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Narmiljget i en aben stald til slagtesvin

E. Keller Nielsen og Arne Madsen
Afdelingen for forspg med svin og heste

hvorpa afskermningen er foretaget.

Undersggelser af naermiljget 1 den dbne stald pad Trollesminde viser, at halmstrgelse om
vinteren har en serdeles fordelagtig indflydelse pa grisenes tilvaekst og foderforbrug.

Udetemperaturen, vindhastigheden, vindretningen samt leforholdene har stor betydning for
klimaet i en dben stald. Ved hgje vindhastigheder kan luftskiftet i sidanne stalde blive meget
stort, sAfremt der ikke foretages en regulering.

Temperaturen i hytterne, hvor grisene opholder sig, er lavest ved gulvet, fordi den kolde luft
kommer ind forneden. Temperatur- og trakforholdene er i gvrigt afhangige af den méde,

Indledning

Forsggene med at sammenligne resultaterne
fra grise i en naturligt ventileret (3ben) stald med
resultaterne fra grise i en kontrolstald med cen-
talvarme er fortsat, Der er hidtil udfgrt seks for-
sgg dels efter samme, dels efter forskellige pla-
ner, hvor specielle forhold er ngjere undersggt i
folgende perioder:

1. 17/2 1975 — 3[7 1975

2. 6/8 1975 - 18/12 1975
3. 28/1-1976 -~ 24/6 1976
4. 28/7 1976 - 30/12 1976
5. 26/1 1977 - 14/7 1977
6. 14/9 1977 - 11/1 1978

Staldenes indretning samt resultaterne fra de
fogrste tre forsgg er omtalt 1 116. meddelelse, og
nedenfor skal iszer redeggres for nermiljget, malt
om vinteren 1 forsgg 5. 1 dette forsgg fik grisene i
begge stalde halmstrgelse 1 hveranden ssi, mens

Udstyret til maling af temperaturen er stillet til radighed
af Statens jordbrugs- og veterinarvidenskabelige for-
skningsrad.

de kun fik lidt savsmuld i de gvrige stier. Over
samtlige tolv hytter i den abne stald blev der
endvidere lagt halmballer for at mindske varme-
tabet fra disse. Det 4bne areal i hytterne (indgang,
spraekker mellem braedder m.v.) er ca. 1,7 m?,

Udeklimaet

Vindhastigheden og iser temperaturen veksler
fra arstid til arstid, men ogsa fra dag til nat, lige-
som vindretningen varierer., Kombinationen af
naevnte tre faktorer kan have stor indflydelse pa
ventilationen og temperaturen i en 4ben stald. Et
eksempel pa de variationer, der forekommer, er
vist 1 figur 1, der angiver temperatur og vindha-
stighed ved Karup (talmaterialet er stillet til ra-
dighed af Meteorologisk Institut).

Lave nattemperaturer i februar falder sammen
med relativt hgje vindhastigheder, og langt hgjere
temperaturer 1 august falder pd mere vindstille
natter. Forstnazvnate forhold far staldtemperatu-
ren til at falde yderligere om vinteren, mens sidst-
nzvnte kan hindre den varme staldluft i at blive
udskiftet om sommeren.
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Figur 1. Variation i temperatur (1959-71) og vindha-
stighed (1953968 gennem dpgner i henholdsvis febrivar
og august ved Karup.

Den gennemsnitlige temperatur i februar var i
den omtalte periode —0,9°C, men i den seerlig kol-
de vinter i 1947 var den -8°C.

Lzforholdene omkring en dben stald samt dens
beliggenhed i forhold til den dominerende vind-
retning har ogsé indflydelse pé staldklimaet.

P4 grund af de nzvnte forhold vil det i dbne
stalde vare ngdvendigt at kunne regulere den
naturlige ventilation. I forsggene bliver vinduer-
ne i korte perioder med sarlig lave temperaturer

Figur 2. Luftens bevagelse i hyiten.

og hgje vindhastigheder lukket delvis for at undgd
ungdig kulde.

Temperator og vindhastighed

Tabel 1 viser nogle resultater fra temperatur-
mélingerne forskellige steder i de to stalde og
temperaturen udenfor staldene samt vindhastig-
heden i Verlgse (10km fra Trollesminde). Malin-
gerne ifebruar er angivet i parentes, da de ikke er
fuldtaliige, fordi méleudstyret svigtede nogle
gange. De tre méilesteder, 10, 50 og 90 cm over
gulvet i hytten, er beskyttet af et kraftigt net,
shledes at grisene ikke kan gdelzgge malelednin-
gerne.

Udetemperaturen i marts og april 1977 var ca.
2°C over gennemsnittet for en arrakke, mens
vindhastigheden var lidt lavere end normalt.

Staldtemperaturen over hytterne har ligget ca.
5 0g 3°C over udetemperaturen henholdsvis k1. 6

Tabel 1. Temperatur og vindhastighed; gns., min., max. og spredning (s} kl. 6 og 14. 1977

Stald Aben Kontrol
I hytten:

Vindhastig- 1mover cm over gulvet, °C Ved

hed, m/sek. Ude hytterne krybben .
Malested i Veerlgse °C °C 90 50 10 °C
Klokken 6 14 [ 4 6 14 6 14 6 14 & 14 6 14
Februar, gns. 4.3 53 0,3 09 (8 5y a0 - - - - - (15  (18)
Marts, gns. 4,3 58 1.8 356 71 8,6 11,8 13,7 10,4 12,6 10,0 11,8 14,5 16,2
April, gns. 53 65 2,8 6,6 7.0 9,0 13,6 15,7 12,2 14,5 11,7 13,5 14,9 16,1
Maj, gns. 3,6 55 91149 143 16,4 19,0 20,9 18,3 20,4 17,4 19,7 16,5 189
Februar, min. 0 21 =6 4 (D @ @ D3 D - - (8 U5
Marts, min. ¢ 21 -6 2 2 3 7 9 6 7 6 7 12 15
April, min. 0 21 -5 1 1 1 6 9 4 7 4 6 13 13
Februar, max. 10,8 10,8 3 6 (9 @) an a2y 4o Jdn - - (15 (18
Marts, max. 159 118 7 10 11 13 16 18 14 17 13 16 16 18
April, max. 1,8 12,9 8 12 s 14 19 21 19 20 18 19 18 19
Marts, s 3.0 2,5 27 24 24 2,7 22 26 22 27 2,0 2,5 09 1.0
April, s 2.9 26 27 30 372 3,0 3,0 3.1 34 36 32 35 12 1,5




og 14. Thytterne, 10 cm over lejet, maltes 8 0g 6°C
over udetemperaturen henholdsvis kl. 6 og 14. 1
marts og april har den gennemsnitlige temperatur
kl. 6 samme sted varet henholdsvis 10 og 12°C.
Det ses ogs af tabellen, at der er malt meget store
variationer i den Abne stald. 10 cm over gulvet
varierede temperaturen f.eks. i marts méned fra 6
til 13°C, og den laveste temperatur var 3°C i fe-
bruar. Grisene vejede daca. 22 kg. Temperaturen
i kontrolstalden var derimod ret konstant, og i
gennemsnit ca. 15°C.

I hytterne var temperaturen 2°C hgjere kl. 14
end kl. 6, mens udetemperaturen var 4°C hgjere.
Arsagen til, at temperaturen i hytterne ikke er
steget i takt med udetemperaturen, skyldes en
hgijere vindhastighed om eftermiddagen, hvorved
luftskiftet i stalden cr gget.

Temperaturen inde i hytterne stiger jeevat fra
10 til 90 cm over gulvet. Arsagen hertil er, at den
luft, som grisene opvarmer, stiger opad og er-
stattes af kaligere luft forneden i stien (se figur 2).
Lufthastigheden ved gulvet har ligget mellem
0,1-0,5 m/sek. De grise, der har ligget yderst i
flokken, har sledes veeret udsat for afkgling pa
grund af relativ Jav temperatur og trek. Her ville
rigeligt med strohalm kunne skaerme mod treek og
samtidig virke isolerende.

[ tabel 2 er vist, hvorledes vindhastigheden har
pavirket forskellen mellem temperaturen ude og 1
m over hytterne. Det ses, at normalt forekom-
mende vindhastigheder har givet forskelle mel-
lem temperaturen ude oginde fra 1 til 10°C. Luft-
skiftet pr. time ved 10 m/sek. har vaeret oppe pa
100, d.v.s. ca. 10 gange stgrre end i kontrolstal-
den. Ved megetlave vindhastigheder bliver luften
derimod ikke fornyet tilstraekkeligt. Hertil krae-
ves stgrre Abninger i siden af stalden eller i kip-

Tabel 2. Vindhastighed og luftskifte

Temperatur-

forskel “C

Vindhastighed Luftskifte over hytter

mfsek., ca, pr. time, ca. + ude, ca.
0,5 5 10
1.0 11 7
2,0 21 5
4,0 42 3
10,0 105 1

2 m? Abning pr. staldside, vindretning pa tveers af stal-
den. Vagt af grise over 50 kg. Malt i november og
december 1977.

pen. Vindhastigheder mellem 3.4 og 10,7 m/sek.
forekommer ca. /3 af tiden.

Luftforureningen

Koncentrationen af ammoniak (NH3) og kul-
dioxid (CO2) i hytterne i den dbne stald og i kon-
trolstalden blev malt en gang om ugen i en perio-
de. Som vist i tabel 3 maltes i gennemsnit 5 og 12
ppm NH3 samt 600 og 1200 ppm CO:z i henhold-
svis hytterne og kontrolstalden, hvilket ogsé vi-
ser, at der sker en hyppigere luftfornyelse 1 den
&bne stald end i kontrolstalden.

Tabel 3. Koncentrationen af NHz og CO:2

, NH: ppm CO: ppm
Stald ' Kontrol  Aben  Koatrol Aben
Min.~-Max.
(23/2-30/3 77 9-16  2-10 800-1500 200-800

Gns. 12 5 1200 600

Halmstrgelse og grisenes adfeerd

1 forseg 5 er der 1 gennemsnit anvendt 36 kg
halmstreelse 1 den dbne stald og 23 kg i kontrol-
stalden pr. gris 1 perioden 20-90 kg.

1 de forste 14 dage efter inds@tningen svinede
grisene meget i to af de seks stieruden halm i den
abne stald, medens der i de resterende fire kun
var lettere tilsvinet. I stierne med halm samt i
kontrolstalden opherte en lettere tilsvining efter
en halv snes dage.

Nar grise fryser, klumper de sig sammen, og
hvis det er muligt, legger de sig dybt i ter halm-
strgelse for siledes at holde p& varmen. Ved saer-
lig lave temperaturer, ¢ca. 5°C, observeredes, at
grisene i stier uden halm en gang imellem ikke
klumpede sig sammen, men stod op og »sov«.
Sikkert fordi gulvet var for koldt at ligge pa.

Grisenes sundhedstilstand

Sundhedstilstanden var i begge stalde ringere
end 1 de tidligere forsgg. I de forste 2-3 méaneder
blev grisene i de stier, hvor der var diarré, be-
handlet med medicin, der blev givet pa foderet.
Da der trods behandlingen efter 2V4 méned kon-
stateredes hemolytisk dysenteri, blev de alvor-
ligst angrebne grise behandlet enkeltvis. Der blev
behandlet lidt flere grise 1 stier uden end med
stroelse.




I gennemsnit blev 5 pet. af grisene udsat, ho-
vedsagelig p4 grund af lunge- og/eller tarmbeten-
delse. Der var ca. dobbelt s mange udsatte grise i
stier uden strgelse end med strgelse. I stier uden
halm i den &bne stald har der ikke varet behand-
linger mod lungebetendelse og bemarkninger om
kronisk lungehindebetendelse, tabel 4.

Tabel 4. Grisenes sundhbedstilstand

Stald Kontrol Aben
Halm + - + -
Antal grise 48 48 48 48
Pct. dede 4 8 2 6
Pct. beh, mod Tungebet. w6 6 0
Pet. m. bemerkn. om kronisk

lungehindebetendelse 6 4 6 0
Antal kollektive beh. pr. sti

mod diarré 3.7 58 40 4.5
Antal indsprejtninger pr. gris 0.4 04 03 03

Daglig tilvaekst, foderforbrug og kgdindhold

Grisene uden strgelse i den abne stald kunne
ikke folge de gvrige grises vaekst, selv om der blev
givet samme fodermaengde pr. gris pr. dag i alle
fire hold (se tabel 5).

Grisenes foderforbrug blev delt op i perioder a
4 uger, og FEs pr. kg tilvaekst blev sat = 100 for
grisene med strgelse | kontrolstalden. Resultatet
viste, at grisene i den &bne stald uden stroelse

iszr 1 begyndelsen har haft et hgijt foderforbrug,
og at dette for hele vakstperioden blev 8 pct.
hgjere end hos grisene i kontrolstalden med strg-
else. Forskellen er statistisk sikker (P < 0,01).
Foderforbruget pr. kg tilvaekst var i de forste fire
perioder henholdsvis 22, 16, 4 og 4 pct. hejere for
grisene uden halm i den &bne stald end for grise-
ne, der havde halm i kontrolstalden. Arsagen til
dette hgjere foderforbrug skyldes sikkert de tidli-
gere nevnte temperatur- og treekforhold i hytter-
ne, som har medfart et gget forbrug af foder til
vedligeholdelse, I stierne med strgelse i den 4bne
stald var niveauet det samme som i kontrolstal-
den,

Grisenes kodindhold har veeret naesten ens i de
fire hold. Der er ikke fundet signifikante forskel-
le.

1 et igangveerende forsgg undersgges nodven-
digheden af halmstrgelse ved en mere effektiv
afskeermning af hytten.

Ved indretning af dbne stalde ma der tages hen-
syn til en nem kontrol af grisene, bade under hvile
og under fodring. En forudsztning for anvendelse
af uisolerede og naturligt ventilerede staldtyper
mé derfor vere, at disse indrettes og anvendes
siledes, at grisene ikke lider nogen form for
overlast p& grund af kulde eller darlige opsyns-
muligheder.

Tabel 5. Aben stald med afskmrmede stier sammenlignet med kontrolstald

Forsgg
Stald
Halm

Antal sogrise

Antal galte

Veagt ved forspgets beg., kg

Pct. grise udsatte

Pct. grise injiceret mod diarré

Antal kollektive beh. pr. sti mod diarré
Pct. grise inj. mod lungebetendelse
Pet. grise med bemerkn. om kronisk lungehindebet.
FEs pr. gris daglig

Daglig titvaekst, g, korr.

FEs pr. kg tilvaekst, korr.

Pct. kgd (KSA)

48 48 48 48 48 48 48 48

48 48 - - - - 48 48
2 2 2222 22 21 264 265

1 2 2 6 4 8 2 1

21 31 31 3t 38 42 5 0
1.8 08 40 45 37 58 20 23
4 19 6 0 10 6 310

5 3 6 0 6 4 4 2
1,87 1,87 1,82 1,82 181 1,76 2,12 2,16
586 599 512 487 514 509 694 691
3,20 3,12 3.56 374 343 3,56 320 3,28
52,4 527 556 552 557 55,7 538 54,0

Stald E = aben; stald F = kontrol.
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