6. FERRUAR

NR. 214

Indflydelse af segleegningsfoderets
protein- og aminosyreindhold pa
honernes segydelse

Vagn E. Petersen og Folmer Hoj
Afdelingen for forseg med fierkrae og kaniner

Hgleggende honer blev fodret med fuldfoder, indeholdende fra 124 til 152 g pepsin-saltsyre
fordejeligt raprotein i 40 uger fra 23 ugers alderen. Forseget viste, at der intet statistisk sikkert
udslag var i g &g pr. hone pr. dag pa grund af foderets protein/energiforhold; derimod var g g
pr. hane pr. dag sikkert (P < 0,01) stigende med foderets stigende methionin + cystin/energifor-
hold, indtil hgnernes behov for disse svoviholdige aminosyrer var daiekket, Det viste sig, at der
var uoverensstemmelse mellem foderets beregnede og analysercde indhold af methionin +
cystin: for at opfylde behovet p& 3,58 g pr. 3000 kcal OF skal der i foderet vaere et beregnet
indhold p4 6,63 g methionin + eystin pr. 3000 keal OF. Optimal eegydelse og minimalt foderfor-
brug pr. kg =g blev opniet med foder, indeholdende 146 g fordeieligt rhprotein bestemt ved
pepsin-saltsyremetoden og 5,55 g methionin + cystin pr. 3000 kcal OE.

Indledning

Agleggende honers proteinbehov til optimal
xgydelse ogmindst mulige foderforbrugpr. kgag
er et stadig omdiskuteret spprgsmal. Arsagerne til
dette er bl.a., at nogle angiver behovet som pro-
cent protein uden at tage hensyn til foderets ener-
giindhold, andre igen angiver behovet som fode-
rets protein/energiforhold; nogle regner med ré-
protein og andre med pepsin-saltsyre fordgjeligt
riprotein, hvilket giver en forskel i behovetpi ca.
10%. Diskussionen drejer sig ogsd i hgj grad, om
proteinbehovet pavirkes af de anvendte hgners
storrelse, hgnsehustemperatur og hgnernes fo-
deroptagelse.

Endelig drejer diskussionen sig om, 1 hvor hej
grad hpnernes ydelseshajde pavirker behovet,

For at belyse spergsmalet om hgners protein-

og aminosyrebehov til optimal eeglagning er gen-
nemfort et 6x2x2 fakiorielt forsgg pa Troiles-
minde. Faktorerne var: 6 forskellige protein/
energiforhold, 2 forskellige fodermaengder og 2
forskellige hgnsehustemperaturer. 1 denne med-
delelse vil resultaterne vedrprende hgnernes
protein- og aminosyrebehov blive behandlet uden
hensyn til virkningen af de to andre faktorer.

Metode og materiale

Forsgget blev udfert som holdforsgg med 4
hold 4 20 stk. 23 uger gamle hgneker af racen Hvid
Italicner pr. hold. Henekerne var alle fra dag-
gamle, og indtil de blev sat i forseg, opdrzttet og
fodret pa samme made. Til forsoget blev frem-
stillet 6 foderblandinger, sammensat s de i hen-




hold til de af National Research Council angivne
normer skulle diekke honernes behov for essen-
tielle aminosyrer med 84, 88, 96, 1000g 104%: dog
med undtagelse af methionin + cystin, idet der til

deekket deres behov for methionin + cystin fuld-
stendig. De anvendte foderblandinger. der er
sammensat, s& de alle skulle indeholde 2800 kcul
OF pr. kg, havde den i tabel | anfgrte sammen-

alle blandinger blev sat methionin, s hpnerne fik  swtning.
Tabel 1. Foderblandingernes sammenszstning
Blanding: A B < 1] E F
Majs % 38.80 38,80 38,80 38,80 38,80 38,80
Byg - 34,20 32,60 31,06 29,20 27,50 26,20
Sojaskra - 5,60 7,40 9,20 11,00 12,80 14,60
Sildemel - 1,80 1,80 1.80 1,80 1,80 1.80
Methioninbl, (10% bl.) - .00 4,80 0,60 0,60 0,50 0,90
Lucerncgronmel - 7.40 7,40 7,40 7.40 7,40 7,40
Teknisk fedt - 2.80 2,80 2,80 2,30 2,80 2,80
Vitaminblanding - 0.50 0.50 0,50 0,50 0,50 0,50
Kridt - 4,90 4,90 4,90 4,90 4,90 4,90
Dikalciumfosfat - 2.50 2,50 2.50 2.50 2,50 2,50
Salt - 0,45 0,43 0.43 0,45 0,43 0.45
Mangansulfat - 0,05 0.05 0,08 0,05 0,05 0,05
Ialt % 100,60 100,60 100,00 160,00 100,00 100,00
Beregnet indhold
kcal OEpr. kg foder 2800 2800 2800 2800 2800 2800
% raprotein 2.4 13,0 136 14,2 14,8 15.4
% p-s ford. réprotein 11,3 1.9 12,6 13,2 13,9 14,5
g protein/3000 kcal OF 121 128 135 142 148 155
g methionmin + cystin/3000 kcal OF 6,26 6,23 6,21 6,40 6,48 6,14
Methionin + ¢ystin % af behov 112 112 11 115 116 110
Kemisk analyse:
kcal OF pr. kg foder 2890 2910 2890 2970 2910 2910
g raprotein/3000 kcal OF 141 i45 149 155 164 176
g p-s ford. raprot./3000 kcal OFE 124 128 132 138 146 152
Aminosyrer i folge analyse;

. oep: (g/3000 kcal OF 4.89 4,96 5,26 5,25 5,53 5,14
Methionin = cystin 2" ¢ behov 88 89 94 94 100 92
Lsoleucin (2/3000 kcal OF 4,74 5,18 5,44 5,65 5,98 6,29
! (% af behov 90 99 103 167 14 120
Leucin (/3000 kcal OF 10,49 11,15 11,78 12,02 12,55 13,03

(% af behov 83 88 93 95 100 103

Luysin (g/3000 kcal OF 5,15 5,67 6,03 6,39 6.94 7,47
g4 (% af behov 98 108 IS 122 132 137
Arginin (g/3000 kcal OF 7,08 7,72 8,19 8,66 9,31 9,93
g (% af behov 84 92 97 103 11 18

I blanding A er det leucin og arginin, der er de
furste begraensende aminosyrer, i blandingerne
B, C og D er det methionin + cystin, som er de

forste begrensende aminosyrer, og i blanding F
er det methionin + cystin. Behovet for de gvrige
essentielle aminosyrer er dakket i alle blandin-




gerne. Det er ejendommeligt, at methionin + cy-
stin er i underskud i 5 af blandingerne, selv om
disse aminosyrer i henhold til det beregnede ind-
hold skulle forekomme med fra 10 til 16% over-
skud. At det analyserede indhold af methionin +
cystin i foderblandinger er mindre end det bereg-
nede indhold, forekommer regelmzssigt, og det
kan tyde p4. at nogle fodermidler er overvurderet
med hensyn til indhold af disse aminosyrer. Hg-
nernes behov er 5,58 g methionin + cystin pr.
3000 keal OF, og for at nd denne mengde skulle
de anvendte foderblandinger have et beregnet
indhold p& 6,63 g pr. 3000 kcal OE. Blanding E
giver i henhold til geldende norm fuld dakning

Tabel 2. Agydelse, mgvagt, foderforbrug m.m,

for alle essentielle aminosyrer, medens blanding
F har for lavt et indhold af methionin + cystin pa
trods af, at denne blanding har et stgrre prote-
inindhold eller hgjere protein/energiforhold end
blanding E.

Forsggets resultater

Forsgget varede i 10 perioder & 28 dage, til
hegnerne var 63 uger gamle. Hgnerne blev hver
dag kontrolleret for egydelse, ogde enkelte holds
dagproduktion blev vejet den fglgende dags mor-
gen. Foderforbruget blev opgjort ved afslutnin-
gen af hver periode. Forsggets resultater er anfort
1 tabel 2.

Honegruppe: 2 3 4 3 [
Foderblanding: B C D E F
Antal hgner indsat 8 80 80 80 80 80
% dede hgner 1 280 dage 7.5 2.5 6,3 1,3 5.0 2.5
Hgnevagt ved 1. &g 1.8 1,86 1,88 1,86 1.89 1,88
Honeveaegt 63 uger gl. 2.06 2,08 2,07 2,12 2.07 2,09
Tilvaekst, kg 0,26 0,22 0,19 0.26 0,18 0.21
Antal g pr. hene:
23 4l 31 uger 2 26 22 27 27 23
311l 63 uger 165 168 164 168 173 171
i alt fra 23 til 63 uger 191 194 186 195 200 194
kg ag pr. hene 11.35 11,60 11,19 11,76 12,12 1,77
Forholdstal 94 96 92 97 100 97
Agvaegt. g 59.4 59.8 60,0 60,2 60,6 60,5
g &g pr. hpne pr. dag 40,5 41,4 40,0 42.0 433 42,0
Foderforbrug:
kg foder pr. hone 32,9 32,7 328 32,4 32,8 33.1
kg foder pr. kg ®g 2,90 2,82 2,93 2,75 2,71 2,81
kecal OF pr. kg =g 8460 8240 8610 8280 8000 8280
Forholdstal 106 103 108 104 100 104

Det fremgir af tabel 2, at hgnernes zgydelse
var stigende med foderets stigende protein/ener-
giforhold, indtil dette forhold var 146 g p-s ford.
riprotein pr. 3000 kcal OF, eller indtil opudelse af
fuld dekning for alle aminosyrer. Hgjere prote-
infenergiforhold, men med underskud af methi-
onin i forhold til geeldende norm havde en negativ
indflydelse pa @gydelsen.

En regression mellem g protein pr. 3000 kcal
OF og g =g pr. hgne pr. dag viste, at ®gydelsen
steg med 0,067 g g pr. hene pr. dag, for hver

gang foderets proteinindhold steg 1 g pr. 3000 keal
OE, og at denne stigning tkke var statistisk sik-
ker. Derimod var der en sikker (P < 0,01) stigning
i mgydelsen pa 0,377 g &g pr. hgne pr. dag, for
hver gang foderets indhold af methionin + cystin
blev gget med 0,1 g pr. 3000 kcal OF i omradet
4,89 11 5,55 g pr. 3000 kcal OF. Denne regression
var retliniet, idet v var s hej som 0,93, Dette
indicerer, at optimal xxgydelse i det mindste kun-
ne have varet opnaet med blanding D, indehol-
dende 138 g protein pr. 3000 kcal OF, safremt der




havde varet tilstreekkelig methionin + cystin i
denne blanding, idet der ikke er opnict nogen
effekt ved at gge foderets leucinindhold fra 12,02
til 13,03 g leucin pr. 3000 kecal OF, skgnt leucin i
fglge peldende norm sammen med methionin +
cystin er i underskud i blanding D, der indeholdt
138 g protein pr. 3000 kcal OE.

MNér der ikke er en sikker sammenh@ng mellem
xgydelse og foderets protein/energiforhold,
skyldes det, at der ikke er et rethiniet forhold
mellem denne parameter og foderets methionin +
cystinfenergiforhold. Som anfgrt blev optimal
zgydelse opniet med 146 g protein pr. 3000 kcal
OF, ogdette erioverensstemmelse med Petersen
og Hej (1973), der fandt, at optimal azgydelse blev
opnaet med 13,0 - 13,7 og 14,1% p-s ford. vpro-

Tabel 3. Daglig 2gydelse — medens @gydelsen var stgrst

tein, hvitket - de anvendte foderblandingers
energiindhold taget i betragining - svarede til 146
g protein pr. 3000 kcal OE. Savel Javere som
hgjere protein/energiforhold i foderet gav ogsa i
dette forspg ringere mgydelse, hvilket igen er i
overensstemmelse med resultater, rapporteret af
Beelum (1938).

Det fremghr af tabel 2, at honerne i den forste
del af leggeperioden ikke har stgrre behov for
protein end senere i glegningsperioden,

Det spargsmal kan ogsé rejses, om behovet for
protein iden periode, hvor ®gydelsen er starst, er
det samme som geldende for hele forsagsperio-
den. I tabel 3 er vist den daglige ®gydelse i de
sidste 4 forspgsperioder & 4 uger.

Blanding: B C 5 E F
g g pr. hgne pr. dag:
Periade 7 44.9 43.7 44,9 45,0 47,4 46,9
Periode 8 46,9 45.2 45,4 46,2 497 49,4
Periode 9 46,0 47.6 45,8 46,6 50,1 48.5
Periode 10 453 45.0 449 46,1 48,4 47,1

Det fremgar af tabel 3, at hgnemne, der fik blan-
ding E, indeholdende 146 g protein pr. 3000 kcal
OE og fuld deekning med hensyn til behov for alle
essentielle aminosyrer, i hver periode har haft
den stgrste egydelse. Honerne har séledes ikke et
stgrre proteinbehov, medens deres mgydelse er
stgrre end det, der geelder for hele leggeperioden.
Indflydelsen af foderets protein/energiforhold pa
xggenes stgrrelse er den samme som beskrevet
for antal ®g, stigende med foderets stigende ind-
hold af methionin + cystin. Af tabel 2 fremgér, at
honernes foderoptagelse er uathengig af foderets
protein/energiforhold, hvilket resulterer i, at kg
foder pr. kg wg er faldende med stigende ®gydel-
se og mindst hos hgnerne, der fik foderblanding
E, som befordrede den storste ®gydelse.

Honerne blev vejet den dag, de lagde det forste
g | kontrolreden; der er tendens til, at hone-
veegten ved [, &g er stigende med foderets stigen-

de proteinfenergiforhold, til gengeld er der ten-
dens til lavere tilvaekst i aglegningsperioden.
Slutresuitatet blev, at hgnerne 63 uger gamle —
uanset foderets protein/energiforhold — vejede
det samme 1 alle grupper.

Dette —som de gvrige omtalte forspg — viser, at
bade for lavt og for hgijt protein/energiforhold i
fuldfoder til @gleggende hgner har en negativ
indflydelse pa deres xgydelse og foderomsat-
ning. Det vil ogsi af forspgget fremga, at hgjt pro-
teinindhold i foderet ikke ngdvendigvis sikrer hg-
nerne fuld dakning for deres behov for methionin
+ cystin.
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