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plantationer.

Agtransplantation hos kveeg eride seneste &r blevet teknisk mulig; d.v.s. at mannu eristand
til at udtage befrugtede &g fra én ko (donor) og overfgre dem til en eller flere andre keger -
(recipienter). Recipientkgerne fuldfgrer derefter pa normal vis dregtigheden og fader kalve, der
arveligt set er afkom af donorkoen. Flere steder i verden er forskning vedrgrende de tekniske
aspekter af egtransplantationsomridet i gang. Denne meddelelse har til forméal at belyse de
avlsmassige og, il dels, de kortsigtede pkonomiske perspektiver ved anvendelse af segtrans-

Indiedning

Med udviklingen af den kunstige inseminering
og dybfrysningsteknikken blev der 1 kvaegbruget
skabt gode muligheder for sterk udayttelse af
veerdifulde tyre. 1 mods®tning hertil har mulighe-
derne for en sterk udnyttelse af de veerdifulde
aviskger (tyremgdre) hidtil vaeret begrenset af
koens lave reproduktionsrate. Det har hidtil ve-
ret ngdvendigt at ngjes med ganske fa kalve pr.
ko, heraf kun halvdelen tyrekalve. Denne biolo-
giske barriere er der sldet huli med xgtransplan-
tationens muligggrelse.

Udnyttelse af superovulation og egtransplan-
tation kan bidrage til forgget avismassig frem-
gang pé fplgende mader:

1. Hurtig udbredelsc af en fatallig, eftertragtet
race.

2. Stgrre frekvens af tvillinger.

3. Sikrere avlsvardivurdering af hundyr (af-
komsprgve).

4. Forpgelse af selekionsintensiteten blandt
hundyr,

Hgtransplantationsteknikken udnyttes i gje-
blikket kommercielt flere steder, bl.a. i Danmark
(Breth Hansen, 1974) til dato dog fortrinsvis som
led i ovenneevnte punkt 1.

Forekomsten af »tyrekvier« er et problem, som
gor punkt 2 mindre attraktivi, si lenge en effektiv
metode til kensbestemmelse af de transplantere-
de ®g ikke er udviklet.

Punkterne 3 og 4 dekker de muligheder, som
segtransplantationsteknikken kan indebare for
kvegavlen ved at gge den avismeaessige fremgang
pd hundyrsiden. Hvor stor er den ekstra frem-
gang, som kan opnas, og hvilke anvendelsessy-
stemer (strategier) kan der realistisk taenkes pa?
Overvejelser og afklaring i disse henseender er
ngdvendige for en vurdering af ®gtransplantati-
onens placering i fremtidens kveegavl. Agtrans-
plantation indeholder falgende separate procedu-
rer:

a. Hormonbehandling af donorkoen; herved
lgsnes op til en snes &g i samme brunst (su-
perovulation).




b. Operativt indgreb 3-3 dage efter brunst {og
inseminering), opsamling af de befrugtede =g
fra koens bgrhormn.

c. Operativt indgreb og deponering af ef, evt.
flere, befrugtede =g i bgren pd recipientkger,
hvis brunst i forvejen gennem hormonbehand-
ling er synkroniseret med donorkoens. Reci-
pientkgerne fuldfgrer nu pa normal vis draeg-
tigheden og foder donorkoens kalve,

Store bestreebelser udfoldes 1 gjeblikket for at
gore punkt ¢ ikke operativt. Endvidere arbejdes
der intensivt med dybfrysning af befrugtede g,
sdledes at brunstsynkronisering kan undgas.

1 hvert trin i denne proces er der tab af va-
rierende stgrrelsesorden, saledes at 4-5 fgdte
kalve pr. superovulation synes at vere et opné-
eligt resultat.

I de folgende beregninger forudsettes det, at
zgopsamling og -transplantation kanudfgres som
rutine samt at de opsamlede @g kan opbevares
nedfrosne gennem lengere tid.

En oversigt over udviklingsstadierne for de
forskellige trin i egtransplantationsproceduren
ses 1 tabel 1.

Tabel 1. De nuvaerends tekniske stadier pé forskel-
lige omrader inden for mgtransplantation (delvis
efter Lamond, 1974)

Oraréde Sradium
Superovalation ... ... ... .. o e ok
Opsamiing af &g, operativi ................. ook
Opsamling af &g, ikke-operativi ... ... ... .... *
Korttidslagring af eeg .. .................... HE
Langtidslagring af sg (dybfrost) ............. *
Synkronisering af recipientkgers brunst . ... ., =
Transplantation af &g, operativt ............ o

Transplantation af wg, ikke-operativt .. ...... *

**;. Nuvarende teknik perfekt.
**: Praktisk gennemforlig under gode forhold (kii-
nik/station).
*. Erudfert eksperimentelt, men er ikke umiddelbart
gennemforligt i gieblikket.

Basisavisplanen

Fem forskellige systemer for anvendelse af g-
transplantation samt deres indflydelse pa den to-
tale genetiske fremgang er undersggt i det fglgen-
de. Som sammenligningsgrundlag er valgt den af
Petersen et al. (1973) beskrevne basisavlsplan.
Hovedtreekkene af denne plan ses i tabel 2.

Tabel 2. De vigtigste biologiske og avlspelitiske faktorer i basisavisplanen (Mod. efter Petersen et al., 1973)

Antal kger i populationen
Antal kger i aktiv avlsmasse
Antal kger med mere end to laktationer
Antal kger med afsiuttet fgrste laktation pr, ar

Fanotypisk spredning, kg smegrfedt

Heritabilitet (h?) for smerfedtydelse . ................

Sikkerhed (r14) i tyrempdreudvalgelsen
Alder ved forste kaelvning, maneder

Kealvningsinterval, mneder. . ......................

Generationsinterval for tyremgdre, ar
Generationsinterval for brugskger, ar

Antal tilvekstselekterede ungtyre pr. ar

Antal kger med afsluttet anden laktation pr. 4r.......

Gennemsnitsydelse, kg smorfedt....................

Antal ydelsesselekterede tyrempdre pr, rekrutteret tyrekalv
Antal rekrutterede tyrekalve pr. &r. . ... .. ... . ...

500.000

250.000
94.500%)
46.750%)
71.600%)

200

35

0,2

0,60

28

12,5

6,5

4.4

10

470

150

*) Tyremgdrene selekteres kun i bestninger med over 180 kg smgrfedti gennemsnit; derved ndelukkes ca. 15% af

alle kontrollerede kger.

Nevnte avisplan indebarer en arlig genetisk
fremgang (AGar) pé 3.12 kg smorfedt. T de fplgen-
de undersggelser er samtlige forudsetninger for
denne plan fastholdt.

Gennem gtransplantationer er det muligt at
pﬁvirk:e to af avlsplanens fire led, nemlig ko-tyr

(tyremgdre) og ko-ko (brugskeger). Bidragene fra
leddene tyr-ko og tyr-tyr er derfor i beregningerne
betragtet som konstante. Effekten, E, af et givet
alternativ kan derfor udtrykkes som den ekstra
fremgang (%), der opnds i arvelig henseende pr.
ar:




AGh x 100

3,12
hvor AGir = den genetiske fremgang for det pa-
gzldende alternativ.

Anvendelsessystemer (strategier) for zgtransplan-

tation

Der er undersogt fem strategier:

Strategi 1:

a. Potentielle tyrempdre selekteres pd grundlag
af ydelse 1 to laktationer; superovulation fin-
der sted efter tredje kaelvning.

b. Gennem zgtransplantation produceres pr. ty-
remoder 6 kalve, d.v.s. 1 gennemsnit 3 tyre-
kalve.

Strategi 2:

a. 2000 potentielle tyremgdre selekteres efter
forste laktation.

b. 10 dgtre produceres pr. tyremoder efter for-

skellige ungtyre.

6 &g lagres pr. tyremoder for senere produk-

tion af 3 tyrekalve.

(¢

d. Det ngdvendige antal anerkendte tyremgdre
udvalges pa grundiag af de 10 dgires vdelse i
forste laktation.

Strategi 3:

a. 2000 potentielle tyremgdre selekieres som
kalve pa grundlag af foreldres praestation.

b. Superovulation foretages i en alder af gen-
nemsnitlig 9 mineder.

c. Som 2 b,
d. Som 2 c.
e. Som2d.

Strategi 4:

a. Brugskgerne selekteres pA grundlag af ydel-
sen i fgrste laktation.

b. 20 kalve, d.v.s. 10 kviekalve, produceres pr.
ko.

Strategi 5:

a. Tyremgdre selekteres som i alternativ 1.

b. Brugskger selekteres som i alternativ 4.

Resultater og diskussion
Analysens resuliater fremghr af tabel 3.

Tabel 3. Merfremgang ved forskellige anvendelsessystemer for egtransplantation i kvegavlen.

Strategi Basis 1 2 3 . 4 3

AGw, kgsmf. (... L. 3,12 3,35 3,00 2,99 3.50 3,75
Merfremgang, % .............. - 7.5 +3,8 +4,3 12,2 20,3
Antal recipientkger ..., ..., .. - 900 40.900 40.900 142.000 142,900

Ved bedgmmelsen af resultaterne i tabel 3 ma
det erindres, at recipientkgerne naturligt vil veere
de, der i kraft af cgen prastation alligevel skal
forblive 1 besaetningen som produktionsdyr. Re-
sultaterne viser, at anvendelse af egtransplanta-
tion i tyremodreleddet vil gge den avlsmemssige
fremgang i populationen med 7,5% i forhold il
basis. Derimod vil den forggede sikkerhed i tyre-
madreudvalgelsen, som en afkomsprgvning af
tyremgdreemnerne vil give, ikke blive honoreret,
idet bade plan 2 og 3 giver mindre genetisk frem-
gang end basisplanen.

Udstreekkes anvendelsen af egtransplantation
til at omfatte brugskgerne, kan der vindes 12,29% 1
forhold til basis. Det skal understreges, at strategi
4 kun har teoretisk interesse, idet det forekommer
utenkeligt at anvende gtransplantation i brugs-
ko-leddet og ikke i tyremoder-leddet.

Kombineres anvendelsen af segtransplantation

pd tyremgdre og brugskger opnés, som det ses i
strategi 5, en merfremgang pa 20,3%.

Det kan eventuelt engang blive rutine for inse-
mingrerne at medfgre befrugtede =g i stedet for
tyreseed. Iseer de alternativer, som indebmrer
mange transplantationer (4 og 5) er athengige af
en enkel arbejdsrutine. Strategi 1 kan derimod
vare delvis aktuel allerede pa det nuvzrende tek-
niske stade inden for omriderne superovulation
og &gtransplantation. Som nevnt er begyndelsen
gjort (Breth Hansen, 1974); ogsa inden for det
almindelige avlsarbejde med malke- og mellem-
formsracerne vil det maske allerede nu vere for-
mélstjenligt at udnytte nogle af de allerbedste kg-
er mere intensivt som tyremadre.

Hvis det til en vis grad bliver muligt at kenskon-
trollere zygoten, som skal transplanteres, vil en
yderligere merfremgang pa 1-5% i de enkelte al-
ternativer kunne paregnes (Hansen & Nei-
mann-Sgrensen, 1974).




Pkonomisk vardering

De fem nazvnte strategier er som vist~ alene pa
grund af de tekniske resultater — ikke lige aktuel-
te. En vurdering af de gkonomiske resultater af
planerne er foretaget i det fglgende ved en bereg-
ning af det belgb (merafkastning), som den eksira

opnaede avismazssige fremgang reprasenterer og
derfor kan »betale« pr. transplantation i alterna-
tiverne 1, 4 og 5.

Nettovaerdien af et kg meelk, d.v.s. malkepris
+ foder- og arbejdsomkostainger vil med nuvee-
ende priser vare ca. 0,50 kr. Et kg smarfedteri
beregningerne 25 kg malk med 49 fedt.

Tabel 4. Merafkastning pr. transplantation') | systemerne 1, 4 og 5. Populationssigrrelse 500.000 koer

Strategi Basis 1 4 5

AGa, kgmelk oo 78 84 88 94
Merfremgang, kg meelk pro ko .. o o o - 6 10 16
Merfremgang total, 1000 kg . ... ... .. - 30600 5000 ROG0
Merfremgang, verdi, 1000 kr. ... o L - 1500 2500 4000

Antal transplantationer’y, 1000 stk. ... ... ... ...
Merafkastning pr. transplantation, kr. ... ... L

.......... - 04,9 142.0 1429

- 1667 18 2z

1)y En transplantation er her defineret som en implantation,

De gkonomiske beregninger i tabel 4 er kun
baseret pa kortsigtede betragtninger, idet der ikke
ertaget hensyn til, at en transplantation forst for-
rentes efter 4-8 ars forlgb; til gengwld er den
gkonomiske langtidseffekt heller ikke indregnet.

Det fremgér af tabellen, at der ikke er gkono-
misk basis for at gennemfyre strategierne 4 ¢ 5.
Det mé pointeres, at en sidan gkonomisk basis
heller neppe er opndelig inden for overskuelig
tid.

Endnu er der ikke gkonomisk basis for at starte
strategi 11 sin fulde udstreekning, men en vis form
for ekstra udnyttelse af de bedste tyremadre vil
have stor vardi, bl.a. med henblik p4 at vinde
erfaring. [ denne forbindelse mi det understre-
ges, at risitkoen for at miste de vardifulde donor-
kger er minimal allerede p& nuverende tidspunkt.

Muligheden for mgtransplantationer vil ogsd
vaere en hjelp 1 en katastrofesituation, hvor en
meget veerdifuld avisko pé grund af vheld ikke
selv kan gennemfore en dragtighed.

1 forbindelse med de pkonomiske beregninger
skal det understreges, at merafkastningen ikke
gér til de f4 ejere af donorkger, men fordeles over
det samlede kvaegbrug.

Sammendrag og kenklusion
I artiklen er kort redegjort for de nuvarende
tekniske muligheder inden for omridcrne super-

ovulation og xgtransplantation. Fem forskellige
strategier for anvendelse af egtransplantationer
er undersggt. De omfatter steerkere udnyttelse af
tyremadre, afkomsprgvning af tyremgdre samt
sterkere udnyttelse af bade tyremgdre og brugs-
kger. Den ekstra avismmssige fremgang for de
fem strategier sammenlignet med basisavlsplanen
varierede fra +4,3% til 20,3%. En gkonomisk
vurdering af resultaterne viser, at den bedste og
indtil videre eneste realistisk mulige strategi vil
give en merafkastning pd 1667 kr. pr. transplanta-
tion. Det konkluderes, at der allerede pd nuve-
rende tidspunkt er basis for en begrenset anven-
delse af agtransplantationer fra de bedste kger af
de danske racer.
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