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Udnyttelse af ikke-protein kvalstof (NPN) hos kalve
Kosetter og tapioka som energikilde

AfP.D. Mpller, F. Larsen') og D. S. Bhandari®)
Afdelingen for forseg med kveeg og fir

Der er udfort et kveelstofbalance- og fordgjelighedsforsgg med kalve for at undersgge udnyt-
telsen af NPN-produkterne »triple nuts<?) og DUIB* til kpdproduktion. Den veesentligste
energikilde i foderrationen bestod af tgrret sukkerroeaffald.

Det viste sig, at kvaelstofaflejringen, neeringsstoffernes fordajelighed samt tilvaekst var bedre
for »triple nuts«-holdet end for DUIB-holdet pa trods af DUTB’s mindre oplgselighed. Resulta-
terne tyder p&, at DUIB oplgses for langsomt til at opfylde mikroorganismernes kvelstofbehov,
mens det ser ud til, at NHs-friggrelsen er for hurtig fra »triple nuts« for optimal udnyttelse.
Ligeledes viste forsgget, at sukkerrceaffald + melasse, hvoraf kosetter og »triple nuts« er
fremstillet, kan anvendes som en vaesentlig del af energikilden, selvom urea indglr i rationen.

Indledning

Urea er meget let oplgselig i modsaetning til
DUIB, der er forholdsvis tungere oplgselig i
vommen (Maller og Ahmed 1975, medd. nr. 32).
Man vil derfor for ureaholdet forvente en hoj
NHs-koncentration umiddelbart efter fodring ef-
terfulgt af en lav koncentration, medens
NHs-koncentrationen forventes at vare nogen-
lunde konstant fra fodring og 6-8 timer frem for
DUIB. Den langsommere oplgsning af DUIB for-
ventes at betyde en bedre mikrobiel udnyttelse af

1} Stud. agro.. volunter.

%y F.A.O. stipendiat 1974/75.

¥ » Triple nuts« bestar af 68% roeaffald + 29% melas-
se + 3% urea forarbejdet til pellets.

4y DUIB I-1 diureidoisobutan eren kemisk forbindelse
af | molisobutyraldehyd og 2 mo! urinstof (se medd.
nr. 32).

den frigjorte N-mangde end for urea, hvor den
hgje NHz-koncentration umiddelbart bevirker et
kvalstoftab gennem vomveggen.

Materiale og metode

Forsgget udfgrtes med to gentagelser, hver
med 9 kalve opdelt i 3 hold a4 3 kalve, siledes at
gennemsnitsvagten varierede fra 170-175 k.
Kalvene indsattes i fglgende forspgshold:

Hold © Hold 11 Hold 11

kosetter triple nuts kosetter —
DUIB
Antal kalve ........ 6 6 6
Gns. beg.vagt, kg .. 175 170 171

Dyrene blev fodret med forsggsfoderet i 32
dage, hvoraf der i de sidste 10 dage blev opsamlet
gadning og urin. Forsggsblandingernes sammen-




seining fremglr af tabel 1. Ved opgerelsen af de
to delforspg fandtes ingen signifikant forskel mel-
lem resultaterne, hvorefter dataerne blev behand-
let som stammende fra 1 forspg med 18 kalve
opdelt i 3 hold 4 6 kalve.

Tabel 1. Forsagsblandingernes sammensstning (%) samt
tildeling pr. dyr pr. dag

Koselter Triple nuts  Kosetter +

DUIB
Kosetter') .......... 55 - 54
Triple nuts? ....... - 55 -
DUIB ............. - - 2
Tapioka ........... 44 44 43
Di-Ca-fosfat -+ vit. . .. 1 1 1
kg blanding/dag ... .. 3.6 4.1 4.1
kg hg/dag .......... 0.4 0.4 0.4

'y 70% roeaffald + 30% melasse.
2y 68% roeaffald + 29% melasse + 3% urea.

Resultater
Kalvenes gennemsnitlige, daglige neringssto-
foptagelse fremgir af tabel 2.

Tabel 2. Kalvenes daglige neringsstofoptagelse (g)

Kosetter Triple nuts ~ Kosetter +
DUIB

Torstof ............ 3481 3927 3843
Aske ... ..l 355 449 385
Réprotein .......... 305 526 507
Kvelstof ........... 48.8 84.2 80.4
Stoldt fedt ......... 65 60 70
Traestof ............ 429 419 473
NFE ..., 2332 26594 27381
LHK ... ... ... 1375 1688 1518
Keal...ooooooiil, 13730 15121 15130
Réprot. 1 % af ts. ... 8.8 13.4 13.2
fe.pr.dag......... 2.9 33 3.2
g ford. raprot./fe. 50.3 102.2 94.9
Raprot. % af norm?)

(440 g/dag) ....... 331 76.6 69.0
f.e. % af norm?)

(38f.e./dag) ..... 76.3 86.8 84.2
Tilfgrt NPN 1 %

aftotal N ........ 0 42.0 393

1 korrigeret p& grund af NPN.
2y ifglge 437, beretning.

Kalvenes gennemsnitlige, daglige tilveekst |
forsggsperioden er vist 1 tabel 3.

Som det ses af tabel 3, har holdene, der fik
»triple nuts«, den stgrste, daglige tilvaekst efter-
fulgt af DUIB-holdene, der igen ligger over man-
gelholdene (kosetholdene). Kosetholdet i forsgg
1 har sandsynligvis pa grund af for lille vandtilfor-
sel ikke optaget s& meget foder som planlagt og
har derfor haft en meget lille tilvekst. Dette for-
hold gor en statistisk analyse pa tilvasksten uan-
vendelig, og da forsgget igvrigt ikke er baseret pa
tilveekst, men pd fordgjelighedskoefficienter og
N-balance, er tilvaeksten blot medtaget for at vise
tendensen.

Tabel 4 viser fordgjelighedskoefficienterne
(FK) for de forskellige neringsstoffer. Fordgie-
lighedskoefficienterne for »triple nuts«-holdet
var altid stgrst, og for tarstof, riprotein, tresiof,
NFE og kcal var FK signifikant bedre end for
mangelholdet, for raptotein og keal endog signifi-
kant bedre end for DUIB-holdet.

Itabel 5 ses holdenes kvalstofomsetning samt
fordelingen af N fra NPN-tilskuddet til gadning,
urin og balance. Det fremgfr af tabel 5, at 13.6%
af ureaindholdet i »triple nuts« og 22.2% N fra
DUIB er géet ud med gedningen. Dette tyder pa,
at DUIB, som ventet, er tungere oplgselig end
urea. Til gengzld udskilles 43.5% urea-N mod
37.7% DUIB-N i urinen. Nettoresultatet bliver
shledes ens for begge NPN-produkter, idet hen-
holdsvis 34.8% og 33.4% af optaget N gér til ba-
lancen.

En statistisk analyse viser, at N-balancen for
kosetholdet er signifikant mindre end for de to
andre hold, som ikke er signifikant forskellige fra
hinanden.

Koncentrationen af NHs samt pH i vommen fra
for fodring til 7 timer efter fodring fremgér af fig.
1. Umiddelbart efter fodring stiger NHs-koncen-
trationen som fglge af den enzymatiske nedbryd-
ning af sdvel protein som NPN. Samtidig tilfgres
med foderet kalhydrater, der ved den mikrobielle




Tabel 3. Kalvenes daglige tilvaekst

Kosetter Triple nuts Kosetter + DUIB

Forsag: 1 2 1 2 i 2
Gns. veegt ved beg., kg ... il 178 171 177 163 175 168
Gns. vegtvedslut, kg ... oo 191 195 205 197 201 197
Gns. daglig tilvaekst, g ...t 367 579 933 794 740 698
Gns. afforség log2 ....cooviiiiiin 473 864 719
Tabel 4. Neeringsstoffernes fordsjelighed %

Kosetter Triple nuts Kosetter + 52 spl) 19,05 Sp

DUIB

Tarstof ... ... 72.3a 77 .4b 74.9a,b 3.8 1.39 2.96
Réprotein ............. 47 .8a 64.1b 59.9¢ 8.9 1.72 3.67
Stoldt fedt............. 40.6 313 39.7 147.3 7.01 14.9
Trestof ............... 51.6a 66.4b 62.8b 46.2 3.92 8.35
NFE.................. 86.0a 90.0b 88.0a,b 0.36 1.10 2.34
LHK ............ ..., 97 .4a 98.9b 98.12,b 0.64 0.46 0.98
Keal ..oooooooioil L 72.9a 78.5b 74.5a 6.8 1.51 3.22

B Sp = spredning pd differensen (D) mellem to FK i tabellen.
Hvis D overstiger ty s+ sp er D signifikant p& 5% niveau.
%) Veerdier med forskellige bogstaver er signifikant forskellige (P < 0.05).

Tabel 5. Kalvenes daglige kvalstofomszatning

Kosetter Triple nuts Kosetter + DUIB
NPN NPN NPN
g tifskud, %") g tilskud, % I tilskud, %

Nifoder.............. 48.8 0 84.2 100.0 80.4 100.0
Nigodning ........... 25.4 0 30.2 13.6 324 22.2
Niurin............... 9.4 0 24.8 43.5 21.3 37.7
N balance ............. 14.0 0 29.2 42.9 26.8 40.5
N balance i % af optaget 28.5 34.8 334

1y NPN tilskud:  Triple nuts:

Koset.+DIUB:

nedbrydning spaltes til flygtige fedtsyrer, herved
seenkes pH i vommen. Den frigjorte energi ved
kulhydratspaltningen anvendes af mikroorga-
nismerne til syntetisering af mikrobielt protein fra
savel NHs som foderprotein. Denne tilstand fort-
setter til energien er opbrugt, hvorefter pH igen
stiger, medens NHs-koncentrationen er faldende
til samme niveau som fgr fodring, dels p& grund af
diffundering ud af vommen dels pa grund af mik-

84.2 - 48.8 = 35.4 = 100%
80.4 - 48.8 = 31.6 = 100%

robiel udnyttelse. I modsatning til »triple nuts«
har NHs-koncentrationen for DUIB-holdet vaeret
ret konstant fra fodringen til 7 timer efter fodrin-
gen. Den lave NHs-koncentration for DUIB viser
en forhalet nedbrydning af DUIB i vommen, hvil-
ket er i overensstemmeise med, at kemiske for-
bindelser mellem en aldehyd- og NHz-gruppe ik-
ke nedbrydes 1 vommen ved hgjt pH men forst i
tarmen, hvor pH er lavere.
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Fig. 1. NHskoncentrationen samt pH i vommen.

Diskussion
Kalvenes tilvaekst pd mangelholdet har som

ventet veeret lav, medens NPN-holdet har haft
hgjere tilvaekst 1 forhold til den tildelte foder-
mangde. Tilvaeksten er ligeledes lavere end nor-
malt for kalve i dette vaegtinterval, idet den tildel-
te fodermangde af forsggsmaessige hensyn var
nedsat til ca. 3.2 f.e. pr. dag mod normalt ca.
3.6-4.0 f.e. for 1000 g daglig tilvaekst. Ligeledes
var proteinmaengden nedsat til ca. 30% af gel-
dende norm. Imidlertid underbygges tilveekstfor-
holdene af naringsstoffernes fordajelighed, der
er signifikant bedre for striple nuts«-holdet end
for mangelholdet for nesten alle nzringsstoffer
(tabel 4) og endog bedre end DUIB-holdet for
réprotein og kcal. Nir man som her anvender en
forperiode pa ca. 3 uger, kan man regne med, at
de beregnede fordgjelighedskoefficienter afspej-
ler fodermidlernes verdi, medens tilveeksten mé

bestemmes pa et stgrre dyremateriale over et
leengere tidsrum for at vise nogen sikker forskel
pa de forskellige fodermidler. Det ma siledes
konstateres, at urea som N-kilde har givet hgjere
FK for neringsstofferne end DUIR pd trods af
den stgrre NHs-friggrelseshastighed 1 vommen.
Den lavere NHs-koncentration i vommen for
DUIB er i overensstemmelse med, at en kemisk
forbindelse mellem en aldehyd- og NHz-gruppe
virker beskyttende mod nedbrydningen i vom-
men ved hgjere pH. Derimod nedbrydes forbin-
delsen ityndiarmsafsnittet ved lavere pH, hvilket
er i overensstemmelse med de fundne verdier i
tabel 5 over fordelingen af kvaelstofudskillelsen
mellem godning og urin for de to N-kilder. Den
nedsatte NHs-frigorelse med DUIB svarer til den
beskyttende virkning, der opnés med formalde-
hyd mod nedbrydning af foderprotein i vommen.
Dette forsgg viser naturligvis ikke, om resultater-
ne for »triple nuts«-holdet var blevet lige s& godt
eller bedre, hvis NHs-koncentrationen i vommen
havde veeret konstant pd f.eks. 15 mg/100 ml
vomvaeske. Af N-udskillelsen i ggdning og urin
(tabel 5) kunne det se ud til, at en oplgsningsha-
stighed imellem urea og DUIB ville vere mere
ideel, idet urea oplagses s& hurtigt, at der udskilles
en forholdsvis stor maengde kvaelstof 1 urinen,
medens DUIB ikke nir at absorberes med mere
end 78%. Disse resultater kunne tydes i retning
af, at deni litteraturen angivne optimale vardi pa
ca. 5-6 mg NH3-N/100 ml vomvaske i dette for-
s@g har veret for lav og snarere skulle have varet
méaske 10-12 mg NH3-N/100 m! vomveaske for
maksimal bakteriel proteinsyntese. Den signifi-
kant hgjere fordgjelighedskoefficient i NPN-hol-
dene for alle nezeringsstoffer samt den forbedrede
N-balance viser i lighed med adskillige tidligere
forsgg, at NPN med den rette energikilde, som i
dette forspg bestod af 55% sukkerroeaffald + me-
lasse og 44% tapioka, udnyttes i vommen. Deter
siledes kun et spgrgsmal om at etablere de opti-
male betingelser for udnyttelse af NPN,
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