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Anvendelse af den undersøgte prøveudtagningsmetode (lige store mælkeprøver) ved ydelse-
skontrol vil i modsætning til den hidtil anvendte (proportionalt store mælkeprøver) medføre, at 
fundne ydelsesresultater ikke altid er sammenlignelige - jo ringere jo større forskel der er i 
m a l k e in terval ( j f r . fig.2). 

På besætningsbasis vil der ved ulige lange malkeintervaller være afvigelse i forhold til 
mejeri tallene og til andre besætninger, som malkes ved et andet interval. Afvigelserne på 
besætningsbasis er dog ikke særlig store og kan iøvrigt korrigeres, såfremt malkeintervallet 
kendes. 

På kobasis vil der være afvigelser ved alle malkeinterv aller, som for enkelte køer ved (stærkt) 
ulige lange malkeintervaller kan være ret store. Disse afvigelser kan ikke korrigeres og 
formentlig tages i betragtning i avlsarbejdet. 

Bortset f ra forannævnte forhold må den undersøgte i forhold til den hidtil anvendte prøveud-
tagningsmetode siges at give tilfredsstillende resultater og i visse tilfælde være mere anvendelig. 

Indledning 
V e d y d e l s e s k o n t r o l lens g e n n e m f ø r e l s e e r 

fremgangsmåden her i landet, at der til mælkep-
røve for bestemmelse af indholdet a f fed t og pro-
tein skal udtages proportionalt store prøver i hen-
hold til mængden af aften- og morgenmælk. 

Da det i visse tilfælde ville være praktisk og/el-
ler måske øge sikkerheden, at der i stedet for 
proportionalt skulle udtages lige store mælkeprø-
ver, er der foretaget en undersøgelse over fore-
kommende forskelle i mælkemængde og i fedt- og 
proteinindhold mellem aften- og morgenmalknin-
ger samt over samhørigheden mellem disse to 
prøveudtagningsmetoder. 

Konsekvensbetragtninger 
Ved udtagelse af lige i stedet for proportionalt 

store mælkeprøver vil den for døgnet fundne fedt-
eller proteinprocent være den samme, når mæl-
kemængde og/eller fedt- og proteinindhold er ens 
ved aften- og morgenmalkningen. Ved alle andre 
konstellationer vil der være en afvigelse i henhold 
til følgende udtryk, hvor A og M er lig med hhv. 
aften og morgen og F og P lig med hh. fedt og 
protein: 

Mælk (A-M) /•- el. P % (M-A) _ a f ' , i 

Mælk (A+M) 2 %-enh. 



aktuel le fo r ske l i p r o c e n t e n h e d e r er så ledes be-
s t e m m e n d e f o r a fv ige l se rnes s tør re lse . F igu r 1 
v iser , i nden f o r hv i lke g r æ n s e r d i sse fo rske l le m å 
v æ r e , s å f r e m t a fv ige l se rne i p r o c e n t e n h e d e r skal 
være m i n d r e end h h v . ± 0.1 eller ± 0,2. 

Relativ rorsKe! i mælkemængde 

Figur l. Sammenhæng mellem afvigelse i fedt- eller 
proteinprocent ved udtagelse af lige i stedet for propor-
tionalt store mælkeprøver og ydelsesforskelle mellem 

aften- og morgenmalkning. 

D a d e r som regel e r mes t mælk o m m o r g e n e n og 
s tørs t fed t - el ler p ro t e in indho ld o m a f t e n e n , vil 
fedt- og p r o t e i n p r o c e n t e n i henho ld til f o r a n s t å -
ende u d t r y k bl ive lidt s tø r re ved lige e n d v e d 
p ropor t iona l t s to re m æ l k e p r ø v e r . 

Mater ia le og metode 
Mate r ia le t o m f a t t e r k ø e r af R D M , S D M og Jer-

sey p å F a v r h o l m , Tro l l esmindc og 4 he lår s for-
søgs gårde samt k ø e r af R D M f r a tidligere under -
søgelser p å .Bellinge og Wede l sbo rg . I tabel 1 e r 
vist en overs ig t o v e r mate r ia le t , hvoraf f r e m g å r , 
at de r er ma lke t v e d forskel l ige dag- og na t in ter -
val ler . og at s a m m e k ø e r er yde l seskon t ro l l e re t i 
et eller flere d ø g n i f le re p å h inanden f ø l g e e d e 
uger . 

F o r g r u p p e r n e , de r e r ma lke t ved 11 + 13 t imers 
in terval , er f o r h v e r k o ved h v e r kon t ro l l e r ing 
m æ l k e m æ n g d e og fed t indho ld s amt fo r 2 h af kø-
e rne p ro t e in indho lde t b e s t e m t ved både a f t en - og 

de t t e også t i lfældet fo r m æ l k e m æ n g d e n , m e d e n s 
fed t - og p ro te in indho lde t k u n e r b e s t e m t i p r ø v e r , 
som o m f a t t e r mælk fra to p å h i n a n d e n fø lgende -
en t en to a f ten- eller to m o r g e n m a l k n i n g e r . 

Tabel 1. Oversigt over materialet 

Race 
Malke-
interval 

Antal 
køer 

Antal 
kontrol. 

Forsøgstid 
uger 

RDM 12+12 11 286 6-7 
11 + 13 1 5 0 367 2-4 
9+15 11 286 6-7 

SDM 11 + 13 157 563 2-5 
Jersey 1 1 + 1 3 111 384 2-19 

Resultater 
Ydelsesforskelle mellem aften- og morgenmalk-
ning 

N i v e a u og var ia t ion af d e i ma te r i a l e t fore-
k o m m e n d e yde l se r ved a f t en - og morgenma lk -
ninger e r vist i tabel 2. 

I tabel 3 e r vist gennemsn i t o g sp redn ing af den 
aktuel le og re la t ive forskel i m æ l k e m æ n g d e samt 
af d e aktuel le forske l le i f ed t - og p ro te in indho ld 
mel lem af ten- og morgenma lkn ing . 

Fo r ske l l ene mel lem a f t en o g m o r g e n er m e d 
und tage l se af p ro t e in indho lde t fo r J e r s e y signifi-
k a n t forskel l ig f r a nul , og de st iger f o r mælke-
m æ n g d e n s og f e d t p r o c e n t e n s v e d k o m m e n d e m e d 
s tø r re fo r ske l i ma lke in te rva l . 

D e t e r f u n d e t , a t fo r ske l l ene i m æ l k e m æ n g d e 
vil bl ive lidt s tø r r e ved h ø j e r e r e s p e k t i v e lidt 
m ind re ved l ave re daglig m æ l k e y d e l s e . Der imod 
er fo r ske l l ene i fedt- og p ro t e in indho ld re la t ivt 
ua fhæng ige af såvel daglig m æ l k e y d e l s e som ind-
holde t af f ed t h h v . p ro te in . 

Me l l em race r er der ingen særl ig fo r ske l . Der -
imod er der f u n d e t signifikant fo r ske l me l l em k ø e r 
f o r fo r ske l l ene fo r mælk og f ed t indho ld samt også 
fo r p ro te in indhold fo r g r u p p e r n e ma lke t ved 
12+12 og 9 + 1 5 t imers in te rva l . 

Samhørighed mellem prøveudtagningsmetoder 
Afvige lse mel lem de fo r d ø g n e t f u n d n e fed t 

h h v . p r o t e i n p r o c e n t e r ved ud t age l s e af lige i ste-
de t fo r p ropor t iona l t s tore m æ l k e p r ø v e r er vist i 
tabel 4. 



Afvigelserne mellem de to prøveudtagningsme-
toder er for fedtprocenten ved ulige lange malke-
intervaller og for proteinprocenten ved 3 af grup-
perne signifikant forskellige fra nul. Afvigelserne 
vokser med stigende forskel i malkeinterval, så-
ledes for fedt % at % afvigelser mindre end ±0,1 
%-enhed falder f ra 98 til 40 ved forskydning af 
malkeintcrvallet f ra 12+12 til 9+15 timer. 

Det er fundet, at afvigelserne i fedt- og prote-
inprocent og dermed i smørfedt og mælkeprotein 
er relativt uafhængige af daglig ydelse - såvel 
mængde som indhold. 

Mellem køer er der fundet signifikant forskel 
for afvigelse i fedtprocent for alle grupper og for 
afvigelse i proteinprocent for grupperne malket 
ved 12+12 og 9+15 timers interval. Derimod er 
der ingen særlig forskel mellem racer. 

Diskussion 
Rc ultateme af undersøgelsen over ydelsesfor-

skeiic mellem aften- og morgen malkning (tabel 3) 
anvendt på figur 1 viser, at der kan forekomme ret 
betydelige afvigelser, især i fedtprocent ved udta-
gelse af lige i stedet for proportionalt store mæl-

Tabel 2. Ydelsesresultater ved aften- og morgenmalkning 
Mælk, 

Malke-
Fedt % Protein % 

Race interval X s X s X s 

RDM . . . . . . . . . . 12+12 aften 6,6 1,2 4,75 0,57 4,03 ' 0,27 
morgen 7,2 1,6 4,39 0,63 3,72 0,22 

RDM . . . . . . . 11+13 aften 6,9 2,7 4.35 0,87 3,67 0.44 
morgen 9,0 3,2 3,78 0,69 3,63 0,41 

RDM 9+15 aften 4,8 0,9 5,09 0,72 3,92 0,21 
morgen 8,3 1,7 4,03 0,49 3,71 0,17 

SDM . . . . . . . 11 + 13 aften 8,2 2,7 4,44 0,83 3,42 0,29 
morgen 10,6 3,7 3,66 0,69 3,32 0,31 

Jersey 11 + 13 aften 5,9 2,0 6,91 1,04 4,18 0,44 Jersey 
morgen 7,8 2,8 6,21 1,19 4,18 0,45 

Tabel 3. Forskelle i mælkemængde og i fedt- og proteinprocent mellem aften- og morgenmalkning 

Malke-
inter-

Mælk, kg 
(A-M) 

Mælk 
(A-M) / (A+M) 

Fedt % 
(A-M) 

Protein % 
(A-M) 

Race val X s X s X s X s 

RDM 12+12 -0,6*** 1,1 —0 03*** 0,09 0,36*** 0,59 0,31*** 0,10 
1 1 + 13 —2 1*** 1,5 -0,13*** 0,10 0 5 7 * * * 0,89 0,04* 0,26 
9+15 —3 5*** 1.4 -0,27*** 0,09 1 07*** 0,77 0,21*** 0,13 

SDM 11 + 13 —2 4*** 1,8 -0,12*** 0,10 0,78*** 0,76 0,10*** 0,27 
Jersey . . . . . 11 + 13 _ | C ) * * * 1,4 -0,13*** 0,12 0,70*** 1,14 0,00 0,26 

Tabe! 4. Afvigelse i fedt- og proteinprocent ved udtagelse af lige i stedet for proportionalt store mælkeprøver 
Fedt % (lige - prop.) Protein % (lige - prop.) 

Race 

Malke-
inter-

val 

% afvigelser < 

fcO.l ±0.2 

% afvigelser < 

t 0 , l ±0,2 

RDM . 

SDM . 
jersey 

12+12 
11+13 
9+15 

11 + 13 
11 + 13 

0,00 
0,02*** 
0,12*** 
0,05*** 
0 04*** 

0,04 
0,08 
0,09 
0,08 
0,13 

82 
40 
80 
73 

100 
97 
80 
97 
94 

0,01*** 
0,00 
0,03*** 
0,01*** 
0,00 

0,01 
0,02 
0,02 
0,02 
0,03 

100 
99 
98 

100 
98 

100 
100 

100 



k e p r ø v e r . U n d e r s ø g e l s e n o v e r s a m h ø r i g h e d e n 
mel lem d e to p r ø v e u d t a g n i n g s m e t o d e r ( tabel 4) 
v i se r s a m m e t e n d e n s , m e n i a f s v æ k k e t g rad . Å r -
sagen hert i l e r , at ko r r e l a t i onen me l l em relat iv og 
ak tue l fo r ske l i h h v . m æ l k e m æ n g d e og fed t ind-
hold er re t l av , hvi lke t ha r f o r m i n d s k e t sprednin-
gen i tabel 4 i fo rho ld til tabel 3. 

Yde l se s r e su l t a t e r f r a f o r s ø g m e d ulige l ange 
ti a lke in terval ler er an fø r t i å r b o g 1960 og 1961. 
in beregn ing p å d i s se ved h j æ l p af fo rmlen a n f ø r t 
a fsn i t te t v e d r . k o n s e k v e n s b e t r a g t n i n g e r v i ser 

s a m m e gennemsn i t s a fv ige l s e r for f e d t p r o c e n t e n 
som de i t abe l 4 a n f ø r t e . 

Resultaterne i tabel 4 svarer til de afvigelser, 
der kan f o r e k o m m e v e d en enke l t kont ro l le r ing . 
G e n n e m s n i t s a fv i g e 1 s e r n e (x) og de t i lhørende 
sp redn inger (s) v iser , hvo r s to re a fv ige l se rne k a n 
v æ r e , idet x ± s, x ± 2s og x ± 3s omfa t t e r h h v . 
ca . 68, 95 og 99% af alle a fv ige l se rne . 

En sammenligning af de to prøveudtagnings-
metoder på grundlag af gentagne kontrolleringer 
for samme køer viser samme gennemsnitsafvigel-
ser som i tabel 4, men en formindskning af spred-
ningen med 25-50%. Det te betyder , at der på 
laktationsbasis er mindre forskel i afvigelser mel-
lem køer, end der er ved en enkelt kontrollering. 
Hvilke afvigelser i fedtprocent , d e r p å laktations-
basis vil fo rekomme ved forskellige malkeinter-
valler er vist i figur 2. 

Det ses, at gennemsmtsafvigelseme vokser 
med 0,04 %-enh. hver gang forskellen i malkein-
terval øges med én time. Ved malkeintervallet 
12+12 og 9 + 1 5 er gennemsmtsafvigelseme hhv. 0 
og 0,12%-enh. Ved malkeintervallet 12+ 12 ligger 
alle afvigelser mellem -0 ,06 og 0,06 %-enh. , me-
dens de ved malkeintervallet 9+15 ligger mellem 
-0 .06 og 0,30 %-enh. 

At der er fundet signifikant forskel mellem køer 
betyder , at nogle køer konstant vil udvise større 
afvigelse end andre og dermed regnskabsmæssigt 
blive noteret for en større elle mindre ydelse end 
de egentligt har . I hvor stor udstrækning og hvor 
meget, kan ses af figur 2. Til eks. vil ved malkein-

t e rva l le t 11 + 13 ca . 2Vi% af k ø e r n e bl ive no t e r e t 
f o r 0 ,08-0 ,14 % - e n h . f o r lidt, m e d e n s a n d r e ca . 
2V2% af k ø e r n e vil bl ive no t e r e t f o r 0 ,16-0 ,22 
%-enh. f o r mege t . F o r p ro t e in indho lde t vil afvi-
ge l se rne være be tyde l ig t m ind re . 

Figur 2, Afvigelse i fedtprocent på laktationsbasis ved 
udtagelse af lige i stedet for proportionalt store mæl-

keprøver. 

Afslutning 
I indledningen er nævnt, at det i visse tilfælde 

ville være praktisk og/eller måske øge sikkerhe-
den, at der i stedet for proportionalt skulle udta-
ges lige store mælkeprøver . 

Ved anvendelse af apparatur til ydelseskontrol , 
hvor der i modsætning til hidtil anvendt apparatur 
ikke er taget skyldigt hensyn til udtagelse af pro-
portionalt store prøver , vil det være mest praktisk 
og sandsynligvis mest nøjagtigt at udtage lige i 
stedet for proportionalt store mælkeprøver . 

Ved anvendelse af automatisk og centraliseret 
bestemmelse af fedt- eller proteinindhold vil det 
være praktisk og økonomisk, at der udtages lige 
store prøver , idet prøvernes størrelse derved vil 
være ensartede og iøvrigt kan være mindre end 
ved proportionalt store mælkeprøver . 
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