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arbejdsforhold og malkekapacitet.
Det er fundet

malket pr. mand pr. time.

I det igangvarende forsgg med standardiseret maskinmalkning er undersggt. hvilke malkeru-
tiner der i bindestalde ved anvendeise af denne malkemetode er bedst egnede med hensyn 4l

— ut forberedelse og maskinskift af en ko ad gangen giver de mest hensigtsmeassige arbejdsfor-
hold og den mest ensartede behandling af keerne,
- at malkekapaciteten ved anvendelse af 4 eller 5 malkesat er pd henholdsvis 39 eller 49 kaer

Indledning

Ved standardiseret maskinmalkning forstés en
malkning. hvor malketeknik og maskintid er ens
for alle kger eller grupper af kger i en besztaing,
og hvor malkeren har en fast og ensartet arbejds-
rutine.

1 1970-72 gennemfortes en indledende under-
sagelse over effekten af cns maskintid. Da resul-
taterne viste mulighed for lettelse i arbejdsforhol-
dene og ringe indflydelse pd ydelse og yversund-
hed (arbog 1972), startedes i 1974 et forsgg med
standardiseret maskinmalkning. Forste del af for-
soget, hvor malet primeert var at finde frem til de
teknisk mest egnede malkerutiner med hensyn til
arbejdsforhold og malkekapacitet samt sckun-
deert at registrere forekommende ydelses- og
sundhedsforhold, er nu afsluttet.

Materiale og metode

Forsgget er gennemfort pi Orritslevgird 1 en
torekket bindestald med felles fodergang, med
plads til 48 kger og med Alfa-Laval rgrmalkean-
leeg (malkevacuum pa 38 cm Hg og HP100 pulsa-
torer). Besztningen, der bestod af RDM-kger, er
bortset fra fritidsaflgsning gennem hele forsgget
fodret, passet og malket af samme mand.

Forsdget har omfattet 46 arskger og strakt sig
over 2 ar. Det er gennemfort som periode- og
observationsforsgg. hvor alle kger i de respektive
perioder har fiet samme behandling. Tabel 1 vi-
ser de undersggte malkerutiner, som er udviklet
pa basis af fastlagt maskintid og malketeknik samt
kendskab til malkningens arbejdsforbrug.

1 henhold til tabel 1 har arbejdsrutinen ved alle
malkerutiner vaeret en gentagende cyklus besta-
ende af 3 faser. Antal kper forberedt ad gangen



Tabel 1. Oversigt over de undersggte malkerutiner )

Antal Antal
kecr for- Antal kaer pr. Patre-

Malke-  beredt ad  malke- malke- dyp- Arbejds-

rutine gangen sat hane ning rutine®y
SZa 2 4 2 + 1-3-2
S2b 2 4 1 + 132
54 4 4 1 -+ 1-3-2
Sia 1 4 1 + 1-2-3
S1ib 1 5 1 + 1--2-3
Sle 1 5 1 1-2-3

*} 1 = forberedelse, 2 = pattedypning/diverse/pauser,
3 = flytie malkesat,

har vaeret bestemmende for, hvor mange kger
hver fase i hver cyklus har omfattet. Et lyssigna-
lanleg over hver koraekke indstillet efter fastlagt
maskin- og arbejdstid har adviseret malkeren om,
hvornar de enkelte faser i hver cyklus skulle udfg-
res (ifr. fig. 1).

Malketeknikken har ved hver malkerutine be-
sthet i en grundig forberedelse (aftgrring, 1 klud
pr. ko samt formalkning, 2-3 striler af hver kir-
tel), samme maskintid (5,5 min.) og ingen yver-
massage/-kontrol. Intervallet mellem forberedel-
se og pasetning af malkesat har derimod veeret
afhaengig af malkerutinen (fr. tabel 2).

Den standardiserede maskintid blev fastlagt
som besetningens gns. effektive maksinmalketid

+ Vagange spredaingen (X + ¥4 - ), hvorved ca.
en trediedel af kgerne fhr for lang, en trediede]
passende og den sidste trediedel for kort malke-
tid. Under forudsatning af, at kgerne malketids-
meassigt skulle have mulighed for at yde 5500 kg
mealk pr. &r, blev den standardiserede maskintid
pé basis af intensitetsméalinger forud for forsgget
beregnet til 5,5 min.

I forsgget har der veret kontrol med malknin-
gens gennemforelse, arbejdsforbrug, vdelse og
sundhed samt fodring, pasning, sygdomsbehand-
ling m.v.

Resultater og diskussion
Malkningens forlph

P4 baggrund af intensitetsmélinger foretaget én
gang hver 4. uge er { tabel 2 vist malkningens
forlgb for de underspgte malkerutiner.

Forskelle 1 antal kger forberedt ad gangen og i
antal malkeszt anvendt har medfgrt forskelle i
intervallets langde og/eller ensartethed. Disse
forskelle har imidlertid ikke haft nogen udtalt ind-
flydelse pa kgernes reaktion udtrykt ved de korri-
gerede (sammenlignelige) vaerdier af effektiv ma-~
skintid, pct. meelk i de forste 2 min. 2MM) eller
hgjeste minutmalk (HMM, kg pr. min.). Dette
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Figur 1. Skematisk fremsiilling af malkerens arbejdsrutine og beveegelsesmonster ved standardiseret maskinmalk-
ning. Forberedelse af I ko ad gangen og anvendelse af 4 malkeset.




Tabel 2. Malkningens forlsb og kdernes reaktion™)

Korr. verdier™)

Malke- Inter- Maskintid, min. Meelk eff.
rutine/ val kg pr. mask. 2MM HMM
metode nyin. obs, off. malkn, tid, min. % kg
S2a 1.6(0.3) 5.5(0.3) 4.0(1.1) 7.3(3.0) 4.6 60 2.9
$2b 1.7(0.3) 5.4(0.2) 4.2(1.2) 7.6(3.3) 4.6 57 2.8
S4 2.5(0.3) 5.4(0.2) 4.2(1.0) 8.5(3.1) 4.4 57 2.9
Sla 1.6(0.D) 5.4(0.2) 4.1(1.1) 7.8(3.0) 4.5 60 2.9
Sib 0.8(0.2) 5.6(0.3) 4.7(1.1) 9.2(3.7) 4.7 33 2.6
Sle 0.7(0.1) 5.40.2) 4.7(0.9) 9.0(3.2) 4.8 53 2.8
i 1.7(0.8) 4.9(2.0) 4.7(2.0) R.2(3.1) 4.9 57 2.7
*) Verdi i parenteser er spredningen.
#%) Verdier korrigeret til 9 kg meelk og 150 dage fra keelvning.
Tabel 3. Arbejdsforbrug (min. pr. ko pr. malkning) og malkekapacitet (antal kger malket pr. time)
Malkerutine/metode: S2a S2b 54 Sla Stb Sic i
Forberedelse . .......... ... 0.50 0.50 0.46 0.48 0.43 0.45 0.50
Flytning af malkesaet . ............ 0.50 0.54 0.61 0.49 0.54 0.64 0.98%)
Pattedypning . .......ooiieiaea 0.22 0.22 0.18 0.23 0.18 0 0
Diverse/pause .. ....oovriinines 0.30 0.26 0.27 0.32 0.07 0.12 0.22
Arbejdsforbrugialt......... .o 1.52 1.52 1.52 1.52 1.22 1.21 1.70
Malkekapacitet ........o.ooeeen . 39 39 39 39 49 49 35

*y incl. tid €l yvermassage.

fandtes heller ikke at veere tilfeldet ved forskellig
dagsydelse ogfeller afstand fra keelvning.

1 nederste linie i tabel 2 er til sammenligning
vist malkningens forlgb for den individuelle
malkning (I}, som anvendtes forud for forsgget.
Der blev her anvendt 3 malkes®t og givet yver-
massage i det omfang, malkeren fandt det pakre-
vet.

Arbejdsforbrug og malkekapacitet

Tidsstudier af malkningens gennemfprelse (af-
ten + morgen) er foretaget én gang hver 4. uge.
Resultaterne heraf er vist i tabel 3.

Ved standardiseret maskinmalkning er det tota-
le arbejdsforbrug pr. ko pr. malkning og dermed
malkekapaciteten fastlagt ved maskintiden, flyt-
tetiden og antal malkeszt anvendt — 1.5 og 1.2
min. pr. ko respektive 40 og 50 kger pr. time ved
en flyttetid pa 0.5 min. og anvendelse al hhv. 4 og
5 malkeszt. Det ses, at det planlagte arbejdsfor-
brug og malkekapaciteten har kunnet overholdes,
og at arbejdsforbruget for de forskellige fasereller
deloperationer er nesten ens ved anvendelse af
samme malketeknik og antal malkesat.

1 sidste kolonne i tabel 3 er til sammenligning

vist arbejdsforbrug og malkekapacitet for den ind-
ividuelle malkning, som anvendtes forud for for-
sgget.

Tidsstudierne viste igvrigt, at aflgserne havde
let ved at folge de planlagte malkerutiner, og der
forekom kun f& og uvaesentlige afvigeiser.

Arbejdsforhold

En bedgmmelse af de undersggte malkeruti-
ners indvirkning p4 malkerens arbejdsforhold er
anfort i tabel 4.

Da de unders@gte rutiner har samme kapacitet
ved anvendelse af samme antal malkes®t, ma
deres egnethed i arbejdsmessig henseende vur-
deres pa baggrund af deres indvirkning pA malke-
rens arbejdsforhold. Anvendelse af en malkehane
for hver bas (alle rutiner excl, S2a) medfgrte en
mere harmonisk arbejdsgang, et mere koncentre-
ret arbejdsomrade og ens flytteafstand. En vurde-
ring af resultaterne i tabel 4 viser, at rutinerne Sla
og S1c giver de mest hensigtsmeassige arbejdsfor-
hold — dog kan det for Slc veere vanskeligere at
indhente forsinkelser og overkomme ekstra tilsyn
ogfeller pleje af yver og patter.

Hvor mange malkeszt, der i givet fald skal




Tabel 4. Bedpmmelse af arbeidsforhold

Malkerutine: S§2a S2h 54 Sla Stb Ste
Arbejdstemipo ...l Rolig Rolig Rolig Rolig  Forceret Rask
Arbejdsgang, harmonisk ... ... .. ... ... Nej Ja Ja Ja Ja Ja
Malkerekkefolge, logisk ogenkel ... ... .. Nej Nej Ja Ja Ja Ja
Arbejdsomrade, antal keer ... ... ... ... .. 10 6 8 6 7 6
Flytteafstans, ens ....... ... ..o, .. Nej Ja Ja Ja Ja Fa
Arbejdsbelastning, jeevn ... ... L L L. Ngj MNej MNej Ja Ja Ja
Tomgang i beveegelsesmonstret ... ......... Nogen Nogen MNogen Ingen Ingen Ingen
Udnyttelse af malkesat ved malkningens

afslutning . ... o Darlig Dérlig Darlig God God God

anvendes, bar alpasses clter den enkelte malkers
naturlige hurtighed, ferdighed og behov. Det fo-
retrukne antal vil nok i de fleste tilfielde vaere 4
malkesaet (rutine Sia).

1 forhold til individuel malkning er samtlige
underspgte rutiner vurderet som vierende mere
bekvemme. Savel fodermesteren som aflgserne
har veeret tilfredse med standardiseret maskin-
malkning, dels p4 grund af en markbar fysisk
arbejdslettelse og dels pé grund af en stgrre mal-
kekapacitet,

Ydelsesforhold

Koperne er ydelseskontrolleret én gang hver 14
dag. Al‘sydelsen i fgrste og andet forsggsar blev
hhv. 221 og 244 kg smgrfedt. Forud for forsagets
start var drsydelsen 218 kg smarfedt. Efter forse-
gets afslutning, hvor malkerutinen Sla anvendes,
er &rsydelsen beregnet til ca. 260 kg smgrfedt.
Disse resultater viser, at der ved standardiseret
maskinmalkning kan opnas en acceptabel ydelse.

Forikontroldggnet at opné samme ydelse som
igvrige dggn, matte den standardiserede maskin-
tid styringsmeessigt forlenges med 42 min. for at
kompensere dels for lengere malketid og dels for
tid til ydelseskontrol. Et forhold, der ikke blev
taget hensyn til i den indledende undersggelse,
hvor standardiseret 1 forhold til individuel ma-
skinmalkning medfarte 2.7% lavere ydelse.

Det er fundet, at standardiseret maskinmalk-
ning medforer en fladere laktationskurve. Endvi-

dere at koerne ved standardiseret maskinmalk-
ning ikke ydelsesmassigt reagerer pd aflgsning.

Sundhedsforhold

Yversundheden er bl.a. registreret ved celle-
talsbestemmelse ved hver ydelseskontrol og ved
bakteriologisk undersogelse af enkeltkirtelprover
udtaget én gang hver 4. uge. Resultaterne er visti
figur 2. Om tendensen til darligere yversundhed i
2. forspgsir skyldes langtidsvirkning af standar-
diseret maskinmalkning eller andre forhold kan
det hidtidige forseg ikke besvare.
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Figur 2, Besewiningens celletals- og infektionsniveau.

Afslutning

Pa baggrund af de hidtil opnaede resultater vi-
derefpres forsgget som holdforsgg for at £ klar-
lagt standardiseret maskinmalknings indflydelse
pa isar ydelse og yversundhed.
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