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Anvendelse af forskelligt behandlet
byg og af sojaskra kontra urea i
foderblandinger til ungtyre

Marinus Sprensen og John Lykkeaa
Afdelingen for forspg med kvaeg og far

leterede,

For at underspge virkningen af forskellige foderteknologiske forhold er der i et forsgg med 64
RDM-tyrekalve i veegtintervallet 50-325 kg anvendt:
a) Foderblandinger, der indeholdt formalet eller valset byg og var pelleterede.
b) Foderblandinger, der indeholdt valset eller varmebehandlet (mikroniseret) byg og var upel-

Som proteinkilde i blandingerne er urea sammenlignet med sojaskrd. Foderblandingerne var
sammensat af henholdsvis 90% byg plus 10% sojaskri og 98,7% byg plus 1,3% urea.

Foruden kraftfoder efter adelyst er der givet maksimalt 0,5 kg he pr. kalv daglig.

Hos de hold, der fik sojaskrd, pavirkedes produktionsresuliaterne ikke af, om byggen var

formalet eller valset, eller om foderblandinger med valset byg var pelleterede eller ¢j. Derimod
er der tendens til, at holdet pd varmebehandlet byg havde lavere foderoptagelse og bedre
foderudnyttelse end de andre sojahold. Resultaterne opfordrer ikke tif anvendelse af varmebe-
handling.

Med urea som proteinkilde er der opnéiet lige sé gode produktionsresultater som med sojaskra,
nfr blandingerne med urea var pelleterede, mens dette ikke var tilfeldet ved anvendelse af

upelleterede blandinger.

sggsbehandlinger.

Slagtekvaliteten udtrykt ved klassificeringsresultater pavirkedes ikke af de forskellige for-

Indledning

Det er almindelig praksis at formale eller valse
korn, der skal anvendes som kvagfoder, idet en
sddan findeling er ngdvendig for, at kornet kan
udnyttes, Det har imidlertid vist sigiudenlandske
forsgg, at varmebehandling kan medfgre en yder-

ligere forbedret udnyttelse af kom, der anvendes
tit slagtekveg. Varmebehandlingen kan vere
dampbehandling eller behandling med tgr varme
som popping og mikronisering. Varmebehandling
bevirker stigende fordgjelighed af stivelsen 1 mi-
lokorn og majs, og ved opfodring af disse kornar-




ter 1 varmebehandlet tilstand forbedres produk-
tionsresulitatet { form af hgjere tilvaekst og bedre
foderudnyttelse. Fordelen ved at varmebehandle
byg er mindre, idet der ikke synes at ske nogen
forbedring af fordejeligheden. Alligevel har var-
mebehandling af byg i nogle forsgg vist sig at
forbedre foderudnyttelsen.

P& grund af forhajet vandindhold er dampbe-
handlet korn ikke holdbart. Det skal opfodres ret
hurtigt efter behandlingen, og metoden egner sig
derfor fortrinsvis til store produktionsenheder
(feedlots) med egne foderbehandlingsanleg. 8&-
fremt varmebehandling af korn skal 4 betydning
her i landet, vil det derfor sandsynligvis blive
tprmetoder, der vil finde anvendelse, f.eks. mi-
kronisering, som er anvendtinzrverende forseg.
Anlegget, pa hvilket denne form for varmebe-
handling foretages, bestir af et aggregat af et antal
gasbreendere. Under disse er der anbragt perfore-
rede keramiske plader, og ved gladning af plader-
ne udsender disse termisk energi samt infrargde
stréler af bglgelengde 2-4 micron.

Kornet bestriles ved i et tyndt lag at passere
under varmeaggregatet ad et rullebénd, hvis ha-
stighed og dermed bestralingens varighed kan re-
guleres. For byg anvendes en bestralingstid pa ca.
30 sekunder. Efter bestrilingen valses kornet.

Bestralingen med infrargde striler medfarer en
meget hurtig opvarmning af kornet med brat stig-
ningidetindre damptryk. Herved sker der delsen
friggrelse af stivelseskornene fra det omgivende
protein og dels en forkiistring (gelatinisering) af
stivelsen. Forklistring er en nedbrydning af sti-
velsens krystallinske struktur.

Byg, som var behandlet efter denne metode, er
in@rverende forsgg sammenlignet med alminde-
lig valset byg som bestanddel af upelleterede fo-
derblandinger. I sammenligningen indgik des-
uden formalet og valset byg i pelleterede foder-
blandinger. Varmebehandlingen blev foretaget af
Kom- og Foderstof Kompagniet A/S.

Materiale og metoder

Forsgget er udfgrt p4 Lille Thorager i tiden
marts 1975 — januar 1976. Der indgik 64 indkgbte
RDM-tyrekalve, som var fordelt pa fpigende 8
hold med 8 kalve pr. hold:

S.1ogU.I Fintformalet byg — pelleteret fo-
derblanding.

5.2 og U.2 Valset byg — pelleteret foder-
blanding.
S30gU3
blanding.
5.4 0og U4 Varmebehandiet, valset byg —
upelleteret foderblanding.

Til holdene 8.1 - 5.4 anvendtes scjaskrd som
proteinkilde, mens holdene 1J.1 -~ U. 4 fikurea. De
respektive blandinger var sammensat af hen-
holdsvis 90% byg plus 10% sojaskré og 98,7% byg
plus 1,3% urea. Der anvendtes byg af samme parti
i alle blandinger. Den byg, der indgik i blandin-
gerne ti holdene S.1 og U.1 var formalet over
slaglemolle med anvendelse af et 2,5 mm sold, og
blandingerne til disse hold og til holdene $.2 og
U.2 blev presset 1 6 mm piller. I blandingerne til
holdene 5.4 og U4 var 50% af byzgen varmebe-
handlet og valset, mens resten kun var valset.

Kalvene fik 6 kg spdmelkserstatning (120 g
pulver/kg) pr. kalv daglig indtil 5 ugers alderen.
Derefter aftrappedes maengden, og malkefodrin-
gen ophgrte helt, nar kalvene var 7 uger gamle.
Der anvendtes ikke skummetmelk.

Foderblandingerne blev givet efter zdelyst, og
desuden tildeltes alle hold de i tabel 1 anfarte
mengder sojaskrd, klgvergreshg, mineralblan-
ding og vitaminpraparat.

Valset byg — upelleteret foder-

Tabel 1. Foderplan.

Sojaskrd Hy Mineralbl. Vitaminprep.
Veegt, kg kgfdag kgldag gidag gluge
-100 0,2 0,3 60 30
100150 0,2 3,3 100 40
150-200 - 0,3 100 55
200-250 - 0,5 120 70
250~ - 0.5 120 85

Mineralblandingen (Ewomin-svin) indeholdt
24 g kalcium og 8 g fosfor pr. 100 g. Desuden
indeholdt den mikromineraler. Vitaminprepara-
tet {Tranox, steerk) indeholdt pr. g 2000 i.e. vita-
min A, 400 i.e. vitamin Ds og 2 mg vitamin E.
Oplysninger om de anvendte fodermidier er an-
fort i tabel 2.




Tabel 2. Fodermidlernes kemiske sammensataing og fo-
derveerdi.

Blandinger med

Sojé— soja- Klgver-

Byg skri skré urga  grasheg
Torstof % ...... 87,0 869 864 8,2 91,4
I % af tgrstof:
rhprotein ....... 114 503 165 159 9.4
vafedt ....,..... 2,2 1.2 2.3 2,0 23
N-fri ekstr. ..... 799 349 734 748 498
treestof ... ... 4.3 7,1 5,2 5,0 29,7
aske............ 2,2 6.5 2,6 2,3 8,6
Pr. kg foder:
feo ool 1,03 1,17 1,00 099 0,55
g ford. riprot. ... 74 411 117 112 49

De foderstofanalyser, der danner grundlaget
for tallene i tabel 2, er udfgrt p& Statens Husdyr-
brugsforsggs afdeling for dyrefysiologi, biockemi

og analytisk kemi. Ved beregningen af foderen-

hedsindholdet i urea-blandingerne er der ikke til-
lagt urea nogen energiverdi.
Som naevnt | indledningen sker der ved varme-

Tabel 3. Forklistring og partikelstprreise,

behandling en forklistring af stivelse og en frigg-
relse af stivelseskornene fra det omgivende prote-
in.

Ved forklistringen bliver stivelsen mere tilgen-
gelig for vommens mikroorganismer, men hvis
mere end ca. 50% af stivelsen i en foderration er
forklistret, synes det at have en uheldig virkning i
form af lavere foderoptagelse og lavere tilvaekst.
Det er &rsagen til, at 50% varmebehandlet byg
blev blandet med 50% ikke-varmebehandlet i
nerverende forspg. )

Priggrelse af stivelseskornene fra keernens pro-
teindel ggr stivelsen lettere tilgengelig for enzy-
mer, som nedbryder stivelse til glikose. I foder
anvendt i forsgget her er der foretaget bestem-
melse af den maengde glukose, der er dannet ved
en temperatur pd 35° C 11 time efter tilsetning af
enzymet amyloglukosidase. Bestemmelserne er
udfert pd University of Newcastle upon Tyne
(U.N.). Savel dette institut som Bioteknisk Insti-
tut i Kolding (B.1.) har bestemt forklistringsgra-
den, og sidstnevnte institut har endvidere udfort
undersggelser vedrgrende partikelstorrelse.

Resultater af de her nevnte undersggelser ses i
tabel 3.

Forklistringsgrad, % Glukose- Partikel-
dannelse sigrrelse
Hold Behandling B.I U.N. mgfg tarst. mm
- Byg, valset, upelleteret ........... ... ot - 5 80 2,77
U.a Byg-urea, formalet, pelleteret ........................ 30 - - 0,72
U.2 Byg-urea, valset, pelleteret .......................... 30 38 149 1,34
- Byg, varmebeh. og valset, upelleteret ................. 71 78 311 -
U4 Byg-urea, varmebeh. og valset, upelleteret ............ (35-40) - 2,31

Tallene i parentes er ikke bestemt, men bereg-
net ud fra, at 50% af byggen i blandingen var
varmebehandlet.

Resultater og diskussion

Formaling af korn og pelletering af foderblan-
dinger er almindeligt anvendt i foderstofindustri-
en. I danske forsgg med ungtyre anvendes for-
trinsvis valset korn bade i pelleterede ogupellete-
rede blandinger, idet den grovere struktur mé
anses for at veere gavalig for vomfunktionen.

I nzrveerende forsgg har der dog ikke veeret
uheldige virkninger af fodring med fint formalet
foder. Ganske vist forekom der gentagne tilfielde
af trommesyge hos en kalv pd hold U.1, men selv
om trommesyge ikke forekom p4 de andre hold,
kan denne sygdoms forekomst hos en enkelt kaly
ikke tages som udtryk for en virkning af det for-
malede foder. 1 henhold il erfaringer fra andre
forsgg ville situationen sandsynligvis have veeret
en anden, hvis der ikke var fodret efter axdelyst.
Kalve, der fodres restriktivt, sluger foderet hur-




Tabel 4. Tilveekst og foderforbrug i bele forsggstiden samt slagteresultater. Gas. pr. dyr.

Proteinkilde: Sojaskrd Urea
forrm. vals, varme- form. vals. Varme-
Foderets behandling:  pell. pell. vals, beh. peil. peli. vals. beh.

Hold ... e S.1 S.2 5.3 5.4 Ul Uz U3 ud4
Antal dyr ... s 8 8 8 8 7 8 8 8
Dage iforsgg. ..o oot i 237 240 238 241 237 233 249 248
Vegtv. forsbeg., kg ... . oo 50 50 560 50 51 50 50 50
Vagt v.forsslut, kg . ..o 324 327 327 322 324 328 321 321
Pagligtilvaekst, g ..o iiiei i 1161 1163 1166 1143 1158 1201 1090 1095
Dagl nettotdv., g. ... . i 645 637 643 527 625 644 599 806
Sedmelkserstatning, kg ... ... oL 203 203 203 203 203 203 203 203
Sojaskrf, kg ..o i e 16 16 15 i6 14 5 17 16
Kraftfoderblanding, kg ......... .. ... ..ol 911 913 934 853 888 oS00 943 897
Klovergreesha, ¥g. ..o i 86 88 87 88 87 84 92 92
e iall 1017 1051 1048 975 975 991 1041 1005
kgtgrstof prodag ... oo 377 3,82 3,88 3,56 3,69 382 3,77 3,63
fee.prodag.... .o i i 4,30 441 442 405 4,12 4,26 4,18 405
fee.prokgtivaekst .. o oo o o 3,71 3,80 3,80 3.58 3,57 3,57 384 371
f.e. pr. kg nettotilvaekst ... ..o ol 6,69 695 689 6,52 6,64 6,69 699 6,73
gford. rAproteinpr. fe. ... el 119 124 115 123 117 121 114 123
Slagtet veegt, kg ... ... i 177 177 178 174 173 174 174 175
Slagteprocent ... ... .. i i e i 548 54,1 544 54,1 53,3 529 3542 545
Klassificering (1-10) ....... ... . i 7.4 6,3 6,1 5.4 5.3 6,5 5,8 6,3

tigt, hvilket har vist sig at gge risikoen for trom-
mesyge. Denne risiko gges yderligere, hvis der
tillige fodres med fint formalet foder.

Den kalv p4 hold U.1, der havde tilbgjelighed
til trommesyge, havde meget lav tilveekst (857 g,
og da dette ikke skonnes at skyldes forsggsbe-
handlingen, er den udeladt ved opggrelsen. Som
det ses i tabel 4, var tilvaekst og foderudnyttelse
(foderforbrug pr. kg tilvaekst) ens for holdene S.1
—8.3, mens den daglige foderenhedsoptagelse var
lavere og foderudnyttelsen bedre for hold 5.4 end
for de nzvnte 3 hold.

Urea-holdenes tilvekst og foderudnyttelse har
veeret fuldt pd hgjde med soja-holdenes, nir urea
er givet i pelleterede blandinger (U.1 og U.2),
men ikke nir det er giveti upelleterede blandinger
(U3 ogU.4).

Forklaringen pé, at der synes at vere opndet
bedre resultater med urea i pelleterede end i upel-

leterede blandinger kan vaere det i tidligere under-
sggelser fundne forhold, at der sker en langsom-
mere ammoniakfriggrelse og dermed en bedre
udnyttelse af urea, nar det opfodres i blanding
med kom, hvori en del af stivelsen er forklistret
(&rbog 1972). Som det fremgar af tabel 3, sker der
ved pelletering forklistring af en del af stivelsen,
og denne forklistring er sket efter ureatilseetning,
mens blandingen med varmebehandlet byg er til-
sat urea, efter at varmebehandlingen og dermed
forklistringen af stivelsen har fundet sted. I hen-
hold til de nevnte tidligere undersggelser synes
det netop at vare en betingelse for den navnte
gunstige virkning af forklistringen, at denne fin-
der sted efter urea-tilsatningen.

Der fandtes ikke statistisk sikre forskelle mel-
lerm holdene med hensyn til slagteprocent ogklas-
sificering (tabel 4).
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