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Forskellige proteinkilder til kalve og ungtyre

1i1. Animalske proteinkilder til ungtyre (300 kg)

John Lykkeaa og H. Refsgaard Andersen
Afdelingen for forspg med kveg og far

1 et forsgg med 100 RDM-kalve undersggtes virkningen af helt eller delvis at erstatte soja-
skri med fplgende animalske proteinkilder: Skummetmealk, skummetmelkspulver, vallepul-
ver, sildemel, kadbenmel, blodmel eller tgrezer (olieprotein).

Indtil en veegt af 120 kg har skummetmealk haft en positiv virkning pa kalvenes tilvaekst.

Tilseetning af skummetmalkspulver eller vallepulver til kraftfoderblandingen har bevirket
stigende foderoptagelse, men kun vallepulverholdet har tillige haft stigende tilvaekst. Begge
disse mazlkeprodukter har forringet foderudnyttelsen. Anvendelse af de pvrige proteinkilder
har medfgrt nedgang i daglig foderoptagelse og tilviekst, og denne virkning er mest udtalt for
kadbenmel.

Tintervallet fra 120 kg tif slagtning ved 300 kg er der ingen sikker forskel mellem proteinkil-
derne med hensyn til deres virkning pa kalvenes tilvaekst. Det hold, der fik kedbenmel, har
dog ogsi i dette vaegtinterval haft den laveste tilvekst. Med hensyn til foderoptagelse og

cent eller til klassificering.

melk.

foderudnyttelse er tendensen den samme som fundet i perioden indtil 120 kg.
Ved siagtningen var der ingen forskel mellem holdene, hverken med hensyn til slagtepro-

Resultaterne af dette forspg opfordrer ikke til hel eller delvis ombytning af sojaskrd med
animalske proteinkilder i kraftfoderblandinger til kalve, selv om der fodres uden skummet-

Indledning

Mange forspg viser overensstemmende, at der
kan opnés en mertilvaeekst i kalvens fogrste 3 le-
veméineder ved at anvende skummetmaelk frem-
for udelukkende at give proteintilskudsfoder i
kraftfoderbiandingen. Derimod er der uoverens-
stemmende resultater med hensyn til hvilken
proteinkilde, der er mest velegnet til kalve, som
ikke far skummetmealk. Det kan saledes nxvnes,
at tilsetning af skummetmalkspulver eller valle-
pulver til en vegetabilsk kraftfoderblanding hav-

de positiv virkning pa tilveksten i forsgg pa
Bondeseje (arbog 1971), mens der i senere forsog
pé Lille Thorager (upubl.) ikke fandtes en sadan
virkning.

Formalet med nerveerende forsgg var derfor
n@rmere at belyse, om der kan opnés et bedre
produktionsresultat ved at anvende forskelilige
animalske proteinkilder fremfor udelukkende so-
jaskra 1 kraftfoderblandingen til kalve.




Materiale og metoder

Forspget er udfprt pa Statens forsggsgird
Favrholm 1 Arene 1973-75. Der indgik 100
RDM-kalve i underspgelsen, og forsggstiden var
opdelt i to perioder. Periode T omfattede tiden fra
kalvene var 5 dage gamte til de vejede 120 kg, og
periode H veegtintervallet 120-300 kg.

Kalvenes fordeling pé hold i periode I fremghr
af tabel 1.

Tabel 3. Antal kalve pa de enkelte hold i periode I

Hold Undergruppe
tproteinkilde) (maeggden af a;!imaisk pgotcin}
Sojaskrd ... oL 16 - - -
Skummetmeelk ... ... - 4 4 4
Skummetmealkspulver . . - 4 4 4
Vallepulver ... ..... - 12 - -
Sildemel .............. - 4 4 4
Kodbenmel ........... - 4 4 4
Blodmel .............. - 4 4 4
Targer ... - 4 4 4

Af de 8 hold var 6 opdelt i undergrupper, der
fik de respektive animalske proteinkilder i
mangder svarende til 3, 6 og 9 kg skummetmeelk
daglig eller til henholdsvis ca. 17%, 34% og 519%
af den totale proteinmaengde i foderrationen.
Vallepulver er kun givet pa det laveste niveau,
da proteinindholdet i dette produkt er meget lavt
sammenlignet med de gvrige proteinkilder. Der
er givet 164 g fordgjeligt raprotein pr. f.e. til alle
undergrupper, og proteinkilderne erstattede til-
svarende maengder réprotein fra sojaskri.

Tabel 2. Proteinkildernes sammensetning og foderveerdi

I periode 11 er undergrupperne inden for hold
fodret ens, og der er givet ca. 90 g fordgjeligt
riprotein pr. dag (som i 3 kg skummetmealk) af
samme proteinkilde som i periode 1. Den totale
proteintildeling i periode II var 124 g fordgieligt
raprotein pr. f.e. til alle hold. Dyrene blev slagtet
ved slutningen af periode 1. Klassificering af
slagtekroppene blev foretaget af Slagteriskolen i
Roskilde.

Fodermidier

I tabel 2 ses proteinkildernes kemiske sam-
mensztning og foderveerdi, og tabel 3 angiver det
procentiske indhold af animalske fodermidier i
kraftfoderblandingerne til undergrupperne i pe-
riode 1. Udover animalske proteinkilder inde-
holdt blandingerne sojaskri, byg og havre samt
mineral-vitaminblanding. Kraftfoderblandinger-
ne blev presset i 8 mm piller, med undtagelse af
de blandinger, der indeholdt skummetmalkspul-
ver og vallepulver. Grunden til, at disse blandin-
ger ikke blev pelleteret, var tekniske vanskelig-
heder ved pelletering af blandinger med et hgijt
indhold af meelkeprodukter.

Skummetmelkspulver og vallepulver er ind-
kgbt hos henholdsvis Statens Forspgsmejeri og
Kemovit A/S. Der er anvendt affedtet sildemel
(Prot-Animal) fra Astra Nutrition og Kedfoder-
fabrikken »Sjzlland« har leveret kgdbenmel og
blodmel til forsgget. Den anvendte tgrger (Top-
rina) er fremstillet af BP Kemi ved dyrkning af
garsvampe pd de af gasolie udvundne n-paraffi-
ner.

Soja- Sk.- Skm.- Valle- Silde- Kad- Blod- - Ter-
skra maelk nulver pulver mel henmel met g®T
Torstof % ............ 86.8 8,14 95,8 96,4 92,5 914 90,8 95.8
I % af torstof:
aske ... 7.5 9.1 8,2 9,1 16,3 35,0 1.8 6,0
réprotein ........... 51.4 38,8 38,7 134 83,6 56,4 96,9 61,3
rafedt ... ... ... 1,2 2,8 0,9 1,3 0,1 4,1 1,3 6,5
treestofl ..ol 6,8 - - - - - - -
N-fri ekstr. ......... 33,1 493 52,2 76,2 - 4,5 - 26,2
f.e./100 kg foder ....... 116 11,8 137 124 130 93 157 132
g ford.rdprot./kg ...... 419 30 352 117 681 413 809 510




Tabel 3. Foderblandingernes procentiske indhold af an-
imalske proteinkilder i periode 1

Hold Undergruppe:
(Proteinkilde) 3 6

Sojaskrd ... oL 0 0 0
Skummetmelk ... ... 0 0 0
Skummetmelkspulver ... 13,7 23,5 33,8
Vallepulver ............. 46,1 - -
Sildemel ... .......... .. 6,7 11,1 154
Kadbenmel ... ....... 10,8 17,7 24 .4
Blodmel ................ 5,6 9.3 13,1
Torger ..o 91 15,4 21,6
Fodring

Kalvene fik i de fgrste 7 leveuger 4,5 kg sgd-
mealk pr. kalv daglig i gennemsnit. Der blev i
periode I kun anvendt én krafifoderblanding til
hver gruppe, og den blev tildelt efter mdelyst. T
periode IT er der fodret med fastsatte maengder af
de samme blandinger, som blev anvendt til grup-
pe 61 periode T samt med en kornblanding efter
zdelyst. Foruden kraftfoder har kalvene faet
0,3-0,5 kg klgvergreeshe pr. kalv daglig.

Resultater og diskussion
Periode I — fra 5 dages alderen til 120 kg

De beregnede resultater for daglig tilvaekst,
foderoptagelse og foderudnyttelse er angivet i
tabel 4.

Symbolerne angiver sandsynligheden for, at b
er forskellig fra 0, d.v.s. at den pageldende pro-
teinkilde afviger fra sojaskré.

Tabellen viser de beregnede middeltal for so-

Jaskraholdet, samt hvor meget foderoptagelse,
tilvaekst og foderudnytielse ndres for hver gang
10 %-enheder af den totale proteinmengde om-
byttes med tilsvarende mangde animalsk protein
(b-veerdier). Beregningerne, der er udfort ved
hjelp af linezer regression (med factles 0-hold), er
foretaget inden for intervallet 0-51% animalsk
protein (for vallepulverholdet dog kun til 1793,

Kun holdet, der fik skummetmalk, har haft
signifikant hgjere tilvaekst end sojaskraholdet.
Den fundne forskel betyder, at nar f.eks. 35% af
den totale proteinmacngde gives i form af skum-
metmeelk, kan den daglige tilvaekst forventes at
blive 50 g hgjere (3,5 x 14,2), end nir sojaskrd er
eneste proteinkilde. Den navnte proteinandel
svarer til 6 kg skummetmeik pr. kalv daglig. Re-
sultatet bekreefter tidligere forsgg, som ligeledes
har vist, at der opnas hgjere tilveekst hos smé
kalve ved fodring med skummetmazlk end med
kraftfoder alene (bl.a. arbog 1972).

Ombytning af sojaskra med tilsvarende prote-
inmeengder i sildemel, kedbenmel, blodmel eller
tgrger har medfgrt nedgang i den daglige f.e.-op-
tagelse, hvilket kan skyldes, at disse fodermidier
er mindre appetitlige end sojaskri, Den lavere
foderoptagelse har bevirket en lavere tilvaekst,
og dette er iseer udtalt for holdene, der fik kod-
benmel og blodmel.

I modsetning til de naevnte proteinkilder har
anvendelse af skummetmalkspulver og iszer val-
lepulver gget den daglige foderoptagelse, men
for begge disse fodermidler gaelder, at foderud-
nyttelsen var darligere, end nar der anvendtes
sojaskré.

Tabel 4. Beregnede gns. resultater for sojaskraholdet samt b-vaerdier, der angiver ®ndringen for hver gang 10
Y-enheder af totalproiein ombyties med den pagzeldende proteinkilde

Dagl. tilv., g fe.fdag fefkg tiv,
Sojaskrd ... 776 2,01 2,60

b sandsyn- b sandsyn- b sandsyn-

lighed") lighed!y lighed)

Skummetmelk ......... ... ... .. 14,2 * 0,017 NS -0,064 X
Skummetmzlkspulver ........... -13,0 * 0,032 wE 0,092 R
Vallepulver ..................... 14,8 NS 0,104 HAx 0,082 *
Sildemel ............. ... ... -5,7 NS -0,031 wE 0,017 NS
Kadbenmel ..................... -22.7 Ak -0,072 Aok -0,616 NS
Blodmel ....................... -12,7 * 0,041 Ak -0,006 NS
Targeer ... .. ... -10,0 NS -0,028 * 0,000 NS

AP <005 % P <0,01; "% P << 0,00l NS P> 0,05




Periode I — fra 120 kg til slagtning ved 300 kg

I denne periode var holdene ikke opdelt i un-
dergrupper. Der er givet 90 g fordgjeligt réprote-
in pr. dag af de respektive animalske proteinkil-
der, og det svarer til ca. 15% af den totale prote-
inmengde. Resultater for denne periode ses i ta-
bel S.

Tabel 5. Tilvaekst, foderoptagelse og foderudnytielse i
periode I for sojaskraholdet samt de gvrige holds afvi-
gelse herfra

Dagh. dlv., g fefdag fefkgulv.

Sojaskrd ... ... 1304 4,91 3,78
Skummetmatk .. .. 15 -0,17 -0,18
Skummetmelks-

pulver 14 0.08 0,02
Vallepulver ........ 48 4,35 0,12
Sildemel .......... 49 ~0,19 -0,27
Kgdbenmel ........ ~62 0,29 -0,06
Blodmel ........... 15 —0,08 -0,10
Torger ............ -42 -0,30 ~0,11

Holdene, der fik skummetmeaelkspulver, sil-
demel og blodmel, havde forholdsvis bedre til-
vaekst i denne periode end i periode I, men derer
drg med hensyn til tilvaekst ingen statistisk sikre

Tabel 6. Tilvekst og foderforbrug i hele forsggstiden

afvigelser fra sojaskriholdet. Resultaterne for
foderoptagelse og foderudnyttelse viser helt
samme tendens som i periode 1.

Hele forsggstiden fra 5 dage til slagtetidspunke

For forsggstiden som helhed (tabel 6) har dag-
lig foderoptagelse og tilvaekst vaeret lavest for
holdene, der fik kadbenmel og targer.

En sammenligning mellem skummetmalk-
sholdet og kraftfoderholdene med hensyn til fo-
derudnyvttelse viser, at f.e.-forbruget pr. kg net-
totilveekst 1 gennemsnit har vaeret 7% (2-12%)
lavere, ndr der er anvendt skummetmelk, end
ndr proteinkilderne er givet i kraftfoderet. Dette
resultat er 1 overensstemmelse med det, der er
fundet i forspgene med vegetabilske proteinkil-
der (meddelelse nr. 157), og det viser, at skum-
metmeaetkens veerdi i forhold til kraftfoder er he-
jere, end det fremgar af fodertabellen, hvor
skummetmeaelkens vardi er angivet til 0,70 kg
tgrstof pr. f.e.

Slagteprocenten pavirkedes ikke af, hvilken af
de undersggte proteinkilder der anvendtes, og
heller ikke resultaterne af klassificering og gvri-
ge subjektive slagtekropsbedgmmelser er signi-
fikant forskellige for holdene.

Proteinkilde

Soja- Sk. Skm.- Valle- Sitde- Kegd- Blod- Ter-

skri melk pulv. pulver mel benmel mel ger
Dageiforseg ... ... ... .. ..., 234 228 240 231 229 © 248 237 248
Veegt v. forspgets slutn., kg ......... 293 292 296 295 294 293 293 296
Daglig titvaekst, g ... . oL 1072 1103 1053 1167 1095 1003 1057 1030
Daglig nettotilvaekst, g ... ........ 572 589 566 581 571 528 554 539
Foderforbrug, f.e.:
melk o 47 135 47 48 49 47 46 46
kraftfoder ......................... 70 630 804 810 713 740 743 755
Taltfe. ... oo 856 802 892 898 800 831 828 844
kg torstoffdag .......... ...l 3.42 3,24 3,44 3,51 3,28 3,20 3,27 3,20
feddag ... 3,66 3,53 3,71 3,89 3,49 3,35 3,50 3,41
fiedkg tilvaekst ... .. L 3,42 3,20 3,54 3,53 3.21 3,35 3,33 3,33
fe./kg nettotilvaekst ................ 6,43 6,01 6,58 6,74 6,14 6,37 6,35 6,35
g ford raproteinffe. ................ 133 133 130 131 131 131 133 134
Slagteprocent ...................... 52,7 52,8 53,2 52,0 51,9 52,2 52,1 52,0
Klassificering ...................... 4,6 4.6 4.8 4.1 5.0 4,6 4.4 4.3
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