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Undersggelser over kimtallet i fiskeensilage under
forskellige omsteendigheder

AL G. Jprgensen, Aa. Mgller Madsen') og Herlev Jensen’)
Afdelingen for forspg med pelsdyr

I samarbejde mellem afdelingen for pelsdyr og Statens Forsegsmejeri er der gennemfort 2
forspgsserier med fiskeensilages holdbarhed.

I 1. serie undersggtes mulighederne for at stabilisere en ensilage, der allerede var sterkt
inficeret med bl.a. gar- og skimmelsvampe samt meelkesyrebakterier. Undersggelsen viste, at
0,5% natriumbisulfit eller 0,5% myresyre eller en kombination af disse 2 konserveringsmidler
kunne drabe mikroorganismerne og dermed stabiliserc ensilagen. Tils®tning af 0.5% svovlsyre

rar ikke 1 det pageldende tilfeelde tilstreekkeligt il at drebe kimene.

For at belyse svovisyremesengdens betydning for fiskeensilagens holdbarhed gennemfortes en
forsggsserie med stigende mangder svovlsyre, nemlig fra 2,0-3,8 vagtprocent i ensilagen.
Disse underspgelser viste, at tilswining af 2,9% gav nmsten fuldsteendig beskyttelse mod
mikrobiel virksomhed 1 ensilagen og at tilsztning af 3,2% gav fuldstendig beskyttelse.

De gennemforte undersggelser kan séledes bekreefte, at Arsagen til problemerne med fiskeen-
silagens holdbarhed sommeren 1975 var, at den tilsatte svovlsyremengde var for lille, samt at
den nu anvendte dosering ved syrekonservering af fisk pd 3% svovlsyre, 0,6% eddikesyre,
0,01% citronsyre 0g 0,015% etoxyquin forudsat en rigtig blanding giver fuld garantifor fiskeensi-

NR. 139

lages mikrobiclle kvalitet.

Indledning

1 forbindelse med udvikling og afprgvning af
konserveringsmetoder for fisk til minkfoder i
1974 blev der p& Statens Forsggsmejeri udfgrt
kimtellinger pa forskellige ensilagetyper. Resul-
taterne, der er givet i 427, beretning fra Statens
Husdyrbrugsforsgg, viste, at de fremstillede ensi-
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lagepartier kunne betragtes som veerende sterile.
Konklusionen pa grundlag af disse undersggelser
var, at et slut pH pa 3,4 ved 10-14° C matte anses
for at veere acceptabelt, hvis der til ensilagen var
tilsat svampehzemmende midler som f.eks. sor-
binsyre.

Fjuli 1975 opstod der problemer med ensilagens
holdbarhed i lagersiloerne, idet der startede gee-




ringsprocesser, ligesom en almindelig nedbryd-
ning tog fart. Disse problemer voksede i takt med
temperaturens stigning.

Dade danske pelsdyropdratteres gkonomidet-
te ar var sterkt athengig af fiskeensilagens an-
vendelighed til minkfoder, blev der straks iverk-
sat underspgelser til lgsning af det opstiede pro-
blem.

Gennemfyrte underspgelser
1. Stabilisering af gwrende ensiluge

I forste uge af august 1975 modtoges fra ensila-
gefabrikken i Hvide Sande et parti af den gerende
ensilage. Dette blev anvendt til forsgg pa at stop-

Tabel 1. Forsgg med stabilisering af gaerende ensilage

Forspgsplan og resultater

pe den mikrobielic aktivitet. Da det var aiminde-
ligt. at man i praksis satte Korneti stgb i ensilagen
for at opné en bedre fordgjelighed, blev neden-
staende stabiliseringsforsgg gennemfort med en
blanding af 3 dele ensilage og 1 del korn. Denne
blanding kunne ogsa tenkes at give mikroorga-
mismerne optimale vakstbetingelser.

Forsgget, hvor sivel planen som resultaterne
fremgar af tabel 1, blev pabegyndt den 8/8, og
shvel den shuttelige pH-veerdi som kimtallene be-
stemtes den [1/8. Opbevaringen af prgverne ske-
tede 3 dggnilet ildekkede plastdiser placeret pa
burene i en minkhal, hvor den omgivende tempe-
ratur var 22-33° C,

pH Kimtal F§/8%)
e Provens
Prove Tisatning | % {ilstand Entero- Mealkesyre-
nr, 848 11/8 11/8 Votalkim Ger/svampe kokker bakterier
I Kontrol, ingen tilsgtn. .. .. .. 4.0 40 garet 50 mill. 10 mill. 10 miil. 100 mill.
2 0,2 sorbinsyre .............. 4,1 4,1 gaxretsterkt 100 — 25 - 5 - 15 -
3 0,4 sorbinsyre .............. 4,1 4,2 geeret 75 - 10 - 3 - 6 -
4 0,5svovisyre ........... ... 37 3.8 geeret lidt 50 - FLU 3 - 5 -
5 0,5 natriumbisulfit ....... ... 4,0 4,1 OK 20.000 2.000 U 20.000
6 1,0 natriumbisulfit .......... 4.0 4,1 OK [} 0 0 3]
7 0,5myresyre ............... 3,8 3.8 OK ] 4] 0 0
& LOmyresyre ............... 3,7 3.7 OK 2.000 0 0 Y]
9 0,5 natriumbisulfit +
0,1 sorbinsyre ........ ... .. 4.0 4,1 OK 0 0 4] 0
10 0,5 natriumbisulfit +
0.1 sorbinsyre +
0,8 myresyre ............... 3,8 3,7 OK ] g 4] ¢
11 0,2 natriumbisulfit +
0,1 sorbinsyre -+
0,2 myresyre ...t 3.9 4,0 OK 200.000 100.000 0 L5 mitl.

*y Hvor der star anfert 0, les < 1000 kim.

Som det ses af tabel 1, har malkesyrebakte-
rierne veeret fremherskende i ensilagen, hvilket
kan forklare de lagttagne gwringer t opbevarings-
siloerne. Deter derfor ogsé forstaeligt. at hverken
sorbinsyre- eller svovlsyretilsetningen har haft
tilfredsstillende effekt, idet mwlkesyrebakterier
ikke pavirkes af sorbinsyre og under de fleste
omstendigheder vokser helt ned 6l pH 3,7-3.8.

‘Bade natriumbisulfit (NaHS03) og myresyre
{(CHCOOH) har i koncentrationer pa 0.5% og
derover virket efter hensigten.

Da man af hensyn til foderets smagelighed ikke
gnsker for meget myresyre tilsat, og da natrium-
bisulfit virker forstyrrende pé vitamin B;, blev de
smé koncentrationer af begge stoffer afprovet i
prove 11. Mens de i prgve 10 anvendte mengder
havde den gnskede effekt, kunne det konstateres,
at de laveste mangder i prave 11 ikke er tilstraek-
kelige til at stabilisere en fiskeensilage med pH pa
ca. 4. Det mé derfor ud fra den foreliggende un-
dersggelse konkluderes, at man ved anvendelse
af kombinationen myresyre-natriumbisulfit bgr



anvende begge produkier i en mengde pd ikke
under (,3%.

2. Forsgg med svovisvremangdens indflydelse pad
inficeret fiskeensilages holdbarhed

Da det matte antages. at arsagen til holdbar-
hedsproblemerne med ensilagen var et samspil
mellem temperatur og pH, blev der gennemfort
en undersggelse med henblik pé at belyse svovi-
syremangdens indflydelse pa ensilagens pH og
kimtal under forskellige omstendigheder.

Forsgget gennemtprtes efter folgende plan:

1. Helt frisk ravare (sild) hakkedes og podedes
med 3% staerkt inficeret ensilage.

. Den podede ravare tilsattes 0,5% cddikesyre
(809, 0.05% citronsyre og 0.015% antioxy-
dant (etoxyquin).

[N

Tabel 2. pH-udvikling i ensilagen

7
s

svovisyie

3. Den saledes behandlede ravare deltes i 7 por-
tioner, der tilsattes felgende mangde svovisy-
re:

Ensilage nr. i 2 3 4 5 & 7

7 svovisyre 2023 26 29 3,2 35 38

4. Efter blanding udtoges prever til pH-méilinger
og bestemmelse af totalkim, hvorefter hver
prove deltes 12 portioner & 1 kg til opbevaring i
plastbgtier med lgstlig. Denene prove omrgr-
tes jevnligt, mens den anden prove stod urgrti
4 uger, pa hvilket tidspunkt de sluttelige un-
dersggelser blev foretaget. Begge proveserier
opbevaredes 1 Aben minkhal, hvor temperatu-
ren varierede fra 16-24° C. Mindre prgver blev
placeret i hoje cvlinderglas og anbragt 1 merkt
skab ved stuetemperatur for organoleptisk
(syn, lugt og smag) kontrol.

pH i cnsilage

start

Fnsilage nr. tilsat 12/ 138 158 25/8 9/9
Ravarcfgr podning . ........ ... ... .. G 6,1 - - - -
Ravare efter podning .......... ... ..... 0 5,9 —- - - -
L 2.0 2.8 33 3.4 3.6 37
s 2.3 2.4 2.9 2.9 3.2 3.1
T P 2.6 2,1 2.5 2,5 2.8 2.7
A e 2.9 1.9 2.1 2.2 2,4 2,2
T PP 3.2 1.7 1.9 1.9 2.0 1.9
B e 3.5 1.5 1.7 1.7 1,8 1.6
2O 38 1,3 1.6 1.5 1,6 1.5

Undersggelsens resultater er vist i det folgen-
de:

Det ses af tabel 2, at pH-stigningen efter syre-
tilszetningen har veercl meget beskeden med en
lilswtning pa 2,9% svovisyre og derover, Kimtal-
lene blev i ensilagerne bestemt straks samt efter 2
og 4ugers opbevaring i de omrorte prover og efter
4 uger i de urgrte prgver. Resultaterne af disse
bestemmelser fremgir af tabel 3.

Aftabel 3 ses det, at alle mikroorganismerne er
drebt, nar der er tilsat 3.2% svovlsyre og der-
over.

De organoleptiske underspgelser af ensilage-
proverne i cylinderglas viste for praverne 1 til 3

steerk geering og udbredt svampevakst pd over-
fladen efter 1 uge og prove 4 viste nogenlunde
samme billede efter 2 uger. Prove 5 viste ikke
garing, men svag skimmelvaekst pd overfladen
efter 2 uger. Bortset fra den svage skimmelvaekst
pi overfladen reagerede prgve 5 som proverne 6
og 7 med dannelse af en skorpe af en fra ensilagen
afvigende farve pa overfladen.

Disse iagttagelser passer godt sammen med de
mikrobiclogiske undersggelser.

Nar ensilagen henstir uresrt dannes der pd bun-
den en vandklar fase. Starrelsen af denne vand-
klare fasc i forhold til totalmengden er et samlet




Tabel 3. Kimtal i sével omrort som urgrt ensilage efter forskellig opbevaringstid™)
Totalkim/g™*)

Geerlsvampe/g=*)

G Meelkesyr
Ensilage svovlsyre 12/8 25/8 99 9/9 12/8 2548 974 9/9 bakierier;
ar. tiksat begge omrgrt omrgrt urgrt begge OMrgTt Qmrgrt argrt 3518
Frisk ravare.. ... 0 100.000 - - - 70.000 - - - -
Podet révare .. .. 0 I mill. - - - 100.000 - - - -
| 20 03 - Prfl. 1 mill 1,1 mill, 800000 V4 mill. 1 mill. 0,7 mill. 3 mill.
2 2,3 0.3 - 0 3.3 - 0,2 - 1 mil. 0.2 - I 0,18 - 1- -
3o 2,6 ] 0 6,2 - 25.000 36.000 0,2 -~ 9,5 ~ 25.000 [
4o 2,9 0 106.006 0,2 — 15.600 20.000 0,4 - 0,6 — 40.000 0,1 -
o 3.2 ¢ 0 0 0 10.000 0 0 g 0
Gl 3.5 0 i g 0 2.000 0 0 ¢ G
T 3.8 0 0 0 0 G g 0 4 0

*) Alle prgver undersagies for enterokokker, men disse fandtes kun i den podede ravare.
Resultaterne er derfor udeladt af tabellen.
#*) Hvor der sthr anfort 0, los < 1.000 kim.

udtryk for sivel den kemiske som den enzymati-
ske hydrolyse, der er sket i ensilagen.

Efter 4 ugers henstand i cylinderglassene mél-
tes hydrolysatets hgjde og sattes i relation til ensi-
lagens totalhgjde i glasset. Malingerne viste fol-

gende resultater:

Ensilage nr. i z 3 4 3

& 7

Ensilagens pH
efter 4 uger

Hydrolysat i %
af total 33 18 18 15 13

3,7 31272219 1,6 1,5

1o

Omianget af hydrolysen falder meget godt
sammen med de i tabel 3 anforte kimtal.
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