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majs og TVN | fiskemel.

Kyllinger, fodret med majs, der indeholdt 2,2% frie fedtsyrer (FFA), og fiskemel med 160 mg
totalt flygtigt kveelstof (FVN) pr. 16 g N, havde en bedre tilvaekst, et lavere foderforbrug pr. kg
kylling og en lavere dedelighed end kyllinger. der fik majs med 3,8% FFA, og fiskemel, der
indeholdt 377 mg TVN pr. 16 g N. Forskellen var dog kun signifikant for kg foder pr. kg kylling.
Resultaternes veerdi vil athenge af, hvor store variationer der forekommer i indholdetaf FFA i

Indledning

Tenartikeli Dansk Erhvervsfjerkrae nr. 7, 1976,
af J. Kirk Christensen, Bioteknisk Institut, Kol-
ding, blev heevdet, at ved tre af hinanden uafhan-
gige underspgelser var pavist, at forskel pa fode-
rets kvalitet var ansvarlig for 70% af variationer-
ne i produktionsresultaterne. En diskussion med
Kirk Christensen om artiklen i det af Landsud-
valget for Fjerkrae nedsatte midlertidige foder-
stofudvalg, hvori landsudvalget, Bioteknisk In-
stitut og forsggslaboratoriets fjerkreeafdeling er
repraesenteret, forte til, at Bioteknisk Institut pa-
tog sig at udpege fodermidler af bade god og darlig
kvalitet, og at kriterierne skulle vare analyser
ved hurtigmetoder, der ikke indgar i den alminde-
lige fuldstendige analyse. Afdeling for fjerkree-
forspg skulle formidle et samarbejde til et foder-
stoffirma, der ville vaere villig til at udtage prover
af forskellige fodermidler og af forskellige partier
af samme fodermiddel, endvidere skulle afdelin-

gen sgrge for forspgenes gennemforelse. Afdelin-
gen henvendte sig til DLG, som var meget positiv
over for planen og sgrgede for de ngdvendige
partier foder, samt stillede forsggshus til radighed
for forspgets gennemfprelse.

For at begrense forsggets omfang blev det be-
sluttet kun at tage majs og fiskemel med i under-
sggelsen. De anvendte partier majs blev af Bio-
teknisk Institut udpeget pd grundlag af den hele
kernes indhold af frie fedtsyrer (FFA) (1), og fi-
skemelspartierne blev udpeget pd grundlag af
deres indhold af totalt flygtigt kveelstof (TVN) (2).
Materiale og metode )

Til forsgget blev udtaget 8 prgver majs og 5
praver fiskemel — alle fra forskellige afskibninger
eller partier, der blev sendt til Bioteknisk Institut.
Her blev prgverne analyseret for henholdsvis
FFA og TVN, og endvidere udfartes fuldstendig
analyse for at sikre, at de partier majs og fiskemel,




der biev udtaget til forsgget, havde praktisk taget
samme kemiske sammensetning. Dette for at
undgd, at en eventuel forskel pa fodermidlernes
sammensatning skulle give anledning til variati-
oneriforspgsresultaterne. I tabel 1 er vist variati-
onerne i de udiagne provers indhold af FFA og
TVN. Majsen blev formalet, umiddelbart for ana-
lyserne blev foretaget, og den del af malegodset,
der kunne passere en 4 mm sigte, blev analyseret
for indhold af rafedt og FFA ; indholdet af FFA er
opgivet som pct. af rafedt,

Tabei 1. Majs og fiskemels indhold af henholdsvis FFA og
TVH

Y vk~

Majspartikler

Majsparti mrk. “% FlFA protein® < 4 mm, %
i 2,2 8.8 3,6
2 2,6 8,8 3,9
3 3,1 9.3 4.4
4 2,7 8,1 4,1
5 3,6 9,1 8,3
[ 2,9 8,5 4,2
6 H 3,5 8,2 10,1
7H 3.8 8,2 6,6
Fiskemelspart TVN mg % Th-
mrk. pr. 16 g N protein®
A 414 65,2
B 377 69,4
C 238 70,9
D 260 70,4
E 160 72,5

* 1 foreliggende prover.

Af de undersggte partier foder blev udvalgt to
majspartier og to fiskemelspartier, hvoraf der
blev taget praver til analyse pé forspgslaborato-
riets afdeling for analytisk kemi; resultaterne af
disse analyser fremgar af tabel 2.

Inden for hvert fodermiddel er den forventede
gode og darhge kvalitet udvalgt, s de fuldstendi-
ge analyser er s ens som muligt. Atdenne hensigt
ernaetirimelig god grad ses af unalyseresultater-
ne i1 tabel 2. Fiskemel B har dog et relativt lavt
indhold af renprotein — sammenlignet med ind-
holdet af renprotein i fiskemel E.

Tabel 2. Fodermidlernes kemiske sammens®ining, % af '
tarstof

Fodermidiernes mrk. i 7TH B B
Fodermidde! Maijs Mais Fiskemel Fiskemel
FFA irafedt, % ........ 2,2 3.8 - -
TVN, mgpr. 16 g N ... - - 160 377
Torstof, 92 ............ 85,67 85,80 94,43 94,01
Aske. % ... 1,14 1,28 15,55 16,52
Réprotein, % .......... 9,56 9,88 75,60 71,00
Réfedt, % ............. 4,77 47¢ 7,71 10,28
Trestof, % ............ 2,34 224 - -
N-fri ekstraktstof, % ... 82,19 81,89 1,14 2720
Talt,% ............... 160,00 100,00 100,00 100,00
Let hydrolyserbar

kothydrat ..., ....... 69,93 69,40 — -
LHK 1% af NFE ...... 85,08 84,75 - -
Renprotein, % ......... - ~ 65,19 55,69
Renprotein i % af

rAdprotein ......... ... .. - - 86,23 78,43

Til forspget blev blandet 6 foderblandinger af
de i tabel 3 anfarte sammensatninger. I alle blan-
dinger indgér 60% majs og 6% fiskemel, og der er
sfiledes ikke taget hensyn til forskel pa fodermid-
lernes indhold af naeringsstoffer. De 4 forste ind-
gar i selve forseget over foderets kvalitet og dets
indflydelse pa kyllingers vakst og foderudnyttel-
se. Til disse 4 blandinger blev majsen formalet,
umiddelbart for foderet blev blandet. T blandin-
gerne E og F indghr de samme partier majs og
fiskemel som i blanding A, men den i blandinger-
ne E og F anvendte majs blev formalet, henholds-
vis 2 og 4 dage for foderet blev blandet og tilsat
antioxydant. Denne del af forsgget er en viderefp-
relse af forsgg, omtalti meddelelse nr. 105, og har
til formal at undersgge, om henholdsvis 2 eller 4
dages lagring af formalet majs har en uheldig ind-
flydelse pa foderkvaliteten. En lagringstid, som
kan forekomme i forbindelse med week-ends
samt helligdage i forbindelse med en week-end.

Det fremgér af de kemiske analyser af de ferdi-
ge foderblandinger, at der ingen forskel er pa
energi- og proteinindhold. Den forskel, der even-
tuelt fremkommer mellem behandlingerne, kan
shledes udelukkende tilskrives de anvendte fo-




Tabel 3. Foderets sammensztning

Majs formalet dage for foderet blev blandet: O 4] 0 8 2 4
Blanding: A B C D E o
Majs, parti 1 % 60,00 60,00 0,00 0,00 60,00 60,00
Majs, parti 7TH % 0,00 0,00 60,00 60,00 0,00 0,00
Fiskemel, parti E % 6,00 0,00 6,00 0.00 6,00 6,00
Fiskemel, parti B e 0,00 6,00 0,00 6,00 0,00 0,00
Grundblanding* %% 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00
Ialt K 100.00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Kemisk analyse:
Réprotein, % af tgrstof .. ... ... L 24,4 24,3 24,0 24,1 24,4 24,4
Rafedt, % af torstof ... ... . 4.3 4,5 4.4 43 4.4 4,1
Trestof, o af torstofl ....... ... ... ... 3,4 3.4 3.4 EN 3.3 33
keal OB pr. kgfoder. ... ... ... 3090 3120 3110 3100 3100 3090
g p-s ford. renprot./3000 keal OE ......... 181 179 177 179 181 181

* Grundblandingen bestod af 18,5% byg, 71,4% sojaskra, 1,5% vitaminblanding™*, 1,5% kridt, 5,6% dikalciumfos-

fat og 1,5% mineralstofblanding.

#* Vitaminblandingen berigede foderet med 80001.e. A-vitamin, 20001.e. Ds-vitamin, 20 mg alfatocoferolacetat, 3.5
mg thiamin, 5,0 mg riboflavin, 42,0 mg niacinamid, 14,0 mg D-pantothensyre, 0,01 mg Biz-vitamin, 1,5 g
chotinchlorid, 10 mg nitrovin, 125 mg amprocidchlorid, 8 mg ethopabat og 100 mg antioxydant (ethoxyquin) pr.

kg foder.

dermidlers kvalitet. Den viste forskel pa fiskeme-
lets fedtindhold har ikke givet sig til kende i blan-
dingernes indhold af fedt.

Forsgget blev udfert med 3 hold 2 255 hane- og
henekyllinger pr. behandling, og kyllingerne blev
opdrattet ph gulv i et hus, der var opvarmet med
centralvarme. suppleret med gasstralevarme: i

hele forsegsperioden, fra kylllingerne var 0 til 35
dage gamle, havde de fri adgang til foder og vand.

Forsggets resultater

1 alt indgik 1 forsgget 4500 kyllinger, som 35
dage gamle vejede 1185 g og havde =dt 2,08 kg
foder pr. kylling, svarende til 1,76 kg foder pr. kg

kylling; forsggets resultat fremgar af tabel 4.

Tabel 4. Kyllingernes vaegt og foderforbrug

Foderblandiong: A B C D i F
Majs formalet dage for foderct blev blandet ) 3} 0 0 [\ 2 4
Majskvalitet, FFA ..o a 2.2 2,2 3.8 3.8 2.2 2,2
Fiskemelskvalitet, TVN ... ... ... ... 160 377 160 377 160 160
g protein/3000 kcal OE ............ o o n, 181 179 177 79 181 181
DBC i torstof m mol pr. kg® (3) ........... 248 249 236 248 242 244
FFA, %af rafedt* ... ............. S 13,9 12,6 11,8 133 12,1 11,9
TYN, mgpr. 16 g N* .. ... ... oot 119 144 &7 180 58 122
Perioxidtal® (4) ... it 31 19 27 21 22 20
Antal kyllinger indsat .............. .. .. ... 765 765 765 765 765 765
Vaegt35dage, g... ..o it 1190 1179 1180 1160 1211 1189
Forholdstal ............... ... .l 100 99 99 97 102 100
Foderforbrug:

kg foder pr. kylling®* .......... .. .. ... 2,07 2,07 2,07 2,05 2,13 2,09

kg foder pr. kg kylling** ....... ... .. ... 1,74 1,75 1,76 1,77 1,76 1,75

Forholdstal ... ... ... ..o i 100 101 101 102 101 101
odadeefter 1.uge ... 1,0 1.7 2,5 2,6 1.6 1,7

* Udfprt pd Bioteknisk lnstitut
#% Korrigeret til 88% torstof i alle blandinger




Det fremgar af tabel 4, at kyllingerne, fodret
med blanding A hvori imndgik majs og fiskemel,
som pé forh&nd var betegnet at vaere af bedre
kvalitet end de andre undersggte partier, har op-
niet den bedste tlvaekst. Bide majs og fiskemel
af den darligste kvalitet af de undersggte partier
har givet en lille vakstdepression. Foderoptagel-
sen har veeret omitrent ens 1 alle fire kyllingegrup-
per, medens kg foder pr. kg kylling har varet
svagt stigende fra blanding A til blanding . Af-

Tabel 5. Variansanalyser over grupperne A, B, C og D

gangen blandt kyllingerne var mindst hos kyllin-
gerne, der fik foder indeholdende majs og fiske-
mel af god kvalitet, og stgrst, hvor der bade blev
anvendt majs med det stgrste indhold af FFA og
fiskemel med storst TVN-tal; her synes det is®r
at veere majsen, der havde den negative virkning
pé kyllingernes levedygtighed. Ved hjzlp af vari-
ansanalyser blev undersggt, om der var reel for-
skel pa de forskellige kyllingegruppers resultater.
I tabel 5 er resultaterne af disse analyser vist.

Middcikvadrater for:

Variationsirsag DF Kyllingernes kg foder kg foder Dade efter
vaegt pr. kylling pr. kg kylling I. uge
Behandling................... 3 478,3 0,000195 ,000400 1,84
Gentagelser ......ooovveevn... 2 190,5 0,000239 0,000073 2,53
Restvariation................. 6 296,8 0,000992 0,000096 2,46

Det fremgar af variansanalyserne, at for ingen
af parametrene er der signifikant forskel pa hol-
dene pé grund af foderets kvalitet, og at der heller
ikke er forskel pa parallelhold. En Newman-Ke-
uls-test afslgrede henholdsvis 95 0g 99% sandsyn-
lighed for, at kyllingerne, fodret med blandinger-
ne C og D, havde brugt mere foder pr. kg kylling,
end kyllingerne, fodret med blanding A. Lignen-
de test for de andre parametre viste, at detikke pa
denne méade var muligt at pavise sikker forskel pa
foderets produktionsverdi. Resultaterne fra kyl-
lingegrupperne, fodret med blandingerne A, F og
F, hvori indgik majs. formalet 0, 2 eller 4 dage, for
foderet blev blandet, blev ligeledes analyseret
ved hjelp af variansanalyser. Disse viste, at de
forskellige formalingstidspunkter ingen sikker
indflydelse havde pd kyllingernes vakst, foder-
forbrug eller dgdelighed.

Konklusion

Selv om der ikke blev fundet sikker forskel pa
kyllingernes tilvaekst, foderomsatning og % dede
kyllinger ved variansanalyserne, er der dog en
tendens i de opniede resultater, der tyder pd, at
mangden af frie fedtsyrer i majs og mangden af

totalt flygtigt kvaelstof i fiskemel kan anvendes
som kvalitetskriterium for disse to fodermidler.
Resultaternes betydning for den praktiske fjer-
kraeeproduktion vil atheenge af, hvor store variati-
oner der er i indholdet af FFA i majs og TVN i
fiskemel; er de ikke stgrre end det, der er fundet i
disse praver, er vaerdien af de to kemiske analy-
semetoder til at overse, men er variationerne vee-
sentlig stgrre, vil FFA og TVN muligvis vare
kvalitetskriterier, der vil veere veerdifulde at tage i
betragtning ved bedgmmelse af enkelte fodermid-
ler.
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