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Mayjs til slagtesvin

Borge Laursen og A. Just
Afdelingen for forseg med svin og heste

forbrug og kedindhold.

tilseetning af heerdet kokosfedt.

Der er udfert to forsgg omfattende henholdsvis 56 og 32 individuelt fodrede svin, hvor majs er
sammenlignet med byg som eneste kornart 1 foderet.

Nar fodermidlernes verdi beregnes som foderenheder til svin (FEs), og der kompenseres for
majsens mindre proteinvardi, har majs ingen uheldig indflydelse pa slagtesvins vakst, foder-

Majs har en vheldig indvirkning pA spekkets konsistens, men den kan helt ophazves ved

Indiedning

1lande, hvor majsdyrkes til modenhed, anven-
des denne kornart i stor udstrakning til fodring af
svin.

Der er tidligere ved afdelingen udfort forseg
med majs til slagtesvin. Forsggene viste, at majs
havde en vheldig indflydelse pé tilvaekst, foder-
udnyttelse, slagtekvalitet samt pé spekkets kon-
sistens. Den vicsentligste arsag til disse resultater
var, at de anvendte fodermidlers vardi blev be-
regnet som skandinaviske foderenheder, der som
bekendt er et mal for fodermidlernes veerdi til
kvaeg. Kvaeg og svin udnytter imidlertid energien
fra samme todermiddel forskelligt, og som [glge
heraf er majsens fodervardi til svin tidligere ble-
vet undervurderet. De majsfodrede grise har der-
for faet tilfgrt mere energi end beregnet. Det be-
virkede, at de blev mindre kgdfulde end de byg-
fodrede kontrolgrise. En anden arsag til majsens

tilsyneladende uheldige indflydelse er, at majs
béde indeholder mindre protein og protein af en
darligere aminosyresammensatning end byg.

Kemisk sammensztning og veerdi

Den kemiske sammensetning og fodervaerdien
af byg og majs er anfgrt i tabel 1. Majs indeholder
dobbelt s& meget rafedt, men kun halvt s3 meget
treestof som byg. Indholdet af raprotein er ca. 2
procentenheder lavere i majs end i byg. Majs
fordgjes bedre end byg og indeholder 12-15%
flere foderenheder til svin (FEs) end byg.

Indholdet af fordgjelige aminosyrer er lavere i
majs end i byg. Majs indeholder séledes kun 1.7 g
fordgjeligt lysin, medens byg indeholder 3.0 g
fordgjeligt lysin pr. FEs. Beregnet som fordgjeli-
ge aminosyrer pr. FHs indeholder majs ca. 40%
lysin, ca. 25% cystin og ca. 15% treonin mindre
end byg.




Tabel §. Kemisk sammens@ining og foderveerdi af byg oz
majs

Byg Mais
Torstoffets sammenseetning
Petorfprotein ...................... 12,6  10.6
Pet.réfedt ... o 2.2 4.5
Pet. treestof ... 4.8 2.4
Pct. NFE ... .. i, 77.9 8L.0
Foderenheder til svin (FEs)
Pro 100 kgtorstof ... ............ 118 132
Pr.o100kgfoder .................... 101 ile
Riproteinets aminosyreindhold
Pot. Ivsin ... .o 3.6 2.8
Pet. metionin . ...................... 1.7 2.3
Pet.cystin ..o iiiin i 2.2 2.1
Pot. treomin ..., 3.7
Ford. aminesyre pr. FE
glysin ... oo 3.0 L7
gmetonin . ... .. e 1.4 1.4
geystin oo e 1.8 i3
BUEOmn ... 2.8 2.3
Fedtsyrefordeling
Pct. myristinsyre ................... 0.2 0.1
Pet. palmitinsyre .. ... .. .. .., 213 110
Pct. stearinsyre ... oo o L 1.5 2.3
Petooliesyre.......oo oL 150 245
Pet. linolsyre . ... 56.0 60.5
Pet. linolensyre ... .. ... 6.0 1.6

Réfedtindholdet i majs er dobbelt sa stort som i
byg, men der er ingen forskel pa indholdet af
fedtsyrerne myristin og palmitin. Derimod er ind-
holdet af stearinsyre, oliesyre og linolsyre hen-
holdsvis ca. 215, 235 og 120% hgjere, og linolen-
syreindholdet ca. 45% lavere i majs end i byg.
Dette er rsagen til majsens uheldige indflydelse
pa rygspekkets konsistens.

Materiale og metoder

Undersggelsen omfatter to forsgg med hen-
holdsvis 56 og 32 individuelt fodrede svin i vaekst-
perioden 20-90 kg.

Forsggsplaner og foderets sammensatning for
de to forsgg er angivet i henholdsvis tabel 2 og
tabel 3.

Ved sammensztningen af foderblandingerne
blev det tilstraebt, at indholdet af fordgijeligt ré-
protein, fordgjeligt lysin, mineraler og vitaminer

pr. FEs skalle vere ens i alle blandinger, uanset
om kornfoderet var byg eller majs.

Ifprste halvdel af vaekstperioden biev der givet
tilskud af skummetmeeltkspulver, som faldt grad-
vis fra 100 g ved 20 kg til 0 g ved 55 kg. Alle grise
blev indkegbt kuldvis og fordelt, sa der kom sam-
me antal grise fra hvert kuld i alle hold.

1 forsgg 1 (tabel 2) blev der udfprt balancefor-
spg med 16 af de 56 svin. Herved blev det muligt
at bestemme foderets fordgjelighed og foderveer-
di samt den daglige proteinaflejring. Svinene fra
balanceforsggene blev slagtet ved 90 kg levende-
vagt. Efter slagtningen blev de enkelte svin par-
teret, dissekeret, formalet og analyseret.

Svinene fra fodringsforsgget blev ligeledes
slagtet ved ca. 90 kg. Den halve side af hvert svin
blev parteret og dissckeret i kad, spzk og knog-
ler. Desuden udtoges en spazkprove til jodtalbe-
stemmelse.

Iorsag 2 (tabel 3) blev der tilsat henholdsvis 2
og 4% hazrdet kokosfedt til to af foderblandinger-
ne med majs. Formélet var at undersgge, om til-
skud af kokosfedt kunne ophzve majsens forven-
tede uheldige indflydelse pa spekkets konsistens.
Kokostedtet blev indkgbt p4 Dansk Sojakagefa-
brik (smeltepunkt 40-42°C).

Forsgget blev udelukkende udfgrt som fod-
ringsforsgg. Svinene blev slagtet ved 90 kg leven-
devagt og behandlet som svinene fra forsag 1.

Slagteriernes Forskningsinstitut modtog prg-
ver af alle svin til organoleptisk underspgelse og
kemiske underspgelser for bl.a. jodtal og fedtsy-
resammensatning i rygspek.

Forskellige underspgelser vedrgrende voksen-
de svins calcium- og fosforbehov tyder pa, at
mineralstofferne i foderblandinger med majs er
mindre tilgeengelige end i foderblandinger med
byg. For at opnd yderligere belysning af dette
forhold blev der i forsgg 2 udtaget blodpraver fra
halvdelen af de svin, der enten blev fodret med
byg eller med majs uden tilsetning af kokosfedt.
Blodprgverne blev udtaget ved 40 kg levende-
vagt og analyseret for calcium og fosfor.

P4 Bedgmmelsescentralen blev larbensknog-
lerne udtaget af ovennevnte svin og ligeledes ana-
lyseret for calcium og fosfor. Der blev udfert
aminosyreanalyse pé alle foderblandinger.




Tabel 2. Byg sammenlignet med majs (Forsgg 1)

Foderblanding Byg Majs
Petkorn ... 80.0 74.5
Pet. sojaskrdl ... 15.7 204
Pct. kgdbenmel . ... ... .. il 2.8 3.6
Foderbiandingernes kemiske sammen-

ssetning, pet. af tgrstof

Raproteinl ... .. couermenoninnnans 18.4 20.1
Rafedt ... 2.0 37
Traestofl ... o 3.0 33
NFE i 69.6 68.2
Indhold pr. foderenhed til svin

(FEs)

g fordgjeligt rAprotein ............... 133 136
g fordgjeligt lysin ....... ... ... ... 6.6 6.8
Resultater af balanceforsgg

Antal svin....... ... . o i 8 8
FHspr.dag ... iivinaan, 1.75 1.80
FEs pr. kg tilveekst!) ........... ... 270 278
g daglig tilvaekst!) ... ..o 639 651
Pct. kgd 1 slagtekroppen?) ........... 58.1 586
g protein aflgjret pr.dag ............. 94 96
Resultater af fodringsforsag

Antal svin. ... ... i 20 20
FEspr.dag ........ooooiiiiiiinn. 1.97  2.06
FEs pr. kg tilvaeksty ... ... 297 3.10
g daglig tilvaekst)y .. ... 666 667
Pet.kpdisiden ... o il 603 602
Jodtal i rygspaek ... 58 68

Y Korrigeret for forskelle i slagtesvind
) Korrigeret for forskelle i slagtekroppens vaegt.

Resultater og diskussion
Forspg 1

Resultaterne er vist i tabel 2. Den daglige til-
vaekst var stort set ensfor de byg- og majsfodrede
svin, og der var ikke statistisk sikker forskel pa
foderforbruget pr. kg tilvekst.

Svinene fra balanceforsgget blev, som tidligere
omtalt, totalt analyseret. Derfor er pct. kod i slag-
tekroppen et udtryk for svinenes »sande« indhold
af kgd, og g protein aflejret pr. dag det »sande«
udtryvk for udnyttelsen af det tilfarte protein til
produktion. Begge parametre understreger majs-
blandingens jevabyrdighed med bygblandingen.

Jodtallet, der er et udtryk for spakkets konsi-
stens, viste som forventet, at fodring med majs
giver bladt rygspeek. Forskellen var pd 10 enhe-
der og er statistisk sikker (P < 0.01).

Tabel 3. Byg sammenligoet med majs uden og med til-
skud af kokosfedt (Forseg 2)

Foderblanding Byg Majs Majs Majs
Pet.korn .o oovoiiiiii 80.5 74.1 71.1 68.1
Pct.sojaskrd . ................ 15.0 20.6 21.0 22.0
Pet. kodbenmel . ... L. 30 40 40 4.0
Pet. kokosfedt. . ... L - - 2.0 490

Foderblandingernes kemiske
sammensaining, pet. af tgrstof

Réprotein..........ooocvenet, 20.7 20.7 20.3 207
Rafedt..............c.ooie. 20 39 57 7.6
Traestof......... ..o L 39 37 4.0 353
NFE ... 65.6 66.4 64.6 62.9

Indhold pr. foderenhed
til svin (FEs)

g fordgjeligt raprotein .. ....... 151 133 132 130
g fordgjeligt lysin . ............ 7.7 6.6 64 6.3
Tilvaekst og foderforbrug

Antalsvin ... L 8 8 8 8
FEspr.odag ... 1.81 1.81 1.73 1.78
FEs pr. kg tilveekst'y .......... 2,90 2,98 2,95 2.85
g daghg tilvaekstt) ... ..., 626 613 3591 627
Slagtekvalitet

Pct. ked i siden, beregnet?) 62.4 61.5 60.8 61.5
Jodtal i rygspzk .............. 59 67 64 39
Egensmag af bacon ........... 09 23 2.1 2.1

Spakkets fedtsyresammen-
seining, pct. af fedtsyrer

Myristinsyre ... ... ... ... 1.9 2.0 44 6.6
Palmitinsyre ................. 26.3 24.5 24.7 25.0
Stearinsyre ..., ... i, 15.0 13.3 12.7 12.9
Oliesyre .. ..oovviiiiin., 41.2 39.8 37.4 35.0
Linolsyre .................... 8.5 13.9 13.7 121
Linolensyre .................. 24 20 19 13

Y Korrigeret til samme gennemsnitlige slagtesvind
2y Korrigeret til samme gennemsnitlige kolde slagte-
viegt

Forsag 2

Forsagsresultaterne er anfort i tabel 3. liglge
forsggsplanen skulle indholdet af fordpjeligt ra-
protein pr. FEs have veret det samme for alle
blandinger. Som angivet i tabel 3 indeholdt blan-
dingen med byg imidlertid mere fordgjeligt rapro-
tein end blandingerne med majs. Arsagen hertil
er, at den anvendte byg indeholdt mere protein
end normalt.

De svin, der fik foderblandingen med 2% ko-
kosfedt, voksede af ukendte Arsager lidt lang-
sommere end de gvrige i begyndelsen af vaekstpe-
rioden. Det resulterede i en lidt lavere daglig fo-




deroptagelse og en formindskelse af tilveeksten pa
22-36 g daglig 1 forhold til de gvrige hold. Foder-
forbruget pr. kg tilvaekst var hgjest for de svin,
der fik majsblanding uden tilsetning af kokosfedt
og mindst for dem, der fik majsblanding tilsat 49%
herdet kokosfedt. Forskellene i foderforbrug er
sandsynligvis tilfeldige.

I dette forsgg indeholdt de bygfodrede svin na-
sten 19 mere kgd end de majsfodrede. Arsagen
hertil er uden tvivl, at byggen og dermed ogsi
foderblandingen med bygindeholdt mere fordgje-
ligt riprotein end foderblandingerne med majs. Et
stgrre indhold af fordgjeligt réprotein i foderet
forgger varmeproduktionen og formindsker
spekdannelsen, hvilket bevirker en stigning i svi-
nenes procentiske kgdindhold. Forskellene i kad-
indhold er ikke statistisk sikre. Endvidere be-
mearkes, at kgdprocenterne er beregnede og ikke
fundet ved dissektion som i forsgg 1.

Slagteriernes Forskningsinstitut (Rapport nr.
01 446) tandt, at fodring med majs bevirkede en
forpgelse af rygspakkets jodtal. Tilskud af 2%
kokosfedt gav en statistisk sikker formindskelse
af jodtallet, og tilskud af 4% kokosfedt eliminere-
de helt majsens uheldige indflydelse pé rygspak-
kets konsistens.

De majsfodrede svin opniede de signifikant
bedste karakterer for egensmag i bacon. Arsagen
hertil er ikke kendt, men den kan tenkes at std i
forbindelse med majsens hgjere fedtindhold.

Calcium- og fosforindholdet i foder, blod og
knogler er anfert i tabel 4. Forskellen i foderets
sammensatning blev stort set genfundet i blod-
plasmaet, men ikke ved knogleanalyserne. Knog-
lerne fra de svin, der blev fodret med majs, inde-
holdt mindre calcium og fosfor end knoglerne fra
de svin, der blev fodret med byg. Selvom forskel-
lene i knoglernes indhold af calcium og fosfor ikke
var statistisk sikre, tyder resultaterne dog pé, at
der pa vaegtbasis ber tilseettes 10-209% mere calci-
um og fosfor til foderblandinger, hvor majs udger
stgrstedelen af kornindholdet.

Tabel 4. Calcium og fosfor § foder, blod og knogler (For-
spg 2)

Foderblanding Byg Majs
Pet. i fodertprstof

Caleium ........... oo 0.82 0.4
Fosfor ........ocoiii it 0.7t 0.76
mg pr. 166 ml i blodplasma

Calcium ... i 10.6
Fosfor ..o iiiini s, 9.4

Pct. i larbensknogler

Caleium ... 7.2 6.6
Fosfor ... i 3.3 3.1

Konklusion

De udforte forsgg viser, at majs udmarket kan
anvendes som energikilde i foderblandinger ti
slagtesvin. Majsens kemiske sammensatning,
fordgjelighed og fodervaerdi afviger en del fra
danskavlet byg.

For det fprste indeholder majs kun halvt si
meget traestof som byg. Nar traestofindholdet er
lille, er fordgjeligheden i reglen stor. Det er i
vasentlig grad forklaringen pa, at majs indehol-
der omkring 12-15% flere FEs pr. kgend byg.

Fordet ander indeholder majs dobbelt sA meget
fedt som byg. Dette er arsagen til majsens uheldi-
ge indflydelse pd spekkets konsistens. For den
menneskelige ernering er fedtsyresammensat-
ningen i speekket hos de majsfodrede svin mere
hensigtsmassig end fedtsyresammensaziningen
hos de bygfodrede svin. Forbrugerne gnsker dog
ikke blgdt rygspzk. Majsens ugnskede indftydel-
se pa spzekkets konsistens kan helt ophaves ved
tilsmtning af 4% herdet kokosfedt til foderet.

For det tredje har majs et lavere riproteinind-
hold og en dérligere aminosyresammenszining
end byg. Nar der kompenseres for forskellen i
proteinindhold og aminosyresammens®tning,
har majs ingen uheldig indflydelse p& svinenes
daglige tilveekst, foderudnyttelse og kgdindhoid.

Majs kan séledes udmerket anvendes i alsidigt
sammensatte foderblandinger, nér prisforholde-
ne taler for det.
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