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gelse pd h? = 0.13 = 0.08.

T en underspgelse pa 1907 afgiede orner {ra 120 ornecentraler gst for Storebelt fandtes en
meget svag sammenhzazng mellem orners alder og deres kgnslugtkoncentration. Kenslugtkarak-
teren steg med 0.1 point pr. 1 ir, ornen var ®ldre. Kgnslugtkoncentrationen i spek stegikke fra
60 til 90 kg levendevagt. Kgnslugten hos ornerne afveg ikke fra den kgnslugt, der konstateredes
hos deres kuldsgstre. Det beregnede heritabilitetsskgn for orners kgnslugt var i denne undersg-

I en anden undersggelse omfattende 427 stamornesgnner fra 163 kuld efter 72 fedre af Dansk
Landrace beregnedes et heritabilitetsskgn pi h? = 0.54 = 0.32. De avlsmaessige muligheder er
diskuteret. En underspggelse af 18 orner brugt til naturlig bedaekning og 50 KS-orner gav en svag
positiv, men ikke-statistisk sikker sammenhzang mellem kpnslugt og bedmkningsvillighed. Der
er beregnet svage og ikke-signifikante positive fenotypiske og genetiske korrelationer mellem
koncentrationen af kgnslugt og koncentrationen af umeettede fedtsyrer.

Gennem de sidste femten &r har der i ind- og
udland veret en stigende interesse for kgnslug-
tens biokemiske natur hos orner for om muligt at

% denne produktforringende ornelugt fjernet, en-
ten ad biokemisk vej eller gennem avlsmeessige
foranstalininger. De gkonomisk mest betydnings-
fulde svineracer er blevet undersggt, og der er
ikke konstateret nogen forskel i kgnslugt mellem
racer.

Materiale og metodik

Den fgrste, forelgbige feltunderspgelse over
arvens indflydelse pa orners kgnslugt inden for
svin af Dansk Landrace blev foretaget i tiden 1.
august 1966 —31. december 1968, Dette materiale
bestod af spaekprover skaret ud over haleroden af
1607 ‘bedzkningsorner, afghede fra de dengang
eksisterende 14 andelsslagterier gst for Storebelt
(tabel 1).

Graden af spzkprgvernes kegnslugtintensitet
blev bedgmt pa Den kgl. Veterinzr- og Landbo-
hgjskoles afdeling for kgdteknologi. Bedgmmel-
sen blev foretaget organoleptisk af en trenet la-
borant som den lugtintensitet, en spekprgve gi-
ver ved opvarmning i kogende vandbad i forhold
til en lugtstandardintensitetsskala af 10 med lige
mellemrum aftrappede koncentrationer af n-hep-
tanal i benzyl benzoat. Samtidig indsendte de re-
spektive svineavlskonsulenter de slagtede orners
afstamning til afdelingen for forsgg med svin,
hvor materialets variansanalysestruktur blev be-
stemt.

Den anden feltunderspgelse blev planiagt sale-
des, at den var representativ for eliteavien for
svin af Dansk Landrace, og 40 anerkendte svine-
avlscentre fordelt over de otte af landets avisdi-
strikter blev anmodet om at deltage i undersggel-




Tabel 1. Relation mellems orners alder og deres lugtstyrke,
Mintmum legt = 1 point, maksimum lugt = 10 points,

Alder i dage

Antal Pts. for lugt ved slagining Linest regression

orner af hugtintensiteten
Periode undersggt niddei V.K.% middel VK., % p4 alderen hos orner
1/8-31/12 1966 537 4.7 40 761 34 0.00025
1/1-30/6 1967 293 4.1 35 680 37 0.00019
1/7-31/12 1967 372 3.8 38 693 33 0.00044
1/1-30/6 1967 438 . 4.4 35 690 35 0.00013
1/7-31/12 1968 267 4.4 32 745 34 0.00075
Fra 1/8 1966
ti] 31/12 1968 1507 4.4 37 717 35 0.000071

=0.00015

V.K., %, er variationskoefficienten i pct.

Tabel 2. Kgnslugtintensitet hos ornegrise og sogrise bedgmt pa biopsier taget pa de levende dyr ved fire veegtafsnit. 63
sogrise og 61 ornegrise fra tolv hele kuld efter tre fredre. Svin af Dansk Landrace, Siatens Gérde 1971

Levendevegt 60 kg 70 kg 20 kg 90 kg
Friheds- Middel- Middel- Middel- Middel-
Sogrise, konstugt grader kvadrat FH kvadrat Yy kvadrat FhH kvadrat 7
Mellem faedre ... ... .. ... .. 2 1.42 4.0 0.55 1.7 0.49 0.5 0.49 1.7
Mellemkuid .................... 9 0.60 1.7 0.39 1.2 0.99 2.2 0.73 2.5
Mellem helspstre ................ 51 (.35 0.31 0.46 0.29
Talt. ..o 62 0.42 0.33 0.54 (.38
Middelpoints for kgnsl............ 3.37 3.14 3.45 3.56
Simtrakuld .. 00 i 0.59 0.56 0.68 0.54
SEEIOLPE v vttt e 0.65 0.58 0.74 0.62
Ornegrise, konslugt
Mellem feedre ................... 2 0.20 0.6 0.54 2.8 0.37 0.5 0.20 0.6
Mellemkuld .................... 9 0.59 1.7 0.96 4.9 0.81 2.5 0.60 1.7
Mellem helsgstre ................ 49 0.34 0.20 0.32 0.36
Talt . oo 60 0.37 0.32 0.40 0.40
Middelpoints for kgnsl. .. ......... 3.33 3.7 3.37 3.56
Sintrakuld L. ..., 0.59 0.44 0.57 .60
SERNOIYPE + e vcvvveninnrennnncnnnnns 0.61 0.57 0.63. 0.63

1} Signifikanstest s = standardafgivelse

sen. Bornholm matte desvarre af praktiske og
gkonomiske arsager udelades. 30 af de 40 aner-
kendte svineavlscentre s& sigi stand til at deltage i
undersggelsen (tabel 3). Underspgelsen kom til at
strekke sig over perioden januar 1970 til septem-
ber 1971.

Materialet omfattedeialt 431 sidespeekstrimler,
der under dansk vivisektionslovgivnings auspi-
cier blev udopereret pi ungornerne i staldene pa
de respektive svineavlscentre. Sidespakstrim-
lerne blev udopereret under fuldstendig bedgvel-
se. Prgverne blev taget lige bagved det sidste

Variationskoefficient; sogrise: 17 pct., ornegrise: 18 pet.

ribben 8 cm neden for ryglinien og ind til muskel-
hinden, inden ungornerne afgik til bedzkning,
d.v.s. ved en alder af 8 til 14 maneder. Foruden at
biopsiudtagningen var praktisk gennemfprlig ved
denne alder og forirsagede mindst mulig gene for
avlerne blev det sikret, at ungornerne havde
overskredet grensen for kgnsmodenhed og ba-
convagt. Dette forhold blev tilgodeset, fordi
udenlandske undersggelser har vist, at kgnslugt-
Intensiteten har sit optimum ved kgnsmodenhe-

. dens indtreeden. Hertil kommer, at heritabiliteten

gnskedes beregnet, efter at ungornerne havde




Tabel 3. Opdeling af kgnslugtens fenotypiske totalvariation i dens fire arsagsfaktorer. 427 ungorner fra 163 kuld efter
72 fadre, der stod pa 30 statsanerkendte svineaviscentre af Dansk Landrace. Januar 1970 - september 1971

frﬁi\;etgl Middel-
De fire variationsirsager grader kvadrat Forventede middelkvadrater
Mellem svineavlscentre .............. 29 2.04 62 + 274062 £ 6766 + 14062,
Mellem ornefedre pd samme
svineavlscenter ..................... 42 1.41 62 +25282  +53167,
Mellem ornemgdre, bedekket
af samme far ....................... 91 0.89 6% +26302
Mellem ungorner indenfor
samme kuld ... ... . 264 0.49 67
Kgnslugtens totale variation blandt
de 427 undersggte ungorner .......... 426 0.77, Stenotype = 0.88 points; fenotypisk varia-

Middelkgnslugt = 3.69 points;
Hgjeste kgnslugtpoint = 6.33 pts.;

tionskoefficient: 23.8 pct.
= 0.65 points;
laveste kenslugtpoint =-1.22 pts.

Sgenetisk

. P 2
Heritabilitet: h anden feltunderspgelse (72 ornefeedre) =0.54 = 0-32; 0.05 = P .<... 0.10

Til sammenligning:
I T 2
Heritabilitet: h fgrste feltundersogelse (77 ornefaedre)

overskredet baconvaegten, der indtil videre er den
altovervejende marKedsfgringsveegt for slagte-
produkterne.

Af de 431 spzkstrimler gik fire tabt, siledes at
det samlede materiale, der indgik 1 heritabilitets-
beregningen, var 427 prgver { tabel 3). Ungorner-
nes levendeveegt varierede fra 70 6l 121 kg.

For nzermere at undersgge alderens indflydelse
p& lugtintensiteten inden for det levende dyrs
vakstperiode, blev der pd Statens Gard, Favr-
holm, samtidig med anden feltundersggelse gen-
nemfgrt en kgnslugtintensitetsundersggelse om-
fattende alle so- og ornegrise fra 12 kuld, fire kuld
fra hver af tre faedre.

Der var i gennemsnit 5.3 sogrise og 5.1 ornegri-
sepr. kuld. Ved enlevendevagt af 60 kg, 70 kg, 80
kg og 90 kg blev der bagved det sidste ribben
under fuldstendig bedgvelse udopereret en
spekprgve som tidligere beskrevet (tabel 2).

Kognslugtens biokemiske baggrund
Lorners testikelveev og i mindre koncentration i
deres binyrer dannes to stercider med feellesnav-
net androstenoler. Androstenolerne dannes i te-
stiklerne hos alle dyrearter i almindelighed udfra
stofferne pregnenolone sammen med det almin-
deligt kendte kgnshormon testosteron, idet pre-
gnenolone er et forstadium til testosteron i bio-
" syntesen. Androstenolerne er ikke identiske med
ornelugten, men har en moskusagtig lugt. Man

=0.13 £ 0.08,0.05< P<0.10

anser derimod stoffet androstenon, som ved ilt-
ning har faet ombyttet androstenolernes alkohol-
gruppe med en carbonylgruppe, som det vigtigste
ornelugtstof. Dette stof bliver ikke dannet i testik-
lerne, idet opvarmning af ornetestikler ikke giver
den karakteristiske ornelugt, selvom opvarmning
af rygspzk fra samme orne giver kraftig »kegns-
lugt«.

Omdannelse af steroidet androstenol til orne-
lugtstoffet androstenon mé derfor finde sted i or-
ners fedtdepoter og andre organer. Androstenon
findes ogsd i orners blod. Denne omdannelse af
androstenol til androstenon finder kun sted hos
svin.

Foruden androstenon kan ogsé andre kemiske
forbindelser have betydning for kenslugten. Or-
ner har saledes et hgjere indhold af umazttede
fedtsyrer, specielt linolsyre, ifedtdepoterne. Dis-
se kan ved iltning give kemiske forbindelser, som
kan pavirke lugtindtrykket.

Resultater og diskussion

For at beregne orners aldersfunktion pa deres
lugtintensitet blev materialet fra de 1907 slagtede
ornecentralorner underkastet en regressionsana-
lyse.

De lugtintensitetsundersggte orners alder ved
slagtning (tidspunkt for udsettelse) varierede fra
120 dage (fire mdr.) til 2293 dage (seks ar og tre
mdr.). Der fandtes fire méneder gamle orner, hvis




spakprgve blev bedgmt til at lugte meget intenst
af ornelugt, mens spakprever fra f.eks. seks &r
gamle orner bedgmies til at lugte moderat, d.v.s.
ingen lugt. De slagtede orners gennemsnitsalder
var 717 dage eller ca. 2 ar (tabel 1).

Sammenha®ngen mellem lugtintensitet og alder
blandt de 1907 slagtede orner blev fundet meget
svag. Hvert 4r en orne var eldre ved slagtning,
var lugtintensiteten i dens spakprove ca. 0.1 po-
ints stgrre. Alder og lugt havde stor variation i
dette feltmateriale. Variationskoefficienterne
(v.k., %) for lugt og alder var henholdsvis 37% og
35%.

Det lave lugtintensitetniveau hos ornerne og
ingen forskel mellem kon samt fedres afkoms-
grupper og kuld retferdigger, at ornegrisene ud-
meerket kunne vaere blevet forarbejdet til kon-
sum. Dyrene blev slagtet ved 105 kg levendevegt.

Denne stikprgve af 3 feedre med hver 4 kuld
afkom kan selvfplgelig ikke tages som udtryk for,
at kgnslugten hos orner generelt ikke har stigende
koncentration med stigende alder og vaegt. I den
foreliggende stikprgve har man tilfeeldigvis faet
udvalgt tre far-afkomshold pa den negative side af
populationens fordelingskurve. I et selektions-
program mod kgnslugt ville disse tre faedre have
haft en hgj statistisk sikret avslvaerdi for at avle
orneafkom med minimumlugt, idet lugtintensite-
ten hos deres orneafkom ikke afveg statistisk sik-
kert fra intensiteten hos deres sogriseafkom.

Af tabel 3 fremgér, at der i heritabilitetsunder-
sggelsen indgik 2.63 stamornesgnner pr. kuld,
5.31 stamornesgnner pr. far og 14.0 stamorne-
sgnner pr. avlscenter,

Standardafvigelsen for kgnslugten i 2. feltun-
derspgelse, stenotype = 0.88 points, blev opdelt i
folgende arsagsfaktorer, idet 1. feltundersggel-
sesirsagsfaktorer ogsé er angivet.

Feltundersggelse: forste anden
Avlscentermilje ........ ~ 0.014 = 0.08
Heritabilitet .. ......... 0.13 + 0.08 0.54 =0.32
Kuldmiljg ............. 0.04 0.09 =+ 0.11
Individuel rest ......... 0.83 0.36
Total ................. 1.00 1.004

Heritabilitetsskgnnenes middelfejl viser, at in-
gen af disse to skgn er statistisk sikre. Besgtnin-
gerne, der dannede grundlaget for den anden felt-
undersggelse, var imidlertid udvalgt siledes, at
undersggelsens resultat mé anses for at vaere re-
prasentativ for elitesektoren for svin af Dansk
Landrace. Arsagen til heritabilitetsskgnnets sto-
re middelfejl er anden feltundersggelses begreen-
sede omfang.

Da det imidlertid er altafggrende for al reel
selektionsfremgang, AG = h2(y + V), at der ikke
blot foreligger palidelige skon for v, d.v.s. mid-
deltallet for de til nmeste generation selekterede
forzeldre, og ¥, d.v.s. middeltal for hele eliteavls-
sektoren, men at der ogsé mé foreligge et palide-
ligt skgn for heritabiliteten, h?, fortsaetter under-
spgelserne over kgnslugtens arvelige aspekter
derfor pd avisforsggsstationen for svin, Tylstrup.

Fordelen ved denne egenskab er, at man kan
teste selve de potentielle avisdyr (f&notypetest,
mdividprgve) og ikke behgver at stgtte sig til slag-

teresultater af hel- og halvsgskende (fors;z}gsi

hold).

Ved en heritabilitet pa ca. 50 pct. og en kendt
selektionsintensitet og en kendt arveligt betinget
variabilitet skulle det veere muligt at deempe kgns-
lugten hos det hanlige afkom i slagtesektoren med
ca. 1. point pr. avisdyrgeneration. Da kastrerede
handyr, galte, indeholder 5 pct. mindre kgd end
ikke-kastrerede orner, er der betydelige gkono-
miske aspekter forbundet med at dempe kgnslug-
ten hos handyrenc i en race.

Med den stigende anvendelse af kunstig sedo-
verfgring i svineavlen vil det vaere neerliggende, at
det andet selektionstrin sattes ind pa KS-stati-
onerne. Da en KS-orne producerer mellem 1000
og 2000 kuld pr. ar, vil den,nir KS-ornen har
anlag for nul kgnslugt, have en betydelig virkning
pé konslugten i slagteprodukiet pA ukastrerede
orner blandt sit afkom. Dette vil i seerlig grad vaere
tilfeldet sifremt somaterialet, der opformeres i
fremavlsleddet, stamumer fra feedre med dempet
konslugt.
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