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Der er vist, at anvendelise af lagret formalet majs til kyllinger er uheldigt, idet shdan majs
resultereri edevegring og deraf fglgende vaekstdepression samtunormal, hgj dgdelighed blandt
kyllingerne. Virkningerne er ikke retliniede funktioner af lagringstiden. Med tiltagende lagrings-
tid af formalet majs forekom en omtrent retliniet forggelse af foderforbrug pr. kg kylling.

Indledning

1en undersggelse over arsagen til, at forskellen
pa foderforbrug pr. kg kylling blev stgire og
stgrre mellem den almindelige kyllingeproduk-
tion og de pa de officielle afkomsprover med slag-
tekyllinger opniede resultater, skont tilvaekst-
kurven i adskillige &r har varet parallelt lgbende,
blev bl.a. konstateret &ndringer 1 majsimportens
sammens®zining. Over en arrekke androg majs-
importen ret konstant 300.000 t, men importen al
hel majs var faldende pé bekostning af import af
formalet majs og majsprodukter af anden kemisk
sammensatning end hel majs. 1 1971 androg im-

porten af hel majs 84 pct. af den totale majsim-

port; i 1974 var denne andel faldet til 68 pct.
For at underspge, om foderverdien af majs
blev pavirket af at blive lagret som formalet majs,
blev det besluttet at gennemfore et fodringsforsgg
til belysning af dette problem. Sidelgbende blev

foretaget visse undersggelser over lagringens ind-
flydelse pA sammensatning af fedtfraktionen i
majs.

Materiale og metode

Den 12. maj blev udtaget et parti pd 11,200 kg
majs; af dette parti blev pa hver af datoerne 12/5,
23/5, 6/6,20/6, 4/7, 18/7, 1/8 og 7/8 formalet 1400
kg majs, der blev opbevaret i sekke i et alminde-
ligt lagerlokale, indtil forsggsfoderet blev blandet
den 7/8. ’

Af det den 12, maj formalede parti majs blev
udtaget en prgve pa 10 kg, der blev brugt tit ke-
misk analyse specielt med henblik péa lagringens
indflydelse p& fedtfraktionens fedtsyresammen-
setning samt lagringens indflydelse pa indholdet
af frie fedtsyrer (FFA) for at kunne bestemme,
hvilke fedtsyrer der fortrinsvis bliver til FFA. Til




forsgget blev den 7. august blandet 8 forspgsto-
derblandinger, der alle var ens bortset fra, at maj-
sen var formalet pé forskellige tidspunkter.

Blandingerne blev maerket, s& det umiddelbart
fremgik, hvilke forspgshold der skulle have fode-
ret.

Tabel 1. Blandingernes sammenssetining og merkning

Majs iz 63,25 % Grundblandingen besiod af:
Sojaskrd % 26,90  Sildemel %% 41,60
Grundblanding®) % 9.85 Kgd-benmel % 20,30
Vitaminblanding**) % 10,20
Talt % 100,00  Dikalciumfosfat % 26,80
Kridt % 2,00
Salt + mikromineraler %% 5,10
Beregnet indhold:
keal OF pr. kg foder 3056 gt % 100,00
g p-s ford.renp./3000 kcal OF 194

¥} Vitaminblandingen berigede foderblandingerne med: 8000 i.e. A-vitamin, 2000 i.e. Ds-vitamin, 20 mg alfato-
koferol acetat, 3,5 mg thiamin, 5,0 mg riboflavin, 42,0 mg niacinamid, 14,0 mg D-pantothensyre, 9,01 mg
vitamin Biz, 1,5 g cholinclorid, 10 mg nitrovin, 125 mg 3,5 dinitro-orthotoluamid og 100 mg antioxydant
(ethoxyquin) pr. kg foder.

Hold 15+6 1344 11+2 9+16 T+ 14 5+12 3+18 1+8
Majs, formalet den 7/8 /8 18/7 417 20/6 6/6 23/5 12/5
Formalet, dage 7 13 27 41 55 69 &3 94

»Formalet, dage« angiver det antal dage, maj-
sen har vaeret formalet, inden den blev tageti brug
til de daggamle kyllinger den 14. august. 1 det
felgende vil blandingerne blive betegnet ved antal

hvor de blev opdraettet pd gulv, strget med byg-
halm; de havde i hele forsggsperioden fri adgang
til foder og vand. Der blev indsati alt 4.000 kyllin-
ger, fordelt pa 2 parallelhold 4 250 pr. behandling,

dage, majsen var formalet, fpr forsggets blev pé-
begyndt.

Forsgget blev pabegyndt den 14. august — én
uge efter, at den sidste portion majs var formalet
og alle foderblandinger blandet. De daggamle kyl-
linger blev indsat i et rengjort, desinficeret hus,

Forsagets resultater

1 forbindelse med forsggsfoderets fremstilling
blev udiaget foderprover til analyse; resultaterne
af disse fremgér af tabel 2.

Tabel 2. Fuldstaendig analyse, pct. af tgrstof

Blanding 7 13 27 41 55 69 33 94
Terstof % 89,6 89,0 89,8 88,8 89,9 89,7 89,9 89,1
Aske % 6.4 5.9 6,0 5,9 6,2 6,5 6,3 6,6
Réprotein % 22,8 23,8 23,0 233 22,7 22,7 22,3 22,6
Stoldt fedt % 5,5 49 4.4 4,8 4.4 46 46 4,6
Traestof % 3.3 33 3.8 3.8 3,5 3.5 3,5 3,5
NFE % 62,0 62,1 62,8 62,2 63,2 62,7 63,3 62,7
I alt % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
LHK % 52,2 50,7 52,1 51,6 52,1 51,1 51,7 51,8
LHK i % af NFE 84,2 81,6 83,0 83,0 82,4 81,5 81,7 82,6
keal. OF pr. kg foder 3180 3150 3140 3120 3150 3130 3140 1100

g prot.[3000 kcal. OF 169 178 174 175 171 172 168 171




Analyserne viser, at blanding 7 har et lidt hg-
jere fedtindhold og folgelig ogsd et lidt stgrre
energiindhold end de gvrige blandinger. Prote-
inindholdet er i gennemsnit 22 g/3000 kcal. OE
tavere end forventet, hvilket skyldes, at det an-
vendte sojaskra kun indeholdt 43,9 mod forventet

Tabel 3. Fedtsyrer, pet. i fodertgrstof.

51,7% rhprotein pr. kg tgrstof. Da dette forhold
gar igen i alle blandinger, vil det ikke forrsage
variationer mellem forsggsblandinger. Foder-
blandingernes fedtsyresammensaztning blev ogsa
bestemt, og resultatet er anfgrt i tabel 3.

Blanding 7 13 27 41 55 69 &3 94
Palmitinsyre 0,77 0,68 0,64 0,65 0,62 0,63 0,63 0,67
Palmitolsyre 0,05 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04
Stearinsyre 0,14 0,13 0,10 0,12 0,11 0,12 0,11 0,11
Oliesyre 0,97 0,84 0,76 0,83 4,76 0,79 0,78 0,82
Linolsyre 2,27 1,97 1,86 1,96 1,86 1,87 1,83 1,98
Linolensyre 0,19 0,16 0,17 0,18 0,17 0,16 0,16 0,18
Sum 4,39 3,82 3,56 3,78 3,55 3,61 3,54 3,80
Fedtsyre i % af

Stoldt fedt 79,8 78,0 80,9 78.8 80,7 78,5 77,0 82,6

Ssettes de enkelte blandingers fedtsyreindhold i
relation til indhold af Stoldt fedt, viser det sig, at
fedtet har samme procentiske sammensztning i
alle 8 blandinger. Fedtsyresammensatningen kan
altsh ikke bruges som indikator for, hvor lenge
majs har veret lagret i formalet tilstand.

Forhold vedrorende fedifraktionen i formalet,
lagret majs.

Underspgelserne over fedtfraktionen i den
formalede lagrede majs, som bl.a. skulle vise lag-
ringens indflvdelse p& mengden af frie fedtsyrer,
og hvilke fedtsyrer der blev til frie fedisyrer, viste
sig at vaere serdeles kompliceret; bl.a. viste det
sig, atlagringen af den formalede mujs bevirkede,

Tabel 4. Kyllingernes vekst, foderforbrug og dgdelighed.

at fedtindholdet faldt. Dette blev fgrst opdaget pa
et fremskredent tidspunkt af undersegelserne og
medfgrte, at forholdet mellem majsens fedtind-
hold og indeholdet af fric fedtsyrer ikke kunne
beregnes. Til belysning af fedtkemiske problemer
i forbindelse med lagring af formalet majs vil der
senere blive udsendt en meddelelse med resulta-
ter fra en speciel undersggelse over disse forhold.
1 tabel 4 er vist resultaterne af fodringsforsgget.
Af tabel 4 fremgér, at kyllingerne, der fik blan-
ding 41 og iser blanding 27, som indeholdt majs,
der havde veeret formalet 1 henholdsvis 4] og 27
dage fpr forspgets begyndelse, havde en vaesent-
lig lavere tilvackst end kyllingerne i de gvrige
grupper. Den darlige tilvekst i de to grupper

Kyllingegruppe A B C D E F G H
Blanding 7 13 27 41 35 69 83 94
Antal kyllinger ind 500 500 500 500 500 500 500 500
pct. dade 2 3 4 13 7 7 1 3
Veegt 39 dage, g 1278 1278 1169 1233 1263 1276 1260 1254
Forh. tal (Gns. = 100} 102 102 93 99 101 102 101 100
Foderforbrug:

kg foder pr. kyll. 2,33 2,30 2,12 2,21 2,30 2,35 2,37 2,35

Forh. tal (Gns. = 100) 102 100 93 96 100 103 103 103

kg foder pr. kg kyll. 1,83 1,80 1,82 1,79 1,82 1,84 1,88 1,87

keal OE/kg kyll. 5780 5650 5700 5580 5720 3770 5910 5820
Slagtebedommelse:

% kyll. 1 x.kl, 99 98 97 96 98 100 98 95
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skyldes en mindre foderoptagelse; den er isarlav
hos kyllingerne, der fik majs, som havde veeret
formalet 1 27 dage. Foderforbruget pr. kg kylling
er 1 nogen grad pavirket af den tid, majsen har
veret lagret i formalet stand, idet der er en svag
stigning i kg foder pr. kg kvlling med tiltagende
lagringstid.

Det fremghr ogsd af tabel 4, at dgdeligheden
blandt kyllingerne var pavirket af det antal dage,
majsen havde varet formalet, inden den blev ta-
get i brug. I grupperne, der fik majs, der havde
varet formalet fra 27 til 69 dage, fpr den blev taget
i brug, var dgdeligheden stgrre end normalt, og
dgdeligheden var isar stor hos kvllingerne, der
fik majs, som havde vaeret formalet i 41 dage. Den
store dadelighed forekom, da kyllingerne var
14-18 dage gamle. Savel dode som levende kyl-
linger blev indsendt til undersggelse pa Institui
for Fjerkraesygdomme, Langd afdeling, hvorfra
falgende erklaering blev afgivet:

»Ved undersggelse af indsendte kyllinger fand-
tes nyrerne svulne og kraftigt uratinfiltrerede.
Dyrene virkede endvidere noget tarre. Bakterio-
fogiske underspgelser specielt med henblik p&
salmonellose gav negativt resultat. Ved vavs-
mikroskopiske undersggelser af hjernevaev er pa-
vist forandrninger, der kunne tyde p& E-vitamin-
mangel«.

Der var stor forskel pé dedeligheden i parallel-
hold; i gruppen med gennemsnitlig 13% dode
dode 249% i det ene parallelhold, men kun 2% i det
andet.

Diskussion

De viste virkninger af at anvende formalet, lag-
ret majs kan ikke umiddelbart forklares., De mé
sikkert tilskrives, at der under lagringen er sketen
oxydation af fedtet i de sgnderdelte majskerner -
en oxydation, der tkke kan finde sted, si lznge
kernerne er hele. Nar der ingen skade sker ved at
anvende nyformalet majs i foderblandinger, selv
om majsen ogsd her udsettes for en lagring, er
Arsagen sikkert, at foderblandingerne under
fremstiflingen tilsettes antioxydant, som beskyt-
ter fedtet mod oxydation. Selv om der ikke kan
gives sikre oplysninger om indholdet af frie fedt-
syrer i de forskellige portioner majs, tyder analy-
serne pé, at de var stigende i den fyrste del af
lagringstiden. De frie fedtsyrer har dog i sig selv
ingen skadelig virkning, men det er de oxyda-
tionsprodukter, som opstar af dem, som kan for-
arsage skader.

Den store forske! pi dedelighed meliem paral-
lethold mé formentlig tilskrives vekselfvirkning
mellem foder og mikromiljget i de enkelte for-
S@ESTUMm.
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