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Forord

Normtallene for husdyrgadmng er senest revideret i 1994 (Statens Jordbrugs- og
Fiskerikonomiske Institut, Rapport nr. 82). Siden da er der fremkommet ny viden pa
omrédet, ligesom der er sket betydelige sendringer i foderets sammensatning og indhold af
neringsstoffer. Dette har medfert, at man fra brugersiden har peget pa, at de
kvelstofmangder, der er angivet i Rapport nr. 82 i nogle tilfelde er for haje. Endvidere er
det fremfort, at der er stor variation i udskillelsen af neeringsstoffer i husdyrgedningen fra
bedrift til bedrift som felge af forskellig fodereffektivitet, naringsstofindhold i foderet,
staldtyper, ydelsesniveau m.v.

Landbrugs- og Fiskeriministeriet anmodede derfor i juni 1996 Statens Husdyrbrugsforseg
om at nedsaztte et udvalg til revurdering af de generelle normtal for husdyrgedning.
Udvalgets arbejde skulle endvidere omfatte en analyse over spredningen pa normtallene for
hver dyrekategori pad basis af fodereffektivitet, indhold i foder og for malkekvaegs
vedkommende tillige pa grundlag af maelkeydelsesniveau.

Statens Husdyrbrugsforsog nedsatte juli 1996 et udvalg med repraesentanter fra
forskningen, radgivningen og offentlige myndigheder. Udvalget fik folgende
sammensatning: )

Ole Olsen Statens Husdyrbrugsforseg (formand)
José Ferndndez Statens Husdyrbrugsforseg

Boie Frederiksen Fiskerigkonomisk Institut

Ejvind Hansen . Miljestyrelsen

Ole Klejs Hansen Landskontoret for Kveaeg

Berit Hasler Danmarks Miljsundersogelser

Henrik Bang Jensen Fjerkraeraadet

Anita Kjeldsen Plantedirektoratet

Niels Kjeldsen Landsudvalget for Svin

Leif Knudsen Landskontoret for Planteavl

Verner Friis Kristensen Statens Husdyrbrugsforseg

Helge Kromann Landskontoret for Bygninger og Maskiner
Arne Kyllingsbaek Statens Planteavlsforsog '
Borge Nielsen - ' Danmarks Statistik

Hanne Damgaard Poulsen Statens Husdyrbrugsforseg

Niels Therkildsen Dansk Pelsdyravlerforening

Per Tybirk Landskontoret for Svin

Udvalgets arbejdsform

P4 sit forste made besluttede udvalget at nedsaette 5 arbejdsgrupper, der skulle belyse hver
sit delomrade. Arbejdsgrupperne daekkede folgende omrader:

1. Svin og heste (ab dyr) 3. Fjerkra (ab dyr) 5. Teknik (ab stald og lager)
2. Kveeg og far (abdyr) 4. Pelsdyr (ab dyr) ) ’



Arbejdsgrupperne blev bemandet med medlemmer af' udvalget, ligesom 'nogle
arbejdsgrupper blev suppleret med reprasentanter for spemalv1den indenfor det
pégeeldende omrade :

"Hver arbejdsgruppe udarbejdede et skrift bestiende af en beskrivelse af hovedresultater
(normtal og spredning) samt grunddata. En rakke institutioner, brancher og organisationer
har i den forbindelse vaeret behjelpelige med indsamlingen af data. Ab dyr resultaterne
dannede desuden grundlag for teknikgruppens slutberegninger.

Arbejdsgruppernes udarbe]dede bidrag er samlet i den foreliggende rapport som er bygget
op i form af en hovedbog med hovedresultaterne og en dokumentationsdel indeholdende
de anvendte grunddata samt referencer. :

Hovedbogen indeholder ab dyr beregninger anfert for de enkelte husdyrarter (Kapitel 1-6)
efterfulgt af beregningerne vedr. ab stald og ab lager (Kapltel 7). Angivelsen.af normtallene
for de enkelte dyrearter og -kategorier er baseret pA gennemsnitstal for den pagzldende
produktionsform. Hvor det er muligt, er der desuden anfert fremgangsméder til beregning
af ab dyr tal i situationer, hvor produktionen afviger i forhold til gennemsnittet. I de enkelte
kapitler angives desuden, hvor der er afvigelser i forhold til Rapport nr. 82, 1994

- I kapitel 8 er normtallene for naermgsstoftabene ab lager anfort i tabelieret form, hvor de
vaesentligste forudsatninger for beregningerne er anfert. Korrektioner til brug ved
afvigende forudsaetninger er anfert som fodnoter.

I kapitel 9 er det arlige totale naeringsstdftab ab dyr, ab stald og ab lager beregnet for den
samlede danske husdyrproduktion pa baggrund af relevante dyrekategorier. Desuden er
den samlede udledte mangde gedning, N, P og K ang1vet som total og fordelt pé

gadmngstyper
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Sammendrag

Rapporten omhandler resultatet af arbejdet i “Udvalget til revurdering af de generelle
normtal for husdyrgedning”. Der blev nedsat 5 arbejdsgrupper, og denne rapport
indeholder de enkelte arbejdsgruppers delrapporter.

Delrapporterne omhandlende ab dyr (svin, kveeg, fierkra, pelsdyr, heste og far) og ab stald
.og ab lager (teknik) er baseret pad indhentede oplysninger fra praksis vedr.
fodersammensaetning, produktionsdata (gennemsnit og variation) og produktionsform.
Endvidere indgér talmateriale fra dansk og udenlandsk forskning som grundlag for de
gennemferte beregninger. Hvor det ikke har vaeret muligt at bruge dokumenterede tal, er
der anvendt skonnede tal. Den anvendte dokumentation er angivet i dokumentationsbogen.

Da der generelt er stor variation i praksis m.h.t. produktionseffektivitet, -form og
fodersammensaetning, er der s vidt muligt udarbejdet 2 beregningsmodeller for de naevnte
husdyrarter. Model 1 kan anvendes for besetninger, hvor det aktuelle foderforbrug og
foderets sammensztning. ikke kendes. Denne model giver “faste” normtal for N, P og K
mengder ab dyr. Model 2 kan anvendes for besztninger, hvor der er dokumenteret
kendskab til det aktuelle foderforbrug og til foderets sammenszatning. Denne model leegger
op til “individuelle” beregninger af N, P og K meengder ab dyr pé besztningsniveau.

Svin Der er i forhold til Rapport nr. 82 sket en tilpasning af vaegtgranser for smagrise (fra
25-30 kg), ligesom antal smigrise pr. arsso nu er 22 mod 21 i Rapport nr. 82. Dette medforer
- en omplacering af neeringsstoffer fra slagtesvine- til soholdet. Desuden er der for soholdet
sket en tilpasning i foderforbruget. I Rapport nr. 82 var foderforbruget i soholdet baseret pa
teoretiske beregninger, hvilket har vist sig at veere for lavt i forhold til praksis. P4 grund af
de omtalte zendringer er der i forhold til Rapport nr. 82 sket en lille stigning i N og P
meengden ab dyr i soholdet, hvorimod der i slagtesvineholdet er sket en betydelig nedgang i -
N mangden ab dyr og en lille nedgang i P maengden ab dyr.

Kvag Hvor normtal for kveeg hidtil har veeret baseret udelukkende pd modelberegninger,
er en analyse af foderforbrug samt energi- og neringsstofudnyttelse i praktiske kvaegbrug
brugt som en vaesentlig del af grundlaget for fastlaeggelsen af de nye tal og deres variation.
De nye tal viser en foroget udskillelse af N hos malkekeer ved staldfodring, men en mindre
udskillelse af N hos keer pa graes. Der er sket en betydelig foragelse af tallene vedrerende
fosforudskillelse hos malkekger og ungtyre. Nye vurderinger har fort til betydelige
reduktioner af normtallene for urinmeengder hos ungkvzg.

Fjerkrae For konsumagsheoner er der sket en udvidelse af antallet af kategorier af
gulvproduktionssystemer fra en til tre. Gulvproduktionssystemernes lavere effektivitet
giver sig udslag i hgjere ab dyr vardier, men ab lager tallene for kvalstof ligger generelt lidt
- under den forrige rapports. For konsumagshener er hener i bure med gyllesystemer en
undtagelse, idet der er sket en betydelig forhgjelse af ab lager veardien for kvzlstof. For
henniker er den vasentligste @endring, at tidspunktet for flytning fra opdraetshuset er sat
ned til 119 dage. For slagtekyllinger er der sket en generel forbedring af



produktionseffektiviteten, hvilket afspejler sig i en lavere gadningsproduktion. Derfor er
kvaelstofudskillelsen for en gennemsnitskylling sat ned med ca. 15%. En vaesenthg endring
er endvidere opdelingen af slagtekyllinger efter forskellig slagtealder.

Pelsdyr Der er sket en zendring i beregningsmetoden for N-udskillelsen, idet beregningen
i denne rapport er baseret pad N-indtag (foder) og N-aflejring i krop, skind og hér. Dette
medferer en stigning i N meengden ab dyr péa godt 30% i forhold til Rapport nr. 82. For P er
der sket et fald pa knap 20%.

\

Heste Mangderne ab dyr er anfert for 3 vaegtklasser, hvor Rapport nr. 82 kun opererer
med én vaegtklasse (600 kg). For denne kategori er udskillelsen usendret.

Fér Tallene for far er baseret pa data fra besatningsforseg og er stort set uzndrede i
“forhold til Rapport nr. 82.

Teknik Den udskilte gedning ab dyr tilfores i de forskellige produktionssystemer
" varierende mangder af streelse og vand i form af drikkevandsspild og renggringsvand.
Oplysningerne herom er baseret pa spergeundersegelser og malinger fra praksis. Vardierne
for staldtab af ammoniak er fastsat ud fra en raekke danske mélinger og ved en gennemgang
af den internationale litteratur. Grundlaget for fastseettelse af staldtab er i en reekke tilflde
spinkelt, og det gor sig navnlig geeldende for fjerkreegadning og for dybstreelsesstalde.
Lagertabene for gylle er baseret pd nyere danske undersggelser, mens tabene for
staldgedning og ajle hovedsageligt er baseret pa aldre undersogelser.

I forhold til Rapport nr. 82 er staldtabene fastsat neesten uzendret. Staldtabet for burhens er
dog reduceret, mens tab fra pelsdyr er foraget vaesentligt.

Lagertabene for ajle og gylle er nzesten uandret i forhold til Rapport nr. 82. Det fastsatte tab
af kvelstof ved lagring af fast staldgedning fra svin er derimod foraget fra 15 til 30% af
totalkvaelstofindholdet. Zndringen er baseret p4 svenske og en ny dansk undersogelse.

Mengderne af husdyrgedning er ligeledes beregnet. Sterst @ndring er der sket for

* slagtesvin, hvor der er sket en betydelig reduktion i gyllemangden pr. enhed. ZEndringen er
dels: baseret pd en lavere urinmeengde pad grund af et lavere proteinniveau samt en
reduktion i tilledning af vaskevand og drikkevandsspild.

Lan_ds_tal Den samlede N-udskillelse ab dyr udger 270 mio. i alt. Heraf afsattes ca. 30 -
mio. kg under afgraesning og 240 mio. kg pa stald. I forhold til Rapport nr. 82 er der sket en
reduktion i udskillelsen ab dyr pa ca. 30 mio. kg N. Den afsatte mangde under afgraesning
er reduceret med ca. 15 mio. kg N, hvilket skyldes en sendret beregmngsmetode Ab lager til
udbringning p& mark er der beregnet en kvalstofmangde pa ca. 200 mio. kg N eller ca. 15
..mio. kg N under verdierne i Rapport nr. 82.

Mzngderne af fosfor og kalium er foraget fra henholdsvis 44 til 49 og 151 til 156 mio. kg ab -
stald i forhold til Rapport nr. 82. Mangden af kalium afsat under afgraesning er reduceret
fra 41 til 30 mio. kg kalium.



1 Svin, ab dyr

1.1. ARBEJDSGRUPPENS BEMANDING:

Hanrne Damgaard Poulsen, seniorforsker, Staténs Husdyrbrugsforseg.

José A. Fernandez, seniorforsker, Statens Husdyrbrugsforseg.

Niels J. Kjeldsen, afdelingschef, Landsudvalget for Svin, DANSKE SLAGTERIER. -

Per Tybirk; landskonsulént, Landsudvalget for Svin, Landbrugets Radgivningscenter (formand).

1.2, SAMMENDRAG AF ARBEJDSGRUPPENS ARBEJDE
Arbejdsgruppens arbejde har veeret opdelt pa felgende made:

1.2.1. Datagrundlag
A." Der er fastlagt gennemsnitstal for foderforbrug for seer, smagrise og slagtesvin ud fra lands-
gennemsnit for de besmininger, der gennemferer E-kontrol. Tallene er knyttet til -
- veegtintervaller for “Landsgennemsnitsbeszetmingen”. Desuden er der ved at kombinere tal
-fra E-kontrol og forseg pa Statens Husdyrbrugsforseg beregnet “ tilveekst pr. arsso”, excl.
. fravaennede grise. Detaljerapport i Svin, bilag 1.

B. Det gennemsnitlige N og P-indhold i det foder, der anvendes i fodersasonen 1996/97 er
fastlagt. Der er indhentet oplysninger fra foderstofbranchen om deres fodersalg pa kontrakt.
Data fra foderstofbranchen er endvidere sammenlignet med aktuelle kontrolanalyser udfert
af Plantedirektoratet, som viser meget fin overensstemmelse mellem det foderstofbranchen
oplyser vedrerende garantier og de garantier for N og P som Plantedirektoratet finder i deres
stikpraver. Detaljerapport i Svin, bilag 2.

C. Der er fastlagt tal for grisenes indhold af N, P og K pr. kg levende vagt ved forskellig
vaegt/alder. For sger og pattegrise er materialet fortrinsvis udenlandske forskningsrapporter,
mens data for slagtesvin er baseret pa flere danske forsog udfert pa Statens
Husdyrbrugsforseg. Detaljerapport vedr. sger og smagrise i Svin, bﬂag 3 og detaljerapport
vedr. slagtesvin i Svin, bilag 4.

D. Opleg vedr. N og P-produktionens fordeling mellem gedning og urin, samt volumen af
godning og urin i forseg med slagtesvin. I praksis er det dog tvivlsomt, om produktionen af
gedning og urin kan bruges til forudsigelse af gadningsvolumen, da der ikke har veeret fri
‘adgang til vand i forsegene, ligesom vandspildet har vaeret minimalt. Data fra forsegene pa
Statens Husdyrbrugsforseg er inkluderet i bilaget Svin, bilag 4.

1.2.2. Beregningsprincipper
Arbejdsgruppens forslag er opdelt i 2 modeller:

Model 1. Der anvendes normtal for besatninger, der ke har dokumentation for forbrugt
foder og foderets indhold af N og P. Der anvendes fast normtal for seernes bidrag
indtil fravaenning uanset antal fravaennede grise pr. arsso, mens sméigrise og
slagtesvms bidrag beregnes ud fra den aktuelle tilvaekst.




Det nye er opdélingen af soproduktionen i 2, nemlig et fast bidrag pr. &rsso indtil
fraveenning og et variabelt bidrag fra smagrisene, hvor der tages hensyn til antal
producerede grise pr. arsso og grisenes afgangsvaegt.

Begrundelsen for denne opdeling er dels, at der er opstdet en ny produktionsform,
nemhg salg af grise direkte ved fravaenning, dels at der er stor variation i
smégrisenes bidrag afhzngig af antal producerede grise og vaegtinterval
(afgangsvaegt).

For slagtesvinene vil der fortsat vaere mulighed for at korrigere ud fra vaegtinterval,
mens korrektion ud fra aktuelt foderforbrug og foderindhold kraever fuldstandig
dokumentation - jfr. model 2.

Model 2.  Ved model 2 skal der udarbejdes en individuel beregning af N og P ab dyr med en

simpel ligning for besetninger, der kan dokumentere den anvendte fodermeengde
og foderets indhold. Der anvendes faste tal for N og P-indhold i grise pr. kg levende
veegt og for spers tilveekst pr. arsso. Beregningen vil kunne udferes ud fra
dokumentation om foderforbrug og foderets indhold fra foderstofvirksomhed.

1.2.3. Vigtige aendringer i forhold til Rapport nr. 82
Ved de foresléede nye normtal er der folgende arsager til aend.ringer:

1.

Ved landsgennemsnitsbetragtningen forudsaettes nu, at smégrisene afgar fra soholdet ved en
vaegt pa 30 kg mod tidligere 25 kg. Herved overferes foder og dermed N og P fra slagtesvin
til sohold.

Tallene for foderforbrug baseres pd E-kontrollens landsgennemsnit, hvilket betyder, at de
nye normtal baseres pa et betydeligt hajere foderforbrug for seer og smagrise end de tidligere
normer, der tog udgangspunkt i en teoretisk beregning. '

De aktuelle tal vedrerende foderets N og P indhold viser, at slagtesvinefoderet indeholder
betydeligt mindre N og lidt mindre P end forudsat i de gamle normtal. Arsagen er nye

" forseg, der bla. har dokumenteret den positive effekt af at reducere proteinmaengden og

tilsaette aminosyrer.

1.3. NOGLETAL TIL ANVENDELSE I LIGNINGER OG TIL BEREGNING AF NORMTAL

1.3.1. Data fra E-kontrollens landsgmnMit
Ud fra landsgennemsnit for de besatninger, der forer effektivitetskontrol, gives folgende forslag

til normalproduktion:
Der fravaennes og produceres 22 grise pr. arsso.
. Vaegt ved fraveenning er 7,5kg.
Vaegt ved overgang fra smégris til slagtesvin er - 30kg.
Vgt Ved.slagtning er 75 kg slagtet (=98,3 kg levende).
FE, sofoder pr. &rsso incl. polte og orner er 1.300 FE,.
FE, /kg tilvaekst for smagrise (7,5-30 kg) er 2,0 FE/kg.



FE,/kg tilvaekst for slagtesvin (30-98,3 kg) er 2,94 FE /kg.
Tilvaekst i sger, polte og orner pr. arsso er - 60kg.

1.3.2. Data vedrorende foderets indhold fra fo'derstojbranchen og Plantedirektoratet
Ud fra data vedrerende det foder, der er solgt pa kontrakt for 1996/97, indeholder foder til de
forskellige kategorier folgende:

Tabel 2. N og P indhold i foder il svin

Foder til : soer smagrise slagtesvin
GramN/FE, .~ 24 ' 28 26
Gram P/FE." 63 7,0 53

' De anbefalede fodringsnormer for fosfor til seer og smégrise sankes maj 1997.

1.3.3. Data vedrorende N og Pigrise
Ud fra undersogelser pé Statens Husdyrbrugsforseg og udenlandsk litteratur (seer og smégrise) |
er der felgende estimater for N og P-indhold i kroppen og for tilveekstens sammensaetning for de
forskellige kategoner Bemeerk, at indholdet af N og P'i gnsenes tarmindhold er medregnet, da

* det jo folger grisen, nar den forlader bedriften.

Tabel 2.2. Svinekroppens indhold af N og P samt indholdet pr. kg tilvaekst

Kategori so gris7,5kg)  smagris (30 kg)  slagtesvin (100 kg)

Nprkglevende 25g 4g 2%g 27g
"N pr kg tilvaekst 25g 26g 28¢g

P pr kg levende 50g 50g 54g 55g

P pr kg tilvaekst 50g ‘ 55¢g 55g

14 MODEL 1. NORMTAL FOR N OG P AB DYR UDEN KENDSKAB TIL FODERETS
AKTUELLE INDHOLD OG AKTUELT FODERFORBRUG.

N ab dyr pr. &rsso ved 22 grise 4 7,5 kg:
1.300 FE, x 24 g N - 60 kg tilvaekst x 25 g N - 22 stk. x 7,5 kg x 24 g N= 257kgN

P ab dyr pr. 4rsso ved 22 grise 47,5 kg:
1.300 FE, x 6,3 g P - 60 kg tilvaekst x 5,0 g P- 22 stk. x 7,5 kg x 5,0 g P= 71kgP

‘Ved opdeling pa Staldsyshemer forventes det, at ca. 1/3 kommer fra farestalden, mens de
- resterende 2/3 kommer fra lebeafdeling + dreegtighedsstald + polte.

N-ab dyr pr kg tilvaekst, smégnse 7,5-30 kg: :
2,0 FE /kg tilvakst x 28 g N/FE, - 26 g N/kg tilvaekst = 30 g N/kg tilvaekst

Pab dyr pr. kg tilvaekst, smdgrise 7,5 - 30 kg:
ZOFES/kgt1.lvaakstx70gP/FEs 55gP/kgt|1v&kst— 8,5 g P/kg tilvaekst

N ab dyr pr. kg tilvaekst, slagtesvm 30-98kg: :
. 2,94 FE/kg tilveekst x 26 g N/FE, - 28 g N/kg tilvaekst = 48 g N/kg tilvaekst
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P ab dyr pr. kg tilvaekst, slagtesvin 30-98 kg :
2,94 FE/kg tilveekst x 5,3 g P/FE, - 5,5 g P/kg tilvaekst = 10,1 g P/kg tilvaekst

" Andre vagtintervaller. Til at beregne normtal for andre veaegtintervaller kan anvendes simple
hgmnger Ligningerne er konstrueret som linezre korrektioner, siledes at beregningen
“ramuner” ovennzvnte negletal for N og P pr. kg tilvaekst, hvis veegtintervallet er som
" landsgennemsnittet. Anvendelse af ligningerne vil betyde, at resultatet af en beregning opdelt pa .
flere veegtintervaller vil stemme med en beregning, hvor der beregnes et tal for hele
vaegtintervallet (7,5-98 kg levende vaegt).

Folgende ligninger foreslas: g N ab dyr pr. kg tilvaekst = 22,4 + 0,4 x gennemsnitsvaegt
g P ab dyr pr. kg tilvekst = 7,8 + 0,036 x gennemsnitsvaegt,
- hvor gennemsnitsvagt = (afgangsvaegt, levende + indgangsvaegt)/2, og afgangsvzegt levende =

slagteveegt x 1,31

" Foret glvent veegtinterval kan tabet beregnes som:
g N ab dyr (vaeghnterval) (afgangsveaegt, kg levende - indgangsvaegt, kg) (22 4+04x gns
vagt)
g P ab dyr (vagtinterval) = (afgangsvagt, kg levende - indgangsvagt, kg) (7,8 + 0,036 x gns.
vaegt)

Ugriihgeme gaelder kun op til 120 kg.

Absolutte verdier ' v

.- Med baggrund i disse ligninger er N og P tabet ab dyr beregnet for en lang raekke tenkelige
veegtintervaller for smégrise og slagtesvin. Veaerdierne er vist i tabel 1.3. I praksis vil N og P tabet
ab dyr pr. produceret gris i det givne veegtinterval kunne afleeses direkte. - Tallene vil kunne
omregnes til ab lager veerdier ved at tage hejde for tabs-procenten i stald og tabsprocenten i lager
(ved aktuelle stald- og gedningssystem). Beregningen bliver derfor i praksis: Gedningsveerdi ab -
lager = tabelvaerdi ab dyr x antal producerede grise x (100 - tabs% i stald - tabs% i lager).-
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Tabel 1.3 Absolutte verdier for N og P ab dyr for slagtesvin (med varierende indgangs- og afgangsvagte)

Afg.lev.veegt 15 20 25 30 35 40 45 50 60 -~ 91,7 983 1048 1114 1179
Afg. slagtevaegt 70 75 80 85 90
‘Indgangsvaegt S '
75 N . 020 035 051 067 08 1,04 123 144 188 35 39 436 479 524
P . 006 010 015 019 024 028 033 038 047 081 08 09 1,03 111 °
15 N 015 030 047 065 084 1,03 124 168 335 375 416 459 504
P 004 009 013 017 022 027 031 041 075 08 08 097 105
20 N © 016 032 05 069 08 1,09 154 321 361 402 445 489
P . 004. 009 013 018 - 022 027 037 070 078 08 093 101
25 N 017 034 053 073 094 138 305 345 38 429 474
P - .004 009 013 018 023 033 066 073 081 089 096
30 N 018 .036 056 077 1,21 288 328 3,69 412 457
: P 004 009 014 018 028 062 069 076 084 092
35 N 019 038 059 1,04 271 311 352 395 439 .
P 005 009 014 024 057 065 072 080 087
40 N 020 040 085 252 292 333 376 421
P 005 009 019 053 060 067 075 083
45 N 021 065 232 272 313 356 4,01
P 005 015 048 055 063 070 078
50 N 04 212 251. 292 335 380
P 010 043 051 058 066 073
55 N 023 190 230 271 314 3,58
P 005 038 046 053 061 0,69
60 N 1,67 207 248 291 3,36
P 033 041 048 056 0,64

Afvigende vagtintervaller er beregnet som folger:
g N ab dyr = (afgangsvagt, levende - indgangsvaegt) x (22,4 + 0,4 x gns.vaegt)/1000
g P ab dyr = (afgangsveegt, levende - indgangsvaegt) x (7,8 + 0,036 x gns.vaegt) /1000

Gns.vegt = (afgangsvagt, levende + indgangsvaegt)/2



Relative vardier

Verdier for N og P ab dyr kan ogsa beregnes pa baggrund af relative vaerdier. Princippet er her,

at tabet for N og P ab dyr sattes i relation til det veaegtinterval, der har varet udgangspunktet -

henholdsvis 7,5 - 30 kg og 30 - 98 kg for smagrise og slagtesvin. De relative veerdier er vist i
. tabellerne 1.4 og 1.5.

Princippet er her, at der fastlegges normtal for ab lager for Vaegtmtervalleme 75-30 kg
henholdsvis 30-98 kg for de aktuelle stald- og gedningssystemer. Disse verdier tilpasses i de
aktuelle vaegtintervaller for grisene ved at benytte felgende ligninger:

-Smégrise (aktuel vaegtinterval) = relativ tabelveerdi * normtal ab lager for smagrise (ved aktuel
stald- og gedningssystem.

Slagtesvin (aktuel vaegtinterval) = relativ tabelvaerdi * normtal ab lager for slagtesvin (ved aktuel -
stald- og gedningssystem).

" Anvendes relative tal ber det overvejes at satte de relative tal ens for N og P. Dette aktualiseres
'ved, at foderets indhold af fosfor forventes sanket for seer og smagrise i sommeren 1997.
Kurveforlabet for N og P over vaegt forventes derved at blive naesten ens. Derfor vil de relative .
tal for N formentlig ogsa kunne anvendes for P.

Tabel 1.4 Relative veerdier for N og P ab dyr for smégrise

Afgangsveegt 15 20 25 30 35 40,0 45,0 50,0
Indgangsvaegt ’ ‘
75N 0,30 0,52 0,75 1,00 1,26 1,54 1,83 2,14

P 0,32 0,54 077 100 1,23 147 1,72 197

15N , 0,45 0,70 0,96 1,24 1,53 1,84

P 0,45 0,68 091 1,15 1,39 1,64

20N 0,48 0,74 1,02 1,32 1,62
P 0,46 0,69 0,93 1,17 1,42

25N : -~ 0,51 0,79 1,08 1,39

P . 0,46 0,70 0,95 1,20

30N 0,54 0,83 1,14

P 0,47 0,72 0,97

Afvigende vagtintervaller kan beregnes med folgende ligninger:

N..... = (afgangsvaegt - indgangsvaegt) x (22,4 + (0,4 x gns. vaegt))/673

P_ . = (afgangsvaegt - indgangsvaegt) x (7,8 + 0,036 x gns. vaegt))/191, hvor
gns. vaegt = (afgangsvaegt, levende - indgangsvaegt) /2
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Tébel 1.5 Relative vaerdier for N og P ab dyr for slagtesvin

Lev. Vaegt 40 45 50 60 91,7 98,3 104,8 11,4 117,9
Slagtevaest, ke 70 75 80 5 90
Indgangsvaegt ‘
75N 0,32 0,38 04 057 1,08 121 1,33 1,46 1,60
P 041 048 0,54 0,69 1,17 1,28 1,38 1,50 1,61
20N 0,21 0,27 0,33 047 0,98 1,10 1,22 1,36 1,49
P 0,26 033 0,39 054 1,02 1,13 1,23 1,35 1,46
25N 0,16 0,22 0,29 042 093 1,05 1,18 1,31 1,44
P 0,20 026 . 033 . 047 0,96 106 117 1,28 1,40
30N 0,11 1,17 0,23 0,37 0,88 1,00 1,13 1,26 1,39
P 0,13 020 . 027 041 089 1,00 1,11 1,22 1,33
35N 0,06 0,12 0,18 032 0,83 0,95 1,07 1,20 1,34
P 007 013 020 034 08 09 1,04 116 127
40N 0,00 0,06 0,12 0,26 0,77 0,89 1,01 1,15 1,28
P 0,00 0,07 0,14 0,28 0,76 0,87 0,98 1,09 1,20
45N 0,20 0,71 0,83 0,95 1,09 1,22 |
P 0,21 0,69 0,80 0,91 1,02 1,13
50N 014 065 - 077 0,89 1,01 1,16
P 0,14 0,63 0,73 0,84 0,95 1,06
55N S 0,58 0,70 0,83 0,96 1,09
P 0,56 0,66 0,77 0,88 0,99
60N 051 063 076 08 102
P 0,48 0,59 0,70 0,81 0,92

Afv1gende v&gtmtervaller kan beregnes med felgende ligninger:

= (afgangsvaegt, levende - indgangsvaegt) x ((22,4 + (0,4 x gns. vaegt))/3280
P ., = (afgangsveegt, levende - indgangsvaegt)x((7,8 + 0,036 x gns. vaegt))/ 690, hvor
gns. vaegt = (afgangsvaegt, levende + indgangsvaegt)/2

1 5. MODEL 2.. NORMTAL FOR N OG P AB DYR MED KENDSKAB TIL FODERETS
AKTUELLE INDHOLD OG AKTUELT FODERFORBRUG

Det foreslas, at det bliver muligt at lave en direkte beregning af N og P ab dyr, hvor der
anvendes det aktuelle foderforbrug og det aktuelt anvendte foders indhold af N og P.

Lngmnger vedmrende N-bidrag;:

Seernes bldrag pr. irsso inkl. fravaznnede grise:

N ab dyr pr. arsso, kg = N'i sofoder - N i soens tilvaekst (konstant) - N i fraveennede grise

- = (kg sofoder pr. arsso x kg N pr. kg foder) - 1,44 -( frav.pr. arsso x frav.vaegt x 0,024 kg N
pr. kg gris )
= (FEs sofoder pr. arsso x g raprotein pr. FEs/6250) - 1,44 - (frav. pr. arsso x frav.vaegt x
0,024 kg N pr kg gris) '

Smadgrisenes bidrag:
N ab dyr pr. prod. smagris, kg = N i sméagrisefoder - (tilveekst pr gris x N-aflejret pr kg
tilvaekst)

= (kg smégrisefoder pr. prod. gris x kg N pr. kg foder) -((afgangsveegt- frav. v&zgt) x 0,026 kg
N pr. kg tilvaekst)
= (FEs smégrisefoder pr. prod. Gris x g raprotein pr. FEs/6250) - ((afgangsvaegt - frav.vaegt)
x 0,026 kg N pr. kg tilvaekst)
Slagtesvinenes bidrag:
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" N ab dyr pr. prod. slagtesviri, kg = N i foder - tilvaekst pr. gris x N aflejret pr kg tilvaekst

= (Kg foder pr prod. Gris x kg N pr kg foder) - ((slagteveegt x 1,31- indgangsvaegt) x 0 028 kg
N pr kg tilvaekst)

= (FEs foder pr prod: Gris x g raprotein pr FEs /6250 - ((slagtevaegt x 1,31 - mdgangsvagt) X
0,028 kg N pr kg tilvaekst)

Ligninger vedrerende P-bidrag:

Seernes bidrag inkl. fraveennede grise: -

P ab dyr pr. arsso = P i sofoder - P i soens tilvaekst konstant - P i fravaennede grise

=(kg sofoder pr. arsso x kg P pr kg foder) - 0,3 kg P - (frav. pr &rsso x frav.vagt. x 0,005 kg P
pr- kg gris)

hvor kg sofoder pr arsso x kg P pr kg foder = FEs sofoder pr 4rsso x g P pr FEs/ 1000.

Smignsenes bidrag:

P ab dyr pr. prod. smagris: P i smagnsefoder (tilvaekst pr. gris x P-aflejret pr. kg tllvaekst)

= (kg smagrisefoder pr. prod. gris x kg P pr. kg foder) -((afgangsvaegt - frav.veegt) x 0,0055
kg P pr. kg tilvaekst)

hvor kg sméagrisefoder pr. prod. gris x kg P pr kg foder = FEs smagrisefoder pr. prod. gris x
g P pr. FEs/1000. ‘

Slagtesvinenes bidrag;:

P ab dyr pr. prod. slagtesvin =P i foder - tilveekst pr. gris x P aflejret pr kg tilvaekst

= (kg foder pr. prod. gris x P, kg pr. kg foder) - ((slagtevaegt x 1,31 - indgangsvaegt) x 0,0055
kg P pr. kg tilvaekst)

hvor kg foder pr. prod. gris x P kg pr. kg foder = FEs pr. prod. gris x gram P pr. FEs/1000.

1.6. Sammenligning af nye og ganile normtal

I Rapport nr. 82 er hovedtabeller og korrektionstabeller relateret til ab lager - og disse
korrektioner er i det folgende omregnet til ab dyr ud fra forskellen mellem ab dyr og ab
-lager for gylle i tabel 9b i Rapport nr. 82. Til at korrigere fra 21 grise 4 25 kg til 22 grise 4 30
kg er anvendt bilag 26 og 27 i Rapport nr. 82, ligesom bilag 27 er udgangspunkt for at
korrigere slagtesvinenes vagtinterval.

Tabel 1. 6. Sammenligning af nye gedningsnormer ab dyr med Rapport‘m'. 82.

N, kg P, kg
: 1997 - Rapport nr. 82 1997 Rapport nr. 82
Pr. arsso til frav. 25,7 7,1 .
Pr. prod. smégris 4 30 kg 0,675 - 0,191 4
1 arsso + 21 grise 4 25 kg 36,7 33,1 - 10,2 9,5
1 &rsso + 22 grise 4 30 kg 40,5 39,2 11,3 10,9
1 slagtesvin 25-95 kg 3,25 4,60 0,70 0,77
1 slagtesvin 30-98 kg 3,28 4,55 0,69 0,75
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2 Kveg, ab dyr

21 ARBEJDSGRUPPENS BEMANDING

Ole Klejs Hansen, landskonsulent, Landskontoret for Kvaeg

Ole Aaes, konsulent, Landskontoret for Kvaeg

Troels Kristensen, videnskabelig assistent, Statens Husdyrbrugsforseg
Verner Friis Kristensen, seniorforsker, Statens Husdyrbrugsforseg (formand)

22 SAMMENDRAG VEDRORENDE GRUPPENS ARBEJDE
Al dokumentation og beskrivelse af baggrund for normtallene er samlet i et bilag
(Kristensen et al., 1997, Kveeg, bilag 1).

De opstillede normtabeller bygger pa resultaterne af en kombination af modelberegninger

og analyser af data fra praksis. Primzrt er der lavet omfattende modelberegninger til
estimering ‘af udskillelsen af feces og urin og disse affaldsprodukters indhold af
naringsstoffer, og til fastleggelse af variationerne heri. Samtidig er der gennemfort en
statistisk = analyse af et betydeligt datamateriale fra praktiske kvagbrug.
Modelberegningerne og analyserne har varet brugt til at supplere hinanden og til indbyrdes
 test og verifikation vedrerende fastlegning af talstarrelser og disSes variation.

Modelberegningerne er balanceberegninger, som bygger pé viden om fordejelse og
omsztning af foder og neringsstoffer, aflejring af neeringsstoffer og udskillelse af
neeringsstoffer i maelk. Som input til disse beregninger benyttedes data vedrerende
fodringen i praksis. De er hentet fra de statistikker, som Landskontoret for Kvaeg udgiver
vedrorende foderplanlegningen og sammensetningen af foderrationer iflg. opdaterede
foderplaner i de elektroniske foderplanlagningssystemer. I den udstrakning, hvori der ikke
forela oplysninger om fodringen, er der i nogle tilfaelde brugt standardfoderplaner brugt i
vejledningsmateriale: Det gaelder primert  vedrerende = opdraet og ammekoer.
Kontrolforeningernes registrering af malkekoernes ydelse er brugt som grundlag for at
fastlegge ydelsen og N-udskillelsen i melk. Resultater af undersegelser udfert af
Landskontoret for Kvaeg i UK-brug og studielandbrug er ligeledes blevet brugt til
beskrivelse af visse sammenhzaenge vedrerende foder- og naringsstofoptagelse hos kvaeg.

Analysen af praksisdata bygger pa data fra periodefoderkontrollen (PFK), som i praksis
" bruges til at analysere og kontrollere foderstyringen og foderudnyttelsen. I PFK registreres
" foderforbruget pd basis af endags-foderkontroller samt statusopgerelser af
foderbeholdninger. Desuden registreres fodersammenszetningen, produktionen og

statuseendringer i besatningen. Data fra PFK oplagres lﬁbende i databaser for en periode pa .

to &r bagud.

I nogle tilfeelde er virkningerne af variationer i visse parametre beskrevet ved en
eksisterende model, SAMSPIL, som bygger p4 sammenhange beskrevet i 551. Beretning fra
Statens Husdyrbrugsforseg, og som er udviklet til at beskrive naeringstofflow og -udnyttelsé
i kveegbedrifter. Disse: beregninger blev ligeledes brugt til verifikation af variationer
registreret i praksis.

Arbejdet viste i de fleste tilfeelde god overensstemmelse mellem resultaterne af
modelberegningerne og analyserne af data fra praksis. P4 felgende punkter fandtes
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afvigelser. For malkekeer faridtes i analysen af PFK data en noget lavere fodereffektivitet
end forudsat i modelberegningernie:-Det gjaldt specielt for tunge racer, mens forskellen var
mindre® for- Jersey. En lavere fodereffektivitet betyder en sterre -beregnet narings-
stofudskillelse i husdyrgedning. Til gengeeld viste PFK analysen, at meaengden af frisk graes
og proteinindholdet i tilskudsfoderet til graes til malkekeer i sommertiden er noget lavere
end antaget i forbindelse med hidtidige modelberegninger. Desuden afslorede PFK
analysen, at malkekeer i praksis bllver tildelt betydelig mere fosfor end vurderet ved hidtige
modelberegninger.

Hos ungkvaeg viste PFK analysen, at proteinniveauet i foderet til opdraet samt protein- og
fosformeengden i foderet til ungtyre var hejere end forudsat i hidtige modelberegninger.

De hidtidige normtal for husdyrgadning var alene baseret pad modelberegninger, idet der
ikke tidligere er lavet analyser pa nearingsstofbalancer pa data fra praksis. Ved fastseettelsen
af nye normtal er der taget hensyn til de vardier, der er fundet ved analysen af PFK-data.
- Forskellene mellem de hidtidige og de nye normtal for malkekeer er vist i tabel 2.1

Tabel 21 Sammenligning af - gamle (Laursen, 1994) og nye gennemsnitstal for
malkekser, total udskillelse pr. arsko, tung race

Tons Pct.

godning Torstof kgN keP  kgK
Gamle tal, dyr pa stald hele dret 17,22 11,8 121,4 16,3 93,7
Gamle tal, dyr pé grees om sommeren 18,13 11,2 135,6 16,4 111,4
Nye tal L 17,7 11,9 128 23 100

De nye tal viser samme gennemsnitlige nearingsstofudskillelse, hvad enten keerne er pé
grees om sommeren eller ej, mens der i de hidtige tal var en betydelig forskel p& dyr, som
var pa ‘gres om ‘sommeren, og dyr, som var pa stald hele aret. For kvelstoffets
vedkommende er det nye tal hgjere ved staldfodring, men lavere for keer, som er pa gres
om sommeren. :

Generelt er N-udskillelsen oget med ca. 4 kg pr. drsko pa grund af en oget
melkeproduktion, siden de hidtil gaeldende normtal blev fastsat. Denne sndring er
modvejet af en senkning af foderets proteinindhold, som betyder en reduktion af N-
udskillelsen pé 5-6 kg N pr. arsko. Den foragelse af N-udskillelsen under staldfodring, som
viser sig i de nye gennemsnitstal i forhold til de gamle, skyldes primeert den lavere
fodereffektivitet, der blev konstatéret ved analysen af PFK-data. For fosforets
vedkommende er udskillelsen ogsa sat betydelig hojere som folge af den konstaterede hgje
fosfortildeling i praksis. Det forventes, at fosformangderne vil blive reduceret vasentligt i
den narmeste fremtid som folge "af korrektioner i foderplanlagningssystemerne og
radgivningen.

En revurdering - af urinmeengderne hos - ungdyr, som er baseret pa oplysninger fra
litteraturen, har fert til en betydelig reduktion af den skennede urinproduktion. Hos ‘opdraet
har det betydet en reduktion af urinmangden pa ca. 50%, hos ungtyre en reduktion pa ca.
25% i forhold til de hidtidige normtal. Derud over er der for ungkvaegets vedkommeride
sket en vis foregelse af N-udskillelsen hos opdrat og af fosforudskillelsen hos ungtyre i
overensstemmelse med det hejere niveau for disse naeringsstoffer, der blev konstateret ved
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analysen af PFK-data. N-udskillelsen hos ungtyre er i de nye tal lidt lavere end tidligere,
idet fodernormerne i det tidligere materiale var vurderet for heijt.

Der er ikke fundet grundlag for at foretage nogen revurdering af normtallene for
ammekeer.

Der er gennemfert anal}iser af variationen i N-udskillelsen i husdyrgadning hos malkekoer
og af de vaesentlige rsager til denine variation. Ogsi ved denne analyse er der gjort brug af
bade modelberegninger og analyser p&- data ‘fra periodefoderkontrollen i praktiske
landbrug. Der var god overensstemmelse mellem modelberegningerne og de variationer,
der blev registreret i praksis. Variationerne og derés vesentligste arsager er beskrevet i
afsnittet om de nye normtal.

~For ungkvaeg og ammekwoer er der ikke fundet grundlag for at lave analyser af variationen.

2.3 NQGLETAL
Der er brugt felgende nogletal ved beregning af naeringsstofaflejring i produkter og dyr:

Tabel 2.2 - Indhold af nzringsstoffer i malk og tilvaekst

N P K
Maelk Meelkprotein/6,38 Tunge racer: 0,96 g/kg malk - 1.6 g/kg EKM
Jersey: 1,08 g/kg maelk
Tilvaekst, keer - 256 g/kg 8g/kg 18g/kg
Tilvekst, ungkveeg  21,2-28,5 g/kg 6,4-7,3 g/kg 1,8-23g/kg
Foster 29,6 g/kg 8g/ke 21¢g/kg

Sterrelse af ydelsé, tilvaekst og‘ fosterproduktion:

Keer, tunge racer: 40 kg tilvaekst, 0,6 foster 4 40 kg pr. arsko.
Koer, Jersey: 25 kg tilveekst, 0,6 foster 4 25 kg pr &rsko.

Ydelse, tunge racer: 7.450 kg malk, 251 kg mzelkeprotein pr. arsko.

Ydelse, Jersey: 5.230 kg melk, 213 kg malkeprotein pr. arsko. -

Opdrzt, tunge racer: 600 g tilvaekst pr. dag, 0,4 foster 4 40'kg pr. drsopdrat

Ungtyre, tunge racer, 0-'2 r: 1000 g tilveekst pr. dag.

Ungtyre, tunge racer, 1-2 ar: 1100 g tilvaekst pr. dag.

Hos ungkvaeg af Jersey race er neringsstofoptagelsen og -udskillelsen sat til 75% af
tilsvarende hos tunge racer

Stude, tunge racer: 600 g tilvaekst pr. dag.

Udskilte meengder af feeces er beregnet siledes:

faecesn{aengde, kg = kg fodertarstof x (1 - FK/100)/ (terstof % i gedning/100)

hvor FK = fordgjelighedskoefficienten for fodertarstof.

Hvor der i forskelhge perioder af dret bruges foder med forskellig FK og forskelligt

terstofindhold i gedningen, udregnes godmngsmaengden for hver periode for sig og
sumuneres over aret.
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Urinmangde:

Malkeksoer: faecesmeengde /2,2
Ungkvaeg og ammekvaeg 0 - % r: Feecesmeengde /1,5
Ungkvaeg og ammekvaeg > ¥ ar pd stald: Facesmangde/2

Ungkvaeg og ammekvaeg > % ar pa graes: Fecesmangde/1,5

Faktorer til beregning af gadningsméngder samt afrundede tal for. urinudskillelse og

tarstofindhold i urin findes i tabel 2.3.

Tabel 2.3.  Faktorer til beregning af gedningsmaengder ab dyr samt fastsatte mangder

af og terstofindhold i urin

Dyrekategori Kg foder | FK TS % i|Kg urin|TS
i ts pr. dyr | foder |faeces |pr.dag (% i
pr. &r ts urin
Tyrekalve under % &r, tung race 1240 79 17 3 4
Do Jersey 930 79 17 2 4
Ungtyre ¥% - 1 ar, tung race 2300 75 17 5 5
Do. Jersey 1725 75 17 3 5
Ungtyre 1 -2 ar, tung race 2700 75 17 5 5
Do. Jersey 2025 75 17 4 5
Kvie- og studekalve under ¥ 4r, tung race 950 78 17 3 4
Do Jersey 675 78 17 2 4
Kvier og stude %-1 4r, tung race, vinterperiode* 1000 70 20 4 5
Do Jersey 750 .70 20 -3 5
Kvier og stude %-1 &r, tung race, graesningsperiode” 650 78 16 4 5
Do Jersey 475 78 16 3 5
Kvier og stude 1-2 &r, tung race, vinterperiode® 1400 71 20 5 5
Do. Jersey 1050 71 20 4 5
Kvier og stude 1-2 4r, tung race, graesningsperiode® 900 78 16 5 5
Do Jersey 675 78 16 4 5
Dragtige kvier over 2 4r, tung race, vinterperiode® 1600 73 20 ) 5
Do Jersey : 1200 73 20 4 5
Draegtige kvier over 2 4r, tung race, grasningsperiode*) 1200 78 16 7 5
Do Jersey o 900 78 |. 16 5 5
Ikke dragtige kvier og stude o. 2 r, tung race, vinterperiode*) 1800 73 20 6 5
Do Jersey 1350 73 20 5 5
Ikke draegtige kvier og stude o. 2 4r, tung race, graesningsperiode® 1100 78 16 6 5
Do Jersey ) 825 78 16 5 5
1 Malkekeer, tunge racer 6500 71 15 16 5
Do Jersey 5350 71 15 13 5
Ammekeer, vinterperiode * 1700 67 20 8 5
Ammekger, graesningsperiode® 1530 77 16 8§ 5

¥ For dyr, som er pa graes om sommeren, er fodermzangden pr. arsdyr og tilharende data
delt i det, der harer til vinterperioden (200 dage) og det, der herer til graesningsperioden

165 dage)
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2.4.NORMTAL
2.4.1. Malkekoer

Tabel 2.4 " Godniﬁgs- og naringsstofudskillelse ab dyr hos malkekeer. Enhed: 1 drsko

. Tung race ' Jersey

Tons ' Kg Tons oo Kg

god-  Pct. god-  Pct.

ning ts. N P K ning ts. N P K
Faeces 12,2 15,0 58 22,3 20 103 15,0 46 18,6 16
“Urin 55 5,0 70 07 80 4,7 50 61 04 59

Total 17,7 11,9 128 23,0 100 15,0 11,9 107 19,0 75

Hos koer, som gdr pa graes, udskilles en del af gadningen p& marken. Der kan ikke angives
faste tal for, hvor stor en del af gadningen, der afsattes pa marken, idet graesningstiden kan
variere meget. Det antages, at udskillelsen p& marken er proportional med opholdstiden pa
marken.

Variation i neeringsstofudskillelsen hos malkekger
Der er malt variationer i N-udskillelsen hos tunge racer fra 105-110 kg til 150-155 kg, pr.

arsko. De vasentligste &arsager til variationer er proteinindholdet i foderet,
fodereffektiviteten og ydelsesniveauet. En forskel pa ydelsesniveauet pa + 1000 kg EKM
betyder en forskel pa + 9 kg N udskilt. Denne forskel zendrer ikke vasentligt p3 fordelingen
mellem faeces og urin. Selvom et aget ydelsesniveau giver en hejere N-udskillelse pr. arsko,
betyder den en-mindre udskillelse af N pr. kg produceret maelk.

En variation i proteinindholdet i rationen, som forekommer uafhangigt af produktion og
behov, betyder, at hele forskellen i N-indtagelsen ogsi kommer til udtryk i udskillelsen i
husdyrgedningen. En afvigelse i foderets indhold af fordejeligt raprotein pr. FE pd 1 g
udtrykt som gennemsnit pr. drsko giver en sendring i den totale- N-udskillelse pa 1,1 kg pr.
arsko. Det gennemsnitlige indhold af fordejeligt raprotein i foderet har i de seneste ar vearet
131 g pr. FE. Fodring med store maengder frisk graes kan vare et af de tilfelde, hvor
foderets proteinindhold bliver hgjt og N-udskillelsen stor. De gennemferte analyser viste, at
hvis afgreesningsgraes udger op til 10 FE pr. ko pr. dag i 150 dage, oges N-udskillelsen med
op til 10 kg N pr. arsko. Ved 4 FE graes var N-udskillelsen pd samme niveau som ved
staldfodring. :

Variationer i fodereffektiviteten, alt andet lige, giver sig udtryk i modsat rettede zndringer i
N-udskillelsen i husdyrgedning. I disse forskelle indgér sandsynligvis variationer i
foderspild, som betyder, at varierende mengder foderprotein direkte overferes (il
husdyrgedningen. En forbedring af fodereffektiviteten p& en procentenhed medferer et fald
i N-udskillelsen pa ca. 1,5 kg N pr. arsko. :

Der er ikke lavet analyser pa variationen i udskillelsen af P og K. M@ngden af P varierer pa
tilsvarende 'made som mengden af N i forhold til indtagelsen, ydelsen og
fodereffektiviteten.. Der ventes i den kommende tid en veasentlig reduktion af P-
udskillelsen, idet P-indtagelsen indtil nu har ligget veesentligt over normen, og der
ivaerkszttes en korrektion af P-mangderne gennem foderplanlegningen. K-udskillelsen
varierer forst og fremmest i forhold til maengden af grovfoder, idet mange grovfoderemner
har et hejt K-indhold. Der glves ikke seerskilt tilskud af K.
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Foderets N-indhold og dermed N-udskillelsen varierer i stor udstreekning uafhangig af
produktionsniveau og fodereffektivitet, siledes at der f.eks. er store forskelle pd N-
udskillelsen mellem besatninger med samme ydelsesniveau. Eventuelle fastsaettelser af N-
udskillelse p& beseatningsniveau ber derfor baseres direkte pa en eller anden form for N-
regnskab for besaetningen eller bedriften. Individuelle besztningsregnskaber udarbejdes for
de enkelte dyrekategorier (eks. malkekoer, ungkvaeg, ungtyre) i beszetningen hver for sig ud
fra nedenstiende ligning. Grundlaget for sidanne regnskaber kan veere foderanalyser og
foderplaner, méske suppleret med endagsfoderkontrol eller periodefoderkontrol. Det ville
imidlertid veere enklere at operere med N-balancer pa bedriftsniveau. For fosfor geelder
tilsvarende betragtninger. :

+N

malk tilvaekst losler)

kg N udskilt pr. arsko=N, - (N__, + N,
hvor

N, = FE pr. arsko x kg féprotein pr. FE/6,25
N_ .. = kg malkeprotein pr. arsko/6,38

N, = kg tilvaekst pr. drsko x 0,0256

N, = kg kalv x 0,0296.

3.4.2. Ungkvag

Tabel 2.5 Gladnihgs- og naringsstofudskillelse ab dyr hos opdraet, som er pé stald ‘hele‘
dret. Enhed: 1 stk. drsopdraet

Tung race Jersey
Tons Kg Tons Kg
god-  Pct. god- Pct. .
ning  ts. N P K ning ts. N P K
Feeces - 3,02 19,7 133 438 7 2,22 19,7 9,5 3,5 5
Urin . 157 49 233 01 29 1,15 49 17,4 01 22
Total 459 . 146 366 49 36 3,37 14,6 26,9 3,6 27

Tabel 2.6 = Goadnings- og n®ringsstofudskillelse ab dyr hos opdret, nar dyr over  ir er
pa graes i 165 dage om sommeren. Enhed: 1 stk. drsopdraet

Tung race Jersey
Tons Kg Tons ' Kg
god- Pct.. : god- Pct. : »
ning ts. N P K ning ts. N P K

Pi stald

Feeces 1,76 19,6 7,7 2,7 4 1,31 19,6 58 2,0 3
Urin: 0,92 4,8 11,7 01 17 0,69 - 48 8,8 01 13
Total: 2:68 143 194 2.8 21 2,00 14,3 146 21 16
- -P&mark - - :

Faeces 0,96 16,0 4,8 2,1 3 0,70 16,0 3,6 1,5 2
Urin- 0,64 5,0 154 - 12 0,46 5,0 11,6 - 9
Total 1,60 11,6 202 21 15 1,16 11,6 152 15 11

I praksis gér smakalvene ofte i bokse pé dybstraelse de forste leveméneder, hvorefter de
overfores til et andet staldsystem. For at lette forskellige efterfalgende beregninger over
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godnings- og naeringsstofmeengden fra opdraet, er den gennemsnitlige udskillelse hos et stk.
arsopdreet i de folgende tre tabeller delt i meengden fra smakalve (0-14 ar) og m&ngden iden
resterende alder fra % &r til kelvning hhv. nar dyrene er pa stald 1 hele
opdratningsperioden, og nar dyr over % ar er pé graes om sommeren.

" Tabel 2.7  Gednings- og naeringsstofudskillelse ab dyr hos opdrat 0 - % ar pd stald.
Enhed: Andel af 1 stk. rsopdrat

Tung race, 0,2148 stk. rsopdraet Jersey, 0,2405 stk arsopdraet
Tons Kg Tons Kg
god- Pct. god- Pct. '
. . ning ts. N P K ning ts. N- P K
Feces 0,26 17,0 14 02 1 0,22 17,0 1,2 0,2 1
Urin 017 4,0 44 - 2 0,15 4,0 37 - 2
3 0,37 10,8 4,9 0,2 3

Total 0,43 10,8 58 0,2

Tabel 28  Geodnings- og mermgsstofudsklllelse ab dyr hos opdraet % ir - kazlvmng, pa
stald hele aret. Enhed: Andel af 1 stk. arsopdrat

Tung race, 0,7852 stk. &rsopdreet Jersey, 0,7595 stk drsopdraet

Tons Kg Tons - Kg

god- "Pct. god- Pct.

ning ts. N P K ning  ts. "N P K
Pa stald
Faeces 2,76 20,0 11,9 4,6 6 2,00 20,0 83 33 4
Urin 1,40 5,0 189 01 27 1,00 5,0 137 01 20
Total 4,16 15,0 308 47 33 3,00 15,0 20 34 24

Tabel 2.9  Gednings- og naeringsstofudskillelse ab dyr hos opdrat % ir - kalvning, p
graes om sommeren. Enhed: Andel af 1 stk. drsopdraet

Tung race, 0,7852 stk. rsopdreet Jersey, 0,7595 stk. arsopdraet
Tons’ Kg Tons Kg
. god- Pct. : , god-  Pct

ning ts. N P K ning ts. N P K
P4 stald :
Faeces 1,50 20,0 6,3 25 3 1,09 20,0 46 1,8 -2
Urin 0,75 5,0 7.3 0,1 15 0,54 5,0 51 0,1 11
Total 2,25 15,0 13,6 2,6 18 1,63 15,0 9,7 1,9 13
Pa grassmark
Faeces 0,96 16,0 4.8 21 3 0,70 160 3,6 1,5 2
Urin 0,64 5,0 15,4 - 12 . 046 5,0 11,6 - 9
Total 1,60 11,6 20,2 2,1 15 1,16 11,6 15,2 1,5 11

Hvis dyrene gar ude en del af vinteren (ud over 165 dage) regnes de udskilte mengder i
vinterperioden stadig som for dyr pa stald (tabel 2.8). En del af den udskilte mangde
godning proportional med opholdstiden i udenders fold i vinterperioden, tillegges
maengderne udskilt pa marken.
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Tabel 210 Gednings- og neringsstofudskillelse ab dyr hos ungtyre pa stald.
Enhed: 1 stk. produceret ungtyr med en slutalder pa 382 dage

Tung race, slutvaegt 440 kg Jersey, slutvegt 328 kg
Tons Kg Tons Kg
god- Pct. god-  Pct.
ning ts. N P K ning  ts. N P K
Faeces 2,64 17,0 12,5 7,1 5 1,98 17,0 94 53 4
Urin . 132 4,7 234 0,2 15 0,99 4,7 176 02 11

Total . 396 12,9 35,9 7,3 20 2,97 12,9 270 55 15

P4 tilsvarende made som for opdraet er maengderne pr. produceret ungtyr i de to
efterfolgende tabeller delt i mangderne, der herer til kalvenes forste halve levedr, og
maengderne i den resterende periode fra % r til 382 dage.

Tabel 211  Godnings- og nzringsstofudskillelse ab dyr hos ungtyre 0 - % dr pd stald.
Enhed: 1 produceret tyrekalv p4 % &r

Tung race, slutvaegt 220 kg ’ Jersey, slutveegt 145 kg

- Tons ~_Kg Tons Kg
- god- Pct. god- Pct.
ning ts. N P K ning - ts. N P K
Faeces 0,76 17,0 42 20 2 0,57 170 32 15 1
Urin 0,38 4,0 74 01 6 0,29 4,0 56 01 5
Total 1,14 12,7 116 21 8 0,86 127 88 16 - 6

Tabel 22  Gednings- og naringsstofudskillelse ab dyr hos ungtyre 1% 4r- 382 dage pa
stald. :
Enhed: 1 produceret ungtyr

Tung race, slutvaegt 440 kg Jersey, slutveegt 328 kg

Tons Kg Tons Kg
ged- Pect. ged- Pct.

. ning ts. N P K ning ts. N P K
Faeces 1,88 170 83 51 3 1,41 17,0 6,2 38 3
Urin 0,94 50 160 01 9 0,70 5,0 120 01 6
Total 2,82 130 243 52 12 2,11 13,0 182 3,9 9

Det akkumilerede foderforbrug for ungtyre af tung race fra fadsel‘op til en levende vaegt pa
450 kg kan beskrives ved felgende ligning, som er baseret pA “Danske Fodernormer for
Kveeg” (Strudsholm et al., 1992)

FE = 1,825x + 0,00605x’ - 75

hvor x er levende vaegt i kg, og der er regnet med en fodereffektivitet pa 88%.
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Denne hgrung kan bruges til at korrigere N-udskillelsen til andre slagtevaegte end 440 kg,
idet det antages, at forskellen i N-udskillelsen er proportional med foderforbruget. F.eks. er
foderforbruget i perioden fra en vagt pa 220 kg til 350 kg 54% af forbruget i perioden 220-
440 kg. N-udskillelsen regnes derfor at vaere 54% af de 24,3 kg, der er vist i tabel 2.2, eller
131 kg.

En tilsvarende ligning for Jersey ungtyre ser siledes ud:
FE = 2,308x + 0,00676x" - 35.

Individuelle besatningsregnskaber kan laves efter samme principper som beskrevet i
afsnittet om malkekoer og med brug af negletal for neringsstofaflejring,

2.4.3. Ammekaer

Tabel 2.13 Gadnings- 0g naringsstofudskillelse ab dyr hos ammekeoer. Pi gras 184
dage

Tons \ Kg

god- Pct.

ning ts. N P K
Pa stald \
Faeces 2,82 20,0 10,2 35 5
Urin 1,41 5,0 18,1 02 27
Total 4,23 15,0 28,3 3,7 - 33
Pa graesmark
Faeces 2,09 16,0 11,0 35 5
Urin 1,40 5,0 34,0 02 37
Total 3,49 11,6 45,0 3,7 ‘ 42

Hvis ammekeer gér ude om vinteren, regnes de udskilte gadnings- og naeringsstofmaengder
pa samme made, som hvis dyrene var pa stald. Andelen udskilt i den udenders fold om
vinteren regnes proportional med opholdstider i folden.

Der er ikke foretaget serskilte beregninger for opdrat og unge fededyr i ammekveegs-
beszatninger. Der kan tages udgangspunkt i de foran anferte normtal for opdraet og ungtyre
‘af tunge racer i malkekvaegsbesztninger. Dog er specielt N-udskillelsen i det forste halvar
lidt sterre hos ammekvaeg end hos unge kveeg i malkekveaegsbesatninger, idet kalvene i
ammekvaegsbesaetninger gir pa graes en vasentlig del af det farste halve levear. Fodringen
pa stald antages ikke at veere saerlig forskellig i de to besezetningstyper. Kaelvningsalderen
er normalt Iavere i ammekveegs- end i malkekvaegsbesaetmnger

Der er lavet en beregning af godnings- og naringsstofudskillelsen hos en kedproducerende
enhed, der er defineret som 1 drsammeko af tung race + 1,02 stk. arsopdraet + 0,47 stk.

produceret ungtyr a 470 kg (Handbog for Driftsplanleegning 1996-97). Tallene for.
ungkvaeget er i den forbindelse baseret p4 normtallene for opdraet og ungtyre i
malkekvagbesatninger, med den forskel, at udskillelsen i det forste halve levear for bade
opdrzet og ungtyre er regnet som udskilt pd marken. Desuden er mangderne for ungtyre i
perioden fra 220 kg til slagting ganget med 1,17, idet der for ungtyre i
ammenkvagsbesatninger er regnet med en slagtevaegt p4 470 kg i stedet for 440 kg. Denne
korrektion er baseret pa ligningen for akkumuleret foderforbrug.
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Tabel 2.14 Gednings- og naringsstofudskillelse ab dyr for ammekvag incl. ungkvag.
Enhed: 1 d&rsammeko, 1,02 stk. drsopdrat, 0,47 stk produceret ungtyr 4 470 kg

Kg

gedning N P K
P4 stald
Feeces 5,39 21 8,9 10
Urin 2,70 34 04 47 .
Total 8,09 55 9,3 57
P& greesmark
Faeces 3,69 19 6,8 10
Urin 2,40 58 0,2 54
Total ) 6,09 77 7,0 64




3 Fjerkre, ab dyr

31 ARBE]DSGRUPPENS BEMANDING _
Henrik Bang Jensen, konsulent, Det Danske Fjerkrzeraad (formand)
Martin Gaardbo Thomsen, videnskabelig assistent, Statens Husdyrbrugsforseg

3.2 SAMMENDRAG AF ARBEJDSGRUPPENS ARBEJDE

Arbejdsgruppen har arbejdet med 12 kategorier af fjerkree (Fjerkrae, bilag 1). Malet har vzeret,
efter fastleeggelse af normtal for produktion, fodersammensaetmng og aﬂe]rlng i tilvaekst og
g (afsnit 3.3), for hver f]erkraekategorl at kunne angive:

1) - et normtal (for slagtekylhnger differentieret efter slagtealder) for
ab dyr mezngderne af N, P og K.

2) - et st ligninger ud fra hvilke man med kendskab til foderets
sammensztning, foderoptagelse og tilvaekst/aegproduktion kan
beregne ab dyr mangderne af N, P og K.

Normtal og ligninger er angivet i afsnit 3.4.

3.2.1. Fastlaeggelse af normtal for produktion, foderets mdhold af naenngsstoﬂ‘er og
aflejringens sammensaetmng

a. Produktion: tilvaekst, segproduktion og foderforbrug

For de fire kategorier af konsumagshener er Fjerkreeraadets normtal for agproduktion og
foderforbrug lagt til grund. Normtallene er i bilaget Fjerkrae, bilag 2 sammenlignet med
produktionsdata = fra E-kontrollen Tilveeksten i produktionsperioden er skennede
normalvaerdler ’ -

For HPR-hsner (rugeaegsproducerende hener i slagtekyllingeproduktionen) og for de to
kategorier af hanniker er der anvendt de samme normtal for produktion som i Rapport nr.
82, bortset fra en justering af alderen ved flytning af henniker (se afsnit 3.2.2) og mindre
justeringer af foderets naeringsstofindhold.

For slagtekyllinger er der for slagtealdrene 34 til 45 dage beregnet normer for foderoptagelse
og tilvaekst ud fra data i E-kontrollen. I bilaget Fjerkree, bilag 3, er disse data preesenteret
tilllige med de ud fra data fremkomne hgnmger for kyllmgemes va:gt og foderoptagelse.

For kalkuner (2 kategoner) aender og gees er normtallende uaendret i forhold til Rapport nr.
82.
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b. Foder: indhold af protein, fosfor og kalium
Indholdet af protein, fosfor og kalium i fabriksfremstillet foder til de 12 kategorier af fierkree

er fastlagt pd baggrund af en rundsperge til foderfabrikker og konsulenter. For alle
kategorier af fjerkrae undiagen slagtekyllinger antages det, at det fabriksfremstillede foder
udger 100% af foderet.

Til slagtekyllinger er det almindelig fodringspraksis at udfodre en blanding af hel hvede og
fabriksfremstillet foder. Til brug for fastsattelse af slagtekyllingefoderets indhold af N, P og
K anvendes en iblandingsprocent af hel hvede p& 20,5%, uanset kyllingernes alder. Der er
redegijort for valget af denne hvedeprocent og fodringspraksis i bilaget Fjerkrae, bilag 3.

Til fastlaeggelse af indholdet af protein, fosfor og kalium i hvede er anvendt et gennemsnit af
standard-kornanalyser for 1990-94 samlet af Landsudvalget for Svin samt tabelveerdier fra
Fjerkraeraadets beretning 1996.

c. Aflejring: fastlaeggelse af indholdet af protein, fosfor og kalium i tilvaekst og g
Fastleggelsen af aflejringens sammensztning er foretaget ud fra undersogelser foretaget pa

Statens Husdyrbrugsforseg (slagtekyllinger) og udenlandsk litteratur (Scott et al., 1988;
Summers et al., 1985; Serensen, 1986; Uijttenboogaart & van Cruijningen, 1988).

3.2.2. Vigtige @ndringer i forhold til Rapport nr. 82

a. Udvidelse af antallet af fierkraekategorier

I Rapport nr. 82 var der kun én kategori af konsumeagshener. I narvarende rapport er
konsumaegshenerne delt i fire kategorier: hener i bursystemer, skrabehgner, fritgdende
" hener og skologiske honer. Siden Rapport nr. 82 udkom i 1994 er det sket en vasentlig
udvidelse af produktionen i ikke-bursystemer (de tre sidstnavnte kategorier). De fire
kategorier er Kart defineret i EU's handelsnormer for ag og i national lovgivning, og
besetningerne er som folge heraf underlagt myndighedskontrol m.h.t. overholdelse af
handelsnormerne. Da der samtidig er produktivitetsmaessige forskelle pa de fire kategorier, har
det vaeret naturligt at foretage opdelingen.

b. Aldersdifferentierede normtal for slagtekyllinger
Det har vist sig svaert i praksis kun at operere med et normtal for slagtekyllinger, da

produktionen alders- og veegtmassigt er meget spredt. Derfor foreslas det at differentiere
normtallene for slagtekyllinger efter slagtealder.

c. Produktivitetsniveauet i slagtekyllingeproduktionen.
De verdier for foderforbrug og tilvaekst i slagtekyllingeproduktionen, der dannede

baggrund for beregningen af normtallet for slagtekyllinger i Rapport nr. 82, var geldende i
begyndelsen af 1990'etne, da den danske slagtekyllingeproduktion udelukkende baseredes
pé dansk avlsmateriale. Siden er det danske avlsmateriale gledet ud til fordel for
udenlandsk, hvilket afspejler sig i produktivitetstallene for den danske
slagtekyllingeproduktion. Nedenfor er gennemsnitsveerdierne for slagtealder, tilvaekst og
foderforbrug angivet for 1996 og sammenlignet med de vardier, der blev anvendt i Rapport
nr. 82. Det fremgér, at slagtekyllingerne i dag ndr samme slagteveegt 3 dage tidlige under
anvendelse af 200 gram mindre foder.
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1996 Rapport nr. 82 -

Alder v. slagt, dage 391 ' 42,0

Ved slagtning: »

Vagt, gram 1787 1800
Foderforbrug, kg/kg 1,74 1,83
Foderoptagelse, gram 3109 3300

d. Andring af afgangstidspunkt for henniker
Alderen for hennikers overflytning fra opdreetshus til produktionshus er ndret fra 20 uger

(140 dage) til 17 uger (119 dage). Der er korrigeret med 80 gram foder pr. dag, der s&
tilleegges honerne.

e. Justeringer af foderets indhold af protein, fosfor og kalium.

Der er for alle fierkrekategorier, undtagen znder, gaes og kalkuner, sket justeringer af
foderets indhold af protein, fosfor og kalium. Mest markant er fosforindholdet i foder til
konsumhener havet fra 0,57% i Rapport nr. 82 til 0,65% i den foreliggende rapport. Det
gennemsnitlige fosforindhold i slagtekyllingefoder (fabriksfremstillet foder + hel hvede) er
saenket fra 0,7% i Rapport nr. 82 til 0,65% i nzerveerende rapport.

3.3. NOGLETAL TIL ANVENDELSE I LIGNINGER OG TIL BEREGNINGER AF
" NORMTAL ' '

3.3.1. Nogletal vedrorende tilvakt, foderforbrug og agproduktion

. Konsumagshener

Type . Ka_tegori Produktionstid, |Tilvaekst, kg |Egproduktion, |Foder, kg

dage kg pr. indsat|pr. indsat
: ~_hene hene

Hener i bur- 1 413 0,65 20,18 46,02

systemer

Skrabehoner 2 385 0,65 17,14 46,43

Fritgdende haner 3 337 0,65 1585 41,62

Qkologiske hener 4 357 0,65 15,14 45,05

Rugea=gsproducerende hener i slagtekyllingeprodui(tionen (HPR-hsener), incl. 9 haner pr.
100 hener

Type . |Kategori -|Produktionstid, |Tilvaekst, kg |Zgproduktion, [Foder, kg
" dage kg pr. -indsat/pr. indsat
: hene hene
HPR-hener 5 315 2 - 10,27 54,90
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Henniker, konsumag og HPR

Type Kategori |Produktionstid, |Tilvaekst, kg |Foder, kg pr.
dage indsat honnike

Konsumaeg 6 119 1,35 5,30

HPR 7 119 1,70 7,50

Slagtekyllinger (katagori 8)

Beregnet ud fra ligninger i Fjerkrz, bilag
Alder, dage 3 _
Vagt, kg Foderoptagelse, kg |

34 1,462 2,416

35 1,529 2,562

36 1,596 2,707

37 1,664 2,852

38 1,731 2,998

39 1,798 3,143

40 1,865 3,288

a1 1,933 3,434

2 2,000 3,579

43 2,067 3,724

44 2,134 3,870

45 2,201 4,015

Kalkuner, @nder og g®s

Type Kategori | Produktionstid, | Tilvaekst, kg | Foder, kg pr.

_ dage produceret dyr

1Kalkuner, mini 9 70 4,5 7,9

Kalkuner, store 10 133 14,0 37,0
Znder 11 52 3,5 10,5
Gees 12 91 6,5 28,0

3.3.2. Nogletal vedrorende foderets indhold af protein, fosfor og kalium

Hel hvede:

10,8% protein
0,28% fosfor
0,39% kalium
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Foderets indhold af protein, fosfor og kalium

Type Kategori Protein, % Fosfor, % - Kalium, %
Konsumaegshener, 1,2,3,4 170 0,65 0,70
alle typer

HPR-hener 5 16,0 0,60 0,70
Henniker, kons.zeg |- 6 15,5 0,75 0,65
Henniker, HPR 7 15,0 0,65 0,60
Slagtekyllinger® 8 20,5 ‘ 0,65 0,80
Kalkuner, mini 9 24,0 0,80 0,90
Kalkuner, tunge 10 18,5 0,80 0,80 -
ZEnder - 11 17,0 0,70 0,70
Gees - 12 16,0 0,70 0,60

", Blanding af 20,5% hel hvede og 79,5% fabriksfremstillet foder. Fabriksfremstillet foder
indeholder 23% protein, 0,75% fosfor og 0,9% kalium.

3.3.3. Negletal vedrorende aflejringens sammensaetning: tilvaekst og =g

Konsumaegshener og HPR-honer (kategori 1,2,3,4,5).

N P K
Aflejreti tilvaekst, kg/kg tilvaekst v 0,0288 0,0067 0,0028
Aflejret i 22g, kg/kg g 0,0181 0,0020 0,0013

Henniker, slagtekyllinger, kalkuner (kategori 6,7,8,9,10)

N P K
Aflejret i tilvaekst, kg /kg tilvaekst 0,0288 -~ 0,0067 0,0028
Znder og gas (kategori 11,i2)
' ‘ N P K
Aflejret i tilvaekst, kg/kg tilvaekst 0,0240 0,0055 0,0023

3.4. NORMTAL OG LIGNINGER TIL BEREGNING AF AB DYR MANGDER AF N, P
OGK ’

For at kunne afvige fra normtallene kraeves der dokumentation for de parametre, der indgér
som variable i ligningerne. Det drejer sig om:

1) Dokumentation for tilvaekstens sterrelse.

2) Dokumentation for agproduktionens sterrelse og produktions-
periodens leengde i konsum- og rugesegsproduktionen.
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3) Dokumentation for mangden af anvendt foder (indkebt og
hjemmeavlet)

4) Dokumentation for det indkebte foders indhold af N (protein), P
og K.

Der forventes ikke kraevet dokumentation for N (protein), P og K indholdet i hjemmeavlet

~ korn, der iblandes det indkebte foder (tabelvaerdier anvendes). Det forudsattes, at de i
neervarende rapport anvendte veerdier for N, P og K i tilvakst og 2g anvendes.

3.4.1. Konsumaegéhaner (kategori 1,2,3,4)

Type Kategori | Prod.tid, Ab dyr, kg/100 Ab dyr, kg/100 hemer
: dage hener indsat indsat i 365 dage *
: N P K N P K
Bur 1 413 86,8 254 294 74,2 21,7 25,1
Skrabehaner 2 385 93,4 26,3 30,1 85,4 24,1 275
Fritgdende 3 357 82,6 234 26,9 81,3 23,0 26,5
Pkologisk 4 357 93,2 258 | 294 91,7 254 28,9

* ; produktionen i 365 dage beregnes som: ab dyr produktion * 365 /(produktionstid + 14).
Der tillegges 14 dage for tomgangsperiode.
Ligning til beregning af kg N ab dyr:
kg fodér pr. indsat hene * (% protein i foder) * 0,16
- kg aeg pr. indsat hene * 1,81
- kg tilvaekst pr. indsat hene * 2,88
= kg N ab dyr pr. 100 indsatte hener
(kg N ab dyr pr. 100 indsatte honer)*365
(produktionsperiode i dage + 14)

= kg N ab dyr pr. 100 indsatte haner i 365 dage

Ligning til beregning af kg P ab dyr:

— kg foder pr. inﬂsat hene * (% fosfor i foder)
- — kg g pr.indsat hane* 0,2
- kg tilvaekst pr. indsat hene* 0,67

= kg P ab dyr pr. 100 indsatte honer
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- . (kg P ab dyr pr. 100 indsatte hener)*365

(produktionsperiode i dage + 14)
=kgP aﬁ,ciyr pr. 100 “indsatte hener i 365 dage
: .Ligni“ing til Beiegning af kg K ab dyr:
- kvg. foder pf. indsat Me * (% kalium i foder)
oo kg aeg pr. indsat hzne* 0,13

'-, ) kg hlvaekst pr. 1ndsat hone* 0,275

= kg Kab dyr pr. '100 mdsatte hener

(kg K ab dyr pr. 100 indsatte hener)*365
(produktionsperiode i dage + 14)

=kgK ab'dyr pr. 100 indsatte hener i 365 dage

. 342 HPR-honer

Type Kategon Produktionstid, | Ab dyr, kg/100 hener| Ab dyr, kg/100 hener 1ndsat i
B dage indsat incl. 9 haner 365 dage 1nc1 9 haner”
N P K N P K
315 116,2 | 29,5 | 36,5 | 1289 | 328 40,5

~ |HPR-hgner || 5

produktlonen i 365 dage beregnes som: ab dyr produktion * 365 /(produktionstid + 14).
Der tilleegges 14 dage for tomgangsperiode.

ligning til beregning af kg N, P og K ab dyr: se under 6.4.1, konsumaegshener.

3.43. thniker

[Type

Kategori | Produktionstid, | .- Ab dyr, kg pr. 100 producerede dyr
- dage
. . N P K
Konsumeaeg 6 119- 9,3 31 31
HPR 7 119 13,1 3,7 4,0

. ngmng til beregmng af kg N ab dyr:

kg foder pr produceret hennike * (% protein i foder) * 0,16

S kg tilvaekst pr. produceret honnike * 2,88
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= kg N ab dyr pr. 100 producerede henniker

Ligning til beregning af kg P ab dyr:
kg foder pr produceret hannike* (% fosfor i foder)

- kg tilvaekst pr. produceret hennike* 0,67

= kg P ab dyr pr. 100 producerede henniker

Ligning til beregning af kg K ab dyr:
_kg foder pr. produceret hennike * (% kalium i foder)
- kg tilvaekst pr. produceret hennike* 0,275

.= kg K ab dyr pr: 100 producerede henniker

3.4.4. Slagtekyllinger

'Gennemsm'tlig*, udskillelse af N, P og K:

N: 50,6 kg ab dyr pr. 1000 producerede slagtekyllinger

P: 8,4 kg ab dyr pr. 1000 produ,cerede slagtekyllinger

K: 19,8 kg ab dyr pr. 1000 producerede slagtekyllinger

*: Den gennemsnitlige udskillelse er et vejet gennemsnit af de i nedenstiende tabel viste ab.. . .
dyr vaerdier. Som vagte er anvendt det samlede antal kyllinger slagtet ved de forskellige
slagtealdre (se Fjerkrae, bilag 3, tabel "Slagtekyllinger. Fordeling af hold og antal slagtede pa

slagtealdre: alle hold").

Udskillelse af N, P og K efter alder.

Slagtealder, dage Ab dyr, kg pr. 1000 producerede dyr - :
. : N=-59,11 P=-10,99 K=-17,82
+2,83*slagtealder ' +0,5*slagtealder +slagtealder*(,97
34 37,1 6,0 15,2
35 .- ) 40,0 65 16,2
36 42,8 7,0 17,1
C |37 ’ . - 456 7,5 18,1
38 48,5 8,0 19,1
39 51,3 8,5 20,1
40 54,1 9,0 21,0
141 . : 57,0 95 22,0
42 59,8 10,0 23,0
43 62,6 10,5 23,9
44 65,5 11,0 24,9
45 68,3 11,5 25,9
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Ligning til beregning af kg N ab dyr:

kg foder pr. produceret kylling * (% protein i foder) *1,6

- kg tilvaekst pr. produceret kylling * 28,8

= kg N ab dyr pr. 1000 producerede slagtekyllinger

Ligning til beregning af kg P ab dyr:

kg foder pr. produceret kylling* (% fosfor i foder) * 10

- kg tilvaekst pr. produceret kylling * 6,7

= kg P ab dyr pr. 1000 producerede slagtekyllinger

Ligning til beregning af kg K ab dyr:

kg foder pr. produceret kylling * (% kalium i foder) * 10

- kg tilveekst pr. produceret kylling * 2,75
= kg K ab dyr pr. 1000 producerede slagtekyllinger

3.4.5. qukuner

Type Kategori | Produktionstid, | Ab dyr, kg pr. 100 producerede dyr
dage .
N P K
Kalkuner, mini 9 70 17,4 3,3 59
Kalkuner, store 10 133 69,2 20,2 25,75

Ligning til beregning af kg N ab dyr:

‘ kg foder pr . produceret kalkun * (% protein i foder) * 0,16

- kg tilvaekst pr. produceret kalkun * 2,88

= kg N ab dyr pr. 100 producerede kalkuner

Ligning til beregning af kg P ab dyr:

kg foder pr. produceret kalkun* (% fosfor i foder)

- -____kg tilvaekst pr. produceret kalkun * 0,67
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=kg P ab dyr pr. 100 producerede kalkuner

Ligning til beregning af kg K ab dyr:
___ kg foder pr. Vprodliceret kalkun * (% kalium i foder)
- kg tilvaekst pr. produceret kalkun* 0,275
=kg K ab dyr pr. 100 producerede kalkuner
Omregningen af ab dyr meengderne for N, P og K for kalkﬁner til ab dyr pr. kg tilvaekst sker
ved at dividere tallene i afsnit 3.4.5 med veegtene for de pageldende fjerkraetyper i tabellen i

afsnit 3.3.1.

Ab dyr maengderne af N, P og K for kalkuner. Gram pr. kg tilvaekst

: N = P K

Kalkuner, mini 38,7 7.3 - 131 -
Kalkuner, store 49,4 14,4 - 184
3.4.6. £nder og goes
Type Kategori | Produktionstid, dage | Ab dyr, kg pr. 100 producerede dyr

] ' N P K
Znder 11 52 20,2 54 6,5
Geaes 12 91 56,1 16,0 15,3

Ligning til beregning af kg N ab dyr:
kg foder pr. produceret and/gas * (% protein i foder) * 0,16
- ___ kg tilveekst pr. produceret and/gas * 2,4

=kg N ab dyr pr. 100 producerede sender/gaes

Ligning til beregning af kg P ab dyr:
— kg foder pr. produceret and/gés * (% fosfor i foder)
-___ kg tilvakst pr. produceret and/gas * 0,55 -
=kg Pab dyr pr. 100 producerede ander/gaes
Ligning til beregning af kg K ab dyr:

kg foder pr. produceret and/gas * (% kalium i foder)
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- kg tilveekst pr. produceret and/gés * 0,23 -

=kg K ab dyr pr. 100 producérede @nder/gaes

Omregningen af ab dyr meengderne for N, P og K for snder og ges til ab dyr pr. kg
tilvaekst sker ved at dividere tallene i afsnit 3.4.6 med vagtene for de pégeeldende
fierkreetyper i tabellen i afsnit 3.3.1.

Ab dyr maengderne af N, P og K for nder og gees. Gram pr. kg tilvaekst

5 .

N K
Ander 57,7 154 18,6
Gees 86,3 24,6 253
Referencer

Scott, M.L., Nesheim, M.C. & Young, R.J., 1988. Nutrition of the Chicken (3. ed.) 562 pp.

Summers, J.D., Leeson, S., Bedford, M. & Spratt, D. 1985. Influence of Dietary Protein and
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Szrensen, P, 1986 Studium af effekten af selektion for vaekst hos slagtekyllmger 612..
Beretning, Statens Husdyrbrugsforszg, 314 pp.

Uijttenboogaart, T.G. & van Cruijningen, C., 1988. De samenstelling van in Nederland
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Netherlands. ‘
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4 Pelsdyr, ab dyr

4.1 ARBEJDSGRUPPENS BEMANDING:

Chr. Bersting, seniorforsker, Statens Husdyrbrugsforse,

Niels Enggaard Hansen, lektor, Kgl. Veterinzer- og Langbohajskole

Henning Jensen, sekretariatschef, Dansk Pelsdyravlerforening

Steen Mgller, forsker, Statens Husdyrbrugsforseg

Hans Pedersen, pelsdyrkonsulent; Nordjyllands Pelsdyravlerforening

I\fTiels Tl:lerkildsen, forsegsleder, Pelsdyrerhvervets Forsegs- og Radgivningsvirksomhed
(formand) ’ o

" 4.2 SAMMENDRAG AF ARBEJDSGRUPPENS ARBEJDE
4.2.1 Vedrarende mink og ilder .
Arbejdsgruppen har hovedsagelig arbejdet med udskillelse af kvelstof og fosfor fra mink. I
overensstemmelse med Statens Jordbrugsekonomiske Institut (SJI), Rapport nr. 82, anses
naeringsstofudskillelsen ab dyr for at vaere ens for mink og ilder.

Kvalstof: \

De nuvarende normtal for kvealstof anfert i Rapport nr. 82, tager udgangspunkt i
fordojeligheds- og balanceforseg, hvor 85% af indtaget kvelstof optages, d.v.s. 15% af
indtaget N findes i gedningen. De til grund liggende balanceforseg viste "kun" en N-
udskillelse i urinen pad ca. 65% af indtaget N-mangde. Trods laboratoriefaciliteter til
opsamling af N i urinen lykkedes det ikke at opsamle den forventede mangde N. Den
manglende mangde N er fordampet og de nuveerende normtal for N-udskillelse ab dyr
(Rapport nr. 82) ma teoretisk set betragtes som et "stykke henne i ab hus".

Arbejdsgruppen har derfor besluttet at beregne den teoretiske N-udskillelse ud fra N-
indtaget i foderet og den aflejrede N-meengde i krop, skind og har. Som det fremgér af
bilaget Pelsdyr, bilag 1 ("Normtal for N-input og -output pd en minkfarm”) er der'i
beregningerne brugt en. rekke dokumenterede forudsatninger, som ved en evt. senere
revision let kan opdateres pa en overskuelig mide. Med de givne forudsatninger er N-
udskillelsen ab dyr (plus N i foderspild) hos mink 4,59 kg N i gedning, urin og foderspild
pr. arsteeve eller 879 g N i gedning, urin og foderspild pr. produceret minkskind. I Rapport
nr. 82 var de tilsvarende tal 3,50 kg og 658 g og de nye tal viser derved en stigning pa godt
30%.

Normtallene fra Rapport nr. 82 er imidlertid stadig heje i forhold til gadningsvaerdien ved
spredning p4 agerjord. Arsagen er et betydelig fordampningstab af N i stald/hus p.g.a.
konstruktionsmaessige forhold. Gedning og urin ligger i et ganske tyndt lag, og overfﬁlgen
er meget stor i forho%d til volumen.

Den meget store fordampning af N ber indga i overvejelserne, nér tabet af N i hus og lager
skal vurderes. Der ligger en betydelig og veesentlig opgave i at udarbejde korrekte tal for N-
indhold i fast gedning og gylle fra pelsdyrfarme.

Resume: Ud fra de relevante forudsztninger er N-udskillelsen i gadning, urin og foderspild
pé arsbasis folgende: ‘
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I gedning Turin I foderspild Total
Pr. arsteeve med hvalpe 676 g 3520 g 392¢g 4588 g
Pr. produceret minkskind 130g 674 g 75g 879g

Til sarﬁmenlignin anforer Rapﬁort nr. 82 en N-mengde ab dyr pr. arsteeve med hvalpe pa
3500 g og pr. produceret minkskind pa 658 g. :

Fosfor: '

Ud fra foderoptagelsen og fodermidlernes fosforindhold er summen af fosfor i gedning og
urin beregnet, idet der er taget hensyn til kroppens indhold af fosfor. Fosforindholdet er
beregnet ud fra foderets rdvaresammenseetning i henholdsvis 1985/86 og 1995/96 pé fem
store fodercentraler/foderfabrikker, som det fremgér af bilaget Pelsdyr, bilag 2 (“Vedr.
fosfor i minkgedning og -urin"). Der er benyttet samme norm for daglig energitilfersel i de
to produktionsar. Normen for daglig energitilfersel er den samme, som er anvendt i
beregningerne ved kvelstofudskillelsen. Der er regnet med de aktuelle avlsresultater i
henholdsvis 1985 og 1995. : :

Ud fra de relevante forudsaetninger er P-udskillelsen i gedning, urin og foderspild pr.
arsteve med hvalpe og pr. produceret skind i henholdsvis 1985/86 og 1995/96 beregnet
saledes:

Fodercentral A B C D E Gennemsnit
1985/86: :

Pr. arsteeve med hvalpe, g 1041 966 1154 | 1182 | 1060 1081

Pr. produceret minkskind, g 222 206 246 252 226 230
1995/96:

Pr. arsteeve med hvalpe, g 877 919 . [ 908 960 825 895

Pr. produceret minkskind, g 168 176 174 184 158 171

Resume: Ud fra de relevante forudsatninger er P-udskillelsen i gedning, urin og foderspild
beregnet til 895 g pr. drstaeve med hvalpe henholdsvis 171 g pr. produceret minkskind. Til
sammenligning anfarer Rapport nr. 82 en P-mangde ab dyr pr. arstaeve med hvalpe pa 1100
g og pr. produceret minkskind pa 207 g.

Kalium:

Med udgangpunkt i forholdet for fosfor vurderes det, at indholdet af K i gedning,
foderspild og urin fra mink er reduceret pad tilsvarende niveau med ca. 17% i forhold til
oplysningerne i Rapport nr. 82. K-udskillelsen i gadning, urin og foderspild anferes til 415 g
pr. arsteve med hvalpe henholdsvis 80 g pr. produceret minkskind.

4.3 VARIATION I UDSKILLELSEN AF N, P o% K :

Forhold som fodringspraksis, indhusnings- og leforhold, farmsterrelse, farvetypefordeling
og avlsresultat pavirker foderforbruget pr. produceret skind. Det er siledes muligt for en
del minkfarme at reducere foderforbruget pr. produceret skind i forhold til de anforte
forudsaetninger og derved reducere udskillelsen af N, P, og K ab dyr.

For ojeblikket er den eneste farbare metode til i praksis at beskrive variationen i en given
minkproduktions neeringsstofudskillelse foderforbruget pr. produceret skind. Med ud-
gangspunkt i de bagvedliggende modelberegninger og -forudsatninger for normtal for N-,
P- og K-udskillelsen ab dyr er det muligt at reducere foderforbruget med op til 10% evt.
mere pr. produceret skind. Modelberegningerne anfert i Pelsdyr, bilag 1 (tabel 2), giver et
foderforbrug pa 35,5 kg pr. produceret skind med de givne forudsaetninger. Reduceres
foderforbruget med eksempelvis 10% til 32,0 kg foder pr. produceret skind vil udskillelsen
af N, P og K ab dyr (inklusive foderspild) reduceres med ca. 10% til henholdsvis 791 g N,
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154 g P og 72 g K pr. produceret skind (henholdsvis 879 g N, 171 g P og 80 g K i
modelberegningen). T

Produktionsdata pa foderforbrug pr. produceret skind i 1995 pd 34 minkfarme viser et
foderforbrug pa 35,6 + 2,1 kg med en variation fra 30,7 til 38,6 kg foder pr. skind.

Under de nuvaerende produktionsforhold er den vaesentligste faktor for variationen i N-, P-
og K-udskillelsen pr. produceret minkskind foderforbru% (f)r. produceret minkskind. Denne
variation skyldes i h? rad forskellige driftsforho) 4 farmene. Derudover kan
foderfabrikkerne have lidt forskellige N-, P- og K-indhold i foderet og dermed via foderets
neeringsindhold pavirke dyrenes udskillelse af naringsstoffer.

Der er for ojeblikket ingen praktiske muligheder for at beskrive den fra
foderkoncentrationen betingede variation i naeringsstofudskillelsen ab dyr. Dette vil betinge
beregninger over neeringsstofleverancer fra den enkelte foderfabrik til minkproducenterne.

4.3.1 Vedrorende raev og finnraccon

Som felge af kvalitative og kvantitative mangler vedrerende dokumentation for naerings-
stofudskillelsen fra raev og finnraccon foreslds normtallene i Rapport nr. 82 i princippet
viderefort. Som felge af pelsdyrfoderets relativt lavere indhold af E)sfor (se mink og ilcEer) i
forhold til for 10 &r siden er det forsvarligt at nedsatte P-maengden hos rav og finraccon
med ca. 17% i forhold til de anferte veerdier i Rapport nr. 82. Ud fra de foretagne
vurderinger og beregninger over N-udskillelsen fra mink mé konsekvensen vere, at N-
udskillelsen ab dyr hos rev forhgjes pa et tilsvarende niveau med 30%.

Rapport nr. 82 anforer folgende naringsstofmangder ab dyr fra 1. drsteeve med hvalpe og
hanner: .

Rapport nr. 82 Andres til
N  9300g 12090 g
P 2.900 g  2407g
K 1.300 g ‘ 1.079 g

N-emissionen fra urin og gedning fra rev og finnracon anses for at vaere hej og pa niveau
med forholdene hos m.mi P
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5 Heste, ab dyr

5.1 ARBE]DSGRUPPENS BEMANDING
Landskonsulent Eric Clausen, Landskontoret for Heste

Tabel 5.1 Naringsstofindhold i hestegodning
Udskillelse af nzringsstoffer ab dyr pr. dr afhaengig af hestens vagt

Hestens vaegt
; 400 kg 600 kg 800 kg
Kg N 38 50 63
Kg P 6 8 10
KgK 35 46 58
Forudsaetninger:

Som udgangspunkt anvendes en udvokset hest pa 600 kg, der er pa stald. Energibehovet er
sat til 5 FE/dag til vedligehold + 2 FE/dag til arbejde, ialt 7 FE dagligt.

Proteinbehovet er sat til 80 g fordgjeligt rdprotein/FE. Protemforde]ehgheden er sat til 65%.
I alt 560 g fordgjeligt raprotein dagligt.

Indholdet af de andre neringsstoffer er beregnet forholdsmaessigt ud fra hestegedningens
(inkl. urin) gennemsnitlige sammensatning af henholdsvis N, P og K: 14,0, 2,2 og 12,8 Ibs
pr. ton (Morrison, 1959).

For en hest pa 600 kg, er der anvendt de samme forudszetninger, og falgeligt opndet den
samme udskillelse af nzringsstoffer som i Rapport nr. 82 fra SJI.

For hesten pd 400 kg er energibehovet sat til 3,6 FE i vedligehold + 1,6 tl
arbejde/produktion. Proteinbehovet er da 5,2 FE 4 80 g fordejeligt raprotein = 416 g
fordojeligt rdprotein. Med en fordgjelighed pa 65% fas tilfert 640 g riprotein svarende t11 103
g N dagligt i 365 dage ~ 38 kg N arligt.

For hesten pa 800 kg er energibehovet sat til 6,4 FE i vedligehold og 2,4 FE i arbejds-
/produktionsfoder. I alt 8,8 FE 4 80 g fordgjeligt rprotein FE, som bliver til 63 kg N &rligt.

. Tabel 5.2 Godningsmangder:
Godningsmangden er ifplge Pferdefiitterung (Meyer, 1986) mellem 1-3% af legemsvagten.
Der regnes her med 2%.

Hestens vaegt
400 kg 600 kg 800 kg
Arlig gadningsmangde i tons 2,920 4,380 5,840
+ stroelse, tons* : 0,900 0,900 0,900
I alt, tons 3,820 5,280 6,740
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*Der regnes med et streelsesforbrug pa ca. 5,0 kg halm dagligt i staldperioden (180 dage).
Gedningens terstofindhold er ved staldfodring ca. 25% og ved afgraesning ca. 22% (Meyer,
1986). ’

Referencer

Meyer, H., 1996. Pferdefiitterung.

Morrison, F.B., 1959. Feeds and feeding. Handbook for student and stockman.

41



6 Far, abdyr

6.1 BEMANDING
Arbejdsgruppens sammensztning var identisk med arbejdsgruppen vedr. kvaeg

6.2 GRUNDLAG

Tallene bygger primzert pa informationer indsamlet i besaetmngsforsag med far (Beretn. nr.
609.fra SH). Der er kun smé @ndringer i forhold til de tal, der er angivet i Rapport nr. 82 fra
S]FI dog er fodermangden, og dermed gednings- og urmmangden storre.

6.3 NOGLETAL
Neogletal til beregning af gadningsmeengde samt ansléet urinmaengde er anfert i tabel 6.1.

Tabel 6.1 Faktorer til beregning af gadning og urinmangde samt ansliet terstofindhold i
urin. I moderféar inkl. lam, vaedderhold og gimmeropdrat

Kg fodertorstof FK, foder TS %ifeces Kgurinpr.kg TS %iurin

fodertorstof
Vinter 300 67 40 1,75 5
Sommer 700 75 35 1,75 5

Beregningerne er baseret pd det samlede foder til et moderfar pr. &r inkl. 1,5 lam, som
slagtes i efterdret, samt veedderhold og gimmeropdraet. Der er hertil forudsat et samlet
foderforbrug pa 800 FE, hvoraf de ca. 200 optages pa stald om vinteren og de 600 pa grees.
Der regnes med en staldfodringspericde pa 100 dage. Der forudszttes et foder, hvoraf der
gér 1,5 kg terstof til 1 FE i staldfoderet, og 1,2 kg terstof pr. FE i graes:
300 kg terstof i staldfoder
' 700 kg terstof i grees.

Det samlede foder indeholder 170 g total raprotein pr. FE, 119 g ford. réprotein pr. FE.

Der er regnet med felgende meangder aflejret N:
Fostre: 185 g protein pr. kg (8 kg)
Egentilveekst: 160 g protein pr. kg (10 kg)
Lam: 1,5 feerdige lam, 170 g protein pr. kg (75 kg)

Der er ikke undersegt dokumentation i relation til P og K omsatning, og de tidligere
normtal er fastholdt.

6.4 NORMTAL
Tabel 6.2 Gadnings- og n®ringsstofudskillelse ab dyr pr. ar. Enhed 1 moderfir inkl. 1,5
lam samt vaedderhold og gimmeropdraet ‘

-

Tons Pct. Kg
godning ts N P K
Stald 0,77 16 6 1,0 7
Graes 1,73 14 14 2,5 16
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7 Teknik, ab stald og lager

7.1 ARBEJDSGRUPPENS BEMANDING

Arne Kyllingsbaek, vid. ass., Statens Planteavisforsog Lagertab

Hans Benny Rom, forsker, Forskningscenter Bygholm Staldtab

Sven G. Sommer, seniorforsker, Statens Planteavlsforsog Lagertab

Poul Petersen, konsulent, Danske Slagterier Staldsystemer, svin
Helge Kromann, landskonsulent, Landskontoret for Kvaeg Staldsystemer, kvag
Leif Knudsen, landskonsulent, Landskontoret for Planteavl Generelt (forrhand)

7.2 TAB OG OMSZTNING I STALD- OG LAGER GENERELT

For at beregne husdyrgednings produktion og sammensetning ab lager, dvs. den meengde af

husdyrgedning og neringsstoffer, der aktuelt tilferes marken, skal produktionen ab dyr

korrigeres for den tilfersel og de tab af naeringsstoffer, der sker ved husdyrgedmngens ophold
i stald og lager.

I tabel 7.1 er vist en oversigt over pavirkningen af husdyrgedningsmaengden i stald og lager:

Tabel 7.1. Tilfersel, tab og omlejring af husdyrgedning og nzeringsstoffer i stald og lager -

Stald Lager
Tilfersel Stroelse Regnvand direkte i .lager
Drikkevandspild Tilledning af overfladevand fra
Vaskevand befaestede arealer
Foderspild Tilledning afensilagesaft o.l.
Tab Fordampning af ammoniak Fordampning af ammoniak
Denitrificering af kvaelstof Denitrificering af kveelstof
Terstoftab ved kompostering Terstoftab ved kompostering
Fordampning af vand ‘
Omlejring mellem Faeces i urin Maogsaft fra staldgedning til ajle
husdyrgedningstyper | Opsugning af urin i feeces
Opsugning af urin i halm

I de felgende afsnit er beskrevet forudsatningerne for angivelse af de enkelte faktorer til
beregning af omsatning i stald og lager. P4 s. 45 til 46 er angivet dlrekte for hver staldtype,
hvilke parametre, der er anvendt i beregningerne.
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Ved beregning af ab lager godnings- og naringsstofmzngder er anvendt folgende definitioner
pé husdyrgedningstyper. .

Staldgedning:

Ajle:

Dybstroelse:

Gylle:

Er den faste fraktion af husdyrgedningen, der fremkommer, nir urinen
skilles fra faces. Staldgedningen bestir derfor hovedsageligt af faeces
blandet med varierende maengde strghalm.

Bestér af den urin, som i stalden skilles fra feeces. Udover urinen vil ajlen
indeholde vand, som ertilledt i lebet af produktionen.

Dybstroelse  fremkommer i staldsystemer, hvor den udskilte
husdyrgednings meengde ikke dagligt fijernes fra stalden, og
stroelsesmaengden er stor nok til, at der ikke eller kun i meget begraenset
omfang opsamles en flydende fraktion af husdyrgedningen. '

Er betegnelsen for den husdyrgedningstype, der fremkommer ved en
blanding af faeces og urin i staldsystemet.

7.2.1. Omsatning og tab i stalde

Tilforsel af neringsstoffer i form af strehalm og foderspild

Ved anvendelse af strohalm tilferes volumen og naeringsstoffer til den wudskilte
husdyrgedningsmangde. 1 beregningerne er forudsat, at halvdelen af den anvendte
streelsesmaengde er byghalm og | halvdelen hvedehalm. Indholdet af naermgsstoffer i halmen
er i gennemsnitligt ansat til:

Naeringsstofindhold ihalm (i pct. af foreliggend'e vare):

Kvealstof:
Fosfor:
Kalium:

0,0050 kg N pr. kg torstof.
0,00068 kg P pr. kg terstof
0,01475 kg K pr. kg terstof.

Terstofprocenten er sat til 85 pct.

Der er ikke tillagt et eventuelt foderspild til husdyrgedningsmengden ab dyr. Ved beregmng
af naeringsstofmaengden ab dyr er foderspildet indregnet.

Staldtab

De angivne tab er skannet pa basis af resultater fra forskning i Danmark og Nordeuropa samt
afprevningsresultater fra Danske Slagterier. Det anforte kvelstoftab er beregnet som tab i
procent kveelstof ab dyr. Parentesen angiver variationen pa tabsfaktoren.



KVZELSTOFTAB I " NORMER I

DYREART OG STALDTYPE PROCENT AF RAPPORT
TOTAL N AB DYR NR. 82

Svinestalde:
Slagtesvin 30-100 kg _
Spaltegulve 0g gylle.........omiimecrcntennis - 15 (12-16) 15
Fast gulv -straw flow ......ccoocooeeene ..18 (14-22) 15-17
Fast gulv med rensegang w18 (14-22) -
Dybstreelse (Stroelse i hele stiarealet).............couiircceccs, 25 (15-30) 27
Fravaennede gl;ise 7-30 kg
Toklimastald m. delvist spaltegulv........ccooeevrrrnnriiniiieccncns 10 (8-12) 20
Spaltegulv med gylle.........cooommiiisnrennisiinncmnnireaseenss 15 (12-16) , 20
Fast gulv.. ettt ata e sttt aea s as s b eetee 25 (20-28) 24
Dybstraelse SRS ettt rceers 25 (15-30) 24
Farestalde
Kassesti med delvist spaltegulv ................................................... 10 (8-12) 16

- Kassesti med fuldspaltegulv................ cetrense et saanen 15 (13-17) 16
Losdrift med fast gulv...... et et en s bsee st 15 (10-20) ’ 16
Drazgtighedsstalde
Fikserede dyr og rensegang med gylle ...................................... 5 (3-6) 21
Spaltegulv .. R 15 (12-16) -
Fast gulv -straw flow ...t 20 (16-24) 21
Fast gulv med rensegang........cc.ivecliomnninercammmssnnsinnes 20 (16-24) , 23
Dybstreelse.............ccocovueveenn. ertieteman e ae et bbbt 25 (15-30) 19
Kvagstalde:
Bindestalde ogfangbasestalde
Grebning m. ajleafleb eller gylle m.ristekanaler.......................5 (3-7) 3,7-6,2
-Sengebise ogfodersengestalde '
Gangarealer med fast gulv........ ettt a e 10 (8-15) 10
Gangarealer med spaltegulv.....: O 8 (5-10) 8
Dybstroeelsesstalde
Dybstreelse i hele stalden (enkelt bokse og feelles bokse)....8 (5-12) 8
Dybstreelse med fastgulv eller spalter ved ®deplads...........8 (5-12) 8
Traedeudmugning
Treedeudmugning i hele bokse............ 8 (5-12) -
Fuldspaltegulvbokse , ‘
Spaltegulv i hele boksen med dyb kalder...............ccoocec.ee. 8 (6-10) 8
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Fjerkrae:

Eglaggere
Gulvhens
Skrabeareal..........cccoeiiveneenrinniicninecennsenrei e 25 (20-35) 22
GodningsKUMIMEE..........cooviemmiisnimemninsssnssesessssrssenss 40 (30-50) 27
Burhens :
BAN ..ttt et sensesesans 10 (8-12) 27
Gedningskeelder.........iiiiiininns 12 (9-15) 27
Slagtekyllinger
DybStr@else. ... 20 (15-24) 22
vPelsdy}r:
Godningsrende ... s 65 (50-80) 25
G;us ............................................................... 25 25

" Forskningsresultater pa omradet afspejler store variationer fra forseg til forseg og fra land til
land. En stor del af variationerne kan forklares ud fra forskellige forhold vedrarende bl.a.
klima, foderniveau, produktionsniveau, stalddesign, ventilationssystem, gadmngshandtermg
og stmelsesforbrug

Svinestalde er almindeligvis mekanisk ventileret, hvilket geor det muligt at male
ventilationsluftmaengden ogr derved kan ammoniakemissionen bestemmes relativt nejagtigt.
De fleste stalde med dybstroelse er naturligt ventilerede. I stort set alle referencer er
ammoniakemission  fra  naturligt ventilerede stalde Dbaseret p& beregnede
ventilationsluftmeengder. I flg. Ouwerkerk & Pedersen, 1994 er ventilationsniveau beregnet
v.h.a. CO, balance behaeftet med en usikkerhed pd +15% i forhold til mélt ventilation. Ooster
1994 fandt en usikkerhed i sterrelsesorden +25% fra forseg i en naturligt ventileret sengestald
- til keer. Dertil skal leegges usikkerhed for maling af ammoniakkoncentrationen og forskellé i
gedningshandtering og vejrforhold og generelt management.

Der er i beregningerne taget udgangspunkt i en spredning af tabsfaktorerne ud fra relevant
litteratur og en usikkerhed pa grund af lokale forskelle, som samlet til en overordnet
usikkerhed pa omkring +15% for mekanisk ventilerede stalde og +25% for naturligt
ventilerede stalde.

Svinestalde

Slagtesvinestalde med spaltegulv og gylle deekker over bide fuldspaltestalde og stalde med
delvist spaltegulv. Resultater fra egen og fra international forskning viser, at
ammoniakemission fra stalde med fuldspaltegulv er 10-15% sterre end fra stalde med
delvistspaltegulv. Den angivne-spredning kan derfor anvendes til at placere delvist
spaltegulve i den nederste halvdel og fuldspaltestalde i den everste halvdel. Men der vil
mellem de enkelte stalde i praksis vaere store forskelle. ‘
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Der savnes data vedrerende naringsstoftab for stalde med fast gulv, straw flow -og
toklimastalde med delvist spaltegulv. Men staldtabet er baseret pa resultater fra
enkeltmilinger fra Den Rullende Afprevning, Danske Slagterier. Det forventes, at
ammoniaktabet ligger i samme starrelsesorden som i stalde med rensegang og dybstreelse.

‘For farestalde er angivelse af staldtabet baseret pa hollandske undersogelser.

Kvaegstalde

Som naevnt under de generelle bemerkninger er de fleste lesdriftstalde til kvaeg naturligt
ventilerede, og dermed er beregning af ammoniakemission behzaeftet med stor usikkerhed. Tab
i bindestalde med grebning og fast gulv vil som regel ligge i den everste del af intervallet og
stalde med grebning og spalter eller riste vil vaere i den nederste del. For sengestalde med fast
gulv og skraber er det afgerende, hvor ofte gulvet skrabes. Nye hollandske resultater viser, at
V-formede gulve (3% fald mod en ajlerende) med ajlerende i midten og under forudszetning
af, at gulvet skrabes hver time, vil emissionen reduceres med omkring 40% i forhold til
spaltegulv.

Fjerkraestalde

Det er vanskeligt at finde relevante data for tab fra fierkraestalde. Det skyldes primzert, at der
kun findes fi danske undersegelser pd omridet, og de fleste udenlandske underspgelser
deekker staldsystemer, der ikke fuldt ud er sammenlignelige med danske forhold. De anferte
tabssterrelser i tabellen er baseret pa hollandske og belgiske forseg, som skensmeessigt er
korrigeret til de staldsystemer, som anvendes her i landet.

Pelsdyr

Staldtab for pelsdyr er bestemt i forbindelse med udferelsen af balanceforseg (Meller, 1997,
jfr. bilag Pelsdyr 1). Udenlandske undersegelser er udfert i staldsystemer, der er s forskellige
fra danske forhold, at de ikke kan anvendes her.

Torstofprocenten idybstroelsesgadning

Staldtab af terstof og vand

I dybstreelsesgodning sker der en nedbrydning af terstof i bade stald og lager. Denne
omsatning sker under varmeudvikling, og denne varmeudvikling forarsager en betydelig
vandfordampning. Terstoftabet fra dybstrgelsen i stalden er ansat til 10% for dybstreelse fra
svin og far og til 20% for dybstreelse fra kvaeg og heste. Vandfordampningen er herefter
justeret, s3 man opnir et terstofindhold i dybstreelsen pa ‘niveau med registrerede
torstofprocenter i praksis. I fjerkreedybstreelse sker der en udterring af gedningen, og
omsztningen af torstof er minimal. I fjerkreestalde er der saledes regnet med et vandtab pa
55%.

Lagertab af tﬂrstof o0g vand

Fra dybstreelsesgedning under oplagring er ansat til 10% for kva:g, 20% for svin, fjerkrae, far '
og heste. Fordampningen af vand er, som staldtabet, herefter justeret, sd man opnar et
torstofindhold i dybstreelsen pa niveau med registrerede terstofprocenter i praksis.
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Sammenligning af tab fra stalde med tidligere normer

I forhold til Rapport nr. 82 er der for svinestalde kun foretaget mindre justering af tabssterrel-
serne. For fraveennede grise 7-30 kg, farestalde og for dreegtighedsstalde er der foretaget en
opdeling i staldsystemer, hvilket giver en mere differentieret angiveise af tabsprocenter. For
fraveennede grise i klimastaldsYstemer med 2 “etager” er tabet siledes reduceret vaesentligt i
forhold til tidligere. Det samme er gzeldende for farestalde med kassestier og delvis spaltegulv:
og dragtighedsstalde med spaltegulve.

For kvagstalde er tabene uzendret i forhold til Rapport nr. 82.

For fjerkrae er der sket en bétydelig opjustering af tabene fra sglaeggere ved gulvdrift, men til
gengeeld er der sket en reduktion for kvzalstoftabet ved burhens. For slagtefjerkree er der sket
en mindre reduktion af tabene.

Staldtabet for pelsdyr er foraget vaesentligt. Tabene fra pelsdyr er ikke ansat ud fra konkrete
malinger, men ud fra alene kendskabet til staldsystemerne herunder navnlig gedningens
opholdstid pagyllekanaler o.l.

Omlejring af husdyrgedningsmaengder og neeringsstoffer mellem de enkelte
husdyrgedningstyper i stalden

Udover tab af kvalstof i form af ammoniak og denitrifikation sker der i stalden en omlejring
af nzeringsstoffer. Parametrene, der er anvendt i naervaerende rapport , er uzndret i forhold til
Rapport nr. 82.

Der er regnet med folgende parametre: -
- Feeces i urin ab dyr (i gjle)........ prerersaesans 5% af faeces ab dyr.

Urin opsuget i SUINEFRCES:......cvmssiirivmmsmmsssisiismmmmssssicsssssssssse 0,5 kg pr. kg faces ab dyr.
Urin opsuget i SETBHAIM.............coovvevviricimrinrcesinriniininsissessiensines 2,5 kg pr. kg strohalm.

7.2.2. Omsxtning og tab i gedningslagre

De nedenfor anforte lagertab af kveelstof, fosfor og kalium er fastsat med baggrund i resultater
fra undersogelser af tabet fra forskellige typer af husdyrgedning under lagring. De
vassentligste zendringer i forhold til lagertabene i Rapport nr. 82 er, at tabet fra fast kvaeg- og
‘svinegadning er angivet hver for sig, og at der er medtaget lagertab for dybstraelse.

Baggrunden for, at tabet fra fast kvaeg- og svinegedning er angivet hver for sig, er, at nyere .
undersggelser har vist, at tabet fra fast svinegedning er vaesentligt storre end tidligere antaget.

Lagertab for dybstreelse er medtaget, fordi dybstreelse i nogle tilfzelde lagres for udspredning
p& marken. Dette geelder iszer dybstraelse fra slagtesvin og slagtekyllinger. Der foreligger ikke
uridersegelser af lagertabet fra dybstreelse. De anfarte veerdier er derfor skennet ud fra tabet
fra fast gedning.
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Tab af kveelstof NHL + N _fra: ......ccocconnnniiiniicncinmimminssssnssssisinnnns Fastsat til: Rapport

. 82
Ajlebeholdere 2 % af det totaleN-indhold ab stald 1
Gyllebeholdere
Fast kvaeggedning
Fast svinegedning
Fjerkreegedning

Dybstroelse fra kvaeg, seer og hens
Dybstreelse fra slagtesvin og
slagtekyllinger 25+ 10 %o, o Lo O 0
Fra dyr med afgraesning 10%.ccvnecrriirinniine. docoiiiiiiii 10

Terstoftab i lager af fast ggdning, % af terstofmeengden ab stald
Kvaeg 5% '

Svin 30%

Dybstreelse 20 %

Torstoftab i lager af gylle

I rapport nr. 82 er ikke fastsat et torstoftab fra gylle under lagring. Imidlertid sker der lobende -
en anaerob omseetning af tarstof til bl.a. methan og CO, De beregnede terstofprocenter i
Rapport nr. 82 er derfor relativt hoje, og lader sig kun sjeeldent genfinde ved analyser i praksis.

Forelebige forseg udfert af Statens Planteavlsforseg har vist, at skensmaessigt 20% af gyllens
torstof tabes under lagring. Forsogene tydede tillige pa, at storstedelen af dette terstoftab
forekommer inden for de forste uger af lagringen. Torstoftabet fra lagret gylle er derfor ansat
til 20% af terstoffet ab lager.

7.2.3 Tab af naringsstofferne kvalstof, fosfor og kalium under lagring af husdyrgodning

" Tab af kveelstof under lagring af husdyrgedning forekommer dels ved ammoniakfordampning
og afgivelse af kvalstofilter og frit kvalstof til atmosfzeren og dels ved bortsivning med
megsaft og meddingsvand fra lagre af fast gadning og dybstreelse. Fosfor og kalium tabes
udelukkende ved bortsivning. Ifelge geldende lovgivning skal megsaft og meddingsvand .
ledes til ajle- eller gyllebeholder eller anden form for opsamlingstank. Naringsstofferne i
mogsaft og meddingsvand tabes saledes ikke, men overfores fra den faste gadning til den
flydende fraktion.

De fleste danske undersogelser vedrerende tab af neeringsstoffer under lagring af
staldgedning og ajle er gennemfert i perioden fra 1925 til 1950. Handtering og opbevaring af
husdyrgadning som gylle har ferst faet et veesentligt. omfang op gennem 1970'erne og
1980'erne. Fastsattelse af lagertabene for gylle er baseret pd undersogelser i 80’erne og
90’erne.
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Tab fraajlebeholdere

De farste undersogelser med opbevaring af a]Ie her i landet blev gennemfert ved Dalum
landbrugsskole i 1889-98. Ajlen blev opbevaret i relativt smd beholdere med treeldg. Tabet i
gennemsnit udgjorde 1,3 % pr. méned varierende fra 08 % i vintermanederne 4l 1,8 % i
sommerméanederne. Tilsvarende undersegelser gennemfert i sma beholdere, men med et mere
eller mindre tzet overdaekning blev gennemfert pa foranledning af de Jyske Landboforeninger
i 1909 - refereret af Iversen, 1925. ‘Fra beholdere med en mere eller mindre utzet overdeaekning
fandtes efter 8 méneders opbevaring (august - april) et tab p& 23-49 % og fra beholdere med en
taet overdaekning et tab pé 4 - 7 %. For beholdere med en twt overdaekning svarer dette til et
tab pd 0,5- 0,9 % pr. méned.

Betydningen af ajlebeholderens teethed for tabet af N fremgar ogsa af resultater fra malinger af
N-indholdet i ajlebeholdere pa et stort antal ejendomme. I underssgelser af N-indholdet i
forskellig dybde af ajlebeholderen fandt Kristensen, 1907, som der kunne forventes, at N-
indholdet var lavest ved overfladen. Det totale tab af N udgjorde ca. 22 %, hvilket blev tillagt,
at der i laget var et udaekket pumpehul pa 8 gange 16 cm. Betydningen af ajlebeholderens -
teethed blev bekraftet i senere undersegelser. Ved udtagning af ajleprever fra 72 ejendomme
og inddeling af ajlebeholderne i fire grupper efter tatheden af afdeekningen af pumpehullet
fandt Iversen, 1925, et N-indhold pa ca. 0,6 % for gruppen med den bedste overdaekning og ca.
0,3 % for gruppen med den dérligste. Tilsvarende fandt Iversen, 1925 i en undersogelse af
ajleprover fra 160 ejendomme, der inddeltes i fire grupper efter forskel i N-indhold pa 0,2
procentenheder. Det gennemsnitlige N-indhold var for den laveste gruppe ca. 0,15 % og for
gruppen med hgjeste N-indhold 0,86 %. Ogsa her tillegges forskellen primeert en forskel i
ajlebeholdernes taethed.

Der foreligger ikke resultater fra nyere undersegelser af tab af N fra ajlebeholdere, der
afspejler forholdene i dag, men resultaterne fra de omtalte undersegelser viser, at N-tabet kan
begraenses til et meget lille tab ved opbevaring i tette beholdere. P4 baggrund af, at ajlen,
ifelge lovgivningen, i dag skal opbevares i lukkede beholdere, er det arlige tab af N ved
ammoniakfordampning fra ajlebeholdere af Sommer, 1994b anslaet til hgjest at udgere 3 % af
N-indholdet. Af hensyn til methandannelse og deraf felgende eksplosionsfare anbefales en vis
udluftning afajlebeholdere. '

Tab fragyllebeholdere

Da gylle normalt opbevares i dbne tanke, er tabet af N ved ammoniakfordampning meget
afhangig af, om der dannes flydelag. Omregnet til arligt tab fandtes i undersegelser af
Sommer et al., 1993 og Sommer, 1994a et tab pa 1,5 kg N pr. m’ fra kvaeggylle omrort en gang
om ugen og tilsvarende for svine gylle et rligt tab pa 1,6 kg N pr. m* . For en 4 m dyb
gyllebeholder svarede dette til et arligt tab pa henholdsvis 6 og 9 % af gyllens totale N-
indhold,. hvis beholderen fyldes kontinuerligt fra maj til sidst i april. Et traeldg reducerede
tabet til 2 % af tabet fra omrart gylle. Plastfolie, et lag lecasten eller rapsolie reducerede tabet
til 10-12 % og sphagnum, hvedehalm eller et naturligt flydelag reducerede tabet til 15-22 % af
tabet fra omrort gylle. Beregnet p4 basis af gyllens totale N-indhold svarer dette til et tab pa
0,6-1,1 % ved afdaekning med plastfolie, et lag lecasten eller rapsolie og et tab pa 0,9-2 % ved
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afdeekning sphagnum, hvedehalm eller et naturligt flydelag. Samme sterrelsesorden for tab og
effekt af forskellige former for overdakning er fundet i hollandske undersegelser ( Bode,
1991).

I et fuld-skala forseg med afgasset gylle gennemfert i gyllebeholdere (diameter 20-28 m og 3,5
m dybe) ved Ribe Biogasanleg (Sommer, 1996) fandtes et tab pa 3,3 kg N/m’ pr. ar fra en
gyllebeholder uden afdakning og et tab pa 0,1 og 0,3 kg N/m’ pr. ar fra tilsvarende beholdere
med et flydelag af henholdsvis lecasten og halm. Det sterre tab fra afgasset gylle uden flydelag
-end tabet i de ovenfor omtalte forseg tillegges et storre ammoniumindhold og hejere pH i
afgasset gylle end i alm. gylle. Det totale N-indhold i gyllen med et flydelag af leca og halm
var ca. 4 kg N pr. m’. Antages at dette indhold svarer til N-indholdet i gyllen “uden tab”
udgjorde tabet fra beholderne dakket med henholdsvis leca og halm 0,7 og 2 % pr. ar af det
totale N-indhold.

Tab fra fast godning

Som nzevnt indledningsvis er de fleste danske undersogelser vedrerende tab af neeringsstoffer
under lagring af fast husdyrgedning gennemfort i perioden fra 1925 til 1950. Resultaterne fra
tidligere undersagelser af tabet fra meddinger kan ikke paregnes direkte at afspejle tabet fra
nutidens maddinger. Undersogelserne er siledes gennemfart i velplejede maddinger eller ved
’opbex}aring af gadningen i cementkummer, hvor gedningen under ifyldningen blev tradt
sammen, hvilket betyder, at luftskiftet, som har betydning for omsatningen, formentligt er
mindre end luftskiftet i nutidens meddinger. Meddingerne i dag har oftest form som
meddingsstakke, hvor gedningen dagligt, ved hjaelp af udmugningsanleeg, tilferes toppen af
stakken.

Tidligere undersopgelser vedr. tab af neeringsstoffer fra fast husdyrgedning er dels gennemfert
med gadning opbevaret i meddingshuse og dels i 4bne .rnzddinger. Da nutidens mgddinger
formentligt nzesten uden undtagelse opbevares i &bne meddinger, er der i det falgende alene
taget udgangspunkt i undersegelser fra 4bne meddinger.

I zldre undersggelser (Hansen, 1928; Iversen og Dorph-Petersen, 1949 og Iversen, 1957) er
forsagene gennemfort i cementkummer med en opbevaringstid varierende mellem godt 2 og 8
miéneder. I de fleste tilfalde er undersegelser gennemfort med kvaeggedning og i fa tilfalde
med en blanding af kvaeg-, svine- og hestegadning. Mengden af stroelse varierede fra ca. 1 kg
(normal mzaengde) til 5 kg halm pr ko pr. dag. I underspgelserne fandtes et vagttab pa 5-18 %
og et N-tab pa 10-30 %, sterst ved opbevaring i sommermanederne. Ved at age maengden af
 stroelse fra 1 til 5 kg halm pr. ko pr. dag (Hansen, 1928) eller iblanding af 100 kg halm pr. t
godning fer oplagring (Iversen og Dorph-Petersen, 1949) steg temperaturen i gadningen 30-40
°C i forhold til temperaturen i godningen med mindre halmmaengde. Trods den sterre
omsztning i gadningen, som felge af det sterre indhold af halm, gav dette ikke anledning til
nogen nzevnevardig endring i det totale tab af N, men i sidstnavnte undersegelse medferte
iblanding af halmen, at tabet ved NH,-fordampning udgjorde en sterre del af det samlede tab
end, hvor der ikkeiblandedes halm.
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I et omfattende review vedrerende tab af N .under opbevaring af fast staldgedning
(Kirchmann, 1985) er der opstillet en liste visende tab af N fra fast husdyrgedning fundet i-en
lang rekke undersogelser med forskellige - opbevaringsforhold. Tabet under
opbevaringsforhold, som kan sammenlignes med opbevaring i 3ben medding, er af
starrelsesordenen 20-25 % af gedningens totale N-indhold.

I nyere undersogelser af tabet af N fra fast husdyrgedning (Petersen et al., 1996) fandtes et
betydeligt sterre tab fra svinegodning end fra kveeggodning. Tabet fra svinegedning udgjorde
50-55 % af det totale N-indhold og for kvaeggedning ca. 20 %. Langt stersteparten af tabet
fandt sted de forste 10-15 dage og faldt, for svinegedningens vedkommende, sammen med en
temperaturstigning pa op til 60-70 °C, hvilket tyder p4, at der er tale om en kompostermg
Temperaturen i kvaeggedningen var meget ner luft-temperaturen.

Den store forskel i temperaturen i svine- og kveeggedning er i overensstemmelse med
undersogelser fra Sverige, hvor der kun i 4 ud af 83 meddinger pad kvaegbrug med fast
godning fandtes en temperatur pa .48 °C eller hejere, hvorimod dette var tilfzldet i 27 ud af 34
meddinger pa svinebrug (Forshell, 1993). Den sterre omsatning i svinegedningen medferte
givetvis, at der var et forholdsvis sterre N-tab fra svinegedningen end fra kveeggadningen. Det
er rimeligt at antage, at tilsvarende forhold. ger sig galdende her i landet, hvilket ovenfor
omtalte undersogelser ogsd tyder pa. I en af de wldre undersagelser, dog gennemfert i
meddingshus (Iversen og Dorph-Petersen, 1949), fandtes ogsa en forskel i N-tabet i to forseg,
henholdsvis et N-tab pa 21 og 14 % af gedningens N-indhold. Denne forskel tilskrives, at
gedningen indeholdt forholdsvis meget halmrig svinegedning, hvor tabet var sterst, mens
godningen fortrinsvis bestod af kvaeggadning, hvor tabet var mindst. »

Der foreliggér ikke danske undersagelser vedr. tab fra lagre af fierkraegedning og dybstreelse.

Bl.a. ud fra resultater fra ovenfor omtalte undersogelser vﬁ:derer Sommer, 1994b og Sommer
og Hutchings, 1995, at det arlige tab af N fra fast staldgedning udger 25 % af det totale N-
indhold i gedningen.

I de @ldre undersegelser vedr. tab fra fast husdyrgedning har tabet af P og K veret af
starrelsesordenen 2-6 % for P og 20-45 % for K af gedningens totale indhold.

7.3 SAMMENLIGNING AF TAB FRA LAGER MED TIDLIGERE NORMER

I forhold til Rapport nr. 82 er der anvendt. nasten. samme stetrelser for
ammoniakfordampning fra gylle og ajle. For fast fjerkree- og kveeggadning er tabene uzendret.
Derimod er der med udgangspunkt i nyere undersogelser (Petersen et al., 1996) sket en
opjusteringaf tabene fra fast staldgedningsvin fra 15 til 30%.

I Rapport nr. 82 er der ikke angivet lagertab for dybstreelse, idet det er forudsat, at al
dybstreelse udspredes direkte pd marken fra stalden. Det er imidlertid ikke tilfzldet, idet
dybstreelse opbevares i markstak i kortere eller leengere tid for udspredning. Det gaelder
navnlig dybstreelse fra slagtesvin og slagtekyllinger, idet udmugningen fra stalden foretages
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ved levering af hvert hold af dyr, hvilket ikke altid passer med det tidspunkt, hvor
dybstreelsen kan udspredes i marken. Der er derfor fastsat et tab af kvalstof pa
gennemsnitligt 25% for dybstreelse fra slagtesvin og slagtekyllinger, og gennemsnitligt 10%
for dybstraelse fra kveeg og hens.

7.3.1. Tilledning af mogsaft og regnvand til lageret .
Fra fast gadning tabes en del af den tynde fraktion i form af megsaft, som normalt tilledes en
ajle- eller gyllebeholder eller i sjeeldnere tilfaelde en separat beholder. ‘

I uoverdzkkede gyllebeholdere foreges gyllemzengden med den nettonedbersmangde, der
falder i beholderen. Til ajlebeholdere tilledes normalt magsaft og den nettonedbarsmangde,
der falder p& meddingspladsen. Nettonedborsmzengden er nedberen - fratrukket -
fordampningen. For sével gyllebeholdere som ajlebeholdere regnes med en
" nettonedbersmeengde pa 400 mm pr. ar eller 0,4 m® pr. m* gyllebeholderoverflade eller
moddingsareal.

Til sével gyllebeholdere som ajlebeholdere tilledes der i mange tilfeelde, specielt pa kvaegbrug,
overfladevand fra befestede arealer sdsom ensilagepladser, vaskepladser o.l. I normerne er
" der ikke regnet med sddanne tilledninger. Derfor skal sddanne tilledninger tillegges normerne.
Der regries normalt med 0,7 m’ pr. m’ befaestet areal. Udover dette kan der tilledes ensilagesaft
ved ensilering af roetop, ikke forterret graes o.l. '

For ajle er der i nzerveerende rapport beregnet en tilledning af ajle pa 0,22 m’ vand pr. ton fast
godning ab stald. Tallet er beregnet ud fra en beswtningssterrelse p& 75 keer og en
maddingsplads til 9 mdr.’s opbevaring. Meddingspladsen er omgivet af 2 m randzone (uden
godning) pa de 2sider og gadningener i gennemsnit.stakket til 1,6 m’shgjde.

Tilsvarende er der i nzerveerende rapport beregnet en tilledning af regnvand pa 0,11 m’ vand
pr. ton gylle ab stald. Beregningen er foretaget ud fra en lagertid for gylle p& 12 mdr. og hejde
pé gyllebeholderen pa 4 meter.

7.3.2. Oversigt over omlejring og tab af nzeringsstoffer samt tilledning af regnvand i
godningslagre.

Magsaft:

11,5% af maengdenaf staldgadningab stald.

8% af total-N i staldgadningab stald.

3% af fosfor i staldgedningab stald

22% af kaliumi staldgedningab stald

Torstof i megsafter 2,7%

Regnvand i lagre:

Til ajlebeholdere: 0,22 ni' vand pr. ton fastgedningab stald
Til uoverdsekkedegyllebeholdere: 0,11 nf vand pr. tongylle ab stald
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7.3. 4 Staldsystemerkvaeg, svin, fjerkrae og andre husdyr.

I bilaget Teknik, bilag 1 er vist en oversigt over de anvendte parametre til beregning af ab
stald og ab lagertal fra kveeg. Tilsvarende er der i Teknik, bilag 2 vist parametre til beregning
af ab stald og ab lager tal for svin. I Teknik, bilag 3 er vist en oversigt for andre husdyr. I de
navnte bilag er staldsystemer, anvendte streelsesmangder, sterrelsesordener for
drikkevandspild, vaskevand mv. omtalt mere detaljeret. Oplysningerne stammer dels fra
egentlige undersegelser og dels ved erfaringer fra praksis. Der kan i praksis vere store
afvigelser fra disse gennemsnit, og korrektioner til individuelle forhold kan derfor vere
nedvendigt.
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8 Tabeller over naringsstofindhold, ab lager

I dette kapitel er tallene for N-, P- og K-indhold i husdyrgedning ab lager samlet i tabeller for de
produktionsrelevante kategorier af husdyr. De enkelte skemaer indledes med de specifikke
forudsztninger for de gennemforte beregninger. Desuden er der som fodnoter vist, hvordan der
kan korrigeres ved afvigelser i forhold til forudsatningerne.
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Slagtesvin, 1 stk. produceret, Forudsafninger: Ab dyr, udskilt i alt:-
68,3 kg tilvaekst Tilveekst: 68,3 kg Meengde 0,34 ton
(30 kg til 98,3 kg levende vaegt = FE, pr. kg tilvaekst: 2,94 FE, N 3,28kg
30 kg til 75 kg slagtevaegt) Réprotein pr. FE 163 g P 0,69 kg
Fosfor pr. FE 53¢g K 143 kg
Mz=ngden ab lager: Ton Terstof, Indhold i alt: Indhold pr. ton gedning
Staldsystem Gedningstype| gedning pct. KgN |KgNH-N| KgP Kg K KgN | KgNH-N | KgP | KgK
Fuldspaltegulv  Gylle 0,48 6,5 2,73 1,93 0,69 1,43 563 | 399 142 2,95
Delvis spaltegulv Gylle 0,48 7,0 2,74 1,94 0,69 1,46 5,69 4,03 1,44 3,04
Fast gulv Staldgedning 0,14 23,0 0,91 0,32 0,59 0,74 6,70 2,34 434 | 550
+ ajle 0,32 19 1,42 1,31 011 0,84 4,37 4,02 035 | 2,57
Opdelt lejeareal Dybstraelse 0,11 33,0 1,02 0,31 0,37 1,12 9,46 2,84 342 | 10,34
+gylle” 0,27 59 1,37 0,97 0,35 0,71 511 3,61 1,29 2,67
Dybstraelse Dybstroeelse - 022 33,0 2,04 0,61 0,74 2,23 9,46 2,84 342 | 10,34

Mzngdekorrektion for afvigende vagtinterval:

Der korrigeres med felgende faktor:

(veegt, ud - veegt ind) x (22,4 + (0,2 x (vaegt, ud + veegt, ind)))/3280

Korrektion afkvalstofmangde ved afvigende fodermangde og -sammensatning:

Der korrigeres med felgende faktor:

((kg foder pr. produceret gris x kg N pr. kg foder) - ((slagteveaegt x 1,31 - indgangsvaegt) x 0,028 kg N pr. kg tilvaekst))/3,28

eller ((FE, pr. produceret svin x g riprotein pr. FE, /6250) - ((slagtevaegt x 1,31 - indgangsvaegt) x 0,028 kg N pr. kg tilveekst))/3,28

Korrektion af fosformangde ved afvigende fodermangde og -sammensztning:

Der korrigeres med felgende faktor:

((kg foder pr. produceret gris x kg P pr. kg foder) - ((slagtevaegt x 1,31 - indgangsveegt) x 0,0055 kg P pr. kg tilvaekst))/0,69
eller ((FE, pr. produceret svin x g fosfor pr. FE, /1000) - ((slagteveegt x 1,31 - indgangsvaegt) x 0,0055 kg P pr. kg tilvaekst))/0,69
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1 irsso med 22 grise til 7,5 kg . Foruds®tninger: Ab dyr, udskilt i alt
: _ FE, pr. arsso: 1300 Maeengde 3,35 ton
Réprotein pr. FE ; 150g - N 25,70kg
Gram fosfor pr. FE 63¢g P 7,10 kg
Fravenningsalder, dage 28 K 10,76 kg
Mzangden ab lager: Ton | Terstof, | Indhold i alt: _ Indhold pr. ton gedning
Staldsystem Gadningstype| godning | pct. KgN [KgNH-N| KgP Kg K KgN | KgNH-N | KgP| Kg K
Ind. opstaldn., delvis Gylle 3,67 5,6 21,66 15,35 7,10 10,76 5,90 4,18 1,93 | 2,93
spalter
Ind. opstaldning, fast Staldgadning 0,79 23,0 5,49 1,92 5,33 4,64 6,96 2,44 6,76 | 5,88
gulv + ajle 2,84 2,2 12,76 11,74 1,82 6,98 4,50 4,14 064 | 246
Gruppeopstaldning, Dybstreelse 2,04 330 21,38 6,42 7,64 19,94 10,46 3,14 374 | 9,75
dybstroelse
Opdelt lejeareal Dybstreelse 0,79 330 5,89 1,77 2,01 6,71 7,46 2,24 2,55 | 850
+ gylle 2,75 5,6 16,24 11,51 5,33 8,07 5,90 4,18 193 | 2,93

Normalt fordeler gadningsproduktionen fra en arsso sig med 2/3 i lobe- og dragtighedsstalden og 1/3 i farestalden.

Korrektion afkvalstofmaengde ved afvigende fodermangde og -sammensztning:
Der korrigeres relativt med felgende faktor:
((kg foder pr.arsso x kg N pr. kg foder) - 1,44 - (antal fraveennede grise pr. 4rsso x fraveenningsvaegt x 0,024 kg N pr. kg tilvaekst)) /25,7

eller ((FE, pr.arsso x g raprotein pr. FE_/6250) - 1,44 - (antal fraveennede grise pr. arsso x fraveenningsvaegt x 0,024 kg N pr. kg tilvaekst))/25,7

Korrektion af fosformangde ved afvigende fodermangde og -sammensatning: _
Der korrigeres relativt med felgende faktor:
(kg foder pr.érsso x kg P pr. kg foder) - 0,3 - (antal fraveennede grise pr. arsso x fravaen.m'hgsvegt x 0,005 kg P pr. kg tilvaekst))/7,1
eller ((FE, pr. arsso x g P pr. FE_/1000) - 0,3 - (antal fravaennede grise pr. &rsso x fravaenningsvaegt x 0,005 kg P pr. kg tilvaekst))/7,1
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1 smagris, 7,5-30 kg Foruds=tninger Ab dyr, udskilt i alt
: Tilvaekst, kg: 225 Mengde - 0,088ton -
- FE, pr. kg tilvaekst: 2,0 N 0,67 kg
Réprotein pr. FE: 175 g P 0,19 kg
’ Fosfor pr. FE; 70g - K 0,31 kg
Mzangden ab lager: Ton Torstof, | Indhold i alt: Indhold pr. ton gedning
Staldsystem Gadningstype | gedning pct. . KgN |KgNH-N| KgP Kg K KgN |KgNH-N| KgP | KgK
Fuldspaltegulv Gylle 0,114 4,5 0,57 0,40 0,19 0,31 5,0 35 | 168 2,70
Toklimastald m. Gylle 0,120 49 0,60 0,42 0,19 0,32 5,0 3,5 1,60 2,65 -
delvis spaltegulv v '
Fast gulv Staldgedning 0,021 23,0 0,15 0,05 0,15 0,14 69 24 691 | 674
' + ajle 0,076 21 0,30 0,28 0,05 0,19 3,9 3,6 0,61 2,53
Toklimastald m. _Dybstreelse 0,038 33,0 0,41 0,12 0,20 0,46 10,9 33 523 | 11,94
dybstraelse ' '

M:engdekorrektion for afvigende vagtinterval:
Der korrigeres relativt med folgende faktor:

Korrektion afkvalstofmaengde ved afvigende fodermangde og -sammensatning;

Der korrigeres relativt med felgende faktor:
((kg foder pr. produceret gris x kg N pr. kg foder) - ((afgangsvaegt - fravaenningsvaegt) x 0,026 kg N pr. kg tleaekst))/ 0,67
eller ((FE, pr. produceret gris x g raprotein pr. FE, /6250 - ((afgangsveegt - fraveenningsvaegt) x 0,026 kg N pr. kg tilveekst)) /0,67

(veegt, ud - veegt, ind) x (22,4 + (0,2 x (vaegt, ud + vaegt, ind)))/673

Korrektion af fosformzngde ved afvigende fodermangde og -sammensatning:
Der korrigeres relativt med felgende faktor:
((kg foder pr. produceret gris x kg produceret gris x kg P pr. kg foder) - ((afgangsveegt - fraveenningsvaegt) x 0,0055 kg P pr. kg tilvaekst))/0,19
eller ((FE, pr. produceret gris x g P pr. FE_/100) - ((afgangsvaegt - fraveenningsvaegt) x 0.0055 kg P pr. kg tilvaekst))/0.19
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1 &rsko, stor race Forudsatninger: Ab dyr, udskilt i alt:

Mzlkeydelse, kg meelk/arsko: 7450 Maengde 17,7ton

Mzelkeprotein, kg/éarsko 251 N 128,0 kg

FE pr. arsko: 6030 P 23,0 kg

Réprotein g pr. FE : 176 K 100,0 kg

Ford. raprotein, gram pr. FE: 131

Fosfor, gram pr. FE: 51

Fodereffektivitet, %: 82
Mangden ab lager: Ton | Terstof, Indhold i alt: Indhold pr ton gadning
Staldsystem Godningstype | gedning| pct. _’ KgN [ KgNH-N| KgP Kg K KgN | KgNH-N |[KgP| KgK
Bindestald m. grebning Staldgadning 10,80 20,0 54,8 13,7 213 33,6 5,08 1,27 1,97 | 312

! + ajle 10,41 34 58,5 53,8 2,1 726 5,62 517 020 | 698

Bindestald m. riste Gylle 19,84 10,6 121,7 84,5 234 106,3 6,14 4,26 1,181 536
Sengebasestald m. fast gulv Gylle 23,17 9,1 1153 68,0 234 106,3 4,98 293 1,01 | 4,59
Sengebisestald m. spalter = Gylle 23,17 9,1 121,7 73,9 234 106,3 5,25 319 1,01 [ 459
Dybstreelse (hele arealet)  Dybstraelse 15,62 30,0 128,5 321 26,5 158,6 8,23 2,06 1,69 | 10,15
Dybstreelse, @deplads m. Dybstreelse 8,27 31,0 65,8 16,4 135 83,5 7,96 1,99 1,63 | 10,10
spalter + gylle - 13,05 6,6 59,6 338 11,5 50,0 4,57 2,59 088 | 383
Tredeudmugning ~ Dybstreelse 14,71 24,0 1084 27,1 24,2 120,9 7,37 1,84 1,65 | 822

Korrektion af N-mangde ved afvigende ydelse, fodermangde og -sammensatning. Der korrigeres med falgende faktor:
((FE pr. &rsko x g réprotein pr. FE/6250) - (kg malk pr. rsko x % protein i maelk/638) - 1,7)/128
Korrektion forP-mangde vedafvidende ydelse, fodermangde og -sammensztning. Der komgeres med folgende faktor:
((FE pr. arsko x g P/FE/1000) - (kg maelk pr. arsko x 0,00096) - 0,5)/23
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1 drsko, Jersey Forudsatninger: Ab dyr, udskilt i alt:

Melkeydelse, kg meelk/arsko: 5230 Mangde 15,0 ton

Mzeelkeprotein, kg/éarsko 213 N - 107,0 kg

FE pr. arsko 5000 P 19,0 kg

Réprotein, g pr. FE 176 K 75,0kg

Fordej. raprotein, pr. FE: 130

Fosfor, g pr. FE: 5,0

Fodereffektivitet, %: 84
Mzngden ab lager: : v Ton | Terstof, Indhold i alt: -Indhold pr.ton gedning
Staldsystem Gedningstype| gedning| pct. KgN (KgNH-N| KgP KgK KgN [KgNH-N | KgP| KgK
Bindestald m. grebning Staldgedning | . 9,26 20,0 46,5 11,6 17,8 28,8 5,02 1,26 1,92 | 3,11

: + ajle 8,86 33 48,5 44,6 15 52,5 5,47 5,04 0,17 | 593

Bindestald m. riste Gylle 16,92 10,6 102,2 69,6 19,4 81,3 6,04 4,11 1,14 | 480
Sengebisestald m. fast gulv Gylle 20,25 8,9 96,8 56,0 19,4 81,3 4,78 2,76 0,96 | 4,01
Sengebdsestald m. spalter Gylle . 20,25 89 102,2 60,7 19,4 81,3 5,05 3,00 096 | 4,01
Dybstreelse (hele arealet) Dybstroelse 14,70 30,0 110,9 27,7 22,5 133,6 7,55 1,89 1,53 | 9,09
Dybstreelse, 2deplads m. Dybstreelse 7,83 -31,0 570 14,2 11,5 71,0 7,28 1,82 1,47 | 9,07
spalter + gylle 11,59 6,1 49,8 27,6 9,5 37,5 4,30 - 2,38 082 | 3,24
Tredeudmugning Dybstreelse 13,19 24,0 91,8 229 20,2 95,9 6,96 1,74 154 | 7,28

((FE pr. arsko x g raprotein pr. FE/6250) - (kg meelk pr. arsko x % protein i meelk/638) - 1,0)/107
Korrektion af P-mangde ved afvigende ydelse, fodermzngde og -sammensztning. Der korrigeres med folgende faktor:
((FE pr. arsko x g P/FE/1000) - (kg mzlk pr. drsko x 0,00108)-0,3)/19

- Korrektion af N-mangde ved afvigende ydelse, fodermangde og -sammensztning. Der korrigeres med folgende faktor:
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Opdrat, 0-6 mdr., andel af drsopdraet Foruds®tninger Ab dyr, udskilt i alt
St.race  Jersey St.race  Jersey
Antal FE 188 158 Mangde 0,43 0,3%on
Réprotein, g pr. FE 199 199 N 5,80 4,90 kg
Ford. rdprotein, gram pr. FE: 152 152 P 0,20 0,20 kg
Fosfor, g pr. FE: 33 3,3 K 3,00 3,0kg
Meangden ab lager: Ton | Torstof, Indhold i alt: Indhold pr.ton gedning
Dyregruppe - Godningstype| gedning |  pct. KgN | KgNH-N| KgP KgK KgN |KgNH-N| KgP | KgK
Stor race, 0,215 stk. Dybstreelse 0,36 23,0 5,34 1,33 0,28 4,32 14,73 3,68 0,77 | 11,93
Jersey, 0,240 stk. Dybstreelse 0,31 23,0 4,52 1,13 0,27 4,15 14,46 3,61 0,86 | 13,27




Opdrat st. race, 6 .md_r. til kelvning (28 mdr.),

Forudsatninger Ab dyr, udskilt i alt
andel af drsopdrat, 0,785 stk. - Antal FE: 1406 Mengde 4,16ton
(P4 stald hele 3ret). Raprotein, g pr. FE: 160 N . 308kg

' Ford. réprotein, g pr. FE: 108 P 4,7 kg

Fosfor, g pr. FE: 4,5 K 33,0kg
Mzngden ab lager: Ton | Terstof, Indhold i alt: Indhold pr. ton gedning
Staldsystem Goedningstype |gedning| pct. KgN [KgNH-N| KgP | KgK |[KgN| KgNH-N |KgP| KgK
Bindestald m. grebning Staldgedning 2,91 233 133 | 33 45 124 | 4,58 1,15 1,54 | 4,27

‘ + ajle 2,35 34 14,3 13,1 04 | 229 | 6,08 5,59 016 | 9,76

Bindestald m. riste Gylle 4,85 123 29,3 20,0 4.8 34,6 ‘| 6,06 4,14 099 | 715
Sengebdsestald m. fast gulv Gylle 4,85 12,3 27,8 18,0 4.8 34,6 | 574 371 099 7,15
Sengebdsestald m. spalter Gylle 4,85 12,3 29,3 20,0 48 346 | 6,06 4,14 099 7,15
Dybstreelse (hele arealet) Dybstroelse 4,61 28,0 31,5 7.9 5,6 48,8 6,85 1,71 1,22 | 10,59
Dybstr., kort @deplads, Dybstraelse 4,73 28,0 31,8 7,9 5,7 494 | 6,72 1,68 1,20 | 10,45
fast. gulv :
Dybstroelse, @deplads m. Dybstreelse 2,30 28,0 15,8 3,9 2,8 244 6,85 1,71 1,22 | 10,59
spalter + gylle 2,46 10,1 14,3 9,4 24 16,5 5,82 3,81 0,95 | 6,70
Tredeudmugning Dybstreelse 497 24,0 27,3 - 6,8 52 41,6 | 549 1,37 1,05 | 8,36
Spaltegulvbokse Gylle 4,71 10,6 27,8 18,4 4,7 330 | 589 391 1,00 | 7,00
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FOrquaetnirigen

Opdrat ‘]ersey, 6 mdr. til kelvning (24 mdr.), Ab dyr, udskilt i alt
andel af drsopdrat, 0,760 stk. Antal FE: 1018 Mangde 3,00ton
(PA stald hele dret). Réprotein, g pr. FE: 160 N 22,0kg
’ Ford. Réprotein, g pr. FE: 108 P 3,4kg

'Fosfor, g pr. FE: LT 45 K 24,0kg
M=ngden ab lager: Ton Torstof, Indhold i alt: Indhold pr. ton gedning
Staldsystem . Gedningstype [lgodning| pet | KgN |KgNH-N| KgP | KgK |KgN|KgNH-N | KgP|KgK
Bindestald m. grebning Staldgedning 2,25 23,7 10,5 26 3,3 10,6 4,66 1,17 1,45 | 4,71
: + ajle 1,67 31 9,3 85 0,3 15,6 5,55 511 0,16 | 9,35
Bindestald m. riste ~ Gylle 3,58 12,7 21,1 14,0 35 25,6 5,90 3,92 098 | 7,15
Sengebisestald m. fast gulv Gylle - 3,58 12,7 . 20,0 12,7 3,5 25,6 5,59 3,54 098 | 7,15
Sengebisestald m. spalter /Gylle 3,58 12,7 21,1 14,0 3,5 25,6 5,90 3,92 098 } 7,15
Dybstraelse (hele arealet) - Dybstreelse 4,07 28,0 24,0 - 6,0 43 39,3 5,90 1,47 1,06 |.9,66
Dybstr., kort 2deplads, Dybstreelse 4,19 28,0 24,2 6,1 43 39,9 5,78 1,45 1,04 | 9,53
m. fast. gulv ' .
Dybstreelse, ®deplads m. Dybstroelse 2,03 28,0 12,0 3,0 2,2 19,6 5,90 147 1,06 | 9,66
spalter ‘ + gylle 1,83 9,8 10,2 6,5 1,7 12,0 5,59 3,55 093 | 6,55
Tredeudmugning Dybstreelse - 421 24,0 20,2 51 39 32,2 4,81 1,20 092 | 7,67
Spaltegulvbokse Gylle 3,45 104 - | 198 12,9, 34 24,0 5,75 3,73 099 | 6,95
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Tyre, 1 produceret fedekalv; 0-6 mdr. ~ Forudsatninger , Ab dyr, udskilt i alt
. ' i ‘ St.race Jersey St.race  Jersey

Antal FE 620 . 465  Maengde 114 0,86ton
Réprotein, g pr. FE 169 169 N 11,6 8,8 kg
Ford. raprotein, g pr. FE: 127 127 P 2,1 16 kg
Fosfor, g pr. FE: 43 43 K 8,0 6,0 kg

Mangden ab.lager: Ton [ Terstof, Indhold i alt: Indhold pr. ton gadning

Dyregruppe Godningstype| goedning| pct. KgN |KgNH-N| KgP | KgK | KgN |KgNH-N| KgP | Kg K

Stor race, slutvaegt 220 kg Dybstroelse 0,92 23,0 10,85 2,71 2,29 11,13 11,84 2,96 2,49 112,15

Jersey, slutvaegt 145 kg Dybstreelse 0,72 23,0 8,28 2,07 1,75 8,51 11,56 2,89 2,44 (11,88
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1tyr, st.race, et produceret dyr, Forudsatninger “Ab dyr, udskilt i alt
6 mdr. til 440 kg Tilvaekst, kg 220 Mangde 2,82ton

Antal FE 1280 N 243kg

Réprotein, g pr. FE 145 P 52 kg

Ford. raprotein, gram pr. FE 105 K 12,0 kg

Fosfor, g pr. FE 52
Mangden ab lager: Ton | Terstof Indhold i alt: Indhold pr. ton gedning
Staldsystem - Godningstype| gadning | pct. KgN |KgNH-N| KgP Kg K KgN |[KgNH-N| KgP | KgK
Bindestald m. grebning Staldgedning 1,99 20,6 9,68 2,42 4,89 5,41 4,86 - 1,22 245 | 2,72

+ ajle 1,70 31 12,11 11,14 0,41 8,19 7,14 8,57 0,24 | 483

Bindestald m. riste Gylle 3,52 12,8 23,09 18,45 5,27 13,14 6,56 5,25 1,50 { 3,74
Dybstreelse (hele arealet) Dybstreelse 3,04 28,0 24,35 6,09 5,85 22,99 8,02 2,01 193 | 7,57
Dybstroelse, ®deplads m. Dybstreelse 1,52 28,0 12,17 3,04 2,93 11,49 8,02 2,01 1,93 | 7,57
-épalter ' + gylle 1,84 9,9 11,31 7,86 2,80 6,00 6,14 4,27 1,41 | 3,26
Tredeudmugning Dybstreelse 3,20 24,0 21,26 531 5,55 17,95 6,65 1,66 1,74 | 5,62
Spaltegulvbokse Gylle 3,41 10,8 2191 16,48 5,20 12,00 6,43 4,84 153 | 3,52

Korrektion for afvigende afgangsvagt. Der kotrigeres med felgende faktor:
((1,825 x vaegt, ud + 0,00605 x (vaegt, ud) - 75) - 620)/1280
Korrektion af N-mangde ved afvigende tilvaekst, fodermangde og -sammensatning. Der korrigeres med falgende faktor:

((FE pr. produceret tyr 6 mdr. til afgang x g rdprotein pr. FE/6250) - (kg tilvaekst x 0,0245))/24,3

Korrektion af P-mangde ved afvigende tilvaekst fodermangde og -sammensztning. Der korrigeres med folgende faktor:
((FE pr.prod. tyr 6 mdr. til afgang x g P/FE/1000) - (kg tilveekst x 0.0064))/ 5,2




1tyr, Jersey, et produceretdyr, -~ - - Fomdsatninger : - o Ab dyr, udskilt i alt

89

6 mdr. til 328 kg . - "~ Tilveekst, kg - 183 e Mengde 2,11ton
‘ Antal FE 960 ; N 18,2 kg

Réprotein, g pr. FE - 145 - ' P 39kg

Ford. réprotein, g pr. FE 105 K 90kg

Fosfor, g pr. FE 5,2
Mzngden ab lager: ’ Ton | Terstof, . ~ Indhold i alt: - |- Indhold pr ton gedning
Staldsystem , Godningstype] gedning | pct. KgN | KgNH-N | KgP KgK | KgN. | KgNH-N | KgP| KgK
Bindestald m. grebning Staldgedning | 1,60 21,2 8,0 20 37 51 5,01 1,25 2311 3,20

+ ajle 1,28 28 8,4 7,7 0,3 55 6,51 5,99 0,24 | 4,27

Bindestald m. riste Gylle 2,66 10,8 17,4 13,8 4,0 10,1 6,55 5,19 149 | 3,82
Dybstreelse (hele arealet)  Dybstreelse 2,67 294. | 192 48 4,6 20,0 7,22 1,80 1,71 | 7,50
Dybstreelse, ®deplads m. Dybstroelse 1,32 29,7 9,6 24 23 10,0 7,28 1,82 1,72 | 7,56
spalter + gylle 1,42 77 | 85 57 - 2,0 4,5 5,96 4,00 1,37 | 317
Tradeudmugning " Dybstreelse 2,72 25,0 16,4 4,1 4,3 15,0 6,05 1,51 1,56 | 6,60
Spaltegulvbokse Gylle 2,56 8,6 16,4 12,2 3,9 9,0 6,40 4,76 1,52 | 3,51

Korrektion for afvigende afgangsvagt. Der korrigeres med folgende faktor:

((2,308 x vaegt, ud + 0,00676 x (vaegt, udy - 35) - 465)/980

Korrektion forN-maengde ved afvigende tilvaekst, fodermangde og -sammensatning. Der korrigeres med felgende faktor:
((FE pr. produceret tyr 6 mdr. til afgang x g rdprotein pr. FE/6250) - (kg tilvaekst x 0,0245))/18,2

Korrektion af P-mangde ved afvigende tilveekst, fodermengde og -sammensaztning. Der korrigeres med falgende faktor:
((FE pr. prod. tyr 6 mdr. til afgang x g P/FE/1000) - (kg tilvaekst x 0,0064))/3,9
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Ammekoer, 1arsdyr ekskl. opdrzt, Foruds=tninger - Ab dyr, udskilt i alt
pa stald hele &ret Antal FE 2515 Mengde 8,53 ton
Réprotein, g pr. FE 200 N 571kg
Ford. raprotein, g pr. FE 148 P 75kg
Fosfor, g pr. FE 3,6 K 64,5 kg
Mangden ab lager: Ton | Terstof, Indhold i alt: Indhold pr.ton gedning
Staldsystem Gadningstype | godning| pct. KgN [KgNH-N| KgP | KgK | KgN [KgNH-N| KgFP | KgK
| Bindestald m. grebning Staldgedning | 5,56 22,8 214 " 54 6.8 19,0 3,85 0,96 1,23 | 342
+ ajle 4,67 3,8 29,7 27,3 038 48,7 | 6,36 5,85 0,17 | 10,41
Dybstraelse (hele arealet) Dybstreelse 8,34 29,8 58,5 14,6 9,2 93,8 7,01 1,75 1,10 | 11,25
Dybstreelse og spalter Dybstreelse 4,40 30,8 30,0 75 47 49,0 6,82 1,70 1,07 | 11,14
+ gylle 4,72 108 26,6 16,9 37 32,3 5,63 3,59 0,79 | 6,84
Tredeudmugning Dybstreelse 7,03 239 49,4 12,4 8,2 77,1 7,03 1,76 1,17 | 10,96
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Slagtefjerkra

) . : Ab dyr, udskilt i ait: :
Foruds®tninger Foder pr. Tilvaekst, | Proteini Fosfor i Kaliumi | Mangde N P K
produc. dyr, kg kg foder, pet. | foder, pet. | foder, pet. ton - kg kg kg

1000 slagtekyllinger, 36 dage 2,7 1,6 20,5 0,65 0,80 2,8 42,8 7,0 17,1

1000 slagtekyllinger, 39 dage 3,1 1,8 20,5 0,65 0,80 3.2 51,3 - 8,5 20,1

1000 slagtekyllinger, 42 dage 3.6 20 20,5 0,65 0,80 3,7 59.8 10,0 23,0

100 kalkuner, tunge 370 14,0 18,5 0,80 0,80 38 69,2 20,2 25.8

100 kalkuner, mini 79 45 240 0,80 0,90 0,81 17,4 33 59

100 &nder 10,5 3,5 17,0 0,70 0,70 1,2 20,2 5.4 © 65

100 g&s 28,0 - 6,5 16,0 0,70 0,60 3,1 56,1 16,0 15,3
. Indhold ab lager :
Fjerkraetype Godningstype Ton Pct. KgN KgNH-N KgP KgK KgN KgNH-N KgP KgK

. godning ts. ialt ialt ialt ialt | pr.ton pr.ton  pr.ton pr.ton

Slagtekyll., 36 dg., 1000 prod. Dybstreelse 1,0 57,8 26,3 7.9 71 18,2 26,6 8,0 71 18,5
Slagtekyll., 39 dg., 1000 prod. Dybstreelse 1,2 57,8 31,5 94 8,6 21,2 27,2 82 74 18,4
Slagtekyll., 42 dg., 1000 prod. Dybstreelse 1,3 57,8 36,6 11,0 10,1 24,1 27,7 83 7,6 18,3
Kalkuner, tunge, 133 dg., 100 prod. Dybstreelse 15 52,1 422 10,6 20,2 26,4 27,6 6,9 13,3 17,3
Kalkuner, mini, 70 dg., 100 prod. Dybstreelse 0,33 54,9 10,7 2,7 33 6,2 32,2 8,1 10,0 18,9
Znder, 52 dg., 100 prod. Dybstreelse 0,54 71,1 13,0 3,6 56 94 241 6,7 10,3 17.3
Gaes, 91 dg., 100 prod. Dybstreelse 1,3 56,0 34,8 9,8 16,2 18,2 26,3 74 12,2 13,7

Korrektion for afvigende fodermangde og sammensatning:
Kvelstofmangden korrigeres med falgende faktor (pr. 1000 slagtekyllinger; pr. 100 kalkuner, 2nder, gas):

Slagtekyllinger, 36 dage
Slagtekyllinger, 3% dage
Slagtekyllinger, 42 dage
Kalkuner, tunge
Kalkuner, mini

Znder

Gas

((kg foder pr. produceret kylling x prot. pet. i foder x 1,6) - (kg tilvaekst pr. produceret kylling x 28,8))/42,8
{(kg foder pr. produceret kylling x prot. pet. i foder x 1,6) - (kg tilvaekst pr. produceret kylling x 28,8))/.51,3
((kg foder pr. produceret kylling x prot. pct. i foder x 1,6) - (kg tilvakst pr. produceret kylling x 28,8))/59,8
((kg foder pr. produceret kalkun x prot. pct. i foder x 0,16) - (kg tilvaekst pr. produceret kalkun x 2,88))/69,2
((kg foder pr. produceret kalkun x prot. pct. i foder x 0,16) - (kg tilvackst pr. produceret kalkun x 2,88))/17,4
((kg foder pr. produceret and x prot. pct. i foder x 0,16) - (kg tilvaekst pr. produceret and x 2,4))/20,2

((kg foder pr. produceret gas x prot. pet. i foder x 0,16) - (kg tilvaekst pr. produceret gis x 2,4))/56,1

Fosformangden korrigeres med folgende faktor (pr. 1000 slagtekyllinger; pr. 100 kalkuner, 2nder, gees):

Slagtekyllinger, 36 dage
Slagtekyllinger, 39 dage
Slagtekyllinger, 42 dage
Kalkuner, tunge
Kalkuner, mini

Znder

Gas

((kg foder pr. produceret kylling x pct, fosfor i foder x 10) - (kg tilvaekst pr. produceret kylling x 6,7))/7,0
((kg foder pr. produceret kylling x pct. fosfor i foder x 10) - (kg tilvaekst pr. produceret kylling x 6,7))/8,5
((kg foder pr. produceret kylling x pct. fosfor i foder x 10) - (kg tilvaekst pr. produceret kylling x 6,7))/10,0
((kg foder pr. produceret kalkun x pct. fosfor i foder ) - (kg tilvaekst pr. produceret kalkun x 0,67))/20,2
((kg foder pr. produceret kalkun x pet. fosfor i foder) - (kg tilvaekst pr. produceret kalkun x 0,67))/3,3
((kg foder pr. produceret and x pet. fosfor i foder) - (kg tilvaekst pr. produceret and x 0,55))/5,4

((kg foder pr. produceret gas x pct. fosfor i foder) - (kg tilvaekst pr. produceret gas x 0,55))/16




Hens og henniker

Pr. indsat hene: I foder, % Ab dyr, udskilt i alt pr. 100
. arshens/100 producerede -
Forudseetninger Prod.tid Tilveekst Zg Foder, | Protein P K Mangde, N, P, ¢ K,
og indhold ab dyr: | dage kg prod., kg ton kg kg kg
kg
Fritgdende hens 357 0,65 15,85 41,62 17,0 0,65 0,70 45 81,3 230 26,5
Dkologiske hens 357 0,65 15,14 45,05 17,0 0,65 0,70 4,9 91,7 254 289
Skrabehens 385 0,65 17,14 46,43 17,0 0,65 0,70 4,7 85,4 241 27,5
Burhens 413 0,65 20,18 46,02 17,0 0,65 0,70 43 74,2 21,7 25,1
HPR-hener 315 2,00 10,27 54,90 16,0 0,60 0,70 56 1289 32,8 40,5
Henniker, kons. 119 1,35 - 5,30 15,5 0,75 0,65 0,54 9.3 31 31
Henniker, HPR. 119 1,70 - 7,50 15,0 0,65 0,60 0,77 13,1 3,7 4,0
Indhold ab lager
Fjerkratype Gedningslager Gedningstype Ton Pct. KgN Kg KgP KgK | KgN Kg KgP KgK
o gedning  ts. jalt NH-N ialt ialt |pr.ton NH-N pr.ton pr. ton
' ialt pr. ton
Fritgdende, gulvdrift m. friareal . Skrabeareal Dybstreelse 0,61 63,3 13,20 3,56 6,91 809 |[21,5 5,8 11,3 13,2
100 arshener Goedningskumme + staldgedning 1,89 40,0 24,88 871 13,80 1590 [13.2 4,6 7,3 8,4
Okologiske, gulvdrift m. friareal ~ Skrabeareal Dybstreelse 0,66 63,3 14,89 4,02 7,63 881 (224 6,1 115 13,3
100 &rshener Gedningskumme + staldgedning 2,05 40,0 28,06 9,82 1524 17,34 :{13,7 4,8 74 8,5
Skrabehens u. friareal Skrabeareal Dybstreelse 0,70 63,2 15,25 4,12 7,96 921 |218 5.9 11,4 13,2
100 arshener Gedningskumme + staldgedning 2,19 40,0 29,18 1021 16,15 1843 |133 4,7 7,4 84
Burhens, 100rshener Gedningskaelder Staldgedning 3,03 40,0 5550 19,43 21,70 25,10 |183 6,4 7.2 83
Burhens, 100&rshener Gylletank Gylle 8,72 11,1 6399 4095 21,70 - 25,10 73 4,7 25 2,9
Burhens, 1003rshoner Gedningshus Staldgedning 3,03 40,0 5550 1943 21,70 2510 |183 6,4 7.2 83
Rugeag (HPR-honer), gulvdrift,  Gulvareal Dybstreelse 2,55 63,0 7842 21,17 32,82 4091 |30,7 8,3 12,9 16,0
100 arshener '
Honniker, konsum, netdrift, Gylletank Gylle 0,97 11,1 8,02 513 3,10 310 .| 82 53 32 32
119 dage, 100prod. .
Henniker, konsum, gulvdrift, Gulvareal Dybstreelse 0,27 68,9 5,83 1,57 3,14 379 |21,6 58 11,6 14,0
119 dage, 100prod. )
Henniker, rugezg, gulvdrift, ‘Guldareal Dybstreelse 0,38 68,3 8,20 2,22 3,76 493 215 5,8 99 12,9
119 dage, 100prod. ‘
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Korrektion for afvigende fodermangde og sammens&tning (pr. 100 &rshens/100 producerede):

Kvalstofmaengden korrigeres med folgende faktor

indsat hene xprot. pct. i foder x 0,16) - (kg g pr. indsat hene x 1,81) - (kg tilvaekst pr. indsat hene x 2,88))/82,6
indsat hene xprot. pct. i foder x 0,16) - (kg sg pr. indsat hene x 1,81) - (kg tilvaekst pr. indsat hene x 2,88))/93,2
indsat hene x prot. pct. i foder x 0,16) - (kg sg pr. indsat hene x 1,81) - (kg tilvakst pr. indsat hene x 2,88))/93,4
indsat hene xprot. pct. i foder x 0,16) - (kg ag pr. indsat hene x 1,81) - (kg tilvaekst pr. indsat hene x 2,88))/86,8
indsat hene xprot. pct. i foder x 0,16) - (kg @®g pr. indsat hene x 1,81) - (kg tilvaekst pr. indsat hene x 2,88))/116,2
produceret hannike xprot. pct. i foder x 0,16) - (kg tilvaekst pr. produceret hennike x 2,88))/9,3

produceret hennike xprot. pct. i foder x 0,16) - (kg tilvaekst pr. produceret hennike x 2,88))/13,1

indsat hone x pet. fosfor i foder) (kg =g pr indsat hene x 0,2) - (kg tilveekst pr. indsat hene x 0,67))/23,4
indsat hene x pct. fosfor i foder) - (kg g pr. indsat hene x 0,2) - (kg tilvaekst pr. indsat hene x 0,67))/25,8,
indsat hene x pct. fosfor i foder) - (kg aeg pr. indsat hene x 0,2) - (kg tilvaekst pr. indsat hene x 0,67))/26,3
indsat hene x pct. fosfor i foder) - (kg aeg pr. indsat hene x 0,2) - (kg tilvaekst pr. indsat hene x 0,67))/25,4

. indsat hene x pct. fosfor i foder) - (kg ag pr. indsat hene x 0,2) - (kg tilvaekst pr. indsat hene x 0,67))/29,5

produceret hennike x pct. fosfor i foder ) - (kg tilvaekst pr. produceret hennike x 0,67))/3,1
produceret hennike x pct. fosfor i foder ) - (kg tilveekst pr. produceret hennike x 0,67))/3,7

Fritgaende hens ((kg foder pr.
Bkologiske hons ((kg foder pr.
Skrabehens ((kg foder pr.
Burhens ((kg foder pr.
HPR-honer ((kg foder pr.
Henniker, kons. ((kg foder pr.
Henniker, HPR . ((kg foder pr.
Fosformangden korrigeres med felgende faktor
Fritgdende hens ((kg foder pr.
Okologiske hens ((kg foder pr.
Skrabehens ((kg foder pr.
Burhens ((kg foder pr.
HPR-hgner ((kg foder pr
Henniker, kons. ((kg foder pr.
Henniker, HPR. ((kg foder pr.
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Pelsdyr

Ab dyr, udskilt i alt:
Foruds®tninger for mink: Mink, Mink Rave +
5,22 hvalpe pr.arstaeve ars- 1000 finnraccon,
35,5 kg foder pr. produceret skind teeve skind arstaeve
Meengde, ton 0,16 29,8 0,41
N, kg 4,59 879 12,09
Pkg 0,90 171 2,41
K kg 0,42 80 1,08
Indhold ab lager
Staldsystem Gedningstype Ton Pet. KgN . [KgNHN| KgP KgK KgN |KgNHN| KgP KgK
" | gedning ts. ialt ialt ialt jalt pr:ton | pr.ton | pr.ton | pr.ton
1Mink, 14rsteve Gylle 0,31 55 1,58 1,16 0,90 0,47 51 38 29 1,5
Mink, 14arstaeve Fast gedning 0,09 20,2 1,00 045 0,84 0,14 11,0 49 9,1 15
Mink, 1000 skind Gylle 58,9 55 303 o 172 90 51 38 29 1,5
Mink, 1000 skind Fast godning 17,5 20,2 192 87 160 27 11,0 49 91 15
Reeve ogfinnraccon, pr.arsteve  Gylle 0,78 44 4,15 3,03 2,41 1,08 53 39 31 14
Raeve ogfinnraccon, pr.arsteve  Fast gadning 0,13 27,0 2,68 1,20 2,24 0,26 20,9 9,4 175 20

Mink:

Korrektion af mangden af kvalstof, fosfor og kalium ved 2ndret foderforbrug pr. produceret skind:

Mangden af kvalstof, fosfor og kalium korrigeres med felgende faktor (se kapitel 5.3):

Kg foder pr. produceret skind/35,5
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1 voksen drshest

Ab dyr, udskilt i alt:

| Forudstninger: - FE Ford. W00 600 800
pr. dag raprot. kg kg kg
pr. FE
Heste, 400 kg 52 80 Mzengde, ton 29 44 5,8
Heste, 600 kg 7.0 80 N, kg 380 500 63,0
Heste, 800 kg 8,8 80 |P, kg 6,0 8,0 10,0
' K kg 35,0 46,0 58,0
Indhold ab lager
Vagtklasse Gedningstype Ton Pct. KgN KNHN KgP KgK KgN Kg NHN KgP KgK
godning ts. ialt ialt ialt ialt pr. ton pr. ton pr. ton pr. ton
Heste, 400 kg Dybstreelse 43 26,0 33,7 84 68 49,0 78 19 1,6 11,3
Heste, 600 kg Dybstreelse 6,5 26,0 45,2 113 9.2 66,9 6,9 17 14 10,3
Heste, 800 kg Dybstreelse 8,7 26,0 57,5 14,4 11,7 85,9 6,6 1,7 13 - 9,9
Arsmoderfir med lam, p4 stald hele aret
Forudsatninger: Ab dyr, udskilti alt:
: Maengde 2,81 ton
Foderforbrug, FE 800 N 21,9 kg
P 37 kg
K 25,6 kg
Indhold ab lager
Gedningstype Ton Pet. KgN KgNH,-N _KgP KgK KgN KgNH-N KgP KgK
gadning ts. ialt ialt ialt ialt pr. ton pr. ton pr. ton pr- ton
Moderfar med lam Dybstreelse 2,38 34,6 18,8 47 4,0 31,8 79 2,0 1,7 134




9 Husdyrgedning pa landsplah

‘ Leif Knudsen
_ Landskontoret for Planteavl
Udkrsvej 15, Skejby, 8200 Arhus N

Udgangspunkt for beregningerne er oplysninger fra Danmarks Statistiks junitzllinger 1995,
pvrige oplysninger fra Danmarks Statistik 1995, oplysninger fra forskellige landskontorer pa
Landbrugets Radgivningscenter samt Fjerkreerddet. Dette afsnit beskriver fremgangsméden.

Malkekper, stor race og Jersey

Danmarks Statistiks junitellinger er anvendt direkte. Antallet er fordelt pa stor race og ]ersey
efter Rapport nr. 68 fra Landskontoret for Kvaeg, hvoraf det fremgér, at 14% af det samlede antal
'keer er Jersey. Fordeling pa staldtyper er opgivet af Landskontoret for Kveeg pa basis af 3
teellinger foretaget af Ydelseskontrollen 1988, 1995 og 1996. Fordelingen af godning afsat pa stald
og pa afgraesning er beregnet ud fra foderforbruget ved afgraesning fra Periodefoderkontrollérnes
gennemsnit (10%). ‘

Opdraet, fra fodsel til keloning

Normerne for opdret er opdelt i 2 perioder: fra fedsel til 6 mdr. og fra 6 mdr. til kelvning. Fra
Danmarks Statistik er oplyst alle stk. opdrzat. Normerne er opgivet i andel af arsopdraet. Derfor er
"Danmarks Statistiks teellinger anvendt direkte. Afgraesningstiden er beregnet ved forholdsregning
ud fra fordelingen af kveelstof afsat pa stald og graes jvf. oplysningerne i afsnit 2 (Kvag, ab dyr).

Slagtekalve - ungtyre

Normerne i Danmarks Statistik er opdelt i alderskategorier. For beregning af antal producerede

ungtyre er antallet af tyre opdelt i stor race (91,5%) og Jersey (8,5%). Dernzest er antallet af tyre

omregnet til producerede tyre pr. ar efter en produktionstid pa Jersey pa 358 dage og stor race pa

440 kg. Tyre og stude over 2 ir er sat til én produceret ungtyr. Opdelingen af slagtekalve/ungtyre
" er beheftet med en vis usikkerhed, da slagtning til specielle formél kan foregd ved forskellige

slagtevaegte. I den samlede opgorelse har dette dog kun begranset betydning.

Ammekoer

Antallet er taget direkte fra Danmarks Statistik. Afgreesningstiden er beregnet ved
forholdsregning ud fra fordelingen af kvelstof afsat pa stald og grees jvf. oplysningerne i afsnit 2
(Kvaeg, ab dyr). ‘

Soer
Antallet af soer er taget direkte fra Danmarks Statistiks tzllinger.

Smagrise 7-30 kg

Antallet af smagrise er beregnet ud fra antal slagtninger (slagtesvin) t111agt eksport af levende svin
(slagtesvin og smagrise) + tilleg af sopolte (udsztterseer). Oplysningerne er hentet fra Danmarks
Statistik og Danske Slagterier.
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Slagtesvin

,Antallet af slagtesvin er antal slagtede svin tillagt eksport af levende slagtesvm + udszetterseer.
Udsaetterseer tillegges for at f& medregnet sopolte op til slagtevagt, idet disse ikke er indeholdt i
-sonormerne.

Svin - generelt
For svin er fordeling af staldtyper oplyst af Danske Slagtener ud fra en undersegelse foretaget af
Danish Crown.

Slagtekyllinger

Antallet af slagtekylhnger er taget fra mdberetmngen fra de autoriserede danske fjerkraeslagterier
(112 mio.) og tillagt 7 mio. slagtekyllinger, som bliver slagtet pA udenlandske slagterier. Den
gennemsnitlige slagtealder pa 39 dage er fastsat efter oplysningerne fra indberetningen fra
fjerkr&:slagterieme til Fjerkraeradet.

Kalkuner :
Antallet af kalkuner er taget fra Danmarks Statistiks over31gt over slagtninger. Der er i
beregningen forudsat, at alle kalkuner har vaeret tunge kalkuner.

Znder og gas

Antallet af sender er taget fra Danmarks Statistiks oversigt over slagtninger. Antallet af ges er
beregnet som en faktor 2 gange Danmarks Statistiks teellinger. Der er betydelig usikkerhed pa
antallet af sdvel gees som @nder, idet der slagtes mange privat. Rugeges og rugeznder er ikke
taget med i statistikken. I forhold til det beskedne antal i forhold til det samlede husdyrhold
forarsager det dog kun en mindre usikkerhed pa den samlede mangde.

" Hons
Antallet af hens og fordeling pd produktionssystemer er foretaget ud fra oplysninger fra
fierkraebranchen. Opgerelsen er baseret pa antal hens i besatninger, der leverer til autoriserede
aegpakkerier. Der er i opgerelsen géet ud fra, at der er 4,4 mill. konsumegshener fordelt pa
felgende produktionssystemer. Herudfra er beregnet antallet af drshener ud fra produktlonstlden

Antal (1000) Produktionstid | Arshens (1000)
Hons i bursystemer 3.362 413 2.873
Skrabehener 532 385 487
| Fritgdende hens 330 357 325
Pkologiske hens 176 357 173
1 alt 4.400 3.858

Opggrelsen af hgns er antal hgns i besztninger, der leverer til autoriserede @gpakkerier.

For rugeaegshener - HPV hener - er antaget et produktionsomfang pa 1 mill.

Honniker

Antallet af henniker er taget direkte fra Danmarks Statistik. Fordelingen af henniker pa netdnft
og skrabesystemer er taget fra fordelingen mellem burhens og andre hens.

Pelsdyr

Antal minktzever, raeve og finnraccon er taget direkte fra Danmarks Statistik. Det er antaget, at
alle pelsdyr gar i “gyllesystemer”.
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Heste
Antallet af heste og fordehnger i vaegtkategorier er opgivet af Landskontoret for Heste.

Moderfir
Antallet af moderfar er hentet fra Danumarks Statistik.

Landstal

Den samlede N-udskillelse ab dyr udger 270 mio. i alt. Heraf afs&ttes ca. 30 mio. kg under
afgraesning og 240 mio. kg pé stald. I forhold til rapport nr. 82 er der sket en reduktion i
udskillelsen ab dyr pa ca. 30 mio. kg N. Den afsatte mangde under afgraesning er reduceret med
ca. 15 mio. kg N, hvilket skyldes en sndret beregningsmetode. Ab lager til udbringning pa mark
er der beregnet en kvelstofmaengde pa ca.-200 mio. kg N eller ca. 15 mio. kg N under vardierne i
Rapport nr. 82.

Mangderne af fosfor og kalium er foreget fra henholdsvis 44 til 49 og 151 til 156 mio. kg ab stald i
forhold til rapport nr. 82. Mangden af kalium afsat under afgraesning er reduceret fra 41 til 30
mio. kg kalium.
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Oversigt over hormer. - Ab dyr ialt, incl. afgr. Indhold ab stald, lait Indhold ab lager, ialt Afsat under afgraesning
Kval- Fosfor Kali- Kvael- Fosfor Kali- Kvaal- Kvasl-  Fosfor Kali- Kvael- Fosfor - Kali-
Antal | stof, tot. ~um stof, tot. um stof, tot. " stof, NH4 um stof, tot. um
—— 1000 kg —— — 1000kg —— 1000 kg ——— 1000 kg --—-

Arskger, stor race 611152 78227 14056 61115 68648 12917 59496] 65668 41147 12917 59496] 7823 1406 6112
Arskaer, jersey 91321 9771 1735 6849 8411 1562 - 6681 8039 4963 1562 6681 977 174 685
Opdraat, 0-6 mdr.stor race, andel af Arsopdr. 750145 4351 150 2250 4447 209 3240 4003 1001 209 3240

Opdraet, 0-6 mdr.,jersey, andel af rsopdr. 112091 549 22 -336 563 30 465 507 127 30 465|

Opdraet 6-28 mdr, stor race; andel af arsopdr. 750145 23104 3526 24755] 10857 1768 13748 10208 4939 1768 13748 12407 1893 13293]
Opdraet,. 6-24 mdr., jersey, andel af rsopdr. 112091 2466 381 2690 1194 196 1576 1121 524 196 1576 1324 205 1445
Tyre, produc., 0-6 mdr., stor race 347500 4031 730 2780 4190 794 3869 3771 943 794 3869

Tyre, produc., 0-6 mdr., jersey 34175 301 55 205 314 60 291 283 71 60 201

Tyre, produc., 6 mdr. - 440 kg, stor race 347500 8444 1807 4170 8484 1901 5763 7983 4276 1801 5763

Tyre, produc., 6 mdr.- 328 kg, jersey 34175 622 133 308| 641 143 464 602 315 143~ 464

Ammekeer, excl. opdr. pa stald hele ret. 124466| 7107 933 8028 3075 434 4383 2773 789 434 4383 4361 570 4932
Tyre og stude over 2 ar. 8870 161 35 142

Arssaer m. grise til 7 kQ 1015077 26087 7207 10912 21976 7098 11300 21233 13968 7098 11300 522 144 218|
Smagrise, 7-30 kg, producerede 20148000 13499 3828 6246 11729 3858 6375 11316 7994 3858 6375

Slagtesvin 30-98,3 kg, producerede 19710000 64649 13600 28185 54748 13671 29378] 51420 36156 13671 29378]

Slagtekyllinger, 36 dage, 1000 producerede .

Slagtekyllinger, 39 dage, 1000 producerede 119486 6130 1016 2402 5013 1024 2538] 3760 1128 1024 2539]

Slagtekyllinger, 42 dage, 1000 producerede

Kalkuner, tunge, 100 producerede 9888 684 200 255 557 200 261 417 104 200 261
{Kalkuner, mini, 100 producerede 0 0 0|

Ander, 100 producerede 23601 477 127 153 410 131 221 308 86 131 221

Gaes, 100 producerede 494 28 8 8| 0 V] 0 4] 0 0 o) 28 8 E:] |
Hens, 100 arshener 48583 3605 1054 1219 3432 1176 1 388' 2822 977 1176 1388| 42 12 14
Henniker, 100 henniker 17226 160 53 53] 146 55 59 134 74 55 59
|Mink, arstasver 1834169 8419 1651 770 2658 1615 600 2372 1474 1591 563

Reove, arstaver 15394 186 37 17 59 36 1 53 33 36 10

Heste, 400 kg, arsheste 45000 1710 270 1575 843 154 1102 759 180 154 - 1102 855 135 788
Heste, 600 kg, &rsheste 45000 2250 360 2070 1131 208 1506] 1018 254 208 1506| 1125 180 1035
Heste, 800 kg, arsheste 10000 630 100 580 318 58 430 288 72 58 430 315 50 290
Far, moderfar m, lam 67255] 1473 249 1722 386 74 587 347 87 74 587 1069 178 1248
lalt 269122 53324 169796] 214232 49373  155732] 201202 121691 49349 155695 30849 4954 30066|




Mzngde Meengde ab stald, lait Mangde ab lager, ialt
ab dyr
Stald- Alle Dybstra-  Gylle lalt Stald- Ajle Dybstre-  Gylle falt
1000 tons | gedning olse godning olse
1000 tons 1000 tons
Kvasg 18568 2676 957 3069 9561 16264 2149 2050 2551 10371 17121
Svin 11885 1872 . 1639 181 10750| 14443 934 2408 145 11754 15242
Fierkree 668 97 [ 238 39| 374 97 0 199 - 42 339
Pelsdyr 292 97 0 0 263 360, 85 0 0 288 373
Heste 387 0 0 251 0| 251 0 0 288 [ 288
Far 189| 0 0 44 0 44 [ [ 44 [ 44
| alt 31989 4742 2597 3783 20613] 31735, 3266 4459 3227 22455| 33406
Procent 15 8 12 65 100 10 13 10 67 100;
Kvealstof Kvzelstof ab stald, ialt Kvzelstof ab lager, ialt
ab dyr o
Stald- Alle Dybstre-  Gylle | alt Stald- Ajle Dybstro-  Gylle | alt
1000 tons } gedning clse gedning alse
: 1000 kg 1000 kg
Kveag 139135 13842 10720 24954 61309] 110825 10824 11590 22459 60053| 104956
Svin 104235 9769 9913 1527 67244 88453 6291 10481 1298 65899 83969
Fierkres 11083 1974 0 7257 - 327 9558 1677 0 5443 321 7441
Pelsdyr 8605 1204 0 0 1513 2717 941 0 0 1483 2424
Heste 4590 ] 0 2293 0 2293 0 0 2064 0 2064
Far 1473 0 0 386 0| 386 0 0 347 [y) 347
| alt 269122 26788 20632 36418 130393| 214232 19735 22071 31611 127785 201202
Procent 13 10 17 61 100] 10 11 16 84 100]
Fosfor Fosfor ab stald, ialt Fosfor ab lager, ialt
ab dyr ) .
Stald- Ajle Dybstre-  Gylle 1 alt Stald- Ajle Dybstre-  Gylle lalt
1000 tons | gedning else gedning else
- 1000 kg 1000 kg
Kvaeg 23564 4330 272 3820 11593 20015 4200 402 3820 11593 20015
Svin 24635 4526 837 488 18797 24627 4390 972 468 18797 24627
Fjerkres 2458 700 0 1773 114 2586 700 Q 1773 114 . 2586
Pelsdyr 1688 809 4] 4] 842 1651 784 Q Q 842 1627
Heste 730 0 [0} 420 0 420 o] o] 420 Q 420
Far ' 249 0 1] 74 0| 74]. Q Q 74 o] 74
| alt 53324 10364 1108 6556 31345 49373 10074 1374 6556 31345 49349
Procent 21 2 13 63] 100 20 3 13 64 100
Kalium Kalium ab stald, ialt Kalium ab lager, ialt
ab dyr '
Stald- Ajle Dybstre-  Gylle lalt Stald- Ajle Dybstre-  Gylle lalt
1000 tons | godning else godning else
1000 kg 1000 kg
Kveag 113629 8676 12314 26555 52432, 99976 6767 14222 26555 52432 99976
Svin 45343 6715 4678 17 34288 47053 5238 6156 1371 34288 47053
Fierkrae 409N 807 0 3536 125 4468 807 [} 3536, 125} 4468,
Pelsdyr 787 169 0 0 442 611 132 [} 0 442 574
Heste 4225 0 0 . 3037 0 3037} 0 0 3037 0 3037|
Far 1722 (1] 0 587 [s) 587] 0 0 587 0 587
| alt 169796 16368 16992 35086 87286] 185732 12945 20378 35086 87286 155695
Procent 11 11 23 56 100I 8 13 23 56| 100
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Svin, bilag 1

: . E-KONTROLLENS LANDSGENNEMSNIT _
Beskrivelse af datagrundlag vedrerende vaegtintervaller og foderforbrug

Landskonsulent Per Tybirk
Landsudvalget for Svin,
Landbrugets Ridgivningscenter
Skejby, 8200 Arhus N

KONKLUSION

Produktionsdata fra 7,2 millioner producerede smagrise og 4,4 millioner producerede
slagtesvin indgdr i. E-kontrollens landsgennemsnit. Ud fra disse data kan man opstille en
“landsgennemsnitsbesatning”, ligesom man kan analysere variationer i praksis. P4 den
baggrund foreslds, at man veelger 30 kg som det tidspunkt, hvor der skelnes mellem smégrise
og slagtesvin - og at man i evrigt lader gennemsnitstallene vedrarende foderforbrug og
producerede grise vaere udgangspunktet for normtal vedrerende N og P ab dyr.

Dokumentation vedrerende landsgennemsnit

Det forventes at ca. 50% af de danske sger og ca. 30% af de producerede slagtesvin far lavet E-
kontrol -isaer via BEDRIFTSL@SNINGEN. Andre E-kontrol programmer udger en ikke ubetydelig
andel, isaer for besaetninger, der selv. germemferer E-kontrollen.

Hvert halve &r indsender de lokale konsulentkontorer disketter med E-kontrol fra s& mange
besetninger som muligt til Landskontoret for Svin. P& Landskontoret for Svin laves
tveergdende analyser- af data, og der laves landsgennemsnit for de vigtigste
produktionsnegletal. Den sidste karsel er foretaget i december 1996 og repraesenterer data fra -
1. oktober 1995 til 30. september 1996.

Ved kerslen laves en sortering af data, bl a. kraeves-en periode pd minimum 170 dage - og
‘meget atyplske data (ndtastningsfejl m.m.) sorteres fra.

Grundlaget for landsgennemsnittet for sobesatninger er 1.847 godkendte besatninger med en
samlet produktion pa 7,2 millioner smégrise. Landsgennemsnittet for slagtesvin indeholder
data fra 1.673 besaetninger med en samlet produktion pa 4,4 millioner slagtesvin.

I detb.fa‘lge.nd'e -viées- det- nyeste landsgennemsnit og- et forslag til afrundet veerdi til
normtalstabeller:

- Sobesatninger GNS. FORSLAG NORM
Antal godkendte besaetninger 1.847
Producerede grise pr. besetning pr. ar 3.887
Vaegt pr. gris ved frav&nmng 7,27 7,5
 Veegtpr. ‘afgdet gris 29,3 30
Fraveennede grise pr. drsso 22,3 22, 0
. "Produceréde grise pr. arsso 21,66 22,0

p rl laegs kuld, pct . 20,2
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Dede indtil fravaenning, pct 11,67
_FEs pr. prod smégris incl. polte; orer og smagrisefoder 103,9

FEs pr-arssoyincl polte, orne og sméagrisefoder 2250

Ansldet FEs pr. kg tilvaekst, smagrise 7,5-30 kg 2,00 2,00
Beregnet FEs prérsso, excl. smdgrise ' 1.297 1.300
Beregnet smagrisefoder pr. arsso (ved 2,0 FEs/kgtilv.) 953 990

Sgers tilvaekst .

I sobesatninger ber man indregne seernes tilvaekst i det fraferte N og P. Tilvaeksten sker i
form af, at seerne vokser hvert &r - hvor den gennmemsnitlige  tilvaekst afhzenger af
aldersfordelingen. Endvidere sker der tilvaekst i polte og orner. Nettofraferslen bestér i, at
slagteveegten er hgjere end indgangsveegten, men i praksis har man sjeldent styr pé
indgangsveegt og afgangsveegt pa sser. og orner, hvorfor. individuel beregning pa
besatningsniveau er urealistisk. Fra sobesatninger fraferes ogsd nzeringsstoffer i form af dede
pattegrise, -

Den samlede tilvaekst pr. arsso (excl. smagrise ogfravaennede grise) kan beregnes som felger:

Kuldnr % afbes. Tilv /kuld

1 20 46 kg
2 18 27kg
3 16 12 kg
4 13 5kg
5 10 2kg
6 24 l1kg
100 17 kg (veegtet gns.)

Her er den procentlige fordeling: pé kuldnr. ansldet ud fra data i 39 sobesatninger (BSO-
- projektet) - dog korrigeret en anelse for- at passe til de aktuelle 20 pct. 1. legs kuld i E-
kontrollens landsgennemsnit.

‘Beregningen bliver herefter:

Soen: 2,27 kuld /fArsso x 17 kg = . y ) 39kg
Orne: 0,04 arsorne X 50 kg/ar (anslaet) = 2kg
Polte: 2,27 x 0,20 polt x 30 kg (anslaet) = 14 kg
Dede pattegrise: 2,5 dede pattegrise < 2 kg = 5kg
Tilveekst i alt pr. &rsso _ ' 60 kg
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Slagtesvinebes®tninger :
' - o GNS.  FORSLAG NORM.

Antal godkendte beseetninger ‘ ' 1.673

Vagt.ved indsaettelse : . - 304 30
Gns. slagteveegt 75,0 75
Beregnetlevendevaegt ved slagtning 98,25

Tilvaekst pr. prod. slagtesvin ’ 67,8

FEs pr. kg tilvaekst . 2,94 2,94
Deade og kasserede, pct. 3,17

Variation

Opgorelse -af E-kontrollens landsgennemsnit er .gennemfert to gange arligt siden 1992.
Zndringerne fra &r til ar i landsgennemsnitstallene har veeret smé i denne periode, dog har
der varet fremgang i producerede grise pr. &r og daglig tilvaekst hos slagtesvinene. I 1994 blev
der lavet en analyse af forskellene mellem de bedste og de dérligste beseetninger for en rakke
egenskaber, hvor de relevante tal i forbindelse med N ogP-normtal er folgende:

Fraktil 10% 25% 50% 75% 90%
Producerede grise pr. rsso 18,8 20,3 21,8 232 244
FEs/kg tilveekst, slagtesvin - 3,18 3,05 2,96 2,78 2,67

I relation til en aktuel besetnings N og P produktion er de aktuelle ind-/afgangsvagte af stor
betydning. Der foreligger dog ingen analyser af, hvor meget afgangsvaegten fra smdgrise -
henholdsvis slagtesvinebesatninger - varierer. Der er dog ingen tvivl om, at der findes mange
besatninger, der afviger betydeligt fra “landsgennemsnitsbesaetningen”.

Diskussion

For at kunne vurdere E-kontrollens landsgennemsnit i relation til de data, som besatninger
uden E-kontrol kender, er det en fordel at kende nogle definitioner - for at kunne fastlaegge en
beseetnings produktionsomfang: '

1. En so teeller med som arsso fra forste lebning som polt/gylt til den afgér fra besatningen,
dvs. at alle dyr, der er labet, skal tzlles med. :

2. 1 sofoder pr. &rsso er medregnet foder til polte og orner. Fodermzngden til polte kan
variere noget fra besaetning til besaetning, athangig af, om det er hjemmeavl eller om
poltene kebes ind ved 100 kg. Ved hjemmeavl vil det variere fra besaetning til besetning,
om foderet op til 100 kg tzller med i sofoderet. Det forventes, at landsgennemsnitstallet
pa 1.300 FEs sofoder pr. arsso svarer til, at poltene har fiet sofoder fra knap 100 kg.
Sopoltefoderet udger sandsynligvis 75-100 FEs pr. arsso, som altsa er inkluderet i de 1.300
FEs.

Foder til orner kan ogsa variere en del iser afhengig af, om der anvendes meget KS.
Foder til orner kan udgere op til ca. 50 FEs pr. arsso.

3. Dede grise medtages ikke i de producerede grise hos smagrise, dvs. at foderet er medtaget,
men de bortferte dede grise tzller ikke med i de producerede kg. Dette betyder, at N og P
ab dyr overvurderes en anelse, nir foderet til de dede medregnes, selv om de fraferte kg
gris ikke medregnes.
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4. Pa slagtesvinerapporterne er de dede grise indregnet i de producerede kg og i FEs/kg
tilveekst. Dette betyder, at ,opgm-elsen ud fra E-kontrol data er korrekt. Til gengeeld kan
anvendelse af antal slagtede svin i stedet for * producerede svin give en lille fejlestimering
af det reelle tab til gyllen, men fejlen er ubetydellg i praksus, fordi de dedes foderforbrug
vil g& naesten lige op med de frafarte kg gris.
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Svin, bilag 2

INDHOLD AF PROTEIN OG FOSFOR
ISVINEFODER 1997

Afdelingschef Niels Kjeldsen
Landsudvalget for Svin, DANSKE SLAGTERIER
Afd. for Ernering og Reproduktion

Axeltorv 3, 1609 Kgbenhavn V'

KONKLUSION

Det anvendte datamateriale fra foderstofbranchen er et realistisk og deekkende bud pa
indholdet af protein og fosfor i danske foderblandinger til svin i 1997. Materialet viser, at
foderstofbranchen i store track felger anbefalingerne fra Landsudvalget for Svin og dermed har

" demonstreret en tydelig vilje til at reducere indholdet af overfledige neringsstoffer i foderet, i
takt med at ny viden er fremkommet.

Materialet dzekker 80 til 90 pct. af den danske svineproduktion, idet resten af produktionen
udgeres af hjemmeblanding, baseret pé blanding af enkelte ravarer. Der er dog ingen grund til
at antage, at hiemmeblandende svineproducenter ikke ogsé folger de anbefalede retningslinier,
idet disse svineproducenter typisk har store besatninger og ofte er meget veluddannede med
god brug af den nyeste viden pa fodringsomradet.

P4 basis af det indsamlede materiale fastleegges normtallene i nedenstdende tabel.

Tabel 1. Normtal forkvalstof og fosfor i svinefoder, 1997
Foder til - » Seer Smégrise ‘ Slagtesvin
| FEsikkg 1,06 1,15 1,07
Protein, pet. - , 16,1 20,2 17,5
Gram N pr.FEs 24 28 26
Gram P pr. kg : 6,7 8,0 5,7
Gram Ppr.FEs 6,3 7,0 53
DOKUMENTATION
Materialeindsamling

For at kunne vurdere indholdet af protein og fosfor i foder til svin blev der rettet henvendelse
til de to danske brancheforeninger; Landsforeningen - den lokale andel og DAKOFO. Begge
foreninger indsamlede materiale fra deres medlemsvirksomheder, som angav felgende
oplysninger:




* forventede solgte mengder i fodringssesonen 1996/97 (12 méneder) opdelt pa
blandingskategorier

* minimum og maksimumindhold af protein og fosfor i det producerede sortiment
beregning af vegtet gennemsnit
anbefalet iblandingsprocent for tilskudsfoder.

DAKOFO opgav yderligere indholdet af FEs/kg foder. Disse oplysninger er ikke indeholdt i
materialet fra Landsforeningen - den lokale andel. Enkelte virksomheder har ikke indberettet
data til brancheforeningerne.

Materialets deekningsgrad

For at kunne vurdere om de indberettede forventede solgte maengder i 1996/97 er realistiske,
er tallene sammenlignet med foder solgt i 1995. Tabel 2 og 3 angiver indberettede mezengder af
‘henholdsvis ferdig- og tilskudsfoder, samt det aktuelle salg i 1995.

De indberettede maengder ferdigfoder udger en meget stor del af det dokumenterede salg af
feerdigfoder i 1995 (Danmarks Statistik ), sa under forudsetning af, at der slges samme total
‘meengder foder i 1996/97 udger de indberettede meengder 96-98 pct. af markedet for
ferdigfoder til henholdsvis seer og slagtesvin (tabel 2), hvilket viser, at branchens
virksomheder i stor udstreekning har responderet pa henvendelsen. '

Danmarks Statistik opger ikke tal for tilskudsfoder til smigrise separat, men inkluderer
tilskudsfoder i ferdigfoder for smégrise. Der er derfor ikke angivet daekningsgrad for
smégrise i tabel 2 og 3, men summen af indberettet feerdig- og tilskudsfoder til smigrise udger
94 pct. af den samlede mzngde foder til smégrise, som ifelge Danmarks Statistik er solgt i
1995.

Tabel 2. * Indberettede maengder feerdigfoder sammenlignet med aktuelt salg i 1995

Blandingskategori Seer » Sniﬁ.grise Slagtesvin
1.000 tons pr. ar:

DAKOFO 335 342 1.171
Landsforeningen - den lokale andel 136 142 469
Total ' 471 482 1.640
Solgt meengde feerdigfoder i 1995 ‘ 489 568 1.676
(Danmarks Statistik)

Deckningsgrad i pct. 96 98

For tilskudsfoder udger de indberettede maengder 82 og 85 pct. for henholdsvis slagtesvm og
sser (tabel 3). Arsagen til forskellen i deekningsgrad mellem faerdigfoder og tilskudsfoder kan
-skyldes varierende iblandingsprocenter:.
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Tabel 3. Indberettede mengder tilskudsfoder sammenlignet med aktuelt salg i 1995
Blandingskategori ' Seer Smégrise Slagtesvin
1.000 tons pr. ar: . ) . ‘

DAKOFO 75 44 276
Landsforeningen - den lokale andel 30 8 96
Total _ ‘ 105 52 372
Produceret meengde tilskudsfoder i 1995 123 Ikke op- 452
(Danmarks Statistik) gjort

Deakningsgrad i pct. 85 82

De indberettede mzengder deckker siledes en stor del af det industrielt fremstillede foder, der.
arligt anvendes til produktion af svin.

Danmark har en stor produktion. af hjemmeblandet foder, som primart baseres pa tilskudsfo-
der og hjemmeavlet korn. En del svineproducenter producerer dog hjemmeblandet foder ud
fra indkebte proteinravarer, indkebte mineralske foderblandinger og indkebt eller hjemmeavlet
korn.

Det er ikke helt klart, hvor mange svin der produceres pa de forskellige foderkategorier, men
ud fra oplysninger fra Danmarks Statistik om salg af feerdig- og tilskudsfoder i 1995 kan der
beregnes et kvalificeret bud.

Antal producerede grise pr. ar fordelt pd de enkelte foderkategorier er beregnet i tabel 4 ud
fra oplysninger om solgte mengder ferdigfoder og tilskudsfoder, samt oplyste iblandingspro-
center.

Tabel 4. Fordeling af seer og slagtesvin, der producerespé henholdsvis feerdigfoder, og tilskuds-
foder. Den beregnede rest forventes produceretpd hjemmeblandinger baseretpd indkebte
rivarer

Feerdig- Tilskuds- Beregnet rest
foder foder (baseret pa indkebte
rivarer)

Slagtesvin: (29% iblandet)

Solgt foder, 1.000 tons . 1.676 452 -

Prod. grise opdeltpa foderkategori, stk. 8,8 8,2 32

Pct. af total producerede (20,2 mio.*) 44 40 16

Soer: \ (24% iblandet)

Solgt foder, 1.000 tons 489 123 -

Prod. grise opdeltpd foderkategori, stk. 411 430 174

Pct. af total producerede (1,015 mio.*) 40 4?2 17 i

* Beregningemne er baseret pd mangden af solgt foder og felgende forudsatninger: Danmarks

samlede produktion i 1995 = 20,2 mio. producerede slagtesvin (DANSKE SLAGTERIER) og

1,015 mio. arsseer (Danmarks Statistik - Landbrugsstatistik)

(Forudszetning: 1,05 FEs/kg foder. Foderforbrug = 200 FEs/produceret slagtesvin.
~ Foderforbrug = 1.250FEs/4rsso).
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Som det ﬁerﬂgér af tabel 4, anslas det, at 16 pct. af slagtesvinene og 17 pct. af seerne fodres
pé foderblandinger, hvorom der ikke indgér oplysninger fra foderstofbranchens datamateriale.

Foderets proteinindhold

Datamaterialet fra foderstofbranchen indeholder oplysninger om foderblandingernes indhold af
protein. Virksomhederne har angivet proteinindholdet i den blanding, der indeholder mindst
protein (minimum) og den der indeholder mest protein (maksimum). Dette er foretaget for at
give et indtryk af spredningen i blandingernes proteinindhold. Derudover er det gennemsnitli-
ge proteinindhold beregnet ud fra et vaegtet gennemsnit af de indberettede maengder og disse
blandingers proteinindhold.

I tabel 5 ses indholdet af protein i foder til slagtesvin og det fremgér, at proteinindholdet er
17,4 pet. i ferdigfoder og 17,5 pct. i foder baseret pé tilskudsfoder, nér 29 pct. tilskudsfoder
blandes med 71 pct. korn (1/2 byg, 1/2 hvede med et proteinindhold pa 10,3 pct.).

Omregnes det angivne proteinindhold til gram fordajeligt protein pr. FEs ses, at indholdet er
ca. 131 g ford. protein/FEs i feerdigfoder mod 137 g i foder baseret pé tilskudsfoder. Det
fremgar sdledes, at foderstofbranchen har lagt sig taet op af den anbefalede minimumsnorm til
slagtesvin pa 130 g ford. pr. FEs, der er anbefalet af Landsudvalget for Svin. '

I datamaterialet fra Landsforeningen - den lokale andel er foderblandingernes indhold af
FEs/kg ikke angivet, men af foreningens indlegssedler fremgér det, at energiindholdet ikke
afviger fra de angivne vaerdier fra DAKOFO. Det beregnede indhold af ford. protein pr. FEs
dzkker siledes hele foderstofbranchen.

Tabel 5. Indhold af protein i foder til slagtesvin
Feerdigfoder Tilskudsfoder | Tilskudsfoder omregnet til
feerdigfoder med 2 byg og
% hvede*
DAKOFO: (29% iblandet)
Minimum, pct. 15,7 32,0
Maksimum, pct. : 18,5 39,0
Vagtet gennemsnit, pet. 17,4 . 35,3 17,5
Vegtet gennemsnit, FEs/kg 1,09 1,06 1,05
Landsfor. - den lokale andel: (29% iblandet)
Minimum, pct. 16,5 26,4
Maksimum, pct. 19,7 39,9
Vegtet gennemsnit, pct. ' 17,5 ' 354 17,5
Vegtet gennemsnit, FEs/kg Ikke.opgivet Ikke opgivet
Samlet vaegtet gennemsnit, pct. 17,4 35,3 17,5
Gram ford. protein/FEs 131 137
(FK protein = 82 pct.)
* " En. korriblanding af %2 byg og Y2 hvede indeholder 10,3 pct. protein og 1,05 FEs/kg

(“Foderstoffer til svin", Landsudvalget for Svin, DANSKE SLAGTERIER).

1 tabel 6 ses indholdet af protein i foder til seer og det fremgér, at proteinindholdet i
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feerdigfoder som vaegtet gennemsmt er 15,8 pct. mens det i foder baseret pé tilskudsfoder er
16,4 pct., nar 24 pct. tilskudsfoder blandes med 76 pct. korn.

Omregnes det til g ford. protein pr. FEs fis 122 og 128 g ford. protein/FEs i henholdsvis
ferdigfoder og foder baseret pa tilskudsfoder. Landsudvalget for Svins anbefalede
minimumnorm for sofoder er 110 g ford./FEs. '

Tabel 6. Indhold af protein i foder tilsa@er
Feerdigfoder Tilskudsfoder | Tilskudsfoder omregnet til
feerdigfoder med Y2 byg og
% hvede*
DAKOFO: (24% iblandet)
Minimum, pct. 12,0 30,0 .
Maksimum, pct. 17,8 40,0
Veegtet gennemsnit, pct. 15,8 36,0 16,5
Vaegtet gennemsnit, FEs/kg 1,06 © 1,05 1,05
| Landsfor. - den lokale andel: (23% iblandet)
Minimum, pct. 12,2 26,0
Maksimum, pct. 17,5 40,0
Vegtet gennemsnit, pct. 15,8 35,1 16,0
Veegtet gennemsnit, FEs/kg Ikke opgivet ]kke opgivet
Samlet vaegtet gennemsnit, pct. 15,8 35,7 16,4
Gram ford. protein/FEs 122 . 128
(FK protein = 82 pct.)
* En. komblanding af 2 byg og % hvede indeholder 10,3 pct. protein og 1,05 FEs/kg

(“Foderstoffer til svin®, Landsudvalget for Svin, DANSKE SLAGTERIER).

I tabel 7 ses proteinindholdet i smigrisefoder. DAKOFO har angivet mzngder af bade
fraveenningsfoder, som typisk bruges fra 0-14 dage efter fravaenning, og smégrisefoder som
typisk bruges op til 25-30 kg. Det i tabel 7 angivne gennemsnitlige proteinindhold i foder fra
DAKOFO er derfor beregnet som veaegtet gennemsnit i relation til de angivne fodermangder.

Det fremgaér, at proteinindholdet er 20,2 pct. i ferdigfoder og 19,8 pet. i foder baseret pa
tilskudsfoder.

Ved omregning til g ford. protéin/FEs fas 150 og 152 for henholdsvis feerdigfoder og foder

baseret pa tilskudsfoder. Ogsd her har foderstofbranchen valgt at ligge tat op af
Landsudvalget for Svins anbefalede norm pa minimum 150 g ford. protein/FEs.
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Tabel 7. Indhold af protein i foder tilsmAgrise

Feerdigfoder Tilskudsfoder | Tilskudsfoder omregnet
til feerdigfoder med hve-
de*
DAKOFO: (33% iblandet)
Minimum, pet. 17,5 38,4
Maksimum, pct. 21,0 45,0
Veegtet gennemsnit, pct. 20,4 39,2 19,9
Veegtet gennemsnit, FEs/kg 1,16 1,19 1,12
Landsfor. - den lokale andel: (31% iblandet)
Minimum, pct. 18,0 35,0
Maksimum, pct. 22,0 47,2
Veegtet gennemsnit, pct. 19,9 404 19,7
Veegtet gennemsnit, FEs/kg Ikke angivet Ikke angivet
Samlet vagtet gennemsnit, pct. 20,2 39,4 19,8
Gram ford. protein/FEs, g 150 152
(FK protein = 86 pct.)
* Hvede indeholder 10,4 pct. protein og 1,09FEs/kg.

Foderets fosforindhold

Indholdet af fosfor i foder til slagtesvin er angivet i tabel 8. Det fremgar, at det vaegtede

gennemsnit for ferdigfoder er 6,0 g/kg, hvilket er tt pé anbefalingerne fra Landsudvalget for

Svin, som angiver 5,5-6,0 g totalfosfor pr. FEs i feerdigfoder til slagtesvin. Da fordejeligheden
af de enkelte fosforkilder er meget afhengig af kilde og kvalitet, er det ikke forsegt at
beregne, hvor meget fordajeligt fosfor der er i foderet.

Indholdet i foder baseret pé tilskudsfoder er lidt lavere end i ferdigfoder, hvilket ogsi er i
harmoni med Landsudvalget for Svins anbefalinger, der angiver 5,0-5,5 g fosfor i foder
baseret pa tilskudsfoder. Denne forskel i anbefalinger skyldes, at kornet ved hjemmeblanding
ikke udszttes for varmebehandling, og derved bevarer fytaseaktiviteten. ' '
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Indhold af fosfor i fdder til slagtesvin

Tabel 8.
Feerdigfoder [ Tilskudsfoder |  Tilskudsfoder omregnet til
' feerdigfoder med 2 byg og V2
hvede*
DAKOFO: (29% iblandet)
Minimum, g/kg 4,8 94
Maksimum, g/kg 6,4 10,1
Vegtet gennemsnit, g/kg 6,0 9.8 5,2
Limdsfor. - den lokale andel: (29% iblandet)
Minimum, g/kg 5,0 7.0
Maksimum, g/kg 83 18,6
Vagtet gennemsnit, g/kg 6,1 11,8 5.8
Samlet veegtet gennemsnit, g’kg 6,1 10,3 5,4
*  En kornblanding bestiende af Y2 byg og %2 hvede indeholder 3,3 g P/kg (“Foderstoffer til

svin”, Landsudvalget for Svin, DANSKE SLAGTERIER).

Fosforindholdet i sofoder fremgér af tabel 9. Indholdet udger 6,6 og 6,8 g totalfosfor pr. kg
for henholdsvis feerdigfoder og foder baseret pa tilskudsfoder, hvilket er i overensstemmelse
med de angivne anbefalinger fra Landsudvalget for Svin, DANSKE SLAGTERIER pi 6,5 g

fosfor pr. FEs til seer.

Tabel 9.  Indhold af fosfor i foder tilseer
Ferdigfoder Tilskudsfoder Tilskudsfoder omregnet til
feerdigfoder*
DAKOFO: (24% iblandet)’
Minimum, g/kg 6,3 12,8
Maksimum, g/kg 7.8 21,8
Vegtet gennemsnit, g/kg 6,6 18,2 6,9
Landsfor. - den lokale andel: (23% iblandet)
Minimum, g/kg 59 10,0
Maksimum, g/kg . | 7,6 23,0
Vegtet gennemsnit, g/kg 6,6 17,9 6,7
Samlet vagtet gennemsnit, g/kg 6,6 18,1 6,8
* En kornblanding bestdende af V% byg og % hvede Aindeholder 3,3 g P/kg (“Foderstoffer t11

svin”, Landsudvalget for Svin, DANSKE SLAGTERIER)

1 tabel 10 ses indholdet af fosfor i smégrisefoder. Indholdet udger 8,0 og 8,5 g fosfor pr. kg i
henholdsvis feerdigfoder og foder baseret pa tilskudsfoder. Landsudvalget for Svin anbefaler

“ca. 7,5 g fosfor pr. FEs til smagrise.
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Tabel 10. Indhold af fosfor i foder tilsmigrise

Feerdigfoder Tilskudsfoder Tilskudsfoder omregnet til
ferdigfoder med hvede*

DAKOFO: (33%)
Minimum, g/kg 6,2 17,5
Maksimum, g/kg 8,8 21,5
Vagtet gennemsnit, gkkg 8,1 20,3 8,8
Landsfor. - den lokale andel: (B1%)
Minimum, g/kg 5,7 10,6

‘Maksimum, g/kg 9,8 21,5

Vegtet gennemsnit, g/kg 7.9 17,0 74
Samlet vaegtet gennemsnit, g’kg 8,0 19,8 8,5

* Hvede indeholder 3,1 g P/kg (“Foderstoffer til svin”, Landsudvaiget for Svin, DANSKE

SLAGTERIER).

De vacsentligste beregnede gennemsnit af de foregdende tabeller er samlet i tabel 11.

Tabel 11. Samlet oversigt over foderets indhold af protein og fosfor angivet sonvaegtet gennemsnit af
oplysninger frafoderstofvirksomhederne

Protein, pct. Fosfor, g/kg

Slagtesvin:

- feerdigfoder 17,4 6,0

- basis tilskudsfoder 17,5 54

- normtal 17,5 57

Seer:

- feerdigfoder 15,8 6,6

- basis tilskudsfoder 16,4 68

- normtal 16,1 6,7

Smigﬁse:.

- feerdigfoder 20,2 8,0

- basis tilskudsfoder 19,8 8,5

- normtal 20,2 8,0
DISKUSSION

Veardierne i tabel 11 er udtryk for forventninger til deklareret indhold i svinefoder i

indevaerende fodringss®son.

Oplysninger indsamlet og beregnet af Danmarks Statistik pé basis af forbrugte foderrdvarer og
tabeloplysninger om rdvarernes n@ringsstofindhold viser, at is@r proteinindholdet i foder i
1995 1a vasentligt hejere end angivet i tabel 11. For at afklare denne uoverensstemmelse har
Plantedirektoratet fremsendt det deklarerede og analyserede indhold i diverse fodertyper for

91




1995 og for indevarende foderseson startende i august 1996. I tabel 12 ses disse veerdier
samlet.

Tabel 12. Indhold af protein, pct. i svinefoder indsamlet fra forskellige statistiske materialer

LU , | Danmarks Plante- Plante- Plante- Plante-
Statistik | direktoratet | direktoratet | direktoratet | direktoratet
(deklareret) | (analyseret) | (deklareret) | (analyseret)

Periode 1996/97 1995 1995 Sept. - Nov. 1996
Feerdigfoder:
Slagtesvinefoder 174 19,6 18,4 18,9 17,3 18,0
Sofoder 15,8 16,9 16,5 17,1 15,7 16,7
Tilskudsfoder:
Slagtesvinefoder 35,3 37,2 36,5 36,5 36,8 36,8
Sofoder. 35,7 36,8 351 35,0 35,2 35,6

" Det fremgdr af tabel 12, at tallene fra Danmarks Statistik 1995 er hgjere end tilsvarende tal fra
Plantedirektoratet. Dette gelder s&vel det deklarerede som det analyserede indhold af protein.
Udviklingen mod lavere indhold af protein fremgir af forskellen i Plantedirektoratets
angivelse fra 1995 og fra indevaerende fodringsseeson. Der er god overensstemmelse med
Landsudvalget for Svins resultater og Plantedirektoratets deklarerede proteinindhold, mens
Plantedirektoratets analyserede proteinindhold er hejere end det deklarerede for ferdigfoder.

Plantedirektoratets materiale for september-november 1996 er forholdsvis lille, s3 den reelle
forskel kan vere tilfeldig. '

" Erfaringer fra 1994 og 1995 viser imidlertid at det analyserede proteinindhold er ca. 0,5 pct.
hajere end det deklarerede indhold, men kun for ferdigfoder. Der er ingen forskel ved
tilskudsfoder.

Med hensyn til fosfor er der ingen vasentlige forskelle mellem Landsudvalget for Svins,
Danmarks Statistiks og Plantedirektoratets data undtagen ved slagtesvin, hvor Landsudvalget
for Svins oplysninger er ca. 13 pct. lavere end Danmarks Statistiks, hvilket er i fuld
overensstemmelse med at fosfornormen til slagtesvin er reduceret i 1995.

Af praktiske grunde baseres normtallene pd det deklarerede indhold, hvilket er nemmest at
- kontrollere via indlegssedler. '
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Svin, bilag 3

1. N, P og K aflejring pr. kg levende vaegt og pr. kg tilvaekst hos seer, pattegrise (indtil 7,5 kg)
og smagrise (7,5-30 kg) |

2. Spers vaegtendring

3. Fordeling af P udskillelsen pa gﬂdnmg og urin

Hanne Damgaard Poulsen
Statens Husdyrbrugsforseg
Forskningscenter Foulum
Afdeling for Ernzring
Postboks 50
8830 Tjele

KONKLUSION
Ad. 1. N, P og K aflejring hos sger, pattegrise (indtil 7,5 kg) og smdgrise (7,5-30 kg)

Principielt deles aflejringen af N og P hos sper og pattegrise i den mangde, der aflejres i soen i
form af kropstilvaekst, og den meengde, der aflejres i de producerede pattegrise

Sper. 1 de citerede referencer varierer aflejringen af N mellem 20 og 30 g pr. kg kropsvagt, og
aflejringen af P ligger pa 4,7-5,1 g pr. kg kropsvagt. Det skannes, at hos s@er med den
nugldende racekombination og produktionsform ligger aflejringen pa4 omkring 25 g Nog5 g P
pr. kg kropstilveekst. Kropstilveeksten repraesenterer soens egen tilvaekst, og den udregnes som
differencen mellem kropsvaegten (ved labning) mellem to reproduktionsomgange.

Pattegrise (omkring 7,5 kg). I de citerede referencer ligger N aflejringen p& omkring 23-24 g pr. kg
kropsvaegt, og aflejringen af P ligger mellem 4,7-5 g pr. kg kropsvaegt. Det skonnes derfor, at hos
smagrise (omkring 7,5 kg) er aflejringen pa 24 g N og 5 g P pr kg kropsvaegt.

Smidgrise (7,5-30 kg). Aflejringen af N og P er beregnet ud fra indholdet i en 7,5 kg gris og’
indholdet i en 30 kg gris. Aflejringen af N og P pr. kg tilveekst hos smagrise (7,5- 30 kg) er
beregnet til 26,4 g N og 5,5 g P pr. kg tilveaekst.

K aflejring. Det skennes, at aflejringen af K hos sger og smagrise ligger pd omkring 2,0

henholdsvis 2,2 g pr. kg kropsvaegt. Hos smagrise (7,5-30 kg) skennes aflejringen at veere 2,2 g
K/kg tilvaekst.
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N ] P | K
. g/kg (levende vaegt)
Pr. kg kropsvaegt:
Soer ) 25 5,0 2,0
Pattegrise (7,5 kg) - 24 5,0 2,2
Pr. kg tilvaekst:
Sper 25 5,0 2,0
Smdgrise (7,5-30 kg) 26 55 2,2

Ad. 2. Seers vegtendring

Tilvaeksten hos sger skennes at ligge pa omkring 20 kg pr. reproduktionsomgang. Pr. &rsso vil
veegtendringen ligge pa 20 kg multipliceret med antal producerede kuld.

Ad. 3. Fordeling af P udskillelsen p4 gedning og urin.

Fordelingen af P har ikke som N fordampningsmaessig betydning, og fordelingen vurderes at
variere steerkt i praksis, da den er steerkt afhengig af foderets P indhold og fordajeligheden af P i
foderet. Gennemsnitligt vurderes det, at 55% af foderets P-indhold udskilles med gedningen og
med urinen udskilles [45% af foder P minus aflejret P i grisen]. Tallene kan udregnes for alle
kategorier af grise. '

DOKUMENTATION
A. Sper og pattegrise indtil 7,5 kg. Aflejring af N og P.

I lebet af dregtighedsperioden aflejres neeringsstoffer i bgren, i yvervaev og i fostrene. Desuden
aflejres ogsa neringsstoffer i soens egen kropstilveekst. Sterrelsen af denne er dog afhengig af
bl.a. soens alder. Efter faring henfalder baren, hvorved der tabes neeringsstoffer. Det samme sker
ved henfald af yverveev efter fraveenning af pattegrisene. Der er set foraget tab af N med urinen i
forbindelse med faring og fraveenning (Whittemore, 1995). Dette betyder, at selv om f.eks. N er

" aflejret i berveevet i draegtighedsperioden, kan det “tabes”, ndr soen ikke leengere er dregtig.
Gennem malken forsynes pattegrisene med nzeringsstoffer, som hovedsageligt bruges til vaekst.
En eventuel overforsyning bliver udskilt af pattegrisen.

Ovennavnte fysiologisk betingede forandringer er forhold, der er meget betydende ved
fastleggelsen af seers og pattegrises naeringsstofbehov. Men for den aktuelle opgave, hvor det
drejer sig om at beskrive sgers og smégrises naringsstofudnyttelse, er den fysiologisk betingede
opbygning og henfald af nzringsstofpuljer ikke interessant. Det, der betyder noget, er for det
forste, hvor store kropspuljerne er, den dag soen bliver dragtig, og den dag hun pabegynder ny
reproduktionscyklus, dvs. ndringen i sterrelsen af kropslagrene over en reproduktionscyklus.
Ydermere er det vigtigt at kende, hvor meget der er aflejret i pattegrisekroppen, nar grisen
fraveennes.

Principielt deles aflejringen af N og P hos seer og smagrise i
1. den mengde, der aflejres i soen i form af kropstilvaekst, og
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- 2. den mangde, der aflejres i de producerede sméagrise
Der findes ikke megen dokumentation i form af forsegsresultater vedr. ovennaevnte forhold, men

i det felgende beskrives de resultater, der er fundet i litteraturen. Tabel 1 viser resultater fra et
hollandsk soforsag.

Tabel 1 Indhold af N og P i slagtekroppen hos seer (Everts, 1991)

N P
Ved 125 kg kropsveegt 3,07 kg 639 g
Ved 200 kg kropsvaegt’ 472kg 930 g
Pr. kg: '
ved 125 kg* kropsvagt 24 g 51
ved 200 kg** kropsvaegt 24 g 4,7

*for 1. lebning **efter fraveenning af 3. kuld

Forholdsmaeséigt var N indholdet i sokroppen ikke zndret fra 1. lebning og indtil fravaenn.ing af
3. kuld, men 13 p& omkring 24 g/kg kropsvagt. P indholdet faldt derimod fra 5,1 til 4,7 g pr. kg
kropsvaegt.

De Wilde, 1980 har sammenlignet proteinaflejringen i draegtige (1. leegsseer) henholdsvis ikke
draegtige dyr fra samme kuld (Tabel 2).

Tabel 2. Proteinindhold i kroppen hos draegtige henholdsvis ikke draegtige dyr (De Wilde,

. 1989)
Ikke-dregtig* Dreegtig
Vgt Protein N Vgt Protein N
kg kg kg kg kg kg
Start 114 18,3 2,93 114 18,4 2,94
Dag 1111 dreegtighed 139 21,5 3,44 155 225 3,61
Tilvaekst (total) - 25 3,2 0,51 41 4,1 0,67
Tilvaekst il
fostre, kirtelveev m.m. - - - 16 0,9 0,16
Pr. kg tilveekst:
ikke dreaegtige 20gN
draegtige 16g N

*Ikke draegtige dyr var fodret som de draeghge seer.

~De ikke dfaagtige dyr havde en tilveekst pa 25 kg kropsvaegt og 3,2 kg protein, hvilket svarer til 20
g N/kg tilvaekst. Tilsvarende var N-aflejringen hos de draegtige dyr 16 g N/kg tilveekst (inkl.
kropstilveekst, fostre, ber, kirtelvaev m.v.).
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Walach-Janiak et al., 1986 undersegte effekten af forskellig protein- og energitildeling pa 1.
leegsseers N aflejring i kroppen og i ber, fostre m.v. (Tabel 3).

Tabel 3 Effekt af porteintildeling pa aflejring af N i kroppen (Walach-Janiak et al., 1986
’ (efter Table III))
Proteinindtag, g/dag 1179 242 303 419 513
Vgt ved lebning 117 116 117 119 117
| Tilveekst i draegtighed 35,3 43,2 67,1 96,6 102,0
i selve soen® 13,2 23,8 - 42,3 72,9 75,1
i bor etc. 22,1 194 . |24,8 23,7 26,9
Proteinaflejring i:
Sokroppen 4,01 4,89 7,56 10,2 11,4
Sokroppen* 1,99 3,20 5,22 8,00 9,02
N aflejring i:
Sokroppen 0,64 0,78 1,21 1,64 1,82
Sokroppen* 0,32 0,51 0,84 1,28 1,44
Ber med indhold, kg 2,02 1,69 2,34 2,2 2,4
protein .
Bor med indhold, kg N 0,32 0,27 0,37 0,36 0,38
g N/kg sotilvaekst* 24 21 20 18 19
g N/kg ber m. indh. - 14 14 15 15 . 14

*excl. ber m. indhold

Det fremgar, at N aflejringen i ber, fostre, mv. er uathzengig af proteintildelingen. Indholdet ligger
pa omkring 15 g/kg (ber, fostre mv.). Derimod var N-aflejringen i sokroppen lidt pavirket af
proteintildelingen, hvilket heenger sammen med en andring i fedtindholdet i kroppen (tal ikke

vist). Talmeessigt ligger N aflejringen pa 18-24 g N/kg kropstilvakst.

I et forsog med forskellige fodringsstrategier, fedningsgrad og antal diende pattegrise fandt
Whittemore & Yang, 1989, at forskellene i proteintilveekst var langt mindre end i fedttilvaekst malt
fra 1. lebning til fraveenning af 4. kuld. Protein- og N-aflejring er vist i tabel 4.

Tabel 4 Tilveekst i kropsvaegt, protein- og fedtindhold malt hos sger fra 1. lobning til
fraveenning af 4. kuld (Whittemore & Yang, 1989 (Table 5)).

Behandling _

1 2 3 4 5 6 7 8
Tilveekst, kg 140 135 121 88 114 120 90 70
Protein, kg 26 25 23 .. 17 21 23 18 15
Fedt, kg 30 31 24 13 22 21 12 35
g protein/kg 186 185 190 193 184 192 200 214
g N/kg 30 30 30 31 29 31 32 34
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‘Beregninger viste, at sperne pa de ikke-outrerede blandinger aflejrede omkring 185-195 g
protein/kg kropstilvaekst, hvilket svarer til 30-31 g N/kg. o

I de refererede forseg havde saerne en N aflejring pd omkring 20-30 g/kg kropstilvekst. Der
findes ikke danske undersegelser vedr. N aflejring hos seer baseret pa slagteforseg. Derimod er
der gennemfert balanceforsog med seer pd to forskellige tidspunkter i dregtighedsperioden
(Tabel 5). Resultaterne viser, at aflejringen og dermed udnyttelsen af bide N og P har varet ret
begraenset, dog er udnyttelsesgraden af bdde N og P steget i den sidste balanceperiode.

Tabel 5 Kvelstof- og fosfor aflejring bestemt to gange i draegtighedsperioden pa seer, der fik

' to forskellige proteintildelinger. (Danielsen, personlig meddelelse)
Draegtighedsstadium
dag 40 dag 90

Kveelstof:

Proteinindtag, g/dag 364 279 546 419

Proteinaflejring, g/dag 66 43 170 134

N aflejring, g/dag 10,6 6.9 27,2 - 214

N-udnyttelse, % 18 15 31 32

Fosfor

Fosforindtag, g/dag 14,1 13,6 21,2 20,4

Fosforaflejring, g/dag 1,3 1,2 52 3,2

Fosforudnyttelse, % 9 9 25 16

Den aflejrede maengde for N i det danske forseg er pd niveau med hollandske resultater, som
viste en daglig aflejring af N pa 10-16 g malt midt i dregtighedsperioden og 18-25 g sidst i
draegtighedsperioden (Everts & Dekker, 1994).

Sammenfattende skennes det, at reproducerende sger har en proteinaflejring pa omkfing 24 g pr.
kg tilvaekst. Tilsvarende skennes aflejringen af P at ligge pa omkring 5 g pr. kg kropsvagt.

B. N og P hos pattegrise

Indholdet af N og P hos fravaennede grise er vist i tabel 6. Resultaterne er fra samme forseg som
refereret i Tabel 1.

Tabel 6 Indhold af N og P hos fravannede grise (Everts, 1991. Table 44)

gN g protein gP
Fraveennede grise: ) .
75kgkropsvaegt - . 181 . 1130 35,3
Pr. kg kropsvaegt 24,1 151 4,7

I et eldre dansk forseg med Landrace grise fandtes, at nyfedte grise havde et indhold p& 19 g N
og 6,6 g P pr. kg kropsvaegt (Tabel 7).
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.Tabel 7.- Indhold af N og P hos nyfedte grise (Nielsen, 1973. Tabel 13)

Torstof 20,1%
Protein 11,9% svarer til 19 g N/kg kropsvagt
Fosfor 0,66% ~ svarer til 6,6 g P/kg kropsvaegt

Tilsvarende vardier er fundet af Becker et al., 1979, som vist i tabel 8.

Tabel 8 Indhold af N 6g P hos fostre og nyfedte grise (Becker et al., 1979 Table 5)

Fostre* Fostre** Nyfedte
Terstof, % ) 9,9 18,6 20,6
Protein, % 6,3 10,6 11,7
N, g/kg kropsvaegt 10,1 17,0 18,7
P, g/kg kropsvaegt 22 6,7 6,7

* midt i dreegtighedsperioden
**sidste tredjedel af draegtighedsperioden

I en norsk undersegelse med landrace grise blev det fundet, at N-indholdet 18 pa 20 g/kg
kropsveegt ved fedslen og steg til 24 g/kg ved 10-ugers alderen. Tilsvarende 1& veerdierne for
fosfor pa 6 og 5 g/kg kropsvaegt. De fundne resultater viser, at N indholdet pr. kg kropsveegt
stiger hos smégrise fra fedsel til fraveenning, hvorimod der maske er et lille fald i P indhold.

Tabel 9 Kemisk sammensaetning af pattegrise fra fodsel til 10-ugers alderen (incl.
: tarmindhold) (Berge & Indrebg, 1979; Tabel 5).

Torstof Fedt Protein N P -Vagt .

%o % % g/ kg g / kg kg
Ved fedsel 19,5 1,4 12,4 20 6 1,24
1 uge 26,0 8,9 13,8 22 5 2,32
2 uger 30,7 13,6 14,0 22 5 3,88
3 uger . 30,6 13,6 13,9 23 5 5,52
4 uger 31,1 13,5 14,3 23 5 6,18

16 uger 33,3 15,7 14,5 23 5 9,52

8 uger 33,9 15,4 143 23 5 14,7
10 uger 34,6 15,0 14,7 24 5 24,0
Danske:
20kg 26,3 7.3 15,6 25* 51* =20
90 kg .35,8 15,7 17,0 27* 54* =90

* Fernandez: Aflejring og indhold af N, P og K hos svin. (Svin, bilag 4: tabel 3)
Til sammenligning er der i tabel 9 anfart veerdier for nyere danske resultater for 20 og 90 kg's

grise (krydsningsgrise), som viser, at bide N og P mdholdet er lidt hejere hos de danske grise,
som vejer omkring 20 kg.
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Sammenfattende viser resultaterne pa smégrise, at N og P’ indholdet ved fraveenningen (omkring
7,5 kg) ligger pa omkring 24 g N og 5 g P pr. kg kropsveegt.

C. Saers vagtandring

Effekten af forskellige strategier for energitildeling til seer er i et 'forsag fulgt gennem 5
reproduktionsomgange, hvor sgernes vaegtendringer blev registreret over samtlige 5 omgange.
Resultaterne for vaegtendringerne mélt fra fraveenning til naeste fraveenning er vist i tabel 10,

bade pr. kuld og som gennemsnit over 5 kuld.

| Tabel 10 Seers vagtendring over 5 kuld, 515 faringer (Danielsen, personlig meddelelse)

Tilveekst, kg
1. kuld* 45,5
2. kuld 27,0
3. kuld 11,6
4, kuld 53
5.kuld . 2,3
1.-5. Kuld (gns.) 20,0

- *For 1. leegsseer er anvendt vaegt ved lebning.

Disse tal vurderes at give et godt sken over reproducerende seers tilveekst. Tilvaeksten for en
arsso kan fas ved at multiplicere den gennemsnitlige tilvaekst (fra fravaenning til fravaenning) med
antallet af producerede kuld pr. so.

D. Kalium aflejring hos seer og pattegrise

Det har ikke veeret muligt at finde specifik litteratur omhandlende K aflejring i seer og fostre. Hos
voksende svin er der fundet falgende indhold:

20 kg kropsveegt: 221gK/kg’
' 224gK/kg"”
90 kg kropsvaegt 224 gK/kg™
90 - 100 kg kropsvaegt 198 g K/kg"

"Rymarz et al., 1982
“ Danske forseg

Resultaterne sandsynligger, at aflejringen af K hos sger ligger omkring 2 g pr. kg kropsveegt.
Resultaterne antyder, at K indholdet er faldende med alderen. Dog kendes det egentlige K
indhold i en smagrisekrop ikke. Til det aktuelle brug skennes det derfor, at aflejringen hos
pattegrise ligger pd omkring 2,2 g pr. kg kropsvaegt.

E vSmdgrise (7,5 -30'kg): N og P aflejring pr. kg tilvakst.
Beregnet ud fra veerdierne for N og P indholdet i20 kg's grise samt vaerdierne for aflejring af N og

P pr kg tilvaekst (20- 90 kg) samt sken over indholdet i tarmkanalen kan indholdet pr. kg levende
gris (incl. tarmindhold) ved 30 kg beregnes (jfr.). Verdier for 7,5 kg's grise kan ligeledes beregnes.
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Levende veegt (inkl. tarmindhold) ‘ N P
30kg — 774 g 162 g
755 kg 180g 38¢g

Aflejring (7,5 til 30 kg) . 5% g 124 g

Aflejring pr. kg tilvaekst , 264 g 558

= 165 g protein

F. Fordeling af P udskillelsen pd gadning og urin

P i gedning og urin. Fordelingen af P udskillelsen pa gedning og urin er staerkt athzengig af, hvor
meget fosfor der er fordgjeligt i den anvendte foderblanding. Den del af fosforet, som ikke
fordgjes, udskilles direkte med gedningen, og den del, der fordejes, bruges til aflejring. Hvis der
absorberes mere P end grisen kan aflejre, udskilles det overskydende fosfor med urinen. Som for
N kan man beregne mangderne, der udskilles med gedning og urin, hvis man for de enkelte
kategorier af grise har kendskab til forbrugt fodermaengde, P-indhold i foderet, P’s fordejelighed i
foderet og den aflejrede meengde P.

Man har endnu ikke mulighed for at have preecis kendskab til fordejeligheden af P i
foderblandingerne. P-fordgjeligheden i foderblandinger varierer meget og er afhaengig af foderets
sammensztning. Desuden har indholdet af fytase, enten naturligt forekommende eller tilsat
mikrobiel fytase, stor betydning. De senest gennemforte danske forsag viser, at fordejeligheden af
P varierer mellem 40 og 65% (Poulsen, 1994; 1996).

Et sken over praksis vil vere, at fordgjeligheden af P endog kan vere mindre end 40%, hvor
foderet bliver varmebehandlet i henhold til salmonellahandlingsplanen. Det skennes derfor, at P-
fordojeligheden ligger pa 30-60%, hvor P fordejeligheden formentlig vil vaere hejere i
hjemmeblandet end i varmebehandlet fabriksfremstillet foder. Det vurderes, at tallet for P
fordejeligheden vil vare stigende i de kommende ar, som en folge af den forskning, der pagar pa
omrddet. Til brug for revideringen af normtal for husdyrgedning skennes det, at P-
fordejeligheden gennemsnitligt vil ligge p4 omkring 45%, hvilket indebeerer, at 55% af foderets P-
indhold ender i gedningen [kg foder P*0,55]. Af -de 45%, der absorberes, anvendes noget til
aflejring og resten udskilles som overskud i urinen [kg foder P*0,45 minus kg aflejret P i grisen].
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Svin, bilag 4

AFLEJRING OG INDHOLD AF N, P OG K HOS SLAGTESVIN

KONKLUSION

Svinekroppens sammensatning ved 20 kg henholdsvis 90 kg levende vaegt blev bestemt ved

Seniorforsker José A. Fernindez
_ Statens Husdyrbrugsforseg
ForskningscenterFoulum
" Afdeling for Ernaring
Postboks 50
8830 Tjele

" fodrings-, balance- og slagteundersogelser i en reekke forseg udfert ved Statens Husdyrbrugs-

forseg. Analyse af de samlede data danner grundlaget for nedenstdende veerdier for indholdet

(g/kg levende vaegt) af N, P og K ved henholdsvis 30 kg, 100 kg og tilvaeksten 30-100 kg. De
eksperimentelt bestemte veerdier er skensmeessigt korrigeret for indholdet af N og P i
mavetarmkanalen, idet denne fraktion af neringsstofferne, skent ikke udnyttet, felger grisen,

nar den forlader bedriften.

Normtal for indhold af N, P, og K hos svin

Levende vaegt N, g/kg levende P, g/kg levende K, g/kg levende
30kg 26 54 2.2
100 kg 27 55 2.2

28 5.5 2.2

Tilvaekst (30-100 kg)

DOKUMENTATION

De nugeldende normtal for svinegedningen er hovedsageligt baseret pa beregninger udfert af
Boisen (1993) og senest beskrevet af Ferndndez et al. (1995). Grunddata for normtallene er vist

itabel 1.

Tabel 1. Kvalstofregnskab over forbrug, udnyttelse og overskud i forbindelse med

produktionen afslagtes vin

Forbrug Udnyttet Overskud

N i foder N i krop N i faeces N i urin
Pattegris (0-8,5 kg) 1,41 0,26 0.28 0,87
Smagrise (8,5-25 kg) 1,18 0,46 0,24 0,48
Slagtesvin (25-100 kg) 5,99 1,85 1,20 2,94
Total 8,58 2,57 : 1,72 4,29
% 100 30 20 50
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Anvendte forudsaetninger for beregningerne:

Pattegris: beregnes ud fra foderforbruget for en arsso, der 1) producerer 20 grise, 2) har en

arlig tilvaeKst pa 30 kg og 3) har et arligt forbrug pa 1100 FEs med et rdproteinindhold pa 160
/FEs.

gmégrise: forbrug pa 37 FEs med et raproteinindhold pa 200 g/FEs, heraf aflejres 175 g

protein/kg tilvaekst i den tomme gris (- tarmindhold).

Slagtesvin: forbrug p& 214 FEs med et rdproteinindhold pa 175 g/FEs, heraf aflejres 165 g

protein/kg tilvaekst i den tomme gris. '

Desuden antages det, at fordgjeligheden af proteinet i alle tilfeelde er pa 80%.

Som det fremgér af tabel 1, er normtallene baseret pd en lang rakke forhold vedrerende
svinets naeringsstofforsyning og -omsaetning. Kendskab til disse forhold og deres variation er
en nedvendig forudsatning for, at normtallene virker efter hensigt i den praktiske
svineproduktion.

I de sidste 20 &r er der udfert en lang reekke forseg ved Statens Husdyrbrugsforseg med
henblik pa at skaffe viden om neringsstoffernes absorption, omsatning og udnyttelse hos
voksende svin. Foruden et neje regnskab over de forterede naringsstoffer, deres fordajelse
og ekskretion, har disse forseg ogsé omfattet studier over grisekroppens indhold af nzerings- -
stoffer bade ved 20 og ved 90 kg levende vagt og derved ogsd over sammensatning af
tilvaeksten. Resultaterne fra en del af disse forsag blev publiceret samlet af Jorgensen et al.
(1985a).

De sidste 12 ars forseg er blevet udfert med Landrace og Yorkshire svin fra avlsbesetmnger
samt krydsningsgrise fra besetningen i Forskningscentret Foulum. Delresultaterne fra disse
forseg er publiceret af Ferndndez et al.(1985), Just et al. (1985a,b,c,d), Jorgensen et al. (1985b),
Jergensen et al. (1986), Jergensen et al. (1988) ogOksbjerg et al. (1990 og 1996).

Data fra disse forseg er udvalgt som grundlag for evaluering og eventuelt justering af
‘normtallene. En vigtig forudsaetning herfor er, at dyrematerialet er sammenligneligt med
praksis. I tabel 2 er vist produktionsdata fra forsegene. Til sammenligning er ogsd vist
produktionsresultaterne fra E-kontrollen for 1995. Neeringsstofsammensztning af smagrise,
slagtesvin og af tilvaekst er vist i tabel 3. Indholdet af nzringsstofferne er beregnet som den
akkumulerede mzngde i hele kroppen efter rensning af mavetarmkanalen, divideret med kg
levende vagt. '

Tabel 2. Produktion af slagtesvin. resultaterne fra praksis i 1995 E-Kontrollen™) og fra
forsog (StatensHusdyrbrugsforsag)

E-Kontrollen Forsag
Darligste Bedste
. Gns 25 pct. 25 pct. Gns. Sd

Foder, FEs/d - : 2,17 2,14 2,22 1,91 0,20
Riprotein, g/FEs 190 22
Fosfor, g/FEs 6,9 1,2
Tilvaekst, g/d 744 676 810 687 79
Vaegt v. indsaet., kg 30,4 29,8 315 21,1 25
Vaegt v.slagin, kg . 97 .99 97 88,2 39
Tomvagt, % af lev? - - - 94,5 1,2
FEs / kg tilvaekst 2,94 3,17 2,74 2,79 0,30
Aflejret, % afindt. - - - 33,3 5,2
Ked, % 59,8 59,7 59,8 53,2 24

1) Landsudvalget for Svin, 1996;” Tomvagt= vaegt ved slagtning - indholdet i mave og tarm,
% af veegt ved slagtning;” Ked %= bestemt ved anatomisk dissektion, % af tomvaegt
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Tabel 3. Kemisk sammensztning’ af smigrise (n=37), slagtesvin (n=151) og af tilvaeksten

Smigrise Slagtesvin Tilvaekst -
Gns. Sd Gns. Sd Gns Sd
Vagt v. slagtning, kg 214 2,8 882 | 39 } - -
Tomvagt, % af levende’ 899 | 23 94,5 1,2 - - -
Torstof, g/kelevenide |- 263" -] 18 358 - 24 388 | 31
Aske, g/kglevende |7 32 2. 32 3 32 5
rotein, g/kg levende 156 -7 b 170 7 174 9
edt, g/kg levende 73 17 157 30 184 38
Kalcium, g/kg levende 8,0 0,8 8,2 0,6 8,2 0,8
[Fosfor, g/kg levende 51 0,3 54 0,3 54 0,4
Kalium,  g/kg levende 2,2 0,4 2,2 0,1 2,2 0,1
[Energi, MJ/kg levende 6,61 0,66 10,28 1,09 11,46 1,38

" Total meengde neeringsstof i kroppen/kg levende vaegt

Faktorerne i proteinomsatning er indbyrdes korreleret

Ved de ovennavnte forseg (tabel 2 og 3) blev der bla. ogsé tilvejebragt oplysninger om
faktorer relateret til proteinomsatning (forteret foderprotein, daglig tilvaekst,
foderudnyttelse, aflejret protein i % af den forteerede maengde og per kg tilvaekst, ked %
bestemt ved dissektion, m.m.). Graden af indbyrdes afhzengighed mellem faktorerne blev
undersegt ved en korrelationsanalyse. Resultaterne er anfort i tabel 4. Da materialet
fremkommer fra forskellige forsag med forskellige behandlinger er korrelationskoefficienter
beregnet efter justering for forsag, ken og behandling indenfor forseg,.

Tabel 4. Partiel korrelationskoefficienter” mellem faktorer relateret til proteinomsatning
hos voksende svin

[Egenskab Protein | Protein Til- Foder | Aflejret | Kod, |Aflejret proteir

: g/d g/kg |vaekst g/d /tilvekst|protein %] % g'kg
foder optaget tilvaekst

Protein, g/kg foder 0,17

Tilvaekst, g/d . 0,68 0,29

Foder /tilvaekst 0,02 -0,28 -0,71

 |Afl. prot., % optaget, -0,13 0,16 049 -0,80

Kod, % -056 | -0,10 -041 0,03 0,24

Afl. prot., g/kgtilv. -0,22 0,05 -0,11 -0,08 0,60 0,40

Afl. fedt, g/kgtilv, -0,46 -0,01 0,13 0,27 -051 |-0,55 -0,60

' Multivariat variationsanalyse: Kan, forseg, behandling indenfor forseg, tomvagt
De fundne sammenhange (tabel 4) er efterfelgende beskrevet kvantitativt ved regressions-

analyse (tabel 5). Det fremgir af tabellerne, at foderudnyttelsen (foder/tilvaekst) og
proteinudnyttelsen (aflejret protein i % af fortaerede) er indbyrdes afhangig i meget hej grad.
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Tabel 5. Prediktion af proteinaflejring i tilvaekst samtprotein- og foderudnyttelse

Lig. nr. Y Int. B X R2 Ccv
1 Aflej. prot.
g/ ke tilv. 208 -0.07 g protein/d 041 4,3
2 ‘o 130 0,28 g protein/kg foder . 0,38 4,4
3 “ 191 -0,01 g tilvaekst/d 0,38 44
4 i 190 -3,12 Foder /tilvaekst . 0,38 4,4
5 - 85 1,81 Ked % 0,47 4,0
Aflej. protein,
6 % af opt. -1,6 0,19 Afl. prot. g/kgtilv. 0,87 6,2
7 "o 419 -0,05 Afl. fedt g/kgtilv. 0,85 6,6
o 0,15 Afl. prot. g/kgtilv.
8 ” 10,9 -0,02 Afl. fedt g/kgtilv. | 0,88 6,0
9 ” 64,0 -10,72 Foder/tilvaekst 0,93 4,6
10 _ Foder /til-
vaekst, kg 4,9 -0,06 Afl.prot. % optaget 0,90 4,0
: 0,003 Afl. prot. g/kgtilv. ‘ ‘
11 = “ 1,9 0,002 Afl. fedt g/ketilv. 074 6,4

_ Dette resultat 4bner mulighed for at estimere proteinudnyttelsen i aktuelle tilfelde ved dens
relation (lign. 9) til foderudnyttelsen, som saedvanligvis kendes i praksis. Den reciprokke
relation’(lign. 10) viser til gengeeld, at en forbedring af proteinudnyttelsen (ved f. eks. en
finpudsning af aminosyresammenszatning af foderproteinet) pa 1% sparer 60 g foder for hvert
kg tilveekst, svarende til 4,2 kg mindre foder til produktion af en gris fra 30 til 100 kg.

Selv om disse ligninger ikke umiddelbart kan tilleegges generel gyldighed, viser de dog, at der
er potentiale for skonomisk gevinst ved at forbedre proteinudnyttelse.

Disse resultater viser ogsd, at en konstateret endring af én eller flere af disse faktorer
uvaegerligt vil veere ledsaget af en tilsvarende sendring i én eller flere af de andre faktorer.
" Dette er af speciel betydning, nir man forseger at beregne konsekvensen for f.eks. N-tab i
svineproduktionen af en @ndring i produktionsfaktorerne.

Konsekvenser af en 10% @ndring i produktionsfaktorer forproteintabet

Kvalstof- og fosforomseetning i slagtesvineproduktionen er i det foregaende beskrevet ved
gennemsnittet af resultaterne fra forseg og fra E-kontrollen. I det felgende belyses ved en
konsekvensberegning den relative betydning for N-tabet af variationen i udvalgte
produktions-faktorer. De fundne indbyrdes sammenhange (tabel 4 og 5) mellem relevante
faktorer er forsegt inddraget mest muligt. Til formailet beregnes forst N-tabet fra et
referencesvin under forudseetninger hovedsageligt baseret pa veerdierne angivet i tabel 2 og 3.
Derefter genberegnes N-tabet efter konsekutive aandrmger (10%) af enkelte udvalgte faktorer
(1-6) som felger:

Forudsatninger:. Reference Zndring $10%
Foder, kg/dag 1,95

Protein, g/kg foder 187 1. <187 g
Tilvaekst total, 25-100 kg 75 2. -75kg
Proteinfordgjelighed, % 77

Foderudnyttelse, foder/kg tilvaekst 2,87 3. -0,29 kg
Tilvaekst, g/dag 687 4. +687 g
Aflejret protein, % af indtaget 33,3 5. +3,3%
Aflejret protein, g/kg tilvaekst 181 6.

-181g
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Proteinregnskab for et referencesvin: Tilvaekst 25-100 kg

Dage til slagtning: 75/0,687 =109d
Foderforbrug: - 75%2,87 =215 kg
Proteinforbrug: 215*0,187 =40,21 kg
Fordgjet protein: 40,21%0,77 =30,96 kg
Faecesprotein: 40,21%0,23 =9,25kg
Aflejret protein: 75*0,181 =13,58 kg
Udnyttet protein: . 13,58/40,21*100 =338 %
Protein i urin: ’ 40,21-9,25-13,58 =17,38 kg
Proteintab: 9,25+17,38 =26,63 kg

‘Tabel 6. Beregning af konsekvensen for proteintabet som felge af 2ndringer i
produktionsfaktorer (1-6)

/Endring: | Reference 1 2 3 4 5 6

Forbrug 40,21 36,19 37,57 36,20 | . 36,19 37,43 40,21
Tab i faeces 925 8,32 8,64 8,33 8,32 8,61 9,25
Aflejret - 13,58 13,58 12,67 13,79 13,58 13,71 12,22
Tab i urin 17,38 14,29 16,28 14,08 14,29 15,11 18,74
Totaltab 26,63 22,61 2490 | 2241 | 22,62 23,72 27,99
Relativ - 100,0 849 93,5 842 84,9 89,1 105,1.

Som allerede vist er de - forskellige parametre inddraget i proteinregnskabet afhengig af
" hinanden i mindre eller storre grad. Folgende betragtninger -desangdende er gjort ved gvelsen
ovenfor:
1. Reduktion af foderets protein. I det aktuelle tilfaelde forudsaettes det, at aendringen
udelukkende er en reduktion af proteinmzngden, hvilket ved usendret produktionsresultat vil
" sige at proteinet var i overskud. I en del tilfeelde vil 2endringen dog ogsa indebzere en foragelse
af proteinkvaliteten. Derved opnas en mere effektiv foderudnyttelse og sandsynligvis ogsa
feerre dage til slagtning med en ekstra reduktion af proteintabet til folge. Konsekvensen
ovenfor ma derfor anses for at veereunderestimeret.
2. Reduktion af den totale tilvaekst. Dette kan ske ved en hejere indszttelsesvaegt end 25 kg
eller en lavere slagtevaegt end 100 kg. Forskellen i proteinudnyttelsen mellem smi og store
~ grise er ikke indregnet.
3. Forbedret: foderudnyttelse. Foderudnyttelsen er selvsagt bestemt af samspillet mellem
andre faktorer -sdsom dyrets genetiske forméen, proteinkvalitet, sundhedstilstand,
management m.m. Alle andre faktorer lige ma proteinkvalitet anses for at vare den mest
betydende faktor for foderudnyttelsen. ZEndringer i fodereffektiviteten vil siledes vaere
betinget af en sendret proteinudnyttelse. Dette er der taget hensyn til ved at beregne en
proteinudnyttelse, der modsvarer eendringen i foderudnyttelse ved hjzlp af ligning 9. Da
fodringsbetingelser i gvrigt ikke eendres, betyder det, atproteinaflejringen oges.

4. Foroget daglig tilvackst. Daglig tilvaekst er ogsa et resultat af samspillet mellem forskellige
faktorer. Derfor kan den ogsa have indflydelse pa fodereffektivitet m.m. Dette er imodegaet
ved at beregne antal dage til slagtningen (75/0.687/1.1) og ved at anvende referenceveerdien
for foder/dag samt protein i foder.

5. Forbedret proteinudnyttelse. Her geelder samme betragtninger som i 3. ovenfor. Derfor er
foderudnyttelsen beregnet ved ligning 10.

6. Reduceret proteinaflejring/kg tilveekst. I dette tilfelde er regnet med en gris som ikke er i
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stand til at udnytte proteinet i samme grad som referencegrisen.

Resultaterne anfoert i tabel 6 viser, at under de givne betingelser er proteintildeling, daglig
tilveekst og fodereffektivitet de mest betydende faktorer for proteintabet. Resultaterne viser
ogs4, at disse tre faktorer pavirkerproteintabet i nogenlunde same grad.

Variationen af kvalstof- og fosfortabet ved svineproduktionen

I det foregéende er den aktuelle viden om de vigtigste faktorer af kveelstof- og fosforforbrug,
udnyttelse og tab ved svineproduktionen beskrevet. Ved at kombinere datamaterialet fra
praksis vedrerende produktionsforhold (E-kontrollen) med oplysninger om protein- og fosfor-
indhold i svinefoder samt med data fra forseg vedrerende fordejelighed og udnyttelse af
nzringsstofferne kan beregningsmodeller over det totale tab af N og P opstilles. Seernes
tilvaekst er anslaet til 20 kg/kuld med et indhold af N og P pa henholdsvis 25 og 5 g/kg.
Pattegrisene (7,5 kg) vurderes til at indeholde 24 g N og 5 g P/kg (8.3. Aflejring og indhold af
N, P og K hos sger og smégrise) Indhold af N og P i smagrise tilvaekst (7,5-30 kg) antages at
vare de samme som for slagtesvin (tabel 3).

Beregningerne vist i tabel 7, 8 og 9 viser N- og P-tab ved en produktionseffektivitet svarende
til E-kontrollens gennemsnit for 1995, samt gennemsnittet af de darligste 25% og af de bedste
25%.

Tabel 7. Kvalstof- ogP-regnskab over forbrug, udnyttelse og overskud i forbindelse med
produktionen af slagtesvin. Gennemsnit af E-kontrollen

Forbrug Udnyttelse Overskud
Foder Aflejret Faeces Urin
N P N P N P N P
Pattegrise (0-7,5 kg) | 1,29 0,34 0,23 005 1026 | 019 | 0,79 | 0,11
Smaégrise (7,5-30 kg) 1,23 | 0,30 | 0,63 0,12 0,18 | 0,16 | 0,42 | 0,02
Slagtesvin (30-100 kg) 533 | 1,12 | 1,95 0,39 1,07 | 062} 231 | 0,11
Total ‘ 785 | 1,76 | 2,81 0,56 151 | 097 | 352 | 0,24
% : 100 100 36 32 19 55 45 13 -

Anvendte forudsatninger for beregningerne:

Pattegris: beregnes ud fra foderforbruget for en &rsso, der 1) producerer 21,66 grise; 2) har en
tilvaekst pa 20 kg/kuld med 25 g N og 5 g P/kg; 3) har et érligt forbrug pa 1178 FEs (1111 kg)
med etraproteinindhold pa 162 g og 6,8 g P/kg; 4) pattegrisen indeholder 24 g N og 5 g P/kg.
Smagrise: forbrug pa 43.6 FEs (37,6 kg) med et rdproteinindhold pa 204 g og 8 g P/kg, heraf
aflejres 27,8 g N og 5,4 g P/kg levende tilvaekst.

Slagtesvin: forbrug pa 206 FEs (190 kg) med et réproteinindhold pa 175 g 0g 5,9 g P/kg, heraf
aflejres 27,8 g N og 5,4 g P/kg levende tilvaekst (tabel 3).

Desuden antages det, at fordejeligheden af proteinet er 80% for sger og slagtesvin og 85% for
sméagrise. Fosfor-fordejeligheden szettes i alle tilfaelde til 45%.

107



Tabel 8. Kvlstof- og P-regnskab over forbrug, udnyttelse og overskud i forbindelse med

produktionen af slagtesvin E-kontrollens darligste 25%

Forbrug Udnyttelse Overskud
Foder Aflejret Faces Urin

N P N P N P N P
Pattegrise (0-7,5 kg) 1,53 | 040 | 0,24 0,05 031 ] 0221/ 098 | 0113
Smagrise (7,5-30 kg) 148 | 0,36 | 0,63 0,12 022 ] 019 | 063 | 0,05
Slagtesvin (30-100 kg) 5,76 1,21 1,95 0,39 115 | 067 | 266 | 0,15
Total 8,77 | 197 | 282 0,56 1,68 | 1,08 | 427 | 0,33
% 100 100 32 28 19 55 49 17

Anvendte forudszetninger for beregningerne:

Pattegris: beregnes ud fra foderforbruget for en arsso, der 1) producerer 19 grise; 2) har en
tilvaekst pa 20 kg/kuld med 25 g N og 5 g P/kg; 3) har et arligt forbrug pa 1247 FEs (1176 kg)
med et raproteinindhold pa 162 g og 6,8 g P/kg; 4) pattegrisen indeholder 24 g N og 5 P/kg.
Smagrise: forbrug pa 52,6 FEs (45.44 kg) med et raproteinindhold pa 204 g og 8 g P/kg, heraf
aflejres-27,8 g N og 5,4 g P/kg levende tilvaekst.

Slagtesvin: forbrug pa 222 FEs (205 kg) med et rdproteinindhold p& 175 g og 5,9 g P/kg , heraf
aflejres 27.8 g N og 5,4 g P/kg levende tilvaekst (tabel 3).

Desuden antages det, at fordejeligheden af proteinet er 80% for seer og slagtesvin og 85% for
smagrise. Fosfor-fordejeligheden sattes i alle tilfaelde til 45%.

Tabel 9. Kvalstof- ogP-regnskab over forbrug, udnyttelse og overskud i forbindelse med
produktionen af slagtesvin.E-kontrollens bedste 25%.

Forbrug Udnyttelse Overskud
Foder Aflejret Faces Urin

N P N P N P N P
Pattegrise (0-7,5 kg) 09 | 025 | 023 0,05 019 | 0,14 | 0,54 | 0,06
Smigrise (7,5-30 kg) 090 | 022 | 063 0,12 014 { 0,12 | 0,13 | -002°
Slagtesvin (30-100 kg) 507 | 107 | 195 0,39 1,00 | 059 | 211 | 0,09
Total 693 | 154 | 281 0,56 134 | 085 | 2,78. | 0,13
Po 100 100 41 36 19 55 40 9

Anvendte forudsatninger for beregningerne:

Pattegris: beregnes ud fra foderforbruget for en rsso, der 1) producerer 23,7 grise; 2) har en
tilvaekst p& 20 kg/kuld med 25 g N og 5 g P/kg; 3) har et &rligt forbrug pa 949 FEs (895 kg)
med etrproteinindhold pa 162 g og 6,8 g P/kg; 4) pattegrisen indeholder 24 g N og 5 g P/kg.
Smagrise: forbrug pa 32,1 FEs (27,7 kg) med et raproteinindhold pé 204 g og 8 g P/kg, heraf
aflejres 27,8 g N og 5,4 g P/kg levende tilvaekst.

Slagtesvin: forbrug pa 195 FEs (181 kg) med et rdproteinindhold p4 175 gog59¢g P/kg, heraf
aflejres 27.8 g N og 5,4 g P/kg levende tilvaekst (tabel 3).

Desuden antages det, at fordejeligheden af proteinet er 80% for seer og slagtesvin og 85% for
smagrise. Fosfor-fordejeligheden szettes i alle tilfaelde til 45%.

Goadnings- og urinvolumen

Et sken over de producerede maengder af gadning og urin kan fas ved analyse af data fra
fordejeligheds- og balanceforseg udfert ved Statens Husdyrbrugsforseg over de sidste 15 ar.
Datamaterialet bestar af 48 foderblandinger anvendt til fodring af slagtesvin fra 20 til 90 kg.
denne periode udfertes 2 til 5 fordejeligheds- og balanceforseg med hvert svin. I alt blev der
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udfert 769 forseg.

I tabel 10 er anfert gennemsnittet og variation af mangden samt kemisk sammensatning af |

foder, godning og urin.

Tabel 10. Mangde og kemisk sammensatning af foder, gedning og urin bestemt ved
fordejeligheds- og balanceforseg med voksende grise (35-90 kg)

Navn Gns s Min Max
Foder: '

Foder, kg/d 1,885 ~ 045 0,96 2,678
Terstof, g/kg foder 878 6 863 888
Aske, g/ kg terstof 61 9 47 101
Réprotein, “ 220 23 178 273
Fedt, “ 39 15 27 81
Traestof, “ 66 29 35 162
NEE, ” 614 45 471 702
FEs/kg torstof 1,12 0,1 0,94 1,41
FEs/kg foder 0,99 0,1 0,83 1,24
Protein, ¢ /FEs 197 24 152 251

{ Fordejeligt protein, “ 152 17 122 197
Réprotein fordgjelighed, % 77 4 72 .92
Organisk stof fordgjelighed, % 81 4 71 92
Torstof fordejelighed,’ % 79 4 69 90

Geodning:

Gedning, kg/d 1,145 0,39 0,270 1,929
Godning, kg /kg foder 0,615 0,171 0,212 1,081
Torstof, g/kg 307 30 263 414
Aske; g /ke torstof . 163 32 110 267
Réprotein, o 244 35 172 313
Fedt, N 82 15 50 109

1 Treaestof, ’ 218 49 162 363
NEE, “ 293 31 228 357

Urin:

Urin, kg/d 3,019 . 0,684 1,534 4,502
Urin, kg /kg foder 1,630 0,217 1,283 2,173
N iurin, g/ke 7.9 19 4,7 14,8

Af forsagstekniske grunde har alle grise fiet samme mengde vand i relation til
_fodermzengden (ca. 2,5 1 vand/kg foder). Dette begranser materialets egnethed iszer med
hensyn til at belyse variationen i urinvolumen.

Godningens sammensztning og volumen er dog hovedsageligt bestemt af foderets kemiske
sammensztning. Statistiskanalyser viser, at gadningens volumen (kg gedning/kg foder) i hgj
grad er afheengig af foderets kemiske sammenszetning. Multipel regression af foderets indhold
af nzeringsstoffer (g/kg terstof) p& gadningsvolumen (g/kg foder) eller terstof i gadning (g/kg.
gedning) resulterede i folgende ligninger:
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Lign 12: Gedning, g/kg foder = 594,5-0,10*fedt*treestof+0,05*traestof*
R*=0,74 CvV=14,5

Lign 13: Gedning, g/kg foder = -487,9+46,7*fedt-0,51*fedt *+0,03*treestof*
R=0,80 CV=129

Lign 14: Gedning, g/kg foder = -33,3-51,3*traestof+0,05*aske*protein
- +0,07*treestof*NFE+0,1*trastof
R’=0,81 Cv=12,8

Lign 15: Gedning, g/kg foder = -191+16 6*traestof-0,4*fedt*+0,2*fedt*protein
-0,08*protein*traestof+0,04*treestof *
R’=0,87 Ccv=10,7

Lign 16: Terstof, g/ kg gedning = 425+0,1*fedt %.0,03*fedt*protein+0,01*protein*traestof
--0,04*fedt*traestof-0,003*traestof NFE
R*=0,81 Cv=43

Urinvolumen kan indirekte skennes ved at beregne vandbalancen pa folgende made:
1.- Indtaget vand, g/kg foder = vandindhold, g/kg foder + drikkevand
2.- Vandtab i gedning, g/kg foder = g gedning/kg foder (lign 12-15) / 1000

*(1000-terstof i gedning, g/kg (lign 16))
3.- Absorberet vand, g/kg foder = indtaget vand - vandtab i gedning
4.- Aﬂe]ret vand, g/kg foder = (1000-aflejret torstof, g/kg tilvaekst (tabel 3))

/foder, kg /kg tilvaekst

5.- Vandtab i urinen, g/kg foder = absorberet vand aflejret vand

Beregning af normtal for indhold af N, P og K hos svin inklusiv indhold i mavetarmkanalen
Det totale tab beregnes seedvanligvis som forskellen mellem indtagelse med foder og aflejring
i kroppen. De aflejrede maengder angivet i tabel 3 er, som allerede anfart, beregnet som den
akkumulerede mzngde i hele kroppen efter rensning af mavetarmkanalen divideret med kg
levende vaegt. Det siledes beregnede tab er ikke identisk med tabet ab gérd, idet ved levering
bortskaffes den del af tabet, der stammer fra indholdet i mavetarmkanalen péa leveringstids-
punktet. Med udgangspunkt i gennemsnitveerdierne givet i tabel 3 samt foderets indhold af
raprotein og fosfor (8.2. Indhold af protein og fosfor i svinefoder 1997) kan normtallene
beregnes, idet det antages at svinene forterer 1,3 og 4,0 kg foder/dag ved henholdsvis 30 og
100 kg levende vagt. Det antages endvidere, at fordejeligheden af réproteinet er henholdsvis
85 og 80% og af fosfor 45% :

Indhold i mavetarmkanalen:
N, 30kg: 1,3 x 204/6,25 x (1-0,85) = 6,4 g N

P, 30 kg: 1,3 x 8 x (1-0,45) =57gP

N, 100 kg: 4,0 x 175/6,25 x (1-0,80) = 22,4 g N

P, 100 kg: 4,0 x 5,9 x (1-0,45) =130gP

Indhold i grisen inklusivemavetarmindhold:.

30 kg:

N: (21.4x 156/6,25 + 8,6 x 170/6,25 + 6,4) /30 = 25,8 g N/kg levende vagt

P:(21.4x5,1+8,6x5,4+5,7)/30 = 5,4 g P/kg levende veegt
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100 kg:

N: (100 x 170/6,25 + 22,4)/30 =274 g N/kg levende vaegt
P: (100x 54 + 13,0)/30 = 5,5 g P/kg levende vaegt
Tilvaekst 30-100 kg:

N: (100 x 27 - 30 x 25,8)/70 = 28,1 g N/kg levende vaegt
P: (100 x 5,5 - 30 x 5,4)/70 = 5,5 g P/kg levende vaegt
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1. Indledning

Denne rapport er udarbejdet som dokumentation for veerdier for udskillelsen af feeces og urin
samt mengderne af naringsstofferne N, P og K i faeces og urin hos kvaeg. Dokumentationen er
baseret dels p& modelberegninger, dels pa analyser af data fra periodefoderkontrollen (PFK), som
udferes i kvaegbrug i praksis. I de enkelte afsnit gennemgas ferst modellens forudsaetninger,
elementer og resultater. For hver dyregruppe holdes resultaterne derefter op mod resultaterne af
analysen af PFK data. Virkninger af variationer i visse faktorer belyses endvidere ved beregninger
udfert ved hjelp af modellen SAMSPIL (Hansen et al., 1996), som er udviklet til at beskrive
nzeringsstofflow og -udnyttelse i kvaegbedrifter.

2. Materialer og metoder

Den grundleggende model bygger pi en kombination af data fra ydelseskontro]len og
foderplanleegningen i praksis, resultater og sammenhznge fastlagt i fodringsforseg, samt
standard foderplaner og tabelveaerdier. Beregningerne i modellen er principielt opbygget omkring
balancer for terstof, N, P og K beregnet ud fra information om indhold i foder, krop, malk og
foster samt om fordejelsen og omsetningen af disse stoffer. For neringsstofferne N, P og K
udtrykkes balancerne som i eksemplet i felgende ligning:

N,

foder anvaht

+N .+ N_.+N

godning

+ Nurin
Modellens forudszetninger og beregninger beskrives i evrigt i de enkelte afsnit.

Analysen af oplysninger fra praksis bygger pa data fra periodefoderkontrollen (PFK). PFK bruges
til at analysere foderstyringen og foderudnyttelsen i praksis. PFK bygger dels pa
endagsfoderkontroller (EFK), dels pé statusopgerelser vedrerende besztningen samt indkebte
handelsfodermidler. Ved EFK vejes alt tildelt foder til de forskellige grupper af dyr i besaetningen
‘P4 en enkelt dag. I mange tilfelde vejes ligeledes foderresterne. Ved beregning af
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kvalstofindtagelsen bruges analyseresultater eller indberettede vaerdier horende til besaetningens
fodermidler. Hvis der ikke findes nogen analysevardier eller indberettede vaerdier bruges
tabelveerdien fra lokale kartoteker, hvis sddanne findes, ellers vaerdier fra fodermiddeltabellen.
Mineralstofvaerdier er altid tabelveerdier. EFK udferes 8-10 gange om é&ret. Ca. fire gange om aret
laves en udvidet EFK, hvor der udarbejdes en status pa besatningen. I de tilfeelde vejes eller
males dyrene. Tilgang, fadsler og afgang fra besaetningen og overforsler inden for besatningen
noteres med priser og vaegt. Ca. 50% far overfort oplysninger direkte fra databasen vedrerende
ydelseskontrollen. I forbindelse med disse udvidede kontroller noteres indkeb og
statusbeholdninger af foderblandinger og mineralstoffer. Malkeproduktionen beregnes ud fra
mejeriafregninger samt forbruget til kalve og husholdning.

Alle disse informationer bruges til at beregne PFK for perioden mellem to statusdatoer. Forbruget
af hjemmeavlede fodermidler {grovfoder sivel som korn) beregnes ud fra EFK i den pageeldende
periode samt oplysninger om foderskiftdatoer. Forbruget af handelsfodermidler beregnes pa
samme made, men dette forbrug korrigeres ud fra statusopgerelserne. Fordelingen af en
korrektion mellem dyregrupper sker pa basis af de enkelte EFK. I enkelte tilfaelde kan der ske en
tilsvarende korrektion for hjemmeavlet korn.

Vejninger (malinger), afgang og tilgang danner basis for beregning af tilvaeksten. Dyreantallet og
afgang og tilgang bruges ogsa til beregning af foderdage.

Data fra PFK, d.v.s. radata fra EFK og statusopgerelser, lagres pa database ved Landbrugets
Radgivningscenter lebende for en periode pa to 4r bagud. Disse data er brugt i nervarende
analyse til at sammenholde resultater malt i praksis med modellernes r'esultatef '

Malinger i PFK indeberer naturligvis en betydelig usikkerhed som medvirker til en stor variation.
Resultater, der ligger uden for et variationsomrade, der kan betegnes som. normal
kvaegproduktion, er udeladt af opgarelserne. Det geelder beseetninger med en fodereffektivitet pa
under 65 eller over 110%. For ungtyre er resultaterne udeladt, hvis fodertildelingen var mindre
end 2 FE pr. dyr pr. dag, eller hvis tilvaeksten var under -1 kg eller over +2 kg pr. dyr pr. dag i
nogen af grupperne.

Alle gvrige beskrivelser af materialer og metoder indgér i de felgende afsnit.

3. Malkeksoer

3.1 Mangder af foder, feces og urin samt terstofindhold i faeces aog urin hos malkekaer

1 modelberegninger over foderbehov tages udgangspunkt i resultater af ydelseskontrollen i
kontrolaret 1995-96, hvor mellem 85 og 90% af alle malkekeer er blevet kontrolleret (Hansen,
1997) (tabel 1). For at beregne foderbehovet til denne ydelse, er laktationsperioden delt op i tre
afsnit pa hhv. 24, 11 og 10 uger, mens der er regnet med en goldperiode pa 50 dage (tabel 2). De
24 uger i begyndelsen af laktationsperioden svarer til den periode med fast foderstrategi, der
anvendes i de fleste besatninger. Der er herefter forudsat en udskiftning pa ca. 40% med afgang
fordelt hen gennem laktationsperioden. Det giver en fordeling af foder- og malkedage pé
laktationsafsnit som vist i tabel 2. Endelig er der sat en gennemsnitlig ydelse i de enkelte
laktationsafsnit, som er baseret p& standard laktationskurver (Landbrugets Informationskontor,
1996). P4 dette grundlag er energibehovet malt i FE beregnet ud fra standardnormer (Strudsholm
et al., 1992) (tabellerne 3 og 4).
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Tabel 1. Gennemsnitlig ydelse hos kontrollerede keer af forskellige racer i kontrolaret
1995-96 (Hansen, 1997)

v g pr. kg maelk :

Race kg meelk fedt protein N kg EKM
RDM 6930 42,5 35,6 : 5,58 7222
SDM 7532 416 33,5 5,25 7645
Jersey 5228 61,3 40,8 6,40 6857
Tabel 2. Fordeling af drskeernes foderdage og ydelse i laktationsafsnit
Laktationsafsnit Foder-og _ kg EKM pr. ko pr. dag kg EKM ialt
Nr. - _Antal dage malkedage Tunge racer Jersey Tunge racer Jersey
1 168 192 254 229 4877 4397
2 77 79 21,8 19,3 1722 1525
3 70 60 16,8 15,8 1008 948
Gold 50 34
Pr. arsko 365 365 7607 6870
Tabel 3. FE-behov hos malkekoer af tunge racer beregnet efter standardnormer

: (nettoenergi i livsytringer)
Laktationsafsnit .  Vedligehold Mealk Tilvaekst Foster I alt
1 883 1951 0 2834
2 363 689 81 : 1133
3 ’ 276 403 48 21 748
Gold _ 156 31 465 232
Pr. arsko 1678 3043 160 66 4947
Tabel 4. FE-behov hos Jersey koer beregnet efter normer (nettoenergi i livsytringer)
Laktationsafsnit Vedligehold Maelk Tilvaekst Foster I alt
1 691 1758 0 2449
2 : 284 610 50 ’ 944
3 216 379 30 17 642
Gold . 122 20 31 173
Pr. arsko 1313 2747 100 48 4208

Fodereffektivitet

Den beregnede energiveerdi af foderet kan ikke udnyttes 100%, forst og fremmest- fordi
_energivaerdien af fodermidlerne ikke er additiv som oprindeligt forudsat. Der sker primeert en
forringelse af foderudnyttelsen med stigende foderniveau p.g.a. en aftagende fordejelighed af
foderet. I praksis er der andre forhold, som kan medvirke til at pavirke fodereffektiviteten, f.eks.
foderspild, sygdom, staldmilis, pasningskvalitet og fodring. For at fi et udtryk for
energiudnyttelse udregnes fodereffektiviteten, som er det samlede energibehov (FE) til
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vedligehold, tilvaekst, fosterproduktion og maelkeproduktion beregnet ud fra standardnormer sat
i forhold til den beregnede optagelse af energi i det samlede foder. Energiudnyttelsen udregnet pa
kveegbrug i praksis varierer betydeligt, som det fremgar af rapporter fra Helarsforseg med
kvaeg.(Eks. Kristensen et al., 1991; Kristensen & Kristensen, 1991). P4 basis af observationerne pa
* helarsforsagsbrug er det ansliet, at den gennemsnitlige fodereffektivitet er 87%. Der er desuden
brugt en graduering af foderudnyttelsen i lobet af laktationsperioden, som er fastsat ud fra
sammenhzengen mellem foderniveau og fodereffektivitet (Kristensen & Aaes, 1989).

Tabel 5 viser resultaterne af denne korrektion af foderbehovet for fodereffektivitet.

Tabel 5. FE-behov hos malkekeer efter korrektion for fodereffektivitet

Korrigeret FE-behov

i _ Tunge racer Jersey

Laktationsafsnit  Effektivitet, % 1 alt Pr. dag I alt .Pr.dag
1 . 85 3334 17,4 . 2881 15,0
2 89 1273 16,1 1061 - 134
3 91 828 13,7 705 11,8
Gold 91 255 7.5 190 5,6
Pr. &rsko 87 5690 4837
Foderoptagelse

Det neeste skridt er et estimat af torstofoptagelsen. Dette estimat fastlegges ud fra behovet af FE
via fastleeggelse af en energikoncentration (EK = FE/kg terstof) i foderet, som igen er beregnet ud

~ fra en registreret sammenhzeng mellem energikoncentration og foderoptagelse, nar der fodres
- efter aedelyst: X

y= 25,3 EK - 5,4 {Kristensen, 1983) 1)
.Resultatet er vist i tabel 6.

- Foderets fordpjelighed

Ud fra fodermeengderne estimeres faecesmaengden derefter via. en forudsat fordejelighed af
torstoffet. Til det formal er der foretaget en analyse af fordojelighedsbestemmelse hos i alt 220
keer pa 65 forskellige forsegshold (3-4 keer pr. hold) i 10 forseg udfert ved Statens
Husdyrbrugsforseg inden for de senere ar (tabel 7). Materialet var ret alsidigt m.h.t. rations- og
grovfodertyper. Alle forsagene er udfert tidligt i laktationsperioden, og i de fleste tilfzelde var der
tale om et hoijt foderniveau.

Tabel 6. - Beregnet torstof-optagelse pr. rsko
Optaget kg terstof

Laktationsafsnit FE/kg ts Tunge racer Jersey

1 0,94 3547 ‘ 3065

2 - 0,91 1399 1166

3 0,85 974 : 829
| Gold.- 0,70 - 364 271

Pr. drsko : 0,91 6284 ' 5331
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Tabel 7.~ * Materialer vedrarende fordajelighedsbestemmelse hos keer

' ‘Antal  Antal ‘
- Forseg hold  keer Grovfoder Tilskudsfoder
128 6 24 Klevergrasensilage Roer/korn/kraftfoder
150 6 24 Klevergrasensilage Roer/korn/kraftfoder
169 8 23 Klavergraesensilage Roer/kraftfoder
170 3 12 Helszedsensilage/arter /havre/ Roer/korn/kraftfoder
hestebenner
188 8 21 - Klovergrasensilage/halm Roer /kraftfoder
189 6 18 Helszdsensilage/hvede/heste- - Roer /korn/kraftfoder
, banner _
200 12 46 Greesensilage/ NPL-halm Roer /kraftfoder/grencobs el.-piller
-201 6 18 Helsadsensilage/hvede/arter Roer/korn/kraftfoder
216 6 18 Helsadsensilage /hvede Roer/roeaff./korn/kraftfoder
262 4 16 Helsaedsensilage/klovergraes- Roer/korn/kraftfoder
ensilage

Sum __ 65 220

Den gennemsnitlige fordgjelighed af foderterstoffet var 71% med en standardafvigelse pi 3 %-
enheder. Den individuelle spredning inden for forseg var af sterrelsesordenen 2-3%-enheder.

Fordejeligheden af en given ration falder med stigende foderoptagelse (Kristensen & Aaes, 1989).
I 'senlaktationen og goldperioden er der et lavere foderniveau end i foran omtalte forseg. Til
gengeld gives der en mindre mangde let fordejelige fodermidler. Virkningerne af lavere
foderniveau og mindre andel let fordejelige fodermidler antages nogenlunde at modveje
hinanden. Ved staldfodring forudsattes derfor generelt en fordgjelighed af terstof pa 71%. Nar
frisk grees ved afgraesning, specielt i reguleret storfold, udger den betydeligste del af grovfoderet
(> 7 FE), regnes der skensmzessigt med en lidt hejere fordejelighed af tarstoffet (73%), idet dette

grovfoder er meget let fordejeligt. ‘

Ud fra disse forudseetninger kan meengden af torstof i faeces ab dyr fastsaettes.

. Torstofindhold i godning :
: Maengden af fast gadning fastsaettes pa basis af veerdier for terstofindhold i gadningen.

Til vurdering af terstofindholdet i gedning er anvendt data fra de samme forseg som til
vurdering af fordajelighed (tabel 7). Analysen viste et gennemsnit pa 14,5% terstof med en
spredning meflem enkeltbestemmelse (220 keer) i hele materialet p&d 1,5%-enheder. Det
gennemsnitlige torstofindhold i gedningen har i nzesten alle forseg ligget mellem 14 og 16% og
" den individuelle spredning indenfor forseg har veeret 0,8 til 1,7%-enheder. Letfordejelig
gresensilage kan give et lavere torstofindhold i gedningen. Otte keer fodret med
klevergraesensilage i et af forsagene havde et terstofindhold i gedningen pa 12,3+0,6%.
- 'Derudover har terstofindholdet i gadningen i alle tilfzelde ligget omkring gennemsnittet, hvad
~ enten grundfoderet bestod-af graesensilage eller ensilage af forskellige helseedsafgreder, og uanset
~ om korn/kraftfoder blev helt eller delvist ombyttet med grencobs eller terret roeaffald. En
ombytning af 55 FE roer med en tilsvarende mangde terret roeaffald (grundfoder:
vinterhvedehelsaed) medfarte en stigning i gedningens torstofindhold pa ca. 1%-enhed fra 13,5 til
14,4%. Fodring med halm som grovfoder gav i et forseg et hojere terstofindhold i godningen
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(16,5%) end graesensilage (13,8%), nar tilskudsfoderet var kraftfoder. Nar en del af kraftfoderet
blev ombyttet med grencobs eller grenpiller, var der ikke en tilsvarende forskel mellem halm og
ensilage. Pa basis af disse data ansattes terstofindholdet i feeces fra malkekeer ved staldfodrmg til
15%.

Urinmeengder

Der er indenfor de seneste r malt urinmeengder i 7 forseg med staldfodrede malkekger ved
Statens Husdyrbrugsforseg. Materialet omfatter 100 observationer. 13 er udfert pad keer i
goldperioden, mens resten var i tidlig laktation eller midtlaktation. Resultatet er gengivet i tabel 8.

Der er meget store variationer i urinmzangderne mellem bade keer indenfor forsag og mellem de
enkelte forseg eller forsegsbehandlinger Vasentlige arsager til variationer i urinmaengden kan
vezere forskelle pa vandindholdet i foderet og maengden af ioner eller molekyler, som skal
udskilles over nyerne, og for hvilke der saettes grenser for koncentrahonsgraden i urinen. Men
den individuelle variation ved fodring med samme foderration er ogsa saerdeles stor. Tabel 8 viser
spredningen mellem keer indenfor forseg eller forsegsbehandlinger.

Et vejet gennemsnit af de resultater i tabel 8, der knytter sig til rationer med ensilage, roer og
kraftfoder i tidlig laktation, er pd 16 kg urin pr. ko pr. dag. Resultaterne tyder pa, at
urinmeengden kan veere betydeligt storre, nar der er en stor optagelse af frisk graes. Noget
tilsvarende geelder sandsynligvis ogsa ved indtagelse af store mangder af andre vandholdige
fodermidler. Urinmangden var hos keerne ca. lig med feecesmaengden/2,2.

Tabel 8. Urinmaengder hos malkekeer

Antal  Fysiologisk Urinmengde

keoer status pr dag

Forsog Foderration Kg s

245 Klevergraesensilage + kraftfoder 5 Goldperiode 17 2,7
245 Klovergrasensilage + kraftfoder 8 Goldperiode 10 3,3
245 Klovergraesensilage + roer + kraftfoder 7 Tidl. lakt. .21 47
245 Klavergraesensilage + roer + kraftfoder 8 Tidl. lakt. 14 44
262 Helszdsensilage (hvede) + roer + kraftfoder 8 Tidl. lakt. 10 14
262 Klovergrasensilage + roer + kraftfoder . 7 Tidl. lakt. 24 2,8
281 Klovergraes-/ 2erteensilage + kraftfoder 12 Tidl. lakt. 13 33
282 Helszdsensilage (hvede) + roer + kraftfoder 12 Tidl lakt. 13 8,0
308 - Klovergres-/=rteensilage + kraftfoder 12 Tidl. lakt. 16 59
309 Helsadsensilage (hvede) + roer + kraftfoder 12 Tidl. lakt. 18 84
312 . Klovergraesensilage 3 Tidl. lakt. 27 11,8
312 Frisk klgvergraes 3 Tidl. lakt. 45 20,0
312 Frisk rajgraes 3 Tidl. lakt. 35 8,8
308 Klovergraes-/ ®rteensilage + kraftfoder 12 Tidl. lakt. 16 59

309 Helsadsensilage (hvede) + roer + kraftfoder 12 Tidl. lakt. 18 84
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Torstofindhold i urin

Af tilgeengelige danske resultater vedrerende terstofindhold i urin er kun fundet analyser pé urin
fra 8 keer i goldperioden og de samme 8 keer kort efter kalvning (Weisbjerg, 1996, ikke
publiceret). Disse data er fra forseg 245, som er blandt forsegene navnt i tabel 8. Resultaterne var
4,87% torstof med en spredning pa 1,16%-enheder i goldperioden og 5,03% terstof med en
- spredning pa 0,87 efter keelvning. Der er siledes ogsa stor spredning pa terstofindholdet i urinen,
der i dette materiale viste en variationsbredde pa 3-7%. Dette haenger ogsa sammen med den store
variation i-urinmeengden. Ved opsamling af urin konstateres det umiddelbart med det blotte aje,
at der er meget store forskelle pd stofkoncentrationen i urin fra de enkelte dyr, hvilket hanger
sammen med den store forskel i volumen. Udover. salte, ferst og fremmest Na’, K* og CI,

indeholder urinen bla. en en lang reekke N-holdige affaldsstoffer som f.eks. kreatinin,
purinderivater, hippursyre og wurea. i modelberegningerne er der regnet med en
torstofkoncentration i urin pa 5% hos keer.

3.2 Kvalstofudskillelsen hos malkekgoer

Beregning af malkekeernes N-optagelse

‘Estimeringen af keernes N-optagelse er baseret pa statistiske opgerelser af data fra
foderplanlaegningen i praksis. Landskontoret for Kvaeg analyserer hvert ar de foderplaner, der er
lagt ind pa de elektroniske styringssystemer. Statistikken for vinterperioden 1995-96 er baseret pa
2918 foderplaner, som er opdaterede i perioden oktober-december, og som omfatter ca. 26% af de
kontrollerede beseetninger. I vinterfoderplaner for keer i tidlig laktation, har det gennemsnitlige
proteinindhold i de senere ar konstant ligget pa 134 g fordajeligt raprotein pr. FE (Kjeldsen, 1996).
Denne verdi er i modellen brugt for det ferste afsnit (24 uger) af laktationsperioden (tabel 9). For
de to ovrige afsnit af laktationsperioden samt for goldperioden er proteinniveauet i form af g -
fordejeligt raprotein pr. FE fastsat skensmessigt ud fra niveauet i farste periode.

Tabel9.  Proteinindhold i foderrationer

g ford. raprot./FE g ford. ra-prot./kg ts. g raprot. gNpr. kg ts.

Laktationsafsnit pr. kg ts.

1 : 134 126 168 269
2 130 118 159 25,5
3 125 106 146 . 23,4
Gold : 104 73 111 17,8

Indholdet af fordgjeligt rdprotein i foderrationen er herefter omregnet til indhold i fodertarstof
v.h.a. de energikoncentrationer, som findes i tabel 6. Der er herefter foretaget en omregning til
total raprotein i fodertorstoffet ved hjelp af felgende sammenhang:

g fordajeligt raprotein/kg foderterstof = 0,93 x g rdprotein/kg fodertorstof - 30
(Thomsen, 1979) 2)

som i praksis bruges til at udregne indholdet af fordgjeligt raprotein ud fra indholdet af total
réprotein i foderet. De sdledes udregnede veardier for indhold af total raprotein og N i
foderrationerne findes ogsd i tabel 9.
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Beregning af fordajeligheden af N/udskillelsen af N i feeces

Den foran viste ligning (Thomsen, 1979) viser den sammenhzng, der er fundet, nar der fodres pa
et lavt foderniveau (vedligeholdsniveau). Hos koer, der fodres pa et hejere foderniveau, er
fordejeligheden af raproteinet lavere. For at korrigere for denne forskel er der foretaget en analyse
af data vedrerende fordejelighed af N.

Den er baseret pa data fra fordgjelighedsforsag med keer fra Statens Husdyrbrugsforseg. Der er i
denne analyse medtaget resultater fra 8 forseg, som havde til formal at undersoge virkningerne af
forskellig proteinforsyning, hvor kvzlstofindholdet i rationerne var spredt over et relativt bredt
interval, og i hvilke der blev foretaget en bestemmelse af kvalstoffets fordejelighed. Resultaterne
stammer dels fra et forseg publiceret i 1973, dels fra forseg udfert indenfor de seneste &r. Det
drejer sig om felgende forsag:

1.  Forskellige kulhydraters indflydelse af urea til malkekaer (Moller, 1973).

2. Kvalstofgedskningens indflydelse pé proteinveaerdien af graesensilage til malkekeer og pa
malkens kvalitet (Kristensen et al., 1987).

3.  Vom-, tarm- og total fordgjelighed af kulhydrater, kveelstof og fedtsyrer hos keer
fodret med rationer med et hojt indhold af fedt og unedbrydeligt protein (Palmqmst et al.,
1993).

4. Sojaskra eller urea til keer fodret med byghelsaed (Weisbjerg et al., 1994).

5. Sammenligning af hvedehelszd og klevergraes ved to niveauer af AAT (Knstensen etal.,
- 1994). Ikke publiceret.

6.  Fastleggelse af kritisk minimumskrav for PBV (Weisbjergket al., 1994). Ikke publiceret.

7.-8. Reducing the input and loss of nitrogen and energy on dairy farms. (Kristensen &
Ohlsson, 1996) .

I projekt 1 var der tre forseg hver med to hold med 4 keer, som gik igennem 5 efter hinanden
folgende perioder med forskellige forsggsblandinger. Der blev siledes gennemfert ialt 30
forskellige forsagsbehandlinger. Forsagene 2, 3, 4 og 6 var romerkvadratforssg med 4 keer, 4
forsegperioder og 4 forsegsbehandlinger. i forseg 2 var der to gentagelser over to ar, siledes at’
der blev i alt 8 forsagshold. Forsegene 5, 7 og 8 var kontinuerte, hvor et forsggshold gennemgar
en forsegsbehandling i en forsegsperiode. Der var her 4 keer pa hvert forsegshold. Disse forseg
- omfattede hhv. 4, 3 og 3 forspgsbehandlinger. Materialet omfatter siledes et datasset pa 60
gennemsnitstal baseret pa hver 4 observationer.

Disse gennemsnitstal er analyseret ved en multipel regression med folgende resultat:

y = 0,96(+0,02)x - 0,18(+0,04)z - 2,00(x0,57) 3
R’ =0,98; P for b, og b, < 0,0001
S,.=05
y/x
hvor -y = % ford. raprotein i foderterstof,

x = % réprotein i foderterstof
z = kg ts optaget pr. ko pr. dag.
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Den gennemsnitlige torstofoptagelse ved de enkelte forsegbehandlinger varierede fra 12,0 til 21,1
kg og raproteinindholdet i foderet varierede fra 11,4 til 29,7 procent af terstoffet. En simpel
regression af indholdet af fordejeligt raprotein i procent af terstoffet (y) og det procentiske
indhold af total réprotein i terstoffet (x) viste felgende resultat:

¥ = 0,94(0,02x - 4,40(0,37)
= 0,97; P for b < 0,0001 @
'S, =06 :

Denne sammenheng svarer i princippet til ligningen udregnet af Thomsen (1979) pa basis af
fordejelighedsforseg med far fodret pad vedligeholdelses-niveau. Heeldningskoefficienten i en
sadan ligning kan betragtes som udtryk for den sande fordgjelighed af riproteinet i foderet, mens
interceptvaerdien udtrykker meengden af feekalt stofskifteprotein. Denne ligning er i god
overensstemmelse med mange tilsvarende, som er beregnet pa forskellige materialer (Swanson,
" 1977, NRC 1985). Disse beregninger viser, at den sande fordgjelighed af foderproteinet ligger pa
godt 90%. Udskillelsen af faekalt stofskifteprotein varierer, idet den f.eks. sges med indholdet af
cellevaegsstoffer i foderet og med stigende foderniveau. Den vasentligste arsag hertil er
formentlig en eget udskillelse af mikrobielt protein i faeces, som skyldes forgering af storre
mengder kulhydrater i den bageste del af tarmkanalen. Den sande fordojelighed
(hzldningskoefficienten) i ligning (2) og (4) er nasten ens. Men mangden af fekalt
stofskifteprotein (interceptvaerdien) er sterre i forsogene bag ligning (4) end ligning (2), hvilket
skyldes det generelt hojere foderniveau i forsogene med keer. Susmel et al. (1993) fandt i forseg
med keer fodret pa vedligeholdelsesniveau en interceptveerdi, der var lidt lavere end vardien i
ligning (2), nemlig 2,7 mod 3,0, altsd p& samme niveau som i forsegene med far. Hos keer fodret
pa et heijt foderniveau er der derimod fundet meget lavere fordojelighedskoefficienter for N (57-
64), end dem der forventes pa basis af ligning (2) (73-76) (Valk et al., 1990). For rationerne, der er
kalkuleret med i laktationsperioden i denne model, blev fordejeligheden af N reduceret fra ca.
75% til ca. 65% ved at anvende ligning (3) i stedet for ligning (2).

I datasaettet fra de 8 forseg, som er analyseret, og som resulterede i ligning (3) og ligning (4), var
* der betydelige forskelle pd foderniveauet imellem forseg. Selv om der er risiko for, at der kan

vaere andre faktorer end foderniveauet, der kan have bidraget til forskelle mellem forseg, vaelges
det at basere de efterlegende beregmnger pa ligning (3). :

Den daghge udskillelse af N i faeces kan direkte beregnes ved omsknvrung af ligning (3) ved brug
af den daglige terstofoptagelse i kg pr. ko (TS) og den daglige N-optagelse i g pr ko (N):

gN . =0,04xN + TS x 1,8 + TSx 20
625 625

Maengden af feeces-N herefter omregnet til kg N pr. laktationsafsnit.og arsko er vist i tabel 10. N-
udskillelsen beregnes pa samme made for Jersey keer som for de tunge racer
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Tabel 10. Udskillelse af N i gadning, kg pr. drsko

Laktationsafsnit - Tunge racer Jersey
1 34,1 27,1
2 13,0 9,9
3 8,6 6,7
Gold ‘ 25 1,7
Pr. arsko 58,2 : 45,4

N i malk, tilvakst og foster
Udskillelsen af N i meelk er beregnet ud fra ydelsen hos kontrollerede keer som mangden af
m&lkeprotein /6,38.

N- maengden i nyfedte kalve samt i egentilvaeksten er fastsat til felgende:
: Tunge racer:
0,6 kalv 4 40 kg med 185 gprotein pr. kg ~ 0,7 kg N
40 kg tilveekst med 160 g protein pr. kg ~ 1,0kg N
Jersey: ’ .
0,6 kalv 4 25 kg med 185 g protein pr. kg ~ 0,4 kg N
25 kg tilvaekst med 160 g protein pr. kg ~ 0,6 kg N

Den totale N-balance

Herefter kan standardtal for den totale N-balance pr &rsko for keer fodret pa stald opstilles, idet
N-udskillelsen i urin beregnes som differencen mellem optaget N og N i mzelk, tilvaekst, foster og
f&ces Resultatet er vist i tabel 11.

Tabel 11. N-balance pr. drsko ved 0-graesning.

Tunge racer Jersey \
kg % kg , %
N optageti foder = 160,0 100 136,0 100
Nimelk 39,4 ' 25 33,5 25
N i tilvaekst + foster 1,7 1 1,0 1
N i gedning 58,2 36 45,4 33
Niurin . 60,7 38 56,1 41
N i gadning + urin ) 118,9 74 101,5 74

Resultatet viser, at der er sket en forbedring af udnyttelsen af foder-N sammenlignet med °
tidligere (Laursen, 1994), idet 26% af N i foder genfindes i produkter (meelk og kéd) mod 24% i
den tidligere modelberegning. Det skyldes, at der i praksis dels er sket en reduktion i foderets
proteinindhold, men samtidig er ydelsen og dermed mzngden af N i meelke-protein foreget.

33 N-udskilie]se hos kaer pa gras
Frisk graes har ofte et hojt indhold af protein. Store mangder grees kan derfor resultere i et

overskud af let nedbrydeligt protein, som bliver udskilt med urinen. Graesningens omfang eller
andelen af frisk graes i foderet i bes@tningerne kan variere lige fra 0 til 12-14 FE pr. ko pr. dag,
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ligesom der kan vere stor forskel pd lengden af den periode, hvor frisk gres udger
hovedfoderet.

Analyser af opdaterede sommerfoderplaner i FID-systemet ved Landskontoret for Kvag
(Kjeldsen, 1996) viser en hej andel af frisk graes, idet frisk graes indgar i 90% af planerne med i
gennemsnit ca. 85 FE. Det er sandsynligt, at sommerplaner specielt bliver lagt i
kvagbrugsbedrifter, som satser relativt meget pé brug af frisk grees, og at det naevnte gennemsnit
derfor ligger noget over det generelle niveau for anvendelse af frisk graes'i sommersaesonen. I
analyser af PFK data indgér resultater for sommersaesonen 1/5-31/10 1995 for 511 beseetninger.
Frisk grees udgjorde her ca. 4 FE pr. ko pr. dag i gennemsnit hos tunge racer. Ogsé denne storrelse
er usikker, idet den for greessende koer er bestemt indirekte. Men den kommer sandsynligvis
nzrmere et realistisk gennemsnit, nir man betragter hele perioden fra maj til oktober.

Proteinindholdet i frisk graes kan variere meget afheengig af planteart, N-gedskning,
vackstbetinelser, graesningssystem, sason .etc. Analyser udfert pd frisk, afkhppet gres fra
afgraesnmgsmarker i UK-brug (Nielsen & Thogersen, 1993; Nielsen et al., 1995) viser, at indholdet
af réprotein i klovergraes er hojere ved grassning i reguleret storfold end ved rationsgraesning (i
reguleret storfold graesses hele tiden meget ungt graes). Proteinindholdet er desuden hejt i
sensommer og efterdr, fra august og frem, og lavere og mere varierende pd uvandet end pa

- vandet jord. I gennemsnit over hele seesonen skennes indholdet af rdprotein at vare ca. 21% af
tarstoffet ved rationsgreesning og 23% ved reguleret storfold. I sensommer og efterdr kan der ofte
i grees fra reguleret storfold vare 25-27% raprotein.

Pa grund -af disse variationer, kan N-udskillelsen i urin variere meget i sommersasonen.
Materialet, fra den tidligere nzevnte PFK-analyse blev delt op i forhold til andelen af frisk grees i
en gruppe, hvor der i gennemsnit i sommersaesonen blev givet <1 FE frisk graes, en med 1-6 FE
frisk graes og en med >6 FE frisk graes (tabel 12). For midtergruppen blev der beregnet en total
udskillelse af N, der var p4 samme niveau som i opgerelserne vedrerende vinterfodring (129 kg N
omregnet pr. arsko). Ved den lave greesandel fandtes en udskillelse pad 125 kg N, og ved ha]
grasandel 136 kg N, altsé en forskel pa ca. 11 kg N i perioden maj-oktober.

Tabel 12.  N-udskillelse hos malkekeer i sommerperioden afhangig af mangden af frisk frisk
grees i foderrationen. Analyse af data fra periodefoderkontrollen sommeren 1995.
Opdelt i tre grupper, hvor der er givet hhv. <1, mellem 1 og 6 og >6 FE grees pr. ko
pr. dag. Ydelse og N-udskillelse omregnet til pr. &rsko, tunge racer.

. FE graes Antal besaetn. Kg EKM g ford. Fodereff. KgN
' raprot./FE
04 102 7300 135 83 125
38 309 7227 137 83 129
72 100 7282 143 82 136

Nielsen et al. (1997) fastlagde en sammenhzeng mellem grasoptagelsen pr. ko pr. dag og
udskillelsen af kvelstof i urin og feces ved afgraesningsundersggelser i praksis. Den viste i
gennemsnit ca. felgende omregnet til kg N pr. arsko (tabel 13).
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Tabel 13.  Relation mellem graesoptagelse og N-udskillelse i praksis (Nielsen et al., 1997)

FE graes/ko/dag Kg N/arsko
4 130
6 138

8 . 146

Disse tal viser relativ god overensstemmelse med PFK—opgarelsen, dog med en storre stigning i
N-udskillelsen med stigende graesandel. Ved ca. 4 FE gras er niveauet i de to undersegelser
sammenfaldende

Det antages pa basis heraf, at ved en gennemsnitlig greesoptagelse pr. ko pé 4 FE pr. dag i
greesningssaesonen er udskillelsen af N pa samme niveau ved sommer- som ved vinterfodring.
Der findes ikke nogen god statistik til vurdering af, hvor stor graesmaengde malkekeer fodres med
i praksis. I greesningsundersegelser pa UK brug og studielandbrug udgjorde frisk gres i
gennemsnit 6,2 FE daglig i 17 konventionelle brug og 9,1 FE i 10 gkologiske brug med tunge racer
(Nielsen et al., 1997).- Baseret pé sammenhengen, som er vist i tabel 13, svarer disse tal til en
gennemsmthg N-udskillelse pa 138 kg pa konventionelle brug og ca. 148 kg pa ekologiske brug,
ndr tallene omregnes til helar. P4 konventionelle brug er der en forskel pa 8 kg udskilt N mellem
sommer- og vinterfodring, hvis det som foran antages, at sommerniveauet ved 4 FE graes er det
samme som ved staldfodring. Hvis der desuden forudsettes en graesningsperiode pa 150 dage,
" bliver forskellen pa udskilt N pr. arsko godt 3 kg (8/365 x 150) mellern keer, som far frisk graes
om sommeren og keer, som fodres pa stald hele aret. Tallene for gkologiske brug (ca. 9 FE grees)
giver tilsvarende en forskel mellem kaer pa grees og keer pa stald hele aret pa 7,4 kg N pr. arsko.
Som gennemsnit pa landsplan antages det, at graesmeengden maksimalt bliver 6 FE pr. ko pr. dag
for hele grasningssasonen. Det antages derfor, at der som gennemsnit er en ringe forskel p& N-
udskillelsen afhangig af om keerne er pa stald hele aret eller lukkes pa graes om sommeren.
Mellem de enkelte brug er der betydelige forskelle som folge af forskelle pa graesmzengden.

* Ved grasning bliver en del af gadningen afsat p& marken og ikke opsamlet i gadningslageret. Det

kan antages, at andelen af gadning, som afsxttes p4 marken, er nogenlunde proportinal med
opholdstiden uden for stalden.

34 Fosforudskillelsen hos malkekeer

Fosforudskillelsen hos malkekoer er beregnet ud fra de galdende normer for P-behov .’

(Strudsholm et al.,, 1995), idet det er antaget, at der ikke gives overskud. Derud over er der
anvendt de samme forudsaetninger m.h.t malkeydelse, tilvaekst og fosterproduktion som ved N-
beregningerne. Indholdet af P i malk er fastsat til 0,96 g pr. kg malk for de tunge racer og 1,08 g
* for Jersey (Hermansen, 1997, personlig meddelelse). I tilvaekst og foster er der regnet med 8 g pr.
kg (ARC, 1980). Samme kilde angiver en minimumsudskillelse med urinen p& 2 mg/kg levende
vaegt/dag. Den er her fastsat til 3 mg/kg/dag. Den beregnede P-balance er vist i tabel 14.
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Tabel 14.  P-balance pr. &rsko ved nuvaerende ydelsesniveau

Tunge racer Jersey
kg % kg Yo
P i foder 24,2 100 19,3 100
P imeelk 7,2 30 5,6 29
P i tilvaekst + foster 0,5 2 0,3 2
P i gedning 15,8 65 13,0 67
P i urin (min.) 0,7 3 04 2
P i gedning og urin 16,5 68 13,4 69

3.5 Kaliu_mudskillelsen hos malkekeer

Ved beregningen er anvendt de samme forudsetninger vedrerende foderniveau,
melkeproduktion, fosterproduktion .og tilveekst som ved N-beregningerne. K-optagelsen
overstiger langt behovet til livsytringer. Der er meget store forskelle pa indholdet af K i forskellige
fodermidler, det er generelt vasentligt hejere i grovfoder end i kraftfoder. For at skonne over K-
optagelsen er det derfor nedvendigt at tage udgangspunkt i en given sammensatning af
foderrationen. Her er brugt statistikken over den gennemsnitlige sammenszetning af
foderrationer til malkekaer i den ferste del af laktationsperioden, som er baseret pa de opdaterede
foderplaner fra praksis (Kjeldsen, 1996a og b) (tabel 15). Indholdet af K i fodermidlerne er aflaest
fra fodermiddeltabellen (Strudsholm et al., 1995). Der er ingen tilsvarende statistik over
rationssammensatningen i den svrige del af laktationsperioden og goldperioden. Generelt er
grovfoderandelen stigende hen gennem laktationsperioden. Ved staldfodring er der derfor regnet
med en skennet stigning i K-indholdet fra 19 g pr. FE i ferste laktationsafsnit til 21 g i midterste
og 24 g i sidste laktationsafsnit samt i goldperioden (tabel 16).

Tabel 15..  Optagne kaliummangder i sommer- og vinterhalvéret beregnet ud fra
opdaterede foderplaner fra FTD-systemet pd LK.

Antal foderenheder K-indhold , K-optagelse, g

Fodermiddel Sommer Vinter g/FE ‘Sommer. Vinter
Kraftfoder 53 59 13 69 77
Oliekager/skra - 0,3 12 - 4
Korn 14 14 4 6 6
Biprodukter 1,4 1,0 26 36 26
(melasse etc.)

Roer 01 3,3 19 2 63
Roetop 01 0,1 40 4 4
Friske graesmarks- 75 - 30 225

produkter

Konserverede graes- 0,7 2,2 35 25 77
marksprodukter »

Majs 0,8 0,6 18 14 11
Helseed 0,3 2,7 20 6 54
Halm 0,2 04 50 - 10 20
I alt 17,6 179 397 342
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Tabel 16.  FE-behovet hos malkekeer og K-indholdet i foderet i de forskelhge

laktationsafsnit
FE-behov Optaget K kg/a&r
Laktationsafsnit Tunge racer Jersey g K/FE Store racer Jersey
1 3334 2881 19 63 55
2 1273 1061 21 27 22
3 828 705 24 20 17
Gold 232 190 24 6 5
Pr. drsko ' 116 99

Udskillelsen af K i mzelk er sat til 1,6 g pr. kg, og aflejringen er 1,8 g pr. kg tilvaekst og 2,1 g pr. kg
foster (ARC, 1980).

Der findes ikke megen information om udskillelsen af K i faeces og urin. ARC (1980) anferer, at en
del undersogelser har vist en sammenheeng mellem optagelsen af fodertorstof og udskillelsen af
K i gedning. P4 basis af resultaterne af en reekke undersogelser fastsatte ARC udskillelsen af K i
gadning til 2,6 g pr. kg optaget fodertorstof. Mange af de tilgrundliggende forseg er ret gamle.
Der er i mellemtiden sket en betydelig stigning i foderniveauet og ikke mindst i mange
fodermidlers K-indhold. Der er fundet positiv korrelation mellem K-optagelsen og K-udskillelsen
i godning. i det felgende er der regnet med en udskillelse i gedning pa 3,0 g K pr kg optaget
fodertarstof. Udskillelsen i urin er derefter beregnet som difference.

Den modelberegnede gennemsnitlige K-balance for staldfodrede koer er vist i tabel 17. Ved en
stor greesmangde om sommeren kan K-optagelsen (tabel 13) og dermed udskillelsen blive lidt
sterre. .

Tabel 17. K-balance pr. arsko ved staldfodring

Tunge racer Jersey
. kg % kg %
Ki optaget foder 116,0 100,0 © 99,0 100,0
K i meelk : 12,0 : 10,0 8,4 8,5
K i tilvaekst + foster 0,1 0,1 0,1 0,1
K i godning 18,8 162 16,0 16,2
Ki urin . ‘ 85,1 73,4 74,5 753 -
K i gedning + urin 103,9 89,6 90,5 91,5

3.6 Sammenligning mellem modelberegnede og i praksis malte N-, P- og K-udskillelser hos
malkekoer

Der er udfert analyser pa data fra PFK i to vinterperioder, 1994-95 og 1995-96. Eftersom data fra
PFK kun opbevares i to ar, var det ikke muligt at daekke efterdrsmanederne 1994. Den forste
vinterperiode omfatter derfor kun perioden 1/1 til 30/4. Data fra vinteren 95-96 deekker perioden
1/11 til 30/4. Materialet omfatter 220 hhv. 468 beseatninger i de to ar. En del af resultaterne fra
analysen er opstillet i tabellerne 18 og 19 for hhv. tunge racer (SDM) og Jersey sammen med de
tidligere beskrevne forudsatninger og resultater fra modelberegningerne.
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Tabel 18. Sammenligning af modelberegninger og analeer af data fra periode-
‘ foderkontrollen (PFK) vedrerende foder-, og N-, P- og K-omsztning hos

malkekger af tunge racer. Staldfodring

) PFK Model
Kg EKM 94-95 7388
- - 9596 7417 7600
FE/dag 94-95 16,3
- /- 9596 16,1 15,5
Kg fodertorstof /dag 94-95 17,3
- - /- 959 17,4 171
FE/kg ts 94-95 0,94
- /- - 959 0,93 091
Fodereffektivitet 94-95 81,5 A
o 95-96 825 87

g ford. Raprot./FE 94-95 132

|- - - /- 9596 131 131
g raprotein/kg ts 94-95 166
- - /- -9596 162 160
g N optaget/dag 94-95 460
-- - /- 9596 452 438
Total N-udskillelse, kg/4rsko 94-95 129
.- - /- 959 126 119 -
N-udnyttelse, % 94-95 ' 24
- - - 95-96 24 26
Total P-udskillelse, kg/4rsko 94-95 23
- - -/ - 95-96 23 16
Total K-udskillelse, kg/arsko 94-95 99
- - -/ - 9596 99 104
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Tabel 19.  Sammenligning af modelberegninger og analyser af data fra periode-
» fodérkontrollen (PFK) vedrerende foder- og N-, P- og K-omsztningen hos
malkekoer af Jersey race. Staldfodring

; v PFK - : Model
Kg EKM 94-95 | 7285
- - 9596 : 7045 6870
FE/dag 9495 ’ 145
- /- 959 139 133
Kg fodertorstof/ dag 94-95 ‘15,2 ‘
- /- 959 14,6 14,6
FE/kg t5 9495 0,95
- /- -9596 0,95 0,91
Fodereffektivitet 94-95 ' 83,8 '
- 95-96 84,5 87
g ford. R&prot./ FE 94-95 136
- - - /- 9596 , 133 131
 [graprotein/kg ts 9495 172
S e - 959 168 159
| N optaget/dag 94-95 » C 417
- - /- 9596 392 ' 373
Tbtal N-udskillelse, kg, 94-95 116
.- - . 959 108 | 102
N-udnyttelse, % 94-95 24
- - - 959 25 25
Total P-udskillelse, kg/arsko 9495 20 '
| -/ - 959 19 13
Total K-udskillelse, kg /Arsko 9495 77 |
- - -/ - 959 75 91

Ydelsesniveauet i de analyserede besatninger af SDM 14 nasten pa hejde med gennemsmttet for
de kontrollerede besztninger i 1995-96. Det registrerede foderniveau var lidt hejere i PFK-
beseetmngeme end beregnet ved modellen, og fodereffektiviteten var lavere, 82% mod 87%.
vEnerglkoncentratlonen i foderrationen tenderede til at veere hejere i PFK end forudsat i
modelberegningerne. En forskel i den retning er sandsynlig, idet modellen forudsaetter
. fuldsteendig . fodring efter @delyst hele tiden, hvorimod der i en del tilfelde i praksis
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sandsynligvis er tale om en vis restriktion i fodermangden pd grund af begransninger i
mengden af grovfoder. Det resulterer i, at foderrationen fér en lidt hejere energikoncentration.

Den gennemsnitlige proteinkoncentrationen i rationen fandtes at veere nzsten identisk med
forudsaetningen i modellen. Det tyder p4, at de planer vedrerende proteinkoncentrationen, som
bliver lagt i foderplanlaegningssystemerne, ogsa bliver fulgt i praksis. Der var en ret lille forskel
pa den registrerede og den modelberegnede N-optagelse, hhv. 450-460 g/ko/dag og ca. 440

~ g/ko/dag. Den totale udskillelse af N baseret pa registreringer i PFK var i 1995-96 7 kg storre end
den modelberegnede.

Udskillelsen af P er registreret til at veere langt hejere end beregnet ved modellen, 23 kg udskilt P
mod beregnet 16 kg. Der tildeles saledes et betydeligt overskud af P i forhold til normerne. Der
var-ikke stor forskel pd udskillelsen af K i de to beregninger. Der er nu ved at blive lavet
korrektioner i de computerbaserede foderplanlegningssystemer ved Landskontoret for Kvag,
som, hvis de felges, vil medfere en vasentlig reduktion af fosforniveauet i den naermeste fremtid.
Disse korrektioner bliver fulgt op i radgivningen.

I Jerseybeseetningerne ger nasten det samme sig gaeldende som i SDM besatninger, dog var den
registrerede fodereffektivitet lidt hejere hos Jersey, nemlig ca. 84%, og dermed ikke s& meget
forskellig fra den, der var forudsat i modellen. Den registrerede N-udskillelse i 1995-96 var 6 kg
hojere end den modelberegnede. Hvad angdr fosfor gzlder det samme som hos SDM, at der er
givet et meget stort overskud i forhold til normerne. Mangden af kalium synes at vaere noget
overvurderet i modellen, nar det gaelder Jerseyracen. Det haenger sandsynligvis sammen med, at
der i modellen er forudsat samme fodersammensatning til tunge racer og Jersey, og at
grovfoderandelen i praksis har veeret lavere hos Jersey.

3.7 Nye gennemsnitstal for naeringsstofudskillelse hos malkekeer

_Ved fastlegning af nye gennemsnitstal for nzringsstofudskillelse hos malkekeer er det besluttet
at legge vasentlig vaegt pa resultaterne af analysen af PFK-data og dermed registreringen af
tilstanden i praksis. I de efterfolgende tabeller er der givet en oversigt over konsekvenserne for
fodermengden og N-omsztningen. af at regne med de fodereffektiviteter og energi-
koncentrationer i rationerne, som svarer til gennemsnittet af resultaterne registreret i praksis.

Tabel 20. FE-behov hos malkekaer efter korrektion for fodereffektivitet

Korrigerét FE-behov
Tunge racer  Jersey Tunge racer Jersey

Laktationsafsnit Effektivietet, % Ialt Pr. dag I alt Pr. dag
1 80 . 82 3543 185 2845 15,8
2. 84 86 1349 17,1 1126 14,1

3 86 88 870 14,5 © 813 12,3
Gold s 86 88 270 79 217 5,6
Pr. drsko 82 84 6032 _ 5001
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Tabel 21 Proteinindhold i foderrationer

- Laktations- g ford. ‘ g ford. - ~grdprot. ° gNpr.kgts.

afsnit raprot./FE FE/kgts. riprot./kgts. pr. kg ts.
’ : Tunge ‘Jersey Tunge Jersey Tunge Jersey Tunge Jersey
racer racer ___racer racer
1 134 ~0,96 0,98 129 131 171 173 274 277
2 130 093 095 121 124 162 166 25,9 26,6
3 125 087 089 109 111 149 152 23,8 24,3
G

old 104 0,72 0,74 75 77 113 115 18,1 18,4

Tabel 22 Beregnet N-optagelse pr. arsko

Optaget kg torstof ' Optaget kg N
Laktationsafsnit Tunge racer Jersey Tunge racer Jersey
1 3691 ' 2903 101 - 80
2 ’ 1451 1211 38 32
3 ' 1000 934 24 23
Gold - - 375 301 7 6

Pr. drsko 6517 5349 170 141

Tabel23 =~ N-balance pr. arsko

Tunge racer ' Jersey
kg % kg % ‘
N optaget i foder 170,0 100 141,0 100
N i maetk ‘ 39,4 23 33,5 24
N i tilvaekst + foster 1,7 1. 1,0 1
Ni godning ’ 61,8 36 46,0 32
N i urin 67,1 39 60,5 43
N i godning + urin 128,9 75 106,5 75

P-udskillelsen saettes til 23 og 19 kg pr. &rsko hos hhv. tunge racer og Jersey. K-udskillelsen seettes
til hhv. 100 og 75 kg pr. rsko hos tunge racer og Jersey. ‘

3.8 Variationer i udskillelsen af N, P og K

I det foregaende er hovedsagelig beskrevet et sken over den gennemsnitlige udskillelse af
naeringsstoffer i husdyrgedning. I praksis er der store variationer afhaengig af produktionsniveau,
effektivitet og styring m.v. I dette ‘afsnit diskuteres variationer i relation til ydelsesniveau,
proteinniveau i foderet og fodereffektivitet.

Virkningen af forskel i ydelsesniveau 'underseges ved at analysere forholdene ved en ydelse pa
1000 kg EKM mere end det nuvaerende gennemsnit, nemlig 8.600 kg EKM hos tunge racer. I
modelberegninger svarende til dem, der er beskrevet i det foregdende er energibehovet ved det
hajere ydelsesniveau fastlagt ud fra den forudsaetning, at fodereffektiviteten er usendret pa det
hajere niveau. Det er et sken, som er baseret pa en forventning om, at et hojere ydelsesniveau pa
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et givet tidspunkt er ensbetydende med en bedre pasning etc. og dermed ogséa en relativ bedre
fodereffektivitet. Betragtes en sndring i ydelsesniveauet i en population over tid som felge af en
kombineret virkning af eget ydelseskapacitet og bedre fodring m.m., er der derimod tidligere
registreret et fald i effektiviteten med tiden og ydelsesstigningen (Jstergaard et al., 1989).
Koncentrationen af fordgjeligt raprotein i rationen er desuden oget med ca. 2 g fordejeligt
rdprotein pr. FE, hvilket svarer til, at koncentrationen i produktionsfoderet er holdt uandret pa
‘ca. 158 g fordagijeligt raprotein pr. produktionsfoderenhed. Der er endvidere regnet med knap 5%
foregelse i foderoptagelseskapaciteten (Kristensen & Ingvartsen, 1985). PA basis heraf er
energikoncentrationen i rationen fastlagt.

Disse modelberegninger resulterer i en foragelse af N-optagelsen pr. &rsko pa 14 kg, og N-
udskillelsen blev foraget med 9 kg pr. &rsko ved en foragelse af ydelsen med 1000 kg EKM pr.
arsko.

Tabel 24 Variation i N-udskillelsen pr. drsko hos malkekeer udtrykt ved gens. for fraktiler.
Analyse af data fra periodefoderkontrollen. Vinterperiode. Tunge racer ‘

Antal Kg EKM pr. g ford. Fodereff. % KgN
besaetn. arsko réprt./FE udskilt
: Fraktil [ 94-95 [95-96 | 94-95 | 95-96 | 94-95 | 95-96 | 94-95 | 95-96 | 94-95 | 95-96
Ydelse . 25 55 117 | 6296 | 6424 129 | 129 81 82 117 | 116
) 110 | 234 | 7424 | 7410 133 | 131 81 83 131 | 126
75 55 117 | 8417 | 8432 134 | 131 83 83 | 135 | 134
Proteinniveau 25 ‘ 7256 | 7300 116 | 117 82 | 82 111 | 112
7384 | 7410 | 132 | 130 | 81 83 | 128 | 124
75 7300 | 7556 154 | 145 82 83 147 | 142
Fodereff. 25 6979 | 7191 133 { 131 73 76 144 | 136
7227 | 7483 131 130 81 82 128 | 125
75 7446 | 7483 132 | 132 90 90 113 | 115
KgN 25 : 7139 | 7081 122 | 123 85 86 108 | 107
udskilt 7519 | 7504 | 133 | 130 | 82 | 83 | 127 | ‘125
75 7720 | 7738 143 | 142 77 80 157 | 149

I forbindelse med analysen af PFK data blev virkningerne af forskelle i ydelsesniveau ogsa
undersagt (tabel 24). Forskellene er illustreret ved at dele op i 25 og 75% fraktiler. Analysen viser
en tendens til stigning i proteinkoncentrationen i foderet med stigende ydelsesniveau. Der var
ogsa her meget smé forskelle pa fodereffektiviteten i forhold til ydelsesniveauet. Denne analyse
viste fuldsteendig i overensstemmelse med model-beregningerne en forskel p4 den totale
udskillelse af N i husdyrgedning pa 9 kg N pr. 1000 kg forskel i ydelsen af EKM.

Effekten af varierende ydelsesniveau blev desuden estimeret med modellen SAMSPIL (Hansen et
al., 1996). LSAMSPIL anvendes en strategiperiode pa 24 uger, hvor produktionen beregnes ud pa
‘foderrationens indhold af FE, ford. riprotein og fedtsyrer som beskrevet i 551. Beretning fra SH.
Fodringen i. senlaktationen. planleegges som beskrevet af Kristensen & Hansen (1989) hvor
fodringen nedtrappes, og produktionen af maelk og ked beregnes ud fra normbehovet.

I tabel 25 er vist resultaterne, nir ydelseskapaciteten er varieret fra 23,0 til 30,0 kg EKM pr. dag 1-
24 uger efter kaelvning, svarende til fra-ca. 6500 til 8500 kg pa arsniveau. I overensstemmelse med
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principperne i 551. Beretning er indholdet af fedtsyrer eget med 100 g pr. 1000 kg's @ndring i
ydelseskapaciteten. Desuden er andelen af keer pa det hoje foderniveau oget fra 58% ved 23,0 kg i
ydelseskapacitet til 64% ved 30,0 kg i kapacitet. Arsagen hertil er, at hgjere ydelse antages at
medfere sterre mobilisering og en fladere laktationskurve, hvorfor keerne skal fastholdes lzengere
pé det heje foderniveau.

Tabel 25.  Melkeproduktion og N-udskillelse 1 husdyrgedning ab dyr pr. arsko, beregnet udfra
‘ afstemt plan ved ydelseskapacitet pa 23, 26,5 og 30 kg EKM/ko/dag og forskellige

proteinniveauer
g ford. raprotein/FE 118 132 153
Relativ. 86 100 114
Ydelseskapacitetkg. - g fedtsyrer/ Kg Kg Kg Kg Kg Kg
EKM/ko/dag - ko/dag EKM N EKM N EKM N
230 600 - 6400 94 6520 111 - 6350 140
26,5 700 7280 102 7460 116 7510 133
300 . 800 _8000 103 8360 120 8510 141

Resultaterne viser, at foderoptagelsen stiger fra 5131 FE ved 23,0 kg ydelseskapacitet til 5837 ved,

30,0 kg. Den beregnede ydelsesshgmng varierer fra 1600 kg ved det lave proteinindhold til 2160
kg ved det heje proteinindhold i foderet. Der er siledes en stigende marginal effektivitet med
stigende indhold af protein i rationen. Arsagen hertil er, at der i de ligninger, der er udledt i 551.
Beretning, er en vekselvirkning mellem ydelseskapacitet og proteinbehov pr. FE, siledes at
behovet pr. FE ages med stigende ydelseskapacitet. Derfor ses ogsa en forskel i ydelse ved den
hoje kapacitet fra. 8000 kg EKM ved 118 g ford. rdprotein pr. FE til 8510 ved 153 g, mens
proteinindholdet ingen indflydelse har ved den lave ydelseskapacitet. N udskillelsen stiger med 9
kg ved en zendring i ydelseskapaciteten fra 23,0 til 30,0 kg ved.de to laveste N-niveauer i foderet.
N-udskillelsen ved det heje proteinniveau er hej ved den laveste ydelseskapacitet, 140 kg N,
hvilket betyder, at pa dette proteinniveau i foderet er der nzesten samme udskillelse af N ved lavt
og hajt ydelsesniveau. Beregningerne ved hj=lp af denne model viser langt mindre variation i N-
udskillelsen i forhold til ydelsesniveauet end i PFK-analysen og de foran beskrevne
modelberegninger.

Beregningerne i SAMSPIL viser, at ved produktionsniveauer svarende til variationen i tabel 20
(25-75% fraktil for ydelse) og variationen i indhold af ford. raprotein pr. FE (25-75%. fraktil
proteinniveau) varierer N-udskillelsen fra 94 til 141 kg pr. &rsko, nar energieffektiviteten er
nasten konstant. Den laveste udskillelse pr. 1000 kg meaelk er 12,9 kg N ved lavt proteinniveau i
foderet kombineret med hejt ydelsesniveau, mens den hﬂjeste udskillelse er 22,0 kg N ved hejt
proteinniveau kombineret med lavt ydelsesniveau.

Analysen af PFK data viser, at en hejere ydelse betyder en formindsket N-udskillelse i forhold til
maelkemaengden Ved 7.600 og 8.600 kg EKM fandtes en N-udskillelse i husdyrgadmng pr. 1000
kg mzlk pa hhv. 16,8 og 15,9 kg N.

Tabel 24 viser ogsa resultater af en opdeling i fraktiler for forskelle i proteinniveauet i foderet. Der
viste sig store forskelle pd de registrerede proteinkoncentrationer i foderet i forskellige
besatninger, hvilket naturligvis ogsa betyder store forskelle pa de udskilte maengder af N. Der
fandtes saledes forskelle pa. 36 og 30 kg N udskilt pr. &rsko mellem de laveste 25% og de hajeste
" 25% i de to ar, som analysen omfatter. Fuldstaendig tilsvarende estimater er fundet ved at variere
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foderets proteinkoncentration i modellen SAMSPIL fra 117 til 154 g fordejeligt raprotein pr. FE. I
beregningerne kunne ‘de samme relationer mellem FE, foderudnyttelse og N-udskillelse opnas
indenfor fuldt realistiske foder- og naeringsstofniveauer.

Forskelle mellem grupper opdelt efter fodereffektivitet er ligeledes vist i tabel 24. Der viste sig
visse forskelle pad ydelsesniveauet i relation til forskelle pd fodereffektiviteten. Derimod var
proteinkoncentrationen i foderet- fuldsteendig ens. Der var meget stor spredning pé
fodereffektiviteten fra 73-76% i den laveste fjerdedel til 90% i den bedste. Det beted en forskel pa
udskillelsen af N pa hhv. 31 og 21 kg pr. arsko i de to &r. I omradet fra 90 ‘hed til 81-82%
effektivitet skete der en foragelse af N-udskillelsen pé ca. 1,5 kg for hver enhed fodereffektiviteten
faldt. Det er i overensstemmelse med den forskel, der blev fundet i afsnit 3.6 ved en
sammenligning af modelberegnede resultater og resultater fra PFK. Der var her en forskel p4 4-5
enheder i fodereffektivitet mellem de 87%, som var forudsat i modellen, og den malte effektivitet
ved PFK. Forskellen pa den beregnede N-udskillelse var 7 kg N, hvilket ogsa er ca. 1,5 kg N pr
enhed forskel i fodereffektivitet.

I SAMSPIL er foderniveauet oget fra 5498 FE pr. drsko med en ydelseskapacitet pa 26,5 kg 1-24
u.ek. (7500 kg pa arsniveau) til 6085 FE. Effekten heraf blev, at ydelsen steg fra 7461 kg EKM til
7772 kg EKM. Energiudnyttelsen faldt fra 88,9 til 82,4 og N-udskillelsen steg fra 116 til 131 kg,
svarende til 2,3 kg N pr. enhed forskel i effektiviteten. Arsagen til den sterre virkning af
effektivitet pd N-udskillelsen er, at der er regnet med, at ydelsen stiger lidt ved ‘stigende
fodertildeling. Herved bliver der en forskel pa 587 FE ved en forskel pa 6,5 effektivitetsenheder.
Safremt ydelsen ikke var steget, var der kun medgéet 434 FE for fra startniveau at sanke
fodereffektiviteten 6,5 enheder. Ved et indhold i marginal FE-enheder p& 134 g ford. raprotein og
0,94 kg ts/FE svarer 434 FE til 12,4 kg N eller 1,9 kg N pr. effektivitetsenhed, mens 587 FE svarer
til 16,8 kg N. Herfra skal traekkes N indholdet i 311 kg EKM 4 5,53 g N pr. kg, hvilket er 1,7 kg. N-
overskuddet bliver sdledes oget med 15,1 kg eller 2,3 kg N pr. effektivitetsenhed. SAMSPIL giver
siledes storre effekt af varierende fodereffektivitet end PFK-analysen og de tidligere beskrevne
modelberegmnger

Endelig viser tabel 24 en opdeling i fraktiler direkte p4 kg udskilt N. Den viser, at gennemsnittet
af de yderste fjerdedele er ca. 107 i den laveste og 150-155 kg N i den hojeste. Men opgerelsen
illustrerer ogsa, at hovedparten af variationen kan forklares af virkningerne af ydelsesmveau,
protemmveau og fodereffektlwtet

Der er ikke lavet tilsvarende analyser pa variationen i udskillelsen af P og K. Den athanger forst
og fremmest af indtagelsen. Sammenligningen af data fra praksis malt i PFK og de
modelberegnede vaerdier viste, at der i praksis er tildelt mengder af P, som ligger langt over
normerne, og at udskillelsen derfor er tilsvarende sterre. Idet P-m&ngden i praksis styres til en
bestemt meengde pr. FE, vil der ogsd vere en vis variation i forhold til fodereffektiviteten.
Indtagelsen og udskillelsen af K varierer i praksis i forhold til indholdet i de fodermidler, der
anvendes. Ved gennemregning er der fundet en forskel pa 73 kg udskilt K pr. arsko mellem en
ration med en stor maengde klavergrees, og en ration baseret pa roer/helsad.
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4. Opdrat, ungtyre og stude

4.1 Mangder af foder, faces og urin samt terstofindhold i faeces og urin

Beregningerne vedrerende ungkvaeg er lavet for forskellige aldersgrupper, saledes at det er
muligt at lave opgerelser for forskellige aldersintervaller. I modelberegninger over foder- og
neeringsstofomseetningen er primeert anvendt teoretiske veerdier.

Forudsetningerne med hensyn til tilveekst og optagelse af energi og protein i vinterfoderplanen
er anfert i tabel 26. Energibehovene er fastlagt pa basis af “Danske Fodernormer til Kvaeg”
(Strudsholm et al., 1992). P& basis af data fra helarsforsegsbrug (Kristensen et al., 1991) er det
beregnet, at foderforbruget til opdreaet svarer til en fodereffektivitet pd 88%. Ved beregning af
foderforbruget er denne fodereffektivitet anvendt bade for ungtyre og for kvier og stude (tabel
26). -

I de fleste tilfeelde svarer det angivne proteinindhold til normerne. For ungtyre fra %2 og op til 2 ar
er proteinindholdet i foderrationen sat til et niveau, som skennes at vare normalt for
foderrationer til disse dyr i praksis, hvilket er vaesentligt over behovet.

I de felgende beregninger er det antaget, at alle kvier og stude over % ar kommer pd grees i
sommerperioden. Af data fra heldrsforsegsbrug fremgéar det, at opdreettet deekker 40% af sit
energibehov ved frisk gras (Kristensen et al., 1991). Idet der ikke regnes med grzes til kalve under
% &r, er det forudsat, at alle alderskategorier af kvier og stude over % ar fér deekket 45% af FE-
behovet i form af frisk graes.

'~ For tyre samt kvie- og studekalve under % ar regnes udelukkende med de FE- og
proteinoptagelser, der er anfort i tabel 26, Fordelingen pé vinter- og sommerfoder for de evrige
kategorier er vist i tabel 27 og 28. :

Tabel 26. Forudseetninger for beregning af N- og P- udskillelse hos kategorier af
ungdyr, tunge racer

Dgl. tilv. Vaegtkg FE/dag FE/dag, Ford.  P-behov
gram ~ 88%eff. raprot.pr. g/dag
FE

Tyrekalve under % ar 1000 135 3,0 34 127 13
Ungtyre -1 &r 1100 324 55 63 90 23
Ungtyre 1-2 ar 1000 475 6,5 74 90 32
Kvie- og studekalve u. % &r 600 94 21 24 152 8
Kvier bg stude ¥ -1 ar - 600 202 3,1 3,5 112 12
'| Draegtige kvier 1-2 ar 600 364 4,3 49 82 2
Ikke dr. kvier samt stude 1-2 ar 600 364 4,3 4,9 82 21
Dr. Kvier 22 ar 600 544 6,1 6,9 75 38
Ikke dr. kvier samt stude > 2 ar 600 544 55 6,3 67 34

" Hos ungtyre er FE/dag = energibehov til veekst (Fe__ )
Hos dreegtige kvier over 2 ar er der regnet med 7. dr. méned
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Tabel27.  Beregnet optagelse‘vaf FE, terstof og N pr. arsdyr i vinterperioden

FE kgts graprot. kgriprot. kgNpr. FE/kgts
pr- kg ts. pr. ar ar
Kvier og stude %-1 ar 700 1000 117 117 18,7 0,70
Dreegtige kvier1-2 ar 1000 1430 94 134 21,5 0,70
Ikke dr. kvier samt stude 1-2 ar 1000 1430 94 134 21,5 0,70
Dragtige kvier > 2 ar 1400 1570 104 163 26,1 0,89
Ikke dr. kvier samt stude > 2 ar 1250 1790 83 148 23,7 0,70

Foderets fordajelighed

Der er indenfor de seneste ar gennemfort fordejelighedsforsag med spaedkalve 2-7 uger gamle og
fodret med forskellige komalkserstatninger (Foldager, 1994). Hos kalve, som blev fodret med
skummetmeaelksbaseret komelkserstatning, fandtes en fordajelighed af foderterstoffet pa 95,4%
med en spredning pa 1,7%-enheder. '

. Tabel 28. Beregnet optagelse af FE, tarstof og N pr. rsdyr i sommerperioden pa grees

FE - kgts graprot.pr kgraprot. kgNpr.
kg ts. pr. ar ar
Kvier og stude %-1 ar 600 660 200 132 211
Dreegtige kvier 1-2 ar 800 880 200 176 . 282
Ikke dr. kvier samt stude 1-2 ar 800 880 200 176 28,2
Draegtige kvier > 2 ar 1100 1210 200 242 38,7
Ikke dr. kvier samt stude =2 r 1000 1100 200 220 - 352

Derudover foreligger der ikke tilgengelige data fra danske fordejelighedsforsag med ungkveeg.
Fordejeligheden af fodertorstoffet for forskellige kategorier og aldersgrupper af ungkvaeg er.
derfor beregnet ud fra standardfoderrationer fra. "Handbog om kvaeghold® samt
fordejelighedskoefficienter fra "Fodermiddeltabel 1995" (Strudsholm et al, 1995).
Fordegjelighedskoefficienten for terstof er antaget at veere 2%-enheder lavere end fordgjeligheden
af organisk stof. ‘ ‘

Fordsjelighedstallene i fodermiddeltabellen er baseret pa fordgjelighedsforseg med far fodret pa
vedligeholdelsesniveau. Der er almindeligvis god overensstemmelse mellem fordgjeligheden hos
far og kvaeg, nar der fodres p et lavt foderniveau, sledes som det er tilfldet for opdraet. For
disse dyr er derfor ikke foretaget nogen korrektioner. Ungtyre fodres normalt ad libitum med en
meget stor andel letfordejelige fodermidler, primeert korn, samt en lille andel groft strukturfoder.
Under disse forudseetninger mé der regnes med en vis haemning af fordejelsen af strukturfoderet.
I de efterfelgende beregninger er der derfor hos ungtyre skensmaessigt regnet med en
fordgjelighed af halmterstof pa 35% mod ca. 43% iflg. fodermiddeltabellen.

Tallene i tabellerne 29 og 30 gaelder for opdret og ungtyre af tunge racer. For Jersey bruges de
samme fordgjelighedskoefficienter for de tilsvarende kategorier og aldersgrupper.
For graes til ungkvaeg regnes skensmassigt med en fordejelighed af torstoffet pa 78%.

Torstofindholdet i gadning

Som beskrevet i afsnittet om fordgjelighed er der gennemfort fordgjelighedsforseg med 80
spadkalve, som blev fodret med sedmelkserstatning. Der blev her fundet et gennemsnitligt
terstofindhold i gedningen pa 17,1% med en spredning pa 2,0%-enheder.
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For evrige kategorier af ungkveeg findes ikke tilgengelige danske data. Da sddanne data sjeldent
publiceres, fastsattes der skensmaessigt veerdier for de forskellige kategorier. For kalve under %
Ar tages udgangspunkt i fordejelighedsforsegene med spadkalve, og terstofindholdet: sattes il
17%. For ungtyre, der fodres med et koncentreret foder, anszttes terstofindholdet til 17%. Hos
opdraet under staldfodring, der fodres pa et meget lavt foderniveau og ofte med en del halm,

sattes torstofindholdet til 20%. Under greeshing regnes der for disse kategoner af dyr med et -

tarstofindhold i feeces pé 16%.

Tabel29. Fordaj’elighed af terstof hos kvier og stude. Staldfodring vinter.
~ Fodermengde udregnet pr. dyr pa arsbasis

Kgts FK Kg ford. ts
0-%ar
Meelkefoder 64 95 61
Kraftfoder 218 78 170
He 52 67 35
Roer ‘ 198 88 174
NH,-halm 200 55 110
Sojaskra 124 89 110
Byg 102 85 87
Sum/gns. - 958 . 78 747
% -1ar
Roer 482 88 424
NH,-halm 931 55 512 |
Sojaskra 164 89 . 146
Byg ' 188 85 160
-Sum/gns. 1765 70 1242
1-2ar
~ Roer 801 88 705
NH,-halm 1458 _ 55 802
Sojaskra } 131 89 117
Byg 439 85 __ 373
Sum/gns. ' 2829 71 1997
Over 2 ar :
Kraftfoder 913 78 712
'Ensilage : ; 1971 70 1380
Sum/gns. 2884 73 2092
Urinmeaengder

Der findes ikke danske malinger af urinudskillelsen hos ungkvag. De nuvarende normtal i
Rapport nr 82 fra SJFI er baseret pa nogle fa data fra en ldre tysk handbog. I litteraturen relateres
urinmzengden ofte til faecesmaengden. Steineck et al. (1991) angiver, at faeces/urin forholdet kan
variere fra 2,2:1 til 3,0:1. De malinger p4 malkekaer, der blev beskrevet i afsnit 3.1, giver i
gennemsnit et faeces/urin forhold pé ca. 2,2:1. I det felgende er det valgt at regne med forholdet
-2,0:1 for alle ungdyr >% ar og ved staldfodring. For dyr <% &r samt for dyr pa graes regnes med
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forholdet 1,5:1. Denne omregning af urinmeengderne giver noget mindre meengder end i den
hidtidige normrapport, specielt for opdreet og stude (tabel 31).

Tarstoﬁndhold iurin

Der forudsattes her samme torstofmdhold i urin fra alle ungdyr pa >% &r som hos malkekoer.
Kolb (1967) angiver, at koncentrationen af torstof i urin er lavere hos kalve end hos zldre dyr
Derfor regnes med 4% terstof hos dyr pa <% ér.

Datagrundlaget til beregning af mangden af feces (fast gedning) samt de estimerede
urinmeengder er samlet i tabel 31.

Tabel 30. Fordgjelighed af terstof til ungtyre
' Fodermangde udregnet pr. dyr pa arsbasis

Kg ts FK Kg ford. ts
0-%Bar .
Malkefoder 64 95 61
Kraftfoder 218 78 170
He 52 67 35
Sojaskra_ 124 89 110
Byg : -516 85 439
~Halm 116 35 41
Sum/gns. 1090 79 856
¥ -1ar :
Sojaskra 164 89 146
. Byg 2004 85 1703 .
.. Halm 526 35 ' 184
Sum/gns. 2694 75 2033
1-24r .
Sojaskra 131 ' -89 117
Byg 2574 85 2188
Halm . 683 35 239
Sum/gns. - . 3388 75 ' 2544

4.2 Kvalstofudskillelsen hos ungkvag

Den totale raproteinoptagelse er for tyre beregnet ud fra indholdet af fordejeligt rdprotein pr. FE
ved hjzlp af ligning (2), idet det er forudsat, at energikoncentrationen i foderet er 1 FE pr. kg ts.
For kvie- og studekalve under % &r er der regnet med 092 FE pr. kg ts. Den samme
fremgangsmade er benyttet for vinterfoderet til de evrige kategorier af dyr, idet der er regnet med
forskellige energikoncentrationer i rationen, som anfert i tabel 27. For frisk graes ved afgraesning
er der regnet med 1,1 kg ts. pr. FE og 20% réprotein i terstoffet. Fordgjeligheden af raprotein er
séledes ikke korrigeret for foderniveau, idet det er forudsat, at foderniveauet hos ungkvag iintet
tilfaelde er s hojt, at det medforer en veaesentlig reduktion af fordejeligheden.
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Tabel 31.  Faktorer til beregning af gedningsmaengder ab dyr samt skennede maengder af urin

Dyrekategori . Kg | FK | TS | Kg | TS
foder |fode| %i | urin {%i
tspr. | rts [faec | pr. |uri

dyr es |dag | n |
pr. &r
Tyrekalve under % &r, tung race 1240 | 79 | 17 | 3 4
Do Jersey 930 | 79 | 17 | 2 4
Ungtyre % - 1 ar, tung race 2300 | 75 |17 | 5 |5
Do. Jersey 1725 | 75 (17 | 3 | 5
Ungtyre 1 - 2 &r, tung race 2700 | 75 | 17} 5 5.
Do. Jersey 202575117 | 4 |5
Kvie- og studekalve under % ar, tung race 950 | 78 | 17 | 2 | 4
Do Jersey 675 | 78 | 17 2 | 4
Kvier og stude %-1 &r, tung race, vinterperiode* 1000 | 70 | 20 [ 4 | 5
Do Jersey 750 (70 [ 20| 3 [ b
Kvier og stude %-1 &r, tung race, greesningsperiode® 650 [ 78 | 16 | 4 [ 5
Do Jersey 475 | 78 | 16 3 5
Kvier og stude 1-2.4r, tung race, vinterperiode” 1400 (71 [ 20| 5 {5
Do. Jersey 1050 | 71 | 20 4 5
Kvier og stude 1-2 ar, tung race, graesningsperiode® 900 | 78 | 16 5 5
Do Jersey 675 | 78 | 16| 4 | 5
Draegtige kvier over 2 ar, tung race, vinterperiode” 1600 { 73 1 20 | 6 | 5
Do Jersey 1200 (73 [ 20 | 4 | 5
Dreegtige kvier over 2 ar, tung race, graesmngspenode*) 1200 | 78 | 16 7 5
Do Jersey 900 | 78 | 16 5 5
Ikke draegtige kvier og stude o. 2 ar, tung race, vinterperiode*) 1800 ( 73 (20 ) 6 |5
Do Jersey - 1350 (73 (20| 5 |5
Ikke draegtige kvier og stude 0.2 &r, tung race, graesningsperiode® | 1100 | 78 | 16 | 6 | 5
Do Jersey 825 | 78 | 16 5 5

*  For dyr, som er pa gres om sommeren, er fodermangden pr. dyr pr. &r og titherende data
delt i det, der herer til indbindingsperioden (vinterperioden) og det, der herer til graes-
ningsperioden

Proteinaflejringerne (inkl. aflejring i foster) er baseret pd oplysninger fra ARC (1980).
I tabel 32 vises N-balancen pr..arsdyr for de forskellige kategoner af ungkvaeg béade i absolutte
mangder og procentfordelingen.

Tabellerne 33 og 34 viser de totale N-balancer henholdsvis til produktion af en ungtyr eller
opdraetning af en kvie. Tallene er desuden omregnet til gennemsnitlige mangder pr. arsopdreet
eller arstyr, starrelser som er anvendt i andre forbindelser, og som giver et bedre udtryk for
neringsstofbalancen og neeringsstofudskillelsen ved forskellige produktioner end den mere
detaljerede opdeling.
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Tabel 32.

‘N-balance pr. arsdyr hos forskellige kategorier af ungkvzeg af tunge racer

N udskilt i
Optaget N Aflejret N gadning urin
kg Y% kg % kg % kg %
Tyrekalve u. % ar 33,6 100 104 31 8,3 25 149 44
Ungtyre %-1 ar 475 100 9,9 21 14,4 30 232 49
Ungtyre 1-2 ar 55,7 100 8,8 16 16,8 30 30,1 54
Kvie- og studekalve u. %% &r 27,9 100 57 19 6,4 23 15,8 57
Kvier og stude %-1 ar 398 100 5,1 13 10,7 27 240 - 60
Dreegtige kvier 1-2 ar 49,7 100 4,7 9 14,6 29 30,4 61
Ikke dr kvier samt stude 1-2 ar. 49,7 100 4,7 9 14,6 29 30,4 61
Dr. Kvier 2 2 &r 648 100 77° 12 179 28 392 60
Ikke dr. kvier samt stude > 2 &r 58,9 100 4,6 8 18,0 31 36,3 62
" Inkl. N i foster '
Tabel 33.  N-balance ved produktion af en ungtyr af tung race
‘N udskilt i
N optaget N aflejret godning urin
kg % kg % kg % kg %
40-220 kg (182dg) 168 52 4,2 74
220-440 kg (200dg.) 26,4 54 8,0 _ 13,0
Talt @ | (382dg.) 432 10,6 12,2 ©20,4
Pr. drsungtyr (365dg.) = 41,3 100 10,1 24 11,7 28 19,5 47
Tabel 34.  N- balance ved opdraetning af en kvie af tung race med keelvningsalder p& 28 mdr.
N udskilt i
N optaget N aflejret _godning urin
kg % kg % kg Yo kg Yo
0-1 ar (183dg) 13,9 2,9 3,2 7.9 ]
%-1ar (182dg.) - 199 2,5 54 12,0
1-2ar (365dg) 49,7 47 14,6 30,4
24 -28 mdr. . (122dg.) 21,7 2,6" 6,0 13,1
Ialt (852dg.) 1052 12,7 29,2 63,4
Pr. arsopdreaet (365dg.) 45,1 100 54 12 12,5 28 27,2 60
Y Inkl. N i foster .

Tabel 35 viser estimater for N-balancen hos Jersey ungkvaeg. Beregningerne er baseret pa, at
‘normverdierne er 75% af de tilsvarende tal hos tunge racer, idet det antages, at fordelingen af det
optagne N til aflejring, gedning og urin er omtrent ens hos tunge og lette racer, og at fodrmgen
stort set er ens.
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Tabel 35. N-balance pr arsdyr hos forskellige kategorier af Iersey ungkvaeg

KgN . N udskilt i

: ‘ ‘ optaget aflejret - gedning _urin
Tyrekalve u. % ar ) 25,2 77 6,2 11,3 -
Ungtyre %-14r 35,6 7,2 10,8 17,6
Ungtyre 1-2&r 41,8 6,4 12,6 22,8
Kvie- og studekalve u. % ar 209 43 48 11,8
Kvier og stude %-1 ar 29,9 39 8,8 : 17,2
Dreegtige kvier 1-2 ar 37,3 34 12,2 . 21,7
Ikke dr kvier samt stude 1-2 ar 373 3,4 12,2 21,7
Dr. Kvier > 2 &r 48,6 5,8" 16,3 26,5
Ikke dr. kvier samt stude > 2 ar 44,2 3.2 15,2 258

" Inkl. N i foster -
4.3 Fosforudskillelsen hos ungkvag

Aflejringen af P er baseret pa oplysninger fra ARC (1980), mens P-optagelsen til bdde ungtyre og

_kvier er beregnet pa grundlag af normerne (tabel 26), idet det antages, at kun fa foderratmner vil

indeholde mere P, end normerne angiver.

Resultaterne i tabel 36 viser P-balancen pr. &rsdyr for de forskellige kategorier af ungkvaeg af
tunge racer bade i absolutte maengder og procentfordelingen.

Tabel36.  P-balance pr. arsdyr for forskellige kategorier af ungkvaeg af tunge racer

P optaget P aflejret P udskilt
. . 1 faeces 1 urin

" | Kategori kg % kg % kg % kg %
Tyrekalve u. 3 ar 4,7 100 2,6 54 2,1 45 0,1 2
Ungtyre %-1 ar 84 100 26 30 56 67 0,2 2
Ungtyre 1-2 ar 11,7 100 18 16 96 82 03 2
Kvie- og studekalve u. ¥ ar 2,9 100 1,8 63 1,1 8 - -
Kvier og stude %-1 ar 44 100 1,8 42 25 57 01 -2
Draegtige kvier 1-2 ar 7,7 100 1,8 24 5,6 73 02 -3
Ikke dr kvier samt stude 1-2 ar 7.7 100 1,8 24 5,6 73 02 . 3
Dr. kvier 22 ar 13,9 100 2,6 18 11,0 79 0,3 2.
Ikke dr. kvier samt stude > 2 4r 124 100 1,8 15 10,2 82 04 3

Tllsvarende viser tabellerne 37 og 38 P-balancen ved produktion af henholdsvls en ungtyr pé 440
kg og en kalvekvie, som kalver ved 28 méneders alderen.
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Tabel 37.  P-balance ved produktion af en ungtyr af tung race

‘P optaget P aflejret P udskilt
Kategori . Kg % Kg % Kg %
40-220 kg (182 dage) 24 13 1,1
220-440 kg (200 dage) ‘4,6 1,4 3,2
I alt (382 dage) ‘ 7,0 2,7 _ 4,3 .
Pr. rsungtyr * 6,7 100 2,6 38 4,1¢ 62

* 2% af det optagne P regnes udskilt i urin ~ 0,1 kg pr. arsdyr, resten i faeces

Tabel 38. ~ P-balance (optagelse ifelge norm) ved opdratning af en kvie af tung race

P optaget P aflejret P udskilt -
Kategori Kg % Kg % Kg ; %
0 -%% ar (183 dage) 15 0,9 05 ‘
% -1 &r (182 dage) 2,2 09 1,3
1- 2 &r (365 dage) 7,7 1,8 58
24-28 mdr. (122 dage) 4,6 09 _ 3,8
I alt 852 dage 15,9 45 11,4 :
Pr. &rsopdraet 6,8 100 1,9 28 4,9% 72

¥ 2% af den optagne mangde regnes udskilt i urin'~ 0,1 kg pr. arsdyr, resten i faeces
Tabel 39 viser P-balancen hos ungkvaeg af Jersey race. Beregningerne er baseret pa, at

- fodermaengden udger 75% af fodermaengden til tunge racer og at fodersammensatningen i evrigt
erens. :

Tabel 39.  P-balance pr. arsdyr for forskellige kategorier af ungkvaeg af Jersey race

. P optaget P aflejret P udskilt
: : I faeces’ Turin -
Kategori kg % kg % kg %o kg %
Tyrekalve u. % ar 35 100 1,9 54 15 43 0,1 3
Ungtyre %-1 ar 6,3 100 1,9 30 4,2 67 0,2 3
Ungtyre 1-2 ar 838 100 1,4 16 71 81 0,3 3
Kvie- og studekalve u. ¥ ar 2,2 100 14 63 0,8 36 - -
| Kvier og stude %A-1 &r 33 100 1,4 42 1,9 58 - -
Draegtige kvier 1-2 &r : 5,8 100 1,4 24 43 74 0,1 2
Ikke dr kvier samt stude 1-2 &r 58 100 1,4 24 4,3 74 01 2
Dr. Kvier 2 2 8r 104 100 1,9 18 83 80 0,2 2
Ikke dr. kvier samt stude 2 2:4r - 9,3 100 14 15 7,6 82 03 - 3

4.4 Kaliumudskillelsen hos ungkvaeg

Aflejringen af K er baseret p4 angivelser af ARC (1980).
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Da nzsten alle foderrationer indeholder mere K, end normerne angiver som behov, er optagelsen
beregnet pa grundlag af foderrationens forventede indhold af K. Til ungtyrene, der normalt fodres
med overvejende kraftfoder, er der siledes regnet med 15 g K/FE. Til alle kategorier af hundyr,
der normalt fodres med store mzangder graesmarksprodukter melasse og halm, er der regnet med
" 30 g K/FE. Angaende udskillelse af K i feces og urin henvises til forklaring i afsnit 3.5.

Beregningsresultaterne er vist i tabellerne 40, 41, 42 og 43. For Jersey er der igen regnet med en
fodermaengde pd 75% af de tunge racers og med at fodersammensztningen er den samme.

Tabel40.  K-balance pr. arsdyr for forskellige kategorier af ungkvaeg af tunge racer

K optaget K aflejret K udskilt

I feeces I urin

®

Kategori kg % kg kg %o kg %

Tyrekalve u. ¥ ar 18,6 100 0,8 4 3,7 20 14,1 76
Ungtyre %-1 ar 34,5 100 0,8 2 6,9 20 26,8 78
Ungtyre 1-2 ar i 40,5 100 0,7 2 8,1 20 31,7 78
Kvie- og studekalve u. % ar 14,8 100 05 3 29 20, 114 77
Kvier og stude 14-1 ar 34,3 100 04 1 49 14 29,0 85
Draegtige kvier 1-2 ar 53,5 100 04 1 7,9 15 45,2 84
Ikke dr kvier samt stude 1-2 &r 53,5 100 04 1 7,9 15 45,2 84
Dr. Kvier 2 2 &r 75,9 100 0,9 1 8,7 11 66,5 ‘88
Ikke dr. kvier samt stude > 2 &r 684 100 0,4 1

8,7 13 59,3 87

Tabel 41. K-balance ved produktion af en ungtyr af tung race

K udskilt
K optaget K aflejret I faeces T urin
kg % kg Yo kg % kg %o
40-220 kg (182dg.) 9.3 v 0,4 1,9 7,0
220-440 kg (200dg) 191 04 38 14,9
I alt (382dg.) 284 : 0,8 57 219
-{ Pr. &rsungtyr 27,1 100 0,8 3 54 20 20,9 77
Tabel 42. K-balance ved opdratning af en kvie af tung race
K optaget K aflejret K udskilt
‘ I feeces I urin
Kategori Kg % Kg Y% Kg Yo Kg %
0-% &r (183 dage) 74 0,2 1,5 57
% -1 ar (182 dage) 17,2 0,2 2,5 14,5
1- 2 ar (365 dage) : 53,5 . 04 79 45,2
24-28 mdr. (122 dage) 254 0,1 2,9 224
|1 alt 852 dage - 1035 1,0 14,8 87,8
Pr. arsopdraet 44,3 100 0,4 1 6,3 14 37,6 85
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Tabel 43.

K-balance pr. arsdyr for forskellige kategorier af ungkvaeg af Jersey race

K optaget K aflejret - K udskilt
' I faeces T urin

Kategon kg % kg % kg % kg %
Tyrekalve u. % ér 140 100 05 3 28 20 107 76
Ungtyre %-1 ar 259 100 0,6 2 52 20 201 78
Ungtyre 1-2 ar 30,4 100 0,4 1 6,1 20 239 79
Kvie- og studekalve u. % ar 11,2 100 04 2 2,2 20 8,6 77
Kvier og stude -1 ar 25,8 100 03 1 3,7 14 21,8 84
Dragtige kvier 1-2-ar 40,1 100 0,3 1 59 15 339 8
Ikke dr kvier samt stude 1-2 ar 40,1 100 0,3 1 5,9 15 339 8
Dr. Kvier 2 2 r : 56,9 100 0,5 1 6,5 11 499 88
Ikke dr. kvier samt stude > 2 ar 51,3 = 100 0,3 1 6,5 13 44,5

87

4.5 Sammenligning af modelberegnede og i praksis malte udskillelser af N, P og K hos

ungkvag

Vedrerende generelle bemaerkninger angdende PFK analysen henvises til afsnit 3.6.

Resultaterne af sammenligningen for ungtyre er vist i tabel 44. De viser, at de malte tilvaekster i -
praksis 13 ret taet pa dem, som er forudsat i modellen. Det malte foderforbrug sa ud til at vaere lidt
hejere end forudsat i modellen, hvor der var regnet med 88% fodereffektivitet. Der blev fundet et
hojere proteinindhold i foderet i praksis end forudsat i modellen. Tilsammen betyder disse

forskelle, at der blev milt en noget sterre N-udskillelse hos ungtyre i praksis, end forventet under
de forudseetninger, der blev brugt i modellen. ,

Tabel 4.  Sammenligninger af modelberegninger og analyser af data fra periodefoder-
kontrollen (PFK) vedrarende foder-, N-, P- og K-omsaetningen hos ungtyre,
tunge racer. Staldfodring

PFK Model

g dagllg tilvaekst 94-95 1038

- 95-96 942 1050

FE pr. dag 94-95 53

- - - 9596 51 5,0

g ford. Réprod pr. FE 94-95 113

- - 9596 110 102

kg N udskilt pr arsdyr 94-95 37

- 9596 35 31
kg P udskllt pr arsdyr 94-95 7

- 9596 7 4
kg K udskllt pr arsdyr 94-95 20

- 9596 20 26

For ungtyre gelder som for malkekaer, at der tilsyneladende er tildelt rigelige .maengder af fosfor.
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For opdraettet er der foretaget en opgarelse og sammenligning baseret alene pa staldfodring (tabel
45). Tilvaeksterne, som er registreret i praksis, var relativt lave, i gennemsnit 537 og 565 g daglig i-
de to ar. Foderoptagelsen malt i FE var derimod pa helt samme niveau som forudsat i modellen.
Som for malkekeernes vedkommende tyder det pa en relativ lav fodereffektivitet. Det registrerede
proteinindhold i foderet var i praksis noget hojere end forudsat i modellen. I modellen svarede
det til normerne. Resultatet er, at der blev fundet en N-udskillelse pr. arsdyr, som var 5-6 kg
‘storre end beregnet ved modellen. P-udskillelsen hos opdraettet var i praksis af samme storrelse
som estimeret ud fra modellen. K-mangden synes at veere overvurderet i modellen i forhold til
det, der forekommer i praksis.

. Tabel 45.  Sammenligning af modelberegninger og.analyser af data fra penodefoderkontrollen
(PFK) vedrarende foder-, N-, P- og K-omsaetmngen hos opdraet, tunge racer.

Staldfodring
0 _ - PFK Model
g dgl. Tilvaekst 94-95 537
- - - 95-96 565 600
| FE pr. dag 94-95 43 '
- - - 9596 - 4,2 43
g ford Réprot pr. FE94-95 C122
.- - 9596 122 ) 96
kg N udskllt pr. arsdyr 94-95 o 38 '
- - 959 | 37 32
kg P udskllt pr arsdyr 94-95 6
- 95-96 6 5
kg K udskllt pr arsdyr 94-95 35
- 9596 | 36 4

Nye normtal for ungtyre baseres pd folgende. Det forudsettes, at foderforbruget svarer til

-grundlaget i modellen. Réproteinindholdet i foderet for hele opfedningsperioden sattes til 112 g
ford. raprotein pr. FE. Det antages, at proteinindholdet i foderet til dyrene i det forste halve leveir
er 127 g ford. raprotein som forudsat i modellen. For at nd et gennemsnitligt indhold pa 112 g pr.
FE skal indholdet i foderet til tyre >% ar veere 105 g ford. raprotein pr. FE i stedet for de tidligere
~anslaede 90 g pr. FE. Det giver folgende forudsaetninger delt pé andele af en produceret ungtyr pé.
A0kg.

: - FE. g ford. rdprotein pr. FE g raprotein pr. FE
0-% ar ' 620 127 169
. ¥ &r-382 dage 1280 105 - 145

N-balancen for en produceret ungtyr af tung race bliver saledes:

46,5 kg N optaget

10,6 kg N aflejret

12,5 kg N udskilt i gedning
23,4 kg N udskilt i urin

P- udskillelsen hos ungtyre sattes til 7,1 kg udskilt i faces og 0,2 kg i urin pr. produceret ungtyr.
Tilsvarende szttes K-udskillelsen til 5 kg i faeces og 15 kg i urin.
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N-indholdet i foderet til opdraet pad stald og hermed N-udskillelsen haves lidt i forhold til
modellen. Der er brugt felgende forudseetninger delt pa andele af 1 stk. drsopdreet.

v Andele FE g ford. rdprotein pr. FE g raprotein pr. FE
0-6 mdr. : 0,2148 190 152 199
6 mdr. - kaelvning 0,7852 1410 108 160

N-balancen for 1 stk. drsopdrzet af tung race ved staldfodring bliver som felger:

42,0 kg N optaget

54 kg N aflejret
13,3 kg N udskilt i gedning
23,3 kg N udskilt i urin

K-udskillelsen ved staldfodring seenkes noget i forhold til modellen og fastsaettes til 7 kg i feeces
og 29 kg i urin pr. arsopdreet.

5. Ammekeer

For ammekoernes vedkommende er der ikke foretaget nogen eendringer i forhold til grundlaget
for tallene i rapport nr. 82 fra SJI. Disse er opsummerede i det folgende.

Forudsetninger for beregningerne af N-balancen er vist i tabel 46. For vinterfodringsperioden er
der taget udgangspunkt i normerne (Handbog for Kvaeghold), mens der for grasningsperioden
(miaj-oktober 184 dage) er regnet med optagelse af graes med en energivaerdi svarende til 1,1 kg
torstof pr. FE og et proteinindhold pa 20%. Omregningen mellem fordgjeligt rprotein og totalt
rdprotein samt af fordelingen af udskilt N mellem gadning og urin er foretaget ved hjelp af
ligning (2). Ved beregning af P-balancen er anvendt samme forudszetninger som hos malkekeoer
med undtagelse af vedligeholdsnormen, som for ammekoer er sat til 0,03 g pr. kg levende vaegt
pr. dag mod 0,05 hos malkekeer. Ved beregning af K-balancen er brugt samme forudszetninger
som hos malkekger. K-indholdet i foder er sat til 30 g pr. FE som hos opdraet.

Tabel 46.  Forudsatninger for beregning af N-balance hos ammekeoer

Tidsrum : FE/dag FE/kg ts. kg g ford g raprot.
' ' ts./dag raprot./dag  pr.kgts.
November (30 dg.) » 4,2 0,5 84 500 96
December-februar (90 dg.) 53 0,6 8,8 - 650 112
Marts-april (61 dg.) 8,7 08 10,9 1000 - 131
Maj-oktober (184 dg.) 7.5 09 8,0 1295 200
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Tabel 47.  Neeringsstofbalancen for ammekoer pr. arsdyr

N P K

kg % kg : % kg %
Optaget i foder 80,9 100 9,1 100 75,0 100
Aflejret i foder 2,2 3 0,7 7,7 0,1 0,1
I maelk (1000 kg) 54 7 1,0 11,0 1,6 21
I gadning 21,2 26 7,0 76,9 9,7 12,9
1 urin 52,1 64 0,4 4,4 . 63,6 84,9
I gadning + urin 73,3 90 74 81,3 73,3 97,8

Det antages, at ammekger er pa greaes fra maj til oktober, 184 dage. Under den forudszetning samt
brug- af de foran beskrevne foderbehov og foderkvaliteter er det beregnet, at felgende
naeringsstofmeengder udskilles pa graesmarken (tabel 44).

Tabel 48,  Mangder af N, P og K som udskilles pa graéssmarken af graessende ammekeoer, kg

pr. arsdyr.
N P K
Faeces Urin Faeces Urin Faeces Urin
11 34 3,5 0,2 5 37
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Fjerkrae, bilag 1

FJERKRZKATEGORIER

Henrik Bang Jensen
Det Danske Fjerkraerad
Trommesalen, 5,4.
1614 Kobenhavn V

Der er i neervaerende rapport arbejdet med 12 kategorier af fierkree. Inddelingen er sket efter
savel fjerkreaearter som produktionstype. I nedenstiende tabel er vist de 12 kategorier, tillige
med oplysninger om antal produktionssteder og antal dyr. Bemzerk at oplysningerne tildels

er skonnede.

Kategorier af fjerkrz, antal produktionssteder og antal dyr.

Fjerkraekategori | Fjerkretype/produktionstype | Produktionssteder Arsproduktion/
nr. 19961) bestand 1996
(1000)2)
1 Konsumzgshener i bursystemer 135 3000
2 Konsumaegshener pa gulv 122 570
(skrabehoner)
3 Konsumzgshener, fritgdende 68 290
4 Konsumaegshener, gkologiske 70 300
Rugeagsproducerende hener, 70 950
slagtekyllinger (HPR-hener)
6 -| Hanniker, konsumaeg 853) 4300
7 Henniker, HPR 30 1000
8 Slagtekyllinger 290 112446
9 Kalkuner, mini <5 25
10 Kalkuner, tunge 60 1250
11 Znder - 15 2098
12 Gaes 1 10

Noter: 1) ansldet

2) kategori 1-6 er angivet som den samlede bestand, de avrige kategorier i
producerede stk.

3) heraf ca. 5 udelukkende med hennikeopdrat og ca. 80 med sidelebende
konsumaegsproduktion. _
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Fjerkre, bilag 2

'KONSUMZAGSHONER

Henrik Bang Jensen
Det Danske Fjerkraerad
Trommesalen, 5,4.
1614 Kebenhavn V

Ved udarbejdelsen ‘af normtallene for N, P og K ab dyr for konsumaegshener er
Fjerkraeraadets normtal for foderoptagelse og agproduktion anvendt. Dette skyldes, at der
for visse produktionstyper er relativt f4 afsluttede hold i E-kontrollen, hvorfor det ikke
skennes rimeligt at anvende gennemsnitstallene fra E-kontrollen til beregningerne.
Nedenfor er vist en sammenligning mellem de anvendte normtal og data fra E-kontrollen.

BEMZRK: Da E-kontrollen forst medtager foderoplysninger fra henerne er 20 uger, er
normfoderforbruget i tabellen nedenfor ligeledes regnet fra 20 uger. Ved angivelsen af
nogletallene til beregning af N, P og K ab dyr i afsnit 6.3:1 er der regnet fra 17 uger. Der
korrigeres med 80 gram foder pr. dag; hvorfor de nedenfor viste normtal for foderoptagelse
ligger 1,68 kg under normtallene for foderoptagelse i afsnit 6.3.1. Veerdierne for
agproduktion er identiske, da &gproduktionen inden henerne er 20 uger er ubetydelig.

Foderoptagelse. kg pr. indsat hane fra 20 uger.

Type - | Kategori | Antal | Produk- | Nerm Data fra E-kontrollen: gns. og
' hold | tionstid, fraktiler
dage -

10% | 25% | Gnms. | 75% | 90%
Honer i bur 1 43 392 44,34 | 40,65 | 41,77 | 42,99 | 44,07| 45.25
Skrabehaner 2 33 364 | 4475.| 40,39 | 42,43 | 43,27 | 44,38] 4552
Fritgdende 3 11 346 3994 | 3754 | 37,61 39,9 | 41,55| 43,47
QDkologiske 4 14 | 346 4337 | 39,21 | 41,67 | 42,53 | 43,93] 44,64

Zgproduktion. kg pr. indsat hane fra 20 uger.

Type .| Kategori | Antal | Produk- | Norm | Data fra E-kontrollen: gns. og fraktiler
| hold | tionstid, )
dage

10% | 25% | Gns. | 75% [ 90%
Hener i bur 1 43 392 20,18 19,13 [ 19,75| 20,22 | 20,80 | 21,29
Skrabehener 2 33 364 17,14 | 15,27 | 16,27 | 16,68 | 17,55 | 18,01
Fritgdende 3 11 346 15,85 | 15,16 | 15,17 15,82 | 16,67 | 16,87
Qkologiske 4 14 346 15,14 139 | 14,08} 1485| 153 | 1559

150




Fjerkrae, bilag 3

Détagrundlaget er et dataset fra E-kontrollen med oplysninger om 3058 hold
slagtekyllinger, svarende til 95,0 mio. slagtekyllinger. Der foreliger dog kun oplysninger om
foderforbrug for de 1825 hold, svarende til 58,9 mio slagtekyllinger. Holdene er slagtet i

SLAGTEKYLLINGER

Henrik Bang Jensen
Det Danske Fjerkraerdd

Trommesalen, 5,4.

1614 Kebenhavn V ‘

perioden 1. oktober 1995 til 30. september 1996.

I det benyttede datasaet fordeler kyllingerne sig m.h.t. alder, vaegt og fodéroptagelse som

vist nedenfor.

Slagtekyllinger. Fordeling af hold og antal slagtede p4 slagtealdre

Slagtealder, dage Alle hold M. oplysninger om
. foderforbrug.
Observationer Slagtet, stk. Observationer |  Slagtet, stk.
(hold) (hold)

33 2 28.360 2 28.360
34 74 1.994.922 58 1.593.034
35 367 11.680.299 284 9.203.804
36 394 12.113.748 284 8.854.784
37 285 9.131.946 185 6.146.259
38 350 10.817.118 196 6.312.500
39 . 312 9.764.165 154 5.158.473
40 302 10.005.983 170 _ 5.927.744
41 384 12.021.831 - 203 6.770.480
42 332 9.668.456 164 5.011.733
43 151 4.190.755 78 2.273.952
4 62 2.024.964 34 1.160.222
45 37 1.329.516 11 '375.813
46 6 215.114 2 74.773
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Slagtekyllingers vagt og foderoptagelse. Data fra E-kontrollen

Alder, Vgt v. slagt, kg " -Foderoptagelse,
dage : kg pr. slagtet kyllin
Obs. 1. Gns. 3. Obs. 1. Gns. 3.
kvartil kvartil | kvartil kvartil
33 2 1,509 1,544 1,633 2. 2419 | 2,471 | 2,598
34 74 1,481 1,510 1,561 58 2,446 | 2,504 | 2,581
35 367 1,499 | 1,543 | 1,600 284 | 2,525 | 2,588 | 2,679
36 394 1534 | 1,587 | 1,648 284 2,606 | 2,689 | 2,779
37 285 1,581 1,637 1,712 185 2,707 | 2,798 | 2,905
38 350 1,646 | 1,703 | 1,765 196 2,839 | 2,942 | 3,050
39 312 1,726 1,775 1,852 154 2,996 | 3,087 | 3,187
40 © 302 1,816 1,873 1,945 | 170 3,208 [ 3,308 | 3,422
41 384 | 1,882 | 1,935 | 2,002 203 3,357 | 3454 | 3,5489
42 332 1,935 1,988 2,058 164 3,482 [ 3,590 | 3,726
43 151 1,979 | 2,044 | 2,123 78 3617 | 3,738 | 3,868
44 620 2,030 | 2090 | 2175 34 3,787 | 3,878 | 3,986
45 37 2,073 | 2,120 | 2,186 11 3998 | 4,053 | 4126
46 6 2,168 | 2,181 | 2,272 2 4192 | 4203 | 47215

Som det fremgar, er udviklingen i veegt og foderforbrug, som felge af tilfaeldige variationer,
ikke jeevn. For at udjeevne denne tilfeeldige variation beregnes vaegt og foderoptagelse som
funktion af alder. Resultatet fremgér af ligning 1 og 2:

Ligning 1: Kyllingernes vaegt som funktion af alder:
vaegt (gram) = -822,127 + 67,1862 * alder (dage)
Ligning 2: Kyllingernes foderoptagelse som funktion af alder:

foderoptagelse (kg) = -2,5243+ 0,1453 * aldér (dage)

' Iblanding af hel hvede i slagtekyllingefoder
I produktionen af slagtekyllinger er det almindelig praksis at iblande det indkebte foder hel

hvede. Denne iblanding har naturligvis indflydelse pa foderets indhold af N, P og K. Hvede
og indkebt foder blandes over en vagt umiddelbart inden udfodringen til kyllingerne.
Almindeligvis begynder hvedefodringen, nar kyllingerne er 1 uge gamle. P4 dette tidspunkt
iblandes 5% hvede. Iblandingsprocenten stiger med alderen, og nar 30-35% nar kyllingerne
er 5 uger gamle. Ud fra de samme datasat, som ligning 1 og 2 er baseret p4, kan den hele
hvedes andel af kyllingernes totalfoder som funktion af alder beregnes:

Ligning 3: Hel hvedes andel af kyllingernes samlede foder som funktion af alder:
veegt (kg) = 11,73 + 0,225 * alder (dage)
Iflg. ligning 3 vil hel hvedes andel af kyllingernes totalfoder kun stige med 0,2 procentpoint
pr. dag. En sa beskeden aldersafhzengighed gor det rimeligt af praktiske grunde, at regne

med en og samme hvedeprocent, uanset alder. I narvarende rapport er det valgt at regne
med en hvedeprocent pa 20,5%.
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Mink, bilag 1

N-INPUT OG -OUTPUT PA EN MINKFARM

Steen H. Meoller
Statens Husdyrbrugsforseg
Forskningscenter Foulum
Afdeling for Sundhed og Velfard
Postboks 50
8830 Tijele

P& anmodning fra Miljestyrelsen blev der i 1992 beregnet normtal for N-udskillelsen fra
normalfodrede mink til brug for fastleggelse af omregningsfaktorer ab dyr. Normtallene var
ensket som baggrund for en opgerelse af neringsstofindholdet i gedningen. Den samlede
mangde N i foderet til en minktaeve med 5,32 hvalpe pr. kuld (4,8 hvalpe pr. parret teve) og 1/6
han blev beregnet. Den udskilte mangde N blev derefter beregnet ud fra, hvad der kan genfindes -
ved fordojeligheds- og balanceforsag. I neaervarende opgerelse er N-indtaget beregnet pa
tilsvarende made, mens N-udskillelsen er beregnet ved at fratrackke den aflejrede meengde N i
krop, skind og hér.

Den altovervejende del af pelsdyrfoderet fremstilles pa fodercentraler, der samtidig indgéar i 'Den
frivillige Foderkontrol'. Kendskabet til foderets N-indhold er derfor veldokumenteret.
Minkfoderets sammensatning sndres i takt med de forskellige produktionsperioder gennem
aret. Indholdet af energi og N i foderet er derfor beregnet for hver af disse perioder. Energi- og
proteinindhold er et gennemsnit af analyseresultater af ugentlige samleprever fra alle
fodercentraler under foderkontrollen. Gennemsnittene er beregnet for ugerne 1-13, 14-22, 23-28,
29-35 og 36-52. Materialet er beregnet og stillet til ridighed af Dansk Pelsdyr Foder A/S,
Analyselaboratoriet. Den tildelte energimaengde i kcal pr. dyr pr. dag er beregnet pa baggrund af
leveret fodermangde og antal dyr pa farmen pa de farme, der indgar i avlerpanelerne under
Midtjyllands Pelsdyravlerforening. Avlerpanelerne omfatter 59 minkfarme med tilsammen ca.
64.000 teever. Data er beregnet og stillet til radighed af konsulenten, der stér for avlerpanelerne.
Da dyreantallet i databanken ikke opdateres i takt med pelsningen, er der anvendt en beregnet
fodertildeling til avlsdyrene for sidste halvdel af november og for december. Alle benyttede data
er fra 1995.

Tildeling af N i foderet

- For at illustrere dynamikken i en bes@tning over &ret blev 1000 minktever anvendt til beskrivelse
* af dyreantallet og tildelingen af N gennem et produktionsar.

Forudsatningerne for disse beregninger er @ndret lidt i forhold til i 1992, idet der regnes med
feerre uparrede og golde taever, flere hvalpe og faerre hanner, der beholdes efter parringssasonen.
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Forudszaetningerne for beregningerne er herefter en farm med: 1000 taever, 0,5% uparrede taever,

8,0% golde teever og 5,22 hvalpe pr. parret taeve (tal fra 1995 produktionen). De uparrede teever og

90 % af avlshannerne er pelset pr. 1/4, mens golde tever beholdes til pelsning i november. Da

opgerelsen af hvalpetallet pr. kuld kan give anledning til misforstielser, er dette sendret til antal

fravaennede hvalpe pr. parret teve. Det totale antal dyr gennem &ret er siledes beregnet ud fra

1000 teever den 1/7, hvor dyreantallet opgeres i Dansk Pelsdyravlerforemngs reg1 Resultaterne er
" anfert i tabel 1. , .

Tabel 1. Antal dyr gennem &ret p4 en minkfarm med 1000 teever pr. 1/7.

Periode "antal tever hanner hvalpe ialt
15/11-31/3 " indsat 1005 168 0 1173
1/4-30/4 . parret 1000 17 ' 0 1017
1/5-15/6 hvalpet 1000 17 0 1017
16/6-15/11 - beholdt 1000 17 . 5220 6237

‘ Resultaterne af beregningen af tilfert N med foderet pa en farm er anfort i tabel 2.

Tabel 2. Fodertildeling, energi- og protein- og N-indhold i foderrationer til mink beregnet pr dyr
pr. dag og | til den samlede dyrebestand pr. maned pa en farm med 1000 tzever pr. 1/7.

Méned |[dage |g/dyr/ |kcal/  |kcal/ % prot |gramN  [antal [kgN
: dag 100g  (dyr/ /dyr dyr ialt
, dag /dag
jan 31 170 119 . 202 174 = 473 1173 172
feb 28 161 119 191 17.4 4.47 1173 147
mar .31 192 119 228 17.4 533 - . 1173 194
apr - 30 173 J120 207 174 480 1017 147
" maj 31 253 120 303 174 7.03 1017 222
jun 15 377 149 562 16.6 5.92 1017 153
jun 15 120 149 179 16.6 5.92 6237 299
jul .15 164 149 245 16.6 4.37 6237 409
jul 16 132 186 245 16.2 341 6237 341
aug . 31 151 186 280 16.2 3.90 6237 754
sep 30 156 183 285 16.2 4.04 6237 755
okt . 31 155 183 283 16.4 4.06 6237 785
nov .. ‘15 153 183 280 16.4 401 6237 376
nov 15 104 183 190 16.4 272 1173 48
dec -~ 31 104 183 190 16.4 2.72 1173 99

Den samlede leverede mangde foder udger. 185218 kg indeholdende 309095 Mcal eller i
gennemsnit 167 kcal/100 g for et &rs produktion. Det svare til 35,5 kg foder og 59,2 Mcal pr.
produceret skind. Den leverede maengde N er opdelt i foderspild og optaget foder. Den med
foderet optagne mangde N er enten aflejret eller udskilt i godning eller urin. Den udskilte -
mengde N er beregnet som differencen mellem den optagne N-meengde og den aflejrede N-
mengde i minkkroppen. Det ikke aflejrede N er opdelt i N i urin og N i gadning. Resultaterne
‘fremgar af tabel 3. ‘ :
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Tabel 3. Indhold af N i minkfoder, foderspild, slagtekroppe, gadning og urin fra en farm med
1000 minktzever pr. 1/7. Den beregnede mangde N udskilt pr. teeve og pr. produceret
skind er ligeledes beregnet.

N leveret i foder til farm med 1000 teever pr 1/7 og 5220 hvalpe 4898 kg
|Nifoderspild (1) - 392 kg
N indtaget 4506 kg
Ni slagtekrop, skind, hdr mv. (2) 310 kg
N udskilt i gadning og urin 4196 kg
N heraf i gadning (3) 676 kg
N heraf i urin (4) 3520 kg
Gram N udskilt i gedning og urin pr. arsteve v 4196 g
Gram N i foderspild pr. &rsteeve 392 g
Gram N i alt pr. arsteeve 4588 g
Gram N udskilt i ggdning og urin pr. produceret skind (5220 stk) 804 g
Gram N i foderspild pr. produceret skind (5220 stk) 75 g
Gram N i alt pr. produceret skind 879 g

(1) Foderspildet er skennet til § % (Nielsen, 1993).

(2) Ved pelsning indeholder minkhvalpe ca. 18,3 % protein (Enggaard Hansen og Glem-Hansen,
1982). N-indholdet i han- og tavehvalpe, legemsvagt pa henholdsvis 1200 og 2300 g, er pa denne
baggrund beregnet til 53 g N i gennemsnit pr. dyr. Herudover indeholder sommerpelsen ca. 4,5 g
N (Glem Hansen & Enggaard Hansen, 1981) pr. dyr, mens vinterpelsen antages at indeholde det
samme. Den samlede N-mengde er 5220 hvalpe 4 4,5 g N i sommerpels og 53 g N ved pelsning
samt 1173+1017 avlsdyr a 4,5 g N ved pelsskifte.

(3) Fordejeligheden af protein er nasten konstant 85 %. Dvs. der udskilles 15 % af det indtagne N
i godningen. .

(4) For at fa det, teoretisk set, mest korrekte udtryk for N-udskillelsen ab dyr er beregningerne, i
modsetning til tidligere, baseret p4 N-indtag minus indhold i har ved pelsskifte samt i skind og
krop ved pelsning. N-udskillelsen i urin er derfor beregnet som den del af den udskilte N-
meengde, der ikke udskilles med gedningen. I modsetning til tidligere er der i disse beregninger
ikke korrigeret for, at en vasentlig del af urin-N fordamper (Elnif, 1992), og kun en del af den
udskilte urin-N meaengde vil kunne genfindes i gedningsrender m.v. under farmforhold.
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Mink, bilag 2

FOSFOR I MINKG@DNING OG -URIN

Niels Enggaard Hansen
Den kgl. Veterinar- og Landbohejskole
Institut for Husdyrbrug og Husdyrsundhed
: Rolighedsvej 23
1870 Frederiksberg C

Indledningsvis ma det anferes, at de i pelsdyrfoder benyttede foderemner i betydelig grad udgeres
af industrifisk, fiskeaffald og fjerkraeaffald, hvor iszr de to sidstnasvnte grupper har et betydeligt
indhold af knogledele og dermed af aske. Dette medferer et tilsvarende indhold af fosfor, og i
modsztning til det almindeligt kendte fra andre husdyr, er der ikke noget behov for at supplere
fodermidlernes naturlige indhold gennem en tilseetning af en fosforholdig mineralblanding.

Gennem de seneste ca. 10 &r er der sket en betydelig foregelse af pelsdyrfoderets energiindhold
opnaet prlmaert gennem en tilseetning af ogede fedtmangder, hvilket samtidig medferer en relativ
nedgang i indholdet af specifikke neringsstoffer, herunder fosfor. I Bilag I er vist det beregnede
indhold af fosfor i foderet (1) fra 5 fodercentraler, som tilsammen repreesenterer ca. 45% af
arsproduktionen af minkskind. Den nevnte nedgang fremgar umiddelbart, idet det samtidig skal
papeges, at ca. 75% af foderforbruget finder sted i sidste halvar under hvalpenes veekst.

‘Begrundet i, at fodermidlernes fosforindhold som naevnt daekker dyrenes behov, har der ikke varet
gennemfert fordejelighedsforseg ud over de relativt f3, som . er "indget i forskellige
forskningsprojekter. Det er saledes ikke for nzervarende muligt at angive fosforfordejeligheden for
de enkelte fodermidler og dermed heller ikke at angive sikre talvaerdier for udskillelsen af fosfor i
godning, henholdsvis urin.

Baseret pa slagteforseg ogsd pa pelsningstidspunktet (2), kan indholdet af fosfor i minkkroppen
imidlertid: angives med betydelig sikkerhed, og det er siledes muligt ud fra foderoptagelsen og
fodermidlernes indhold at beregne summen af fosfor i gadning og urin. For de 5 fodercentraler .
(Bilag M) er der foretaget en beregning for produktionsdret 1995/96 tilsvarende den, der er
gennemfort for N (se Normtal for N-input og -output pd en minkfarm, SH), hvor der serligt vedr.
forudsatninger, dyreantal og foderoptagelse henvises til tabellerne 1 og 2.

I bilaget er endvidere vist resultatet af en tilsvarende beregning gennemfert for samme
fodercentralers fodersammensaetning i produktionsaret 1985/86, idet hvalperesultatet dette ar var
4,69. Der er benyttet samme norm for. daglig energitilfarsel i-begge produktionsér, uanset den
mindre overestimering, som det medferer i 1985/86 i maj-juni pd grund af det lavere hvalperesultat,
og at dyrene generelt var lidt mindre. Ligeledes er' den samlede udskillelse af fosfor i gadning og
urin anfert for de to ar udtrykt pr. produceret skind.

1. Tauson, A.-H-,Olafsson, B.L.,Elnif, ]., Treuhardt, J. & Ahlstrem, &. 1992. Minkens och
rdvens mineralforsorjning. NJF-Utredning /Rapport Nr. 79. Jordbrugsforlaget. 104 pp.

2.  Enggaard Hansen, N. & Glem-Hansen, N. 1982. Neringsstofaflejring hos mink i vaekst-
» perioden. XIV Nordiske Veterinzerkongres, Kebenhavn. Rapporter, 359 - 362.
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~ SAMMENLIGNING AF FOSFORKONCENTRATIONEN I PELSDYRFODERBLANDINGER

PRODUKTIONSARENE 1985/86 OG 1995/96

Bilag I

FOSFOR I FODER, GRAM PR. 100 KG

20/4:

1277:

447

1/9:

FODERCENTRAL
A, 1985/86 15/12: 522 |1/2: 631 |18/4: 613 - |20/6: ‘536 |15/7: 524 |10/8: 509 |15/9: 518 |15/10: 518
A, 1995/96 1312 660 | | 25/6 494 |15/7: 406 |14/8: 426 110: 433
B, 1985/86 13/12: 644 24/3: 627 |7/5: 636 |4T: 456 1/9: 488
| B, 1995/96 15/12: 653 1/7: 505 V10: 419
C, 1985/86 12/12: 700 18/4: 599 107: 519 |1/8: 519 |209: 548
C, 1995/96 12/12: 659 19/4: 635 |14/6: 544 |27 411 23/9: 431
D, 1985/86 17/12: 718 8/4: 668 |13/5: 626 |1577: 563 |6/8: 586
D, 1995/96 412 615 20/4: 641 15/7: 484 14/9: 438
E, 1985/86 - 912: 668 |25/2: 659 |224: 648 |18/6: 562 |10/7: 574 |20/8: 504
, R ' ‘ . 287: 513 '
E, 1995/96 1212, 626 592 | 26/6: 492 399
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4.690 HVALPE/1.000 TEVER.

- SAMMENLIGNING AF FOSFOROMSZTNINGEN HOS MINK I PRODUKTIONSARENE 1985/86 og 1995/96

10,4 G/DYR.

Bilag Il

1985/86: FOSFORINDHOLD I HANNER VED PELSNING:
1995/96: 5.220 HVALPE/1.000 TEVER. FOSFORINDHOLD I TEVER VED PELSNING: 6,0 G/DYR.
FODERCENTRAL OPTAGET | P-INDHOLD IDYR | PIGODNING +URIN | PI1FODERSPILD | PI1G@DNING + | PR. ARSTAVE MED | PR. PRODUCERET
: | 4 VED PELSNING URIN + HVALPE SKIND
. - FODERSPILD : .
GRAM GRAM GRAM GRAM GRAM GRAM
GRAM
A, 1985/86 992.430 38.458 953.972 86.298 1.040.270 1.041 222
A, 1995/96 844.674 42.804 801.870 73.450 875.320 877 168
B, 1985/86 922.122 38.458 883.664 80.184 963.848 966 206
B, 1995/96 884.978 42.804 842.174 76955 919.129 919 176
C, 1985/86 1.095.999 38.458 1.057.541 95.304 1.152.845 1.154 246
C, 1995196 876.169 42.804 833.365 76.189 909.554 908 174
D, 1985/86 1.122.881 38.458 1.084.423 97.642 1.182.065 1.182 252
D, 1995/96 920.800 42.804- 877.996 80.070 958.066 960 184
E, 1985/86 1.011.448 38.458 927.990 87.952 1.060.942 1.060 226
E, 1995/96 798.581 42.804 755.777 69.442 825.219 825 158
GNS,, VEGTET]
FORHOLD TIL PRO- 1995/96: 895 1995/96: 171
DUKTIONSANDEL
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Teknik, bilag 1

Oversigt over staldsystemer - malkekeer -gns. og variation:

hd Hvis stalden indrettes med malkebése forekommer der ikke vaskevand fra rengering.
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Teknik, bilag 1
Oversigt over staldsystemer - kalve (0-6 mdr. biddcvie- og tyrekalve) -gns. og variation:

Staldtype Godniype | Fordeling wellem | Vandspild i stald Staldtab Lagertab
| dybstr. og gylle, % -
1 : i Sugelse, | Drikkevandsspiid, | Vaskevand = | Totstof Tarstos, % | N-Aab, %
kgldag o’ stiplads wihmdyr . 1%
1. fast gulv i
Dybstre. 100 15 12 | 005 0 20 10* 10*
Dybstra. 100 15 12 |o005 0 20 10 10*

* Hvis métten kores i batteri; ** Ifolge kalvebekendtgerelsen er nybyggeri af bindestalde ikke tilladt. Eksisterende stalde skal udtages og ma ikke anvendes efter 1. januar 2004.
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Oversigt over staldsystemer - kvier (6 mdr. til kelvning) -gns. og variation:

Staldype

Teknik, bilag 1

Staldgedn. - 07  0510( 025 0,15-0,4 0 5 5 15

Ajle 0 0 2

Gylle 100 05 0.25 0,15-0,4 o 5 20 2

Gylle 100 05 025 0,150,4 0 10 20 2

Gylle 100 05 0,25 01504 e 5 20 2

Dybstra. 100 48  1570] 025 0,15-0,4 20 7 10+ 10* 28

Dybstra. 100 50 26| 025 0,15-04 20 7 10* 10* 28
50/50 24 1580] 025 0,15-04 20 5 20 10* 28
50/50 25 1580|025 0,15-0,4 20 5 20° 10* 28
100 26  1539] 025 0,15-0,4 0 7 5 15 24
100 0 025 0,15-0,4 0 8 20 2 -

* Hvis gedningen kores i batteri.
had Gennemsnitsvaegt pr. dyr: 300 kg.
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Oversigt over staldsystemer - slagtekalve gns. og variation:

Teknik, bilag 1

Staldgedn.
Ajle
1 Gylle 100 05 025 0,15-0,4 0 20 2
Gylle 100 bl
Gylle 100 hd
vybatmeke Dybstre. 100 48 15-70] 0,25 0,15-04 20 10* 10* 28
(hele arealet)
Dybstroelse Dybstre. 100 50 26 025 0,15-0,4 20 10* 10* 28
+ kot edeplads, fast gulv
Dybstraelse Dybstra. 50/50 24 1580) 025 0,15-0,4 20 10* 10* 28
+ lang wdeplads, fast gulv gylle
Dybstroelse Dybstre. 50/50 25 1580|025 0,15-0,4 20 10* 10* 28
4 hung redepl. mt, spaliegulv gylle
Treedeudmupning { Staldgedn. 100 26  1539] 025 0,15-0,4 0 5 15 24
Spaltegulvabokse Gylle 100 ] 0,25 0,15-04 0 20 2 -
* Hvis gadningen kares i batteri.
bl Kun meget fA t inger anvender sengebdse til slagtekalve (se under kvier).
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Teknik, bilag 1
Oversigt over staldsystemer -ammekeer inkl. opdrat -gns. og variation:

Staldtype Gedntype Fordeling . Vandspild i stald Staldtab | Lagertab TS i godning
meltem
| dybstr.  og
gylie, % 1
‘ Stmelse, | Drikkevands | Vaskevand Torstof | N-tab | Terstof | N-tab | Dybstreeise
kpfdag spild, m3/sko | mafirsko % % | % % staldgedning

Bindestald Staldgedn. - 15 1-3 101 0 0 5 5 15 -
m. grebning** Ajle 0 - 0 2
Ristestald
Sengebisestald
m. fast gulv
Sengebisestald
. apaltegulv
Dybstroelse Dybstre. 100 14 9-14 | 01 0 20 7 10* 10* 30
(hele arealet)
Dybstrselse Dybstre. 100 15 9-15 | 0,1 0 20 7 10 10*
+ kort wdeplads, fast gulv
Dybstroelse Dybstre. 50/50 10 8-10 { 01 0 20 5 20* 10* 31
+ lang wdeplads, fast guly gylle
Dybstraelse Dybstra. 50/50 8 8-12 | 01 0 20 5 20* 10* 31
+ lang mdepl. o spaltegulv gylle
Tradendmugning Dybstre. 100 5 356 | 01 0 0 7 5 15 24

* Hvis matten keres i batteri; = Lahgt den overvejende del akmmeksoer gér i dybstroelsessystemer. Enkelte anvender tiloversblevne bindestalde, hvor der fer stod malkekoer
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Oversigt over staldsystemer med svin, gns. og variation.:

Teknik, bilag 2

. “foenn o Vandspild 1 stald Staldtab - lagertab -
Staldtype: Godn., | Drikkevandssp. Vaskevand Terstoftab { Amm.+ denitrl. | Torstof ] Amma
. fype i S Pes, Pet. Pet. | denitritPct
Swer, draglphedsetaide
Ind. opstaldn., delvis sp. gulv Gylle 0 0 0 0 14 12-16 20 2
Ind. opstaldn,, fast guly Staldgedn. 75 50-100 0 0 0 20 16-24 30 30 20-40
- Ajle 0 0 0 2
Gruppeopst., delvis sp. gulv Gylle 0 0 0 0 14 12-16 20 2
Gruppeopst., dybstroelse Dybstreelse ]800 700900 |0 0 30 20 1525 |20 10 515
Wﬂk sofodring Dybstreelse | 1000 1000 0 0 30 20 15-25 20 10 5-15
Elekir. sofodring, opd, lejeareal | Dybstreelse+ | 350 350400 0 0 30 20 15-25 20 10 5-15
Gylle 0 14 1216 |20 2
Zdebokse og stier m. opd. Dybstroelse+ | 350 350-400 |0 30 20 1525 |20 10 515
lejeareal Gylle 0 14 12-16 20
Sgey, farestalde: liter pr  kuld
Kassestier med flﬂéspait&:gulv Gylle 0 0 150 100-200 15 13-17 20 2
Kassestier med delvis spaltegulv | Gylle 0 0 150  100-200 10 812 |20 2
Fast gulv Staldgedning [450  300-600 0 15 1020 |30 30 2040
Ajle 0 0 15 10-20 2 -
Kg halm pr. 1 pr. prod. 1 pr. prod.
prod. gris gris gris
Smigrisestalde:
gﬂdspaltggulv Gylle 0 0,3 0-0,6 15 10-20 14 12-16 20 2
Toklimastald med delv. sp. gulv_1Gylle 1 0,3 0-0,6 20 15-25 10 8-12 20 2
Fast gulv Staldgedning |2,5 2-3 0 25 20-28 30 30 20-40
- B Ajle 03 0-06 |0 25 20-28 2
Toklimastald raed dybstreelse . |Dybstreelse |13 10-15 0,3 0-0,6 0 30 25 15-30 20 25 15-35
Slagtesvinestalde:
Fulds) Gylle 0 0,75 0-2,5 30 20-40 14 12-16 20 2
Delvis sp Gylle 3 0-5 0,75 0-2,5 25 15-35 14 12-16 20 2
Fast guly Staldgedning |13 10-15 18 14-22 30 30 20-40
- Aijle 0,75 0-2,5 0 18 14-22 2
Dybstroclse med opdelt lejeareal | Dybstreelse |35 25-50 30 25 15-30 20 25 15-35
Gylle 0,75 0-2,5 0 14 12-16 20 2
Dybstroelse Dybstreelse |70 50-100 0 30 25 15-30 20 25 15-35
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Teknik, bilag 3

Oversigt over staldsystemer med fjerkrae, heste, fir og pelsdyr, gns. og variation:

— - Vi s

1 TPot  Cpdntegsiype!  Stgelse, Duikke- | Vasko- | Vegttab | Ammsdenitrl | Torstof | Arom +denitrh.

fordeling of vandssp, | vand: Pot Ber Per. Pet. .

100 Dybstrgelse 55 19 1524 120 25 15-35

1100 Dybstr. 55 19 15-25 {20 25 15-35

1100 Dybstr. 55 19 15-26 |20 25 15-35

{100 Dybstr. 55 19 1527 |20 25 15-35

1100 Dybstr. 55 19 15-28 |20 25 15-35

30 Dybstr. 0,12 55 28 20-35 25 15-35

60 Staldg. 30 40 30-50 15 10-20

10 15 10-20

33 Dybstr. 0,12 55 28 20-35 25 15-35

67 Staldg. 30 40 30-50 15 10-20

75 Staldg. 30 10 8-12 15 10-20

125 Dybstr. 0,12 55 28 20-35 25 15-35

{0 Staldg. 30 12 9-15 15 10-20

100 Staldg. 30 12 9-15 15 10-20

1100 Staldg. 30 12 9-15 15 10-20
100 Gylle 0 12 9-15 2

{100 Staldg. 30 10 8-12 15 10-20

100 Staldg. 30 12 9-15 15 10-20

100 Dybstr. 0,36 55 19 15-24 25 15-35

Kgpr. ar 1pr. 1pr. Terstoftab
(Stald hele aret) | enhed/ir | enhed/ar | %

Fir pr. moderfir Dybstrgelse 550 0 0 10 15 20 10
Heste, pr. hest Dybstreclse 1825 0 0 20 15 20 10
Mink, pr. avisteve . Fast godoing 5 25 15
o fhlle s 120 0 65 2
Reeve o floraccoon  Fast gudning 0 0 0 25 15
Cylle 5 300 0 65 2




