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Forord

Der er i Danmark en stor interesse for de betingelser, som fodevarerne bliver produce-
ret under. Mange forbrugere stiller krav om gget hensyntagen til milje, produkternes
kvalitet samt til husdyretik og -velfaerd. ‘

En vej til at opfylde nogle af disse forbrugerkrav er gennem ekologisk landbrug. Og
det har da ogsé vist sig, at mange landbrugere er interesseret i viden om skologisk
landbrug og om mulighederne for at etablere skologisk drift inden for de forskellige
produktionsgrene.

Ved Statens Husdyrbrugsforseg er der siden begyndelsen af 80’erne gennemfert
forskellige undersagelser om gkologisk jordbrug. P4 nogle omréader - iszr inden for
kvagbruget - er man kommet ganske langt. P4 andre omréder - blandt andet inden
for fjerkraeproduktionen - har der hidtil ikke veeret gennemfert storre forskningsprojek-
ter.

P& den baggrund tog fierkraeforsegsudvalget ved Statens Husdyrbrugsforsag i 1995
initiativ til at atholde et temamede om "@kologisk fierkraeproduktion med fokus pa
aegproduktion”. Medet, der blev holdt p& Forskningscenter Foulum den 9. januar 1996,
havde siledes til formal at give et samlet overblik over den eksisterende viden
vedregrende gkologisk fjerkreeproduktion.

Da skologisk fjerkreeproduktion kun er meget sparsomt belyst i litteraturen, er der et
stort behov for, at ogsa andre end mededeltagerne kan fa glaede af de mange indleg
p& medet. Det er derfor besluttet at udgive indleeggene i en beretning fra Statens
Husdyrbrugsforseg.

Alle bidragsydere takkes for det store arbejde, der er gjort i forbindelse med tilblivel-
sen af beretningen. Ligeledes rettes en tak til Grethe Hansen, som har renskrevet
manuskriptet.

Forskningscenter Foulum Anton Hjortshej Nielsen




INDHOLDSFORTEGNELSE

Introduktion ....... e e e e e e e 7
Erik Steen Kristensen, Statens Husdyrbrugsforsag

Okologiske principper, regler og lovgivning ................ 9
Thorkil Ambrosen, Det Danske Fjerkreraad
21 Sammendrag ..............iiiiii i 9
22 Indledning ........... .. .. .. i 9
23 De okologiske principper .............. ... ... .. ... 10
24" Engelskeregler ................. ... ... 12
25 Danskeregler ........... ... ... i 14
26 EU-lovgivning ......................... e 16
27 Dansklovgivning ................ .. ... .0 .. 16
2.8 Udtalelse fra Det Dyreetiske R&d . .................... 18
29 Diskussion ......... ... i 19
210 Litteratur ............ ..ttt 22
Udfordringer i skologisk fjerkreproduktion ,............... 25
Kristian Andersen, Brancheforeningen for okologisk og biodynamisk fjerkra
31 Indledning ............... ... ... .. il il 25
3.2 Opdret - hvordan geres det optimalt? ................. 25
33 FPodring ... 26
34 Hensehusetsindretning ............................ 26
3.5 Hensegarden ...... e e 27
36 Sygdomme ....................... e 27
3.7  Fjerpilning og kannibalisme ......................... 27
3.8  Racer, der er egnede til skologisk produktion ........... 28
39 God driftsledelse ................. ... ... ... ... ... 28
Teknisk-skonomiske resultater fra 4 2gproducenter .......... 29
Ib Sillebak Kristensen, Statens Husdyrbrugsforsag
41 Indledning ............ .. ... ... ... . ., 29
42 Henseholdet ..................... ... .. ... ........ 30
4.3  Neringsstofbalancer og markudbytter ................. 32
44 Litteratur ................... ... ... ..... S 36
Pasning af ekologiske hener ............................ 37
Niels Otto Christensen, Det Danske Fjerkraeraad
51 ndledning .......... .. .. ... ... . 37
5.2  Fra daggammel kylling tilhone ...................... 37
5.3 Flytning til segleegningsstalden . ...................... 40
54  Zglegningsperioden .............. ... ... ... ....... 41
55 Litteratur ............. ... .. . 44




Foder til ekologisk fjerkreeproduktion .....................
Chr. Bonsdorf Petersen, Det Danske Fjerkreeraad

61 Indledning ..........ooevrniiniiiiiiii
6.2  Fjerkrzeets evne til at fordgje foderets neeringsstoffer ... ...
6.3 Ydelsesforhold og fodereffektivitet . . ............ e
64 Foderstruktur og fjerpilning . ...... e
6.5 Nogle regler vedrerende foderets sammensatning og
konsekvenserheraf . ... ... ... . ..
6.6 Optimering og ravaresammensa®tning . ................
6.7 Litteratur ........ ... it e
Velfzerd hos skologiske hener ............ ... ... ... ...
Jorgen Kjer, Statens Husdyrbrugsforsog
7.1 Sammendrag ............ceiiaaan e
72 Indledning .......... .o
73 Normaladferd ......... ... i
74 Unormaladfeerd ......... ...
76 Sundhed ...... ...
7.7  Forskellige elementer i produktionssystemet og deres
. betydning for velfeerden ... ....... ... ... i
7.8  Aktuelle resultater fra projekt "Udvikling af gkologiske
agproduktionssystemer” . .......... ..o
79 Diskussion ............c. it e
710 LItteratur .. ..o oot e r it tmie i i e
Avlsmateriale til okologisk fjerkr@produktion ..............
Poul Sgrensen, Statens Husdyrbrugsforsog
81 Sammendrag . .... ... ..
82 Indledning ........ ...t
8.3 - Skiftet fra gulv til bure set i genetisk perspektiv .........
84  Genetisk variation i adferdsmenstre ..................
85 Fra bure til gulv igen - set i genetisk perspektiv..........

8.6  Avlsmateriale til en ekologisk slagtekyllingeproduktion . . ..
87 Litteratur ......... ...

Sygdomsmazssige problemer i den skologiske fjerkraproduktion
med serlig henblik pa parasitter ............. ..ol
Peter Nansen 0og Anders Permin, Den Kgl. Veterinaer- og Landbohajskole
9.1 Sammendrag . ..........iiieiaiiee

92 Indledning ........ ..ottt
9.3 Sygdomsmassige problemer i gkologiske besatninger .. . ..
94 Ektoparasitterhoshens ............... ... ... .. .....
9.5 Endoparasitterhoshens .......................... ..
9.6 Igangveerende forskning ............. ... ...
9.7 TFremtidig forskning .......... .. ... i
9.8 Konklusion . .......... ..
9.9 Litteratur .......... ...t

49
49
51
54

55
58
63

65

65
65
66
68
69

70
74
78
78

81

81
81
82
84
86
87
87




10 Velfzrds- og sundhedsforskning i private bes@tninger . . ... ... 99
Jan Tind Serensen, Statens Husdyrbrugsforsag

10.1 Sammendrag ............. .. ... i 99
102 Indledning . ...........ooviiiiiineniian.. 99
10.3 Velfeerds- og sundhedsforskningens domaene i skologisk
agproduktion . ......................... ... ..., 99
104 Forskningsmetoder . .............. ... ... ........... 101
1041 Casestudier ................... ... ........ 101
1042  Epidemiologiske studier ..................... 101
10.4.3  Eksperimenter i private bessetninger . .. ......... 102
1044  Eksperimenter pa forsegsstationer ............. 105
104.5 Udvikling af redskaber til sundhedsstyring .. .... 105
105 Diskussion .............c.iiiii i 106
106 Afslutning ............ .. ... .. . . .. 107
10.7 Litteratur .......... ... ... ..., 107







1. INTRODUKTION

Erik Steen Kristensen
Statens Husdyrbrugsforseg

Interessen for gkologisk producerede fedevarer har i Danmark vaeret staerkt stigende
i de seneste ar. Inden for fjerkreeproduktion har interessen for de skologiske varer
veret hjulpet godt pé vej af den udbredte uvilje mod bur-agproduktion.

Indtil 1989 foregik stort set al afszetning af ekologiske ag gennem torve- eller stald-
derssalg. Siden.1990 har der imidlertid veeret en stigende og mere organiseret afszt-
ning gennem supermarkeder og andre detailhandelsbutikker. 11994 blev der i pakkeri-
erne indvejet knap 1 mio. kg skologiske zg. Dette svarer til 1,5% af alle dansk-pakkede
&g og 10% af ikke-buraeggene, men det er en stigning pa ca. 100% i forhold til &ret
for. Bestanden af gkologiske hens var i 1993/94 pé ca. 55.000. Produktion af andre
fierkreeprodukter end aeg er lille, og p.t. uden sterre skonomisk betydning (@ko-guide,
1995).

kologisk landbrug adskiller sig fra konventionelt landbrug ved, at landbrugsdriften
skal leve op til en mélsaetning, der bl.a. indebzerer, at der skal tages serlige hensyn
til s&vel miljeet som husdyrenes og landbrugernes velfeerd.

For at nd mélene er der udarbejdet et sat regler, der neermere definerer, hvad der er
tilladt i den ekologisk driftsform. I bekendtgerelse nr. 892 fra Plantedirektoratet, 1994,
er det nermere beskrevet hvilke krav, driftsformen skal overholde, for at Staten
(Plantedirektoratet) kan godkende produktionen som varende ekologisk.- Uden
Plantedirektoratets godkendelse er det ikke tilladt at benytte det rede @-meerke, hvilket
er en forudsatning for at kunne opna en merpris hos langt de fleste aftagere.

Ved keb af gkologiske zeg har man sikkerhed for, at. zeggene ikke er produceret af
hener, der holdes i bure, og samtidig skal stersteparten af foderet veere af gkologisk
oprindelse, altsd dyrkes uden brug af pesticider og kunstgedning.

Dkologisk hansehold er imidlertid ikke uproblematisk. I nogle tilfzelde kan der f.eks.
veere problemer med henernes velfaerd - ogsé i ekologiske driftssystemer. Det Dyre-
etiske Rad gav séledes i november 1995 en "udtalelse om skologisk husdyrproduktion",
der iszer var kritisk over for en raekke forhold i gproduktionen.

Arsagerne til problemerne og dermed mulighederne for at anvise mere hensigtsmees-

- sige produktionssystemer er imidlertid komplekse, og i mange tilfeelde er det nuvaeren-
de videngrundlag utilstraekkeligt. P4 den baggrund initierede fjerkreeforsagsudvalget
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ved Statens Husdyrbrugsforseg, at der skulle afholdes et temamede og hermed neer-
vaerende beretning om gkologisk fjerkreeproduktion. Forméalet med beretning er at give
en beskrivelse af de mest relevante aspekter omkring skologisk fjerkreeproduktion med
fokus pa segproduktion.

Det pkologiske idegrundlag og regelsat er forst og fremmest udsprunget af nogle
idealer om, hvorledes en reekke milje- og ressourceproblemer i jordbruget kunne und-
gas eller forebygges. @kologisk husdyrhold har i praksis isaer vaeret bygget op omkring
kvaeghold og/eller andre drevtyggere.

Erhvervsmaessig segproduktion, som den praktiseres p.t. i Danmark, ma siges at ligge
relativt langt vaek fra dette udgangspunkt, og da Danmark samtidig er pioner med
hensyn til lovgivning omkring skologisk husdyrhold, kan der fremover forventes en
vis udvikling i savel love som regler, og dermed rammerne for gkologisk a&gproduk-
tion i praksis. Disse aspekter er naermere belyst i kapitel 2 (skologiske principper,
lovgivning og regler) og kapitel 3 (udfordringer i gkologisk fjerkreeproduktion).

Som folge af at ekologisk fjerkreeproduktion er af ny dato, er der p.t. kun fa beskrivel-
ser og veldokumenterede resultater vedrerende det faktiske produktionsniveau,
gkonomi og eventuelle problemer i praksis. Ved Statens Husdyrbrugsforseg har der
siden 1/5 1994 vaere foretaget systematiske og detaljerede registreringer hos 4 skolo-
giske eegproducenter. Disse resultater danner baggrund for kapitel 4 (teknisk-ekonomi-
ske resultater fra 4 asgproducenter).

P4 tilsvarende made, men ud fra et bredere erfaringsgrundlag, giver konsulenter fra
Det Danske Fjerkraeraad en beskrivelse omkring pasning (kapitel 5) og fodring (kapitel
6). Ved medet den 9. januar var der ogsa et indlaeg omkring indretning af stald og
hensegard. Bilaget kan f&s ved henvendelse til konsulent Palle Vinstrup, Det Danske
Fjerkreeraad.

Honernes velfeerd er som navnt tidligere et vigtigt aspekt - ogsa i okologisk sg-
produktion, og dette emne har i de senere &r vaeret i fokus pa Statens Husdyrbrugsfor-
seg. I kapitel 7 beskrives honers velfaerd p& baggrund af bl.a. undersegelser omkring
fierpilningsadfeerd. I kapitel 8 beskrives de genetiske og avlsmassige muligheder for
bla. i hejere grad at kunne tilgodese honers velferd i ekologiske driftssystemer. I
- kapitel 10 beskrives, hvorledes velfeerds- og sundhedsforskning kan gennemfores med
udgangspunkt i private besaetninger. De parasitologiske og sundhedsmassige proble-
mer er behandlet i kapitel 9.




2. OKOLOGISKE PRINCIPPER, REGLER OG LOVGIVNING

Thorkil Ambrosen
Det Danske Fjerkraeraad

21 Sammendrag

Den gkologiske agproduktion bygger pa nogle grundleggende principper om et
helhedssyn for udnyttelsen af ressourcerne pa naturens egne betingelser. Anvendelse
af hjzlpestoffer, som ikke kan betegnes som nedvendige og som eventuelt kan have
en skadelig virkning pé naturen, dyrene eller menneskerne, er ikke tilladt.

Der leegges afgerende vaegt pa, at en gkologisk egproduktion tager hensyn til hener-
nes velfzerd bla. ved, at henerne skal have mulighed for at udfere deres fundamentale
livsytringer.

Produktionen gennemfores efter forskellige regelsat og er reguleret via dansk lovgiv-
ning. Derimod findes der ikke en egentlig EU-lovgivning for den ekologiske husdyr-
produktion. Det forventes dog, at der snart vil komme en s&dan, idet der foreligger
et endnu ikke ferdigt udkast til regulering af husdyromradet. '

Den nuvarende skologiske @gproduktion er genstand for ganske mange problemer.
Disse problemer anses af Det Dyreetiske Rad for at veere helt uacceptable, hvorfor der
bade pa kort og lang sigt skal geres noget ved dette.

Der er sdledes behov for en forsterket indsats pa det forskningsmaessige omrade,
ligesom der er behov for eget opmeerksomhed omkring de driftsledelsesmaessige
forhold, herunder behovet for en oget ridgivningsmeessig indsats til de ekologiske

aegproducenter. :

Kontrollen med den ekologiske aegproduktion ber tages op til en kritisk vurdering for
at sikre, at kontrollen bliver gennemfort pa et fagligt kvalificeret hejt niveau.

De zoonotiske og sygdomsmazessige forhold synes kun reguleret i ringe grad, hvorfor
disse omrader ogsa ber gores til genstand for en nermere overvejelse.
2.2 Indledning

Alle levnedsmidler kunne i princippet kaldes gkologiske, da de altovervejende
stammer fra planter og dyr. Begrebet skologisk er imidlertid i hen ved 50 ar blevet

9



brugt til at beskrive en planteproduktion uden brug af kunstgedning, pesticider m.v.
og er en produktionsform, hvor der tages hensyn til naturens eget kredsleb med den
hensigt at skabe en optimal mikroflora i muldlaget.

I den skologiske husdyrproduktion skal dyrenes foder veere produceret i henhold til
de ovennavnte principper. Hertil kommer, at der skal tages hensyn til dyrenes
velbefindende og udfoldelsesmuligheder. Dette betinger bl.a., at der stilles serlige krav
til foderemner, staldenes indretning, udendersarealernes kapacitet i forhold til antal
dyr samt bevoksningens art og omfang pa disse arealer. Der skal ogsa tages hensyn
til beleegningstetheden i staldene og flokkenes sterrelser samt brug af medicin og
tilseetningsstoffer og tilbageholdelsestider for produkterne, &g og ked, der stammer
fra behandlede dyr.

Der legges endvidere vaegt p3, at dyrene er harmoniske og er i en naturlig balance.
Dette kan betyde, at heijt selekterede dyr, som det kendes fra den traditionelle produk-
tion, i nogle tilfzelde maske ikke opfylder den egentlige mélseetning ved ekologisk
produktion. Forskellige indgreb i dyrenes anatomi anses heller ikke for at veere i
overensstemmelse med de gkologiske principper, hvorfor f.eks. naebtrimning af fjerkree
ikke er anerkendt, som en acceptabel metode.

Det at starte en gkologisk husdyrproduktion med udgangspunkt i den traditionelle
produktion kan ud fra nogle umiddelbare betragtninger lade sig gore ved at overholde
de geeldende regler, men grundleeggende er der tale om, at man gir midt ind i et
produktionsforleb, hvorved der er bagved liggende forhold, som ikke fuldt ud lever
op til de helhedsbetragtninger, som er vaesentlige for den skologiske produktion og
dermed er det dybest set et spergsmal om de grundleggende skologiske principper
er opfyldt.

I det efterfelgende er der givet en beskrivelse af de skologiske principper, engelske
regler, danske regler, EU-lovgivningen og dansk lovgivning. Herudover er der givet
en kort omtale af udtalelsen om gkologisk aegproduktion fra Det Dyreetiske Rad.

Nar der her er valgt at inddrage de engelske regler for okologisk agproduktion, er
begrundelsen den, at det findes relevant og afklarende at betragte den danske produk-
tion og dens regelszet i et lidt bredere perspektiv. Det skal derfor understreges, at de
engelske regler blot er medtaget som et eksempel pa, hvordan det forholder sig i et
andet land og vel at meerke et andet EU-land.

Udtalelsen fra Det Dyreetiske Rad vedrerer ikke direkte principper, regler og lovgiv-
ning. Men indirekte er der en hej grad af sammenhaeng, og derfor er det fundet
naturligt at medtage dette afsnit.

2.3 De ekologiske principper

De gkologiske grundprincipper bygger pa en holistisk tankegang. I husdyrproduk-
tionen leegges der afgerende vaegt pa, at der i selve produktionsformen er taget hensyn
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til de overordnede principper, som har til hensigt at skabe en afbalanceret og baeredyg-
tig ressourceforvaltning og -udnyttelse. '

Dette er en grundleggende forudseetning for, at de skologiske fodevarer kan siges at
indeholde en egentlig "gkologiske kvalitet”.

Den gkologiske kvalitet er siledes ikke alene et spergsmal om direkte og maélbare
parametre. Det har i lige hoj grad at gere med en produktionsetik, hvori der indgér
helhedsbetragtninger, der sigter pd en hgjere balance og hensyntagen til naturen,
dyrene og menneskerne. Det er derfor et afgerende og vigtigt princip, at der skal
arbejdes med naturen og biologien i stedet for imod den. Menneskeskabte indgreb og
brug af diverse hjalpestoffer, som naturen ikke selv umiddelbart lzegger op til, anses
saledes for at veere i modstrid med den gkologiske idé.

Ved fedevareproduktionen er det derfor ikke primeert et spergsmal om at fremstille *
et produkt, der er ern@ringsmeessigt rigtigt sammensat, sa det er i stand til at deekke
et maetnings- og livsudfoldelsesbehov til en rimelig og konkurrencedygtig pris. Det
anses for liges& vaesentligt, at fedevarerne er fremstillet pa4 baggrund af en holistisk
livsfilosofi, hvor balance, baeredygtighed, frihed fra brug af mere eller mindre kunstige
stoffer, hensynet til dyrenes adfaerd og den dermed forbundne velfeerd, og menneskets
sundhed og overlevelse mv, indgér som et afgerende element.

Selvom begge ovenstdende forhold indgér i den konventionelle produktion, leegges
der dog langt mindre vagt pa de "blade” og mere filosofiske dele i den konventionelle
produktion.

Denne holistiske filosofi kan i nogle sammenhzenge geres til genstand for en mere eller
mindre afgerende faktor i de gkologiske betragtninger, og nar det f.eks. gaelder den
biodynamiske tankegang, er der tale om yderligere elementer, der direkte er béret af
religiose og/eller subreligiose og filosofiske betragtninger, jf. den tysk/astrigske filosof
Rudolf Steiner (1861-1925), der i sin antroposofi har grundlagt den biodynamiske
tankegang, der indeholder en individualistisk etik med oversanselig erkendelse og
beskrivelse af vejene til opnaelse af denne bl.a. ved den made, hvorpa man forholder
sig til naturen.

Organisationen International Federation of Organic Agricultural Movements (IFOAM),
der er en paraplyorganisation for medlemmer i ca. 100 lande, og hvor den danske
organisation Landsforeningen @kologisk Jordbrug er medlem, har defineret de
wkologiske principper pa felgende made:

Okologiske (biologiske) produktionsmetoder er metoder, der er
tilrettelagt, s det er muligt at optimere produktionsmeengden
af fedevarer, der har en hej erneringsmaessig kvalitet, uden at
der geres brug af produktionsteknikker, hvor der anvendes
agrokemiske stoffer for derved at minimere skader i det om-
givende milje og dyreliv.

11




Med hensyn til husdyrproduktionen er hovedprincipperne udtrykt pa felgende méde:

I den agkologiske husdyrproduktion er det et hovedformal at give
husdyrene livsbetingelser, som giver dem muligheder for at
udfere fundamentale aspekter af deres iboende adfeaerd.

2.4 Engelske regler

The Soil Association, Organic Marketing Company Ltd. i England har i Standards for
Organic Food and Farming (Anon, 1995a) beskrevet et regelszet for gkologisk land-
brugsproduktion, herunder ogsé regler for skologisk husdyrproduktion (Livestock
Husbandry).

De generelle principper for husdyrproduktion omfatter en lang liste over, hvad der
skal laegges vaegt pa og en neesten lige s lang liste over, hvad der ikke er tilladt.

Der skal leegges afgerende vaegt pa henernes velfeerd. Dette er beskrevet som forhold,
hvor der i udpreeget grad skal tages hensyn til henernes naturlige adferd og udfoldel-
sesmuligheder. For sa vidt geelder dyrenes behandling, flytning og transport legges
der meget veegt p4, at dette sker pa en sidan mdade, at der ikke sker hanerne nogen
form for overlast.

Transporttiden mé ikke overstige 8 timer inklusive den tid, det tager at leesse og
aflaesse henerne. Hvis vejrforholdene er ugunstige, skal transportudstyret veere
indrettet pd en sddan méade, at man kan sikre henerne en effektiv beskyttelse fra regn,
bleest og kulde.

Okologiske hener ma ikke transporteres sammen med konventionelle honer.

Endvidere indeholder grundprincipperne udsagn om, at husdyrhold og selve driften
af et landbrug skal gennemferes, som en gkologisk helhed, hvor dyrene er en del af
denne helhed.

Den wokologiske agproduktion skal saledes tilrettelaegges efter disse overordnede
principper. Hertil kommer imidlertid en lang rackke specifikke forhold, som der skal
fokuseres pa i det efterfolgende.

Det er tilladt at bringe dyr ind til en skologisk produktion fra en konventionel bedrift.
Det kan enten ske ved indkeb af daggamle kyllinger eller ved indkeb af henniker. Ved
indkeb af henniker fra en ikke gkologisk bedrift, skal disse bringes ind, senest nar de
er 16 uger gamle, og de skal gennemgé en periode pa 6 uger, hvor de bliver "akolo-
gisk" behandlede og fodrede, for der ma leveres ekologiske g fra dem.

Alle xglaegningssystemer skal vare lavet saledes, at henerne i dagtimerne har let
adgang til et udenders areal. Ved sarligt darligt vejr er det tilladt at holde henerne
indendare. Udendarsarealet skal vare daekket af vegetation.
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Udendersarealerne skal efter en tredrs periode holdes fri for hener i et 4r.

Hoenerne skal pa passende made beskyttes fra rovdyr og skal have adgang til over-
dzkninger eller lignende, hvor de kan komme i skjul.

Udendarsarealerne skal mindst vaere af en sddan sterrelse, at der er 5 kvm til radighed
til hver hene.

Husene skal veere af en sddan sterrelse, at de frit kan bevaege sig og stevbade og
skrabe i streelsen.

Det er ikke tilladt at holde henerne indendeore hele tiden.

Det anbefales, at floksterrelsen ikke overstiger 100 hener, men det er tilladt at ga op
til en floksterrelse pa 500 hener.

Dagleengden ma ikke forlaenges udover 16 timer ved hjelp af kunstigt lys.

I egleegningshuset ma belegningen ikke overstige 15 kg levende veagt pr. m? til-
gangeligt gulvareal. Hver hone skal have 20 cm siddepind til raddighed, og der skal
veaere én redeplads for hver 5 hener.

Det er dog tilladt at:

Jge belaegningen til 25 kg pr. m?
Nedsztte siddepindekravet til 15 cm pr. hene
Nedseette redekapaciteten til én rede pr. 8 hener

Det et endvidere tilladt at anvende et netgulv over en gadningskumme.

Det anbefales, at foderet er 100% skologisk, og at dette produceres p&4 den samme
bedrift, hvor eegproduktionen foregar. Det er dog tilladt at hente foder udefra, og indtil
30% af foderterstoffet kan vaere af ikke gkologisk oprindelse.

Henerne skal have adgang til frisk grent foder dagligt.

I den grad det er muligt, ber man ikke lave egentlige foderblandinger, men lade
honerne selv komponere deres foder.

Ved brug af foderblandinger skal man sikre sig, at de er af god kvalitet, og at de er
sammensat med et lavere energi og proteinindhold end de blandinger, der anvendes
til den konventionelle produktion.

Det er ikke tilladt at anvende tilseetningsstoffer herunder heller ikke kunstige blomme-
farvestoffer.
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Det er tilladt at anvende coccidiostater i foderet til levekyllingerne.

Ved anvendelse af medicin, herunder antibiotika, ma dette kun ske via dyrlege.
Tilbageholdelsestider ved brug af forskellige midler er to gange den i lovgivningen
fastsatte tidsgreense.

Det er ikke tilladt at foretage klipning af kamme og sporer, ligesom enhver form for
nazbtrimning ikke er tilladt.

United Kingdom Register of Organic Food Standards (UKROFS) er den organisation,
der forestar registreringen og kontrollen med den skologiske produktion i England.
UKROFS har sammenskrevet et minimumregelsat, som der arbejdes ud fra.

Dette regelseet er i store traek identisk med det foranstiende regelszet. Dog forekommer
der nogle enkelte detaljer, hvor der er forskelle eller snarere udbygninger. Dette geelder
f.eks. krav om, at mindst 25% af gulvarealet i stalden skal veere stroelse, hvor henerne
kan stovbade og skrabe.

Endvidere anbefales, at der anvendes mobile huse til henerne, séledes at disse kan
blive flyttet jeevnligt for at give henerne et nyt udendersareal med jeevne mellemrum.
Dette vil uden tvivl ogsa veare en fordel med hensyn til sygdomskontrol.

Regelsaettet giver ogsd mulighed for, at man kan anvende koncentrerede vitaminblan-
dinger og krystallinske aminosyrer for at sikre en tilstreekkelig og normal daekning
af nzringsstofbehovet. Det er dog ikke tilladt at bruge det til en sikring af en tidlig
udvikling af hennikerne eller til at presse en hejere ydelse frem. Det understreges, at
naturlige ressourcer skal prioriteres frem for denne mulighed.

Med hensyn til omstillingsperioden galder, at henniker til aegproduktion fra konven-
tionelle bedrifter skal bringes til de gkologiske bedrifter, inden de er 10 uger gamle,
og der skal g& mindst 10 uger, for der ma salges okologiske g fra disse dyr.

2.5 Danske regler

Landsforeningen @kologisk Jordbrug (LOJ) har udfaerdiget et regelszet for produktion
af gkologiske ag. Hovedindholdet i dette regelseet er folgende:

Honerne skal have levet mindst 30 dage under gkologiske betingelser, for ggene mé
seelges som okologiske.

P4 en bedrift, hvor der produceres gkologiske ag, ma der ikke samtidig forefindes
ikke-gkologiske hener. Indkebte henniker og medicinsk behandlede dyr skal holdes
adskilt fra den gkologiske besaetning, indtil de er skologiske. Behandlede dyr skal
indferes i en logbog.
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Henerne skal dret rundt have adgang til grovfoder. Hejst 15% af foderets energiind-
hold mé veere ikke-gkologisk. Dog tillades op til 25% i de to ferste &r efter en LQJ
godkendelse. Endvidere galder, at intet konventionelt foder m4 vsere importeret
hvilket betyder, at det ikke er tilladt at bruge f.eks. importeret ikke-gkologisk sojaskra.

Foderstofferne ma ikke indeholde tilseetningsstoffer s som antibiotika, coccidiostatika
eller andre stoffer, herunder syntetiske blommefarvestoffer, krystallinske aminosyrer
og konserveringsmidler.

Anvendelse af medicin bade receptpligtig og hindkebsmedicin medferer tilbageholdel-
sestider, der er 3 gange den frist, der er sat af veterineermyndighederne.

I'staldene skal der veere frisk luft og dagslys, dvs. at husene skal veaere forsynede med
vinduer. Der skal vare adgang til et skrabeareal og siddestenger. Netgulve, der
deekker hele huset, er ikke tilladte, og henerne m4 ikke veere naebtrimmede.

Forebyggelse af sygdomme og parasitter skal i videst mulig omfang ske ved korrekt
valg og tilpasning af genetisk materiale, staldindretning, fodersammenszatning mv. il
den gkologiske produktionsmetode.

Udover LJJ’s regler har ogsa Brancheforeningen for gkologiske og biodynamiske ag
og fijerkree et regelset. Dette regelsat indeholder, udover L@J’s regler, krav om, at
henerne skal have adgang til udendersarealer aret rundt. Honsegarden skal veere
daekket af vegetation, der kan udnyttes som grovfoder.

Hensegérden skal vaere siledes indrettet, at der er skygge, gerne i form af buske, trcer
eller haekke. Arealet skal vaere pd mindst 5 kvm pr hene eller s4 stort, at vegetationen
ikke nedslides.

Belaegningen i hensehuset ma ikke overstige 5 hener pr kvm tilgengeligt gulvareal.
Mindst 2/3 af indendersarealet skal veare skrabeareal. Hver hene skal have adgang
til mindst 20 cm siddepind. Stroelsen skal veere sdan, at henerne kan stavbade hele
aret rundt.

Det Danske Fjerkraeraad har ikke formuleret et egentligt regelseet. Men for sa vidt
gelder indretningen af stalden og de krav der skal gwlde her, er det Fjerkreeraadets
opfattelse, at de regler, som gelder for den alternative agproduktion, som de er
angivet i bilag Il i Forordning (EQF) nr. 1907/90 af 26. juni 1990 og (EQF) nr. 1274/91
af 15. maj 1991 vedrerende handelsnormer for ag, bor vaere geldende. Det drejer sig
om kravene til indretning af produktionsforholdene ved skrabezgsproduktionen og
ved produktion af ag fra fritgdende hener.

Endvidere finder Fjerkreeraadet, at der i lighed med England burde vere mulighed
for at anvende krystallinske aminosyrer i lyset af de store problemer, der er med
fierpilning og kannibalisme. Alternativt burde det overvejes at dispensere fra forbudet
mod neabtrimning, indtil der er fundet en lesning pa problemerne med fierpilningen
og de store dedelighedstal som fglge af kannibalisme.
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2.6 EU-lovgivning

EU Forordning nr. 2092/91 af 24. juni 1991 indeholder bestemmelser om skologisk
produktionsmetoder for landbrugsprodukter. Denne forordning vedrerer alene
planteproduktionen.

Den foreskriver, at den som vil producere, forarbejde eller importere skologiske varer
fra tredjelande er pligtig til at lade sig registrere hos de nationale myndigheder, hvis
man gnsker at markedsfere sine produkter som gkologiske.

Endvidere foreskriver forordningen, at der inden 1. juli 1992 skal vedtages regler for,
hvorledes den gkologiske husdyrproduktion skal reguleres i EU, og at disse bestem-
melser skal seettes i kraft senest ved udgangen af 1992.

Der er endnu ikke vedtaget en forordning pa det animalske omréade, men der forelig-
ger et arbejdspapir. Det er dog vanskeligt at angive en dato for, hvorndr denne
lovgivning vil foreligge. )

I arbejdspapiret er der for eegproduktionen lagt op til at lade de bestemmelser, som
geelder for staldindretningen for skrabezeg og g fra fritgdende hener, vaere geeldende
ramme. Det er dog for tidligt at geette for konkret p4, hvad der matte blive de geelden-
de regler. :

2.7 Dansk lovgivning

" Med lov nr. 363 af 10. juni 1987 om gkologisk jordbrugsproduktion er fastsat lovgiv-
ningsmeessige bestemmelser til fremme og udvikling af ekologisk jordbrugsproduktion.
Det er en erkleret malsatning, at ekologiske produkter, der produceres pé de autorise-
rede jordbrugsbedrifter, skal kanaliseres til forbrugerne under bevarelse af deres
pkologiske oprindelseskriterium.

I medfer af denne lov blev der i januar 1989 udstedt en békendtgerelse om statte til
gkologisk jordbrugsproduktion. Denne bekendtgerelse er senere blevet justeret og
@ndret. Senest med bekendtgerelse nr. 247 af 11. april 1994.

11991 blev bekendtgerelse nr. 730 af 4. november om gkologisk jordbrugsproduktion
sat i kraft. Denne bekendtgerelse er ogsa blevet justeret og 2endret senest med bekendt-
gorelse nr. 892 af 27. oktober 1994.

Bekendtgorelse nr. 892 gennemfosrer EU’s Forordning nr. 2092/91 af 24. juni 1991. EU
forordningen omhandler, som omtalt foranstiende, alene planteproduktion, hvorfor
bekendtgorelsens regler om ekologisk husdyrproduktion er rene nationale bestemmel-
ser.

De vaesentligste bestemmelser for aegproduktion fremgar af det efterfelgende:
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Zg betegnes som gkologiske, ndr de kommer fra honer, der har levet mindst
30 dage under gkologiske produktionsforhold.

Okologisk og ikke-gkologisk agproduktion er ikke tilladt p4 samme ejen-
dom.

Foderstoffer tilsat antibiotika, coccidiostatika og andre leegemidler, veaekst-
fremmere, farvestoffer, syntetiske aminosyrer, konserveringsstoffer og
ammoniak ma ikke anvendes.

Honerne skal sret rundt have adgang til grovfoder. Til grovfoder medreg-
nes friskt grent, he, ensilage, rodfrugter, lov, frugt- og grentsagsrester.
Halm regnes ikke som grovfoder.

Til eegleeggende hener skal mindst 75% af foderet pr. hene pr. dag beregnet
efter energiindhold veere gkologisk.

Henernes opstaldning samt regt og pleje skal sikre, at deres fysiologiske og
adfaerdsmaessige behov tilgodeses.

Ved udformning af henernes omgivelser skal der sorges for:

© at de naturlige bevaegelsesmeonstre tilgodeses

© at alle hener har adgang til jeevnlig motion hele &ret

o  atindendersarealerne er tilstraekkeligt store og velforsynede med ren stroelse
© at der er tilstreekkelig frisk luft og dagslys i stalden

© at der er.adgang til l og skygge ved udenders ophold

o atder er mulighed for at foretage fierpleje, dvs. stovbadning

o at floksterrelsen ikke har negativ indflydelse pd henernes trivsel

Alle hener skal i sommerhalvéret (minimum 150 dage) have adgang til grees-
ning. Undtaget herfra er kyllinger i deres forste leveuger.

Fjerkree mé ikke naebtrimmes.

Antibiotika og kemoterapeutika mé ikke anvendes til forebyggelse af syg-
domme. Apoteksforbeholdte leegemidler mé kun anvendes efter anvisning
eller ordination af en dyrlege. Behandling med svel receptpligtig som
handkebsmedicin medferer en tilbageholdelsesfrist p4 3 gange den frist, der
er fastsat af Veterineerdirektoratet for det pageeldende preeparat.

I en gkologisk bedrift skal der fores logbog over al anvendelse af veterinaer-
medicin, og de behandlede dyr skal veere tydeligt markede i hele tilbagehol-
delsesperioden.

Plantedirektoratet foretager eftersyn af autoriserede bedrifter og virksomheder og af
deres regnskaber og forretningsbeger m.m. og udtager prover af hjelpestoffer og
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produkter til kontrol med, at produktion og salg sker efter bekendtgorelsen. Dette
betyder, at kontrollen med selve egproduktionen som felge heraf ogsé varetages af
Plantedirektoratet.

Nar de foranstiende krav og betingelser er opfyldt, er det tilladt at markedsfere
@ggene som ekologiske g og dermed maerke dem med det szrlige skologimerke.

Tilsyn og godkendelse af den evrige metodeproduktion af seg varetages af Veterinzer-
direktoratet i henhold til Forordningen vedrorende handelsnormer for seg og bekendt-
gorelsen om handel med @g. Den praktiske gennemforelse af kontrollen forestds af
de kommunale levnedsmiddelkontrolenheder (LKE). '

Med henblik p4 at f en sammenhzeng omkring kontrollen med g kan det virke
uhensigtsmaessigt, at der er to forskellige myndigheder, som kontrollerer den alter-
native segproduktion. ’

2.8 Udtalelse fra Det Dyreetiske Rad

Det Dyreetiske Rad er nedsat i henhold til Dyrevarnsloven, som tradte i kraft den 1.
september 1991. Radet har til opgave ud fra en etisk vurdering at felge udviklingen
inden for dyreveern. Radet kan afgive udtalelse om spergsmél inden for dyreveern og
skal pa Justitsministerens begeering afgive udtalelse om serlige spergsmal vedrerende
lovgivning om dyreveern.

Landbrugs- og Fiskeriministeren anmodede i november 1994 Det Dkologiske Jord-
brugsrdd om at udarbejde en aktionsplan for det gkologiske jordbrug. I anmodningen
indgik ogsa et hensyn til det dyreetiske.

Aktionsplanen, der blev fremlagt i marts 1995, konkluderer bl.a., at der er behov for,
at Det Dyreetiske Rad behandler konsekvenserne af den gkologiske produktionsform
i relation til dyreetik og dyrevelfaerd.

Med denne baggrund afleverede Det Dyreetiske Rad en udtalelse om gkologisk
husdyrhold den 8. november 1995 (Anon, 1995b).

Udtalelsen fokuserer meget pa forholdene omkring den gkologiske segproduktion, hvor
det bl.a. udtales:

"Ud fra en etisk betragtning udger de eglaggende honer dog det
sterste problem inden for det okologiske husdyrhold. Der er
problemer med fjerpilning og kannibalisme. Dedeligheden er
dobbelt s3 hej som ved segproduktion i bure. Endelig er der
mange steder kun en lille brokdel af henerne, som anvender
udearealerne. Problemernes sterrelse varierer dog meget mellem
de enkelte hold hener. F.eks. er der besatninger, som kun i
begranset omfang har problemer med fjerpilning og kannibalis-
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me. Der er ikke i dag nogen sikker viden om, hvorfor problemer-
ne optreeder nogle steder og ikke andre. Landmandsskabet
formodes at spille en afgerende rolle. Henernes genetiske afstam-
ning, den tidlige preegning af kyllingerne, opdretningsmetoderne
samt foderet kan ogsé tenkes at spille ind.

' Samlet set er problemerne s alvorlige, at de kalder pa en malret-
tet indsats p& bide kort og lang sigt".

Udtalelsen fra Det Dyreetiske Rdd maner til eftertanke, og det er givet, at der ber
fokuseres pa de forskellige problemstillinger. Ridet peger selv pa forskellige forhold,
som der pa kort sigt kan geres noget ved. Det drejer sig primzert om opdreetningsfor-
holdene for de dyr, som senere skal producere gkologiske =g.

Spergsmélet om neebtrimning har ogsa varet til overvejelse, men Radet finder ikke,
at man kan anbefale at lade honerne nabtrimme.

Rédet anser pasningsfaktoren for vaerende af stor betydning, men siger samtidig, at
det er et komplekst problem, hvor der ikke er enkle og umiddelbare losninger.

Iudtalelsen er det ogsé overvejet om de afstamninger, der bruges i dag, kan anses for
at veere det mest velegnede materiale.

Det er Radets opfattelse, at de nuverende tilstande ikke er acceptable. Det. foreslas
derfor, at der sattes ind med forskning og indsamling af praktiske erfaringer for
herved at skaffe sig et grundlag for de @ndringer, der skal geres og eventuelt senere
fastleegges i regelseet og lovgivning.

2.9 Diskussion

Ud fra grundprincipperne i den gkologiske tankegang, er der lavet forskellige regelseet.
Disse regelsaet har mange lighedspunkter, men der er ogs4 omrader, hvor de afviger
fra hverandre.

De engelske regler er gennemgaende noget mere omfattende i den nedskrevne del end
de danske regelsaet. Det er muligt, at de samme regler gelder i Danmark, men de
foreligger ikke i skriftlig form, og det er heller ikke indtrykket, at de forekommer i den
praktiske produktion.

I'forhold til de danske regler, foreskriver de engelske, at hennikerne skal vare overfort
fra konventionelle bedrifter, inden henniken er blevet 10 uger gammel, og der skal
g& mindst 10 uger, hvor de holdes ekologisk, for der ma slges &g med betegnelsen
gkologiske.

Et andet forhold, som afviger, er, at det er tilladt efter de engelske regler at anvende
krystallinske aminosyrer, hvilket ikke er tilladt i Danmark. I lyset af erkendelsen og
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beskrivelsen af de store problemer, der forekommer hos de egkologiske hener med
hensyn til deres befjering og den hermed forbundne forhgjede forekomst af kannibalis-
me (Anon, 1995b), er det ud fra en etisk sdvel som gkologisk betragtning uacceptabelt,
hvis man ikke gor noget ved dette problem.

Petersen (1986) har vist, at foderet proteinindhold spiller en endog meget vigtig rolle,
idet underforsyning af protein i allerhojeste grad forarsager aggressiv adfeerd hos
hener, hvilket resulterer i stor dedelighed pa grund af kannibalisme. :

Dette forhold hzenger igen sammen med, at henernes befjering er signifikant pavirket
af foderets proteinindhold, sdledes at en foderforsyning med et lavt og ikke optimeret
proteinindhold i forhold til henernes genetiske behov resulterer i en darlig befjering
(Ambrosen og Petersen, 1987).

Okologisk og etisk betragtet ma man derfor enten veelge at tilpasse foderet til de
aktuelle hener eller finde hener, der passer til en given foderblanding. Den sidste
mulighed er nermere beskrevet af Sarensen (1996). Den ferste problemstilling er lost
i England ved en tilladelse til at bruge krystallinske aminosyrer i henhold til de
geeldende regler for skologisk egproduktion.

En ikke optimeret foderblanding for si vidt angar protein i forhold til henernes
genetiske behov resulterer i en dérligere foderudnyttelse, altsé en ringere ressource-
udnyttelse og en sterre belastning for miljget. Et stigende protein/energiforhold i
foderet vil, inden for visse greenser, nedsatte foderforbruget pr. kg zg (Petersen, 1986).
Ud fra den gkologiske filosofi skal en optimal foderudnyttelse tilstraebes. Derfor er der
ogsd med denne baggrund grund til at overveje det foran beskrevne problemkompleks
og saledes enten veelge at afpasse foderet til henerne eller honerne til foderet.

EU-lovgivningen indeholder ingen direkte reguleringer i forhold til husdyrproduk-
tionen og dermed heller ikke for segproduktionen. I lyset af de noget forskelligartede
regelsaet, ma det konstateres, at det vil vere af stor betydning at fa lavet ensartede
og fellesregler inden for hele EU.

Den danske lovgivning har ikke alle forhold med, som findes i de danske regelsat,
og der er tale om en meget generel lovgivning for de fleste forhold. Dog er der
detailreguleret for visse enkeltforhold og ofte enkeltforhold, som i en sterre sammen-
hang er af mindre betydning, end en rakke af de forhold, som ikke er medtaget.

Det er derfor forstéeligt, at der hersker en mild forvirring omkring regler og lovgivning
i relation til den gkologiske segproduktion. For mange har det veeret sveert at finde
ud af, hvad der gaelder hvornér. Dette kommer ogsé til udtryk ved den offentlige
kontrol, som i nogle tilfeelde synes at kontrollere efter et regelsat snarere end efter den
geeldende lovgivning.

Produktionen af gkologiske ag er ikke desto mindre vokset pant gennem de seneste
par ar. Den totale produktionsmeengde ma dog fortsat betegnes som vaerende af
mindre omfang. Der er dog forventninger om en fortsat stigning, da der helt klart
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tegner sig et marked, som vedblivende vil eftersperge skologiske produkter, herunder
gkologiske g (Ambrosen, 1995).

Et forhold, som ikke er synderligt berert hverken i regelset eller lovgivningen,
vedrerer de sygdomsmaessige og zoonotiske forhold. Det er velkendst, at der er mange
og store problemer ved at producere ag, hvor henerne har adgang til udendersarealer.
Dette er beskrevet af flere, f. eks. Hilbrich (1985), Swarbrick (1986) og (1995), Laing
(1988), Hansen (1995) samt Permin & Nansen (1996).

Der skal ikke her angives nermere, hvordan disse problemstillinger eventuelt skal
héndteres og eventuelt reguleres, men de skologiske principper leegger umiddelbart
visse begraensninger for, hvad der kan geores.

Problemstillingerne vedrerer bla. parasitter og en lang reekke fierkraesygdomme, som
kan vaere vanskelige at bekaempe, nar dyrene uveaegerligt kommer i kontakt med den
vilde fauna. Mulige konsekvenser ved f.eks. et udbrud af Newcastle disease i en storre
besztning bestdende af agleggende hener, som gér ude i det fri, kan umiddelbart
veere sveere at overskue, ndr gengse og konventionelle bekempelsesmetoder ikke
umiddelbart kan tages i anvendelse.

De hermed forbundne problemer vedrerer ikke alene den gkologiske produktion, det
vedrerer ogsd anden form for fjerkrahold der har adgang til det fri, men ikke kun det,
det kommer ogs4 til at berare den samlede fjerkraeproduktion, som alt andet lige ma
anses for at vaere mere udsat, da der er en latent risiko for smitte, nér en storre del
af fjerkreeet har fri adgang til udearealer.

Den eksisterende lovgivning vedrerende fjerkrasygdomme er altovervejende bygget
op under forudsaetning af, at fjerkrae holdes i lukkede staldsystemer. Om en eventuel
“eendring og tilpasning af den eksisterende lovgivning p4 omradet i givet fald kan
udformes séledes, at disse problemer kan handteres under hensyn til de forskellige
forudsetninger, skal der ikke tages stilling til her.

Et andet problemomrade vedrerer salmonella og andre zoonoser. Myndigheder og
forbrugere stiller forventninger om, at fedevarerne ikke udger en risiko for forbruger-
.ne, dvs. at de bl.a. skal veere fri for salmonella og andre zoonoser. Samtidig forventes
at produktionen er tilrettelagt pd en sddan made, at den gennemfores si tet pa
naturens egne betingelser som overhovedet muligt. Disse hensyn synes ikke altid
mulige at opfylde pa én og samme gang (Henken et al., 1992; Mead and Jones, 1994).

Dyr, der lever i direkte kontakt med den vilde fauna, er alt andet lige mere udsatte
for at blive smittet med salmonella og andre zoonoser (Coulson et al., 1983; Monaghan
et al.,, 1985). Der synes saledes ikke at vare grundlag for at haevde, at gkologiske
fierkreeprodukter, kad eller zeg skulle have en bedre status med hensyn til salmonella-
frihed end de konventionelt fremstillede produkter.

Tlovgivningen er der ikke angivet naermere om, hvordan kontrollen med den gkologi-
ske eegproduktion skal foreg, og hvilke kvalifikationer de pagaeldende kontrollarer
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skal have. Da der ved den egkologiske produktion er mange forhold, som kraever
specialviden og indsigt vedrerende f.eks. dyrevelfeerd, kunne det vaere en overvejelse
vaerd at gennemtzenke om den kontrolform, som findes i dag, er den mest hensigts-
meessige.

Den gkologiske zegproduktion, som foregér i dag, er for en stor del baseret pa, at man
er ghetind i den eksisterende produktionskaede, hvor man har tilpasset de forskellige
forhold til de ekologiske principper. Om dette er baggrunden for de problemer af
forskellig karakter, som forekommer i den gkologiske segproduktion skal veere usagt,
men det kan ikke udelukkes, at der her er forskellige sammenhaenge til de problemer,
som bla. fremgér af rapporten fra Det Dyreetiske Rad, der blev offentliggjort i
november 1995.

Ved betragining af principperne og reglerne for den gkologiske produktion, vil det
sandsynligvis veere hensigtsmeessigt at inddrage disse i en bredere sammenhaeng, end
tilfzeldet er i dag. Dette vil bl.a. betyde, at der skal fokuseres mere pé det genetiske
materiale, dyrenes opdratningsperiode og flokstorrelser bade i opdreetningstiden og
ved zegproduktionen. Hvis disse hensyn inddrages, hvilket umiddelbart kan antages
for hensigtsmaessigt, ma det paregnes, at den gkologiske produktion vil blive veesent-
ligt dyrere end i dag. Ligeledes kan det antages, at udbredelsen af den okologiske
agproduktion vil blive mindre, end hvis man tolker principperne og reglerne bredere
og giver sterre muligheder for, at produktionen kan indrette sig efter den nugeeldende
praksis, hvor det er tilladt at tage udgangspunkt i den traditionelle produktion.
Hvordan man vil indrette sig, er dog i den sidste ende et politisk spergsmal.
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3. UDFORDRINGER I @KOLOGISK FJERKRZPRODUKTION

Kristian Andersen
Brancheforeningen for skologisk og biodynamisk &g og fjerkrae

.31 Indledning

Udfordringer er der rigelig af. Det betyder, at vi som ag- og fjerkraeproducenter hele
‘tiden er pa vej.

Udfordringerne er tilsyneladende sterre i segbranchen end i mange andre af de
okologiske brancher.

Det traditionelle fjerkraehold er nok den driftsgren inden for landbruget, som er
kommet leengst veek fra "redderne”, og derfor er den gkologiske udfordring meget stor,
da ingen, hverken konsulenter eller landmeend, ligger inde med ret megen viden, som
vi kan bygge videre pa.

De fleste pkologiske ag- og fierkraeproducenter er folk uden egentlig erhvervsmaessig
erfaring med denne produktionsgren; desuden har en del ingen egentlig landbrugs-
uddannelse. Det betyder, at mange forst skal lzere at blive fortrolige med fjerkrae, inden
de kan se, hvordan henen eller kyllingen har det. Desuden er prisudviklingen sadan,
at det er nedvendigt at have flere og flere hens for at have en fornuftig forretning.

Disse faktorer sammenlagt gor, at det er nedvendigt med en stor forsknings- og

- uddannelsesmaessig indsats for at fa ekologisk fjerkreeproduktion til at fungere bade
for fierkraeet, landmanden og forbrugere. I det folgende beskrives en rakke problem-
stillinger af vigtighed for producenten.

3.2 Opdrat - hvordan geres det optimalt?

Opdreettets betydning for et godt resultat i henseholdet er, tror jeg, steerkt undervurde-
ret. Og da vi ofte far henniker fra opdraettere, der leverer hovedparten af deres opdraet
til traditionelle burhenseproduktioner, er der oftest ikke taget seerligt hensyn til, at
vores hens har andre behov eller méaske rettere muligheder end en burhene.

I den gkologiske fjerkraebranche sa vi gerne, at der kom forseg i gang med hensyn til,
hvordan man kan opdratte gkologiske henniker; men inden det bliver muligt at f&
ekologisk opdrzet ber vi stille nogle meget specifikke krav til de traditionelle opdraette-
re om at gere en stor indsats for at give vore kommende hener gode vilkr og derved
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" give dem styrke og gode vaner til et skologisk heneliv. Det kunne f.eks. veere krav
om dagslys, siddepinde etc.

3.3 Fodring

A: Foderstruktur er maske et af de elementer i fodringen, man ikke har fokuseret
tilstraekkeligt pa, men hvor erfaringer viser, det har betydning for trivslen i
henseholdet (pilleret eller granuleret etc.?).

B: Hjemmeblanding kontra feerdigblandet foder. Betyder det noget, at foderet er frisk
blandet hver dag? skal hensefoderet have samme indhold ferst i eglegnings-
perioden og senere i samme?

C: Grovfoder skal vi ifelge vore regler give hensene , men hvad betyder det for
hensene? og hvilke grovfodermidler er velegnede til hens, og hvor meget kan
hensene @de og stadig have en hgj agproduktion. Der er masser af sporgsmil,
som ber geres til genstand for forskning og undersegelser ude i besetningerne.

D: Energi- og proteinstyrken i foderet vides der tilsyneladende ikke sa meget om.
Det, vi ved, er, hvordan vi kan fodre konventionelle hons. Men de har heller
ingen begraensninger i, hvilke fodermidler, der kan valges. Det er min opfattelse,
at specielt normerne er meget heje, og at det méske ogsé er med til at skabe
problemer for adfeerden i henseholdet og tillige i holdbarheden af hensene.
Ligeledes ma vi ikke bruge kunstige aminosyrer, hvilket for mange fjerkraefolk
er det samme som at det er umuligt at lave godt foder. Lasningen er efter nogens
mening at f3 hensene til at 2ede noget mere, s det stadig far nok aminosyrer,
men hvordan far vi dem til det, og hvad skal energiindholdet s& vere i foderet.

E: Affald fra gkologisk fedevareproduktion - er det muligt at bruge disse i gkologisk
hensefoder? Ved gkologisk gproduktion er foderprisen meget hej, hvilket maske
betinger, at visse affaldsprodukter fra fedevareproduktionen maske med fordel
kan anvendes her. Det kunne méske ogsa veere med til at lase nogle af proble-
merne omkring energi- og proteinstyrken.

3.4 Hensehusets indretning

Indretning af hensehuse er et meget vigtigt omréde, hvor vi som gkologer ofte har
store problemer - hvordan far vi indrettet en eksisterende stald mest hensigtsmeessigt.
Hvordan indrettes sandbadet bedst, skal der vaere direkte lys, eller er det bedre med
indirekte osv. Spergsmalene er mange, og jeg har ikke hert om nogen, som har fundet
den rigtige indretning fra starten.

Et af de storre problemer, vi ofte har i vores hensehuse, det geelder bade i helt
nybyggede og i gamle stalde, er gulvaeg. Det er et problem af stor gkonomiske og
arbejdsmaessig betydning. Redesggning ved man meget lidt om, og det meerkelige er,
hvad der gir godt med ét hold, er et stort problem med nzeste hold. Derfor mangler
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vi en registrering over en laengere periode for.at finde ud af, hvordan man kan lgse
problemet.

Naér jeg snakker med landmaend, der teenker pé at ga i gang, er der et emne, der ofte
bliver diskuteret - gadningskumme eller e]. Fra radgivningsside bliver det naesten kun
anbefalet at indrette huse med godningskummer. Der henvises til, at det ikke er muligt
at have et ordentligt milje i dybstreelse. 5S4 m& man som landmand sige, at det faktisk
er muligt at have et godt milje i dybstreelse, og at problemerne maske er faerre end
i stalde med gedningskummer - her tenker jeg pa luftens indhold af ammoniak,
problemer med utgj og at gedningen er lettere at sprede.

3.5 Hensegirden

Hensegardens indretning er et emne, der ikke har vaeret meget opmaerksomhed om,
men som alligevel er et vigtigt emne. Skal vi have hensene ud pa marken, skal det
ogsa veere attraktivt for hensene at veere der. Desuden skal vi have fundet ud af,
hvordan vi undgar parasitproblemer i hensegdrden. skal vi til at indfere foldskifte,
og er det lige som hos kreaturerne, at tre ugers afgraesningspause midt pa sommeren
er nok til at sanere 90% af parasitterne veek? Og hvad ger vi ved arealerne rundt om
huset, hvor hensene nedvendigvis ma komme altid? /

3.6 Sygdomme

Sygdomme i det gkologiske Hansehold er noget, vi ikke ved ret meget om; men det
er noget vi alle har oplevet. Hvordan kan vi forebygge disse, og findes der "alternative”
behandlinger, hvor vi undgér at tilbageholde ®ggene.

Hvor alvorligt et problem er salmonella i det skologiske hensehold? Hvor erde varste
kilder til smitten? Har beleegningsgrad og besatningssterrelse en indflydelse?

3.7 Fjerpilning og kannibalisme

Fjerpilning og i vaerste fald kannibalisme er det storste problem i alle alternative
hensehold. Det storste problem er, at der er s& mange faktorer, der har indflydelse pa
disse unoder. Nér forskere beskeeftiger sig med problemet, kommer de ofte frem til,
at det er mangel p& god praegning hos kyllingerne de forste dogn i deres liv. Men vi
oplever ofte, at der er stor forskel fra hold til hold, selv om de er opdreettet pd samme
made. Samtidig med at hener fra samme kuld i forskellige hensehuse opferer sig
forskelligt.

Hvor stor betydning har opdrettet, og hvor stor betydning har miljeet i hensehuset?
Hvad er et godt milje for hensene? Er hansene begyndt at hinanden, er der sa noget
vi kan gere, som afhjeelper problemet, eller kan man lige s& godt slagte hansene med
det samme?
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3.8 Racer, der er egnede til skologisk produktion

Et grundliggende problem for os er, at vi er nedt til at bruge henseracer, der er
fremavlet til burdrift. Isa Brown, som oftest bliver brugt i det ekologiske hensehold,
er efter manges mening en hene, der er meget lidt egnet til vores driftsmetoder. Hvilke
krav ma4 vi stille til en skologisk hane? Den skal vare i stand til at ede store maengder
foder - det vil sandsynligvis krave en noget sterre hene. Det vil ogsa betyde, at vi vil
have et bedre slagteprodukt. Henen skal vere rolig og dermed stresstolerant. Redesog-
ningsinstinktet skal ogsa vaere godt, s& vi kan undga problemer med gulveeg. Og ikke
mindst skal den ideelle hene veere meget modstandsdygtig over for sygdomme og
parasitter.

3.9 God driftsledelse

God driftsledelse bliver ofte fremheevet som alfa og omega for et godt resultat i
henseholdet.

God driftsledelse ma vaere landmandens evne til at undgé eller forudse problemer,
inden de er blevet si store, at det er géet ud over trivslen i beszetningen.

Tiden, der bruges pa at passe hens, er en vigtig faktor for opndelse af det gode
resultat. Ofte, nér der bliver talt om, hvor lang tid det tager at passe hens, er der kun
beregnet tid til at samle sg ind. Jeg mener, at skal man have et god resultat i hense-
holdet, skal man beregne ca. lige sa lang tid til almen pasning (driftsledelse) som til
segindsamling.

Konsulenttjenesten har nok en af deres sterste udfordringer i at lzere nye avlere god
driftsledelse. Det kreaever, at konsulenterne har god tid under deres besag hos landman-
den, og at de er gode til mere end kun en af ovennaevnte problemstillinger. Henseavl
er en driftsgren, der lige som andre driftsgrene i landbruget kreever hérdt slid og
dygtighed, det er jkke et venstrehdndsjob, som nogle regner med.

For at vi kan komme videre, mé landmeend og forskere gore en stor indsats for at far
lest ovennzevnte problemer hurtigt. Landmaendene eller forskerne kan ikke alene lose
disse problemstillinger. Derfor ma vi samarbejde pd mange planer og give hinanden
plads til at lave et stort og bredspektret forsknings- og forsegsfelt.
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4. TEKNISK-OKONOMISKE RESULTATER FRA
4 JKOLOGISKE E£GPRODUCENTER

Ib Sillebak Kristensen
Statens Husdyrbrugsforseg

4.1 Indledning

Med henblik pa at ege videngrundlaget for ekologisk segproduktion blev der ved
Statens Husdyrbrugsforseg fra 1/5 1994 ivaerksat registreringer p& 4 brug med
gkologisk @gproduktion. Samtidig foregér der ved Statens Husdyrbrugsforseg registre-
ringer pé 13 ekologiske kvaegbrug og 4 brug med planteproduktion. Tilsammen giver
disse 21 brug et godt grundlag for at vurdere forskellige ekologiske produktionsmeto-
der.

Dkologiske honer ma ikke nabtrimmes, de skal have adgang til hensegard og skal
have dagslys (Anon., 1994a). Ligeledes ma der efter EU’s regler for fritgdende hener
ikke vaere mere end 7 hener/m?* gulvareal (Anon., 1991). LOJ-godkendte avlere ma
maksimalt have 5 hener/m? stald og maksimalt 7 hener/m? gulvareal (Anon., 1995).
Malet med reglerne er at give henerne mulighed for at have en s naturlig adfserd som
muligt, samtidig med at en rimelig produktionsekonomi kan opnas.

Markdriften pa brug med gkologisk agproduktion har som mal at opni en stor
produktion af korn og lignende, mens graesafgreder er vanskelige at udnytte, hvorfor
de ofte begreenses til det tilskudsberettigede brakareal. Det medferer, at seedskiftet
bliver mere treengt, og det er vanskeligt at forsyne de mange N-kravende afgreder
tilstraekkeligt med neering, nar der kun ma indkebes 25% af afgradernes N-behov i
konventionel husdyrgadning (Anon., 1994a).

Agproduktion krever energi- og proteinrigt foder for at kunne tilgodese en hej zg-
produktion. De gkologiske produktionsmetoder ger det imidlertid vanskeligt at opna
tilstreekkelig hej energikoncentration i det hjemmeproduceret foder. Hos aegproducen-
ter, der er godkendt af Landsforeningen af Gkologiske Jordbrugere (LJJ), ma hejst
15% af foderet veere konventionelt danskproduceret efter 2 &rs indkering. Ved alene
statsgodkendelse mé& 25% af foderets energiindhold vere konventionelt.

Ved gkologisk segproduktion er der siledes en raekke forhold, der skal tages i betragt-
ning, og som ger, at i praksis er driften forskellig fra konventionel agproduktion. I
dette kapitel beskrives nogleresultater fra 4 eksempler pa gkologiske sgproduktion.
Ved tolkning af resultaterne er det vigtigt at veere opmaerksom p4, at kun 4 driftsledere
er repraesenteret, og at resultaterne derfor ikke kan ikke generaliseres. Formalet er at
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beskrive nogle vasentlige tekniske og driftsokonomiske aspekter ved ekologisk drift,
hvor agproduktionen udger den skonomisk vigtigste driftsgren. I det folgende pree-
senteres dels hovedresultaterne i henholdsvis henseholdet (afsnit 4.2) og i afgrederne
(afsnit 4.3). De teknisk-gkonomiske resultater for ag- og planteproduktionen péa de
enkelte brug er beskrevet af Kristensen (1996).

4.2 Honseholdet

Hovedresultater er vist i tabel 4.1 for kalenderéret 1/5-94 til 30/4-95. Pa de fleste brug
daekker tallene flere hold pr. gérd. Arsresultaterne i tabel 4.1 kan ikke direkte sammen-
lignes med resultater fra Det Danske Fjerkraeraad, dels fordi foderdage fer 21. leveuge
er inkluderet, og dels fordi der er flere hold med forskellige aldre inkluderet i &rsresul-
tatet. :

Pa ét brug (H-nr. 57-4) udbred der Pasteurella fra 39. leveuge, og der var en stor
dedelighed resten af holdets levetid, i alt blev dedeligheden ca. 23% af indsatte hener.
Dette brugs resultater er derfor klart afvigende fra de ovrige 3.

P4 de 3 pvrige brug (17-4, 58-4 og 59-4) var der tilfredsstillende effektivitet for &gpro-
duktionen: Zgydelsen var 15,2-18,7 kg g pr. indsat hane, hvoraf 12-14 kg var i klasse
1-4 og zeglaegningen var 68-81%. Foderforbruget var stort: 138-159 g/hene/dag og 2,9-
3,1 kg foder pr. kg produceret ag. Det store foderforbrug heenger sammen med, at
henerne har det relativt koldt om vinteren, idet husene ikke opvarmes. P4 H-nr. 59-4
var honerne sidst i leeggeperioden, hvilket medferer et relativt stort foderforbrug pa
159 g/hene/dag, hvor holdets samlede foderforbrug kun var 143 g.

Zgprisen var 12-14 kr./kg, og prisen pa det 75% godkendte ekologiske aglagnings-
foder var hgj, 204-228 kr. pr. 100 kg foder. Bidraget blev 71-98 kr. pr. indsat hene. Ved
tidsforbrug pa 25 min. pr. hene pr. ar og 110 kr./time udger arbejdsomkostningerne
46 kr. pr. hene pr. 4r (Ambrosen, 1995) og rest til faste omkostninger blev altsa 28-52
kr. pr. indsat hene pr. ar. Til sammenligning havde ca. 20 hold med effektivitets(E)-
kontrol af fritgdende brune hener 9 kr. til rest (Ambrosen, 1995).

Dodeligheden i de enkelte hold var fra 10-17% (Kristensen, 1996). Ifelge Fjerkraeraadets
effektivitetskontrol var dedeligheden 12% som gennemsnit blandt fritgéende, brune
hener (Ambrosen, 1995).

Zglegningsfoder: Som folge af kravet om 75% indhold af skologisk godkendt foder,
var kornandelen typisk 60-75%. Sammenszatningen af foderet fremgér af tabel 4.2. Det
ses, at energikoncentrationen kun var 10,55 MJOE/kg foder, varierende fra 9,70-11,46,
der var 17,2 (14,1-18,9)% raprotein (se tabel 4.2). Af essentielle aminosyrer blev der
malt Lysin, Methionin, Cystein og Threonin. Det fremgér af tabellen, at pa trods af
restriktionerne i indkebet er behovet for neringsstofindholdet overholdt. Det bor
imidlertid bemarkes, at i praksis er normerne ofte hojere, end de her angivne behov.
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Tabel 4.1 Arsopgerelse 1/5-94 - 30/4-95 for den samlede mgproduktion pa 4

brug. Tallene daekker flere hold pr. gird og forskellige perioder.

H-nr. 17-4 57-4 58-4 59-4
Indsatte hener pr. &r” 4.634 3.899 2445 2214
Arshener? y 4.326 3.329 2.324 . 2.081
Dage mellem 2 hensehold 33 - (69) 85
Arshener, % af indsatte hener pr. &r 93 85 95 97
Ag pr. indsat hene pr. ar, stk. 232 207 262 277
- kg 15,2 12,8 16,5 18,7
- heraf klasse 1-4, kg 13 9 12 14
Agvaegt, gram 62 60 63 66
% glegning”, pct. 68 67 76 81
Foder, kg/ indsat hene pr. &r 47 37 48 54
- kg/kg g 31 28 29 29
- g/hene pr. dag 138 119 138 159
Enhedspriser:

Afregning:

- kr./kg xg 13,81 11,98 13,79 12,31
- kr./slagtehene 2 3 2 0

- kr./hennike 32 30 30 30
Indkeb: kr./100 kg foder 221 228 204 225
Bidrag pr. indsat hene pr. ar, kr. 74 39 98 71

V' indsatte honer + staldperiode / 365; 7 foderdage / 365;

3)

antal &g pr. drshone * 100 / 365

31



Tabel 4.2 = Foderanalyser af ekologisk aglzgnihgsfoder. Veardier i parentes an-
giver proven med laveste indhold.

H-nr.
17-4 57-4 58-4 594 | Gns.
" Antal prever 3 6 | 5 3 17
9%, terstof 890 (889) 879 (831) 892 (887) 893 (89.2) 88,8
% af vare:
’ Behov”
- réprotein (16,5) 146 (141) 172 (154) 184 (17,9) 176 (17,0) l;,Z
- réfedt 51 (48) 47 (42 - 55 (44 58 (45 52
- stivelse 33,0 354 (31,6) 343 (337) 342 (33,5) 345
- sukker 2,8 (26) 19 (16 38 (20) 40 (22 30

Energi, MJOE/kg 990 (970) 1042 (973) 109 (1060) 1074 (1031) 1055

Gram pr. kg vare:

- cystein 24 2,7 28 (25) 27 (22 2,7
- methionin (2,5) 28 32 32 (30 31 (29) 3,1
- cys+met. (4,8) 52 58 60 (58) 57 (51) 57
- threonin  (3,9) 54 6,0 66 (63) 61 (54) 6,1
- lysin (58) 75 9,0 72 (34) 86 (73) 79

Y Behov ved 120 g daglig foderoptagelse efter Anon. 1994b.

4.3  Naringsstofbalancer og markudbytter

I tabel 4.3 er vist en karakteristik af segproducenterne med hensyn til omsaetning af
husdyrgedning og foder. Trods nogen variation mellem brugene varierede dyreen-
heder (DE) kun mellem 0,7 og 1,2 pr. ha hos agproducenterne (150 &rshoner = 1 DE).
Der blev importeret nesten maksimalt tilladte maengder husdyrgedning svarende til
knap 25% af afgredernes N-behov (Anon., 1994a).

En hej segproduktion krever foder med et hejt energi- og proteinindhold, ligesom

' arhinosyrer, vitaminer, mineraler skal afstemmes. For at tilgodese dette, anvendte alle
agproducenter indkebt fuldfoder til henerne. Den gkologiske aegproduktion foregik
saledes stort set uatheengig af marken. Der blev indkebt aegleegningsfoder fra foderstof-
firma og al markproduktion blev solgt.
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Tabel 4.3

Karakteristik af brug med =g- og planteproduktion i vakstaret 1994

Egen
Andre Pr. ha Foder- Kormn- prod.?
JB Ars-  dyr KgN-  keb, salg, (% af
Hnr. Ha = nr hener (DE) DE indkeb” ton ton keb)
17-4 289 7 4.326 1,0 43 199 24 (12)
57-4 52,6 7 3.329 21 0,8 51 144 92 (64)
584 219 7 2.324 0,7 84 117 6  (56)
59-4 13,1 5 2.081 1 1,2 49 11 26 (23)

1

Husdyrgedning, brutto-N

2)

100 * kornsalg / foderkab

Neeringsstofproduktionen fra henseholdet er vist i tabel 4.4. Forskellen i foderforbrug
pr. hene er vigtigste arsag til, at gedningsproduktionen (foder + zg) fra dyrene (ab
dyr) varierer fra 118-168 kg N/DE.

Fra gedningen forlader henerne til udbringning til marken, kan der g& op til 2 &r; farst
de 11-12 mdr. henerne opholder sig i huset, og efterfalgende op til 10 mdr. i markstak.

Tabel 4.4 Naringsstofproduktion fra hensehold, 1994/95.
Gard 17-4 57-4 58-4 59-4
Foderforbrug, kg/indsat hene pr. ar 47 37 48 54
Zgproduktion, kg/indsat hene pr. &r 15,2 13,0 16,5 18,7
Foder, kg/kg =g 3,09 2,84 2,92 2,91
kg/DE/ar

- N 169 162 219 216
- P 51 41 55 58
- K 35 34 46 48
Agsalg

- N 48 42 50 58
- P 5 4 5 6
- K 3 3 3 4
Neeringsstofproduktion, ab dyr

- N 121 118 168 158
- P 46 37 50 52
- K 32 31 43 44
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Gennem hele opbevaringsperioden sker der normalt en omsetning i husdyrgedningen.
Laursen (1994) anferer 55% vagttab, og 22% N-tab i stalden plus yderligere 15% under
lagring af dybstreelse. Forelebige beregninger af neeringsstoftab mellem hone og mark
tyder ogs4 pa store tab, og afgrederne far siledes kun en forholdsvis lille andel af
henseholdets gadningsproduktion.

1 gennemsnit af 6 prever indeholdt husdyrgedningen: 58% TS, 20% sand, og havde
felgende neeringsstofindhold, parentes angiver 25-75% fraktiler:
Kg/ton
N P K
19 (15-24) 11 (9-14) 9 (5-13)

Det haje nzeringsstofindhold ger det vanskeligt at sikre en jevn spredning, hvis der
kun er sma mangder gedning pr. ha.

Itabel 4.5 er vist gardenes samlede naringsstofbalancer, hvor overskuddet er beregnet
som foderindkeb + gedningsindkeb + N-fiksering + N-nedber + agsalg + afgredesalg.

Det ses, at alle 4 brug havde positive naeringsstofbalancer bade med hensyn til N, P
og K. H-nr. 58-4 havde lav K-balance, fordi der blev eksporteret henholdsvis lucerne
piller og klevergraesensilage fra 26% af arealet.

De opnéede nettoudbytter og arealandelen i hovedafgrederne er vist i tabel 4.6.
Kveelstofmangel og ukrudt er vigtigste forklaring pa de lave udbytter, se Kristensen
(1996) afsnit 2.5. Endvidere medferer den lille andel af klgvergraes/lucerne/brak - i

alt 22% af sedskiftet - at forfrugtsvirkningen er darligere end pa kveaegbrug med i
gennemsnit 40% graesmarker i saedskiftet (Kristensen & Halberg, 1995).

Tabel 45  Nearingsstofbalancer pa brug med skologisk 2gproduktion i vaekstaret

1994
Neeringsstofbalance, kg/ha
H-nr. N P K
17-4 168 52 42
57-4 | 142 26 29
58-4 182 54 2
59-4 229 49 58
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Tabel 4.6  Nettoudbytte pr. ha pd brug med ekologisk =g- og planteproduktion
i vaekstiret 1994, Parantes angiver % arealandel af saedskiftet.
Bidrag
Vinterseed | Varsaed | Lucerne, klgver-
H-nr. JB-nr. grees + brak markdrift | tilskud
Hkg vare a.e. kr

17-4 7 -(0) 48 (24) - (0) 6.429 1.708
(76) 4.385 (frugt og beer)

57-4 7 40 (34) 28 (37) 25+7 (16+13) 3.323 2.543

58-4 7 48 (35) 37 (37) 35+0 (26+2) 4.732 2.570

59-4 5 - (0 32 (74) 26+0 (26+ 0) 3.324 2.109
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5. PASNING AF OKOLOGISKE HONER

Niels Otto Christensen
Det Danske Fjerkraeraad

5.1 Indledning

Jkologisk segproduktion finder i dag fortrinsvis sted i aldre, ombyggede stalde. Der
findes selvsagt store variationer i indretningen og i kvaliteten af husene, og dermed
ogsa i betingelserne for at gennemfere den mest hensigtsmaessige pasning af henerne.
I den forbindelse skal det ogsd nzevnes, at der er store forskelle i de gkologiske
fjerkreeproducenters uddannelse og erfaringsgrundlag.

I det folgende gennemgés nogle af de grundlaeggende forudszetninger og rutiner, som
skal gennemfores for at fa et fornuftigt resultat i produktionen. Ligeledes er nogle af
de seerlige problemstillinger, man som gkologisk fjerkraeavler bliver udsat for, omtalt.

5.2 Fra daggammel kylling til hene
Kyllingestald

Klargering af en kyllingestald starter med en grundig rengering og desinfektion af
selve huset og inventaret. Herefter skal der vaere en tomgangsperiode pa mindst 2 -3
uger, hvor huset kan torre ud og hvile.

Det er vigtigt, at man ikke feerdes i et rengjort og desinficeret hus, for herved kan man
naesten ikke undga at sleebe sygdomskim ind i huset. Hvis man af den ene eller anden
grund skal ind i huset efter det er desinficeret, skal man skifte til fodtej, som alene
bruges i dette hus.

Det anbefales at udstre et godt lag kalk omkring husets indgange og i forrum mv.
Opstart

Huset opvarmes til 34-35° C et par dage fer kyllingerne skal settes ind, for at undg
kuldegennemslag fra gulv og veegge. Der udstres et rigeligt lag stroelse (ca.10 cm) pa
gulvet. Herefter foretages en efterdesinfektion af foder - og vandingsanlaeg. Der

udlaegges en papirbane, hvor der udstres foder til kyllingerne til de forste par dage.
Afslutningsvis rengeres og desinficeres forrum og indgang.
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OpdrarziL

Ved indseetningen af kyllinger i et hus ber belaegningen ikke overstige 12 -13 kyllinger
pr. kvm. Nér kyllingerne ankommer til huset, ma rugeribilen eller vogne og andet
udstyr fra rugeriet ikke keres ind i huset. Kyllingerne bares ind i kasserne og fordeles
jeevnt i forhold til papirbanerne med foder.

Huset bor veere indrettet med siddepinde (10 cm.) pr. kylling. Selv om kyllingerne kan
vere tilbgjelige til at ligge i stroelsen, er det dog almindeligt, at en del kyllinger
allerede fra de er ca. 10 -14 dage gamle begynder at benytte siddepindene.

Det er meget vigtigt, at man seger at holde stroelsen tor ved passende varme og
ventilation, saledes at kyllingerne hele tiden har mulighed for at stevbade.

Temperatur

Ved modtagelsen af kyllingerne skal huset vare godt gennemvarmet og temperaturen
skal veere 34-35°, husk, at kyllingerne kommer fra et varmt milje, derefter senkes
temperatu- ren til 20° i lobet af de naeste 6 uger. Hvis de udszttes for en lav tempe-
ratur i de forste dage, kan dette give dem en pavirkning, som kan virke negativt lenge
efter.

Lysprogram

I kyllingernes ferste levedagn skal der vare lys hele degnet. Herefter seenkes lysmeeng-
den gradvis, men aldrig til under 12 timer i degnet. Med et lysprogram ma man aldrig
g4 op i lystimerne i opdreetningstiden. Kun nér de er ved at gé i legning, ma man igen
g4 op med lystimerne. Ved at sikre mindst 12 timers lys pr. dogn far man de mest
ensartede kyllinger og senere hgnniker. Herved far de ogsa en god vaegt ved begyn-
dende aglegning, hvilket ikke mindst er af stor betydning for den gkologiske produk-
tion, hvor der er behov for at henniken kan optage tilstreekkeligt med foder, da det
okologiske foder er mindre koncentreret end det konventionelle aglagningsfoder.
Henen er imidlertid den samme og har behov for neeringsstofferne, som den kun kan
skaffe sig ved at optage en sterre mangde foder. ‘

Ammoniakforurening

Kyllingerne ligger gerne i stroelsen, da der er mere varme der end pa siddepindene,
men der kan vzre et problem med ammoniak, s& dyrene mister synet. Det er forst i
den sidste del af opdretningsperioden, at siddepindene bliver brugt om natten, men
der kan veere variation fra hold til hold. En luftblander hen over kyllingerne i den sid-
ste del af opdreetningsperioden vil mindske problemet.

Vejning

I lgbet af opdraetningstiden ber kyllingerne vejes mindst 3 gange, ved 6 uger, 12 uger
og 16 uger. Vagten bar sammenlignes med en normalkurve fra pagzeldende afstam-
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ning (se bilag 5.1), for at se om de vokser normalt. Hvis der er uregelmaessigheder,
kan det tyde p4, at der er noget, som skal andres. Dette kan vaere mange forskellige
ting, lige fra foderet til varme og ventilation.

Ved vejningen ber man ogsa vgennemgé flokken kritisk. Sma og darlige kyllinger kan
man med fordel frasortere, da de aldrig vil blive gode aegleeggere, og jo lengere de
gar, jo dyrere bliver hele opdrettet.

Vand

Det er meget vigtigt, at kyllingerne umiddelbart efter ankomsten far rigeligt med
vand. Szt eventuelt ekstra vandtrug op - "Plasteeggebakker” kan godt bruges de forste
2-3 dage. Dyret bestér af 80% vand. Kyllingernes vandforbrug er det dobbelte af deres
foderforbrug.

Foder og foderpapir

I den forste tid ber kyllingerne fodres pa en papirbane, gerne i 4 til 5 dage. Sammen
med foderet leegges der ogsd lidt kraseflindt/krisesten ud. Senere bar de have
kraseflindt/krasesten tildelt pa anden made (bilag 5.2).

Startfoder

I lobet af de ferste 8 uger skal man regne med at hver kylling der omkring 2 kg
foder (se forslag til foderplan i bilag 5.1). Foderblandingen ber vere alsidig og
indeholde omkring 18-19% protein med et energiindhold pa ca. 1200 MJ pr. 100 kg.
For at undga problemer med coccidiose og dermed stor dedelighed er det nedvendigt
at anvende foder med coccidiostatika.

Voksefoder

I perioden fra 8 uger til 16 uger fodres med en foderblanding der ber indeholde 15-
16% protein og have et energiindhold p& 1080-1100 MJ pr. 100 kg. For at immunisere
kyllingerne mod coccidiose ber der anvendes et foder med coccidiostatika i en 14
dages periode, hvorefter man i den efterfelgende 14 dages periode anvender foder med
coccidiotika. Ved at benytte et sidant program er det muligt at fi opbygget s& megen
modstandskraft hos kyllingerne, at det ikke efterfalgende vil veere nedvendigt at
anvende coccidiostatika for at bekaempe coccidiose.

Vaccinationer

Som standard leveres kyllingerne vaccineret mod Mareck Disease (henselammelse).
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I opdraetningstiden foretages falgende vaccinationer:

Mod Gumboro : Ved 18 - 21. dagen og igen nér de er ca. 35 dage gamle
Mod IB 1 : Ved 28 -30. dagen’

Mod IB Il :  Ved ca. 10 ugers alderen

Mod AE : Ved ca. 13 ugers alderen

Registrer alle ting
og skriv det hele op som en rapport over forlgbet, f.eks.

- Temperatur i opdraetshuset

- Lysprogram/daglengde

- Anvendt foderblanding

- Vaegtkurve med aktuelle veaegte

- Afgang - dedelighed

- Vaccinationer samt anbefaling til vaccinationsprogram
- Ormekur eller anden medicinsk behandling

- Evt. behandling af cocidiose

- Ammoniakmadling under opdraetningsforlabet

5.3 Flytning til eglagningsstalden

Klargering

Klargering af seglegningsstalden starter med rengering, desinfektion og tomgang.
Tomgang er vigtig, da det hyppigt er aeldre staldbygninger der anvendes til egproduk-
tion og som kan vere vanskelige at rengore, miljgsmitte fra det forrige hold hener kan
derfor nedbrydes ved tomgang. Imellem hvert hold ber der vare en tomgang pa
mindst 3 uger.

Veer forberedt p4 modtagelse af nye hener og f4 dyrene godt installeret. Husk, at for
dyrene er huset anderledes, der er andre vand- og fodertrug, huset er koldt, og der
er ingen varm streelse, noget andet foder der lugter og smager anderledes. Det er
meget vigtigt at tilfore varme i huset pa kolde arstider.
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Lys i stalden

Honerne mé aldrig fa aftagende dagslys, det er derfor vigtigt at folge lysprogrammet.
Henerne sladrer ved at tabe fijerdragt pd grund af stress (forandringer), s& derfor er
en god oplysning af stalden vigtig, omkring 20 - 25 lux, jeevnt fordelt over hele huset.
Dagleengden ma aldrig nedsettes i eeglaegningsperioden, og da henerne gér ude, vil
arstiden veere medbestemmende for lysprogrammet. Hener, der gér i leegning i forars-
manederne, bliver steerkt pavirket af naturen, og ved Skt. Hans bgr henerne have 17
timers lys i degnet. Hener, som starter aeglaegning om efterdret og i vintermanederne,
kan klare sig med 14,5 timers lys frem til juni. Efter 1 juli forages dagen til 17 timer
resten af tiden. Men i praksis viser det sig, at hanerne klarer sig godt med kun 15
timers dag. Dyrene ader mindre og skal ikke underholdes.

Nattehvile

Honerne ma aldrig sidde pa et koldt gulv om natten. Dersom ikke alle vil sidde p4
pind den forste nat, bor der veere et godt lag halm at sidde pa. Men i lebet af 3-4 dage
finder dyrene, med hensepasserens hjelp, ud af at sidde pa deres pinde.

Honevaegt

Henerne ber vejes ved ankomsten, sé har man et godt signal. Det er ikke ualmindeligt
med et vaegttab pd imellem 120 - 150 g ved flytning, alene foder og vand er 150 g.
Vejning af ca. 30 hener een gang ugentlig er en god indikator for, om hensene zder
og drikker. Det giver foling med flokken, ligesom i opdrattet.

5.4 Zglaegningsperioden
Pasning i 2gla3gniﬁgsperioden

Den bedste pasning begynder om morgenen. Nar man kommer ind i hansehuset er
det forste indtryk meget vigtigt, hvordan har dyrene det i dag?

Bliv stdende lidt, iagttag og registrer, lyder de rigtig?

Bevar overskueligheden, hvordan er luften? Virker ventilationen?

Er der vand i alle trug? Er der foder i alle trug?

Er alle reder tilgeengelige?

Foder og vand

Det er meget vigtigt, at henerne finder vand og foder for at opna et godt produk-
tionsresultat. Ved lysstimulation begynder henerne at leegge g og ved stigende
aglegning stiger behovet for vand og foder. Der ber fodres 6 -7 gange daglig ved
keedefodring og samtidig bliver henerne aktiveret. Ved silofodring m& man finde noget
andet at aktivere henerne med. Vand ma p4 intet tidspunkt vere begranset, og alle
vandtrug og nipler med mere skal virke optimalt, da henerne drikker det dobbelte af,
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hvad de @der. Noter vand- og foderforbrug. Se venligst vedlagte produktionskurve
(bilag 5.3).

Stroelse

Streelse kan veere halm, tert sand, groft grus, hevlspaner eller savsmuld; men det
skal vaere tort, sd henerne kan stevbade, og séledes at de har noget at beskeeftige sig
med, si de ikke keder sig. Fugtig streelse giver darlig luft og som felge heraf am-
moniak. Graensevardien er omkring 20 pp.M. og dermed skades henernes ydelses-
resultat.

Forebyggelse af xg uden for redesystemet

Der skal vare gode reder og nok af dem, 125 cm? pr. hene skulle vare dekkende.
Gulvaeg fjernes hyppigt, det drejer sig om at faerdes i huset og indsamle evt. gulveeg.
Det bedste resultat opnds med lys i rederne. Hvis der er for meget halm pa gulvet,
tiltreekker det henerne til at leegge aeg her.

Zgindsamlingstidspunkt

Ved forsvindingsreder kan agindsamling én gang daglig vare o.k., men dersom man
ikke har reder, hvor aggene ruller veek, vil det vere passende med fra 5-7 gange
daglig indsamling. Og nér man nu er i hensehuset vil det veere naturligt at f& samlet
evt. gulvaeg op.

Gulveg

Kom mange gange i honsehuset, sarligt forst pa dagen, for at leere henerne at bruge
redesystemet. g pa gulvet tiltraekker andre hener, sa de ogsa vil leegge &g samme
sted. Flyt eventuelt vanskelige hener over i et andet rum, det har i flere tilfeelde vist
sig at vaere en god foranstaltning. Gulvaeg fremmer ogsé kannibalisme, hener far oje
pé den xgleggende hones kloak, som er radlig, og et enkelt hak kan fa blodet frem,
og henerne er kannibaler.

Rene g

Det er nadvendigt at passe rederne. Rengering af redematter og eftersyn for skarpe
kanter er vigtigt for at undga snavsede og itusldede ag. Fra hanen er ®gget rent og
forsynet med en tynd hinde, som er med til at bevare holdbarheden, og som felge
deraf ikke mé& brydes. Vaskning eller pudsning med sandpapir, grydesvamp eller
staluld bryder hinden og ber ikke forekomme. Det drejer sig om at fa de rene

g med ubrudt hinde frem til pakkeriet.

Ventilation

Temperaturen ber man neje forholde sig til. Idealtemperaturen ligger pa 18 -20°.
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Temperaturen ber noje indferes pa staldtavlerne, s& man kan se udsvingene. Dersom
temperaturen er for lav, ma man regne med et sterre foderforbrug, ca. 1-1% g

pr. hene pr. dag for hver grad temperaturen er blevet saenket. Undga traek, henerne
kan ikke lide traek, de klumper sig sammen og far en unaturlig adfeerd.

Registrering

Det kan maske virke besveerligt at lave de daglige notater; men det er meget vigtigt
og til stor nytte, fordi enten som hensepasser eller som ejer holdes der fri engang
imellem, og s& kan de daglige notater veere til utrolig stor stette, ogsd dersom man
vil drefte ting med andre. Det er et godt veerktej til at bevare overskueligheden, og
det giver en god kontakt med dyrene. En selvfelge er det med daglige notater pa en
staldtavle over vandforbrug - foderforbrug og dede hener - antal indsamlede ag,
gerne ogsd over antal gulvaeg. Ugentlig opgerelse over gennemsnitlig seglaegningspro-
cent, eegvaegt og henevaegt og lystimer. Som konsulent har jeg stor erfaring med alle
disse notater, som giver en samlet overskuelighed om, hvordan det gik med det forrige
hold, n&r man skal have naeste hold hener ind.

Ekstra beskzftigelse

Som producent gar man ud fra at foderet indeholder alt. hvad dyrene har behov for,
men kedsomhed er det veerste for dyrene, herved kan opst4 fierpilning og kannibalis-
me. Strgelsen er et godt aktiv. Ekstra finsnittet halmhakkelse, guleradder om eftermid-
dagen, ca. 10 g pr. dyr. Ostersskaller, gerne grove, fra 1 -2 g om eftermiddagen.
Krasesten - flint, sterrelse 2 -5 millimeter, der ber altid vare 10 g i henernes krase
(muskelmave) til at formale de grove partikler. Det drejer sig om at beskeftige
henerne, fordi de afstamninger der er pd markedet ikke har flokmentalitet, det er
selskabsdyr.

Honsegirde

Jeg har erfaret, at hgner ikke sa gerne vil ud i de moderne hensegarde, for der er ingen
lze. Men dersom hener skal g4 ude hele aret, ber disse honsegdrde indrettes med
leehegn, sdsom halm eller andet. Treeer virker som skygge om sommeren, men giver
ikke meget le om vinteren. Traek bryder henerne sig ikke om, ja de viser det ved at
ved brune eeg bliver der mindre farve pa seggene. Lobegarden ber vere ter, og der
skal jordbehandles (plajes og harves) eller grubbes, sa fugtigheden lettere forsvinder,
derefter udlaegges grus eller sand. Et vandtrug eller to er godt, s§ henerne ikke drikker
af eventuelle vandpytter, som opstar efter pludslige og kraftige regnskyl. Hensegérden
mé ikke vere en medding. Der ber veere mange udgange og foran disse vare et
treedenet eller tremmerist, s3 honerne far renset deres fedder for sne, sjap eller mudder
med mere.

Sygdomme og dedelighed

Producenten ber opretholde en hej hygiejne og ikke have flere forskellige fjerkraarter,
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sdsom dverghens, prydender, generelt sagt alt andet fjerkrae end de zgleggende
haner man beskzftiger sig med pé ejendommen, er en belastning for produktionen,
ja selv kanariefuglen er en potentiel smittebeerer via stov fra omgivelserne. Teenk pa -
omgivelserne, de kan give utrolig mange besvarligheder, man skal ikke for enhver
pris lade sine hener g ude i mudder og plere og beere smitstof ind i rederne og
dersom redehygiejnen svigter, opstr der pludseligt et problem.

Kannibalisme og ﬁefpilning

Det kan vere vanskeligt at undgé ovennaevnte, kannibalisme kan opsta ved et skjult
hak i forbindelse med agleegning, der kan give infektioner, hvorved colibakterier
udvikler sig og giver aglederbetaendelse.

I fugtige hensegéarde far dyrene mudder og gedning pa lebet, og s vandrer de ind
i stroelsen og rederne og afleverer smitstoffet til de andre haner; som derved kan blive
pafort pasteurella, en sygdom der optraeder om efteraret og i ogvrigt i den fugtige

arstid.

Besog af folk ude fra kan vare en risiko. Serg altid for overtrakstej og overtreek pa
fodtej, ga aldrig pd kompromi. Gedningssmitte er det vaerste. Taenk ogséa pa hdndveer-
kere.

Af sygdomme kan naevnes:

Rodsyge (manglende hygiejne)

Pasteurella (fugtige udendersarealer)

Colibakterier (seglederbetaendelse)

Effektivitetskontrol

Daglige notater pa staldtavler

Indberetning til Det Danske Fjerkraeraad

Evaluering (opfelgning), evt. sammen med konsulenter

5.5 Litteratur:

Driftsvejledning for skologisk hensehold. Det Danske Fjerkraeraad

Driftsvejledning for opdraet af hener til konsumagsproduktion. Landsudvalget for
Fjerkrze, 1989.
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Bilag 5.2

Kraseflint

Kraseflint bestdr af smd dele granit, flint eller kiseljord, som
ikke ople¢ses 1 kyllingens/hgnens ford¢jelsessystem. De kan
forblive i krédsen i flere uger, hvor de maler foder og andet
matariale til en mere fordgpjelig partikelstorrelse.

Hvis naturlige materialer, som f.eks. grus benyttes, skal det
forst vaskes grundigt, sa salt, organiske stoffer og evt. smitte-
fare fra kemiske rester forsvinder. ) :

Opbevar krasematerialet i et lukket rum, hvor fugle, katte osv.
ikke har  adgang og dermed ikke kan tilfe¢re smitte.

Fodring med opl¢gseligt grus kar bringe foderblandingen ud af.
balance. Ved at tage nogle splinter af stenene og lagge dem i en
svag oplesning af saltsyre, kan det konstateres om de er opl¢se-
lige (brug aldrig ren syre). Hvis der efter f& minutter produ-
ceres bobler, er stenene oploselige, og ber derfor ikke bruges
til fodring.

Der kan startes med kraseflint allerede 1. dag. Ge¢r det til en
regel en gang imellem at spratte nogle de¢de kyllinger op og se
efter, om der er en passende mengde krdseflint i dem.

En udvokset krase kan indeholde ca. 10 gram. Det tager 2 maneder
at slide det op. Som tommelfingerregel kan gives 1 gram pr. dyr
pr. uge. Hvis der gives for meget vil de overskydende sten ga
‘gennem krdsen, og kan i uheldigste fald give anledning til rifter
og sAr pa tarmen evt. med en tarmbetzndelse til folge.

ved anvendelse af fabriksfremstillet foder har brug af krdse-
flint ikke den store betydning. Dog kan kraseflint i mange
tilfalde nedbringe den dgdelighed som skyldes forstoppelse.

Anbring kradseflint i smad bakker forskellige steder i stalden.

: HUSTYPE
ALDER KRASESTENS-STERREL SE OYBSTROELSE \BURE ELLER NET

1-21 dage 1 hindfuld/200 dyr/uge t hindfuld/200 dyr/uge

Kyliimger
1,0-1,5 ma | diameter

22-70 dage Henneker 250 ¢/100 dyr/uge 1

2,0-2,5 m | dianeter o/1 dyrits 250 9/100 dyr/ndned
71 dage - t:u- Honer '
1agningsstop 3,0-4,0 ma | diameter 250 9/100 dyr/uge 250 g/100 dyr/mined

Bemerk: For mange krdsesten 1 et automatisk foderanlag kan volde problemer.

1.0, vt
a7 VALK




Bilag 5.3

indsat:

Produktionskurver, brune aegleeggere — gulvproduktion
Holdnr:







6. FODER TIL OGKOLOGISK FJERKRZPRODUKTION

Chr. Bonsdorff Petersen
Det Danske Fjerkraeraad

6.1 Indledning

I Danmark er der i de seneste ar sket en betydelig eendring af produktionsmenstret
inden for @gproduktionen vaek fra burproduktionen. De alternative produktionssyste-
mer vinder mere og mere terraen, som falge af pavirkninger fra savel forbrugerne,
pressen og butikshandlen. Skrabezegsproduktionen har varet inde i en sterk vaekst,
men ogsa produktionen ved fritgdende hens og ekologisk produktion spiller en
stigende rolle.

Den gkologiske produktion har eksisteret en del &r, men i de seneste par ar er flere
tidligere producenter kommet til fra de andre produktionsgrene, producenter, som har
haft en sterre produktion end den, der var normal indenfor den ekologiske segprodu-
ktion. Flere foderstoffirmaer har ogsa satset pa fremstilling af skologisk foder, hvilket
er med til at ege konkurrencen. Der findes i dag producenter med flere end 1.000
hener, og de fleste eegpakkerier har ekologiske ag i deres sortiment.

Den gkologiske egproduktion er steget i et hurtigere tempo end dyrkningen af gkolo-
giske afgreder. En stor del af de skologiske révarer, der indgar i foderet, bliver derfor
importeret. Dette gaelder ogsa en stor del af kornet. Den gkologiske segproduktion er
saledes endt med i ret udstrakt grad at vaere baseret pa importerede ravarer. Dette sker
i modsetning til den "konventionelle” fjerkraeproduktion, som ogsa tidligere i hoj grad
var baseret pa importerede ravarer som majs og sojaskrd. Omlagningen af dyrknings-
menstret i Danmark med foregede arealer med hvede, @rter og raps @ndrede dette
forhold, sé fjerkreproduktionen i lighed med den gvrige animalske produktion hoved-
sagelig blev baseret p4 danskavlede révarer. Imidlertid benyttes der i den ekologiske
produktion bdde raps, wrter, grenmel, fiskemel og kedbenmel af dansk oprindelse og
ogsa skologisk korn i den udstrakning, det er tilgengeligt.

6.2 Fjerkrzets evne til at fordsje foderets naeringsstoffer
Ret ofte har vi faet stillet det spergsmal fra skologiske producenter: "Kan vi ikke bruge

noget mere grovfoder sdsom grentafgreder, ensilage, mere grenmel og andre
fodermidler med et lavt indhold af omsaettelig energi?" Derfor vil det nok veere pé sin
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plads her at naevne nogle enkelte og vasentlige forhold vedrerende evnen hos fjerkra
til at fordeje neeringsstofferne i foderet.

Fjerkrz og fugle i det hele taget fordgjer visse af nringsstofferne darligere end andre
husdyr, men omsetter de fordejede nzringsstoffer serdeles effektivt. Det sidste
skyldes det intense avlsarbejde, der har fundet sted og finder sted med @glaeggere og
slagtekyllinger sivel som med andre fijerkraearter. En vasentlig arsag til at fordgjelig-
heden af visse naringsstoffer er darligere end hos andre dyr og for sa vidt ogsd hos
os selv, er, at fuglene ikke har nogen tyktarm. Hos de dyr, der har en tyktarm, foregar
der her en ret omfattende forgeering af de kulhydrater, som ikke nedbrydes af fordgjel-
sesenzymerne til absorberbare slutprodukter. Der dannes kortkeedede fede syrer sdsom
eksempelvis eddikesyre, propionsyre og smersyre, der kan absorberes og udnyttes.
Hos fugle er det derfor kun stivelsen samt visse andre let nedbrydelige kulhydrater
og visse sukkerarter, der fordeajes. Den del af kulhydraterne, som man benavner "kost-
fibre", har en meget lav fordgjelighed. Fjerkrae har to veludviklede blindsakke eller
blindtarme, hvor der sker forgzringer, men som mangdemazssigt ikke relativt kan
opveje den forgeeringsaktivitet, der finder sted i tyktarmen hos andre husdyr. Fugle
har et hojere blodsukkerindhold end pattedyr. Derved kan der lettere hurtigt stilles
energi til rddighed for sget muskelaktivitet f.eks. ved flyvning.

Det er derfor karakteristisk for fugle, at de optager et koncentreret foder, det vil sige
foder med et hajt energiindhold pr. kg foder ssom eksempelvis korn og olieholdige
fre. Grovfoder optages i et vist omfang, men kan ikke udgere en ret stor del af den
daglige energioptagelse. Hens, der har adgang til et graesareal, vil dog optage sé
meget, at blommefarven vil blive steerk gul. Figur 6.1 viser fordgjeligheden af energi
hos kyllinger og grise i relation til foderets traestofindhold.

Forholdet mellem fodersioffers trassstofindhold
og fordejeligheden af energi hos kyllinger og grise

100
B
g \
s %0 ~ -
B ~ -
v —
2 80 = Kyllinger
k=
3 w“ Grise
8§ 70 I+)

60 l

0 1 2 3 4 5 6

% trepstof | loderterstof

Figur 6.1 Forhold mellem foderets trestofindhold og fordejeligheden af energi hos
kyllinger og grise (A. Just, 1970, Chr. Bensdorff Petersen, 1971)

Figuren viser som navnt ovenfor, at fordejeligheden af energi generelt ligger lavere
hos fjerkrae end hos grise, samt at nedgangen i fordgjeligheden ved stigende treestof-
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indhold er mere udtalt hos fjerkrae. Hvis vi betragter majs og byg til henholdsvis svin
og kyllinger, optager svin stort set ligesd meget energi fra 1 kg byg, som kyllinger gor
fra 1 kg majs pa grund af forskellen mellem evnen til at fordeje iseer kulhydraterne.
Disse forhold er arsagen til, at hens og slagtekyllinger kraever hgjt koncentreret foder,
for at der er en tilstreekkelig maengde naringsstoffer til eegproduktionen eller vaeksten.
De hener, vi anvender i produktionen i dag, har genetisk kapacitet til en meget stor
®gydelse, og har en forholdsvis lav kropsvaegt. Hvis der ikke kan optages neerings-
stoffer i tilstraekkelig- meengde til at modsvare den produktion, hvortil der er genetisk
kapacitet, opstar der en stresssituation, der let medferer brat ydelsesnedgang, fjertab
og fjerpilning. Hvis man er nedt til at anvende foder med en lavere koncentrations-
grad, hvilket ofte er tilfzeldet i den skologiske produktion, kan man kompensere, ved
at hgnerne gennem opdraetningen nér en hejere vaegt ved sglegningens begyndelse,
og herved bliver i stand til at optage en storre maengde foder og herved ogsé en
foreget optagelse af de livsnedvendige stoffer. Dette vil fere til en nedsat stressbe-
lastning, som iszer vil veere af betydning i den sene fase af opdraetningen og i den
forste del af leeggeperioden. Det er ret udbredt, at de "konventionelle" honer opdreaettes
til at g& meget tidlig i leegning, og vil ofte neeppe eller kun lige kunne optage foder
nok til bade en hej segleegning og fortsat vaekst i den farste del af leeggeperioden. Da
en del af opdrzettet hentes fra den konventionelle produktion, ber man vaere opmaerk-
som pd dette forhold.

6.3 Ydelsesforhold og fodereffektivitet

Tabel 6.1 viser den gennemsnitlige ydelse og foderforbruget ved forskellige produk-
tionstyper. Den skologiske produktion er ikke medtaget, da Fjerkraeraadet endnu ikke
rader over et sé stort antal indberetninger, at sikre gennemsnitstal foreligger. Der er
dog nu ved at komme et vist system i indberetningerne. Sammenligningerne er
foretaget ved en leeggeperiode pa 364 dage, da henerne i skrabezgsproduktionen
udseettes ved en lavere alder end i burproduktionen.
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Tabel 6.1 Zgydelse, foderforbrug samt forbrug af energi og protein til pro-
duktion af 1 kg =g. . '

Produktionstype Bure Bure Skrabeaeg
Skalfarve Hvid Brun Brun
Lesggeperiode, dage 3082 392 364
Agydelse, antal/indsat hgne 319 309

Agydelse, kg/indsat hgne 20,2 19,4

Leeggeperiode, dage 364 364 364
Foderopt. i 364 dage, kg/indsat hane 411 41,5 451
fEgydelse, antal/indsat hone 301 294 272
Ffgydelse, kg/indsat hgne 19,0 18,4 17,3
Forholdstal 100,0 96,8 91,1
Foderforbrug, kg/kg aeg 2,18 2,26 2,61
Forholdstal 100,0 103,6 119,7
Proteinforbrug, g/kg aeg 383 396 457
Forholdstal 100,0 103,6 119,6
Energiforbrug, MJ/kg seg 251 26,0 30,0
Forholdstal 100,0 103,5 119,5
Dedelighed, % 5,1 8,0 9,4

Det er burproduktionen, der er den mest effektive med det laveste forbrug af energi
og protein pr. kg ag og den mindste udskillelse af overskydende kvzalstof gennem
gedning og urin. De hvide og de brune sgleeggere ligger nesten pa samme niveau.
Skrabezegsproduktionen og derfor ogsd den gkologiske produktion kreever mere energi
og protein til produktion af 1 kg ag. Dette skyldes dels, at honerne i de alternative
produktioner udfolder en storre aktivitet, og dels at der er sterre tendens til fjertab
og fierpilning. Varmeafgivelsen fra hanerne og dermed deres vedligeholdsbehov stiger
af de to naevnte arsager. Det er ogsd en kendsgerming, at dedeligheden ligger hojere
ved de alternative produktioner end ved burproduktionen bade pa grund af den
foragede tendens til fierpilning og pa grund af, at henerne er mere udsat for syg-
domme og snyltere, iseer nar der er adgang til det fri. Det ma derfor vare vigtigt, at
alle treekker pa samme hammel for at f& reduceret tendensen til fjerpilning og smitte-
overfersel uanset produktionstypen. Da man i sin tid gik over fra net- og gulvproduk-
tion til burproduktion, var det jo netop stress med medfelgende fjertab, der var en
vaesentlig 4rsag. Der var pa dette tidspunkt ogsé en vis treeghed i tilpasningen af fode-
rets naeringsstofindhold til henernes successivt stigende produktionskapacitet gennem
avlsarbejdet. I dag ma vi fastsla, at foderets naeringsstofindhold og kvalitet ligger
meget neer det optimale, og agydelsen er jo ogsa hgj.

I figurerne 2 og 3 vises ydelsesforlgbet for 2 hold gkologiske haner. For begge holds
vedkommende mé ydelsen betegnes som god.
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Figur 6.2 Produktionsforleb hos 900 ekologiske honer, ikke helt afsluttet
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Figur 6.3 Produktionsforleb hos 3200 skologiske hener

Holdet i figur 6.2 viser et fald i ydelsen lidt henne i aegleegningsperioden. Vi betegner
ofte dette som et "haengekejehold". Det er ikke kun i den okologiske produktion, man
ser dette forhold. Arsagen er som regel, at naringsstofoptagelsen ikke har modsvaret
henemnes evne til 2gydelse. Muligvis har henevagten ligget i underkanten, og henerne
har ikke kunnet optage foder og neringsstoffer nok. Muligvis har naeringsstofindholdet
i foderet ikke varet optimal. Bemzerk, at det folges med en nedgang i ®gvagten.
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Ydelsen kan senere rette sig, siledes at der opnas en god zgydelse. Det anferte hold
omfatter 900 hener. Figur 6.3 viser et hold med 3.200 hener. Dette hold udviser en
serdeles peen start. Foderoptagelsen har ligget hejere end for det forst anferte hold.
Midt i laeggeperioden er der forekommet en vis ydelsesnedgang, der falder sammen
med en oget dedelighed. Senere har ydelsen rettet sig, og er blevet serdeles god, og
dedeligheden har stabiliseret sig. Man kan saledes nok opné en hoj aegydelse ved den
gkologiske produktion.

6.4 Foderstruktur og fjerpilning

Der er en sammenhzang mellem foderets struktur og behandling under fremstillings-
processen og henernes tendens til fjerpilning. Det har vaeret kendt, siden man begyndte
at fremstille pelleteret foder med forudgiende dampbehandling og opvarmning. I dag
henferer man derfor meget ofte arsagen til fierpilning til foderet, selv om dette
sandsynligvis er den enkeltfaktor, der har den mindste indflydelse, mens forskellige
stresspavirkninger i opdreatningstiden, ved flytning, og i selve @glaegningsperioden
nok spiller en langt storre rolle - faktorer som mé henfores under begrebet manage-
ment eller pasning. Man skal derfor ikke forst og fremmest sege rsagen ved foderet,
men heller ikke negligere, at visse forhold ved foderet kan medvirke, bade ravarevalg,
og foderets indre og ydre struktur samt vekselvirkning mellem lysprogrammer og
foderoptagelsen. Bade naringsstof- og mineralstofindholdet har naturligvis indflydelse.
Dette geelder ikke mindst i den gkologiske produktion, hvor reglerne ikke tillader
tilsetning af syntetiske aminosyrer. Det heraf folgende lavere indhold af methionin
kan veere medvirkende til at forveerre problemet med fjerpilning.

Der har gennem flere &r veret fokuseret pa foderstrukturen. Da vi for mere end 10
&r siden begyndte tilseetning af hel hvede til slagtekyllingefoderet, opnéede vi dels
forbedret streelse, og dels undgik man en degenerering af krasemuskulaturen hos
kyllingerne. Hertil kom en besparelse af protein og en nedsat udskillelse af kvaelstof
gennem godningen pa ca. 20%, fordi proteintildelingen gennem kontinuert foder- og
hvedeudvejning blev afpasset meget ngje til kyllingernes behov.

Der er udfert forsog med tilszetning af hel hvede til aglaeggende honer bade i bur-
og skrabeagsproduktionen. Her ma hveden anvendes i forbindelse med et koncentrat.
Der skete ikke nogen forbedring af befjeringen, som bade hos kontrol- og forsegshold
var noget medtaget. Andre forhold end foderets struktur ma saledes have haft en
storre indflydelse. Det naevnte forseg havde naturligvis ogs til formdl at belyse
gkonomien ved anvendelse af hel hvede (Forseg med anvendelse af hel hvede til
aglaeggere i skrabezgsproduktion er blandt andet beskrevet i Dansk Erhvervsfjerkrae
nr. 11, 1995).

Nogle foderstoffirmaer (ogs& producenter af gkologisk foder) har anskaffet en roller-
molle til erstatning af slaglemallen. Ved anvendelse af rollermellen bevares noget af
foderemnernes oprindelige struktur, og der dannes mindre stev og fin mel ved
formalingsprocessen, som maske rettere mé betegnes som en valsning.
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En tredje fremgangsmade er at undlade at formale korndelen eller en del heraf eller
formale kornet meget groft. De navnte forhold ser ikke ud til at lese problemerne.
Derfor er der behov for yderligere forseg og undersogelser, der i hgjere grad fokuserer
pé de stresspavirkninger, som sivel opdreet og hener udsaettes for herunder ogsa
forhold med eventuel vekselvirkning med foder og foderoptagelse. Beleegningsgraden
er ogsa vigtig her.

6.5 Nogle regler vedrerende foderets sammens®tning og konsekvenser heraf

Den gkologiske produktion er underkastet et omfattende regelsaet, hvoraf visse er ret
restriktive. Disse regler har til hensigt at markere forskellen mellem den ekologiske
og den konventionelle produktion og ligeledes at bibringe og markere forskellen
mellem de produkter, der udbydes til salg. Af disse regler skal her kun fremfores
nogle enkelte geeldende for fremstillingen af det ekologiske foder, som medferer, at
dette i flere forhold vil vere forskellig fra det traditionelle seglegningfoder ud over
indholdet af de skologisk dyrkede ravarer.

1. Foderet skal indeholde mindst 75% skologisk dyrket foder regnet pa basis af
omszettelig energi.

2. Der ma ikke anvendes antibiotika, coccidiostatika og andre leegemidler, vaekst-
fremmere, farvestoffer, syntetiske aminosyrer, konserveringsstoffer (dog
undtaget antioxidanter) og ammoniak.

3. Det er tilladt at anvende vitaminer, mineraler, antioxidanter, bindemidler, pH-
regulatorer, enzymer og mikroorganismer.

Reglen om at der ikke ma tilseettes aminosyrer til foderet, medferer flere problemer
ved produktionen af gkologiske ag.

Methionin er for fierkree den forst begransende livsvigtige aminosyrer (hos svin er
det lysin). De svovlholdige aminosyrer er vigtige for vedligeholdsfunktioner og
fierseetning. P4 grund af det relativt heje vedligeholdsbehov hos mindre dyr og pa
grund af fjersetningen, har fierkree derfor et relativt stort behov for svovlholdige
aminosyrer. I den traditionelle produktion har der igennem mange &r veret anvendt
store maengder methionin savel i 2egproduktionen som i slagtekyllingeproduktionen.
Dette sker dels for overhovedet at nd op pa det niveau, der dakker behovet, dels for
at gore foderet billigere, og dels for at minimere visse fodermidler som eksempelvis
fiskemel. Der har ofte lydt kritiske rester, nar der benyttes store meengder fiskemel
til dyrefoder, og nér fiskeolie anvendes som fyringsolie.

Lysin er den nast begrensende aminosyre. Arter er rige pa lysin, derfor er der
sjeeldent behov for at tilseette ekstra lysin.

Ved en justering af aminosyreindholdet i foderet i overensstemmelse med henernes
behov far proteinet en hejere biologisk vzrdi, hvorved en sterre del af hele protein-

N
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maengden kan udnyttes. Herved spares der protein, og kvalstofudskillelsen gennem
gedning og urin bliver mindre.

De to regler, som kraver benyttelse af 75% ekologisk dyrkede révarer og udelukkelse
af methionintilseetning, medferer, at det er s godt som udelukket at producere et
foder, der med hensyn til nzeringsstofindholdet kommer pé hejde med det traditionelt
fremstillede foder. Man ender gerne med et lavere energiindhold og et lavere indhold
af svovlholdige aminosyrer. Man ma naturligvis gennem ravarevalget tilstrabe at opna
det bedst mulige resultat, men ogsa tage hensyn til foderets pris.

Et indhold af svovlholdige aminosyrer, der ligger under behovet, vil forsterke tenden-
sen til fjerpilning. Man ma derfor gennem opdratning og pasning tilstrabe en lidt
storre honevaegt og en lidt senere start af laegningen. Herved vil henerne kunne optage
mere foder, og her igennem kompensere for et lavere indhold i foderet. Det er meeng-
den af de optagne neeringsstoffer, der skal modsvare behovet. Indholdet i foderet skal
altid ses i sammenhaeng med den mengde foder, henerne wder. Opdratning og
pasning bliver saledes serdeles vigtig i den skologiske produktion.

Hvis ikke henerne kan optage neringsstoffer nok til at modsvare den genetiske
kapacitet, opstar der som ogsé foran anfert en stresssituation. Vi ser lignende forhold
hos slagtekyllinger. Nar kyllingerne udelukkes adgang til foderet i sammenhangende
8 timer pr. degn gennem lysprogrammet, kan de ikke nd at optage den fodermzengde,
der modsvarer deres vakstkapacitet. De bliver stressede og urolige, og de vokser
mindre.

Fiskemel og solsikkeskra/kager/fro er forholdsvis rige pa svovlholdige aminosyrer.
Derfor er der altid en forholdsvis stor mangde fiskemel i skologisk foder og ret ofte
en forholdsvis stor meengde solsikkeprodukter. Proteinet i rapsprodukter har en
seerdeles fin aminosyresammensztning. Den biologiske veerdi af proteinet ligger hojere
end i fiskemel. Da rapsfro indeholder 40% fedt, er energiindholdet ogs& hejt. Der
foreligger imidlertid en aftale mellem aegproducenter og gpakkerier om, at der til
brune zglaeggere maksimalt ma indga 5% rapsfre eller tilsvarende andre rapsproduk-
ter i foderet. Visse brune hener overferer trimetylamin fra rapsen til zeggene, og der
kan opsta fiskesmag. Et hejt indhold af fiskemel kan medfere samme virkning.

For at opnd det bedst mulige skologiske foder er det en fordel at rdde over révarer
med et hejt proteinindhold. Her kan naevnes lucerneproteinmel (Vepex) og majsgluten.
Begge disse ravarer indeholder Xantofyller - hovedsagelig lutein, der bidrager til
blommefarven. Da blommefarvestoffer ikke ma anvendes, ma der benyttes en sterre
andel af de ravarer, der naturligt farver ggeblommen, end man ger i den traditionelle -
agproduktion. Det er iseer ved benyttelse af grenmel eller lucernemel, man opnér den
gnskede blommefarve. En sterkere eller svagere blommefarve har imidlertid ingen
som helst virkning pa aggenes kvalitet. Det er udelukkende et spergsmél om for-
brugernes enske. Som ovenfor navnt kan bade vepex og majsgluten give et bidrag
til blommefarven.
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Fedtsyresammensetningen i eggefedtet pavirkes af foderfedtet. Det er vist ved Statens
Husdyrbrugsforseg allerede omkring 1960. Aggefedtets sammenszetning er derfor altid
relateret til de fedtstoffer og olier, der indgar i foderet. Det vil sige fortrinsvis soja-
og rapsolie. Tilsvarende forhold er geeldende for fedtsyresammensatningen af krops-
fedtet hos slagtefjerkree. Ved fodring med kornprodukter alene (populaert benaevnt
"kornfedning”) uden tilszetning af fedt og olieholdige produkter fir bade fedtet i
eggene og kropsfedtet hos slagtefjerkree et lavere indhold af flerumsettede fedtsyrer,
end nar man, som vi ger her i landet, benytter betydelige maengder af rapsfre og tillige
tilsaetning af sojaolie til foderet. Ved anvendelse af herfreolie eller fiskeolie kan man
oge indholdet af omega-3 fedtsyrer. Fiskeolien skal naturligvis veere af hgj kvalitet for
ikke at pavirke smagen. Da olieholdige fro som sojabenner og solsikkefrg (rapsfre er
naevnt) har et hojt fedtindhold og derfor et heijt energiindhold, benyttes disse derfor
jeevnligt. Benyttelse af solsikkefre kan age seggenes kolesterolindhold. Figur 6.4 viser,
hvordan stigende maengder sojaolie pavirker aggefedtets relative fedtsyresammen-
saetning.
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Figur 6.4 Sojaoliens indflydelse pa fedtsyresammensatningen i eggefedt (K. Vester-
gaard Thomsen, 1965)

Af det regelsat, der omfatter skologisk produktion, er der ingen regler, der gar pa de
hygiejniske forhold. Disse forhold har vaeret staerkt i fokus for den traditionelle
produktion specielt pa grund af salmonella, men ogsa flere af de evrige sygdomme
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og infektioner, som henerne udszettes for, har indflydelse pa zeggenes kvalitet. Eksem-
pelvis kan IB medfere ydelsesnedgang, tyndflydende sggehvide, tyndskallede og
uregelmeessigt formede seg samt en vis affarvning af brune g alt efter angrebets
styrke. Et lettere til moderat angreb forveksles af og til med et foderproblem.

Efter at handlingsplanen blev vedtaget, er infektionen med salmonellabakterier gennem
foderet s& godt som forsvundet. Dette skyldes en grundig arbejdsindsats med ren-
goring og en opvarmning af foderet til minimum 81°C p4 foderfabrikkerne. Der bor
derfor benyttes foder i den gkologiske produktion, der fremstilles i overensstemmelse
med handlingsplanen.

6.6 Optimering og rivaresammensatning

De tre tabeller 6.2, 6.3 0g 6.4 viser tre optimeringer. Tabel 6.2 viser en optimering, hvor
kravet til energiindholdet og methioninindholdet er sat til veerdier, der ligger meget
neer, hvad der anvendes i de ekologiske handelsblandinger. Anvendelse af majsgluten,
der indeholder ca. 62% protein, medferer, at solsikkeskra og fiskemel kan reduceres
noget. Benyttelse af majsgluten medferer, at andelen af cystin i forhold til methionin
iblandingen oges. Ved optimeringen vaelger man forlods de mangder af de skologiske
ravarer, man gnsker at anvende, og sikrer, at de udger minimum 75% af blandingens -
energiindhold. Derefter optimeres som ved konventionelle blandinger.

Ved optimeringen af blandingen i tabel 6.3 er det tilstrabt bade at opné et energiind-
hold og et indhold af methionin + cystin, meget neer ved det indhold, vi benytter i den
traditionelle produktion. Vi ser, at der nu er et hgjt indhold af bade fiskemel og
solsikkeskra - altsd fodermidler rige pa svoviholdige aminosyrer. Traestofindholdet gér
ogsa op. Optimeringen i tabel 6.4 viser, hvad der ville ske ved anvendelse af syntetisk
methionin og i evrigt bibeholde kravene fra tabel 6.3. Vi ser at blandingen fuldstendig
eendrer karakter.” Solsikkeskrd og sd godt som alt fiskemelet erstattes af sojaskra.
Proteinindholdet falder og traestofindholdet falder. Blandingen bliver kr. 6,00 billigere.

Tabel 6.5 viser ravaresammensatningen af nogle gkologiske handelsblandinger samt
de tre foran omtalte optimeringer. Priserne, der er benyttet ved optimeringerne, er
oplyst pr. 1. oktober 1995, og er altsé ikke leengere helt up-to-date. De anforte ravare-
priser, som vil variere noget fra fabrik til fabrik, skal tilleegges fremstillingsomkostnin-
ger mm. og avance.
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Tabel 6.2 Optimering af skologisk foder med et indhold af energi og svovl-
holdige aminosyrer i naer overensstemmelse med praktisk skologisk

foder
BESTMIX BEnkeltbland. udskrift 23-11-199S Det Danske Fjerkrazraad
11:54:16
Recept : 48.00 OQKOLOGISK FODER
Mangde s 0.010 t Prigliste 1  OKT 1995 af OKT 1995
pris/l00kg : 193.87Kr (diff. forr. opt. -9.13Kr prod. 193.87Kr)

NR Riv.navn Andel min wax omk./enh. fra til 1-lim u-lim prie

114 Hvede (10.4) 0.00 .001 .002 -.004 ~-4.256 1.10 -95.435 95
135 Krter (20.8) 0.00 .001 .002 -.032 -5.5786 1.45 -99.226 96
75 Rapsfre dl (20 0.00 .001 -.685 -9.608 1.16 -228.47 160
23 Majsfodermel 0.00 .001 .002 .245 -3.654 1.22 62.46%7 107
4 Sojaskrd t.a. 9.13 119.47 138.09 138
34 Kodbenmel aske 0.00 .001 .002 .003 -1.004 .555 147.69 148
32 Fiskemel askef 1.26 7 349.63 370.84 350
38 Grenmel 4.00 4 4.00 .947 .928 5.18 -24.705 70
73 Sojaolie 0.80 373.62 417.03 375
45 602 Calciumcar 8.12 -5.55 38.545 35
44 Lucermeprotein 0.00 .001 .002 2.314 -14.05 8.87 128.62 360
F 46 605 Dicalciumf 0.19 22.467 195.87 195
48 §08 Natriumbik 0.10 9.952 244°.26 190
118 Beta Avitren 95 0.25 .25 19.67 -1.556 1.95 -2.713 1965
123 Methionin 40-L 0.00 .001 -26.66 -.04 .032 -3866.7 1200
5 Solsikkeskrid 4 2.14 79.855 67.544 80
131 Rapskage (ska) 0.00 .001 .002 -.397 -3.911 1.56 -159.69 120
125 Lysin 40 leo 0.00 .001 .002 2.3 -.144 115 6098.99 840
62 Majsgluten 61 1.85 272.92 300.67 300
88 Kodmel 56 6.00 6 -.608 4.984 6.65 -225.76 165
47 607 Natriumclo 0.14 ~2429.4 63.278 55
400 Hvede (10.4)@K 48.00 48 48.0 1.186 43.74 459.1 95.435 214
399 Byg (10.5)@KO 13.00 13 13.0 1.241 9.059 14.2 B82.867 207
398 Erter (20.8)8K 0.00 .001 .002 1.008 -5.579 1.45 99.226 200
397 Rapsfre (20.0) 5.00 5 5.00 .875 -4.609 .6.15 228.47 316
396 Solasikkeskrd @ 0.00 .001 .002 1.1 -1E+13 2.13 80 190
394 Grenmel BKO 0.00 .001 .002 1.537 -3.071 1.18 -24.705 129
100.00
NR betegnelse Verdi min max omk . /enhed 1-lim u-lim
1 Terstof 88.26
2 Aske 12.39
3 Raprot 18.50 17.5 18.5 -1.86 18.244 18.677
4 RAfedt 5.47
5 Trastof - 3.72
6 NFE 48.25
7 Stivels 36.13
8 Sukker 2.98
9 MJ-total 1120.00 1120 1160 .128 1107.1 1146.8
10 MJ-prot 289.01
11 MJ-fedt 185.58
12 MJI-stiv 610.93
13 MJ-sukk 34.42
14 Lysin 8.30 8.3 2.03 7.991 8.693
15 Meth 3.16
16 Cystin 3.14
17 Meth+Cy 6.30 6.3 7.4 9.57 6.179 6.46
18 Alanin 9.37
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Tabel 6.3 Optimering af skologisk foder med et indhold af energi og svovl-
holdige aminosyrer, der nermer sig traditionelt 2gleggerfoder

BESTMIX Enkeltbland. udskrift 23-11-1985 ‘Det Danske Fjerkuzaud
11:14:20
Recept 3 48.00 @KOLOGISK FODER
Mengde : 0.010 t Prisliste 1 OKT 1995 af OKT 199S
ptis/lookg H 203 00Kx (diff forr. opt. 0.00Kr prod. 203.00Kr)
NR RAv.navn Andel min max omk./enh. fra til 1-lim u-lim pries
114 Hvede {10.4) 0.00 .001 .002 -.098 ~-.914 2.52 -104.76 95
135 Erter (20.8) 0.00 .001 .002 -.097 ~-.996 1.24 -105.65 96
75 Rapsfre dl (20 0.00 .001 -.726 -1.752 2.63 -232.63 160
23 Majsfodermel 0.00 .001 .002 .3142 -.849 2.60 92.798 107
34 Kedbenmel aske 0.00 .001 .002 .718 -.706 4.66 76.228 146
32 Piskemel askef 5.44 7 345.21 350.80 350
38 Gremwmel 4.00 ¢ 4.00 .827 3.319 6.24 -12.691 70
73 Sojaolie 1.16 343.30 382.20 375
45 602 Calciumecar 6.10 33.2568 84.266 3S
44 Lucermeprotein 0.00 .001 .002 2.337 -1.409 .572 126.29 360
48 608 Natriumbik 0.11 167.66 S42.13 190
116 Beta Avitren 9 0.25 .25 19.60 -.908 2.07 4&.369 1965
123 Methionin 40-L 0.00 .001 -36.35 -.008 .022 -4835.9 1200
5 Solsikkeskrd 4@ 6.02 7 - 70.896 80,239 80
131 Rapskage (ska) 0.00 .001 .002 -.499 -1.186 2.88 ~169.86 120
125 Lysin 40 leo 0.00 .001 .002 -.422 -.175 .201 -882.23 B40
62 Majsgluten 61 2.62 299.00 306.58 300
88 Keodmel 56 s.21 6 156.50 165.41 165
47 607 Natriumclo 0.08 37.237 301.97 S5
400 Hvede (10.4)@K 4B.00 48 48.0 1.092 47.08 S0.5 104.76 214
399 Byg (10.5)@KO 14.00 14 14.0 1.141 13.12 16.8 92.949 207
398 Erter (20.8)0K 0.00 .001 .002 .943 -.997 1.24 105.65 200
397 Rapsfre (20.0) S5.00 S 5.00 .834 3.247 7.63 232.63 316
396 Solsikkeskrd @ 0.00 .001 .002 1.1 -.981 6.01 80 150
394 Grenmel OKO 0.00 .001 .002 1.417 -.68 .2.24 -12.691 129
100.00
NR betegnelae verdi win max otnk /enhed 1-lim u-lim
1 Terstof 88.66
2 Aske 12.26
3 Riprot 18.50 17.5 18.5 ~3.42 18.431 18.644
4 Rafedt 6.13
5 Trastof 4.29
6 NFE 47.59
7 Stivels 36.44
8 Sukker 2.32
9 MJ-total 1140.00 1140 1160 .118 1120.5 1160
10 MJ-prot 284.49
11 MI-fedt 207.08
12 MJ-stiv 618.76
13 MJ-sukk 29.62
14 Lysin 8.30 6.3 3.04 7.861 8.80S
15 Meth 3.74
16 Cystin 3.06
17 Meth+Cy 6.80 6.8 7.4 12.0 6.718 6€.837
18 Alanin 10.30
19 Arginin 10.40
20 F.Lysin 6.53
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Tabel 6.4 Optimering af en foderblanding med samme krav til energi og
meth.+cyst. som i tabel 6.3, men med tils®tning af methionin

BESTMIX Enkeltbland. udekrift 24-11-1995 Det Danske Fjerkraraad
08:10:45
Recept H 48.00 @KOLOGISK FODER :
Mangde 2 0.010 t Prisliste 1 OKT 1995 af OKT 1995
pris/100kg : 196.79Kr (di!f forr opt. -6.21Kr prod. 196 79Krx)

NR Rav.navn Andel min max onk /enh. fra til 1-1lim u-lim pri'
114 Hvede (10.4) 0.00 .001 .002 .335 -1.209 .554 61.484 95
135S krter (20.8) 0.00 .001 .002 .014 -2.331 .436 94.562 96

75 Rapsfre dl (20 0.00 .001 .002 -.43 -4.219 1.75 -202.95 160

23 Majefodermel 0.00 .001 .002 .623 -1.159 .455 44.72% 107

4 Sojaskrd t.a. 11.39 80.109 138.59 138

34 Kedbenmel aske 0.00 .001 .002 -.431 -.347 1.33 -191.13 148

32 Fiskemel askef 0.79 347.13 S580.22 350

39 Gronmel 4.00 ¢ 4.00 1.295 3.054 4.38 -59.508 70

73 Sojaclie 1.64 267.23 384.93 375

45 602 Calciumcar 86.10 -145.12 280.18 35

44 Lucerneprotein 0.00 .001 2.21 -15.81 1.31 139.04 . 360

E 46 605 Dicalciumf 0.28 -6.555 211.32 195

48 608 Natriumbik 0.11 -4.275 1087.0 190
118 Beta Avitrem 9 0.25 .25 19.91 -1.326 .796 -26.271 1965
123 Methionin 40-L 0.28 961.86 1254.4 1200
131 Rapskage (ska} 0.00 .001 .002 .007 -3.437 1.10 119.34 . 120
125 Lysin 40 leo 0.00 .001 .002 -2.115 -.31 .018 -1051.5 840

88 Kadmel 56 6.00 [ -.972 $.699 7.1 -262.17 16S

47 607 Natriumclo 0.15 -2185.8 226.08 S5
400 Hvede (10.4)O3K 48.00 48 468.0 1.525 46.79 48.5 61.484 214
399 Byg (10.S5)@KO 14.00 14 14.0 1.584 12.81 14.4 48.557 207
398 Erter (20.8)@K 0.00 .001 .002 1.054 -2.331 .436 94.562 200
397 Rapsfre (20.0) 5.00 S §.00 1.13 .779 6.75 202.95 316
396 Solsikkeskrd @ 0.00 .001 .002 1.527 -1.4 4.14 37.278 190
394 Greonmel ©@KO 0.00 .001 .002 1.885 -.945 .386 -59.508 129

100.00

NR betegnelse Vardi min max owk. /enhed 1-1lim u-lim
1 Terstof 88.21

2 Aske 12.41

3 Raprot 17.55 17.5 18.5

4 RaAfedt 6.15

5 Trastof 3.39

6 NFE 48.71

7 Stivels 36.40

8 Sukker 3.04

9 MJ-total 1140.00 1140 1160 .137 1114.0 1147.4

10 MJ-prot 277.04

11 MJ-fedt 212.43

12 MJ-stiv 615.54

13 MJ-sukk 34.94

14 Lysin 8.30 8.3 3.31 8.253 9.223

15 Meth 3.87

16 Cystin 2.93

17 Meth+Cy 6.80 6.8 7.4 2.88 5.683 7.4

18 Alanin 8.31

19 Arginin 10.57

.20 F.Lysin 6.78
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Tabel 6.5 Rivaresammenszatningen af nogle okologiske handelsblandinger
samt sammensatninger af de 3 foran optimerede blandinger

fEglagger Qkologlsk foder
Brun | Handelsblandinger Optimering

Hvede, oko 49,3 47,0 25,0 48,0 48,0 48,0
Byg, ko 120 | 150 130 140| 140
Havre, gko 15,0
Arter, sko 18,0 6,0
Rapsfre, oko 5,0 5,0 50 50 50
Solsikkeskra, da, gko 9,0
Sojabanner, gko 4,0
Grenmel, gko : 3,0
Hvedeklid, sko - 4,0
Hvede 39,6
Byg 10,0 3,0 58
Aner 15,0
Rapsfro 5,0 4,0
Grgnmel 2,0 4,5 4,0 4,0 4,0
Fiskemel 3,0 5,0 3,5 1.3 54 0,8
Sojaskra, t.afs. 11,2 5,0 6,4 9,1 11,4
Majsgluten 1,9 2,6
Kedbenmel, askefattigt 4,0
Kodbenmel, askerigt 2,7 5,0
Kadmel, 55 50 6,0 52 6,0
Lucerneproteinmel 07
Solsikkeskra : 21 6,0
Solsikkekage 2,5
Melasse 1,0
Sojaolie 2,2 - 1,25 0,8 1,2 1,6
Kridt, skaller 83 75 8,1 8,0 8,1 8,1 8,1
Natriumbicarbonat 0,3 0.2 0,3 0,1 0,1 0,1
Natriumklorid 0,1 ) 0,3 0,15 0,1 0,15
Dicalciumfosfat 0,5 0,1 0,2 0,3
Vitaminbl. 0,25 0,40 0,25 | 0,25 0,25 0,25 0,25
Methionin, 40 0,45 0,28
Cantaxantinforbl. 0,10
Protein, % 18,0° 18,0 17,5 16,6 18,5 18,5 17,6
Treestof, % 3,3 5,0 5,2 4.8 3,7 4,3 3,4
Fedt, % 6,4 5,0 59 57 5,6 6,1 6,2
Lysin, % 9,3 9,0 8,3 7.9 8,3 8,3 8,3
Meth. + Cyst., % 7.3 58 6,4 6,3 6,3 6.8 6,8
MJ/kg foder 11,6 10,9 11,2 10,6 11,2 14 14
Ravarepris, kr./100 kg 193,87 | 203,00 | 196,80

3
;
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| 7. VELFZARD HOS 9KOLOGISKE HONER

Jergen Kjaer
Statens Husdyrbrugsforseg

7.1 Sammendrag

For at kunne beskrive og vurdere velfard hos skologiske hener m4 der foretages en
vurdering af en lang reekke del-parametre. Af disse er adferd og sundhed meget
vigtige.

Honer i et kologisk produktionssystem far i hej udstrakning tilgodeset deres behov
for at udfere normal adfaerd, som f.eks komfortadfaerd, redeadferd og social adferd.
Udvikling af unormal adfzerd som fierpilning og kannibalisme er dog ikke ualmindelig.

Nogle sundhedsmaessige problemer kendt fra tidligere, inden introduktionen af aeglaeg-
ningsbure, er dukket op igen (parasitter, coccidiose m.m.) og vil muligvis blive ét
endnu sterre problem i de kommende ar, hvis ikke metoder tages i anvendelse for at
undga ophobning af smitte i produktionsmiljeet.

De vigtigste problemer at f4 lest i relation til adfeerd og velfeerd hos ekologiske hener
er helt afgjort den unormale, men forholdsvis udbredte adfeerd fjerpilning, samt den
alvorlige, men heldigvis knap s& almindelige forekomst af kannibalisme. -

Losningen er ikke enkel, men mé givetvis baseres pa endring af en hel rackke forhold,
herunder tilpasning af henemateriale, alternativ opdreetning af kyllinger, berigelse af
miljget mv. En afgerende faktor er desuden uddannelse og radgivning af de skologiske
@gproducenter, da denne produktionsmetode kraver stor erfaring for at kunne
optimere bade velfeerd og produktivitet.

7.2 Indledning

En af mélseetningerne for skologisk egproduktion er at give honerne en god velferd.
Velfaerd kan beskrives som en tilstand af fuldsteendig fysisk og psykisk velbefindende.
Den engelske organisation for dyrevelfaerd Farm Animal Welfare Council udtrykker
det som et enske om, at et produktionssystem ma kunne give dyrene de sikaldte "5
friheder” (5 freedoms), nemlig frihed fra sult og terst, fra termisk og fysisk ubehag,
fra smerte, skade og sygdom, fra angst og lidelse samt frihed til at udfere de fleste
normale adferdsformer (Appleby & Hughes, 1991).
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Velfard er altsa et sammensat begreb. For at kunne beskrive og vurdere velferd hos
okologiske hener, ma der foretages en vurdering af en lang rackke del-parametre. Af
disse er adfzerd og sundhed vigtige, men ogs4 produktivitet og etik kan indgé i en
vurdering. I det efterfolgende vil der blive fokuseret pa adfeerd og sundhed.

Det gkologiske produktionssystem har mange ligheder med andre alternative systemer
(skrabeaeg, fritgdende hens), og i den folgende gennemgang af produktionssytemernes
pavirkning af adfeerd og sundhed vil der ogsa refereres til forskningsresultater fra
sddanne systemer.

Den gkologiske segproduktion er relativ ny i Danmark. Der foreligger kun et meget
begraenset materiale om produktivitet, sundhed og adfeerd hos hener i disse systemer.
Der blev derfor i 1994 igangsat en undersegelse med det formal dels at indsamle og
bearbejde sadanne oplysninger, dels at opbygge et net af demonstrationsbrug, hvoraf
nogle har en betydelig segproduktion.

I det folgende beskrives nogle udvalgte eksempler fra det forste ars adfaerds- og sund-
hedsundersagelser hos 4 gkologiske forsegsvarter. De teknisk-ekonomiske resultater
hos de 4 egproduktionsbrug er beskrevet af Kristensen, 1996.

7.3 Normal adferd

Et vigtigt argument for indferelse af systemer alternative til glegningsbure er, at
henernes normale adfeerd i mange tilfelde er hindret i burene, men kommer bedre
til udtryk i de alternative systemer. Det antages, at henerne oplever frustration, hvis
ikke deres adfzrdsmessige behov daekkes (Hughes, 1978). Som eksempler pa vigtige
grupper af adferd kan naevnes komfortadferd, redeadferd, social adfeerd og anti-
predator adfeerd.

Det er vigtigt at gere sig klart, at der i naturen sker en lgbende tilpasning mellem dyr
(f.eks. junglehenen, som er stamformen til alt vort tamme fjerkrae) og omgivelserne.
Denne udvikling gér i naturen meget langsom. Det er modsat under domesticerede
forhold. Her ndres bade fjerkreeracer og produktionssystemer forholdsvis hurtigt og
ikke altid s& der sker en optimal tilpasning. Nar heners normaladfeerd skal vurderes,
er det derfor vigtigt ogsa at referere til hvordan tamhens opferer sig under frie (semi
naturlige) forhold, da dette i visse tilfaelde afviger vaesentligt fra junglehenens adfeerd.

Komfortadferd omfatter straekke- og rystebeveegelser, samt bevaegelser, der har til
formal at vedligeholde fjerdragten (fjerpudsning, stevbadning).

Stgvbadning hos hens har veeret genstand for indgdende studier, se f.eks. Liere (1991).
Denne adfeerd udviser stor lighed mellem vilde og tamme hens. Den underliggende
‘motivation er meget steerk, og det antages at der saledes er et stort behov for at udfere
adfeerden. Motivationen er i hgj grad reguleret af indre faktorer og styrkes over tid,
hvis den ikke kommer til udtryk (Vestergaard, 1980).
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Redeadfaerd. For ®glaegning leber honen ofte bort i retning vaek fra flokken. Hun
udsteder redekaldet og vil derpd, om muligt, blive ledsaget af hanen til mulige
redesteder. Ofte underseges adskillige redesteder inden et godkendes. Honen vil
derefter sidde pa reden nogen tid, foretage roterende bevagelser, hvis muligt fére
reden med blade, halm og lignende inden agget legges (Vestergaard, 1978).

Duncan et al. (1978) undersagte tamhens redeadfeserd under semi-naturlige forhold pa
en ¢ ud for Skotlands kyst. Her kunne ikke ses den rastleshed for gleegning, der kan
observeres hos hener i fangenskab. Kun sjeldent udstedtes redekald for eller efter
aglegning. Honen lob alene til reden, som kun naermedes, hvis "kysten var klar", dvs.
ingen predatorer nzermere end ca. 40 m fra redestedet. Redestedets placering varierede
i undersogelsen meget, lige fra neesten merklagte steder til neesten blotlagte, i helt
forskellige typer af vegetation sivel som landskab. Reden blev kun i meget begraenset
omfang féret. Honerne lagde i gennemsnit 30 2eg gennem en sommer, noget mindre
end for hener af samme race holdt i fangenskab. Der blev klaekket mellem 5 og 10
kyilinger i hvert kuld.

Social adfard omfatter adfeerd i relation til andre hener.

Den tidlige socialisering vil under naturlige forhold ske ved at kyllingerne praeges pa
moderhenen og de andre seskende. I mindre flokke vil der vaere et rimeligt fast
hierarki (hakkeorden), hvilket ger at alvorlig aggression undgas (Appleby et al., 1992).

Dyrene i den mindre flok vil have en hej grad af adfeerdsmaessig synkronisering ved
f.eks. fodesogning, fierpleje og hvile. :

I det gkologiske produktionssystem er der med indretningen taget rimeligt hensyn til
synkronisering af adfeerd i flokken. Saledes er der regler om minimum 20 cm sidde-
stang pr. hene, sd alle hener kan finde hvileplads p4 samme tid, et tilstraekkeligt
skrabeareal mv.

Kommunikation i flokken bestér af en lang reekke visuelle tegn (positurer),se Kruijt
(1964), samt en lang raekke lyde (kald), hvoraf mindst 34 forskellige er beskrevet
(Duncan, 1980).

Antipredétor adfzerd er naturligvis en vigtig adfeerd for hens i naturlige omgivelser,
men kan mdske fa betydning igen med introduktionen af systemer med udeareal.

Junglehons udviser adskillige typer af adfeerd med funktionen at undga rovdyr, og
en del af disse kan stadig ses i de moderne hybrider. De vigtigste er flugt som respons
pa det szerlige alarm kald der signalerer rovdyr p4 jorden (ground predator alarm call),
dukken sig eller "fastfrysen" som reaktion pa "rovfugl alarm kald" (aerial predator
alarm call), ekstrem forsigtighed ved beveegelse til og fra reden samt flugt, evt. ved
at flyve, ved pludselige forstyrrelser.

At ogsa moderne hener flyver af og til er en kendt sag, serligt de unge honer kan

veere ret mobile. En adfeerd som vingeklap kan vare en intentionsbevagelse for at
flyve, og denne adfeerd er blevet en ambivalent reaktion hos de moderne hybrider nar
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disse forstyrres p4 et bent omréde, mens den fulde reaktion (at flyve) stort set er
forsvundet (Duncan, 1980). , :

Her kunne der vare forskel mellem afstamninger som leegger ag med brun skal
(hener der holdes fortrinsvis i alternative systemer) og afstamninger, der legger g
med hvid skal (italiener typen der fortrinsvis holdes i bure). Den sidstnzvnte type
synes at besidde flere af de oprindelige egenskaber mht. at undgé rovdyr, uden at
dette er eksperimentelt eftervist.

7.4 Unormal adfzerd

Fjerpilning er et af de alvorligste adfeerdsmeessige problemer i moderne segproduktion,
bade set fra et velferdsmaessigt og et skonomisk synspunkt. Flere forseg har vist, at
en forringelse af fjerdragten har betydelig negativ effekt pa henens energibalance.
Eftersom fjerdragten udger den vigtigste isolering, vil en forringelse af denne uvager-
ligt fore til tab af kropsvarme og dermed oget foderoptagelse. Foruden den isolerende
virkning udger fjerdragten ogsa en mekanisk beskyttelse af huden. Det betyder, at
affjerede omrader pa kroppen giver en sget risiko for skader pa huden. Det kan veere
bade fra strukturer i omgivelserne (siddesteenger, beslag) og fra andre heners klger
og nab.

Den fremherskende teori er, at fjerpilningen opstdr som en omdirigering af fedehak
eller jordhak. Det antages, at henernes medfedte trang til at hakke mod og undersoge
potentielle fodeemner ikke kan tilgodeses tilstraekkeligt i de mere intensive systemer,
hvorved en del af den naturlige hakkeadfzerd bliver rettet mod flokfzllernes fjer og
hud.

En alternativ hypotese er fremkommet, nemlig at en fejludvikling af kyllingers
opfattelse af, hvad der er egnet til stovbadning, i visse tilfelde kan medfore en
associering af hakken mod flokfallers fier med udlesning af stevbadningsadfeerden.
Det antages at vaere en form for fejlpreegning, hvorved kyllingerne praeges til at opfatte |
fier som stov til stevbadning, se Vestergaard (1994).

Forseg med kyllinger har vist, at erfaring med et optimalt substrat til stevbadning,
samt god stroelse, dvs. et "rigt milje" for kyllingerne under opdratningen, kan mindske
fierskadernes omfang gennem zgleegningsperioden.

Af miljofaktorer, der gennem aglaegningsperioden har indflydelse pa forekomsten af
fierpilning kan navnes floksterrelse, beleegningsgrad, lysforhold, fodererets sammen-
seetning, foderets struktur mv. og som noget af det vigtigste mengden af og kvaliteten
af stimuli i miljeet, som henerne "kan f4 tiden til at gi med", f.eks. stroelse, et attrak-
tivt udeareal (hensegard) osv.

Tendensen til at fjerpille er arvelig. Undersegelser af kyllinger argang ca. 1980 selekte-
ret p& gulv (Bessei, 1984) fandt en heritabilitet (arvelighed) pé ca. 7%. Dette kunne
bekreeftes af undersagelser pa Forskningscenter Foulum (Kjer, 1994) pa et henemateri-
ale selekteret i bure i mange generationer. Desvaerre ses der hos de mest almindeligt
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anvendte hybrider en hej grad af fierpilning i et volieresystem (Kjeer, 1995b). Er det
ikke muligt at finde hybrider med mindre tendens til fierpilning, m4 en lgsning blive
at inddrage egenskaben i de eksisterende avlsprogrammer. : ‘

Ogsa kannibalisme er det muligt at selektere imod. En amerikansk forskergruppe har
kunnet nedbringe forekomsten af kannibalisme hos hener i bure, og det vil vaere
interessant at undersege, om dette kan udnyttes ogsa for hener pa gulv (som i et
ekologisk egproduktionssytem). Se nzermere om dette i kapitel 7 (Serensen, 1996).

7.6 Sundhed

Iforseg, hvor sundheden sammenlignes hos hener holdt i zegleegningsbure eller voliere
med adgang til streelse og siddesteenger (Schaller, 1992), er det fastslaet, at nogle
diagnoser har klar forbindelse med driftsformen.

Hener i zeglegningsbure lider i storre udstreekning af sygdomme relateret til manglen-
de motion og fedme, som f.eks. fedtleversyndrom og knogleskerhed ("burtrethed").
Henerne er szrligt udsatte for knoglebrud ved indfangning/udtagning af burene, og
er transporten lang, som det sarligt ses ved eksport af slagtehens til Tyskland, er
velfaerdsproblemet abenbart.

Til gengzeld har hener i det bne system sterre problemer med parasitter. I de norske
forseg var det coccidiose, mens der i Danmark er set massiv infektion med indvolds-
orm i pkologiske besatninger (Nansen og Permin, 1996). Vad streelse og hoj belaegning
lige uden for huset, med opbygning af et smittereservoir til felge, ger infektionsrisiko-
en..

Et andet problem relateret til systemer med siddesteenger og stroelse er forekomsten
af fodbylder (bumblefoot). Det er en infektion i treedepuderne, og risikoen er vaesent-
ligt foraget i tilfelde af vad og klistret streelse. Resultater fra de aktuelle forseg har
dog ikke varet alarmerende, se herom senere.

En almindelig diagnose for selvdede honer er bughinde- og eller aggelederbetandelse.
En del af disse honer vil have sér efter hakning i kloakken, og det kan antages, at en
medvirkende &rsag til infektionen har vzret hakning i slimhinden. Denne hakning er
begyndelsen til kannibalisme.

Kannibalisme beskriver det feenomen, at henerne ader hele eller dele af andre hener.
Det har veeret kendt i mange ar og forekommer i alle produktionssystemer. En speciel
form er den sdkaldte kloakkannibalisme. Nar kloakslimhinden ved egleegning blottes
et gjeblik, kan den redlige farve tiltreekke hener, som kan hakke i slimhinden. Gar der
hul, tiltraekkes flere hener af blodet og hakker/aeder den angrebne hene. En mindre
voldsom form kan typisk starte med fjerpilning og hakning pa fijerstubbe pa den
bageste del af ryggen. Ogsa her vil blod tiltrackke andre hener, og hakningen accelere-

rer.
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De eneste effektive midler mod kannibalisme er dels en deempet belysning i huset,
hvilket betyder en omgaelse af reglerne om adgang for dagslys i stalden, dels naebtrim-
ning, der ogsa er udelukket i det skologiske aglegningssystem. Risikoen for udbrud
mindskes ved tildeling af grovfoder, halm og andet der kan beskzftige dyrene. Endelig
kan et godt fungerende udeareal have samme effekt, ogsa ved rent fysisk at mindske
beleegningsgraden i huset.

7.7 Forskellige elementer i produktionssystemet og deres betydning for velfeerden

Floksterrelse. Med hensyn til dannelse af hierarki er dette ikke muligt i de store
flokke, typisk mellem ca. 1000 og ca. 5000 hener pr. flok. Henerne bevaeger sig over
store dele af huset, og man formoder, at de konstant meder fremmede hener. Forsog
viser, at dette kan vaere forbundet med nedsat velfeerd (Grigor, 1993).

En anden effekt af det sociale "klima" er forekomsten af "paria”-hener. Dvs. enkelte
submissive (underlegne) haner, som konstant jages af mere dominante individer. Paria-
hener signalerer underkastelse, hvilket under naturlige forhold ville hindre aggression,
mens den modsatte effekt altsi kan ses i de eksisterende systemer. Feenomenet er ogsa
kendt fra volieresystemer (Nergaard-Nielsen et al., 1993) og skrabeaegsystemer
(personlige observationer), hvor det synes mere udbredt end i de undersggte gkolo-
giske systemer. Pariahener er ofte udsat for fierpilning og de aggressive hak kan
medfere sar, der igen giver anledning til kannibalisme.

Belzgningsgrad. Virkningen af belaegningsgrad er meget afhengig af flokstorrelsen.
Hener i bure har s4 lidt plads (600 cm? pr. hene), at de udfylder alt tilgeengeligt areal.
Hener i alternative systemer har selv mulighed for at fordele sig. Henerne fordeler
sig ikke altid jeevnt over arealet, men har tendens til at samles nogle steder ved visse
aktiviteter, f.eks. stevbadning, zglegning, fodesegning mv. En sammenstimlen uden
egentlig dbenbar grund kan ogsa iagttages af og til (Appleby & Hughes, 1991). Men
det er vigtigt, at henerne har mulighed for at komme vak fra hinanden. '

Oges belegningsgraden i alternative systemer, gges risikoen for "socialt stress” som
omtalt ovenfor, med deraf folgende fjerpilning og kannibalisme, ligesom sundheds-
risikoen gges. Det modsatte er tilfeeldet, hvis beleegningsgraden mindskes.

Dette kan f.eks. ske, nir henerne i dagtimerne benytter udearealerne. Derfor er det
vigtigt, at s& mange hener som muligt kommer ud. Det er ogsa vigtigt, at henerne
fordeles jeevnt over arealet. Denne problemstilling diskuteres senere.

Lysintensitet

Lyset er en af de faktorer, der har storst betydning for producentens muligheder for
styring af henernes fysiologi, produktion og adfeerd. Kravet om, at der er adgang for
dagslys i stalden, vanskeligger dette. F.eks vil segleegningen fremskyndes, hvis
hennikerne indszettes ved 16 ugers alderen fra et opdraetningshus med f.eks. 10 timers
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dagleengde til ®glegningshuset med en daglengde, pga. arstiden, p& 14 timer. Er
hennikerne ikke tilstraekkeligt udviklede, vil den tidlige aglagning give en stor
fysiologisk belastning, ligesom spraengte blodkar omkring kloakken kan give storre
risiko for kannibalisme.

Der foreligger ingen dokumentation for, at henerne behgver naturligt lys. Modsat kan
for hej lysintensitet, som for naevnt, fere til fierpilning (Hughes & Duncan, 1972) og
kannibalisme (Kjer, ikke publiceret).

[ et valgforseg foretrak hener lys frem for merke, ligesom de ville “arbejde” for at fa
lys, men ikke for at f& merke (Savory & Duncan, 1982).

Selve lysstyrken behover ikke at vaere mere end ganske fa lux for at opna fuld ®g-
produktion (Tucker & Charles, 1993).

Lysstyrken under opdraetningen kan derimod vzere en vigtig parameter, der hidtil har
veeret ret upaagtet. Saledes foresldr Vestergaard (1996), at de sma kyllinger har morke
under varmelamperne og kraftigt lys over et stovbadningssubstrat. Hypotesen er, at
kyllingerne lerer om sand som stimuli for stevbadning, og ikke fierpiller s& meget
senere.

Et forseg pa Foulum underseger effekten af lysintensitet under opdratning, henh.vis
under glegning pa bla. fierpilning og kannibalisme. De forelgbige resultater viser
en meget interessant effekt. Som 10 uger gamle, var der stor forskel i maden kyllinger-
ne hakkede pé. Kyllinger opdrattet i lav lysstyrke (3 lux) gav mange lette fjerhak,
mens kyllinger opdrattet ved hej lysstyrke (30 lux) gav flere harde hak (fierplukning)
(Kjeer, 1995a). Der er ingen tvivl om, at opdraetningen af kyllingerne har stor indflydel-
se pé senere adferd og velfeerd.

Stroelsen er et meget vigtigt element i et alternativt system. Den bruges af henerne
til at udfore en lang reekke vigtige adfeerdsformer, nemlig stevbadning, redeadfaerd,
fedesogning og undersegende adferd (eksploration), noget der kan optage det meste
af dagen. Netop denne funktion at give henerne beskaftigelse er, som for neevnt, med
til at undgd unormal adfeerd i form af fjerpilning og kannibalisme.

En god ter, les streelse er en forudsatning for at henerne kan udnytte den. I et fugtigt,
koldt hus sker det ofte, at streelsen bliver klam, evt. danner en hard skorpe. Den kan
da blive reservoir for parasitter, sygdomsfremkaldende bakterier mv.

Valg af stroelsesmateriale har ikke s stor betydning. Der benyttes normalt sand eller
halm. Hevlspaner kan binde kvelstofforbindelser i gedningen, s& godningsvaerdien
mindskes. Bruges der for meget halm i starten, er der en lidt sterre risiko for gulvaeg,
og derfor benytter flest sand (alm. kvartssand). ‘
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P4 Foulum er der netop gennemfart forsog med lavasand som stroelse til skrabehener.
Hypotesen var, at lavaen kunne fjerne fugtigheden og derfor ville vaere mere tor end
kvartssand. Dette var dog ikke tilfeldet (Kjer, ikke publiceret).

Der er som regel rigtig god tilgang til straelse i de skologiske produktionssystemer.
Et sandbad i en verandalignende tilbygning giver optimale muligheder for stevbad-
ning. '

Reder

Det gkologiske zegproduktionssytem giver henen (uden hanens selskab) mulighed for -
at opsege et redested, helst i en redekasse, ellers pa gulvet.

Mange faktorer pavirker honens valg af redested (se f.eks. Neorgaard-Nielsen et al.,
1993 for referencer). Der en stor individuel variation i praeferencer (Petherick et al,,
1993), og det er derfor uheldigt, at alle reder i et hus som regel er fuldstendig ens.
Ydermere gor hensynet til aegkvaliteten det almindeligt, at der ikke er stroelse i reden.

I nogle ekstreme tilfelde kan henerne i sogen efter et egnet redested klumpe sammen
p4 et lille areal pa gulvet typisk neer en ydervaeg. Dette kan medfore, at enkelte hener
kvales eller dor af varmestress.

Redesegningsadfeerd er arvelig (Serensen & Kijeer, 1992), og selektion for hej produkti-
vitet i aegleegningsbure har sandsynligvis medfert en eendring i evnen til at sage rede.
lige s& vel som rugeinstinktet stort set er fiernet fra de moderne hybrider.

Udearealerne. I reglerne for produktion af gkologiske g er specificeret et krav om,
at henerne skal have adgang til et udendersareal pa4 minimum 5 m’ pr. hgne. Arealet
skal tillige veere daekket af vegetation.

Som navnt ovenfor er udearealets funktion bl.a. at mindske belzegningsgraden i huset.
En anden funktion er, som vist i svenske undersegelser, at hanerne pa et veldrevet,
greeskleedt udeareal kan hente op mod 10% af foderindtaget her (Ciszuk, personlig
meddelelse).

Det antages, at hener der kommer meget ud, har et forsteerket immunforsvar, men
dette er ikke eftervist. Den sgede smitterisiko fra det naturlige reservoir i bl.a. vilde
fugle med f.eks. salmonella, har ikke medfert en hgjere praevalens af salmonella i disse
besaetninger, end i besetninger uden adgang til udearealer. Derimod ses der af og til
problemer med infektion af Pasteurella bakterien. Som det blev vist i kapitel 4, var
der et udbrud hos en af forsegsverterne. I gvrigt henvises til kapitel 10 vedr. de
parasitologiske problemer, der kan komme ved kontinuerlig drift pd de samme arealer.

Det er alts& vigtigt at mange hener kommer ud, men lige sa vigtigt at disse fordeler
sig jaevnt over det tilgeengelige areal. Udenlandske forseg (Grigor, 1993) har vist, at
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udearealerne kun benyttes af en mindre andel af henerne. Der er ogsa fastsldet en
negativ sammenhszeng mellem floksterrelse og frekvensen af hener, som gar ud, som
vist i figur 7.1, sddan at i flokke pé op til ca. 100 honer gar i gennemsnit mere end 90%
af henerne ud, i flokke p& over ca. 500 honer gar faerre end 40% af henerne ud og i
flokke med over ca. 4000 hener gér faerre end 20% af henerne ud.
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Figur 7.1 Andelen af hener (% ude) pi udearealet afhangig af floksterrelsen (efter
Grigor, 1993).

73




Forseg i mindre skala (4 til 10 hener pr. hold) har segt at afdeekke forskellige faktorers
betydning for henernes brug af et udeareal (Grigor, 1993). Under disse forhold var der
storst effekt af lee/skygge i form af kegleformede genstande placeret pa udearealet.
Der er derfor igangsat et forseg i sterre skala, for at undersege effekten af etablering
af lae/skygge-telte, der skal illudere bevoksning, pd henernes brug af udearealerne.
Forseget omtales neermere i neeste afsnit. '

7.8 Aktuelle resultater fra projekt "Udvikling af ekologiske 2gproduktionssyste-
mer"

Fjerdragt og fodhelse. Fjerdragtens tilstand er et godt udtryk for forekomsten af -

fierpilning, og dermed et méil for forekomsten af abnorm adfeerd. Det er altsa et
objektiv mal, hvorpa en velfeerdsvurdering kan baseres.

Fjerdragtbedemmelserne bliver foretaget af forspgsteknikerne hver fjerde uge. Der ind-
fanges 50 hener fra hvert hold. Fjerdragten bedemmes efter en skala fra 1 (meget
ringe) til 4 (meget god) points for hver af kropsdelene hals, bryst, ryg, vinger og hale.
Den samlede score er summen af disse 5 (Tauson et. al., 1984). Desuden bedemmes
forekomsten af fodbylder ogsé efter en skala fra 1 (meget angrebet) til 4 (ingen
problemer).

I tabel 7.1 ses en oversigt over resultater fra bedemmelser af fjerdragt ved udvalgte

alderstrin.

Tabel 7.1 Fjerdragt i udvalgte hold ved forskellige alderstrin.
(5=meget ringe og 20=meget god fjerdragt)

Veert 17-4 | 58-4 . 594

Hold 3 4 1 2 3 1 2
1-3 periode 20 20 - 20 20 - 2
4-6 periode 18 18 16 14 14 11 18
7-9 periode 16 - 13 12 11 11 -
10-12 periode 15 - 12 11 11 12 -

Fjerdragten har gennemgaende vaeret god hos veert 17-4, noget ringere hos 58-4 og 59-
4.

Der foreligger kun f4 iagttagelser fra fjerdragtbedemmelser i andre danske aegproduk-
tionssystemer. I forbindelse med forseg i skrabeagsproduktion og volieresystemer er
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der foretaget fierdragtbedemmelser efter samme retningslinier som her (Kjeer, ikke
publiceret; Nergaard-Nielsen et al., 1993). Her har resultaterne typisk veeret omkring
10 point ved ca. 50 ugers alderen. Udenlandske undersegelser har fundet darligere
befjering i bure kontra alternative systemer (Appleby et al., 1988). Det er dog sveert
at sammenligne mellem lande, da mange faktorer er forskellige. En systematisk
screening af henernes fjerdragt i alle danske sgproduktionssystemer er savnet.

Fodhelsen har i alle hold varet rimelig god (tabel 7.2). Forekomsten af fodbylder kan

vaere ret hgj i nogle volieresystemer (Norgaard-Nielsen et al. 1993) og det kan ogsa

ses i andre gulvsystemer, sjeldnere i bure.
En karakter som 3,8 betyder, at ca. 5-10% af honerne har fodbylder i sterre eller

mindre grad (dvs en bedemmelse mindre end 4 points).

Tabel 7.2 Fodhelse i udvalgte hold i gennemsnit.
1=meget ringe og 4=meget god bedemmelse.

Veert 17-4 58-4 , 59-4
Hold 3 4 1 2 3 1 2
1-3 periode 38 38 38 39 39 38 39

Metoder for registrering af henernes brug af udearealerne. Felles for stersteparten
af udearealerne i nervaerende forseg er, at disse er etablerede p& "bar mark", altsd
uden ret megen bevoksning eller naturlig le eller skygge. Ligeledes giver de relativt
store floksterrelser behov for tilsvarende store udearealer, siledes at afstanden fra
huset til de yderste omrader bliver stor, i de fleste tilflde mere end 100 m.

1 forste omgang registreres henernes brug af udearealerne (garde). Hver gard opdeles
i 6-10 felter. For hvert felt teelles antal hener pa det givne tidspunkt samt en raekke
ting vedr. plantedaekkets tilstand. Nogle af disse resultater praesenteres herunder.

Ud over denne basis-registrering er der igangsat et forseg for at bedemme effekten
af etablering af lee/skygge i storre malestok p4 henernes brug af udeareal. Der er
blevet etableret 4 forsegsenheder hos i alt 3 forsegsverter. En enhed er dannet ved
opdeling af et eksisterende hus og tilherende udeareal i to halvdele, s& ensartede som
muligt. I en af disse halvdele er etableret lee/ skygge-telte af camouflagenet opsat pa
buer i form som et kuppeltelt med grundflade p4 ca. 5 m? og sdledes at henerne kan
ga ind i teltet fra flere sider. Der er etableret et telt for hver 50 honer. Hver 14. dag
bliver antallet af honer pa udearealerne optalt. Desuden registreres klima (vind og
vejr), plantedekke pa udearealet mv.
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Resultater fra basmreglstrenngeme er endnu preliminzere; og konklusioner mé drages
med en vis forsigtighed. :

Flokstarrelsen er, som naevnt, pavist at have effekt pa andelen af hener som kommer
ud. I de helt store flokke p& adskillige tusinde honer kommer kun fa ( < 10%) af
henerne ud ad gangen, og dette synes at kunne bekraeftes af data i denne undersogel-
se, se figur 7.2 og sammenlign med figur 7.1.
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Figur 7.2 Andelen af hener (% ude) pi udearealet afhaenglg af flokstorrelsen
(danske resultater).

Temperaturen ser kun ud til at have en effekt (negativ) nir den kommer under ca. 5
grader celsius eller over ca. 30 grader celsius. Hverken vind eller skydaekke ser ud til
at pavirke antallet af hener der kommer ud. Kun meget kraftig nedber kan holde
hanerne fra at g4 ud.

Ses der pa den samlede effekt af klima, plantevaekst m.m., udtrykt som &rstiden, er
der en klar sammenheeng. Flest hener kommer ud i det tidlige efterdr. Ogs4 en daglig
rytme kan ses. Flest hener er ude midt pa dagen.

Henerne kommer mest ud midt i eglegningsperioden, se figur 7.3. Det er tydeligt,
at der sker en tilvenning til brug af arealet.
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Figur 7.3 Andelen af hener (% ude) pd udearealet afthangig af honernes alder.

7.9 Diskussion

De forelebige resultater fra igangveerende undersegelser vedrerende skologisk
agproduktion synes at bekreefte, at der eksisterer visse velfeerdsmassige problemer.
Der kan serligt iagttages en ret stor variation mellem de enkelte hold (flokke) af hener.
Materialet er dog endnu for spinkelt til en mere gennemgribende analyse af indflydel-
sen af produktionssystemets faktorer pa de undersogte velfeerdsparametre.

Hener i et ekologisk produktionssystem far i hoj udstraekning tilgodeset deres behov
for at udfere normal adfzrd, som f.eks komfortadferd, redeadfaerd og social adferd.
En mere effektiv antipredator adfeerd kunne i nogle tilfelde vaere enskelig.

Udvikling af unormal adferd som fjerpilning og kannibalisme er ikke ualmindelig.

Nogle sundhedsmassige problemer kendt fra tidligere, inden introduktionen af segleg-
ningsbure, er dukket op igen (parasitter, coccidiose mm.) og vil muligvis blive et
endnu sterre problem i de kommende &r, hvis ikke metoder tages i anvendelse for at
undgd ophobning af smitte i produktionsmiljoet. :

De vigtigste problemer at fa lost i relation til adfaerd og velfzerd hos ekologiske hener

er helt afgjort den unormale, men forholdsvis udbredte adferd fjerpilning, samt den
alvorlige, men heldigvis knap s& almindelige forekomst af kannibalisme.

77




Loesningen er ikke enkel, men mé givetvis baseres pa andring af en hel raekke faktorer,
herunder tilpasning af henemateriale, opdratning af kyllinger, berigelse af miljoet
{environmental enrichment) mv. En afgerende faktor er desuden uddannelse og
radgivning af de gkologiske agproducenter, da denne produktionsmetode kreever stor
erfaring for at kunne optimere bade velfeerd og produktivitet.
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8. AVLSMATERIALE TIL OKOLOGISK
FJERKRZPRODUKTION

Poul Serensen
Statens Husdyrbrugsforseg

8.1 Sammendrag

Det intensive avlsarbejde med fjerkrae gennem mange 4r, bide med agleeggende honer
og slagtekyllinger, har resulteret i avlsmateriale der har et meget hejt produktions-
potentiale under driftssystemer, der ligger fjernt fra de der er geeldende under skologi-
ske driftssystemer. :

I et ekologisk segproduktionssystem kan siddanne honer lzegge mange @g, men der
skal kun fa forstyrrelser til, for det kan g galt i form af fierpilning og kannibalisme
og/eller alt for mange g lagt uden for reden som de mest udtalte konsekvenser - og
oftest uden at landmanden har kunnet gribe ind. Der er ingen nemme lesninger p&
problemet, fordi ondets rod - avlsmaterialets manglende genetiske tilpasning til det
ekologisk driftsystem - tager 4-6 4r at etablere. I den mellemliggende tid m& man
forsoge sig med det avlsmateriale der viser sig at veere mest hensigtsmaessigt.

8.2 Indledning

Henens introduktion som husdyr ligger flere &rtusinder tilbage, men det er forst fra
begyndelsen af det 19. arhundrede at der er pabegyndt et egentligt avlsarbejde i vores
verdensdel. For den tid skulle henen i store traek selv finde feden og serge for at
reproducere sig selv. I visse egne af verden findes sddanne landracer stadig, og de
leegger ca. 40 seg pr &r uanset hvilke vilkr man giver dem (Horst, 1989). De seneste
to drhundrede er der i Europa og Amerika drevet et bevidst avlsarbejde der havde
til hensigt dels, at udvikle bestemte racekendetegn dels, at forsyne nogle af disse racer
med gode glegningsegenskaber. Det er imidlertid forst i begyndelsen af dette
drhundrede, at der er begyndt et mere systematisk avlsarbejde, og det effektive
avlsarbejde vi kender i dag, er pabegyndt for ca. 50 ar siden (Sgrensen, 1994).

Mens avlsarbejdet indtil ca. 1950 i store traek var baseret pa afkomsprever af haner,
hvor afkomsgrupperne blev testet i gulvrum skete der omkring 1950 en afgerende
eendring, idet man begyndte at holde hener i bure. Det beted, at man nu kunne basere
sin selektion direkte p& honens egen praestation, hvilket medferte, at effektiviteten i
avlsarbejdet blev langt hajere, dels fordi selektionsintensiteten blev langt sterre dvs
kun de allerbedste 5-10% af henerne blev anvendt som meadre til naeste generation,
dels fordi afstanden mellem hver generation blev kortere, fordi man ikke skulle vente
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pa resultaterne af afkomspreven for man kunne veelge hvilke haner der skulle veere
feedre; endelig var malingen af segydelse blevet langt sikrere ved, at den gennemfortes
i bure.

I Danmark foregik avlsarbejdet indtil sidst i 70-erne dog hovedsagelig i gulvrum, men
da al agproduktion i dag foregér pa grundlag af ikke-dansk avlede hener har det
ingen betydning for den problematik der skal behandles i dette indleeg.

Den meget store forbedring af eegproduktionen der i hovedsagen er genetisk betinget
er sket ved at de hener der danner grundlag for selektionen har veeret holdt i enkelt-
dyr bure, og det var optimalt, nar zegproduktionen skulle foregé i bursystemer. Meget
tyder p4, at disse honer med en genetisk kapacitet til at leegge mere end 300 g pa
et &r og med et foderforbrug pé 2.2 kg pr kg g har besveer, nar de skal producerer
under de forhold der er gzeldende i en skologisk baseret agproduktion, sandsynligvis
fordi de gennern 30-40 generationer hele tiden er blevet selekteret for at leegge flest
®g i enkeltdyrbure hvor der ikke har veeret andre hener de skulle omggas.

Hypotesen er derfor, at der i lebet af disse &r er blevet udviklet nogle egoistiske hens,
der har sveert ved at omgas mange hens og som derfor tendere til at ville fjerpille og
udeveaggressive hak mod hinanden, hvilket ultimativt ender med kannibalisme. Det
gjorde hens ogsa fer i tiden men ikke i den udstraekning der kan iagttages i vore dage.
En anden konsekvens er, at viljen til at g4 pa rede for at leegge ®ggene, er blevet
reduceret.

I de efterfolgende afsnit bringes dokumentation for, at der er sket en #ndring med
vore hens og, at disse endringer har en genetisk baggrund, og afslutningsvis peges
pa lesninger pd problemerne.

8.3 Skiftet fra gulv til bure set i genetisk perspektiv

Til at belyse hvorfor man skiftede fra gulv til bure i forbindelse med avlsarbejdet kan
et forskningsarbejde foretaget op gennem 50-erne i Californien meget illustrativt vise
arsagen. [ et selektionsforsgg over 8 generationer, der blev pébegyndt i 1958 havde
Lowry og Abplanalp (1970) selekteret for hej segydelse i henholdsvis tre gulvlinier og
tre burlinier. Forsegets formal var, at skaffe klarhed om, hvorvidt der var tale om en
specifik genetisk tilpasning til den alternative driftsform som aeglegningsbure var pa
det tidspunkt. De tre gulvlinier blev som 16 uger gamle henniker placeret med 200
hener pr gulvrum og @glegningskontrol blev gennemfort ved kontrolreder. De tre
burlinier blev ved samme alder placeret i enkeltdyrbure. Det californiske forseg viste
Klart at det var mere effektivt at selektere for segydelse i enkeltdyrbure sammenlignet
med gulvmiljget, sddan som det fremgar af figur 8.1.

Det fremgar yderligere, at der er tale om en betydelig forskel mellem burhens og
gulvhens, nir de begge afproves i bursystemer, mens forskellen er mindre isjnefalden-
de nér de afproves i gulvsystemer. Forfatterne konkluderer, at undersggelsen viste en
specifik tilpasning af de selekterede linier til det driftssystem de var selekteret i.
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Konsekvensen af de resultater som den californiske undersggelsen gav havde pa
publiceringstidspunktet allerede veeret i anvendelse i mere end 10 &r, og var saledes
en bekreftelse pa at avlsfirmaerne havde valgt rigtigt da de skiftede til glegnings-
kontrol pa grundlag af enkeltdyrbure.

Hvad angér det danske avlsarbejde med aglaeggere, var der det szrlige forhold at der
i Danmark var forbud mod at holde hener i bure indtil 1979. Der var dog et par af
de danske avisfirmaer, der havde faet dispensation omkring midten af 70-erne. Der
var imidlertid det forhold, at mange af de avlslinier, der blev anvendt i danske
avlscentre, var blevet importeret fra USA og fra det evrige Europa op gennem 60-erne
og et stykke ind i 70-erne. Man kan derfor havde, at for en vasentlig part af det
danske avlsmateriale, der eksisterede, da man nedlagde dansk avl med agleggere i
begyndelsen af 80-erne, havde haft et betydeligt islet af genetisk tilpasning til bur-
systemer.

Et seerligt kapitel i det danske avlsarbejde med =gleeggende honer var den hene der
var udviklet pa Skalborg Kontrolhenseri. De to linier der tilsammen dannede Skalborg-
honen, eller som den betegnedes 07x01, havde sit udspring i et langt og konsekvent
avlsarbejde, der i slutningen af 70-erne havde mindst 20 generationer bag sig, hvor
man havde avlet for hej @gproduktion i et gulvsystem hvor hener der ikke var villig
til at g pé rede og som i evrigt ikke opferte sig hensigtsmaessigt i flokken ikke havde
en chance for at blive udvalgt som foraeldre.

Resultatet af dette danske avlsarbejde blev i 1978 testet pa Kontrolstationen for Hons
pé Favrholm sammen med en reekke udenlandske afstamninger. Af tabiel 8.1 fremgar,
at Skalborghenen havde en sgproduktion, der var fuldt pd hejde med det uden-
landske avlsmateriale. 1 1980/1981 skiftede Kontrolstationen fra Gulvdrift til Bursystem
og i det efterfolgende test var der en klar forskel til fordel for de udenlandske afstam-
ninger som det fremgér af tabel 8.1. '

Tabel 8.1. Sammenligning af den danske Skalborg hene med udenlandske
avlsmateriale, gennemfort bade i gulvsystemer (Neergard, 1978) og
i bursystemer (Neergard, 1983).

Test i gulvsystem i 1978 Test i Bursystem i 1982
Afstam- | &g i 365 dage | g i 365 dage | £g i 365 dage | &g i 365 dage.
ning pr indsat hene | Honedag pr indsat hene | Honedag
Shaver 265 274 278 298
Babcock 259 264
Hisex 264 267
Lohmann | 259 268 276 285
Dekalb 264 292
Skalborg 262 267 240 266
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Konsekvensen var, at avlsarbejdet med Skalborghenen i lighed med det ovrige danske
avlsarbejde med glaeggende hener opherte kort tid efter.

8.4 Genetisk variation i adfeerdsmenstre

Der er ingen tvivl om, at de hener der i dag anvendes i den gkologiske aegproduktion
har en adfzerd, der pa flere mader er uhensigtsmaessig, hvilke bla. fremgér af flere
af de indleeg, der gives ved dette temamade. [ dette afsnit vil Kannibalisme, Fjerpilning
og Redeadfzrd blive taget op til behandling.

Forudsatningen for at fi udbytte af at inddrage en egenskab i et avlsarbejde er at der
er knyttet en vis grad af arvelighed til egenskaben, og dernast at naturen af denne
arvelighed er sddan, at den kan zndres/forbedres gennem et stykke avlsarbejde. Der
vil derfor i nedenstiende blive beskrevet avisforseg, hvorfra der kan drages konklu-
sioner omkring disse spargsmal.

Kannibalisme. Craig og medarbejdere p4 Purdue Universitet i USA har gennem flere
4r arbejdet med problemstillinger der har tilknytning til aggressive hak mellem hons
eller som forfatterne betegner "beak-inflicted injuries" (Craig and Muir, 1993), for at
tilkendegive at man registrerer enhver skade der er forvoldt ved hak uanset om den
forer til egentlig kannibalisme eller ej. Over 2 generationer havde man selekteret for
en egenskab man kaldte gennemsnitlige alder ved forst indtrufne "beak-inflicted in-
juries” (alder ved BI). Miljget var 6-dyrs bure og selektionen var baseret pa halv-
soskende-familier. Til sammenligning havde man kontrollinier fra samme basispopula-
tion, saledes at effekten af selektionen kunne bedemmes pé et rimelig sikkert grundlag.

Resultatet af de to generationers selektion kan sammentfattes sidan, at "alder ved BI"
var 155,3 dage i kontrollinierne og 164,8 dage i selektionslinierne og det svarede til
en heritabilitet p& 0,65. Konklusionen er derfor at egenskaben alder ved forst observe-
rede skade som folge af aggressive hak blev signifikant foreget. Ved at sammenligne
kontrollinier og selektionslinier, hvad angar frekvens af BI fandt man, at der i kontrol-
linierne var 56 ud af 108 bure der havde skader inklusive egentlig kannibalisme
svarende til at 17.3% af henerne havde BI, mens de tilsvarende tal for selektionslinierne
var 26 ud af 108 og 6.5%. Disse forskelle er statistisk signifikante (Craig og Muir, 1993).

Et tilsvarende arbejde udfert af samme gruppe af forskere (Muir, 1994) har bekrzftet,
at det ved familie-selektion er muligt, ved hjelp af avlsarbejde, at reducere frekvensen
af aggressive hak og dermed ogsa kannibalisme for hener i flerdyrbure. Det er endnu
ikke undersegt, om denne genetisk betingede reduktion af tendensen til aggressive
hak ogsé galder, nar henerne ferdes i et gulvmilje.

Fjerpilning. 1 det arbejde der beskrives i en af artiklerne i denne beretning (Kjeer, 1996)
er der givet en redegerelse for problemstillingerne omkring fierpilning, herunder, at
der synes at veere muligheder for at reducere frekvensen af hener der fierpiller,
gennem avlsarbejdet. Der er dog stadig problemer med at finde malemetoder og et
avlssystem, der er tilstraekkelig gode og driftsikre til, at de kan anvendes i et praktisk
avlsarbejde.
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Redeadfard. Forudseatningen for en fornuftig sgproduktion i skologiske produktions-
systemer er blandt andet, at henerne leegger deres &g i de redeindretninger, som
landmanden stiller til ridighed. Nar det ikke altid er tilfeldet kan det skyldes, at
rederne ikke er hensigtsmaessige set fra henernes synspunkt, eller at henernes ind-
leering /tilveenning til redesystemet ikke sker tilstraekkelig tidligt. Der er imidlertid ogsa
et genetisk element i henens evne/vilje til at g pa rede for at laegge sine ag, hvilket
er belyst i det efterfelgende.

Danmark deltog i en &rraekke i et Skandinavisk forskningsprojekt vedrerende selektion
og krydsning af egleggende hener. Basispopulationen af hens der dannede udgangs-
punkt for selektionsforseget, var dannet ved sammenkrydsning af 7 internationale,
kommercielle afstamninger, der i 1969 fandtes i Sverige. Denne basispopulation kom
til Danmark i 1972 og blev delt i folgende 5 forsegslinier:

C - Kontrollinie der ikke blev selekteret overhovedet

N - Selekteret for hgjt aegantal indtil 42 ugers alderen

E - Selekteret for hej egvaegt ved en alder af 38-40 uger
I, - Selekteret for et indeks af hejt segantal og hej egvaegt
I, - Selekteret for et indeks af hejt aegantal‘ og haoj egvaegt

Gennem 6 generationer blev disse forsegslinier selekteret i henhold til den opstillede
plan, og resultater herfra er givet af Serensen et al (1980) og Serensen (1992).

Det vaesentlige i denne sammenhzeng er, at der gennem disse 6 generationer er
selekteret for hejt egantal pa grundlag af hener, der blev holdt i gulvrum med 30 -
200 hener pr rum. Grundlaget for selektionen var zgydelse baseret pa de ag, der blev
lagt p& kontrolreden. I figur 8.2 er vist udviklingen i frekvensen af gulvaeg dvs den
andel a&g der er lagt uden for reden. Kurverne i figur 8.2 illustrerer gulvaegprocenten
i selektionslinierne i forhold til gulveegsprocenten i kontrollinien. Det fald i kurven,
der kan iagttages i linierne N, I, og I, skal fortolkes p& den m&de at honerne i disse
linier er blevet mere villige til at g pa reden for at legge deres ag, mens henerne i
linie E der alene er selekteret for at laegge store g, har den samme ringe villighed
til at leegge g pa reden som kontrollinien. Det skal tilfejes at basispopulationen, der
var dannet ud fra kommercielle hybrider i 1969, m4 antages at have vaeret selekteret
for hej gleegningskapacitet i et burmilje, gennem adskillige generationer allerede i
slutningen af 60-erne.

Konklusionen er, at der ligger en vis grad af arvelighed bag adfeerdsegenskaben
villighed til at gd pd rede for at legge ®g, og ved at anvende de hener til avlsdyr, der har
lagt flest g pa reden, fir man indirekte selekteret for en bedre redevillighed.
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8.5 Fra bure til gulv igen - set i genetisk perspektiv

P4 grundlag af diskussionen i de foranstaende afsnit er det forholdsvis let at se at der -
gennem de mange genetationers selektion for hej @gproduktion i enkeltburmiljset er
sket en vis tilpasning til burmiljget, manifesteret i en bedre glegning og en mindre
dedelighed. Mens hener fra avlslinier, der stadig var blevet selekteret pa grundlag
mglegning i et gulvmilje havde sveert ved at klare sig i konkurrencen, nir de blev
placeret i et bursystem. Dette blev bl.a. vist i tabel 8.1 og var en veesentlig arsag til at
avlsarbejdet med de danske avlslinier opherte i begyndelsen af 80-erne.

Det er straks vanskeligere at indse, hvorfor denne udvikling har afstedkommet at dette
"burtilpassede” avlsmateriale tilsyneladende har mistet vaesentlige egenskaber, der
tilsammen kan give dem en uhensigtmassig adferd, nir de holdes i store flokke i
gulvmilje. Dette er tidligere diskuteret (Serensen, 1987). En umiddelbar forklaring
giende p4, at avl for mange ag er genetisk korreleret med uhensigtsmassig adfzrd,
er ikke mulig at give. Da vi imidlertid taler om en langtidseffekt, skal vi nok snarere
tage udgangspunkt i den evolutionsmaessige iagttagelse, at de evner, organer etc., der
ikke har nogen betydning for overlevelse og reproduktion efterhanden vil udtyndes/-
reduceres, idet den enkelte organisme ikke pa noget tidspunkt "eftersparger” gener/-
geneffekter, der fremmer de givne egenskaber.

Uanset hvad der er den bagvedliggende arsag til tingenes tilstand mé det imidlertid
erkendes at det nuvarende avlsmateriale der er tilpasset en segproduktion i bursyste-
mer p4 flere omrader giver problemer, nir det anvendes i den gkologisk baserede
@gproduktion. Der er i denne artikel iseer fokuseret pa kannibalisme, fijerpilning og
redeadfzerd. Hertil kommer, at den genetisk betingede sygdomsresistens ikke bliver
understettet i enkeltsdyrmiljget, fordi den gedningsbetingede smitte naesten er helt
elimineret i et burmiljs. Endvidere skal man vaere opmaerksom p4, at den skologiske
produktion satter nogle begransninger i valg af neeringsstofkilder, der godt kan gé
hen at veere en begreensende faktor i @gproduktionen. Forfatteren har i et tidligere
arbejde med slagtekyllinger fundet, at det er muligt at fremavle kyllinger, der bedre
kan klare sig pa foder med et vasentlig reduceret indhold af protein (Serensen, 1986)
og det er meget sandsynlig, at lignende forhold ger sig geldende for gleggende
hener, siledes at hener der skal producere under gkologiske betingelser, ber have
oprindelse i et avlsmateriale, der gennem 4-6 generationer har veeret selekteret for
bedre segproduktion i et skologisk milje.

Lasningen. En lesningsmodel omfatter to trin

1)  En screening af det avlsmateriale der findes for at udpege det der her-og-nu er
det bedst egnede.

2) Etablering af et langsigtet avlsarbejde der har som mal at skabe et avismateriale
der er mere velegnet til en gkologisk aegproduktion.

Hvad angar ferste trin er der allerede arbejde i gang i bdde Danmark og Sverige og
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formentlig ogsé i andre lande. Man skal her vare opmearksom p4, at det langt hen
ad vejen, er de samme krav og problemer, der eksistere for de landmznd der onsker,
at producere g pa anden méde end i bure. I virkeligheden er det kun spargsmalet .
om foderets proteinindhold/kvalitet der adskiller den ekologiske produktion fra andre
"ikke-bur” systemer, ndr udvikling af et mere hensigtsmaessigt avlsmateriale er p4 tale.
Resultaterne fra disse undersagelser er p& vej, men det er vigtigt for at fi en s&
bredspektret undersagelse som muligt, at man ikke alene holder sig til de f etablerede
avlsfirmaers materiale, men ogsé gar ud og far fat i avismateriale, som ikke har veeret
gennem burtilpasningsprocessen og som alligevel har en rimelig segproduiktion.

Den anden og mere langsigtede lasning burde selvsagt ligge i de etablerede avlsvirk-
somheder, men indtil videre har de vist en meget afventende holdning. En af &rsagerne
hertil er udsagn som: "markedet for ikke-bur hener udger mindre end 5% af vores salg
af avlsmateriale”, og "det er sveert at overbevise koncernledelsen om at bruge penge
pa akologiske ideer”. For tiden er der neppe anden lesning end at samfundet, hvis
det finder at det vil fremme en bevagelse bort fra burhonen, ma ga i spidsen for en
udvikling der ogsa tager hind om udvikling af et avlsmateriale der er specielt designet
til en ekologisk segproduktion.

8.6 Avlsmateriale til en skologisk slagtekyllingeproduktion

Erfaringerne med en gkologisk slagtekyllingeproduktion er meget beskedne, blandt
andet er det usikkert i hvilket omfang kyllingerne skal vaere udegiende og dermed
ogsd, hvor gamle de skal vaere inden de slagtes. Det er i alle tilfzelde givet, at foderets
neringsstofkoncentration vil ligge noget under det, der almindeligvis anses for at vaere
optimalt.

Med den beskedne viden der eksistere omkring skologisk produktion af slagtekyllinger
er det ikke muligt at give noget sikkert grundlag for hvilket avlsmateriale der vil veere
det bedste. Der er dog naeppe tvivl om, at det der i gjeblikket anvendes til produktion
af ordinzere slagtekyllinger ikke er sarlig anvendelig, fordi der hurtig opstar problemer
safremt kyllingerne skal opdreettes ud over 6-7 ugers alderen. Det bedste bud er, at
anvende et avlsmateriale baseret pa det der anvendes i den franske produktion af de
sékaldte LaBelle Rouge kyllinger. Der er her i landet spredt erfaring med brugen af
dette avlsmateriale. P4 Forskningscenter Foulum sammenlignedes dette avlsmateriale
med konventionelt avlsmateriale (Isa-vedette, Ross og Cobb) og vi fandt at vaekstinten-
siteten af det specielle avlsmateriale 18 pd ca 66% af det konventionelle, men at
livskraften var betydelig bedre (ikke-publiceret undersagelse).
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9. PARASITOLOGISKE PROBLEMER I DEN
GKOLOGISKE FJERKRZPRODUKTION

Anders Permin og Peter Nansen
Den Kgl. Veterinar- og Landbohejskole

9.1 Sammendrag

Inden for de sidste 4-5 dr er antallet af gkologiske fierkraebeszetninger steget voldsomt.
Der er séledes i dag omkring 50 gkologiske konsumagsproducenter, en enkelt med
op il 30.000 dyr. Floksterrelsen varierer fra 1-5.000 dyr. En raekke problemer er opstéet
i forbindelse med omlagningen af produktionen fra lukkede indendersproduktioner
til dbne udenders produktioner. En rakke "gamle” sygdomme er siledes diagnosticeret
i ekologiske beszetninger. Det drejer sig om fjerkreekolera fordrsaget af bakterien Pa-
steurella multocida og Egg Drop Syndrome. Endvidere er kannibalisme et voksende
problem med E. coli som en sekundzer infektion. I denne forbindelse skal ogsa det
nylige udbrud af Newcastle Disease naevnes. Et udbrud i en gkologisk besztning ville
kreve gjeblikkeligt tiltag for ikke at spredes til andre beswtninger.

Ydermere viser undersogelser, at specielt ekto- og endoparasitter er hyppigere fore-
kommende i gkologiske besatninger end i konventionelle besatninger. Dette haenger
sammen med at det er vanskeligt at styre de hygiejniske forhold i en stald hvor der
er fri adgang til udenders folde som giver optimale livsbetingelser for parasitterne.
Af ektoparasitter kan neevnes blodmiden Dermanyssus gallinae og lusen Menocanthus
stramineus. Ligeledes er preevalensen af indvoldsorm hegj. Her kan specielt navnes
nematoderne Ascaridia galli, Heterakis gallinarum og Capillaria arterne. Tilstedevarelsen
af sdvel endo- som ektoparasitter fordrsager produktionstab samt eventuelt en endret
adfeerd med dertil herende problemer.

9.2 Indledning

Fjerkrae holdes som fritgéende eller i mere kommercielt drevne besatninger i de fleste
lande verden over. Verdens samlede fjerkraebestand er opgivet til at vaere 12.018 millio-
ner dyr (FAO, 1992). Mere end halvdelen af disse dyr er estimeret til at findes i
fritgdende og udegaende produktionssystemer, hvor sygdomsforebyggelse og -behand-
ling er minimal. I Danmark er populationen ca. 19 millioner stykker fjerkree, hvoraf
de skologiske udger 1-200.000. I den konventionelle sektor produceres der pé drsbasis
ca. 120 millioner slagtekyllinger og ca. 88 millioner kg. g (Fjerkraeradet, 1994).
Hovedparten af dansk fjerkree holdes i indenders produktionssystemer med et hejt
niveau af sygdomsforebyggende foranstaltninger.
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Den danske landhene var en fast bestanddel af dyreholdene pa danske gérde op til
1800-tallet, men herefter skete der en tilfersel af racer fra Indokina gennem andre
Europaiske lande, og efterhnden overtog disse den rolle, som landhenen havde haft.
En intensivering af fierkreeproduktionen tog fart omkring og efter 2. verdenskrig. Man
satsede pa f& produktionsracer som, i modsztning til landhenens ca. 50 g om aret,
kunne laegge op til 300 =g pr. ar. I den industrialiserede del af verden undergik
fierkraeproduktionen yderligere voldsomme @ndringer i 60’erne og 70’erne, hvor
lukkede produktionssystemer blev udviklet (Schiette, 1977). I dag benyttes hoved-
sageligt racer som Lohman Braun, Isa Braun og Hvid Italiener til egproduktionen.
Disse dyr er i modsatning til Landhenen avlet med henblik pd en intensiv og syg-
domsbeskyttet indendersproduktion, og spergsmalet kunne s vare, om disse racer
egner sig til en udenders produktion?

Netop igennem udnyttelsen af ny teknologi og iveerksettelse af sygdomsbekaempelses-
og forebyggelsesprogrammer har det vaeret muligt at industrialisere og samle produk-
tionen pa fa, meget store lukkede enheder (Jordan, 1990). Denne udvikling ventes
fortsat p4 en reekke omrader. P4 andre omréder har forbrugernes kvalitetskrav og
dyrevelfaerdskrav fort til en modsatrettet tendens. Som eksempler herpé kan nzvnes
skrabekyllinger, La Belle Rouge konceptet, skrabeag, g fra fritgdende hens og skolo-
giske zg. Specielt har interessen for den ekologiske gproduktion veeret voldsomt
stigende inden for de sidste 4-5 &r. Siledes er ogs4 antallet af ekologiske konsumaegs-
besaetninger nu oppe pa omkring 50. En enkelt af disse producenter har omkring
30.000 dyr, men den mest almindelige sterrelse er ca. 5-10.000 dyr med en flokstorrelse
varierende fra 1-5.000 dyr (Ambrosen, 1996).

Forskningen har i mange ar vaeret koncentreret omkring den industrialiserede fjerkrae-
produktion, hvor man i dag kender &rsagen til og udbredelsen af de fleste fjerkreesyg-
domme. Helt anderledes forholder det sig med gkologiske fjerkraehold (Jordbrugsdirek-
toratet, 1994). Her ved man meget lidt om hvilke sygdomme, der forekommer, og
specielt hvilken betydning og indvirkning de har pa det enkelte dyrs velfeerd og
produktionsniveau. Specielt er der pa det parasitologiske omréade foretaget meget fa
underspgelser.

En reekke sygdomme forventes saledes at manifestere sig i den gkologiske produktion,
og i de folgende afsnit seges dette belyst ud fra den viden vi har i dag fra fritgdende
hens i ind- og udland.

9.3 Sygdomsmassige problemer i ekologiske bes®tninger

En raekke "gamle" sygdomme er diagnosticeret i skologiske besztninger. Det drejer
sig om fijerkraekolera forarsaget af bakterien Pasteurella multocida og Egg Drop Syndrome.
Endvidere er kannibalisme et voksende problem med E. coli som en sekundeer infek-
tion. Det nylige udbrud af Newcastle Disease skal i denne forbindelse ogsa nzvnes. Et
udbrud i en gkologisk besatning ville kreeve gjeblikkeligt tiltag, da det ville kunne
spredes til andre besztninger i lobet af meget kort tid. Ligeledes ville en ekologisk
besatning veere mere eksponeret for luftbéren infektion.
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Igangveaerende forskning viser, at specielt endo- og ektoparasitter er hyppigere fore-
kommende i gkologiske besztninger end i konventionelle besztninger. Dette haenger
sammen med at det er vanskeligt at styre de hygiejniske forhold i en stald, hvor der
er fri adgang til udenders faciliteter, hvilket giver optimale livsbetingelser for parasit-
terne. Staldmiljeet vil ofte veere mere fugtigt i forhold til lukkede dybstreelsessystemer
“eller bursystemer.

Generelt skonnes det, at der i den gkologiske produktion vil veere en oget sandsynlig-
hed for bakterie og virusinfektioner grundet den &bne produktionsform med oget
kontakt til omverdenen. Specielt vil infektioner, hvor insekter, gnavere og fugle indgar
som direkte -eller indirekte smittekilder, have en oget praevalens. Desuden vil de
luftbarne infektioner have gode spredningsforhold. For bakterier drejer det sig specielt
om infektioner med Salmonella, E. coli, Pasteurella multocida, Haemophilus paragallinarum,
Clostridia, Erysipelothrix insidiosa, Avizer Tuberculose samt Avizer Mycoplasmose (Se tabel
9.1). Ogsé en reekke virusinfektioner vil have en oget praevalens. Det geelder for infek-
tioner sdsom Newcastle Disease, Mareks Disease, Avier Influenza, Fowl Pox, Infektios
Bronchitis, Gumboro Disease, Egg Drop Syndrome som forirsages af et Adenovirus samt
Reovirus infektioner (Se tabel 9.1) (Jordan, 1990).

Ogsa zoonoser med Salmonella, Campylobacter, Helikobacter samt Lzsterla skennes at f&
en storre betydning i relation til skologiske produkter.

Tabel 9.1 Mulige bakterie og virus infektioner i okologiske hens.
Bakterie infektioner Virus infektioner

Salmonella, . Newecastle Disease,

E-coli, Aviar Influenza,

Pasteurella multocida, Mareks Disease,

Haemophilus paragallinarum, Fowl Pox, |

Clostridia, Infektios Bronchitis,

Erysipelothrix insidiosa, Gumboro Disease ]

Avier Tuberculose, Egg Drop Syndrome (Adenovirus).
Aviar Mycoplasmose. Reovirus infektioner

Det er i dag muligt medicinsk at behandle bakterielle sygdomme, men det vil ikke
blive belyst naermere her. Derimod skal det naevnes at der forebyggende kan vaccine-

res mod en raekke bakterie- og virus-sygdomme. Et udvalg af disse vaccmer er nzevnt
i tabel 9.2 (Jordan, 1990).
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Tabel 9.2 Vacciner,

Effektive vacciner Mindre effektive vacciner

Infectios laryngotracheitis (ILT) Infektios bronchitis

Fowl pox Infektes bursal disease (Gumboro)

Avieer encephalomyelitis Coryza (Haemophilus gallinarum)

Mareks disease Pasteurellosis (Fjerkraekolera -

Egg Drop Syndrome (EDS76) Pasteurella multocida)*

Erysipelotrix (redsyge) Mycoplasmosis (Mycoplasma
gallisepticum)

Viral arthritis (reovirus)

*kraever tilladelse fra Veterinserdirektoratet

9.4 Ektoparasitter hos hens

Af ektoparasitter kan nevnes blodmiden Dermanyssus gallinae og lusen Menocanthus
stramineus, som er blevet diagnosticeret i flere gkologiske besatninger (Perminet al.,
1996). Infestationer med ektoparasitter medferer irritation og klee og kan i alvorlige
tilfelde forarsage nedgang i eegproduktionen og anami (Jordan, 1990).

9.5 Endoparasitter hos heans

Fjerkre i fritgdende systemer er generelt mere udsat for parasitinfektioner end dyr i
stalde. Dette skyldes hovedsageligt optimale betingelser for parasitternes cyklus pga.
manglende hygiejne samt tilstedeveerelsen af mellemveerter. Endvidere giver jord-
miljeet seerligt gode muligheder for parasitaeggenes udvikling og overlevelse Monrad
og Nansen, 1994). Risikoen for at f& parasitinfektioner er sdledes op til 7 gange storre
i ekologiske besetninger sammenlignet med skrabeaegsproduktioner og burhens
(Permin et al., 1996). I Danmark er der saledes fundet infektioner med Ascaridia galli,
Heterakis gallinarum og Capillaria spp. i skologiske hens. Der er ikke konstateret
infektioner med bzendelorme (cestoder) og ikter (trematoder) i danske hens (Permin
et al., 1996).

Ascaridia galli er lokaliseret i den forreste del af tyndtarmen, men kan ogsé findes i den
nederste del atheengigt af antallet af orm. Heterakis gallinarum findes i blindtarmene.
Heterakis gallinarum er mellemveert for protozoen Histomonas meleagredis. Histomonas
infektioner er specielt pathogene for kalkuner. Capillaria arterne findes udbredt i hele
tarmen (Soulsby, 1982).
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Parasitinfektioner kan diagnosticeres relativt nemt ved enten direkte identifikation af
parasitten i tarmen eller ved indirekte feecesundersegelser. Den sidste metode er dog
ikke specielt sensitiv, men kan indikere om der er en infektion (Soulsby, 1982).

Nematodernes livscyklus er som oftest direkte men kan ogsé foregé via en mellemveert
sdsom regnorme. Under optimale betingelser, hvor temperaturen og fugtigheden er
hej, udvikles parasiteeggene i labet af 2-3 uger, hvorefter de er infektive. Den para-
sitiske fase er relativ simpel, idet udvikling fra seg til voksen orm udelukkende finder
sted i tarmen. Preepatenstiden (udviklingstiden fra optagelse af infektivt ag til voksen
orm) er for A. galli 6-8 uger og for H. gallinarum ca. 4 uger. Infektionen er yderst
vanskelig at bekeempe i gkologiske besztninger da parasiteeggene kan overleve i
omgivelserne i op til flere &r (Monrad og Nansen, 1994).

En infektion med A. galli giver ikke nedvendigvis kliniske symptomer, men kan dog
fordrsage utrivelighed, enteritis eller direkte blokade af tarmen med deden til folge.
H. gallinarum infektioner kan forirsage en mild blindtarmsbetendelse (typhlitis),
utrivelighed og nedgang i produktionen, men sjeeldent ded. Heterakis infektioner er
vigtigst i forbindelse med overforslen af protozoen Histomonas meleagridis til kalkuner.
Capillarie arterne er som regel meget pathogene og kan fordrsage en hej dedelighed
(Soulsby, 1982).

Parasitinfektioner kan forebyggs ved en grundig mekanisk rensning af husene mellem
holdene med en derefter falgende desinfektion med et dybdevirkende desinfektions-
middel. Almindelig kalkning af stalden vil age pH-vaerdien samt udterre gulv og
vaegge med drab af parasiteg som resultat.

Da parasiteeg kan overleve i jord i op til flere ar, er det ogsad hensigtsmeessigt at
foretage et eller flere foldskifte mellem holdene eller eventuelt ved. at konstruere
heonsehuse som kan flyttes. :

Det er i dag muligt at behandle parasitinfektioner i fijerkreehold med konventionelle
anthelmintiske midler, og der findes sdledes en raekke egnede praeparater (Soulsby,
1982). Men da det oftest kreever en lang tilbageholdelsestid, afstir mange fra at
behandle deres dyr. Der har saledes veret rapporteret en hgj dedelighed (>50%) i
okologiske besatninger, men om dette skyldes parasitinfektioner eller andet vides ikke.

Tabel 9.3 Forebyggende tiltag mod parasit infektioner.

Grundig mekanisk rensning af hus og inventar;
Dampspuling;

Desinfektion med et dybdevirkende desinfektionsmiddel;
Almindelig kalkning; samt

Foldskifte.
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9.6 Igangvaerende forskning

P& Centeret for Eksperimentel Parasitologi er der for tiden en rakke studier i gang
med henblik pa ekologisk fjerkrahold. Studierne omfatter blandt andet

Prevalens studier;

Metodeudvikling for eksperimentel infektion med A. gaili;

Populations dynamiske studier af A. galli;

Effekten af A. galli p& produktivitet af seglaggere samt slagtekyllinger; samt
Studier pa A. gallis evt. rolle i smitteoverfersel af bakterier som Salmonella og E.
coli.

Endvidere underseges mulighederne for at bruge alternative behandlingsmetoder og
midler som papaya, hvidlag eller ingefeer, men forskningen pd dette omride er
minimal. En del forskning foregér der s til gengeeld inden for omradet "Biologisk
bekaempelse”, hvor agparasitiske svampe undersages for deres effekt pd parasiteg
i omgivelserne dvs. i jord og gedning.

9.7 Fremtidig forskning

Det er séledes nodvendigt at falge med udviklingen inden for ekologisk fjerkrahold
ved at have en forskning, der er pa forkant med udviklingen. Man kunne séledes
tenke sig at belyse folgende omrader:

Cohorte studier (langtidsstudier af samtlige infektioner (virus, bakterie og parasit)
i skologiske beszatninger);

Alternative behandlings metoder;

"Immunisering” af ungdyr; samt

Avlsarbejde med udvikling af mere sygdomsresistente henseracer.

9.8 Konklusion .

De sygdomsmazessige problemer, vi ser i de skologiske besatninger, er af samme art
som dem man si i hensehold (dvs. i fritgdende flokke) for den egentlige industriali
sering begyndte. En reekke af disse sygdomme kan forebygges ved at hgjne hygiejnen
samt ved at vaccinere dyrene for seglaegningen. Men da besetningsstruktur, produk-
tionskrav og racer er anderledes, er det ogsd nedvendigt at folge de skologiske
besaetninger over en leengere periode for p& den made at fa indblik i, hvordan smitten
etableres og spredes mellem dyrene. Derefter skal en raekke kontrollerede forseg
opstilles for yderligere at belyse sygdomssammenheengene i de gkologiske besaetninger
for pa bedst mulige méde at kunne opstille lesningsmodeller herfor.
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10. VELFZARDS- OG SUNDHEDSFORSKNING
I OKOLOGISKE EAGPRODUKTIONSSYSTEMER

Jan Tind Serensen
Statens Husdyrbrugsforseg

10.1 Sammendrag

Sundhed og velfard i gkologisk agproduktion manifesterer sig ligesom i evrige hus-
dyrproduktioner i et taet samspil mellem dyr, produktionssystem og dyrenes pasning
og overvagning. Det er derfor vigtigt, at velfeerds- og sundhedsforskningen er helheds-
orienteret, og at forskningen tager sit udgangspunkt i en beskrivelse af gkologisk
@gproduktion som et system. I dette indlaeg beskrives en rackke forskningsmetoder
af relevans for sundheds- og velfeerdsforskning i skologisk aegproduktion. Der fokuse-
res specielt pa forskning, der kan gennemfores under medvirken af private besaetnin-
ger. Derved kan sikres at forskningen er relevant for praksis, og at reproducerbarheden
kan vurderes kritisk. Ved at inddrage private besatninger i gennemferelsen af forsk-
ningen er der sterre sandsynlighed for, at resultaterne bliver udbredt hurtigt og
effektivt.

10.2 Indledning

Okologisk aegproduktion giver ifelge Det Dyreetiske Rad i hejere grad end andre
okologiske husdyrproduktioner anledning til alvorlige dyreetiske problemer og kraever
en malrettet indsats pd bade kort og langt sigt (Anon, 1995a). Det er derfor relevant
at sporge, hvordan velfeerds- og sundhedsforskningen ved Statens Husdyrbrugsforseg
kan bidrage til lesning af problemer i skologisk agproduktion.

Formadlet med dette indlaeg er at beskrive nogle forskningsmetoder af relevans for
okologisk agproduktion og samtidig at eksemplificere anvendelsen af disse i nogle
konkrete forskningsopgaver.

10.3 Velferds- og sundhedsforskningens domane i skologisk ®gproduktion

Husdyrenes sundhed og velfeerd manifesterer sig i et komplekst samspil mellem
dyrene, produktionssystemet samt dyrenes pasning og overvagning. Udviklingen inden
for gkologisk a@gproduktion illustrerer tydeligt denne kompleksitet. Bekymring for
henernes velfeerd i bursystemerne har vearet sterkt motiverende for at fremme
systemer med fritgdende hens, herunder skologisk hensehold. Men problemerne med
eksempelvis fjerpilning og kannibalisme forsvinder ikke ved at lukke hensene ud af
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burene og give dem adgang til hensegéard. Fjerpilningsproblemerne hos fritgdende
hens menes blandt andet at have sin arsag i floksterrelsen og i henernes genetik (Kjeer,
1996; Serensen, 1996). Andre velfzerds- og sundhedsproblemer som forsvandt med
bursystemer er endvidere kommet tilbage. Anvendelse af honsegdrde giver problemer
med parasitter, ligesom problemer med smitsomme sygdomme som eksempelvis
pasteurellose fremkommer som foige af gulvhens i store flokke.

For at lose disse problemer er det nedvendigt med en helhedsorienteret forskning.
Hermed forstds systemorienteret forskning (Serensen & Kristensen, 1989). System-
orienteret forskning tager sit udgangspunkt i en identifikation af det system hvori
problemerne findes. En sadan systemidentifikation er vist i figur 1, der beskriver et
skologisk segproduktionsssystem som et kybernetisk system.

Styringssystem
Justering Maling
Foder +vand Ag =
" | | Hus 1 Gard 1 Flok 1 ‘ "
Stroelse N Udsaetterhans
Hus 2 Gard 2 Flok 2

Opdrast Dgde hans

Produktionssystem

Figur 1.  Et gkologisk agproduktionssystem som et kybernetisk system

Et kybernetisk system bestar af et styret system og et styrende system (Serensen &
Kristensen, 1989). Det styrede system, hvor et input af opdrzet, foder, vand og streelse
bliver til &eg, udsaetterhens og dede hens. Det styrende system bestér af driftslederens
overvagning og pasning samt tilpasninger af husindretning og hensegérde. Det er
vigtigt at iagttage det teette samspil, der er mellem det styrede og det styrende system
i figur 1.
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10.4 Forskningsmetoder

I det folgende gives en kort beskrivelse af forskningsmetoder af relevans for velfeerds-
og sundhedsforskning i gkologiske agproduktionssystemer.

10.4.1 Case studier

For komplekse systemer, som omfatter mennesker, er det ofte relevant at anvende case
studier som forskningsmetode. Case studier anvendes traditionelt meget inden for
samfundsvidenskaben. Inden for husdyrbrugforskningen er der efterhdnden erhvervet
en del erfaring med anvendelse af case studier i forbindelse med beskrivelse af den
enkelte bedrift (Serensen et al., 1993). Ved case studiebeskrivelser af husdyrbedrifter
opnas forstaelse for den interne sammenheeng og dynamik i systemet og ofte ogsa af
forholdet mellem bedrift og omgivelser. Et eksempel pa anvendelse af metoden er vist
af Kristensen (1996), der beskriver 4 gkologiske segproduktionssystemer som cases.
Ved at sammenholde forudszatninger og resultater fir leeseren en bedre forstaelse af,
hvordan et skologisk eegproduktionsssystem kan fungere. Denne form giver endvidere
ofte neerliggende forslag til, hvordan systemet kan forbedres.

En case, som er ekstrem pa en eller anden méde, kan opfattes som en sikaldt kritisk
case. Man kan i sddanne tilfeelde argumentere for, at "hvis dette gzelder for denne
kritiske case, ma vi antage, at det geelder for alle tilsvarende mindre kritiske cases”.
Antag eksempelvis at floksterrelsen er kritisk for henernes anvendelse af hensegarden
og vi samtidig har en case med meget stor floksterrelse og en god anvendelse af
honsegérden. Det vil da vaere oplagt at studere netop denne case med henblik p4 at
formulere tiltag, der mere generelt kan forbedre anvendelsen af udearealerne.

Husdyrproduktion, herunder ogsé eegproduktion, er traditionelt beskrevet med ud-
gangspunkt i kvantitative sammenhzenge mellem input og produktion. I velfeerdsforsk-
ningen er det vigtig at udvikle metoder til velfeerdsvurdering pa besztningsniveau.
Ved Statens Husdyrbrugsforseg arbejdes der aktuelt pd at udvikle en metode til
velfeerdsvurdering i kveaeg- og svinebedrifter (Sgrensen og Sandge, 1995). Metoden
bygger pa at udforme en vurdering af dyrenes velfeerd over et &r i en konkret bedrift
gennem en beskrivelse af staldsystem, systemets anvendelse, dyrenes adferd og
sygdomsdata. Metoden kan sandsynligvis tilpasses, s& den kan anvendes i forbindelse
med case studier i @gproduktionssystemer. Et eksempel p4, hvad der kunne indga
i en sddan velfaerdsvurdering, er de fjerdragtsbedemmelser, som indgar i den aktuelle
beskrivelse af velfeerden i gkologiske segproduktionssystemer (Kjeer, 1996).

10.4.2 Epidemiologiske studier
Mange smitsomme sygdomme har et kompleks arsagsbillede og er af kvalitativ karak-
ter. Der er derfor inden for epidemiologien udviklet ikke-eksperimentelle metoder til

at studere disse sygdommes arsagssammenhaenge. Et eksempel pa en type data, der
kan underkastes epidemiologiske studier, er obduktionsdata fra selvdede hens, der
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indsamles i projektet Udvikling af ekologiske maelke- og zegproduktionssystemer. Disse data
kan kombineres med viden om produktionsystemerne og pasningen og derved danne
et billede af sygdomsmanisfestationer og arsagsfaktorer i gkologisk agproduktion.

Et andet eksempel fra ovennavnte projekt er muligheden for at lave en analyse af
risikofaktorer for forekomst af fodbylder. Forekomsten af fodbylder registreres hver
4. uge pa en stikprove af honer i 4 besetninger. En forelgbelig opgorelse viser, at 5-
10% af henerne har fodbylder (Kjer, 1996). Denne type data vil kunne bruges til at
estimere risikofaktorer som eksempelvis klima, henernes alder og veegt og henernes
fierdragt.I forbindelse med en sadan analyse er dataszttets storrelse kritisk. En analyse
af risikofaktorer for fodbylder i 4 besatninger med intensive data vil med fordel kunne
kombineres med et ekstensivt datasat fra eksempelvis 20 besatninger hvor der kun
var én stikpreve fra hver besatning. Det ekstensive datasaet kunne blandt andet bruges
til at vurdere repraesentativiteten af de sygdomsniveauer, der var fundetidet intensive
dataszet.

Eksempler p& hvordan epidemiologiske studier kan anvendes inden for skologisk
melkeproduktion er givet af Vaarst (1995).

10.4.3 Eksperimenter i private bes®tninger

Det tztte samspil mellem produktionssystem, pasning og overvagning betyder, at det
er vigtigt at undersege virkningen af relevante faktorer under realistiske produktions-
betingelser. Dette geelder ikke mindst i skologisk husdyrbrug, hvor det er vigtigt at
forsegene er gennemfert under gkologiske produktionsbetingelser. Der vil ofte i den
enkelte besatning vere specielle forhold, der ger, at resultater opnaet i et miljo ikke
automatisk kan generaliseres til andre. Det er derfor ofte hensigtsmaessigt at gennem-
fore forspg i private, kommercielle besaetninger, hvor forsegsfaktorerne undersoges
inden for besatning og samtidigt i flere besaetninger. Derved opnés mulighed for at
undersege, om en virkning kan generaliseres pa tveers af besatninger.

To eksempler pa resultater opnaet med et sddanne forsegsdesign inden for kvaegbrug
er givet nedenstaende.

Eksempel 1:

18 kvaegbrug blev der i 1988/89 undersegt virkningen af forskellig goldperiodeleengde
pa melkeydelsen og sundheden i den efterfolgende laktation. Inden for hver beseetning
blev der gennemfert et forseg, hvor keerne blev fordelt tilfeeldigt pa 2 eller pa 3
goldperiodeleengder. Resultatet vedrerende maelkeproduktion er vist i figur 2. Det ses,
at der i alle besaetninger var stigende ydelse ved at ga fra 4 til 7 ugers goldperiode,
medens resultatet ved at g fra 7 til 10 ugers goldperiode var mindre og mindre
ensartet mellem besatninger.
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Uger fra goldning til forventet kaelvning

Figur 2.  Virkning af goldperiodelzengde pa malkeproduktion i den efterfolgende
laktation i 8 bes®tninger (Sorensen & Enevoldsen 1990).

Eksempel 2:

I 4 kveegbrug blev virkningen af to forskellige beleegningsgrader i fuldspaltebokse pa
tilvaekst, sundhed og adfeerd undersegt i 1993/94. I hvert kveaegbrug blev 24 kvier
tilfaeldigt fordelt i 4 fuldspaltebokse. I to af boksene havde kvierne hver 3,0 m? medens
de i de to evrige havde 1,5 m’. Tilvaekstresultaterne i de fire beseetninger er vist i figur
3. Det fremggar, at tilveeksten i alle 4 beseetninger steg betydeligt ved at ga fra 1,5 m?
til 3,0 m*
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Figur 3. Kviers tilvaekst i 4 besetninger med fuldspaltebokse med varierende
belaegningsgrad (mod. e. Hindhede et al., 1995)

I begge tilfeelde var der tydeligt klare resultater pa tvaers af i gvrigt forskellige besaet-
ninger. Det giver mulighed for at generalisere pa en made, der ikke var mulig, hvis
forsaget var gennemfort i en enkelt besztning eller pa en forsogsstation. Set fra et
forskningsmaessigt synspunkt frembragte besatningsforsegene vaesentlig ny viden,
hvilket blandt andet ses af, at resultaterne er offentliggjort i internationalt anerkendte
videnskabelige tidsskrifter (Serensen & Enevoldsen, 1991; Enevoldsen & Sgrensen,
1992; Hindhede et al., 1996).

Eksempel pd forseg-i ekologisk egproduktion:

I forbindelse med projekt: Udvikling af ekologiske mzlke- og agproduktionsssystemer
gennemfares der i 1995-97 forseg i 3 private segproduktionssystemer. Formélet med
forseget er at undersege, om muligheden for lae/skygge i hensegarden bevirker at flere
hens benytter honsegérden (Kjer, 1996). I hver besetning er sivel hus som hensegard
delt i to sammenlignelige halvdele. I den ene hensegérd i hver forsegsenhed er der
placeret en reekke skygge/letelte som simulerer beplantning. Forsgget gennemfares
over to &r med to hold. Efter ferste hold flyttes teltene til den anden hensegard. Der
er tidligere i udlandet lavet forsog at den art med meget sma flokke pa forsegssta-
tioner. I nzervaerende forseg bliver virkningen testet i tre forskellige miljger og under
tre forskellige driftledere.

104




Forsoget er et eksempel den type af forseg, der kan gennemfares i private gkologiske
egproduktionssystemer. Andre aktuelle emner, der kunne tages op i et lignende
design, ville veere: virkning af foldskifte pd parasitbelastning, virkning af opdraettets
adgang til udearealer pa deres senere anvendelse af hensegarde som hens.

10.4.4 Eksperimenter pa forsegsstationer

Ved forseg pa forsegsstationer er der ofte flere frihedsgrader med hensyn til, hvad
man kan lave forseg med. Der er mulighed for mere ekstreme behandlinger, og det
er ofte muligt at gennemfore andre og mere intensive typer af registreringer, end der
er mulighed for i private beseetninger. Som eksempel kan navnes adfeerdsundersegel-
ser over hele degn. P4 en forsegsstation er det vaesentligt nemmere at opsatte og
anvende et videokamera med henblik pé at registrerer henernes adfaerd. Eksempler
pa nyere adfserdsforskning gennemfert pa Foulum og pa KVL er beskrevet af Jorgen
Kjeer andetsteds (Anon 1995b).

Det vil ofte veere fordelagtigt at kombinere mere intensive forseg pé forsegsstationer
med mere ekstensive forseg i flere private beszetninger.

10.4.5 Udvikling af redskaber til sundhedsstyring

Zgproduktion er en relativ lille brance med fa radgivere. For at kunne give god
radgivning til de mange forskellige produktionssystemer er det vigtigt at rddgiveren
kan tilbyde nogle robuste og fleksible styringsredskaber, der kan tilpasses den enkelte
producents behov. I erkendelse heraf beskeeftiger sundheds- og velfardsforskningen
sig derfor ogsa med at udvikle redskaber eller prototyper pa redskaber, der kan anven-
des i styringen af produktion og sundhed under besztningsspecifikke forudsaetninger.
Det kan vere redskaber til at observere og analysere observationer til brug i den
daglige styring. Et eksempel herpa er det Danske Fjerkraeraad’s effektivitetskontrol
(Christensen, 1996). Det kan vaere simple redskaber (eksempelvis pasningsvejledninger)
sdvel som computer-programmer til beslutningsstotte. Feelles for redskaberne er, at
de typisk er udviklet og evalueret i teet samspil med besatninger. Handlingsprogram-
mer er eksempelvis udviklet for pasning af smékalve (Serensen et al. 1985) og er under
udvikling inden for minkproduktion (Meller 1995). Det vil veere muligt at udvikle
tilsvarende handlingsprogrammer for ekologisk egproduktion, hvor produktionen blev
fulgt fra indsettelse af opdreet og til udseetning af henerne. Etiske regnskaber for
kvaeg- og svinebeszatninger (Serensen & Sandee, 1995) er et andet eksempel pa udvik-
ling af et styringsredskab der ikke er baseret p4 computermodeller, og som ville kunne
overfares til aegproduktion.

Simuleringsmodeller er en form for sundhedsstyringsredskaber, der kan fremskrive
den aktuelle produktion og evaluere forskellige alternativer for produktionens gennem-
forelse. Et eksempel herpa er PC-simuleringsmodellen SIMHERD, der er udviklet og
evalueret som sundhedsstyringsredskab for praktiserende dyrleger vedrerende malke-
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kveaegbrug (Serensen et al. 1995). I forbindelse med ekologisk agproduktion vil det
eksempelvis veere relevant at udvikle dynamiske smittespredningsmodeller.

10.5 Diskussion

Der er her lagt veegt pé forskningsmetoder, der er systemorienterede. I systemoriente-
ret forskning insisteres pa at forskeren identificerer det system, som indeholder
problemet, der skal lases, og efterfolgende forholder sig meget kritisk til reduktion af
systemets kompleksitet (Serensen & Kristensen 1989). Inden for skologisk agproduk-
tion synes det enkelte aegproduktionssystem at veere det centrale system, idet drifts-
lederen har en afgerende betydning for henernes sundhed og velferd. P4 den bag-
grund bliver det vigtigt at inddrage private, okologiske segproduktionssystemer i
forskningen. I figur 4 er der givet en oversigt over, hvordan de beskrevne forsknings-
metoder anvender besatninger i forskningsaktiviteten. Den made, hvorpa beszetninger-
ne anvendes, er forskellig ved de forskellige forskningsmetoder.

Private beszetninger Forszgsstatidner
A ¢ T A l T
Case- Forsag
studier

Epidemio-
logiske
studier

v

Udvikling af
styringsred-
skaber

l

Y

Forskningsresultater: Viden, redskaber, analyser og eksempler

Figur 4.

Ved case studier er der et teet samspil mellem husdyrbruger og forskningmedarbejdere.
Husdyrbrugeren faler ofte, at processen er vedkommende og tager udgangspunkt i

hans/hendes problemer.
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Ved gennemforelse af forseg i besaetninger kan der veere tale om en vaesentlig indsats
af husdyrbrugeren i forbindelse med rutinemeessige registreringer. Husdyrbrugeren
fir samtidig en reekke begraensninger i sin handlefrihed, ligesom der kan vzere
konkrete produktionstab i forbindelse med forsegets gennemferelse. Gennemfarelse
af forseg i private besaetninger ma derfor i hej grad bygge pa en tillid mellem forsegs-
vaert og forsker. Husdyrbrugeren mé fole sig sikker pa, at blive holdt skadesles, og
forskeren ma kunne fole sig sikker pa at husdyrbrugeren medv1rker til at forsoget
bliver gennemfort korrekt.

Udvikling af styringsredskaber kraever ofte et teet samspil mellem husdyrbruger og
redskabsudvikler, idet det er vigtigt at fi redskabets relevans kritisk evalueret. Der
vil ofte her veere steerk fokus pa den enkelte besatnings styring, og husdyrbrugeren
vil derfor ofte opfatte forskningsaktiviteten positivt. Denne type forskning vil ofte ogsa
involvere bedriftens professionelle radgivere. Der kan dog veere tale om krav til ekstra
registreringer. Blandt andet deltagelse i interviews, spergeskemaundersogelser etc.

Ved rene epidemiologiske studier er der sjeeldent en tet kontakt mellem forsknings-
medarbejdere og bedrifter ud over den, der kreeves for at opna en tilfredsstillede
datakvalitet. Det er her vigtigt, at der folges hurtigt op i forbindelse med brist i
dataregistreringen og at beseetningerne far resultaterne fra den samlede analyse, sd
de tydeligt fornemmer hvad de har bidraget til.

10.6 Afslutning

God velfaerds- og sundhedsforskning kraever interesse og deltagelse fra husdyrbruger-
ne. Dette geelder ogsa for skologisk segproduktion. Forskningen mener at have rele-
vante metoder at byde pd og ogsé en raekke ideer til forskningsaktiviteter der kan
medvirke til at lase produktionsformens problemer. Vi haber derfor pa et godt samspil
mellem forskning og erhverv i de kommende ar- sa der kan gennemferes god og origi-
nal forskning til gavn for savel erthverv som samfund.
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