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FORORD

1985 fik afdelingen bevilget midler til et 5-drigt projekt under Landbrugsministeriets
skningsprogram "Produktionsstyring og sundhedskontrol” med det formél at undersgge
el de adferds- som produktionsmassige forhold hos malkekger under ekstremt forskellige

oduktionsbetingelser.

sestrebelserne pd at minimere virkningen af genetiske forskelle mellem dyr, blev forsgget

nnemfort med énzggede tvillinger, ligesom fodring/fodermidler var ens for alle hold, og

e kger blev passet og overvaget af samme mandskab. Forsgget blev gennemfgrt som et

ngtidsforsgg med bl.a. det formdl at fastlegge kgernes holdbarhed. Derfor blev der ikke
retaget udskiftninger p& holdene gennem forsggstiden, og uds®tningen blev holdt sd lav
m muligt. Nervarende beretning behandler de produktions- og sundhedsmassige forhold,
dens adfzrdsresultaterne omtales i en senere beretning.

els Ejnar Jensen, Statens Veterinzre Serumlaboratorium takkes for udfgrelsen af de
kieriologiske og cytologiske undersggelser samt for fremstilling af den bakteriologiske
Fektionskultur til analyse af kgernes modstandskraft mod yverinfektion.

rspgstekniker Pauli Havmegller har udfgrt arbejdet med forspgenes praktiske gennemfgrelse.
rsggstekniker Gynther Nielsen har medvirket ved forsggsopggrelsen, og EDB-assistent Erik
cker har foretaget den EDB-massige bearbejdning af talmaterialet og fremstillet figurerne.
nuskriptet er opstillet og renskrevet af assistent Tina Friis Jensen.

rskningscenter Foulum
hj 1992

A. Neimann-Sgrensen
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SAMMENDRAG

Hovedformélet med projektet var at undersgge, hvorledes ekstremt forskeilige forhold m
hensyn til opstaldning, malkning og pasning m.v. ville pavirke koens mzlkeydelse, sundh
reproduktion, adferd og holdbarhed. Narvarende bereining omhandler resultate:
vedrgrende ydelse, tilvaekst, reproduktion, sundhed og holdbarhed. Kgernes adfzerd behan
i en senere publikation.

Forspget blev gennemfert ved Forskningscenter Foulum med 24 par éneggede tvillin
Tvillingerne blev indkgbt ca. 4 maneder gamle og opdrettet ens. Inden forste kelvning b
tvillingerne fordelt tilfeldigt pd 4 hold i et balanceret ufuldstzndigt blokforsgg’. Forsg,
omfattede 3 laktationer, og forsggsbehandlingerne var fglgende:

Held N - (normal). Holdet var placeret i en traditionel bindestald. Kgerne blev malke
gange om dagen, og de blev holdt pd stald hele dret. Betongulvet i bisene blev strget
gang dagligt med 1 kg halm pr. ko. Stalden var isoleret og mekanisk ventileret.

Hold E - (ckstensiv). Holdet var opstaldet i et miljg bestdende af en dybstrgelsesstald
lav belegning, en Igbegérd og en grasfold - en sikaldt "malkeko-park”. Kgerne havde h
tiden fri adgang til hvilearealet (78m®), foderbordet (42m?* og 17 =depladser), lgbegar
(420m®) og grasfolden (4,8 ha). De to daglige malkninger blev foretaget i en bindestald, hy
kgerne blev fikseret under malkning og kraftfoderoptagelse. Stalden var uisoleret med &
kip og port. Alle dyr blev indsat samtidig som kalvekvier. Aldersvariationen i gruppen
derfor kun 5 méneder.

Hold I - (intensiv). Holdet var opstaldet i samme stald som hold N, men bisene var udsty
med gummimdtter. 2 kg halmstrgelse blev fordelt pd 2 daglige streninger. Kgerne bl
malket 4 gange dagligt og holdt pd stald &ret rundt.

Held IM - (intensiv+ motion). Hold IM var opstaldet og blev passet og malket som hol
En time hver eftermiddag blev de lukket ud i en lpbegard (600m?).

Alle 4 hold fik tildelt samme fodermidler givet i en grundfoderblanding efter zdelyst of
en kraftfoderblanding. Alle hold blev passet af det samme mandskab, og udsztning blev k

foretaget ved dyrets dgd eller ved infertilitet. I alt 38 af de 48 kger gennemforte 3. laktati

Resultaterne fra forsgget kan samles 1 fglgende hovedpunkter:
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Den daglige energioptagelse var ca. 1 FE hgjere pi ekstensivholdet (E) end pé normal-
bldet (N). Fri adgang til gras/halm, motion og social kontakt havde en stimulerende
dflydelse pa foderoptagelsen. Det skal bemerkes, at konkurrenceforholdene ved foderbordet
ndsynligvis har veeret mindre end normalt pga. den eliminerede aldersvariation mellem
Berne.

Fire daglige malkninger (hold I og IM) stimulerede ligeledes foderoptagelsen gennem alle
laktationer, hvor den daglige energioptagelse i gennemsnit var 1,5 FE hgjere end pa
ormalholdet. Tilvaksten var hgjest pd ekstensivholdet, og disse kger opnéede de stgrste
opsmél i 3. laktation.

Gennemsnitlig var mealkeydelsen i de 3 laktationer (250 dage) udirykt i kg EKM
nholdsvis 6774, 6390, 7499 og 7205 for hold N, E, I og IM. Ydelsen var sdledes 6%
vere pd ekstensivholdet og 8,5% hgjere pd intensivholdene end pd mnormalholdet.
erydelsen ved 4 kontra 2 daglige malkninger faldt fra 15% 1 1. laktation til 9% 1 2,
ktation og til 1% i 3. laktation. Metkens fedt- og proteinindhold var hgjest p& hold E og
wlkens fedtindhold lavest pé hold I og IM.

Forspgsbehandlingerne havde ingen vaesentlig indflydelse pd reprodukiionsforholdene.

@it ydelsesniveau opnaet ved 4 daglige malkninger og intensiv fodring vgede sygdoms-
kvensen. Det totale antal sygdomstilfzlde gennem forsggsperioden var henholdsvis 115
hold T og 143 pa hold IM mod 97 for normalholdet og 43 for ekstensivholdet. Antal
felde i alt af klinisk mastitis var for normalholdet, ekstensivholdet og de to intensivhold
nholdsvis 49, 25, 65 og 64. Varigheden af subkliniske- og kliniske mastitistilfalde var
rtest p& ekstensivholdet, der ogs& havde den hgjeste spontane helbredelsesprocent.
ekvensen af lpbe-/tarmlidelser var lavest pa ekstensivholdet og hgjest pd intensivholdet
en daglig motion.

Frekvensen af beteendelse 1 haser var ens for de 3 bindestaldshold og var séledes uafhzngig
underlaget (betongulv, gummimaiter), motion og mangden af strgelse, medens der ingen
felde blev registreret pd ekstensivholdet. Gummimétter og mengden af strgelse i
destalden reducerede frekvensen og graden af trykninger pd forknz, men havde ingen
ekt pd hasetrykninger. Trykninger pd forknz og haser forekom ikke pa ekstensivholdet.

et daglige strgelsestorbrug pd ekstensivholdet var 5,1 kg pr. ko - varierende fra 8-9 kg

vinteren til 1-2 kg { sommermanederne.
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SUMMARY AND CONCLUSION

The objective of the present study was to evaluate how extreme systems in terms of housi
milking and management influence milk production, weight gain, reproduction, hea
stayability and behaviour. Results from behaviour observations will be published later.

Twenty-four pairs of monozygotic twins of Danish Holsteins and Red Danish were bou,
4 months old and reared identically. Twins were divided intc 4 blocks before calv
according to breed and breeding values. Within these blocks they were randomly assigr
t0 4 treatments in a balanced incomplete block design. The experiment included 1st throv
3rd lactation and treatments were:

Group N (normal) was housed in an insulated and mechanically ventilated tie-stall (Fig.
Cows were stalled on concrete floor and bedded once a day with 1 kg chopped straw. Co
were milked twice a day and stalled the year round.

Group E (extensive) was placed in a stimuli-rich environment {dairy cow park) consist
of a stall with deep bedding, feeding table and milking parlour, a yard and pasture (Fig.
Cows had free access to all facilities except the pasture in the month of April. Cows w
fixed in stanchion tie-stalls during concentrates feeding and milking. The barn w
uninsulated and had an open ridge and open gateway to the yard. The deep bedding area w
littered with long straw once a day as needed. One to two kg of straw per cow per day wi
used during summer compared to 8-9 kg during winter (Fig. 5). The yard was gravelled.
pasture consisted of 27% white clover, 33% rye grass, 12% timothy, 16% fescue grass
12% meadow grass. The age of cows varied only 5 months.

Group I (intensive) was housed in the same barn as group N, but the floor was covered w
rubber mats. One kg of chopped straw was given twice a day as bedding. Cows were mil
4 times a day and stalled throughout the year.

Group IM (intensive + exercise) was treated as group I but was let out for 1 hour daily
a yard surfaced with cinders.

All 4 groups were offered the same total mixed ration and fed ad libitum. Group N an
were fed 5 kg concentrates per cow daily and group I and IM 5.8 kg during the first
weeks of lactation. Thereafter cows were fed according to milk yield and body conditi
score with up to 5 or 8 kg respectively. Cows were not culled except in cases of dea
infertility or if her twin sister was culled. A total of 38 out of 48 cows completed 3rd lactatic



in results from the experiment were:

‘ree access to grass, straw, exercise and social contact increased the energy intake of group
by approximately 1 SFU compared to group N (Table 4). Group E covered about % of
ir feed intake through grazing (Fig. 5) and gained most weight (Table 6). Competition at
feeding table has probably been less than in ordinary loose housing systems due to small
up size and equality in age. Four daily milkings (group I and IM) increased the feed
ake 1.5 SFU compared to group N.

Average milk yield in the 3 lactations (250 days) were 6774 kg, 6390 kg, 7499 kg and
05 kg energy corrected milk for group N, E, I and IM respectively (Table 5). The milk
Id increase from 4 daily milkings decreased from 15% in 1st lactation to 9% in 2nd
ctation to only 1% in 3rd lactation. Fat and protein percentages in the milk were highest
group E, and fat percentage was lowest in cows milked 4 times a day (Fig 6).

There were no detectable differences in fertility and reproduction status of the 4 groups
‘able 8). One hour daily exercise of stalled cows did not appear to influence reproduction
seen earlier.

igh milk yield obtained through 4 daily milkings and intensive feeding increased the
equency of diseases (Table 9). Total number of health disorders were 97, 43, 115 and 143
group N, B, I and IM respectively. Sharp cinders in the exercise area caused hoof
oblems in 1st lactation for group IM. No galls were observed on foreknees and hocks in
oup E, whereas galls were common in the other groups (Table 10). Rubber mats used in
e tie-stalls for group I and IM diminished the severity of galls on foreknees, but not on
cks. Health disorders were in general less frequent in group E compared to the other
oups. The number of clinical cases of mastitis was highest in group I and IM and lowest

group E. Duration of clinical and subclinical mastitis was shortest in group E. The
wironment seemed to put less pressure on group E, and/or cows of group E adapted better
- their environment. One hour daily exercise of group IM did not appear to reduce disease
EqUEnCy.

Milk yield can be increased through more frequent milking and higher input of
anagement. However, health disorders became more frequent as well resulting in a shorter
ayability of the cows. Results from the experiment show that a reasonable milk production,
wormal” reproduction and a low disease frequency can be obtained in a dairy cow park.
owever, economics and management practices must be evaluated in a wider range of
cilities.
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1 INDLEDNING

Udviklingen gennem de sidste 15-20 &r indenfor avl og fodring har bl.a. haft konsekven
for malkekoens ydelse, sundhed, reproduktion og foderudnyttelse. Malkeproduktionen
steget steerkt, forekomsten af miljpbetingede sygdomme er blevet hgjere og frugtbarhe
forringet. Stigende foderoptagelse som fplge af det hgjere ydelsesniveau har ne

foderudnytielsen. Forhold der tilsammen har gget sével indtegten som udgiften

produktionsenhed (ko).

Med baggrund i denne udvikling synes der i disse &r at ske en differentiering i kvagbru

I nogle besztninger sker der en stigende intensivering af meelkeproduktionen hos den enk

ko, hvilket medfgrer ggede udgifter til stald og arbejde, men ogsd stgrre indtmgter. 1 an
beseetninger sker en ekstensivering mod lavere indtmgter, men hvor nettooverskuddet spg
opretholdt gennem en omkostningsminimering. Samtidig stiger offentlighedens interesse

de forhold, hvorunder kveagproduktionen gennemferes, navnlig med krav om m
"naturlige" produktionsbetingelser, hvor der tages hgjde for sdvel kvalitet som miljg og h
dyrvelferd.

Det har bide teoretisk og praktisk veerdi at have kendskab til de faktorer, der under ekstre:
produktionsbetingelser plvirker ydelse, tilvaekst, reproduktion, sundhed, holdbarhed
dermed dyrenes velferd. I nervaerende undersggelse blev der som intensivt system valgt
bindestald med fodring pé et hgjt nivean, 4 daglige malkninger og individuel pasning. Til
ekstensive system blev valgt en dybstrgelsesstald med lav beleegning og med mulighed f
at koen kunrie veere pé gres hele &ret. Det vil sige, at et "naturligt” drgvtyggermiljg uden
at indeholde optimale fodrings- og pasningsmessige forhold.

Med udgangspunkt i ovenstiende var det projektets hovedformal at underspge, hvorle
ekstremt forskellige produktionssystemer med hensyn til opstaldning, malkning og pasni
vil pavirke koens melkeydelse, tilvakst, reproduktion, sundhed og holdbarhed og derm
dens velferd. Sammenholdt med sidelpbende adfzerdsstudier, som publiceres i en sen
beretning, kan undersggelsen bidrage med gget viden om sdvel ekstensive som intensi
produktionssystemer, siledes at bide velfzerdsmassige og pkonomiske forhold kan indg
udformningen af fremtidens mealkeproduktion.



.1 Forsggsplan

orsgget blev gennemfgrt med 24 par éneggede tvillinger af racerne SDM og RDM over 3
ktationer (3% &r). Fgr fgrste kalvning blev de 24 par énzggede tvillinger delt i 4 blokke
fhengig af race og faderens avlsveerdi. Indentor hver blok blev de 6 par fordelt tilfzldigt
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2 MATERIALER OG METODER

4 de 4 hold (eller besztninger) i et *ufuldstendigt blokforspg’, siledes at 1/3 af dyrene pd

vert hold havde deres s@ster pd et af de andre hold. Tabel 1 viser en oversigt over
rsggsbehandlingeme.

"abel 1 Forsggsplan

Experimental Ireatments

Hold

N E 1 ™M
Group normal extensiv  intensiv intensiv
normal extensive intensive +motion
intensive
+exercise
Staldtype bindestald Ipsdrift bindestald bindestald
Type of stall tie-stall loose housing tie-stall tie-stall
Motion ingen adgang til ingen daglig
Exercise none lpbegérd og none motion i
grasfold lgbegérd
access to daily exercise
yard and in yard
pasture
Leje beton dybstrgelse/mark gummimétte gummimaAtte
Bedding surface concrete  deep bedding/pasture  rubber mat  rubber mat
Strgelse 1 kg halm efter behov 2x1lkg 2x1kg
Bedding material 1 kg straw as required halm halm
2x1kg 2x1kg
straw straw
aglige malkninger 2 2 4 4

ilkings per day




Hold N. Holdet var placeret i en traditionel bindestald med Vendsysselbindsel og betongul
Basen var 1,25 m bred og 1,80 m lang. Kgerme blev malket 2 gange om dagen med
rermalkningsanleg med automatiske aftagere, og de blev holdt p4 stald hele 4ret. Stalden v
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isoleret og mekanisk ventileret (figur 1).

Hold N/ Group N
, , l AT j Dﬁﬁ*ﬁﬂxﬂfﬂj
I [
i.._el —JI-,_—L..____..,J
{ .} I ]
‘ | IENTERANENINE NS INEEENANENITY
' ’I Hold {1 /Group | Hold IM / Group IM

Mzelke- og vakuum ror

Milk and vacuum pipelines

Gedningskanal med Jernrist og spalter

Removable grates and slots

B L

Figur 1

Lebegard
Exercise area

Foderkasse
Feed boxes

Basebredde 125 cm
Stall width 125 cm

Bindestaldens udformuping til hold N, I og IM og lgbegirden ti hold IM
Tie stall and barn for group N, I and IM and yard for group IM
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Jold E. Holdet var opstaldet i et stimuli-rigt miljg bestdende af en dybstrgelsesstald med lav
elxgning (6,5 m® pr. ko ekskl. trappe og foderbordsareal) , en lgbeghrd (35m* pr. ko) og
n grasfold (0,4 ha pr. ko) - en sdkaldt "malkeko-park" (fig. 2).

I i l i l Halm opbevaring
iraw storage
L * ’
Matkestald
Mitking stable Dybstroelse (6.5 m?/dyr} T
| ] { [ | Deap bedding
o Foderbord (3.5 m%/dyr)
Feeding table
§ I L NS TS SN WS N SN SN S N S N N T |
ﬂ Grovfoder / Aoughage
Stald
|_Stable by .o e
" M
Ji,
T A
Y
Greesfold (0.4 ha/dyr)
Pasture

1 i, e

i

igur 2 Stald og udendgrs faciliteter til hold E med arealangivelser pr. ko
Stall and outdoor facilities for group E. Areas are stated per cow
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Kger pd hold E i graesfolden
Cows on pasture in group E

Kder pa hold 1 i bindestalden
Cows in the tie-stall




Dybstraelsesstalden (hold E)

Cows on deep bedding {group E)
] K iE

Lgbeghrden til hold IM
Group IM in the yard
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De 12 kger havde hele tiden fri adgang til dybstrgelse, foderbord, lpbeglrd og graesf
(greesfolden var dog spaerret fra i april méned). Arealet bag foderbordet bestod af fast gu
De to daglige malkninger blev foretaget i en bindestald med stangbindsler, hvor kgerne bl
fikseret under malkningen og kraftfoderoptagelsen (dagligt 2 x 1,5 time). Malkningen bl
foretaget med et spandeanleg,. Stalden var uisoleret med gben kip og port. Lgbegérden
belagt med stabilgrus. I 1988 og 1989 havde kgeme ikke adgang til lpbegérden i ap
méned. Graesfolden, der var blevet udlagt &ret fgr, bestod af 27% hvidklagver, 33% alm. re
gres, 12% timothe, 16% engsvingel og 12% engrapgraes. Alle dyr blev indsat i stald
samtidig som kelvekvier, hvilket medfgrte en aldersvariation pa kun 5 mdr. | gruppen.

Hold I. Holdet var opstaldet i samme stald som hold N, men bisene var udstyret mi
gummimatter. Desuden blev der suget 2 gange dagligt med 1 kg halm. Kgerne blev mal
4 gange dagligt. Kgerne blev holdt p8 stald &ret rundi,

Hold IM. Hold IM var opstaldet og blev passet og malket som hold I En time hv
eftermiddag blev de lukket ud i en lgbegrd (50 m?® pr. ko). Lebegarden var belagt me
slagger (figur 1).

2.2 Forsggsdyr

Af de 24 par énzggede tvillinger var 10 par af racen SDM og 14 par af racen RD)
Tvillingerne blev kgbt fra almindelige besztninger i en alder af 4 mineder. I denne perioc
havde de fleste kalve veret opstaldet enkeltvis { boks eller sammen med sgsteren i lidt stgn
bokse. Den farste méned efter ankomsten til Forskningscenter Foulum blev de holdt samme
parvis i en karantzneboks, hvorefter de blev sat p& gras. Alle kalve niede at vere pa gra
mindst 2 méneder den fgrste sommer. I den efterfglgende vinter blev kalvene/kviers
opstaldet i en bindestald. Neste sommer blev de alle sat pd grees (1/5 - 15/10), indiil
indgik pé de respektive fors¢gshold om efterdret. De fleste kvier kaelvede fra oktober til m
(>90%). Fedrene til forspgsdyrene havde et gennemsnitligt R-tal pé 110 varierende fra 10
119.

2.3 Foder og fodringsstrategi

Alle 4 hold fik tildeit den samme grundfoderblanding bestdende pé terstofbasis af 50
greesensilage, 30% fodersukkerroer og 20% oliekageblanding, I sommerperioden blev roer
erstattet af 3/4 kosetter og 1/4 roemelasse. Grundfoderet blev altid tildelt efter &delyst.

De fgrste 24 uger efter kelvning fik kgerne pé holdene N og E tildelt 5 kg kraftfoder dagli
I resten af laktationen blev kraftfoderet givet efter ydelse og huld - dog aldrig over 5 kg p
dag. Holdene I og IM fik allerede fra keelvning tildelt kraftfoder efter ydelse og huld - d
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aximalt 8 kg pr. dag og aldrig mindre end 5 kg de fprste 24 uger efter keelvning.
Craftfoderet blev tildelt 2 gange dagligt. Sammensatningen af oliekageblandingen og
raftfoderblandingen fremgir af tabel 2.

‘ le lakierende kger fik dagligt tildelt 150 g dicalciumfosfal og goldkgerne 100 g af en
agnesiumrig mineralblanding (Magnox). En gang om ugen blev der givet 150 g
itaminblanding (Red Solitren).

abel 2 Kraftfoderblandingernes sammensatning i % af terstof

Composition of concentrates in % of dry matter

Blanding Oliekageblanding  Kraftfoderblanding
Mixture Oilcake mixture Concentrates mixiure
Bomuldsfrgkager 36 20

Cotton seed cakes

Formalinbehandlet sojaskré 30 -

Formalin treated soya bean meal

Sojaskrd - 10

Soya bean meal

Kokoskager 10 -

Coconut cakes

Solsikkekager - 10

[Sunflower cakes

Valset byg 10 47

[Rolled barley

Roemelasse 4 6
olasses

Animalsk fedt 8 5
nimal fat

Mineralblanding type I (Mikro-D) 2 2

Mineral mixture




2.4 Registreringer

Foderoptagelse
Pd holdene N, I og IM blev kraftfoder- og grundfoderoptagelsen registreret dagligt
individuelt igennem hele forsggsperioden. P& hold E blev kun kraftfoderoptagelsen registrer
individuelt. Grundfoderoptagelsen blev registreret dagligt for hele holdet.
Beregning af foderoptagelsen pd hoid E
Hver uge blev der beregnet en K-faktor for den erlkelte ko efter fplgende formler (Kristense
1987).

1. laktation: K =545 - 1,8

2. laktation: K = (,984(7,08-2,1")-0,0033 x lakt.dage

3. lakuation: K = 1,04(7,08-2,1")-0,0033 x lakt.dage

hver a = -0,04 x lakt.dage; b =-0,047 x lakt.dage

Ugentligt blev den optagne grovfodermangde beregningsmeessigt fordelt mellem kgerne
forhold til de enkelte kgers opiagelseskapacitet (K-faktor minus FF for optaget kraftfoder

Gresoptagelsen for den enkelte ko blev beregnet hver 4. uge pa grundlag af koens residual
energibalance.

Graesoptagelse (FE) = (FE tl livsytringer) x u - (FE i kraftfoder og grundfoder)
Udnyttelsesgraden blev beregnet pd grundlag af f@lgende ligning (Kristensen og Aaes,1989
y =-1,47 + 1,43x - 0,0261x%
hvor y = beregnet foderforbrug af FE tl livsytringer; x = beregnet FE-optagelse
Udnytielsesgraden (u) = 140,17 - 8,59y + 0,44y*
Melkeydelse og veegt
Koens malkeydelse og maelkens indhold af fedt, protein og laktose blev bestemt i et dgg

hver uge. Koen blev vejet hver 14. dag, samt pd 2. og 3. dag efter keelvning og ved goldning

Yversundhed
Melkeprgver fra enkeltkirtler til cytologisk og bakteniologisk underspgelse blev udtaget ve
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celvning og goldning samt hver 8. uge og analyseret pd Statens Veterinere Serum-
aboratorium (SVS). En kirtel blev defineret som subklinisk inficeret ved fund af bakterier
amtidig med, at celletaller oversteg 300.000 pr. ml. I forbindelse med udiagning af
drtelprgverne blev udirzkningen af pattespidsen bedgmt. Akutte pattelzsioner blev
ndberettet som sygdomsregistrering. Ved klinisk mastitis blev sekretet indsendt tit VS og
indersggt bakteriologisk.

nfektionsresistens mod Staphylococcus aureus

[ marts 1990, hvor alle kger var i 3. laktation, blev patterne dyppet i en suspension af S.
ureus to gange dagligt 1 7 dage - lige efter hver malkning. Dagen efter sidste dypning og
gen en uge senere blev der udtaget meelkeprgver fra enkeltkirtler til cytologisk og
akteriologisk underspgelse (SVS).

bvaberprgver pd patter

o gange - i marts og juni 1990 - blev der taget en svaberprgve fra de nederste 2 cm af HF-
patte af kperne pa hold E og af deres tvillingesgstre pd de 3 andre hold. Svaberprgverne blev
inderspgt bakteriologisk ved SVS,

Reproduktionskonirol

Dynekologiske underspgelser blev foretaget af en dyrlmge pé alle kger 4 uger efier
xlvning. Inseminering pibegyndtes tidligst, ndr kgerne var 42 dage fra kalvaing.
Dragtighedsundersggelse blev foretaget af dyrlegen 42 dage efter seneste inseminering. Alle
runster og insemineringer blev registreret.

by gdomskontrol
bygdomssymptomer blev registreret og behandlet i henhold til standardproceduren for
orspgsbesztningen.

Renhedsbedgmmelse af krop og yver

Hver 4. uge blev krop, lemmer, yver og patter renhedsbedgmt efter fglgende skala.

Ren eller lidt lgst snavs pd lemmer og krop. Rent yver og rene patter.

Smé, snavsede (ikke permanente) partier pd lemmer og krop. Rent yver, kun lgse
gpdnings- og strgelsesrester pd patter.

Smé, permanente partier af ggdningsrester pd lemmer og bug. En eller flere patter helt
eller delvist belagt med ggdnings- og strgclsesrester.

. Stigrre, permanente partier af gadnings- og strgelsestester pd lemmer, lir og bug
(tarkager). Yver og patter snavsede.
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Bedpmmelse af klove og ben

Alle kger blev klovbeskaret hver 4. méned. I forbindelse med beskeringen blev kioverne
udseende og sundhedstilstand bedgmt og registreret, ligesom der blev foretaget en vurderin
af evt. trykskader pd forkna og haser efter fplgende skala.

Grad 0:  Imtet.

Grad 1:  Spor. Forandringer ses, men ringe udbredelse og betydning.

Grad 2:  Betydelig. Betydelige forandringer ses, stgrre udbredelse.

Grad 3:  Alvorlige. Ekstreme forandringer ses, stor udbredelse, blotiet lzderhud me
overfladisk betendelse. (Ofte dyrlzgebehandling).

Grad 4:  Kompliceret. Alvorlige forandringer ledsaget af udbredt og dybtglende be
tendelse. (Altid dyrlegebehandling).

2.5 Pasning

Malkning

P& holdene N og E var malkeintervallerne 11,15 + 12,45 timer og pd intensivholdene 5,4
+ 5,40 + 5,40 + 7,00 timer. Malkerzkkefglgen var tilfeldig pg hold E men fast p& de andre
hold. Alle kger blev patiedyppet med et jodmiddel umiddelbart efter aftagning a
malkeszttet.

Strigling
Hold I og IM blev striglet dagligt og hold N ugentligt. Hold E blev aldrig striglet.

Personale

Alle 4 hold blev dagligt fodret, malket og passet af det samme personale.

Udsaetningspolitik
Udsatning blev kun foretaget, hvis dyret dgde eller blev ufrugtbart (manglende dreegtighed)

2.6 Statistiske metoder
De statistiske analyser blev foretaget ved anvendelse af GLM-proceduren i SAS -pakken (SA
User‘s Guide: Statistics, 1982). Fglgende GLM-modeller blev anvendt.

Y = PAR + HOLD + rest

Ved sygdomsdata er anvendt fglgende Poisson model.
Log (y) = k + log (antal ko-dage med risiko) + hold + laktations nr. + rest
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/ed anvendelse af andre modeller er dette anfgrt i teksten. Hvis ikke andet er anfgrt, er
belresultaterne angivet som Least Square Means.

sennem valg af forsggsdyr, holdinddeling, fodring og pasning er bide den tilfzldige og
ystematiske forsggsfejl tilstreebt minimeret, De statistiske opggrelser bgr imidlertid tages
ned det forbehold, at der for flere parametre kan vere tale om en vis gruppeeffekt (dvs.
fhaengige registreringer indenfor hold, hvilket is®r kan galde sygdomsdata), som vil kunne
edsztte testens validitet.

resultatafsnittet er anvendt fplgende symboler for signifikansniveauer
NS = P>0,05, * = P<0,05, ** = P<0,01, *** = P<0,001.
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3 RESULTATER OG DISKUSSION

3.1 Klimatiske data

Den gennemsnitlige middeltemperatur pr. mined igennem hele forsggsperioden er vist i fi
3. Som udtryk for temperaturvariationen i hver maned er anfprt middeltemperaturen for ¢
varmeste og koldeste dggn. Den fuldt optrukne kurve viser middeltemperaturen for period
1961-90 i Foulum (Olesen 1991).

Lufttemperatur C {ude)
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Figur 3 Middeltemperatur, varmeste og koldeste dggn pr. maned, samt den méine
lige nedbgrsmangde
Average temperature, warmest and coldest day in the month and the monthly rainf
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‘emperaturen i de 3 sommerperioder (maj-sept.) var normale med en variation pd 10-16° C.
derimod var middeltemperaturen i de 3 vinterperioder (nov.-mar.) 2-3° hgjere end normalt.
Navnlig var antallet af dage med middeltemperaturer under frysepunktet betydeligt lavere end
ormalt. T de 3 vinterperioder (nov.-mar.) var der henholdsvis 17%, 7% og 11% frostdage

od normalt 55% (Olesen 1991). Det registrerede temperaturinterval kan ikke forvenies at
dvirke kpernes foderoptagelse og meelkeproduktion (@stergaard 1985).

den Arlige nedbgrsmangde var i de 3 forségsér henholdsvis 698, 510 og 680 mm (fig. 3).
gennemsnit af perioden 1961-90 var nedbgrsmaengden 704 mm pr. &r (Olesen 1991).
Nedbgrsmeengden i andet forsggsdr var siledes lavere end normait.

emperaturen 1 bindestalden fulgte det meste af dret udetemperaturen, dog var den i de kolde
erioder sjzldent under 10-12° C.

.2 Streelsesforbrug

'8 hold E blev der strget efter behov (tert leje) med langt byghalm. I gennemsnit af de 3
orspgsir udgjorde den daglige strgelsesmangde 5,1 kg halm. Der var imidlertid forskel pd
trgelsesforbruget gennem aret afhengig af, hvor meget kderne benyttede stalden. (fig. 4).

Streelseshalm, kg pr. ko

40
1LY

8 ) o

6

Jan!

‘igur 4 Dybstréelse over dret pa hold E
Daily amount of bedding over the year in group E

jan.-feb.-mar. var det daglige forbrug 8-9 kg, medens det i sommerménederne varierede
nellem 1-2 kg. Den relativt lave strgelsesmangde skyldes, dels at kperne altid opholdt sig
de i mindst 2-3 timer dagligt, og dels det store dybstrgelsesareal pr. ko (6,5 m* ekskl.
rappe). Hold N fik tildelt 1 kg strpclseshalm dagligt og holdene 1 og IM 2 kg.
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3.3 Lobegardenes tilstand
Overfladen i begge lgbegirde blev bedgmt ugentligt gennem hele forsggsperiode
Lgbegarden pé hold E var i sommerménederne (apr.-okt.) hird, t¢r og relativt ren, medes

den om vinteren ofte var vad, optrddt og delvis ggdningsforurenet. I de 3 vinterperioder f
den betegnelsen vid og optrddt i 72% af tiden. I den véde og opirddte Ipbegird gik kgen
typisk i op til 5 cm mudder. Tilsyneladende anvendte kperne hovedsageligt lgbegérden |
to méder, dels som gennemgang til marken og dels til at "std og henge” i. I april méne
hvor adgangen til marken var spzrret, blev Igbegdrden ogsa brugt til at ligge i, hvilket elle
aldrig skete.

Overfladen i Igbegérden p hold IM var generelt mere javi, tor og fast end hos hold E. Ki
i 38% af observationerne i vinterperioden fik den betegnelsen bigd og opirddt. Kgerne
aldrig ned i lgbeglrden. Kgernes hovedaktiviteter var socialadfard, hudplejeadfeerd «
eksploration.

3.4 Foder og foderoptagelse

Kvaliteten af de anvendte groviodermidler var god i alle 3 forsegsér. Fodermidlern
fodervaerdi og naringsstofindhold fremglr af tabel 3. Tabellen angiver de enkel
fodermidlers gennemsnitlige indhold og variationsbredden over forsggsperioden.

Grundfoderet havde et energiindhold pd 0,93 FE pr. kg tgrstof og et indhold af AAT, PB?
fedt og LHK pé henholdsvis 93, 9, 44 og 212 g. Sammen med de optagne kraftfodermen,
der p& de 3 hold i bindestalden blev totalrationens energiindhold pr. kg tgrstof 1,01 FE
neringsstofindholdet 99 g AAT, 24 g PBV, 53 g fedt og 255 g LHK. Foderrationen h
siledes opfyldt de krav til energi og neringsstoffer, som en hgj melkeproduktion still
(Andersen 1983, Hindhede 1983, Hvelplund og Madsen 1990). Tyggetiden i totalration
varierede mellem 26 og 27 minutter, hvilket anses for tilstrekkeligt, nir 60-70% af ratione
tildeles som sammenblandet foder (Aaes 1990).

Foderoptagelsen for de 4 hold fremgdr af tabel 4. Nér optagelsen pa hold E er sat i parent

skyldes det, at bide grundfoder- og graesoptagelse er en beregnet stgrrelse for den enkel
ko, hvorfor sével optagelse som statistik skal tages med forbehold for dette hold. Gro
foderoptagelsen var 1 alle 3 forsggsér stgrre pd hold E end pa normalholdet. Forskellen v
mindst i 3. laktation. P& hold E steg den gennemsnitlige graes-/halmoptagelse fra 4,4 til 6
kg tgrstof fra 1. til 3. laktation. Gras-/halmoptagelsen varierede med 4rstiden fra 8-9 §
tgrstof 1 maj-juli til 1-2 kg om vinteren (fig. 5).
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Figur 5 Gennemsnitlig daglig foderoptagelse for hold E gennem forsggsperioden
Average daily feed intake during the experiment in group E

Kperne ph hold E valgte siledes i gennemsnit af de 3 forsggsar (laktationer) at udskifte 1/3
bt grundfoderet med graes og halm. Denne substitution medfprte samiidig, at den totale
energioptagelse i de 3 laktationer blev pget med henholdsvis 1.4, 1,2 og 0,4 FE pr. dag
sammenlignet med normalholdet. T lgsdrift stimulerer den ekstra motion ofte appetitten,
hvilket gger foderoptagelsen (Konggaard 1977).

% de to intensivhold (hold I og IM) var energioptagelsen 0,5 - 2,3 FE stgrre end pd hold N
fhngig af hold og laktationsnummer. Mavnlig var foderoptagelsen hgj pd hold 11 2.
aktation, hvor ogsd mzlkeydelsen var hgjest. Den stigende maelkeydelse frembragt ved de
daglige malkninger har sfledes pget foderoptagelsen. Tilsvarende resultat er fundet af
asmussen et al. (1989). En times daglig motion pd hold IM havde tilsyneladende ingen
ffekt pd foderoptagelsen.

resoptagelsen pé hold E blev som tidligere nzvnt beregnet hver 4. uge pé grundlag af
gernes energibalance. Som udnyttelsesgrad (fodereffektivitet) blev anvendt en an-
engradsligning med x som FE til livsytringer (efter Kristensen og Aaes 1989). I intervallet
ra 17-20 FE giver ligningen en foderudnyttelse pd 91-85%, hvilket svarer meget godt til den
ennemsnitlige foderudnyttelse pd 89% for de 3 bindestaldshold.
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Tabel 3 De anvendte fodermidlers indhold af energi og nzeringsstoffer i tgrstoffet, an
givet med gns. og variationsbredde for forsggsperioden
Feed value and chemical content in dry matter of the feeds. Values in bracket

are the extremes from the chemical analysis

Fodermidler FE/KG TS Réprotein Réfedt Trastof PBV AAT
Feeds SFUlkg DM Crude pro-  Crude fat Crude

tein fiber
Olickageblanding 1.34 288 135 91 88 166
Oilcake mixmre (1,30-1,40) (265-317) (121- (63-120) (73-108)  (159-176)

154)

Krafifoderblanding 1,23 198 78 83 60 115
Concentrates (1,26-1,26) (176-215) (71-88) {(66-100) (38-76) (110-119)
Greesensilage 9,76 106 31 287 14 79
Grass silage 0,66-0,89) (57-171) (17-50) (235-375)  (-43-86) (72-87)
Tegrret roeaffald 0,90 71 - 151 -121 128
Dry beet pulp (0,80-1,00) (59-80) (125-200)  (-135--76)  (98-137)
Melasse 1,03 25 - - -2 78
Molasses (0,95-1,10) (79-90) (-16-10) (73-82)
Fodersukkerroer 0,99 39 - 63 -81 92
Fodder sugar beets  (0,93-1,04) (33-50) (51-88) (-94--58) (86-95)
Byghalm 0,20 14 12 448 -41 40
Barley straw (0,11-6,35) (7-22) (7-20) (390-502)  (-66--17) (31-50)
Graes' 0,93 149 16 195 43 86
Grass (0,90-0,97) (142-157) (16-17y  (190-200) (38-47) (85-88)

Yy Tabelveerdi / Standard values




abel 4 Holdenes gennemsnitligé foderoptagelse (250 dage) i de enkelte laktationer
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(LSM). Verdierne i parenteserne er beregnet nd fra energibalancen

Average daily feed intake (250 days) of the groups in the 3 lactarions. Values in

brackets are calculated from the energy balance

Hold/Group N E 1 ™ Sign.
1. laktation

Kraftfoder, kg TS 3,8 4,0 4,6 4,6

Grundfoder, kg TS 11,8 (8,7 12,4 12,4

Graes/halm, kg TS “4,4)

Tarstof i alt, kg 15,6* (17,1% 17,0° 17,0° P<0,07

FE 15,7 (17,1% 17,20 17,2 P<0,08
2. laktation

Kraftfoder, kg TS 4.0 3,9 5,9 5,4

Grundfoder, kg TS 13,7 (10,0 13,8 13,5

Grees/halm, kg TS (5.4)

Tarstof i alt, kg 17,7 (19,3 19,7 18,9 P<0,09

FE 17,8 (19,0®) 20,1° 19,2 *
3. laktation

Kraftfoder, kg TS 43 4.1 5,6 5,9

Grundfoder, kg TS 14,4 &7 13,4 13,8

Gras/halm, kg TS (6,6)

Torstof 1 alt, kg 18,7 (19.4) 19,0 18,7 NS

FE 18,6 (19,0) 19,1 20,0 NS

¢ Tal uden fzlles bogstav er signifikant forskellige

Kraftfoder = concentrates, grundfoder = mixed feed, graes/halm = grass/siraw,
torstof (TS) = DM, FE = SFU.
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3.5 Mazlkeproduktion

Holdenes gennemsnitlige malkeydelse og mazlkens sammensatning i de enkelte laktatione
fremglr af tabel 5. Nir malkeydelsen er opgjort for 250 dage og ikke som normalt 305
skyldes det, at det gennemsnitlige antal malkedage for de 4 hold kun var 285 dage.

I forhold til hold N var melkeydelsen pé hold E i de 3 laktationer henholdsvis 101, 86 og
88, men da bide fedt- og proteinprocenten var vaesenligt hgjere pd hold E end pd de andre
hold, blev forskellene i kg EKM noget mindre, o0g 1 gennemsnit af hele forsggsperioden bles
ydelsen i kg EKM 94% af hold N melkeydelsen.

I figur 6 er vist sammenhengen mellem Arstiden og melkens fedt- og proteinprocent.
Fediprocenten var betydeligt hgjere p& hold E i de kolde vinter- og fordrsméneder, meden

der resten af &ret ingen nevneverdig forskel var mellem hold E og hold N. Lignende
resultater er fundet i tidligere forspg (Nordfeldt et al. 1972, Konggaard og Decker 1984).
Proteinprocenten var derimod konstant hgjest pé hold E (fig. 6). Bdde Konggaard (1977 o

Nordfeldt et al. (1972) fandt tilsvarende en hgjere proteinprocent hos kger i dybstrgelse
samimenlignet med kger i bindestalde. ﬁusagen til denne effekt pd proteinprocenten er ikke
Klarlagt.

Den gennemsnitlige malkeydelse pd de to intensivhold (4 x malkning) var i forhold til hold
N henholdsvis 120, 112 og 104 for de 3 laktationer og totalt 112. Imidlertid gav 4 x
malkning i alle &r en betydeligt lavere bide fedt- og proteinprocent, séledes at merydelsen
pé intensivholdene udtrykt i kg EKM kun blev 8,5%. 1 ingen af de 3 laktationer var der
signifikant forskel mellem hold I og hold IM. |
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Tabel 5 Holdenes gennemsnitlige 250 dages maelkeydelse i de enkelte laktationer
Milk production and composition of milk in 250 days of the groups in the

lactations
N E. I M Sign.
1. laktation
Antal kger 12 12 12 12
Melk, kg 5589* 5661° 6694° 6690° wEE
Fedt% 4,128 4,36 3,88 3,87° ok
Protein% 3,20° 3,39° 3,08° 3,15° HEE
{akiose% 4,97 5,000 4,88° 4,98° *EE
EKM, kg 5687 6024 6532> 6582 w*
2. laktation
Antal kger 11 11 12 12
Meelk, kg 6964 6002° 8246° 7338 X
Fedt% 4,19 4,43 4,00 4,01 NS
Protein% 3,.25° 3,45° 3,15° 3,26° ok
Laktose% 4,91 4,85 4,86 4,91 NS
EKM, kg 71447 6416 8199° 7373 *
3. laktation
Antal kger 10 9 9 10
Melk, kg 7453 6523 7650 7781 NS
Fedt% 4,28 4,28 4,22 4,05 NS
Protein% 3,19 3,34 3,18 3,15 NS
Laktose% 4,83 4,77 4,78 4,86 NS
EKM, kg 7674 6755 7797 7778 NS
1.-3. laktation
Antal laktationer 33 32 33 34
Malk, kg 6619 6052° 7541° 7239° e
Fedt% 4,20° 4,36" 4,03° 3,98° wEE
Protein% 3,20° 3,39" 3,13° 3,19° HEE
Laktose% 4,89° 4,86" 4,84* 4,90° *
EKM, kg 6774 6390° 749%° 7205 R

Antal keer = number of cows, Anlal laktationer = number of lact., ma&lk = milk,
fedt = fat, protein = protein, laktose = luctose
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tidligere sammenlignende staldtypeforsgg viser de fleste resultater, at meelkeydelsen er 2-
% hgjere i dybstrgelsesstalde end i bindestalde (Nordfeldt et al. 1972, Flitz-Pries et al. 1978,
longgaard 1980). Konggaard (1980) fandt desuden en stgrre forskel i laktationsydelsen til
ordel for dybstrpelsesstalden, nar kgerne var pé stald hele 8ret, end hvis de var pd graes om
ommeren, hvilket tyder pd, at nul-graesning er mere belastende for bundne end for lgsgéende
BET.

N&r hold E ikke opndede samme eller hgjere ydelse end hold N, skal det sandsynligvis
Iskrives kgernes manglende evne til foderstyring (Krohn og Konggaard 1987). Kgerne pé
old E valgte i store dele af aret at udskifte det letfordgjelige grundfoder med tungere
ordgjeligt grees og halm. Desuden har kg¢erne pd hold E dels brugt en stgrre del af den
ptagne energimangde til vedligeholdelse (motion/bevagelse) end keerne i bindestalden og
els haft en stgrre tilvakst (tabel 6). Konggaard (1980) fandt, at vedligeholdelsesbehovet var
a. 5% stgrre hos Ipsgdende end hos bundne kger.

kortvarige udenlandske undersggelser er der ved 3 daglige malkninger opnéet merydelser
ammenlignet med 2 gange daglig malkning pd 15-20% (Pearson et al. 1977, Poolo 1982).
en nyere dansk undersggelse over en hel laktation blev merydelsen i malk ved henholdsvis
b og 4 gange malkning kun 7% og 18% (Rasmussen et al. 1989). Sivel fedt- som
roteinprocenten var imidlertid lavere ved de hyppige udmalkninger - mest ved 4 daglige
alkninger - sdledes at merproduktionen i EKM kun blev henholdsvis 7% og 12%. Ydelses-
esultatet for intensivholdene (hold I og IM) i n®rveerende forsgg er sdledes helt sammen-
aldende med den tidligere danske undersggelse.
‘amtidig er det vaerd at heefte sig ved det kraftige fald i merydelsen pé intensivholdene i
orhold til normatholdet fra 20%, 12% og til 4% over de 3 laktationer. Det er sandsynligt,
t den hgje mastitisfrekvens pd intensivholdene navnlig i 1. og 2. laktation har varet en
teerkt medvirkende arsag til de faldende merydelser (appendixtabel 1 og 2).

.6 Vgt tilviekst og kropsmal

pernes vagt og tilvakst er anfgrt i tabel 6 og fig. 7. [ Igbet af 1. og 2. laktation tog keerne
4 hold E signifikant mere pd end kgerne i bindestalden. Den samlede tilvaekst for de 4 hold
ar henholdsvis 164, 229, 134 og 130 kg. Kgerne pé de to intensivhold havde den laveste
lvaekst.
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Figur 7 Holdenes gennemsnitlige veegtkurver i de enkelte laktationer
Average weight curve of the groups in the 3 lactations

Tabel 6 Holdenes gennemsnitlige vaegt og tilvaekst i de enkelte laktationer
Average live weight and gain of the groups in the 3 lactations

Hold/Group N E 1 ™M Sign.
Vgt ved 1. kelvn,, kg 481 513* 537° 523° *
Live weight at Ist calving

Tilvekst, kg 90™ 124° 55° 8o *
Gain

Vegt ved 2. kelvn., kg 571° 637° 5920 605% *
Live weight at 2nd calving

Tilveekst, kg 74° 105° 79 48° ik
Gain

Vagt ved 3. kelvn, kg 645° 742 671° 653° o

Live weight ar 3rd calving

*® Tal uden felles bogstav er signifikant forskellige

Numbers without a common letter are siatistically different
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To-tre uger efter 3. kaelvning blev kgerne mélt (tabel 7). Kgerne pé hold E var signifikant
stgrre end keerne pd de 3 andre hold med hensyn til skulderhgjde, brystdybde og
mdrejerbredde. Der var ingen forskel pd normalholdet og intensivholdene. Der var tendens

i1, at kgerne pd hold IM, der havde fiet daglig motion, var lidt stgrre end keerne pé hold
L.

1. og 2. laktation var den beregnede foderoptagelse som nzvnt i tabel 4 stprre pé
kstensivholdet end p& normalholdet. I samme periode var meelkeydelsen 3% lavere, medens
ilveeksten var 65 kg stgrre. Kgerne pd hold E har siledes brugt en stgrre del af den optagne
nergimangde til tilvaekst end til malk sammenlignet med hold N. De stgrre kropsmél pd

eksiensivholdet svarer imidlertid til den registrerede forskel i levende vagt.

abel 7 Holdenes gennemsnitlige kropsmal 2-3 nger efter 3. kalvning
Average size of the cows 2-3 weeks after 3rd calving

Hold/Group N E I ™M Sign.
Skulderhgjde, cm 128° 132° 128° 130® i
Height of withers

Brystdybde, cm 70° 74 71° 71° #
Depth of chest

Hoftebredde, cm 54 56 54 56 NS
Widih at hips

Omdrejerbredde, cm 52° 55° 52° 54 *

Width at thurls

® Tal uden fzlles bogstav er signifikant forskellige

Numbers without a common letter are statistically different

3.7 Reproduktion

oldenes reproduktionsresuitater gennem de 3 laktationer fremgdr af tabel 8. Resultaterne
gr tages med det forbehold, der aliid ligger i smd grupper, og mulighed for en vis
ruppeeffekt pd hold E og IM (se side 21). Ingen af de registrerede reproduktions-parametre
ar signifikant forskellige mellem hold. Reproduktionsforholdene var tilfredsstillende for alle

hold med omkring 2 insemineringer pr. draegtighed og ca. 100 tomdage i gennemsnit for
ele forsggsperioden.
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Tabel 8 Holdenes gennemsnitlige reproduktionsforhold
Reproduction of the groups

Hold/Group N E I

1. laktation/Ist lactation

antal kper/number of cows 12 12 12

dage til 1. brunst/days to 1st heat 50 41 47

% dr. efter 1. ins./% pregnant after 1st service 67 42 58

antal ins. pr. dr./number of Al per pregnancy 15 2,4 1,3
tomdage/number of open days 70 86 64

2. laktation/2nd lactation

antal keer/number of cows 11 11 11

dage til 1. brunst/days 1o Ist heat 49 52 50

% dr. efter 1. ins./% pregnant after 1st service 27 33 18

antal ins. pr. dr./number of Al per pregnancy 29 1,5 3,7
tomdage/number of open days 127 85 118 ]
3. laktation/3rd lactation

antal kger/number of cows 8 9 5

dage til 1. brunst/days to Ist heat 46 54 41

% dr. efter 1. ins./% pregnant after Ist service 63 55 60

antal ins. pr. dr./number of Al per pregnancy 2,1 1,5 1,7
tomdage/number of open days 76 109 69
Total/Total

antal laktationer/number of laciations 31 32 28

dage til 1. brunst/days to Ist heat 52 47 48

% dr. efter 1. ins./% pregnant afier Ist service 52 44 43

antal ins. pr. dr./number of Al per pregnancy 22 2,1 2,3 :
tomdage/number of open days Y 93 90 1

Det er velkendt, at reproduktionsresultatet ofte er bedre i besztninger 1 lgsdrift end

bindestalde (bl.a. Konggaard 1977 og 1980, Thysen & Hindhede 1985). Koens brunsiadfzer
(uro, opspring, blive stiende, svejning i lznden), som er de mest sikre brunsttegn, e
tydeligere og observeres lettere hos lgsgdende dyr (Grommers 1968, Esslemont & Bryan
1974). 1 lgsdrift stimulerer kgerne hinanden sexuelt, hvorved der er fmrre kder med inaktiv
ovarier. Kgerne kommer hurtigere i brunst efter keelvningen (Claus et al. 1983), og brunst
perioden varer lengere (Polloch & Hurnik 1979). J. zvnlig motion er ligeledes fundet at have
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en positiv indvirkning p4 reproduktionen (Krohn & Rasmussen 1990). Modsat viser flere
undersogelser, at stigende malkeydelse har en negativ indflydelse pd reproduktionsresultatet
(Kragelund 1980, Rasmussen et al. 1989, Christensen 1989).

Endelig skal det nevnes, at jevnlig motion, feks. gresning, nedsmtter frekvensen af
tilbageholdt efterbyrd (Lamb et al. 1979, Bendixen et al. 1986, Krohn og Rasmussen 1990y,
Twvilket alt andet lige nedsetier risikoen for bgrbetendelse, og dermed gges chancen for, at
koen hurtigt kommer i normal brunstcykius efter keelvningen.

Teoretisk skulle reproduktionsresultatet sledes forventes bedre pé hold E sammenlignet med
holdene i bindestalden. Nar dette ikke blev tilfaldet, kan det skyldes det lavere overvégnings-
niveau pd ekstensivholdet, som var begranset til 2 gange 1 time pr. dggn i forbindelse med
kgernes fodring og malkning. Indenfor intensivholdene var det bedste reproduktionsresuliat
forventet pd hold IM, men 1 times daglig motion kunne i demme underspgelse ikke pévirke
reproduktionen.

3.8 Sundhedstilstanden

Det totale antal sygdomstilfzlde p4 de enkelte hold fremgér af tabel 9, og fordelingen pd de
enkelte laktationer er vist i appendixtabelierne 1-3. Generelt bgr sygdomsresultaterne og de
statistiske beregninger ses i lyset af de relativt sma grupper og en eventuel gruppeeffekd.
Dette er ogsi hegrundelsen for, at signifikanserne er udeladt at tabellen.

Frekvensen af akut klinisk mastitis var generelt hgj for alle 4 hold. P4 ekstensivholdet blev
der fundet 25 tilfelde med synligt forandret melk mod dobbelt s& mange pd hold N,
(P<0,05) hvilket stemmer overens med, at mastitisfrekvensen generelt er lavere hos keer pé
gras (Jorgensen 1975, Ekesbo og Vilson 1984, Bendixen et al. 1986, Kristensen et al. 1986)
og hos keer i lsdrift sammenlignet med kger i bindestalde (Blom et al. 1985).

Intensivholdene havde 1,5 gange flere mastitistilfzelde end normalholdet. Schmidt et al.
(1985) har vist, at en stor daglig strgelsesmangde - specielt nér den deles pd 2 gange - har

en positiv indflydelse pa yversundheden. Fire daglige malkninger, hvor de 2 udfgres ved, at
kalven patter koen, reducerede sével frekvensen af subklinisk som klinisk mastitis i forhold
til 2 daglige maskinmalkninger (Krohn et al. 1990). T et tidligere laktationsforsgg pavirkede
3 eller 4 daglige maskinmalkninger ikke mastitisfrekvensen (Rasmussen et al. 1989).
Nervaerende forsgg kunne derfor tyde pé, at 4 daglige maskinmalkninger, hvor den samlede
maskintid gges med ca. 10 min. (tabel 11), er en belastning af sével yver som pattespids, og
samtidig pges mulighederne for smittespredning med aftgrringsklud, heender og maskine,
hvorved risikoen for klinisk mastitis ogsd gges.
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Pattetréid forekom stort set kun p& normalholdet, hvor bésebunden bestod af beton, og hve
der kun blev strget med en lille halmmeengde. En sidan virkning af underlagets beskaffenhe
og strgelsesmangden pé frekvensen af pattetrdd er fundet i andre undersggelser (bl.a. Ekesb
1966, Hansen et al. 1976, Maton og Moor 1975). De to tilfelde af pattetrdd pd hold |
forekom hos én ko med et stort og hengende yver og er sandsynligvis opst8et, nér koen
glet op ad trappen fra dybstrgelsen til foderbordet,

Tabel 9 Antal sygdomstiifielde pd de fire hold (ikke korrigeret for par)
Toral frequency of health disorders (no. of cases) during the 3 lactations

Hold/Group N E I M
Antal laktationer/number of lactations 34 35 33 35
Yver og patier/Udder and teats
akut klinisk mastitis/clinical mastitis 49 25 65 64
- heraf pattetrdd/ieat tramp as cause 10
pattetrdd ialt/teat tramp 12 2 2
tarre kirtler/dry quarters 1 1 1 1
Ben og klove/Legs and clows
bet. i klovspalte/balle/interdigital dermastitis 5 19
Klovbyld/interdigital flegmon 1 1 3
sdleknusning/sole uicer 1 6
bet. 1 has/infection in hocks 8 10 9
bet. 1 forknae/infection in foreknees 2
ledbetendelse/arthritis 2
Kezlvning og reproduktion/Calving and reproduction
tilbageholdt efterbyrd/retained placenta 2 2 6 6
berbetendelse/endometritis 1 1 1 4
fodselshjeelp/kejsersnitass. calving/ceasarean 1
brummersyge/manglende brunst/nymphomaniajanoestrus 3 5 3
Stofskifte og fordgjelse/Metabolic and digestive disorders
kaelvningsfeber/milk fever 3 2 3 4
ketose/ketosis 1 1 2
lgbe-/tarmbetzendelse/diarrhoca 5 2 14 8
vomlammelse/rumen atony 1 3 2 5
vilaminmangel/vitamin deficiency 1
Infektioner/infections
tungebetendelse/pneumonia 3 1 4 |
hjernebeteendelse/meningitis 2
bughindebetendelse/peritonitis 2
Total/Total
antal sygdomstilfeelde/number of healih disorders 97 43 115 143

bt
)
v

kger uden diagnoser/cows withour diagnosis -
kper med max.1 diagnose/cows with only 1 diagnosis 1 5 - -
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ntal sygdomstilfazlde i ben og klove (betzendelse i klovspalte, ballebeteendelse, klovbyld,
leknusning og betzndelse 1 has/kne) var mindre pd hold E end p& de 3 andre hold. Der
ev ikke konstateret betzendelse i has, forknz og led pé hold E, men 10-11 tilfzelde pd hvert
“de andre hold (P<0,05). Samles alle klovlidelser over de 3 forsggsar under et, var der pd
> 4 hold henholdsvis 7, 2, 1 og 28 tilfzlde. Selv om forskellene mellem normalholdet,
cstensivholdet og intensivholdet pd stald ikke er signifikante, er tendenserne i over-

isstemmelse med litteraturen.

e fleste staldtypeforspg viser samstemmende, at klovlidelser (sileknusning, klovbyld,
teendelse 1 klovspalten og ballebetendelse) er hyppigere i lgsdriftstalde end i bindestalde
{onggaard 1980, Junge 1983, Thysen et al. 1985, Maton 1987), navnlig nir gulve og lejer
“tilsmudset med ggdning og urin (Buchwald et al. 1982). Lemmelidelser - som trykninger
; betaendelse 1 kne og haser - er hyppigst i bindestalde (Konggaard 1980) og her navnlig
hengig af strgelsesmangden og bindselstypen (Blom 1981 og 1982, Schmidt et al. 1985).
gsdrifistalde med dybstrgelse er klovsundheden p& samme niveau som i bindestalde (Maton
y de Moor 1975, Konggaard 1980). Ophold pé gras fremmer klovsundheden (Peterse 1980).
lov- og lemmesundheden pavirkes sdledes fgrst og fremmest af karakteren af de overflader
ulve, lejer og inventar), som dyrene er i fysisk kontakt med og af staldindretningens
>greensninger for deres bevegelsesfrihed.

en hgje frekvens af klovlidelser p4 motionsholdet (hold IM) - navnlig i 1. laktation -
cyldes fgrst og fremmest, at Igbeglrden var nyetableret. Umiddelbart inden forsggets start
ev lgbegdrden dekket med 10-15 cm kulslagger fra et varme-/kraftvaerk, men da materialet
ke blev pakket sammen, séledes at overfladen fremstod fast og hérd, trdte kgerne de fgrste
4dneder mange slagger op i klovspalten, hvilket fordrsagede bade betendelse i klovspalten

klovbylder. Efterhanden som overfladen blev trddt sammen, blev problemerne reduceret.

ekvensen af lemmelidelser, hvor betendelse { hasen var langt den hyppigste, var ens for
¢ 3 bindestaldshold - uanset underlaget (betongulv, gummimatter), motion og meengden af
rgelse - medens der ingen tilfzlde blev registreret pa hold E. Ogsé disse resultater er neert
immenfaldende med ovenstdende tidligere forsgg.

gdomstilfzelde i forbindelse med kelvning var ligeledes ferre pé hold E end pé de 3 andre
old, selv om forskellene ikke var signifikante.

er var ingen forskel mellem de 4 hold i frekvensen af kalvningsfeber og ketose. Béde
endixen et al. (1986} og Ekesbo og Vilson (1984) har tidligere fundet en positiv effekt af
mmergraesning pé frekvensen af disse to stofskiftesygdomme, hvorimod Kristensen et al.
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(1986) ingen effekt fandt. I et 6 &rigt staldtypeforsgg fandt Konggaard (1980} en klar tende
til feerre stofskifie- og fordgjelseslidelser hos kger i dybstrgelsesstald sammenlignet m
bindestald. Thysen et al. (1985) fandt derimod ingen forskel mellem Ipsdriftstalde
bindestald. De divergerende resultater kan sandsynligvis tilskrives fodringsprincippet. T
svenske forsgg blev der fodret restriktivt, medens der i de danske blev fodret efter zdely.
Envidere kan disse lidelsers generelt lave forekomst sammenholdt med antallet af dyr i
enkelte forsgg vare en anden del af forklaringen pé de roodstridende resultater.

Frekvensen af gbe-ftarmbeteendelse (diarré) var signifikant lavere p& hold E end pé hol

(P<0,05). Den lave frekvens pd hold E kan bdde skyldes motionen, hvilket understgttes

de feerre tilfzelde pd hold IM end pd hold I, og den mere individuelt besiemte foderoptagel
af graes, halm og grundfoder.

Totalt var der ca. dobbelt s& mange sygdomstilflde p& normalholdet som pé hold E og 3
gange sd mange pd intensivholdene (P<0,001). Efter at have gemmenfprt 3 laktationer v
der stadig 5 kger pd hold E, som kun havde varet behandlet én gang (en diagnose) mod ki
1 pé de andre hold.

Forekomsten af trykskader pa forknae og haser ud fra vurderinger hver 4 méned er vist i tab
10.

Tabel 10 Trykninger pa forkne og haser
Traumatic injuries on knees and hocks

Hold/Group N E I I

Trykninger pé forkne (%)
Traumatic injuries on knees

grad O - 96 - -
grad 1 29 4 75 75
grad 2 50 - 25 17
grad 3 8 - - -
grad 4 13 - - 8
Trykninger pé haser (%)
Traumatic injuries on hocks
grad O 13 100 - -
grad 1 41 - 46 54
grad 2 29 - 21 17
grad 3 - - - -
grad 4 17 - 33 29

Grad 0 = intet (nothing), grad 4 = kompliceret (complicared).



‘rykninger pd forkne og haser forekom ikke pé hold E, men hyppigt pd de andre hold.

jraden af trykninger pd forkna var lavere pd hold I og IM end pé hold N - d.v.s. mindre
Ivorlige, nir der blev anvend: gummimditter og meget strgelse. Gummimatter og
trpelsesmengden havde derimod ingen indflydelse pa frekvensen af hasetrykninger, hvilket
andsynligvis skyldes, at strgelsen relativt hurtigt sparkes vaek fra bagbenomridet og ned i
rebningen.

.9 Malkning og yversundhed

falkning

4 intensivholdene, der blev malket 4 gange i dggnet, blev malketiden naesten dobbelt s lang
om ved 2 gange malkning, selv om malkemengden kun var 10-15% stgrre (tabel 11). 1
werensstemmelse hermed var graden af udtrekning af ringmusklen (hyperkeratosis) i
yattekanalen henholdsvis 1,14, 1,09, 1,58 og 1,73 for hold N, E, I og IM, hvor karakteren
- gives for forekomsten af hvid ring, 2 for tendens til udirekning og 3 for udtrukken
attespids.

abel 11 Holdenes gennemsnitlige malketid
Average milking time of the groups

Hold/Group N E I M
Morgen/morning 7,26 7,30 6,54 7,08
Middag/noon 5,98 6,20
Aften/evening 6,02 6,68 5,24 5,91
Nat/night 5,45 6,17
Total 13,28 13,98 23,21 25,34

ubklinisk mastitis

er var tendens til, at faerre kger var inficeret med subklinisk mastitis pd hold E end pé de
vrige hold, hvorimod nyinfektionsprocenterne for bade kger og kirtler ikke var forskellig
a de 3 andre hold (tabel 12).
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Tabel 12 Frekvensen af subklinisk mastitis korrigeret for par og laktations nr.

Frequency of subclinical mastitis corrected for pair and lactation no.

Hold/Group N E 1 ™M
Kger/cows
% inficerede/infected 46,9 32,4 41,5 44.4
% nyinficerede/new infected 23,4 25,7 28,0 20,5
Kirtler/quarters
% inficerede/infected 17,5 11,7 14,5 17,2
% nyinficerede/new infected 2.6 7.4 8,5 11,32

Resultatet tyder pé, at de subkliniske mastitisinfektioner har veeret af kortere varighed
hold E end pé de @vrige hold, hvilket steminer overens med, at den hgjeste spontane hel
bredelsesprocent er fundet hos keer i lgsdrift (Bakken 1981). Denne mulighed underbygg
yderligere af resultaterne fra behandling af klinisk mastitis, hvor antallet af genbehandiinge
var lavest pd hold E. I 2. og 3. laktation var genbehandlingsfrekvensen 0,16 pd hold E mo
0,60 pd de 3 andre hold.

Celletal

Der var ikke forskel i celletal, ndr der blev korrigeret for dato, laktationsstadie og par (iab
13). Variationen stammende fra par var 3-4 gange stgrre end variationen stammende fra hol
og laktation, hvilket vidner om en stor genetisk effekt pd denne egenskab.

Tabel 13 Gennemsnitlig celletal (1000/ml) og daglig celleudskillelse (x 10°) korriger
for dato, laktationsstadie og par (logaritmisk beregnede gennemsnit)
Average cell count (1000/ml) and daily number of cells (x 10°) corrected for date
stage of lactation and pair (log.)

Hold/Group N E 1 M
Celletal/cell count
1. laktation 115 112 91 150
2. laktation 90 139 126 120
3. laktation 132 176 132 108
Celleudskillelse/no. of cells
1. laktation 1811 1459 1887 2636
2. laktation 2074 2910 3451 2987

3. laktation 3734 4387 4325 3266
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Jer var ingen signifikante forskelle mellem celletallene for de fire hold i nogen af
ktationerne. Generelt steg celletallet med alderen, dog var celletallet hgjest i fgrste laktation
4 hold IM. Arsagen kan vare de stgrre sygdomsmeessige problemer for dette hold, bide

vad angdr klinisk mastitis og klovsundhed.

wrernes infektionsresistens
led henblik p& at undersgge om forskellen i frekvensen af klinisk mastitis mellem de 4 hold
yldes en forskellig resistens hos kgerne eller et forskelligt bakterietryk fra miljget, blev der
om tidligere omtalt foretaget bdde et infektionsforsgg med en Staphylococcus aureus
uspension og svaberprgver fra patterne.

esultatet af pattedypningen pd frekvensen af subklinisk mastitis er vist i tabel 14. Tallene
1 ikke korrigeret for par.

abel 14 Effekt af en uges pattedypning med en S. aureus suspension pd frekvensen
af subklinisk mastitis

One week experimental challenge with S. aureus on the frequency of subclinical

mastitis
Hold/Group N E 1 M
Kger/cows
% inficerede/infected 56,3 20,0 84,6 17,6
% nyinficerede/new infected 12,5 11,8 50,0 6,3
% rensede/recovered 0 333 0 0
Kirtler/quarters
% inticerede/infected 19,0 6,4 25,0 4.8
% nyinficerede/new infected 3,7 4,0 6,7 3,1
% rensede/recovered 0 333 0 50,0

old I havde en meget hej infektionsprocent, og i perioden blev 2 af de 4 mastitisfrie kger
ficeret. Af staldholdene klarede hold IM sig bedst. Forskellene mellem holdene var ikke
ignifikante.

pattedypningen blev miljget omkring patterne standardiseret, hvilket hevede nyinfektions-
rocenten pd alle hold til omkring samme niveau. Dette tyder pd, at miljget (uden for
yppeperioden) har lagt mindre pres pé hold E, og/eller at kgerne/patterne bedre har kunnet
dpasse sig 1 dette miljg.




42

Resultatet af svaberprgverne er vist i tabel 15. Antallet af bakterier p8 pattehuden var hgje
1 juni end i marts maned.

Tabel 15 Svaberpraver fra hajre forpatte pi koerne pd hold E og p4 deres tvillinges
stre. (Logaritmisk beregnede gennemsnitf)
Swabs from RF-teat of the cows in group E and their twins

Hold/Group N E I 11
Totallkim/SPC  (:1000)
marts/March 520 2501 1427 1263
junitfune 6618 5105 3555 2073
Coli/coli
marts/March 144 1420 285 132
juni/June 202879 133891 7206 27312

Bakterieantallet var generelt hgjere pa hold E end pé de gvrige hold. Ingen af forskellene v:
dog signifikante. Det m& imidlertid forventes, at en stor del af totalkimene pa hold E udggre
af uskadelige bakterier i mastitismassig henseende. Da svaberprgverne blev taget lige ind
malkningen, vil bakterieantallet - da malkehygiejnen var ens for holdene - reflekier
bakterieantallet ved plsaetning af malkesatiet. Herved skulle der kunne forventes et stgn
antal colimastitter pd hold E end pé de andre hold, hvilket ogs# var tilfzldet (tabel 16).
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abel 16 Bakteriefund i malkeprover udtaget i forbindelse med henholdsvis subklinisk
og klinisk mastitis (% af prever)

Bacteria in milk samples from cows with subclinical and clinical mastitis (%)

Hold/Group N E I M

Ved subklinisk mastitis
Antal prgver/no. of samples 136 38 122 102
Staphylococcus aureus 27 8 34 46
Koagulase neg. Staf. 38 66 35 25
Streptococcus dysgalactiae 7 0 3 1
Streptococcus uberis ¢ 16 1 0
Coliforme 3 0 1
Ger/yeast 0 4 2
Ovrige (Strep.)/other (Strep.) 12 2 11 13
Ingen bakt. fund/negative 12 3 12 12
/ed klinisk mastitis
Antal prgver/no. of samples 36 23 54 41
Staphylococcus aureus 11 13 13 27
Koagulase neg. Staf. 14 9 7 5
A. pyogenes 8 4 7 24
Streptococcus dysgalactiae 8 4 2 7
Streptococeus uberis 22 4 10 2
Coliforme 6 18 11 10
Geer/yeast 0 0 4 5
@vrige (Strep.)/other (Strep.) 0 0 7 16
Ingen bakt. fund/negative 31 48 39 10

indersggelser fra Norge viser, at bakteriefloraen 1 bindestalde domineres af S. aureus mod
. coli i lesdriftstalde (Jarp 1990). S. aureus forlrsager ofte kronisk mastitis, og i be-
etninger/hold med hgj frekvens af S, avreus mastitis vil der typisk vere behov for flere
pnbehandlinger, hvorimod ved E. coli infektioner gar enten kirtlen tgr eller bakterien til
unde, og der er sdledes ikke sd ofte brug for genbehandlinger.

. pyogenes biev fundet ved 10 kliniske mastitis tilfzlde pa hold IM mod kun et tilfelde pd
bid E. Frekvensen af A. pyogenes pa hold IM er envidere hgj i forhold til prgver analyseret
F mastitislaboratorierne i 1986 (Madsen 1987). Bakterien optrader oftest I forbindelse med
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fluestik af kvier og goldkger, hvor samtidig bidende insekter har varet tilstede. Det kan i
udelukkes, at skader pd pattespidsen (udtraekning) og daglig motion i legivende omgivel:
mellem bygninger kan have givet gode betingelser for plantagefluen for overfgrelse af
pyogenes. Pattespidserne var mindre udtrukne hos hold E, og selv om kgerne ikke ferdec
pd samme lokalitet som hold IM, var der l= og dermed muligheder for forekomst
plantagefiuen. Det store antal préver med negative bakieriefund, iszr p hold E, o
vanskeligt at f4 et helt klart indtryk af mastitisfor8rsagende agens pé de forskellige hol

Samlet er der ingen tvivl om, at yversundheden kan bedres ved anvendelse af faciliteter s
for hold E fremfor et bindesialdsmiljp med helérsopstaldning. Ft sidant system ger kder
mere modstandsdygtige mod S. aureus mastitis. Hygiejnen afgpr s, hvorvidt E. coli og and
faecale bakterier skal blive et dominerende problem i beszningen.

3.10 Renhbed af yver, patter og krop
Kgernes renhed blev bedgmt ca. en gang om méneden. Der var ingen signifikant fors
meliem holdene (tabel 17).

Tabel 17 Kgernes renhedsgrad opdelt efter arstid
Cleanliness of the cows according to season

Hold/Group N E I M
Sommer/Summer (maj -oktober/May-Gcrober) 2,2 1,9 2,3 2,2
Vinter/Winter (november-april/November—ApriZ) 2,1 2,5 2,0 2,1
Total/Total 2.1 2,1 2,2 2,2

1 = 1en (clean), 4 = snavset (dirty)

I sommerménederne var der en tendens til, at kgerne pd hold B var lidt renere end de and:
kper, medens de var lidt mere snavsede om vinteren. Imidlertid var der tale om stor
individuelle forskelle. Over hele forsggsperioden var der pé alle hold kger, der konstant vz
relativt rene (karakter 1,4-1,6) og kger der konstant var snavsede (karakter 2,5-2,8). Hold |
var dermed i stand til selv at holde sig lige s4 rene som de ‘striglede hold, hvor dagli
fremfor ugentlig strigling kun havde indflydelse pa lagets tykkelse, men ikke pé renhede
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11 Samlet vurdering af sundhed og holdbarhed

Igbet af de 3 laktationer blev der udsat 10 kger, 1 pd grund af sygdom, 5 pd grund af
produktionsproblemer efter 2. kalv, sdledes at de ikke opnfiede en 3. laktation, og 4 fordi
res tvilling blev udsat af ovennavnte 8rsager (tabel 18).

abel 18 Udswtningsirsager i Igbet af forsggsperioden (antal kger)

Hold/group
N E I M
[ aktation 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Sygdom 1t
Reproduktion i# 3 I
Udsat pga. udsat tvilling 1 11 1

Betzndelse i has med efterfglgende hjerteklapbetzndelse

Kejsersnit ved 2. kalv, sammenvokset bgr - ikke mere dragtig

3 kger infertile - den ene havde skedefremfald med kronisk skedebetzndelse
Infertil

esulatet af underspgelsen og her iser sundhedsresultaterne, taler til gunst for anvendelse

det ekstensive frem for det intensive produktionssystem. Forudsztningerne var en lav
lzegningsgrad i bide stald og mark, lille gruppestgrrelse og lille aldersspredning. Under
ere praktiske forhold vil gruppen ofte vere vasentlig stgrre og aldersspredningen stor,
orved det enkelte individs plads i hierarkiet kan biive mere belastende. Disse faktorer og
eventuel samtidig sgning af belzegningsgraden kunne tenkes at fi negativ indflydelse pd
vel foderoptagelse og melkeydelse som sundhed og reproduktion.

nder indflydelse af malkekvoten vil en stigende melkeproduktion hos den enkelte ko

edfgre, at besztningsstgrrelsen skal reduceres, hvilket giver ferre kalve til kgdproduktion,
tligere udnyttelse af staldkapaciteten og farre produktionsenheder til at bzre de faste
kostninger.

odsat kan et ekstensivt produktionssystem vere et konkurrencedygtigt alternativ, hvor
dproduktionen pr. kg malk gges, og hvor der kan forventes ferre sygdomme og lavere
iftsudgifter til foder og pasning. Det bgr dog understreges, at selv om det direkie
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arbejdsforbrug med pasning af kgerne kan nedsattes, mi overvigningen af bes@tningen ikl
blive s lav, at risikoen for alvorlige skader ved f.eks. fpdselsbesver, kelvningsfeber, ketos
vomlammelser m.v. gges ungdigt. Det mere optimale neErmiljg i et ekstensivt system ke
forvemies at pavirke kperne sivel fysisk som psykisk, hvorved sygdomsfrekvensen
nedsxties, og selvhelbredelsen gges. Ferre kger ma udsattes som fglge af dérligt helbre
hvilket gger frihedsgraden i kvegbrugerens udsztningspolitik.

Den besetningsejer, der fremover str overfor valg af nyt produktionssystem, mé naturligv
ngje vurdere ovennavnte forhold - positive sdvel som negative - i forhold til sit eget aktuell
udgangspunkt vedrgrende besziningsstgrrelse, staldtype, jordtilliggende m.v., fgr en optim:
beslutning kan treeffes om det fremtidige mzlkeproduktionssystem.
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4 KONKLUSION
esultaterne af det gennemfarte forsgg viser, at der i det ekstensive produktionssystem, hvor
gerne blev opstaldet under frie forhold med mulighed for at "passe sig selv" i henhold til
eres fysiologiske og adfwrdsmassige behov, blev opnéiet den bedste sundhedstilstand og en
or malkeprodukiion. Muligheden for fri bevaegelse og motion under "naturlige" forhold
ybstrgelse og grazsfold) md antages at have vearet den vasentligste rsag til den hgje
ndhedstilstand med relativt i sygdomstilfzlde og fysiske skader. Hvorvidt et sidant

kstensivt system ogsd fungerer 1 stgrre skala, vil afhznge af de lokale forhold og
andskabsindsatsen.

det intensive system, hvor melkeproduktionen blev spgt maximeret ved 4 daglige
alkninger, og hvor kgerne stod under restriktive staldforhold (bindestald og nul-gresning),
ev mealkeproduktionen stor, medens bide sundhedstilstand og koens holdbarhed blev
edsat. [ bindestalde havde underlagets beskaffenhed og mangden af strgelse kun ringe
wdflydelse pa frekvensen af trykninger pd forkne og haser.
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Appendixtabel 1. Sygdomstilfaelde (dyr) i 1. laktation.

HOLD N E 1 ™

Antal kger 12 12 12 12
Yver og patter

akut klinisk mastitis 9(6) 2(2) 17(9) 26(10)

- heraf pattetrad 1

pattetrdd 1 1

tgrre kirtler 1
Ben og Klove

bet. klovspalte/balieb. 42) 10(7)
kiovbyld 1 33
sdlcknusning 1
bet. i has 1 1 33
Keelvning/reproduktion

tilbageholdt efterbyrd 1 1 1
berbetendelse 1
brummersyge/ - brunst 1 2
Stofskifte/fordgjelse

kelvningsfeber

ketose

Igbe-/tarmbetandelse 1 &(5) 33)
vomlammelse 1 1
Infektionssygdomme

lungebetandelse 1 1
bughindebetandelse 1
Sygdomstilfeelde i alt 18 5 26 54
Kger uden diagnose 4 7 1 1
Kger med max. 1 diagnose 8 12 5 2




Appendixtabel 2. Sygdomstilfeelde (dyr) i 2. lakiation.

HOLD N E 1 M

Antal kger 11 12 12 12
Yver og patter

akut klinisk mastitis 20(7y 9(6) 33(10) 27(8)
- heraf patletrdd 3

pattetrad 4(3) 1 1

tgrre kirtler 1 1 1
Ben og kiove

bet. klovspalte/balle 1
klovbyld 1

saleknusning 1 2(2)
bet. i has 42) 5(3) 5(5)
bet. i forkne 2
Kalvning/reproduktion

tilbageholdt efterbyrd 1 3(3) 3(3)
bgrbeteendelse 1 1 3(3)
fpdselshj./kejsersnit 1

brummersyge/ - brunst 22) 5(4) 1
Stofskifte/fordgjelse

keelvningsfeber 1
ketose 1 1
lgbe-/tarmbetendelse 3(3) 7(6) 2(2)
vomlammelse 2(2) 1 32
vitaminmangel 1

Infektioner

lungebetzndelse 1 3(3)
bughindebetzndelse 1
hjernebetzndelse 1
Sygdomstilfeelde i alt 38 18 58 54
Kgder uden diagnose 1 5 - 2
Kger med max.1 diagnose 5 10 3 2




Appendixtabel 3. Sygdomstilfelde (dyr) i 3. laktation.

HOLD N E i ™M

Antal kger 11 11 9 11
Yver og patter

akut klinisk mastitis 20(7) 14(5) 14(5) 11(7)
- heraf pattetrdd 6

pattetrdd 75 1

tgrre kirtler 1

Ben og kleve

bet. klovspalte/balle 1 8(4)
klovbyld 1

sdlcknusning 1 3(2)
bet. i has 3(2) 4(2) 1
bet. 1 forknz 2(1)
ledbetzndelse 2(1)
Keelvning/reproduktion

titbageholdt efterbyrd 1 1 2(2) 2(2)
barbetendelse 1
Stofskifte/fordgjelse

kelvningsfeber 3(3) 22 LIC)] 3(3)
ketose 1 1
lgbe-/tarmbetendelse 1 2(2) 1 3(2)
vomlammelse 1 1 1
Infektioner

lungebetendelse 1 1
hjernebetendelse 1
Sygdomstilfelde i alt 41 20 31 35
Kger uden diagnose 3 3 1 -
Kger med max.1 diagnose 5 9 3 3






