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FORORD

Udvikling og anvendelse af det nye proteinvurderingssystem til malkekger
(AAT/PBV-systemet) har ngdvendiggjort viden om normerne for AAT og
PBV under forskellige forhold. Denne beretning behandler energiniveauets
betydning for AAT-behovet hos malkekger i tidlig laktation og angiver hvil-
ket AAT-niveau, der mindst skal opndes i denne del af laktationsperioden.

Forsggstekniker Georg Hansen har udfgrt arbejdet med forsggenes prakti-
ske gennemfgrelse. EDB-medarbejder Lars B. Gildbjerg har foretaget den
EDB-massige bearbejdning af materialet og udarbejdet figurerne. Forsker
dr.scient. Odd Magne Harstad, Norges Landbohgjskole og lektor dr.agro. Jgr-
gen Madsen, Den Kgl. Veterinzr- og Landbohgjskole har reviewet beretnin-
gen. Manuskriptet er opsat og renskrevet af assistent Jette Brixen.

Forskningscenter Foulum
September 1991
A. Neimann-Sgrensen
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SAMMENDRAG

Proteinindholdet i malkekgernes foder var tidligere udtrykt ved mangden
af fordgjeligt riprotein. Det nye proteinvurderingssystem estimerer imidler-
tid koens reelle forsyning med aminosyrer (AAT) og tilfgrslen af nedbryde-
ligt protein (N) til mikrobiel proteinsyntese (PBV).

Formalet med dette forsgg var at fastlegge sammenhange mellem optagel-
sen af AAT og melkeproduktionen pé forskellige energiniveauer.

Forsgget blev udfgrt pd 2 energiniveauer (15 og 18 FE) og 4 AAT-niveauer
pa hvert encrginiveau (87-95-103-112 g pr. FE), og forsgget strakte sig over 17
uger i begyndelsen af laktationen. De fgrste 3 uger efter kalvning fik alle
kperne samme foderration. De forskellige energi- og AAT-niveauer i uge 4-
20 blev opndet ved at ®ndre sammensatningen af grundfoderet, som blev til-
delt efter mdelyst, og sammensainingen af kraftfoderet, som blev tildelt
restriktivt. Grundfoderet bestod af roer, grasensilage og byghalm, mens
krafifoderet var sammensat af varierende meengder af byg, roeaffald og soya-
skra, hvoraf 20% af sidstnzvnte var formalinbehandlet. For at undg forskel i
PBV-niveauet, blev der pé& de to laveste AAT-niveauer givet tilskud af urea,
sdledes at PBV-niveauet blev ca. 500 g pr. dag for de 3 laveste AAT-nivcauer,

Foderoptagelsen var i god overensstemmelse med det forventede ud fra
keernes kapacitet og foderets fylde, med undtagelse af de 2 rationer med
laveste AAT-niveau, hvor optagelsen var reduceret med ca. 10%. Arsagen
kendes ikke, men forskellige muligheder er diskuteret.

Melkeydelsen og proteinkoncentrationen i malken var signifikant positivt
pavirket af bade energiniveau og AAT-niveau, derimod var der ingen veksel-
virkningseffekt mellem energiniveau og AAT-niveau. Fedtkoncentrationen i
melken var hverken pédvirket af energi- eller AAT-niveau. Effekten af at gge
AAT-niveauet var stgrst ved laveste AAT-niveau. En forggelse af AAT-
meangden pr. foderenhed fra 95 g til 112 g gav ingen @ndring i mzlkeydelsen
og i melkens sammensatning.

P4 hgjeste energiniveau var tilvaeksten 229 g stgrre pr. dag end pa laveste
energiniveau, og der var samtidig en stigende tilvaekst ved stigende AAT-
niveau. Der var ingen vekselvirkning mellem AAT-niveau og energiniveau pa
tilvaksten.
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Konklusionen af forsgget er, at der ikke var vekselvirkning mellem energi-
og AAT-niveau, nér sidstnzvnte udtrykkes som g AAT/FE. Endvidere viste
forspget, at mzlkeydelsen steg med stigende AAT-niveau op til 95 g pr. FE.
Ved et AAT-niveau pa over 95 g pr. FE i begyndelsen af laktationen var AAT
ikke begrensende for malkeydelsen. Der kan ikke ud fra forsgget estimeres
produktionsfunktioner for AAT.




ENGLISH SUMMARY

The new Nordic protein evaluation system expresses protein values in
AAT (amino acids absorbed from the small intestine) and PBV (protein
balance in the rumen) instead of digestible crude protein, which have been
used until latest.

The main objectives of the experiment were to test possible interactions
between the level of energy and the density of AAT and to determine
requirements for AAT for dairy cows in the first half of the lactation.

The experiment was a 2 x 4 factorial with 2 levels of energy at 15 and 18
Scandinavian feed units (SFU) and 4 levels of protein expressed as AAT per
SFU (87-112 g/SFU). The AAT-level was varied by exchanging barley and
sugar beet pulp by soya bean meal and protected soya bean meal in the con-
centrate. The energy level was varied by changing the amount of concentrate
and the composition of the basic feed which was a mixture of grass silage, fod-
der beets and barley straw. The concentrate was fed restricted and the basic
feed was fed ad libitum. The PBV-levels were held app. the same except for
the highest level of AAT. Eighty-eight Holstein Freisian cows (HF) (32 1.
lactating) in early lactation were used in the experiment.

The feed intake were in agreement with the estimated feed intake except
for the two rations with the lowest AAT-level where it was depressed app.
10%. The reason is not known but use of urea and/or a very low level of
degradable true protein could be possibilities.

The milk yield and the composition of the milk, except the fat concentrati-
on, and the daily gain, were all significant influenced by feeding level and
AAT-concentration, but there were 1o interactions between energy level and
AAT-evel. Differences in milk yield and composition occured only between
the two lowest levels of AAT.

When the AAT-level was further increased there were no further increase
in milk yield, but there was an increase in daily weight gain.

It is concluded that for dairy cows in first half of lactation there was no
interaction between the AAT/energy ratio and the feeding level, and that the
requirements, therefore, is best expressed as g AAT per energy unit. At a
level above 95 g AAT per SFU, the amount of amino acid absorbed was not
limiting for milk production.



1 INDLEDNING

Proteinindholdet i malkekgernes foder var tidligere normalt udtrykt ved
meangden af fordgjeligt rdprotein pr. kg tgrstof, hvor [ordgjeligheden enten er
bestemt med fir fodret p& vedligeholdsniveau eller beregnet ved hjzlp af en
lineer sammenhzng mellem mengden af totalprotein og mangden af for-
dgjeligt raprotein. Denne sammenhang er beskrevet af Thomsen (1979).
Imidlertid er mengden af fordgjeligt rdprotein ikke udtryk for, hvor meget
protein (aminosyrer) koen i virkeligheden far stillet til ridighed til absorpti-
on, idet det athenger af hvor meget af det tilfgrte protein der nedbrydes i
vommen, og hvor meget der samtidig syntetiseres af mikroorganismerne sam-
me sted.

Det nye nordiske proteinevalucringssystem (Madsen, 1985) tager derimod
hensyn til de faktorer, der har betydning for koens reelie forsyning med pro-
tein i form af aminosyrer, idet fodermidlerne her far tillagt en veerdi for
mangden af Aminosyrer Absorberet fra Tarmen (AAT), og en vardi, der
udtrykker kvalstof - (N-) forsyningen til proteinsyntese i vommen. Som
udtryk herfor er brugt Protein Balancen i Vommen (PBV).

Da det nye system er fundamentalt forskellig fra beregningen af fordgjeligt
rdprotein er det ngdvendigt at fa fastlagt en sammenheaeng mellem A AT-forsy-
ningen og kgernes produktion. Denne sammenhang har for fordgjeligt rdpro-
tein ikke altid vist sig at veere entydig (Krohn og Andersen, 1978; Danfar et
al., 1980). Det kan skyldes, at der ikke altid har varet sammenhzng mellem
forsyningen med AAT og ford. riprotein.

Det er ligeledes vigtigt at have kendskab til en evt. vekselvirkning mellem
AAT-behovet og energiniveauct. I forsgg med fordgjeligt raprotein fandt
Danfer et al. (1980), at jo hejere ydelseskapaciteten var, jo st@rre positivt
udslag gav en gget proteintildeling. Krohn og Andersen (1978) fandt, at
behovet for ford. rdprotein pr. produktionsfoderenhed i tidlig laktation faldt
med stigende foderniveau.

Formélet med dette projekt var derfor at fastlegge sammenhaenge mellem
optagelsen af AAT og malkeproduktionen pa forskellige energiniveauer.
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2 MATERIALE OG METODE

2.1 Forssgsplan

Forsgget blev udfgrt pA Forskningscenter Foulum i vinteren 1986/87 som et
holdforspg med 2 niveauer af energi og 4 niveauer af AAT pr. energiniveau
som vist 1 tabel 1.

Der blev tilstrabt samme PBV-niveau pi alle hold, og niveauet skulle vare
s& hgjt, at N-mangel til mikrobiel proteinsyntese i vommen kunne udelukkes.
Alle kger blev fodret ens de sidste 4 uger fgr og de farste 3 uger efter kaelv-
ning. Sidstnevnte periode er anvendt som standardperiode. Forsggsperioden
var pa 17 uger fra 4. til 20. laktationsuge.

Tabel 1. Forsegsplan med rationsnumre.
Design of experiment {diet no.).

Energiniveau - Energy leve!

Lav=15FE Hgj = 18 T
Low=158FU IHigh = 18 SFU
Plantagt g AAT/FE 92 (L) 92 (H1)
Planned g AAT/SFU 100 (L2) 100 (H2)
109 (L3) 109 (H3)
116 (L4) 116 (H4)

2.2 Forsegsdyr

Der indgik 88 SDM kger i forsgget, hvoraf de 32 var i 1. laktation. Kgerne
blev blokket efter laktationsnr., kelvningstidspunkt og vagt, for de tilfaeldigt
blev fordelt pd de § hold.

2.3 Forsagsfoder

Grundfoderet bestod af en blanding af grasensilage, roer og snittet byg-
halm som blev tildelt efter xdelyst. Sammensatningen af grundfoderet var
afpasset, sdledes at en restriktiv tildeling af kraftfoder plus grundfoder ad libi-
tum netop skulle give den gnskede foderoptagelse, beregnet ud fra foderets
tylde og kgernes foderoptagelseskapacitet. Der blev derfor anvendt 2 grund-
foderblandinger, hvis sammenszatning er vist i tabel 2.



Tabel 2. Grundfoderets sammensaztning i % af terstof.
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Ingredient composition (% of dry matter) of the basic feed.

Encrginiveau - Energy level

Fodermiddel Lav{L) Hej (H)
Feedstuff Low High
Grasensilage 443 48,7
Grass silage

Roer 34,0 414
Fodder beets

Byghalm 21,7 10.0

Barley straw

Kraftfoderet bestod af en blanding af byg og kosetter i forholdet 70:30 som
den N-fattige del og en blanding af formalinbehandlet soyaskrd og ubehand-

let soyaskra i forholdet 20:80 som den N-rige del.

Tabel 3. Kraftfoderblandingernes sammenstning (% af tarstof).
Composition of concentrate mixtures (% of DM).

Blanding - Mixture

11 12 L3 14 H1 H2 H3 H4
Byg, valset 613 40,6 218 - 624 452 296 12,9
Barley, rolled
Kosetter 26,3 17,7 9,1 - 275 21,3 141 6,4
Molassed beet pulp
Soyaskra - 247 473 729 - 18,8 38,6 59.3
Soybean meal
Behandlet soyaskrd* - 53 12,7 18,2 - 5,0 10,3 14,2
Treated soybean meal*
Animalsk fedt 7,0 7.1 73 73 5,6 5,6 5,8 5.8
Animal fat
Urea 2.1 1,9 - - 1.7 1,7 - -
Urea
Mineraler 33 2,7 1.8 1,6 2,8 24 1.6 1.4
Minerals

*0,3% formalin
*0.3% formaldehyde
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Variationen i AAT er opnéet ved at ombytie byg/kosetter med soyaskr3,
sdledes at mengden af kraftfodertgrstof forblev ens inden for energiniveauer-
ne. Kraftfoderets sammensatning er vist i tabel 3.

2.4 Fodring

De sidste 4 uger fgr kelvning blev alle forsggsdyr fodret med 6 kg ts af

grundration H og kraftfoderbl. H3 blev optrappet fra 1,0 til 2,5 kg ts for kalv-
ning.
Efter kaelvning tildeltes alle forsggsdyr grundration H efter adelyst og kraft-
foder H3 restriktivt. Den daglige optrapning af kraftfoderet var hgjst 0.5 kg
ts. En uge efter kalvning tildeltes 60 g urea pa grovioderet, og 2 uger efter til-
deltes 120 g urea. Det blev gjort af hensyn til tilvenning af de 4 hold, der skul-
le have urea i forsggsrationen.

Efter 3. ugentlige kontrollering overgik forsggsdyrene til forsggsrationerne.
Pé det lave energiniveau blev der tildelt ca. 5,7 kg tgrstof og pé hgjeste ener-
giniveau ca. 7,8 kg tgrstof af kraftfoderblandingerne. Hold L1 og H1 fik til-
delt 120 g urea pr. dag pd grundfoederct. Herudover var der blandet urea i
kraftfoderblandingerne til holdene L1, L2, H1 og H2. Den planlagte daglige
ureamangde var 240, 110, 260 og 140 g til hhv. hold L1, L2, H1 og H2. Alle
hold fik 100 g type II mineraler pr. dag og vderligere et ugentlig vitamintil-
skud.

2.5 Registreringer og analyser
2.5.1 Ydelseskontrol og vejning

Kgernes ydelse blev kontrolleret 2 pé hinanden fglgende dage hver uge, og
malkens sammensatning blev malt p& en samleprgve fra de 2 kontrollerings-
dage.

Kgerne blev vejet pa 3. og 4. dagen efter kaelvning. Derefter blev alle kger
vejet hver anden uge. Vagtendringen blev beregnet efter en regression pd
enkeltvejningerne.

2.5.2 Analyser

Hver uge blev der udtaget en prgve af kraftfoderblandingerne. Hver 4. uge
blev prgverne samlet til samleprgver, som blev analyseret for tgrstof, N, fedt,
traestof, sukker og LHK (let hydrolyserbare kulhydrater). Hver 3. méned blev
der bestemt Ca, P, Mg og Na.

Roer og halm fulgte samme procedure som for kraftfoderct. P4 grasensila-
gen blev der hver uge lavet ts-bestemmelse. Ved bestemte merker i siloen
blev der lavet samleprgver af de ugentlige prgver og disse blev indsendt til
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analyse i lighed med de gvrige fodermidler. Af halmen og grasensilagen blev
endvidere udtaget prgver til farefordgjelighedsbestemmelse. Der blev af alle
fodermidler udtaget pregver til analyse for vomnedbrydelighed af protein.

2.6 Fodertildeling og tilbagevejninger
Den daglige fodertildeling blev registreret ved hver fodring 2 gange dagligt,
mens tilbagevejninger kun blev foretaget 1 gang dagligt.

2.7 Statistisk analyse

De statistiske analyser er udfgrt ved hjzlp af Statistical Analysis System
(SAS, 1985) pa UNI-C, Lyngby.
Prastationen i standardperioden er anvendt som co-variat, og der blev foreta-
get en co-variansanalyse efter fglgende model:

Variationsdrsag Frihedsgrader

Pracstation i standardperioden 1
Energiniveau 1
AAT-niveau 3
Encrginiveau x AAT-niveau 3
Blok 10
Residual 69
Total 87
2.8 Beregninger

Energiverdien er beregnet efter fremgangsmaden beskrevet i 555. Beret-
ning fra Statens Husdyrbrugsforseg (Mgller et al., 1983), men med lidt korri-
gerede koefficienter (Kristensen og Skovborg, 1990).

FE/kg ts = -0,363 + 0,0984 - MJ ford. energi/kg ts - 0,655 - kg ford. trestof/kg
ts.

Indholdet af fordgjeligt energi er beregnet som anfgrt i 555. Beretning pé
basis af resultaterne af fordgjclighedsforsggene med far, hvor de er foretaget,
ellers er der brugt fordgjclighedskoefficienter fra Andersen og Just (1983).

Beregningen af AAT og PBV er foretaget som beskrevet af Madsen (1985),
dog er passagehastigheden (K-verdien) ndret til 8%.

AAT g/kg ts = g raprotein/kg ts - (1 - nedbrydeligheden i vommen) - aminosy-
réindhold i unedbrudt protein! - fordgjeligheden af uned-
brudt protein? + g mikrobielle aminosyrer produceret® - for-
dgjeligheden af mikrobielt protein®.




1) 65% i grovfoder
85% 1 kraftfoder
2) 82%
3) 125 g pr. kg fordgjeligt kulhydrat
4) 85%

PBY g/kg ts = g réprotein/kg ts - nedbrydningsgraden - mikrobielt protein pr.
kg tsl,

1) mikrobielle aminosyrer produceret/0,7
EKM (kg) = energikorrigeret malk = kg meelk (38,3 - g fedt/kg malk + 24,2 -

g protein/kg malk + 16,54 - g lactose/kg mealk + 20,7)/3140
(Sjaunja et al., 1990).
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3 RESULTATER

3.1 Fodersammens:ztning og kvalitet

Den anvendte grasensilage var en blanding af 1. og 2. slet i forholdet 60:40
med et gennemsnitligt tgrstofindhold p4 35%. I tabel 4 er vist resultaterne af
farefordgielighedsbestemmelserne pd cnsilagen og halmen. Resultaterne er et
gennemsnit af de forskellige partier der er anvendt, vejet i forhold tl den
andel partierne udgjorde.

Tabel 4. Fordsjeligheden af gresensilage og halm bestemt med fir pa ved-
ligeholdsniveau.
Digestibility of grass silage and barley siraw in sheep af maintenance.

Fordgjeligheden af, % - Digestibiiity of, %

Organisk stof Protein Trastof

Organic matter Protein Crude fibre
Grasensilage 76 . 69 76
Grass silage
Byghalm 42 0 51

Barley straw

I tabel 5 er grovfodermidlerne og kraftfoderets kemiske sammensztning
vist. Med hensyn til proteinnedbrydeligheden er kun grovfodermidlernes
nedbrydelighed bestemt. Det skyldes, at kraftfoderblandingerne var pellete-
ret, og det har senere vist sig, at pelleterede varer giver en meget hgj ned-
brydningsgrad, som ikke er i overensstemmelse med resultater beregnet ud
fra bestemmelser af enkeltkomponenterne. Da der i dette forsgg ikke blev
foretaget bestemmelser p4 enkeltkomponenterne i kraftfoderet, var det ngd-
vendigt at beregne nedbrydeligheden af kraftfoderet ud fra tabelvardier.
Nedbrydningsgraden er dog bestemt pd den formalinbehandlede soyaskré.
De anvendte nedbrydningsgrader er vist i tabel 6.
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Tabel 5. Kemisk sammensatning og fodervardi af fodermidlerne.

Chemical composition and feeding value of feedstuffs.

% af tgrstof - % of DM gprkgts
Elffcktiv protein- ghg DM
Ford. Traestof  nedbrydelighed
Fodemiddel Raprot. rifedt NFE  Crude Effective protein AAT  PBV FE/kgts
Feedstuff DCP  DEE  NFE  fibre degradabiliy (EPD)  AAT PBY  SFUkg DM
Fodersukkerroer 7,0 - 78,1 6,0 85 88 79 0,97
Fodderbeet
Grasensilage 187 30 398 259 81 72 57 0,82
Grass silage
Byghalm 41 10 408 487 53 41 48 019
Barley straw
Kraftfoderblanding 1.1 17,5 80 61,2 6.5 79 90 27 1,18
Concentrate mixture L2 289 8,7 48,5 6.4 68 115 106 1,25
L3 335 990 433 6,1 57 146 113 1,34
L4 457 79 31,7 5,7 56 174 198 1,38
Hl 166 69 62,5 7,0 78 93 17 1,15
H2 257 75 528 6,8 69 111 85 1,21
H3 299 73 489 6,6 58 140 86 1,29
H4 391 78 39.2 6.2 57 159 150 1,35

Tabel 6. Effektiv proteinnedbrydelighed (EPN) for enkeltkomponenterne i
kraftfoderblandingerne.
Effective protein degradability (EPD) of the ingredience of the con-
centrate mixiures.

Fodermiddel EPN
Feedstuff EPD

Byg 70

Barley

Kosetter 65

Beet pulp

Soyaskrd 60
Soybean meal

Formalinbeh. soyaskra 40,7 (malt)
Treated soybean meal (measured)
Urea 100

Urea
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3.2 Foderoptagelse

Den daglige optagelse af de forskellige foderkomponenter og optagelsen af
energi- og nxringsstoffer er vist i tabel 7 og 8, og i figur 1 er tgrstofoptagelsen
gennem laktationen vist.

Tabel 7. Daglig optagelse af de forskellige foderkomponenter (kg ts).
Daily intake of differens feedstuffs (kg DM).

Forspgshold

Group 1.1 L2 L3 L4 H1 H2 H3 H4
Roer 3,1 33 35 3,5 3,7 4.0 4,1 4,1
Fodderbeets

Graesensilage 45 4,8 5,0 51 4.9 5,3 53 5.3
Grass silage

Byghalm 2,2 2.4 2.5 2.5 1,0 1.1 1,1 1,1
Barley straw

Kraftfoder 5.7 5,7 5,6 5,6 7.8 8,0 7,7 7,7
Concentrate

g urea 120 - - - 120 - -

g urea

g mineraler 100 160 100 100 100 100 100 100

g minerals

Foderoptagelsen er i god overcnsstemmelse med det forventede beregnet
ud fra kgernes foderoptagelseskapaciteter og foderets fylde, med undtagelse
af de to hold (L1 og H1) pa laveste AAT-mengde pr. foderenhed. Til trods
for at forspgskgerne pé disse to hold havde samme foderoptagelseskapacitet
(ca. 6,15) som de gvrige, s& optog de i gennemsnit kun foder med 5,74 fylde-
enheder. Denne forskel var signifikant.

Den stigning i foderenhedsoptagelsen, der cr sket med stigende AAT-kon-
centration i foderet skyldes, at stivelse er ombyttet med protein i kraftfoderet,
hvilket i det danske energivurderingssystem giver en hgjerc fodervardi.
Optagelsen 1 tgrstof var ikke forskellig, ndr der ses bort fra de to hold L1 og
HI1.

Ved hjelp af urea er PBV niveauet holdt pd omtrent samme niveau ved alle
AAT-nivcauerne med undtagelse af det hgjeste, som p.g.a. det hgje protein-
indhold i foderet fik en meget hg] PBV vardi. Uden urea ville hold L1 og
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Tabel 8. Daglig optagelse af torstof, energi og naringsstoffer.
Daily intake of DM, energy and nutrients.

gtrestof gsukker g 3 Tyggetid
gford. gford. g +stivelse  AAt PBV min/dag
Forspgshold Kgis') FE réprot. rafedt crude gsugar + g g Chewin  Fylde
Group Kg DM') SFU g DCP g DEE  fibre stareh AAT PBY  rime/day Fill
L1 15,6(0,3)% 138 1728 622 2803 4325 1265 411 635 5.82
L2 16,3(0,3) 147 2067 669 2959 3756 1402 500 630 6,17
L3 16,9(0,3) 154 2370 685 3048 3328 1593 519 707 6,35
L4 16,8(0,3) 15,7 3007 623 3069 2752 1760 991 717 6,41
Hi1 17403y 16,7 2023 699 2583 5759 1448 428 522 5,66
H2 18,5(0,3) 181 2465 773 2693 5170 1677 579 557 6,03
H3 18,503y 184 2772 730 2644 4467 1866 582 555 5,98
H4 182(0,3) 189 3414 770 2630 3894 2018 1079 557 6,00
L 16,4(0,15) 149 2293 650 2970 3540 1480 605 685 6,19
H 18,1(0,15) 180 2669 743 2638 4823 1752 667 548 5,92
1 16,5(0,2y 148 1876 661 2693 5042 1327 420 579 574
2 17,4(0,2y 164 2266 721 2826 4463 1540 540 619 6,10
3 17,7(0,2) 16,9 2571 708 2846 3898 1730 551 631 6,17
4 17,5(0,2) 173 3211 697 2850 3323 1889 1035 637 6,21

P-verdier - P-values
Energi-

niveau  (,0001
Energy level

AAT-

niveau  0,0014
AAT level

Veksel-

virkning 0,65
Interaction

1) Mindste kvadraters gennemsnit. - Least squares means.
2) Middelfejl pa mindste kvadraters gennemsuit. - Standard error of least squares means.

H1 have haft en PBV-verdi pd henholdsvis -261 og -300, mens hold L2 og H2
ville have haft en PBV-verdi pd henholdsvis 164 og 243 g PBV.

AAT-indholdet blev ikke s& stort som forventet. Det skyldes dels, at ned-
brydeligheden af den formalinbehandlede soyaskrd var lidt hdjere end for-
ventet, men ogsé at AAT-mangden fra grovioderet var lidt lavere.

I tabel 9 er vist indholdet af fordgjeligt rdprotein-, AAT- og PBV pr. FE.
De 4 opndede AAT-niveauer blev 87, 94, 102 og 110 g/FE, hvilketerca. 6 g
mindre end planlagt.
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Torstof, kg/dag Tarstof, ka/dag
DM, kg/day DM, kg/day
20.0 4 . 20.0 .
¢ M e oot B0 o,

1804 o 18.0 1

16.0 A 18.0 4

14.0 1 14.0 4

12.0 1 120 1

10.0 : . ' 10.0 o : .

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

Uger efter keslvning Uger efter kealvning
Weeks posi partum Woeks post partum

Figur 1. Foderoptagelse. Til venstre = lavt foderniveau, til hajre = hejt foder-
niveau.
Feed intake. Left = low feeding level, right = high feeding level.

Tabel 9. Indhold af fordajelig raprotein, AAT og PBV pr. FE.
Content of DCF, AAT and PBV per SFU.

Hold
Croup Lt 1.2 L3 14 H1 H2 H3 H4

Fordgjeligt riprotein 125 141 154 192 121 136 151 181
bcp

AAT 87 95 103 112 87 93 101 107
AAT

PBV 30 34 34 63 26 32 32 57
PBV

3.3 Melkeydelsen

Mzlkeydelsen og melkens sammensa®tning er vist i tabel 10 og figur 2 viser
ydelsen gennem forsggsperioden pd de forskellige hold. Der var signifikant
forskel pd malkeydelse, proteinprocent, energikorrigeret malk (EKM),
smgrfedtydelse og malkeproteinydelse samt summen af de to sidstnzvnte
mellem energiniveauerne (P < 0,01, for proteinprocent P dog < 0,05). Det
samme gjorde sig geldende mellem niveau af AAT/FE. Derimod var der
ingen signifikant forskel pa fedtprocenten. Der var heller ingen signifikant
vekselvirkningseffekt mellem energiniveau og niveau af AAT/FE. Melke-
ydelsen var sterkt reduceret pa det laveste AAT-niveau og der var ogsd en
reduktion ved det hgjeste niveau.




22

Tabel 10.Daglig malkeydelse (mindste kvadraters gennemsnit) og daglig til-
vaekst.
Daily milk yield (1.SM) and daily gain.

g smgrfedt Daglig

Antal + protein  tilvaekst, g

Forsggshold kger Kgmalk % fedt % protein g smorfedt gprotein Kg EKM g butterfat Daily
Group Cows Kg milk % fat % prorein g butterfar g protein Kg ECM 4+ protein  gain, g
11 i1 253000 434(0.10) 2.86(0,05)  1093(32) 71918y 253(06) 1811(45) -122(66)
L2 11 282(0.7)  413(0,10) 301005y 1162(32)  B46(18) 27.9(0.6) 2008(45) 7(66)
L3 11 292(08)  3,95(0,10) 296(D,05) 1139(33)  849(18) 27,9(0.6) 1992(47)  198(66)
14 11 278(0.7y  4,16(0,10) 3,06(0,05y 1151{32)  842(18) 27,5(0.6) 1993(45) 117(66)
Hi I 27A07) 4030,10) 2,97(005) 1098(32)  ROI(IB)  264(0.6) 1898(46)  123(66)
2 T a07(08)  401(0,11) 3,03(0,05) 1250(33)  937(18) 30.2(0.6) 2183(46)  228(66)
H3 11 3L5(07)  410(0.10) 311(0.05) 1261(32)  964(18) 30.8(0,6) 2225(45)  313(66)
H4 11 29.9(0.7)  4.01(0,11) 3,090,053y 1175(32)  917(18) 29.1(0.6) 2095(46)  451(66)
L 44 276(0.4) 414005 297(0.02) UI36(16)  814(9)  27,1(03) 1951(23)  50(33)
H 44 298(04)  404(005) 3,05(002) 1196(16)  905(9)  29,1(03) 2100(23)  279(33)

22 262(05)  418(0.07) 291(0.03) 1095(22)  760(13) 259(0.4) 1855(32) 0(47)
22 295(05) 4070007 302(003) 1206(23)  892(13) 29.0(0.5) 2096(33)  117(47)
22 304(05)  402007) 304(D,03) 1200(23) 907(13) 294(D5) 2100(32)  256(47)
2 289(0,5)  408(0.07) 307(003) 1163(22) 87913 283(04) 2044(32)  284(47)

EERE S

P-vardier - P-values
Encrginiveau 0,0001 0.16 0,024 0,01 0,0001 0,001 0,0001 0,0001
Energy level

AAT-niveau 00001 047 0,009 0,003 0,0001 0,001 0,001 0,0001
AATevel

Vekselvirkning 0.97 0,18 0,39 0,24 0,71 0,50 034 045
Interaction

1) Middelfejl p mindste kvadraters gennemsnit. - Standard error of least squares means.

Fedtprocenten pa hold L1 var betydelig hgjere end pa de gvrige hold, hvil-
ket har medvirket til, at smgrfedtydelsen for hold L1 og H1 var ens. For fedt-
procenten fandtes da ogsd den mindste P-vardi for vekselvirkningseffekten
(P = 0.18). Imidlertid var proteinprocenten lav, hvorfor ydelsen af energikor-
rigeret malk blev lavest pd hold L1.

Ydelsesniveauet har vaeret hgjt i forsgget i betragtning af det lave foderni-
veau pé holdene L1-1.4. Omregnes gennemsnitsydelsen i de f@rste 24 uger af
laktationen til en &rsydelse i en besztning med normale udskiftnings- og
reproduktionsforhold, svarer ydelsen til ca. 7800 kg 4% malk pr. arsko (Kri-
stensen og Hansen, 1989).

3.4 Tilvekst

Tilvacksten pé det hgje energiniveau var 229 g stgrre pr. dag cnd pa det lave
energiniveau som vist i tabel 10. Samtidig var der en stigende tilvaekst med sti-
gende AAT-niveaun. Jo lavere gennemsnitstilvekst i forsggsperioden, jo len-
gere tid gik der, fgr mobiliseringen blev aflgst af deponering. P4 hold H4 var
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Til venstre = lavt fodernivean, til hojre = hajt fodernivean,

Daily milk yield, fat- and protein content and ECM. Left = low feeding level,

right = high feeding level.
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der ingen mobilisering i forsggsperioden, mens hold H1 mobiliserede i ca. 5
uger efter kelvning, hvorefter vagten var konstant i lengere tid. P4 det lave
energiniveau var hold L1 og L2 derimod ca. 10 uger efter kalvning, fgr mobi-
liseringen vendte til deponering, d.v.s. 7 uger inde i forspgsperioden fgr der
var en positiv tilvekst. Dette er vist 1 figur 3, som viser vagtens forlgb for
henholdsvis lavt og hgjt energiniveau.

Vaagt, kg — Vasgtohg .

Live weight, kg Li Live weight, kg H1 H3
640 S e L2 6¢0 ST Hz ------ H4
6204 6204 | o
800 600 1
580 - 580 1
560 560 |
540 : 540 1
§204 520

0 5 10 5 20 0 5 10 15 20
Liger after kesivning Uger efter keslvning
Weeks post partum Weseks post partum

Figur3. Vagtendringer gennem lakiationen. Til venstre = lavt foderniveau, til hajre,
hejt foderniveau.
Live weight changes. Left = low feeding level, right = high feeding level.

3.5 Sundhed

Der er ikke i forspget observeret specielle problemer med de hgje PBV-
niveauer, som specielt hold L4 og H4 blev udsat for. Der er ikke lavet speciel-
le undersggelser pa reproduktionen, men umiddelbart var der intet der tyde-
de pé, at de hgje PBV-niveauer var belastende for kgerne.



4 DISKUSSION

4.1 Foderoptagelse

Som tabel 8 viser, var der en forskel i tgrstofoptagelsen pé ca. 2 kg ts pr.
dag mellem kgerne pd de to planlagte foderniveauer. Det er helt i overens-
stemmelse med den beregnede foderoptagelseskapacitet som forsggskgerne
havde og foderets beregnede fylde. De to hold pé laveste AAT-niveau (L1 og
H1) har imidlertid haft en signifikant lavere foderoptagelse. Det er ofte set, at
meget lav proteintildeling (10-12% réprotein i tgrstoffet) medfgrer lav foder-
optagelse, hvilket er anfgrt i et review af Danfer et al. (1980). Det er ogsd
fundet, at stigende proteintildeling helt op til 20% rdprotein i iprstoffet kan
medfpre forggelse af foderoptagelsen {Roffler og Thacker, 1983; Kristensen
et al., 1987) og Oldham og Smith (1982) fandt i et review af 23 forskellige for-
spg, at foderoptagelsen i gns. steg 0,19 kg tgrstof, nér proteinprocenten steg 1
enhed. Stgrrelsen af proteineffekten pa foderoptagelsen sd dog ud til at vere
afhangig af grovfoderets art, idet graesensilage gav mindre stigning i foderop-
tagelsen end majsensilage. Ligeledes mé effekten forventes at vare aftagende
med stigende proteintildeling. T dette forsgg er stigningen i foderoptagelsen
fra laveste AAT-niveau til nastlaveste imidlertid ca. 1 kg tgrstof til trods for,
at proteinkoncentrationen i foderet var over 15%, og at stigningen i indhold
af protein fra laveste til nastlaveste proteinkoncentration kun var ca. 2%
enheder.

En mulig &rsag til faldet i foderoptagelse ved lav proteintildeling er, at
mikroorganismernes forgering af kulhydraterne i vommen hammes p.g.a.
mangel pa N. Det nedsetter fordgjeligheden af foderet, hvorved opholdsti-
den i vommen forlznges. Det medfgrer, at fylden af foderet reelt stiger. For-
dgjcligheden af foderet kan ogsé vaere pavirket af, at en forggelse af protein-
indholdet i rationen sker pa bekostning af letomsatielige kulhydrater, som
har en negativ cffekt pa cellevaegsfordgjeligheden. Den nedsatte fordgjelig-
hed af organisk stof ved lav proteintildeling er fundet i en rekke tilfeelde refe-
reret af Oldham og Smith (1982).
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Det er imidlertid ikke sandsynligt, at de nevnte faktorer kan forklare hele
forskellen i foderoptagelsen. En anden [aktor er anvendelsen af urea. De to
hold L1 og H1 fik 120 g urea tildelt sammen med grundfoderet. Det svarer til
1,2% af tgrstoffet. I kraftfoderet, der tildeltes restriktivt, var der imidlertid
fra 1,7% til 2,1% urea i 4 af de & kraftfoderblandinger, uden det gav anled-
ning til reduktion i kraftfoderoptagelsen. Den samlede tildeling af urea
udgjorde ca. 1,5% af tgrstoffet for hold L1 og H1. Johansen og Nordang
(1990} fandt, at 1,5% urea i helsed betgd en senkning i optagelsen af helsed
hos malkekger, og Poos et al., 1979 fandt, at 3,7% urea heemmede foderopta-
gelsen. Bruckental et al. {1986) fandt imidlertid ingen effekt pa foderoptagel-
sen af at give 200 g urea om dagen, hvilket var 1,7% af kraftfoderet, og Kri-
stensen og Hindhede (1983) fandt en gget mexlkeydelse med tilskud pé ca.
2% urea til byghelsad, som blev tilskrevet gget foderoptagelse. Selv om urea
skulle have en negativ indflydelsc pé foderoptagelsen i kraft af smagspavirk-
ning, sa kan det sandsynligvis ikke forklare hele reduktionen i foderoptagel-
sen pé hold L1 og H1.

En anden 4rsag kan vare, at urca ikke har veret en tilfredsstillende N-kilde
til proteinsyntesen for mikroorganismerne. Derved er fordgjelseshastigheden
nedsat og som fglge deraf foderoptagelsen faldet. Dette dokumenteres af for-
skellige undersggelser. Thomsen (1985) anfprte, at 30% af vommens N skulle
stamme fra nedbrudt renprotein. Det var konklusionen af forsgg, der viste, at
de cellulolytiske bakterier har brug for protein eller peptider for at opni
stgrst aktivitet og dermed maximal nedbrydningshastighed af cellevagsstof-
ferne. Argyle og Baldwin (1989) fandt, at kulhydratforgzringen blev kraftigt
stimuleret af peptider og aminosyrer i vomvasken. Det skyldtes mere den
samlede meengde af forskellige peptider og aminosyrer, der var tilgeengelig for
mikroorganismerne, end tilfgrslen af specifikt veekstbegrensende aminosyrer.
Det bekraftes af forspg af McCarthy et al. (1989). Rooke og Armstrong
(1989} fandt, at infusion af kasein sammmen med sukrose gav stgrre mikrobiel
proteinsyntese end urea og sukrose, og Oldham et al. (1985) fandt, at en
ombytning af urea med fiskemel gav en stigning i fordgjeligheden af organisk
stof med op mod 10%-enheder. Dette havde ogsa indflydelse pa ydelsen.

I dette forspg udgjorde urea-N pd hold L1 og H1 ca. 33% af det nedbrudte
N, mens det pd hold L2 og H2 udgjorde 15-17%. NPN-andelen kan dog have
veret betydeligt hgjere, fordi roer og grasensilage kan indeholde anselige
mengder NPN. Kristensen et al. (1987) fandt, i et forsgg kun ca. 50% amino-
syre-N i et graesensilageparti, og i roer ca. 54% renprotein. Hvis dette ligele-
des var tilfeldet i dette forsgg, vil andelen af nedbrudt N fra renprotein
udggre under 40% pd hold L1 og H1, og det nzrmer sig greenserne navat af
Thomsen (1985).

Den samlede mangde af nedbrudte peptider og aminosyrer er ligeledes
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begranset pé de to hold med lav AAT-tildeling, idet proteinkoncentrationen
uden urea er nede pd ca. 11%.

At urea ikke altid er en tilfredsstillende kilde til mikrobiel proteinsyntese
bekraftes ogsd af et forsgg af Hvelplund (Personlig meddelelse). I forsgget
der var udfprt med tarmfistulerede kper blev der fundet en mindre AAT
mengde ved duodenum, nér der blev anvendt urea i rationer med lav protein-
koncentration, end det nye proteinvurderingssystem havde estimeret. De
gvrige rationer viste det modsatte, at systemet underestimerede AAT mang-
den til kger med stor foderoptagelse.

Den lavere foderoptagelse pé hold L1 og H1 kan muligvis ogsa forklares ud
fra ydelsesreduktionen forarsaget af det lave A AT-niveau. Kristensen og Ing-
vartsen (1985) fandt en nedgang i foderoptagelsen pa 0,2 kg terstof pr. kg 4%
melk med samme fylde af foderet. En sddan nedgang kan i dette forsgg for-
klare 0,5 kg torstof pa det lave foderniveau og 0,7 kg pa det hgje foderniveau.
Arsagen til denne reduktion kan vare, at manglen pa essenticlle neringsstof-
fer, i dette tilfzelde aminosyrer, kan have en indflydelse pa den fysiologiske
regulering af foderoptagelsen.

4.2 Mazlkeydelsen

Forskellen 1 malkeydelsen pa 2 kg EKM mellem de to foderniveauer er i
overensstemmelse med de forskelle Kristensen og Skovborg (1990) fandt pé
de pagzldende foderniveauer. Derimod er forskellen i EKM-ydelsen mellem
laveste AAT niveau og de gvrige 3 AAT-niveauer omtrent dobbelt s& stor,
som forskellen i foderoptagelsen betinger. Det betyder, at AAT-niveauet ud
over at have haft betydning for foderoptagelsen, ligeledes har haft stor effekt
péd udnyttelsen af foderet, idet der heller ikke er tale om en anden fordeling
af nzringsstofferne, da tilvaeksten er mindst pa det laveste AAT-nivcau.

I modsatning til de fleste forsgg med stigende proteinkoncentration i fode-
ret, som bl.a. er reviewet af Oldham og Smith (1982), er der i dette forsgg
ikke tale om en stigende ydelse med stigende proteinindhold i foderet, men
om en stor ydelsesforskel mellem laveste AAT-mangde og de gvrige hold. Da
proteinvurderingssystemet er nyt, er der ikke mange forsgg at sammenligne
med, men den samme store ydelsesforskel med lille forskel i AAT-koncentra-
tionen er fundet af Andersen et al. (1991). Det er imidlertid ikke tilfeldet
med andre forseg f.eks. Verite et al. (1982); Kristensen et al. (1987); Bertils-
son (1990) og Volden (1990). Arsagen til den lave ydelse pa hold L1 og H1,
som er vist i figur 4, m4 sandsynligvis sgges 1 en lavere omseatning af foderet i
vommen, med en deraf lavere fordpjelighed af cellevaeggene og lavere reelt
indhold af foderenheder og AAT.

Pa grundlag af dette og andre refererede forsgg er det ikke muligt at
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Figur 4. AAT-koncentrationen og energiniveauets betydning for melkeydelsen,
(— = lavt foderniveau, - = hojt foderniveau).
The effect of AAT-concentration and energy level on milk yield.
(— = low energy level, - = high energy level).

beregne en produktionsfunktion for AAT-koncentrationen eller den daglige
A AT-forsyning. Derimod er det muligt at fastlegge et AAT-niveau pr. energi-
enhed, sdledes at dette ikke er begrensende for produktionen

Selv om AAT-koncentrationen ggedes ved at ombytte stivelsesrigt kraftfo-
der med proteinrigt, s havde AAT-mangden ingen indflydelse pé fedtpro-
centen. Samme resultat fandt Gordon, 1977; Roffler og Thacker, 1983; Mac-
leod et al.(1984) og Kristensen et al. (1987). P4 det lave foderniveau var der
imidlertid tendens til faldende fedtprocent med stigende AAT-mangde.

Proteinkoncentrationen i malken var som veniet hgjst pd det hgje energi-
niveau. Det er i overensstemmelse med, at det er energiniveauet, der har
stgrst betydning for proteinprocenten i malken (Sporndly, 1989). Der var
imidlertid ogsd signifikant forskel pd proteinprocenten mellem AAT-niveau-
erne, hvor det is@r var forskellen mellem det laveste AAT-niveau og de gvri-
ge, der var markant pd 0,11 til 0,16 procentenheder. Samme resultat er fundet
af bl.a. Gordon (1977); Macleod et al. (1984) og Mayne og Gordon (1985),
med forskellig proteinkoncentration. Det galder generelt, at udslaget er
stgrst pA de laveste proteinkoncentrationer, men i mange forsgg er der ikke
signifikant udslag, ofte kun tendens. Dette er beskrevet af Kristensen et al.
(1987), som fandt positivt udslag pd proteinprocenten ved at gge protein-
mangden fra 15 til 18%, hvilket svarede til en forggelse af AAT/FE fra ca. 96
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g til ca. 101 g, mens yderligere forggelse ingen indflydelse havde pd protein-
procenten.

Resultaterne betyder derfor, at der heller ikke med det nye proteinvurde-
ringssystem kan forventes en indflydelse pa proteinkoncentrationen i ml-
ken, endsige fedt/proteinforholdet, hvis normerne for AAT-forsyningen er
opfyldt.

Da effekten af energi og AAT var ens pa malkeydelsen og proteinkoncen-
trationen, fulgte proteinydelsen helt samme mgnster, og det sammec var tilfzl-
det for smerfedtydelsen, hvor forskellen hovedsagelig skyldtes forskel i mel-
keydelsen.

4.3 Tilvaeksten

Kgerne pd det hgje foderniveau havde en betydelig stgrre tilvakst end
kgerne pa det lave foderniveau, hvilket ikke er overraskende, og det er heller
ikke overraskende at 1.1 og H1 havde mindre tilveekst end de gvrige. Det er
derimod overraskende, at stigende AAT-niveau i foderet medfgrte stigende
tilviekst hos de gvrige hold. For det fgrste skulle en ombytning af stivelscsrigt
kraftfoder med proteinrigt betyde en @ndring i forgaringsmegnstret, som skul-
le fremme malkeydelsen frem for fedtdeponeringen. For det andet skulle den
forggede N-tilfgrsel betyde, at en sigrre og stgrre del af energien skulle bru-
ges til syntese af urinstof, for at udskille overskydende N, og for det tredie
skulle den reelle energitilfgrsel ikke stige med stigende proteinforsyning, da
det danske fodermiddelvurderingssystem overvurderer proteinet hvis det
ikke bruges til maelkeydelse.

Resultaterne er heller ikke i1 overensstemmelse med teorien om, at en
stgrre aminosyreforsyning til koen i begyndelsen af laktationen fremmer
mobiliseringen af energi, fordi aminosyremengden s& ikke lengere er be-
gransende for produktionen (@rskov et al., 1981).

Arsagen til den forpgede tilvekst kan i hvert fald for de laveste AAT-kon-
centrationer vare en forggelse af fordgjeligheden af rationen som navnt i
afsnit 4.1. Oldham og Smith (1982) og Danfer et al. (1980) fandt da ogsd i
reviews, at pd de lave proteintildelinger, der kan fordrsage hammet for-
geeringshastighed i vommen, var der effekt af stigende proteinoptagelse pa til-
vaksten.

4.4 Vekselvirkning mellem energi og AAT-niveau

Der var i forsgget ingen vekselvirkning mellem AAT-mangden pr. foderen-
hed og energiniveauet pd nogen af de mélte parametre (tabel 10). Det bety-
der, at i fgrste del af laktationen kan der anvendes samme norm, ndr den
angives som g AAT/FE, uanset foderniveauet. Hvorvidt dette ogsd gelder i
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de allerfgrste uger efter kelvning, hvor mobiliseringen er meget stor, vides
ikke. I sinc forsgg med det nye proteinvurderingssystem, fandt Bertilsson
(1990} ligeledes samme lineaxre respons uanset foderniveau.

Da det hovedsagelig er energi der mobiliseres fra kropsreserverne, kunne
det forventes, at en stor mobilisering ville betyde et stgrre behov for AAT pr.
FE cnd en lille mobilisering. Det skulle i dette forsgg have medf@grt en stgrre
virkning af AAT pé det lave foderniveau. Omvendt vil et hgjerc foderniveau
ofte fremkomme ved at 2ndre foderets sammens@tning {ra tungt fordgjelige
cellevegge til letfordpjelige kuthydrater (@ndring af grovfoder/kraftfoder for-
holdet). Den ombytning pévirker fordgjeligheden af totalrationen i negativ
retning. Dette er ikke tilfaldet med protein, tvaertimod har protein ofte en
positiv virkning pa fordgjcligheden af rationen. P4 den baggrund skulle det
derfor forventes, at proteinkoncentrationen havde stgrst positiv virkning pa
det hgje foderniveau.

Den manglende vekselvirkning mellem energi og protein er ogsé bekraeftet
i andre forsgg. Macleod et al. (1984) fandt ingen vekselvirkning mellem pro-
tein og energi i uge 5-15 efter kzlvning, hvilket er nesten samme periode som
i dette forsgg. 1 9. til 16. laktationsuge fandt Cowan et al. (1981) heller ingen
vekselvirkning, men i begyndelsen af laktationen havde en forggelse af prote-
intildelingen en meget stor effekt pa ydelsen, nar der var lille grovfoderandel
i foderet. Effekten var under halvdelen, ndr grovfoderandelen var hgj. Det
bekrefter, at cffekten af protein kan henge sammen med fodersammensat-
ningen. Gordon (1977) fandt heller ingen signifikant vekselvirkning pa ydel-
sen mellem kraftfodertildeling pr. kg malk og proteinkoncentration ved
restriktiv fodring, men der var dog sigrre effekt pa hgjt kraftfoderniveau end
pa lav kraftfoderniveau, hvor der nasten ingen effekt var af at gge protein-
koncentrationen.

Som navnt i indledningen fandt Danfer et al. (1980), at jo hgjere ydelses-
kapacitet kgerne havde jo stgrre effekt var der af at gge proteintildelingen.
Det er ogsd fundet af Bruckental et al. (1989). Dette forsgg kan ikke afklare,
om det ligeledes gzlder for AAT, da det genetiske potentiale er cns. Krohn
og Andersen (1978) fandt, at behovet for ford. riprotein pr. FE faldt med sti-
gende foderniveau (inden for samme ydelseskapacitet). Det er ogsa bekraftet
afl Brskov et al. (1981), der fandt en effekt af at fodre med mindre nedbryde-
ligt protein (= stgrre mengde AAT) pé lavt foderniveau, men ikke pd hegjt
foderniveau.

I dette forssg var der ingen vekselvirkning mellem energi og AAT pr. ener-
gienhed. Hvorvidt det ogsd galder pa lavere foderniveauer, ved andre foder-
sammensztninger eller i andre dele af laktationsperioden, kan ikke afggres.
Nar der regnes i absolutte mangder AAT, er der imidlertid vekselvirkning
mellem AAT og energi, som vist i figur 5.
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Figur 5. Mozlkeydelsen i relation til den daglige A AT-tildeling pa 2 forskellige foderni-
veauer, (—— = lavt fodernivean, - = hejt foderniveau}.
Milk yield in relation to daily AAT and energy level (— = low energy level,

------ = high energy level).
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5 AFSLUTNING

Forspgets resultat viser, at der inden for de afprevede foderniveauer (15-18
FE/dag) ikke er fundet nogen vekselvirkning mellem foderniveau og AAT-
koncentrationen i foderet. Derfor er den optimale AAT-koncentration ikke
forskellig indenfor de navate energiniveauer. Ud fra de fundne resultater er
det ikke muligt at estimere en produktionsfunktion for AAT, men forsgget
viser, at med et stigende AAT-niveau op til 95 ¢ pr. FE opnés stigende ydelse.
Over dette niveau er der ingen pévirkning af ydelsen, hvorfor AAT-forsynin-
gen ikke er begrensende for malkeproduktionen i begyndelsen af laktatio-
nen.

Resultaterne fra forsgget giver ikke mulighed for at fastlegge behovsnor-
mer for kger i senlaktation og i goldtiden, men ud fra faktorielle behov til
melk, tilvaekst og vedligehold, kan disse beregnes.

Da PBV i alle rationer blev holdt hgjt, har der p4 intet tidspunkt vaeret N-
mangel i vommen. Trods det har der pa de laveste AAT-niveauer veret en
hemning af foderoptagelsen. Det kan enten henge sammen med mangden af
anvendt urea, eller mere sandsynligt, at mengden af nedbrudt renprotein i
vommen har varet for lav. Det er derfor vigtigt ved foderplanlzgningen ikke
at lade for stor del af PBV-mangden stamme fra urea, iser hvis der ogsé kan
vre stgrre maengder NPN i det gvrige foder.
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