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FORORD
den foreliggende beretning omtales resultaterne af et forskningsprojekt, der har haft til
ormal at belyse de avlsmassige muligheder for at forbedre de danske kvaegracers lemme-
g klovkvalitet gennem en selektion af individprgvetyre.
rojektet er gennemfprt i samarbejde med institutionen EGTVED og Institut for Kirurgi, Den
gl. Veterinzr- og Landbohgijskole. Der er ydet gkonomisk stgtte fra Statens Jordbrugs- og

/eterinervidenskabelige Forskningsrad.

vianuskriptet er opsat og renskrevet af Jonna Pedersen samt reviewet af Carsten Enevoldsen.

‘oulum, oktober 1991

A. Neimann-Sgrensen
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SAMMENDRAG

. Kreaturernes lemmer og klove har stor betydning for dyrenes produktivitet og velfard
Derfor bliver der i avisarbejdet gennem subjektive eksterigrbedgmmelser gjort meget fo
at forbedre disse egenskaber, men der foreligger ingen opggrelse over effekten af det
arbejde.

. Ifglge danske og udenlandske undersggelser har lidelser i lemmer og klove en la

heritabilitet, ligesom de er vanskelige og kostbare at registrere 1 stor skala i praksis
Derfor er der behov for at udvikle og afprgve indirekte metoder 4l beskrivelse a
lerme- og klovkvaliteten,

. Formilet med projektet beskrevet 1 nerverende beretning har veret at undersgge
avlsmessige muligheder for at forbedre danske kvegracers bevagelsesapparat gennen
en selektion af individafprgvede tyre.

. Projektet er gennemfgrt pé stationerne "Egtved” og "Aalestrup” i perioden 1/4-1985 ¢
1/4-1990. I alt 3047 tyre fordelt pd racemne RDM, SDM og Jersey er klovbeskéret oy
bedgmt for lemmer og klove ved en alder af 4 méneder og 10 méneder.

. Det indsamlede datamateriale er analyseret for effekt af faktorerne fgdselsdr, -kvartal
station, alder, race og fader samt vekselvirkninger. De fenotypiske og genetiske
parametre er estimeret ved anvendelse af REML-metoden.

. Opstaldningsformen har haft stor effekt. Opbinding i ustrgede bése pd "Egtved" h
medfgrt en lidt hgjere frekvens af rette haser, men relativt sunde klove. I fellesboksent
pé "Aalestrup” observeredes en hgjere frekvens af tyre med klovproblemer, men me
bedre karakterer for hasevinkel og bagbenstilling.

. Der blev konstateret en stor raceeffekt. Jersey tyrene havde merke og sterke klove, de{
krever en kraftig beskering, men som sjzldent udsattes for kloviidelser. Neasten all
SDM tyre havde lyse klove, og kun for 1/3 af tyrene blev hornkvaliteten vurderet so
hérd. Det har medfert en hgjere frekvens af klovlidelser for denne race. Hos RD
tyrene var der tale om en generelt god hornkvalitet med merke og barde klove ogen la
frekvens af klovlidelser.

. Heritabilitetskoefficienterne var hgje for pibeomfang (0.65), kodehzldning (0.51
Klovstgrrelse {0.43), klovfarve (0.58) og hornkvalitet (0.34). For alle gvrige egenskab
var h2-veerdien under 0.25, og en direkte individprgveselektion for disse egenskaber v
derfor have ringe effekt.

. De forskellige kloviidelser er sammenfattet i et "halthedstal”, hvor hver enkelt lidels
er tillagt en veardi, der er relateret til sandsynligheden for at dyret bliver hal
Heritabiliteten for halthedstallet er 0.18.



Korrelationsanalyserne viste, at farve og hornkvalitet ikke bedgmmes som samme

egenskab (rp = 0.2). Ogsd blandt lyse kiove er der en stor variation i hornkvaliteten.

. Korrelationsanalyserne viste ligeledes, at egenskaberne pibeomfang, kodehaldning,

klovsymmetri, klovfarve og hornkvalitet hver iseer giver en beskrivelse af frekvensen af
klovlidelser.

Der er konstrueret et selektionsindeks, hvor avlsmalet er det lavest mulige halthedstal,
Indekset betegnes "klovindekset", og det kan beregnes med en sikkerhed pd 0.50.
Dermed kan der forventes en ret stor effekt af en individprgveselektion.

. Anvendelse af klovindekset vil vere mest aktuelt for racen SDM, men ogsd for RDM

vil det vare hensigtsmassigt at slagte tyre med meget lave indekstal. Derimod har
Jersey tyrene sd gode lemmer og klove, at klovindekset er mindre aktuelt for denne race.




ENGLISH SUMMARY

. In the cattle industry the quality of legs and claws has great importance for productivit
and animal welfare, Consequently these traits have had high prierity in the cattl
breeding, but the selection is based on subjective scorings, and only little is known o
the effect.

. According to Danish and international investigations leg and claw disorders have a low
heritability, and under practical conditions subclinical disorders are difficult and costl
to measure. Therefore it is important to develop and test indirect methods for description
of leg and claw quality.

. The purpose with the project described in this report has been to analyse the genetic
possibility for improvement of legs and claws in dairy cattle by selection of young bulls
prior to use in AL

. The project was carried out at two performance test stations from 1/4-1985 1o 1/4-1990.
In total 3047 young bulls of the breeds Red Danish, Friesian and Jersey were tested fo
leg and claw quality at an age of 4 and 10 months.

. Records of measure, judgements and disorders of legs and claws were analysed fo
effects of year, season, station, age, breed and sire and interactions. Phenotypic and
genetic parameters are estimated by use of the REML-method.

. Station and housing system had significant effect. The tied up system with concrete floor
at station "Egtved" has lead to a higher frequency of straight hocks, but relatively sound
claws. In the group testing at station "Aalestrup” there was straw bedding in the lying
area and slippery concrete floor at the eating area. This resulted in relatively high
frequencies of claw disorders, but better scoring for leg quality. |
. Also the effect of breed was significant. Jersey bulls had dark and hard claws with |
high degree of trimmings and very few disorders. Nearly all Friesian bulls have ligh
claws, and only 1/3 have high scores for horn hardness. The consequences are hig
frequencies of claw disorders. Also bulls of Red Danish have good claw quality and fe
disorders.

. The h%values were high for cannon bone circumf. (0.65), postern angle (0.51), claw siz
(0.43), claw colour (0.58) and horn hardness (0.34). For all other traits the h%value wa
below 0.25, and therefore a direct selection based on individual tests will have very littl
effect.

. The various records of claw disorders were combined in a lameness index, where th
individual disorders are weighed with a factor related to the risk for lameness. The h?
value for this index is 0.18.



]
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10. Statistical analysis has shown that horn colour and horn hardness was not judged as the
same trait (rp = 0.2). Also among bulls with light claws there was an important variation
in horn hardness.

11. The analysis has also shown that indirect traits as cannon bone circumf,, postern angle,
claw symmetry, claw colour and horn hardness each describe the risk of claw disorders.

12. A selection index is constructed with the lowest possible lameness index as breeding

goal. The correlation between such a claw-index and the genotype is 0.50. Individual

performance test selection of bulls based on a claw-index is therefore expected to have

a significant genetic effect.

13. Selection for the new claw-index will be most actual for the Friesian breed, but also for

Red Danish it is recommended to slaughter bulls with extremely low claw-indices. In

general Jersey bulls have so good legs and claws that use of the index is of less

importance.
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1 INDLEDNING OG PROBLEMSTILLING

Sterke lemmer og klove er en afggrende forudsatning for en gkonomisk og problemf
kvegbrugsproduktion. De gkonomiske aspekter kan opdeles i en direkte og en indirekt
effekt. Den direkte effekt omhandler udgifter til dyslege og klovbeskearer, ekstra arbejde fo
bestningsejeren 0.5.v., medens den indirekte og miske mere alvorlige effekt bestdr i e
reduktion af melkeydelse, tilvaekst og slagtekvalitet, ddrligere delyst og frugtbarhed sam
utilsigtede afgangstidpunkter. Endelig indgir der ogsd etiske og velferdsmassige aspekte
i en vurdering af lemme- og klovlidelsernes betydning,

P4 den baggrund er der i avisarbejdet udfoldet store bestrzbelser pa at forbedre lemme- og
Kovkvaliteten. Selektionen har hidtil veret baseret pd en eksterigrbedgmmelse af tyremgdre,
avlstyre og dgtregrupper, og disse egenskaber indgir med ret stor vagt 1 S-indekset. Ifglg
en analyse foretaget af Jensen (1985) har eksterigrkarakteren lemmer og klove en ret hgj gra
af arvbarhed (h% = 0.2-0.4). Men der foreligger ingen opgerelse over, hvorledes diss
bedgmmelser er relateret ti dyrenes sundhedstilstand og sygdomsresistens.

Heritabiliteten for iszr lemmelidelser og klovlidelser er dérligt belyst i den international
litteratur, Ifplge et review af Christensen (1989) skyldes dette sandsynligvis, at der ofte e
anvendt uprecise definitioner og registreringsmetoder. Eriksson (1988) anfgrer, a
heritabiliteten er s& lav som 0-0.1 for behandlede lidelser. Danske, hollandske og tysk
undersggelser p& omridet viser dog, at en reekke klovegenskaber og klovlidelser udviser e
hgjere grad af arvbarhed, nir der anvendes mere praxcise definitioner og registreringer
disse egenskaber. P4 grundlag af data fra projektet "Kvagstalde 1980" fandt Nielsen et al
(1982} heritabiliteter pa 0.27 og 0.09 for henholdsvis balleforridnelse og sileknusning
Nielsen & Smedegaard (1984) fandt heritabiliteter p4 0.06 for balleforridnelse og 0.13 fo
sileknusning. I en nyere hollandsk analyse omfattende 2734 sortbrogede kger i 1. laktatio
fandtes h? = 0.22 for laminitis og h” = 0.09 for betzndelse i klovspalten (Reurink & va
Arendonk, 1987). I en tysk undersggelse fandtes h%vardier for klovlidelser p& 0.1 41 0.
(Baumgartner et al., 1990). Ogs4 store raceforskelle indicerer, at der eksisterer en genetis
variation.

For at opnd en mere sikker effekt af den avlsmeassige indsats er der imidlertid behov for,
de subjektive eksterigrbedgmmelser for lemme- og klovegenskaber erstattes af eller supplere
med mere objektive registreringer og malinger. Endvidere er det aktuelt at undersgge, o
sddanne registreringer gennemfgrt pd de potentielle avlstyre allerede i individafprgvnings|
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perioden kan danne grundlag for en praselektion for lemme- og klovkvalitet. I en tysk
undersggelse af Baumgartner (1988) er der pd tre individprgvestationer i Bayemn gennemfgrt
malinger pa klovene af 235 Simmentaler tyre. Der blev méalt areal af saleflade, drakthgjde
og dorsalvinkel, Fire ir senere blev der foretaget tilsvarende mlinger pd détregrupper efter
18 af disse tyre. I alt 725 lakterende kger indgik i denne del af undersggelsen. Der blev
fundet ret hgje korrelationer mellem klovmélene foretaget pd individprgvetyrene og deres
senere detre, Derimod kunne der ikke pd det foreliggende materiale pdvises en entydig
sammenheng mellem tyrenes egen klovkvalitet og frekvensen af klovlidelser hos deres
senere dgtre, Ogsa i Sverige er der siden 1985 gennemfgrt systematiske klovregistreringer
pd individprgvetyrene, og forelgbige analyser viser relativt lave h2-veerdier for klovens farve
og stgrrelse (Ral, 1990).

Ved de danske individprgvestationer "Egtved” og "Aalestrup” indledtes i fordret 1985 en
fortlgbende systematisk registrering af lemmer og klove pé de afprgvede tyre. Formalet med
projektet var:

- at systematisere klovplejen pd stationerne

- at ensrette alle tyres klovtilstand ved 4 méneders alderen

- at sammenligne to forskellige staldsystemers effekt pd lemmers og kloves udvikling

- at undersgge de avlsmassige muligheder for at forbedre danske kveagracers

bevegelsesapparat gennem individprgveforanstaltningen.

I nerverende beretning beskrives resultaterne af en statistisk analyse af det indsamlede
datamateriale med hovedvagten pd de genetiske aspekter.




2 MATERIALE OG METODER

2.1 Anvendt dyremateriale

Det anvendte datamateriale omfatter registreringer gennemfert pd individprovetyrene i
perioden 1/4 1985 til 1/4 1990. Tyrene er klovbeskdret og bedpmt ved en alder af sével 4
mineder som 10 méneder. Den forste behandling er gennemfgrt, for at alle tyre kan starte
individprgven ved samme "klovplejeniveau”, og kun 10 méneders registreringerne indghr i
de statistiske analyser. Der er gennemfart registreringer pd i alt 3410 tyre, men ved at stille
krav om mindst 3 sgnner pr. tyrefader reduceres materialet il 3047 tyre med folgende
fordeling pd station og race. Racen DRK er udeladt af samtlige analyser pd grund af et for
lille antal afprgvede tyre.

Antal tyre pr, station

_Race "Egtved” "Aalestrup” Lalt
RDM 441 479 920
SDM 704 1039 1743
Jersey 182 202 384

Opstaldningsforholdene pd de to individprgvestationer har veret vaesentligt forskellige. P4
"Egtved" gik tyrene i halmstrgede enkeltbokse indtil 7-8 méaneders alderen, hvorefter de blev
bundet i ustrgede bise med g@dningsriste. P4 "Aalestrup” er staldsystemet enkeltbokse indtil‘
ca. 3 méneders alderen og derefter fellesbokse med halmstrgede sengebdse og edeplads med
fast bund og deltaskraber. Belastningen af tyrenes lemmer og klove kan sdledes forventes at
vare forskellig pd de to stationer. Individprgvens gennemfgrelse er beskrevet af Andersen
et al., 1991.

2.2 Registreringsprocedurer

Alle beskaringer og bedgmmelser er over hele perioden og pd begge stationer foretaget a
€n og samme person. Inden beskeringen blev dyrene anbragt pé et plant cementunderlag
saledes at dyrene stgttede ligeligt pd alle fire ben. Derefter blev f@lgende registreret, ide
samtlige ben blev vurderet.

Bagbenstilling

Bagbenene iagtiages bagfra og vurderes efter skalasn: meget kohaset, kohaset, normal
hjulbenet og meget hjulbenet.

Dyrene er kohasede, nir bagbenene i hasens bgjer indad, nér hasespidserne peger indad, o



nér klovspidserne peger udad.

Meget kohasede er dyrene, nfr bagbenene bgjer meget indad i hasen, nir hasespidserne
nesten nir hinanden, og nr vinklen mellem klovenes lengdeakse er stgire end 45° (hvert
af benene drejet 22.5° i forhold til dyrets lengdeakse).

Normal benstilling har dyrene, nir en lodret linie fra sedebensknuderne rammer midt
imellem biklovene, og nir hasespidserne peger bagud.

Hjulbenet er dyrene, nr bagbenet i hasen peger udad, nir hasespidserne peger udad, og nir
klovspidserne peger indad.

Meget hjulbenet er dyrene, nfr vinklen mellem klovenes lengdeakse er mere end 45° (hvert
ben drejet mere end 22.5° i forhold til dyrets lengdeakse).

Hasevinklen bliver iagttaget tre meter fra siden af dyret og vurderes efter skalaen: kroghaset,
normal, ret, meget ret og bagudrettet.

Ved kroghaset hasevinkel, hvor hasen er meget bgjet, er hasespidsen placeret bagved en
lodret linie fra sedebensknuden. Vinklen mellem underldr og pibe er mindre end 145°,
Normal hasevinkel, nfr en lodret linie fra seedebensknuden strejfer hasespidsen, ndr piben stir
skrat ovenfra-nedad og fremad, og nfr vinklen mellem underldr og pibe er ca. 145°.

Ret hasevinkel, nir hasespidserne er foran en lodret linie fra smdebensknuden, og nr vinklen
mellem underldr og pibe er mere end 145°,

Meget ret has, nfr hasen er ret som et brat. Dette betinger, at der ingen fjedring finder sted
i hasen, nir dyret bevager sig.

Bagudretter hasevinkel, nir hasevinklen er rettet bagud i stedet for fremad.

Fyldte haser (haseleddet)

Herved forstis en vaskeansamling i haseleddet, Denne vaskeansamling betinger udspiling
af haseledskapslen, der kan fgles i vandspatkamret, fordi haseledskapslen her kun er dekket
af hud. Vandspatkamret er beliggende pd hasens indvendige og forreste side.

Ansamling i haseleddet inddeles i 5 grader:

1. grad. Der fgles en blgd ansamling i vandspatkamret. Ansamlingen kan ikke ses.
2. grad. Der fales og iagttages en lille ansamling, der er blgd.

3. grad. Der ses en hasselngdstor ansamling, der er lettere spandt.

4. grad. Der ses en valngdstor ansamling, der er spandi.

5. grad. Der ses en ansamling, der er storre end en vaingd og meget spendt.

Udfyldning pd hasens forflude
Dette er en udfyldning i seneskeden til bagtiens udvendige strakkemuskel, Udfyldningen
findes udvendigt og fortil pd hasen og kan strxzkke sig ind pd hasens forside.
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Lidelsen er uskadelig og udelukkende medtaget, for at denne udfyldning ikke md forveksles
med udfyldning i haseleddet.
Udfyldning pd hasens forflade inddeles i 3 grader:

1 (let). Der iagttages en mindre, lang og blgd hevelse udvendigt og fortil pd hasen.
2 (middel).  Der iagttages en stgrre, lang og bled hevelse udvendigt og fortil pd hasen.
3 (svar). Der iagttages udvendigt og fortil pa hasen en stor, blgd hevelse, der strekker

sig ind pd forsiden af hasen.

Trykninger (udvendigt pd hasiforiil pd forkne)
Partiet udvendigt pA hasen og fortil pi forknzene udsaties ofte for trykninger, der fordrsager
forandringer 1 slimseekkene. Disse forandringer inddeles i:

1. grad. Der er en blgd vaskefyldt heevelse, der regisireres vanset stgrrelsen. Hevelsen
indeholder hyppigst en blodsamling, og sjzldnere materie,

2. grad. Der er en fast huddakket hevelse af valngdstgrrelse,

3. grad. Der er en fast huddzkket hzvelse, der er stgrre end en valngd,

4, grad. Der er en fast havelse, hvor huden er bristet i et omride op dl
valngdstgrrelse.

3. grad. Der er en fast hzvelse, hvor huden er bristet i et omride stgrre end
valngdstgrrelse.

Koder heevede

Havede koder iagttages fra og med kodeleddet og ned til klovene. Tilstanden gger risikoen
for betzndelse.

Hzvelsen begynder med en forgget vaskeansamling og dermed havelse af slimszkken ud)
for kodeleddet. Denne hevelse betinger dirligere lymfeaflgh fra kodens hud og underhud
hvorfor koden hzver fra kodeled og til klovene. Har havelsen varet i nogen tid omdanne

den til en fibrgs havelse.

Kodeheldning

Der tages udelukkende hensyn til kodens haldning og ikke til kodens langde. Jo mer

haldende koden er, desto mere belastes visse sener og senebdnd, og jo mere stejl koden er

desto mere belastes ledfladerne.

Kodens heldning, der iagttages fra dyrets side, er inddelt i:

1 (bjgrnefodet). Koden er nazzsten vandret stillet og klovene nasten lodret stillede. Ve
denne tilstand er den dybe bgjesene relativt slap, hvorfor de andr
bgjesener og senebdnd overbelastes.

2 (blgd kode). Koden halder bagud og nedad. Ved denne tilstand er den dyb
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bgjesene ogsd noget slap.

3 (normal). Kaode og klove har samme heldning, hvilket giver minimal belastning
af bgjesener, senebdnd og ledflader.
4 (ret kode). Koden stdr stejlere end normalt. Her er den dybe bdjesene relativt

spendt. Ved belastning af ben synker dyret ikke sd langt ned i
koderne, hvorfor der lettere opstir ledfladebeskadigelser.

5 (meget ret kode). Koden str lodret. Den dybe bgjesene er ret spendt. Ved belastning af
ben kommer der ingen beveagelse i koden, hvorfor der let opstir
ledfladebeskadigelser.

Forbenstilling
Bedgmmes ved at iagttage dyret forfra og inddele i

Fransk forbenstilling
3. grad (sver). Klovspidserne er drejede mere end 15° udad fra midtplanet.
2. grad (middel). Klovspidserne er drejede 5° - 10° udad fra midtplanet.

1. grad (let). Klovspidserne er drejede op til 5° udad fra midtplanet.

Normal benstilling Klovspidserne peger lige fremad.
Indfodet forbenstilling

1. grad (let). Klovspidserne er drejede op til 5° indad fra midtplanet.
2. grad (middel).  Klovspidserne er drejede 5 - 10° indad fra midplanet.
3. grad (sv=r). Klovspidserne er drejede mere end 15° indad fra midtplanet.

Efter disse vurderinger fikseres dyret i en klovbeskaringsboks, hvor det beskares. Fplgende
méalinger og kliniske observationer foretages, medens klovene er fikserede il
beskzringsklodserne.

Klovstgrrelse

Med en skydelzre males klovsdlernes lengde og bredde pa venstre bagben og venstre forben.
Ved salens lengde forstds den maksimale lengde i klovens langderetning. Ved slens bredde
forstds den maksimale bredde i klovens tvaerplan (for nermere illustration se beretning nr.
568 fra Statens Husdyrbrugsforseg).

Klovens farve

Farven af kloven pi venstre bagben og venstre forben er efter farven af klovkapslen inddelt
i

1 (sort), ndr klovkapslens vag overalt er merk.

2 (merk med lyse striber), ndr mere end 50% af klovkapslens veg er mgrk.




3 (lys med magrke striber), nir mere end 50% af klovkapslens vag er lys.
4 (lys), ndr hele klovkapslens veeg er lys.

Hornkvalitet

Hornkvaliteten p& venstre bagben og vensire forben inddeles 1 fglgende grupper:

1 (hérd). Hornsdlen har en tgr skallende skereflade og er fast og meget hérd.

2 (middel). - Hornsélen har en tgr skeereflade og er fast og ret hird.

3 (blagd). Hornsélen har en let fugtig skeereflade og er bigd.

4 (darlig). Hornsdlen har en fugtig skareflade og er meget blad.

Hvis der er forskel pd hornkvaliteten pa parrede klove, registreres den darligste hornkvalitet.

Balleforrddnelse

Balleforrddnelse er en sygdom med erosion af klovens ballehorn fordrsaget af vandfugtighed,
ammoniak og svovlbrinte. Da sygdommen er meget miljgbestemt og dermed i reglen identisk
pd bagben indbyrdes og forben indbyrdes, er registrering kun foretaget pd venstre bagben og
venstre forben.

Balleforrddnelse inddeles 1:

1. grad, hvor der findes overfladiske erosioner med diameter pd 1 - 4 mm.

2. grad, hvor der findes stgrre sammenh@ngende erosioner med tendens til
furedannelser.

3. grad, hvor sammenhzngende erosioner forlgber skrét over ballehornet. Ved denne

grad findes halthed i let grad. Da haltheden imidlertid er dobbeltsidig,
iagttages den kun som forsigtig gang.

4. grad, hvor de sammenhangende erosioner er s& dybigiende, at ballehoret i bunden
af furerne kun er papirtynde. Ved denne grad af balleforridnelse er dyret halt
i let til middelsvaer grad. Da haltheden i reglen er dobbeltsidig, iagttages
haltheden som langsom beveaegelse.

5. grad, hvor der i bunden af erosionerne findes blottet leederhud. Der er halthed til ‘
stede af middel til sver grad. Denne halthed iagttages let, fordi ét ben
hyppigst er mere angrebet end de andre.

Sdleknusning

Ved sdleknusning opstér der tryknekrose i klovens lederhud, som fglge af tryk fra klovbenets
bageste og indvendige hjgrne. Klovbenets opheng i klovkapslen er ddrligere i den indvendige
end i den udvendige side af klovkapslen. Da klovbenet tillige ikke er ophzngt bagtil i den
indvendige side af klovspalten, vil klovbenet under dyrets bevegelse vippe i kiovkapslen,



Overskrider denne bevagelse de fysiologiske grenser, opstir der sileknusning som ovenfor
navni,

Saleknusning har et akut og et kronisk stadium. Det akutte stadium iagtiages sjeeldent, fordi
dets symptomer er svage og kun viser sig ved let gmhed for tryk pd sdlefladen ved
sdleknusningsstedet.

Den kroniske sileknusning inddeles i 5 grader for ogsid at registrere den kroniske
saleknusning i dens begyndelsesstadier.

Den kroniske sdleknusning inddeles:

1. grad ("gul plet”)
Denne opstdr ved at det bageste-indvendige hjgrne af klovbenet ved tryk beskadiger
sdlelzzderhuden i lettere omfang. Herved lzederes blodkarrene, siledes at blodvaske siver
ud og gulfarver sdlehornet p4 sdleknusningsstedet.

2. grad ("stribede blgdninger")
Denne grad opstdr ved kraftigere trykplvirkninger af sileleederhuden fra klovbenets
bageste-indvendige hjgrne. Derved opstir blgdninger fra sdlelederhudens lederhudstride.
Blgdningerne fra disse leederhudstride opsuges i sdlehornet og viser sig som blodstriber
i shlehornet pa sdleknusningssiedet.

3. grad ("red plet”)
Denne grad af sdleknusning opstdr ved sd kraftige trykpdvirkninger af silelederhuden fra
klovbenets bageste-indvendige hjgrne, at der opstér blgdninger bide fra leederhudsiridens
og fra lederhuden imellem lederhudstridene. Den store blodmangde opsuges i slehornet
og fordrsager den rgde plet pa sdleknusningsstedet.

4. grad ("sort plet")
Denne grad har pd sileknusningsstedet en sort plet, der bestdr af en smudsfyldt kanal.
Denne grad er en videreudvikling af sdleknusningens 3. grad, idet det blgde, rgde horn
slides bort, hvorved der dannes en kanal, der bliver smudsfyldt. Hvis den smudsfyldte
kanal har relativt tykt hornlag i bunden, halter dyret ikke ved denne grad. Derimod halter
dyret, hvis hornlaget i kanalens bund er si tyndt, at ryk fra underlaget kan forplante sig
til de frie nerveender i leederhuden og dermed udlgse smerter og halthed.

5. grad ("blottet lederhud™)
Denne grad er en videreudvikling af sdleknusningens 4. grad, idet det rgdfarvede sdlehorn
helt er forsvundet, og laederhuden dermed blotiet. Der iagttages altid halthed ved
sdleknusning af 5. grad.

Séleknusning registreres pa alle fire ben, da denne lidelse langtfra altid er dobbeltsidig.




Kronisk beteendelse I klovspaltehuden
Dette er en kronisk betzndelse i klovspaliehuden, fordrsaget af for eksempel vandfugtighed,
ammoniak, svovibrinte, manglende eller forkert beskaring.

Klovspaltehuden er ¢m, belagt med ildelugtende vaeske og pdematgs eller fibrps fortykket.
Denne kroniske hudbetzndelse begraenser sig til huden i klovspalten og trenger i reglen ikke
ned i de undertiggende vaev. Sygdommen forfrsager halthed, nér den er sa fremskreden, at
den plvirker de frie nerveender i underhuden. Sygdommen inddeles i:

1. grad {let). Klovspaltehuden er let gdematgst fortykket og pd overfladen fugtig
af lymfe.
2. grad (middel). Klovspaltehuden er let fibrgst fortykket og deekket med ildelugtende

sekret, Der er halthed i let grad, men den er vanskelig at iagttage,
fordi haltheden er dobbeltsidig.

3. grad (svaer). Klovspaltehuden er meget fibrgst fortykket, hvilket iagttages meget
tydeligt ved klovspaltens forreste begransning. Sekretet pé
klovspaltehudens overflade er vekslende fra ingen il rigelige
mengder af ildelugtende sekret. Der er tydelig halthed og
gangbesvar hos dyr angrebet af denne grad af sygdomimen.

Nydannelser { klovspaltens midiplan

Ved disse nydannelser forstds havelser fra klovspaltehud beliggende imellem klovene.
Nydannelserne méles ved deres maksimale lengde, bredde og hgjde over klovspaltchuden.
Disse nydannelser kan forfrsage halthed dels som fglge af tryk fra klovene og dels som fplge
af infektion i nydannelser.

Redfarvning af ballehornet
Rgdfarvning af ballehornet skyldes udefra kommende trykbeskadigelser af klovene bagtil.

Andre lidelser

Der registreres: blgdninger i den hvide linie, revner i den hvide linie, lgs veg, hul veg,
gulfarviing i klovsilens t4, rpdfarvning i klovsilens td, bred hvid linie, ringdannelser,
knoldklov, dobbeltsdl, fremmedlegemer, trykforbinding, klodssko (jfr. Nielsen o
Smedegaard, 1984).

Klovspaltens bredde
Ved klovspaltens bredde forstds afstanden mellem klovene ved klovspaltehuden, ndr alle be
belastes ligeligt.
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Pibemdl

Pibemadlet er den minimale omkreds af piben, nir dyret stptter ligeligt pd alle fire ben, og
trekket i milebindet er ca. et kg. Pibemdilene registreres pd venstre bagben og venstre
forben.

Sdler tynde inden beskaringen

Hvis klovsdlerne inden beskzringen ikke alene giver efter for visitering med visitertang, men
ogsd giver efter for fingertrvk, er klovsdlerne for tynde inden beskeringen.

Tynde sller registreres separat for bagben og for forben, og det er de tyndeste sdler, der
registreres.

Beskeeringens omfang

Denne gruppe inddeles i:

1 (meget let). Der foretages ingen beskaring af sdlefladen og ingen brydning af
hormmveggen, men kun en udtynding af sdlehornet pd
sdleknusningsstedet med en hovkniv.

2 (let). Der beskeres kun fA millimeter af klovsdlen, ingen brydning af
hornveeggen, men en udtynding af sdlehornet pa sdleknusningsstedet.

3 (middel). Der beskmres flere millimeter af klovsdlen, en let brydning af
hornvaggen, og en udtynding af s&lehornet pd sdleknusningsstedet.

4 (sver). Der beskares ca. en centimeter af klovsilen, en middel brydning af
hornvaggen og en udtynding af sdlehornet pd sdleknusningsstedet.

§ {meget sver). Der beskares mere end en centimeter af klovsilen, en svar brydning

af hornvaggen og en udtynding af sdleknusningsstedet.

Disse mange registreringer indgdr som enkeltvariable i de statistiske analyser, idet
variabelvardien er sat lig den maksimale verdi fundet pd ben, klov eller individ. Desuden
er der konstrueret et sammenfattende "halthedstal” for klovlidelser ud fra verdierne anfgrt
i fglgende oversigt (Enevoldsen, 1991):
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Klovlidelser Kode/grad "Halthedsvardi”
Balleforrddnelse 5 50 pr. benpar
4 32
3 18
2 4
i 2
o 0
Betzndelse i klovspalie 3 25 pr. ben
2 S
1 2
O 0
Nydannelse i klovspalte 1 9 pr. ben
0 0
Séleknusning 5 10 pr. klov
4 6
3 3
2 2
1 1
0 o
Blgdning i hvid linie 1 3 pr. klov
Revne i hvid linie 0 0
Klovsalens t& rod 3 pr. Klov
gul 2
normal 0
Klovvaeg hul 4 pr. klov
l@s 2
normal 0
Dobbelt sal 1 10 pr. klov
0 0
Rgdfarvning, balle 1 6 pr. ben
0 0
Tynde siler i 6 pr. ben
0 0
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althedstallet har en meget skev fordeling og forskellig spredning for de enkelte racer og
tationer. Ved en logaritmisk transformation opnds en nzsten normalfordelt egenskab med
tort set samme spredning for sdvel de enkelte racer, som for stationerne.

f de egenskaber, der registreres for individprgvetyrene (se Andersen et al., 1991), er der

edtaget fplgende:

- Klovbrandbylder, defineret som antallet af veterinert behandlede klovbrandbylder 1
prgveperioden.

- Vekstkapacitet, defineret som den gennemsnitlige daglige tilvakst fra 42 til 336 dages
alderen.

- Muskelfylde, bestemt indirekte ved ultralydscanning af den lange rygmuskel (ikke for
Jersey).

.3 Statistiske modeller
Hypotesetest for systematiske miljgfaktorer og genetiske effekter blev foretaget efter mindste
vadraters metode, ved anvendelse af GLM proceduren i statistikpakken SAS (SAS User’s
Guide: Statistics, 1985). Testene blev foretaget som F-tests, og ved test af de fikserede
ffekter blev der anvendt en approksimativ F-test (Satterthwaite, 1941; c. f. Scheffé, 1959).

Indledende analyser blev foretaget efter fgigende model:

(1) Effekt Effekt type
Y = Station + Fikseret
Fodselsér + B

Station x Fodselsér + o
Fadselskvartal + e
Station x Fgdselsdr x Fadselskvartal + -

Race + .
Station x Race S
Fader {(Race) + Random
Fader (Station x Race) + .
Alder ved beskering + Regression
Rest Random

Der blev kun fundet signifikant vekselvirkning mellem fader og station (Fader(Station x




Race)) for enkelte egenskaber (se afsnit 3.1). De endelige analyser blev derfor foretaget eftes
fglgende model:

(2) Effekt Effekt type
Y = Station + Fikseret
Fodselsar + -

Station x Fgdselsdr + .
Fadselskvartal + v,
Station x Fgdselsir x Fadselskvartal + L

Race + -
Station x Race e
Fader (Race) + Random
Alder ved beskaring + Regression
Rest Random

Ved omtalen af resultaterne er signifikansniveaverne anfgrt som NS = ikke signifikant, * =
p < 0.05, ** = p < 0.01 og *** = p < 0.001.

Estimation af fenotypiske og genetiske parametre (varianser og covarianser) blev foretage
ved hjzlp af Restricted Maximum Likelihood (REML)- metoden. Beregningeme ble
foretaget med programmet FBLUSI (Jensen, 1990), som anvender EM algoritmen mec
kanonisk og Householder transformation (Jensen og Mao, 1988). Fordelen ved at anvende
disse transformationer er, at den multivariate analyse for t egenskaber reduceres til -
univariate analyser. Transformationerne er mulig fordi egenskaberne er registreret pa samtlige
dyr og der anvendes samme model (design matrix) for alle egenskaber.

Analyseme er foretaget efter samme model som ved den endelige hypotesetest, dog udvide
med slegtskabet mellem tyrefaedre (Fader), som skyldes deres feedre og morfdre.



3 RESULTATER OG DISKUSSION

De gennemfgrte registreringer kan deles i egenskaber til indirekte beskrivelse af lerme- og
klovkvaliteten, samt i egentlige lidelser og problemer med lemmer og kiove. De beskrivende
egenskaber kan desuden opdeles i objektivt mélte egenskaber og i subjektivt vurderede
egenskaber.

Simple racegennemsnit for de registrerede egenskaber fremgdr af appendikstabellerne fra side
46 tit side 50. Disse tabeller giver et overblik over det anvendte datamateriale med hensyn
til niveau og spredning for de mélte egenskaber samt frekvens og fordeling af de bedgmie
lidelser og egenskaber. Som det fremgér af tabel A.5 optreder lemmelidelser som fyldte
haser, fyldte seneskeder, hasetrykninger og forknatrykninger med en meget lav frekvens.
Derfor er disse cgenskaber ikke medtaget i de gennemfyrte statistiske analyser, og de omtales
ikke mere i beretningen.

3.1 Effekt af station, race og fader

1 den indledende statistiske analyse blev der testet for samspil mellem fader x station x race.
Denne effeki var signifikant for enkeite egenskaber (klovsigrrelse (for), klovsymmetri (for),
Klovspaltens bredde (for), pibemal, beskeringens omfang og benstilling). Det blev imidlertid
besluttet at se bort fra denne samspilseffekt, da den forekom s sjeldent, og i det fglgende
praesenteres kun resultater opndet ved anvendelse af model (2) omtalt side 22.

3.1.1 Objektivt milte lemme- og klovegenskaber (Tabel 3.1, 3.5 og 3.9).

Pibemal, (for) er signifikant pavirket af station, race og station x race med lidt stgrre pibemél
hos tyrene pa Egtved stationen. Raceeffekten fremkommer iszr ved Jersey tyrenes mindre
mal, idet der ikke er korrigeret for stgrrelseseffekt. Den sterke effekt af fader indenfor race
udmgnies i en h? veerdi pd 0.65 og en genetisk spredning indenfor race pd 0.82 cm.

Klovstgrrelsen malt som gennemsnit af for og bag klove er ikke pavirket af station. Qvrige
effekter sterkt signifikante. Der er en tendens til, at SDM har lidt sigrre klove end RDM,
12 veerdien er pa 0.43.

Klovsymmetrien hos henholdsvis for og bag klove er pavirket af station, race og fader
indenfor race. P4 bagbenene er yderkloven ca. 10% stgrre end inderkloven. Dette forhold er
mere udtalt pd Egtved end pd Aalestrup. h? veerdien er ca. 0.15.
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Klovspalitens bredde, (bag) er ligeledes signifikant pivirket af station, race, samspil og fader
indenfor race med en h® vardi pa 0.11. Lidt stgrre pa Egtved end pd Aalesirup.

3.1.2 Subjektivt bedgmite klovegenskaber (Tabel 3.2, 3.6 og 3.10).
Bagklovens farve er stazrkt signifikant pdvirket af race og fader indenfor race, medens

effekten af station og samspil er p 0.05 niveauet. RDM og is®r Jersey har meget mgrke
klove. h? vardien er 0.58 og den genetiske spredning 0.36 enheder.

Bagklovens hornkvalitet er ligeledes sterkt signifikant plvirket af race og fader, medens
effekten af station og race er lidt mindre. SDM har de blgdeste klove, ligesom der er lidt
bedre karakierer for hornkvalitet p4 Aalestrup end pa Egtved. h? vardien er 0.34.

Beskeringens omfang er staerkt signifikant pdvirket af alle hovedeffekter. Jersey tyrene har
haft behov for den kraftigste beskering, og lidt mere pd Aalestrup end pa Egtved. For RDM
og SDM har tyrene pd Egtved varet udsat for den kraftigste beskaring. h? vaerdien for denne
egenskab er 0.21.

3.1.3 Subjektivt bedgmie klovlidelser (Tabel 3.3, 3.7 og 3.11).
Balleforridnelse i let til meget let grad er iagttaget hos ca. 20% af tyrene. Der har varet
meget stor forskel mellem stationer og racer. Lidelsen er stort set kun observeret pa
Aalestrup, og frekvensen har varet betydeligt steirre hos SDM end hos RDM og Jersey. Ogsé
effekten af fader har varet signifikant med en h? verdi pa 0.16.

Sdleknusning er registreret som det alvorligste tilfzlde pd de fire klovpar. Der har kun varet
tale om lette til meget lette tilfzelde, og frekvensen meget lav. Der er ikke fundet signifikant |
stationseffekt, men en stor raceeffekt med langt de fleste tilfzelde hos SDM tyrene.
Fadereffekten udtrykt ved h? veerdien er 0.22.

Betzndelse 1 klovspalten er ligeledes registreret som det alvorligste tilfzlde pa de fire
klovpar. Der har veret stark signifikant effekt af station, race og samspil, men ikke af fader
indenfor race. Som for balleforrddnelsen optreeder lidelsen stort set kun p& Aalestrup, og med
den stgrste udbredelse hos SDM tyrene,

Tynde siler optreder med ca. 15% pé forklovene og ca. 40% pé bagklovene. Der er sterk
signifikant effekt af station, race og samspil med de fleste tilfzlde pd Aalestrup og hos RDM
og SDM. h? vaerdien er 0.25 og 0.09 for henholdsvis forklove og bagklove.
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Rgdfarvning af ballehorn optreder med en frekvens pd ca. 10%. Ingen signifikant
stationsforskel. Stgrst udbredelse hos SDM. h? veerdi = 0.16.

Revne i hvid linie er registreret med ca. 10% hos RDM og SDM, medens lidelsen nasten
ikke findes hos Jersey tyrene. 12 veerdien er 0.15, men fadereffekten or ikke signifikant,

Blgdning i hvid linie er en sjzldent forekommende lidelse med ca. 2% hos RDM, ca. 4%
hos SDM og nasten ingen hos Jersey tyrene. h? vaerdien er 0.13, men fadereffekten er ikke
signifikant.

Veteringrt behandlede klovbrandbylder optrader nesten udelukkende pd Aalestrup med en
gennemsnitlig frekvens pa ca. 10%. Raceforskellen er ikke signifikant, men der er en station
x race samspilseffekt, som viser, at nasten alle udbruddene pd Aalestrup forekommer hos
RDM og SDM tyrene. h? vaerdien er 0.11.

Halthedstallet er som omtalt side 19 og 20 en sammenvejning af de forskellige klovlidelser,
hvor de vaegtes efter deres sandsynlighed for at medfgre halthed hos tyrene. Dette tal er
signifikant pavirket af alle de involverede hovedeffekter. Risikoen for halthed er stgrst jorc}
Aalestrup, og race rangfglgen er SDM, RDM og Jersey med meget lave halthedstal for Jersey
tyrene, h? verdien er 0.18 og den genetiske spredning 0.15 enheder.

3.1.4 Subijekiivt bedgmte lemmeegenskaber (Tabel 3.4, 3.8 og 3.12).

Bagbenstillingen er nzsten udelukkende bedgmt som normal eller kohaset, siledes at
frekvensen af yderpunkterne meget kohaset eller hjulbenet er meget lav. Der er signifikant
effekt af race, station, samspil og fader. RDM har flest tyre med normal bagbenstilling, og
tyrenie pd Aalestrup har gennemgéende fiet den bedste bedpmmelse. h? veerdien er 0.22 for
denne egenskab.

Hasevinklen udviser ogsi signifikant effekt af station, race og fader. Hos RDM vurderedes
3% til at have kroget hasevinkel, hos SDM 7% og hos Jersey 10%, medens frekvensen af
retie eller meget rette haser er 14% hos RDM, 10% hos SDM og 1.5% hos Jersey. Der
fandtes flere rette haser pd Egtved end pa Aalestrup. h? veerdien er 0.22.

Kodehaldningen er signifikant pavirket af race og fader, men ikke af station. Jersey tyrene
har en betydelig hejere frekvens af blgde koder end SDM og RDM. Henholdsvis 17%, 6%
og 3%. h? veerdien er si hgj som 0.51.

Forbenstillingen er ogsd pvirket af race og fader, men ikke af station. h? = 0.13.



3.2 Egenskabernes indbyrdes sammenhang
Sammenhzngen mellem de mange egenskaber er bestemt ved sdvel genetiske som
fenotypiske korrelationskoefficienter.

T'tabel 3.13 er vist den indbyrdes sammenhang mellem de forskellige former for klovlidelser.
De fenotypiske korrelationer er generelt meget lave hos ungtyre, og det ses blandt andet, at
frekvensen af klovbrandbylder fenotypisk er fuldstendig uathengig af de gvrige lidelser
{inkl. beskeringens omfang). De genetiske korrelationer viser en hgj sammenhang mellem
betzndelsestilstandene balleforridnelse og kronisk betzndelse i klovspalten samt mellem
egenskaberne tynde sller, sleknusning, revne i hvid linie og blgdning i hvid linie.

De genetiske korrelationer mellem udvalgte, beskrivende lemme- og Klovegenskaber og en
rzkke klovlidelser er vist i tabel 3.14. De beskrivende egenskaber er udvalgt pi grundlag af
deres heritabiliteter og korrelation til klovlidelserne. De negative korrclationer mellem
pibemdl og klovlidelser forteller, at indenfor en given race medfgrer stgrre pibemal ferre
klovlidelser. Tilsvarende fortaller de positive korrelationer mellem kodevinkel og lidelser,
at rette koder giver flere klovlidelser og et hgjere halthedstal. Korrelationen mellem
klovsymmetri og lidelser er negativ, hvilket afspejler, at relativt smé yderklove pa forbenene
er relateret til flere klovproblemer. Sivel klovfarve som hornkvalitet er positivt genetisk
korreleret til klovlidelserne (med undiagelse af frekvensen af tynde siler). Stigende karakter
for Klovfarve betyder lysere klov, og disse er siledes disponerede for flere klovlidelser.
Vedrgrende hornkvaliteten, sd betyder stigende karakter dérligere hornkvalitet, der siledes
er genetisk relateret til fiere klovlidelser.

En supplerende analyse viste, at farve og hornkvalitet langt fra bedgmmes som den samme
egenskab, idet den fenotypiske korrelation mellem de to mél er sd lav som 0.2. Blandt tyre
med f.eks. lyse klove er der sdledes en stor variation i hornkvaliteten, og vurderingen/-
registreringen af denne har tilsyneladende ikke vearet pavirket af kovfarven.

3.2.1 Klovlidelsernes relation til vekst og muskelareal

Det primere formél med individprgverne er at fastlegge tyrenes avisvardi for tilvakst (T-
tal) og muskelfylde (U-tal). For at kunne vurdere mulighederne for at inddrage klovregi-
streringerne 1 individprgveselektionen er det derfor ogsd ngdvendigt at kende de genetiske
sammenheenge mellem klovlidelserne og tyrenes tilvaekst og muskelareal. Disse er vist i tabel
3.15. Daglig tilvekst er gunstigt korreleret til frekvensen af balleforridnelse og kronisk
betzndelse i klovspalten, medens de gvrige koefficienter ligger pd et meget lavt niveau. En



eventuel selektion for bedre klovkvalitet vil siledes ikke have en ugunstig effekt pd de
primare individpraveegenskaber.

3.3 Selektionsindeks for klovkvalitet

Heritabilitetskoefficienterne for de registrerede klovlidelser samt for det konstruerede
halthedstal varierer som omtalt i afsnit 3.1 fra 0.09 til 0.25. Dyrenes genotype er sdledes
bestemt med en relativt lav sikkerhed, og en direkte selektion for lavere frekvens af de
enkelte klovlidelser pA grundlag af et individprgveresuliat vil derfor ikke vere sarlig
effektiv,

Derfor er der konstrueret et selektionsindeks for klovsundhed. Som avismil anvendes
ogaritmen til det tidligere omtalte "halthedstal”, og ved hjzlp af selektionsindeks teorien
udnyttes de genetiske og fenotypiske sammenhange mellem beskrivende lemme-/kiovegen-
skaber og klovlidelser samt de indbyrdes genetiske korrelationer mellem klovlidelserne til
at maksimere sikkerheden pé seiektionsindekset. Herved kan der opnds en sikkerhed (rlAz)
pé (.48 for et avisvardital for klovsundhed, hvilket er pd niveau med eller hgjere end for de
gvrige egenskaber, der indgir 1 individprgveselektionen.

Indeksets sammensatning er vist i tabel 3.16 med de enkelte egenskabers b-vardi og
procentvise vagt i indekset. "b-vardien” er den faktor tyrens afvigelse fra racegennemsnittet
skal multipliceres med. "Verdi 1 indekset” angiver egenskabens partielle bidrag til indeksets
sikkerhed. Udelades for eksempel méling af pibeomfang, vil det reducere sikkerheden med
4.36% eller fra 0.48 til 0.46.

Den forventede avismassige effekt af at selektere for bedre klovsundhed ved hjzlp af det
beskrevne selektionsindeks med en styrke svarende til, at de 20% dérligste frasorteres (i =
0.35) er vist i tabel 3.17. Som det ses er der en lille effekt pa alle egenskaber. Pibemdlet
@ges, koderne bliver lidt mindre rette, klovene bliver mgrkere, hirdere og mere symmetriske
pd forbenene, og frekvensen af nesten alle klovlidelser reduceres.

Det anfgrte indeks er konstrueret pé basis af parametre fzelles for RDM, SDM og Jersey. Ved
at basere indekset pd RDM + SDM parametre gges sikkerheden til 0.51, og der sker nogen
endringer i de enkelte informationskilders relative vagt 1 indekset. Sammensztning og
forventet effekt af dette indeks er vist i appendiks tabellerne B.1 og B.2.




Tabel 3.1  Signifikansniveauer for effekt af station, race, fader og samspil pd
objektivt malte lemme- og klovegenskaber.
Level of significance for effect of station, breed, sire and interaction on
objective leg and claw measurement.

Egenskab Station Race St. x Re. Fader
Pibemdl, for e bk * ek

Klovstgrrelse, gns. NS dekp sk ok

Klovsymmetri, bag Fkk * NS ek

Klovsymmetri, for Hork #edek ok ok

Klovspaltebredde, bag ok ok wokk *

Tabel 3.2  Signifikansniveauer for effekt af station, race, fader og samspil pé
subjektivt bedgmte klovegenskaber.
Level of significance for effect of station, breed, sire and interaction o
subjectively evaluated claw traits.

Egenskab Station Race St. x Re. Fader
Kilovfarve, bag * dkk * sk
Hornkvalitet, bag o wEk * ook
Beskearingens omfang ook k% wdk ok
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Fabel 3.3  Signifikansniveauer for effekt af station, race, fader og samspil pd
subjektivt bedgmte klovlidelser.
Level of significance for effect of station, breed, sire and interaction on claw
disorders.
Egenskab Station Race St. x Re. Fader
Balleforridnelse, v.bag Hok Fohk *kk *
Séleknusning, alvorligste NS Rk NS ok
Bet. klovspalte, alvorl. Hokok okok Hokk NS
Tynde sdler, bag Fokk *kk akok NS
Tynde séler, fOI' X2 EES S e Hekk
Rgdfarvn. ballehomn NS Hoxk NS *Ek
Revne 1 hvid linie *Ak kK ok *
Blgdning i hvid linie * * NS NS
Klovbrandbylder Fak NS ok *
LOg hﬂimﬁdstaj ek Sk EE 2 ek
Tabel 3.4  Signifikansniveauer for effekt af station, race, fader og samspil pd
subjektivt bedgmte lemmeegenskaber.
Level of significance for effect of station, breed, sire and interaction on
subjectively evaluated leg traits.
Egenskab Station Race St. x Re. Fader
Bagbenstilling ak * ok FAok
Hasevinkel * ok *k NS Hokck
Kodehaldning NS okok * Fdk
Forbenstilling NS ik NS Hokok




Tabel 3.5 Mindste kvadraters gennemsnit for effekt af station x race pi objektiv
mdlte lemme- og klovegenskaber.
Least square means for effect of station x breed on objectively measured le
and claw traits.
FEgenskab Station Race
RDM SDM JER
Pibemal, for (cm) Egtv. 183 180 152
Aale. 18.0 17.8 152
Klovstgrr,, gns. (cm?) Egtv. 376 38.2 30.5
Aale. 37.8 39.1 29.7
Klovsymmetri, bag Egtv. 111 110 109
Aale. 108 107 107
Klovsymmetri, for Egtv. 101 99 101
Aale. 96 96 99
Klovspaltebredde, bag (cm) Egtv. 1.07 1.09 0.89
Aale. 1.03 1.05 0.78
Tabel 3.6 Mindste kvadraters gennemsnit for effekt af station x race p& subjektivi
bedgmte klovegenskaber.
Least square means for effect of station x breed on subjectively evalnated claw
traits.
Egenskab Station Race
RDM SDM JER
Klovfarve, bag Egtv. 1.83 3.68 1.64
Aale. 1.86 3.67 1.77
Hornkvalitet, bag Egtv. 1.36 1.83 1.26
Aale. 1.34 1.69 1.22
Beskeringens omfang Egtv. 3.08 3.26 375
Aale. 1.98 2.15 3.92




Tabel 3.7 Mindste kvadraters gennemsnit for effekt af station x race pa subjektivt
bedgmte kiovlidelser.
Least square means for effect of station x breed on claw disorders.

Egenskab Station Race
RDM SDM JER
Balleforridnelse, v.bag Egtv. 0.06 0.03 0.05
Aale. 0.24 0.62 0.10
Saleknusning, alvorligste Egtv. 0.10 0.24 0.04
Aale. 0.09 0.28 0.00
Bet. klovspalten, alvorligste Egtv. 0.03 0.03 0.02
Aale. 0.24 0.64 0.05
Tynde séler, bag Egtv. 0.06 0.02 0.00
Aale. 0.82 0.72 0.02
Tynde sdler, for Egtv. 0.01 0.12 0.01
Aale. 0.01 0.13 0.00
Rpdfarvede ballchom Egtv. 0.07 0.04 0.01
Aale. 0.01 0.18 0.02
| Revne i hvid linie Egtv. 0.03 0.0% 0.01
Aale. 0.15 0.09 0.01
Blgdning i hvid linie Egtv. 0.00 0.03 0.00
Aale. 0.03 0.05 0.01
Klovbrandbylder Egtv. 0.00 0.00 0.02
Aale. 0.13 0.15 0.04
Log halthedstal Eptv. 1.48 2.96 0.60
Aale. 10.81 16.12 1.13




32

Tabel 3.8  Mindste kvadraters gennemsnit for effekt af station x race p3 subjektiv
bedpmte lemmeegenskaber.
Least square means for effect of station x breed on subjectively evaluated le

traits.

Egenskab Station Race
RDM SDM JER
Bagbenstilling Egtv. 2.91 2.80 279
Aale. 2.92 291 2.85
Hasevinkel Egtv. 2.23 2.17 2.07
Aale. 2.11 2.05 2.03
Kodehzldning Egtv. 3.06 2.97 2.78
Aale. 3.05 2.97 2.86
Forbenstilling Egtv, -2.33 -2.05 -2.43
Aale, -2.24 -2.03 -2.38
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abel 3.9  Heritabilitetskoefficienter og genetiske spredninger for objektivt malte
lemme- og klovegenskaber.
Coefficient of heritabilities and genetic standard deviation for objectively
measured leg and claw traits.

Egenskab h? Genetisk spredning
Pibemdl, for (cm) 0.65 0.82
Klovstgrrelse, gns. (cm?) 0.43 1.74
Klovsymmetri, bag 0.17 243
Klovsymmetri, for 0.14 2.22
Klovspaltebredde, bag (cm) 0.11 0.04

Tabel 3.10 Heritabilitetskoefficienter og genetiske spredninger for subjektivt bedgmte
klovegenskaber.
Coefficient of heritabilities and genetic standard deviation for subjectively
evaluated claw traits.

Egenskab h? Genetisk spredning
Klovfarve, bag 0.58 0.36
Hornkvalitet, bag 0.34 0.31
Besk=ringens omfang 0.21 0.25




Tabel 3.11 Heritabilitetskoefficienter og genetiske spredninger for subjektivt bedgmt

kloviidelser,

Coefficient of heritabilities and genetic standard deviation for claw disorders
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Egenskab h? Genetisk spredning
Balleforrbdnelse, v.bag 0.16 0.21
Sileknusning, alvorligste 0.22 0.23
Bet. klovspalten, alvorligste 012 a.19
Tynde siler, bag 0.25 0.15
Tynde siler, for 0.09 0.09
Rgdfarvede ballehom 0.16 (.09
Revne i hvid linie 0.15 0.10
Blgdning i hvid linie 0.13 0.06
Klovbrandbylder 0.11 0.09
Log halthedstal 0.18 0.15

Tabel 3.12 Heritabilitetskoefficienter og genetiske spredninger for subjektivt bedgmt

lemmeegenskaber,

Coefficient of heritabilities and genetic standard deviation for subjectively

evaluated leg traits.

Egenskab h? Genetisk spredning
Bagbenstilling 0.22 0.18
Hasevinkel 0.22 0.45
Kodehzldning 0.51 0.20
Forbenstilling 0.13 0.20
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Tabel 3.13 Genetiske og fmnotypiske korrelationer mellem kiovlidelser.

Genetic and phenotypic correlations between claw disorders.

Egenskab nummer

Egenskab 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10,
1. Balleforrid-

nelse, bag -0.01 042 | -0.12 -0.08 -0.06 -0.07 0.10 0.06 0.30
2. Sale-

knusning 0.31 -0.06 0.10 005 0.08 0.08 | -0.08 0.00 0.17
3. Kronisk bet.

klovsp. 0.63 008 -0.06 -0.05 -0.06 -0.05 0.03 0.04 0.46
4. Tynde

shler, for 0.13 0.25 0.01 0.36 0.17 0.05 | -043 -0.02 0.35
5. Tynde

siler, bag -0.21 | 0,06 | -0.21 0.58 0.13 0.06 | -0.52 -0.04 043
6. Revne i

hvid linie 0.36 0,65 | 005 0.37 0.27 0.03 -0.15 0.02 0.27
7. Blgdning i

hvid linie 0.19 057 | -0.15 022 0.12 a.70 -0.08 -0.04 0.12
8. Beskazrin-

gens omfang 0.06 | -0,13 0.02 | -040 -0.62 -0.47 -040 0.01 -0.27
9. Klovbrand-

bylder 0.08 0,00 0.10 | -048 -0.29 -0.08 0.04 0.04 002
10. Log halt-

hedstal 0.52 0,50 0.31 0.72 0.41 0.63 044 | -0.38 -0.33

rp over diagonalen og r, under diagonalen.

1p above diagonal and r, below diagonal.




Tabel 3.14 Genetiske korrelationer mellem klovlidelser og beskrivende lemme- o
klovegenskaber.
Genetic correlations between claw disorders and describing leg and claw traits.

Beskrivende lemme- og klovegenskaber

Lidelser Pibemdl Klovsym- | Klov- Horn-

for Koder met. for farve kvalit.
Balleforrddnelse, bag -0.55 0.35 -0.38 0.38 0.43 4
Sleknusning -0.24 0.13 -0.18 0.24 0.54 ‘
Kronisk bet. klovspalte -0.45 0.23 -0.11 0.17 0.29
Tynde séler, for -0.13 0.42 -0.22 0.12 0.09 {
Tynde séler, bag 0.25 0.21 -0.11 -0.46 -0.38 }
:

Revne i hvid linie -0.31 0.09 -0.35 0.11 0.35

Blgdning i hvid linie -0.13 -0.14 -0.23 031 0.49

Beskaringens omfang 0.12 0.08 0.29 0.13 -0.07

Log halthedstal -0.30 0.42 -0.39 0.26 0.41

Tabel 3.15 Genetiske Kkorrelationer mellem klovlidelser og tyremes tilvaekst og

muskelareal.

Genetic correlations between claw disorders and growth rate and ultrasonic

muscle area.
Lidelser Daglig tilvaekst Muskelareal
Balleforrddnelse, bag -0.31 -0.06
Sileknusning 0.03 0.08
Kronisk beteendelse klovspalte -0.53 -0.11
Tynde séler, for -0.03 -0.22
Tynde saler, bag 0.10 -0.01
Revne i hvid linie 0.10 0.01
Blgdning i hvid linie 0.18 6.15
Beskaringens omfang -0.10 0.10
Log halthedstal -0.09 -0.07




Tabel 3.16 Informationskiider til et selektionsindeks for bedre klovkvalitet (RZI A=
0.48).
Describing traits in a selection index for improved claw quality (RZIA =0.48).

Informationskilde b-vaerdi Verdi i indekset (%)
| Lemmeegenskaber:
Pibeomfang, for 0.0030 4.36
Kodehzldning -0.1122 7.84
Klovegenskaber:
Klovsymmetri, for 0.0030 1.42
Klovsymmetri, bag 0.0028 1.26
Klovfarve -0.0352 1.22
Hornkvalitet -0.0313 1.10
Klovlidelser:
Tynde séler, for -0.1588 10.09
Balleforrddnelse -0.0656 5.28
Séleknusning -0.0453 217
Blgdning hvid linie -0.0967 1.11
Revne hvid linie -0.0909 2.54
Rgdfarvning af ballehorn -0.0950 2.28




Tabel 3.17 Forventet effelit af en individprevesclektion baseret pa et klovindeks (i
0.35).
Genetic effect of performance test selection based on a claw index (i = 0.35),

Revne i hvid linie

-0.019

Egenskab i genotypen Genetisk overlegenhed Bemarkninger
Lemmeegenskaber:
Pibeomfang, for (cm) 0.147 Stprre pibemdl
Kodehzldning -0.039 Mindre rette koder ‘
Klovegenskaber: ‘
Klovsymmeiri, for 0.264 Relativt stgrre |
yderklove ‘
Klovfarve -0.052 Mgrkere klove ;
Hornkvalitet -0.054 Hérdere kiove }
Klovlidelser:
Balleforrddnelse -0.042
Séleknusning -0.040
Kronisk betendelse klovspalte -0.019 Farre lidelser
Tynde saler, for -0.026




4 KONKLUSION

P4 baggrund af de opnfede resultater kan det konkluderes, at opstaldningssystemet har stor
etydning for lemme- og klovegenskaberne. Opbindingen i de ustrgede bise pd Egtved har
edfgrt en lidt stgrre kKlovspalte, men relativi sunde klove og et lavt halthedstal. Frekvensen
f rette haser var hgjest pd Egtved, hvilket sandsynligvis skyldes, at tyrene opbindes ved 7
ineders alderen og herefter stod pd betonbund indtil bedpmmelsen ved 10 méaneders
ideren. 1 fzllesboksene pd Aalestrup med den fugtige rensegang har der varet en hgjere
rekvens af tyre med let balleforridnelse, tegn p& betendelse i klovspalien, tynde saler og
lovbrandbylder samt et betydeligt hgjere halthedstal. Til gengeld er hasevinkel og
agbenstilling vurderet til at vaere bedst hos tyrene pd Aalestrup.

Ogs4 raceeffekten har veret meget udtalt. Jersey tyrene har den bedste klovkvalitet med
megrke og sterke klove, der kraver en ret kraftig beskzring, men som meget sjeldent
udsettes for klovlidelser. Til gengald findes der en ret hgj frekvens af blgde koder hos
denne race. Hos RDM tyrene er der lipeledes tale om en generelt god klovkvalitet med
merke og hérde klove og en lav frekvens af klovlidelser. Nasten samtlige SDM tyre har haft
iyse klove, og kun for 1/3 af tyrene er hornkvaliteten vurderet som hard. Det har medfprt en
betydelig hejere frekvens af klovlidelser hos denne race, og et meget hgjt halthedstal.

eritabilitetskoefficienterne er hgje for egenskaberne pibeomfang, kodeheldning,
ovstgrrelse, klovfarve og hornkvalitet. For alle ¢gvrige egenskaber er der tale om middel il
tave h? vardier, og en individprgveselektion vil derfor have ingen eller meget ringe
vismessig effekt. For disse egenskaber md det siledes betegnes som forméilslgst at kassere
yrene pd grundlag af et individprgveresultat.

e gennemfgrte korrelationsanalyser viser imidlertid, at der er en genetisk sammenh@ng
ellem klovlidelserne, og de beskrivende egenskaber pibeomfang, kodeheldning,
lovsymmetri, klovfarve og hornkvalitet. Der er séledes grundlag for at konstruere et
selektionsindeks, hvor avlsméilet er det lavest mulige halthedstal.

ikkerheden pé et sddant indeks er ca. 0.50, og dermed pd et niveau, hvor der kan forventes
n relativ stor effekt af en individprgveselektion. Ved at slagte tyrene med de laveste
ovindekser opnés en svag, men gunstig virkning pé en rezkke egenskaber. Koderne bliver
indre rette, klovene mgrkere, hirdere og mere symmetriske, og frekvensen af nesten alle
ovlidelser reduceres.




Med henvisning til de konstaterede raceforskelle kan det isr for SDM anbefales at anvende
et sidant klovindeks i individprgveselektionen, men ogsdé for RDM vil det vare
hensigtsmeassigt at slagte tyrene med meget lave indekstal. Derimod har Jersey iyrene sé
gode lemmer og klove, at indfgrelse af et kiovindeks for denne race vil have meget lille
effeki. Men det bgr overvejes at bortselektere Jersey tyre med meget blgde koder. Hvis
klovindekset kun skal bruges for tyre af RDM og SDM er der konstrueret et alternativt
indeks baseret p& parametre beregnet alene for disse to racer.
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ENGELSK ORDLISTE
ENGLISH TRANSLATION

Alvorligste tilfelde
Most serious case

b-vaerdi
b-value
Bag
Hind
Bagbenstilling
 Position of the hind legs
Bagudrettet
Turned backwards
Balleforradnelse, v. bag
Chronic foot rot, left hind
Bemeerkninger
Remarks
Beskrivende lemme- og klovegenskaber
Describing leg and claw traits
Beskaringens omfang
Degree of rimming
Betzndelse klovslapte, alvorligste
Interdig. dermatitis, most serious
jornefodet
Coon-footed
lgd
Soft
lgdning i hvid linie
Bloodimbibition in the white line

aglig tilveekst
Daily gain
drlig
Bad

Egenskab
Trait
Egenskab i genotypen
Trait in aggregate genotype

Fader
Sire
For
Front
Forbenstilling
Front legs
Fordeling
Distribution
Fyldte haser
Bog spavin
Fyldte seneskeder
Serious tendovaginitis
Faerre lidelser
Less disorders
Fzlles for alle klove
Common to all claws
Feelles for hgjre og venstre
Common to right and left

Genetisk overlegenhed

Genetic superiority
Genetisk spredning

Genetic standard deviation
Gnus.

Average

Hasevinkel
Angle of the hock



Hjuibenet
Bow legs
Hornkvalitet, bag
Quality of claw horn, hind
Hgjre
Right
Hérd
Hard

Informationskilde
Describing trait
Ingen
None

Klovbrandbylder
Interdigital necrobacillosis
Klovegenskaber
Claw traits
Klovfarve, bag
Claw pigmentation, hind
Klovlidelser
Claw disorders
Klovspaltebredde, bag, for
Width of the interdigital space, hind,
front
Klovstgrrelse
Claw area of the sole
Klovsymmetri,
Claw symmetry
Kode
Scores
Kodehaldning
Gradient of the fetlock
Koder
Fetlocks
Kohaset
Cow hocks

Kroget
Sickle hocks

Kronisk betendelse kiovspalte
Chronic interdigital dermatitis

Lemmeegenskaber
Leg traits
Let
Small degree
Lidelser
Disorders
Log halthedstal
Lameness index
Lys
Fair
Lys m. striber
Fair w. streak
Lgs/hul veg
White line disease

Meget let
Lowly
Meget kohaset
Extremely cow hocks
Meget ret
Extremely straight
Meget svaer
Extremely heavy
Middel
Medium
Mindre rette koder
Less straight fetlocks
Muskelareal
Muscle area
Mogrk m. striber
Dark w. stripes



Mgarkere klove
More dark claws

ormal
Standard
Nummer
Number

ibemal, for

Cannon bone, front
ibeomfang

Circumference of the cannon

ace
Breed
elativt stgrre yderklove
Relatively larger outside claws
et
Straight
evne i hvid linie
Chap in the white line
gdfarvn. ballehorn
Bloodimbibition in the bullhom

ort
Black
pr. = Spredning
SD = Standard deviation
tation
Station
tation x race (St. x Rc.)
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APPENDIKS A

Tabel A1l Simple racegennemsnit og fenotypisk spredning for de objektivt mélt
lemme- og klovegenskaber.
Breed average and phenotypical standard deviation in objectively measured le;
and claw traits.

RDM (n=920) | SDM (n=1743) | JER (n=384)
Egenskab Gns. Spr. Gns. Spr. (ns. Spr.
Lemmer:
Pibemdl, for (cm) 182 | 09 179 | 1.2 15.3 0.8
Pibemdl, bag (cm) 199 | 1.0 196 | 09 16.3 0.9
Klove:
Klovstgrrelse (cm?)V 379 | 32 387 | 3.1 30.3 2.7
Klovsymmetri, for? 977 | 65 97.1 | 6.2 99.8 6.3
Klovsymmetri, bag? 1088 | 60 | 1081 | 62 | 107.8 6.5
Klovsp.br., for (mm) 105 | 1.0 106 | 1.1 8.4 1.2
Klovsp.br., bag (mm) 106 | 10 107 | 11 8.5 1.1

DGennemsnit af lengde x bredde for alle klove.
Length x width of ground surface (average of all claws).
DProcentvis forhold mellem yder- og inderklov,
Area of outside claw/inside claw x 100.




Tabel A.2 Fordeling af de subjektivt bedgmte klovegenskaber.
Distribution of subjectively evaluated claw traits.

RDM SDM JER

Egenskab Kode | For Bag For Bag For Bag
Klovfarve:

Sort 1 21.1 18.5 0.2 0.1 32.8 33.6

Mgrk m. striber 2 76.6 78.4 03 03 | 669 66.2

Lys m. striber 3 1.3 1.3 362 | 289 03 0.3

Lys 4 1.0 1.9 633 | 70.7 0.0 0.0
Hornkvalitet:

Hérd 1 69.8 66.5 37.1 | 349 | 84.6 83.1

Middel 2 289 314 609 | 58.8 | 138 15.1

Blgd 3 1.3 2.1 1.9 59 1.6 1.8

Dérlig 4 0.0 0.0 0.1 04 0.0 0.0
Beskzringens omfang: {fzlles for alle klove)

Ingen 0 0.4 0.7 08

Meget let 1 10.3 7.9 0.5

Let 2 334 36.8 1.0

Middel 3 47.7 42.8 24.0

Sver 4 7.9 11.0 57.0

Meget sver 5 0.2 0.8 16.7
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Tabel A3  Frekvens af subjektivt bedgmte klovlidelser.
Frequency of claw disorders.

Fordeling (%)

RDM SDM JER

Egenskab Kode | For Bag For Bag For Bag
Balleforrddnelse, v.

Ingen 0 926 1 91.1 76.9 73.1 984 | 979

Meget let 1 4.9 6.3 13.8 149 0.8 0.8

Let 2 2.5 2.6 9.1 i1.8 0.8 1.3

Middel 3 0.0 0.0 02 0.2 0.0 0.0
Kronisk bet. kiovspl.

Ingen 0 984 | 920 91.7 73.7 99.2 | 977

Let 1 1.6 4.9 7.1 12.4 0.8 1.3

Middel 2 0.0 32 12 13.9 0.0 1.0
Saleknusning {(alvorligste tilfeelde)

Ingen 0 96.7 91.4 99.5

Meget let 1 03 03 0.0

Let 2 2.8 7.3 0.5

Middel 3 0.1 1.0 0.0
Tynde séler 173 | 425 14.1 44.5 1.0 1.0
Revne i hvid linie 103 8.6 0.0
Blgdning 1 hvid linie 1.7 3.7 0.5
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Tabel A4 Frekvens af subjektivt bedgmte lemmeegenskaber,
Frequency of subjectively evaluated leg traits.

Fordeling (%)

RDM SDM JER
Egenskab Kode | Venstre | Hgjre | Venstre | Hgjre | Venstre | Hgjre
| Bagbenstilling:

Meget kohaset | 1 02 0.1 14 12 0.3 0.3

Kohaset 2 11.1 9.9 16.3 17.2 17.2 16.4

Normal 3 88.6 89.9 81.3 81.0 82.6 833

Hjulbenet 4 0.1 0.1 0.6 0.6 0.0 0.0
Hasevinkel:

Kroget 1 2.8 2.8 7.1 7.2 104 10.4

Normal 2 82.9 83.7 82.6 82.7 88.0 88.0

Ret 3 12.4 11.6 8.8 8.6 1.6 1.6

Meget ret 4 1.7 1.7 14 1.4 0.0 0.0

Bagudrettet 5 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0
Kodehzldning: (felles for hpjre og venstre)

Bjgrnefodet 1 0.1 0.1 03

Blgd 2 2.6 5.6 17.5

Normal 3 90.7 88.6 82.0

Ret 4 6.3 5.3 03

Meget ret 5 0.3 0.4 0.0
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Tabel A5  Frekvens af subjektivt bedpmie lemmelidelser.
Frequency of leg disorders.

Fordeling (%)

RDM SDM JER

Egenskab Kode | Venstre | Hgjre | Venstre | Hegjre | Venstre Hgjre
Fyldte haser:

Ingen 0 98.4 99.6 99.3 99.8 100.0 160.0

Meget let i 03 62 0.1 0.1 0 0

Let 2 0.9 0.1 0.3 0.2 0

Middel 3 0.4 0.1 03 0.0 0
Fyldte seneskeder:

Ingen 0 95.0 94.6 94.9 94.7 100.0 100.0

Let 1 3.0 3.0 30 34 0 0

Middel 2 1.6 1.7 1.7 1.6 0

Sver 3 0.4 0.7 04 0.3 0
Trykninger, haser:

Ingen 0 98.9 98.9 98.6 98.5 100.0 100.0

Meget let 1 0.7 0.7 1.1 1.0 0 0

Let 2 0.4 03 0.2 03 0 0

Middel 3 O 0.1 0.1 0.2 0 0
Trykninger,
forkna:

Ingen 0 97.8 98.6 95.9 97.0 99.7 100.0

Meget let 1 1.2 10 1.0 12 0 0

Let 2 0.5 0.3 2.0 12 0.3 0

Middel 3 04 0.1 1.1 0.8 0 0
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APPENDIKS B

Tabel B.1  Informationskilder til et RDM + SDM selektionsindeks for bedre
klovkvalitet (R%, = 0.51).
Sources of information for a selection index for improved claw quality (based
on RDM + SDM parametre) (RzlA = 0.51).

Informationskilde b-verdi Verdi 1 indekset (%)
Lemmeegenskaber:
Pibeomfang, for 0.0031 5.14
Hasevinkel 0.0523 2.25
Kodehzldning -0.0670 2.20
Klovegenskaber:
Klovsymmetri, for 0.0035 1.88
Klovsymmetri, bag 0.0034 1.84
Hornkvalitet, bag -0.0405 2.01
Kiovlidelser:
Tynde siler, for -0.0767 1.758
Tynde siler, bag 0.0602 1.09
Beskeringens omfang 0.0476 27
Balleforriddnelse -0.0456 2.08
Séleknusning -0.0355 1.45
Bladning hvid linie -0.0930 1.10
Revne hvid linie -0.0770 1.90
Lgs/hul veeg 0.2868 3.00
Log halthedstal -0.0805 2.46




Tabel B.2  Forventet effekt af en individprgveselektion baseret pd et klovindeks fo!
RDM og SDM @ = 0.35).
Genetic effect of performance test selection based on a claw index for RDb
and SDM (i = 0.35)

Egenskab i genotypen Genetisk overlegenhed Bemarkninger
Lemmeegenskaber:
Pibeomfang, for 0.168 Stgrre pibemil
Kodehzldning -0.004 Uszendret
Klovegenskaber:
Relativt stgrre
Klovsymmetri, for 0.469 yderklove
Klovfarve -0.041 Mgrkere klove
Hornkvalitet -0.061 Hérdere kiove
Klovlidelser:
Balleforrddnelse -0.044
Séleknusaing -0.048
Kronisk bet. klovspalte -0.032 Ferre lidelser
Tynde séler, for -0.023

Revne i hvid linie -0.026






