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FORORD

Gennem de senere ar er der ved Afd. for forspg med kvaeg og far udfgrt en
rekke undersggelser med pattekalve, hvor indflydelsen af patteperiodernes
lzengde pa kalvens adferd, sundhed og produktionsegenskaber er spgt belyst.
Nervaerende beretning omhandler indflydelsen af henholdsvis 0, 5 dages og 42/
56 dages patteperiode pa kalves adfeerd, sundhed, foderoptagelse og tilvaekst.

Forspgsteknikerne Gynther Nielsen, Per Andersen og Pauli Havmaller har
udfgrt det praktiske arbejde med forsggenes gennemfgrelse. Forspgstekniker
Erik Deccker har foretaget den EDB-messige bearbejdning af talmaterialet, og
manuskriptet er renskrevet af assistent Henny Molbo,

Foulum, december 1990.
A . Neimann-Sérensen
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SAMMENDRAG

Nazrvarende beretning omhandler kalves adfzerd, sundhed, foderoptagelse
og tilvaekst indtil fravenningen. I litteraturafsnittet er foretaget en sammenlig-
nende beskrivelse af vildtlevende bgffel- og kvagracers og domesticerede ra-
cers adfazerd i perioden lige efter fodslen for at give en stgrre baggrundsviden,
specielt med hensyn til ko-kalv samspillet.

I naturen er koens slikken og puffen en vigtig del af kalvens mulighed for at
overleve. Det tgrrer pelsen, gger blodcirkulation og dndedrzt, og kalven stimu-
leres til at rejse sig s& hurtigt som muligt for at komme til yveret og optage den
vigtige rimalk. De ferste 9-12 timer efter kaelvningen indeholder rdmalken
store mangder immunglobuliner, og det er vigtigt, at kalven far malken si hur-
tigt som muligt.

Der er udfgrt to forsgg med henblik pa at undersgge betydningen af forskellig
adskillelsestidspunkt mellem ko og kalv. Ved sammenligning af adskillelse
umiddelbart efter fpdslen og fem dage efter fgdsel, blev det fundet, at kalve,
der blev ved koen de farste fem dage efter kalvningen, rejste sig hurtigere, pat-
tede tidligere og var mere aktive, end kalve der blev fjernet umiddelbart efter
fedslen. Kalve, der gik hos koen, optog endvidere mere mzlk og havde stgrre
tilvaekst end kalve taget fra koen straks efter fgdslen. Der var dog ingen forskel
pa sundheden hos de to grupper kalve. Komfortadfeerden (slikke, klg sig) var
mindre hos de kalve, der blev hos koen, fordi denne varetog deres komfortbe-
hov. Kalve, der blev fjernet straks, havde flere aktivitetsskift, dvs. de skiftede
oftere fra en adfzerd til en anden, hvilket gjorde, at de virkede mere »rastldgse«
eller urolige.

Det andet forsgg med fravenning af 42/56 dage gamle kalve viste, at kalve,
deridenne periode havde haft kontakt med koen to gange om dagen, optog me-
get lidt kraftfoder, efter at de var fravannet, i forhold til kalve der var blevet flyt-
tet fra koen umiddelbart efter fgdslen. Kalvene, der havde gdet hos koen, havde
svert ved at gé fra de store mzlkemangder til udelukkende kraftfoder og hg,
hvilket gik ud over tilveksten de fgrste tre uger efter fravenningen.

Fravenningen pavirkede kalvenes adfaerd i den fglgende opbindingsperiode.
Liggetiden og komfortadferden reduceredes, og den unormale adfzrd steg. De
forskellige liggepositioner var stadig pavirket tre dggn efter fravenningen, og
det ma antages, at opbindingen var en belastning for disse seks uger gamle kal-
ve.
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Afslutningsvis konkluderes, at det er bedre for kalve at opholde sig sammen
med koen de forste dogn efter keelvningen, fordi den teette kontakt med koen
stimulerer kalvens aktivitetsniveau og velbefindende. Fravaenning efter 6-8 uger
kan give problemer, fordi overgangen fra melk til kraftfoder og fra lgsgaende
til opbundet er en belastning for kalven. En overflytning til fallesboks, som ikke
har vaeret undersggt i dette forsgg, vil maske kunne reducere kalvens adfards-
massige reaktioner.



SUMMARY

This report contains aspects of calf behaviour, health, feed intake and weight-
gain from birth to weaning. The behaviour of wildliving buffalo and cattle spe-
cies, including domesticated breeds, is presented in the literature part to give a
background knowledge of their way of behaving during and after calving.

In nature the licking of the cow is an important facter for the survival of the
calf. It dries its fur, increases blood circulation and breathing, and the calf is sti-
mulated to rise as soon as possibie to reach the udder and the colostrum. This
contains a lot of immune globulins the first 9-12 hours after calving, and it is im-
portant that the calf obtains the colostram as quickly as it can.

At the National Institute of Animal Science, Foulum two experiments were
done to see how the influence of removing the calf shortly after calving and later
weaning would be on the weightgain, health and behaviour. They showed that
calves staying with their mother the first five days after birth rose carlier, drank
earlier and were more active than calves removed just after birth. They also
drank more milk and had a higher weightgain, both from day to day and through
the whole observation period. There were, however, no differences in health be-
tween the two groups. The comfort behaviour (licking and scratching) was less
in calves that stayed with the cow, because she took care of them. The calves that
were removed had more changes in activity, which gave the impression, that
they were more “restless” or disturbed.

The later weaning of 42/56 days old calves showed, that calves that had had
contact with their mother two times a day ate very little concentrates after wea-
ning compared to the calves removed right after birth. The calves with cow-con-
tact had difficulties in changing from large quantities of milk to only concentra-
tes and hay, which impaired the weightgain for the first 3 weeks after weaning.
The behaviour of the calves changed when they were tied up. The lying time and
comfort behaviour decreased, while the abnormal behaviours increased. The
different lying positions were still different 3 days after weaning, and it is assu-
med, that tying up creates difficulties for 6 weeks old calves.

Finally, it can be concluded, that it is better for calves to stay with the cow the
first days after calving (the colostrum-period), because the close contact with
the cow stimulates the calf to activity, Weaning after 6-8 weeks is not without
problems, because the transition from large quantities of milk to only concen-
trates and to be moved from a calfbox to be tied up is a big change for the calves.
Maybe it would reduce the behavioural responses of the calves if they were stal-
led in a larger box with other calves.



1 INDLEDNING

Nezrvaerende beretning behandler litteratur omkring adferd hos ko og kalv i
de forste maneder efter kelvningen og forsgg udfgrt ved Statens Husdyrbrugs-
forsgg i Foulum. Forsggene blev udfgrt for at undersgge forskellige adskillelses-
tidspunkter mellem ko og kalv. I denne periode sker der store forandringer i kal-
vens liv, og det ville vare interessant at vide, hvordan det pavirker kalvens ad-
feerd, sundhed og produktion.

1 litteraturgennemgangen er der lagt vaegt pé frit-/vildtlevende kvag og bef-
lers aktivitet og adfeerd i forbindelse med kalvning, samt kalvens opvakst for at
give en stgrre baggrundsviden om deres artsspecifikke karaktercgenskaber.
Disse er i lgbet af evolutionen udviklet { samspil med levestedernes miljg for at
sikre arterncs overlevelse, og trods mange ars intens avl er nogle af dem stadig
en vasentlig faktor i vore husdyrs adferdsmassige karakteregenskaber.



2 LITTERATURGENNEMGANG

2.1 Adferd hos ke og kalv efter kaelvning
2.1.1 Kelviingstidspunkt

Hos de fleste vildtlevende bgtfel- og kvaegarter finder kelvningen sted ved
starten af grassets vaekstseson, sdledes at gresmengde og fodervaerdi stiger 1
takt med koens naringsbehov til melkeproduktion og kalvens behov for fast
fgde (tabel 1). Domesticerede kvagracer kaelver dret rundt (Reinhardt 1980;
Owens et al. 1985; Tulloch 1979; Edwards 1979).

Tabel 1. Kelvningstidspunkier hos forskellige kvaeg- og baffelarter.
Calving periods in different species of cattle and buffalo.

Art/ Species Tidsrum/ Period Reference
Vandbgffel December —april Tulloch 1979
(Bubalus bubalis)

Water buffalo December—April

Bison April—maj McHugh 1958
(Bison bison)

Bison April— May

Europwisk Bison Maj—juli Cabon-Raczynskaet al.
{Bison bonasus) 1983

FEuropean Bison May —July

Skotsk Hgjlandskveg Marts—maj Reinhardt et al. 1986
(Bostaurus)

Scottish Highland March—May

Camarque Marts—maj Schloeth 1961
(Bostaurus)

Carmarque cattle March— May

Chillingham Aret rundt Hall 1979
{Bostaurus)

Chillingham catle Whole year

Kodkvaeg Marts —maj Lidfors 1987

Beef cattle March - May

Kadkvaeg Vinter —forar Kiley-Worthington
Beef cattle Winter—spring & de la Plain 1983
Malkekveg Aret rundi{-sommer) Edwards 1979
Dairy cattle Whole vear {-summer)

Hos savel Bison (Lott 1981; McHugh 1958) som Skotsk Hgjlandskvaeg (Rein-
hardt et al. 1986), Chillingham (Bilton 1957) og Zebuokser (Bos indicus) (Rein-
hardt & Reinhardt 1981) kaelver kvierne i 3-4 ars aldercn. De fleste malkeracer
kalver fgrste gang i 2-22 ars alderen.
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2.1.2 Keelvningsadfeerdens betydning for kalvens overlevelse

Vildtlevende kreaturer lever i flokke, og nar kalvningstidspunktet narmer
sig, athenger koens kalvningsstrategi af flokkens stgrrelse og omradets udseen-
de. Det almindeligste er, at den draegtige ko isolerer sig fra flokken en til to dage
for kelvningen {Tulloch 1979; Reinhardt 1980; Schioeth 1961; Hall 1979}

Nér bisonflokke opholder sigidbent terran, kelver bisonkoeni flokken, men
er der traer og buskads, velger hun isolation (Lott & Galland 1985). Ved at
kelve i flokken fungerer den sandsynligvis som beskytteise mod rovdyr, trods ri-
sikoen for at preegningen kan forstyrres (Lott & Galland 1985). McHugh (1958)
fandt, at bisonkoen blev i gruppen og kalvede der, hvis det var en lille flok be-
sthende af hgjdragtige og nykalvede kger, men fortrak til et mere roligt sted,
hvis det var en stgrre, blandet flok.

Behovet for at kelve uforstyrret er en biologisk tilpasning til, at koen kanlere
kalven at kende ved at preges pa dens lugt og lyd. Det band, der udvikles mel-
lem ko og kalv, har ikke mulighed for at blive forstyrret af andre kger, nér koen
keelver alene.

Hos kgd- og malkekvaeg finder man store individuelle forskelle. Nogle kger
kelver alenc, andre bliver 1 flokken (Lidfors 1985; Edwards 1983; Edwards &
Broom 1982; Le Neindre 1982; Stenbzk et al. 1980).

Perioden lige efter keelvningen er en sensitiv periode, dvs. en periode, hvor
koen er specielt flsom, og hvor hun er meget opmarksom pa stimuli fra kalven,
og hvor hendes maternelle adfzerd (interesse og omsorg for kalven) stimuleres
og udfgres (Hudson & Mullord 1977; Kiley-Worthington & de la Plain 1983;
Reinhardt 1980). Det er vigtigt, at ko og kalv ikke forstyrres i denne periode, da
kalven ikke praeges pa kocn, for der er gdet nogle dage (Lent 1974). Indtil kalven
har leert koen at kende, folger deninstinktivt alle store objekter, og den forsager
ofte at patte andre kger (Hinermund 1969). Disse reagerer dog som regel ved
at true, skubbe eller sparke kalven vaek, hvis ikke moderen nar at ga imellem og
beskytie den. Senere, nar kalven er preget pa koens lugt og lyd, sker der sjzl-
dent fejltagelser.

Alle kveegarter slikker deres kalve lige efter kaelvningen. Vandbefler (Tulloch
1979) og Bison {McHugh 1958) slikker kalven intenst i en halv times tid efter
kelvningen, hvorefter det aftager til et lavere men ikke nzrmere angivet ni-
veau.

For kgd- og malkekvaeg varierer koens slikken fra 40 til 60 min. (Le Neindre
1982; Edwards 1983; Edwards & Broom 1982). Men hos enkelte kgdkvegracer
slikker koen stadig kalven i omkring 30% af tiden efter 3 timer (Lidfors 1985).
Selman et al. (1970a) finder, at kvier slikker kalven i kortere tid end kger (11
min. vs. 33 min.).

Intens slikken stimulerer kalvens andedreet, blodomigb, tarmfunktion, tgrrer
kalven, sa varmetab mindskes, og pger kalvens generelle aktivitetsniveau (Lent
1974; Edwards & Broom 1982).



2.2 Nyfodte kalves adfserd

Alle kalve fgdes med brugbart bevageapparat og veludviklede sanser. Efter
kort tid er de i stand til at rejse og bevage sig, og de bruger fgle- og lugtesansen,
mens de leder efter yveret (Kiley-Worthington & de la Plain 1983).

Kort efter fodslen forsgger kalven at komme pa benene, men den valtes ofte
omkuld af koens intense slikken. Denne slikken stimulerer samtidigt kalvens
forsgg pd at rejse sig, og i lgbet af en lille times tid er den pé benene (Tulloch
1979; Reinbardt 1980; McHugh 1958). Malke- og kgdkvegkalve forsgger at
komme pa benene i lgbet af 10 til 35 min.—~ men stér fgrst helt sikkert efter en
lille times tid (Le Neindre 1982; Dybkjar 1988). Kalve fra forstegangskatvere
bruger i gennemsnit omkring 20 min. mere til at komme op at st sikkert end
kalve fgdt af «ldre kger (Selman et al 1970b; Edwards 1982).

Sé snart kalven star op, begynder den at sgge langs koens krop, indtil den fin-
der yveret og far fat i en patte. Tidsrummet fra kalvningen til fgrste pattepe-
riode kan ses i tabel 2. Som det fremgdr af tabellen, varierer tiden fra 73 til 261
min., inden kalven patter forste gang. Der er dog kalve indenfor malkeracerne,
der ikke far pattet indenfor de fgrste 6 timer (Edwards 1982; Houwing et al.
1990). Selman et al. (1970b) fandt, at 76% af kalvenc havde pattet indenfor § ti-
mer.

Tabel 2. Tidsrummet fra kaelvning til kalven patter forste gang.
Time to first suckling.

Art/Species Min. Reference

Vandbgffel 120 Tulloch 1979

Water buffalo

Zebu 45 Reinhardt 1980

Zebu catile

Kedkvag (Salers) 73 Le Neindre 1982

Beef cattle

Bl kgdkvaeg 81 Selman et al. 1970b

Beef catile

Bl. kgdkvag 165 Kiley-Worthington & de la Plain
Beef cartle 1983

Bl kgdkvaeg 128-200 Stenbzk etal. 1980

Beefcatile

Ayrshire, kvier 218 Selman et al. 1970b

Ayrshire, heifers

Ayrshire, kger 261 Selman et al. 1970b

Ayrshire, cows

SDM 243-275 Dybkjeer 1988, Krohn & Madsen 1985
Holstein/F. Danish

Friesian 218-260 Edwards 1982

Friesian carlle
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Hvor lang tid der gér, fer kalven patter fgrste gang, afhenger af flere fakto-
rer, men yverets placering er en af de vigtigste. Sidder yveret »hgjt« placeret,
som det typisk ses hos kvier, har kalven nemt ved at finde patterne, mens den
derimod har svaerere ved det, nar yveret er »lavt« placeret, dvs. er stgrre og lavt-
heengende, som det kan viere hos @idre kger (Selman et al. 1970b; Edwards
1982). Andre vasentlige faktorer er unormal maternel adferd, f.eks. at koen
trazkker sig vaek fra eller sparker kalven (iszr hos kvier) eller meget inaktive kal-
ve. Det er altsd et samspil mellem evnen til at komme op at std, lethed ved at
finde yveret og koens adfeerd, der bestemmer, hvor lang tid der gér, for kalven
far ramealk.

Kalven fades stort set uden antistoffer mod infektionssygdomme. Dens im-
munforsvar de fgrste 2-3 uger er derfor afhangig af tilfgrte antistoffer (immun-
globuliner, 1G) fra rAmelken. Det er derfor vigtigt, at kalven far tilfgrt rimaelk
sé hurtigt som muligt efter fgdslen. For det fgrste er rAmalkens indhold af 1G
stgirst lige efter keelvningen, hvorefter det aftager gradvist (Straub & Matthaeus
1978). For det andet er kalvens tarmepitels evne til at optage immunglobulin
stgrst 1 de fgrste 6-12 timer efter kaelvningen (Nocek et al. 1984; Stott et al.
1979a).

Kalve, der gar hos koen, opnér en hgjere immunstatus end kalve, der fodres
med ramaelk af spand cller patte (tabel 3). Man antager, at denne forskel skyl-
des enten cn cller anden faktor fra koen eller en psykologisk virkning eller en
blanding af begge dele (Stott et al. 1979b; Selman et al. 1971b).

Tabel 3. Sammenhangen mellem serum immunglobulinkoncentrationen efter 48 timer
og kalvens mulighed for at patte koen (Selman et al. 1971a,b).
The relationship between the serum immune globulin concentration after 48 hours
and the possibility of the calf to suckle.

Immun
lactoglobulin

Hold/Group kone. Sign.
Forspg 1
a) 10kalve, der pattede —gik hos koen 31.2

10 calves suckling —with cow p<0.001
b) 10kalve, der pattede — gik ikke hos koen 18.3

10 calves suckling —without cow
Forspg 2
¢) 10kalve, pattespand — gik hos koen 17.7

10 calves, teat bucket—with cow p<0.00
d) 10kalve, pattespand —gik ikke hos koen 10.3

10 calves, teat bucket - without cow
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Kalvene pd hold a og b pattede koen efter henholdsvis 6 og 12 timer efter fgds-
len. For at hindre kalven i at patte mere end de to angivne tidspunkter, fik de
mundkurv pa. Hold c fik ligeledes mundkurv pa og blev som hold d tildelt en be-
stemt mzngde rameelk fordelt pé 3 maltider indenfor de fgrste 9 timer.

Selv om kalven glr sammen med koen, er det vigtigt at holde gje med, om den
far pattet indenfor de fgrste 6-12 timer, da de tidligere nzvnte fakiorer alle kan
hindre kalven i at f& rdmelk indenfor den kritiske periode. Optrder der pro-
blemer, mé kalven hjlpes til at patte.

2.3 Kalvens adferdsudvikling

Nar kalven hos vildtlevende kveg falger med koen tilbage til flokken, vises
den stor interesse fra de andre i gruppen (Tulloch 1979; McHugh 1958). Hos
Chillingham-kveeget er det ungdyrene, der er mest interesseret 1 kalven {Hall
1979). Kvaget horer til den gruppe af hovdyr, der bruger »lying out«, Dvs, kal-
ven gar hen og legger sig alene, gemt i graes eller krat, mens koen grasser i ner-
heden (Kilgour 1985; Vitale et al. 1986; Ylipekkala 1990).

Efterhdnden som kalvene bliver ldre, sgger de sammen med andre kalve 1
stgrre eller mindre grupper, »bgrnehaver« (Tulloch 1979; Reinhardt 1980;
McHugh 1958; Wagnon 1963; Vitale 1986). Kalvene grasser, hviler og leger sam-
men, nir de ikke patter eller har anden form for social kontakt med koen. En
sadan kalvegruppe overvages af et voksent individ. Det kan vare en af kalvenes
mgdre (Tulloch 1979), en goldko (Zeeb 1987) eller en tyr (Reinhardt 1980).

2.3.1 Liggeadfeerd

Sma kalve uanset art og race ligger en stor del af tiden. Der er for vildkvieg
ikke angivet nermere liggetider, udover at kalvene ligger alene de fgrste dage
og senere sammen med andre kalve.

Forskellige forfattere finder hos malke- og kgdkveg, at kalven ligger ned i 60-
80% af dggnet (Schake & Riggs 1970; Kiley-Worthington & de la Plain 1983;
Wood-Gush et al. 1984). Senere i1 kalvens liv falder liggetiden til omkring 50-
60% af dggnet (Wood-Gush ct al. 1984; Webster & Saville 1982). Kalven ligger
i forskellige stillinger, is@r pa brystbenet med benene trukket op under sig og
med hovedet rejst eller hvilende pa kroppen eller underlaget. Webster et al.
(1985) angiver, at kalven ligger udstrakt fladt pa siden i omkring 2% af tiden.

2.3.2 Adeadfeerd
Bisonkalve begynder at nippe til gres fra omkring 4-6 dages alderen
{McHugh 1958), mens der for andre arter ikke er angivet nzrmere tidspunkt.
Hos malkekvzeg begynder kalvene ligeledes at nippe til hget fa dage gamle,
og de begynder at tygge drgv efter en lille uges tid (Bell 1982). De fleste kalve
dreviygger efter de fgrste to leveuger, og nar efter 6 uger op pd en drpvtygnings-
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tid, der ligger teet pa kgers (Swanson & Harris 1958). Nicol & Sharafeldin (1975)
fandt, at hos blandet kpd-/malkekvag nippede kalvene til grasset 2 uger gamle,
og efter 20 dage grassede de. Ved omkring 4 maneders alderen steg greesnings-
tiden til 68% af voksne kgers, men omkring 47% af kalvenes energibchov blev
stadig dekket af melk.

Den tid, kalvene hos malke- og kgdkvaeg patter koen, varierer steerkt fra 37
min./dggn til ca. 60 min./dggn med en frekvens pa 2-6 gange de fgrste levemane-
der (Bilton 1957; Sambraus 1978; Wagnon 1963; Hafez & Lineweaver 1968; Sam-
braus 1978).

2.3.3 Komfortadfeerd

Komfortadferd bestar hovedsagelig af aktiviteter som at slikke sig forskellige
steder pa kroppen, gnubbe sig mod faste genstande i omgivelserne, klp sig med
bagben og gnubbe hovedet mod forben.

I de fgrste uger tager koen sig af kalvens komfortbehov, 53 i den periode shik-
ker kalven ikke sig selv ret meget (Steinel 1977; Kerr & Wood-Gush 1987). Kal-
ve, der ikke gdr sammen med koen, har derfor cn hgjere [rekvens af komfortad-
feerd, fordi de skal tage sig af deres egen pelspleje. En gget frekvens af komfort-
adfeerd kan samtidigt udtrykke en konfliki- eller frustrationssituation (Kerr &
Wood-Gush 1987 Webster & Saville 1982; Waterhousc 1978; van Putten & Els-
hoff 1981).

2.3.4 Eksplorationsadfeerd

Sma kalve af fritlevende kvag bruger en del tid pa at underspge deres omgi-
velser. De snuser, slikker eller bider pa ting og far pa denne made information
om miljget (Kiley-Worthington & de la Plain 1983).

Ved at bevage sig rundt i et omrade far de information om steder med foder,
vand, lz og skygge. Optrazder en eventuel fare, er denne indleering om den bed-
ste flugtrute i omradet yderst vigtig for at overleve (Cowan 1983).

Eksplorationsadferden cr ogsa tilstede hos domesticerede racer.

2.3.5 Socialadfeerd og leg

Hos vildkvag stiger kalvens interesse for andre flokmediemmer i lgbet af den
farste maned, og jo xldre kalven bliver, jo mere opholder den sig sammen med
andre kalve. Den mder, leger og hviler sammen med andre kalve i stgrre eller
mindre grupper. Men koen er dog stadig kalvens vaesentligste sociale partner.
Socialadferden bestir af flere aktiviteter som slikke og gnubbe andre dyr f{or-
skellige steder pa kroppen.

Legeadferden hos kalve indeholder forskellige lokomotoriske bevegelser
(Brownlee 1954; Byers 1984). Kalve kan lgbe i en retning, stoppe op, vende
rundt og styrte tilbage igen med halen lgftet. Bukkespring eller spark kan ses
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béde ved gang og under lgb. Andre elementer af leg er hovedsving eller -kast fra
side til side eller rundt i luften og pandeskub frem og tilbage med en partner
(det kan vaere koen) eller et objekt i omgivelserne. Endelig skal nzvnes skrabe
1jorden med forben, pruste med eller uden hovedsving og brgle.

Kalves »legesignaler« eller invitationer til at lege er hovedkast eller lgb med
halen rejst og krummet i den sidste tredjedel (Brownlee 1954; Schioeth 1961).
De andre kalve reagerer ved at Iebe med eller starte en legekamp med panden
mod partneren.

Generelt er tyrekalve mere aktive end kviekalve med hensyn til at lege (Lid-
fors 1987; Byers 1984; Reinhards & Reinhardt 1982; Sinclair 1977). Opspring,
som er en del af legeadferden, ses hos Zebu-tyrckalve allerede 1 2. leveuge,
mens kvierne bruger deti 3. leveuge. Efter en maned begynder kalvenc at slikke
hinanden (Reinhardt 1980). Koen cr dog stadig den veesentligste sociale partner
for kalven de farste maneder.

Gennem kontakten med andre kalve og dyr i flokken lierer den enkelte kaly
sin plads i flokken at kende. Den lzrer saledes hurtigt at flytte sig for alle de
voksne dyr (Sambraus 1972), og kalvene lerer hinandens styrke at kende. I 1~
bet af opvaksten bliver erfaringerne brugt til at finde en plads i ungdyrhierar-
kiet, hvor de zldste, st@grste og sterkeste dyr dominerer (Steincl 1977). Gennem
legekampe tester de hinandens rangpotentiale (Reinhardt & Reinhardt 1982).

Kalve, der star alene i en lukket boks, forhindres i social kontakt. De praver
at né hinanden over bokskanten eller gennem forvarket for at snuse eller slikke
hinanden.

Veissier & Le Neindre (1989) fandt, at 6 mdr. gamle kviekalve, der blev fra-
vaennet og sat i grupper, opholdt sig tettere pa andre kalve, havde flere slikke-
kontakter, og deres aktiviteter var mere synkroniserede, nér deres vasentligste
sociale »partner«, koen, blev fjernct. Deres behov for social kontakt blev der-
ved dzekket af andre artsfzller.

2.4 Fravenning

Fravanning hos vildtlevende kreaturer sker som oftest i 8-12 mdrs. alderen
(tabel 4), hvor koen afviser den halvvoksne kalv ved at skubbe den vk, si den
ikke kan patte mere.

Efter den nye kalv er fgdt, bevares kontakten med den zldre kalv. Zebu,
f.eks., holder sammen i familiegrupper (klaner}. Kvierne bliveri gruppen, efter
at de selv har kalvet, og selv voksne tyre kan have kontakt med deres moder
ved, at de slikker hinanden (Reinhardt & Reinhardt 1981). Veissier et al. (1990)
fandt, at Salers-keer bevarede kontakten med kalven fra aret fgr efter den nz-
ste kelvning, uden at det forstyrrede det tette bidnd med den nyfgdte kalv.

Hos malkekvag fiernes kalven fra koen enten med det samme cller efter
nogle dage, s& der opnds kun begraenset kontakt, I stedet tildeles kalven malk
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Tabel 4. Fravaenningstidspunkter hos beifel og vildkvaeg.
Weaning in buffalo and cattie.

Art! Species Fravenning / Weaning Reference

Bison 8-12 mdr. McHugh 1958

Bison 8-12 months

Zebu 8-12 mdr, Reinhardt 1980
Kvier omkr. 9mdr.

Zebu cartle Heifers 9 monihs

Vandbgffel Nzste keelvning Tulloch 1979

Water buffalo Next calving

Skotsk Hegjlandskvag Ca. 10mdr. Reinhardtetal. 1986

Scouish Highland Approx. 10months

Chillingham Nzste keelvning Hall 1979

Chillingham cattle Next calving

Camarque 2 mdr. fgr kelvning Schloeth 1961

Camarque cattle 2 months before calving

af en spand eller et pattesystem. Spandefodrede kalve fir ikke deres suttebehov
dekket, nanset om de far meget eller lidt malk. De bruger derfor inventaret, sig
selv, eller andre kalve som sutteobjekter (van Putten & Elshoff 1981; Webster et
al. 1985; Broom 1981). M=ikemengden er kun en af mange faktorer, der pavir-
ker og kontrollerer suttebehovet (Metz & Mekking 1986). Scheurmann (1974)
papeger, at mzelken er drukket op pa det tidspunkt, hvor suttebehovet er sterst,
og derfor fortsetter kalven med at sutte et stykke tid. Suttebehovet optreder i
omkring en halv time efter mazlketildelingen (Broom 1981; van Putten & Els-
hoff 1981}, og er stgrst de fgrste 5-10 min. (Sambraus 1984).

Malkekvaegs kalve fravaennes ved 6 til 12 ugers alderen (Anon. 1988; Foldager
et al. 1986; Webster et al. 1985) og fodres derefter med kraftfoder og hg.

2.5 Kalvens vaekst og immunstatus

Det har ikke veeret muligt at finde data pa vaekst og immunstatus hos vildtle-
vende kalve.

Der er lavet undersggelser over kalves tilvaekst ved »multiple suckiing«, dvs.
at en malkeko gar sammen med 3-4 pattekalve. Kalvene voksede 500-700 g om
dagen, alt efter koens mzlkeydelse og antallet af kalve (Walsh 1974; Everitt et
al. 1968; Everitt & Phillips 1971; Edmunds 1977). Spandefodrede kalve ville
sandsynligvis vokse det samme med tilsvarende mealkemangde (Foldager
1990).

Ved »multiple suckling« kan der forventes en stgrre individuel variation i til-
vaksten end ved spandefodrede kalve i enkeltboks, specielt hvis kalvene ikke
fra starten er lige store (Fiems et al. 1982; Webster & Saville 1982).

Kalve, der gar sammen 1 fallesboks, vokser bedre end kalve, der gar alene,
fordi kalvene pavirker hinanden til at &de mere foder (Warnick et al. 1977).
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3 MATERIALER OG METODER

3.1 Baggrund og formal

Malkekvags kalve tages almindeligvis fra koen umiddelbart eller kort tid ef-
ter fodslen.

Fra litteraturen ses det, at ko og kalv samspillet er vigtigt, iser for kalvens mu-
lighed for at »komme 1 gang« og for indtagelse af de vigtige immunglobuliner.
Pa den anden side skulle forsggene kunne afklare, hvilket tidspunkt der ville
vare det optimale for kalven at blive fjernet eller, hvis den gr lznge ved koen,
fravaennet pa, med hensyn til foderoptagelse, tilvakst, sundhed og veifzerd.

3.2 Forsagsplaner

I projektet indgik 2 enkeltforspg, hvor adferd, produktion og sundhed hos
kalve, der fik lov til at patte koen 1 6 eller 8 uger (forsgg A) eller blot 5 dage (for-
s¢g B), blev sammenlignet med kalve, der blev sat i enkeltboks umiddelbart ef-
ter fadslen.

Forspg A: Kalve, der fjernes ved kalvning, sammenlignes med kalve, der bliver
ved koen i 3 dage og derefter far adgang til at patte koen 2 gange dag-
ligt 1 6 og 8 uger, inden de fraveennes.

Forspg B: Kalve, der fjernes ved kalvning, sammenlignes med kalve, der bliver
ved koen 1 5 dage og derefter fjernes.

I begge forspg blev kalvene, der blev fjernet fra koen, fodret med melk af
spand 2 gange dagligt indtil fravaenning.

3.3 Kalven fjernes ved kzlvning og fravennes ved henholdsvis 6 og 8 uger (for-
sog A},

Forspgsplan. Forsgget bestod af 2 delforsgg. I hvert delforsgg indgik 2 hold 4
10 SDM kger. I delforseg A, var patteperioden pé 56 dage, og i detforsgg A, var
den pa 42 dage.

Hold N: Kalven blev fjernet fra koen straks efter fgdslen.
Hold F: Kalven pattede koen 2 gange dagligt i enten 8 uger (F56) eller 6 uger
(F42) og blev derefter fraveennct.

P2 hold N blev kalven taget fra koen straks efter fgdslen og flyttet til en ner-
liggende kalvestald, som var udenfor syns- og hgrevidde, og placeret i enkelt-
bokse. Pa hold F blev koen placeret i en kalveboks dagen far forventet kalv-
ning. Efter kelvningen forblev koen og kalven sammen i kzlveboksen i 3 dage,
hvorefter kalven blev flyttet til en kalveboks (1 m x 1,2 m) placerct ved siden
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af koen. Herfra blev kalven 2 gange i dognet (kl. 10.30 og k!. 21.30) lukket ind
til koen for at patte i en halv time. Kg@erne péa begge hold blev maskinmaiket 2
gange dagligt (ki. 05.30 og kl. 16.00).

Forspgsperioder. Forspget cr opdelt i 3 perioder.
Kaiv

Periode 1 Fedsel-fravenning (42/56 dage)

Periode2  Fravenning—101 dage

Periode3 Fodsel-101 dage

Fravaenningen bestod i, at kalvene fra begge hold (N og F) blev frataget mzl-
ken og flyttet over i en bindestald med vendsysselbindsel, hvor underlaget 1 bé-
sene var beton, der dagligt blev strget med savsmuld.

Kalvens fodring. Alle kalve fik i hele perioden tildelt kraftfoder og ha efter
adelyst, ligesom der hele tiden var vand til ridighed via en drikkenippel. I mal-
keperioden fik kalvene p4 hold N 2.5 liter mzlk af spand 2 gange dagligt. Efter
fravenningen fik kalvene grovfoder og kraftfoder.

Foderoptagelse. l1gennem hele forspgsperioden (1-101 dage) blev foderopta-
gelsen registreret dagligt. En gang om ugen blev kalvene pa hold F vejet fgr og
efter hver patteperiode, siledes at mzlkeoptagelsen kunne beregnes.

Adferdsregistreringer. 1 forsgg A, blev kalvens dpgnaktivitet registreret ved vi-
deooptagelser 4 gange i forsggsperioden.
~ 1. gang i fgrste levedagn
—2. gang i ugen fgr fravanning
- 3. gang i fravenningsdpgnet
—4. gang 3 dage efter fravenning

Alle adfzrdsregistreringer blev foretaget som kontinuerlig observation, og
felgende adfzerdselementer blev registreret: Std, ligge, drikke, slikke/klo sig,
social kontakt med andre og eksploration (unders¢gge omgivelserne ved at snu-
se, slikke og bide).

3.4 Kalven fjernes ved kelvning eller pd 5. dagen efter kelvning (forseg B)
Forspgsplan. T forspget indgik 2 hold pa hver 4 kalve.

Hold N: Kalven blev fjernet straks efter fgdslen
Hold F: Kalven blev fjernet pa 5. dagen.

P4 hold N blev kalvene taget fra koen straks cfter fodslen og placeretienkelt-
boks som i fors¢gg A. Pd hold F gik ko og kalv sammen 15 dggn i en dybstraclses-
stald sammen med andre kger. Efter at kalven var fjernet, forblev koen i dyb-
strgelsesstalden, mens kalven blev flyttet til enkeltboks som hold N.
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Adfeerdsregisireringer. Der blev brugt direkte observationer pa ko og kalv i
dybstrgelscsstalden, mens registreringerne pé alle de andre hold blev foretaget
med video. Samtlige adfmrdsregistreringer var kontinuerlige observationer
over 24 timer, og adferdsclementerne var de samme som nzvnt i forseg A.

Observationerne blev foretaget pa fglgende tidspunkter:

Hold
N F
1. levedggn -
3. levedsgn 3. levedsgn (ko ogkalv)

- 5. levedggn (fiernet fra koen)

- 8. levedogn

Andre registreringer. | forsgg B blev der kun foretaget adfzerdsobservationer
og ingen registrering af produktionsdata.

Folgende er en oversigt over forsgg A og B:

Forsgg Hold N Dage
0 3 5 8 33 42 45 56

Al N 10 Tj Frv

F56 10 HK Frv
A2 N 10 Fj-v vV FrV V

F42 10 HK vV v Vv
B N 4 Fjv Vv

F 4 HK-D Fj-v Vv

Fj = fjernet, Fr = fravennet maelk, HK = hos ko, V = video, D = direkte observationer.

3.5 Statistiske metoder

Der er brugt forskellige statistiske analyser til talmaterialet. Der er brugt
GLM-model:

Y = HOLD (Tabel 5,6,8,10)

Y = HOLD + TID' (tabel 11,12)

Y = HOLD + KALV(HOLD) + HOLD X TID? (tabel 13,14).
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1 = ugen fgr, 1. og 3. dag efter fravaenning
2 med ko, 1. og 3. dag efter adskillelse.

Der er brugt non-parametrisk statistik pa de resterende adferdsdata (Krus-
kal-Wallis one way analysis of variance og Mann-Whitney U test) (Siegel 1956),
fordi det er data, som ikke altid kan forventes at veere normalfordelte nok til va-
riansanalyserne.




4 RESULTATER

4.1 Kalven fiernes ved kelvning og fraveennes ved henholdsvis 6 og 8 uger (for-
seg A).

Den eneste forskel, der blev fundet mellem delforspgene A, (F56) og A,
(F42), var pé kalvenes daglige tilvaekst. Derfor er resultaterne behandlet under
et i forspg A. Det kan nevnes, at i periode 1 (1-42/56 dage) voksede F56 mere
end F42 (1321 g/dgl. henholdsvis 1101 g/dgl.), og i periode 2 (efter fraveenning)
voksede F42 mere end F56 (867 g/dgl. henholdsvis 570 g/dgl.).

4.1.1 Kalvens foderoptagelse og tilveekst
Kalvenes gennemsnitlige vaegt, tilveekst og foderforbrug for de enkelte perio-
der er vist i tabel 5 0og 6.

Tabel 5. Kalvenes gennemsnitlige vegt og tilvaekst (forseg A).
The average weight and weightgain of the calves (experiment A).

Hold /Group N F

Antal kalve 19 19
No. of calves

Periode 1(01i142/56 dage)

Period 1 (01ill 42/56 days)

Vagtved fgdsel, kg 42.6 44.6
Weight at birth, kg

Dgl. tilvaekst, g 632 1197°
Duaily weighigain, g

FE pr. dag 1.3 2.7°
Daily SFU

FE pr. kg tilvackst 21 2.3

SFU/kg wetghigain

Periode 2 (42/56 til 101 dage)

Period 2 (42/56 till 101 days)

Dgl. tilvackst, g 769 770
Daily weightgain, g )

FE pr. dag 2.0 1.7°
Daily SFU

FE pr. kg tilvakst 3.2 2.3
SFUkg weightgain

Periode 3 (1-101 dage)

Period 3 (1-101 days)

Del. tilvaekst, g 725 997¢
Daily weightgain, g
FE pr. kg tilvakst 2.4 2.4

SFUikg weightgain
a=p<0.05,b = p<0.01, ¢ = p<0.001, SFU = Scandinavian Feed Units
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1 perioden fra fodsel og indtil fraveenning (periode 1) var kalvenes daglige til-
vakst dobbelt sé stor pé patteholdene som pa normalholdene, hvilket udeluk-
kende kan tilskrives deres hgje melkeoptagelse {8-12 kg sodmezlk pr. dag, tabel
8, sammenlignet med ca. 5 liter/dag pé hold N).

Foderforbruget var lavest pa patteholdet i periode 2. T gennemsnit af hele pe-
rioden (1-i01 dage) voksede kalvene pa patteholdene 2-300 g mere om dagen
end normatholdet, og ved forsggets slutning var vaegtforskellen ca. 30 kg.

Tabel 6. Kalvenes gennemsnitlige foderoptagelse i hele perioden, mzlk undtaget (for-

sog A,).
The average feed intake of the calves during the whole period, milk not included
(experiment A;).
Hold/ Group N F42
Antalkalve 9 9

No. of calves
Periode 1 (0til 42 dage)
Period 1 (041142 days)

Kraftfoder, kg 20.8 4.0¢
Concentrates, kg

Hg. kg 3.7 3.3
Huay, kg

FE pr. dag 1.3 2.5%
Daily SFU

Periode 2 (42 til 101 dage)
Period 2 (42 tll 101 days)

Kraftfoder, kg 64.8 69.4
Concentrates, kg

Ha, kg 18.8 19.8
Hay, kg

FE pr. dag 2.2 2.1
Duaily SFU

a = p<0.0001, SFU = Scandinavian Feed Units

I forseg A, viste en registrering af foderoptagelsen, at patteholdenes kraft-
foderoptagelse var meget lav i forhold til normalholdets, mens FE/dag var nz-
sten dobbelt sa stor, hvilket igen ma tilskrives den meget haje malkeoptagelse
(tabel 6). I periode 2 udlignedes alle forskelle mellem de to hold.
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Tabel 7. Pattekalvenes gennemsnitlige maelkeoptagelse i patteperioden (kg maelk/dag).
The average milk intake of the suckler calves in the suckling period (kg/imilk/day).

Hold/Group
Uge/Week Fs6 F42
1 9.8 7.1
2 9.3 6.9
3 10.5 9.3
4 10.5 9.0
5 10.9 10.8
5 11.7 10.2
7 12.2 -
8 13.5 -
Gns./Average 11.0 8.9

De fgrste 2-3 uger efter fravenningen optog pattekalvene (hold F) meget lidt
foder, og den daglige tilvekst var meget lav (tabel 8).

Tabel 8. Kalvenes foderoptagelse og tilvaekst de ferste 3 uger efter fravenning.
The feed intake and weighigain of the calves the first 3 weeks after weaning.

Hold ! Group N F
Del. tilvaekst, g 813 5407
Duaily weightgain, g

Dgl. kraftfoder, kg 1.3 1.0

Daily concentrates, kg

a = p<0.01

I denne periode var kraftfoderoptagelsen lavest pa hold F. Den gennemsnit-
lige foderoptagelse pa hold F dekkede over en betydelig stgrre individuel varia-
tion end pd hold N.

Sygdomsforhold
Alle registrerede og behandlede sygdomstilfelde er anfert i tabel 9.
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Tabel 9. Kalvenes sygdomstilfzelde (antal tilfzlde).
The ilinesses of the calves (no. of cases).

Forsgg/ Experiment A As

Hold/ Group N F56 N a2
Navlebetzndelse 1 1 L 1
Omphalitis

Diarré 1 - 6 7
Diarrhoea

Lungebetzndelse - 1 9 9
Preumonia

Bortset fra et generelt hgjt sygdomsniveau i forseg A,, med hensyn til diarré
og lungebeteendelse, var der ingen forskel mellem holdenc indenfor de to for-
Seg.

4.1.2 Kalvens adfcerd efter fodsel

Kalvenes adfzrd det 1. levedggn i forsgg A, fremgar af tabel 10. Koens tilste-
devarelse og intense slikken havde en positiv indflydelse pé kalvens evne til at
komme op at std, idet disse kalve stod op ca. en time hurtigere end kalvene, der
blev fiernet (hold N).

Kalvene pd hold N fik ved fprste fodring tildelt ramelk af spand, hvilket skete
174-603 min. efter fpdslen. P4 hold F42 pattede kalvene 1. gang fra 104-516 min.
efter fedslen, hvilket var ca. en time tidligere, end hold N fik tildelt malk. Pa
patteholdet optog kalvene malk 6 gange indenfor det fgrste dagn mod kun 2
gange pd normalholdet.

Kalvences totale liggetid var ens, men kalvene pa hold N 13 med hovedet hvi-
lende pa kroppen eller underlaget i lengere tid. De slikkede bade sig selv og in-
ventaret mere end pattekalvene, der blev slikket af koen omkring 6-7 timer det
forste dggn.




26

Tabel 18, Kalvenes adfeerd i 1. levedogn i forssg A,.
The behaviour of the calves day 1 post partum in experiment A;.

Hold/ Group N F42
Starop 1. gang, min.”* 174 121
Min. till first standing™

Patter/drikker malk 1. gang, min.* 357 302
Min. tll firstsuckling™

Patter/drikker meelk 2. gang, min.” 977¢ 580
Min. till second suckling”®

Antal patteperioder™™ 2 6
No. of suckling periods™

Total patte/drikke tid, min. g 46
Total suckling time, min.

Ligge fladt pa siden, min. 4 5
Lying flat on side, min.

Ligge med hoved hvilende, min. 402" 213
Lying, head resting, min.

Ligge med hoved rejst, min. 7158 860
Lying, headup, min.

Total liggetid, min. 1121 1079
Totallying time, min.

Slikker sig selv, min. 24° 6
Licking itself, min.

Slikker/sutter painventar, min. 6 -
Lickinglsucking equipment, min.

Slikkes af koen, min. - 333

Licked by the cow, min.

a = p<0.05, b = p<0.001, *)Minutter fra fgdsel/min. from birth

**} Patteperiode: 1 eller {lere pattesekvenser, der ikke blev afbrudt af anden aktivitet 1
mere end 30 min.
Suckling period: 1 or more suckling bouts not interrupted by other activities for more
than 30 min.

4.1.3 Fraveenning

Fravenuingen bestod i opher af maxlketildelingen og et miljgskift. Effekten
af fravenningen fremgér af tabel 11 og 12.

Liggeadfcrden blev pa begge hold voldsomt pavirket af fravenning, selv 3
dage efter var de hvilende liggestillinger (fladt p4 siden og hovedet hvilende)
stadig reduceret.

Kalvenes komfortadfzerd (slikke sig pa kroppen) var sterkt reduceret efter
fravenningen. Miljuskiftet gav anledning til stgrre interesse for inventaret, da
kalven undersggte det nye miljs, den blev pracsenteret for, og dermed faldt kom-
fortadferden kraftigt.



Tabel 11. Kalvens adfecd omkring fravenning i forseg A, (min./degn).

27

The behaviour of the calves at weaning in experiment A, (min./24 k).

Hold/ Group N F
ugen 1. dag 3. dag ugen 1. dag 3. dag
igr cfter efter for efter efter
Week Istd Jedd week Isrd Jrdd
be- after dfter be- after after
fore fore

Star 375 733* 545 365 682" 479

Standing

Drikke mealk 8 - - 27" - -

Drinking milk

Drikke vand 5 22 19 16 15 15

Drinking water

Liggeadfard

Lying behaviour

Fladtpasiden 26 1 0 2] ~ 2

Flaton side

Hovedet hvilende 324 101° 113¢ 351 76° 110°

Head resting

Hovedet rejst 714 604 781 792 681 820

Head up

Total liggetid 1065 7070 895 1075 758" 961

Total lying time

Slikke andre kalve 21 10 4 - 8 9

Lick other calves

Slikke sig (komfort) 67 20¢ 18" 79 16¢ 26°

Lick itself

Slikke/sutte invent. 126 2228 188 112 2657 139

Lickisuck equipment

a) Signifikant forskellig fra ugen for (p<<0.05)

Different from the week before

b) Signifikant forskellig fra hold N (p<0.01)

Different from group N

¢) Signifikant forskellig fra ugen for (p<0.01)

Different from the week before

Slikke/sutte pd inventaret blev forgget pa fravaenningsdagen (bade i varighed
og frekvens), men var igen pa det oprindelige niveau 3 dage efter fravenningen.

Sammenlignes hold N og F indenfor samme dag, findes fglgende (Mann-
Whitney U test): Pa 1. dagen efter fravanning var der en tendens til, at hold F

14 lidt mere uroligt, dvs. rejste hovedet flere gange end hold N (p<0.06).

I perioden »3. dag efter« var der tendens til, at pattckalvene 14 med hovedet
rejstilengere tid (p = 0.06), og at de slikkede sig i lengere tid end hold N (p =

0.06). Frekvensen af »slikke sig« var stgrst pa hold F (p = 0.03).
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Tabel 12. Kalvens adferd omkring fravenning i forseg A, (frekvens: antal gange/degn).
The behaviour of the calves ai weaning in experiment A, (frequency).

Hold/ Group N ¥
ugen i.dag 3. dag ugen t.dag  3.dug
far efter efter for efter efter
week Isted 3rd d week Istd 3rdd
be- after after be- after after
fore fore

Star 48 59 44 52 55 49

Standing

Drikker malk 2 - - 2 - —

Drinking milk

Drikker vand 4 18 20 13 13 13

Drinking water
Liggeadfard
Lying behaviour

Fladt pasiden 3 - - 2 - -
Flaron side

Hovedet hvilende 27 6° 5° 35 5P 9°
Head resting

Hovedetrejst 46 24* 19° 61 33t 39%
Headup

Total positionsskift 76 318 24¢ 97 38¢ 36
Toral lying-shifis

Slikke andre kalve 11 7 3 - 6 3
Lick other calves

Slikke sig selv 55 34 28¢ 62 33¢ 390
Lick iself

Klgsig 7 10 2 5 7 4
Scratching

Slikke/sutte inventar 41 54 40 44 &0 48
Lickisuck equipment

Sutter pd andre 4 1 1 - 4 4
Suck other calves

leg 1 - -~ 1 - -
Play

a) Signifikant forskellig fra ugen fgr {p<0.05)
Different from the week before

b) Signitikant forskellig fra ugen fgr {p<<0.01)
Different from the week before

4.2 Kalven fjernes ved kaelvning eller pa 5. dagen efter kzelvning (forseg B)
4.2.1 Kalvens adfeerd

Kalvens adferd i fgrste og trejde levedggn efter flytning til enkeltboks umid-
delbart efter fpdslen (hold N), samt i 3. (med koen), 5. og 8. levedggn efter flyt-
ning til enkeltboks pa 5. deggn (hold F).
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Tabel 13. Kalvens adferd i forskellige levedagn (min./degn).
The behaviour of the calves on different days (min./24 hours)

Hold N/ Group N Hold ¥/ Group £
Observationsdag 2 3 3 5 8
Observation day
Adskillelsesdag 1 3 ko+kalv 1 3
Separation day cow+calf
Totalliggetid 1219 1161 1009* 1099 1190
Total lying time
Liggeadfaerd
Lying behaviour
Hovedet rejst 542 532 509 728" 659
Head up
Hovedet hvilende 676 592 458 364 511
Head resting
Fladt paside 0 36° 13 6 0
Flaton side
Drikke malk 9 9 364 13¢ 18°
Drinking milk
Slikke/klg sig 55 104f 7t 51 121f
LickiScratch itself
Total eksploration 91 97 288 88 74
Total exploration
Snuse underlag 70 46 130 62 53
Sniffing ground
Snuse inventar 20 42 14 26 20
Sniff. equipment
Bide painventar 2 8 0 0 2

Bite equipment

GILM (se afsnit 2.3) pa ligge og drikke, mens resten er med Kruskal-Wallis one way an-
alysis of variance.

GLM analysis on lying and drinking, while the rest is Kruskal-Wallis one way analysis of var-
iance.

a = p = 0.03 overfor de andre dage

b =p=0.02 overfor I'3

¢ = p<0.05 overfor Ni og I8

d = p<0.01 overfor N3, p=0.03 overfor F5 (p=0.07 overfor F8)

e = p = 0.03 overfor N3

f = p<0.05 overfor F5

g = p<<0.01 overfor N3 ag p=0.02 overfor F3 (p=0.06 overfor F8)

h =p = 0.03 overfor F5

i = p<<0.05 overfor F5

a—i Significant differences berween the days of the two groups.




Liggeadfeerd

Der blev ikke fundet forskelle i liggetiden pa kalve fjernet med det samme og
efter 5 dage, men kalve, der gik hos koen (hold F3), 1a 1 kortere tid end alle de
andre (tabel 13} og rejste sig feerre gange (tabel 14). Der var dog en tendens til,
at kalvene pa hold N3 14 1 lzengere tid end pé hold F5 (p<0.08).

Liggeadfaerden blev delt op i forskellige liggestillinger, hvor kalvene enten
hvilede hovedet pa kroppen eller underlaget eller havde hovedet rejst. Kalve,
der blev fjernet pa 5. dagen, 18 med hovedet rejst i kortere tid end pa 8. dagen.
Der var en tendens til, at kalve fjernet umiddelbart efter fadslen (hold N3) 1a
mindre med hovedet rejst pd 3. dagen end kalve fjernet efter 5 dage (hold F5)
(p=<<0.08), men til gengeld rejste de hovedet flere gange (p<0.05 Mann-Whit-
ney U test). Kalve, der gik hos koen, havde en tendens til at ligge mindre med
hovedet rejst end kalve fjernet fra koen.

Sammenlignes hold N3 med hold FS, hvilede kalvene pa hold N3 mest
(p<<0.01 Mann-Whitney U test). Ligge fladt pé side var en hvilestilling, hvor der
var stor variation mellem kalvene. Der var dog tendens til, at hold N3 14 fladt
pa side lidt mere end hold F5 (p<<0.08 Mann-Whitney U test). Derudover var
der ingen forskel mellem holdene pé frekvensen af liggestillinger.

FPatte- og drikkeadferd

Kalvene, der gik hos koen, pattede i lengere tid, end det tog kalvene pé hold
N at drikke de 212 liter meelk af spanden. Efter de blev fjernet fra koen (hold FS
og F8), brugte de ogsd lengere tid pa at drikke af spanden end kalve fjernet
straks (hold N1 og N3).

Komfortadfeerd

Kalve, der gik hos koen, havde meget lav komfortadferd (slikke og klg sig),
bade 1 varighed og frekvens, og den steg kraftigt, da kalven blev fjernet fra
koen.

Komfortadferden steg markant, bade i varighed og frekvens, tre dage efter
kalvene blev ficrnet, uanset om de blev flyttet straks eller pA 5. dagen (hold N3,
F8). Kalvene pa hold N3 brugte mere tid p4 og havde en hojere frekvens af kom-
fort end kalvene pa hold F5 (p<0.03 Mann-Whitney U test), mens de ikke
brugte mere tid, end 8 dage gamie kalve (hold F8) gjorde.

Eksplorationsadfeerd

Eksplorationsadferden tog generelt mere tid (tabel 13) og havde en hgjere
frekvens (tabel 14} hos kalve i enkeltboks (N3), end hos kalve der gik hos koen
(F3). Efter de blev fjernet fra koen, var der ingen forskel pa hold N og E Der
blev fundet en markant stigning i frekvensen af snuse til omgivelserne (total eks-
ploration) efter flytningen til enkeltboks for begge hold. Kalve, der gik hos
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koen, snusede langt mindre til bide underlag og inventar, end kalve der gik ale-
ne, selv om miljget var mere varieret.

Der var meget stor individuel forskel pa varigheden af og frekvensen pa at
bide pa inventaret.

Tabel 14, Kalvenes adfzrd i forskellige levedsgn (frekvens: antal gange/degn).
The behaviour of the calves on different days (frequency).

Hold N/ Group N Hold F/ Group F
Observationsdag 1 3 3 5 8
Observation day
Adskillelsesdag 1 3 ko+kalv 1 3
Separation day cow+calf
Rejse sig 25 33 20¢ 41 31
Rise fromlying
Liggeadferd
Lying behaviour
Hovedrejst 87 97 48 80 80
Head up
Hoved bvilende 71 70 33 41" 60
Head resting
Fladt pdside 0 2 2 1 0
Flat on side
Slikke/klg sig 76 121 21° 92 117
Lick/scratch itself
Total eksploration 81 98 50 77 93
Total exploration
Snuse underlag 58 57 34 51 62
Sniffing ground
Snuse inventar 20 32 14 25 26
Sniff. equipment
Slikke/bide inventar 3 gd 2 1 S

Lick/bite equipment

GLM péaligge og drikke, resten med Kruskal-Wallis, undtagen d. som er Mann-Whitney
U test.

GLM analysis on lying and drinking, while the rest is Kruskal-Wallis, except d which is
Mann-Whitney U test.

a = p = (.04 overfor N3, p<0.01 overfor F3, p<0.05 overfor F§

b = p = 0.05 overtor N3

¢ = p = 0.03 overfor de andre dage

d = p = 0.066 overfor F5

a-d sign. differences between the days of the two groups.

Huvis alle frekvenserne i tabel 14 lzgges sammen, fas et udtryk for kalvens ak-
tivitetsskift fra det ene observationsdggn til det naeste.



Tabel 15. Total antal aktivitetsskift/degn.
Total no. of shifts in activity/24 hours.

Hold/ Group

N1 N3 F3 F5 F8
Aktivitetsskift 421 519° 224 368° 4744
No. of shifts
GLM

a = p<0.01 overfor F3

b = p<<0.0001 overfor F3

¢ = p<<(.03 averfor F3 og p<0.0005 overfor N3
d = p<0.001 overfor F3 og p=<0.04 overfor N3
a-d sign. differences between duys.

Den totale frekvens af aktivitetsskift var lavest, nér kalven gik hos koen. Ef-
ter adskillelsen fra koen var frekvensen generelt lavere pé hold F end hold N.
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5 DISKUSSION

5.1 Koens indflydelse pa kalvens aktivitet lige efter fodslen

Koens isolation ved kzlvning sikrer, at bindet mellem ko og kalv etableres
uden forstyrrelser, og koens maternelle adferd udvikles.

Forsag A, der sammenlignede kalve, som blev flyttet fra koen med det
samme (N}, og kalve der pattede koen to gange om dagen (F), viste, at kalve,
der blev hos koen lige efter kelvning, var mere aktive og kom hurtigere op at
std, end kalve der blev fjernet og sat i enkeltboks. Koens intense slikken og de
dempede lyde stimulerede kalvens fysiologi og aktivitet. Dette bekraftesiflere
andre forsgg (Selman et al. 1970b; Metz J. 1984; Dybkjar 1988). Selv om koens
intense slikken velter kalven omkuld, stimulerer den samtidigt kalven til at for-
s¢ge at rejse sig hurtigere.

5.2 Kalvens mezlkeoptagelse og vaekst

Kalvene i forsgg A pattede koen farste gang indenfor 2-9 timer, fordelt med
seks patteperioder i forste levedggn (tabel 11). Kalvene fik kolostrum indenfor
de fgrste 6-12 timer, som anbefales af Stott et al. {(1979a) og Noccek et al. (1979).
Som det fremgdr af tabel 2, ligger variationen pa den fgrste malkeoptagelse ef-
ter fpdslen fra ca. 1 time til 4,5 time alt efter art og race.

Pattekalvene i forspg A optog dagligt 7-10 kg mealk, fordi de kunne drikke ef-
ter behov. Tilsvarende malkemangder er tidligere fundet (Fiems et al. 1982;
Jensen & Konggaard 1983; Metz & Mekking 1986). Uanset mzlkemangden tog
det generelt lengere tid for kalvene at patte end at drikke melk af spanden.
Dette fandt Webster & Saville (1982) og Dybkjer {1988) ligeledes.

Pattekalvene i forsgg A optog pa grund af den store malkeoptagelse ikke ret
meget kraftfoder, og i periode 2 havde de et mindre foderforbrug end de span-
defodrede kalve, fordi de optog mindre lige efter fraveenningen. Andre forsgg
har vist, at kraftfoderoptagelsen gges ved restriktiv malkefodring (Foldager et
al. 1986; Jensen & Konggaard 1983; Metz & Mekking 1986; Gregersen et al.
1986).

Pattekalvene havde en hgjere tilvackst pa grund af den stgrre meelkeoptagelse
iforhold til kalvene, der fik restriktive malkemengder og kraftfoder ad libitum.
Andre forfattere finder ligeledes, at pattekalve vokser mere end spandefodrede
kalve (Fiems et al. 1982; Krohn & Madsen 1985). Pattekalvene havde en bedre
tilvaekst (periode 3, tabel 6}, selv om de havde en meget lille foderoptagelse og
tilvaekst i de farste tre uger efter fravenningen (henholdsvis 6 og 8 uger).
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5.2.1 Kalvens modstandskraft og immunstatus

Sygdomsresultaterne viser ingen forskelle pa de to hold kalve. Koens tilstede-
varelse havde séledes ingen malelig effekt pd kalvens sundhed. Metz I. (1984)
finder mere modstandskraft (mindre dedelighed), specielt overfor diarré, nér
kalvene gar hos koen, og Selman et al. (1971¢) og Stott et al. (1979b) finder en
positiv effekt pa kalvens immunstatus, n&r de patter koen. Langholz et al.
{1987} finder, at syge kalve har en lavere immunglobulinstatus, fordi de far ra-
mzlk senere end de raske kalve. Det er derfor uhyre vigtigt, at ramelk fra forste
udmalkning tildeles hurtigt efter kelvoingen.

5.3 Koens indflydelse pa kalvens adferd

Pattekalvene i forsgg B gik hos koen dggnet rundt, og de var mere aktive end
kalve, der stod i enkeltboks. Delanedi kortere tid og bevagede sig mere rundt.
Tilsvarende finder Kovalcik et al. (1980), Metz, 1. (1984), Pytloun et al. (1984),
Broom (1981) og Kiley (1978). Kalvene forsggte altid at finde et uforstyrret sted
at ligge enten i dybstrgelsen eller i det hgje graes udenfor hegnet, og det var altid
koen, der opsggte kalven. Dette stemmer overens med, hvad man finder i natu-
ren, hvor kalvene laver »lying out«, og kgerne opsager dem, specielt i de forste
dage efter kzelvningen.

I forsgg A (tabel 10) var liggetiden den samme for hold N og F, men pattekal-
vene 14 mere med hovedet rejst, méaske for at lytte og lugte efter koen i boksen
ved siden af sig, som den ikke kunne komme ind til. Det kunne tenkes, at kal-
ven blev forstyrret af ikke at kunne se koen, men blot here og lugte hende uden
at kunne & mulighed for at patte og anden social kontakt.

Kalve, der gir hos koen, patter omkring 6 gange i ddgnet, og det ma formo-
des, at kalvene i boksen gerne ville patte koen mere end de 2 gange i dggnet,
som de havde mulighed for.

Pattekalvene i forsgg B slikkede sig i kortere tid og fzerre gange, end kalve der
var flyttet straks efter fodslen. Pattekalvene havde koen til at tage sig af deres
komfortbehov, hvilket sandsynligvis var arsagen til den lavere frekvens og varig-
hed.

Frekvensen af eksplorationsadferden var ligeledes mindre hos pattekalvene
(hold F3), selv om de gik i et stimuli-rigt staldsystem. En eksplorationsadferds
varighed pa 28 min. med en frekvens pd 50 gange er maske udtryk for en gen-
nemsnitlig »normal« mangde cksplorationsadfwerd for en kalvi 3 dages alderen.

I forsgg A suttede og slikkede alle kalvene pa inventaret uanset hold (tabel 11
og 12), selv om det var forventet, at hold F ville sutte mindre pd inventaret i
»ugen for«. Det sd ikke ud til, at to gange en halv time hos koen nedsatte sutte-
behovet. En anden, méske rimelig, forklaring pa den manglende forskel kunne
vare, at det ved aflaesningen af videobandene ikke var muligt at skelne mellem
at slikke og sutte pa inventaret. Det kunne formodes, at kalve, der havde kon-
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takt med koen, slikkede mere pa inventaret, end de suttede. Andre underspgel-
ser har vist, at suttebehovet ikke dekkes hos kalve, der drikker mzlk af en
spand, pa grund af den hurtige malkeoptagelse (Metz 1984; Broom 1987; Web-
ster et al. 1985; Unshelm et al. 1982; Metz & Mekking 1986). Det er ligeledes
vist, at kalve vil bruge en tom sut (narresut), hvis de far mulighed for det. Kal-
vene afbryder mzlkcoptagelsen (af spanden) i korte perioder for at sutte pa sut-
ten (Metz & Mekking 1986; Hammel et al. 1988).

I forsgg A havde kalvene pa hold N mere kontakt med hinanden end hold F
Det gjaldt bide for »slikke« og »sutte pa andre dyr«. Det skyldtes, at kalvene
pa hold F stod alene ved siden af koen i en enkeltboks og ikke havde mulighed
for kontakt med andre kalve. Efter fravanningen var frekvensen og varigheden
den sammce for begge hold. Social kontakt er vigtig for floklevende dyr, s3 en-
keltboks og opbinding kan vere hindrende faktorer, for at dette behov daekkes.

5.4 Adskillelse fra koen og senere fravenning

Flytningen, fravenningen og det samtidige miljgskift (forsgg A opbinding,
forspg B enkeltboks) er en stor omvzeltning for kalvene uanset alder og tidligere
erfaring.

Pattekalvene i forsgg A var meget pavirket af fraveenningen med hensyn til fo-
deroptagelse og tilvaekst. De var urolige, brolede cn del og voksede ikke ret me-
get de forste 3 uger cfter fravenningen. De havde svart ved at omstille sig fra
de store melkemeangder til kraftfoder, sandsynligvis pa grund af manglende ud-
vikling af drgvtygger-funktionen.

Nar kalvene blev flyttet fra koen, blev deres liggeadfwerd pavirket. Kalve, der
blev flyttet straks efter kaelvning (hold N tabel 10 og 13}, 14 og hvilede i l&ngere
tid, sandsynligvis fordi koen ikke var der til at stimulere dem til aktivitet. Nar 3
dage gamle kalve blev fiyttet (tabel 13 og 14), faldt liggetiden og andelen af hvi-
lende liggestillinger. Nar 42 dage gamle kalve (tabel 10 og 11) blev fravannet,
faldt liggetiden og liggefrekvensen betydeligt. Der var dog tendens til, at kalve,
der havde pattet koen (hold F), 14 mere med hovedet rejst.

Liggcadfzrden blev reduceret vesentligt i det fgrste dggn efter flytning (for-
sgg B) og fravenning (forsgg A), og de hvilende liggestillinger var stadig redu-
ceret 3 degn efter, at de zldre kalve (forspg A) var fravennet. Dette mA tages
som udtryk for, at kalve, uanset alder, pavirkes kraftigt af forandringerne. De
zldre kalve skulle veenne sig til at vaere bundet op og at legge sig pa et betonguly.
Zndringerne i sta-, ligge-, komfort- og slikke/sutteadferden kan stptte antagel-
sen om, at opbindingen og det hdrde underlag mé vare en belastning for 6 uger
gamle kalve.

I forsgg B var liggetiden hos kalve, der gik hos koen (F3), mindre, fordi kal-
vene opholdt sig 1 et stimuli-rigt miljg med koen og 11 andre kger. De blev for-
styrret mere og brugte mere tid pa at bevzaege sig rundt. Nar kalvene lagde sig,
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hvilede de mere og rejste sig feaerre gange. Koens tilstedevarelse medigrte, at
den tid, kalven brugte pa en enkelt adfierd, var lengere, hvorved adferdsaktivi-
teternc blev mere »sammenhangende«, dvs. at kalvene ikke skiftede adferd sa
oftec som kalve i enkeltboks.

Fem dage gamle kalve, der blev fjernet fra koen (hold F3), havde feerrc aktivi-
tetsskift (tabel 15) cnd kalve {lyttet umiddelbart efter kalvning (hold N3). Bade
pé adskillelsesdagen og 3 dage senere var aktivitetsniveauet hos de kalve, der
blev fjernet straks (hold N), hgjere end hos de kalve, der blev flernet efter 5
dage. De mange aktivitetsskift gav indtryk af mere urolige og rastlgse dyr. Kal-
vene pa hold F syntes siledes bedst at kunne klare adskillelsen fra koen.

1 begge forseg var drikketiden lengere hos kalvene, der gik hos koen. Dettog
ikke sa lang tid at drikke den tildelte maelkemangde af spanden. Grunden til,
at kalvene i forsgg B pé hold I3 og F8 havde s lang drikketid, var, at de {grst
skulle lere at drikke af spanden. Det krevede hiwlp fra staldpersonalet, og kal-
vene fik ikke altid drukket op. Det var svierere for en 5 dage gammel kalv at gd
fra at patte til at lere at drikke af en spand, end det var for en nyfedtkaly, fjernet
umiddelbart efter kelvningen. Anvendelse af pattespand efter adskillelsen
kunnc maske have afhjulpet dette problem.

Komfortadferden i forsgg A og B steg, ndr kalvene blev fjernet fra koen, sa
den var langt hgjere for hold N end hold E Kalvene métte selv varctage deres
komfortbehov, nar de blev fjernet fra koen. 1 forsgg B steg komfortadfaerden 1i-
geledes hos 5 dage gamie kalve, nar de blev flyttet. Tre dage senere var der in-
gen forskel pé holdene.

Det fremgar af forsgg A, at kalve, der havde haft lov at patte koen (hold F),
slikkede sig mere efter fravenningen end kalve, der hele tiden havde géetien-
keltboks (hold N}. Men hos begge hold faldt komfortadferden kraftigt ved fra-
veenningen og miljgskiftet, hvilket kunne skyldes, at trangen til at undersege
det nye miljg, nedsatte frekvensen af komfortadfard. Dette kan dog ikke for-
klare den fortsat lave frekvens 3 dage efter, da basen antages at vaere kendt pa
dette tidspunkt. En mulig grund kunne vere, at kalvene kunne have sveert ved
at slikke sig, fordi de ikke havde vaeret vant til at vaere bundet op. Det kunne ma-
ske ogsa veerc, at den lave komfortadferd var udtryk for en frustration af og en
reaktion pa miljpskiftet.

Scheurmann {1974) antager, at intens slikken og gnubben sig hos enkeltop-
staldede kalve sandsynligvis ikke har komfortkarakter. Dct er mere og andet
end blot at pleje pelsen. Kerr & Wood-Gush (1987) konkluderer, at komfortad-
frerd kan vere konfliktadferd, dvs. at dyret er i en situation, hvor to eller flere
behov er tilstede, og adferden bliver s et udtryk for den konflikt, dyret oplever
i sit miljg (Fraser 1974; Huntingford 1984). Modsat kunnc man ligeledes antage,
at et stort fald i frekvensen af en adfeerd ville vare udtryk for en konflikt, som
dyret kunne opleve ved at blive flyttet og f4 tildelt uvant foder. Dyret har stadig
behov for at udfgre komfortadferd.
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Markante zndringer i adfeerden bar fgre til ngje overvejelser om, der kunne
veere tale om forringet velfard hos det pageidende dyr.

Kerr & Wood-Gush (1986) foreslar, at komfortadferden udover at vare en
konfliktadfard kan veere en made, dyret stimulerer sig sclv pa. T et miljg med f&
oplevelser er det en made at undga kedsomhed pa. Webster et al. (1985) bruger
samme udtryk »boredome« eller kedsomhed om kalve, der viser meget formals-
lys oral aktivitet (slikke/sutte pd inventar og sig selv).

Nér dyr flyttes til nye omgivelser, vil de begynde at undersgge dem for at lzre
omrédet at kende. | forsgg B steg cksplorationen hos kalvene, der blev flyttet
fra koen, fordi de undersggte den nye boks. Tre dage senere var varighed og
frekvens stadig hgj, selv om boksen pé det tidspunkt ma antages at vare kendt.
Selv om eksplorationen steg i forhold til, da kalvene gik ved koen, s var den la-
vere end hos kalvene pa hold N.

Den haje frekvens kunne vaere et udtryk for, at boksmiljget ikke tilfredsstil-
lede kalvenes behov for at eksplorere og derved opleve nye ting. Kerr & Wood-
Gush (1987) mener, at kalvene 1 boksene har et miljé, der ikke tilgodeser deres
velfeerd med hensyn tif at 3 tilfredsstillet behovet for at eksplorere. Den haje
frekvens af adfeerd med kort varighed, dvs. mange skift fra en adfzrd til en an-
den i begge forsgg, kunne give en formodning om, at det var udtryk for en fru-
strations- eller konfliktadferd pa grund af udekkede behov, som f.eks. over-
gang til nyt foder og opbinding, mangel pé social kontakt og et mindre stimule-
rende miljg, og det kunne give risiko for en forringet velfeerd hos kalvene.
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6 KONKLUSION

Ud fra de presenterede data kan det afshutningsvis konkluderes, at fraven-
ning i 6-8 ugers alderen (forsgg A} ikke er problemirit. P4 grund af kalvenes
store malkeoptagelse (8-10 kg/dag) og den lille kraftfoderoptagelse i pattepe-
rioden bevirker fravenningen ct voldsomt foderskift, deri2-3 uger havde en be-
tydelig negativ indflydelse pa foderoptagelsen og tilvaeksten. Totalt set voksede
de dog mere end spandefodrede kalve. Samtidigt viste kalvenes adfzrdsreakti-
oner, at det ikke blev lettere for dem, at de blev udsat for et miljgskift, hvor de
blev flyttet fra enkeltboks til bis. En overflytning til fellesboks kunne méske
have reduceret problemerne.

Fra forsgg B kan det konkluderes, at adskillclse fra koen pa 5. dagen nok er
bedre end straks efter kelvning. Kontakien med koen aktiverer kalven til hurti-
gere at komme pé benene, den slikkes ren og far mulighed for at patte, sd snart
den kan std selv, og den kan patte flere gange i dpgnet. Det bor dog understre-
ges, at det, at ko ag kalv gir sammen, ikke er nogen garanti for, at kalven far
ramelk indenfor de fgrste 6 timer. Kvaegbrugeren bgr sikre sig, at kalven har
fundet ud af at patte selv, og er dette ikke tilfeldet, skal den hjelpes.
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