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FORORD

Inden for de seneste 20-30 ar er der sket meget store andringer indenfor stald-
typer og -indretning til kvaeg. Det har primart vaeret behovet for arbejdslettelse
og en reduceret arbejdsindsats, som har drevet udviklingen frem. Med nye
staldtyper og -indretninger er fulgt risikoen for en forringelse af koens naermil-
19, hvorved trykskader, lemmelidelser og pattetrad kan opsta. Talrige undersg-
gelser har vist, at sddanne skader kan relateres til udformningen af koens nzr-
miljg i stalden.

Ved Statens jordbrugstekniske Forsgg (SjF) og Statens Husdyrbrugsforsgg
(SH) er der pa denne baggrund gennemfgrt et forskningsprojekt vedrerende
bindseltyper og udformning af foderbord. Det har veret et primert mal for pro-
jektet at udvikle en metode til afprgvning af forskellige inventardele. Projcktet
er gennemfert med fglgende arbejdsfordeling:

SjF: Har udviklet en metode til at méle de fysiske pdvirkninger af koen fra
bindslets faste del og krybbekant.

SH: Har gennemfort adfzrdsundersggelser for samtlige maleserier udfert i
SjF’s staldanlzg.

Fra 5jF’s side blev projektet fra starten ledet af cand. agro. Christen Sievert-
sen, men fra efteréret 1987 blev ledelsen overtaget af cand. agro. Hans Benny
Rom. Der henvises i gvrigt til SjF Beretning nr. 42 »Koens narmiljg«, hvori
SjF’s andel af forsgget er nermerc beskrevet,

Forspget er gennemfart med stétte fra Landbrugets Samrad for Forskning og
Forsgg under programmet »Produktionssystemer i jordbruget«,

Foulum, december 1990
A. Neimann-Sgrensen




INDHOLDSFORTEGNELSE

Side

SAMMENDRAG . ... ... . e 5
SUMMARY . . . .. e 6
T INDLEDNING ... ... . e 7
2 MATERIALER OGMETODER ... .. ..., .. .......... 8
2.1 Forsggsstald . ... ..o 8
2.2 Forsggsplan . ... . . e 8
23 Fors@gsdyr « . oo 10
2.4 Bindseltyper ... ..o 11
2.5 Registreringer . .. ... .ot 14
2.6 Statistik . ... e 15
3 RESULTATER . ... .. i 16
3.1 Koensplaceringibésen .. ... ... .. ... o 16
3.2 Liggeadfeerd . ... .. 16
33 Edeadfaerd . ... ... e 21
3.4 Komfortadfeerd . . .. .. ... 23
3.5 Socialadferd .. ... L 23
3.6 Trykpavirkninger ... .. ... ... 24
3.7 Sammenhang mellem trykpavirkninger og adferd ... .. .. ... 25

4 DISKUSSION OGKONKLUSION . .. ... ... ... ... .. ... 27
4.1 Bindseltyper ... ... .. 27
4.2 Foderbordets udformning . . . .. .. ... . .. 28
4.3 Metode til vardering af koens nermilje .. ... ... ... 30

5 LEITTERATUR . ... . e 31



SAMMENDRAG

Ved Statens Husdyrbrugsforsgg og Statens jordbrugstekniske Forsgg er gen-
nemfgrt undersggelser vedrgrende forskellige bindseltyper og foderbordets ud-
formning. Nermiljpet blev varderet pd grundlag af en kombincret anvendelse
af malinger af kgernes tryk mod de enkelte inventardele og adfzrdsstudicr.

Der blev foretaget registreringer ved fglgende bindseltyper og foderbordsud-
formninger:

Krybbehajde Krybbebredde
Nakkebajlebindsel 50mm. 150 mm 600 mm, 800 mm
Nakkebombindsel 50 mm, 150 mm 600 mm, 860 mm
Stangbindsel S0mm 600 mm, 800 mm
Glidestangbindsel 50mm 600 mm, 800 mm

Adterden hos kger i stangbindslet adskilte sig viesentligt fra de gvrige tre
bindseltyper. Bevagelsesfriheden var reduceret, den totale liggetid kortere, og
tidsforbruget til udfgrelse af rejse-lwggebevagelsen stgrre. Stangbindslet ham-
nier koens mulighed for at slikke sig pa bagkroppen. Risikoen for, at der opstér
fysiske skader, er stgrre end i nakkebombindsel og glidestangbindsel. Der var
ingen forskel pd adeadferd savel som liggeadfaerd hos kger i nakkebgjle-, nak-
kebom- og glidestangbindsel. Nakkebgjlebindslet gav anledning til det stgrste
antal kraftpavirkninger, bade totalt og over 1000 N (ca. 100 kg). Hovedparten
al kraftpivirkningerne blev i alle fire bindsler registreret under foderoptagelse.
Risikoen for, at der opstar fysiske skader, er stgrre i nakkebgjlebindslet end i
nakkebom- og glidestangbindsel.

Resultaterne af savel tidligere som narvaerende undersggelse viser, at et fo-
derbord med hgjden 15 cm og bredden af den flade del af krybben lig med 60 cm
giver koen de bedste betingelser for at &de uhindret og medfgrer den mindste
risiko for, at koen padrager sig fysiske skader. Det anbefales, at den gverste del
af krybbebagkanten udfgres i gummi eller andet cftergiveligt materiale,

Undersggelsens resultater viser, at en kombination af kraftméalinger og ad-
feerdsstudier giver baggrund for en nuanceret og praecis vurdering af koens nzr-
miljg. En vurdering foretaget alenc ud fra enten trykmélinger eller adferdsstu-
dier kan vere misvisende.



SUMMARY

Traumatic injuries are often a result of the introduction of new cattle housing
systems. The National Institute of Animal Science and the Danish Agricultural
Engineering Institute have examined the effect of different tie-systems and con-
structions of the manger by pressure recordings and analysis of cow behaviour,

Studies were carried out with the following tie-systems and manger construc-
tions:

Manger height Manger width
Neckbow tie 50 mm, 150 mm 600 mm, 800 mim
Neckbar tie 50 mm, 150 mm 600 mm, 800 mm
Yoke tie 50 mm 600 mm, 800 mm
Double chain tie 50 mm 600 mm, 800 mm

The behaviour of the cows in the yoke tie was considerably different from the
other three tie-systems. Movement was restricted, the total lying time was shor-
ter and the time used for lying down/getting up was longer. The yoke tie reduces
the possibilities of the cows to perform comfort behaviour on their back parts.
The risk of getting traumatic injuries is greater for cows tied in a yoke tie than
for cows tied in a neckbar tie or a double chain tie.

There was no difference in the eating- and lying bebaviour for cows tied in
neckbar-, neckbow- and double chain ties.

The highest frequency of pressure recordings, both the total number of re-
cordings and recordings over 1000 N, was found in the neckbow tie. The major
part of the pressures was in all four ties recorded during feed intake.

Results from this and other experiments show that a manger with a height of
150 mm and a width of 600 mm (the bottom part of the manger) gives the best
possible conditions for the cows to eat and minimizes the risk of inflicting
traumatic injuries on the cows. It is recommended that the top of the back of the
manger is made of rubber or another yielding material.

The results show that a combination of pressure recordings and analysis of
cow behaviour is a valuable method to estimate different constructions in the
stall. Conclusions made from either pressure recordings or analysis of be-
haviour could in some cases be mislcading.



1 Indledning

Det har gennem arhundreder vaeret almindelig praksis at opstalde kger i bin-
destalde, og ca. 85% af Danmarks kobestand stir stadig bundeti vinterhalvaret
(Landskontoret for kvag 1988). De fgrste kger var opbundet med et stykke reb
omkring halsen fastnet til de stolper, som adskilte basene. Kobdsen henstod
uden vaesentlige &ndringer i mange ér, men inden for de seneste ca. 30 4r er der
sket en kolossal udvikling inden for staldtyper og -indretning til kvag.

Det var primart kravet om en reduceret arbejdsindsats, som satte gang i
denne udvikling, mens koens velfeerd fgrst i de seneste ar har tiltrukket sig ve-
sentlig opmerksomhed.

Manglende viden om koens normaladfierd og betydningen af detaljer i neer-
miljget har sammen med gnsket om en teknisk velfungerende stald bevirket, at
der er bygget bindestalde med en uhensigtsmassig indretning.

Introduktionen af nye staldtyper og -indretninger har sdledes ofte medfgrt et
stigende antal trykpdvirkninger og andre fysiske skader pad malkekger. Deraf
{alger andre sygdomme og produktionsnedgang (Blom 1981). Trykskader, lem-
melidelser og pattetrad kan i de fleste tilfzelde relateres til udformningen af ko-
ens naermiljg.

Matzke & Koller (1971) fandt, at hgjden af foderbordet havde betydning for
skader pd lemmerne. Udformningen af foderbordet pavirker ligeledes yver-
sundheden (Nygaard et al. 1981). Valg af bindseltype har ligeledes vist sig at gve
indflydelse pé forekomsten af skader pa forkna og haser (Blom 1981).

Ved Statens Husdyrbrugsforsgg og Statens jordbrugstckniske Forsgg er gen-
nemfgrt underspgelser vedrgrende forskellige bindseltyper og foderbordets ud-
formning. Nermiljpet blev vurderet pa grundlag af en kombineret anvendelse
af mlinger af kgernes tryk mod de enkelte inventardele og adfzrdstudier.



2 Materialer og metoder

Projektet blev gennemfgrt som et samarbejde mellem Statens jordbrugstek-
niske Forsag (SiF) og Statens Husdyrbrugsforsgg. Forsegsstalden blev indrettet
i 5jF’s staldanleg.

2.1 Forsggsstald

Forspgsstaldens indretning er vist i figur 2.1. Der var plads til 6 kger. Enafde
midterste base blev indrettet som malebas, saledes at koen i méilebdsen havde
nabocr til begge sider. T mélebasen var hele bindslets faste del ophwngt i méle-
udstyr (strain-gauge-transducere). Iloftet over bisen og pa vaeggen foran bésen
var der monteret et kamera. I de gvrige 5 base blev kperne tilviennet bindsel-
type og krybbekonstruktion. Kgerne stod pa gummimatter, og der biev strget
med ca. 0,5 kg snittet halm pr. ko pr. dag. Over hver bas var der monteret ko-
dressegr (el-rygstad).

Basens dimensioner {remgér af figur 2.2. Samitlige bindsler var monteret som
pabygningssat, sdledes at stolpernc kunne blive stiende gennem hele forsggs-
perioden.

Krybben var udfert med mulighed for at variere bundens hgjde over lejeni-
veau og krybbebredde. De forskellige udformuinger af krybben blev konstru-
eret ved at flytte krybbens forkant henholdsvis at have hele krybbekonstruktio-
nen. Krybbebagkantens hajde over krybbebunden var 10 ecm ved alle krybbeud-
formninger. Krybbcbagkantens gverste del bestod af galvaniserede ror.

2.2 Forsegsplan

Deer blev udfgrt trykmalinger og adferdsstudier pa de i tabel 2.1 viste kombi-
nationer af bindsler og krybbekonstruktioner. Krybbebredden blev varieret
ved at flytte forkanten af krybben. Al foderet var saledes altid placeretindenfor
enten 800 mm eller 600 mm’s afstand fra krybbebagkanten.

Der indgik 5 kéer i hver méleserie, hvor en maleserie betegner fplgende ma-
linger:

1 bindsel x 2 krybbebredder x 2 (alternativt 1) krybbehgjde.

Kgerne havde 3 ugers tilvenningsperiode ved skift af bindsel, fgr malingerne
pabegyndtes. Ved ndring af krybben var der 1 uges tilvenning. Skift og opstart
skete i perioden 12.30 - 13.30, hvor der normalt ingen aktivitet var i stalden.
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Figur 2.1 Forsggsstaldens indretning.
Figure 2.1 Plan of the test building.
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Figur 2.2 Milebésens indretning.
Figure 2.2 Arrangement of the standing for measurings.
Tabel 2.1. Forsegsplan.
Experimental design.
Krybbebredde 800mm 600 mm
Breadth of manger
Krybbebundhdjde o. leje 50 mm 130 mm 50 mm 150 mm
Manger height
Nakkebgjlebindsel X X P X
Neckbow tie
Stangbindsel X X
Yoke tie
Nakkebombindsel X X X X
Neckbar tie
Glidestangbindsel X X
Double chain tie

2.3 Forsogsdyr

Der blev anvendt 12 kger af RDM-racen. Alle kger vari 2. laktation eller se-
nere (tabel 2.2). Alle kger var frie for stgrre trykskader ved inds=ttelse i for-
sagsstalden. Kgerne blev fordelt pa malesericrne, sdledes at det var muligt at
korrigere for effekten af ko.
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Tabel 2.2. Vgt af keer ved indszttelse i forsag.
Weight of cows at start of experiment.

Konr. Nakkebgijie- Stang- Nakkebom- Glidestang-
bindsel bindsel bindsel bindsel
Cowno. Neckbow tie Yoke tie Neckbar tie Double chain tie
536 668
603 652
696 712 628 633
697 565
699 360 545 554 600
701 540
708 595 630
721 504 524 591
744 611
745 680
779 610
783 575

2.4 Bindseltyper
De fire bindscltyper, der indgik i undersggelserne, er beskrevet i det fglgen-
de.

Nakkebgjlebindsel

Bindslet bestod af en fast del og en bevaegelig del. Bindslets faste del bestod
af en bgjle, der var fastspendt pa mélebasens stolper. Bajlen gik op om nakken
pé koen. Bgjlens laveste punkt var monteret 350 mm over lejeniveau. Bindslets
hgjeste punkt var 1300 mm over lejeniveau. Der var monteret skillebgjler pé
hver side af malebasen. Fikseringsdelen bestod af cn leder/nylon halsrem og
kade, som koen bar hele tiden. Kaeden blev fastholdti cn laseanordning pa bgj-
len. Kedelengde 580 mm (kaden var last med nestyderste led). En kodressgr
(el-rygstad) var monteret ca. 600 mm bag krybbebagkant og ca. 50 mm over ko-
ens ryg. Nar koen ville frem til krybben, stak den hovedet ud under bgjlen. Kg-
erne kunne lgsnes enkeltvis eller reekkevis, men skulle bindes enkeltvis.

Stangbindsel

Bindslet bestod af en fast og en bevaegelig del. Den faste del udgjorde de to
stolper i malebasen. To vandretliggende rgr, hvoraf det enc var benyttet til
vand, og det andet til vacuum, fastholdt lasemekanismen for halsrammen. Der
var skillebgjle p& hver side al méaiebasen. Den bevagelige halsramme bestod af
to lodrette rgr, som nederst var fastgjort til stolperne ved hjelp af et par mellem-
kader, som hver var 700 mm lange. En kodressgr var monteret ca. 600 mm bag
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Figur 2.3 Nakkebgjlebindsel.
Figure 2.3 Neckbow tie.
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Figur 2.4 Stangbindsel.
Figure 2.4 Yoke tie.
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krybbebagkant og ca. 50 mm over koens ryg. Kgerne kunne lgsnes enkeltvis el-
ler rekkevis. Ligeledes kunne de bindes enkeltvis eller i rekke.

Nakkebombindsel

Bindslets faste del bestod af to skillerum, der var fastmonteret pd malebasens
faste stolper. Nakkebommen var monteret p4 krybbeskillerummene. Det bage-
ste rgr blev benyttet til drikkevandsforsyning, og det forreste var drejeligt og
fastholdt lasemekanismen. Fikseringsdelen sad pa koen i form af en leder/ny-
lon halsrem med en 650 mm lang kade, som koen aitid bar. En kodressgr var
monteret ca. 600 mm bag krybbebagkanten og ca. 50 mm over koens ryg. Kg-
erne kunne lgsnes raekkevis eller enkeltvis, men skulle bindes enkeltvis.
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Figur 2.5 Nakkebombindsel.
Figure 2.5 Neckbar tie.
Glidestangbindsel

Bindslets faste del bestod af skillerummet som ved nakkebombindslet. De to
nakkergr blev erstattet af et rer. P& hver stolpe blev der monteret en glidestang.
Fikseringsdelen bestod af en leder/nylon halsrem, som koen bar hele tiden, og
to mellemstropper, der var monteret pa halsremmen ved hjzlp af en karabin-
hage og var monteret i glidestangen pa stolperne pé hver side afkoen. Lengden
pa mellemstropperne var 670 mm. En kodressgr var monteret ca. 600 mm bag
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Figur 2.6 Glidestangbindsel.
Figure 2.6 Double chain tie.

krybbebagkant og ca. 50 mm over koens ryg. Kgerne skulle Igsnes og bindes en-
keltvis.

2.5 Registreringer

Kraftpdvirkninger: De kreefter, hvormed en opbunden ko pavirkede henholds-
vis inventarets faste del og krybbebagkant, blev registreret. P4 bindslet blev
krefterne malt i lodret, sidevarts samt frem- og tilbagerettede pavirkninger, og
pé krybbebagkant vandrette og lodrette pavirkninger. Pavirkningerne blev re-
gistreret ved hjzlp af strain-gauges, der elektrisk registrerede bgjningen i trans-
ducere med et veldefineret tvaersnit. Alle krefter blev malt ved hjzlp af Wheat-
stones broer. Der blev i alt malt pé 20 forskellige kanaler med en frekvens p 6
gange pr. sek.

Adferdsunderspgelser: Adferdsundersggelserne blev gennemfart samtidig
med trykmalingerne. For hver ko X forsggsopstilling blev der lavet to videoop-
tagelser af 23 timers varighed, henholdsvis gennem et kamera (1) placeret i lof-
tet over koen og gennem et kamera (2) placeret foran koen (figur 2.2). P& opta-
gelsen gennem kamera (1) blev koens placering i basen registreret hvert 5. mi-
nut via en pamalet hvid plet mellem skulderbladene. P4 optagelsen fra fronten
af koen blev der foretaget en kontinuerlig registrering af fglgende adfardsele-
menter: @deadferd, drikkead{zrd, liggeadfard, hudplejeadfzrd og socialad-
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feerd. Savel varighed som frekvens af de enkelte adfardselementer blev registre-
ret. Antallet af liggeperioder blev korrigeret, siledes at en korrigerct liggepe-
riode svarer til: en eller flere perioder, hvor koen ligger ned, der ikke atbrydes
af anden aktivitet i mere end 15 min.

Antallet af edeperioder blev ligeledes korrigeret, sdledes at en korrigeret
adeperiode svarer til: en elier flere perioder, hvor koen @der, som ikke afbry-
des af anden aktivitet i mere end 15 min.

2.6 Statistik
Savel adfeerdsdata som frekvensen af trykpavirkninger blev fgrst analyseret
efter fglgende model:

Y = Gns.
+ Bindsel
+ Hgjde af foderbord
+ Bredde af foderbord
-+ Ko nr.
+ Bindsel x Hgjde
+ Bindsel x Bredde
+ Hgjde X Bredde
+ Bindsel X Hgjde x Bredde
+ Rest

Vekselvirkninger, der ikke var signifikante (P>0,15), blev herefter fiernet fra
modellen, sé den endelige version blev som fglger:

Y = Gns.
+ Bindsel
+ Hgjde
+ Bredde
+ Ko nr.
+ Hgjde X Bredde
+ Rest

For at opna en normal fordeling af materialet blev data vedrgrende trykregi-
streringer transformeret med In f@r analysen.



3 Resultater

3.1 Koens placering i bisen

Koens placering i basen, nar den stod op, er iltustreret 1 figur 3.1. Stangbinds-
let adskilte sig vaesentligt fra de gvrige bindsler, idet bevagelsesiriheden var
steerkt reduceret. Nakkebgijlebindslet, glidestangbindslet og nakkebombindslet
gav god beveegelsesfrihed bagtil i basen, mens bevagelsesfriheden fremefter for
nakkebgilebindslets vedkommende var begraenset af nakkebgjlerne. Koens be-
vagelser frem over foderbordet var begranset til midten af basen. Opbindingen
i glidestangbindslet bevirkede, at koens mulighed for at bevage sig mod skille-
bajlerne var begraenset.

1 figur 3.2 er vist koens placering i basen, nér hun l& ned. 1lighed med det fo-
regiende var det areal, hvor hun kunne vzlge at legge sig, reduceret i stang-
bindslet. Der var ingen vasentlig forskel pa nakkebgjlebindslet og nakkebom-
bindslet. Det fremgér af figuren, at kger opbundet i glidestangbindslet ikke
kunne ligge sa langt fremme i basen som i de gvrige bindseltyper, igesom der
var farre muligheder for at velge liggeplads end i nakkebgjlebindslet og nakke-
bombindslet.

Hgjden af krybbebagkanten havde ingen indflydelse pa koens placering i ba-
sen.

3.2 Liggeadferd
Kgernes liggeadferd i de fire forskellige bindseltyper er vist i tabel 3.1. Der
var ingen forskel pa liggeadferden i henholdsvis nakkebdijle-, nakkebom- og gli-

Tabel 3.1. Liggeadferd i forskellige bindsler.
Lying behaviour in different ties.

Konr. Nakkebgjle- Stang- Nakkebom- Glidestang-
bindsel bindsel bindsel bindsel

Cowna. Neckbow tie Yoke tie Neckbar tie Double chain tie

Liggetid, min. 7839 651 807 7159

Lying time, min.

Liggeper., ant. 9.4 10,2 8,9 9,7

Lyingper., no.

Laggersig, sck. 98" 12,69 10,09 8,9

Lying down, sec.

Rejser sig, sek. 8,49 10,5 8,74 7,59

Getting up, sec.
a-b) P<0,01
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Figur 3.1a Koens placering i bdsen, nér den stir op. Nakkebgjlebindsel. (0-6 angiver en
relativ, stigende frekvens af ophold pé givne placering).

Figure 3.1a Position of the cow, when it stands up. Neckbow tie. (0-6 show an increasing fre-
quency of standing at the given position).

=]

=]

coroe

090

Figur 3.1b Koens placering i basen, ndr den stir op. Stangbindsel. (0-6 angiver en rela-
tiv, stigende frekvens af ophold pé givne placering).

Figure 3.1b Position of the cow, when it stands up. Yoke tie. (0-6 show an increasing Jre-
quency of standing at the given position).
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relativ, stigende frekvens af ophold pa givne placering).
Figure 3.1d Position of the cow, when it stands up. Double chain tie. ((-6 show an increasing

frequency of standing ar the given position}.

Figur 3.1d Koens placeringib
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Figur 3.2a Koens placering i bésen, nér den ligger. Nakkebgjlebindsel. (0-6 angiver en
relativ, stigende frekvens af ophold pa givne placering).

Figure 3.2a Position of the cow, when it is lying. Neckbow tie. (0-6 show an increasing fre-
quency of lving at the given position).
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Figur 3.2b Koens placering i basen, nér den ligger. Stangbindsel. (0-6 angiver en rela-
tiv, stigende frekvens af ophold pa givne placering).

Figure 3.2b Position of the cow, when it is lying. Yoke tie. (0-6 show an increasing frequency
of lying at the given position).
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Figur 3.2¢ Koens placering i bisen, nér den ligger. Nakkebombindsel. (0-6 angiver cn
relativ, stigende frekvens af ophold pa givne placering).

Figure 3.2¢ Position of the cow, when it is lying. Neckbar tie. (0-6 show an increasing fre-
quency of lying at the given position).
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Figur 3.2d Koens placering i basen, nar den ligger. Glidestangbindsel. (0-6 angiver en
relativ, stigende frekvens af ophold pa givne placering).

Figure 3.2d Position of the cow, when it is lying. Double chain iie. (0-6 show an increasing
frequency of lying at the given position).
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destangbindsiet. Savel liggetid som antallet af liggeperioder var indenfor det
normale variationsomrade for kger.

Istangbindslet var liggetiden signifikant kortere, mens antallet af liggeperio-
der derimod ikke adskilte sig fra de andre bindseltyper. Det mé derfor antages,
at den kortere liggetid i hgjere grad er forfrsaget af ukomfortable liggeforhold
end vanskeligheder ved rejse og legge sig. Den anvendte tid bide til at legge og
rejse sig var dog signifikant lengere for kgerne i stangbindslet, men antallet af
liggeperioder i alle fire bindsler viser, at det ikke har haft betydning for koens
dvrige adferd.

Krybbens bredde og hgjde over lejeniveau havde ingen signifikant indfly-
delse pa kgernes liggeadfaerd (Tabel 3.2).

Tabel 3.2, Liggeadfwerd i relation til foderbordets udformning.
Lying behaviour in relation to different constructions of the manger.

Krybbehgjde Krybbebredde
Height of manger Breadth of manger
S0mm 150mm 600 mm 800 mm

Liggetid, min. 732 810 756 760
Lying time, min.
Liggeperioder, ant. 9,5 9.3 9,4 9.4
Lying periods, no.
Leggersig. sek. 10.2 9.5
Lying down, sec.
Rejsersig, sek. 8,8 8,4

Getting up, sec.

3.3 Aldeadfaerd

Kgernes edeadferd i de forskellige bindsler er vist i tabel 3.3. Der var ingen
forskel 1 hverken den totale adetid eller antallet af korrigerede deperioder
mellem bindsler. I stangbindslet var antallet af korte afbrydelser (<15 min.) in-
den for @deperioderne storre end i nakkebom- og glidestangbindslct.

Nakkebombindslet og glidestangbindslet adskilte sig ikke med hensyn til
vandoptagelse, hverken i tidsforbrug eller frekvens. Kger opstaldet i stang-
bindslet drak flest gange og brugte lengst tid til vandoptagelse. I nakkebgijle-
bindslet var sdvel varighed som frekvens af vandoptagelse stgrre end i nakke-
bom- og glidestangbindslet.

Der var ingen forskel pa @detid og frekvens ved foderbordsbredden 600 mm
og 800 mm (tabel 3.4). Dog blev der ved 800 mm’s bredde af foderbordet obser-
veret en ko pd knz under foderoptagelse 33 gange mod 15 gange ved en bredde
pa 600 mm.
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Tabel 3.3. Aldeadferd i relation til bindseltype.
Eating behaviour in different tie-systems.

Roor. Nakkebagijle- Stang- Nakkebom- Glidestang-
bindscl bindsel bindsel bindsel

Cow no. Neckbow tie Yoke tie Neckbar tie Double chan tie

Adetid, min. 279 295 295 288

Eating trie, min.

Adeperioder, ant. 10,7 10,4 16,7 8.9

Euting periods, no.

Afbrydelser, ant, 21.3%® 26,4° 17,3 17,3

Interruptions, no.

Drikker, min. 19,5 26,8 13,2° 12,4°

Drinking, min.

Drikker, ant. 22,9° 34,3% 17,8° 16,3°

Drinking, no.

a-b, b-¢) P<0,05; a-c) P<0,001

En reduktion i hgjden af foderbordet fra 150 mm til 50 mm gav ingen @ndring
i den totale detid, mens der i antallet af @xdeperioder var sket en mindre for-
ggelse. Der var vaesentlig forskel pa antal observationer over kger pd knee under
foderoptagelse, ved 50 mm blev denne adfaerd registreret 45 gange mod 3 gange
ved foderbordshgjden 150 mm.

‘Tabel 3.4. Adeadfzrd i relation til foderbordets udformning.
Eating behaviour with different constructions of the manger.

Krybbehgjde 50 mm 150 mm
Manger height

Adetid, min. 288 290
Eating time, min.

Adeperioder, ant. 10,9° 9,5"

Eating periods, no.

Krybbebredde 600 mm 800 mm
Breadth of manger

Zdetid, min. 281 297
Eating time, min.

Zdeperioder, ant. 10,0 10,4

Eating periods, no.

a-b) P<0,05
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3.4 Komfortadferd

Komfortadfaerden er i denne undersggelser defineret ved, at koen slikker sig
cller gnubber sig mod inventar. Der var ingen forskel pa tidsforbruget i minutter
anvendt pd komfortadfeerd for nakkebgilebindsel, nakkebombindsel og stang-
bindsel, mens der blev anvendt vasentlig kortere tid til komfortadferd glide-
stangbindslet (figur 3.3).

40
744
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min, /23 fimer art, /23 tiner

Figur 3.3 Komfortadferd i forskellige bindscltyper.
Figure 3.3 Grooming in relation to lie systems.

Frekvensen af komfortadfzrd var tilsvarcnde signifikant lavere i glidestang-
bindslet end i de gvrige tre bindseltyper (figur 3.3). Der var en tendens til hgjere
frekvens af komfortadferd i stangbindslet. Denne tendens fremkom som falge
af en for stangbindslet skaev fordeling af komfortadfaerden rettet mod de for-
skellige dele af kroppen. Langt den overvejende del af komfortadfzerden var ret-
tet mod koens forpart, mens komfortadferd rettet mod bagkrop forekom med
lav frekvens. I de gvrige bindsler var frekvensen af komfortadfzerd jevnt fordelt
pa kroppen.

3.5 Socialadferd

Den sociale adfzerd blev registreret som al fysisk kontakt nér der var hoved til
krop eller hoved til hoved kontakt. Der biev ikke skelnet mellem aggressiv og
ikke aggressiv adferd. Figur 3.4 viser antal minutter anvendt til socialadfzerd
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Figur 3.4 Socialadfeerd i forskellige bindseltyper.
Figure 3.4 Social behaviour in relation lo fie systems.

samt frekvensen af socialadfierd, Socialadfzerd forckom med lidt lengere varig-
hed i stangbindslet ¢nd i de gvrige bindsler, men der var ingen sikker forskel.
Frekvensen af socialadfeerd var signifikant lavere i nakkebombindslet og glide-
stangbindslet end i stangbindslet og nakkebgjlebindslet,

3.6 Trykpavirkninger
[ tabel 3.5 er pavirkningsfrekvensen pé bindslet pr. 23 timer angivet. Frekven-
sen af totalpavirkninger omfatter samtlige pévirkninger over 500 N (Newton).
Bindslerne delte sig i to grupper. I glidestangbindslet og i nakkebombindslet
var der fa pavirkninger bade totalt og over 1000 N. Totalt pr. dggn var der signi-
fikant flere pavirkninger i nakkebgjlebindslet og stangbindslet. Nakkebgjle-

Tabel 3.5. Pavirkningsfrekvens pa bindslet, antal pr. ko/23 timer.
Daily frequency pressure, number per cow/24 hours.

Antal pavirka. Nakkebpijle- Stang- Nakkebom- Glidestang-
Frequency of bindsel bindsel bindsel bindsel
interaction Neckbow iie Yoke tie Neckbar tie Double chain tie
Totalt, antal 506+ 441% 114" 159
Total, no.

>1000N 136" 35" 15» 26"

a-b) P<0,01
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bindslet adskilte sig fra de tre andre bindsler i antallet af pAvirkninger over 1000
N.

Frekvensen af trykpavirkninger ved varierende udformming af foderbordet er
visti tabel 3.6.

Der var vekselvirkning mellem krybbehejde og krybbebredde, saledes at der
ved den smalle krybbe totalt var flere trykpavirkuinger ved hgjden 50 mm end
ved hgjden 150 mm. Ved en foderbordsbredde pa 800 mm var der ingen forskel
pé frekvensen af trykpavirkning ved de to krybbehgjder. En reduktion i krybbe-
bredden fra 800 mm til 600 mm gav en betydelig reduktion i antallet af trykpa-
virkninger sdvel totalt som over 1000 N.

‘Tabel 3.6. Pavirkningsfrekvens afhengig af foderbordets udformning.
Frequency of interaction in relation 1o construction of the manger.

Krybbehgjde 50 mm S0mm 150 mm 150 mm
Manger height

Krybbebredde 600mm 800 mm 600 mm 800 mm
Breadth of manger

Total/dagn 297 603¢ 1300 595¢
Totali24 hours

>1000N o 30 6 14°

P<0,09 a,b-¢ P<<0,001 d-c P<0,001

Der blev registreret meget f& pavirkninger pa krybbebagkanten. Gennem-
snit pr. ko pr. dggn som fglger:
nakkebgijlebindsel 2
stangbindsel 11
nakkebombindsel 10
glidestangbindsel registrering ikke foretaget.

Ved krybbehgjden 50 mm blev der registreret 5 pavirkninger pr. dggn pé
krybbebagkanten mod 7 pavirkninger pr. dégn ved krybbehgjden 150 mm.

I forbindelse med undersggelserne vedrgrende nakkebombindslet blev der
udigrt en ekstra undersggelse, hvor krybbeforkanten helt blev fjernet. Antallet
af pavirkninger p& bindslet steg med 33% i forhold til antallet af pavirkninger
ved en krybbebredde pa 800 mm.

3.7 Sammenhzng mellem trykpavirkninger og adferd

Undersggelscrne blev udfart saledes, at de enkelte trykpavirkninger kunne
relateres til koens adfzerd pd det givne tidspunkt. Figur 3.5 viser fordelingen af
pévirkninger pé bindsletirelation til koens adfwerd. Hovedparten af samilige pa-
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Figur 3.5 Pavirkningsfrekvens pa bindsel i relation til koens adferd.
Figure 3.5 Frequency of interaction of tie related to the behaviour of the cow.

virkninger forekom under foderoptagelse, primart mens koen ad grovfoder.
Fordelingen af tryk over 1000 N pa de enkelte adfzrdselementer fulgte i hoved-
trek fordelingen af de totale pavirkninger. I stangbindslet skete en forholds-
messig stor andel af pavirkningerne under udgvelse af komfortadferd, 21%
mod fra 0-5% hos de gvrige bindseltyper.
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4 Diskussion og konklusion

4.1 Bindseltyper

Adferden hos kger i stangbindsel adskilte sig vaesentligt fra de gvrige tre
bindsler. Bevaegelsesfriheden var reduceret, bade nér koen stod op, og nir den
skulle veelge liggeplads. Den totale liggetid var kortere, og tidsforbruget til ud-
forelse af rejse-/leggebevaegelsen var stgrre. Tilsvarende har Rist (1971) vist,
at koens bevegelsesirihed under rejsebevegelsen er indskrenket i stangbinds-
let.

Den dgede frekvens af komfortadferd, afbrydelser i edeperioderne savel
som vandoptagelse kan vere udtryk for frustration; idet dyr i konfliktsituati-
oner (f.eks. konflikt mellem at ville optage foder og undga at presse mod binds-
let) ofte udfgrer overspringshandlinger, dvs. at de for en kort tid udfgrer en an-
den for situationen irrelevant adferd.

Der var en skav fordeling af hudplejcadfaerd rettet mod de forskellige dele af
kroppen, og udgvelse af hudpleje gav anledning til betydeligt flere trykpavirk-
ninger i stangbindslet end i de tre andre bindsler. Der var generelt mange for-
holdsvis sma trykpévirkninger. Det er tidligere fundet, at adfarden 1 forbin-
delse med hvile og hudplcje haemmes af stangbindslet (Zeeb 1968, Mortensen
1971).

Nakkebgijlebindslet gav anledning til det stgrste antal trykpévirkninger, bade
totalt og over 1000 N. Tilsvarende viste adfeerdsobservationerne, at koens beva-
gelsestrihed frem over foderbordet var begraenset (figur 3.1). Adeadferden sa-
vel som liggeadfeerden var ikke forskellig fra kger 1 nakkebom- og glidestang-
bindsel. Frekvens og varighed af vandoptagelse var stgrre end i glidestang og
nakkebombindsel. Gjestang (1983) fandt, at keer presser hirdere mod bindsler
med bovbgjler end mod bindsler med nakkebom, sandsynligvis fordi det er
mere smertefuldt at trykke mod en nakkebom end mod bovbgijler. Tilsvarende
kan veere drsagen til, at der var flere trykpavirkninger over 1000 N i nakkebgjle-
bindslet end i stangbindslet.

Der var ingen vaesentlige forskelle hverken i adferden eller frekvensen af
trykpavirkninger mellem glidestang- eller nakkebombindslet. Dog var bevegel-
sesfriheden i glidestangbindslet mere begransct end i nakkebombindslet. Mor-
tensen (1971) anfgrer, at i glidestangbindslet med nakkebom har koen svert ved
at placere hovedet naturligt — bade over og under nakkebommen. Dette forhold
har ikke direkte afspejlet sig i dette forsggs resultater.

Pa baggrund af ovenstiende konkluderes: Stangbindslet hemmer i vaesentlig
grad koens bevaegelsesfrihed samt udgvelse af hudpleje og liggeadferd. Savel
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stgrrelse som frekvens af kraftpavirkninger er stgrre end i nakkebombindsel og
glidestangbindscl.

Nakkebwgilebindslet begrenser koens bevagelsestrihed frem over foderbor-
det. Dette giver anledning til en betydelig gget frekvens af krafipdvirkninger i
forhold til nakkebom- og glidestangbindsel.

4.2 Foderbordets udformning
Hajde og bredde af foderbord

Under grazsning beveger koen sig langsomt fremad. Den lener sig lidt frem
pa det forreste ben, mens hovedet bevieges fra side til side 1 en bue pa 6U-90°,
Som falge af benenes stilling sienkes koens forparti omkring 5 cm.

I basen stir koen normalt med begge ben lige langt fremme, nar den eder, og
opndr altsd ikke nogen senkning af forkroppen. Det betyder, at den har svart
ved at nd ned i samme niveau som pa marken, dvs. til lejenivean (Zeeb 1970,
Mortensen 1978). I stalde hvor krybbebunden er i niveau med eller lavere end
lejenivean, ser man ofte en refativ stor del af kgerne ligge pa knze, mens de zder
(Blom et al. 1983).

] nerverende underspgelse var der ligeledes betvdelig flere registreringer af
adfaerden »pa kna« under foderoptagelse ved en krybbehgjde pd 50 mm end
ved ¢n hgjde pa 150 mm. Tidligere undersggelser har vist, at rekkevidden gges
ved at gge hajden pa foderbordet over lejeniveau (Nygaard & Dybvad 1969).
Tilsvarende mindskes belastningen af koens forben ved at have krybbehgjden
over lejeniveau (Metzner 1978a, Boxberger 1983).

Flere undersggelser har vist, at der er en tendens til pget forekomst af fysiske
skader ved et lavt foderbord. Matzke & Koller (1971) fandt, at foderbordshgjde
under 15 cm gav flere forknzeskader, og Birkeland (1982) noterede, at et niveau
under 12 cm medfgrte flere fysiske skader. Resultater fra Nygaard et al. (1981)
antyder, at 16 cm giver faerrest fysiske skader. Bakken (1981) og Nygaard ct al.
(1981) fandt, at forckomsten af pattetrad sdvel som mastits faldt ved at heve fo-
derbordsmveauet.

Ved foderbordsbredden 800 mm var der i nerverende forsgg flere dyr, som
matte ligge pd kna for at nd foderet. Metzner (1978a) angiver, at kgers fore-
trukne adeomrade ligger inden for 600 mm.

En forggelse af bredden af foderbordet fra 600 mm til 800 mm gav en betyde-
lig stigning i antallet af kraftp&virkninger pé bindslet, bade totalt og over 1000
N, hvilket er i overcusstemmelse med Gjestang (1983). Ved at fjerne krybbefor-
kanten steg antallet af trykpavirkninger yderligere, dogikke antal pavirkninger
over 1000 N. Det tyder saledes pé, at der cr greenser for, hvor meget koen vil
trykke for at nd foderet. Tilsvarende angiver Zappavigna (1981), at foderbords-
bredden ikke bgr overstige 65-75 cm.

Ved 800 mm’s bredde af foderbordet havde hgjden over lejeniveau ingen ind-
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flydelse pa kraftpavirkningsfrekvenscn pa bindsel, hvorimod der var en tendens
til flere kraftpavirkninger ved hgjden 50 mm mod 150 mm, nér foderbordet var
600 mm bredt. Gjestang (1983) fandt et fald i pavirkningsfrekvens og -tid ved at
have foderbordsniveauet fra 10 cm til 20 cm. Der var ingen forskel i de maksi-
malt malte kraftp?wirkﬁinger.

Resultaterne viser, at ved en krybbebredde pa 800 mm, cr en forggelse af
krybbchgjden fra 50 mm til 150 mm ikke tilstrakkelig. For at na al foderet er
koen stadig tvunget til at trvkke mod bindslet. Adeadferden antyder, at koen
veelger at ligge pd knz for at na foderet ved det lave foderbord, mens trykket
mod bindslet pges ved det brede foderbord (800 mm).

Hpjde af krybbebagkant

Da koen i bindestalden bdde @der og hviler samme sted, skal foderbordets
udformning ud over at sikre, at foderet er let tilgengeligt for koen ogsé tilgo-
dese koens pladskrav nir den rejser sig/legger sig og under hvile.

Nar koen under rejsebevagelsen skal lofte bagkroppen op i stdende stilling,
kastes kroppen fremad for at f& den stgrst mulige vagt over pé forknzecne. Ho-
ved og hals cr strakt fremad. Koens pladskrav er stgrre, ndr den rejser sig, cnd
nar den legger sig (Schnitzer 1971, Mortensen 1971).

“n for hgj krybbebagkant medfgrer, at koens naturlige bevaegelser hemmes.
Hvis koens kropssving begraenses, hindres koen i at lagge mest muligt af krops-
vaegten over pé forbenene (Metzner 1978b, Boxberger 1983). [ ckstreme til-
feelde rejser koen sig som cn hest, dvs. helt op pa forbenene, fgr bagbenene
strekkes ud. Risikoen for, at koen skrider eller falder samt forekomsten af tryk-
pavirkninger pa bov og forkne, gges (Mortensen 1971, Schnitzer 1971, Metzner
& Boxberger 1976).

Tidligere undersdggelscr angiver, at krvbbebagkanthajden ikke bar overstige
15-20 cm (Metzner & Boxberger 1976, Metzner 1978b, Mortensen 1978, Boxber-
ger 1983). T nzerverende underspgelse var krybbebagkanthgjden 27,5 cm ved
det hyje foderbordsniveau. Resultaterne viser, at det tilsyncladende ikke har
haft negative konsekvenser for kocn. Der var ingen forskel p4 frekvensen af lig-
geperioder, tidsforbrug til at rejse sig/legge sig samt frekvensen af trykpavirk-
ninger pa krybbebagkanten ved krybbebagkanthgjden 27,5 cm eller 17,5 cm.

Inzrverende underspgelse har koens adferd ikke vaeret veesentlig pavirket af
foderbordets udformning. Foderoptagelse er en meget hajt prioriteret adferd
hos koen. Det mi derfor antages, at ved tildeling af samme foderration vil ko-
cns zdetid savel totalt som inden for den enkelte zdeperiode vere relativ kon-
stant, selv nar foderet er vanskeligt at na.

Sammenholdt med resultaterne fra trykmalingerne og tidligere undersggel-
ser ma det konkluderes, at et foderbord med hgjden 150 mm og bredden 600
mm giver koen de bedste betingelser for at @de uhindret og medfgrer den
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mindste risiko for, at koen padrager sig fysiske skader. Foderbordet bgr saledes
veere udformet med en krybbeforkant, og den flade del af krybben mé ikke over-
stige 600 mm, saledes at foderet til enhver tid er inden for denne afstand.

Da tidligere undersggelser har vist, at en for hgj krybbebagkant kan genere
koen, nar den rejser og lagger sig, ma det anbefales, at den gverste del af kryb-
bebagkanten udfgres i gummi eller andet eftergiveligt materiale.

4.3 Metode til vardering af koens nermiljs

Forekomsten af trvkskader er dels afhengig af frekvensen af trykpévirknin-
ger og dels af det enkelte tryks stgrrelse og varighed. Endelig er trykkets place-
ring pa kroppen ogsa af betydning. Trykskader opstar iszr der, hvor knoglerne
ligger tet under huden, altsd hvor trvkket (kraft pr. arealenhed) bliver stort ved
en given kraftpavirkning. Det mé desuden forventes, at store kraftpavirkninger
uansct pavirkningslokaliteten virker disponerende for udvikling af trykskader
pa forkne og haser, idet disse pavirkninger gger for- og/eller bagbensbelastnin-
gen vaesentligt (Metzner & Boxberger 1976). Man kender i dagikke den eksakte
sammenhzng mellem de her nevnte faktorer og forekomsten af trykskader. Re-
sultaterne fra trykregistreringerne giver saledes en relativ rangering af bindsel-
type savel som foderbordsudformning.

Staldindretning som ikke giver anledning til veesentlige frekvenser/stgrrelse
af trykpévirkninger vil ikke altid vere udtryk for, at nermiljget er hensigtsmas-
sigt udformet. Et glat underlag i lejet vil reducere stggrrelsen afl kraftpavirknin-
ger, men lejets skridsikkerhed er essentielt for koen. Desuden kan koen und-
lade at udfgre adferd, der er af betydning for dens velbefindende og/eller ud-
fgre unormal adferd, som kan veere disponerende for skader, uden at det resul-
terer i store registreringsvardier. Feks. ved at ligge pa knz for at rekke efter fo-
der, eller nér koen rejser sig pd hestemaner.

Ovenngvate forhold kan pévises via adfwrdsundersggelser, men der er om-
vendt situationer, hvor uhensigtsmeessig indretning ikke kan péavises pa bag-
grund af adfeerden. Det brede, lave foderbord gav siledes anledning til betyde-
lig flere kraftpavirkninger, mens ®deadfeerden stort sct var uzendret.

Resultaterne af narvaerende forsgg viser saledes, at en kombination af tryk-
malinger og adfzerdsstudier giver baggrund for en mere nuanceret og pracis vui-
dering af koens nermiljg end en vurdering foretaget alene ud fra enten trykma-
linger eller adfaerdsstudier.
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