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FORORD

Beretningen omhandler resultater af det forsegsarbejde, der:er
udfert pa& afdelingens svineavlsforsegsstation "Tylstrup" 1 A&rene
1980-1884.

Cand. scient. Mette Hagelss har rangfelgebedemt ialt 390 faerste-
gangskuld med 1431 ornegrise og 1494 sogrise ved en vagt af 70-80 kg.

Forsegsbesstningens daglige pasning, 1lebende kontrolarbejde og
degnvise overvagning blev udfert af overassistent Erik Bach og assi-
stent Irma Bach. Det daglige arbejde 1 Dbesztningen blev udfert af
medhjelperne Svend Seggaard og Holger Pedersen.

Lic.agro. Jens N. Jgrgensen takkes for hjalp ved oprettelsen af
databasen "Svineavlsforsegsstationen Tylstrup" pd N.E.U.C.C., Lund-
tofte, KXongens Lyngby, og programmeringsarbejdet i forbindelse med
denne, Cand. mag. Anne-Mette Svenstrup takkes for den omhyggeligt
udferte indtastning af datamaterialet.

Adferdsforskningen hos vore husdyr er en disciplin, der n=ppe gér
lengere tilbage end et kvart Arhundrede. Husdyrproducenten har gjort
sine egne lagttagelser 1 sit avlisarbejde og ved reogtningen af sine
dyr. P& trods af stor viden om dyrs adferd har han ikke haft mulighed
for at analysere sammenhangen mellem virkningen af dyrenes adferd og
deres produktionsegenskaber.

Formélet med det gennemferte rangfelgeprojekt har varet at fa
belyst wvirkningsfaktorerne bagved rangfelgen, herunder hvor meget
rangfelgen i grunden betyder for et slagtesvins trivsel 1 opvekst-
pericden, og om denne adferdsvirkning har skadelig virkning pd selek-
tionsarbejdet for de produktionsvigtige egenskaber. Denne beretning
belyser disse spergsmél.

Manuskriptet er renskrevet og klargjort til trykning af assistent
Rita Eiland.

Kegbenhavn, december 1989 Henning Staun




SAMMENDRAG
Den sociale rangfzlge har siden evolutionen -~ og i sarlig grad
under denne - spillet og spiller stadig en afgerende rolle i arternes

udvikling béde inden for plante- og inden for dyreverdenen, idet dens
drivende kraft var og er- dominansadferden. Den soclale rangfelges
virkningsaspekter omtales. Ved flokdyrs emigrering fra milje til
milje opstdr vekselvirkningsmenstre af dominansadferd, der resulterer
i nye rangfelgehierarkier. S&danne hierarkinydannelser var/er resul-
tatet af vekselspillet af fenotypers arveligt betingede ageren over
for det til enhver tid eksisterende milje, disse fznotyper udsat-
tes/udsattes for inden for vekslende ekologiske nicher.

Den arveligt-miljesbetingede vekselvirknings betydning for den
praktiske husdyrpreduktions udvikling gennemgés, herunder Sewall
Wrights pépegning af sammenhe&ngen mellem et dyrs genotype og dyrets
fanotypiske reaktion over for det under dets eksistens til enhver tid
optredende miljo.

D.S. Falconer udviklede den genetiske korrelation mellem fano-
typers prestation i to forskellige miljeer ved hjzlp af et path-
diagramsystem (retningsdiagramsystem) og fremsatte sin tese om, at
selektion af husdyr skal ske 1 relation til deres produktionsmilje
fremover. Alan Robertson viste pa basis af den randomiserede stati-
stiske variansanalysemodel den genetiske korrelations tilstedevarelse
i varianskomponenten for den arveligt-miljesbetingede vekselvirkning.
Med det formdl at undgd antagonistisk arvelig-miljebetinget veksel-
virkning i den til enhver tid aktuelle husdyrproduktion fremover
argumenterede han for dens minimale sterrelse.

Den genetiske korrelation mellem de to kens fenotypiske
prestationer i svineproduktionen under deres forsegsmessige afprov-
ning er vist pa basis af den blandede statistiske model, da wvirk-
ningen fra ornegrisene og sogrisene er fikseret. Nogle adferdsegen-
skabers intraklassekorrelationer og additive genvirkning fra litte-
raturen diskuteres.

Projektets samlede dyremateriale pé& svineavlsforsegsstationen
Tylstrup 1880-84 og projektets tidsforleb er opfert i tabel 4.2. Kun
ferstegangskuld fra gylte blev anvendt. To eksempler péd afstam-
ningsmessig stratificering til beregningen af sken for wvarians- og
kovarianskomponenter for den soclale rangfelge og de ovrige mere tra-

ditionelle p& forsegsstationen registrerede metriske egenskaber er



givet 1 tabel 4.1. Den sociale rangfelges forsegsmodel og projektets
statistiske analyseringsmodel er gennemgdet. Sken for ydre faktorers
virkning p& den sociale rangfelge og den sociale rangfelges virkning
péd en rekke egenskaber er diskuteret og vist i tabel 4.3 og figurerne
4.1 og 4.2. Effekten af stifellers fedselsdato som korrektionsfaktor
for grisens rangstatus intra opvaekststi ved dens kensmodenhed
sammenlignes med regressicnseffekten fra stiindszttelsesvegten, og
datamassen for den sociale rangfelge ved kensmodenhed intra sti blev
Jjusteret for begge ken sammen til ens fedselsdato falles for alle
individer p& tvers af stier herende til deres forzldres parringsblok,.
Denne Jjustering reducerede den sociale rangfelges fznotypiske varians
med 5,9 pct. for hele materialet.

Virkningen af indavl, slmgtskab, Aarstider og gruppesterrelse pa
den sociale rangfelge gennemgas., Sammenhzngen mellem sogrisenes alder
ved ferste brunst og deres sociale rangfelge, deres foderstyrke pr.
dag, deres foderforbrug pr. kg tilvekst, deres daglige tilvekst og
forholdet mellem deres langrygmuskelareal og deres sidespak er vist.

Kensforskellen i de mdlte slagtekvalitetsegenskaber diskuteres og
pévises ogsd 1 regressionsfunktionen for enkelte egenskaber i figu-
rerne 4.1 og 4.2. Denne kensforskel 1 regressionsfunktionen har ikke
gentaget sig pd grundlag af enkeltdyrdata, der f.eks. er gengivet i
tabel 4.3 (hele datamassen, fire ar eller generationer).

Den i afsnit 1.4 anforte formel anvendtes for at beregne den
genetiske Korrelation mellem de to ken i deres prastationer for syv
egenskaber inklusive den sociale rangfelge intra sti. Den genetiske
korrelation mellem de to kens reaktion over for en fremprovokeret
rangorden intra sti 1 en trugfodringssituation, hvert ken for sig,
o 85-99 )~ 0,5220,16; 0,001<P<0,002, Der er sdledes antago-

nistisk vekselvirkning mellem ornegrise og sogrise 1 deres rangsta-

var r

tusformering under de specielle opstaldnings- og stiindsattelses-
forhold, som vist i figur 3.1, sektion 3.3. Det besluttedes derfor,
at analysere datamassen med hensyn til populationsparametersken for
hvert ken for sig.

Heritabiliteterne og den maternelle miljeeffekt opnaede
traditiocnelle sken ens store hos begge ken for vegtene ved faedsel,
ved tre- og ved syvugers alderen (fravanning), ved indsattelsen 1
opvaekststien, for den daglige tilvakst i opvekststien og for for-
holdet mellem langrygmuskelarealet og sidespzkmdlet bagved det sidste

ribben ved skanning ved 90 kg levendevegt. Heritabiliteten for den




sociale rangstatus intra opvakststien ved kensmodenhed ved ca. 80 kg

levendevegt var hos begge ken signifikant forskellig fra nul pé basis
af skennenes middelfejl, hos ornegrisene 0,002< P<0,01 og hos
sogrisene 0,02<P <0,05 (tabel 6.2). Skent sogrisenes heritabili-
tetssken opndede en vardi, der var 45 pct. lavere end ornegrisenes
intra de samme fadre, viste t-vardien for heritabiliteternes forskel
kun  sandsynligheden 0,2 <P < 0,4. Denne manglende signifikans
korresponderer med den manglende signifikans fundet mellem de to kens
fenotypiske varianser (tabel 8.1) og mé skyldes materizlets begran-
sede antal frihedsgrader for fzdre.

Den manglende signifikante forskel fra 1 for den genetiske korre-
lation mellem de to kens rangstatus ved deres kensmodenhed intra sti
korresponderer med den signifikante varianskomponent for veksel-~
virkning mellem de to ken inden for deres fadre for den sociale
rangfelge (tabel 6.1). Den bastante forskel mellem de to kens popula-
tionsparametersken for den additive genvirkning for deres sociale
rangstatus, ndr stiadskilt - sammen med den mere vigende signifikans
hos sogrisene - formodes at skyldes stinaboeffekt (figur 3.1). En
sédan stinabovirkning kan udvirke en s& markant nedgang i far-vari-
anskomponenten for sogriseafkommet, som vist 1 tabel 6.2, fordl den
sociale rangorden er en 1 klasseenheder pointsbedemt egenskab, der er
psykisk pavirkelig gennem fedres halvseskendevarianskomponent for det
pégeldende kon.

En middelgris i rangklassen "dominant adferd" intra sti med 60-80
kg levendevagt har i en fodringssituation ingen fordel i sin rangsta-
tus p& grund af sin fedselsvegt, men begge ken vil nedarve en
moderat, vigende adferd til naste generation 1 kraft af deres
fodselsvaegt (PiQ,OB og P<0,001). Stigende vakstintensitet fra <tre
ugers alderen til stiinds=zttelsen og stigende vakstintensitet intra
opvakststi bade eger fanotypiske og ogsd nedarver aggressiviteten hos
begge keon, hvorimod forholdet mellem langrygmuskelareal og side~
spektykkelsen hos begge kon bade fanotypisk og genotypisk vil
neutralisere tilvakstens selektive virkning mod @get dominant adferd
og styrke den vigende moderate eftergivenhed (tabellerne 7.1, 7.2 og
7.3).

I kapitel 8 er vist medeleksempler for begge kgn med inkludering
og ved undladelse af inkludering af den sociale rangfelge intra sti i
selektionsindekset ved konstant selektionsintensitet. I kapitel 9 er

givet tre eksempler p& den korrelative selektionsvirkning pé



populationens aggressions-dominant/vigende~eftergivenhedsforhold ved
enkeltegenskabsselektion og konstant selektionsintensitet.

Disse indirekte korrelative selektionseffekter kan imidlertid
pavirkes i selektionsindeksselektionen ved Kombinering og vagtning af
egenskaber.




SUMMARY

Since the evolution -~ and especially during it - the social
ranking playes, and is still playing, a considerable role in the
development of the species within the different floras and faunas of
our globe., The motive power always was and always is the dominant
behaviour. The different aspects of effects on the soccial ranking
order are discussed. When gregarious animals migrate from environment
to environment, patterns of interacticn of dominant behaviour are
established, resulting intoc new ranking hierarchies. Such new
formations of hierarchies were/are the result of the interplay of
genetic action of phenotypes wupon the environment at any time
existing, which those phenotypes were/are exposed to within the
changing ecological niches.

Some of the 1literature about the significance of the gene-
tic~environmental interaction upon the development of the animal
husbandry is reported on, beginning with Sewall Wright's pointing out
the relationship between the genotype of an animal and its phenotypic
reactlion towards that environment, the animal will be exXposed to at
any time during its life time.

D.S. Falconer developed his genetic correlation between the
performances of phenotypes in two different environments by means of
his path diagram system. He illustrated this type of genetic
correlation by means of his thesis on selection of domestic animals
in relation to their future production environment. Alan Robertson
showed on the basis of the completely randomised statistical model
the presence of the genetic correlation within the variance component
of the group by environment interaction. For that purpose, to avoid
antagonistic group by environment interactions in domestic animal
production, he reasoned for a minimum magnitude of that correlation.

The genetic correlation between the phenotypic performances of
the two sexes in domestic pilg production during their experimental
test is shown on the basis of the statistical mixed model, as the ef-
fect of boar pigs and gilts are fixed (sections 1.4 and 6.2)., The in-
tra class correlations and the additive gene action for some beha-
viour characteristics are shown from the literature and discussed
(section 2).

The total number of individuals within the project 1980-1984 at
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the pig breeding research station Tylstrup, northern Jutland, DK, and
its time table is given in table 4.2. As the purpose for the expe-
rimental herd was breeding and selection, no castration of neither
male nor female animals was undertaken. The strategy of penning and
the order of pen sequences within the two growing houses is shown in
table 4.1 and figure 3.1. The birthdates of litters and the numbers
of litters and animals produced within the segquence of mating blocks
are shown in table 4.2. Only first litters from gilts were utilized.

The two examples given in table 4.1 illustrate the confounding
made on purpcose for the individual with its full sibs and half sibs
placed across a number of pens and, therefore, the effect of
stratification. Stratifying five to nine different full sib and half
sib families within pens had the purpose to estimate wvariance and
covariance components for the social ranking order of the penmates at
sexual maturity within pens side by side with the other recorded
metric characters., The standard number of individuals within pen is
given in table 4.1 and figures 4.1 and 4.2.

Estimates of the effect of factors affecting the social ranking
order and the ability of itself to influence the other recorded
characters are shown in table 4.3 and figures 4.1 and 4.2. The effect
of the birthdate of penmates within growing pens on their ranking
within pen at sexual maturity is compared with the effect of
regression from the live weight at penning (table 5.5), and it was
decided to adjust the social ranking order data to equal birthdate
for =all 1litters across pens and to correct for growing house
differences, which were the same as mating block differences within
generations. This adjustment reduced the phenotypic wvariance of the
social ranking data by 5.9 pct. (table 5.5).

The aspects of inbreeding (table 5.1), relationship (table 5.2),
season {(table 5.4) and group size (given in tabular form at page 56)
to the most unbiased estimation of the effect of the social ranking
order are given., The strength of connection between the social rank
status of the gilt inside pen and her age at her first heat is given
in table 4.5, including the relation to daily feed, feed efficiency,
growth rate and the m. longissimus dorsi area - side fat thickness
ratio.

The sex differences in the metrical character means for carcass
quality in pigs are given (table 7.2 and 7.3) and are alsoc shown in a

few regression functions in figures 4.1 and 4.2, regressions on class




means. These sex differences 1in the significance of regression

coefficients were not repeated in the analyses of data from single
animals, given for example in table 4.3 (the entire material
1980-1984, four years, i.e. generations).

The variance component for the interaction between groups and two
envirenments based on Alan Robertson's mixed statistical model
(Robertson, 1959; sex effect fixed) was utilized to estimate the
correlation between the two sexes in pig production in their per-
formance in seven characteristica including the social ranking order
(formula in section 1.4). The social ranking order obtained the
second to lowest, however strong significant, genetic correlation
between the two sexes in their reaction upeon the provoked ranking
Tg(gg.9e ) = 90°2 ¢
10,16; 0.001 <P <0.002; table 6.1). This means that the genetic

connexion of the social ranking order inside pen between the two

order within pens in a trough feeding situation (

sexes, sexes pen-separated (figure 3.1), in a trough feeding situa-
tion is statistically strong significant different from unity, which
again refers to the strongly significant antagonistical interaction
found between boar pigs and gilts in their formation of rank status
under those special housing conditions given as shown in figure 3.1,
section 3.3. Based on the results referred to above 1t was decided to
analyse the data material for the estimation of population parameters
for each sex scparately.

Because of the hierarchical structure reguirement for minimum
numbers within subclass numbers, the number of individuals in each
sex was reduced to from that given in table 4.2, section 4.1, to that
given in tabular form in section 6.3 at page 64), including the de-
grees of freedom and the ki—values for the causation groupings.

The estimates of Theritabilities and maternal environmental
effects were traditional as reported elsewhere, of equal size in both
sexes (table 6.2, section 6.3). Those included weight characteristics
as birth weight, weight at three weeks, at seven weeks (weaning), and
weight at penning into growth pen. Further, the daily weight gain
within growth pen and the ratio between the m. longissimus dorsi area
and the sidefat thickness, both behind the last rib at scanning at 90
kg live weight, obtained traditional population parameter estimatles.

The heritability estimate for the social rank status inside the
growing pen at sexual maturity of the pig at about 80 kg live weight

was 1in both sexes significant different from zero based on the
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standard errors of their estimates (table 6.2).

Though the females within the same sires obtained a heritability
estimate for the social ranking order being 45 percent lower than
that in the boar pigs, the t-value for the difference between those
two estimates showed only a probability of 0.2<P<0.4. This lacking
significance corresponds with that obtained for the difference
between the phenotypic variances of the two sexes (table 8.1). This
might be due to the limited number of degrees of freedom for sires.

The lacking significant difference from unity for the genetic
correlation between the ranking order characteristica in the two
sexes corresponds with the significant variance component for the
interaction between the two sexes within sires in that same character
(table 6.1).

The substantial difference Dbetween the two sexes in their
additive gene action for the social ranking order, boar pigs and
gilts penned separately, however alternating with each other in the
same growing house (figure 3.1) - together with the rather declining
gsignificance on the parameter estimates of the gilts -~ is suppoéed to
be due to neighbouring effect between pens (figure 3.1). Such a
neighbouring effect is able to bring about such a substantial decline
in the sires' half sib variance component for the gilts, as shown in
table 6.2, because the characteristic "the social ranking order" is a
character classified into classes. These class points are able to be
influenced psychically,as in the present investigation, through the
sire-half sib variance component for the specific sex in gquestion, or
otherwise.

An average pig in the rank class "dominant behaviour" within pen
at the live weight of 60-80 kgs does not have any advantage in its
rank status in its feeding situation because of its birthweight. Both
sexes, however, inherit a moderate submissive avoiding behaviour to
the next generation due to their birthweight (P<0.005 and P<0.001).
Increasing growth intensity from their three weeks weight up to their
weight at penning and increasing growth intensity intra the growing
pen will in both sexes phenotypically increase and inherit to the
next generation aggressiveness and dominant behaviour. The m. longis-
simus dorsi area - sidefat thickness ratio, however, is neutralizing
the selective effect of the growth rate against increasing dominant
behaviour and strengthening the subordinant avoidance Dvehaviour
(table 7.1, 7.2 and 7.3).




Table 8.3, for boar pigs, and table 8.4, for gilts, give three

fictive examples on index selection in pig breeding when including
and when not including the effect of social ranking in the index at a
selection intensity of 1. In chapter 9 are given three examples of
correlative selection response on the aggressiveness—dominant/sub~
missive-avoidance development in a population when practicing single
trait selection and at a constant selection intensity.

These indirect responses from correlative selection effects,
however, might be influenced by proper combining and weighting of the

characters included.
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1. OVERSIGT OG INDF@RING

Den sociale rangfelge inden for plante- og dyreverdenen var den
evolutionzre lgangsetter inden for den geologiske periode eocen i
tertizrtiden halvtreds millioner &r feor vor tidsregning. Eos var den
greske gudinde for morgenreden. Denne periode fulgte efter den zldste
af de fem geologiske perioder inden for tertimrtiden, paleocan.
Palalos er grask og betyder @ldgammel. Paleoczn er beregnet til at
vere pabegyndt femoghalvtreds millioner &r fer vor tidsregning. Inden
for perioden paleocen var der voldsom vulkansk aktivitet pd vor
klode, og foldebjergkzderne dannedes, hvorimod der inden for den
efterfolgende periode eccan var geologisk rolige periodetrin, s&
arterne kunne differentiere sig, og deres udvikling - der sadvan-

ligvis benevnes evolutionen - kunne tage sin begyndelse,

1.1 Rangfelgen i evolutionen

Den sociale rangfelges drivende kraft 1 evolutionen var - og er
stadig - dominansadferden, der af englznderen Charles Darwin er
beskrevet som "arternes kamp for deres eksistens, og den naturlige
selektions virkning pd udskillelsen (differentieringen) af og udvik-
lingen hos disse ('the struggle for existence of the species and its
bearing on natural selection”, Darwin, 1859, kapitlerne IIT og IV).

Menstre af dominansadferd hos flokdyrene har vist sig at have
veret den mekanisme, der mest sandsynlig har varet drivkraften i
artsdannelserne. Inden for de enkelte geologiske periodetrins
miljomessige vilkdr blev den intense aggressivitet inden for og
mellem flokdyrgrupper omdirigeret og spredt, ndr konkurrencekon-
flikter opstod ved okkupering af livsnedvendige wekologiske nicher,
Disse var geografiske omrader med fyldestgsrende naturlige eksistens-
og ernzringsforhold. Arter blev udskilt og adskilt fra hverandre.
(F.eks. McBride, 1958; Siegel, 1975).

Inden for sammenhazngende flokdyrbestande af samme art kan den
soclale rangfelge have resulteret i vekselvirkningsmenstre af domi-
nansadferd mellem gruppemedlemmer, og disse vekselvirkninger kan igen
have varet sterkt plvirket af gruppens reaktion over for det
specielle milje, inden for hvilket en given rangfglgehierarki er
blevet etableret. Endres miljeget, kan individernes indbyrdes rang-
felge e@=ndres, men ikke nedvendigvis. Disse menstre af veksel-

virkninger mellem og inden for gruppers deminansadferd har varet en




betydningsfuld faktor i den naturlige selektions udvikling.

Adfzrdsreaktioner mellem dyr er fenctypiske handlinger forarsaget
af tilpasningsegenskaber hos det enkelte individ og derfor resulterer
i reaktioner - positive eller negative -~ mellem den enkelte gruppes
medlemmer og mellem de grupper, der kommer 1 kontakt med hverandre.
Disse adferdsreaktioner blev/bliver nedarvet fra generation til
generation efler samme princip som f.eks. intelligens, en med disse
reaktioner sterkt beslsgtet egenskab. Adfzrdsreaktioner nedarves 1
kraft af deres relative additive genvirkning eller heritabilitet og
kan i nedarvningsgrad sammenlignes med dyrets eller menneskets for-
skellige morfologiske egenskaber. Uden denne nedarvning ville hverken
adferdsreaktionerne eller en hvilken som helst morfologisk egenskab
have haft imdflydelse pé& arternes udvikling, og evolutionen ville
ikke have eksisteret.

Tilpasningsegenskaber, adaptionsegenskaber, med deres netverk af
indbyrdes korrelerede adfzrdsrelationer kan opfattes som selektions-—
indeks med deres additive genvirkning. Deres heritabiliteter med
disses genfrekvenser og indbyrdes genetiske Xkorrelationer var/er
tilpasset det givne milje og derfor i forskelllg grad miljepavir-
kelige. Derfor fordrsagede vekselvirkningsmenstre i dominansadferd i
vesentlig grad evolution®r udvikling hos arterne, afhengig af det
etablerede okologiske nichemilje. Disse wskologisk pavirkede gene-
tisk-mil jobetingede krafter virkede gennem hele evolutionen i milli-
oner af Ar og virker fremdeles fremover under menneskets indflydelse.

Foruden at have vekselvirket med miljeetablerede gokologiske
nicher gennem millioner af &r og varet underkastet mest tilfeldig,
men ogsd malrettet parring (like to like mating), blev der blandt
arternes individer praktiseret mest naturlig og meget senere - ved
overgang til yngre stenalder - menneskets malrettede selektion. Den
sociale rangfelge var altid involveret i denne selektion som en
dominerende egenskab og har forarsaget en afgerende virkning pa

arternes udvikling gennem vor klodes evolution.

1.2 Den arveligt-miljebetingede vekselvirkning

Wright (1939) havde observeret, at sammenhangen mellem et dyrs
genotype og dyrets reaktion over for det til enhver tid optredende
milje ikke givetvis eller altid var linezr, d.v.s. additivt virkende.
Han foreslog, at produktionsekonomisk vigtige husdyrracer burde

selektionsforadles 1 afgransede, tilstrekkeligt store ekologiske
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enklaver med det formil at undgd produktionshzmmende arveligt beting-
ede vekselvirkninger. Disse, havde han iagttaget, hindrede husdyr i
at udnytte deres medfedte arveligt betingede ydeevne efter forvent-
ning, nar disse blev flyttet til anderledes virkende milje. En sidan
vekselvirkning @ndrer den genetisk betingede rangfelge hos afkommet
(Jonsson, 1959; Pirchner, 1969).

Haldane (1946) var den forste til at adskille de forskellige
typer af genetisk-miljebetinget vekselvirkning. Han diskuterede,
hvorvidt genotyperne havde veldefinerede forskelle 1 tilpasningsevne,
efter at genotyperne blev udsat for differentierede ydre k&r. Han
diskuterede disse forhold bade inden for den praktiske husdyravl og
blandt befolkningsgrupper af forskellig etnisk oprindelse i for-
skellige globale miljeer, f.eks. hvid befolkningsprestation sammen-
lignet med farvet befolkningspraestation.

Hammond (1947) fremferte den tese, at en egenskab under selektion
begr selekteres under miljemessige forhecld, der lader denne egenskab
komme til fuldstendig udfoldelse. Efter at egenskaben siledes var
selekteret henimod optimal pr®station i dette gunstige milje, skulle
egenskaben yde optimalt i et hvilket som helst andet milje, forudsat
at alle andre egenskaber, der er nedvendige 1 det andet miljs, ogséa
er tilstede 1 dyret. Over for denne tese havdede Falconer og
Latyszewski (1952), at Hammond (1947) kun kunne have ret under for-
udsetning af, at der ikke eksisterede en genotype-miljebetinget
vekselvirkning, d.v.s. forudsat en fuldstendig additiv model. Forfat-
terne understregede desuden, at selektionen yderligere ville optime-
res i det gunstige milje, fordi et sddant milje ville vere i stand
til at nedbringe de tilfeldige pavirkninger, d.v.s. fejlvariationen.
Denne svakker korrelationen mellem genotypen og fenotypen.

Falconer og Latyszewski (19%52) selekterede for Kkropsvagt hos mus
inden for to samtidige, paralleltlebende linier, der var etablerede
ved samkrydsning af to gange to ved hjelp af bror x segster parring
gennem mange generationer sterkt indavlede men indbyrdes ubeslzgtede
linier, som sdledes hver matte anses for befriet for letalgener. De
to Fl-generationer blev derefter krydset reciprokt, s& der opndedes
at etablere en stikprevepopulation, der kunne sidestilles med en
afgrenset storfamilie af helsegskende. I denne generation blev der
opnédet fyldestgerende genetisk udspaltning, sa selektionen for den
valgte egenskab kropsvaegt ved 6 ugers alderen blev pébegyndt, efter
at populationen var delt i to halvdele med 100 dyr i hver linie.

2




Begge linier blev fodret med de sedvanligt anvendte rottepiller
med kontrolleret normalt neringsindhold, men den ene linie blev
fodret ad libitum, hvorimod den anden linies daglige foder blev
reduceret til 75 pct. sammenlignet med den ferste linies, Efter
selektion for Kkropsvagt ved seks uger 1 syv generationer blev de to
fodringsmil jeer byttet mellem linierne for at iagttage liniernes
reaktion i deres nye uprevede fodringsstyrkemilje.

Som forventet var vegtegelsen i1 de ferste syv generationer steorst
i linien med fuldt foder, men korrelationen mellem genotype og
fanotype inden for samme dyr <fg?) var sterst 1 linien med det 25
pet. reducerede daglige foder,

Dette forhold kunne godt skyldes, at tilfzldige fanotypiske
vegtudsving 1 6 ugers vegten var indsnaevret blandt dyrene i bestanden
med det reducerede foder grundet stresseffekten fra den begransede
fodring. Den realiserede heritabilitet i de to linier var efter syv
generationers selektion (Falconer & Latyszewski, 1952) henholdsvis:
De realiserede heritabiliteter i de to fodringsmiljeer

Heritabilitet

Inden for linien med fuldt dagligt foder : 19,7%6,1

Inden for linien med det daglige foder

begranset til 75 pct. : 29,1%12,7

Hammonds (1947) tese hzvder, at det "darlige" milje fordrsager,

at den genetiske varians alene reduceres, og derfor svekkes herita-
biliteten og dermed den additive genvirkning inden for bestanden
(selektionslinierne) ensidigt. Selektionsvirkningen pé egenskaber
ville s& vare mindre 1 det "ddrlige" milje sammenlignet med det
"optimale' milje. Falconers og Latyszewskis (1952) resultater viste
et fra Hammond (1947) klart afvigende resultat.

Begrensningen af det daglige foder til 75 procent af foderstyrken
reducerede den additiv genetiske varians med 45 procent - en nasten
halvering -, men variansen for de permanente miljepévirkninger blev
reduceret med 66 procent. Dette afstedkom, som vist, en additiv
genvirkning, der var 10 procent sterkere end heritabiliteten i det
optimale milje. Resultatet var derefter, at selektionsvirkningen pé
vegtegelsen inden for det begransede fodringsmilje reduceredes med 21
pct. Det mé ogsd understreges, at i linien med det reducerede daglige
foder blev dyrene holdt individuelt, hvilket var den eneste made at
gennemfeore projektet pé& grundet den nedvendige fodringskontrol. Dette

udelukkede rangorden- og dominansadfzrdsinteraktioner, en vaesentliig



faktor for den relative additive genvirknings stigning inden for

linien med det daglige foder reduceret til 75 pct. normal foderstyrke
(Jonsson, 1959).

Virkningen af foderstyrkemiljeombytningen pd selektionseffekten
inden for de to linier efter tyvende generations selektion var i
&benlys modsmtning til Hammonds (1947) miljetilpasningstese. Nar de
to linier blev fodret med fuld foderstyrke, udviklede de sig s& godt
som ens under selektionen. Selekteredes der derimod for eget
vzkstenergl pr. tidsenhed inden for to divergerende foderstyrke-
niveauer, selekteredes der p& to distinkt fra hinanden afvigende
egenskaber styret af hver sin genetiske baggrund. Det faktum, at
vaekst blev eget efter tyvende generation i linien med det begrsnsede
daglige foder og ikke 1 linien med normal daglig foderstyrke kunne
kun forklares ved, at foderudnyttelsen pr. vagtenhed var blevet gene-
tisk forbedret i linien med den begrznsede foderstyrke, og forfat-
terne mente, at det mere drejede sig om en bedre udnyttelse af ener-
gistofskiftet end om udnyttelsen af proteinstofskiftet. Det begren-
sede foder indeholdt tilstrakkeligt protein til opndelse af normal
vaekst, sdfrembt alt proteinet havde varet til radighed for vakst, og
at protein til vedligeholdelse ikke havde varet nedvendigt (Falconer
& Latyszewski, 1952).

Falconer og Latyszewski (1952) konkluderede, at ndr husdyr
opdrazttes p& et begranset fodringsmilje (non-ad~libitum, restricted
feeding), vil deres afkom reagere positivt p& fortsat selektion under
samme fodringsregi, hvorimod fuld, normal fodringsstyrke ikke wvil
have nogen positiv virkning{

Falconer (1952, 1961) konkluderede yderligere fra sine selek-
tionsforseg under differentieret fodringsmilje, at 1. selektion hos
husdyr ber praktiseres i det milje, under hvilket de selekterede dyr
skal producere fremover, men 2. sdfremt de selekterede dyr skal
producere inden for et antal forskellige miljweer, mé& selektionen
foretages inden for de mindst gunstige ydre kér.

Disse grundleggende avlsprincipper har nu 1 generationer nydt
almindelig international anerkendelse, ogsd& inden for overseiske
udviklingsprojekter, da oparbejdelsen af antagonistiske skadevirk-
ninger for oversgiske avlsprojekter grundet udvikling af gerno-
type-mil jebetinget vekselvirkning kan vare yderst kostbare for mod-
tagerlandet.

McBride (1958) gav en ekstensiv litteraturgennemgang af den

b



genetisk-mil jebetingede vekselvirkning hos husdyr og diskuterede

indgdende dens konsekvenser inden for husdyravlen.

1.3 Undersggelse om tilstedeverelsen af en genetisk-miljebetinget

vekselvirkning

En genetisk-miljebetinget vekselvirkning er tilstede, safremt de
fenctypiske forskelle mellem prastationerne fra to eller flere
genotyper er reelt forskellige fra miljs til wmilje. Genotyper
varierer 1 deres tilpasningsevne til forskellige ekologiske nicher
sdledes, at deres rangorden @ndres fra milje til milje {(Lush, 1960).
Falconer (1952, 1961) wudviklede denne problemstilling derhen, at
forudsat at genotyperne prasterer inden for kun to forskellige
miljeenklaver, drejer det sig om en vekselvirkning mellem deres
fenotypiske prastationer, og den kan udtrykkes statistisk. Derfor
burde genotypers prastation i to forskellige miljeer blive udtrykt
som den genetiske korrelation mellem disses fenotypiske prastationer
i disse to miljeer ved hjalp af et retningskoefficientsystem, som
vist af Wright (1921, 1934). Robertson (1959) udviklede denne
problemstilling videre ved at understrege nul-hypotesens utilstrek-
kelighed 1 den statistiske variansanalyse ved kun at statuere
signifikansen for en varianskomponent for en mulig vekselvirkning
mellem genotyper 1 to forskellige miljeer. Fra de forventede
varianser og kovarianser inden for og mellem to hypotetiske miljeer
for en "mellem grupper"” og "inden for grupper" additiv model
udviklede Robertson (1959) den genetiske korrelation mellem geno-
typernes fznotypiske prastationer og udviklede yderligere stikpre-
vevariansen, d.v.s. middelfejlen, for denne type af genetiske korre-
lationer under forudsatning af optimal stikprevestruktur med vari-
ansen ¢° og middel 1ig med p (0,1).

Dickerson (1962) udviklede metoder til korrektion for fejlvirk-
ningen fra genetisk-miljebetingede vekselvirkninger p& selektionspro-
Jjekter, og Yamada (1962) udviklede formler til beregning af sken for
den genetiske korrelation mellem genotypers fenotypiske prestation
inden for flere end to miljesituationer og under vilkdr for bade den
randomiserede og den Dblandede statistiske model. Yamada (1962)
behandlede det komplekse problem af variansernes homogenitet i de
forskellige miljesituationer og disses heritabiliteters lighed og
sammenlignelighed grundet eventuel uens selektionseffekt fra milje
til milje. Dette problem er ubetinget nedvendigt for bedemmelsen af
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genotypers rangfelge fra miljesituation til miljesituation.

Fernande et al. (1984) gennemgik kritisk Yamadas (1962)
statistiske model og mente at pavise det ukorrekte i at beregne sken
for genetiske kovarianser, med mindre egenskaberne har identiske
additiv genetiske varianser og identiske fejlvarianser. Yamada et al.
(1988) gendrev denne kritik ved at vise, at den statistiske model for
parametersken mellem genotype x miljesbetinget vekselvirkning og den
genetiske korrelation for den samme egenskab i to (eller flere)
miljeer ikke fordrer balancerede dataszt, d.v.s. dataszt med ens
antal observationer i undergrupperne. Dette var ogsd vist af Robert-
son (1959).

De danske sammenlignende forseg med svin fra forskellige
avlscentre blev oprettet, fordi den fynske avlsledelse 1 begyndelsen
af det forste tidr af dette A&rhundrede onskede Kkontinuitet i
sammenligningen af afkomspreverne efter de Xérede avlisdyr, men man
erkendte ogsé risikoen for en sammenkazdning af hjemstedets girdmilje
med afkomsgruppens forsegsresultater, Dette initiativ resulterede i
oprettelsen af wverdens forste afkomsprevestation for svin, Elses-
minde, 1 1907 {Beck, 1910)., Hensynet til Arstidspdvirkning pa til-
vekst og foderforbrug bevirkede, at afprevningsresultaterne blev
publiceret ogsd kvartalsvis (Jonsson, 19%4). Altsd en erkendelse af
tilstedeverelsen af genotype x miljebetinget vekselvirkning.

Efter 47 &r med afprevning af afkomsgrupper af fire kuldseskende
i gruppesti med gruppefodring indferte forsegsledelsen individuel
fodring i enkeltsti pa& nyoprettede stationer. Tilvskst, foderforbrug
og slagtekvalitet blev sammenlignet mellem de to systemer (Jonsson,
1956, 1959). Antal udsatte dyr faldt ved overgang til individuel
afprevning. En @ndring af rangfelgen for tilvakst, foderforbrug og
slagtekvalitet hos de til avl udvalgte avlsdyr blev ikke péavist, og
afprevningssystemet med individuel fodring af afprevningsprobanderne
i enkeltstier forbedrede de enkelte slagtekvalitetsegenskaber hos
svin af Dansk Landrace reelt i lebet af den tredie fjerdedel af dette
drhundrede med indtil flere additiv genetiske standardafvigelser.
Imidlertid praktiseredes selektion af fremtidige avlisdyr blandt
probanderne stadig i et beskyttet (individuelt) milje, fordi det var
forsegsledelsens formdl ved denne miljebeskyttelse af afprevnings-
regiet at neddempe de tilfeldige mdle- og andre forsegsfejlpd-
virkninger p& afprevningsresultaterne. Derved fremtradte forskellene

mellem de afprevede familier mere tydeligt (Clausen & Nertoft




Thomsen, 1953).

For at undersege, hvorvidt en genetisk-miljebetinget vekselvirk-

ning kunne pavises mellem disse to forskellige afprevningssystemer,
blev en rzkke vekselvirkningsundersegelser gennemfert.

Der indledtes med et 23—faktorielt vekselvirkningsforseg mellem
de to danske svineracer, svin af dansk landrace og det danske
sortbrogede svin. Faktorerne var de to ken, galte og sogrise, de to
racer og de to fodringsregier kornfodring (byggrutning med protein-
tilskud og mineralstoftilskud) som standardafprevning sammenlignet
med grovfoder (sukkerroesnitter med proteintilskud og mineralstoftil-~
skud) som et eksempel pd& afprevningen under de unormale
fodringsforhold under anden verdenskrig (Bilag til Forsegslaborato-
riets Efterdrsmede, 1945).

Dyrematerialet bestod af seksten foreldreafkomsgrupper {(dobbelt-
forsegshold & fire kuldbredre, galte, og fire kuldsestre fra hver af
de to racer), blokket over 1. byggrutning og protein- og mineral-
stofblanding og 2. sukkerroesnitter og protein- og mineralstof-
blanding {Bilag til Forsegslaboratoriets Efterdrsmede, 1945).

P& basis af dyrematerialets udvalgelse er det berettiget at anse
materialet som en tilfeldig stikpreve. Den genetiske korrelation
inden for de to racer og de to ken mellem de parvise prastationer af
helseskende i hver sit fodringsmilje var for vaekstintensiteten Ty =
+0,93 og for rygspaktykkelsen r, = 0,993 (Jonsson, 1959).

Da forzldreafkomsgrupperne krydsede de to fodringsmiljeer, blev
disse korrelationssken mellem helseskendeprastationer 1 hver sit
fodringsmilje baseret p& varianskomponenterne for kuldseskende-
effekten og for individeffekten 1 henhcld til Falconer {1952) og
Mason og Robertson (1956).

King (1963) opbyggede tre genotyper ved at lade en sterkt indav-
let orne fra hver af de tre britiske racer Large White, British
Landrace og Wessex Saddleback lebe et antal Large White seer og fandt
ikke nogen statistisk sikret genotype x miljebetinget vekselvirkning
hos egenskaberne vekstintensitet, foderforbrug pr. kg tilvzkst og
slagtekvalitetsegenskaber. Ollivier (1966) afkomspregvede sytten orner
af én af de tre franske racer Fransk Large White, Normand og Piétrain
under staldforhold med individuel opstaldning og fodring og under
opvaekst i &ben fold med gruppefodring. Han fandt ingen genotype-mil-
jobetinget vekselvirkning hos de prevede racer for va&kstintensitet og

slagtekvalitetsmdl med undtagelse af Normand racens tilvakst.
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Nitzsche og Schonmuth (1971) afpregvede hej og lav fodrings-
intensitet p& Deutsches Veredeltes Landschwein blokket over 210 hele
kuld fra 13 avlsorner i begge fodringsmiljeer. Statistisk sikrede
vekselvirkningskomponenter blev fundet for afprevede slagtekvalitets—
egenskaber med undtagelse af kroplzngden og et metrisk mal for
skinkens form og fylde. Varianskomponenten for vekselvirkning fandtes
signifikant, ndr den genetiske korrelation mellem de afprevede orners
genotyper var T < 0,8, hvilket er i overensstemmelse med Jonsson
(1971). Da disse to tyske forfattere erkendte vigtigheden af den
genetisk-mil jebetingede vekselvirknings antagonistiske indflydelse péa
heritabiliteterne for de egenskaber, der indgik i de til selektions-
indekset valgte egenskaber i det nationale selektionsprogram i DDR,
blev det besluttet at udvide det naticnale DDR-svineavlisprogram med
"random sample field tests" efter britisk menster. Forfatterne
understregede vigtigheden af at kontrollere og felge de til avl
selekterede orners genetisk betingede rangfelge pé& de store produk-
tionskooperativer med deres store sobesztninger, der i den periode
kunne belgbe sig til 6000 seer pd de sterste kooperativer (Nitzsche &
Schénmuth, 1971) ., Sobes®tningssterrelsen blev 1 lgbet af 1970erne
reguleret ned til 3000 p& de store landbrugsproduktionskooperativer
grundet vanskelighederne ved at mestre sygdomsproblemerne inden for

de store sobesmtninger, nar disse oversteg 3000 sger (§hiler, 1983).

1.4 Den genetiske korrelation mellem de to ken under deres afprevning

Fredeen (1954) gnskede at undersege, hvorvidt det var muligt 1
selektionsprogrammer at nejes med afprevning af det ene ken og viste
ved modelsimulering, at den maksimale avlsfremgang blev opnaet ved
kun at afpreve handyr fra orners afkomsgrupper. Smith og Ross (1965)
paviste imidlertid, at wved kun at afpreve det ene ken ville der
uvegerligt i lebet af f4 generationer blive opbygget en antagonistisk
ken x far-afkomsgruppevekselvirkning, der ville forhale den generelle
avlsfremgang i populationen.

McGloughlin (1968) undersegte orneafkomsgruppe X ken vekselvirk-
ningen pa& fjorten orneafkomsgrupper, hvor far-afkomsprevegrupperne
var placeret 1 hver af to afkomsprevestationer repraesenteret ved
begge kon og alle hjemsteder. Der blev registreret vakstintensitet,
slagtekropklassificering, kroplasngde og bovspak. Da variansandelen
for stationseffekten ikke var statistisk sikret forskellig fra nul,
blev den statistiske analyse gennemfert inden for de to afkoms-—



prevestationer. Varianskomponenten for fmdre var sterk signifikant

for alle fire egenskaber, hvilket er af stor betydning i et selek—
tionsprogram.

Far % ken vekselvirkningsvarianskomponenten var imidlertid ikke
statistisk sikret for nogen af de fire egenskaber, og skennet for den
genetiske korrelation mellem de to ken for de fire egenskaber blev
beregnet ved hjelp af formlen (Eisen & Legates, 1966):

ol ~ Hol
rG(han % hun) = G TGS

= 2

2 1 2
o * 4ogg

nar Gé er varianskomponenten for far og UZS er varianskomponenten
for wvekselvirkningen mellem fadre og ken. De genetiske korrela-
tionsskens middelfejl blev beregnet efter Robertson (1959).

Disse fire egenskaber, der er af gkonomisk betydning for den
irske svineproduktion, havde hver et genetisk korrelationssken mellem
de to ken, der ikke afveg statistisk sikret fra én; disse korre-
lationers middelfejl wvar mindre end en sjettedel af deres parame-
tersken. Der bestod derfor ingen risiko for, at en kensdimorfisme
. kunne oparbejdes, ndr afprevningen af potentielle avlsorner blev
baseret kun pd det ene ken, s& en avlsorne x ken-vekselvirkning kunne
oparbejdes i den irske svineavl, der var 1 stand til at dampe
avlsfremgangen inden for landets eliteavl (McGloughlin, 1968).

Falconer (1952, 1983) udviklede tesen, at nir en egenskab males i
to forskellige miljeer, mé& egenskaben opfattes og behandles som to
forskellige egenskaber. Da kenseffekten i den statistiske model er en
fikseret effekt, fordi den er genetisk anlagt som et enten/eller
kriterium (med hormonalt styrede overgange), kan de to ken inden for
svineavlen imidlertid anses som to serskilte miljeer (Jonsson, 1959;
McGloughlin, 1968). Ud fra dette synspunkt beregnede Jonsson (1971)
derfor sken for far - ken vekselvirkningen for syv slagtekvalitets-
egenskaber, af disse fem egenskaber, der blev mélt metrisk. De
pointbedemte egenskaber var points for kedfarve og points for
skinkens form og sterrelse. Jonsson (1971) benyttede sammensatningen
af varianskomponeriten for den genetisk-miljebetingede vekselvirkning,

som angivet af Robertson (1959, statistisk blandet model).
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og udviklede derfra den genetiske korrelation mellem de to ken inden

for en given egenskab (Jonsson, 1871).:

82 + 82 - o3
far(kznl) far(kzng) far x ken

_rG(krzm1 x kon,) =
char(kenl) x Ufar(kanz)

Overensstemmende med McGloughlin's (1968) undersegelser afveg
ingen af de syv sken for den oven for angivne genetiske korrelation
mellem de to ken statistisk sikret fra én (Jonsson, 1971). Dette
beted, at ingen antagonistisk ken x genotype vekselvirkning ville
have veret i stand til at forhale avlsfremgangen inden for elite-
avlissektoren af svin af Dansk Landrace, safremt svineafkomspreverne
var blevet baseret pd afprevning af blot det ene ken; en forventet
genetisk betinget rangorden for orner selekteret kun p& grundlag af
det ene keon ville ikke afvige fra en genetisk betinget rangorden

baseret pd afprsvningen af begge ken.

1.5 Den genetisk-miljgbetingede vekselvirkning efter afprevnings-

systemets sndring

For at forbedre afpreovningsmiljeset for de sammenlignende forseg
og gere dets pavirkning pa afprovningsresultaterne mere ensartet,
blev det danske system i 1950-51 @ndret fra gruppefodring og opstald-
ning af helseskendehold & to sogrise og to galte p& de fem gamle af-
prevningsstationer til individuel fodring og opstaldning i enkelt-
stier p& tre nyanlagte afprevningsstationer. I tabel 1.1 er tre
gengse afpreovningsegenskabers reaktion over for de to afprevnings-
systemer anfert (Jonsson, 1959).

Afkomsgruppernes far-komponent, d.v.s. varianskomponenten for
skennet for den additive genvirkning hos hver af de undersegte tre
egenskaber, representeret ved begge ken, @&ndredes 1ikke mere ved
overgangen fra det ene afprevningssystem til det naste, end hvad der
kunne forventes at ligge inden for afprevningsholdenes variations-
bredde og den eventuelle selektionseffekt pd afprevningshold (for-
segshold). Middel for kropl@ngden zndredes slet ikke, men @ndredes i



Tabel 1.1 Sammenligning mellem gruppefodring og -opstaldning og individuel fodring og opstaldning. Tre egenskaber

fra de sammenlignende forseg med svin fra statsanerkendte avlscentre

Table 1.1 Comparison between group feeding and management and individual feeding and management. Three characters

from the Danish Progeny Testing Service

Gruppefodring og ~opstaldning 1948-49

Individuel fodring og —opstaldning 1951-55

Egenskaber 1256 galte 1335 sogrise 2998 galte 2998 sogrise
middel K middel  n® middel K’ middel K
Daglig tilvzkst, g 685 0,32 670 0,18 668 0,76 672 0,48
Rygspaktykkelse, com 3,52 0,46 3,24 0,65 3,47 0,56 3,22 0,44
Kroplangde, cm 93 0,39 94 0,44 a3 0,60 94 0,36
Varianskomponenter Daglig tilvakst Rygspaktykkelse Kroplangde
Gruppefodring og
—opstaldning Galte Pct. Sogrise Pct. Galte Pct. Sogrise Pct. Galte Pot. Sogrise Pct.
Farkomponent 288 je] 127 5 0,015 13 0,014 18 0,48 11 0,49 12
Helswskendekomp. 2856 839 2896 101 0,092 82 0,052 59 2,8 64 2,6 86
Individuel fodring og
~opstaldning
Farkomponent 220 24 140 15 0,017 18 0,010 14 0,76 18 0,44 11
Helseskendekomp. 580 64 648 69 0,059 60 0,050 &7 2,8 69 2,6 87

k-vardier for variansanalysens forventede middelkvadrater

Gruppefodret og —opstaldet, galte: k. = 1,9, k? = 2,5; sogrise: k, = 2,0, k, = 2,7

1

Individuel fodret og —opstaldet, galte og sogrise: kl = 2,0, k, = 2,5

-g7-
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de efterfelgende generationer, da baconsidens langde blev en mere
vigtig handelsfaktor i baconeksporten. Hos den daglige tilvakst
zndredes helseskendevarianskomponenten inden for forsegshold drama-
tisk efter endring af sti- og fodringsmiljeet. Det skal understreges,
at fodersammensztningen og foderstyrken var ens 1 begge miljeer.

For tilvekstens middeltal blev en tydelig ken x opstaldnings- og
fodringssystem miljebetinget vekselvirkning blotlagt, skent forskel-
len mellem de to kens daglige tilvekst pa tvers af opstaldnings- og
fodringsmiljs kun var to gram hurtigere tilvakst hos galtene, og for-
skellen mellem de to fodringssystem- og opstaldningsmiljeer kun var
fire gram hurtigere tilvakst 1 gruppefodrings- og opstaldningsmiljeet
(tabel 1.1). Reduktionen 1 variansen for forskellen mellem helsssk-
ende ma for begge kon skyldes fjernelsen af det altid eksisterende
naturlige vekselvirkningsmenster mellem flokdyr inden for enkeltsti-
erne, som det er blevet diskuteret af McBride (1958, 1959) og McBride
et al. (1964).

En vegtig grund til at e@ndre afprevningsmiljeet for svine-
afkomspreverne 1 landet var den erfaring, at konkurrenceeffekten fra
de aggressive stikammerater af begge ken pévirkede forssgsresulta-
terne sammenlignet med, efter at denne konkurrenceeffekt var
neutraliseret. Virkningen p& forsegsresultaterne kom som oftest fra
galtene, hvilket fremglr af deres 15 gram hurtigere tilvakst under
gruppefodringsregi 1 forhold til deres kuldssstre i samme sti (tabel
1.1). De mere aggressive galte tog foder fra deres mere underdanige
stikammerater af begge ken og fik sadledes adgang til at vokse
hurtigere ocg lmgge mere fedt p& kroppen. Det sidste mé& opfattes som
en korrelativ miljebetinget sidevirkning.

Denne situaticn blev &ndret under det individuelle fodrings- og
opstaldningsmilje, da galtene faldt elleve gram tilvekst tilbage i
forhold til deres kuldsgstre (tabel 1.1). Resultatet var, at galtenes
intra helseskende~ (sti-) varians for bade deres daglige tilvekst og
for deres rygspsktykkelse formindskedes dramatisk, henholdsvis fra
2856 (89 pect.) til 580 (64 pct.) for tilvaksten og fra 0,092 (82
pet.) til 0,059 (60 pct.) for rygspzktykkelsen, eller henholdsvis en
fjerdedel og en femtedel af totalvariationen i de to egenskaber hos
de afprevede galte (tabel 1.1).
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En sadan virkning felges ogsad i egenskabernes heritabi-
litetsforskelle fra det ene fodrings- og opstaldningssystem til det
andet. Heritabilitetssken er yderst felsomme over for stikpreove-
variation i populationens, her svineavlscentrenes, forzldremateriale,
fordi heritabiliteter er populationsparametre. Resultaterne i tabel
1.1 viser dog, hvor stark en funktion en heritabllitet er af det
milje, den skal reprasentere. Derfor er de tre egenskabers
heritabllitetssken inden for begge opstaldnings- og fodringsmiljeer
medtaget 1 tabel 1.1.

1.6 Forbedringen af fodrings- og adf@rdsmiljeer inden for gruppefod-

ringsregiet

Spergsmidlet, der trenger sig pa, er, hvorvidt de femten gram
tilvaekstforggelse og denne ggelses korrelersde sidevirkninger hos
galtene, som forarsagedes af deres intra-sti aggressivitet, er den
pris, der skal betales for at undgd indhegningseffekten, der
uvegerligt folger med praktisering af individuel fedring og
opstaldning af den simple &rsag, at individuel opstaldning ikke er en
normal tilvaerelsesform for nogen dyreart. Specielt pavirker
individuel opstaldning af enkeltdyr dyrets adfzrdsmenster psykologisk
(Siegel, 1975), da alle dyrearter inden for kredsen af husdyr er
flokdyr. Dette er indgéende diskuteret af McBride (1964) hos fjerkra.
Bortset fra de psykologisk-antagonistiske bivirkninger pd individet
er det populationsgenetiske problem hos vore husdyr, at individuel
fodring 1 enkeltstier er basis for heritabilitetssken, der afviger
statistisk signifikant fra heritabilitetssken, der er beregnet péa
data fra samme dyreart, men som holdes under mere naturlige forhold,
der nermer sig flokdyrsituationen (tabel 1.1 og Falconer, 1952).
Denne kendsgerning kan afgjort cementere antagonistiske
genetisk-miljegbetingede vekselvirkninger indenfor globale udviklings-
projekter, og disse kan v@re uhyre bekostelige (Falconer, 1983).
Heritabilitetsskennene i tabel 1.1 giver ikke svar pé& disse proble-
mer, da forventet selektionsfremgang under differentierede milje-
betingelser ikke medgik 1 de her behandlede problemstillinger.

Hansen et al. (1982) underswpgte adfazrden hos svin inden for to
forskellige selvfodringsmiljeer og fandt i stier med kun et selvfod-
ringsaggregat, og ndr kun én gris ad gangen havde adgang til selv-

fodringen, en konkurrencesituation, der opstdr grundet den socialt
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dirigerede fodringsadfzrd. Den dominerende gris i en stis adfzrds-
hierarki tager fordel af denne situation pé& bekostning af de lavere
rangerede grise. Dette resulterer i, at dyrene hver iser udvikler ag-
gression, der pavirker deres @mdeadferd og vagtegelse fuldstendig i
henhold til deres individuelle rang inden for den givne floksitua-
tion.

I stier med flere foderautomater vil zdeaktiviteten og tilvaksten
vaere uathangig af dyrenes rangorden, men 1 forskellig grad i henhold
til fodringsaggregaternes tilbud til dyrene, og dette bevirker, at
intrastivariansen for tilvszksten vil vare signifikant mindre, end den
vil vere 1 stier med kun én foderautomat (Hansen et al., 1982).

McBride et al. (1964) understreger det faktum, at brugen af
individuel opstaldning inden for svineafkomsprojekter ikke givetvis
er fordelagtigt netop grundet disse sociale miljevirkninger pé
dyrene. Svineafkomsprgveprojekter vil altid vere yderst vigtige
grundet deres evne til at péavise, hvorvidt genetisk-miljebetingede
vekselvirkninger er under udvikling i selektionsprogrammer, Afprev-
ningsprojekter burde altid praktiseres under gruppefodringsregi, da
de sociale miljevekselvirkninger er yderst nedvendige for flokdyrenes

socialt etiske velferd.




2 NOGLE ADFERDSEGENSKABERS INTRAKLASSEKORRELATIONER OG ADDITIVE
GENVIRKNING

Trods den logiske sammenhsng mellem adfzrdsegenskaber og metriske
egenskaber ~ grundet deres fzlles pavirkelighed af arv og milje - er
deres kombinering i et felles fagomréde forst ved at etablere sig i
det tyvende &rhundredes anden halvdel. Dette forhold er overraskends,
da de fleste adferdsegenskaber er konstitutionsegenskaber med deres
naturlige fenotypiske variationsbredde (Siegel, 1975)}. De wil derfor
nejagtigt som metrisk milbare egenskaber i naturen have deres normale
fordeling, som méske ikke altid er erkendbar, men som ved klasseind-
deling eller pointsbedeommelse vil have deres variationsstatistiske
model og derfor lade sig underkaste en variationsstatistisk analyse.

Fuller og Thompson (1960) f.eks. nzvner, at i1 en uensartet, hete-
rogen bestand af laboratorierotter, hvor dyrene jo i1 udstrakt grad
vil parre sig frit, vil der forventes etableret statistisk signifi-
kante heritabiliteter for rotters aktivitetsegenskaber, da der i ud-
strakt grad vil vere etableret halvseskendefamilier. Derimod ville
heritabiliteterne for samme egenskaber nzrme sig nul i en sterkt ind-
avlet rottekoloni, skent rotternes aktivitet ville vere lige s& vari-
abel.

Et andet eksempel henter Fuller og Thompson (1860) fra hunden som
eksempel pd en dyreart, der i Aartusinder har varet under menneskets
domesticeringsindflydelse. Hunden er sdledes 1 A&rtusinder blevet
dresseret for bade adfzrdsegenskaber og for fysiske egenskaber som
hurtighed i 1leb og adrethed. De adfardsm®ssige egenskaber har derimod
ikke altid vzret precist specificeret. Grundlaget for selektion
mellem hunde som individer har afgjort aldrig varet Kontrollerede
adferds- og fysiske prever, men narmere skensbedgmmelser. Her skal
fra Fuller og Thompson (1960) gengives nogle intraracekorrelationer
fra nyere tid fra kontrcllerede dressurprever, hvor hundene fra fem
racer blev opdrzttet under standardiserede forhold og ensartet
prevet. Intraklassekorrelationernes sterrelse skyldes den relative
forskel mellem de fem undersegte hunderacer. Arvens vegt (herita-
bilitetens steorrelse) er forskellig fra egenskab til egenskab, men
den er for nogle egenskaber af afgerende betydning for artens
opretholdelse. Den  samme analyse demonstrerede ogsé, hvordan
kuldseskende reagerer ens over for miljebelastninger. Med strammere

mil jekontrol, d.v.s. opdret af ikke-seskende sammen 1 stedet for



opdraet af kuldseskende sammen, ville skennene for heritabiliteterne

(intraklassekorrelationerne) méske have varet 1idt hejere.

Metrisk malt Intraklassekorrelationer,
egenskab der skyldes raceforskelle
inden for fem racer

Lydighed mod snor:

vegringer pa ferste dag 0,54
vegringer pd 6.-10. dag 0,52
Hurtighed i lgb: 0,38
Rumorientering:
6. preve 0,058
12. preve 0,25

Andring 1 hjerteslagsfrekvens:

ved at person betrader rum 0,25
ved hej lyd 0,07

Skelnen mellem situationer:

korrekte svar i 64 prever C,00

Reaktionsevne: leftning af halen 0,40

Efter Fuller og Thomsen (1960)

Siegel (1960) fandt et heritabilitetssken (realiseret heritabili-
tet ved selektionsmetode) pd h® = 0,6 for aggresivitet hos fjerkra.

Ehrman og Parsons (1976) anferer i forordet til deres lerebog for
biologi~ og psykologistuderende, at adfmrdsgenetikken som fagomréde
mé siges at vare pébegyndt s& tidligt som 1869 af Francis Galton
(Galton, 1869) med hans bog om genialitetens nedarvning. Dette
korresponderede med, at adferdsegenskaber - og dermed deres genetik -~
spillede en afgerende rolle 1 arternes udvikling gennem evolutionen,
Darwin (1859, 1868) diskuterede sdledes allerede 1 midten af forrige
4rhundrede adfzrd hos dyrearter ret indgdende.

I forordet til den ferst publicerede deciderede larebog om
adferdsgenetik siger Fuller og Thompson (1960) om bogens anvendelse,
at den forst og fremmest er beregnet for biologi- og psykologi-
studerende., Efter opremsning af andre fagomrdder, der burde inter-—
essere sig for adferdsgenetikken, slutter de med den kurigse sztning,
at selv husdyravlsfolk métte kunne finde materiale af interesse inden

for deres virke, da selektion for adfzrdsegenskaber %tit er en vigtig
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del inden for et selektionsprojekt,
Dette turde understreges, da genetisk-mlljebetingede kovarianser
og interaktioner altid har eksisteret inden for avlsprojekter mellem

adferdskarakteristika og produktionsvigtige egenskaber.

3 DEN SOCIALE RANGF@LGE

Det er naturligt at rubricere den sociale rangfolge under
adferdsgenetikken, da evolutionen med sine miljezndringer har pé-
virket arternes adferd gennem deres sociale rangfelge med dens
dominansvirkning, Den sociale rangfelge har - i1 lighed med arternes
pvrige metriske egenskaber - reageret over for disse pavirkninger og
ved egenskabernes indbyrdes vekselspil genpavirket disse 1 den
naturlige selektion i kraft af sin egen regressionseffekt.

Derfor har den sociale rangfelge ligesom alle andre metriske
egenskaber sin egen fenotypiske variation samt kovariationer med de
evrige egenskaber. Variations- og kovariationskomponenterne er opdelt
1 komponenter for den additive genvirkning med sin populationsgene-
tiske parameter heritablliteten og de miljebetingede komponenter med

deres egne intraklassekorrelationer.

3.1 Undersegelsens stratificering

Referencebesgtningen for svin af Dansk Landrace pd avlsforsegs-—
stationen for svin i Tylstrup med sin miljekontrol og sin lukkede
liniestruktur (Jonsson & Bach, 1983) wvar ideel til en forsegsmessig
underspgelse af den sociale rangfolges fanotypiske adferdseffekt pa
individerne og adferdens kovarianser med individets evrige pé
forspgsstationen registrerede egenskaber intra sti.

I 1974 blev avlsforsegsstationens besatning p& 100 sger delt i de
to selektionslinier og de to kontrollinier. Grundet den givne stald-
kapacitet og minimaliseringen af generationslengden, der altid var et
4r, blev der altid kun produceret et kuld pr. forsggsso (avlsso).
Besatningens et hundrede hundyr til avl blev delt i fem parrings-
blokke pr. ar (generation) med tilstrabt tyve sser i hver
parringsblok, som vist for hele perioden i tabel 4.2, Inden for hver
af de fem parringsblokke var alle fire selektionslinier systematisk
representeret p& tvers af parringsblokkene, s& linierne gennem deres

turnus blev ligeligt pévirket af stationens &rstidsvirkning.
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Dette resulterede i, at <Tilstrazbt tyve ferstelagskuld fra en
given parringsblok faldt efter otte famdre pr. representeret linie.
Ialt indgik der saledes pr. generation, d.v.s. ar, 40 fzdre. Da alle
avlisorner blev selekteret intra og mellem kuld med skyldig hensyn-—
tagen til minimalisering af indavlisstigningen (Kimura & Crow, 1963;
Jonsson & Bach, 1983), blev ingen ornegris kastreret, idet der ogsé
blev gennemfeort et ornelugtprojekt inden for samme besztning og inden
for de samme generationer (Jonsson et al., 1981).

Alt afkom tilherende en af de fem parringsblokke (pd Arsbasis a
hver tyve kuld, der blev faret i en af de to faringsstalde) blev
fordelt 1 en af de to opvakststalde (alt ind, alt ud princip, figur
3.1). Svinene blev vejet hver fjortende dag fra indszttelsen i
opvekststien til 9012} kg afgangsvaegt. Den sociale rang blev bestemt
inden for hver sti 1 den respektive opvekststald i 1lebet af den
respektive uges fire dage, ndr svinene 1 opvakststalden havde en
levendevagt pd ca. 70 kg.

Rangfelgebestemmelsen af en sadan tyvekulds parringsblok blev
derfor pdbegyndt en tirsdag morgen efter den foregdende nats faste og
uden tildeling af vand. Rangbedemmelsen blev derefter gentaget hver
af de felgende to dage og kontrolleret for stabilitet den afsluttende
fredag. En underseggelse ved projektets begyndelse havde konstateret
en fenotypisk korrelation inden for stier og parringsblokke mellem
den sociale rangfelge under fodringen umiddelbart efter indsattelsen
i stien, og den sociale rangfelge under fodringen ved 70 kg

levendevaegt pa r fluktuerende fra 0,4 til 0,9 (frihedsgrader

fenotype
intra sti svingende fra 3 til 7). Disse sammenh@ngssvingninger mellem
de to tidspunkter for fodringsrangbedemmelsen intra sti skyldes
svinenes individuelt divergerende evne til at finde deres stabile
rangplacering i stifzllesskabet under den specielle fodringssituation
under overvidgning. Rangplaceringen under fodringssituationen antages
at vzre afsluttet ved kensmodenhed. Den har pd dette tidspunkt ogsd
mest interesse i selektionshenseeride ved sin sammenheng med de andre
metriske egenskaber, der blev malt pd det levende svin.

Disse egenskaber var den daglige tilvakst, arealet af den lange
rygmuskel og sidespzkmédlet, der alle blev korrigeret for forskelle
mellem de to opvaekststalde og -~ da &ret fyldte disse to stalde fem
gange (tabel 4.2) - tildels ogs& Aarstidsvirkningerne (G.L.M.-proce-

duren).

o




3.2 Fodringsregi

Da fodringsregiet pd stationen var gruppefodring med en foder-
styrke 1 henhold til vegtegelsen i den forlebne to ugers periode, var
det ikke muligt at registrere grisens individuelle daglige foder og
dens foderforbrug intra sti. Grisene blev fodret ved hjelp af
motordreven fodringsanlaeg to gange dagligt i henhold til den forud-
registrerede fjortendages vagltegelse, men hver stis ration blev
korrigeret 1 henhold til stiens "middelappetit" (semi ad 1ibitum
fodring).

I den uge, fodringssocialrangfelgen blev bedemt, blev svinene
frataget natfoderet og natvanding forud for hver af de fire dages
bedeommelsesprocedure. Det automatiske vandingsanlzg var standset
indtil bedemmelsesdagens respektive opvaeksistald var ferdigbedemt ved

anvendelse af den specielle stivise handfodringsmetode.

3.3 Analysestruktur

Fodringsadferdssammenhange intra sti med et antal af syv til ni
stimedlemmer er komplekse. Grisens sociale status ved den endelige
rangplacering i stien er et punkt p& stiens etablerede dominans-
hierarkis abscisse. Det fremgar af det ovenfor anforte og af Hansen
et al. (1982) samt Hagelss (1983), at det etablerede dominanshierarki
langt fra altid er ensrettet eller linezr. Dette forhold vil svekke
den sociale rangfelges regressionseffekt eller i hvert fald variere
dennes virkning pa de ovrige registrerede metriske egenskaber. At
etablere heritabilitetsskennet for stiens dominanshierarki pé én stis
fodringsadferdsmenster under et semi ad libitum regi ville derfor
resultere 1 et meget tvivlisomt populationsparametersken., Ved imidler-
tid at sammenfatte alle stiers dominanshierarki for hvert ken for sig
for hele perioden og regressionsskennene af en given metrisk egenskab
pé& de sociale rangfelgeklasser inden for hvert kens rangbedemte stier
skulle et uhildet centralt regressionssken og centrale sken for de
@vrige efterforskede populationsparametre vare opndeligt.

Det fremgadr af det ovenanferte, at i kraft af dens regressions-
effekt pd de andre registrerede metriske egenskaber er den sociale
rangfelge den uafhangigt variable 1 de forskellige regressions-
komplekser med de gvrige metriske egenskaber. Men grundet disse
komplekse forhold ved etableringen af en stis dominanshierarki er
afstanden mellem socialrangklasserne ikke altid ens. Det er de heller

ikke 1 praksis. De 1 det folgende diskuterede parametersken, som alle
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selvfplgelig ogsd virker i praksis, er baseret pad middelskennene fra
178 af 200 stier med 1262 ornegrise, og 181 af 200 stier med 1312
sogrise (se Tfigurerne 4.1 og 4.2). Dette skulle retferdiggere
anvendelsen af middelfodringsrangfelgen inden for henholdsvis de 17844
-stier og de 181 9%stier til middelabscisseklasseafstandene i regres-—
sionsrelationerne med de wvrige metrisk registrerede egenskaber,
eller som ordinatverdier i de relationer, hvor den sociale fodrings-
rangfelge ved grisens omtrentlige 70 kg levendevagt i opvakststien er
pavirket af relationer hos kuldmoderen i fare- og fravenningsstien
under kuldproduktionen. For disse relationer er der beregnet sken,
der er diskuteret 1 det felgende.

Da den sociale rangordens fordeling grundet disse oven for
diskuterede forhold langt fra er normal, md der ved den statistiske
analyse foretages en transformering af rangdatamassen. McBride et al.
(1964) transformerede deres rangklassedata til de sékaldte rankits
ved hjzlp af Fishers og Yates (1957) tabelverk. I det her forelig-
gende danske materiale for rangfelgen intra sti er stien opfattet som
en miljwenhed, inden for hvilken adf@rdskomplekset fandt sted.

Derfor blev 1 det foreliggende datamateriale fodringsrangver-
dierne for stifzllernes sociale status 1 lighed med de wvrige metri-
ske egenskaber beregnet som afvigelser fra deres respektive parrings-
bloks middelrang som middel for disse 20 kuld (tabel 4.2). Denne
afvigelsesberegning transformerer bide den sociale rangs verdier, men
ogsd de andre registrerede metriske egenskaber til middeltallet nul

og variansen lig med Dette betyder, at den sociale

U;arringsblok(i)'
fodringsrangorden er erkendt som en metrisk egenskab med Eijklmn
uvafhengigt fordelt med dets fordeling N( o, o%).

Denne justering var retferdiggjort gennem felgende stratifice-
ring. En parringsbloks fravaznnede afkom p& tyve swers forstelagskuld
4 gennemsnitlig fire ornegrise og fire sogrise var 1 antal tilpasset
stationskapaciteten, idet hver af de to opvaekststalde har to
stirekker med ti stier i hver r&kkKe, hver sti rummende otte svin af
samme kon {(figur 3.1). En parringsbloks fravennede tyvekulds afkom
fyldte altid den ene nyrensede opvakststald, P& grund af nedvendig-
heden af at undgd en unedvendig stor spredning i en parringsbloks
indszttelsesvaegte i opvekststierne blev en parringsblok altid delt i
to fareblokundergrupper i henhold til kuldenes fadselsdatoer, som
vist i tabel 4.2.
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Afkommet fra en given ti-kulds fareblokundergruppe blev syste-

matisk stratificeret inden for den nyrensede opvakststald, sdledes at
der inden for hver sti aldrig fandtes helssskende - med meget fa&
uundgdelige undtagelser (tabel 4.1).

Da statioconens kapacitet var et hundrede gyltekuld delt i fem
parringsblokke a tyve hundyr, var det nedvendigt for etableringen af
tilstraekkeligt uhildede sken for genetiske og miljebetingede
parametre gennemsnitligt at producere 2% gyltekuld pr. far. Dette
blev gennemfert i henhold til tabellerne 7.1, 7.2 og 7.3. Der
tilstrebtes derfor otte minimumbeslzgtede fedre til kuldproduktionen
inden for en parringsblcok a tyve gyltekuld fra mindst beslagtede
medre. Dette bevirkede, at inden for en generation var antallet af
stier med afkom fra fem med hinanden minimumbeslagtede fadre mest
hyppig, men et mindre antal stier havde seks, syv og otte fadres
afkom reprzsenteret (eksempel vist i tabel 4.1).

Det skal her understreges, at de parametersken for den sociale
rangstatus og dennes relationer til de f& andre metriske egenskaber,
det var muligt at registrere péd denne forsegsstation, refererer til
de specifikke miljemessige forhold, der réddede 1 forsegsstationens to
faringsstalde og to opvakststalde med deres specifikke semi-ad-li-
bitum fodrings- og stimilje.

Denne forsegsstations miljeforhold er imidlertid 1 overens-
stemmelse med de sadvanlige miljemessige retningslinier og forhold,
der radder i svineproduktionen. Derfor er de parametersken for den
sociale rangorden og de evrige mé&lte metriske egenskaber samt deres
indbyrdes fanotypiske, miljemessige og additiv genetiske sammenhenge
reprasentative for almindelig produktiocnspraksis inden for svinepro-
duktionen og kan anvendes inden for denne. For at undgd, at der i den
praktiske svineproduktion udvikler sig en antagonistisk genetisk-mil-
Jebetinget vekselvirkning, er det af stor betydning, at de miljomzs-—
sige forhold inden for stier, under hvilke stifzllerne danner deres
specifikke sociale hierarki under netop den givne fodringskonkur-
rencesituation, ikke er standardiseret mere, end hvad der er alminde-
lig praksis.

Sammenfattende skal anferes, at Aarsagsfaktorerne ved grisenes
rangordenformering inden for opvakststien er komplekse. Dette hierar-
ki er igen forérsaget af spektret af sociale adferdsvekselvirkninger
mellem stifzllerne 1 nejagtig den aktuelle sti-fodringssituation.

Endres den, zndres ogsa spektret af adferdsvekselvirkninger.




Hvordan det enkelte dyr reagerer over for sine egne stifeller har

cgsd en kompleks A&rsagsbaggrund, hvis faktorer var virkende med
forskellig vaegt inden for hvert afsnit af svinets opvakstperiode fra
individ til individ: a. det individuelle svins livshistorie ved dets
konception i moderens ber som zygote, zygotens placering i moderens
ber, fosterets udvikling frem til faring og pattegrisens placering pé
moderens patterakker efter faring og frem til fravenning samt grisens
placering i opvakststien; b. de miljemmssige drsagsfaktorer inden for
opvaekststien, der igen vil prege de individuelle stifeller forskel-
ligt, fordi hver stifalle har sin egen individueile opveksthistorie
indtil indplaceringen i denne opvekststi (opvakstkonditionering).
Alle disse A&rsagsfaktorer har deres egen specifikke genetiske
baggrund.



4 YDRE FAKTORER, DER PAVIRKER SVINETS SOCIALE RANGFOLGE INDEN FOR
OPVEKSTSTIEN

Reekken af sociale samspil blandt svin i en gruppesituation er et
vekselspil af en serie sociale adferdsvekselvirkninger. De forskel-
1ige adfzrdskomponentsammenhenge mellem svin, der etablerer rangfel~
gen mellem en gruppe stifeller af en given sterrelse, er beskrevet af
Hagelss (1983). Vigtige og virksomme miljebetingede faktorer, der
pavirker stiens gruppesituation, er det generelle stimilje, fodrings-
regiet og flokkens sterrelse og sammens®tning og dens mulige endring
gennem dyrenes vakstperiode. Som vigtige sociale indbyrdes pavirk-
ningskomponenter mellem flokdyr diskuterer Hagelss (1983) adferds-
aspekter, der spznder fra gensidig genkendelse og accept til voldsom
angrebslyst og kampiver.

I det folgende skal nogle miljebetingede faktorers indflydelse pa

den sociale rangfwlge under grisens opvakst diskuteres,

4,1 Grisens vegt ved indszttelsen i opvakststien

De grise, der tilherte samme parringsblok, blev stratificeret ind
i deres stier, sd snart det sidste kuld i parringsblokken var fravan-
net. Tabellerne 4.1 og 4.2 skitserer dette.

Da de indbyrdes vekselvirkninger mellem stifzllerne inden for
opvakststien dannede grundlaget for optimering af et uhildet
variationsstatistisk hierarkisk sken for varians- og kovarians-
komponenterne for de metriske egenskabers additive genvirkning og
deres maternelle effekt, blev grisene indsat i stierne inden for
opvekststaldene, som vist i eksemplet 1 tabel 4.1 for stierne nr. 79
og nr. 4l. Grisenes afstamningsstratificering af fadre og medre
startede altid i opvakststaldenes stier nermest forbindelsesgangen,
stierne 1 & 39 og 41 & 79, figur 3.1. Afstamningsstratificeringen var
optimeret s&ledes, at mindst fem fadres og mindst syv medres afkom
var stifeller (tabel 4.1), men frekvensen af seks fedres afkom og syv

fedres afkom som stifzller var stor.



Tabel 4.1 Eksempel pé& afstamningsstratificeringen af stifellers fadre og medre.

Stald 6, opvakststald
Table 4.1 Example of blocking penmates by their sires and their dams. Stable 6,

growing house

Nummer Kuldenes Nummer Kuldenes
Grisens for grisenes fedsels— Grisens for grisenes fedsels-
nr. vegt,kg mor far dato nr. vegt, kg mor far dato
3 18 54 684 8/4 4 18 54 694 8/4
9 23 96 787 8/4 12 21 96 787 8/4
18 25 78 603 8/4 32 20 3 795 /4
27 18 3 795 9/4 42 22 69 787 S/4
38 20 69 797 9/4 57 20 129 877 11/4
49 19 129 877 11/4 84 20 23 603 14/4
81 24 23 603 14/4 110 22 46 603 17/4
107 22 46 603 17/4 134 23 30 603 19/4
otte seks otte seks
forsk. forsk. forsk. forsk.
medre fadre madre fazdre

Sti nr. 78, orne

grise

Gns.vgt.ved indsattelse
s for indsazttelsesvagt
Variationskoeff. for inds.vgt.,pct.=13,0

= 21,120,97 kg
= 2,74 kg

Forskel mellem tungeste og letteste

gris ved inds. =

7 kg

Sti nr. 41, soprise

Gns.vgt.ved indsattelse = 20,8%0,56 kg
s for indszttelsesvagt = 1,58 kg
Variationskoeff.for inds.vgt.,pct.=7,6
Forskel mellem tungeste og letteste
gris ved inds. = 5 kg
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Tabel 4.2 Fedselsfordelingen og antal dyr ved stiindsstningen inden for de tyve
parringsblokke med deres ialt fyrre fareblokundergrupper, 1980-1984

Table 4.2 Birthdates and number of antmals at pemning within the twenty mating=-
blocks with their forty farrowing block subgroups, 1980-1984

Genera— Parrings- Antal Kuldenes Antal Kuldenes
tionsar bloknummer kuld fedselsdato antal kuld fodselsdato antal
1980-81 4-1 10 27/2-13/3 35/37 10 13/3-18/4 40/35
43 faedre med 4-2 10 21/5-29/5 36/48 10 30/5~20/6 36/50
2,4 ferste~ 4-3 10 1/8~7/8 28/41 10 8/8-23/9 32/31
gangskuld 4-4 11 23/9-1/10 39/50 11 1/10-22/10 40/35
pr. far 4-5 10 14/12-26/12 39/41 10 26/12~12/1 44/37
198182 Bl 10 20/3~7/4 33/37 10 7/4~23/4 28/32
40 fedre med 5-2 10 3/6-15/6 41/40 10 18/6-23/6 33/26
2,5 ferste- B5-3 10 22/8-4/9 36/38 10 4/9~22/9 43/36
gangskuld 5-4 10 5/11-20/11  35/36 9 20/11-16/12  32/45
pr. far 5-5 10 21/1~30/1 45/30 10 30/1-12/3 42/33
1982-83 6-1 10 8/1-15/4 41/45 10 16/4-29/4 39/43
42 fadre med 6-2 ] 23/6-11/7 28/32 9 26/6-21/7 37/37
2,3 ferste- 6-3 10 5/9-22/9 34/43 10 24/9-22/10 24/45
gangskuld 64 10 28/3-7/4 40/ 47 10 5/4-27/4 28/38
pr. far 6-5 10 27/5-6/6 39/33 g 8/6-6/7 45/42
1983-84 7-1 10 12/8-23/8 43740 9 19/8~15/9 38/36
42 fzdre med 7-2 9 2/11-18/11 25/27 7 22/11-12/12 23/27
2,2 forste- 7-3 8 12/1-23/1 39/30 9 22/1-6/2 36/38
gangskuld 74 10 20/3~24/3 32/38 10 25/3-22/4 35/25
pr. far ©7-5 11 4/6-15/6 32/30 9 15/6~26/6 36/40
20 fareblokundergrupper 20 fareblokundergrupper
20 parringsblokke med 720 orner og 763 med 711 orner og 731
sogrise sogrise

I alt 390 ferstegangskuld med 1431 orner og 1494 sogrise eller 7,5 ferste-
kuldsgrise af begge ken ved stiindsattelsen ved 8 ugers alderen

Grundet fpdsels~ og fravenningsdatoens indflydelse p& svinets sociale rangfael-
gestatus samt pd svinets evrige pd forsogsstationen mdlte egenskaber blev alle
disse egenskaber sammen med den sociale rangfelgestatus neutraliseret for
indflydelsen fra (forskellene mellem) de fire forsegsdrs parringsblokke (LSM-pro-
cedure)

Owing to the effect on the social ranking order of the pig and on all the other
recorded traits at the breeding experiment station by birth- and farrowing dates,
all these characters including the social ranking order, were neutralized from the
influence by {differences between) the mating-blocks within the four years by
means of LSM-procedure.

Ved indszttelsen af de fravennede grise i opvakststierne i

staldene 5 og & blev det tilstrabt, at middelindszttelsesvegten blev



22 kg (to stieksempler vist i tabel 4.1), idet vakstperioden for

beregning af svinenes individuelle daglige tilvakst 1 opvekststien
var fra 25 kg til 90 kg levendevagt, og der sdledes var en mindre
forberedelsesperiode inden begyndelsen af den registrerede vakstiperi-
ode. Som det fremgdr af indsattelseseksemplerne i stierne 79 og 41,
tabel 4.1, blev der taget s& meget hensyn som muligt til stifellernes
individuelle formldrestratificering og samtidig tilstrabt mindst
mulig varians for stifallers indsatﬁelsesvagt. Af figur 3.1 og tabel
4.1 fremgdr, at otte grise af samme ken, s& fjernt beslagtet som
muligt, var stifzller, og sogrise vekslede systematisk med ornegrise
i de to opvakststaldes fire stirskker., PA denne mide blev sogrisenes
brunst forhalet, mdske grundet trynekontakt med ornegrisene fra de to
nabostier., Hver opvaekststald rummede sdledes dyrene fra en parrings-
blok med tyve kuld fra tilstrabt otte fadre med maksimalt 160 stykker
afkom,

4.2 Andre metriske egenskabers indvirken p& svinets rangfolge I

opvekststien

Som fwlge af forzldrestratificeringen var frekvensen af hel-

sgskende blandt stifeller lav, og antallet af far-halvsgskende-
grupper, representeret i opvakststien, var mest typisk seks, som det
fremgar af tabel 4.1. Grundet denne forzldresystematik ved stiind-
szttelsen var vagtforskellen mellem den mindste og den sterste gris
ret stor, mest typisk 6-7 kg levendevagt, nogle enkelte gange sterre.
Tabel 4.1 demonstrerer forskellen 1 den relative variation 1 indsat-
telsesvegten mellem opvakststierne.

P& grund af disse forhold havde stifszllernes indsettelsesvagt en
statistisk reel og 1 praksis almengyldig virkning pé& stifzllernes
sociale rangfelge ved omkring 70 kg levendevagt. Dette var diskuteret
af Jonsson (19883), og i tabel 4.3 er anfert de fenotypiske sammen-
henge mellem den socilale rangfelge ved 65-80 kg levendevegt og de pa
forsegsstationen registrerede metriske egenskaber fra grisens fedsel
til dens afgang til avl eller slagtning.

Den sterke regressionsvirkning af grisens indszttelsesvegt 1
opvakststien péd dens sociale rangklasse 1 stien ved 65-80 kg
levendevagt md forstés sdledes, at 1 svinets socilale rangplacering i
opvzkststien, ndr den ndr 65-80 kg levendevegt, indgdr i mere eller
mindre sterk grad ved sammenkedning en komponent fra stiindsat-

telsesvaegten, som igen i stmrkere eller svagere grad er pévirket af



Tabel 4.3 Sammenhazng mellem den sociale rangfelge ved svinets 65 kg - 80 kg levendevagt og nogle andre af dens

registrerede egenskaber i dens vakstperiode

Table 4.3 Relationship between the social ranking order in pigs from 65 kg to 80 kg live weight and some other

recorded characteristica in the pigs' growth period

Fznotypiske korrelationer mellem:

Social Vaegt ved Ind-
Middel s rang- 3 uger 7 uger satt.- Fenotypiske regressioner pé:

folge vagt
777 ornegrise, 1980-84
Vaegt v. fedsel,kg 1,47 0,19 -0,003 + 0,52 +0,45 +0,24 brangf./vgt.7 -0,16 rangklasse; P<0,01
Vegt v. tre uger,kg 5,71 0,71 -0,106 - +0,865 +0,38 bran £./vgt.ind.” -0,07 rangklasse; P<0,01
Vagt v. 7-uger (frav.),kg 14,0 1,61 -0,116 - - 40,57 bt'lg y € 2"%= -4,7g dgl.tilvakst; B<O,01
Vegt v. stiindszttelse,kg 22,4 4,07 -0,126 - - - b51-25d5a7§aégf = -0,090 ug pr.g fedt; P<0,01
Dgl.tilv.,25-90kg lev.v.g 676 55 -0,191 +0,014 +0,08 40,07 brangf./éilv ’ -0,008 rangklasse; P<0,01
Soc. rang i stien,kl.enh. 4,36 2,24 brangf./S —aAdr = =0,94 rangklasse; P<0,01
Kun hos orner: 5o-androst.i )
crnefedt, beregn. regres~ 0,83 0,69 -0,28 +0,030 +0,02 +0,093
sionssken(Jonsson et al.,
1981)

Social Vagt ved Indg-.

Middel s rang- 3 uger 7 uger satt.- Fanotypiske regressioner pé:

folge vegt
823 sogrise, 1980-84
Vagt v. fedsel, kg 1,42 0,26 -0,04 +0,52 0,42 +0,24 b ~0,13; P<0,01

rangf./vgt.7 ~

Vagt v. tre uger, kg 5,59 0,97 -0,04 - 0,62 +0,37 b £./vgt.ind.” -0,09; P<0,01
Vegt v. 7-uger(frav.),kg 13,6 2,40 -0,14 - - 40,62 bi??g y g B TN4 P<0,01
Vegt v.stiindsettelse,kg 21,9 3,95 -0,16 potiv./rangt. -0,011; P<0,01

Dgl.tilv.,25-90kg lev.v.g 640 52 -0,25
Soc.rang i stien,kl.enh. 4,42 2,28

rangf./tilv.

N&r r>0,088, s& P<0,05; nar r>0,12, s& P<0,01

- -




grisens tidligere livshistorie., Grisens vegt ved indsazttelsen i

opvékststien er naturnedvendigt kedet sammen med dens kulds fedsels-
dato.

Tabel 4.3 demonstrerer den stramme sammenhzng, der i begge ken
blev fundet mellem vagten ved feodsel, ved treugersalderen og ved
fravenning ved syvugersalderen. De 1 tabellens hgjre side viste
fznotypiske regressioner er alle - og for begge ken - signifikant
forskellige fra nul med sandsynligheden 1:100.

Regressicnseffektien ved dyrenes 65-80 kg levendevagt af henholds-
vis 0,16 social rangklasse hos ornegrisene og 0,13 social rangklasse
hos sogrisene pr. 1 kg syvugersvagtegelse ved fravenning viser, at
disse aldersvegte inden grisenes indssttelse 1 opvaksistien har en
betydelig indflydelse péa svinets rangplacering under opvaksten. Ved
at regressionskorrigere de sociale rangklasser for f.eks. indsattel-
sesvagtens indflydelse 1 opvazkststien ville en ukendt del af den
additiv genetiske kovarians mellem indszttelsesvagt og de sociale
rangklasgser sk&res bort. Denne korrelations fanotypiske sterrelse
ville der kunne beregnes sken for ved anvendelse af partiel regres-
sionsteknik. En anvendt korrektion ville imidlertid vare biologisk
ukorrekt, da den sociale rangfelges fenotypiske varians og kovarians
ville blive variationsmessig beskéret. En af grundene til, at den
daglige tilvakst 1ikke korrigeres for levendevaegt ved forsegets
slutning, er tilstedevzrelsen af en ret stor genetisk kovarians mel-
lem disse to metriske méal.

Der eksisterer en biologisk positiv sammenh#ng hos ornegrise ved
kensmodenhed mellem intensiteten af deres lugtsteroid 5e-androstenon
og deres sociale rangplacering i opvakststien, hvilket m& tilskrives
handyrets steorre eller mindre grad af maskulinitet i dets adfzrd.
Sammenhazngen mellem ornegrisens lugtintensitet 1 spzkket og dens
indszttelsesvagt ved syvugersalderen er positiv signifikant, hvilket
fremgdr af tabel 4.3. De regressionseffekter i tabel 4.3, der er
felles for begge ken, viser ingen forskel i fortegn mellem orne- og
sogrise.

I figurerne 4.1 og 4.2 er vist for henholdsvis ornegrise og
sogrise regressionseffekten for den sociale rangfelge pé& syvugers-—
vegten ved indsattelsen 1 opvakststien, og for den daglige tilvzkst
pd den sociale rangfglge, der for sogrisene ikke er signifikant
(figur 4.2).

For ornegrisene er desuden vist den starkt signifikante regres-



sionseffekt af ug Se-androstenon i deres fedt pé& deres sociale rang-

felge, som i den praktiske svineavl har betydning ved undladelise af

kastration.

Figur 4.1 Den sociale rangfelge inden for den valgte standardstisterrelse af otte
grise: ornegrise, 1980-84

Figure 4.1 The social ranking order within the chosen standard pen size of eight
pigs: boar pigs, 1980-84

Rangfelge: 1 2 3 4 5 6 7 8 Middel

1262 ornegrise inden for 178 stier, middel for de otte rangklasser

Antal dyr inden for
rangstatus 147 171 162 180 164 166 148 124

Klassemiddel for syvugersvagten, kg:

14,7 14,3 14,4 14,2 13,9 13,9 14,0 13,6 14,13

= -0,66%0,11 rangklasse pr. 100 g syvugersvagt;

b
rangfelge/syvugersvagten P<0,001, 6 frihedsgrader

Klasgsemiddel for daglig tilvazkst, 285-90 kg levendevagt, g:

708 700 689 688 680 686 680 661 687

= -5,4%0,91 g daglig tilvakst pr. 1 rangklasse;

b : :
daglig tilvzkst/rangfelge P<0,001, 6 frihedsgrader

Sa-androstenon i ornefedt, pg pr. g fedt.regressionsskennet(Jonsson et al.,1981)

0,98 0,88 0,75 0,66 0,70 0,61 0,58 0,51 0,709

- +
bug 5oeandrostenon i ornefedt/rangfelge 0,08270,0074 ug

So-androstenon pr. 1 rangklasse, P<0,001, 6 frihedsgrader




Figur 4.2 Den sociale rangfelge inden for den valgte standardstisterrelse af otte
grise: sogrise, 1980-84

Figure 4.2 The social ranking order within the chosen standard pen size of eight
pigs: gilts, 1980-84

Rangfelge 1 2 3 4 5 6 7 8 Middel

1312 sogrise inden for 181 stier, middel for de otte rangklasser

Antal dyr inden feor
rangstatus 162 173 188 179 187 187 185 121

Klassemiddel for gyvugersvagten, kpg:

14,6 13,9 13,7 13,8 13,8 13,7 13,8 13,8 13,86

= -0,46+0,26 rangklasse pr. 100 g syvugersveagt;

b
rangfelge/syvugersvagten 0,0 P<0,10, 6 frihedsgrader

Klassemiddel for daglig tilvakst, 25-9C kg levendevsgt, g:

668 661 649 647 651 638 634 623 646

= - + . < £
bdaglig tilvaekst/rangfolge 5,7%0,67 g ; P< 0,01, 6 frihedsgrader

4.3 Btifzllers fadgelsdato

En alternativ regulering til ensstilling af svinene indbyrdes
over for deres sociale rangplacering intra sti ville vare - sammen
med de gvrige analyserede metriske egenskaber - at regressionskor-
rigere for kuldenes forskelle i fedselsdato a. inden for parrings-
blokke & tyve kuld eller b. inden for fareblokundergrupper & ti kuld
eller c. ingen regressionsudjevning (tabel 4.4).

Tabel 4.4 Helssskende- og halvseskendeintraklassekorrelationer for den sociale
rangklasseformering inden for 120 stier med ornegrise. 1980-83

Table 4.4 Full and half sib intraclass correlations of the social ranking within
120 pens of boar pigs. 1980~83

755 ornegrise, afkom Regressionskorrektion for forskelle i kuldenes fadselsdatoer

fra 219 kuld efter ingen regressions-— inden for 12 inden for 24
95 fedre ud javning parrings— fareblok-
blokke undergrupper
Linieeffekt 0,05%0,07 0,06%0,07 0,04t0,06
Den additive genvirkning 0,47%0,18 0,42%0,18 0,33%0,18
Den maternelle miljeeffekt 0,07*0,07 0,08%0,07 0,12£0,08
Fejlvarians 0,40 0,44 0,51




AT

Materialet fra 1980-83 blev benyttet til denne preve pé& sesken-
deintraklassekorrelationens pavirkelighed. Der blev benyttet 24 fare-
blokundergrupper fra parringsblokkene 4-1 - 6-2 (tabel 4.2).

Af tabel 4.4 fremgldr, at gruppen “parringsblok' - med sin bels:g-
ning p& tyve kuld - blev kontrastet med gruppen '"fareblokundergruppe'
- med sin belzgning pd ti kuld (se strukturen i tabel 4.2). De for
forskel 1 kuldenes fedselsdato ensrettede rangdata blev analyseret
som afvigelser fra deres respektive gruppemiddel, dels '"parrings-
blokmiddel"” og dels "fareblokundergruppemiddel'". Forskellene mellem
opvakststaldene 5 og 6 (figur 3.1) blev derved samtidig neutrali-
seret, idet G.L.M.-proceduren blev anvendt. Dyrematerialet i en given
opvakststald blev indsluset fra sin respektive 'parringsblok", der
tomte sin respektive farestald med sine tilstrabte tyve kuld og
fyldte en helt nyrenset opvakststald.

Derved fremkom intraklassekorrelationsforskellene, der er vist i
tabel 4.4. Fazdrenes halvsegskendekorrelation hos de 755 ornegrise
formindskedes fra 0,47%0,18, ingen korrektion, over 0,42%0,18 ved en
G.L.M,~udjaevning inden for gruppestgrrelsen tyvekulds parringsblok
til 0,33%0,18, G.L.M.-udjsvning inden for gruppesterrelsen ti kulds
fareblokundergruppe. G.L.M.-udjevningen inden for arets fem parrings-
blokke & tyve kuld ansds for forsvarligt, da sammenligningen med
intraklassekorrelationen 0,47%0,18 for "ingen udjevning'" kun viste en
nedgang 1 heritabilitetsskennet fra 0,47 til 0,42 med samme middel-
fejl. Skennene for linieeffekt og kuldets miljepdvirkelighed var upé-
virket og med samme middelfejl. Fejlvariansen steg med fire procent.

Her skal forelegges den hypotese, at forskellen mellem de to
heritabilitetsskon, h? = 0,47 og h? = 0,33 1 tabel 4.4, skyldes
sammenkaedningen af far-halvseskendegruppernes og -helsweskendegrup-
pernes fedselsdatoer med disse kulds fravanningsvegt, der jo i tabel
4.3 har demonstreret en statistisk sterk signifikant korrelativ
virkning pé& svinenes rangstatus inden for opvakststien. Gyltene, der
dannede parringsblokke med standardsterrelsen tyve kuld (tabel 4.2),
blev inden for hver parringsblck tilstrabt leobet af otte orner, idet
der anvendtes parringssystemet "maximum avoidance of inbreeding"
(Kimura & Crow, 1963). Dette bevirkede, at enhver af fareblokunder-
grupperne systematisk blev stratificeret henover en af de fire op-
vaekststaldstirakker (figur 3.1), da alle stier i hver af de to op-
vekststalde blev stratificeret med afkom fra mindst fem, men for det
meste seks fedre, da opvakststier fyldt op med kuldssskende var
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sjeldne, hvilket er demonstreret 1 tabel 4.1.

S&danne stier, der var placeret nordligst i stirzmkkerne (figur
3.1}, bestod overvejende af overskydende kuldsgskende (opsamlings-
stier) og indgik ikke 1 den statistiske analyse. Som faslge af, at
antallet af fadre inden for parringsgrupperingerne i de allerfleste
tilfelde wvar otte, blev der etableret en vis overlapning med
far-halvseskendefamilier mellem til hinanden stedende
nabofareblokundergrupper. Denne statistiske skavhed blev undgdet med
grupperingen '"parringsblokke", men ogs&d reguleret ved himlp af
G.L.M.-proceduren.

Middelforskellen mellem kuldenes fedselsdatoer inden for par-
ringsgrupperne var 18 dage. Da antallet af fadre til legbning af gyl-
tene 1 hver parringsblok altid wvar otte, war middelantallet af
far-halvseskendefamilier inden for fareblokundergrupperne tet pd fire
halvsegskendefamilier, Dette muliggjorde stratificeringen, der er
illustreret i tabel 4.1.

4.4 Sogrises alder ved deres fgrste brunst

I generationsdret 1982-83 blev 97 sogrise aldersbestemt inden for
parringsblokkene 6-1, 6-2, 6-3 og 6~4 ved deres ferste brunst. P3&
avlsforsggsstationen var der gjort den iagttagelse, at kuldsgstre til
orner med sterkere libido havde tidligere brunst, og ornegrise med
sterkere libido havde hejere rang.

Alderen ved forste brunst blev derfor sat i relation til sogri-
senes daglige foder, deres foderforbrug pr. kg tilvskst, deres
daglige tilvekst, deres sociale rangfelge i opvakststien og forholdet
mellem deres lange rygmuskelareal og deres sidespzkmal bag ved deres
gidste ribben. Det daglige foder og foderforbruget pr. kg tilvakst
var det kun muligt at beregne for den respektive sogris som dens stis

samlede foder delt med antallet af stifszllerne.
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Tabel 4.5 Relationen mellem alderen ved forste brunst og fem andre
egenskaber hos 97 sogrise. Parringsblokkene 6-1, 6-2, 6-3
og 6-4, 1982-83, fenotypiske korrelationer.

Table 4.5 Relation between 97 gilts’' age at their first heat and five
others of their measureable characteristica. Mating-blocks
6-1, 6-2, 6-3 and £-4, 1982-83, phenotypie correlations

4 L
n < h.g 210 t
g o) (O @ =g
97 sogrise, 1982-83 o £ 9 Tz £
95 frihedsgrader La - o ; 9o
o) [T o ap.X w 0
&4 [ il $onf -~ 8 —~ 3¢
[OM0] © D X - > Q E T
T S T . kel af O Qb
—~ 8 o & oy @ [N
<€ Gt fmoQ, G0, =Rt < G~
Social rangstatus +0,03 +0,38 +0,32 - 0,16 +0,22
Alder ved forste brunst - -0,10 -0,07 -0,003 +0,21
Foderenheder pr. dag - - - - 0,38 -
Foderenheder pr.kg tilvekst - +0,70 - - 0,88 -
Nar Pf&notype | 0,21 | , P<0,05; néar rfanotype =] 0,27 | , P<0,01

Den biologiske sammenhzng af interesse er korrelationen mellem
scgrisens alder ved ferste brunst og dens rangstatus, og avlisforsegs-—
stationens ilagttagelse blev bekraftet, at med meget svagt stigende
alder ved ferste brunst steg sogrisenes numeriske rangstatusverdi,
hvilket betyder, at sogrisens rangstatus 1 opvazkststien er vigende.
Imidlertid er den registrerede fanotypiske sammenhzng szrdeles svag;
i praksis 1 opvakststien faldt rangstatus med 0,002 klasseenhed med
en dags stigning i alder ved sogrisens ferste brunst.

Med stigende alder ved ferste brunst faldt foderforbruget pr.
dag, foderforbruget pr. kg tilvaekst og tilvzksten pr. dag. Som det
fremgér af tabel 4.5, er disse tre sammenhenge langt fra signifi-
kansgrensen for P<0,05. Den fanotypiske sammenhazng mellem alder ved
ferste brunst og forholdet mellem areal af den lange rygmuskel og
sidespekmdlet ndede netop signifikansgrensen P<0,05,

At dette materiale for de 97 sogrise var en tilnermelsesvis
central stikpreve fra populationen, viser de tre nederste fenotypiske
sammenhznge: den daglige tilvaekst med foderenheder pr. dag og med
foderenheder pr. kg tilvakst samt foderenheder pr. kg tilvazkst med
foderenheder pr. dag. Disse sammenhenge ligger tilnzrmelsesvis ner

deres forventningsverdier for moderpopulationen.




5 ANDRE FAKTORER, DER VIRKEDE PA NOGLE PA AVLSFORS@GSSTATIONEN
REGISTREREDE EGENSKABER

5.1 Indavlsstigningen inden for besatningslinierne

For at nedbringe indavlsstigningen mest mulig inden for avisfor-
sogsstationens kontrollinie og stabilisere den mod ukontrollabel
genetisk drift blev dens far:mor-forhold sat til 1:1. Derfor bhestod
avlisforsegsstationens halvseskendefamiliemateriale udelukkende af se-
lektionglinierne 1.2, 2.1 og 2.2, idet linien 1.1, der aldrig havde
ferre end tyve fadre og tyve medre, var besztningens kontrollinie.
(Jonsson & Bach, 1983).

Indavlsstigningen inden for kontrollinien ville derfor i ingen af
dens generationer forventes at overstige dF = 1/2Ne:l/16 medre + 1/16
fadre = 1/(16x20) + 1/(16x20) = 0,0063 eller 0,6 pct. under tilfeldig
parring (f.eks.Lush, 1948).

Selektionslinierne bestod hver iszr aldrig af ferre antal medre
end 25 gylte og aldrig af farre antal faedre end otte orner.
Indavisstigningen inden for en selektionslinie ville derfor i ingen
af dens generationer forventes at overstige dF = 1/2Ne = 1/16xmedre +
1/16xfzdre = 1/(16x25) + 1/(16x8) = 0,0103 eller 1 pct. Disse 1 antal
forazldre ekstremt begrensede liniesterrelser optradte imidlertid
yderst sjzldent.

For at nedbringe indavlsstigningen inden for de numerisk
forheoldsvis smd& avlslinier anvendtes den systematisk cirkulesre
lebeplan med parring af fjernest beslagtede avlsdyr inden for hver af
de fire lukkede linier, som beskrevet af Kimura og Crow (1963).

Indavlsstatus for de statsanerkendte svineavlscentre var ved
etableringen af avlsforsggsbesztningen 1974-75 (besetningens genera-
tion -2, Jonsson & Bach, 1983), n&et til 14,0 pct. indavl, ndr gene-
ration nul szttes ved oprettelsen af de statsanerkendte svineavls-
centre &r 1896 med F = O (Arsberetning om Det kgl. danske Landhus-
holdningsselskabs virksomhed 1896-97, 1837). Denne stigning er bereg-
net ud fra den empirisk fundne indavl 1934-1959 (Jonsson, 1960,
1965). Sattes avlsforsegsbesztningens indavl ved dens etablering 1974
(dens generation -2, Jonsson & Bach, 1983) til F = 0, var den empi-
risk fundne indavl inden for bes@tningen i generation 4 (1980-81)
fundet til F = 4,3 pct. (Jergensen, 1987), og ved avlisforsggsbesst-—
ningens generation 7 (1983-84) var indavlsstatus fundet til F = 7,0

pct. Middelindavlsstigningen pr. generation intra avlslinierne var
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derfor empirisk fundet til F/generation = 0,9 pct. stigning i avls-
forsogsbesztningens homozygotigrad (Jergensen, 1988), og stigningen
holdt sig inden for forventningen.

Tabel 5.1 Indavlisstigningen i den genetisk lukkede avlsbesatning pd avlisforssgs-
stationen. Besatningens ferste otte ar

Table 5.1 Increase in hymozygosity within the genetically closed breeding herds at
the breeding research station. The first eight years of the herds’

history

Antal Gns. ind- Indavlis—
Foraldre til ube— beslag- avlskoeff. stigning
indkebte dyr pé slagte-  tede procent pr.gene—
100 anerkendte de for- foral-— beslagt. besat- ration
avliscentre zldre drepar forel— ningen for- empi-~

drepar total ven-— risk
tet

Generationerne 1971-73 659 4 2,0%0,4 0,01*0,006 ¢}
Generation -2: 1974-75 366 34 2.3%,1 0,20%0,04 + 0,34 + 1,99
Generation -1: 1975-76 5386 269 l,OiO,l 0,34%*0,03 + 0,34 + 0,14
Generation O0: 1976-77 297 677 1,2*0,1 0,82%0,1 + 0,34 + 0,48
Generation 1: 1977-78 42 772 0,90%,1 0,85t0,1 + 0,34 + 0,03

5.2 Heomozygotistigningens betydning for fordelingen af avlisforsegs-

stationens additive genvirkning

Homezygotistigningen er negligeret ved beregningen af den additiv
genetiske wvarians for de forskellige metriske egenskaber, da en
sddan moderat stigning i homozygotigrad ikke er fundet at have malbar
virkning p& registrerede metriske slagtekvalitetsegenskaber (f,eks.
Hansson & Belié, 1967).

Proceduren '"maksimal undgdelse af indavlsstigning" (Kimura &
Crow, 1963) blev neje overholdt ved anvendelsen af den cirkulare
lebeplan ved parringen af avlsdyr. Derfor blev beregningen af den
additiv genetiske varians og beregningen af det maternelle kuldmilje
samt linieeffekten udfert i henhold til modellen beskrevet af Jonsson
(1965). Avlslinierne pd forsegsstationen var lukkede, men i undtagel-
sestilfelde blev ved problemer med et handyr en substitut sluset ind
i vedkommende linie fra kontrollinien. Slegtskabet inden for og
mellem avlslinierne kan derfor i princippet, men ikke empirisk, side-
stilles med slagtskabsforholdene i kredsen af anerkendte svine-
avlscentre. Slagtskabskoefficienten for den additiv genetiske varians
har derved féet en sterrelse, der er tilpasset de aktuelle forhold
inden for dansk svineproduktion. Dette er vist i tabellerne 5.2 og
5.3 (Jonsson, 1965).

1




Tabel 5.2 Sken for den relative fordeling af den additiv genetiske varians inden for avlsforsegsbesatningen

Table 5.2 Estimation of the relative distribution of the additive genetic variance within the breeding erperiment
herd

N o
Arsagskomponentens variationsomrade

Mellem avlslinier kov(ikke—szskende) = 1/4{0,02626 + 0,17507) = 0,0503
Mellem fadre inden for
samme linie kov(halvseskende) - kov(ikke—seskende) = 1/4(1 - 0,02626) = 0,2434"
" madre parret med
samme far inden
for samme linie kov(helszskende) - kov(halvszskende) = 1/4(1 - 0,17507) = 0,2062
" kuldseskende af
samme kon 1+ rgg-— kov(helsaskende) = (1 + 0 -0,5) = 00,5000
i
1,0000 m
S
{
Tabel 5.3 Beregning af sken for de fire 38rsagskomponenter (Vi), hvis sum er den fmnotypiske varians inden for

avlsforsegsiesetningen

Table 5.3 Method used for estimating the four causation components (V.), which sum to the total phenotypic variance
within the mean relationship situation of the breeding experiment herd

= 0,0503 V - {(0,2068 V. )

vlinie

add.genv. * Vliniemiljz H Vliniemiljz = Vlinie far
Vfar = 0,2434 vadd.genv. H vadd.genv. = 4,1079 Vfar
Vuld =0,2082 V,44.genv. ¥ Vkuldmilje Viuldmilje = Vkuig = (008472 Ve )
Vintra kuta = 0r°000 Vadd.genv. * Vindividuel rest ; Vindividuel rest = Vintra kuld = (29539 Vo)

Vfanotype Vf?enotype
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5.3 Arstider

Avlsforsegsstationen var konstrueret sfledes, at de registrerede
egenskaber viste en dampet Arstidsrytme. For at afpreve s@son-
svingningerne, blev de fire ferste &rs afvigelser fra generations-
middel beregnet for de tre traditionelle produktionsegenskaber, den
daglige tilvsmkst, sidespazkmilet og den lange rygmuskels tvarsnits-
areal bagved det sidste ribben. Deres afvigelseskonstanter er vist i
tabel 5.4. Talt indgik 1 denne periode 2983 individer af begge kon
med gennemfert normal vakstperiode. Arsrytmen i de tre s®son-
svingninger var undersegt for ménederne november-februar, marts-juni
og Jjuli-oktober. Udsvingene var betydelige.

Avlisforsegsstationens kapacitet er et hundrede moderdyr og fyrre
faderdyr og deres afkom, med plads til fé& dyrs udsving. Besmtningens
sterrelse var derfor begrenset. En forsvarlig randomisering af
avlsvardierne, der medgik til afvigelseskonstanterne a., ville derfor
neppe vere tilfeldet, og en ukendt del af den respektive egenskabs
additive genvirkning ville derfor vere indeholdt i disse ai—korrek~
tionskonstanter og derved frataget de respektive egenskabers additive
genvirkning. Grundet denne sammenkzdning med avlsverdieffekterne, der
er umulige at adskille fra de miljebestemte smsonkonstanter, blev en
korrektion for arstidseffekt ikke udfert.
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Tabel 5.4 Arets rytme milt pd de tre traditionelle metriske egenskaber. 1976~1980,
begge kan

Table 5.4 Seasonal variation within year as measured on the three traditional
metrical traits. 1976-1980, both sexes

Konstanter for arsrytme: a, a, By
Generation/ar Ny nai 1/11-28/2 nai 1/3-30/6 “ai 1/7-31/1C
Dagl. 0O : 1976-77 780 217 - 2,090 352 + 4,039 181 ~ 1,949
£il- 1 : 1977-78 749 208 - 6,892 280 - 6,467 261 + 13,459
vekst 2 : 1978-79 740 251 - 7,136 283 + 18,757 206 - 11,821
3 : 1979-80 744 204 + 5,580 203 - 22,118 337 + 16,538
I alt individer: 2983
Side~ O samme - 0,832 + 0,441 + 0,091
spek- 1 pericde + 0,155 + 0,023 - 0,179
mal 2 - 0,335 + 0,239 + 0,0958
3 + 0,858 - 0,873 - 0,1845
Den
lange O : samme + 0,160 - 0,344 + 0,503
rygmu- 1 : periode - 00,0008 - 0,557 + 0,558
skels 2 : + 0,170 + 0,302 - 0,472
areal 3 + 0,667 + 0,285 - 3,952
3
z = 0,000

_lai(intra generation)

5.4 Forskel i alder og forskel mellem de to opvakststalde

Da der hos flokdyr, iszr inden for afgranset opvskstareal
(opvaekststi), naturnedvendigt vil dannes social rangfelge, s@rlig om
adkomst til foderet, enskede McBride et al. (1964) denne rangfelges
virkning pd veksten som vigtig produktionsegenskab kvantificeret,.
Disse forfattere stillede derfor deres spergsmdl modsat det i det
foreliggende arbejde, idet de onskede stiindsazttelsesvagtens og den
sociale rangfelges partielle regressionseffekt belyst pé& grisens
vekst i stien inden for en given pericde. Stiindsazttelsesvagten og
vekst 1 pericden blev derfor anset som te af flere uafhazngige vari-
able, der virker pé& en produktionsegenskab.

Ollivier (1981) ger opmerksom pé&, at da der enskes beregnet

populationsgenetiske sken for en razkke produktionsvigtige egenskaber,



f.eks. social rangstatds, daglig tilvzkst, Sea-~androstenon etc., alle

pd intra sti-basis, ber disse korrigeres for stiindszttelsesvegtens
indflydelse. Webb (1982) advarer mod den sociale rangstatus'
korrektion for stibegyndelsesvmgtens effekt, safremt den sociale rang
delvis er en funktion af svinets vagt i al almindelighed og dermed
stibegyndelsesvaegten. Det er vanskeligt at beskrive den sociale rang
ved en given afgangsvegt korrigeret for stibegyndelsesvagtens
virkning, da en sddan situation ikke forekommer i produktionspraksis.
Beregningsmessigt vil en korrektion for stibegyndelsesvagt fjerne en
ukendt grad af den sociale rangfelges additiv genetiske varians
(Webb, 1982).

For at afpreve regressionseffektens sterrelse pd den sociale
rangbedeommelses fenotypiske varians blev der udfert tre prevekor-
rigeringsprocedurer for materialet 1980-82. Resultaterne er wvist i
tabel 5.5,

Tabel 5.5 Den kvadrerede multiple korrelationskoefficient, Ra, efter
korrektion til a. middellevendevagt wved rangbedemmelsen,
ornegrise, b. middellevendevegt ved rangbedesmmelsen, sc-
grise, c¢. middellevendevagt ved stiindszttelsen og d. mid-
delalder i dage ved rangbedemmelsen {ens fodselsdato)

Table 5.5 The squared multiple correlationcoefficient, R*, after ad-
Justing to a. mean live weight at rank status, males, b.
mean live weight at rank status, females, e. mean live
weight at penning, and d. mean age in days at ranking
(equal birth date for all litters)

G.L.M,-procedure intra parringsblokke:

den multiple determinationskoefficient R?

Korrigering af 1331 orners sociale rangstatusklasser
til middelvagt 69,4+0,16 kg ved rangbedemmelsen;
regressionseffekt = 0,181

a. Korrigering af 1388 sogrises sociale rangstatusklasser
til middelvaegt 63,5:0,17 kg ved rangbedgmmelsen;

regressionseffekt = 0,164
Korrigering af 1331 orners sociale rangstatusklasser
b. til middelstiindszttelsesvagt 23,9 kg, nar rangmiddel
var 4,40 klasser, og intercepts for inds.vgt. var 27,4
kg og for rang var 4,48 klasser; regressionseffekt = 0,380

Korrigering af 1331 orners sociale rangstatusklasser til
middelfgdselsdato, d.v.s. middelalder, og derefter som af-

vigelser fra deres respektive parringsblokmiddel af til-

strebt tyve sesers ferstegangskuld; regressionseffekt = 0,059




En regressionskorrektion af rangbedemmelsens fznotypiske varians

til materialets middellevendevagt ved rangbedemmelsen, middelscan-
ningsvegten, reducerede den fEnotypiske varians med henholdsvis 18
pct. hos ornegrisene og 16 pct. hos sogrisene, 2 pct. mindre hos
sogrisene grundet deres 1idt lavere regressionskoefficient. Denne
noget drastiske reduktion af wvariansen for rangbedemmelsen skyldes,
at svinets vmgt, og derfor ogsd dets sterrelse, har en ret stor andel
i dets sociale rangstatus. Det wvil derfor vare fejlagtigt at
korrigere dernne regressionsandel. Den fenotypiske wvarians, som
indbefatter ogséd den additiv genetiske varians, wvil derved blive
reduceret 1 henhcld til sterrelsen af den fsnotypiske korrelation
mellem soclal rang og levendevagt ved tidspunktet for denne
rangbedemmelse eller et tidspunkt ikke langt derfra..

Samme problemstiliing foreligger ved korrektionen af svinets
sociale rangstatus til materialets middelstiindsattelsesvagt. Denne
middelstiindsettelsesvaegt var for perioden 1980-82 23,9 kg levende-
vegt hos ornerne (tabel 5.5). En sddan regressionskorrektion havde
hos de 1331 orner en effekt pa&d 38 pct. af den sociale rangfelges
fenotypiske varians og blev derfor ikke gennemfert grundet sti-
indszttelsesvaegtens additiv genetiske samvariation med svinets rang-
status ved kensmodenhed.

Den biologisk mest 1logiske korrigering m& derfor vare en
regressionsjustering af individerne til samme fwedselsdato, d.v.s.
middelalder i dage. Individets alder ved et givet tidspunkt giver et
udtryk for individets udvikling i1 dets metrisk mélte egenskaber, men
ogsé individets reaktion over for en bedemmelse, som en rangstatus-
bedemmelse er. Regressionskorrigeringen af materialet for de 1331
orner i tabel 5.5 resulterede i en regressionseffekt p& R® = 0,059.
Heritabilitetsskennene, baseret pa halvseskende- og helseskende-~

korrelationer inden for 120 stier med ornegrise, resulterede i:

Justering til ens fedselsdato

755 ornegrise Ingen

afkom efter 219 korrek- inden for tyve inden for fyrre

kuld fra 85 fadre tion parringsblokke fareblokunder-
grupper

Den additive gen-

virkning, pct. 47 #18 42+18 33118

Det maternelle
milje, pct. 7 7 8+7 12+8
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Da der altid vil vere miljeforskelle mellem tidspunkterne, néar
sadanne rangbedemmelser er foretaget, blev rangdataerne analyseret
som afvigelser fra deres respektive parringsblokmiddel af tilstrabt
tyve kuld.

I det oprindelige datasazt (tabel 4.2) blev svinenes sociale
rangstatus justeret til ens fedselsdato, d.v.s. middelalder i dage
intra den respektive parringsblok ved en given uges rangbedgmmelses
sidste dag, der altid var en fredag. En aldersjusterering p& den
sociale rangfelge er en bioclogisk mere korrekt Justering p& svinets
psykiske status end en vagtkorrektion. Et individs alder er et udtryk
for dets psykiske og fysiske udvikling, og dyret har en given vegt
ved denne alder som funktion af sin udvikling. Ved denne justering
transformeredes rangstatusmaterialet ogsd nermere normalitet i lighed
med McBride et al.'s (1964) procedure.

Grundet de to opvakststaldes varierende virkning pad de metriske
egenskaber, og da en given opvekststald altid rummede en given
tyvekuldsparringsblok, blev den daglige tilvekst, den lange rygmu-
skels areal og sidespekmdlet, Kkorrigeret for deres respektive
opvakststaldeffekt wved anvendelse af G.L.M.-proceduren og videre-
analyseret som afvigelser fra deres respektive parringsblokmiddel af
tilstraebt tyve kuld.

Dyrematerialet fra en given parringsblok af tilstrebt tyve kuld
(tabel 4.2) i en af opvakststaldene, stald 6 eller 5 (figur 3.1),
blev rangstatusbedgmt 1 lebet af en uge i dagene tirsdag til fredag,
n&r denne parringsbloks individer nédede en middellevendevagt af ca.
77 kg, d.v.s. med en variationsbredde fra ca. 65 kg til ca. 80 kg med
f& dyr med de ekstreme vegte. Alderen ved rangstatuskonstateringen
intra sti blev derfor sat ved fredagsdatoen 1 den givne uge, nar
stiernes rangfordeling for pagsldende parringsbloks dyremateriale i
den pégeldende opvazkststald var konfirmeret. Et individs alder ved
dets sociale rangstatus intra sti var derfor alderen i dage pd denne
fredag. Dyrematerialets rangbedemmelsespoints intra sti fra 1 til 8
(i enkelte tilfelde 6, 7 eller 9) blev sdledes justeret for forskelle
i fedselsdato inden for de tyve parringsblokke af tilstrabt tyve kuld
(tabel 4.2) og videreanalyseret som afvigelser fra deres respektive
parringsblokmiddel, som ogsd var deres opvakststaldmiddel.

Den lange rygmuskels areal bag ved det sidste ribben og sidespaek-

kets tykkelse var forinden blevet regressicnskorrigeret til middel-




scanningsvegt intra dyrenes respektive parringsblok (G.L.M.-proce-

dure).

Udjmvningen ved hjelp af G.L.M.-metoden af virkningen fra kulde-
nes fedselsdatoforskelle inden for parringsblokgrupperingerne og
udjevining af opvakststi-, d.v.s. parringsblok- og tildels ogsd Ars-
tidsforskelle (tabel 5.4), fjernede sdledes virkningen fra kuldenes
forskel i alder og virkningen fra de andre nzvnte faktorer pa svine-
nes soclale rangfelge intra opvaksistierne ikke blet inden for hver
generation, men ogsd mellem generationerne (mellem &rene). Dette
bevirkede, at der kunne beregnes tilnmrmelsesvis statistisk uhildeds
sken for kuldenes helseskendevarianskomponenter og fzdrenes halvse-

skendevarianskomponenter,
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6 FENOTYPENS OPDELING

6.1 Forskel mellem ken

En veldokumenteret forskel findes mellem de to Ken 1 alle metri-
ske egenskaber, f.eks. for den daglige tilvakst, den lange rygmuskels
areal og sidespzkmdlet. I regressionsanalysen 1 afsnit 4.2 er vist en
signifikant forskel mellem regressionsfunktionerne hos ornegrisene og
sogrisene for disse funktioners styrke p& syvugersvaegten forud for
indszttelsen i opvekststien og for den daglige tilvaekst (figurerne
4,1 og 4.2). Denne forskel mellem regressionskoefficienterne Kkan

skyldes biologiske &rsager (Jonsson, 1965).

6.2 Den additiv genetiske sammenhang mellem nogle metriske egenska-

bers fenotypiske presftation hos ornegrise og sogrise

Falconer (1952) forklarer vekselvirkningen mellem arv og milje
for en given egenskab sdledes, at s&fremt denne egenskabs genotyper
kun optrader i to forskellige miljeer, kan vekselvirkningen udtrykkes
gennem den genetiske korrelation mellem de fenotypiske prastationer i
disse to miljwser ved et path-coefficient-system. Robertson (1959)
udviklede denne tese videre, idet han understregede det utilstrzk-
kelige ved konstatering af vekselvirkning blot at teste signifikansen
af dens varianskomponent ved benyttelsen af nul-hypotesen. Robertson
(1959) argumenterede for beregning af et udtryk til wvurdering,
hvorvidt en sddan vekselvirkning har en biologisk mening. Robertson
(1959) anbefaler variansanalysen tTil beregning af sken for veksel-
virkningen mellem fenotyper ordnet intra deres familier og reprasen-
teret i begge miljeer. I varianskomponenten for vekselvirkningen er
den genetiske korrelation mellem prestationerne i de to miljeer inde-
heoldt, og sken for dens sterrelse kan sdledes beregnes (f.eks.
Jonsson, 1971).

For at f& et enkelt udtryk for sammenhzngen mellem ornegrise og
sogrise hos de underseggte metriske egenskaber, blev den fznotypiske
korrelation beregnet mellem de to kens halvseskende-least-squares' -
middeltal for seks metriske egenskaber (produkt-moment-korrelationer,
48 frihedsgrader) og gav fwlgende resultat:



Produkt-moment-kKorrelation mellem ornegrises og sogrises halvsesk-

ende~least-squares' middeltal

I“/g_srask.middel TYsesk.middel
Vaegt ved fodsel = 0,70 Gns.daglig tilvekst = 0,66
Vegt ved tre uger = 0,60 Lange rygm.areal/sidesp.tykk. = 0,04
Vegt ved 7 uger = 0,78 Soccial rangorden = 0,38

For 48 frihedsgrader: P£0,05 for r = 0,28 og P20,01 for r = 0,36

Kempthorne (1957) benazvner en sadan korrelation mellem egenska-
bers middelvardier et '"ruskomsnusk' (hogde-podge) af et mél for sam-
menheng mellem vasentlige parametersken, fordi den observerede
produkt-moment-korrelation, foruden varians-~ og kovarianskomponen-
terne for de to egenskabers Arsagsfaktorer, ogséd indeholder tilfel-
dighedernes to fejlvarianser og ~kovarianser.

Den laveste produkt-moment~korrelation mellem de to kens
halvsegskende-least-squares'-middeltal fandtes hos forholdet mellem
den lange rygmuskels tvarsnitsareal og sidespazktykkelsen, d.v.s.
PZsesk.middel = 0,04. Denne lave, insignifikante verdi m& tilskrives
den signifikante varianskomponent for vekselvirkningen mellem fadre
og de samme fzdres afkom af begge ken (tabel 6.1). Egenskabens
genetiske Kkorrelation mellem fadres ornegriseafkom og sogriseafkom

var tilsvarende lav, = 0,417 20,22 (0,05<P<0,10, ikke

"Gls¢ x 99)
signifikant forskellig fra nul).
Den nastlaveste produkt-moment-korrelation var rzsesk.middel=o’38
mellem fedrenes L.S. middel for deres ornegriseafkom og deres sogri-
seafkom for deres sociale rangstatus 1 deres respektive stier sepa-
reret fra hinanden blandt ubeslzgtede stifeller., Af tabel 6.1
fremglr, at den sociale rangfelges additiv genetiske korrelation
mellem stiseparerede ornegrise og sogrise er fundet til Pgenv.(dd' 0
= 0,52 +£0,16. Denne korrelative sammenhzng er i henhold til sin
middelfejl stmrkt signifikant forskellig fra nul (0,001< P< 0,002).
Dens styrke mé& udlagges sdledes, at der vitterligt er fundet

signifikant additiv genetisk samherighed mellem ornegrises og

sogrises opfersel i en floksituation, her testet i et
fodringsadfardsmiljs, der har en logisk Dbiologisk Dbasis, da
helseskende er halvtreds procent Tbeslzgtede. Kvadreres denne

enetiske korrelation (r® 0,266), og udtrykkes
g g

genv.ggd-9¢ ,rangfelge
sammenhzngen procentuelt, er 1 dette materiale og med begge kon
stiadskilt kun syvogtyve procent af det ene kens totale faznotypiske

variation i den sociale rangfelge 1 en fodringssituation med



Tabel 6.1 Den additiv genetiske

egenskaber

korrelation mellem ornegrise

sogrise hos syv metriske

Table 6.1 The additive genetic correlation between boar pigs and gilts in seven metric traits

1980-84, 68 fadre

Social rangfelge intra sti

1980-83, 51 fa:dre

Vegt ved fodsel

Vegt ved tre uger

Vegt ved syv uger
Daglig tilvzkst

Lange rygm.areal/sidesp.

Selektionsindeks:dagl.tilv.,
lange rygm.areal & sidespazk

Intraklasse-
korrelation
inden for
fedrene:

Variangskomponent
for vekselvirkning
mellem de to ken
og deres fadre

Additiv genetisk
korrelation
mellem de to

kon intra fedre

thalvsesk.(d&Q)

0,1035

0,136
0,018
0,098
0,110
0,121

0,045

0,0125

0,000047
0,0043
-0,0661
47,8
1,190

10,64

Formel, se afsnit 1.4

P

0,515:0,16; 0,001 < 0,002

1,002¢0,12; 0,0005<0,001
0,769%0,97; 0,4<0,6

1,006%0,18; 0,0005<0,001
1,006*0,16; 0,0005£0,001
0,417:0,22;  0,050,10

0,696%0,42; 0,05<0,10

k.~koefficienter for de respektive varianskomponenter 1980-84:

grupper grundet forskellig regressionsjustering, f.eks. 3,76 kuld;
10,14 far (kennene adskilt);

22,38 far (kennene samlet);

da egenskaberne var inddelt 1

2,44 kuld x koen;

10,82 far x ken

~-T9~
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trugfodring af ubeslagtede svin af samme keon og ved kensmodenhed
direkte lineart korrelativt forbundet med det andet. Basis for denne
sémmenhmng er, at de to ken er halvtreds procent beslzgtet. De svrige
prevede egenskaber 1 tabel 6.1 viste en lignende stark additiv
genetisk samvariation mellem de to ken med undtagelse af de +to
sammensatte egenskaber for graden af ksdfylden. Tabel 6.1 demonstre-
rer tydeligt,at den additivt genetiske korrelation mellem ornegrise
og sogrise giver et mere pracist udtryk for de to kens samherighed
hos en given egenskab end denne egenskabs intraklassekorrelation
mellem halvseskende til trods for, at far-varianskomponenten indglr i
begge udtryks beregning. Tabellen demonstrerer ogsd, at nér skennet
for varianskomponenten for vekselvirkning mellem de to ken er nul, er
den genetiske korrelation mellem de to ken 1lig med én (Robertson,
1959), Dette er tilfeldet for fedselsvegten. De negative varianskom-
ponenter for vekselvirkningen skyldes stikprevevariation grundet det
begransede antal frihedsgrader, da r® i biclogien ikke kan overstige
et hundrede procent.

Bicleogisk interessant ville den additiv genetiske korrelation
mellem ornegrise og sogrise vare med de to ken som stifaller. Dette
er imidlertid praktisk urealistisk grundet den usnskede bedmkning ved
konsmodenhed.

Resultaterne i tabellerne 4.4 og 6.1 var sdledes &rsagen til, at
den maternelle miljeeffekt og den additive genvirkning blev analyse-
ret for de to ken adskilt.

6.3 Den additive genvirkning og den maternelle miljeeffekt

Datamaterialets bruttomzngde for perioden 1980-84 er vist i tabel
4.2, I henhold til resultaterne 1 sektionerne 6.1 og 6.2 blev
materialet videreanalyseret adskilt for ornegrise og sogrise. Mate-
rialet for den sociale rangfelge blev justeret til ens fedselsdato
intra de respektive parringsblokke (d.v.s. de respektive staldsek-
tioner for opvaekst) og derefter videreanalyseret som afvigelser fra
deres respektive staldsektionsmiddel (d.v.s. parringsblokmiddel).

Da afkommet inden for en given parringsblok med tyve kuld gennem
hele vakstperioden efter fravanning var fordelt i de tyve stier i en
af de to opvazkststalde, blev alle evrige metriske egenskaber for

tilvaekst, vegt ved en given alder, arealet af den lange rygmuskel og



Tabel 6.2 Den additive genvirkning og den maternelle effekt
Table 6.2 The additive gene action and the maternal effect

Fire generationer: 51 fadres ornegriseafkom 51 fadres sogriseafkom
intra selektions- I procent:
linier, 1980-84 add.genvirkn. maternel effekt add.genvirkn. maternel effekt
Social rangfelge, intra sti
ved 60~70 kg levendevaegt 46,5*15,7 10,9%* 7,9 25,7*11,7 9,9 7,6
Vgt ved fedsel 10,6 7,5 21,7%*11,5 21,1%10,6 26,8%12,9
Vagt ved tre uger ] 45,3%15,8 o - 34,3%14,5
Vegt ved syv uger 4,6 4.9 41,6%15,6 20,7 ¥10,5 32,4%14,2
Vegt ved indsattelse 1 sti 61,1%7,9 46,1 %15,9 68,9%19,2 20,4%12,6
Daglig tilvekst 23,7+ 8,2 11,7% 8,2 36,8%14,0 5,0 6,4
Lange rygmuskelareal 21,2 %0,6 6,9% 6,7 22,3%10,9 2,7 1,8
Sidespazktykkelse 38,2%14,2 2,8 5,8 34,7%13,6 10,6* 7,8
Lange rygm./sidespaktykk. 38,7%14,3 1,9% 5,7 39,7%14,5 2,9t 5,9
Indeks: dgl.tilv.,lange
rygm,areal & sidespak 18,1* 9,8 9,7 7,6 13,8% 8,6 6,1* 8,5
Ornelugtstoffet 5o —-androste-
non i ornespak 80,5 20,6 -5,1% 6,2 - -
Ornelugtstoffet 5 a ~androste=
non kombineret med panelbe-
demmelse: indeks 62,0*18,1 4,5 6,1 - -
5j~koefficienter for de respektive varianskomponenter

Ornegrise Sogrise
for liniekomponenten 204,7 202,7
for farkomponenten 14,6; 11,9 14,5; 11,8
for kuldkomponenten 4,47; 4,12; 3,78 4,49; 4,19; 3,65

~-£9-




sidespzkmdlet ogséd analyseret videre som afvigelser fra det respek-

tive staldsektionsmiddel for opvakst (G.L.M.-procedure) (se tabel 5.5
for reduktion i totalvariansen).

De metriske egenskaber blev videreanalyseret som afvigelser fra
deres respektive parringsblokmiddel og ikke som afvigelser fra deres
respektive fareblokundergruppemiddel (se tabel 4.4) som felge af de i
denne tabel viste resultater for halv- og helssskendekorrelationerne
for deres additive genvirkning og den maternelle miljeeffekt hos den
soclale rangfelge inden for 120 stier med ornegrise.

Ved at stille betingelsen, at fadrene inden for de tre linier
skulle stille afkom fra mindst to medre med mindst to ornegrise og to

sogrise i kuldet, opndede materialet folgende struktur for hvert kon

for sig:
Ornegriseafkom
ki»konstanter for de
Frihedsgrader forventede middelkvadrater
Individer 616-1 = 615 Arsagsgruppering: Linie Far Mor
Selektionslinier 3-1 = 2 k6=205 k5=14,6 k3=4,48
Fedre/linier 51-3 = 48 k4=11,9 k2:4,12
Medre/faedre 158-51 = 107 k1:3,78
Individer/kuld 616-158= 458
Scgriseafkom ki—konstanter for de
Frihedsgrader forventede middelkvadrater
Individer 609-1 = 608 Arsagsgruppering: Linie Far Mor
Selektionslinier 3-1 = 2 k6:203 k5:14,5 k3:4,49
Fazdre/linier 51-3 = 48 k4=11,8 k2=4,19
Medre/fadre 159-51 = 108 k1=3,65

Individer/kuld 609-15%= 450

Af tabel 6.2 fremgér, at heritabilitetsskennet for den sociale
rangstatus intra sti med ornegrisene og sogrisene stiadskilt viste

stor forskel mellem de to ken:

Den sociale rangstatus intra sti, kennene stiadskilt
Afkom efter 51 fadre

Ornegrise Sogrise
Heritabilitet, pct. 46,5%15,7 25,7t11,7
Moderens maternelle miljevirkning, pct. 10,9% 7,9 9,9 7,6




BB

Heritabilitetsskeonnet for rangstatus intra sti wvar signifikant
hos begge keon pd basis af skennenes middelfejl, hos ornegriseafkommet
med sandsynligheden 0,002 <P< 0,01 og hos sogriseafkommet med
sandsynligheden 0,02<P<0,05. Skent sogrisenes heritabilitetssken
opndede en vardi, der var 45 pct. lavere end ornegrisenes fra de
samme fedre, viste t-vaerdien for kensforskellen kun sandsynligheden
0,24P<0,4, der ligger langt fra signifikansgransen 1:20.

Manglen pa& signifikans for forskellen mellem de to kens heritabi-
litetssken for rangstatus skyldes materialets begraznsede omfang og
dermed det Dbegraznsede antal frihedsgrader for fadre. Forskellen
mellem parameterskennene hos de to ken viste imidlertid en sad markant
gentagelse, at en reel biclogisk forskel mellem ornegrise og scgrise
med hensyn til ekspressiviteten af deres additive genvirkning i denne
egenskab mé& forventes at eksistere.

Der er séledes fundet en bilologisk reel forskel mellem ornegri-
seafkommet og sogriseafkommet for heritabilitetsskennet for svinets
rangstatus intra sti, nar kennene er stiadskilte. Det er meget usand-
synligt, at denne forskel skulle skyldes stikprevevariation eller
genetisk drift hos hundyrene, da denne egenskab har demonstreret en
statistisk signifikant additiv genetisk wvariation hos begge keon.
Endvidere er skennet for den maternelle miljevirkning hos kuldene ens
for rangstatus hos de to ken, og additiv genetisk o©g maternel
miljeindflydelse hos de wovrige egenskaber demonstrerer ingen reel

forskel mellem sogriseafkom og ornegriscafkom fra fazlles fadre.

Fadres ornegriseafkom sogriseafkom

Daglig tilvekst
Heritabilitet, pct. 23,7 £8,2 36,8+14,0
Maternel miljeeffekt, pct. 11,7 +8,2 5,0+ 6,4

I+

Forskel mellem heritabilitetsskennene og den maternelle miljg-
effekt er pavist mellem de to ken hos den daglige tilvakst, dog ikke
s8 drastisk som hos den sociale rangstatus (side 64 nederst).

Grundet de specielle opstaldningsforhold pd forsegsstationens to
opveekststalde, hvor stier med ornegrise regelm®ssigt veksler med
stier med sogrise (se figur 3.1), fremlmgges hypotesen, at forkellen
mellem konnene i parameterskennet for den additive genvirkning kan

skyldes den nabovirkning, der opstar ved, at sogrisene i deres

5
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opvaekstperiode wved to stiafgrensninger er naboer til ornegrisene 1
deres opvekstperiode. Dette bevirker forst og fremmest, at sogrisenes
keonsmodenhed forhales med op til to uger, men kunne ogsd bevirke en
undertrykkelse -~ eller mindskelse -~ af det statistiske udtryk for
deres additive genvirkning pd deres sociale rangstatus og séledes
bevirke forskellen mellem de to kens heritabilitetsskeon for denne
adferdsegenskab, som har en ikke ubetydelig psykisk komponent.
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7 KOVARIANS MED ANDRE EGENSKABER

Bedemmelsen af rangens statusfelge intra sti forleb - grundet
sti- og trugsterrelsen - fra rangklasse 1, d.v.s. den mest dominante
status, til rangklasse 8, d.v.s. den mest vigende status. Derfor er
alle korrelationerne i tabellerne 7.1, 7.2 og 7.3, der tilkendegiver
en biologisk positiv sammenhang mellem svinenes stigende dominans

intra opvzkststien og de ovrige registrerede egenskaber, negative.

7.1 Sammenhange hos ornegrise og sogrise

Resultaterne i de tre tabeller 7.1, 7.2 og 7.3 viser, at en
middelgris i rangklassen dominant adferd ved en levendevegt p& 60-85
kg i en fodringssituation ikke har fordel i sin rangstatus pa& grund
af sin wvagt ved fedsel. Hos bade ornegrise (f.eks. tabel 7.2,

rf&notype = +0,004, ikke signifikant) og hos sogrisene (f.eks. tabel

7.3, r
fenotype
rent. Bemzrkelsesvaerdigt er fodselsvagtens biologisk negativt additiv

-0,02, ikke signifikant) er sammenhangen indiffe-

genetiske funktion p& den sociale rangfelge ved svinets kensmodenhed
ved ca. 80 kg levendevaght. Denne sammenhzng er sterkt statistisk
sikret i begge keon (hos ornegrisene: rgen = +0,57+0,23, PEO’O5’ men

hos sogrisene: = +0,71+0,17, Pi0,001).Disse to genetisk starke

r
sammenhange kan E;;ée skyldes stikpregvevariation, da begge ken fglges
ad. De to genetiske korrelationer betyder i selektionshenseende, at
ensidigt udvalg til avl for naste generation p& basis af hej
fodselsvagt ikke blot bidrager til modereret adferd i stisituationen,
men har indflydelse péd racernes generelle aggressivitetsniveau i
vigende retning.

Allerede treugersvegten influerer ornegrisens sociale adfzrd ved
kensmodenhed i biologisk positiv dominerende retning (negativ funk-
tion) til trods for den udviklingsmessigt store afstand fra ornens
kensmodenhed, der indtrader ved omkring 80 kg levendevegt (Pi0,0S i
tabellerne 7.1 og 7.2). Stigende vegte under diegivningsperioden,
d.v.s vagtene ved treugers og ved syvugers alderen (fravaenning), og
endvidere vagten ved indszttelsen i opvakststien, bidrager fznotypisk
til bade ornegrisens og sogrisens dominante adfzrd blandt stifzller.
Sammenh@ngen er dog hos begge ken 1idt mere markeret ved de heojere
aldre ved syv uger og ved stiindszittelsen (350,01, tabellerne 7.2 og
7,3).

5%




Tabel 7.1 Fenotypisk og genetisk sammenheng mellem den sociale rangfelge
(dominans-eftergivenhedsvekselspil) og nogle produktionsegenskaber,
indbefattet So-androstenonstyrken (ornelugten) i ornespsk

Table 7.1 Phenotypic and genetic relationship between soctal ranking (dominance-
subordinance relationship interplays) and some production characters
ineluding So—androstenone (boar taint)

Ornegrise
intra intra fedres
Fire generationer Korrelationer kuldmilje: halvsesk.grupper:
intra selektions-— fenotypisk additiv genetisk
linier, 1980-84 Frihedsgrader: 458 48

Social rangfelge x vgt.ved fedsel +0,04 ikke sign. +0,57%0,23; 0,05

intra sti ved x vgt.ved 3 uger 0,09 P<0,05 o}

60~-70 kg levende- x vgt.ved 7 uger ~-0,03 ikke sign. -0,28%0,22; 0,2<P<0,4

vegt % vgt.v.stiinds. -0,03 ikke sign. -0,22%0,068; 0,002<P 0,01
% dgl.tilvakst ~0,16 P<0,01 ~0,60% 0,18; P<0,001

x langrygm.areal -0,04 ikke sign. -0,104%0,11; 0,2<P<0,4
x sidespaktykk. ~0,11 P<0,05 -0,49 £0,19; 0,01<P<0,05
x langrygm.areal

/sidespaktykk. +0,09 P<0,05 +0,40%0,057; P<0,001
x indeks:dgl.tilv.,

langrygm.areal

& sidespsktykk. -0,08 ikke sign. -0,11%0,13; 0,4<P<0,6
x ornelugtstoffet

So-androst.i

spazk, regr.sken:

rg pr. g spsk 0,05 ikke sign. ~0,59%0, 135; P<0,001

x ba-androst. i
ornesp.,regressions—
sken:ug pr. g spak

x Boa-andr.pr.g spak

counts per minute{cpm) -0,93 P<(0,001 -0,96+0,013; P<0,001

Ei—koefficenterne for de respektive varianskomponenter

Ornegrise Sogrise
For liniekomponenten 204,7 202,7
For farkomponenten 14,6; 11,9 14,5; 11,8

For kuldkomponenten 4,47; 4,12; 3,78 4,49; 4,19; 3,65




Fire generationer:

Sogrise

intra selektions-
linier, 1980-84

intra
Korrelaticner kuldmilje:
fanotypisk

Frihedsgrader: 450

Social rangfelge

intra fadres

halvsesk.grupper:

additiv genetisk
48

x vgt.ved fedsel  -0,08 ikke sign. +0,71%0,17; 0,001

intra sti ved x vgt.ved 3 uger -0,05 ikke sign. ¢}
80~-70 kg levende- x vgt. ved 7 uger -0,09 P<0,05% +0,27% 0,27; ikke sign.
vagt x vgt.v. stiinds. -0,11 P<0,05 +0,15%0,089; 0,05¢K 0,10
x dgl.tilvakst -0,27 P20,01 -0,26%0,27; 0,25P<0,4
x langrygm.areal +0,05 ikke sign. +0,84%0,05; P<0,001
x sidespaktykk. -0,04 ikke sign. -0,41%0,24; 0,05°P<0,10
x langrygm.areal
/sidespaktykk. +0,06 ikke sign. +0,6010,07; P£0,001
x indeks: dgl.tilv.,
langrygm.areal
& sidespaktykk. -0,09 P<0,05 +0,83 *0,07; P<0,001
Ornegrise
Nér Fpanotype [30,092], s& P<D,05; nér T panotype [>0,122], s& p<0,01
Sogrise
Nar T anotype | >0,093|, s& P<0,05; nér T anotype {>0,120|, s& PF0,01




Tabel 7.2 120 faznotypiske korrelatiocner mellem seksten metriske egenskaber hos 789

ornegrise, afkom efter 68 fadre,

hvoraf sytten fadre med irregulart

antal individer i deres afkomsgrupper
Table 7.2 120 phenotypic correlations between sixteen metric traits in 789 boar

pigs, progeny from 68 sires, among them seventeen sires with irregular

numbers of individuals in their progeny groups

789 ornegrise, 1980-84 Middel- Egenskabsnumre
Egenskaber med deres numre tal 1 2 3 4 5
Indsettelsesvagt i sti 1 22,4 kg 1,00
Social rangfolpge _2 4,32 pts. -0,16
Daglig tilvzkst 3 684 g +0,07 -0,20
Areal af lange rygmuskel 4 35,2 cof -0,01 o] -0,05
Sidespektykkelse 5 12,9 mm +0,11 ~0,21 0,16 -0,04
Ornelugtindeksl) 6 112 pts. +0,13 «0,28 ~0,02 +0,03 +0,46
Ornelugt, cpm, kodetz) 7 B9 cpm Soa-

andr.niv. -0,13 +0,29 -0,003 ~0,05 -0,46
Androstenonsk@n3) 8 0,71lpg So—androstenon

/g ornefedt +0,06 -0,25 -0,03 -0,01 +0,38
Ornelugt:panelmiddela) 9 1,35 pts. +0,10 -0,15 -0,07 -0,02 +0,30
Indeks for tilv.& kedfylde 10 102,03 pts. -0,03 +0,003 +0,47 +0,64 -0,51
Vagt ved fedsel 11 1,21 kg +0,29 +0,004 +0,04 +0,02 ~0,15
Vagt ved tre uger 12 5,66 kg +0,42 -0,08 +0,03 +0,05 -0,07
Ved ved syv uger 13 14,0 kg +0,61 -~0,13 +0,09 +0,02 40,03
Foderenh.pr.kg tilv.s) i4 2,89 f.e. -0,20 +0,38 -0,8L +0,04 -0,19
Foderenh. pr. dags) 15 2,04 f.e. -0,24 +0,37 0,21 0 -0,14
Langrygm.areal/sidespakmdl 16 2,73 -0,10 +0,20 -0,16 +0,41 -0,92
l)’2),3) & 4): se Jonsson et al. (1981); 5) & 6): korrelation mellem stimiddeltal
Nar r {>0,73], s& P<0,05; nér r [>0,095], s& 0,01

fenotype

fanotype
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Egenskabsnumre

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
-0,93
+0,65 -0,72
+0,74 0,48 +0,36
-0,26 +0,24 -0,20 -0,24
-0,1¢ +0,09 ~0,12 -0,11 +0,12
-0,08 +0,06 -0,09 -0,06 +0,09 +0,53
+0,01 -0,02 -0,04 -0,02 +0,04 +0,47 +0,67
-0,04 +0,06 -0,08 +0,03 -0,35 -0,07 -0,08 -0,23
-0,10 +0,10 -0,10 -0,05 -0,04 -0,06 -0,09 -0,22 +0,64
-0,40 +0,40 -0,34 -0,28 +0,70 +0,14 +0,08 -0,02 +0,19 +0,13




Tabel 7.3 66 Fanotypiske korrelationer mellem tolv metriske egenskaber hos 780 sogrise, afkom efter 68 fadre, hvoraf
sytten fadre med irregulart antal individer i deres afkomsgrupper
Table 7.3 66 Phenotypic correlations between twelve metric traits im 780 gilis, progeny from 68 sires, among them
seventeen sires with irregular number of individuals in their progeny groups

Middel-
780 sogrise, 1980-84 tal Egenskabsnumre
Egenskaber med deres numre 1 2 3 4 5 .6 7 3 9 10 11
Indszttelsesvaegt 1 22,36 kg 1,00
Social rangfelge 2 4,41 pts. -0, 20
Daglig tilvakst 3 646 g -0,03 -0,21
Areal af lang.rygm. 4 36,2 cnf ~0,06 +0,09 -0,09
Sidespaktykkelse 5 13,0 mm -0,002 -0,10 +0,10 -0,16
Indeks for tilv. & kedf. 6 102 pts. -0,06 +0,02 +0,36 +0,67 -0,686
Vegt ved fodsel 701,19 kg +0,27 ~0,02 +0,09 -0,02 -0,12 +0,10 s
Vegt ved tre uger 8 5,64 kg +0,38 -0,04 +0,02 +0,01 -0,15 +0,11 +0,51 ‘
Vaegt ved syv uger 9 13,8 kg +0,63 -0,14 +0,06 +0,01 -0,03 +0,04 +0,44 +0,64
Fodrenh.pr.kg tilv.l) 10 3,19 f.e. -0,17 +0,37 -0,82 +0,07 -0,08 -0,29 -0,13 -0,10 -0,21
Foderenh.pr.dagz) 11 2,06 f.e. -0,33 +0,40 -0,23 +0,03 -0,02 -0,07 =-0,13 -0,17 ~0,30 +0,73
Langrygm.areal/sidesptk.12 2,78 -0,02 +0,183 -~0,12 +0,5% -0,83 40,80 +0,11 +0,13 +0,03 40,10 +0,04
1 & 2): korrelation mellem stimiddeltal
Nar T enotype | >0,0734], s& P<D,05; nir T enotype | >0,098|, s& P<0,01
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Det samme billede med signifikant biologisk positiv sammenheng
gor sig galdende i samvariationen mellem den sociale rangstatus intra
sti og den daglige tilvekst i opvakststien fra 25 kg til 90 kg leven-
devegt. Der blev demonstreret en signifikant fznotypisk biologisk
positiv sammenhang hos begge ken (P<0,01, tabellerne 7,2 og 7.3), og
hos ornegrisene er den additive genetisk biologisk positive sammen-
heng fundet sterk statistisk sikret (tabel 7,1, P<0,001).

Arealet af den lange rygmuskel bag ved svinets sidste ribben har
en fznotypisk indifferent sammenhzng med dyrets sociale adferd i
opvakststien hos begge ken (tabellerne 7.1, 7.2 og 7,3). Mens den
additiv genetiske kovarians mellem de to egenskaber hos ornegrisene
ligeledes er insignifikant (0,2<P<0,4, tabel 7.1), demonstrerede
sogrisene en statistisk sterk sikret additiv genetisk korrelation
mellem den lange rygmuskels areal og den sociale rangfelge (P<0,001).
Dette ma& skyldes, at forholdet mellem den lange rygmuskels areal og
sidespaktykkelsen, begge i den overskarne side, additiv genetisk er
sterk statistisk sikret hos begge ken (P<0,001), og den faznotypiske
sammenhang mellem sidespzkmdlet og forholdet mellem disse to egen-—
skaber er meget sterkt korreleret (rf&notype = =0,98, autokorrela-
tion).

Pedersen (1964) fandt ved totalopskaring i kg ked, fedt og
knogler {dissektion) af 320 galte og sogrise af Dansk Landrace
slagtet ved baconvaegt, at nazst efter points for kedfylde i den over-
sklrne baconside bagved det sidste ribben (fenotypiske korrelationer:

= +0,72 og r +0,73) var sidespzkmdlet, ligeledes i

I‘galte sogrise
den overskdrne baconside bagved svinets sidste ribben, det enkeltmél,
der I et korrelationssystem starkest beskrev svinets procent ked i
hele dets baconside. Den fanotypiske sammenhzng mellem procent ked og

fenotype -0, 71
= -0,68, lidt lavere hos sogrisene grundet

sidespzkmdlet 1 den overskérne side var hos galtene r
og hos sogrisene rfanotype
deres mindre fedningsgrad. Han fandt sdledes, at 100-(0,695%) = 48,3
procent af pct. ked 1 hele baconsiden blev beskrevet af enkeltmalet
sidespak.

I tabellerne 7.2, og 7.3 er demonstreret en entydig signifikant
biologisk positiv sammenhang mellem den sociale rangfelge intra sti
hos begge kon og deres sidespaktykkelse (P<0,01). Den additiv geneti~
ske sammenhang fandtes signifikant hos ornegrisene (P<0,05), men ikke
hos sogrisene. Derimod stabiliserer forholdet mellem den lange ryg-

muskels areal og sidespzkmllet bade den fanotypiske og den additivt




genetiske relation til den sociale rangfelge, idet en del af den til-

feldige variation hos de to metriske egenskaber neutraliseres ved at
tage forholdet imellem dem (tabellerne 7.1, 7.2 og 7.3). Specielt den
additivt genetiske sammenhzng opndede stark biclogisk negativ
signifikans hos begge keon mod dominant aggressivitet (P<0,001, tabel
7.1,

Relationerne viser, at eogeft tilvakst og stigende fedningsgrad
begkrevet af sidespmkmélet sger dominansaktiviteten og dermed aggres-
siviteten fsmnotypisk béde hos ornegrisene og hos sogrisene, og den
additivt genetiske sammenh#zng er statistisk sikret hos ornegrisene i
sidespzkkets relation med den sociale rangfslge (P<0,05, tabel 7.1).
Endvidere viser tabellerne 7.1, 7.2 og 7.3, at forholdet mellem den
lange rygmuskels areal og sidespzkmdlet vender fortegnet 1 relation
til dominansadfarden intra sti signifikant, ogsd additivt genetisk
hos begge ken (tabel 7.1). En selektion mod eget kedfylde vil derfor
neutralisere tilvakstens selektive virkning mod gget dominant adferd
intra sti (tabel 7.1).

Med stigende muskel-sidespzkforhold, d.v.s. eget kedfylde, falder
dominansadferden og aggressiviteten intra sti, og svinet bliver
generelt mere rolig, vigende og som flokdyr mere socialt bevidst.

De selektive aggressionsmenstre i opvekstperioden kan sdledes
styres ved hensigtsma:ssige selektionsindeks i nationale selektions-

programmer.

7.2 Sammenhange med ornelugten

Et kvantitativt biokemisk-analytisk ma&l for steroidet S5a-andro-
stenon, der er hovedansvarlig for '"ornelugten® 1 de ukastrerede
handyr, blev wudviklet af blandt andre Wismer-Pedersen {1970),
Andresen (1974) og Claus (1974). En "hurtigmetode" til biokemisk
bestemmelse af dette lugtstofsteroid i ornegrisenes spazk blev publi~
ceret af Andresen (1979), og dens fanotypiske sammenhazng med den
klassiske basismetode blev, inden den pé& avlsforsegsstationen blev
anvendt som rutinemetode til bestemmelsen af lugtstyrken i ornespak,
bestemt til:

-0,95,

I‘Jtogloug Sa~andr./g fedt x tzlling pr. minut RIA Ba-andr.(cpm)
begge dele i samme spakproeve
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som er negativ (Jonsson et al., 1981). Grunden til den logaritmiske
transformering af de biokemiske vardier for den uafhengige variable
"ug 5a-androstenon pr. g fedt" var at tvinge dens funktion med
cpm-vaerdierne for det radicaktiverede 5¢-androstenon fra dens krumli-
nearitet til en retlinet funktion (Andresen, 1979 & Jonsson et al.,
1981).

Dens fenotypiske og additiv genetiske kovarians med ornegrisens
dominansadfard intra sti er fundet bilologisk starkt signifikant
positiv (negativt fortegn pa& grund af den numerisk omvendte
rangskala, P<0,001, tabel 7.1). Dette kvantitative udtryk for styrken
af "ornelugt" ber derfor som cpm-telling fra scintillatoren indgéd som
selektionskriterium i forbindelse med avlsmalet (selektionsindekset),
da cpm-tzllingen er en hejst effektiv, palidelig og hurtig analy-
seringsmetode og derfor praktisk anvendelig 1 et nationalt avlsar-
bejde.

Det vil avlismmssigt vare mest effektivt at lade cpm-t®llingen
indgd som selektionskriterium for sig i avlsarbejdet ved en ftrin-
selektion, inden handyrene gives fri til bed&kﬁing, enten for sig
eller som et ornelugtindeks, da deres to heritabilitetssken har en
tilstrekkelig statistisk sikret signifikans (tabel 6.2). Trinselek-
tion vil wvare mest effektiv og praktisk grundet scintillator-
apparaturets nedvendighed for central placering, og trinselektionens
dbenlyst selektionsmzssige fordel 1 praksis.

Det ber tages i betragtning, at selektion for mere end én egen-—
skab samtidig - forudsat der praktiseres ens selektionsintensitet pé&
egenskaberne, og at de er ukorrelerede - reducerer automatisk avls-
fremgangen for hver af de implicerede n egenskaber, der indgdr i
indekset, med 1/v§? af den avlsfremgang, der ville vare opnéet,
s&fremt der var blevet selekteret udelukkende pad én egenskab (Hazel &
Lush, 1942).



8 DEN ©SOCIALE RANGFQLGES K@NSFORSKEL I VARIANSEN OG RANGFOLGENS
PERSPEKTIV I SELEKTIONSARBEJDET

8.1 Den genetiske korrelation mellem to miljeer og dens modpol

Den genetisk-miljebetingede vekselvirkning har gennem hele
evolutionen varet den drivende kraft i vor klodes udvikling, og den
soclale rangfelge har spillet en afgerende rolle 1 arternes differen-
tiering. Konkurrerende fanotyper blev i gkologisk vanskelige milje-
nicher tvunget til at danne rang, og denne rangerings overlevel-
sesrate var under meget vekslende miljevilkér i mere eller mindre
grad arveligt bestemt.

Wright (1939) wvar den farste, der 1 populationsgenetisk
sammenheng gjorde opmerksom péd det faktum, at sammenhangen mellem
husdyrenes genotyper og deres produktionsvilklr ikke nedvendigvis er
line&r. Hans forslag, at husdyr i avlsarbejdet burde fremselekteres
og udvikles 1 tilstrakkeligt sftore og for produktionsmiljeet
formédlstjenlige eokologiske enklaver, havde vanskeligheder med at
finde geher 1 de vestlige industrilande med stor husdyrproduktion. De
heldede til Hammonds (1947) tese, der ud fra sine fareopdrat~
ningsforseg havdede, at egenskaber under selektion uanset pro-
duktionsmil joets niveau altid kravede et optimalt milje, s& deres
ydeevne var sikret. Deroverfor havdede Falconer og Latyszewski (1952)
ud fra deres selektionsforseg med mus 1 to foderstyrkemiljeer, at
Hammonds (1947) tese kun er korrekt under selektionsvilk&r uden
tilstedevarelse af genotype-miljebetinget vekselvirkning.

Falconer (1952, 1961) konkluderede pé& grundlag af sine erfaringer
med selektionsvirkningen i differentieret foderstyrkemilje med reci-
prok foderstyrketilbud efter en rzkke generationers selektion i de
respektive miljeer, at selektion ber praktiseres 1 det milje, i
hvilket de selekterede dyr skal producere. Safremt de selekterede dyr
skal producere 1 et antal forskellige miljeer, ber selektion for
forbedring af produktionsegenskaber foretages i det ringeste milje
for derved at stabilisere famnotypen mod miljestress. Falconer (1952)
bidrog til en vasentlig klargering af vekselvirkningsproblemet ved at
understrege, at ved tilsidesazttelse af problemet genotype-milje-
betinget vekselvirkning i husdyrproduktionen =ndres fznotypernes
produktionsrangfelge mellem miljeerne, hvilket kan afstedkomme kata—

strofale felger 1 udviklingsliande, der modtager projekter fra
\
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industri~ eller donorlande (Falconer, 1983). Denne @ndring i rangfel-
gen fremlagde han som modpol til den genetiske korrelation mellem
fenotypers prastaticoner i to forskellige miljeer og prasenterede den

som et pathdiagram-system (retningsdiagram) (Falconer, 1952).

8.2 Den genetiske korrelation mellem to miljeger og dens middelfejl

Robertson (1959) udviklede den genetiske korrelation mellem fzno-
typiske prestationer inden for to forskellige miljeer fra den hierar-

kiske wvariansanalyse ud fra det faktum, at r ) er

g{milje 1 x milje 2
indeholdt i den hierarkiske variansanalyses middelkvadrater bade for
"mellem grupper" og for "gruppe x egenskab" vekselvirkningen, nér
denne type variansanalyses totalvarians bliver opdelt i ‘'mellem
grupper", "gruppe x egenskab vekselvirkning" og *"inden for grupper og
egenskaber". Det forventede middelkvadrat for plvisning af en gene-
tisk-mil jebetinget wvekselvirkning af fenotypers praestation i to

miljeer (randomiseret model) er:

2 2
“wl + w2

2
> [Copy = opp 17 4 204 appll-ryll,

+
[~ =]

og det forventede middelkvadrat for fejlvariansen er {(randomiseret

model):

Robertson (1959) fremhever, at en pavisning af en genetisk x
miljebetinget vekselvirkning mellem feznotypiske prastationer i to
miljeer ved anvendelsen af variansanalysemetoden er mere felsom over
for rg's afvigelse fra 1 end over for andringer 1 de to miljeers
varianser, da sterrelsen (1—rg (milje 1 x milje 2))indgér i de to
miljeers vekselvirkningsmiddelkvadrat, En variansanalyse vil imidler-~
tid ikke beskrive denne type vekselvirkningsfelger kvantitativt, men
pépeger kun dens eksistens ved hjzlp af nulhypotesen.

For at stabilisere denne type genetiske korrelationers biologiske
betydning udviklede Robetson (1959) dens middelfejl ved at udnytte
variansen, der skyldes den gennemsnitlige fenotypiske virkning inden
for de to miljeger. Testningen af vekselvirkningsmiddelkvadratets

nulhupoctese, d.v.s. prevelsen af vekselvirkningens reelle tilstede-



verelse, giver nu den genetiske korrelationskoefficients signifikans.

Det betydningsfulde er derefter, at stikprevevariansen kan beregnes
for dette sken for mal for samherighed, og en mere eksakt statuering
kan gives for, hvorvidt denne vekselvirkning har biologisk betydning
(mening) ud over, at den er statistisk reelt tilstede.

Hvor meget m& den genetiske korrelation mellem fenotypers
prestation i to forskellige miljeer afvige fra 1, ferend denne
afvigelse f&r biologisk betydning for husdyrproduktionen? Robertson
(1959) foreslér, at en sterrelse omkring 0,8 med en middelfeijl pa 0,2
vil geore en forspgsmessig efterprevning af nulhypotesen for veksel-

virkningsmiddelkvadratet unedvendig.

8.3 Forskel mellem ornegrise og sogrise i deres fanotypiske wvarians

hos seks egenskaber

I sin gennemgang af de to modpcol-parametre, den genetisk-miljo-
betingede vekselvirkning inden for to miljeer kontra den genetiske
korrelation mellem fznotypiske prestationer i to miljeer, understre-
ger Robertson (1959), at to helt forskellige bioclogiske forhold kan
gere sig geldende. Dels kan variansen "mellem grupper" (f.eks.
halvseskendefamilier) vere forskellig i de to miljeer, d.v.s. der kan
tales om heritabiliteters forskel i sterrelse fra milje til milje.
Dels kan “gruppernes sande rangfelge' vare forskellig 1 de to mil-
jeer, og det sidstnsvnte udsagn ferte til Falconers (1952) definition
af den genetiske korrelation mellem fznotypers prastation inden for
to miljeer.

I den type genetisk korrelation, som er anvendt her, er de to
miljoer de to ken, idet "ken" her er defineret som en fikseret
virkning p& egenskabernes fznotypiske prastationer (afsnit 6.2). I
tabel 8.1 er gengivet preve pa forskellen mellem ornegrises og
sogrises fanotypiske varians for seks egenskaber, idet det har
biologisk interesse at teste, hvorvidt disse varianser er reelt
forskellige fra hinanden mellem kennene. Anvendelsen af t-testen pa
forskellen mellem to middeltal er mere udsagnsgivende, nar de to
middeltals varianser ikke er reelt forskellige fra hinanden, men
disse kan vagtes gennem deres antal, og desuden ber variansforskellen
underbygges statistisk.

Linder (1951) udviklede en metode til prevelse af forskellen
mellem to standardafvigelser for samme egenskab, idet han efter

sedvane gik ud fra tesen, at n, og n, vaerdierne er gensidigt uaf-



Tabel 8.1 Prevelse for forskellen mellem ornegrise og sogrise i deres fenotypiske varians. Seks egenskaber, 1980-84
Table 8.1 Test for the difference between boar pigs and gilts in their phenotypic variance. Six characters, 1980-84

777 ornegrise 823 sogrise  Forskel mellem u = Seorskel Sandsynlighed
Egenskaber middel- 844 middel- Soo deres standard- S54~ Do Y 33899 for tilfeldig

tal tal afvigeiser forskel:

g
ls sool © forskel p
4™ =29 “rorgkel

Vagt ved fedsel,kg 1,21 0,19 1,18 ©,26 0,07 0,0078 8,944 0,65 < 0,001; sign.
Vagt ved tre uger,kg 5,66 0,71 5,64 0,97 0,26 0,0299 8,686 0,83 < 0,001; sign.
Vagt ved syv uger,kg 14,0 1,61 13,8 2,40 0,79 0,071 10,989 0,52 < 0,001; sign.
Vazgt ved indsattelse
i sti, kg 22,40 4,07 22,36 3,95 0,12 0,142 0,8456 0,63 <0,3%KP<0,40;5ej sign.
Daglig tilvakst, g 684 55 646 52 3 1,894 1,583 0,28 <0,11<P<0,12;ej sign.
Social rangfelge intra
sti, klassepoints 4,32 2,24 4,41 2,28 0,04 0,0799 0, 5005 1,83 0,61<P<0,62;ej sign.

-6l



hengige. Derfor tilherer parameterskennet for forskellen mellem de to

standardafvigelser, u, en moderpopulation, der er normalt fordelt med
middel nul og variansen 1, og u, der er angivet 1 tabel 8,1, er der-
for prevet i tabellen for normzlfordelingen (Fisher & Yates, 1957),
og de seks egenskabers signifikans 1 deres forskel mellem deres
standardafvigelser er vist 1 tabel 8.1.

Forskellen mellem standardafvigelserne for ornegrisene og
sogrisene er sterkt signifikant for de tre egenskaber for grisens
udviklingsvegt fra fedsel til fravenning ved syv ugers alderen. Dette
mé& skyldes en reel kensforskel i dyrenes spredning for disse vegte,
idet sogrisene har en systematisk hgjere standardafvigelse end
ornegrisene i disse tre vegtafsnit, da deres middeltal er en tendens,
dog entydigt, lavere end deres kuldbredres. I de naste tre egenskaber
skifter forskellen mellem de to kens standardafvigelser fortegn,
skent signifikansen for reel forskel bortfalder.

%orskel i procent af de to ksns egenskabsmiddel (tabel 8.1) er
maske et udtryk for sammenlignelighed for forskellen mellem de to
kens fenotypiske standardafvigelser for de seks egenskaber. Derved er
Gforskel neutraliseret for forskellen i middeltallene mellem de seks
egenskaber.

Bemzrkelsesverdigt er det, at den sociale rangfelge opndede den
hejeste "variationskoefficient® for denne forskel 1 standardaf-
vigelserne mellem de to ken relativt til de to kens fzlles middeltal.
Dette m& skyldes, at forskellen mellem de to kens relative fanoty-
piske standardafvigelse er ret stor i1 forhold til deres fzlles mid-
deltal, hvilket skyldes forskellen mellem de to kens additivt

genetiske varians. d.v.s. varianskomponenten for fedre.



8.4 Kovariansen mellem den sociale rangfelge og den daglige tilvakst

hos halvtreds far-afkomsgrupper

For at belyse kovariansen mellem rangfelgen intra sti og den
daglige tilvekst blev halvtreds far-afkomsgrupper formeret kronolo-
gisk som mindstekvadratforskelle fra deres respektive parringsblokke,
som vist i tabel 8.2.

I henhold til tabel 7.1 er der en numerisk éntydig negativ
sammenhzng hos begge kon mellem deres daglige tilvakst intra sti fra
indszttelsen til skanningsvagt og deres sociale rangstatus, idet den
fenotype™ -0,16 (P<0,01),
d.v.s. sterkere tilvaekst 1 stien giver for ornegrisen. biclogisk

fTEnotypiske sammenha:ng hos ornegrisene er r

hejere rangstatus; den additiv genetiske sammenhang er fundet til r
= 0,604,18 (PE0,00l), begge sammenhaznge sterkt statistisk sikret hos
dette ken.

Hos sogrisene er den f@notypiske sammenhzng mellem deres daglige
tilvekst intra sti og deres sociale rang intra sti fundet til
rfmnotype = -0,27 (P<0,01), og den additiv genetiske sammenhang fand-
tes til rg = -0,260,27 (0,2<P<0,4). Den manglende signifikans, skent
negativ, hos dette ken 1 denne sammenhang kan skyldes antagonistisk
nabostivirkning fra ornegrisene pd dette parametersken {(se fig. 3.1).

Tabel 8.2 illustrerer en betydelig kovarians i begge ken med
hensyn til fortegn mellem disse to metriske egenskabers afvigelser

fra deres respektive parringsblokmiddel.

50 ornegriseafkomsgrupper

26 afkomsgrupper havde modsat fortegn i de to egenskaber, 19 afkomé—
grupper havde ens fortegn i de to egenskaber, 5 afkomsgrupper udgik.
50 sogriseafkomsgrupper

26 afkomsgrupper havde modsat fortegn i de to egenskaber, 19 afkoms-
grupper havde ens fortegn i de to egenskaber, 5 afkomsgrupper udgik.

Tabel 8.2 viser en betydelig sterkere parallelitet i de to kens
overensstemmelse, end den genetiske korrelation mellem disse *to
egenskaber lader forvente. 14 fadre viser hos deres afkom ken x rang-
status vekselvirkning, men overensstemmelse i ken og daglig tilvakst.
Fem femdre viser hos deres afkom kon x daglig tilvekst vekselvirkning,

men viser fortegnsoverensstemmelse i1 deres to kens rangstatus.



Tabel 8.2 Halvtreds

Tar-afkomsgruppers

mindstekvadratforskelle

fra

deres respektive parringsblokmiddel for henholdsvis deres
rangstatus og deres daglige tilvaekst, begge intra sti.

586 ornegrise og 573 sogrise 1980-1983.

Table 8.2 Least square differences for fifty sire-progeny groups from
their respective mating block means for their social ran-
king and their daily gain, both intrae pen.

556 boar pigs and 573 gilts, 1980-1983
Ornegriseafkom Sogriseafkom
Faderens afkoms- social daglig afkoms~ social daglig
nummer® gruppe rang, tilvekst, gruppe rang, tilvaekst,
n kl.pts. g n ki.pts. g
4131 16 -1,15%0,33 +20%13 15 -0,05%0,53 +42%11
4181 8 ~0,33%0,59 +571:22 11 -0,68%0,61 +63%24
4264 5 +1,24%1,01 -102%2% 9 +1,01%0,77 -24%*11
4282 6 +0,67%1,07 +18*17 7 +1,08%0,53 +29%22
4306 20 -1,81%0,38 + 8%12 14 -1,10%0,40 +15*18
4384 7 +0,50%0,94 +11%12 11 -0,55%0,80 +27%13
4419 6 ~-1,56%0,48 -~ 7%25 4 ~0,22%1,35 -~48%20
4427 11 +0,07%0,62 + 3%*14 15 +0,89%0,67 -12%10
4431 13 -0,20%0,60 - 7%10 9 -0,80%0,75 - 3%16
4471 13 -0,38%0,78 +38%11 12 -0,64%0,88 +13%10
4520 20 +1,00%0,47 -~12%11 29 -0,34%0,41 -15% 9
4533 10 +2,22%0,41 -~13% 8 12 +1,15%0,74 -19%11
4558 8 -1,33%0,62 +667*16 i3 -C,17%0,70 +49%17
4594 10 ~-0,27%0,60 +11%11 14 +0,48t0,62 + 7%13
4626 11 +1,44%0,52 -42019 15 +0,4110,48 - 8%13
4668 i1 -0,76%0,62 +62%16 13 -1,25%0,56 +21%18
4692 22 +0,16%0,37 + 2%10 22 -0,12%0,37 + 7t 8
4738 9 +0,17%0,71 -39 128 9 -1,50%0,61 -18%*13
4852 5 +0,45%0,86 - 1417 7 +2,36*0,42 -23*18
4884 10 +1,79%0,52 ~45121 9 +1,65%0,57 -23*21

* Tyve fadre fra generation fire



Ornegriseafkom Sogriseafkom
Faderens afkoms- soclal daglig afkoms~- social daglig
nummer* gruppe rang tilvaekst, gruppe rang tilvaekst,
n kl.pts. g n kl.pts. g
5x14 [S] +1,50+0,76 +21+30 6 +1,500,67 +22%21
5006 18 -1,25%0,40 +41z11 6 +0,25+1,04 +36t16
5114 8 -0,22+0,69 + 8z11 6 -0,51+0,87 -35219
5150 8 0,00%0,99 +33#10 11 0,00+0,61 +31%18
5220 8 +0,13+0,94 -36z*15 8 -0,07+0,74 +14%19
5241 7 +1,440,54 202125 9 -0,85%0,61 +10z%22
5320 8 +1,24+0,57 -12%12 11 +1,5220,47 -14+14
5380 6 -2,53%0,87 +142%19 10 -0,01#0,65 -14x17
5385 2 +2,79+1,50 +20% 3 4 +0,04+0,25 +31£25
5397 7 +0,82+0,20 ~47*16 7 ~0,04+0,51 ~39:*17
5428 2 +1,64£1,00 +10x O 2 +2,14£0,50 -35%55
5495 17 +1,44:0,51 -21% 9 12 -0,05+0,93 -~ 4% 8
5541 25 ~1,50£0,36 +24+10 16 +0,20+0,39 +25210
5586 19 +0,63%0,49 + 310 18 -0,02+0,56 - 8% 9
5643 2 +2,49%1,00 +42+113 2 -0,01+0,50 -~35:£10
5683 15 ~0,26+0,38 ~23+12 10 -0,21x0,71 -18:10
5753 11 -1,8820,40 -16%11 10 -0,29+0,70 + 2+14
5816 20 -0,20£0,44 -16x17 20 +0,45+0,51 =~ 6110
* Atten fmdre fra generation fem
6001 i1 ? ~37£18 12 ? -29+15
6060 18 -0,34+0,41 -35%16 20 -0,37£0,59 -15% 9
6088 10 +0,9890,45 +29£14 7 -0,04+0,75 +27x13
6168 8 ? -33+11 14 ? -59+15
6201 14 ? +10£11 16 ? +19+11
6300 18 ? -51+ 9 20 ? -28+ @
6603 11 -0,15*0,54 -19 9 15 +1,39+0,34 ~13+ 8
6694 15 +2,75%0,39 + 7t21 11 +1,88+0,61 ~-10+14
6787 24 -0,94%10,41 +10+10 22 -1,10+0,51 +10x11
6795 6 +0,13£0,80 -11+28 8 -0,83+£0,89 + 9+17
6840 4 -1,14£0,79 -~11+30 5 +1,62t1,22 -15+17
6869 7 -0,10£0,53 +30%16 5 +0,33+1,02 +37+16

* Tolv fedre fra

generation seks
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Figurerne 4.1 og 4.2 og tabel 8.2 giver lejlighed til at beregne
middeltal for ornegrise og sogrise hver for sig.

Figur 4.1: 1262 ornegrise Figur 4.2: 1312 sogrise
Rangstatusmiddel: 4,39 klassepoints 4,36 klassepoints
Tabel 8.2: 556 ornegrise Tabel 8.2: 573 sogrise

Rangstatusmiddel: 4,31%0,556 klassepoints 4,42:0,59 klassepoints

Middeltallene viser en svag vekselvirkning mellem de to ken,
hvilket skyldes uens antal i de forskellige rangstatusklasser.

Skent rangfelgens middel intra sti er 4%, er middeltallene i dis-
se to store materialer ikke over 4,4 klassepoints.

8.5 Selektionsindeks med og uden den sociale status

Tabellerne 8.3 og 8.4 giver resultaterne af et modelprogram
(Jorgensen, 1987) for en tankt selektionsindeksillustration med
vekslende forudsztninger for indekset for at belyse, hvor meget "den
samlede avlsvaerdi" for det givne indeks forandres med og uden
inkludering af "den sociale rangfelge intra sti® og desuden ved
stigende relativ vagtning af egenskaberne med vegtfaktorerne 1, 1% og
2. Aktuel ekonomisk vagtning blev ikke foretaget, da en sadan
vaegtning af egenskaberne er konjunkturbestemt og ikke wville vare
egnet i denne sammenhang.

Af kedfyldebestemmende egenskaber blev valgt sidespzkmdlet i den
overskdrne baconside, fordi dette metriske mal er det enkeltmal, der
nast efter den pointsbetemte egenskab "points for kedfylde i hele
baconsiden" mest nejagtigt bestemte kedmaengden i den totalt disseke-
rede svinekrop (Pedersen, 1964),

Den standardiserede genetiske overlegenhed I - ved en tankt stan-
dardiseret selektionsintensitet af i = 1 - og standardafvigelsen for
den samlede avlsvardi ligger hos sogrisene konsekvent p& et hojere
niveau end hos ornegrisene,.

Korresponderende hermed er indeksets sikkerhed, rIA’ en anelse
sterkere hos ornegrisene, 0,95 og 0,96, grundet de lidt lavere
standardafvigelser hos dette kon.

Hos ornegrisene varierer den standardiserede genetiske overlegen-
hed fra I = 25 til I = 27 enheder (tabel 8,3), hvorimod denne hos
sogrisene i eksemplerne varierer fra I = 30 til I = 59 (tabel 8.4).



Tabel 8.3 Indeksselektion i svineavlen med hensyntagen og uden hensyntagen til den sociale rangfelge intra sti.
Relativ skonomisk vagtning. Individprevede ornegrise, modeleksempel

Table 8.3 Index selection in pig breeding, considering and not comsidering the social ranking within pens.

Relative economic weighting. Performance tested boar pigs, model illustration

Anvendte Forudszt—- Relative- Indeksets Egenskabernes korrelation
Egenskaber i herita- ninger i vaegtfak- b sik~ stand. standar- mellem og regression pa
selektions— bilitets- sammensat torer vaerdier: ker-  afvig. diserede indekset samt egenskaber-
indekset sken genotype part.regr. hed: for genet. nes overlegenhed, ndr i=1

koeffici~ Tra samlet overle- T b overlegen—
enter avlsvar- genhed hed:
i (i=1)
I

Daglig tilvakst 0,24 ja 1 0,23 0,94 0,92 24,9
Sidespakmdl 0,38 Jja 1 5,00 1,02 0,05 1,44
5 a-androstenon 0,81 ja 1 23,96 0,96 28 27 ¢] -0,0003 -0,007
Social rangfelge 0,47 nej 1 -2,61 - - -
Daglig tilwvekst 0,24 ja 1 0,23 0,94 0,95 24,9
Sidespakmdl 0,38 ja 1 4,89 1,02 0,06 1,44
Sa~androstenon 0,81 Jja 1 23,47 0,96 27 26 1,00 0,02 0,64
Social rangfelge 0,47 Jja 1 -2,19 -0,60 -0,03 -0,89
Daglig tilvakst 0,24 ja 1 0,22 0,94 0,99 24,8
Sidespakmdl 0,38 ja 1 4,77 1,02 0,06 1,44
5o-androstenon 0,81 Jja 1 22,98 0,85 26 25 1,00 0,03 0,64
Social rangfelge 0,47 Jja 2 -1,78 -0,59 -0,03 -(,87
Daglig tilvakst 0,24 ja 1 0,26 0,92 0,89 24,3
Sidespzkmdl 0,38 Jja 1,5 5,34 0,98 29 27 1,02 0,05 1,4
5eandrostenon 0,81 ja 1,5 26,4 1,01 0,02 0,65
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Tabel 8.4 Indeksselektion i svineavlen med hensyntagen og uden hensyntagen til den sociale rangfelge intra sti.
Relativ gkonomisk vagtning. Individprevede sogrise, modeleksempel

Table 8.4 Index selection in pig breeding, considering and not considering the soctal ranking within pens,
Relative economic weighting., Performance tested gilts, model illustration

Anvendte Forudsat- Relative Indeksets Egenskabernes korrelation
Egenskaber i herita- ninger i vegtfak- b- sik- stand. standar- mellem og regression pé
selektions— litetets— sammensat torer vardier ker- afvig. diserede indekset samt egenskaber-
indekset sken genotype part.regr. hed for genet., nes overlegenhed, ndr i=1
koeffici~ Tra samlet overle- r b overlegen-
enter avlsver- genhed hed:
di (i=1):
1 |
Daglig tilvakst 0,37 ja 1 0,36 0,92 0,95 28,3 }
Sidespakmdl 0,35 ja 1 8,26 0,91 33 59 0,90 0,08 1,43 ;
Social rangfelge 0,26 nej 1 0,61 - -~ - , |
o]
Daglig tilvekst 0,37 Jja 1 0,38 0,92 0,92 28,3 ?
Sidespakmdl 0,35 Ja 2 8,38 0,90 34 31 0,91 0,05 1,44
Social rangfelge 0,26 ja 2 1,12 -0, 24 -0,009 ~0,27 |
Daglig tilvakst 0,37 Jja 2 0,69 0,92 0,49 28,3 ;
Sidespakmal 0,35 Jja 1 16,03 0,92 63 57 0,90 0,02 1,43
Social rangfelge 0,26 ja 2 1,72 -0, 24 -0,005% -0,28
Daglig tilvekst 0,37 ja 2 Q0,72 0,92 0,48 28,3
Sidespakmdl 0,35 ja 2 16,43 ¢,91 65 59 0,90 0,02 1,43
Social rangfelge 0,26 ja 1 1,47 -0,25 -0,005 -0,28
Daglig tilvakst 0,37 ja 1 0,35 0,91 a3 20 0,92 0,95 28,2

Sidespzkmal 0,35 ja 1 8,2 0,90 0,05 1,43
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Den sociale rangfolges negative korrelative virkning pa
indeksselektionen er markeret gennem den sociale rangfelges negative
regressionseffekt pd indekset, d.v.s. den biologisk positive
regressionseffekt henimod hejere rangstatus med medfelgende woget
appetit og woget aggressivitet (King, 1985; Smith, 1985). Dette
berettiger til den slutning, at den sociale rangfelge ber inkluderes
i selektionsarbejdet. Modsat m& der regnes med den selektive virk-

ning, der kan udledes af tabel 7.1.



BB

9 KONKLUSION

Figur 9.1 illustrerer pd grundlag af 51 fazdres halvseskendeafkom
hos ornegrisene den additivgenetiske sammenhezng for tre i selektions-
henseende vigtige produktionsegenskaber. Den daglige tilvaksts gene-
tiske relation, dels til den sociale rangfelge og dels til orne-
lugtstoffet, er valgt, fordi disse her viste tre sammenh®nge er aktu-
elle og produktionsvigtige.

Undladelse af kastration resulterer i mere end et kg sterre
kedindhold sammenholdt med den samme gris kastreret ved normal alder,
Desuden vil den sociale rangfelge pd de sterre produktionsenheder med
deres intensive stipladsudnyttelse fremover f& stigende antagonistisk
indflydelse pé selektionsbilledet i avlsarbejdet. Ombyttes den dag-
lige tilvakst med forholdet lang rygmuskelareal/sidespsktykkelse, vil
en selektion henimod eoget kedfylde ved konstant tilvekst resultere i
en selektion henimod sterre eftergivenhed i den sociale rangstatus i
en stisituation. Den samme selektionsvirkning fés ved eneselektion
mod sidespaktykkelsen, hvorimod eneselektion mod eget tilvakst resul-
terer 1 oget aggresivitet, da rangstatusvirkningen under de givne
pladsforhold naturnedvendigt altid vil vere til stede.

Forskellen mellem de fanotypiske varianser hos ornegrise og
sogrise 1 deres sociale rangfelge er ikke signifikant (tabel 8.1).
Dette forhold korresponderer med, at den genetiske korrelation mellem
sogrisens rangstatus og ornegrisens rangstatus er signifikant for-
skellig fra 1; det samme forhold ger sig gamldende m.h.t. deres
selektionsindeks omfattende deres daglige tilvakst, arealet af deres
lange rygmuskel og deres sidespakmadl (tabel 6.1). Dette korre-
sponderer igen med, at den bastante forskel mellem de to kens heri-
tabiliteter for deres sociale rangstatus p& henholdsvis hzranglege,éa
= 0,4710,16 og haranglegeﬁ? = 0,26t0,12 ikke er statistisk sikret.
En t-test p& forskellen mellem disse to heritabiliteter resulterer i:
tdd‘ . 9¢,s0cial rangfolge 0,208/0,190 = 1,09; 0,2<P<0,4 .(51+51-2
frihedsgrader). Kun hos ornegrisene blev der fundet en stzrkere
regressionseffekt af grisens syvugersvagt pa dens rangstatus ved
kensmodenhed (figur 4.1), medens regressionseffekten af rangfelgen pé
den daglige tilvzkst var ens hos de to ken (figurerne 4.1 og 4.2;
tabel 4.3).

Den mere vigende signifikans hos sogrisene i sammenligning med

ornegrisenes i1 begge kens populationsparametersken formodes at skyl-
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| faedrenes ornegriseafkom blev folgende skon for de genetiske

korrelationer beregnet:

( —PSocial rangfolge <€ ™

-0.60+0.18; P<0.01 ~0.59%0.14;P<0.001
Y

5«-androstenon i ornespaek

Y
Daglig tilvaekst

+0.63%0.15; P<0.001

Figur 9.1 Genetiske korrelationer, ornegriseafkom efter 51 faedre
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des stinaboeffekt.

Imidlertid er forskellen mellem ornegrise og sogrise i deres

heritabilitetssken s& markant (tabel 6.2 & Jonsson, 1985), at den
hypotese skal fremlegges, at denne forskel har biologiske &arsager og
kan skyldes nabovirkningen mellem opvzkststierne med stifeller af
modsat ken (figur 3.1). Denne nabovirkning bevirkede endvidere en
fjortendages forhaling af brunstindtraden hos sogrisene.

En sidan stinabovirkning kan udvirke en s& markant nedgang i
far~varianskomponenten for sogriseafkommet, som her observeret, fordi
den sociale rangorden er en i klasseenheder pointsbedemt egenskab,
der lader sig pavirke psykisk gennem fadrenes halvseskendevarians—
komponent for dette ken (Hill, 1989).

Den sociale rangorden intra sti kan @ndres ved hj=lp af
manipulering. Det er demonstreret ved omgruppering af individer efter
konstatering af deres rangfelge, at rangens regressionseffekt p& den
daglige tilvekst blev ®ndret (Hansen, 1977). Grisens rangstatus intra
sti kan derfor anses som den uafhangigt variable 1 et path-koeffi-
cientsystem (retningskoefficientsystem).

Grundet gruppefodring kunne det daglige foder og foderforbruget
pr. kg tilvekst ikke registreres hos det individuelle dyr i det
foreliggende arbejde. Da den genetiske korrelation mellem foder-
indtagelse og vakst under normale forhold er positiv, er det en
begrundet hypotese, at path-effekten (regressionseffekten) intra sti
hos begge kon dirigeres ved svinets fodringsadfazrd i henhold til dets
sociale status via dets foderoptagelse, der er nedvendig for dets
tilvekst og bliver registreret som dets foderforbrug. Tilvakst og
foderudnyttelse pévirker grisens individuelle ked/fedt forhold. Den
antagonistiske vekselvirkning mellem individers adfzrd under gruppe-
fodringsregi - specielt ved skalafodring i henhold til vagtegelse i
forudliggende vejeperioder og- ved selvfodringsanlag med begrenset
fodringsplads - vil naturligvis influere grisens individuelle foder-
optagelse, fordi virkningen fra stihierarkiet er eget intra sti
grundet konkurrenceeffekten. Safremt imidlertid hierarkieffekten er
neutraliseret effektivt ved hjalp af selvfodringsanl®g, der tilgode-
ser grisenes individuelle fodringspladsbehov som vist af Hansen et
al. (1979), vil deres individuelle foderoptagelse, der delvis er
arveligt betinget, blive udnyttet i henhold til den individuelle
gris' wuforstyrrede appetit, der ogsd delvis er arveligt betinget,

uden antagonistisk virkende vekselvirkninger fra stifzller,



I hvilken grad de additivt genetiske parametersken i tabellerne

6.2 og 7.2 er blevet influeret af fodringshierarkiske vekselvirk-
ninger mellem stifazller er et &bent spergsmdl. Et elektronisk styret
foderoptagelsesaggregat til hver stifmlle, som for eksempel foreslaet
af Hansen et al. (1981), der kunne registrere de enkelte stifzllers
foderoptagelse pr. tidsenhed, ville effektivisere beregningen af
regressionseffekten for den enkelte proband fra dens individuelle
optagelse af dens daglige foder, over dens tilvazkst pr. tidsenhed og
dens relative foderforbrug indtil dyrets resulterende kod/fedt for-
hold. Derved ville individpreven vere optimeret til en selektion, der
kunne styres i henhold til svineproduktionens aktuelle formal, f.eks.
pad nationalt plan, og det aktuelle behov for kontrol af for eksempel
kodkvalitet, sygdomsbekampelse m.m.

Lush (1948) og Pirchner (1969, 1979) giver biometriske eksempler
pd indirekte avlismessig fremgang pd anden egenskab, skent den ikke er
under direkte selektion.

Ved samme selektionsintensitet 1 pad to egenskaber, A og B, wvil
selektionsfremgangen 1 egenskaben B p& grund af dens genetiske

korrelation med egenskaben A vare:
"A/A - [T P - .
AG(B)*A/LG(B) (i I‘G(A‘B) hA GG(B)}/[i’hB GG(B)]

Den indirekte relative selektionsfremgang for en ikke-selekteret
egenskab B vil derefter vare, grundet dens genetiske korrelation med
egenskaben A:
MG(B) *A/ 8G(B) = rg(AxB)'hA/hB’ hvor h er kvadratroden af vedkommende
egenskabs heritabilitet, hvilket er individprevens korrelation mellem
probandens fznotype og dens genotype eller selektionens nejagtighed.

Tages tre tankte men aktuelle eksempler p& selektion pd enkelt—
egenskab, og denne egenskab har en signifikant additiv genetisk
sammenhang med den sociale rangfelge, fds i henhold til parameter-

skennene 1 tabellerne 6.2 og 7.1, fedres ornegriseafkom:

1. Safremt der udelukkende selekteres péd forbedring af den
daglige tilvekst hos ornegrisene, vil populationen af ornegriseafkom,
inden for hvilken selekticnen praktiseres, zndre sig til dominans-—
siden (reaktion henimod aggressivitet) med 43 pct. pr. enhed
selektionsfremgang 1 daglig tilvakst af den fremgang, der ville have

7




varet, safremt der var selekteret direkte for biologisk hej dominans-

status.

2. S&fremt der udelukkende selekteres pd forholdet langrygmuskel-
areal/sidespekmi3l hos ornegrisene, vil populationen af ornegrise-
afkom, dinden for hvilken selektionen praktiseres, =ndre sig til
medgerlighedssiden (formindskelse 1 aggressiv adferd) med 36 pct. pr.
enhed selektionsfremgang i forholdet langrygmuskelareal/sidespzkmél
af den fremgang, der wville have vzret, safremt der var selekteret
direkte imod bioclogisk hej rangstatus og for formindsket aggressiv
adferd.

3. Safremt der udelukkende selekteres imod crnelugtstoffet By-an-
drostenon i en population af ornegrise, vil denne population andre
sig til medgerlighedssiden (formindskelse i aggressiv adferd) med 78
pct. pr. enhed selektionsfremgang mod ornelugtstoffet 5g-~androstenocon
af den fremgang, der ville vere praktiseret, safremt der udelukkende
var selekteret direkte imod biclogisk hej rangstatus og for formind-
sket aggressiv adferd.

Disse indirekte korrelative selektionseffekter kan i selektions-—
indeksselektionen imidlertid pévirkes ved egenskabskombinering og

vegtning af de individuelle egenskaber.
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