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FORORD

Der har herhjemme hidtil varet anvendt de samme fodernormer til amme-
koer som til malkekger. Men der er rejst tvivi om, hvorvidt specielt foderen-
hedsbehovet er ens til de to katagorier af dyr. Mange har fglt, at ammekger har
et mindre behov end normerne angiver, mens nogle mener det modsatte.

Et af formélene med dette arbejde har derfor vaeret at vurdere, om der er be-
hov for en revision af energinormerne til ammekger. It andet formal har veret
at fastlegge ammekgernes foderoptagelseskapacitet, der er en vigtig parameter
i foderstyringen.

Da der herhjemme kun er gennemfert fa undersggelser vedrgrende ernering
af ammekger, er beretningen iser baseret pa en udredning pa grundlag af uden-
landske undersggelser og den omfattende litteratur, som findes i de lande, hvor
ammekger indtager cn mere dominerende plads i kvaegbruget.

Beretningen er udarbejdet pa initiativ af lic.agro. H. Refsgaard Andersen.

EDB-medarbejder P. Stisen Varnum har bistaet med figurtegninger. Forsggs-
leder Vagn {stergaard og lic.agro. Ole Aaes har reviewet beretningen. Manu-
skriptet er opsat og renskrevet af Birgitte Fangel.

Foulum, december 1989 A. Neimann-Sgrensen
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SAMMENDRAG

Indiedning

Baggrund og formdl. Energiforsyningen spiller en overordnet rolle for produk-
tion og dermed det pkonomiske resultat i ammekoproduktionen. Det er derfor
afggrende at kende dyrenes energibehov, samt hvordan behovet mest hensigt-
smessigt fordeles gennem forskellige dele af dyrets dregtigheds-laktationscyk-
lus. For at praktisere ad libitum fodring og anvende maksimale groviodermeng-
der, er det endvidere ngdvendigt at kende kgernes foderoptagelseskapacitet.

Der kan imidlertid stilles spprgsmal ved, om energinormerne til hgjtydende
malkckoer ogsa gelder for ammekger med et lavt produktionsniveau. Og fode-
roptagelseskapaciteten for denne katagori af dyr er ikke n@rmere fastlagt. Ho-
vedformalet med nerverende arbejde har derfor veeret at vurdere, om de nuve-
rende normer til malkekoer bor justeres, nar de anvendes til ammekdger, samt
at fastlzegge foderoptagelseskapaciteten for disse.

Beretningen indeholder tre hovedafsnit, der omhandler henholdsvis energi-
behov til ammekger (afsnit 2), energiforsyning til lebekvier (afsnit 3) og amme-
kgers foderoptagelse (afsnit 4).

Under afsnit 2 er foretaget en sammenligning og vurdering af danske kontra
udenlandske normer. Og det diskuteres hvorvidt der er raceforskelle i energibe-
hovet. Foderniveauets indflydelse pa koens vaegt og huldendringer samt pd pro-
duktionen, d.v.s. kalvens fadselsvagt og tilvakst samt koens malkeydelse og
frugtbarhed, vurderes. Endelig omtales huldvurdering og dennes sammenhang
med encrgiforsyningen gennem draegtigheds-laktationscyklen.

Afsnit 3 giver en kort beskrivelse af lgbekviernes encrgiforsyning i opdrat-
ningsperioden.

1 afsnit 4 diskuteres ammekgernes foderoptagelseskapacitet i relation til dy-
renes stgrrelse, alder, malkeydelse og race m.v. Foderoptagelseskapaciteten
fastlegges, og der gives eksempler pé, hvordan foderoptagelsen kan beregnes.
Endelig diskuteres mulighederne for at anvende forskellige fodertyper gennem
draegtigheds-laktationscyklen.

Energibehov til ammekoer

Danske kontra udenlandske normer. En sammenligning af danske og uden-
landske normer kompliceres af, at der bruges forskellige energivurderingssyste-
mer i de enkelte lande, og den relative verdi af fodermidlerne er forskellige af-
hangig af foderets energikoncentration. T det skandinaviske energivurderings-
system regnes der med en relativ darligere udnyttelse af grovfoder i forhold til



kraftfoder end i sével det engelske, amerikanske som franske energivurderings-
system (fig. 2.1). Nar der fodres med en ration med lav energikoncentration
(0,40-0.50 FE pr. kg terstof) f.eks. 1 goldperioden, bliver foderenhedstildelin-
gen ifplge den danske energinorm saledes ca. 20% hgjere end det, der regnes
medibl.a. Sverige, England, Frankrig og USA. I laktationsperioden hvor {ode-
rets encrgikoncentration ofte ligger omkring 65-80 FE/100 kg tgrstof, er der der-
imod kun lidt forskel i fodertildelingen, uansct om de danske cller de uden-
landske normer laegges til grund for foderplanlegningen (tabel 2.2},

Daenergitildelingen ifglge de udenlandske normer vurderes at vare hgje nok
ogsd i goldperioden, og ammekgernce nasten altid fodres med store grovfoder-
mangder, anbefales det i goldperioden at regne med en fodereffektivitet pa
125%., svarende til at vedligeholdsbehovet ifplge de nuvaerende normer til mal-
kekger ganges med en faktor pa 0.8, mens vedligeholdsbehovet i laktationspe-
rioden foreslds uendret (tabel 1).

Raceforskelle i energibehover. Det diskuteres ofte, hvorvidt der er forskeli de en-
kelte racers energibehov, og om der i denne forbindelse er forhold, der skal ta-
ges hgjde for 1 foderplanlegningen.

Vedligeholdsbehovet antages at vare ens for de forskellige kgdkvagsracer,
selv om racer med lav vaekstkapacitet muligvis har et noget lavere behov end ra-
cer med hgj vekstkapacitet. Vedligeholdsbehovet for kgdracerne er noget la-
vere end for de mere hgjtproduccrende kombinationsracer, Til gengeeld gér
kgdracerne normalt 1 Igsdrift, hvorved behovet gges noget. Det foreslas derfor
at regne med samme vedligeholdsnorm uanset race, men at evt. ekstra behov til
motion er inkluderet i normen til kgdracedyrene.

Behovet for draegtighedstilleg afhenger af kalvens vaegt, som ogsé er racebe-
stemt. Det anbefales at regne med uaendret dregtighedstillaeg for de racer, som
fpder kalve pa ca. 40 kg, og at tilleget for de dyr, der feder kalve, som afviger
vasentlig herfra, @ndres proportionalt med den forventede fgdselsvagt. Frem-
for gradvist at optrappe draegtighedstilleget, kan der regnes med konstant tilleg
17., 8 og9. dregtighedsméned uden at dette pavirker produktionsresultatet
(tabel 1),

Til malkeproduktion kan der som til malkekgerne regnes med ct energibe-
hov p 0,4 FE/kg malk uanset race. Forskel i ydelse mellem de allerfleste racer
er nappe storre end forskellen inden for race. Ved foderplanlzgningen til renra-
cede kpdkvagskeer, hvis ydelse normalt ikke kendes, anbefales at regne med
en maksimal melkeydelse pa 8 kg/dag ca. 2 mdr. efter kaelvning gradvist fal-
dende til ca. 4 kg 6 mdr. efter kaelvning (1. kalvs kder ca. 80% heraf). For kryds-
ninger mellem malke- og kedkvagsracer kan der regnes med en topydelse pé
10-12 kg meelk. Renracede Simmentaler og Korthorn kan sandsynligvis prastere
samme (hdje) ydelse.

Til 1. og 2. kalvs kger, der endnu ikke er udvoksede, anbefales normalt at
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regne med samme tillzeg til vaekst som til de tunge malkeracer nemlig henhold-
svis 1.0 0g 0.8 FE om dagen. Racer, hvis udvoksede ka@er er tungerc cller lettere
end 600-700 kg, ma dog forventes at have henholdsvis noget hajere og lavere be-
hov.

Foderniveauets indflydelse pd koens veegteendringer og produktion. Ammekaer er
istor udstreekning i stand til at mobilisere og deponere energi, nir energitilfgrs-
len er henholdsvis lavere og hgjere end det aktuelle energibehov. Kger, der er
i godt huld, kan siledes tale at tabe sig betydeligien periode, uden at dette gér
ud over produktionsresultatet. Dette betyder, at ammekeer, der har gode gras-
ningsbetingelser og som er i god foderstand ved indbindingen, kan fodres va-
sentlig under deres energibehov i vinterperioden. Herved kan der spares rela-
tivt dyrt tilskudsfoder, hvilket kan medvirke til at ggre ammeckoproduktionen
mere rentabel.

For keer og iser kvier der har haft dérlige graesningsbetingelser og dermed er
i darlig huld ved indbindingen, kan selv en mindre reduktion i energitilfgrslen
i forhold til normen bevirke en lavere fgdselsvaegt, lavere malkeydelse og der-
med darligere tilvaeckst hos kalven samt darligere reproduktionsforhold.

Pa grund af ovennavnte forhold bgr ammekgernes vinterfodring derfor plan-
legges under hensyntagen til kgernes energireserver ved indbindingen.

Huldvurdering i relation 1il koens energiforsyning. Huldvurdering er en meget vig-
tig foranstaltning i ammekoproduktionen, og kan give et godt skgn for kgernes
energireserver (fedningsgrad) og dermed den foderstyrke, der bgr praktiseres.

Huldvurderingssystemer og den optimale huldkarakter ved henholdsvis ind-
binding, kalvning og lgbning diskuteres (se fig. 2.5).

Der gives et skgn for, hvor meget energinormen under forskellige forhold
bar korrigeres under hensyntagen til den aktuelle huldkarakter og den karak-
ter, der gnskes ved henholdsvis keelvning og lgbning (tabel 5.1 og fig. 2.9).

Energiforsyning til lsbekvier

Foderniveauets betydning i henholdsvis ammeperioden, perioden fra fravan-
ning til labning samt perioden fra lgbning til keelvning diskuteres.

Det konkluderes, at i ammeperioden kan en for hgj tilvaekst hos kalven, som
folge af et hgjt foderniveau, resultere i en veksthemning af yverets malkepro-
ducerende vaev og dermed en lavere malkeydelse som ko. Til gengzld bevirker
en hgj tilvekst, at tidspunktet for k¢nsmodenhcdens indtreden fremskyndes,
sa kvien lettere kan kaelve som 2-4rig.

Fodringen i perioden fra fravaenning til ikaelvning ma i farste rekke tage sigte
pa, at kvien keelver inden for besztningens normale kalvningsseson. For at
opna dette ma tilveksten og dermed foderniveauet 1 den pageldende periode
ngje planlegges. Den gnskede tilvackst vil vaere forskellig athangig af race, idet




Tabel 1. Foderenhedsnorm (FE/dag) til ammekaer (i lasdrift) samt korrektion i foderenhedstildelingen ved madring af huldet.

Goldkeer
Dr. maned !
Lakterende kaer Goldperiodens 6. 7. 8. 9 Sidste
[ detl 14 dage
W ,
Aldrekger f — - 41,5 0,4-M ——+ 1,5 0.8 4+ 03 0,5 0.9 1.6 2,2
200 200
2. kalvs kger @ Som zldre kger + 0.8 Som zldre kger + 0.8
1. kalvs kser Som eldre kaer + 1,0 Som eldre kper + 1.0

Korrektion pr. huldpoeints FE/dag
Ved mobilisering (vegiiab)

Magre keger +150: Dg. =150: Dg.
Fede kger +200: Dg. +200: Dg.
Ved deponering (tilvekst)

Magre kger +175: Dg. +225: Dg.
Fede kacr +225:Dg. +275: Dg.

W = Levende vaegt umiddelbart efter kaelvning.

M = Den aktuelle malkeydelse i kg.

Dg = Antal foderdage.

Y Dragtighedstillag ved en forventet fodselsveegt pé ca. 40 kg. Evt. ganges med faktoren: (forventet fadselsvagt: 40).

" Dragtighedstilleg: Evt. gives 1.1 FE17., 8. 0g 9. Dr. maned og 2,21 de sidste 14 dage (or kaelvning. Evt. ganges med faktoren: (forventet fpd-
sclsvaegt: 40).

I Forudsat 1. kelvning i ca. 2 ars alderen og en udvokset vaegt pa 600-700 kg.

01




11

kensmodenheden hos sent slagtemodne racer normalt indtreeder ved en hgjere
vagt end hos tidlig slagtemodne racer. Der gives cksempler pa hvordan foder-
styringen kan praktiseres.

I draegtighedsperioden ma tilveksten og dermed foderniveauet primert tage
sigte pé at fa kvierne 1 passende huld ved kalvaning, si der opnés et optimalt
kalvningsforlgb og mulighed for gode reproduktionsforhold i fglgende perio-
dc.

Ammekeers foderoptagelse

Foderoptagelseskapacitet. Ved fastlegning af foderoptagelseskapaciteten (Ka)
for ammekager er der af praktiske grunde taget udgangspunkt i systemet til ung-
kvag.

Optagelseskapaciteten er fastlagt under hensyntagen til koens vagt, tids-
punktet i dregtighedsperioden, koens maksimale malkeydelse, afstanden fra
kaelvning og koens alder (1. kalvs-kontra eldre kger), som det fremgar af tabel
2. Forlgbet af optagelseskapaciteten gennem dragtigheds-laktationscyklen
er illustreret i fig. 4.2.

Det har ikke vaeret muligt at kvantificere forskelle i optagelseskapaciteten
som felge af dyrenes fedningsgrad og race. Der er dog ingen tvivi om, at fede
dyr har en noget lavere foderoptagelse end dyr 1 normal foderstand. Ligeledes
er der konstateret raceforskelle, saledes at kgdkvagsracerne normalt har en no-
get lavere optagelse end de hgjtproducerende malkeracer. Blandt kgdracerne
synes Limousine at have den laveste optagelsc.

Foderoptagelse og fodertype gennem dreegtigheds-laktationscyklen. Der gives ek-
sempler pd, hvordan foderoptagelsen beregnes, ligesom foderrationens maksi-
male fylde og fodertypen gennem dragtigheds-laktationscyklen diskuteres.

Kravet til rationens fylde er storst fgrst i laktationsperioden, hvorefter den
gradvist falder til et minimum i 1. del af goldperioden for igen at stige i sidste del
af dregtighedsperioden (tabel 4.4). Dette betyder f.eks., at til ®ldre goldkger
1 huldbalance kan godt NHi-behandiet bvghalm, der gives efter adelyst, nor-
malt alene dekke dyrenes energibehov i vinterperioden. I sidste 5 af dregtig-
hedsperioden kraeves en ration svarende til fylden i middelmadigt hg, mens der
til zldre kaeri 1. delaflaktationsperioden kraves en ration svarende til god kva-
litet hg cller ensilage, hvis det som eneste foder skal kunne dekke kgernesener-
gibehov.

Farste kalvs kger stiller betydelig stgrre krav til foderets fylde end @ldre kger.
Fodres 1. kalvs kder efter xdelyst med samme grovfoder som de @ldre kger,
kraeves saledes 2-4 kg kraftfodertilskud eller tilskud af tilsvarende foder med lav
fvlde for at dekke deres energibchov. Dette forhold kraever, at der fodres indivi-
duel med tilskudsfoder, eller at der praktiseres gruppefodring, da kvierne ellers
vil blive underforsynet med energi.




Tabel 2. Foderopiagelseskapacitet (Ka) udtrykt i enheden FFu for ammekeer.

Goldkger
Dregughed
Lakierende kaer Goldperiodens Sidste
1. det 9md 4 dg.
W-600 W —0600
Aldre kper (12,0 + ST 1,5) + (Muas - 0,3) = My - 0,3 F 1) - 00000 D) 12,0+ ~~1~&’T—- 1.5 -0,5 ~1,0
W-0600 W 600
1. kalvs keer 10,5+ AL 1,5) + Mpax - 0.3) =~ (M - 0.3 + 1) g 0901 10,5 RASEL 0,5 ~1.0
100 100
W = Dyrenes vaegt umiddelbart efter keelvning, kg
M = Den maksimale dgl. malkeydelse i kg

D = Antal dage fra kelvning

Forlgbet af optagelseskapaciteten gennem dragtigheds-laktationscykien er skitseret i fig. 4.2.
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1 Indledning

Ammekgernes vasentligste opgave er at producere kalve, der dels skal vedli-
geholde bes@tningen og dels producere ked. Det er derfor en overordnet mal-
setning at tilstrebe en fodring, der giver optimale reproduktionsforhold og der-
med én levende fgdt kalv pr. 12 méned.

Den mest betydende erneringsmessige faktor for reproduktionen er energi-
forsyningen, selv om det ikke ma glemmes at andre forhold som protein-, mine-
ral- og vitaminforsyningen ogsa spiller en vis rolle.

For at sikre koen den optimale energimengde, ma man f@rst og fremmest
kende dens energibehov gennem dregtigheds-laktationseyklen, men der mé i
denne forbindelse ogsa tages hejde for dyrets kapacitet til at mobilisere og de-
ponere energi fra kropsvavene.

Hidtil har de danske energinormer til malkekger varet benyttet tit amme-
kger. Men der kan stilles spgrgsmél ved, om normerne er ens til de to katagorier
af kger. Dels kunne der tznkes at vaere raceforskelle i behovet, og dels er fodrin-
gen vasentlig forskellig, idet ammekger normalt fodres med en betydelig stgrre
grovfoderandel end hgjtydende malkekger.

Da ammekger normalt fodres med overvejende grovioder og efter delyst,
spifler dyrenes foderoptagelseskapacitet ogsa cn central rolle for foderstyrin-
gen. Foderoptagelseskapaciteten for ammekger er dog ikke fastlagt.

Formalet med nzrvarende arbejde har saledes veret — pa grundlag af resulta-
terilitteraturen — at vurdere om de nuvarende energinormer bgr justeres. End-
videre har malet veret at fastlegge foderoptagelseskapaciteten for ammekger.



2 Energibehov til ammekoer

2.1 Nuvarende normer
Hidul har energinormerne til malkekger, som er angivet nedenfor ogsé vaeret
anvendt til ammekger (Andersen, 1983).
koens vagt, kg

Vedligeholdsbehov pr. dag: T + 1.5 FE

Dreegtighedstilleeg pr. dag:
sidste 14 dage fer kzelvning: 2,2 FE

9. dr. md. (255 dg.) - 1,6 FE
8. dr.md. (225dg.) :0,9FE
7.dr.md. (195dg.) :0,5FE
6.dr.md. (165dg.) :0.3FE

Behovet kan ifslge Serensen (1987) beskrives ved funktionen:
FE/dag = 0,00962 - ¢ 02 D)
hvor D = antal dage i draegtighed.
Meelkeproduktion, pr. kg 4% mzlk : 0,4 FE

Tilvewekstpr. dagpr. 1. kalvskder :1.OFE
Tilveekstpr. dagpr. 2. kalvs kger :0.8FE

En ammeko pa 600 kg, der praesterer en maksimal malkeydelse pa 8 kg daglig
(1200-1300 kg i 7 mdr. ) skulle saledes have et arligt foderforbrug til vedligehold,
melkevdelse og fosterproduktion pa ca. 2300 FE. For kger der kalver i marts
maéned udger staldfoderet knap halvdelen heraf.

Som nazvnt er det imidlertid et spgrgsmal, om normerne til relativt hgjty-
dende malkekger direkte kan overfgres til lavtydende ammekger, der fodres
med en ration med relativ lav energikoncentration. For at fa et groft skgn for
dette, er der i det fglgende foretaget en sammenligning af de danske normer
med normerne i nogle af de lande, hvor der findes et betydeligt antal ammekg-
er, og/eller hvor der er gennemfort omfattende forsgg til belysning af energifor-
syningens betydning for produktionen. Som sammenligningsgrundlag er valgt
de engelske, svenske, franske og amerikanske normer.

2.2 Danske contra ndenlandske normer
En sammenligning af danske og udenlandske normer kompliceres af, at der
bruges forskellige energivurderingssystemer i de enkelte lande, og at der regnes
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med forskellig udnyttelsesgrad af fodermidierne afhaengig af deres energikon-
centration. 1 England og Sverige regnes saledes med omsattelig energi (ME), i
USA med nettoenergi til vedligehold (NEm), 1 Frankrig med foderenheder til
kadproduktion (UFV) og i Danmark regnes som bekendt med scandinaviske
foderenheder (FE). T falgende afsnit er der forst foretaget en beregning af fo-
dermidlernes relative energivardi ved forskellig energikoncentration i de for-
skellige systemer. Dernast er de udenlandske energinormer omregnet til foder-
enheder, og sammenlignet med de danske normer, ved henholdsvis lav- mode-
rat og hgj energikoncentration i rationen.

2.2.1 Fodermidlernes relative energiveerdi

I tabel 2.1 er forctaget en sammenligning af de forskellige energienheder (pr.
kg tgrstof) ved varierende energikoncentration. Omregningerne fra fordujelig
energi (DE) til omsattelig energi (ME) og videre til nettoenergi i form af hen-
holdsvis skandinaviske foderenheder (FE), nettoenergi til vedligehold og veekst
(NE,, hhv. NE,) og franske foderenheder til kgdproduktion og laktation (UFV
hhv. UF,) er foretaget som fplger:

DE—ME: ldetamerikanske system regnes med en konstant omregningsfak-
tor fra ford. energi til omsattelig energi pa 0,82, idet det forudszt-
tes, at den fordgjclige cnergi udnyttes 82%. Beregninger pa
grundlag af godt 700 fodermidler i den franske fodermiddeltabel
(INRA, 1988) viser en udnyttelse af helt samme stérrelsesorden
(tabel 2.1).

DE—FE: Omregning fra ford. energi (Mcal, DE) til foderenheder (FE) er
foretaget ved hjalp af fglgende ligning (Skovborg og Kristensen,
1988):

FE = + 0.3627 + 0,4124 - DE =+ 0,6548 - ford. trestof

Som det fremgar af tabel 2.1 er der regnet med 25%, 15% og 5%
ford. trestof i fodermidler med henholdsvis lav, moderat og mode-
rat-hgj energikoncentration. D.v.s. at der i fodermidler som halm
og hg med lav energivardi regnes med et indhold af ford. trastof
pa 25%, 1 ensilage og heg af god kvalitet med 15% og i kraftfoder
m.v. med 5%.

ME—NE,,: Der findes i det amerikanske energivurderingssystem direkte om-
regningsformler fra ME til NE, . som angivet i tabel 2.1 (NRC,
1984).

ME—UFV: Jevnfgr tabel 2.1 er omregningen foretaget pa grundlag af godt
700 fodermidler i den franske fodermiddeltabel (INRA, 1988).
Sammenhengen mellem omszttelig energi og franske foderenhe-
der (UFV) er meget hgj.
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Tabel 2.1 Omregningstabel for diverse energienheder (energienhed pr. kg torstof)

DE MLE
Meal Mcal {M;j} FE NE,, NE, UFV UFL
1) 2} 3y 4) 5) 6) 7y 8)
Ford. traestof
5% 5% 25%

1,83 1,79 1,5 (6,28) 0,23 0,66 0,13 0,38 048
1,95 1,91 1.6 (6,70) 0,28 0,76 0,23 042 0.52
2,07 2,03 1,7 (7,12) 0,33 0,86 0,32 046 .56
2,20 2,15 1,8 (7,54} 0,38 0,9 0,41 0,51 0,60
2,32 2,27 1,9 (7,95) 0,43 1,06 0,50 0,55 0,64
2,44 2,40 2,0 (8,37) 0.48 115 0,59 0,60 0,68
2,56 2,52 2,1 (8,79) 0,59 0,53 1,25 0,68 0,64 0,72
2,68 2,64 2,2 (9.21) 0,65 Im34 0,76 0,69 0,76
2,80 2,76 2,3 (9,63) 0,70 1,43 0,84 0,73 0,80
293 2,88 2.4 (10.05) 0,75 1,52 0,92 0,78 084
3,05 3,00 2.5 (10,47) 0,80 L6t 1,00 0,82 0,88
317 3,12 2,6 (10,88) 091 0,85 1,69 1,08 0,87 092
329 3,24 2,7 (11,30) 096 0,90 1,78 1,16 0,91 0,96
341 3,36 2.8 (11,72) 1,01 0,95 1,86 1,23 0.9 1,00
3,54 3,48 2,9 (12,14) 1,06 1,00 1,95 1,30 1,00 1,04
3,66 3,60 3,0 (12,56) 111 2,03 1,37 1,05 1,08
378 3,72 3.1 (12,98) 1.16 2,11 144 1,09 1,12
390 3,84 3,2 (13,40) 1,21 219 1,51 1,14 116
4,02 3,9 3,3 (13,81) 1.26 2,28 1,58 1,18 1.20
4,15 4,08 3,4 (14,23) 1,31 2,36 1,65 1,23 1,24
4,27 4,20 3,5 (14,6%) 1,36 243 1,71 1,27 1.28

1) DE = ME : 0,82 (NRC 1984)

2) DE = ME - 1,301 - 0,07 (beregnet p.g.a. INRA, 1988; R* = 0,92)

3) MJ = MCal - 4,186

4y FE =-0,3627 + 0.4124- DE - % ford. treestof - (,6548; (£ 100 g ford. traestof/kg svarer
siledes til + 6,5 FE/100 kg terstof)

5) NE,, = 1,37 ME - 0,138 ME® + 0,0105 ME* - 1,12 (NRC, 1984)

6) NE, = 1,42 ME - 0.174 ME* + 0,0122 ME* - 1,65 (NRC, 1984)

7) UEV =~ 29,82 + (ME-0,4489) } beregnet p.g.a. INRA, 1988, R? =

8) UFL=— 11,88 + (ME-0,40) 0,980g0,97

Det skal bemarkes, at de viste sammenhange mellem de forskellige energi-
enheder kun mé betragtes som grove skgn, idet der kan veere betydelige afvigel-
ser for enkelte fodermidlers vedkommende. Sdledes kan der vare forskel i fo-
derenhedsindholdet, hvor indholdet af ford. treestof afviger fra det forudsatte.
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Endvidere skal man vare opmarksom pa at beregningsmaden for fordgjelig
cnergi og omszttelig energi kan variere noget fra system til system.

Pa grundlag af resultaterne i tabel 2.1 angiver fig. 2.1 fodermidlernes relative
energiverdi ved varierende energikoncentration i de forskellige energivurde-
ringssystemer. Det fremgar heraf, at vi i det skandinaviske fodervurderingssy-
stermn regner med en betydelig dérligere udnyttelse af grovfodermidierne end i
de andre lande. Det engelske system vurderer grovfodermidlerne relativt hgjt,
mens det amerikanske og franske system ligger intermedier. Det skal dog i
denne forbindelse nevnes, at mani detengelske system til gengezld varierer nor-
men afhengig af rationens energikoncentration, saledes at normen gges noget
med faldende energikoncentration i rationen.

2.2.2 Sammenligning of forskellige encrginormer

Tabel 2.2 angiver energinormernc til henholdsvis vedligehold, dregtighed og
malkeproduktion i Sverige (Martinsson, 1982), England (ARC, 1984), USA
(NRC, 1984) og Frankrig (INRA, 1988). De respektive energienheder er heref-
ter omregnet til FE og sammenlignet med de danske normer ved energikoncen-
trationer péa henholdsvis 0.48 FE-, 0,80 FE- og 1,11 FE pr. kg tarstof svarende
til 2,0, 2,5 og 3,0 Mcal ME pr. kg tarstof. Det skal bemarkes, at der i det engel-

Relativ energiverdi

120 —
e FE
4T NER
~~~~~ wv

130 -
-

80

60 -4

4

40

20

o ' v r . . . .

1.5 2.0 2.5 3%0 s
Mcal, ME/kg terstof

Figur 2.1 Fodermidlers relative energiverdi athangig af cnergikoncentrationen i hen-
hold til det danske (FE), amerikanske (NE, ), franske (UFV). engelske og
svenske (ME) energivurderingssystem (energivardien svarende til 3,0 Mcal/
kg = LI FE = 2,03 NEm = 1,05 UFV = 100).



Tabel 2.2 Normer for vedligehold, dregtighedstillzg og melkeproduktion i Sverige (S), England (UK), USA, Frankrig (FR) og Danmark
(DK) — omregnet til FE ved forskellig energikoneentration i rationen.

Normer Normer omregnet til FE ved forskellig energikoncentration:
2.0ME (Mcal/kg torstof) 2 3ME {Mcal/kg rprstof) 3. 0ME (Meal/kg torstof)
S UK UsA FR DK 048 FE/kg torstof (.80 FE/kg tarstof 1.11 FE/kg torstof
ME. Mcal" NEm UFV  FE S UK USA FR DK $ UK USA FR DK § UK USA FR DK

Vedligeholdsbehov
Veegt, kg
500 129 132 8,1 44 4.0 3,1 28 34 31 40 41 36 40 40 40 48 39 44 45 40

10,6 B
600 148 150 93 50 45 35 34 39 35 45 47 43 46 45 45 55 47 51 51 45
2,7
700 16,6 16,6 10,5 56 350 3,9 38 44 40 50 53 48 52 51 50 62 53 57 58 350
14,2
Dreegtighedstilleg (40 kg's kalv)
Dr. md.
9 50 59 32 26 1.6 16 19 16 24 16 1,9 22 1.6 27 16
8 28 34 22 1,6 09 09 L1 1,1 15 09 1,0 13 1,2 1,6 09
7 1,8 2,0 1.3 09 05 0,1 0,6 006 08 05 6,7 07 07 09 05
Muwlkeproduktion
4% malk,
kg
5,0 6,0 69 38 22 20 1.9 19 19 20 20 22 22 21 23 20
5.8
7.5 9.0 103 56 33 30 29 29 28 30 30 33 32 31 34 30
8,7
10.0 11,9 138 7,5 44 40 3.8 3.9 37 40 490 44 43 41 45 490
11,6
12.5 149 172 94 55 50 47 49 47 50 50 55 53 51 57 50
14.4

D = @verste tal for UK svarer til laveste energikoncentration.
Nederste tal svarer Ul hgjeste energikoncentrationcer.

81
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ske energivurderingssystem som naevnt regnes med forskellig energibehov af-
hangig af foderets energikoncentration.

Sammenlignes foderenhedstildelingen ved en energikoncentration pa 80 FE/
100 kg torstof (2,5 Mcal ME eller 10.5 Mj ME pr. kg tgrstof), svarende til en ty-
pisk foderration tit lakterende ammekger, er der god overensstemmelse mellem
behovsangivelserne. Dog er dregtighedstillegget noget hgjere 1 Frankrig end i
de gvrige lande.

Ved en lavere energikoncentration end 70-80 FE/100 kg terstof, vil foderen-
hedstildelingen ifplge de danske normer til sivel vedligehold som malkepro-
duktion imidlertid vaere betydelig hgjerc end de ¢vrige. Isar skiller de danske
behovsangivelser sig ud fra de svenske, engelske og franske, mens de amerikan-
ske er lidt hgjere end de andre udenlandske angivelser. Ved en energikoncentra-
tion pa f.eks. 48 FE pr. 100 kg tgrstof — en ration som goldkger vil kunne klarc
sig pa—er der en forskel i foderenhedsmezngderne til vedligehold foren 600 kg’s
ko péca. 20%.

Det er overvejende sandsynligt, at grovfodermidler med en lav energikoncen-
tration udnyttes bedre end der regnes med 1 det skandinaviske energivurde-
ringssytem, speciel ndr der fodres med overvejende grovioder som til amme-
koer i goldperioden. Tidligere danske forseg med kvier viste ogsé, at fodring
med store grovfodermangder (overvejende halm) gav en bedre fodereffektivi-
tet end nar tilsvarende foderenhedsmangder blev givet 1 form af overvejende
koncentreret foder (Strudsholm et al., 1985).

Af praktiske grunde vil det imidlertid veere uheldigt at @ndre fodermidlernes
relative vaerdi specielt tit ammekger. Derimod foreslas, at der regnes med en fo-
dereffektivitet pa 125% i goldperioden, hvor der normalt fodres med overve-
jende grovfoder. Dette betyder, at normen til vedligehold kan reduceres med
20%. 1 laktationsperioden, hvor energikoncentrationen vil vare hgjere end i
goldperioden regnes derimod med samme effektivitet og dermed samme norm
som til malkekger. Herved vil der i sdvel goldperioden som i laktationsperioden
i de allerfleste fodringssituationer blive god overensstemmelse med de tildelte
foderenhedsmangder i henhold til udenlandske og danske normer. Som det vil
fremgé af senere afsnit, tyder alt pa, at de omtalte udenlandske normer er fuldt
tilstrekkelige til at dekke dyrenes behov.

2.2.3 Konklusion

Af det foregdende fremgar, at i det skandinaviske energivurderingssystem
vurderes grovfodermidlerne relativt lavt. Dette bevirker, at fodertildelingen —
specielt i goldperioden — hvor der fodres med overvejende grovioder, bliver hg-
jere end hvad der regnes med i andre lande bl.a. Sverige, England, USA og
Frankrig. T laktationsperioden, hvor foderets energikoncentration ofte vil ligge
mellem 65 og 80 FE/100 kg tgrstof, er der derimod kun lidt forskel mellem de
danske og udenlandske behovsangivelser.
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Da de udenlandske udfodringsnormer tilsyneladende er hgje nok til at dekke
dyrenes energibehov, anbefales det, at regne med en fodereffcktivitet pa 125%
i goldperioden, svarende til at vedligcholdsfoderet i denne periode kan reduce-
res til 80%. T laktationsperioden, hvor energikoncentrationen vil vere hgjere
regnes med samme fodereffektivitet og dermed samme norm som til malkekg-
er.

2.3 Raceforskelle i energibehovei

De fleste energinormer er fastlagt pa grundlag af forsgg med malkekger, og
det er derfor naturligt, at mange stiller spargsmél ved, om disse normer ogsé
gaelder for ammekger. Men det diskuteres ogsé hvorvidt der er forskel mellem
de forskellige kgdkveegsracer, der jo foruden forskeli stgrrelse kan vere vesent-
lig {orskellig med hensyn til meelkeydelseskapacitet, vakstkapacitet, kropssam-
mens&tning m.v. Der er da ogsa i tidens Igb gennemfort flere forspg til belys-
ning af disse spgrgsmal.

2.3.1 Vedligeholdsbehovet

Vedligeholdsbehovet for cn udvokset ammeko udger en meget stor del — ca.
70% —af koens totale energibehov, og det er derfor vaesentligt at fa fastlagt even-
tuelle raceforskelle i behovet.

Der er gennemfgrt mange forseg til belysning af spgrgsmilet, men resulta-
terne er langtfra entydige. ARC (1984) nvner, at flere resultater tyder pa, at
malkeracerne har et hgjere energibehov end kgdracerne, men man finder ikke
resultaterne sa sikre, at der tages hgjde for deti de cngelske energinormer. Hel-
ler ikke NRC (1984) tager hgjde for evt. raceforskelle, men navner, at vedlige-
holdsbehovet for kgdracernes vedkommende sandsynligvis er hgjere desto se-
nere slagtemodne de er.

Russel og Wright (1984) konkluderer, at udover dyrets vagt spiller fednings-
graden en rolle for vedligeholdsbehovet, séledes at behovet er lavere desto fe-
dere dyrene er. I Russcl og Wrights undersggelser indgik imidlertid 2 malkera-
cer og 2 kedracer, og det var sddan, at malkeracerne, der havde et stgrre behov
end kedracerne, ogsé var de magreste.

Pa grundlag af en szrdeles omfattende litteraturgennemgang, suppleret med
egne undersggelser, kommer Taylor et al. (1986) til den konklusion, at vedlige-
holdsbehovet afhanger af dyrenes melkeydelseskapacitet. Jo hgjere denne er,
desto stgrre er vedligeholdsbehovet. Beregningernc viser, at kgdracerne i over-
ensstemmelse hermed har ca. 20% lavere behov end rene malkeracer, mens
kombinationsracerne ligger midt imellem. Taylor et al. (1986) antager endvide-
re, at jo hgjere dyrenes vakstkapacitet er, desto hgjere vil vedligeholdsbehovet
vzre. Denne antagelse falder i trdd med, at de sent udviklede racer ofte har en
hgj vaekstkapacitet og dermed et relativt hojt vedligeholdsbehov som antydet af
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NRC (1984). Taylor et al. (1986) mener at forskelle i vedligeholdsbehovet ikke
skyldes forskel i fastestofskiftet, men at der er genetisk forskel i dyrenes evne
til at udnytte foderet.

2.3.2 Behov il fosterproduktion

Behovet til fosterproduktion udggr godt 120 FE (3 FE/kg kalv) d.v.s. kun 5-
6% af koens samlede energibehov, men i den sidste periode fgr kalvning udggr
det ifglge de danske normer for tunge racer 30-35% af den daglige encrgiforsy-
ning. Der findes sd vidt vides ingen undersggelser, der direkte belyser evt. race-
forskelle i dregtighedsbehovet. Men det forhold, at der er forskel i kalvenes
fadselsvaegt gar, at der ogsé vil vere forskel mellem racer. T sdvel de engelske,
amerikanske som franske normer regnes draegtighedstilleget saledes at vare
proportional med kalvens forventede fadselsvagt. Det samme gaelder ogsa her-
hjemme, hvor dragtighedstilleget til Jersey regnes at vere 70% af de tunge ra-
cers.

At der er vaesentlig forskel 1 fpdselsvagten mellem forskellige racer, ses bl.a.
at det omfattende danske krydsningsforsgg med europziske kgdracer (tabel
2.3). Til sammenligning kan nevnes, at INRA (1988) angiver fedselsvaegten for
renracede Charolais, Limosine og Bl.d” Aqui. til henholdsvis 46, 32 og 46 kg.

Den store forskel 1 fpdselsvaegten mellem racer ggr at draegtighedstilleeget vil
variere betydeligt. FEeks. vil forskellen 1 behovet mellem A Angus og Charolais

Tabel 2.3 Fodselsvaegten (kg) for krydsningskalve mellem RDM/SDM (serie Lincl. Jex-
sey) og forskellige europmiske kedkvaegsracer (Liboriussen et al, 1982).

Forspgsserie

Faderrace 1 i
Simmentaler 42
Charolais 45 48
DRK 40
Romagnola 44
Chianina 43
Hereford 36
Bl.d" Aqui. 41
Limousine 39
A. Angus 34
Tysk gulkvag 42
Piedmontese 42
South Devon 40
Sw. Brunkveg 43
Rgdt Belgisk 49

Blahvidt Belgisk 45
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udgere mere end 30% ~ et forhold, der absolut bgr tages hgjde for i behovsan-
givelserne.

2.3.3 Behov til meelkeprodukiion

Kgdracerne har som nxvnt en betydelig lavere ydelseskapacitet end malkera-
cerne. I de fleste undersggelser er maelkeydelsen hos kgdracerne malt til 5-8 kg
1-3 ménecder efter kalvning, hvor ydelsen er hgjest. INRA (1988) angiver top-
ydelsen hos de franske kgdracer 1l 6-9 kg pr. ko daglig. NRC (1988) angiver va-
riationen 1 ydelsen de fgrste 2 maneder efter kalvning hos en rekke kgdracer,
som vist 1 tabel 2.4,

Tabel 2.4 Variation i malkeydelse (kg/ko daglig) de forste 2 mdr. efier kalvning hes
forskellige kadracer (NRC, 1988).

A. Angus 3-9
Braham 2-6
Charolais 3-8
Chianina 2-9
Hereford 3-8
Limousinc 2-

Salers 39
Korthorn 6-17
Simmentaler 6-17
South Devan 39

Krydsninger mellem malke- og kgdracer giver en noget hgjerc meelkeydelse.
Saledes malte Stenbek et al. (1980) i forspget » Ammekger og Landskabspleje«
gennemsnitsydelser (excl. 1. kalvs kger) pa 10-11 kg malk 2-3 mdr. efter kaelv-
ning uanset krydsningskombinationer. [ svenske forsgg (Martinsson, 1983), der
ligeledes gennemlgrtes med krydsningskger, der havde kalvet mindst 2 gange,
maltes mazlkeydelser pd omkring 10 kg 2-3 mdr. efter kalvning.

De opnaede ydelser hos @ldre krydsningskger svarer nogenlunde til, hvad
kalve i gennemsnit optager, hvis der er malk nok til ridighed. Saledes fandt
Krohn (1989). at SDM kalve, der pattede moderen i gennemsnit optog 12 kg
melk nar de var 2 mdr. gamle, men der var stor individuelt forskel i optagelsen
mellem kalve.

P4 grundlag af resultater i litteraturen er der saledes ingen klar tendens til, at
der er forskel i mazlkeydelsen mellem de forskellige kgdracer, og variationen in-
denfor race er sandsynligvis lige sa stor som variationen mellem racer. Ved fo-
derplanlegningen synes en skgnnet maksimal malkeydelse (ca. 2 mdr. efter
keelvning) pa ca. 8 kg for wldre renracede ammekger at vere passende, mens 1.
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kalvs kger mé forventes at give ca. 20% mindre. Krydsningskger mellem malke-
og kadracer mé regnes at give 3-4 kg mere om dagen end rene kgdrace koer.

2.3.4 Behov til veekst

Kgeril., 2. evt. 3. laktation er endnu ikke fuldt udviklede, og de har derfor
behov for ekstra energi til vaekst. Til malkeracerne RDM og SDM regnes der
normalt med et ekstra behov pd 1 FE pr. dag til 1. kalvs- og 0,8 FE pr. dag til 2.
kalvs kdger (Andersen, 1983). Med et foderforbrug pa 4,0 FE pr. kg tilvekst
skulle dette kunne dekke behovet til en tilvaekst pa ca. 90 kgi 1. laktation og 70
kg i2. laktation.

Hvor meget dyret vokser fra kvie til udvokset ko vil naturligt athenge af dy-
rets relative udvikling, d.v.s. dets viegt ved kaelvning i forhold til dets udvoksede
vaegt. Kvier, der kaelver allerede i 2 &rs alderen vil derfor normalt have en hgjere
tilvekst og dermed stgrre daglig behov til vaekst end kvier, der kalver relativt
sent. De tal, der ligger til grund for normen til malkekger stammede fra forsgg,
hvor kvierne kalvede 24 mdr. gamle. I tidligere opdrztningsforsgg af Stcens-
berg, 1945 og Hansen & Steensberg, 1950 (cit. Andersen, 1983) og hvor dyrene
var aldre ved kalvning, fandtes kun en tilvaekst i 1. og 2. laktation p#& henhold-
svis 60 kg og 40 kg. Tilsvarende fandt Kristensen (1986), at tilvaksten var 60 kg
i I laktation og 34 kgi 2. laktation, hvilket ogsa cr i god overensstemmelse med
tidligere unders@gelser ved Helarsforsdgene.

Der findes kun fa undersggelser, der pa tilsvarende made kan belyse amme-
koers vaegtudvikling fra kvic til udvokset ko. Men til ammekper, der keaelveri 2
ars alderen, og som har samme udvoksede vaegt som de store malkeracer, ma
udviklingsforlgbet og dermed energiforbruget til veekst forventes at vere af
samme stgrrelsesorden som til malkekger. Sent udviklede racer med en hgj ud-
vokset vagt ma. til trods for en hgjere veegt ved kzlvning, forventes at vokse
mere og dermed have et hgjere energibehov til vaekst end racer med en lav ud-
vokset vaegt.

2.3.5 Konklusion

Meget tyder péa, at vedligeholdsbehovet gennemgacnde er ca. 10% lavere til
kedkvagsracerne end til kombinationsracerne.

Om der er forskel i vedligeholdsbehovet mellem de forskellige kgdkvegsra-
cer er usikkert, selvom beregninger antyder, at vedligeholdsbehovet gges med
stigende vaekstkapacitet.

Der regnes med, at det nuvaerende dragtighedstilleg for malkekger ogsa gel-
der for kgdkvegskaer, der fgder kalve pa 40 kg, men at behovet @ndres propor-
tionalt med kalvens forventede fgdselsvaegt. D.v.s at dreegtighedstillaeget i alle
tilfelde jalt andrager ca. 3,0 FE pr. kg forventet levende vaegt ved fgdsel.

Det antages, at energiforbruget pr. kg produceret melk er af samme stgsrrel-



24

sesorden til sdvel malke- som kedkvaegsracerne, nemlig 0.4 FE pr. kg produce-
ret maelk. Problemet er imidlertid, at ammekgers mzlkeydelse normalt ikke
kendes. Der synes ikke at vare sikre forskelle mellem de enkelte kadracers
melkeydelse, og der er givetvis stgrre variation i ydelsen indenfor race end mcl-
lem race. Ved foderplanlzgningen til renracede kgdkvagskger anbefales at
regne med en maksimal malkeydelse pa ca. 8 kg 2 mdr. efter kelvning, gradvist
faldende til ca. 4 kg 6 mdr. efter kaelvning. For krydsninger mellem malke- og
kodkvagsracer og méske ogsa for renracede Simmentaler og Korthorn, kan der
regnes med en topydelse pa 10-12 kg. Forste kalvs kger mé regnes at yde ca.
80% af ovennzvnte.

Ferste og 2. kalvs kger har behov for ekstra energi til vaekst. Til dyr der keelver
ca. 2 &r gamle og har samme udvokset stgrrelse som de tunge malkeracer, kan
der regnes med samme FE-tildeling til veekst som til disse d.v.s. 1,0 0g 0,8 FE pr.
dag tif henholdsvis 1. og 2. kalvs. Kder af tungere eller lettere racer mé forven-
tes at have henholdsvis noget hgjere og noget lavere behov til viekst end angivet.
Ligeledes vil dyr, der kalver sent, og som er relativ tunge, have et noget lavere
behov.

2.4 Foderniveauets indflydelse pa koens vagtendringer og produktion.

Ammekepers evne til at deponere og mobilisere kropsreserver er meget stor
— et forhold, der 1 visse tilfelde kan udnyttes gkonomisk 1 ammekoprodukti-
onen. D.v.s. at de fastlagte energinormer saledes ikke ngdvendigvis ber falges
i alle dele af draegtigheds-laktationscyklen. Foderniveauet hos forarskzlvere
kan séledes ofte med fordel reduceres i vinterperioden, hvor foderet er relativt
dyrt. Hvorvidt dette er muligt diskuteres 1 det faglgende.

2.4.1 Vegrendringer gennem draegtigheds-laktationscyklus

Fig. 2.2 viser typiske vaegtandringer for en Charolais-ko mellem 2. 0g 3. kelv-
ning (INRA, 1988). Figurcn illustrer sivel eendringer i bruttovegten, veegten af
mavetarmindhold og foster samt den rene kropsvagt. Umiddelbart efter 2. og
3. kalvning (1. marts) vejede koen henholdsvis 630 og 660 kg; men svingnin-
gerne 1 vaegten mellem disse to tidspunkter andrager op til 150 kg.

Grunden til det relative store veegttab i forbindelse med udbindingen skyldes
overvejende reduktionen i vomfylden, mens vaegtforggelsen de sidste maneder
for kelvning skyldes fostertilvakst, der talt udgdr ca. 1,7 X kalvens fgdselsvegt
(Serensen, 1987). Det bemarkes specielt, at koens rene kropsmasse reduceres
betydelig bade i perioden fra indbinding til umiddelbart efter kelvning og fra
kealvning til udbinding. D.v.s. at koen i vinterperioden har tzret pd kroppens
energireserver. Dette kommer ogsé til udtryk i koens huld. Som det ses gverst
i figuren reduceres huldkarakteren (skala fra 0-5) vaesentlig i denne periode. Til
gengeld tager koen sterk pa i vagt og huld i foréret og den tidlige sommer, hvor
grasproduktionen er st@rst.
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Figur 2.2 Eksempel pa Vaegt@ndringer gennem dragtigheds-laktationscyklen for en
Charolaisko mellem 2. og 3. k&lvning (INRA, 1988).

Foderstyrken spiller en central rolle for koens vegt- og huldbalance, og i det
felgende diskuteres hvordan fodringsintensiteten pévirker dels koens vagt- og
huldendringer, dels kalvens fgdselsvaegt og tilvakst samt koens draegtighedsfor-
hold.

2.4.2 Foderstyrkens indflydelse pi koens vaegt og huld

Foderstyrkens indflydelse pd koens vaegt og huld er blandt andet belyst i en
rekke omfattende svenske forsgg (Martinsson, 1983). Forsggene blev gennem-
fgrt med krydsningskger (SRB X Hereford), der alle havde kelvet mindst en
gang. Kgerne indgik i forsggene kort tid efter indbindingen, og de var pa dette
tidspunkt 1 alle tilfzlde i godt huld. Kgerne stod pa stald ca. halvdelen af aret
og blev udbundet i maj maned pa ret gode grasarealer. De var pa udbindings-
tidspunktet 30-40 dage efter kelvning. Der fodredes hvert af arene i vinterpe-
rioden med forskelligt energiniveau, hvor intensitet 100 svarer til den svenske
energinorm. Fodringsintensitetens indvirkning pa vegtendringer for gruppen
af keer, i henholdsvis staldperioden og i den kommende sommer, hvor kgerne
var pa gras er skitseret 1 fig. 2.3. Fodring efter den svenske norm (100%), der
som naevnt er ca. 20% under den danske norm til malkekger har bevirket, at kg-
crnc vejede det samme da de blev udbundet 30-40 dage efter kelvning som ved
forsggenes start det foregende efterar. Men med faldende intensitet skete et




betydeligt veegttab - op til 140 kg eller knap 800 g om dagen ved en intensitet pa
60 (fig. 2.3). Til gengeeld voksede de svagtfodrede dyr betydelig mere end de
normalt fodrede i den kommende sommer. Regnet for hele aret var viegtfor-
ogelsen kun lidt stgrre i gennemsnit for de normaltfodrede end for de svagtfod-
rede dyr.

Zndringerne i huldkaraktererne folger helt samme mgnster som vegten-
dringerne (se figur 2.3). Enreduktion i fodringsintensiteten med f.eks. 20% har
i gennemsnit bevirket et fald i huldkarakteren pa ca. 1,0 points enhed, mens
vagttabet tilsvarende androg ca. 50 kg. En reduktion i fodringsintensiteten fra
100% 1l 80% 1 vinterperioden svarer til en besparelse pa ca. 2800 Mj ME. Med
en energikoncentration pd 10 Mj ME pr. kg tgrstof (ca. 75 FE/100 kg tarstof)
svarer dette til ca. 207 FE eller 4,1 FE/kg vagttab.
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Figur 2.3 Andringer i vaegt og huld i staldperioden (start til udbinding) og i den efter-
fplgende sommer (udbinding til indbinding) athengig at fodringsintensiteten
pa stald. Fodringsintensitet 100 svarer til den svenske energinorm {efter Mar-
tinsson, 1983).
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2.4.3 Foderstyrkens indflydelse pi kalvens fodselsveegt

Der findes i litteraturen undersggelser, der viser, at savel ekstrem over-
fodring som staerk underfodring kan mindske kalvens fgdselsvegt (Martinsson,
1983). 1 enkelte undersdgelser er meget sterk underfodring ogsa gaet ud over
kalvenes vitalitet og overlevelsesevne,

T de fleste tilfelde skal der imidlertid en vacsentlig reduktion til i fodertildelin-
gen for at mindske kalvens fedselsvagt. Fosteret har nemlig hgj prioritet pa nee-
ringsstoffer, og kan i ngdstilfelde »traekke« pa koens energireserver. Nar der al-
ligevel i litteraturen findes divergerende resultater vedrgrende energiforsynin-
gens indflydelse pé kalvens fgdsclsvaegt, skyldes det givetvis, at koens huld og/
eller underfodringsperiodens lengde har varet forskellige. Ten rackke af de om-
talte svenske forsgg, hvor kgerne var i godt huld ved vinterens begyndelse, blev
koens vaegt som fglge af underfodring saledes mindsket med 14-16% i vinterens
lsb. uden at dette pavirkede kalvens fodselsveegt. T andre forseg, hvor keerne
— og is®r yngre kger — var i mindre god foderstand (huld) ved forsggenes start,
og hvor koens vagt reduceredes med ca. 10% i vinterens lgb, mindskedes kal-
vens fodsclsvegt noget ved lav foderniveau (Martinsson, 1983). 1 projektet
»Ammekger og landskabspleje« 1 Mols Bjerge (Stenbzk et al., 1980), hvor fo-
derniveauet blev reduceret til I FE under den danske norm, var kalvens fédscls-
veegt i gennemsnit 2-5 kg lavere end nar der blev givet 1 FE over normen. [ disse
forsgg blev dyvrenes huldkarakterer desvaerre ikke bedemt. Men da graesproduk-
tionen i Mols Bjerge var relativ sparsom, mé det antages, at kgerne ikke har vee-
ret 1 godt huld ved vinterens begyndelse.

Flere undersggelser viser, at »middel« foderstyrke ogsa giver mindst keelv-
ningsbesver. Sdledes refererer Stenbeek et al., 1980, til tvillingeforsgg, der vi-
ste, at sterk fedme hos keer resulterede i 6 gange hgjerc frekvens af vanskelige
kalvninger end hos kger i normal foderstand. ! forsggene i Mols Bjerge (Sten-
bk et al., 1980) var der ingen forskel i kelvebesver hos ®ldre kder athangig al
foderniveauet. Derimod var der betydelig flere vanskelige kalvninger hos de
steerkt end de svagt fodrede 1. gangs kalvende kger.

2.4.4 Foderstyrkens indflydelse pd koens malkeydelse og kalvens tilveekst

Da kalven i de fgrste 2-3 levemaneder overvejende lever af meelk, vil malke-
ydelsen i meget hgj grad vaere bestemmende for kalvens tilvaekst, og flere under-
segelser viser, at koens toderniveau pavirker malkeydelsen. 14 af de omtalte
svenske intensitetsforsgg, hvor foderstyrken i gennemsnit blev nedsat 35%,
blev mzlkeydelsen i gennemsnit malt til at vere 2,2 kg eller 20% lavere om
dagen i perioden inden udbindningen (30-40 dage efter fadslen). Den lavere
mealkeydelse p& 2,2 kg (ca. 300 g torstol) for kalve fgdt af kger pa lav fodrings-
intensitet resulterede i et tilvekstfald i forhold til kontrolkalvene pa ca. 300 g
om dagen fra fgdsel til udbinding. Dette tilveekstfald er helt i overensstemmelse



med resultaterne af et omfattende forsgg med forskellige milkeniveauer til
kalve 1 de fgrste leveuger (Foldager et al., 1988). Det viste sdledes, at for hver
gang mangden af malketyrstofl 1 de forste leveuger reduceredes med 100 g om
dagen, faldt tilvaeksten med ca. 100 g/dag.

Efter udbindingen var malkeydelsen imidlertid nasten ens uansct kgernes
fodring i vinterperioden, og 1 overensstemmelsen hermed var der heller ingen
forskel i tilvaeksten i denne periode. Tilvekstresultaterne fra fodsel til udbin-
ding (30-40 dage) samt fra fadsel til fravienning (6-7 mdr.) i alle de svenske for-
spg af Martinsson (1983) er skitseret i figur 2.4. Kalve efter svagtfodrede modre
havde gennemgdende cn lidt lavere gns. tilvaekst fra fedsel til fravenning sva-
rende til den lavere tilvakst inden udbindingen.

1 projekt »Ammekger og landskabspleje« (Stenbzk et al., 1980) viste malin-
ger af mzelkeydelsen, at de kger der var svagest fodret i vinterperioden gav ca.
1 kg meelk mindre om dagen igennem hele sommerperioden. Grunden hertil er
givetvis det relativt lave grasstilbud 1 Mols Bjerge. Dette har ogsa bevirket, at
kalvene ikke har kunnet kompensere for den lavere malkeydelse ved at &de ek-
stra graes. Kalve efter svagtfodrede kger voksede siledes i gennemsnitca. 100 g
mindre om dagen og havde en fravenningsvaegt ved 200 dage, der var 20 kg Ia-
vere end for kalve fra madre, der blev fodret stwrkere i vinterperioden.

Sammenfattende konkluderes, at forarskalvende kger, der udbindes sencst
1-1¥2 méaned efter keelvningen kan fodres relativt svagt i den foregiende vinter-
periode, uden at det i nevnevaerdig grad gar ud over kalvens tilvekst hvis: 1) kg-
erne er i rimelig god foderstand ved vinterens begyndelse og 2) at der er et rige-
ligt graestilbud 1 fordrsménederne.
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Figur 2.4 Kalvenes tilvaekst fra fgdsel til udbinding (30-40 dage) og fra fadsel til fravan-
ning ved 6-7 mdrs. alderen afhengig af keernes fodringsintensitet i staldpe-
rioden. Fodringsintensitet 100 svarer til den svenske energinorm (efter Mar-
tinsson, 1983).
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2.4.5 Foderstyrkens indflydelse pd koens frugtharhed

Frugtbarheden cr en af de allervigtigste parametre for cffektiviteten og oko-
nomien i ammekoproduktionen, og det er derfor afggrende at kende sammen-
hengen mellem energiforsyningen og frugtbarheden.

Mange underssgelser, f.eks. af Wiltbank et al. (1962 og 1979) viser, at s&vel
fodringsintensiteten fgr kelvning og dermed dyrenes huld ved kalvning, som
fodringsintensiteten efter kelvningen péavirker frugtbarheden. Wiltbank et al.
(1979) konkluderer saledes, at huldet ved kalvningen specielt har stor betyd-
ning for tidspunktet for forste brunsts indtraeden, saledes at et passende huld
fremskynder tidspunkiet for fgrste brunst. Et for lavt foderniveau efter kaelv-
ning is@r hos magre kger kan bevirke, at ferre keer kommer i brunst, og at der
kraeves et stgrre antal insemineringer pr. dragtighed, hvilket resulterer i et for
langt keelvningsinterval.

Ogsa Preston (1985) finder, at kger i darligt huld er lengere tid om at komme
i brunst end keer i passende huld. Ligeledes viser Preston (1985), at vegttab ef-
ter keelvningen gger risikoen for forringet frugtbarhed (tabel 2.5). Dette gelder
iser for yngre kger, der normalt er lengere tid om at komme i brunst end kger,
der har kalvet flere gange.

Tabel 2.5 Frugtbarhedsresultater (%) i relation til veegtendring efter kelvaing
{Preston, 1985).

Driegtige
Viegtiendring ved l.st Efterinsemin. v. Ingen
efter kelvn. inseminering 20dage 9 dage brunst
Vagttab 43 29 72 14
Tilvaekst 60 59 82 0

I de tidligere omtalte svenske undersggelser af Martinsson (1983), pavirkedes
frugtbarheden kun i ubetydelig grad trods meget svagt fodring i vinterperioden.
De svagtfodrede kger var imidlertid stadig i forholdsvis godt huld ved kalvning
1-1,5 mdr. fgr udbinding. Dette i forbindelse med et godt graestilbud, der givet-
vis har resulterct i en positiv enegibalance, er sandsynligvis forklaringen pa, at
der ikke var nogen nevneveardig forskel i dragtighedsforholdene afhengig af
foderniveauet i vinterperioden.

Stenbak et al. (1980) fandt, at blot en mindre reduktion i foderniveaunet i vin-
terperioden (henholdsvis 1 FE over og under den danske cnerginorm) bevir-
kede en nedsat frugtbarhed. 1 disse forsgg var grastilbuddet som tidligere
navnt ogsd sparsomt, og ikelvningen pabegyndtes farst omkring 1. juni, hvor
de svagestfodrede keer givetvis har veret i for dérlig kondition.
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Sammenfattende viser de omtalte undersggelser at energiniveauet i perioden
cfter keelvningen spiller en afggrende rolle for keernes frugtbarhed. Men ogsa
toderniveauet for kalvningen, der afspejler sig i koens huld ved kielvningen har
stor betydning. Kdger, der er i darlig huld er sdledes for lang tid om at kommc i
brunst. Ligeledes resulterer stgrre viegttab i tomperioden i flere insemineringer
pr. dreegtighed og at ferre kaer bliver draegtige. Viegttab er givetvis mest kritisk
hvis koen samtidig er i darlig huld ved kalvning, saledes at de ikke har energire-
server til mobilisering.

2.4.6 Konklusion

Foderniveauet pavirker 1 hgj grad koens vagt- og huldbalance, idet hejt fo-
dernivcau 1 forhold til normen bevirker en deponering (tilvakst), mens lavi fo-
derniveau bevirker, at koen mobiliserer kropsreserver. Dette resulterer samti-
dig i, at koen henholdsvis ¥ger og mindsker fedningsgraden, hvilket ogsé giver
sig udtryk i et eendret huld (se n@ste afsnit).

Kger der fodres under vedligeholdsbehavet i vinterperioden og derfor taber
i vaegt vil sdledes i den fglgende sommer, séfremt der er rigelig grees, tage mere
paend dyr, der er fodret staerkt i den foregdende vinterperiode.

Forsgg vedrarende foderniveauets indflydelse pd produktionen viser ogsa, at
resultaterne 1 hgj grad afhenger af koens huld. Er koen séledes i darligt huld
kan selv en mindre reduktion i cnergitilfgrsien —i forhold til normen ~ omkring
keelvning bevirke en lavere fpdselsvagt, lavere malkeydelse og dermed darli-
gere tilvaekst hos kalven samt darligere reproduktionsforhold. Er koen derimod
i god foderstand, kan dyrene fodres vaesentlig under normen uden at dette i naev-
neverdig grad pavirker produktionen. Dette indeberer f.eks. at kger, derer i
god foderstand ved indbindingen kan fodres under normen i vinterperioden,
hvorved der kan spares pa relativt dyre fodermidler i staldperioden.

For sterk fodring i vinterperioden bevirker at forarskzlvende kger let far
kelvningsbesvar og at kgernes cvne til at optage gres den fglgende sommer
ikke udnyttes fuldt ud.

2.5 Huldvurdering i relation til koens energiforsyning

Det er velkendt, at kger der fodres over eller under deres energibehov i vid
udstrekning er i stand til henholdsvis at deponere og mobilisere kropsreserver,
Dette forhold kan udnyttes gkonomisk, idet der f.cks. kan spares pa dyre foder-
midler 1 vinterperioden, hvis ellers kperne har kropsreserver at tzere pa, og til
vurdering heraf kommer huldvurderingen ind i billedet. En anden grund til at
interessere sig for huldbedgmmelse er som tidligere nevnt, at kgernes huld for
kelvning og i ikzlvningsperioden spiller en meget stor rolle for henholdsvis
kelvningsforlgb og reproduktionsforhold.

Huldvurderingen giver et skgn for kroppens indhold af subcutan fedt, og da
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der inden for ¢n given race er en relativ hej korrelation mellem subcutan fedt og
kroppens totale fedtindhold, giver huldvurderingen en rimelig indikation for
kroppens energireserver.

Fastleggelse af ammekpers energireserver ud fra huldbedpmmelse har da
ogsa lenge veret anvendt i bl.a. Storbritannien (Wright, 1985 og Allan & Kil-
kenny, 1980) og Frankrig (INRA 1988), og indgar 1 disse lande som et naturligt
led i foderplanizgningen.

2.5.1 Metoder til huldbedpmmelse

Kristensen (1986) udviklede den sakaldte HFS-metode (Huldvurdering ved
Fysisk kontakt ved hjelp af Skensmzssig vurdering) til bedpmmelse af huldet
hos kaer af malkerace. Bedgmmelsen sker ved med handen at vurdere fedtla-
gets tykkelse 6 forskellige steder pé kroppen, som vist i fig. 2.5. Der anvendes
en karakterskala fra 1-5 med halve points interval, saledes at 1 svarer til meget
darligt huld, og 5 til seerdeles godt huld (i tilfelde hvor koen er sygelig afmagret
kan der dog gives 0). Vurderingskritericrne fremgér af tabel 2.6. Efter bedgm-
melscrne sker en skgnsmeassig sammenvejning af karaktererne p4 de enkelte
bedgmmelsessteder. Kristensen (1986) fandt dog i sine undersggelser at bedgm-
melsesstederne kan nedszttes til 3, uden at dette 1 vaesentlig grad pévirker sik-
kerheden, og at de bedste bedgmmelsessteder er tvaertappe, halerod og ldr.

De britiske systemer til huldvurdering af ammekger bygger ligeledes pd en fy-
sisk kontakt med dyrct, men der bruges normalt kun to bedgmmelsessteder
nemlig lendepartiet (tvertappene) halvvejs mellem hofteben og sidste ribben
samt halerodspartiet. Beskrivelsen af systemet varierer lidt fra kilde til kilde
(Wright, 1985; The Scottish Agricultural Colleges, 1984, Allen & Kilkenny 1980
og Mulvang 1981), men generelt er fedtlaget over tvartappene det vigtigste mél
specielt hos magre kger. Hos federe kger {over karakteren 3}, hvor tvertap-

1. Tvertrappe
2. Nedre ribben
4 3. Hoftehjdrne
4. Halerodsparti
5. Lar
5

Figur 2.5 Bedgmmelsessteder ved huldvurdering (Kristensen, 1986).
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Tabel 2.6 Vejledning i anvendelse af HFS den til huldvordering af malkekeer - der gives 7 selvstiendige, vafhangige karakterer. Der an-
vendes ¥2 point i intervallet 1-5; séfremt koen er sygeligt afmagret, kan gives 0 (Kristensen, 1986).

Bedammelsessted/laralter 1 2 3 4 5
Tveartappe:
Ved4. el. 5. lzndehvirvel; Ingenfedt, Tvartappe er Tvaertappe Tvartappe kan Tvartappe kan
de 4 fingre placeres pd meget frem- mindre frem- kan fgles, kunfgles ikke fales
torntappene og med tommelen rzdende tredende. men er mere ved tryk. ved tryk.
vurderes fedtdannelsen ved tvartappe. afrundede.
enden af tvartappene.
Nedre ribben:
Males nederst pa ribbenene Meget tynd Kun lidt fedt; Lidtfedtdan- Nogenfedtdan-  Kraftig fedtdan-
ca. midtvejs mellem lysken frud; ribben ribbenn markes. nelse; ribben nelse; ribben nelse; ribben kan
ogforbenet, ved en vurde- mazrkes tyde- kan fgles ved kan kon fales ikke foles ved
ring af tykkelsen af det tgt. let tryk. vedtryk. kraftigt tryk.
subkutane fedt.
Hoftehjorner:
Males pd det udvendige Meget skarpe Markeredeog Lidtmarkerede  Mindre frem- Meget fedtfyldte;
hoftehjprne ved at placere og frem- retskarpe. og fples af- traxdende med fedtet igst og blgdt.
" sinhéndfiade pa hofte- tredende. rundede. afrundede kon-
hjgrerne og vurdere fedt- turer, fples
tykkelsen. blede.
Halerodsparii: : )
Miles ved med fingrene at Skindet taet Skindet hidt Lidt fedtdan- Fedtdannelse i Store fedtdannelser,
vurdere fedtdanneisen om- tilhale og Igsere, men nelse, men hele omridet, bakkenbenet kan kun
kring haleroden. bzkken, ingen ingen fedt- bakkenbenet skindet fgles fgles ved tryk.
fedt. dannelse. foleslet. bledt, men

bzkkenbenet

kan markes.
Sedeben:
Miales pa sedebensknudeme Megetskarpe Markerede og Lidtmarkerede  Mindre frem- Szdeben kan ikke
ved at placere sin hand- og fremtrac- retskarpe. og fgles af- trzdende med foles, store
flade herpa og vurdere fedt- dende. : rundede. afrundedekon-  fedtdannelser.
tykkelsen. turer, fgles '

blade.
Laret:
Skegn over fedtdannelsen pa ’ Meget indsun- Lidtindsunket Ingen fedt- Nogenfedtdan-  Fedtdannelise,
bageste halvdel af laret. ket pasiden pésiden af dannelse, nor- nelse, lettere afrundede 1ar.

af laret. laret. mal hudtykkel- udafrunding pd
se. bagsiden.
Generelt: . .
Visuel vudering af koens Meget afmag- Noget malke- Inormalt Kgermedafrun-  Kger med meget
generelle huld. ret. praget. arbejdshuld. dede konturer. fedtdanneise,
selvilyskenoglér.

pene ikke lengere kan fgles, er talglaget omkring halerodspartiet det vigtigste
mal. Allen & Kilkenny (1980) navner dog, at sdfremt der hersker tvivl, kan talg-
dakket pa hoftebenet og nedre ribben bruges som supplerende mal.

Ligesom ved HFS-metoden anvendes i de britiske huldvurderingssystemer en
karakterskala fra 1-5 med halve points interval:



Tvartappe

~

Halerodsparti

Figur 2.6 Illustration af det britiske huldbedgmmelsessystem (The Scottish Agricultu-
ral Coileges, 1984).

Karakter 1:

Karakter 2:

Karakter 3:

Karakter 4:

Karakter 5:

De enkelte tvaertappe kan let identificeres og enden af tvertap-
pene foles skarpe (fig. 2.6).

De enkelte tvaertappe kan stadig identificeres, men enden af tveer-
tappene foles afrundede pd grund af et tyndt talgdekke.
Tvertappene kan kun fsles ved et fast tryk p& enden af tvertappe-
ne. Fedtlaget omkring haleroden kan let fgles, Ogsa bakkenbenet
kan tydelig markes.

Tvartappene kan ikke langere foles. Et betydeligt fedtlag om-
kring haleroden ses som en mindre forhgjning, der fgles bigdt at
rpre ved. Bakkenbenet kan kun {gles med et fast tryk.
Haleroden er dekket af et meget tykt fedtlag der gor, at benstruk-
turen ikke lengere kan ses. Bakkenbenet kan heller ikke lengere
foles.

P& grundlag af foreliggende materiale kan det ikke siges hvilken af de to be-
deémmelsesmetoder, der er bedst 1 praksis. Mcn den engelske metode er mere
enkel og synes lettere at overskue end HFS-metoden pa grund af kun to bedgm-
melsesteder. Ved kun at bedgmme lende- og halerodspartiet mindskes sandsyn-
ligvis ogsé risikoen for i for hej grad at vurdere dyrets kropsform fremfor fed-
ningsgraden. Saledes fandt Liboriussen (1989) en stgrre sammenhang mellem
huldkarakteren bedgmt efter HFS-metoden og klassifiseringsresultatet (krops-
formen) end mellem huldkarakteren og fedningsgraden.




34

Det skal bemerkes, at karakterskalaen tilsyneladende er forskubbet noget
mellem de to bedpmmelsesmetoder. I{glge det britiske system kan tvertappene
sdledes ikke lengere fples ved karakteren 4, mens dette fgrst er tilfzldet ved ka-
rakteren 5 efter HFS-metoden.

2.5.2 Tilstreebte huldkarakterer gennem dreegtigheds-lakrationscyklen

Som nzvnt i afsnit 2.4 spiller kgernes huld omkring kelvnings- og ikelvanings-
tidspunktet en afggrende rolle for kalvningsforlgbet og reproduktionsforhol-
dene. Fodringsstrategien mé derfor tage sigte pa. at kderne er i passende huld
(fedningsgrad) pé disse kritiske tidspunkter, Blandt andet under hensyntagen
hertil anbefaler Allen & Kilkenny (1981) de i tabel 2.7 angivne huldkarakterer
ved henholdsvis lgbning, midtdraegtighed og kalvning for henholdsyis forars-
keaelvere og efterbrskaelvere.

Tabel 2.7 Anbefalede huldkarakterer for ammekeoer (Allen & Kilkenny, 1981).

Labning Midtdregtighed Kalvning,
Efterdrskzlvere 2.5 2.0 3.0
Forarskalvere 2,0-2,5 3.0 2.5

Allen & Kilkennys (1981) anbefalinger svarer stort set til de, der gives af Scot-
tish Agricultural Colleges, (1984) i fig. 2.7. Det fremgar heraf, at uanset om der
er tale om forars- eller efterrskalvere anbefales en huldkarakter under middel
pé udbindningstidspunktet. Dette forudsatter dog, at ke¢erne er i stand til at
tage pa i huld i sommerens lgb, hvor de er pé gras, hvilket naturligt krever, at
der ikke er greesmangel. Opnas huldkarakterer pa omkring 3,0 i efterdrsméane-
derne, kan der fodres relativt svagt i vinterperioden, hvor dyrene s teerer pa
kropsreserverne.

Ogsa Wright (1987) angiver, at en huldkarakter pa 2,0 ved udbindingen vil
vzre passende uanset om kgerne kalver om efterdret, foraret eller tidlig som-
mer.

Som tidligere navnt angiver INRA (1988) typiske huldkarakterer for fordrs-
keaelvere til at vaere 1,5-2,0 ved udbindingen, 3,0-3,5 ved indbindingen 0g 2,0-2,5
ved kalvning.

Nér der anbefales en noget lavere huldkarakter ved lgbning for forarskalvere
end for efterarskxlvere, skyldes det, at fordrskelvere efter udbindingen nor-
malt cr i positiv energibalance. Nar det i praksis viser sig vanskeligere at fa efter-
ars- end forirskalvere med kalv (Allen & Kilkenny, 1981), kan det haenge sam-
men med, at ikelvningen foregar i vinterméanederne og at kgerne pd daverende
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Figur 2.7 @nskede huldkarakterer gennem dragtigheds-laktationscykien for henhold-
svis fordrs- og efterdrskalvere (delvis efter The Scottish Agricultural Colle-
ges. 1984).

tidspunkt er i negativ energibalance. Har efterarskaelvere pa indbindingstids-
punktet derfor huldkarakteren under 2.5, ma der inden kalvningen gives sup-
pleringsfoder ud over normerne.

2.5.3 Anvendelse af huldbedpmmelse i foderstyringen

For at anvende huldbedgmmelse i foderstyringen krazves der kendskab til,
hvor megen energi der kan frigives henholdsvis aflejres ved en given &ndring af
huldkarakteren. Der findes imidlertid kun fi undersggelser, der direkte kan be-
lvse dette spgrgsmél. Men der vides en del om, hvordan en given vegtendring
pavirker kroppens energibalance. Og da der samtidig er gennemfgrt mange for-
spg, der belyser sammenha@ngen mellem vagt- og huldendring, skulle det vaere
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muligt groft at fastlaegge, hvor mange foderenheder et huldpoint kan »omsat-
tes« til. Disse forhold diskuteres kort i det fglgende.

Sammenhwngen mellem veegtendring og mobilisering/deponering. Andringen
i kroppens indhold af fedt, protein og encrgi pr. kg vaegtendring er som navnt
underspgt i flere forsgg. Saledes fandt Wright & Russel (1984) de i tabel 2.8 viste
resultater i et forsgg med 73 ikke draegtige og ikke lakterende kger af forskellig
race. Kgerne blev fodret individuelt pa forskelligt foderniveau (halvdelen og
det dobbelte af vedligeholdsbehovet) for at opna forskelligt huld ved slagtning.

Tabel 2.8 ZAndring i kropssammens®tning og energiindbold pr. kg tom levende vagt
(Wright & Russel, 1984).

" Y Nettoenergi
Tomlev.” Lev, viegt -
viegl, Kg ke Vand Fedt Aske Protein MI FEY
300 365 35,8 497 2,0 12,5 22,5 33
400 473 28.7 600 L6 9.6 25.9 3.7
500 581 215 704 11 6.8 29.3 4,2
600 688 14,3 80.8 0,7 4,0 32,7 4,7

' Levende vagt — vomfylde
» 1 FE: 1650 Kcal = 6,9 MJ

Resultaterne viser, at efterhnden som kgerne bliver tungere og federe, gges
fedtaflejringen, mens den relative mengde vand, protein og aske mindskes. Re-
sultaterne der er opnéet med kger, som vejer omkring 500 kg, er gennemgéende
igod overensstemmelse med andre undersggelser (ARC 1984) selvom der i flere
forsgg er fundet forholdsvis stgrre @ndringer i proteinaflejringen. ARC (1984)
regner siledes med en @ndring pd 150 g protein pr. kg tom levende vagt og et
nettoenergiindhold pa 27 MJ pr. kg tilvakst.

Foderudnyttelsen vil naturligt vere forskellig athaengig af tilvaekstens sam-
mensxtning, men jevnfgr en rekke respirationsforsgg, vil energiudnyttelsen
ogsa veere forskellig athengig af, om der cr tale om malkeproduktion, depone-
ring eller mobilisering. Ifglge amerikanske og hollandske respirationsforsgg af
henholdsvis Moe et al. og Van Es (cit. Andersen, 1983) er udnyttelsen for lakte-
rende kger 10-25% darligere ved deponering (tilvakst) end ved mobilisering
(vaegttab). Tilsvarende er energiudnyttelsen ved fedtaflejring 20-25% darligere
i goldperioden, end nér keerne samtidig lakterer. '

Ogsi ARC (1984) regner med en darligere udnyttelse ved deponering end ved
mobilisering. Siledes angives behovet til tilvaekst i forbindelse med malkepro-
duktion at vere 45 MJ ME pr. kg tilveekst, hvilket svarer til ca. 4,0 FE/kg til-
vackst (ved en energikoncentration pa 13,0 MJ/kg tgrstof), mens mobilisering
tilsvarende andrager 35 MJ ME —eller 3,1 FE/kg vaegttab.
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1 god overensstemmelse med de engelske normer fandt Liboriussen (1989) et
foderforbrug pa 3,0 FE pr. kg veegttab i begyndende laktation, mens foderfor-
bruget i deponeringsfasen gradvis pgedes fra godt 3 til godt 4 FE/kg tilvaekst i
sidste del af laktationsperioden (efterhdnden som fedningsgraden gges). Gold-
kger havde imidlertid et meget hejt foderforbrug pa ca. 6,0 FE/kg tilvaekst.

Sammenheng mellem vegiendring og huldpoints. Sammenhangen mellem
huld- og vaegtendring er belyst i flere undersggelser, men resultaterne varierer
meget fra forsag til forsgg. Dette skyldes dels vanskeligheder ved at bestemme
den »sande« veegtaendring (forskel i vomfylde, evt. som fglge af foderskift), og
dels at huldbedgmmelse er behaftet med en betydelig usikkerhed som fglge af
forskel i bedgmmelsesmetode, forskel mellem bedémmere, bedgmmelse 1 for-
skellige dele af dreegtigheds- laktationscyklus og evi. raceforskelle.

Flerc undersggelser synes dog at vise, at en @ndring i huldkarakteren pa 1,0
points (karakterskala 1-5) svarer til 45-35 kg @endring i levende vagten (Kristen-
sen, 1986; Drennan, 1983: Garnsworthy & Tops, 1982 og Martinsson, 1983). Li-
boriussen et al (1989) og Wright & Russel (1984) fandt dog en stgrre vagten-
dring pr. huldpoints, nemlig henholdsvis 85 og 96 kg. Til gengeld fandt Frood
& Croxton (1978) kun en vegtendring pa 25 kg pr. huldpoints, mens INRA
(1988) som tidligere nevnt regner med 33 kg’s vaegtendring pr. huldpoints.

Sammenheang mellem huldwndring og energiaflejring/-deponering. Pa grundlag
af foregacende to afsnit er det muligt at beregne et groft sken for, hvor mange fo-
derenheder et huldpoint kan »omszettes« til under forskellige forhold — f.eks.
hvor mange foderenheder pr. dag der kan spares i forhold til normen, hvis dy-
rene taber 1 huldpoint i lgbet af et givet tidsrum. Der regnes med fglgende for-
udsetninger:

50 kg's vaegteendring ~ 1 huldpoint

Ved veegttab © 3,0FE/kgvagttab ved huldkarakterermellem3 og 1
4,0FE/kgvegttab ved huldkarakterer mellem 5 og 3.

Ved tilveekst i laktationsperioden
3.5 FE/kgtilvackst ved huldkarakterer mellem 1 og 3.
4.5 FE/kg tilvekst ved huldkarakterer mellem 3 og 5.

Ved tilveekst i goldperioden
4 5 FE/kg tilveekst ved huldkarakterer mellem 1 og 3.
5.5 FE/kg tilveekst ved huldkarakterer mellem 3 og 5.

Dette viser f.eks.— at der pr. tabt huldpoint (for relativt magre kger) frigives
150 FE (3,0 x 50), der kan bruges til anden produktion.
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Ovennzvnte kan bruges i foderstyringen pé fglgende made: Hvis f.eks. am-
mekper ved indbindingen pr. 1. oktober har huldkarakterer pa 3.0 og at huldet
ved kelvning ca. 1. marts (150 dage senere) gnskes reduceret til 2,5 point, kan
fodertildelingen i forhold til normen reduceres med 0,5 FE om dagen (150 x
0.,5: 150}, Omvendt kan det beregnes, at det koster mere at gge huldkarakteren
Y2 point end at mindske den tilsvarende. Foregir huldendringen f.eks. i lakta-
tionsperioden er energiforbruget 0.6 FE (3,5 x 50 x 0,5:150) om dagen. Skal
huldet gges i goldperioden, er omkostuingerne endnu stgrre, ca. 0.8 FE om da-
gen.

Selv om der saledes er et omkostningstab forbundet med at lade koernes huld
&ndres gennem laktationen, kan det vaere en fordel under de forhold, hvor der
f.eks. kan spares relativt dyre fodermidler i vinterperioden og hvor merforbru-
getsker i form af grees i sommerperioden.

T'fig. 2.8 kan direkte afleses den forventede daglige foderenhedsbesparelsc
ved at reducere huldkarakteren 0,5 points over forskellig tidsrum hos keer af
forskellig fedningsgrad. Tilsvarende viser fig. 2.9 det forventede merforbrug pr.
dag ved at gge huldkarakteren 0,5 point hos lakterende kger af forskellig fed-
ningsgrad og hos goldkger.

Foderenhedsbesparelsen/merforbruget er angivet som daglige mangder til
en ko af middelstarrelse, ca. 600 kg. For koer hvis veegt afviger vassentlig fra 600
kg. vil det teoretisk vare mere korrekt at angive FE-mangden som procent af
vedligeholdsbehovet, da der herved tages hgjde for, at et huldpoint indeholder
mere encrgi hos en stor end hos en lille ko.

2.5.4 Konklusion  Huldbedgmmelse er en meget vigtig foranstaltning i amme-
koproduktionen. En passende fedningsgrad og dermed passende huldkarakter
omkring kalvaing og lgbning er saledes afggrende for ct vellykket kelvnings-
forlgb og acceptable reproduktionsforhold.

Ved indbindingen om efteriret kan kgerne veere 1 vidt forskellig huld athaen-
gig af den foregdende sommers grasmeengde- og kvalitet. For at opné den ¢n-
skede fedningsgrad og huldkarakter omkring kalvning og lgbning m4 der evt.
ske en korrektion af energitildelingen i forhold til normen. Eksempler pa hvor-
dan dette ggres er vist sidst i neervaerende afsnit.

Foruden betydningen af et passende huld omkring keelvning og lgbning har
huldbed¢mmelsen yderligere den fordel, at en evt. fejlvurdering af foderopta-
gelsen lettere vil opdages inden det bliver for sent.
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3 Energiforsyning til lsbekvier

Fodring af Igbekvier bar i fgrste reekke tage sigte pa at de kan kelve indenfor
normal kaelvningssason i besetningen. Er de selv fgdt indenfor kelvningssaeso-
nen, ber de kelve 2 ar gamle, idet 3 ars kaelvningsalder giver forgget foderfor-
brug og darligere produktivitet.

Er mélet 2 drs keelvningsalder kan den maksimale alder ved fgrste brunst be-
regnes til 406 dage:

730 dages kelvningsalder
— 282 dages dragtighed
— 42 dage (mulighed for to omlgbninger)

Da 1. kalvs keger er lengere tid om at komme i brunst end @ldre kger (figur
3.1), ber man imidlertid tilstrazbe at lade kvierne kelve 3 uger for 2 ars alderen
for at de som 2. kalvs kger ikke skal kaelve for sent. I givet fald skal fgrste brunst
indtrede senest nar kvierne er 385 dage gamle (12,8 mdr.).

Alderen ved 1. brunsts indtreeden afhzenger i hgj grad af hvor staerkt kvierne
fodres, idet svagt fodrede kvier nér 1. brunst senerc end sterkt fodrede. Kgns-
modenheden indtrader imidlertid ikke ved samme veegt, idet genotyper, der er
sent udviklet (senere slagtemodne) ofte er tungere ved kgnsmodenhedens ind-
treden end tidlig udviklede racer (se figur 3.2).

Pct. 1 brunst

1.kalve
100 —=-  2.kalvs
"""" eldrs keer
80
&0
40 +
20
a ¥ T T T - T v T T T v 1
¢ 20 40 60 80 100 120

Bage efter kaelvning

Figur 3.1 Pct. dyri brunst antal dage efter kalvning afhengig af dyrets alder (Preston,
1985).
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Figur 3.2 Pct. dyri brunst ved forskellig vegt athengig af race (Thomas, 1986).

Det ses f.eks. i figur 3.2, at 50% af Herefordkvier forventes at vare i brunst
nar de vejer 275 kg, mens 90% farst forventes at viere i brunst nér de vejer 313
kg. Kgnsmodenheden hos Aberdeen Angus og Charolais indtreeder ved en
vaegt, der er 25 kg lavere henholdsvis 40 kg hgjere. Dette betyder samtidig, at
Charolaiskvierne i de ca. 400 dage inden kgnsmodenhed skal vokse 100 g mere
om dagen end Hereford, der igen skal vokse godt 60 g mere om dagen end An-
gus. De navnte forhold bevirker, at det kan vare vanskeligt at fa sent slagte-
modne racer til at keelve 2 ar gamle. Skal dette lykkes, skal de sent slagtemodne
racer fodres stzrkere, og ved fodring efter wdelyst, have foder med en hgjere
energikoncentration end de tidlig slagtemodne racer.

3.1 Fra fedsel til fravenning

I perioden fra fadsel til fraveenning er tilvaeksten for fordrsfgdte kalve i hgj
grad bestemt af moderens malkeydelseskapacitet og den gresmangde og
graeskvalitet, der er til radighed. En tilvakst over ca. 7-800 g daglig i denne pe-
riode er imidlertid ikke pnskeligt, idet flere forseg viser, at et for hgjt foderni-
veau i perioden indtil fravening hemmer malkekirtlernes vakst med det resul-
tat, at dyrene senere i livet giver mindre meelk og dermed fravaenner relativ sméa
kalve (Johnsson og Obst, 1984). Ogsa hos malkeracerne resulterer en for staerk
fodring — iser i perioden fra 4 mdr. til 200 kg i en nedsat melkeydelse (Foldager
og Sejrsen, 1987). Til gengeld bevirker en hgj tilvaekst og fravenningsvagt, at
det er lettere at optylde kravet om 2 ars kalvningsalder.



3.2 Fra fravenning til labning

Foderniveauet fra fraveenning til Ipbning mé primert afpasses efter fravan-
ningsvaegten og det gnskede tidspunkt for ikeelvning. Ttabel 3.1 er vist ¢t cksem-
pel for kalve, der er fédt i marts méaned og som gerne skulle kelve 2 ar scnere.
Kalvene voksede 750 g om dagen i ammeperioden svarende til en fravennings-
vaegt i oktober pa 203 kg. For at veje godt 300 kg ved 13 mdrs. alderen (1/4) —
hvilket som navnt er nedvendigt for at fa et rimeligt antal dyr i brunst til tiden

—skal kalvene vokse mindst 600 g om dagen i perioden fra oktober til april,

Tabel 3.1 Eksempel pd sammenhzeng mellem arstid, viegt og alder for kvier, der kaelver
i marts maned.

Duse Tilviekst i perioden Ved periodens stutning
Sasor Mdr. perioden duglig. g iaitky Viegt. kg Alder.dg. (imdr)
I.sommer marts-okt. 210 750 158 203 216 ()
. efterdr-vinter okt.-april 180 GO0 108 311 390 (13)
2. sommer april-okt. 180 700 126 37 570 (19)
2. efterar-vinter okt.-marts 150 600 90 527 720 (24)

Havde tilveksten i ammeperioden imidlertid veeret lavere, métte der tilstra-
bes en tilsvarende hgjere tilvekst i vinterperioden. Det skal i denne forbindelse
bemarkes, at en hgj tilvaekst i vinterperioden kraver en hejere energikoncen-
tration og dermed ofte en relativ dyr fodring. Endvidere kan en hgj tilvakst i
vinterperioden resultere i en noget lavere tilvekst den kommende sommer pa
grees.

Huvis der er stor spredning i kalvenes fravanningsveegt, kan det - for at til-
strebe ens kelvningstidspunkt — vaere formélstjentigt at inddele kvierne i flere
vagtgrupper og fodre med forskellig energiniveau for at tilstrebe samme vaegt
ved 13 mdrs. alderen.

I tabel 3.2 er vist energibehovet i forskellige veegtintervaller for kvier af RDM
0g SDM. Selv om der kan vare forskel i energibehovet mellem forskellige racer
(Liboriussen et al., 1978 og 1982), kan tallene i tabel 3.2 — ogsa til kpdkvagsra-
cerne — give et rimeligt skgn for, hvor mange foderenheder der er behov for til
en given tilvakst i forskellige vaegtintervaller. I det omtalte eksempel skal dy-
rene for at vokse 600 g om dagen i fgrste halvdel af vinteren tildeles 3,2 FE om
dagen og i sidste halvdel 3,6 FE om dagen.

3.3. Fra lebning til kzelvning

Nar kvierne forst er ikelvet, ma energitilfgrslen i den efterfglgende periode
primert tage sigte pa at opna optimalt kelvningsforigh, samt at de kommer i
brunst igen scnest 70-90 dage efter keelvning. En af de vigtigste kriterier for at
opnadette cr, som tidligere navnt, at kvierne er i passende huld ved kzlvning.
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Tabel 3.2 Behov for FE pr. dag i forhold til legemsvaegt og planiagt daglig tilvaekst
(Foldager et al., 1988).

) . Tilviekst, g/dag
Vagtinter- =7
val, kg 200 400 500 400 700 800 900 1000 100

50-100 1.4 1,6 1.9 2.2 2.5 2.9 33 37
100-150 5 1.7 2.0 2.4 2.8 32 3.7 4.2 4.8

150-200 1.7 2.1 2.4 2.8 3.3 3.8 4.4 5.0 5.7
200-250 2, 2.4 2.8 3.2 3.8 4.3 5.0 5,7 6.5
250-300 2,2 2.6 3.1 3.6 4.2 4.9 5.6 6.4 7.2
300-350 2.4 2.9 3.4 4.0 4,6 5.3 6,1 7,0 8,0
350-400 2.7 2 3.7 43 5.0 5.8 6.7
400-450 2.9 3.4 4,0 4.7 5.4 6.3 7.2
450-500 3.1 3.6 4.3 5.6 5.8 6,7 7.7
500-550 33 39 4.6 53 6,2 7.1 8.2

1 hele perioden skal kvierne stadig vokse samtidig med, at kalven vokser bety-
delig, isr i de sidste 3 mdr. fgr kelvning. I amerikansk litteratur (Thomas,
1986) nivnes en tilvekst pa godt 500 g i gennemsnit at vare nok. Er kvierne
imidlertid pa gres, vil gresmangden og graeskvaliteten i hgj grad vare bestem-
mende for tilvaksten i sommerperioden, og fodringen i 2. vinter mé tage sigte
pa, at dyrenc er i passende huld ved kelvning. Eksemplet i tabel 3.1 resulterer
i, at kvierne vokser 700 g 2. sommier, og med en tilvaekst pd 600 g 2. vinter, vil
kvierne veje 527 kg umiddelbart fgr kalvning.

3.4 Konklusion

Fodring af lgbekvier ma i forste raekke tage sigte pa, at de kalver indenfor
normal kelvningsszson for besetningen. Pnskes kvicrne at kelve 2 ar gamle,
skal hovedparten vare kgnsmodne senest 13 mdr., gamle.

Inden for en given race afhznger konsmodenhedens indtreeden mere af dy-
rets vaegt end af dets alder, d.v.s. at staerkt fodring fremskynder kgnsmodenhe-
dens indtreden.

Tidspunktet for kensmodenheden varierer mellem racer, saledes at sent ud-
viklede racer normalt vejer mere ved kensmodenhedens indtraeden end tidligt
udviklede racer. Der er imidlertid behov for nermere at fastlagge de forskellige
racers vagt ved kgnsmodenhedens indtraden.

Foderenhedstildelingen fra fravenning til k¢nsmodenhed (1. vinterperiode
for forarsfedte kvier) ma beregnes/afleses pa grundlag af den planlagte tilveekst
i perioden. Tilveeksten for kvier, der kalver to ar gamle, beregnes som: {den pa-
gzldende races forventede vagt ved kgnsmodenhed — fravenningsvagten): an-
tal dage fra fravenning til 13 mdrs. alderen.

Tilveksten og dermed foderenhedstildelingen i den sidste del af dregtigheds-
perioden ma primart tage sigte pa at 4 kvierne i passende huld ved kzlvning.




4 Ammekgers foderoptagelse

For at kunne forudberegne den maksimale foderenhedsoptagelse og dermed
bidrage til optimering af rationen, er der inden for de senere ar herhjemme ud-
arbejdet foderoptagelsessystemer til savel malkekger (Kristensen, 1983) som til
ungkvag (Ingvartsen et al., 1986). De to systemer adskiller sig fra hinanden ved
bl.a., at fodermidlernes fylde er forskellige. Da ammekger ligesom ungdvr fod-
res pa et relativt lavere foderniveau end hgjtydende malkekger, formodes opta-
gelsessystemet for ungdyr med fordel at kunne tilpasses til ammekger. Herved
opnis den fordel, at der kun behgves et system og dermed et sat fylder inden
for samme kgdkvicgsbesztning. 1 nwste afsnit er foderoptagelseskapaciteten
for ammekgper —i det folgende benavnt Ka - derfor fastlagt med udgangspunkt
i de fodermiddelfylder (FFu), der geelder for ungkvag.

4.1 Foderoptagelseskapacitetens bestemmende faktorer

Foderoptagelseskapaciteten, d.v.s, dyrets evne til at oprage et givet foder, af-
henger af en rekke faktorer knytiet til selve dyret, bl.a. dets stgrrelse (vaegt,
fedningsgrad), dragtighed, alder (laktationsnr.), melkeydelse (tidspunkt i lak-
tationen), type (race) m.m.

For at fa et skgn for niveauct af foderoptagelseskapaciteten for ammckger
(Ka) viser tabel 4.2 den forventede tgrstofoptagelse af diverse fodermidler med
forskellig energikoncentration i henhold til det danske system til malkekger
(Kristensen, 1983), det franske system til ammekger (INRA, 1988) samt to
amerikanske beregningsmetoder for optagelsen (NRC, 1984 og NRC, 1987).
Det er forudsat, at de pagezldende fodermidler gives cfter zdelyst som eneste
foder til keer pd 600 kg, og at der ikke er mangel pa protein, mineraler og vita-
miner.

Resultaterne viser. at der er god overensstemmelse i den forventede opta-
gelse mellem det danske og det franske system til henholdsvis malkekger ogam-
mekger, hvorimod de amerikanske beregningsformler estimerer en noget hg-
jere optagelse. Men ifalge NRC (1987) overcstimerer de amerikanske formler i
tlere tilfzelde den aktuelle optagelse.

Foderoptagelseskapaciteten for ammekger (Ka) er herefter fastlagt siledes
atoptagelsen bliver naesten den samme som beregnet pa grundlag af det danske
og franske system for kger (se tabel 4.2). Ved at anvende fylderne for ungkvag
(Andersen et al., 1987) er foderoptagelseskapaciteten for ammekaer (Ka) sale-
des fastlagt til 12,0 for udvoksede goldkger pa 600 kg,
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Tabel 4.1 Fodermidlers energikencentration og fylde (pr. kg torstof).

FE NE, FF" Fru UEBY
Ubeh. byghalm 0.26 0,70 0,85 1,54 1,80
NH;-beh. byghalm 0,43 1,06 00,65 1,39 1,30
Kigvergrashe 0,60 1,25 0,36 1,25 1,30
Majsens. (25% tgrstof) 0,75 1,54 0,53 1,13 1,23
Y Fodermidlernes fylde til malkekger.
W » » » ungkvagogammekger.
» » » » ungkvegogammekger. i det franske foderoptagelsessystem.

Tabel 4.2 Forventet foderoptagelse af forskellige fodermidler, der tildeles som eneste
foder til 600 kg’s goldkaer.

DK" FRY NCR.19847  NRC. 1988 DK

malkekger ammekaer ammekéer ammekeer ammekger

5. FE 18, FE 15 FE 15, FE ts, FE
Ubeh. halm 6,5 1,7 0,8 1,8 8.4 2,2 7,0 1.8 7.8 2,0
NH;-beh. halm 8,5 3,6 94 38 10,8 4.7 9.4 40 8,6 3.7
Klgvergrasheg 9.8 59 94 5.6 11,5 6,9 106 6.4 9.6 5.8
Majsens. (25 % ts.) 10,4 7.8 100 7.5 11,5 86 12,5 88 10,6 80

(

N

Beregnet fratabel 4.1 0g K = 5.5

Beregnet fratabel 4. log K = 12,3

Beregnet cfter funktionen: terstofopt. = vaegt ™ - (0,1462 - NE,, -0,0517 - NE,*
~0,0074)

Beregnet elter funktionen: tgrstofopt. = veegt "7 - (19,4 + 54,5 - NE,,)
Beregnet fra tabel 4.1 og Ka = 12,0

s

Det skal i denne forbindelse bemearkes, at substitutionsforholdet mellem
grovfoder og kraftfoder, d.v.s. nedgangen i grovfodertgrstof pr. kg tildelt kraft-
fodertgrstof, er hgjere i svstemet for ungkvag end i det danske og franske sy-
stem for kger. Dette indebarer, at den beregnede grovfoderoptagelse vil blive
relativt mindre ved tilskud af kraftfoder end i de andre systemer. Men da der til
ammekger kun er behov for begrensede mengder kraftfoder ~ iser sammen
med godt grovioder — anses forholdet at veere af mindre praktisk betydning.

4.1.1 Koens stgrrelse

Kgernes starrelse har en relativ stor indflydelse pa deres foderoptagelseska-
pacitet, sdledes at optagelsen er stgrre desto stgrre dyrene er. Normalt bruges
koens vaegt umiddelbart efter kelvningen som udtrvk for dens starrelse. At der
vaelges et bestemt tidspunkt i dragtigheds-laktationscyklen skyldes, at de vagt-
endringer, der sker p.g.a. @ndret fedtaflejring og forggelse af fosterets vaegt —
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som detvil fremga senere - har en specicl effekt pa foderoptagelsen (Kristensen
og Invartsen, 1985).

Dgningen i tgrstofoptagelsen med stigende veagt er stgrre, néar der fodres med
en energirig end med en encrgifattig ration, og den varierer fra (,8-2,0 kg tar-
stof/100 kg levende vagt (Journet, 1986). I en reekke forspg med lakterende kper
fandt Kristensen (1983), at tarstofoptagelsen af totalrationen steg 1,4-1,7 kg for
hver 100 kg vaeglen pgedes. At energikoncentrationen péavirker tarstofoptagel-
sen pr. kg veegtendring kommer ogsi til udiryk i de forskellige foderoptagelses-
systemer, som det cr vist i tabel 4.3. Ved en meget lav energikoncentration sva-
rende til ubehandlet halm regnes der siledes med on forskel i tarstofoptagelsen
pr. 100 kg legemsveegt pa 0,7-1,1 kg, mens forskellen andrager 1,1-1,5 kg tgrstof/
100 kg nér rationens energikoncentration svarer til den, der findes i kigver-
graeshe (60 FE/100 kg tarstof). For s& nwert som muligt at opna samme forskel i
tarstofoptagelsen pr. 100 kg's vaegteendring som i de gvrige foderoptagelsessy-
stemer. er andringen i kapaciteten i nervaerende oplagelsessystem til amme-
kgcer (Ka) ansat til 1,5 pr. 100 kg icgemsvegt.

Tabel 4.3 Forskel i daglig terstofoptagelse pr. 100 kg vagtendring af rationer med
samme energikencentration som i NH;-behandlet byghalm og klevergreshe
(jeevnior tabel 4.1).

N 5 usa®
Energikone. DK FR> DK’
svarcnde til malkekoer ammekper ammekger NRC(1984) NRC(1987)
NH beh. byghalm 0.9 1.2 1.1 1.3 1.2
Klavergraeshg 1.1 1.2 1,2 1.5 1.4

D Kapacitetsendring 0,6/100 kg levende vagt
Kapacitetsandring 1,5/100 kg levende vagt
Kapacitetsendring 1,5/100 kg levende vagt
Beregnet efter formlerne i tabel 4.2,

4.1.2 Koens fedningsgrad

En vegtiorpgelse som falge af stigende fedningsgrad eger ikke optagelsen.
Tveertimod viser mange underspgelser, at fede dyr har en mindre foderopta-
gelse end magre dyr (@stergaard, 1979; Ingvartsen et al., 1986 og NRC, 1987).
Dette skyldes givetvis, at maengden af bughulefedt ages relativt meget, sa der
bliver mindre plads til vom- netmavens indhold; men ogsa »feed back« mekanis-
mer fra fedtdepoterne kan vare drsagen til nedgangen i foderoptagelsen med
stigende fedningsgrad (Ingvartsen ct al., 1986).

[ overensstemmelsc med ovennavnte viste Garnsworthy og Topps (1982), at
foderoptagelsen i de {grste uger efter kaelvning er hgjere nar koen kaelver med



47

lav end med haj huldkarakter. Endvidere opnas den maksimale foderoptagelse
ilaktationen senere hos keer med hgj end med lav fedningsgrad ved kaelvning.

Pa grundlag af foreliggende litteratur er det ikke muligt nermere at kvantifi-
cere effckten af dyrets fedningsgrad (huldkarakter) pa foderoptagelsen. Men
man ma vere opmarksom pa, at fede kger kan have en noget lavere foderopta-
gelseskapacitet end angivel i det foregiende.

4.1.3 Dreegtighedsstadiuin

Mens der nzppe sker storre endringer i foderoptagelsen i begyndende dreeg-
tighed, viser mangc undersggelser, at foderoptagelsen — iser af fyldende foder-
midler — reduceres i den sidste del af dregtigheden. Det skyldes, at fosterets vo-
lumen i den sidste del af dreegtigheden cr sa stor, at den pa trods af en udvidelsc
af bughulens rumfang, reducerer vom-netmavens kapacitet (Ingvartsen et al.,
1986; Journet. 1986). Forholdet vil viere mere udtalt hos fede end hos magre
keer.

11gbet af de sidste 6 uger inden keelvning fandt Journet og Remond (1976) en
daglig reduktion i optagelsen afhg og ensilage pd 0.2 kg tgrstof pr. uge. I samme
tidsrum fandt Scneeberger (1979) en noget storre reduktion pa 0,3-0.4 kg tor-
stof om dagen pr. uge. NRC (1987) angiver ct fald i foderoptagelsen pa 2% pr.
uge i den sidste maned for kelvning. I det franske [oderoptagelsessystem til am-
mekoer (INRA, 1988) regnes der med en kapacitetsnedgang pa 0,6 19. draegtig-
hedsméaned i forhold til foregdende maneder, hvilket svarer til 0,5 kg terstof om
dagen af middelgodt grovfoder.

Ovennavnte viser. at det ved foderplanlegningen er relevant at tage hojdc for
den faldende foderoptagelse sidst i dregtighedsperioden. Dct antages, at kapa-
citeten (Ka) hos keer i middel huld i gennemsnit falder med 0,5 enhed19. draeg-
tighedsméned og med ca. 1,0 enhed i de sidste 14 dage inden kalvning.

4.1.4 Laktationsstadium

Umiddelbart efter kelvningen er foderoptagelsen relativ lav, men den stiger
gradvist til et maksimum 7-12 uger efter kelvningen for zldre kdger og op til 18
uger efter keelvningen for 1. kalvs keer (Kristensen og Ingvartsen, 1983).

Den maksimale optagelse nas nesten samtidig uanset foderrationens energi-
koncentration (Kristensen 1983 og 1985). Dog er der nogle forsag, der viser, at
den maksimale optagelse nas tidligere med en energirig end med en energifattig
ration (@stergaard, 1979).

Efter at den maksimale optagelse er néct synes optagelsesforlgbet derimod
klart at alhzenge af foderets energikoncentration (Krohn et al., 1983). Saledes
forbliver optagelsen nasten konstant nar der fodres med en lav energikoncen-
tration, mens optagelsen falder ved fodring med cn hgj energikoncentration
(fig. 4.1). Til ammekger, der normalt fodres med cn relativt lav energikoncen-
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Figur 4.1 Forlgb af foderoptagelseskurver hos 1. kalvs kger ved forskellig energikon-

centration i foderrationen (Krohn og Andersen, 1983).

tration, er det sdledes sandsynligt, at optagelseskapaciteten i perioden fra 2-3
mdr. efter kelvningen til ammeperiodens slutning er konstant.

Hvor meget optagelsen stiger fra kalvning til den maksimale optagelse nés,
afhenger af dyrenes ydelseskapacitet. D.v.s. at optagelseskapaciteten for am-
mekger cr lavere end for hgjtydende malkekger. ARC (1984) refererer en
reekke undersggelser, der viser, at stigningen i terstofoptagelsen varierer fra 0,1-
0.4 kg organisk stof pr. kg 4% malk, og pa grundlag af disse resultater anbefaler
ARC (1984) at regne med en forventet stigning p 0,2 kg terstof/kg fedtkorrige-
ret meelk. NRC (1987) regner ligeledes med en meroptagelse af torstof pa 0,2 kg
pr. kg meelk. Pa grundlag af beregninger fra 3 forsgg med malkekger fandt Kri-
stensen og Ingvartsen (1985), i god overensstemmelse hermed, en stigning pa
0.18 kg tarstofikg 4% meelk. T det franske foderoptagelsessystem til ammekger
regnes der med, at foderoptagelseskapaciteten stiger 0,3 FFu pr. kg mealk, der
produceres, hvilket svarer til 0,24 kg tarstof af middelgodt grovfoder.

Pa grundlag af resultaterne i ovennevnte referencer anbefales det, at regne
med en stigning i optagelseskapaciteten (Ka) pa 0,3 FFu pr. kg produceret maelk
som i det franske system. Dette er ganske vist noget over gennemsnittet af resul-
taterne af de fleste angivelser, men det er sandsynligt at optagelsen gges noget
mere ved et lavt end ved et hyjt produktionsniveau.
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Optagelsen i ammeperioden kan herefter beskrives ved fglgende funktion:
Y =a~+b-eP 4.1
hvor Y = foderoptagelseskapaciteten D dage efter kzelvning
a = denmaksimale foderoptagelseskapaciteti
laktationsperioden

b = stigningenikapaciteten fra kaelvning til den maksimale
foderoptagelseskapacitet er net

e = 2,7183

D = antal dage fra kalvning

¢ = konstant, der angiver hvor lang tid efter kelvningen,

at foderoptagelseskapaciteten topper
(¢ = +0,06 for @ldre koer)

Den maksimale foderoptagelseskapacitet (a) kan som tidligere n@vnt bereg-
nes som:

100

hvor W = koens veegt umiddelbart efter kalvning
M, = koensmaksimale dgl. malkeydelse

0
a = (12 + “1,5) + (Myar - 0,3)

Stigningen i kapacitcten fra kaelvning til den maksimale kapacitet er ndet (b)
beregnes saledes:
b= Mp,0,3+1.0
hvor M., = koens maksimale malkeydelse og 1,0 svarer til faldet i Kaumiddel-
bart inden kelvning som folge af draegtighed.
Den gencrelle formel for foderoptagelseskapaciteten i ammeperioden for
weldre kger er herefter:

100

foderoptagelseskapaciteten (Ka) D dage efter keclvning
koens vaegt umiddelbart efter kelvning

M. = koens max. dgl. melkeydelse (2-3 mdr. efter kaelvning)
= antal dage fra kelvning

0 ,
Y = (12 + T15) + (Mg 0,3) = (M - 0,3 4 1) - 2,7183 000020 (4.2)

hvor Y

il

=
I

v/
i

4.1.5 Alder

Det er velkendt, at 1. kalvs kger har en lavere foderoptagelse end xldre kger.
Selv nar der korrigeres til samme vaegt og mzlkeydelse, optager 1. kalvs kgerne
1-2 kg tgrstof mindre om dagen (Kristensen og Ingvartsen, 1985). 1 god overens-
stemmeclse hermed fandt Jarrige et al (1986) en forskel i optagelsen melicm 1.
kalvs og ®ldre kger pa 1,5 kg tgrstof om dagen udover den forskel, der skyldtes
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dyrets stgrrelse og malkeydelse. Ifslge Journet (1986) er forskellen mellem 1.
kalvs- og wldre kper ca. 1,0 kg torstof, nar der er korrigeret for forskel i veegt og
melkevdelse. Arsagen til denne forskel i optagelsen mellem yngre og @ldre
koer erikke klarlagt, men skyldes sandsynligvis fysinlogiskc begrensninger i til-
knyining til igangsetningen af malkeproduktionen i L. laktation (Journet,
1986). 1felge @stergard (1979) reducercs forskellen mellem 1. kalvs og @ldre
kger i den sidste del af laktationsperioden.

I det franske loderoptagelsessystem til ammekdger regnes der med, at foder-
optagelseskapaciteten er 1,5 enhed lavere for 1. kalvs end for ldre kéer, hvilket
svarer til 1,2 kg torstof af middelgodt grovioder. For 1. kalvs kper, der kaelver tid-
lig. regnes der med en yderligere reduktion i kapaciteten pa 0,5 enhed (Jarrige
et al, 1986).

Pé grundlag af ovennevnte fastlegges Ka 1,5 FFu lavere for 1. kalvs- end for
@ldre kper af samme vaegt, dog sadan at forskellen er lidt stgrre i begyndende
laktation. Endvidere regnes der med, at den maksimale foderoptagelseskapaci-
tet opnés ca. 1 maned senere for 1. kalvs- end for zldre kger.

Den generelle formel for foderoptagelseskapaciteten i ammeperioden for 1.
kalvs k@er er hercfter:

/-

0
Ko = (10,54 o= 15) + (M 0.3) + (Myyy 0,3 +1,0)-2,7183 043P

4.3)

idet der regnes med samme symboler som i formlen for wldre kaer.

4.1.6 Race

Flerc undersggelser viser, at der er forskel i optagelsen mellem racer. Saledes
fandt Ingvartsen et al., 1986 en lidt hgjere optagelse for ungdyr af SDM end
RDM. Ligeledes cr det vist, at Jerseykger har en hgjere optagelseskapacitet
end de fleste andre malkeracer (Bridgestocke et al., 1982; Kristensen og Ing-
vartsen, 1985).

Sammenlignet med Holstein Friesian (HF) synes kadkvagsracerne at have
en noget lavere optagelseskapacitet (Geay, 1976). Samme forhold er fundet i
amerikanske undersggelser, og NRC (1987) regner saledes med samme optagel-
sceskapacitet for alle kgdkvagracer, men foreslar en korrektion pa 8% for HE

I et omfattende dansk krydningsforspg mellem RDM/SDM og Simmentaler,
Charolais, DRK, Romagnola, Chianina, Hereford, BL.d Aq. og Limousine
(Liboriussen, 1978) var optagelsen hos ad.lib. kraftfodrede ungtyvre nasten ens,
nar der sammenlignedes ved samme veegt. Ved vaegte over 450 kg havde Limou-
sine-krydsningerne dog en lavere optagelse end de gvrige racer, mens Romag-
nola gennem hele vickstperioden optog mere end gennemsnittet. At Limousine
har en relativ lav foderoptagelseskapacitet er 0gsa fundet i franske undersegel-
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ser (Beranger og Micol, 1989). Dette er ogsa bekraftet | italienske forsgg med
300-500 kg's ungtyre fodret med overvejende majsensilage; sammenlignet ved
samme vagt havde Limousine og Friesian henholdsvis lavest og hgjest foderop-
tagelse med Charolais og Salers intermedizr (Geay, 1976).

4.1.7 Andre forhold
1 foregaende afsnit er opstillet et skon for foderoptagelseskapaciteten under
forskellige forhold, og med kendskab til fodermidlernes fylde, er det muligt at
beregne den maksimale foderoptagelse for dyr under forskellige produktions-
og fodringsbetingelser. For at opné maksimal optagelse kraves imidlertid, aten
rekke forudsetninger cr opfyldt bl.a. at:
1) Dyrene skal vare sunde og raske.
2) Dyrene mé ikke veere stressede. Dyr med lav rangorden kan evt. holdes vek
fra foderbordet.
3} Der skal vaere fri adgang til foder i nasten alle dggnets timer.
4) Der mé ikke vere mangel pa neringsstoffer (protein, mineraler og vitami-
ner).

N
—

Der skal vere rigelig adgang til rent drikkevand.

Z

Omgivelsernes tcmperatur ma ikke afvige vasentlig fra det »normale« {+5
til 25°C). Hejere temperaturer begrenser, mens lavere temperaturer gger
optagelsen.
7Y Der mé ikke vere meget mudret omkring foderbordet.

En mere fyldestgprende beskrivelse af ovennzavnte punkter er givet af blandt
andet Ingvartsen et al. (1986).

4.1.8 Konklusion
Ved fastizgning af foderoptagelseskapaciteten for ammekger (Ka), cr der la-
get udgangspunkt i foderoptagelsessystemet for ungdyr. D.v.s. at der regnes
med samme fylder af fodermidlerne, som til ungkvaeg (FFu).
Som udgangspunkt cr Ka for 600 kg’s wldre goldkger fastlagt til 12,0 FFu. Tor-
stofoptagelsen af forskellige grovfodermidler bliver sdledes nsten den sanume,
som nar optagelsen beregnes p.g.a. det danske og franske foderoptagelsessy-
stem til henholdsvis malkekger og ammekaer.
Foderoptagelseskapaciteten varicrer imidlertid afhengig af: 1) dyrets vaegt,
2) draegtighed, 3) malkeydelseskapacitet. tidspunkt i laktationen samt af 4) dy-
rets alder, som det fremgar af folgende:
ad 1) Der regnes med at Ka @ndres 1,5 FFu for hver gang vegten @ndres 100
kg:

ad 2) Foderoptagelseskapaciteten reduceres i den sidste del af dracgtighedspe-
rioden. Det antages, at Ka reduceres 0,5 FFui9. dregtighedsméned og
1,0 FFu i de sidste 14 dage for kelvning.
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ad 3) Foderoptagelsen er lav umiddelbart cfter kelvningen og stiger for zldre
keer gradvist til et maksimum ca. 2 maneder efter kelvningen. Pa grund
af en relativ Jav energikoncentration til ammekger, forventes optagelsen
derefter at vaere konstant i den resterende del af ammeperioden.
Den maksimale optagelseskapacitet 1 ammeperioden afhanger af ko-
ens malkeydelseskapacitet, og der regnes med at Kailaktationsperioden
i forhold til fgrste del af goldperioden stiger 0,3 I'Fu pr. kg mealk, som
koen maksimalt kan prastere.

Forlgbet af Ka for zldre kger gennem ammeperioden kan beregnes efter for-
mel 4.2 side 49.

ad 4) 1. kalvs kger har en mindre optagelseskapacitet end ®ldre keer, selv nar
der korrigeres til samme vagt og malkeydelse. Forskellen i Ka andrager
1.5 FFu og den maksimale optagelse opnds ca. 1 méned sencre end hos
eldre kger.
Forlgbet af Ka for 1. kalvs kger gennem ammeperioden kan beregnes
elter formet 4.3 side 50.

Ifigur 4.2 er vist eksempler pa hvordan Ka @ndres gennem drgtigheds-lak-
tationscyklen for henholdsvis @ldre kger, der vejer 600 og 500 kg og vder maksi-
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Uger efter kalvning
Figur 4.2 Foderoptagciseskapacitet for henholdsvis zldre keger pa 600 og 500 kg, der
maksimalt yder 8 kg mazlk og for 1. kalv ko pa 500 kg, der maksimalt yder 6,4

kg malk.
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malt 8,0 kg melk og en 1. kalvs ko, der vejer 500 kg og yder maksimalt 6.4 kg
mealk.

Foruden ovennavnte faktorer er der andre forhold, der kan pavirke foderop-
tagelsen bl.a. dyrets fedningsgrad og race. Saledes har fede dyr en noget lavere
optagelse end dyr 1 moderat foderstand. Ligeledes viser flere undersggelser, at
kgdkvagracer og specielt Limousine har en noget lavere optagelse end hajtpro-
ducerende malkekvagsracer. Pa grundlag af foreliggende litteratur er det imid-
lertid ikke muligt pa nuvarende tidspunkt at kvantifiscre forskelle som felge af
fedningsgrad og race, sé disse faktorer kan inddrages i foderoptagelsessystemet
til ammekeger.

4.2 Foderstyring gennem draegtigheds-laktationscyklen

4.2.1 Beregning af foderopragelsen

Nar ammekgernes cnergibehov og foderoptagelseskapacitet er fastlagt, og
de enkelte fodermidlers fylde kendes, er det forholdsvis enkelt at beregne, hvor
meget koerne maksimalt kan optage af en given foderration.

Udfra dyrets foderoptagelscskapacitet og dets energibehov kan rationens
maksimale fylde pr. FE beregnes saledes:

Maksimal fvide (FFu/FE) = Ka: FE-behovet

Er Ka f.cks. 12.0 FFu og FE-bchovet 3.6, cr den maksimale fylde pr. FE =
3,33. Det vil sige, at et fodermiddel hvis fylde er lig med 3,33 FFW/FE netop kan
dakke dyrets energibehov. nar fodermidlet gives efter wdelyst som eneste foder
(hvis ellers protein og mineralstofbehovet er daekket). Etfodermiddel hvis fylde
er stgrre end 3,33 FFw/FE kan derimod ikke optages i tilstrekkelig mengder til
at dkke af dyrets energibehov. Omvendt kan ad libitum fodrede dyr ®de mere
energi end der er behov for, hvis det tildelte fodermiddel har en lavere fylde pr.
FE end de 3,33.

1 praksis vil det ofte veere sddan, at ammekger fodres med grovioder efter
wdelyst, og spargsmalet vil veere, hvor meget kraftfoder der evt. skal gives i til-
skud til grovfoder for netop at daekke dyrenes behov, Hvordan dette beregnes
ses af fplgende eksempel:

FE-behov = 3,6 FE
Ka = 12,0 FFu
Maksimal fylde (12:3,6) = 3,3 FFu/FE
Grovfoderets fylde = 3.5 FFuw/FE
Kraftfoderets fylde = 0,9 FFuw/FE
Ka
Fru grovi. R
FE-behov
FE ikraftfoder = + FE-behov
FFu grovt, + FFu kraftf.
35+33
-3.6=03FE

3.5+09
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Som alternativ beregningsmctode kan anvendes den sakaldte »konvolutme-

tode«.
Grovloder \ /w."
Kraftfoder / \
2-100

% FEikraftfoder = ————=7.7%

02+2,4

3.6x77
FEikraftfoder = T =0,3FE

4.2.2 Fodertype gennem dreegtigheds-laktationscyklen

I tabel 4.4 er angivet foderrationens maksimale fylde (FFWFE) i goldperio-
den, dregtighedsperioden og forskellige laktationsafsnit for henholdsvis 1.
kalvs- og ®ldre kger af forskellig vaegt. Tallene cr beregnet pa grundlag af FE-
normen og Ka, som er angivet i tabel Al.

‘Tabel 4.4 Maksimal fylde (FFu/FE) i rationer til ammekoer fodret efter norm.

Goldperiode

Laktationsmd, Dr.omd.
2. 4. 6. Forste de) 7 8 9
1. kalvskder. 500 kg 1.4 1.5 1.7 2.1 1.9 1,8 1.5
/Eldre kgcr, 500 kg 1,8 2,0 2.3 3,3 2.8 2,6 2,1
ALldre kger, 600 kg 1,9 2.1 2.4 33 2,9 2.7 2,2
Aldre kger, 700 kg 1.9 2.2 2.4 34 3,0 2.8 2.3

Detiremgéar af tabel 4.4, at der er betydelig forskel i kravet til rationens fylde
igennem dragtigheds-laktationscyklen. Ligeledes bemarkes den store forskel,
derer mellem 1. kalvs- og wldre keer. Dyrenes vaegt har derimod relativ lille ind-
fiydelse pé den fylde, der er ngdvendig for at tilfredsstille dyrenes behov.

Sammenholdes tallene i tabel 4.3 med fodermidlernes fylde i tabel B2 og B3,
kan rationssammensatningen som tidligere vist beregnes.

Det skal imidlertid bemarkes, at de beregnede fylder i tabel 4.4 kun gzlder
nar der fodres efter norm. En ammeko. der i vinterperioden fodres under nor-
men, pé grund af en hej huldkarakter ved indbindingen, stiller siledes mindre
krav til rationens fvlde end angivet, idet den maksimale fylde som nzvnt bereg-
nes som Ka: FE/dag. Der vil derfor i den pageldende situation, ikke blot som
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tidligere diskuteret, kunne spares energi i staldperioden, men ogsd anvendes fo-
dermidler med en lavere energikoncentration og fylde, hvorved foderrationen
normalt vil kunne billiggeres. 1 de folgende eksempler er der imidlertid forud-
sat, at der fodres efter norm, uden korrektion for andring i huld.

Den forste del af ammeperioden er det tidspunkt, hvor der stilles stdrst krav til
foderets kvalitet. Til ldre kger ma rationens gennemsnitlige fylde ikke over-
stige ca 1,8 FFWFE (tabel 4.4). Kun grovfoder af god kvalitet kan sdledes anven-
des som eneste foder for at dekke energibehovet — f.eks. klgvergresensilage
med en energikoncentration pa 75 FE/100 kg terstof og et minimum pa 22% tor-
stof (tabel B2).

Til 1. kalvs keer, der fodres med samme kvalitet grovfoder efter axdelyst, kan
det beregnes. at der skal gives 3.6 FE i suppleringsfoder i form al kraftfoder el-
ler foder med tilsvarende lav fylde. Nar kraftfodertilskuddet skal vaere sé stort,
skyldes det dels, at 1. kalvs kgcrne har cn lavere optagelseskapacitet end ldre
kger iszer pa dette tidlige laktationsstadium, samt at der til 1. kalvs kgernc tilde-
les 1.0 FE ekstra til vekst. Endelig kan det ikke udelukkes, at suppleringsfode-
rct beregnes lidt hgjere end ngdvendigt pa grund af et relativt hgjt substitutions-
forhold 1 optagelsessystemet for ungdyr.

Gives der ikke tilskud al kraftfoder til L. kalvs kgerne, vil de i ovennavnte ek-
sempel kun optage 5.8 FE eller 1,8 FE mindre end normen. Det forhold at
vngre kder skal have mere kraftfoder end ®idre kaer gor det npdvendigt, at der
er mulighed for individuel tildeling af kraftfoder eller at dyrene 1 besatningen
gruppeinddeles.

I'sidste del af ammeperioden falder kdernes malkeydelse og dermed energibe-
hovet, og der stilles derfor mindre krav til foderets fylde. Kger, der er pa grees
kan derfor normalt optage mere energi, end der er behov for, hvilket forklarer,
at de tager pa i vaegt og huld, som beskrevet i tidligere afsnit. Dette geelder dog
ikke 1 sa hgj grad for 1. kalvs kger, der stiller storre krav til foderets fylde end
wldre kger. Derfor vil det ogsé sjaeldent vaere aktucl at fodre 1. kalvs keerne un-
der normeni vinterperioden i modsatning til wldre keer, der ofte har betydelige
kropsreserver at tere pa.

I perioden efter fraveenningen kan zldre kger optage energi nok til dekning af
behovet, hvis blot rationens gennemsnitlige fylde ikke overstiger 3.3. D.v.s., at
f.eks. godt NH;-behandlet byghalm (2.3 kg tarstof pr. FE) deekker behovet for
energi. Fodring med udelukkende NHs-behandlet halm vil dog resultere i en
mindre mangel pa protein og mineralstoffer.

Yngre kger stiller som nwvnt stgrre krav til foderets fylde. og for at optage
energi nok til deekning af behovet (500 kg — FE-behov = 4,2), mé 1. kalvs kger
foruden NH;-halm efter @delyst gives 2 IFE t kraftfoder eller andet supplerings-
foder med lav fylde. Bliver der ikke givet suppleringsfoder vil de kun optage 2,7
FE eller 1,5 FE under behovet.
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Fsidste Vs af dreegtighedsperioden (7., 8. 0g 9. drregtighedsmaned) er kravet til
rationens gennemsnitlige fylde for 2ldre kger ca. 2.4. Det vil sige, at fodring ef-
ter zzdelyst med he af moderat kvalitet (0,54 FE/kg torstof) vil kunne dekke dy-
renes behov for energi.

Til 1. kalvs kger, der fodres med samme kvalitet ha skal der gives 2,3 kg kraft-
foder eller andet suppleringsfoder med lav fylde i tilskud. Bliver der ikke givet
suppleringsfoder, vil 1. kalvs kgerne kun optage 3.8 FE, hvilketer 1,5 FE under
normen.

Fig. 4.3 (llustrerer groft hvor mange % kraftfoder (% af FE) eller andet foder
med tilsvarende lav fylde, der skal gives i tilskud til grovfoder afheengig af dets
fylde og rationens maksimale fylde (Ka: FE-behov). Det ses f.eks., at ®ldre
goldkger (Ka: FE-behov = 3,3}, der fodres med NH;-behandlet halm med en
fylde pa 3,5 pr. FE skal have knap 10% af FE-behovet daekket i form af kraftfo-
der eller andet foder med tilsvarende lav fylde. Tilsvarende kan ses, at 1. kalv
goldkger (Ka: FE-behov = 2,1}, der fodres med NH;-behandlet halm efter wde-
lvst skal have ca. 50% af FE-behovet dwekket i form af foder med Jav fylde.

4.2.3 Konklusion

Med kendskab til ammekgernes energibehov og foderoptagelscskapacitet
samt fodermidlernes fylde, er det forholdsvis enkelt at beregne den forventede
foderoptagelse af en given ration. Ligeledes er det let at beregne kravet til foder-
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100 -
g0 — 1.4
——————— F e 1.6
80 e P T == 1.8
- P TS NPT P - 8-
70 - - _ Lo = / '___‘— 2.4
b - -t ’,’—
P e PR Tl R |
80 d e - P - - -
Pid A - - P 3.9
I 4 - - g 32
) u s 2 ,”r”/ 3.4
50 y £ “- = L 3
A T A AT 3
40 s VAT o Lel el T g
I 7 I ,1 , // ’ //,, ’,’,a M
1 / s . 4 LA v .
39 ! ! / Y pa - S e R
T 7
| ; / ,I /, ; // // /,//’//,/
A" PR LA R v
2 7 t s ,’ a7,
g LI S Ay, l, v
10 LI VARV ARV A z z
[ ¢ 7,7
[ YA )
[ e S + ¢ fef— ot gy
1 2 3 4 5

e
Grovfoderets fylde, FFu/FE

Figur 4.3 Nadvendig tilskudsfoder (med fylde 0.9 FFWFE) athangig af grovfoderets
fylde og rationens maksimale fylde (Ka: FE-behov).
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rationens fvlde. sdledes at dyrene ved ad libitum fodring netop far deres fode-
renhedsbehov dakket.

Kravet til rationcns fylde er stgrst umiddelbart efter keelvning, hvor det for
zldre kger, der fodres efter norm, erca. 1,9 FFu/FE. D.v.s. at f.eks. en god kva-
litet ha eller ensilage tildelt efter delyst alenc kan daekke dyrenes energibehov.

1 den ferste del af goldperioden er kravet til rationens maksimale fylde kun
ca. 3,3 FFu/FE for zldre kger. Dette svarer til, at godt NH;-behandlet byghalm
(suppleret med lidt protcin og mineralstoffer), der gives efter xdelyst, alene
kan dekke dyrenes energibehov.

I den sidste del af dragtighedsperioden stiger kravet igen til foderets maksi-
malc fylde, der her er ca. 2,5 for ®ldre kger. D .v.s. at f.eks. ensilage og hg af
middeimadig kvalitet kan opfylde dette krav.

Forste kalvs koer stiller betydelig stgrre krav til foderets fylde end ldre kger,
fordi deres energibehov er hdjere og foderoptagelseskapaciteten lavere. Forstc
kalvs kger, der fodres cfter edelyst pd samme grovfoderration som @ldre kger,
kraver saledes 2-4 FE kraftfoder eller andet tilskudsfoder med tilsvarende lav
fylde for at dekke deres energibehov. Dette kraever individuel tildeling af til-
skudsfoder, evt. gruppeopdeling af kgerne i besztningen.
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6 Appendix A

Tabel A Protein- og mineralstofnormer til malke- og ammekgaer.

Goldkder

Dr. maned
Gold-
periodens
Laktcrende kger t.del

W70 W-70
Ford. riprot.” 00 + M- 65 e

100
Ww-3
Ca +M-2.8
160
W-5
100

W-1
8 +M-0,6-0,9
100

W- 1,8
—+M-0.7
100

+M-1,7

W = koens vaegt, kg
M = den aktuelle dgl. mzelkeydelse

" 1. og 2. kalvs kaer henholdsvis +80 g og +40 g ford. raprot./dag (80 g/FE).

2 Ved risiko for greestetani kan der gives ekstra tilskud (20-30 g Mg/dag).

? Drzgtighedstillzg ved cn forventet fpdselsveegt pa ca. 40 kg. Evt. ganges med faktoren:
(forventen fedsclsvagt: 40).
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Tabel 4.2 Energi-, protein- og mineralstofnormer samt fodereptagelseskapacitet gen-
nem dregtigheds-laktationscyklen for ammekoer af forskellig alder og
vagt.

Goldperiode

Laktationsmaned"! Dir. méned
Forste
2 4 6. det 7. 8. 9.

500kg 1. kalvs ko

FE/dag? 7,6 7,0 6.3 4,2 4,7 5.1 5.8
Ka, FFu 104 10,8 109 9,0 9.0 9,0 8.5
Maksimal FFW/FE ¥ 1.37 154 1,73 2,14 1,91 1.76 1,47
gford. raprot./dag 846 742 638 430 520 580 700
g Ca/dag 33 28 24 15 19 21 30
g Pidag 36 33 30 25 28 30 37
¢ Mg/dag 15 13 12 9 12 13 14
500 kg eeldre ko

FE/dag™’ 7.2 6.4 5.6 3.2 3.7 4,1 4.8
Ka,FFu 12,8 12,9 129 10,5 10,5 10,5 10,0
Maksimal FFuw/FE ¥ 1,77 201 2,30 3,28 2,83 2,5 2,08
g ford. raprot./dag 870 740 610 350 440 500 620
¢ Ca/dag 37 32 26 15 19 21 30
¢ P/dag 39 35 32 25 28 30 37
g Mg/dag 16 14 13 9 12 13 14
600 kg celdre ko

FE/dag™ 7.7 6,9 6,1 3.6 4,1 4,5 5.2
Ka,FFu 14,3 14,4 14,4 12.0 12,0 12,0 115
Maksimal FFu/FE ¥ 1,86 2,09 236 3,33 293 267 2721
g ford. raprot./dag 940 810 680 420 510 570 690
g Caldag 40 35 29 18 22 24 33
g P/dag 44 40 37 30 33 35 42
g Mg/dag 18 16 15 11 14 15 16
700 kg celdre ko

FE/dag® 8.2 7.4 6.0 4,0 4,5 4.9 5.6
Ka, FFu 158 159 159 13,5 13,5 13,5 130
Maksimal FFu/FE ¥ 1,93 2,15 241 3,38 300 276 2,32
g ford. réprot./dag 1010 880 750 490 580 640 760
g Ca/dag 43 38 32 21 25 27 36
g Pldag 49 45 42 35 38 40 47
g Mg/dag 20 18 17 13 16 17 18

" Til zldre kder regnes med en maelkevdelse pa 8 kg, 6 kg og 4 kg i henholdsvis 2., 4. og
6. laktationsméned. Til 1. kalvs kder regnes med en malkeydelse pa 80% heraf.

2 Evt. huldkorrektion se tabel 1.

? 1tilfeelde af energikorrektion (for huld) endres den maksimale fylde = Ka: FE/dag.



Tabel B.1 FFuw/FE ved forskellig energikoncentration i en rekke fodermidier (Ander-
sen et al., 1987).

7 Appendix B

Energikoncentration

Kraftfoder. formalet

Langtstrafoder
Griecsmarksprodukter
(—+ cnsilage)
Roctopensilage
Byghelswdsensilage

FE/kgTS Ke TS/FE grovtoder Majscosilage
0,30 3,33 3,50 5,00
0,35 2.86 3,00 4,17
0,40 2.50 2,63 3,55
0,45 2,22 2,33 3,06
0.50 2,00 2,10 2,67
0,55 1.82 1.91 2,35
0,60 1,67 1,75 2,09
0,65 1.54 1,62 1,86
0,70 1.43 1,50 1.67
0.75 1,33 1,40 1,50
0.80 1.25 1.31 1.36
0.85 1.18 1,24 1,23
0,90 1.11 1,17
0,95 1,05 1,11
£.00 1,00 1,05
1,05 0,95 1,00
10 0.91 (4,95
1.15 0,87 0.91
1,20 0.83 0,88
1,25 0,80 0,84
1.30 0,77 0,81
1,35 0,74 0,78
1,40 0.71 0.75
1.45 0,69 0.72

U Under 21% twrstof: + 0,2 FFu/FE
mellem 21 og 25% tgrstof: + 0,1 FFWTE
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Tabel B.2 FFwFE ved forskellig energikoncentration og mrsmfmdhold i ensilage af
gresmarksprodukter (Ingvartsen, 1989).

Energikoncentration Tarstof %

FE/kg TS Kg TS/FE 40 35 30 25 20 15
0,60 1.67 2,09 2,13 2,14 236 259 291
0,65 1,54 186 1950 1,99 2,10 231 2,59
0,70 1,43 1,67 1,70 1,79 1,89 2,07 232
0,75 1.33 1,50 1,53 1,61 1,70 1,80 2,09
0,80 1,25 1,36 1.39 1,46 1,54 1,69 1.89

0,85 1,18 1,23 125 1,32 1,39 1.53 1,71






