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FORORD

Denne beretning omfatter primert resultater fra studier i kvagproduk-
tionssystemer og styringssystemer i forskningsprogrammet "PRODUKTIONS-
SYSTEMER I JORDBRUGET 84-88" under Landbrugets Samrdd for forskning og
forseg. I kapitel 1 gives en przsentation af beretningens svrige ka-
pitler samt af projekter ved Heldrsforseg med kveg. Ud over beretnin-
gens forfattere medvirker ogsd vid.ass. Jens Peter Hansen og vid.ass.
Uffe Henneberg i projekterne. I kapitel 1l er ogsd givet en prasenta-
tion af forssgsvarter og forssgsteknikere.

For at lese de aktuelle opgaver bedst muligt gennemfores et vardi-
fuldt, bredt eksternt samarbejde, s&ledes med:

- Statens Planteavlsforseg

Statens Mejeriforseg

Statens jordbrugstekniske Forsag

Statens Jordbrugsekonomiske Institut

Afd. for Landbrugets plantekultur, Landbohsjskolen
Husdyrbrugsinstituttet, Landbohsjskolen

Institut for intern Medicin m.fl., Landbohsjskolen
Institut for Matematik og Statistik, Landbohajskolen
Statens Veterinare Serumlaboratorium

Mejeriernes Mastitislaboratorier

Det Bkologiske Jordbrugsrad

Landbrugets R3dgivningscenter, Skejby (planteavl, kvagbrug, byg-
ninger og maskiner, driftsekonomi og landboret).

Dataindsamlingen er administreret af Jytte Kristensen og Lone Peder-
sen. Manuskriptet er renskrevet af Hanne Artved og Grethe Hansen.

Afdelingen vil gerne benytte lejligheden til varmt at takke alle for-
sagsvarter for godt samarbejde. Til forsggsverter, der ophorer med
forseg, rettes en s&rlig tak for vardifuldt samarbejde gennem mange
8r. En tak rettes ogsd til organisationerne, der via promilleafgifts-
fonden har bidraget til finansieringen, samt til alle, herunder 1lokal-
konsulenter, der i @gvrigt har bidraget til opgavernes loésning samt re-
view og udgivelsen af denne beretning.

Kebenhavn, september 1988. A. Neimann-Sorensen
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1. AKTIVITETER VED HELARSFORSOG MED KVEG
Vagn @stergaard

Hovedaktiviteterne ved Heldrsforseg med kveg i 1987-88 har varet cen-
treret omkring de 5 K-projekter i forskningsprogrammet “PRODUKTIONSSY-
STEMER I JORDBRUGET 84-88". Disse projekters m31 og aktiviteterne til
indfrielse af m3lene er anfert i henholdsvis kap. 10, 571. Beretning
fra Statens Husdyrbrugsforseg (SH), og kap. 7 i 596. Beretning. Resul-
tater fra dele af disse projekter omtales i de foglgende kapitler. Her-
udover publiceres ogsd resultater fra specielle undersegelser vedro-
rende malkekeernes fodring og produktion sivel i stald- som afgras-
ningsperioden. Hertil er folgende specialpublikationer udsendt:

0liefre som fedttilskud til malkekeer - rapsfrg, soyabsnner og herfre
(636. B)}. Handlingsprogram for produktion af bederoer - Udvikling,
analyse og anvendelse (641. B). Efterprevning af produktionsfunktioner
for malkekoens ydelse og tilvakst (644. B). Vakst og melkeydelse hos
Jerseykser opdrattet pd forskellig fodringsintensitet (645. B). Mzlke-
kvalitet og ydelse ved tilskud af Ca-forszbede palmefedtsyrer til mal-
kekser (662. M). Malkekoens grazsoptagelse og grasmarkens udnyttelse
ved afgrasning (670, M). Foderoptagelse, ydelse og tilvaekst ved anven-
delse af roeaffald eller bederoer til malkekeer (679. M).

I det felgende prasenteres kort narvarende publikation, projekter
1988-89, forsegsverter og forssgsteknikere.

1.1 Naerverende publikation

Styringen af mazlkeproduktion og reproduktion i kvagbesatningen sver en
betydelig indflydelse pd det skonomiske resultat i et givet melkepro-
duktionssystem. I kapitel 2 er derfor beskrevet principper for sty-
ring, anvendte data og udviklede redskaber til planlzgning, gennemfs-
relse, kontrol og fejlfinding. I kapitel 3 beskrives den anvendte me-
tode til udvikling af systemet, systemudviklingens gennemfarelse samt
erfaringer og resultater af betydning for styring og rddgivning.

I sundhedsstyringen i malkekvegbesztningen er der behov for en objek-
tiv beskrivelse af klovsundheden. Hvorledes denne objektivitet kan




sikres, ved at klovbeskzreren foretager registreringen af hornkvalitet
og forekomsten af balleforr8dnelse, s3leknusning m.m., diskuteres og
beskrives 1 kapitel 4.

Fodring ad 1ibitum med roetopensilage eller grencobs kan under nogle
betingelser vare aktuelt. Foderoptagelsen heraf ved forskelligt kraft-
foderniveau er derfor undersegt, ligesom fylden af disse fodermidier.
Resultatet er beskrevet og diskuteret i kapitel 5.

I kapitel 6 beskrives produktion, reproduktion og frekvens af sygdoms-
behandlinger ved anvendelse af stor andel biprodukter i foderrationen,
_ fordi det kan vare aktuelt at basere foderforsyningen primart pad roe-
affald, roetopensilage og pektinaffald.

Afgrzsning er i mange malkekvagbesztninger blevet mere konkurrencedyg-
tig end tidligere pa grund af bl.a. jordens lavere alternative vardi,
hejere ensilerings- og opbevaringsomkostninger og begrznsende mzlke-
kvota. Valget af afgresningsmetode bliver derfor centralt og kraver
kendskab til de biologiske og tekniske virkninger af foreliggende me-
toder. En beskrivelse er givet i kapitel 7.

Malkeksernes lavere ydelse om sommeren er blevet antaget at skyldes
bl.a. dirligere foderstyring end om vinteren. Men en analyse har vist,
at ikke blot malkeksernes vilk3dr, men ogsd kviernes opvekstvilkdr kan
have betydning for s®zsonvariationen i keernes malkeproduktion (kapitel
8).

Et godt skonomisk resultat i ungtyreproduktionen forudsaztter stor dag-
1ig foderoptagelse. I produktionskontrollen i den enkelte besatning
med gruppefodrede dyr er det derfor afgerende at kunne opstille en ak-
tuel alarmgranse for fodringsintensiteten til at afslere, ndr optagel-
sen er for lav. I kapitel 9 er der givet varktej til at styrke produk-
tionskontrollen enten den gennemfsres manuelt eiler ved hjzlp af edb.
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1.2 Projekter 1988-89

Igangverende projekter omfatter kort beskrevet bl.a. felgende aktivi-
teter, idet der o0gsd henvises til 1987 Arsrapport fra Statens Husdyr-
brugsforseg (1988) samt 571. og 596. Beretning, som navnt indlednings-
vis (samarbejdspartnere er navnt i forordet):

Udvikling af harmoniske produktionssystemer til forskellige kvagbe-
drifter, K-1:

~ Udvikling af fremgangsmdder for tilpasning af uharmoniske bedrif-
ter under forskellige forudsztninger.

~ Fastleggelse af kvagbrugerens motivation og realisering af tilpas-
ninger, dvs, harmoniserende tiltag.

- Demonstration af de teknisk-biologiske og ekonomiske virkninger af
en harmonisering af forskellige bedrifter.

Forsegsbrug: H 31-7, 32-7, 35-7, 40-7, 41-7, 42-7, 43-7, 44-7, 45-7,
46-7, 47-7, 48-7, 51-5, 52-5, 53-5, 54-5, 55-5, 56-5, 57-5, 58-5 og
59-5.

Udvikling og demonstration af systemer til produktionsstyring i malke-
produktionen, K-2:

- Udvikling af styringssystemer til effektiv kontrol og vurdering af
produktionsresultater med henblik pd en, om nedvendig, hurtig ju-
stering 1 produktionen.

- Fastleggelse af styringssystemers egnethed i besztninger med for-
skellige forudsatninger.

- Implementering af en procedure for fastlazggelse af optimal ud-
skiftning af malkekoen.

- Goldning, forseg med goldperiodens langde.

- Udvikiing af optimeringsprocedurer for tilpasning under begransen-
de malkekvota.

Forsagsbrug: H 41-2, 60-7, 61-7, 62-7, 63-7, 65-7, 66-7, 68-7, 70-7,
71-7, 72-7, 73-7, 74-7, 75-7, 76-7, 77-7, 78-7, 79-7, 80-7, 81-7,
85-7, 86-7, 87-7, 88-7, 89-7, 90-7, 91-7, 92-7, 93-7, 94-7, 95-7 og
96-7.

Udvikling og demonstration af styrings- og produktionssystemer til

slagtekalve- og opdratproduktionen, K-3:

- Afgrnvning og demonstration af styringssystem for opdrztning af
smakalve.
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- Udvikling af styringssystemer, der kan anvendes med eller uden an-
vendelse af centrale edb-anlazg.

- Fastleggelse af optimale produktionssystemer.

Forsegsbrug: H 61-7, 65-7, 66-7, 67-7, 68-7, 74-7, 80-7, 91-7, 92-7 og
94-7.

Udvikling af styrings- og handlingsprogrammer samt produktionssystemer
for foderproduktionen i kvagbedrifter, K-4:

- Udvikling og afprevning af styringssystemer for grasproduktion.
- Belysning af virkningen af at felge et opstillet handlingsprogram.

- Minimering af foderomkostningerne til en given produktion i malke-
kvagbesatninger baseret p& udnyttelse af affalds- og biprodukter.

- Virkning af indbindingstidspunktet pd malkekoens produktion.

Forsegsbrug: H 11-5, 12-5, 13-5, 14-5, 24-5, 28-7, 32-7, 36-7, 37-7,
38-7, 39-7, 42-7, 44-7, 46-7, 47-7, 68-7, 80-7 og 87-7.

Sundhedsstyring i m®lke- og kedproduktionen, K-5:

- Udvikling af programmer til rationel, rutinemassig kontrol! og be-
handling eller forebyggelse af specifikke sygdomme.

- Udvikling o9 afprevning af programmer til styring af den generelle
sundhedstilstand.

Forsegsbrug: H 31-7, 32-7, 35-7, 40-7, 41-7, 42-7, 43-7, 44-7, 45-7,
46-7, 47-7, 48-7, 41-2, 52-5, 53-5, 54-5, 56-5  56-5, 57-5, 58-5,
§9-5, 60-7, 61-7, 62-7, 63-7, 65-7, 66-7, 67-7, 68-7, 70-7, 71-7,
72-7, 73-7, 74-7, 75-7, 76-7, 77-7, 78-7, 79-7, 80-7, 81-7, 85-7,
86-7, 87-7, 88-7, 89-7, 90-7, 91-7, 92-7, 93-7, 94-7, 95-7 og 96-7.

Pkologiske jordbrugssystemer: Sddanne produktionssystemer vil som al-
ternativ til de hidtidige systemer blive studeret i en razkke kvaegbrug
for at klarlagge de biologiske, tekniske og skonomiske forhold samt
produktkvaliteten. Baggrunden er bl.a. overskudssituationen i EF, ef-
tersporgslen efter alternative fedevarer og miljeproblemet. Projektet
er under udvidelse til at omfatte ikke blot skologisk produktion af
melk og okseksd men ogsd gronsager, kartofler og bredkorn samt evt.
09s& svineked i samarbejde med forssgsinstitutioner desangdende. Pro-
jektet stottes ogsd ekonomisk via Det Bkologiske Jordbrugsrdd.

Forsggsbrug p.t.: H 12-8, 13-8, 14-8, 15-8, 26-7, 30-8, 33-8, 34-8,
50-7, 51-7, 53-8, 54-7, 55-8 og 56-8.
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Datamathjulpet planlzgning og styring af grovfoderproduktionen i mal-
kekvagbedriften:

Et SIVF-finansieret projekt med milet:
- Udvikling af optimeringsmodel og implementering p3 barbar datamat.

Ekspertsystemer til beslutningstagen i foderproduktionen: Den megen
viden vedrgrende foderproduktion og det nyeste edb-teknologiske vark-
tej gor det aktuelt at vurdere ekspertsystemers anvendelsesmuligheder
ved indledende forstudier, forelebig i et 1ille projekt.

Harmoni gennem samdrift: Mange landbrug er praget af produktionsbe-
grznsninger, oget sirbarhed (stor og specialiseret produktion) og
manglende harmoni mellem bl.a. jordareal, besztning, maskiner og ar-
bejdskraft (manuel og driftsledelse). Der er derfor behov for yderli-
gere studier af samdrift af nabogdrde for at fastlagge fallesdriftens
virkninger, s3vel menneskeligt, organisatorisk, miljemessigt som sko-
nomisk. At bibringe landmanden indsigt i samdriftens muligheder og be-
gransninger via rddgivningstjenesten for herved at finde de enskede
ca. 10 forssgsenheder kraver vasentlig mere tid end forudsat og bl.a.
0gsé efteruddannelseskurser i denne komplicerede problemstilling. En
beskrivelse af nogle aspekter vedrerende det menneskelige, organisa-
toriske, juridiske, skattemzssige og ekonomiske indhold i samdrift
gives i 6 artikler i Tidsskrift for Landekonomi nr. 3, 1988.

1.3 Forsegsvaerter og forsegsteknikere

Forssgsverter og nummer p3 hel8rsforsegsbruget (3. ciffer refererer
ti1l 3rstal for etablering, f.eks. 51-5 og 85-7 betyder etablering i
henholdsvis 1985 og 1987; forsegsbrug, der afvikledes i 1987/88, er

0ogsd anfert:

H-nr. Forsegsvart

11-5 Niels Killemose, Trenningevej 50, Kundby, 4520 Svinninge
12-5 Niels Kazmpe, Enghaven 17, Vinde Helsinge, 4281 Gsrlev
12-8 Jesper og Svend Andersen, Oddenvej 165, 4583 Sj.0dde
13-5 Anders Nielsen, Ramsgvej 3, Ramsemagle, 4621 Gadstrup
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13-8 Niels Erik Eriksen, Uldstrikkervej] 3, 4583 Sj.0dde

14-5 Preben Andersen, Ronesbanke 42, 4734 Allerslev

14-8 Jorgen Sandby Nielsen, Neblevej 15, 4735 Mern

15-8 Karl Steffen og Erland Olsen, Hallenslevvej 22, 4281 Gerlev

24-5 Ejnar Nielsen, Storgdrden, Kogsbellevej 2, 5800 Nyborg
26-7 Rasmus K. Andersen, Kirkelsekke 8, Haundrup, 5750 Ringe
27-7 Hans E. Kristensen, Vangevej 64, 5772 Kvarndrup

28-7 Christoffer Jones, G1. Kolding Landevej 67, 7100 Vejle

30-8 Mis Arne Hjort, Haderslevvej 34, Maugstrup, 6500 Vojens
31-7 Jeppe Bruhn, Vamdrupvej 2, Skodborg, 6600 Vejen

32-7 Alex Hansen, Skibelundvej 7, 6500 Vojens

33-8 Henrik Kloppenborg, Havmarksvej 2, Harreby, 6510 Gram

34-8 Ginther Lorenzen, Mybjergvej 2, Jdejsing, 6270 Tander
35-7 Jern Vestergdrd, Udsigtsvej 15, 6510 Gram

36-7 Helge Elbak, Hygummark 5, 6630 Redding

37-7 Kurt Henriksen, Vadstedvej 20, Oksenvad, 6560 Sommersted

38-7 Kjeld Sgrensen, KnorborgveJ 4, Sdr. Hygum, 6630 Readding

39-7 Henry Thomsen, Kongelvej 34, Mejlby, 6660 Lintrup
40-7 Bendt Hansen, Vejlevej 19, 7323 Give
41-7 Boarge M. Hansen, Vesterlundvej 78, 7323 Give

42-7 Erik Jensen, Agerholmvej 9, Kollemorten, 7323 Give
43-7 Villy Jensen, Skovsbalvej 4, 7323 Give

44-7 Jens Erik Kongsted, Brandevej 36, Thyregod, 7323 Give
45-7 Jens Madsen, Vejlevej 11, 7323 Give

46-7 Lynge Moesgaard, Mosegdrdsvej 1, 7323 Give

47-7 Ejner Mortensen, Skarlund Skolevej 23, 7330 Brande

48-7 Knud Riisgaard Nielsen, Riisvej 3, 7323 Give

50-7 Henning & Molly Hougaard, Senderupvej 4, Vammen, 8800 Viborg/

51-5 Miels Gedso, Kaldea, Rustrupvej 15, 8653 Them
51-7 Poul N. Pedersen, Rybjergvej 65, 7870 Roslev /
§52-5 Barge Hest, Tingvejen 7, Voel, 8600 Silkeborg
53-5 Arne Jensen, Tommerbyvej 14, 8653 Them

53-8 Knud Andersen, KrogsagerveJ 1, Assentoft, 8900 Randers
54-5 Per Jokumsen, Holmgdrdevej 10, Serup, 8632 Lemming C/
54-7 Eskil Romme, Hedeggrdvej 10, 9240 MNibe

55-5 Kaj G. Mgller, Tvilum Kirkevej 37, 8882 Firvang

55-8 Lars Serensen, Kalvsemadevej 74, Gylling, 8300 Odder

56-5 Herluf Rahr, Krogsho1mveJ 3, 8883 Gern

56-8 Johs. Moltesen Skovgardevea 14, Tustrup, 8961 A111ngabro
57-5 Kristian Rasmussen, Trehgjevej 31 Horn, 8882 Flrvang

58-5 Chr. Skorstensgdrd, Kjzrsholm Mellevej 6, 8620 Kjellerup
59-5 Svend Serensen, BJarupgardvej 14 A, 8600 Silkeborg

60-7 Seren Gjedsig, Herningvej 73, Trandum, 7800 Skive

61-2 Per Grusgdrd Andersen, Grusbakgard Destrup, 9500 Hobro
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2. ET SYSTEM TIL STYRING AF MELKEPRODUKTION OG REPRODUKTION
I KVEGBESATNINGEN
Iver Thysen, Carsten Enevoldsen, Jens Hindhede,
Troels Kristensen og Jan Tind Serensen

Sammendrag og konklusion

Der er udviklet et system til styring af malkeproduktion og reproduk-
tion i malkekvagbesztningen, som respekterer fezlgende aktiviteter som
vasentliige for styring: M31setning, planlazgning, gennemferelse, data-
registrering, kontrol og fejifinding. I dette projekt er der lagt sar-
1ig vagt pd kontrol og fejlfinding, hvor der er indfort felgende prin-
cipper:

- Kontrol udferes ved hjelp af et 1ille antal kontrolvariabler, for
hvilke der ved planlzgningen er fastlagt forventet og acceptabelt
resultat, som sammenlignes med periodiske beregninger af det op-
ndede resultat.

- Fejl1finding startes, ndr et opndet resultat er under det accepta-
ble, og udferes ved en systematisk gennemgang og kvantificering af
mulfge fejldrsagers virkning.

Ved udviklingen af det konkrete styringssystem valgtes udelukkende at
benytte data, som generelt registreres 1 edb-systemer 1 dansk kvag-
brug, og at gennemfere databehandling og udsendelse af information til
kvegbrugeren hver 4. uge umiddelbart efter ydelseskontrolleringen. De
vigtigste nyudviklede redskaber til styring er folgende:

- Arbejdsplanen, som for en 5 ugers periode viser planlagte/forven-
tede datoer for handlinger/hz&ndelser vedr. det enkelte dyr.

- Kolisten, som giver information vedrorende ydelse, reproduktion og
sundhed ti1 brug for beslutninger angdende den enkelte ko.

- Produktionsrapporten, som viser forventet, acceptabelt og opniet
resultat for 8 kontrolvariabler vedrerende malkekegernes produktion
samt reproduktion hos keer og opdrat.

- Fej1findingsrapporter, som indeholder en struktur for en systema-
tisk gennemgang af prioriterede og kvantificerede fejImuligheder.

- Reproduktionsoversigten, som visuelt angiver handlinger og handel-
ser for de enkelte kger og kvier i forhold til sdvel sa=son som ko-
ens laktationsstadium eller kviens alder.
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Abstract: Thysen, I., Enevoldsen, C., Hindhede, J., Kristensen, T &
Ssrensen, J.T. 1988. A system for management of milk production and
reproduction in the dairy herd. Rep. 649 Natl. Inst. Anim. Sci.,
Denmark. Address: P.0.Box 39, DK-8833 Brum Sdrl. Chapter 2, 43 pp.
{English subtitles).

The management system inciudes the activities of planning, operation,
data recording, control and error detection. In developing the system,
emphasis was put on control and error detection, for which the
following principles were defined:

- Control is performed by a small number of control variables by
means of expected, acceptable and attained results.

- Error detection is performed by a systematical quantification of
the effects of possible errors.

In the system is solely used data from external data bases for Danish
dairy herds, and information from the system is provided for the dairy
herd manager every four weeks subsequent to milk recording. The most
important management tools in the system are the following:

- Operation Plan showing planned or expected actions or events for a
5 week period.

- Cow List showing information for the individual animal.

- Production Report showing expected, acceptable and attained
results for 8 control variables.

- Error Detection Report showing an ordered structure for
quantification of possible errors.

- Reproduction Monitor showing actions and events for individual
animals in relation to season as well as lactation stage or age.
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2.1 Indledning

Mzlkeproduktionen beslaglzgger mange og forskellige produktionsfakto-
rer, hvilket stiller store krav til produktionsstyringen. Der kan kon-
stateres en stor variation i det skonomiske afkast fra bedrifter med
stort set samme malkeproduktionssystem, og det kan derfor antages, at
en sterkere styring kan forbedre sdvel de teknisk-biologiske som de
gkonomiske resultater i mange malkekvagbedrifter.

P& baggrund heraf er der i projektet "Udvikling og demonstration af
systemer til produktionsstyring i melkeproduktionen” udviklet et sy-
stem til styring af melkeproduktion og reproduktion i kvagbesatningen,
som -beskrives i dette kapitel. Metoden til udvikling af systemet er
beskrevet i kap. 3 {Hindhede et al., 1988).

Styring defineres her som anvendelsen af information til at pdvirke
produktionen 1 en snsket retning. Information til styring stammer en-
ten fra kilder uden for bedriften, eller er resultatet af en bearbejd-
ning af data registreret i bedriften. Med hensyn til registrering,
lagring og behandling af data kan der laves en opdeling med en stigen-
de sofistikation i de benyttede hjzlpemidler:

1) menneskelig hukommelse

2) manuel registrering {(notater, staldtavler, kartoteker, osv.)
3) edb, internt eller eksternt

4) automatisering

Valget af hjzlpemiddel vil i hsj grad afhznge af, hvor omfattende og
kompleks en databehandling der kraves for at frembringe nyttig infor-
mation. Den stigende besatningssterrelse og eget arbejdspres pd
driftslederen har medfert, at mange relativt simple databehandlinger
er blevet s& omfattende i forhold til den til ridighed varende ar-
bejdskraft, at styringen ofte ikke kan gennemfares optimalt alene ved
manuelle hjzlpemidler. Ved produktionspianlzgning og -kontrol er der
ofte behov for en databehandling, som er mere kompleks og omfattende,
end det er praktisk muligt at gennemfere manuelt. Litwin (1986) har
siledes ved simulering pSvist en ekonomisk fordel! ved anvendelse af
edb-baseret foderplanlzgning.
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Der har varet en stor aktivitet i udviklingen af edb-systemer beregnet
til computere pd landbrugsbedriften (Potten, 1985), men disse systemer
synes ikke at have fdet en afgerende betydning i omrdder med en struk-
tur i melkeproduktionen svarende til den danske. Erfaringer med salget
af Landmandsterminalen synes ogsd at vise, at interessen for egen com-
puter er begrenset. Automatisering af visse styringsaktiviteter (f.
eks. brunst- og sundhedsovervdgning) er endnu ikke tilstrazkkeligt ud-
viklet til praktisk anvendelse (Spahr et al., 1985).

En forstzrket styring inden for en overskuelig fremtid md derfor for-
ventes at ske gennem sget anvendelse af ekstern dataregistrering og
-behandling. Denne er i Danmark blevet en integreret del af rddgiv-
ningsarbejdet, s8ledes at de organisatoriske problemer ved dataregi-
strering og -behandling er last. Udnyttelsen af data kan forventes
sget ved udvikiingen i retning mod distribueret databehandling hos den
lTokale rddgiver, f.eks. p& grundlag af overfersel af data fra et cen-
tralt edb-anlzg (Landsudvalget for Kvag, 1986).

Det her beskrevne styringssystem er derfor udelukkende baseret pd da-
ta, som generelt registreres i edb-systemer i dansk kvagbrug.

Udviklingsarbejdet blev indledt med en definition af aktiviteterne i
styringen af kvagbesztningen med udgangspunkt i principper for styring
beskrevet af @stergaard et al. (1979) og @stergaard (1981), og fast-
leggelse af den ngdvendige og tilstrekkelige information til udferelse
af aktiviteterne. P3 grundlag heraf er der udviklet en rzkke konkrete
eksempler pd beregningsmetoder og udformning af information. Der har
imidliertid ikke varet tilstrazkkelige ressourcer til at dekke al sty-
ring i kvagbesaztningen, og da der tidligere er fokuseret starkt pd
planlegning, is@r foderplanlagning (Bstergaard & Neimann-Sérensen,
1983; Kristensen et al., 1984), er der med hensyn til styring af mel-
keproduktionen lagt sterst vagt pd produktionskontrol og den efterfel-
gende fejlfinding. Med hensyn til reproduktion er der udviklet et sam-
menhzngende system til planlagning, gennemferelse, kontrol og fejlfin-
ding. Et system til styring af sundheden vil blive publiceret senere.

Form3let med dette kapitel er at beskrive de anvendte principper for
styring, de anvendte data og de i projektet udviklede redskaber til
planl®gning, gennemferelse, kontrol og fejlfinding.




- 19 -

2.2 Anvendte principper for styring.

De anvendte principper for styring, illustreret med figur 2.1, er in-
spireret af princippet om feed back, som er et grundizggende begreb i
den almene teori om styring (M81se, 1980). Ved feed back {tilbagefor-
sel) forstds mdling af outputtet fra en proces, sammenligning med et
ensket output og regulering af inputtet til processen ud fra den fund-
ne afvigelse. Ved den folgende definition af principper i styring er
dog valgt en terminologi, som ikke afviger for meget fra gangs sprog-
brug vedrarende produktionsstyring i landbruget.

Milsztning betragtes som fastlmzggelse af milet for den enkelte drifts-
gren i forbindelse med den strategiske planlagning for bedriften i

MALSETNING

v
PLANLEGNING [——————{ FEJLFINDING KONTROL

. 4 Kontrol-
Beslutnings~ variabler
varisbler

REGISTRERING 0G
GENNEMF@RELSE DATABEHANDLING

PRODUKTION T »

Figur 2.1 Aktiviteter og informationsstrem i styringssystemet

Figure 2.1 Activities and information flow in the management system.

2%
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dens hethed. M3let vil ofte vare at opnd maksimalt e¢konomisk udbytte.
Styring pd det strategiske niveau vil ikke blive omtalt yderligere i
dette kapitel, som fokuserer pd styringen af en enkelt driftsgren i
kvegbedriften.

Planlzgning (pd det taktiske niveau) defineres som tilrettelzggelsen
af produktionen pd en sd3dan mide, at der under de givne omstzndigheder
kan forventes den storst mulige opfyldelse af det strategisk bestemte
md1. Planlzgningen resulterer i planer, som foreskriver, hvordan pro-
duktionen skal reguleres [f.eks. foderplaner), eller hvilke handlinger
der skal udfsres (handlingsplaner, Serensen et al. (1985)) ved givne,
forudsete informationer om produktionssystemet. Et kriterium for
jverkszttelse af en handling benazvnes en beslutningsvariabel

Informationen til planlagning skal give kendskab til produktionsbetin-
gelserne i den p3gzldende besztning, siledes at planlzgningen kan ba-
seres pd en vurdering af, hvordan produktionen vil &ndre sig ved en
given &ndring i planerne. Edb-baserede planlazgningsmodeller kraver en
specifik information og omtales ikke i denne forbindelse.

Gennemferelse defineres som 1) sammenligning af data vedrerende pro-
duktionen med beslutningsvariabler angivet i planen og 2) udferelse af
den foreskrevne handling. Denne definition kan anses for principielt
korrekt, selvom ikke alle handlinger er formaliseret i planer. Ved ud-
vikling af edb-baserede systemer er det imidlertid nedvendigt at for-
malisere planen.

Databearbejdningen ved edb kan i nogle tilfalde udstrazkkes til at om-
fatte sammenligning med beslutningsvariabler i planen, sdledes at in-
formationen bliver en "ordre" for udfgrelsen af handlingen (f.eks. fo-
dertavier med angivelse af kg foder til de enkelte kger, Landsudvalget
for kvaeg (1987)). Der kan derved opnds en arbejdsbesparelse for
driftslederen, men samtidig #ges risikoen for fejl som felge af brist
i dataregistreringen eller mangler i kommunikationen med driftslede-
ren, f.eks. ved andringer i planen.

Dataregistrering og -behandling omfatter iagttagelser i stalden til
direkte anvendelse, registrering og behandling af data internt i be-
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driften (f.eks. ved hja1p af en Soko-tavle) og registrering og behand-
ling af data ved hj®lp af edb.

Kontrol defineres som sammenligningen af det forventede resultat (der
fastlzgges ved planlagningen) med det opnlede resultat {jf. figur 2.1)
med henblik p3 at afgsre, om produktionen forlsber som forventet.

Informationen til kontrol kan indskrankes til at omfatte nogle f3 kon-
trolvariabler, som med stor sikkerhed kan vise, om der er en brist i
et omrd3de af produktionen, men ikke nedvendigvis hvorfor. Udavelsen af
kontrolfunktionen kan yderligere forenkles, ndr informationen indehol-
der 1) det forventede resultat, 2) det acceptable resultat og 3) det
opndede resultat. Det acceptable resultat indferes for at tage hensyn
til den tilfaldige variation og fungerer som "alarmgranse".

Fej1finding defineres som fastlaggelsen af 3rsagerne til, at det opnid-
ede resultat afviger fra det forventede. Fejlfindingen sattes i gang,
ndr kontrollen har vist, at produktionen ikke forleber som forventet,
og efterfelges af en fornyet planlagning, en mindre justering af de
lagte planer eller en mere pracis gennemforelse af planerne.

Fejlifindingen gennemfsres ved en systematisk gennemgang af mulige
fejldrsager, hvor der for hver fejldrsag beregnes et skon for virknin-
gen i det konkrete tilfelde. M3let er, at summen af de enkelte fejlar-
sagers virkning er af samme sterrelse som afvigelsen mellem det for-
ventede og det opndede resultat.

Informationen til fejlifindingen skal vare uddybende, idet der soges
blandt et stort antal mulige &rsager til den givne brist i produktio-
nen. Det skal vare muligt at gennemfare en sikaldt eksplorativ data-
analyse, hvor der indledningsvis opstilles hypoteser, som derefter un-
derkastes en specifik analyse.

Aktiviteterne i det skitserede styringssystem {figur 2.1) svarer i ho-
vedtrazkkene til "produktionsstyringscirklen" beskrevet af Ostergaard
(1981). Der er dog indfort en nsjere specificering af aktiviteterne i
styringen, hvilket er anvendt til at fastlagge karakteren af den nod-
vendige og tilstrzkkelige information til styring ved hj=z1p af et edb-
baseret styringssystem.




- 22 -

2.3 Dataregistrering og databehandling

Det har veret et vaesentligt princip i projektet kun atvbenytte data,
som generelt registreres i danske kvagbesatninger. Det vil ferst og
frémmest sige data fra kontrol- og kvagavlsforeningernes edb-1s8sning,
som er beskrevet i Brugerhdndbog for ydelseskontrol (LEC, 1985) og i
drsberetninger fra Landsudvalget for kvaeg. Disse data (Dyrekartoteket)
omfatter bl.a. omsatning af dyr, reproduktion, kontrol af individuelle
keers ydelse hver 4. uge og - fra november 1988 - dyrlazgebehandlinger
(Landsudvalget for kvag, 1987). Endvidere benyttes data vedrorende me-
jerileverancer, som ogsd registreres centralt ved edb.

Felgende data benyttes i styringssystemet beskrevet i dette kapitel:

- Identifikation : CKR-nr.

- Avisvardi : Y-indeks

- Omsaztning : dato, indkeb/afgang.

- Kelvning : dato, kalvningsnr., kalvens ken og tilstand
- Reproduktion : dato, inseminering, dragtighedsundersagelse

forundersegelse (egen kode), reproduktions-
undersegelse.

- Goldning : dato

- Uds@tningsbeslutning: dato

- Dyrlagebehandling : dato, diagnose

- Ydelseskontrol : dato, kg melk, % fedt, vedtegn.
- Mzlkeleverancer : dato, kg melk, % fedt.

Data fra Dyrekartoteket er overfert elektronisk fra LEC (Landbrugets
EDB-Center) til UNI-C (Danmarks EDB-center for forskning og uddannel-
se), hvor projektets databehandling er udfert, mens data vedrorende
dyrizgebehandlinger og mzlkeleverancer er registreret pd gdrden af
forsagsteknikeren og overfart til UNI-C.

Databehandling og udsendelse af information foretages, nir der fore-
ligger en opdatering af Dyrekartoteket efter ydelseskontrollen, nor-
malt inden for en uge efter kontrollen.

Datoen for ydelseskontrol anvendes som skeringsdato i systemets for-
skellige opgerelser. Det er sdledes en forudsatning for en optimal
udnyttelse af systemet, at alle data indtil ydelseskontroldagen er
registreret og indberettet ved databehandlingen.
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2.4 Planlagning

Planlzgningen indebzrer valg af planer, som forventes at opfylde det
overordnede m31 bedst muligt, og det er derfor principielt nsdvendigt
at vurdere det forventede resultat ved gennemfarelse af alternative
planer. Denne vurdering er gennemfsrt ved en beregning over hvilken
@ndring i produktionen, der kan forventes ved en given andring af de
eksisterende planer. Det forventede resultat ved de valgte planer an-
vendes i den efterfelgende kontrol af produktionen (afsnit 2.6).

2.4.1 Mzlkeproduktion

Foderplanlzgningen er i projektet udfert af den lokale kvagbrugskon-

sulent (kap. 3). Ved denne planlagning er der imidlertid ikke bereg-

net forventninger til produktionsresultatet udtrykt ved de variabler,
som her benyttes i produktionskontrollen (jf. afsnit 2.6). De forven-
tede produktionsvesultater er derfor fastlagt i forbindelse med til-

synsbesagene.

Grundiaget for fastlaggelsen af de forventede resultater var den
valgte foderplan og opgsrelser vedrgrende den tidligere produktion,
som fortrinsvis blev vist grafisk. Figur 2.2. viser et eksempel ved-
rorende fastszttelsen af den forventede malkeydelse 1-24 u.e.k. for
henholdsvis farste kalvs keer og dvrige keser. I figuren vises de op-
ndede resultater i de foregdende 12 mdneder ved et rullende gennem-
snit sammen med de forventede resultater i 2 tidligere planizgnings-
perioder. Ved ferste kalvs keer blev det forventede resultat havet
ved forrige tilsynsbesag, men selv om de opndede resultater derefter
har varet ca. 1 kg 4% melk hsjere end forventet, var der pd baggrund
af andre oplysninger vedrorende kalvekvierne i besatningen ikke
grundlag for at forvente, at dette niveau kunne opretholdes i den nye
planlagningsperiode. Ved ovrige koder er forventningen derimod hzvet
med 0,5 kg 4% malk.

Ved planlagning af malkeproduktionen er der endvidere fastlagt 2 be-
sTutningsvariabler til anvendelse ved udskrivning af arbejdsplaner
(afsnit 2.5.1) for kvier og keer:
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Figur 2.2 Forventet og opndet melkeydelse i 12 mineder. Kg 47 malk
1-24 uger efter kalvning.

Figure 2.2 Expected and attained milk yield in 12 months. Kg 4% FCM
1-24 weeks post partum.

Prezparering til kalvning. P8begyndelse af kviens tilvenning til ko-
stald og ksernes foderplan et planlagt antal dage fer forventet kalv-
ning.

Goldning. Tidspunktet for goldning kan planlagges ved uger for for-
ventet kalvning og/eller en minimumsydelse ved ydelseskontrollen. Der
er mulighed for at skelne mellem forste kalvs keer og @vrige kaer.

2.4.2 Reproduktion

Et vesentligt led i forbindelse med planlizgningen af reproduktionen
er fastlzggelsen af beslutningsvariabler for vigtige handlinger i re-
produktionsarbejdet. P8 grundlag af oversigtslitteratur om emnet (Erb
& Smith, 1987; Henriksen et al., 1984; Pedersen, 1985; Radostits &
Blood, 1985; Rasbech, 1979) og gennemgang af eksisterende systemer
til reproduktionskontrol (Pharo, 1983; Weaver & Goodger, 1987; Lands-
udvalget for Kvag, 1988) valgtes felgende handlinger:
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Forundersagelse. Underspogelse af koens reproduktionsorganer ved dyr-
lege eller inseminegr forud for pdbegyndelse af ikalvning. Undersegel-
sen planlagges udfert pd et givet tidspunkt efter kalvning, enten for
alle keser, eller kun for keer med reproduktionsproblemer i forbindel-
se med kalvning.

Start brunstobservation. Ved keer, antal dage fra kalvning, hvor in-
seminering planlzgges pdbegyndt. Ved kvier, planlagt alder eller ka-
lendermdned, hvor inseminering kan pdbegyndes.

Reproduktionsundersegelse. Underssgelse af koens eller kviens repro-
duktionsorganer, hvis den ikke er blevet insemineret et planlagt an-
tal dage efter start pd brunstobservation.

Dragtighedsundersegelse. Underspgelse for dragtighed et planlagt an-
tal dage efter seneste inseminering.

Til planlagning af kalendermdned for start pd brunstobservation an-
vendes en liste (figur 2.3) med alle kvier over 7 mineder, som endnu
ikke er insemineret. Kvagbrugeren afkrydser den mdned, hvor han
onsker ikalvning startet for den enkelte kvie. I listen er desuden
angivet den forventede vagt pd planlagningstidspunktet ved en daglig

Planlegning af ikalvning af kvier

Udskrift 01.04.88 Mdned for ik®lvning/kalvning (st X)
Bnsket Maj Jun. Jul. Aug Sep. 0kt.
Kvie- |Alder| vagt
nr. mdr. kg. Feb. Mar Apr. Maj. Jun. Jul
------ L L L L e R kT D b L TR e R
1082 10.3] 244 | | | | X | |
...... S Ty
1083| 10.1] 240 | | | . |
------ Ay
1084 9.0| 217 | | ! | | I X
------ T T Y
1085| 8.2] 202 | ] | | } | X
------ T T
1086| 7.9] 197 | | | | | | X

Figur 2.3 Planlzgning af ikalvning af kvier.

Figure 2.3 Planning of insemination of heifers.
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tilvakst pd 650 gram for tunge racer og 400 g for Jersey, hvilket

svarer til en planlagt kalvningsalder pd 24 m3neder (Ingvartsen & So-
rensen, 1987). Kvagbrugeren har da mulighed for at skenne, om vagten
pd den enkelte kvie afviger vaesentligt fra det agnskede ved tkalvning.

Planlzgningen af reproduktionen baseres p8 tidligere opniede resulta-
ter, der fremgdr visuelt af Reproduktionsoversigten (eksempel prasen-
teret i afsnit 2.7.3), som benyttes til at identificere problemomrd-
der i den aktuelle besatning. Dette giver grundlag for at diskutere
alternative metoder til brunstovervdgning, anvendelse af brunstinduk-
tion eller insemineringspraksis (f.eks. gentagne insemineringer i
samme brunst, ndr brunsttegn er svage eller langvarige). Fastlazggel-
sen af hensigtsmassige procedurer for reproduktionsarbejdet kan der-
ved inddrages i planlagningen med udgangspunkt i forholdene i den péi-
geldende bes®ztning.

2.5 Gennemferelse

1 projektet er udviklet 2 redskaber til at forsyne driftslederen med
informationer til brug for gennemforelsen af den daglige styring, 1)
arbejdsplanen, som giver oplysning om, hvorndr givne handlinger plan-
messigt skal udfsres, og 2) kolisten, som giver information vedreren-
de de individuelle kaer.

2.5.1 Arbejdsplaner

Arbejdsplanens formd1 er at give kvagbrugeren en oversigt vedrarende
tidspunkter for udferelse af vigtige handlinger i den daglige styring
af malkekobesztningen. Arbejdsplanen fremstilles p8 grundiag af data
vedrgrende de individuelle dyr i bes®tningen og planlagningen af mal-
keproduktion og reproduktion (afsnit 2.4). De galdende planer fremgir
af arbejdsplanen, idet beslutningsvariablerne er anfart for hver
handling.

Arbejdsplanen (figur 2.4) er udformet som en tabel med uger som ko-
lonner og handlinger som rakker; i tabellen angives identifikationen
for dyr, hvor handling og uge passer sammen ifelige beslutningsvaria-
blerne. Identifikationen er dyrets CKR-nr; hvis dyret er fedt i be-
setningen, udelades CKR-besatningsnummeret.
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ARBEJDSPLAN K8 ER
Ydelseskontrol 23.07.88 Udskrift 27.07.88

Uge 30 Uge 31 Uge 32 Uge 33 Uge 34
25.07- 01.08- 08.08- 15.08- 22.08-
31.07 07.08 14.08 21.08 28.08
--------------- L R e e TS E R R R
Goldning 854 662 626
(8/7 uger)
--------------- tomacemmsctocacccaneatocacacacatemnanaaaotaccmanaaa
Kelvning 423 763 992 643 602
(281 dage) 1002
--------------- 4ommcecccctocccaccantocnccmacatenccccnaatacenanaan
Forundersagelse‘ 970“’ '
(4 uger)
............... U
Start brunst- 403 635 697
observation 970%* 871
{4 uger)
--------------- R R R R e A R e e R
Reproduktions- 935%* 653 403
underssgelse 973 681 970
(7 uger)
--------------- R e e R R A L
Senest ins. for|13.06 20.06 27.06 04,07 11.07
Dregtigheds- 673 858 923 779 626
kontrol 746 911 837
(6 uger) 848 976 903
---------------- tommccccactocnsncesctocacaccaatoncanmncctoncnaonaaa
ARBEJDSPLAN XVYIER
---------------- R R R R i
Start brunst- 1082
observation 1083
--------------- tomecommceatocnceccaatocmaccmactomcumccactonnanaaan
Senest ins. for([13.06 20.06 27.06 04.07 11.07
Dragtigheds- 1056* 1079 1080 1077
kontrol 1065
(6 uger) 1072
--------------- Femcmccemmetemmmcmecetemm e e c et ecmemmmme b —m -
Praparering 948 980 1008 985 1007
til kalvning 959 1006
(6 uger)
--------------- kA Rk R e
K®lvning 992 1002
(281 dage)
---------------- R kB e Lk R R Y

* Planlagt/forventet fer 23.07
" Vanskelig ka®lvning, tilbageholdt efterbyrd eller bsrbetandelse

Figur 2.4 Arbejdsplan for keer og kvier.

Figure 2.4 Operation plan for cows and heifers.
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Arbejdsplaner for koser og kvier fremstilles efter hver ydelseskontrol
og omfatter de efterfolgende 5 uger. Den forste uge pd arbejdsplanen
er altid ugen efter ydelseskontrol., En uge starter mandag. I den for-
ste uge er der opsamliing af tidligere handelser eller handlinger, nér
det pd grundlag af data i edb-systemet fremgdr, at disse ikke er fo-
rekommet eller udfert; dyrets nummer vil da blive market med "*", og
der szttes foalgende fodnote: "* Planlagt/forventet for (dato)". Hvis
golddato ikke er indberettet, regnes en ko for gold, ndr dens ydelse
er nul ved kontrol, og hvis den samtidig er mindre end 4 uger fer det
planlagte goldningstidspunkt. Angivelse af forunderssgelse pad grund
af problemer ved kelvning giver ligeledes anledning til en fodnote.

Ved dragtighedsundersogelser er informationen om keer til undersogel-
se i en given uge suppleret med angivelse af den seneste insemine-
ringsdato, hvor dragtighedsundersegelsen ifslge planen falder i den
pdgzldende uge. Denne ekstra information kan benyttes til en check
af, om de angivne kser eventuelt er insemineret pdny efter den inse-
minering, som gav anledning til udskrivning p& arbejdsplanen.

En arbejdsplan galder for 4-5 uger, og det er derfor kun relevant at
medtage handlinger, hvor der er mindst 4 uger fra datafedsel til, at
informationen skal anvendes. Det ville f.eks. ikke vare relevant at
udbygge arbejdsplanen med den funktion en 3-ugers kalender har for
brunstovervdgningen. Arbejdsplanen sikrer, at ingen keer eller kvier
bliver overset med hensyn til de hezndelser/handlinger, som er medta-
get i arbejdsplanen. Der vil uundgdeligt forekomme angivelser af
handlinger, som viser sig ikke at vezre relevante, f.eks. angivelse af
dregtighedsundersegelse for en ko, som i mellemtiden har vist brunst
igen. Maksimal sikkerhed og minimal frekvens af ikke-relevante angi-
velser forudsaztter, at dataregistreringen gennemferes rettidigt og
uden brist.

Arbejdsplanen er et eksempel pd edb-mzssig koordinering af informa-
tion fra planlzgningen og data fra besatningen til fremstilling af
information til styring. For eksempel er der i april planlagt, at
ikelvning af kvie nr. 1082 og 1083 skal pdbegyndes i august {figur
2.3), hvilket driftslederen geres opmarksom pd i arbejdsplanen for
august (fiqur 2.4).
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Udformningen af arbejdsplanen giver mulighed for at overskue og til-
rettelzgge gennemferelsen af handlingerne for en periode, f.eks. kan
det i mindre besztninger vare fordelagtigt at samle reproduktions-
eller dragtighedsundersosgelser for 2-3 uger. Arbejdsplanerne for hen-
holdsvis keser og kvier kan efter driftslederens onske udskrives pa
samme eller pd szrskilte ark papir. Begge arbejdsplaner vil normalt
kunne vare p& eet ark Ad4-papir ved besztningssterrelser p& op til 150
keer.

2.5.2 Koliste

Kolisten (figur 2.5) har til formd1 at give information til beslut-
ninger vedrsrende den enkelte ko. Keerne er delt i 5 grupper:

1) Nykalvere: Koer i perioden kzlvning til start af brunstobservation

2) Keer under ikzlvning: Kger, der onskes fkzlvet men ikke er erkla-
ret dragtige.

3) Dragtige kser

4) Goldkoer.

5) Udsztterkser: Kzer, som er besluttet udsat pd et senere tidspunkt.

Grupperingen giver en hensigtsmessig opdeling af keerne i forhold til
styrings- og arbejdsfunktioner ved fodring, maikning og reproduktion.
For hver gruppe er angivet en farve i kolisten, som kan benyttes til
at identificere grupperne i stalden, f.eks. ved hjalp af forskellig
farvede tejklemmer fastgjort til staldtavien.

Informationen i kolisten afhanger af gruppen som vist i figur 2.5. Ge-
nerelt gives oplysning om koens identifikation, dens aktuelle kalv-
ningsnummer og dens laktationsstadium {4 forhold til datoen for sene-
ste ydelseskontrol) ved uger efter seneste kalvning eller forventet
antal uger til den kommende ka®lvning. Med hensyn til reproduktion op-
lyses seneste insemineringsdato for ikke-drzgtige koser og forventet
k@lvningsdato for dragtige kger.

Med hensyn til malkeydelsen oplyses opniet og korrigeret kg 4% malk
ved seneste kontrollering samt gennemsnitlig kg 4% maelk pr. dag 1-24
u.e.k. Metoderne til beregningerne vedrerende ydelsen beskrives detal-
jeret i appendiks A.
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KO0 LI

STE

Ydelseskontrol 23.07.88 Udskrift 27.07.88

Nykzlvere

---------------------------------------------------------------------

Kalvning|Ydelse
-------- Kg 4%
Nr UgerjOp-
efter|naet
4 2 32.1
4 1 22.0
2 2 28.6

Kalvning
Nr Uger
efter
-------- +
2 14
4 17
4 7

Figur

Kelvning

Nr Uger
til

-------- +
5 29
5 19
5 21

Ka2lvning

Nr Uger
til

-------- +
5 -1
3 3

Kelvning

Nr Uger
efter

-------- +

5 40

4 48

1 52

2.5 Uddrag af Kolisten.

Ydelse, kg 4%
OE' Korr Gns.
naet 1-24
21.7 21 19
29.3 30 31
25.7

Ydelse, kg 4%
OB' Korr Gns.
naet 1-24
23.8 22 28
14.6 16 22
24.4 23 30

Goldkger og k®lvekvier

OE' Korr Gns.
naet 1-24
19.5 18 28
19.1 17 22
15.6 16 21

22.10

Figure 2.5

MERKNING: Gul
MERKNING: Gren
Ud-
sat-
ning
L N L R
2 |5 sygdomstilfelde
MERKNING: Red
ud-
set-
ning
L R et
10 |1 sygdomstilfalde
5 |3 sygdomstilfalde
MERKNING: Hvid
tormr et ————r——— . ————-—
MERKNING: BI13
B Yy U P VR VR U g g

Extracts of Cow List.
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Korrigeret kg malk fremkommer ved udjavning af de registrerede ydelser
gennem laktationen, hvorved en del af den tilfaldige variation fjernes.
Figur 2.6 viser et eksempel pd udjavning af laktationskurven. Den
korrigerede ydelse kan bl.a. anvendes til at fastsztte foderniveauet for
keer i sidste del af laktationen.

Kg 4% malk
Kg 4% FCM
s

25 4

20 A

15 4

J
J
1
-

Figur 2.6 Udjavning af laktationskurve.
O Opndet ydelse. A Korrigeret ydelse.

Figure 2.6 Smoothing of lactation curve.
O Observed yield. & Adjusted yield.

Den gennemsnitlige daglige ydelse 1-24 u.e.k. er medtaget p3 kolisten
for at give mulighed for en sammenlignende vurdering af de enkelte
keers ydelsesevne, f.eks. ved beslutning om uds®tning. Ydelsen 1-24
u.e.k. oplyses ferste gang, ndr koen har 3 kontrolleringer, idet ydel-
sen fremskrives indtil 24 u.e.k. Der er fundet en korrelation pd 0,95
mellem den fremskrevne ydelse ved 3. kontrollering og den faktiske
ydelse 24 u.e.k. Det er siledes muligt at sammenligne alle keer, der
er mere end ca. 12 uger efter kalvning ved en variabel, som er uafhan-
gig af det aktuelle laktationsstadium.
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Til brug ved beslutning om udsatning angives en prioritering af kserne
med hensyn til deres forventede, fremtidige vardi. Desuden angives
antallet af sygdomstilfzide i indeverende laktation. Den forventede
fremtidige produktionsverdi beregnes ud fra laktationsnummer, forven-
tet ydelse og kalvningsinterval, som estimeres ud fra de seneste data
for den enkelte ko. Rangeringen af keerne skonnes tilstrakkelig sikker
til at kunne vare til stotte ved udvelgelsen af den bedst egnede ko,
ndr udsetning er nsdvendig, f.eks. ved tilgang af kalvekvier. Derimod
er sikkerheden p&8 den beregnede produktionsvardi ikke skennet til-
strzkkelig til at anvende denne til beslutning om udsatning af en gi-
ven ko. Den anvendte beregningsmetode er ikke vist i detaljer, idet en
fortsat udvikling anses for nasdvendig.

2.6 Kontrol
2.6.1 Produktionsrapport

Produktionsrapportens (figur 2.7) formdl er at give grundlaget for
kontrol af ksernes melkeproduktion og af reproduktionen hos kger og
kvier. Der er hertil udvalgt i alt 8 kontrolvariabler, som skeénnedes
at dekke behovet for kontrol, siledes at eventuel brist i mzlkeproduk-
tion eller reproduktion ikke kan forekomme uden at give sig udslag i
mindst en af kontrolvariablerne.

For hver af kontrolvariablerne oplyses 1) det forventede resultat
ifelge planlzgningen, 2) det acceptable resultat, som tillader en vis
fluktuation, og 3) det opnlede resultat, som beregnes efter hver ydel-
seskontrol. Det opniede resultat beregnes efter forskellige metoder,
som beskrives i de fglgende afsnit; med undtagelse af daglig melkele-
verance er der tale om en form for rullende gennemsnit, som bevirker,
at den forventede spredning pd det opndede resultat er konstant, hvor-
ved ogs3 den acceptable afvigelse fra det forventede resultat er kon-
stant.

Produktionsrapporten er udformet sddan, at det meget hurtigt kan afge-
res, om produktionen forleber som planlagt. Arsagerne til en eventuel
brist i produktionen kan ikke findes af produktionsrapporten, men mi
afsleres ved en fejlfinding, som imidlertid kan begraznses til et omréd-
de af produktionen.
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PRODUKTIONSRAPPORT
Ydelseskontrol 23.07.88 Udskrift 18.08.88

For- Accep- Op-
ventet| tabelt niet
---------------------- B e e D i e I R
MELKEYDELSE
Kg 4% malk 1-24 uek
Foarste kalvs koer Rull. gns. 20.0 min 18.5 20.6
Bvrige koer Rull. gns. 26.5 min 25.0 26.2
Mejerileverance, liter 23.06-19.07 1723 min 1637 1658
Fedtprocent Rull. gns. 4.00 min 3.80 3.75
---------------------- R L T e R Rk TR gy ——
REPRODUKTION - KO@ER
% insemin. 4-10 yek |Klvn. 05.02-07.05 90 min 80 90
% drzgtige Ins. 21.04-27.05 50 min 35 40
REPRODUKTION - KVIER
% insemin. i 6 uger Start 01.03-01.06 90 min 80 95
% dragtige Ins. 08.04-27.05 60 min 45 45

Figur 2.7 Produktionsrapport.

Figure 2.7 Production Report.

2.6.2 Mzlkeproduktion

I kontrollen af malkeproduktionen er der skelnet mellem faktorer, som
pdvirker ksernes malkeydelse i den forste del af laktationen, og fak-
torer, som pd kort sigt pdvirker besztningens totale malkeproduktion.

Keernes melkeydelse. Kontrolvariablerne for ksernes melkeydelse er den
gennemsnitlige daglige mzlkeydelse (kg 4% maelk) 1-24 u.e.k. for hen-
holdsvis farste kalvs keer og @vrige keer. Denne variabel er valgt,
fordi den benyttes ved fodring af malkekser efter det forenklede fod-
ringsprincip (Ostergaard, 1979; Kristensen et al., 1984). Status 24
uger -efter k®lvning er desuden hensigtsmzssigt med hensyn til repro-
duktion og udsatning, idet ikalvningen normalt er afsluttet (Thysen &
Hindhede, 1985) og ca. 85% af udsatningerne foretages senere (Thysen,
1985).

Det opndede resultat for ydelse 1-24 u.e.k. beregnes efter hver ydel-
seskontrollering som et rullende gennemsnit af de enkelte koers ydelse
1-24 u.e.k., idet disse inddrages i kalvningsrzkkefoslge.

3
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Det rullende gennemsnit beregnes ved eksponentiel udjavning med udjav-
ningsfaktor 0,9 (appendiks A.1). Det rullende gennemsnit beregnes si-
ledes som et vaegtet gennemsnit af den nye individuelle ydelse (10%) og
den gamle vardi for det rullende gennemsnit (90%). Det betyder, at &n-
dringen i det rullende gennemsnit alene skyldes den nye individuelle
ydelse. I modsztning hertil kan &ndringer i et rullende gennemsnit,
som er beregnet af et givet antal observationer eller af alle observa-
tioner i en given periode, vere fordrsaget af sdvel de observationer,
der forlader gennemsnittet, som de observationer, der g8r ind i gen-
nemsnittet. Ved det periodebestemte gennemsnit vil der desuden vare et
varierende antal observationer, hvilket vanskeligger anvendelsen til
kontrol. Det acceptable resultat er ansat til 1,5 kg 4% mazlk lavere
end det forventede (jf. appendiks A.2).

Daglig leverance og fedtprocent til mejeriet. Til at kontrollere for
produktionsbrist, som pd kort sigt medfsrer formindsket melkeproduk-
tion i bes®tningen, anvendes den gennemsnitlige daglige leverance i
perioden fra forrige kontrollering frem til datoen for den senest ind-
berettede melkeleverance. Det opndede resultat er et simpelt gennem-
snit af de daglige leverancer i denne periode. Det forventede resultat
beregnes p3 grundlag af laktationskurver for henholdsvis ferste kalvs
keer og 21dre koer samt data vedrerende de enkelte keers kalvning og
eventuelle goldning og afgang. Beregningsmetoden er narmere beskrevet
i appendiks A.4. Det acceptable resultat er ansat til 95% af det for-
ventede resultat.

Ud over kontrollen af den seneste mineds melkeleverance indeholder
styringssystemet en fortlebende kontrol af melkeproduktionen pd grund-
lag af fremskrivning af de naste 5 ugers leverancer efter hver ydel-
seskontrollering. Metoderne hertil er imidlertid fortsat under udvik-
ling, og publicering vil derfor finde sted senere.

Fedtprocent til mejeriet kontrolleres ved rullende gennemsnit beregnet
ved eksponentiel udjavning, hvor udjavningskoefficienten er 0,9.
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2.6.3 Kontrol af reproduktion

Resultatet af reproduktionsstyringen er hovedsageligt bestemt af to
faktorer, effektiviteten af brunstovervigningen og drzgtighedsprocen-
ten (Morant, 1984; Pedersen, 1985). Kontrollen af reproduktionen er
derfor rettet mod at kontrollere disse to faktorer s3 direkte som mu-
1igt. Desuden onskes der hele tiden sd aktuelle resultater som muligt.
Der er derfor valgt to kontrolparametre

- % inseminerede i 6 uger efter start pd brunstobservation
-~ % dragtige pr. inseminering.

Begge kontrolvariabler beregnes p& grundlag af de 20 nyeste observa-
tioner, % inseminerede pd grundlag af de 20 senest kzlvende keer, som
har gennemfert 6 uger efter start pd brunstobservation, og % dragtige
af den seneste sammenhzngende serie af 20 insemineringer, hvor udfal-
det er kendt.

Udfaldet af en inseminering fastlzgges efter falgende regler: W

Dregtig:

positiv dragtighedsundersogelse

Ikke-dregtig: - negativ drzgtighedsundersegelse,
-~ senere inseminering,
- senere reproduktionsundersegelse,
- senere behandiing for reproduktionsundersggelse

- ingen dregtighedsundersagelse inden gzldende interva)
for uger fra inseminering til drazgtighedsunderssgelse
plus 5 uger.

Den sidste regel for ikke-dregtig er nedvendig, fordi der ikke altid
vil foreligge data, som med sikkerhed kan afgsre udfaldet. Kontrolva-
riablen bliver imidlertid sdrbar overfor brist i data, idet manglende
data for eller manglende udfgrelse af drzgtighedsunderssgelser vil
medfoare, at dregtighedsprocenten beregnes lavere, end den er i virke-
ligheden. Det er valgt, at lade usikkerheden pd udfaldet pdvirke kon-
trolvariablen i negativ retning, dels for ikke at overvurdere dragtig-
hedsprocenten, og dels for skarpe opmzrksomheden mod brist i data.

Det bemzrkes, at kontrollen af reproduktionen baseres pa de styrings-
parametre, som er fastlagt ved plantagningen.

3%
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De acceptable niveauer for % inseminerede og % dragtige er valgt hhv.
10 og 15 %-enheder Tavere end det forventede niveau. Af en akkumuleret
binomialfordeling kan sandsynligheden for tilfeldig forekomst af re-
sultater under disse niveauer aflases til ca. 4% og ca. 6%, ndr det
forventede resultat er hhv. 90% og 50%. Dvs. at 1 ud af 20 fejlfindin-
ger, startet p§ grundlag af et uacceptabelt resultat i produktionsrap-
porten, m3 forventes at skyldes ti)lfeldig variation.

2.7 Fejlfinding

Fej1findingen sattes i gang, nir der er konstateret en brist i produk-
tionen, dvs. ndr et resultat er under det acceptable niveau i produk-
tionsrapporten. Formdlet er at fastlzgge de sandsynlige drsager til
produktionsbristen, hvorefter der kan gennemfsres en fornyet planlag-
ning, som tager hejde for de fundne "fejl1". Det er i systemet forud-
sat, at rddgiveren er ansvarlig for fejfindingens gennemforelse.

2.7.1 Fejlfindingsprocedure

Fejlfindingsproceduren bestdr af en systematisk gennemgang af mulige
fejlérsager, hvor der for hver fejldrsag beregnes et sken for virknin-
gen i det konkrete tilfalde. Hvis summen af de enkelte fejldrsagers
virkning er af samme stoarrelse som afvigelsen mellem det forventede og
det opndede resultat, siges produktionsbristen at vare forklaret.

Gennemgangen af fejImulighederne er struktureret med henblik pd at
finde fejlen p& den hurtigste og billigste mdde, dvs. en prioritering
efter fejlenes forventede hyppighed og ressourceforbruget ved frem-
skaffelse af information til afklaring af fejlene. Figur 2.8 viser ho-
vedstrukturen i fejlfindingsproceduren. ‘

Udvidet dataanalyse omfatter en bearbejdning og prasentation af alle-
rede foreliggende data rettet mod det omr8de af produktionen, hvor der
er fundet en brist. For eksempel beregning af mazngden af tilbageholdt
mzlk p3 grund af behandling mod yverbetzndelse til afklaring af en
uacceptabel lav mzlkeleverance. I dataanalysen er inkluderet en revur-
dering af sandsynligheden for, at der virkelig er tale om en produk-
tionsbrist, f.eks. kan en uacceptabel lav melkeydeise 1-24 u.e.k.
skyldes en enkelt ko, som pd grund af sygdom har en ekstrem lav ydel-
se.
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Kan afvigelse mellem forventet og opndet resultst afklares
tilfredsstillende ud fra:

Udvidet datasnalyse pd8 foreliggende data? ja
l'noj
Interview med driftsleder: Databrist? js

lnli

Interview med driftsleder: Afvigelser i produk-

tionsgennemfarelse? 1e
l'noj
Yderligere dataresgistrering/ekspertbistand ja
nej
. ]
[Atvigelsen ustklaret | [;fvigellan afklareé]

Figur 2.8 Strukturering af fejlfinding.

Figure 2.8 Structure of error detection.

Et interview med driftslederen (telefonisk eller ved beseg i bedrif-
ten) er det naste trin i fejlfindingsproceduren (figur 2.8). Driftsle-
deren kan give vigtig information pd to punkter, databrist (f.eks. pd
grund af sygdom, ferie, forsinkelser) og &ndringer i produktionens
gennemfsrsel {(f.eks. nye fodermidler). Resultaterne af den udvidede
dataanalyse er vasentlige som stette for rddgiveren under interviewet.

Hvis produktionsbristen ikke er forklaret tilfredsstillende efter de 2
ferste trin i proceduren, ivarksazttes en yderligere registrering af
data (f.eks. supplerende foderanalyser) og/eller tilkaldes ekspertbi-
stand {f.eks. fra Kvagsundhedstjenesten). Dette sidste trin vil nor-
malt medfere ekstra udgifter, og settes ferst i gang efter en vurde-
ring af den skonomiske betydning af produktionsbristen.
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FEJLFINDINGSRAPPORT
Mejerileverancer Fedtprocent

Ydelseskontrol 23.07.88 Udskrift 27.07.88

Antal Fedtprocent

keer dato Resultat M31 Forskel
Mejerileverance 220688 3.70
Mejerileverance 290688 3.80
Mejerileverance 060788 3.70
Mejerileverance | 140788 3.75

Gns. mejerilev. 3.74 4.00 ~0.26

Race

Kontrollering 79 RDM 3.53 -0.47

1 Krydsning 3.20 ~0.80

I gennemsnit 80 3,53 -0.47

Fejl Forventet Opndet Virkn. pr. enhed Virkning

----------------------------------------------------

...................................................................

Q’Figur 2.9 Fejlfindingsrapport.

Figure 2.9 Error Detection Report.
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Uafklarede produktionsbrist kan anvendes som motivation for mere
grundlzggende @ndringer i produktionens gennemforelse (f.eks. ved
hj21p af handlingsprogrammer), i produktionssystemet eller fore til
revurdering af de forventede resultater.

For at sikre den systematiske gennemgang af fejIimulighederne er der
udviklet fejlfindingsrapporter for hver kontrolvariabel i produktions-
rapporten. Figur 2.9 viser et eksempel p& udformningen af fejlfin-
dingsrapporterne.

2.7.2 M21keproduktion

De anvendte fejlmuligheder ved fejlfinding for malikeproduktion er vist
i tabel 2.1. Anvendelsen af fejlfindingsproceduren forudsztter, at
fejlenes virkning er kvantificeret. Ved adskillige fejl gsres dette
bedst ved et skon pd grundlag af et detaljeret kendskab til produk-
tionsbetingelserne i den pigzldende besztning, og der kan derfor ikke
angives en generel fremgangsmdde for kvantificeringen af alle fejlmu-
ligheder.

Tabel 2.1 Anvendte fejlmuligheder ved fejlfinding for mzlkeproduktion

Table 2.1 Milk production errors.

Informa- Ydelse 1-24 u.e.k. Mejerileverancer

tions- Matke- Fedt-

type 1. kalvs koer Bv. kser mengde _procent

Dataanalyse Kalvningsalder Tilbage- Racefordeling
Avisvaerdi - holdt melk Forskel mejeri-
~-Sygdomsbehandiinger--- kontrol

--Individuelle afvigere

Interview Prazparering Goldning ---~-----« Databrist----=-----
---Start ny laktation~--- Melk til kalve
------- Rangering-=--«---- Me1k til husholdn.
----- Endring i foderplan-----

-Endring i praktiseret fodring

Supplerende Vejning Fejl ved malkeanlag
regi- ----Antal trepattede----  ~----- Foderregistrering-------
strering --=-Antal kronisk syge--- -Endr. 1 kraftfodersammensatn.
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Tabel 2.2 viser sken for virkningen af fejl, som i projektet er an-
vendt generelt. Kelvningsalder og ~-vagt tages som udtryk for kviens
udvikling ved kalvning; Virkning af afvigelser fra det planlagte er
fastlagt p& grundlag af Serensen (1985) og Hindhede & Thysen (1985).
Med hensyn til kviens avisvardi er anvendt dens Y-indeks, og virknin-
gen af &n enhed er ansat som halvdelen af &n procent af den gennem-
snitlige melkeydelse 1-24 u.e.k. for farste kalvs keoer.

Der er regnet med en betydende reduktion af mzlkeydelsen pd grund
yverbetzndelse, hvor virkningen er ansat til 10% (Rasmussen, 1985).
Hos tre-pattede kser blev reduktionen i malkeydelse ansat til 18%
(Rasmussen, 1985). Tilbageholdt melk ved behandling for yverbetandelse
beregnes som den forventede ydelse i 4 dage ud fra koens korrigerede
ydelse,

Tabel 2.2 Yirkning af fejlmuligheder i daglig maelkeproduktion

Table 2.2 Effects of milk production errors.

Fejimulighed Virkning

Kelvningsalder, pr. mdr. 0,1 kg 4% malk

Kelvningsvagt, pr. 50 kg 0,9 kg 4% melk

Avlsverdi, pr Y-indeks enhed 0,1 kg 4% m2lk

Yverbet®zndelse 10% af forventet kg 4% malk
Trepattethed 15% af forventet kg 4% malk
Antibiotikabehandling 4 dages forventet kg malk
Racefordeling Aktuel fordeling og fedtprocent

ved kontrol

I besatninger med sdvel Jerseykser som keer af tung race kan fedtpro-
centen i den leverede mzlk variere meget pd grund af variationer i ra-
cefordelingen. Betydningen af denne beregnes i det konkrete tilfelde
ud fra de enkelte keers fedtprocent ved ydelseskontrolleringen.

Det skal understreges, at der i projektet ikke har veret afsat res-
sourcer til en systematisk gennemgang af litteraturen med henblik pd
at fastlagge virkningen af fejimulighederne. Oplysningerne i tabel 2.2
skal derfor opfattes som grove retningslinier.
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2.7.3 Reproduktion

De anvendte fejlmuligheder er i tabel 2.3 vist i prioriteret razkkefoal-
ge og med angivelse af et sksn for deres virkning. Prioriteringen er
foretaget ud fra en vurdering af sandsynlighden for fejlens forekomst.
Databrist er derfor prioriteret hejest pd grund af de store problemer
med registrering i begyndelsen af projektet (jf. kap. 3), men ogsd i
et velindarbejdet system vil der vere et konstant behov for at kon-
trollere kvaliteten af de foreliggende data.

Prioritering og kvantificering af fejlmulighederne i svrigt er vasent-
1igst foretaget pd grundlag af oversigtslitteratur om emnet (tabel
2.3). Litteraturen vedrerende &rsager til reproduktionsbrist er omfat-
tende. Der er dog ikke i projektet gennemfert en systematisk gennem-
gang af de ofte modstridende resultater, og oplysningerne i tabel 2.3
skal derfor opfattes som grove retningslinier.

Til stette ved fejlfindingen ved for lav drazgtighedsprocent benyttes
en liste over de 20 insemineringer, som anvendtes til beregning af
dregtighedsresultatet. Listen indeholder blandt andet den regel, som
afgjorde udfaldet af insemineringen (jf. afsnit 2.6.4). Af denne liste
vil det umiddelbart fremgd, om det uacceptable resultat skyldes
manglende gennemfarelse af arbejdsplanen, idet dette vil medfore en
stor andel insemineringer afgjort efter reglen om manglende dregtig-
hedsundersagelse. Ved sammenligning af listens oplysninger med data pd
gdrden (insemineringstavlen) kan eventuelle svigt i dataregistrering
og -kommunikation effektivt afsleres.

I den videre analyse anvendes Reproduktionsoversigten (figur 2.10),
som kombinerer en grafisk fremstilling af tidspunktet for hazndelser
vedrorende reproduktion med identifikation af de enkelte kser, samt
oplysning om kzlvningsnummer. Keerne er i oversigten sorteret efter
kelvningsdato. Tiden reprasenteres vandret med 1 karakter pr. uge;
skalaen er vist gverst og nederst i oversigten. Hazndelser reprasente-
res med symboler, som er forklaret nederst i figuren. Hvis der fore-
kommer flere end een handelse i samme uge, vises de seneste i de ef-
terfelgende uger,
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Tabel 2.3 Anvendte fejlmuligheder og deres forventede virkning ved

feji1finding for reproduktion.

Table 2.3 Reproduction errors and their expected effects.

Virkning, a)

% inse-
minerede % dragtige Kilder
Dataanalyse
Databrist -100 -100
Brug af arbejdsplan
- Drazgt.undersgg. forsinket 5 uger -100 x forventet
- Mangl. forundersggelse -20 -20
- Mangl. reproduk?ionsunderszge]se -40 -40
Brunstobservationd variabel variabel 1,2,3
Mangl. brug af gentagen ins. -20 4
Frugtbarhed af tyr variabel 5,6
Andel 1. kalvs kser > 70% €) -5 -5 1,5,7
Ins. for 7 u.e.k., reduktion pr. uge -10 1,3,5
Reproduktionssygd. el. akut sver sy?d. =20 ~-15 1,7,8
Hej ydelse 1. kalvs (andel > 70%) € -5 -5 7,8,9
Interview
Kronisk sygdom -20 -15 3
Metode brunstobseyvation sken skon 1,9,11
Fedselshygiejne © -5 -5 1
Grove fodringsfejl skon skan 1,9,10
Temperatur (stald) > 300C ~-10 -10 3,12
3 gange dgl. malkning/ammekalv -20 -20 13
Andet ("omgangssyge") skon skan 1
Supplerende registrering
Forandringer i kensorganer -5 -5 7,14
Forandrede hormonprofiler skan skon 1
Teknik ved reproduktionsunderseg. variabel viriabel 15
a) ZEndring af sandsynligheden {%Z-enheder] for inseminering eller
dragtighed for den enkelte ko henholdsvis inseminering, ndr den
beskrevne faktor er pdvist.
b) Vurderes pd grundlag af omlsbningsintervaller, dragtighedschance
og andelen af dyr, der konstateres ikke-drazgtige ved undersegelse.
¢} Reduktion af det forventede resultat totalt for besaztningen.

Kilder: 1) Rasbech, 1979; 2) Call & Stevenson, 1985; 3) Weaver &

Goodger, 1987; 4) Klingborg, 1987; 5) Watson et al., 1987; 6)
Kvagavlsforeningsstatistikker; 7) Markusfeld, 1987; 8) Erb &
smith, 1987; 9) Henriksen, 1984; 10) Weaver, 1987; 11) Kristensen
& Hindhede, 1986; 12) Udomprasert & Williamson, 1987; 13) Traa &
Esslemont, 1977; 14) Pedersen, 1986; 15) Kelton et al., 1988.
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REPRODUKT I ONSOVERSI QAT
Ydelseskontrol 23.07.88 Udskrift 27.07.88

nr nr nr
343 2
363 1
375 1
367 1
310 3
304 3
373 -1
65 7
369 1
361 1
341 2
324 3
316 3
79 7
358 1
346 2
313 3
110 6
345 2
383 1
376 1
353 2
387 1
92 6
325 3
1228 1 35582
374 1
307 3
321 3
128 6§
234 1 355872
395 1
216 1 35582
208 1 35682
222 1 35882
————— - 377 1
k- 1229 1 36582
M- 1233 1 35582
———f———— 394 1
——————— 1 355882
Y == ——— 9
1
2
3
——————— 2
e km - 94 §
ke ——— 326 3
———fm——— 118 §
k- - 319 3
k- 347 2
330 3
%o ——- 339 3
———fm———— 314 3
365 2
388 1
371 1
288 5
402 1
396 1
344 2
il bl 367 2
k- - 3862 2
——— = 352 2

—-—Aug——Sep—Okt—Nov——Dec-Jan—Feb——Mar—Apr~Maj-—Jun—JuI—Aué ————————————
* Kalvning X inseminering D Dragtig U Uds=tning besliuttet

b Brunstbehandling r Reproduktionssygdom
- 1 uge = f@rste 6 uger af insemineringsperiode

Figur 2.10 Reproduktionsoversigt - Figure 2.10 Reproduction monitor
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Reproduktionsoversigten viser hendelser i en periode pd 1 alt 60 uger
forud for den seneste ydelseskontrollering. Hzndelserne kan ses i for-
hold til tidspunktet i laktationen for den enkelte ko, hvilket er ty-
deliggjort ved at vise de 6 uger efter den planlagte start pd ik®lv-

ning ved "=" i stedet for "-". Handelserne kan ogsd ses i forhold til
kalendertiden, f.eks. er kalvningsfordelingen og s@sonmassige varia-
tioner i forekomsten af handelser tydelige. Reproduktionsoversigten

kan ogsd fremstilles for opdrazttet.

Af eksemplet vist i figur 2.10 kan umiddelbart udledes felgende infor-
mationer:

1) Nasten alle kger er insemineret inden for den planlagte periode
indtil maj 1988. 1 samme periode er omtrent halvdelen af koerne
dregtige efter ferste inseminering.

2) Vasentligt forsinkede insemineringer i maj 1988 (udbinding?).

3) Der er nasten ingen dragtighedsundersggelser gennemfgrt i sommer-
perioden (stort arbejdspres eller lav tilskyndelse pd grund af
meget effektiv brunstobservation?).

2.8 Diskussion

I det beskrevne system til styring af melkeproduktion og reproduktion
benyttes udelukkende data, som generelt registreres i edb-systemer i
dansk kvagbrug. Systemet pdlagger sdledes ikke kvaegbrugeren pligter
med hensyn til dataregistrering, som ligger ud over det, der fslger af
et medlemsskab af kontrol- og kvazgavisforeningen, sdfremt dyrlzgebe-
handlinger indberettes af kvagbrugeren eller overferes fra Danske Dyr-
legers Datacenter. Fuld udnyttelse af systemet forudsatter dog pracis
og rettidig datafedsel, -registrering og -indberetning, hvilket for
kvegbrugeren f.eks:. kan sge kravene vedrorende gennemfgrelse af drag-
tighedsundersosgelser. Konsekvent drezgtighedsundersegelse er imidlertid
det eneste omkostnings- og arbejdskrzvende ekstra krav, der stilles
vedrerende data fra besztningen.

Systemet stiller desuden krav om formaliseret planlzgning af malkepro-
duktion og reproduktion ved beslutning om anvendelse og fastlzggelse
af verdier for 13 beslutningsvariabler og 7 kontrolvariabler (tabel
2.4). Endelig forudsatter et gavnligt udbytte af produktionskontrol-
len, at denne i noadvendigt omfang felges op med fejlfinding og juste-
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ring af planerne. Sdvel planlazgning som fejlfinding antages udfert i
et samarbejde mellem kvagbruger og rddgiver.

Tabel 2.4 Beslutningsvariabler og kontrolvariabler i styringssystemet.

Table 2.4 Decision and control variables in the management system.

Beslutningsvariabler Kontrolvariabler Enhed
Melkeproduktion

Goldperiodel) Uger far kalvning

Min. ydelse fer goldningl) Kg 4% malk

Preparering af kvier Uger fer kzlvning

Ydelse 1-24 u.e.k.l) Kg 4% m=lk daglig
Fedtprocent, mejeri %

Reproduktion2)
Forundersggelse Uger efter kalvning
Start brunstobservation - - -
Dragtighedsundersoggelse - - -
Reproduktionsunderssgelse - - -
Inseminerede i 6 uger %
efter start
Drzgtighed %

1) Henholdsvis farste kalvs kser og evrige keer
2) Henholdsvis kvier og keer (forunderssgelse kun koer).

Det beskrevne system dakker ikke alle behov for styring i malkekvag-
besztningen, bl.a. var det pd3 grund af de ressourcer, der var afsat
til udviklingsarbejdet, nedvendigt at undiade udvikling af nye redska-
ber til planlzgning og kontrol af fodertildeling. Dette fravalg er
sket, fordi dette omrdde sk#nnedes at vare det mest veludbyggede. Med
hensyn til styring af sundheden er et system under udvikling, hvorom
der vil blive rapporteret senere. Det er pd trods af disse mangler
valgt at anvende betegnelsen "system”", fordi der er sammenhzng mellem
enkeltkomponenterne og ensartethed i de anvendte principper for bereg-
ningsmetoder og udformning af informationer fra systemet, byggende pid
det teoretiske fundament presenteret i afsnit 2.2.

Systemets indhold vedrerende reproduktion er et eksempel p3 sammenhan-
gen meTlem komponenterne. Til planlagning af reproduktion er introdu-
ceret 4 beslutningsvariabler (afsnit 2.4.2), hvilket har medfert en

formalisering af kvagbrugerens mere eller mindre erkendte politik for
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styring af reproduktionen, De 4 bestutningsvariabler benyttes 1) i Ar-
bejdsplanen til at informere om, hvorndr de tilsvarende handlinger
skal gennemferes for det enkelte dyr (f.eks. start af brunstobserva-
tion), 2) de benyttes til at kontrollere mod i Produktionsrapporten
(f.eks. % inseminerede inden 6 uger efter planlagt start), og 3) i Re-
produktionsoversigten holdes handlinger vedrorende de enkelte dyr op
imod dem (ved fremhazvning af insemineringsperioden).

Planlegning af reproduktionen kan forbedres ved brug af edb-modeller
til beregning af konsekvenserne af alternative vardier for beslut-
ningsvariablerne og alternative reproduktionsprocedurer. For eksempel
har Pedersen (1985) udviklet en model til beregning af vardien af pro-
staglandinbehandling af "normale" kser, og Holmann et al.(1987) en mo-
del til ekonomisk vurdering af forskellige brunstovervdgningsmetoder.
I planlagningen md imidlertid ogsd indgd beslutningsvariabler vedre-
rende udsatning,‘som i systemet kun er medtaget ved en prioritering af
potentielle udsztterkeser. Denne udvikling kan blandt andet baseres pi
arbejder af Kristensen (1987) vedrorende optimal uds®tning af malkeke-
er samt Arendonk & Dijkhuizen (1985) og Dijkhuizen & Stelwagen (1988)
vedrorende optimal inseminerings- og udsztningspolitik.

For mzlkeproduktion kan forventninger til forste kalvs ksernes malke-
produktion stettes af modelberegninger for opvakstens betydning som
vist af Sorensen (1987). Med hensyn til foderplanlzgning er anvendel-
sen af edb allerede indarbejdet i rddgivningsarbejdet (Landsudvalget
for Kvaeg, 1987).

Produktionskontrollen er i systemet koncentreret pd nogle f& kontrol-
variabler, som antages at vere tilstrakkelige til at kunne afslgre va-
sentlige brist i produktionen, hvilket giver mulighed for en entydig
0og hurtig udferelse af kontrollen. At kontrollen kan udferes ved nogle
f& kontrolvariabler er dokumenteret af Jorgensen (1985), som fandt et
aftagende merudbytte af at ege antallet af variabler i produktionskon-
trollen i soholdet. Udvalgelsen af kontrolvariabler kan styrkes gennem
analyser af variation i data og simulering, hvilket for eksempel er
anvendt af Dijkhuizen et al. (1986) vedrorende kontrol af reproduk-
tion, og af Ingvartsen (1988) vedrerende kontrol af ungtyres foderop-
tagelse.
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1 fejlfindingen, som udisses, nidr der ved kontrollen er konstateret en
uacceptabel afvigelse fra det forventede resultat, er der lTagt vagt pé
en systematisk gennemgang af mulige fejl og kvantificering af fejlmu-
lighedernes virkning. Denne fejlfinding er selvkontrollerende med hen-
syn til dens vardi, idet et tilfredsstillende udfald af fejlfindingen
forudsztter, at summen af fejimulighedernes virkning er af samme ster-
relse som afvigelsen mellem det forventede og det opnidede resultat.
Fejlfindingsproceduren kraver systematisering og kvantificering af en
omfattende biologisk viden, hvortil der er givet et bidrag i afsnit
2.7. Anvendelse af edb kan styrke systematiseringen af viden og gen-
nemfsrelsen af fejlfindingen. Emnet er siledes velegnet til ekspertsy-
stem-metodikken, som er benyttet af Levins & Varner (1987) og McKay et
al. (1988) til diagnosticering af reproduktionsproblemer.

Det beskrevne styringssystems primare funktion er at forsyne driftslie-
deren med information til styringen. Informationsmengden fra dette sy-
stem er planlagt ud fra en vurdering af hvilke aktiviteter og beslut-
ninger i styringen, der kan stottes med den givne dataregistrering.
Det er tilstrabt, at der kun gives den absolut nedvendige og tilstrak-
kelige information, og at udformningen er mdlrettet den aktivitet el-
ler beslutning, informationen skal stette. Denne formdlsbestemte in-
formation kan eventuelt vare i modstrid med driftslederens opfattelse
af hans egne behov for indsigt 1 produktionen. Dette aspekt er til
dels inddraget i udviklingen af systemet ved den anvendte soge-lare
metode (jf. kap. 3), men kan yderligere styrkes ved et samarbejde med
relevante fagomrdder.
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APPENDIKS A BEREGNINGSMETODER
A.l Eksponentiel udjavning

I styringssystemet anvendes i flere sammenhznge en metode til bereg-
ning af rullende gennemsnit, som i litteraturen benzvnes eksponentiel
udjzvning (Abraham & Ledolter, 1983). Ved denne metode beregnes det
rullende gennemsnit ved en opdatering, ndr der foreligger en ny vardi:

Yi = (1-a)X; + aYj1 (1}
hvor Y = det rullende gennemsnit
X = den individuelle observation
a = udjazvningskoefficient.

Det rullende gennemsnit er et vagtet gennemsnit af alle observationer,
idet vagten aftager eksponentielt bagud. Vagtningen afhanger af udjav-
ningskoefficienten, som vist i figur A.l.

Eksponentiel udjavning er en s2rlig enkel metode indenfor den stati-
stiske disciplin vedrsrende analyse og fremskrivning af tidsserier,
som har stor relevans for mange problemstillinger i styring i kvagbe-
sztningen. Blandt andet kan navnes mulighederne for at indbygge en
trend over tiden, f.eks. den aftagende ydelse gennem laktationen, el-

ler sasonvariation ved fremskrivning af forventet produktion.
RG1
o.s a=20,5

1i—-10 1—a i-8 1-a i—-2 3
x

Figur A.1 Vagtning af observationer i eksponentiel udjavning

Figure A.1 Weighting of observations in exponential smoothing
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A.2 Variabler for individuelle koers melkeydelse

P& grundlag af mzlkemzngde og fedtprocent ved ydelseskontrollen hver
4, uge beregnes 2 variabler, korrigeret kg 4% m®lk, som udtrykker ko-
ens ydelsesniveau p3 det givne laktationsstadium, og kg 4% malk pr.
dag 124 u.e.k, som udtrykker koens ydelsesniveau i laktationen.

Korrigeret kg % melk beregnes i to trin:

1) ydelsen ved den aktuelle kontrollering predikteres ved fremskriv-
ning af den korrigerede ydelse ved den forrige kontrollering pd8 grund-
lag af den gennemsnitlige ydelsesnedgang for henholdsvis ferste kalvs
keer og ovrige koer i besatningen;

2) den korrigerede ydelse beregnes som gennemsnittet af den predikte-
rede og den opndede ydelse ved den aktuelle kontrollering.

Beregningen af den korrigerede ydelse er sdledes et specialtilfalde af
eksponentiel udjavning, hvor der i fremskrivningen er indbygget en 1i-
neert aftagende ydelse gennem laktationen (beregningen startes derfor
med 2. kontrollering) og udjavningskoefficienten er sat til 0,5. (Jf.
eksempel 1 figur 2.6).

Den gennemsnitlige ydelsesnedgang i besatningen opdateres ligeledes
ved eksponentiel udjzvning, siledes at der automatisk justeres for en
eventuel udvikling i denne variabel.

Den gennemsnitlige ydelse 1-24 u.e.k. beregnes fra og med 3. kontrol-
lering, idet en eventuel manglende periode freﬁ til 24 u.e.k. estime-
res ved hjalp af den korrigerede ydelse og den gennemsnitlige ydelses-
nedgang i bes®tningen.

I det folgende beskrives beregningerne i detaljer.

For hver lakterende ko med mindst to kontrolleringer predikteres ydel-

sen ved den i”"te kontrollering pd grundlag af den korrigerede ydelse
ved den i-1"te kontrollering ved

Pi = Y4-1 + Bj.1Dj/4 (2)
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hvor P = predikteret ydelse (kg 4% malk)

Y = korrigeret ydelse (kg 4% malk)

B = gennemsnitlig nedgang i ydelse (kg 4% mz1k pr. 4 uger) |
D = interval (uger) fra forrige kontrollering

i = kontrolleringsnr. i laktationen

J = kontrolleringsnr. i besztningen.

N&r den opndede ydelse ved den i“te kontrollering foreligger, beregnes
en ny verdi for den korrigerede ydelse ved

Yi = (1-a)Xj + aPy, (3)
hvor X = opndet ydelse {kg 4% malk)
a = udjevningskoefficient.

Udjevningen startes ved at satte den predikterede ydelse ved anden
kontrollering 1ig med den opniede ydelse, dvs. Po=X2.

Variablen B, nedgang i ydelse pr 4 uger, for henholdsvis 1. kalvs koer
og 21dre k#er, opdateres efter hver kontrollering ved hjelp af den
gennemsnitlige nedgang i predikteret ydelse fra kontrollering t-1 til
kontrollering t (Zy), som beregnes ved

Zj = 4/Dj = {Py - Py_1) / Nj, (4)
hvor N = antallet af koger med de to predikterede ydelser.

Hvis afvigelsen mellem den predikterede og den opndede ydelse er stor-
re end 8,1 kg hos ferste kalvs keer eller 10,5 kg hos avrige kser
{(dvs. 3 gange spredningen), udelukkes disse observationer fra bereg-
ningen i formel (3). Opdateringen geres ved

Bj = (1-c)Zj + cBj-31. (5)

For at gore opdateringen af B robust over for periodevis forekommende
sm§ antal koeer i en af de to laktationsgrupper er udjzvningskoeffi-
cienten ¢ 1 formel (5) gjort afhengig af antallet af keer, siledes at
koefficienten asymptotisk nermer sig en grensevardi, Cg., ved stigende
antal keer:
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c = cg+ (l-cg)e'°’°7Nj (6)

Udjevningskoefficienterne er fastlagt ved afprevning af en rekke var-
dier pd et materiale fra 5 heldrsforsagsbrug i 3rene 1985 og 1986,
hvorved der fandtes stsrst nsjagtighed og mindst fejlvarians ved pre-
diktion af ydelse ved den folgende kontrollering ved vardierne

a=190,5og cg = 0,75.

Yed beregningen af den gennemsnitlige ydelse 1-24 u.e.k. findes forst
den akkumulerede ydelse fra kalvning til kontroldatoen eller til 24
u.e.k., hvis denne ligger fer kontroldatoen, efter regler angivet af
LEC (1985). Ydelsen i en eventuel manglende periode fra kontroldatoen
til 24 u.e.k. beregnes ved

Uj = V4 (Y45 - 0,5Y§Bj) (7)

hvor ydelse i en manglende periode

- o
]

dage i en manglende periode.

Den gennemsnitlige daglige ydelse 1-24 u.e.k. beregnes derpd ved divi-
sion af summen af den hidtidige og den eventuelle forventede akkumule-
rede ydelse med 168. Der er fundet en korrelation pd 0,95 mellem esti-
matet ved 3. kontrollering og den endelige vardi af ydelsen 1-24
u.e.k.

A.3 Kontrolvariabel for ksernes melkeydelse

Kontrolvariablen for den ksernes malkeydelse er Y24 = den gennemsnit-
1ige daglige malkeydelse (kg 4% mxlk) 1-24 u.e.k for henholdsvis for-
ste kalvs kser o0g ovrige kser. Beregningen af ydelsen 1-24 u.e.k. for
den enkelte ko er beskrevet i A.2. Den gennemsnitlige vardi for lak-
tationsgruppen beregnes efter hver ydelseskontrol ved en modifikation
af formlen for eksponentiel udjavning, som tager hensyn til to sarlige
problemer.

Det forste problem er, at der beregnes forventede vardier for Y24 fra
ca. 12 u.e.k., indtil den endelige vardi opnds 24 u.e.k. For at undgd,
at de forventede vardier regnes ind i det lagrede gennemsnit, anvendes
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en ekstra variabel, 224, som er det rullende gennemsnit for kser, som
har afsluttet 24 u.e.k.

Det andet problem er, at der kan vare flere samtidige observationer
til opdatering af det ruliende gennemsnit, mens der i den generelle
formel (1) for eksponentiel udjzvning er forudsat, at observationerne
indleber enkeltvis. Dette problem 1sses ved at beregne udjevningskoef-
ficienten efter antallet af observationer pd en sidan mdde, at de nye
observationer fdr samme samlede vagt, som hvis de var anvendt enkelt-
vis. Formlerne for beregningen af kontrolvariablen bliver derved:

7245 = (1-aNj)uaay + aVNj z245.;1 (8)
Y245 = (1-aMj)vea; + aMy 7245
hvor Z24 = rullende gns. for keer, som har afsluttet 1-24 u.e.k.
U24 = gns. ydelse 1-24 u.e.k. for kser, som afslutter 1-24

u.e.k. ved den j"te kontrollering
N = antallet heraf
Y24 = rullende gns. ved den j te kontrollering
V24 = gns. ydelse 1-24 u.e.k. for ikke-afsluttede koer
M = antallet heraf
a = udjavningskoefficient

Keer, som afgdr inden 24 u.e.k., indgdr i 224 med den forventede ydel-
se 1-24 u.e.k., s3fremt denne er beregnet pd afgangstidspunktet.

Standardfejlen p& det rullende gennemsnit kan beregnes ved

S2 = s23/(2-a) (9)

w
n

hvor standardfejlen det rullende gennemsnit

spredningen pd de individuelle kosers ydelse 1-24 u.e.k.

w
[l

Udjevningskoefficienten er valgt til 0,9, og med et skon for sprednin-
gen s=2,5 er standardfejlen pd det rullende gennemsnit $=2,3. I be-

tragtning af den skonomiske betydning af kosernes evne til malkeydelse
er et signifikansniveau pd 25% fundet rimeligt, hvilket ved en ensidig
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test forer til en nedre konfidensgranse pd Y24-1,5. Det acceptable re-
sultat er derfor fastlagt til det forventede resultat minus 1,5 kg 4%
melk.

A.4 Forventet malkeproduktion

Besztningens forventede malkeproduktion beregnes pd grundlag af lakta-
tionskurver for henholdsvis ferste kalvs koer og ovrige kser sammen-
holdt med data vedrorende de enkelte kosers kalvning og eventuelle

goldning eller afgang.

Laktationskurverne beskrives ved den lineare hyperbolske funktion
(Bianchini-Sobrinho et al., 1986):

bo + bju + bp/u. (10)

«<
W

hvor y kg malk
u = uger efter kalvning
bop, by og bp = parametre.

Ved ydelseskontrol hver 4, uge er det generelt meget vanskeligt at
fastlzgge det krumme forlob af laktationskurven i begyndelsen af lak-
tationen. Der er derfor fastlagt konstanter for parameteren bz, idet
det krumme forlsb bestemmes ved det sidste led i (9), og formlen kan
derfor omformuleres til:

2 =y - bp/u = Dby + byu. (11)

tdet b = 6,56 for forste kalvs keer
7,0 for evrige koer.

Parametrene bg og by estimeres ved almindelig regression pd grundlag
af de samherende vardier for y og u ved ydelseskontrollen (der er si-
ledes tale om laktationskurver for besztningen og ikke for de enkelte
keer). Ved beregningen af den forventede malkeproduktion anvendes rul-
lende gennemsnit for parametrene, som i dette tilfzlde beregnes ved et
sdkaldt Kalman-filter (Meinhold & Singpurwalla, 1983), hvor der tages
hensyn til korrelationen mellem de to parametre og den sikkerhed, de
beregnes med ved de enkelte ydelseskontrolleringer.
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3. UDVIKLING AF ET STYRINGSSYSTEM TIL MALKEKVEGBESETNINGEN
Jens Hindhede, Carsten Enevoldsen, Jan Tind Serensen,
Iver Thysen og Troels Kristensen

Sammendrag og konklusion

1 32 malkekvagbesatninger med 60 koer i gennemsnit og reprasenterende
et bredt udsnit af produktionssystemer og produktionsniveauer er der
gennem en soge-lare proces udviklet et styringssystem, der har ti}
formd1 at styre melkeproduktion og reproduktion j kvegbes®ztningen. Ud-
viklingsforlgbet gav felgende erfaringer:

- Forsegsvarterne var dbne for drgftelse af styringssystemets styrke
0g svagheder og vardsatte isar 1) arbejdsplanens koncentration af
aktiviteter, 2) kolistens bidrag til beslutning omkring udskift-
ning samt 3) produktionsrapportens enkle og konkrete kontrolvaria-
bler.

- Forsegsvarternes anvendelse af systemet blev pdvirket af brist i
besztningsoplysninger, samt af at der forud for udviklingsperioden
anvendtes varktsjer, som varten i nogle tilfalde fortsat snskede
anvendt.

- Beslutningsvariabler blev i starten ofte korrigeret, fordi de
handlinger, kvagbrugeren praktiserede, ofte afveg fra det han
planlagde.

- Udviklingsbetingelserne var vanskeliggjort af, at projektet med-
ferte, at mange personer var implicerede p3 den enkelte gdrd.

P3 baggrund af ovennzvnte erfaringer kan felgende konkluderes vedrs-
rende udvikling af et styringssystem:

- En stor indsats er nedvendig, for styringssystemets krav om et
ajourfart dyrekartotek og datagrundiag, herunder let identificer-
bare dyr i besatningen, kan honoreres.

- Beslutningsvariabler og forventede produktionsresultater ber fast-
lzgges ca. hvert halve 3r i nart samarbejde mellem rddgiver og
kvegbruger, hvor sidstnavnte konfirmerer beslutningerne.

- Produktionsrapportens alarmer blev stort set altid erkendt af for-
sggsvarterne, men i de fleste bes@tninger er der behov for, at den
lokale rddgiver tager initiativet til fejlfinding.

- Styringssystemets funktion sikres bedst ved en koordineret ridgi-
verindsats med mulighed for fleksible ad hoc registreringer i for-
bindelse med fejlfinding.
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Abstract: Hindhede, J., Enevoldsen, C.E., Serensen, J.T., Thysen, I. &
Kristensen, T. 1988. Development of a management system in the dairy
cattle herd. Methodology and results. Rep. 649, Natl. Inst. Anim.
Sci., Denmark. Address: P.0.Box 39, DK-8833 @rum Sdrl. Chapter 3, 27
pp. (English subtitles).

A management system for milk production and reproduction was developed
using 32 dairy herds {(av. 60 cows) representing a wide range of pro-
duction systems and production levels. The methodology was a learning
by experience approach which resembles some of the methods used in so-
cial sciences. Experiences during the last year of the development pe-
riod can be summarized as follows:

- The application of the system was initially affected by errors in
and occasional absences in data.

- A conflict existed initially between the planning declared by the
farmer and the operation of the herd, which initially led to fre-
quent corrections of decision variables.

- The error detection carried out in the development period involved
many persons and bodies which reduced the effect of this activity.

The development period led to the following conclusions:

- The effect needed to establish a smooth flow of correct data is
substantial but essential for any management system.

- Decision and control variables must be established by the farmer
with advice by the advisors at least twice a year.

- Error detection activities are most effective when external ad-
visors take the first step. This leads to a demand for coordina-
tion of the agricultural and veterinary advisory services with a
flexible time table for the error detection procedure.
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3.1 Indledning

I projektet "Udvikling og demonstration af systemer til produktions-
styring i m2lkeproduktionen” er der lagt stor vagt pd, at systemets
anvendelighed ogsd blev vurderet i systemets m3lgruppe, dvs. praktiske
kvegbrug. Samtidig skulle de indhestede erfaringer i projektperioden
anvendes i udviklingsarbejdet. Det stod fra projektets start klart, at
de konventionelle udviklings- og forskningsmetoder - der nasten ude-
lTukkende bygger pd sammenlignende forseq - ikke var velegnede. I er-
kendelse heraf valgtes en sgge-lzre proces, hvor landmeznd anvender sy-
stemet, medens det er under udvikling. Med det formdl at give en nar-
mere omtale af den anvendte metode til udvikling af "System til sty-
ring af melkeproduktion og reproduktion i kvagbesaztningen” (Thysen et
al., 1988) samt at rapportere om de opndede erfaringer omtales i det
falgende:

- Metodevalg.

- Systemudviklingens gennemforelse.

- Erfaringer og resultater fra udviklingsperioden af betydning for
styring og rddgivning.

Afslutningsvis diskuteres rddgiverens placering 1 styringssystemet.

I det felgende forudsattes kendskab til styringssystemet beskrevet i
kap. 2.

3.2 Metodevalg

1 bestrzbelserne p& at opnd den mest hensigtsmessige udvikling af sty-
ringssystemet og samtidig opfylde projektets md! blev der indlednings-
vis gennemfart en vurdering af, hvilken metode der kunne anses for at
vare mest velegnet.

Der er problemer med at indsamle informationer fra en bedrift uden
samtidig at pdvirke styringen af denne. Det er derfor meget vanskeligt
at lave en egentlig sammenlignende analyse med kontrolgruppe. Denne
problemstilling er almindeligt accepteret inden for samfundsvidenska-
berne. Her anvendes ofte den sdkaldte aktionsforskning, der ikke ad-
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skiller forskning og handling, men integrerer disse. Herved bliver
forskning, handling og 2ndring til &t (Muschinsky, 1984). Ved aktions-
forskning ssges den undersogte persons eller gruppes situation forbed-
ret, samtidig med at der indsamles information om personens/gruppens
adfard. Denne information kan i sagens natur ikke blive objektiv i en
naturvidenskabelig forstand, men er prazget af de deltagende personer
og fir sdledes karakter af erfaringer.

Ved udviklingen af handlingsprogrammer til kalvepasning, beskrevet af
Serensen et al. (1985), var problemstillingen den samme. Her blev
valgt at anvende programmerne uazndret i et &r ad gangen af hensyn til
analyse, og i 1sbet af to 3r blev der kun lavet zndringer to gange.

Ved udvikling af handlingsprogram for produktion af bederoer beskrevet
af Kristensen et al. (1988) blev anvendt samme metode som ved hand-
lingsprogram til smdkalve. Her blev anvendelsen imidlertid evalueret
ved at implementere programmet til en gruppe nye kvagbrugere, efter at
udviklingen var foretaget.

Ved udvikling af systemet til styring af mazlkeproduktion og reproduk-
tion i kvagbesztningen (kap. 2) var problemstillingen mere kompleks og
omfattende end ved handlingsprogram for produktion af smdkalve eller
bederoer. Det blev derfor valgt at udnytte indsamlede erfaringer lo-
bende i udvikling af styringssystemet og dermed opnd en mere smidig
udviklingsperiode. Til gengald vanskeligger metoden en samlet analyse
af systemets anvendelighed som en fardig helhed, fordi den l1sbende ud-
vikling og 2ndringer stiller ekstraordinazre krav til brugeren, som ik-
ke s& let opndr rutine i anvendelse af systemet. Dette kan f.eks. af-
hjelpes ved at udsatte systemet for en ny gruppe bedrifter pd samme
mdde som beskrevet af Kristensen et al. (1988).

Den valgte metode for udvikling af styringssystemet er sdledes en
sgge-lare proces, hvor landmanden anvender systemet, medens det er un-
der udvikling, hvilket kombineres med udvikling ved skrivebordet pa
grundlag af litteratur og indhostede erfaringer. Denne metode har va-
sentlige traek til felles med aktionsforskning.

Den valgte soge-lere proces forudsztter bl.a.:
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- nar kontakt med mdlgruppen,

- bred faglig baggrund for deltagerne i udviklingsarbejdet,

- mulighed for fortlebende udvikling af de enkelte elementer i sty-
ringssystemet.

Disse krav skennedes at vare opfyldte ved Heldrsforseg med kvag.

Der foreligger s8ledes ingen egentlig test pd styringssystemet. Vurde-
ringen af systemets vardi md da blandt andet bygge pd en vurdering af
den metode, som er anvendt til udvikling af systemet.

3.3 Gennemforelsen af systemudviklingen

For at muliggsre en vurdering af styringssystemets praktiske anvende-
lighed beskrives efterfglgende: 1) Udvalgelse af og karakteristika ved
forsegsbrugene, 2) Introduktion af styringssystemet og opfslgning her-
af, 3) Dataregistreringen gennemfert i udviklingsprocessen samt 4)
Eksempler pd udvikling af styringslister.

3.3.1 Udvalgelse af forsegsbrug

Udviklingen af systemet onskedes gennemfert blandt et sd bredt spek-
trum af kvagbrugere som muligt. Dette blev sikret ved, at der i 4 om-
rdder (Aulum, Mors, Syd-Thy og Brenderslev) i samarbejde med de lokale
konsulenter og dyrizger blev sendt invitation til et bredt udsnit af
melkeproducenter i omrdderne, hvoraf ca. 160 deltog 1 orienteringsme-
der. Ved mederne blev der lagt vagt pd, at kravene for deltagelse var
beskedne - ogsd tidsmassigt - for ogsd at motivere ejere af besatnin-
ger, hvor anvendelse af styringssystemer hidtil havde varet meget be-
grenset. En detaljeret kortlagning af brugene samt droftelse af pro-
jektet i disse besztninger blev anvendt dels for at opnd et vist kend-
skab til den enkelte gérd og dels som grundlag for udvaligelse af for-
sogsbrug i samrdd med de lokale rddgivere.

Der udvalgtes herefter 32 brug. Disses fordeling p3 nogle udvalgte va-
riabler er vist i tabel 3.1 med henblik pd at give et indtryk af be-
sztningernes reprasentativitet. Der ses at vare en stor spredning pi
de anferte variabler, og det m3 s3ledes forventes, at styringssystemet
konfronteres med de problemer, som kan vare begransende for styrings-
systemers anvendelighed i praksis, herunder isazr opfyldelse af infor-
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mationskrav, forstdelse af systemet og korrekt anvendelse ogsd i peri-
oder med ekstraordinzr stor arbejdsbyrde.

Tabel 3.1 Forsegsbrugenes fordeling p3 udvalgte variabler til karak-
teristik af produktionssystem og -niveau ved projektets

start.

Table 3.1 Distribution of the participating farms according to
selected variables characterising the production system at
start of the project.

Antal gdrde(n=32)

Landmandens alder - 30 3r 6
31 - 40 ar 13
41 - 50 dr 12
51 - 1
Staldtype Bindestald 27
Lesdrift 5
Race RDM 2
SDM 19
Jersey 5
Blandet 6
Besztningssterrelse, drskger - 50 12
51 - 70 14
71 - 6
Ydelsesniveau, - 250 12
kg smf. pr. drsko 251 - 275 8
276 - 300 6
301 - 6
Kviernes kalvningsalder, mdr. - 25 2

26 - 28 15 (4)

Tunge racer (Jersey) 29 - 32 8 (1)
33 - 2
Afstand fra kalvning -~ 49 3
til 1. inseminering, dage 50 - 69 18
70 - 89 10
90 - 1

Far endelig introduktion af systemet blev Dyrekartoteket ajourfert, og

det blevy sikret, at alle dyr bar tydelige plasticoremzrker,

sd de let

kunne identificeres. Herudover indledtes en ajourfering af reproduk-

tionsdata samt bestrazbelser pd at fd disse data organiseret, s§ de
tilgodesd systemets informationskrav specielt vedrerende hurtig indbe-

retning.
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Det blev ogsd tilstrazbt, at produktionen gennemfertes efter planer,
evt. rdskitser, der gav et vist grundlag for at opstille mdl og gen-
nemfere kontrol og eventuelt fejlfinding. Herudover skulle ydelseskon-
trollens krav vare opfyldt, og insemineringer og dragtighedskontrol
samt sygdomsbehandlinger skulle registreres.

I projektet blev der ved introduktion af systemet taget udgangspunkt i
det enkelte kvagbrugs situation. Allerede igangverende foranstaltnin-
ger vedrorende produktionsstyring (f.eks. foderplanizgning, &tdegnsfo-
derkontrol (EFK), periodefoderkontrol (PFK), SOKOtavler til reproduk-
tionskontrol) fortsatte i det omfang, ejeren gnskede det. (For nermere
beskrivelse af EFK og PFK henvises til Landsudvalget for kvag, 1987).
Det beted, at de samarbejdsflader, som kvegbrugeren havde med f.eks.
husdyrbrugskonsulent, produktionsassistent, insemingr og dyrlzge, kun-
ne opretholdes. Af de 32 besztninger deltog 14 i PFK og 11 i EFK, me-
dens 11 deltog i systematisk reproduktionskontrol, og pd& 7 girde regi-
streredes alle sygdomsbehandlinger.

3.3.2 Introduktion og opfelgning

Der blev gennemfsrt en grundig introduktion af styringssystemet i hver
enkelt besztning med det formdl at sikre den enkelte driftsleders for-
stdelse af systemet, sdvel indholdet som intentionerne med de prasen-
terede styringslister. Introduktionen blev gennemfert ved 2 besag,
hvor der blev anvendt ca. 1 time til introduktion af sygdomsregistre-
ring og andre aktiviteter vedrsrende sygdomsbekampelse og ca. 2 timer
til de ovrige omrdder. I begge tilfelde medvirkede forsagsteknikeren,
som havde ansvaret for at fslge introduktionen op ved sine tilsynsbe-
s@g.

Mindre justeringer og tilpasninger af styringssystemet i lgbet af for-
sggsperioden blev introduceret af forsegsteknikeren.

I forbindelse med introduktion af styringssystemet blev de nedvendige

beslutningsvarialer og forventede produktionsresultater (kap. 2 afsnit
4) fastlagt ved dreftelse med driftslederen pd grundlag af foreliggen-
de oplysninger bl.a. fra kortlagningsperioden.
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Herefter har de to tilsynsforende fra Heldrsforsag med kveg (agronom
og dyrlzge) hver aflagt 2-3 beseg pr. besatning om 3ret med henblik pd
at drofte og vurdere systemets anvendelse samt p& grundlag af forelig-
gende informationer at stette driftslederen i vurderingen af behov for
at @#ndre beslutningsvariabler og/eller forventede produktionsresulta-
ter.

Der blev lagt vagt pd& koordinering med lokale rddgivere, som efter on-
ske fik tilsendt produktionsrapporter, arbejdsplaner, reproduktions-
oversigter og fejlfindingsrapporter. Herudover blev der ved forslag
til forbedring af produktionens gennemforelse givet en orientering til
de ridgivere, som havde tilknytning til omrddet (f.eks. orientering
til dyrlzge og insemingr, ndr brunstinduktion blev anbefalet).

Det var imidlertid vasentligt for udviklingsarbejdet, at kvagbrugeren
ved introduktionen var bevidst om, at ambitionerne med det fardige sy-
stem var, at dette kunne anvendes som eneste styringsredskab vedroren-
de malkeproduktion og reproduktion sammen med den nsdvendige foder-
planlzgning. Formdlet hermed var at stimulere driftslederen til at
vurdere redskabernes verdi mere kritisk.

Den fortlebende kontakt til forssgsvarterne blev primart varetaget af
3 forsogsteknikere ved bessg ca. hver 14, dag. Edb-programmering blev
gennemfort af medarbejdere i projektet.

3.3.3 Dataregistrering

I udviklingsforlebet var der behov for 2 datatyper: 1) Data nedvendige
for systemets funktion og 2) Data til vurdering af systemets anvende-
lighed. Et vaesentligt princip i forbindelse med udviklingen af syste-
met var kun at anvende data, som generelt registreres i danske kvag-
besztninger, dvs. ydelsesdata, reproduktions- og sygdomsdata (se kap.
2 afsnit 3). I det forste &r blev der desuden foretaget foderregistre-
ringer med maksimalt 2 mineders mellemrum, og derefter kun {ud over
PFK eller EFK) ndr der var szrligt behov herfor i forbindelse med
fejl1finding. Foderplanlagning og foderregistrering er oftest foretaget
af den lokale konsulent/produktionsassistent, idet 25 ud af de 32 be-
sztninger pd forhdnd var tilknyttet PFK eller EFK.
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Til supplement heraf har forssgsteknikeren ved tilsynsbespgene foreta-
get en vurdering af, om forsggsvartens indberetning af data til ydel-
seskontrollen (kalvninger, oms®tning af dyr, udsztning og goldning)
var korrekt. Herudover blev forssgsvartens anvendelse af koliste, ar-
bejdsplan og produktionsrapport vurderet.

Ved vurdering af systemets anvendelighed blev anvendt en skala med 5
karaktervaerdier, hvor 1 angiver, at indberetning var s®rdeles mangel-
fuld (under 10% af data), eller at listerne stort set ikke anvendtes.
Karakteren 5 angiver, at alle indberetningerne var helt korrekte, el-
ler at styringslisterne altid anvendtes korrekt efter hensigten. Den
samme skala anvendtes af de tilsynsforende, som ved tilsynsbessgene
drgftede systemet med forssgsverten. Dette gav grundlag for en vurde-
ring af forstd3elsen og anvendelsen af sdvel kolister som arbejdsplaner
og produktionsrapporter. I de tilfelde, hvor anvendelsen var ret man-
gelfuld {karakterer under 4), blev der indsamlet oplysning, om &rsagen
var databrist, alternative systemer eller anden drsag.

3.3.4 Udvikling af styringslisterne

I april 1987 pdbegyndtes udsendelse af udskrifter fra styringssystemet
i form af de ferste versioner af produktionsrapport, arbejdsplan og
kolister.

I det felgende gives enkelte eksempler pd sege-lzre processens bidrag
til udvikling af styringslisterne. Den aktuelle version fremgdr af
kap. 2.

I produktionsrapporten vurderes for 1. kalvs keéer henholdsvis svrige
keer ydelsen i kg 4% malk inden for de forste 24 uger efter kalvning
(u.e.k.), hvor ekstreme forhold vedrarende reproduktion og udskiftning
kun pdvirker ydelsesresultatet i beskedent omfang; herudover er foder-
rationen relativt veldefineret for denne periode, hvilket er vasent-
ligt ved en eventuel fejifinding. Indledningsvis anvendtes sdvel ydel-
sesniveauet (kg pr. ko daglig) som laktatfonskurvens haldning (ydel-
sesnedgang, kg pr. 4 uger). Laktationskurvens haldning viste sig at
vere vanskelig at forstd for kvagbrugeren som et selvstendigt resul-
tat. Denne blev derfor udeladt af produktionsrapporten og anvendtes
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derefter alene i forbindelse med fejlfinding vedrerende ydelsesniveau-
et.

Drzgtighedsprocenten blev i produktionsrapporten oprindelig udtrykt
ved procent dragtige inden 6 uger efter planlagt start af insemine-
ring. Dette udtryk var imidlertid meget starkt korreleret til insemi-
neringsresultatet og sd “langsomt" reagerende, at det m3tte ®ndres.
Herudover blev antal tomdage anvendt af hensyn til, at der var tradi-
tion for at anvende dette udtryk, men da vurdering af dette komplekse
resultatmd) forudsatter mange supplerende oplysninger, blev det tid-
ligt i udviklingsperioden udeladt af produktionsrapporten.

Kolisten har stort set varet uforandret gennem udviklingsperioden.
Prioriteringen af keer til udsztning er dog suppleret, siledes at de
keer, som - vurderet alene pd baggrund af ydelse og forventet kalv-
ningsinterval - er mest oplagt til udsztning, p3 kolisten er pifert
antal sygdomstilfalde i indevarende laktation.

Det skal bemarkes, at styringslisterne med hensyn til udformning og
indhold fortlebende kan udvikles ved at inddrage ny viden og udnytte
nyt teknisk udstyr. I den omtalte udviklingsperiode har der sdledes
ogsd varet ensker fremsat - af bl.a. forssgsvarter - der ikke kunne
inddrages i systemet inden for projektets ressourcer (f.eks. at ar-
bejdsplanen indeholder planlagte tidspunkter for kser til klovbeskz-
ring og antibiotikabehandling ved goldning af kser med skjult yverbe-
tendelse.

3.4 Erfaringer og resultater fra systemudviklingen

Den anvendte metode til udvikling af styringssystemet har givet nogle
vasentlige oplysninger og erfaringer til anvendelse ved s8vel udvik-
1ing som implementering af styringssystemer. I det felgende omtales og
diskuteres disse med udgangspunkt i:

- dataregistrering og informationsstroem,
- planlzgning,
- fejlfinding,
- forsagsvartens anvendelse af systemet,

5%
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for sdvel malkeydelse som reproduktion.
3.4.1 Dataregistrering og informationsstrem

Ved implementering og udvikling af et styringssystem er det vigtigt,
at dataregistrering og informationsstrem er i overensstemmelse med
det, som er forudsat.

Den indledende ajourfering af Dyrekartoteket viste, at der var brist

i alle besaztninger. Ved koerne var der kun f& fejl vedrsrende antal af
dyr, mens der i en del besztninger var vasentlige mangler vedrérende
reproduktionsdata. P& ungdyrsiden, opdrzt og tyre, var der i alle be-
s2tninger uoverensstemmelse mellem Dyrekartoteket og det faktiske an-
tal dyr. Isatning af tydelige plasticoremerker pd alle dyr var popu-
lert i alle besztninger, hvor det ikke p3 forhdnd var anvendt.

1 udviklingsperioden var varternes indberetning til ydelseskontrollen
vedrorende kalvninger og omsztning af dyr korrekt i 28 af besztninger-
ne, og der var kun enkelte brist i de 4 ovrige. Indberetningen af
goldninger og keer planlagt til udsztning var ret mangelfuld i halvde-
len af besztningerne og kun helt korrekt indberettet i ca. 1/3 af be-
satningerne.

Kravet til indberetning af data vedrerende insemineringer og dragtig-
hedsundersagelser var, at disse var opdateret indtil ydelseskontrol-
len. Ugentlig indberetning og opdatering forventedes at vare tilstrak-
keligt til at tilgodese dette krav. Dette blev imidlertid ikke prakti-
seret i mange besztninger. Til og med efterdret 1987 var der s§ store
forsinkelser i opdateringen i 11 af de 32 besatninger, at styringssy-
stemets funktion var alvorligt belastet. Problemerne blev stort set
afhjulpet, sdledes at der i vinteren 1987/88 kun var alvorlige proble-
mer med opdateringen i 2 af de 32 besztninger.

Ved den anvendte udviklingsmetode blev der lagt stor vegt pd, at data-
brist erkendtes hurtigt af forssgsteknikerne ved bessg hver 14. dag.
Uden deres tilstedevarelse kunne en manglende anvendelse af systemet
let blive tolket som fejl ved systemets udformning.
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3.4.2 Planlegning

Styringssystemet forudsztter, at der i forbindelse med planlazgningen
sdvel beregnes forventede resultater (kontrolvariabler) som fastlagges
beslutningsvariabler, som anfort i tabel 2.4. Disse er individuelt
fastlagt af Heldrsforssgenes tilsynsferende i samarbejde med kvagbru-
ger og forsggstekniker. Prioritering af indsatsen mellem driftsgrene
og omrdder inden for driftsgren blev ikke uddybende vurderet og plan-
lagt, men har varet inddraget i overvejelserne i samtlige bedrifter.

Beslutningsvariabler samt forventede resultater blev fastlagt ved in-
troduktion af systemet og vurderet halvdrligt i forbindelse med til-
synsbesag efter principper omtalt i kap. 2 afsnit 4. Den detaljerede
kortlegning af den enkelte bedrift - forud for introduktion af sty-
ringssystemet - blev anvendt i forbindelse med planizgningen. Disse
oplysninger kompenserede delvis for de tilsynsferendes manglende kend-
skab til1 den enkelte bedrift i forhold til rddgiveren i almindelighed.
Det var i alle tilfelde driftslederen, der konfirmerede forventede
resultater og beslutningsvariabler.

Ved introduktion af arbejdsplanen kunne den enkelte driftsleder frit
velge, hvilke omrd3der der @nskedes medtaget i arbejdsplanen.

Goldperiodens langde var én af de beslutningsvariabler, der skulle
fastlzgges til arbejdsplanen. Generelt blev det anbefalet at give 1.
kalvs keer en langere goldperiode end ®1dre kser (Allaire, 1982). I 15
beseztninger enskede driftslederen, at 1. kalvs kser skulle have 2 uger
lzngere goldperiode end 21dre kser o9 i 14 besztninger kun 1 uges for-
skel, hvorimod 3 besztninger enskede ens goldperiode for alle kser.
Planlagt goldperiode varierede fra 6 til 8 uger for sdvel 1. kalvs som
21dre koer mellem besztningerne. Minimum dagsydelse som supplerende
kriterium for goldning blev benyttet i 19 af de 32 besatninger.

Preparering af kvier onskedes generelt pdbegyndt en mdned faer kalvning
med en betydelig variation mellem besztninger fra 2 til 8 uger.

Forventningerne ti1 melkeydelsen inden for de ferste 24 uger af lakta-
tionen blev fastlagt efterdret 87 for vinteren 1987/88. Som det frem-
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gdr af tabel 3.2, var forventningerne vasentligt forskellige mellem
bes®tningerne, hvilket var i overensstemmelse med de varierende forud-
setninger.

Tabel 3.2 Forventninger til ydelsesniveauet de forste 24 uger efter
kalvning for vinteren 1987/88. Kg 4% melk pr. ko daglig.

Table 3.2 Expected yield Tevel 1-24 weeks post partum. Kg 4% milk per
cow per day.

1. kalvs Avrige
Niveau Antal besatninger Niveau Antal besztninger
< 20 5 < 25 6
20 - 23 22 25 - 28 22
> 23 5 > 28 4

I de 32 besxztninger blev forventet ydelse for sommeren 1988 for hen-~
holdsvis ferste kalvs og @1dre keer fastlagt i maj 1988. Af de 64 del-
m31 blev 24 =ndret. Arsagerne var oftest @ndring vedrorende &t eller
flere af felgende forhold:

- Kzlvekviers avlsvardi (importeret sad/foldtyr).

- Manglende udskiftning af didrlige keer hidtil.

- Foderration, f.eks. + anvendelse af beskyttet fedt.

- Systematik vedreérende goldning, herunder periodelangde og foderni-
veau.

- Preparering generelt.

Fastl®gning af forventningerne vedrorende mejerileverancer var begren-
set til fedtprocent, idet forventningerne til mazlkemzngden beregnes
fortlsbende. Fedtprocent blev - i lighed med ydelsen de ferste 24
u.e.k. - fastlagt pd grundlag af en grafisk fremstilling af de opndede
resultater for de forudgdende 12 mineder. S=sonmassige udsving blev
diskuteret med udgangspunkt i f.eks. sommerfodringen, der i mange be-
sztninger var uszdvanlig problematisk i 1987.
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Planlzgning vedrsrende reproduktion. Beslutningsvariabler og forventet
resultat blev fastlagt ved introduktionen og efter planlzgningen i
fordret 1988. Vardierne er angivet i tabel 3.3. Ved introduktionen
blev de forventede resultater fastlagt efter en diskussion af brunst-
observationsrutinerne pd gdrden, og forssgsresultater for virkningen
heraf {Kristensen & Hindhede, 1986). De opniede resultater viste sig
imidlertid at vare vasentligt bedre (jf. tabel 3.3), uden at det pa
nuvarende tidspunkt kan afgeres, hvorvidt drsagen er @ndrede rutiner
eller forkerte forudsztninger for beregningen. Vedrerende planlagt
start af inseminering blev det hurtigt klart, at inseminering i de
fleste tilfalde pdbegyndtes vasentligt tidligere end planlagt ifslge
vartens oplysninger. Ved planlzgningen i fordret 1988 blev beslut-
ningsvariabler og forventede resultater derfor fastlagt ud fra repro-
duktionsoversigten, der visuelt angiver besztningens status med hensyn
til start af ikalvning, andel inseminerede o0g dragtige af kalvede samt
eventuelle sasonvariationer heri (se kap. 2 afsnit 7).

Tabel 3.3 Oversigt over valg af tidspunkt for start af ikalvning og
forventet % inseminerede og % dragtige ved styringssyste-
mets introduktion og 1 foraret 1988,

Table 3.3 Distribution of herds at the introduction of the management
system and in spring 1988 with respect to planned start of
service (w.p.p.), submission rate 6 weeks after planned
start of service (%) and conception rate (%).

Antal gdrde

Ved introduktionenl) Forir 88

Planlagt start af ikalvning, 4 4 14
u.e.k 5 6 10
6 21 8

9 1 0

Insemineret i perioden fra 55 - 70 11 0
k2lvning til planlagt start 75 - 85 17 6
af ikzlvning + 6 uger, % 90 - 95 4 26
Dragtige efter 50 0 26
inseminering, % 55 0 1
60 32 5

1) For "% dregtige" er introduktionen sket i januar 1988.
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Forventninger til % dregtige (drzgtighedschancen) blev ansat pd grund-
lag af angivelser i litteraturen vedrosrende dregtighedschancen ved 1.
inseminering (Klingborg, 1987; Henriksen et al., 1984; Radostits &
Blood, 1985). Da drazgtighedsundersegeise blev anbefalet gennemfart s&
tidligt som muligt, var der forventning om, at "% dragtige" ville vare
hejere end den reelle drazgtighedschance. P& grund heraf og manglen p&
et sammenligneligt referencegrundlag for den valgte variabel blev det
forventede resultat indledningsvist ansat til 60% pd alle gérde. Det
blev imidlertid hurtigt klart, at dette var et uopnieligt resultat
specielt i besatninger, hvor der praktiseredes meget tidlig insemine-
ring. 1 mange tilfelde blev det derfor foresldet at nedsztte forvent-
ningerne med hensyn til "% drazgtige". Dette medte i en del besatninger
en vis modvilje pd trods af, at der ikke kunne pipeges mulige andrin-
ger i gennemferelsen, som gav grundlag for et mere optimistisk mdl.

3.4.3 Fejlfinding

Fejlfinding er den valgte betegnelse for analyse af &rsager til afvi-
gelse mellem forventet og opniet resultat.

1 styringssystemet beskrevet i kap. 2 er rddgiveren ansvarlig for, at
fejifinding foretages. Fejlfindingsproceduren blev udviklet ved at
lade forsegsteknikeren - stottet af den tilsynsfoerende - gennemfere en
fejlfinding, som ogsd vil kunne praktiseres af de lokale r8dgivere ved
anvendelse af styringssystemet. I det fslgende gives der en kort
redegerelse for erfaringer fra udviklingen af fejlfinding for
henholdsvis melkeproduktion og reproduktion.

Fejl1finding for melkeproduktion. Antallet af afvigelser vedrgrende
melkeproduktion ved fem kontrolleringer i 32 besaztninger fremgar af
tabel 3.4. Det ses, at der var 72 afvigelser ud af 640 mulige, svaren-
de ti1 11%. Farrest afvigelser var der for "mejerileverancer, mazlke-
mengde" med 4% (i denne periode var det acceptable resultat 90% af det
forventede resultat) og flest ved "mejerileverancer, fedtprocent" med
17%. De 72 afvigelser gav anledning til 32 fejlfindinger. Nir der kun
er halvt s& mange fejlfindinger, som der er afvigelser, skyldes det,
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at samme fejl ofte gav anledning til afvigelse ved flere p& hinanden
felgende kontrolleringer.

Tabel 3.4 Gennemferte fejlfindinger og deres resultat vedrerende mal-
keproduktion for 5 kontrolleringer i 32 besatninger.

Table 3.4 No. of deviations between expected and achieved results and
no. and results of error detections with respect to yield
and milk delivery.

Ydelse 1-24 u.e.k. Mejerileverancer
Melke- Fedt
1. kalvs @vrige mangde pct.

Antal kontrollerin-
ger med afvigelser 17 21 7 27

Antal fejlfindinger 7 8 6 11
Resultat af fejlfinding:

a Udvidet dataanalyse 1
b Forespargsel hos kvagbrugeren 0
¢ Indsamling af suppl. data m.m, 4
d Uafklaret 2

Forsegsteknikeren modtog sammen med produktionsrapporten en fejifin-
dingsrapport, der udgjorde en "kereplan" for fejlfindingsprocedurens
forleb. Forlebet kan inddeles i tre trin (se kap. 2 afsnit 7), nemlig:

a) En analyse af allerede kendte data, der kan medvirke til at for-
klare afvigelser.

b) Forespargsel hos kvagbrugeren ved oplagte 8rsager.

c} Indsamling af supplerende data til narmere analyse.

Fejlfindingsproceduren kan afsluttes efter a, b eller ¢c. S3fremt disse
tre trin ikke medferer, at fejlen er forklaret tilfredsstillende, af-
sluttes fejlfindingen som uafklaret (d). Fordelingen af fejlfindinger,
efter hvordan de er afsluttet, er vist i tabel 3.4. Det ses, at 6 af-
vigelser svarende til 18% i al vaesentlighed kunne forklares ud fra da-
ta, der var pifert fejlfindingsrapporten. Kun 2 afvigelser kunne af-
sluttes som falge af en oplagt afvigelse. Der var i begge tilfalde
tale om tildeling af store mazngder melk til kalve. 14 fejlfindinger
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svarende til 44% blev afsluttet tilfredsstillende efter nzrmere under-
segelser ved forssgsteknikeren. 10 procedurer eller 1/3 blev kun for-
klaret delvis gennem fejlfindingsproceduren og blev herefter henlagt
som uopklarede. I forbindelse med fejlfinding m3 der dog forventes at
vere et vist antal falske alarmer.

Det var forventet, at foder og fodring ville spille en central rolle
som drsag til afvigelser i produktionsresultaterne for melkeproduktio-
nen. Ud over en fejlfindingsrapport med bilag blev foderplaner og fo-
derregistreringer derfor anset som et vasentligt grundlag for forsegs-
teknikerens fejlfinding. Foderplanlazgning og foderregistrering blev
normalt ikke forestdet af forssgsteknikeren, men af den lokale ridgiv-
ningstjeneste. Disse aktiviteter var ikke tilrettelagt specielt pd
gennemfgrelse af fejlfinding. Informationsvejene blev 1 sagens natur
komplicerede (f.eks. registreringsassistent, konsulent, HF-kontor og
forssgstekniker), og der opstod betydelige forsinkelser af informa-
tion. Dette bevirkede, at foderplanlagning og registreringer ikke helt
fik den tilsigtede verdi i fejlfindingsproceduren, h(i]ket mi vare
medvirkende 3rsager til, at ambitionerne ikke blev opfyldt.

Disse komplikationer md betragtes som specielle for udviklingsfasen.
Ved fremtidig anvendelse vil konsulenter/dyrleger have storre mulighe~
der for at tilrettelagge fejlfindingsarbejdet rationelt. Projektet har
dog ogsd vist, at der er et stort behov for videre udvikling af meto-
der til fejlfinding.

Fejlfinding for reproduktion, I tabel 3.5 er resultaterne af fejifin-
ding for perioden februar til juni 1988 angivet. Denne periode er
valgt, fordi problemerne med dataoverfersel p& dette tidspunkt var
1ost. Der vil dog ogsd i et velindarbejdet system vare behov for kon-
stant at kontrollere data - specielt nar der ikke anvendes regelmessi-
ge reproduktionsundersegelser ved dyrlazge eller insemingr. S&danne un-
derssgelser sikrer som regel, at alle dyr pdbegyndes og afsluttes som
planlagt.

I forbindelse med de afvigende insemineringsresultater er det vard at
bemzrke, at 17 af 19 afvigelser forekom ved kontrolleringerne i april-
juni, dvs. perioden med meget markarbejde og derfor stor arbejdsbyrde.
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Dette forhold er velkendt og md8 betragtes som vartens prioritering af
arbejdsindsatsen mellem mark og stald. Det md vare aktuelt at tage
hejde for sidanne forhold i planlazgningen.

Tabel 3.5 Gennemforte fejlfindinger og deres resultat vedrorende re-
produktion for perioden ca. 1/2-1988 til 1/6 1988. 143 pro-
duktionsrapporter.

Table 3.5 Frequency and results of error detection with respect to
reproduction results.
Antal (% af antal
produktionsrapporter)

Inseminerings- Dregtigheds-

resultat (n=143) resultat (n=143)
Afvigelser 26 (18) 77 (54)
Fejl1findinger 19 (13) 62 (43)

Vesentlig 4rsag til afvigelse
(%2 af antal fejlfindinger)

- Databrist spec. indber. til uds2tn. 9 (47) 10 (16)
- Manglende for-, reprod.- eller

dregtighedsundersagelse 16 (84) 32 (52)
- Frugtbarhed tyre - (=) 1 ( 2)
- Hej andel 1. kalvs keer 0o (0) 13 (21)
- Insemination fer 7 u.e.k. - (=) 23 (37)
- Sygdom 13 (68) 32 (52)
Tilfredsstillende forklaret afvigelse 18 (95) 10 (16)

De afvigende dragtighedsresultater kunne kun forklares tilfredsstil-
lende i 16% af tilfaldene. Forklaringen pd dette forhold kan vare, at
forventningerne var ansat alt for hejt, men da flere besztninger kon-
stant opndr 60% drzgtige og derover, md ogsd andre forhold gere sig
geldende. S&fremt drsagerne til de uacceptable dragtighedsresultater
skal forklares tilfredsstillende, md der s3ledes foretages en revurde-
ring af betydningen af forventede 8rsager til omlebning. Ved beregnin-
gerne foretaget i narvarende undersegelse er virkningen af reproduk-
tionssygdom pd dragtighedschancen pr. dyr ansat til 15 %-enheder. En
mulig forklaring kan vare undervurdering af betydningen af reproduk-
tionssygdom.
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I en netop publiceret stor israelsk underssgelse (Francos & Mayer,
1988) findes s3tedes, at kun 25-30% af kger med en forhistorie om re-
produktionssygdom bliver dragtige efter 1. inseminering, mens ca. 55%
af evrige koser bliver dregtige ved 1. insemination. 1 ovrigt skal det
bemerkes, at der med de valgte verdi for acceptabelt niveau vil vare
"falsk alarm" ca. hver 20. gang.

Radgivningsindsatsen i forbindelse med fejlfindingen har i stort set
alle tilfalde inkluderet et kortvarigt gdrdbessg af forsegsteknikeren.
Ved besoget er de foreliggende oplysninger vedrorende de keer, der
danner grundlag for beregning af det afvigende resultat, kontrolleret
og diskuteret. Ved en sddan fremgangsmide er det nedvendigt, at "fejl-
findingsredskaberne" inkluderer samtlige relevante oplysninger vedro-
rende enkeltdyr. Reproduktionsoversigten er udviklet til at dakke net-
op dette behov., Angivelse af oplysningerne i relation til enkeltdyr
bidrog samtidig til at afslere de mange problemer med Dyrekartoteket.
I projektets tidlige faser, hvor der i flere tilfeide konstateredes op
til 2 mdneders forsinkelse i indtastning af reproduktionsdata, fremgik
denne 3rsag til afvigelsen i1 de fleste tilfealde meget tydeligt af
oversigterne. Tilsvarende har den valgte kontrolvariabel for dragtig-
hedschancen vist sig effektiv til at afslsre, ndr arbejdsplanen ikke
blev anvendt som planlagt. F.eks. afsleredes manglende dragtighedsun-
dersagelse ved "% dragtige" under det acceptable niveau. Dette ville
ikke have varet tilfeldet, sdfremt det meget anvendte mil for drag-
tighedschancen "antal insemineringer pr. dragtighed" var anvendt. I
flere tilfzlde viste oversigterne endvidere begyndende brist, for
resultatet var under den acceptable vardi for kontrolvariablen, og
problemet kunne som regel anskueliggeres over for forssgsvarten -
f.eks. ved fremhavning af de relevante handelser med farvepen.

Ti1 afhjelpning af de konstaterede problemer blev foresliet dyrlzge-
behandling eller -undersogelser af kser med berf18d senere end 21 dage
e.k. samt af dyr med forhistorie om fedselsbesvar, tilbageholdt efter-
byrd og berbetandelse. Et hyppigt givet 18sningsforslag var at foreta-
ge inseminering 2 eller flere dage i trak, ndr der var tvivl om
brunsttegnene. Meget tidlig insemination efter kalvning blev ikke fra-
rddet, selv om der md pdregnes en 10% mindre drzgtighedschance pr.
uge, der insemineres for 50 dage e.k. (tabel 2.3).
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som det fremgdr af ovenstiende, fungerer fejlfindingen for sivel mazl-
keproduktion som reproduktion ikke tilfredsstillende pd indevarende
tidspunkt. Der er s8ledes et behov for en yderligere behandling af
emnet som diskuteret i kap. 2.

3.4.4 Forsegsvaerternes anvendelse af styringssystemet

Ved den valgte metode til ydvikling af styringssystemet lagges stor
vegt pd de indsamlede erfaringer med forssgsvarternes anvendelse af
systemet. Ved en generel vurdering heraf er det vasentligt at vare op-
marksom pd forhold, som kan pdvirke anvendelsen, uden at 8rsagen di-
rekte kan henferes til systemets udformning. Blandt disse betydnings-
fulde forhold kan nzvnes problemer omkring datafedsel og Tandmandens
samtidige anvendelse af alternative systemer, som p3 forhdnd var ind-
arbejdet.

1 det felgende omtales forsegsvarternes anvendelse af koliste, ar-
bejdsplan og produktionsrapport. Vurderingen baseres pd perioderne ef-
terdr 87 (august-november 1987) og vinteren 1987/88 (december 87-april
88) med henblik pd at give et indtryk af, om anvendelsen stimuleres i
forbindelse med ovelse i anvendelse af listerne/forsget datasikkerhed/
udvikling og dermed a@get vardi af listerne.

Kolisterne havde to primare formd1: 1) vurdering af den enkelte ko~s
prestation samt 2) styrkelse af beslutningsgrundlaget for udskiftning.
Forsggsvartens anvendelse af kolisten fremgdr af tabel 3.6. Det ses,
at anvendelsen til vurdering af den enkelte ko"s malkeydelse var s&r-
deles begranset og kun rimeligt opfyldt i 3 af de 32 besztninger. Den
manglende anvendelse, som ikke ®ndrede sig vasentligt i vinteren
87/88, blev generelt begrundet med, at der var overlapning i forhold
til allerede foreliggende oplysninger. Det var iszr staldtavlen, der
efter hver ydelseskontrol oph®znges over den enkelte ko med oplysning
om koens produktions-, reproduktions og avlsm®ssige status (se Lands-
udvalget for kveg, 1988). Anvendelse af oplysningerne ved beslutning
om udskiftning fremgdr ligeledes af tabel 3.6. I den ferste periode
har 7 ud af 32 besatninger jkke benyttet tilbuddet, og i 12 besztnin-
ger er det anvendt ret mangelfuldt. Da der ikke foreld alternative
tilbud vedrerende udskiftning, var forsegsverterne positive pd trods
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af den komplicerede problemstilling. Forstdelsen blev styrket ved dis-
kussion af konkrete eksempler i den enkelte besatning, hvilket gav sig
udslag i en foreget anvendelse i vinterperioden, hvor 24 af besztnin-
gerne stort set anvendte oplysningerne efter hensigten. Anvendelsen af
systemet i forbindelse med udskiftning skal bl.a. ses i lyset af, at
der ikke blev givet konkret forslag om udskiftningstidspunkt, men ogsé
at der kun 1 halvdelen af besetningerne var grundlag for l1abende over-
vejelser om frivillig udskiftning.

Tabel 3.6 Forssgsvarternes anvendelse af kolisten vedrorende melke-
ydelse og udskiftning.

Table 3.6 Application of the cow 1ist by the farmers concerning milk
yield and culling.

Antal gdrde (n = 32)

Melkeydelse Udskiftning

Anvendelses- Vinteren Vinteren
niveau:* Efterdr 87 87/88 Efteradr 87 87/88

1 2 0

2 22 19 5 0

3 1 4 12 8

4 1 3 13 20

5 0 0 0 4

Gns. 1,8 2,0 3,1 3,9
* 1 = anvendes stort set ikke. 3 = ret mangelfuld anvendelse.

5 = anvendt optimalt efter hensigten.

Arbejdsplanens anvendelse er praget af, at der i de fleste besatninger
var indarbejdet systemer til styring af reproduktionen (f.eks. SOKO-
tavler og systematisk reproduktionskontrol ved dyrlzge). De allerede
etablerede foranstaltninger fortsatte - efter introduktionen af ar-
bejdsplanen - i de tilfalde, hvor driftslederen enskede det. Dette var
iser tilfazldet, hvor der var gode erfaringer med de etablerede syste-
mer. 7 af disse driftsledere anvendte arbejdsplanen parallelt med eget
system med henblik p&§ at vurdere arbejdsplanens evne til at opfylde
sit formdl,

Anvendelsen af arbejdsplanen fremgdr af tabel 3.7. I den ferste peri-
ode var anvendelsen ret begranset i over halvdelen af besatningerne.
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Den vasentlige forbedring af indberetninger vedrorende reproduktion i
periode 2 ses at have sget anvendelsen vasentligt, sdledes fra 3,2 til
3,9 1 gennemsnit. En vigtig &rsag hertil var ogs3, at arbejdsplanen
blev styrket, ved at ikke gennemfsrte handlinger blev fremhavet pd den
nzste arbejdsplan. Herudover blev beslutningsvariabler revurderet, sa
de var i bedre overensstemmelse med driftsledernes faktiske handlinger
(se afsnit 3.4.2). I de 7 besztninger, hvor arbejdsplanen systematisk
blev anvendt parallelt med et andet system, blev arbejdsplanen karak-
teriseret som et varktsj, der kunne leve op til sit formd1l, under for-
udsetning af at informationsstremmen var i orden.

Tabel 3.7 Forsegsvarternes anvendelse af arbejdsplanen.
Table 3.7 Application of the operation plan by the farmers.
Antal gdrde (n = 32)

Efterdr 87 Vinteren 87/88

Anvendelses-
niveau:*

1 0 1

2 12 2

3 6 4

4 10 18

5 _4 1

Gns. 3,2 3,9

* Se tabel 3.6.

Produktionsrapporten er vurderet for omrdderne mzlkeydelse og repro-
duktion, idet mejerileverancer er under fortsat udvikling. Ved vurde-
ringen er der her skelnet mellem, om anvendelsen har resulteret i, at
forsegsvarten observerer alarm, og om der reageres pad alarmen ved at
starte fejlfinding.

Forsagsvarternes anvendelse af produktionsrapporten fremgdr af tabel
3.8. Vedrgrende melkeydelsen ses, at det gennemsnitlige niveau for al-
le 32 besztninger var 3,4 for den forste periode og 4,4 for den efter-
felgende periode. Der er dermed en positiv udvikling i anvendelsen,
der efter en indkeringsperiode i stort set samtlige besztninger ligger
tzt pd det optimale, hvilket af brugerne bl.a. blev begrundet med, at
resultatmilene var enkle og konkrete.
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Tabel 3.8 Forssgsvaerternes anvendelse af produktionsrapporten med
hensyn til mzlkeydelse og reproduktion.

Table 3.8 Application of the production report by the farmers
concerning target and result for milk production in autumn
1987 and winter 87/88

Antal gérde (n =32)

Mzlkeydelse Reproduktion

Anvendelses- Efterdr 87 Vinteren 87/88 Efterdr 87 Vinteren 87/88
niveau:*

1 0 0 0 0
2 1 0 11 0
3 19 1 18 5
4 10 17 3 23
5 2 14 0 4
Gns. 3,4 4,4 2,8 4,0

* Se tabel 3.6.

Anvendelsen af produktionsrapporten vedrorende reproduktion fremgdr
ligeledes af tabel 3.8. Her er niveauet vasentligt lavere end for mal-
keydelsen iszr i den ferste periode (2,8), hvorimod foregelsen i an-
vendelsen fra periode 1 til periode 2 var storre. Dette forklares dels
af, at resultatmdlene "pct-inseminerede" og "pct-dregtige" blev zn-
dret, og dels af at frekvensen af brist i informationerne (insemine-
ring/dragtighedsundersegelse) er vasentligt reduceret i perioden.

Det primare formdl med produktionsrapporten er, at der skal ivarksat-
tes en fejlfinding i forbindelse med alarm. Af tabel 3.9 fremgdr, i
hvilken udstrekning driftslederne reagerede pd alarm vedrgrende sdvel
melkeydelse som reproduktion. Det ses, at der i mange besatninger kun
i meget begrznset omfang blev reageret fra driftslederens side. For
melkeydelsens vedkommende skyldes dette bl.a., at andre kontrolforan-
staltninger blev anvendt (f.eks. EFK), og sdledes blev initiativet i
en vis udstrakning tagt over pd de lokale rddgivere, der ogsd fik
tilsendt produktionsrapporten. De indhastede erfaringer medferte, at
fej1findingsproceduren i tilknytning til alarm systematisk blev gen-
nemfert af forssgsteknikeren fra efterdret 1987. N3r anvendelsesni-
veauet vedrorende reproduktion generelt er hejere - pd trods af svig-
tende til11id som folge af databrist - kan det bl.a. skyldes, at
driftslederen ikke havde alternative resultatmdl, som var tilstrzkke-
1ig konkrete.
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Tabel 3.9 Forsegsvarternes reaktion pd3 produktionsrapportens alarm

Tabl

3.5

vedrorende melkeydelse og reproduktion.

e 3.9 Follow-up by the farmer of unacceptable results in the
production report. .
Antal gdrde {n =32)

Melkeydelse Reproduktion

Anvendelses- Efterdr 87 Efterdr 87
niveau:*

1 0 0

2 11 3

3 18 15

4 3 13

5 ) 1

Gns. 2,8 3,4

* Se tabel 3.60.

Ridgivningens placering i et styringssystem

Styringssystemet beskrevet i kap. 2 fungerer gennem en overfersel af

data og information mellem tre led, en kvagbruger, en ridgiver og en
regneenhed, som vist i figur 3.1.

Det
ner:

a)

b)

fremgdr af figuren, at rddgiveren i dette system har to funktio-

R&dgiveren skal vazre kvagbrugeren behjzlpelig med at ptanlagge og
dermed fastlagge beslutningsvariabler for produktionen og pd
grundlag heraf ans18 det forventede produktionsresultat ved anven-
delse af de aktuelle planer.

Ridgiveren skal sikre, at en fejlfinding startes, ndr der pdvises
afvigelser mellem forventet og opndet resultat. S3 lange produk-
tionsresultaterne folger det forventede, sendes information fra
regneenhed til kvagbruger uden ri3dgiverens mellemkomst. N&r resul-
taterne udviser afvigelser fra mdlene, er rddgiveren ansvarlig for
start af en fejlfinding. R3dgiverens grundlag for at bidrage ved
fej1findingen kan ofte udvides ved at trzkke de rigtige informa-
tioner fra regneenhedens base. Med rigtige informationer menes in-
formationer, der er udvalgt og formuleret specielt med henblik pd
fejifinding i den aktuelle situation.
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Figur 3.1 Diagram, der viser stresmmen af data og information i et
styr1ngssystel De stiplede pile angiver aktiviteter, der
ferst trader i kraft ved givne afvigelser mellem forventede
og opndede resultater i produktionen.

Figure 3.1 Diagram showing the flow of data and information in a man-

agement system. The dotted arrows indicate activities which
are triggered by results below acceptable Timits in the
production.

R3dgiverfunktionen kan, afhangig af problemet, varetages af f.eks. en

kveagbrugskonsulent, en dyrlzge, en planteavlskonsulent,
en bygningskonsulent eller en skonomikonsulent.

en hygiejne-
konsulent, I et vel-
fungerende styringssystem m3 rddgivningsfunktionen ved sdvel Ffejlfin-
Dette taler for, at rddgiv-
ningsfunktionen varetages af en eller f3 personer. Erfaringer med ko-
ordinerede tiltag i produktionsstyring har vist, at et personligt til-

ding som planlagning vare koordineret.




- 83 -

1idsforhold mellem rédgiver og kvagbruger er vigtigt for at f& positi-
ve resultater (Henneberg & @Ostergaard, 1987; Pedersen & Ostergaard,
1987). Dette taler for, at der anvendes en negleperson, der varetager
den personlige kontakt. For at fi en tilstrazkkelig bred ekspertise kan
det dog vare nedvendigt med to personer eksempelvis en agronom og en
dyrlage.

Fastleggelse af beslutningsvariabler og forventede resultater kan i
princippet ske fortlebende. For at et styringssystem kan fungere, er
det imidlertid vigtigt, at disse nsje svarer til driftslederens on-
sker, behov og muligheder, der kan vare vanskelige at formulere til-
strekkeligt pracist. Kvagbrugeren har endvidere krav p3, at ridgiver-
funktionen giver et fyldestgerende grundlag for at trzffe beslutnin-
gerne. Det md derfor vare hensigtsmassigt, at dette grundlag fastla=g-
ges regelmassigt efter en indgdende analyse af bedriftens tilstand og
muligheder, eksempelvis ved mindst to &drlige bessg.

Den tid, der skal anvendes pd fejlfinding, vil vare variabel for det
enkelte kvagbrug. En effektiv fejlfindingsprocedure kraver en fleksi-
bel arbejdsgang. Specielt kan kravet om yderligere dataindsamling vare
vanskeligt at honorere. Ad hoc foderregistreringer vil sdledes have en
sterre verdi i fejlfindingen end regelmazssige registreringer. Den tid,
der anvendes pd3 fejlfinding, kan overordnet reguleres gennem fastlzg-
gelse af alarmgrznserne for produktionsresultaterne i systemet.

En hensigtsmassig anvendelse af et styringssystem som beskrevet i kap.
2 stiller sdledes krav til:

- en fleksibel arbejdsgang hos den enkelte rddgiver med varierende
tid anvendt pd det enkelte kvagbrug,

- koordinering -af indsatsen mellem flere rddgivere eksempelvis dyr-
l2ge og kvagbrugskonsulent.

Der vil imidlertid ogsd vare en razkke arbejdsmessige fordele. Andelen

af rutinemezssigt arbejde kan sk®res ned og erstattes af problemorien-
teret arbejde.

6*
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4. ANYVENDELIGHED AF KLOVBESKAERERREGISTRERINGER I SUNDHEDSSTYRINGEN
Carsten Enevoldsen og Edith Buchwald

Sammendrag og konklusion

I sundhedsstyringen i malkekvagbesztningen er der behov for en objek-
tiv beskrivelse af klovsundheden. Anvendeligheden af klovbeskarerens
registreringer er vurderet ved analyse af 1144 observationer, hvor 409
tilfalde af klovforandringer blev registreret, af sdvel 11 klovbeska-
rere som Heldrsforsesg med kvag. Type og grad af klovforandringerne
blev registreret. Hos 5 af klovbeskzrerne kunne ikke pdvises nogen sy-
stematisk uoverensstemmelse mellem klovbeskzrerregistreringen og refe-
rencegrundlaget (0-14% uoverensstemmelse). Hos de 6 ovrige foreld sy-
stematisk (P<0,05) uoverensstemmelse varierende mellem 18% og 85%.
Bortset fra en ganske svag overvurdering hos 2 klovbeskarere undervur-
deredes forekomsten af kloviidelser. Problemerne og potentialet ved
anvendelse af klovbeskarerregistreringer i sundhedsstyringen diskute-
res. Det konkluderes, at s3fremt registreringerne skal anvendes ved
planlzgning og kontrol, skal klovbeskzreren og den ansvarlige rddgiver
i nert samarbejde fastlzgge karakteren af de registrerede data.

Abstract: Enevoldsen, C. & Buchwald, E. 1988. Validity and applica-
tions of claw trimmer registrations of claw disorders in herd health
management. Rep. 649, Natl. Inst. Anim. Sci., Denmark. Address:
P.0.Box 39, DK-8833 Orum Sdrl. Chapter 4, 10 pp. (English subtitles).

409 claw disorders were recarded from 1144 observations by one of the
authors during claw trimming performed by 11 claw trimmers. These re-
cordings ("true status") were compared with registrations done by the
claw trimmers. No systematic disagreement (0-14%) was found in 5 com-
parisons. In 6 comparisons systematic {P<0.05) disagreement from 18%
to 85% was found. Except from 2 claw trimmers all disagreements were
underestimations in relation to "true status”. It is concluded that
application of claw trimmer registrations in herd health management
demands close cooperation between advisor and claw trimmer in order to
achieve validity of the data.
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4.1 Indledning

En systematisk indsats for forbedring eller opretholdelse af klovsund-
heden i en malkekobes®ztning vil omfatte aktiviteterne 1) fastlzggelse
af status, 2) planlagning af nedvendig indsats for at opnd eller op-
retholde det enskede sundhedsniveau, 3) kontrol af det forventede ni-
veau, 4) gennemfegrelse af planerne og 5) fejlfinding i tiifelde af va-
sentlig afvigelse mellem forventet og opndet resultat. Disse aktivite-
ter (sundhedsstyring) forudsatter en eller anden form for registre-
ring, der sikkert beskriver kiovsundheden.

Frekvensen af behandling for klovlidelser (dyrizgebehandlinger) i en
besetning er anvendt til beskrivelse af status og udvikling i beszt-
ninger. Thysen et al. (1982) har imidlertid tydeligt dokumenteret, at
selv alvorlige klovlidelser kan vare vidt udbredt i besztninger uden
at give anledning til "hsje behandlingsfrekvenser”. Baggrunden herfor
er 0gsd diskuteret af Enevoldsen & Thysen (1987). Supplerende data er
derfor nedvendige for gennemferelse af sundhedsstyringen.

Under klovbeskzringen kan klovenes tilstand vurderes sikkert. S&fremt
klovbesk®reren kunne ggre dette ved hver beskaring, ville disse oplys-
ninger sammen med beregnede behandlingsfrekvenser kunne danne grundlag
for statusfastlzggelse, planlzgning (m81satning), kontrol, gennemfa-
relse af planer samt fejlfinding. Bedommelse af kloves tilstand og be-
handlingsbehov er imidliertid subjektiv og der kan forventes en forskel
fra bedsmmer til bedsmmer. Dette forhold udger et vasentligt problem
ved gennemferelse af ovennavnte aktiviteter, idet skelnen mellem ac-
ceptable og uacceptable niveauer af sygelighed bliver vanskelig. Fra
adskillige underssgelser vedrerende klovstatus ved beskzring forelig-
ger data, der kan anvendes som reference. Formilet med nzrvazrende un-
derssgelse er at vurdere graden af overensstemmelse mellem klovsund-
heden bedsmt af et bredt udsnit af klovbeskazrere og et referencegrund-
lag. P& grundlag heraf diskuteres anvendeligheden af klovbeskarerregi-
streringer i sundhedsstyringen.

4.2 Materiale og metoder

Der blev blandt heldrsforsegsbrugene udvalgt 29 gdrde, som blev be-
tient af 11 forskellige klovbeskarere.
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Fer undersegelsen tilsendtes klovbeskzrerne et skriftligt materiale,
der beskrev de klovlidelser, der snskedes registreret. Registreringer-
ne skulle omfatte kloviidelserne:

- D&rlig hornkvalitet: D8rlig hornkvalitet blev defineret som klov med
meget 1sst evt. gulligt horn.

- Balleforrddnelse: Gradinddelingen er vist i figur 4.1.
- S&leknusning: Gradinddelingen er vist i figur 4.2.

- Les og hul vag: Klovforandringerne blev beskrevet v.h.a. en tegning
(ikke vist).

- Dobbelt s&l.

- Nydannelse i klovsga1ten: Nydannelse blev defineret som fortykkelse
uden betezndelsesflad.

- Bet®ndelse i klovspalten: Lidelsen blev defineret (Smedegaard et
al., 1982) med graderne: 1) Let hzvelse med belzgninger. 2) Hird
fortykkelse med lugtende bel®gning. 3) Meget fortykket hud med be-
tendelsesf1dd. 4) Meget fortykket hud og blottet laderhud.

Ved Heldrsforseg med kvag blev der i perioden 1978 til 1983 foretaget

omfattende registreringer af klovenes tilstand under beskaringen. Un-

dersegelserne omfattede 3.272 kder, og alle disse registreringer bley

foretaget af Edith Buchwald, Heldrsforseg med kveg (herefter forkortet
EB). Det blev besluttet at lade en bedemmelse foretaget af EB vere re-
ferencegrundlag.

Under besk®ringen var EB til stede. Klovbeskzrerne blev bedt om at
vurdere, om nogle af de ovenfor beskrevne klovliidelser forekom hos ko-
erne og 1 hvilken grad samt meddele dette til EB, der noterede klovbe-
skarerens vurdering samtidig med sin egen, der ikke blev meddelt klov-
beskzreren. Underseggelsens formd1 var at pdvise evt. vasentlige for-
skelle mellem klovbeskzreres bedommelser og et givent referencegrund-
lag. Det blev beregnet, at hvis 5 af 20 klovlidelser var "forkert" be-
domt, ville afvigelsen (25%) vare signifikant pd 5% niveauet. En sddan
sensitivitet af undersogelsen blev anset for varende tilstrzkkelig,
hvorfor pdvisning af mindst 20 klovforandringer pr. beskzrer blev an-
sat som et minimumskrav.




1. grad 2.

Balleforrddnelsens 4 grader.

1. grad 2. grad 3. grad 4, grad 5. grad
gul plet rede red plet sort plet blottet
striber underhud
S&leknusningens 5 grader.

Figur 4.1 Gradinddeling af balleforrddnelse og s3Teknusning (Smede-
gaaard, 1964 (ref. Thysen et al., 1981)).

Figure 4.1 C(Classification of heel horn erosion and sole ulcer (Sme-
degaard, 1964 (cit. Thysen et al., 1981).

Ved opgerelse af undersogelsens resultater beregnedes flg. variabler:

"Misklassifikation", der beregnedes som antal obs., hvor der var
uoverensstemmelse mellem klovbeskzrer og EB.
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- "Asymmetri", der beregnedes som differencen mellem antal obs. un-
dervurderet og antal obs. overvurderet af klovbeskzrer i forhold
ti1' EB"s registrering. En positiv vardi for denne varjabel betyder
derfor, at klovbeskareren konsekvent undervurderer klovlidelsens
forekomst. Ved hjz1p af formlen Z2 = (|r-s|-1)2/{r+s) ‘(Armitage &
Berry, 1987), hvor Z2 modsvarer en chi-i-anden verdi, r = antal
undervurderede obs. og s = antal overvurderede obs., er ansldet
sandsynligheden for, at der foreligger en systematisk forskel mel-
lem de 2 bedemmeres registreringer.

Af ovensti3ende fremgdr, at ndr "Misklassifikation" = |"Asymmetri"|, er
der tale om, at alle afvigelser er enten over- eller undervurdringer.

4.3 Resultater

Analyserne af materialet omfattede 143 kser. Som forventet blev det
konstateret, at balleforrddnelse var hyppigst forekommende (34% af
obs.), medens s8leknusning og kronisk betzndelse i klovspalten forekom
i henholdsvis 11% og 9% af klovene eller benene. De svrige klovlidel-
ser forekom med meget lave frekvenser. Derfor blev 1gs vag (7 tilfal-
de), hul! vag {2 tilfelde) og dobbelt s31 (18 tilfalde), der alle var
“enkeltklovregistreringer", sldet sammen ti) &h gruppe. Nydannelse i
klovspalten (10 tilfelde) og ddrlig hornkvalitet (17 tilfalde) blev
tilsvarende grupperet sammen med kronisk betzndelse i klovspalten og
balleforrddnelse. Denne gruppe betegnes herefter "enkeltbensregistre-
ringer".

Resultaterne for "“enkeltklovregistreringer" og "enkeltbensregistrerin-
ger" er efter gruppering vist i tabel 4.1. Det fremgdr heraf, at der
hos klovbeskzrer nr. 6 pdvistes kun 19 klovforandringer mod planlagt
20, Imidlertid var divergensen mellem vedkommendes og EB”s registre-
ringer sd stor, at materialet var tilstrazkkeligt til at foretage en
analyse, hvorfor registreringen blev standset.




Tabel 4.1

Table 4.1

Enkeltklovsregistrering
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Referencegrundlag. Registreringer af klovlidelser foretaget
uaihangigt af klovbeskzreren under klovbeskaring.

"True statv-".
independently of claw trimmer during trimming.

Enkéltbensregistrering

Registrations of claw disorders performed

Klov- Single claw registration Single 1imb registration
eg:ka- Ant. S3leknus- Anden Ant. Ballefor- Anden Total
Claw- obs. ning, (%) lidelse, (%) obs. rd3dnelse,(%) 1idelse (%) antal
trim- No.. Sole Other No.. Heel horn Other Total
mer obs. ulcer,(%) disorder,{(%) Obs. erosion, (%) disorder{%) No.
1 224 14 (6) 1 (0) 112 19 (17) 1 (1) 35
2 72 7 (13) 5 (7) 36 25 (69) 16 (44) 53
3 88 22 {25) 2 (2) 44 27 (61) 5 (11) 56
4 88 8 (9} 0 (0} 44 4 (9) 15 (34) 27
5 80 4 (5) 0 (0) 40 18 (45) 6 (15) 28
6 112 6 (5) 1 (1) 56 9 (16) 3 (5) 19
7 112 7 (6) 1 (1) 56 14 (25) 8 (14) 30
8 96 16 (17) 8 (8) 48 6 (13) 4 (8) 34
9 88 8 (9) 1 (1) 44 27 (61) 1 (2) 37
10 104 7 (7) 3 (3) 52 15 {(29) 3 (8) 28
11 80 19 (24) 5 (6) 430 29 (73) 9 (23) 62

1 tabel 4.2 er graden af overensstemmelse mellem klovbeskarerne og EB

angivet. Hos 5 klovbeskazrere (nr. 1, 3, 8, 9 og 10) md overensstemmel-

sen med EB betegnes som god, medens overensstemmelsen hos 6 beskarere
{nr. 2, 4, 5, 6, 7 0og 11) er mindre god. Misklassifikationen bestdr
oftest i en undervurdering. Overvurdering forekommer hos klovbeskzrer-

nel og 7.

Arten af klovlidelser varierede starkt fra besztning til besztning.
Derfor har det ikke varet muligt at vurdere, om denne har vesentlig
indflydelse pd graden af overensstemmelse.
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Tabel 4.2 Graden af overensstemmelse mellem referencegrundlaget og
bedemmelse af klovsundhed foretaget af 11 klovbeskarere.

Table 4.2 Agreement between "true status" and judgement of claw
health performed by claw trimmer.

Klovbe- Antal klov- Misklassifikation, Asymmetri,

skarer lidelser antal, (%)1 antal, (%)1)

C]qw Nq. of claw Misclassification, Asymmetr{’ p2

trimmer disorders No., (%)1 No., (%) p2)
1 35 7 (20) 5(-14) <0,25
2 53 22 (42) 22 (39) <0,001
3 56 0 (0} o (0) >0,98
4 27 23 (85) 23 (85) <0,001
5 28 6 (21) 6 (21) <0,05
6 19 11 (58) 11 (58) <0,01
7 30 10 (33) 8 (27) <0,05
8 34 0 (0) 0 (o) >0,98
9 37 1 (3) 1 (3) >0,98
10 28 2 (7) 2 (8) <0,5
11 62 11 (18) 11 (18) <0,01

1) Pct. af antal klovlidelser. 1) Pct. of No. of claw disorders.

2) Sandsynligheden for H,: Ingen systematisk forskel mellem de 2 be-
degmmere.

2) Probability of Hy: No systematic difference between judgements.

4.4 Diskussion

Undersggelsesmetoden, hvor klovbeskzreren ikke selv skulle notere fund
af klovlidelser, kan have medfert, at nazrvarende resultat overvurderer
overensstemmelsen, fordi beskareren ved underssgelsen undgik de prak-
tiske problemer, der eksisterer ved at kombinere det ofte snavsede ar-
bejde med brugen af papir og blyant. EB"s tilstedeverelse kan ogsd an-
tages at have bidraget til en oget opmarksomhed over for forekomst af
kloviidelser.

Under registreringen gav flere klovbeskzrere udtryk for, at de ansi
registrering af de milde grader af klovlidelse for overfledig, idet de
af erfaring vidste, at beskaringen ville helbrede 1idelsen. 1 grund-
data er det da ogsd klart, at specielt de milde grader af klovlidelse
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undervurderes. Dette forhold vil blive analyseret nazrmere senere, idet
forholdet her har betydning for valget af gransevardi, si&fremt grad-
inddelingen af klovlidelserne onskes forenklet yderligere.

Nogle klovbeskarere gav endvidere udtryk for, at tidskrazvende regi-
streringer ikke kunne accepteres uden skonomisk godtgerelse. Endvidere
kan afbrydelse i arbejdsrytmen (samtaler med ejer, urolige dyr etc.)
forventes at ford8rsage manglende registreringer.

Ovennzvnte forhold peger i retning af, at et evt. kontinuerligt funge-
rende registreringssystem skal vere meget enkelt. Andre klovbeskzrere
har dog givet udtryk for onske om et registreringsskema med sterre de-
taljeringsgrad, bl.a. er et starkt forenklet skema anvendt pd heldrs-
forsegsbrug af flere klovbeskzrere udfyldt med vasentlig sterre detal-
jeringsgrad end udbedt. Ikke overraskende synes motivationen for at
foretage registreringerne s8ledes at vezre af meget vasentlig betyd-
ning. Denne motivation md alt andet lige forventes at vaere lettest at
oprethotde, ndr der er tale om meget enkle registreringer med et meget
lavt tidsforbrug. Opretholdelse af motivationen for at gennemfore re-
gistreringen er afgerende med hensyn til at opnd ensartede registre-
ringer over tiden og dermed muliggere en kontrol (overvidgning) af
klovsundheden. En konstant forskel mellem klovbeskzrerens registrering
0g- et givet referencegrundlag er mindre vasentlig for kontrolfunktio-
nen, idet der kan tages hesjde for forholdet ved fastlazggelse af det
acceptable niveau. S&fremt registreringer af klovlidelser skal danne
basis for udpegning af dyr til gentagen beskaring, vil en undervurde-
ring af klovlidelser vare meget uheldig.

Ud over anvendelse af registreringer fra klovbeskzringen i sundheds-
styringen (som "kontrolvariabel") er der i andre sammenhznge navnt be-
hov for sddanne data i avlsarbejdet (Politiek et al., 1986; Smede-
gaard, 1987) og ved detaljerede analyser af klovforandringer i besat-
ninger med laminitisproblemer (Mortensen, 1987). I sidstnazvnte tilfael-
de vil registreringer foretaget af klovbesk®rere sandsynligvis ikke
vare aktuelle. Til anvendelse i avl og som kontrolvariabel i sundheds-
styring er dyrizgeregistreringer under klovbeskzring imidlertid urea-
listisk omkostningskravende. I ovrigt kan bedemmelser ogsd forventes
at vare forskellige fra dyrlzge til dyrlzge. Der er fundet en god
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overensstemmelse mellem et givet referencegrundiag og registreringer
foretaget af ca. halvdelen af klovbesk®rerne involveret i narvarende
undersagelse. Der synes derfor at vare grundliag for at foretage en ns-
jere vurdering af behovet for sddanne registreringer samt deres ud-
formning og ensartethed over tiden med henblik p& udvidet anvendelse i
sundhedsstyringen og evt. i avisarbejdet. Med den piviste store varia-
tion i de ovenfor presenterede data md det dog ogsd konkluderes, at
aktiviteter i sundhedsstyringen pd grundlag af data registreret af
klovbeskzreren for indevarende forudsztter, at den ansvarlige rddgiver
i samarbejde med hver enkelt klovbeskzrer nsje fastlzgger karakteren
af de registrerede data. Dette forudsztter igen javnlige kontakter un-
der beskaring og en dialog vedrarende udviklingstendenser i besatnin-
gerne og i de registrerede data med henblik pd justering af planer og
acceptable niveauer.

Som eksempel pd en praktisk anvendelse af klovbeskzrerregistreringer
beskrives efterfelgende planen for klovbeskering p8 19 heldrsforsegs-
brug. Klovbeskaring foretages 3 eller flere gange drligt. Ved hver be-
skaring beskazres 1) alle kser, der har kalvet siden seneste beskaring,
2) alle keer med registrerede klovlidelser ved seneste beskaring, 3)
koer med akut alvorlig sygdom i perioden siden sidste beskaring og 4)
alle koer med synligt behov for besk®ring. Ved at fglge denne plan kan
opnds, at alle kser beskares mindst &n gang pr. &r., og keer med stort
behov for klovpleje besk®res hyppigt. Acceptable niveauer er opstillet
pd8 grundlag af data fra tidligere projekter ved Heldrsforseg med kvag.
Frekvensen af registrerede lidelser, korrigeret ved hjzlp af resulta-
terne fra tabel 4.2 (% asymmetri), danner grundlag for justering af
beskaringshyppigheden og anvendes ved analyse af evt. klovproblemers
&rsager. Disse er skematisk angivet af Enevoldsen (1986), hvor mulig-
hederne for problemlssning ogsd er diskuteret. Anvendeligheden af den-
ne plan vurderes for sjeblikket.
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5. MALKEKOENS FODEROPTAGELSE OG YDELSE VED AD LIBITUM FODRING
MED ROETOPENSILAGE ELLER GRONCOBS
John E. Hermansen & Vagn Ostergaard

Sammendrag og konklusion

Virkningen af en kraftfodertildeling pd henholdsvis 4,5, 6,0 og 7,5 FE
pr. ko daglig p& foderoptagelse og ydelse blev undersegt, ndr der til
SDM-malkekoer gennem en periode p& 6 uger blev givet enten roetopensi-
lage eller groncobs af 2 kvaliteter efter adelyst. Herudover tildeltes
ca. 3,8 kg terstof i roer og melasse restriktivt samt fregreshalm,
0,5-0,7 kg terstof pr. ko daglig, opndet ved ad 1ibitum fodring om
morgenen.

Undersogelsen viste, at

- der blev optaget 10-12 kg roetopensilagetsrstof svarende til, at
ensilagen havde en fylde p& 0,50 pr. FE,

- den frivillige optagelse af halm over et halvt degn var ca. 0,5 kg
terstof, hvilket ikke var nok til sammen med roetopppen at sikre
foderrationen tilstrakkeligt med fysisk struktur, hvorfor sdvel
fedtprocenten som mazlkefedtydelsen aftog vasentligt ved den heje-
ste tildeling af kraftfoder. Protein procenten aftog ogsd - omend
i svagere grad.

- den negative virkning pd ydelsen af 4% malk af hej kraftfodertil-
deling var mest udtalt hos 1. kalvs kaerne, hvor den sgede foder-
optagelse i stedet sgede tilvaksten,

- der blev optaget 10-11 kg grencobstarstof svarende til en fylde pd
0,38 pr. kg terstof og uafhangig af FE s koncentrationen i cobs-
torstoffet,

- ved hejeste kraftfodertildeling sammen med grencobs blev malke-
fedtydelsen reduceret kraftigt.

Det kan konkluderes, at en forudsatning for en vellykket malkeproduk-
tion ved anvendelse af roetopensilage eller groncobs efter adelyst er,
at foderrationens strukturindhold tilgodeses p3 anden mdde, sdledes at
foderrationens samlede tyggetid er mindst 27 minutter pr. i alt FE,
og/eller at mangden af tilskudsfoder holdes lavt. Herudover mi det
sikres, at middelpartikelstorrelsen i det kunstterrede grent er mindst
1 mm.
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Abstract: Hermansen, J.E. & Ostergaard, V. 1988. Feed intake and milk
yield feeding beet top silage or grass cobs ad libitum to dairy cows.
Rep. 649. Natl. Inst. Anim. Sci., Denmark. P.0.Box 39, DK-8833 Brum
Sdri. Chapter 5. 14 pp. (English subtitles).

To evaluate the use of beet top silage and two different grass cobs (I
& II) as ad T1ibitum feed the effect of increased grain mix allowances
(4.5, 6.0 and 7.5 kg pr. cow daily) was investigated in a short term
experiment with cows of a body weight of 525 kg. Besides grain mix and
the respective ad libitum feed (beet top silage, 19% DM; grass cobs I,
27% crude fiber; grass cobs II, 23% crude fiber) the cows were given
3.8 kg DM in roots + molasses and - by free choice at the morning
feeding - 0.5-0.7 kg DM in grass seed straw.

The investigation showed that an intake of 10-12 kg beet top silage DM
could be reached - decreasing by 0.53 kg DM pr. kg extra grain mix
fed. The highest level of grain mix reduced milk fat yield probably
because of the Tow physical structure of beet top silage and thereby
of the total ration. It is concluded that a level of 0.5 kg DM of
straw is too low to secure a proper rumen fermentation when offering
beet top silage ad libitum at least at a high level of feeding.

An intake of 11 kg DM per cow daily of grass cobs (size of particles:
1.0-3.0 mm) could be reached independently of the crude fibre content.
Increased level of grain mix reduced the fat content of the milk
markedly. It is concluded that the level of physical structure was too
low to secure normal rumen function at the highest level of feeding
(7.5 kg DM of grain mix), and it is consequently recommended when
feeding grass cobs ad libitum, that the physical structure of the
total diet must be secured by other means and/or the level of
supplemental starchy feed should be kept low.




5.1 Baggrund og mal

Anvendelse af det forenklede fodringsprincip med et forudsigeligt
resultat (herunder virkningen af kraftfodertilskud) forudsaztter, at
der kan tildeles et passende foder efter ®delyst. Dette kan f.eks.
vere grzsensilage, helsadsensilage eller frisk gras, der har en foder-
enhedskoncentration i toerstoffet pd mindst 0,63 pr. kg, indeholder
mindst 13% riprotein i terstoffet, hejst fylder 0,87 fyldeenheder pr.
FE, og hvis fysiske struktur giver en standard tyggetid pd mindst 50
minutter pr. FE (Ostergaard, 1983). Under nogle betingelser er det
dyrt at skaffe et sddant ad 1ibitum foder, og det kan derfor vare re-
Tevant at overveje at tildele roetopensilage eller groncobs efter ade-
lyst i stedet for grazsensilage el. 1ign., idet disse fodermidlier kan
opfylde de givne krav bortset fra den fysiske struktur. De foreliggen-
de underssgelser over roetopensilage til malkekeer (Andersen et al.,
1965; Andersen & Serensen, 1966) og kunstterret gront til malkekser
(Serensen, 1969; Andersen & Christiansen, 1970) har imidlertid n®sten
udelukkende omfattet restriktiv tildeling af roetopensilage og kunst-
terret grent. Derfor er vor viden mangelfuld om den foderoptagelse,
der nds ved fodring med roetopensilage og gregncobs efter zdelyst,
ligesom der ikke foreligger resultater vedrarende kraftfodertildelin-
gens indflydelse pd foderoptagelse og produktion ved fodring med disse
fodermidler efter adelyst.

P3 denne baggrund var det primzre midl at undersege virkningen af for-

pget kraftfodertildeling pd foderoptagelse og produktion, ndr roetop-

ensilage gives efter ®zdelyst. Herudover var det mdlet at fd yderligere
kendskab til foderoptagelse og produktion, ndr grancobs af forskellig

kvalitet, dvs. med forskelligt trzstofindhold, gives efter adelyst til
forskellig kraftfodertildeling.

5.2 Materiale og metoder

Forseget blev udfert pd A/S Sevang i 1976 i en bindestald med effekti-
ve krybbeskillerum. 63 SDM malkekeer, der ved forssgets start var fra
3 til 26 uger efter kalvning, blev inden for hhv. 1. kalvs og esvrige
keger tilfeldigt fordelt i 3 grupper, der fordelt over 2 udfodringer
tildeltes henholdsvis 4,5, 6,0 og 7,5 kg A-blanding samt roer og me-
lasse i ens mengde til alle keer (3,8 kg terstof pr. ko daglig). Her-

7
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udover tildeltes om morgenen 10 kg roetopensilage og fregrashalm efter
2delyst. Ved eftermiddagsfodringen tildeltes roetopensilage efter zde-
lyst, idet hver ko tildeltes ca. 10% mere ensilage end dagen i forve-
jen, s8fremt roetopensilagen var blevet xzdt op de 2 foregdende degn.
Efter 6 ugers forleb blev roetopensilagen som ad libitum foder erstat-
tet med relativt tungtfordesjelige grencobs og efter yderligere 6 ugers
forleb med relativt letfordejelige grencobs. Begge partier grencobs
var fremstillet af grasblandinger. Tildelingen af kraftfoder var ens
for de enkelte kger gennem alle 18 uger.

I tabel 5.1 er vist forsegskeernes fordeling p& kraftfoderniveauer.

Tabel 5.1 Koernes laktationsstadium og vagt ved forsegets start.

Table 5.1 Stage of lactation and weight of the cows at the beginnin
of the experiment for heifers (1. kalvs) and cows {(@vrige),
respectively.

Uger efter kzlvn. Vagt, kg
Niveau A-b1. Antal (No.) Week of Tact. Weight, kg
Level of
grain mix. 1. kalvs Ovrige 1. kalvs Bvrige 1. kalvs Ovrige
4,5 kg/d 9 13 17 14 482 559
6,0 kg/d 9 11 17 13 494 547
7,5 kg/d 10 11 15 12 491 549

I tabel 5.2 er vist forsggsfodermidliernes kemiske sammens2tning. A-
blandingens rdvaresammensztning er beskrevet af Ostergaard (1979). Den
anvendte roetopensilage var af god kvalitet med pH 4,0 og et indhold i
torstoffet pd 12,02 melkesyre, 3,9% eddikesyre og 0,2% sm@rsyre. Fo-
derverdien af roetopensilagen er beregnet under forudsztning af 0,95
FE pr. kg organisk stof, og fodervardien af groncobs er beregnet pé
grundlag af rdprotein-, trzstof- og sand-indholdet, jf. Serensen
(1969). Fodervardien af den anvendte me&ngde roer, melasse og frogres-
halm er beregnet pd grundlag af typetallene angivet af Andersen & Just
(1983).

Foderoptagelsen blev registreret individuelt dagligt i de sidste 5
uger i hver forsegsperiode. Dog kunne optagelsen af fregreshalm kun
registreres for alle koser under eet. Ydelsen blev bestemt over 2 degn
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hver 2. uge svarende til 3 gange i hver forssgsperiode. Tilveksten
blev bestemt ved vejning 2 pd hinanden felgende dage henholdsvis for
start og ved skift til nyt ad 1ibitum foder.

Tabel 5.2 Foderets kemiske sammens2tning og fodervardi.

Table 5.2 Chemical composition of the feed and the calculated con-
tent of Scandinavian feed units (SFU).

A-bl1., Roetop- Gren- Gren
Fodermiddel: ensilage cobsI cobsII
Grain Beet top Grass Grass
Feed mix. silage cobsI cobsII
{antal analyser (5) (3) (1) 1)
% terstof, % DM 87,7 18,5 92,2 90,9
% af terstof: % of DM
Aske, Ash 4,5 20,6 10,1 8,7
Riprotein, Cr.prot. 23,5 17,2 14,0 18,6
Trestof, Crude fibre 7,6 16,2 26,6 22,6
R& fedt, Crude fat 5,5
Sand, Sand 3,8 1,6
FE pr. kg terstof 1,12 0,76 0,60 0,74

SFU* per kg DM
* Scandinavian feed units {barley equivalents].

Kraftfodertildelingens indflydelse p3 optagelsen af roetopensilage
samt melkeydelse og tilvekst blev analyseret efter falgende model:

Y = intercept + KLV_NRi + blx Lakt.uge,

i35k ijk + A_BLAj + A BLA x
KLV_NR + rEStijk
hvor
Y = gns. for den afhangige variabel for forsegsperioden
Lakt.uge = koens laktationsstadium ved forssgets start.
KLV_NR = koens laktationsnr. (i=1,2)
A_BLA = niveau af kraftfoder (j=1,3)

Foderoptagelsen og produktionen i perioderne, hvor der anvendtes gron-
cobs som ad 1libitum foder, md antages af vazre afhengig af produktions-
forlebet i de tidligere perioder. Derfor er det valgt at undlade en
statistisk analyse men i stedet betragte resultaterne i sammenhzng med
resultaterne for roetopensilage, dog korrigeret til ens % 1. kalvs keo-
er for hvert kraftfoderniveau.

7%
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5.3 Resultater

1 tabel 5.3 er vist resultatet af variansanalysen vedrorende forskel-
1ig kraftfodertildeling til roetopensilage efter ®delyst. Optdgelsen
af roetop var signifikant pi3virket af laktationsnummer og mazngden af
A-blanding. Melkeproduktionen og tilvaeksten vafvsignifikant pdvirket
af laktationsuge og laktationsnummer, men ikke af niveau af A-blan-
ding. Det fremgdr endvidere af tabel 5.3, at der for sdvel ensilageop-
tagelse som ydelse var en tendens til vekselvirkning mellem kraftfo-
dertilskud og laktationsnummer. Hos 1. kalvs keerne medferte sget til-
deling af A-blanding farst uzndret og dernzst starkt faldende ydelse
af malk og fedt, sdledes at ydelsen ved 7,5 kg A-blanding var lavere
end ved 4,5 kg A-blanding. Til gengald blev tilvaksten forsget. Hos
21dre keer var marginaludbyttet i malkeydelse derimod positiv over
hele intervallet af A-blanding, mens tilvaeksten ikke steg vasentligt.

Tabel 5.3 Estimater og P-vardier for forskellige parametres indfly-
delse p3 foderoptagelse og produktion ved tildeling af roe-
topensilage ad libitum, pr. ko daglig.

Table 5.3 Estimates and P-values for the influence of different para-
meters on feed intake and production feeding beet top si-
lTage ad 1ibitum.

Roetop- Mel1k, kg Mzlke- Mazlke- Til-

ens., kg ts fedt, g prot., g vekst, g

Beet top si- Milk Milk :
Variabel: lage, kg DM Milk, kg fat, g prot., g Gain, g
RZ for modellen, % 37 57 37 54 18
Laktationsuge 0,03 -0,27 -6 -6 20
Week of lact. (P-vaerdi) (0,28) (<0,01) (<0,01) (<0,01) (<0,01)
1. kalvs vs. gvrige -1,9 -3,2 -100 -118 5
Heifers vs. cows (<0,01) (<0,01) (<0,01) (<0,01) (0,96)

Niveau af A-bl. 1. kalvs
Level of grain mix, heifers

18,3 729 620 1298

4,5 kg A-bl., Grain mix 10,0

6,0 kg A-bl., Grain mix 9,8 19,5 743 ) 637 369

7,5 kg A-bl., Grain mix 8,5 17,8 657 585 631

Niveau af A-bl., svrige

Level of grain mix, cows )

4,5 kg A-b1., Grain mix 12,5 20,8 751 680 423

6,0 kg A-bl., Grain mix 10,5 21,4 870 761 385

7,5 kg A-b1., Grain mix 11,0 23,2 810 758 476

(P-vardi A-b1. niveau) (<0,01) (0,48) (0,10) (0,20) (0,16)
(P-vardi A-bl1.x lakt.nr.) (0,08) (0,09) (0,17) (0,12) (0,44)
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I tabel 5.4 er vist den registrerede foderoptagelse og produktion i
perioderne med forskelligt ad 1ibitum foder.

Tabel 5.4 Kraftfodertildelingens indflydelse pd3 foderoptagelsen,
ydelsen og tilvaksten i perioder med forskelligt ad 1ibitum
foder, pr. ko daglig (40% 1. kalvs).

Table 5.4 1Influence of grain mix level on feed intake, yield and gain
in periods with different ad libitum feed, per cow daily
(40% heifers).

Roetop-
Ad 1ibitum foder ensilage Grencobs I Grencobs II
Ad 1ibitum feed Beet top

silage Grass cobs I Grass cobs II
Gns. laktationsuge 17 23 29

Av. week of lactation

Grundfoder, kg ts., Basic feed, kg DM

Roer, Beets 2,8 2,8 2,8
Melasse, Molasses 1,0 1,1 1,1
Frogr.halm, Grass-seed straw 0,5 0,6 0,7
Ad 1ibitum foder, kg ts.
I 5 kg A-bT., Grain mix 11,6 11,5 10,56
6,0 kg A-b1. 10,3 10,1 9,8
7,5 kg A-bl. 10,0 8,5 7,9
] alt FE, SFU
4.5 kg A-bl. 17,0 15,2 16,2
6,0 kg A-b1. 17,3 15,9 17,2
7,5 kg A-b1. 18,6 16,4 17,3
Kg malk, Milk
4.5 kg A-bY. 19,7 17,9 15,6
6,0 kg A-b1. 20,6 18,8 17,3
7,5 kg A-bl. 21,3 20,0 17,7
g melkefedt (% fedt), Milk fat
5 kg A-bT. 739 (3,75) 696 (3,89) 615 (3,94)
6,0 kg A-b1. 820 (3,98) 708 (3,76) 659 (3,81)
7,5 kg A-b1. 761 (3,57) 614 (3,07) 567 (3,21)
g mzlkeprotein (% protein)
45 kg A-bT. 652 (3,31) 615 (3,44) 523 (3,35)
6,0 kg A-b1l. 712 (3,45) 662 (3,52) 603 (3,49}
7,5 kg A-b1. 695 (3,27) 664 (3, 578 (3,27)
tilvakst, Gain
5 kg A-bl. 376 657 .
6,0 kg A-b1. 379 590 .

7,5 kg A-bl. 522 576 .
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Det fremgdr, at optagelsen af grundfoderet var nesten ens i de for-
skellige perioder. Det ses endvidere, at optagelsen af roetopensilage
var s8 hej, at der ved et tilskud pd kun 3,8 FE roer og melasse samt
4,5 kg A-blanding blev opndet en samlet foderoptagelse pd 17 FE. Til-
deling af yderligere 3 FE A-blanding egede den samlede foderoptagelse
med 1,6 FE.

Ved skift til relativt tungtfordejelige grencobs (I) opndedes ved lavt
kraftfoderniveau samme torstofoptagelse som af roetopensilage. Ved
hajt kraftfoderniveau var optagelsen af groncobs derimod mindre end af
roetopensilage. Ved skift til letfordejelige groncobs reduceredes ter-
stofoptagelsen, men som felge af et hsjere foderenhedsindhold blev den
samlede foderoptagelse sget.

Melkeydelsen blev i alle perioder gget ved stigende tildeling af A-
blanding, men m®lkefedtydelsen blev - ligeledes i alle perioder - mar-
kant reduceret ved tildeling af 7,5 kg A-blanding frem for 6,0 kg.
Malkeproteinydelsen blev i alle perioder @get, ndr A-blanding sgedes
fra 4,5 til 6,0 kg, men var uandret ved hejeste niveau, 7,5 kg, selv
om proteinprocenten var vigende.

5.4 Diskussion

Ekstra tilskud af 3,0 FE A-blanding reducerede optagelsen af roetopen-
sitage med 1,6 kg torstof eller 1,2 FE fra 8,8 FE til 7,6 FE. Antages
kraftfoderet at have en fylde pd 0,20 enheder pr. FE, er fylden af
roetopensilage 0,50 enheder pr. FE (3 x 0,20: 1,2 FE), hvilket er i
overensstemmelse med de hidtidige estimater (appendiks B, Ostergaard &
Neimann-Serensen, 1983). Fylden af roetopensilage af god kvalitet er
sdledes pd trods af en lav terstofprocent va@sentligt lavere end for
ensilage af gras- eller hels®zdsensilage med samme foderenhedskoncen-
tration i terstoffet. Tilsvarende resultater er fundet for slagtekalve
{(Gruber, 1987) og kvier (Serensen, 1987), der tildeltes roetopensilage
efter ®delyst. ARrsagen til den lave fylde er sandsynligvis, at celle-
vegsstofferne i roetopensilage har en meget hej fordsjelseshastighed,
idet de i betydeligt omfang bestdr af pektiner {Hindhede et al.,
1983).

Som felge af roetopensilagens lave fylde blev det samlede foderniveau
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i alle tilfalde sd hejt, at der ikke kan forventes nogen vasentlig ef-
fekt af kraftfodertilskuddet pd ydelsen i 4% ma1k (Andersen, 1983).
Der var endog tendens til reduceret mazlkefedtydelse ved det hsjeste
kraftfodertilskud - iser for 1. kalvs keerne. Arsagen er sandsynligvis
roetopensilagens lave strukturverdi, idet standard tyggetiden er ca.
42 minutter pr. kg ts. (Nergaard, 1983) eller kun ca. 1/3 af tyggeti-
den for grezsensilage med tilsvarende foderenhedskoncentration. Herved
bliver foderrationens samlede strukturindhold lavt og reduceres sdle-
des fra 29 til 27 og 25 min. pr. i alt FE ved gget kraftfodertilskud.
At foderrationen har haft en uhensigtsmassig sammensatning ved haj
kraftfodertildeling understreges ogsd af, at melkeproteinydelsen, der
i almindelighed ikke er sarlig afhangig af foderrationens strukturind-
hold med mindre foderrationens fordejelighed er vasentligt nedsat
(Hermansen & Pedersen, 1987), ikke blev forsget ved hej kraftfodertil-
deling. Resultaterne indikerer sdledes, at det vil vare fordelagtigt
med et hsjere strukturindhold i foderrationen end ndet i nzrvarende
undersegelse, hvor kserne foruden roetopensilage kun optog 0,5 kg
halmterstof som strukturfoder.

Vekselvirkningen mellem kraftfoderniveauet og tildeling af roetopensi-
lage ad 1ib. (tabel 5.3) er ikke i overensstemmelse med resultaterne
af @stergaard (1979), der underssgte virkninger af forsget A-blanding
ved tildeling af grazsensilage ad 1ib. Arsagen til den her fundne vek-
selvirkning er sandsynligvis dels foderrationens lave strukturindhold,
der var mest udtalt ved 1. kalvs kserne (laveste roetopoptagelse og
muligvis ogsd laveste halmoptagelse), og dels, at det samlede foderni-
veau var sd hejt, at 1. kalvs keernes ydelseskapacitet blev tilgodeset
allerede ved moderat tilskud af kraftfoder. Nir der tildeles et si
1idt fyldende (og strukturfattigt) foder som roetopensilage efter zde-
lyst, vil det optimale kraftfodertilskud s8ledes - alt andet lige -
vere lavere til 1. kalvs koer end til a1dre keer.

Ved vurdering af resultaterne for grencobs md det iagttages, at foder-
optagelsen sandsynligvis ikke er overvejende fysisk reguleret, fordi
foderniveauet i den foregdende periode var hejt, og fordi kserne i
gennemsnit var 23 uger fra kalvning ved grgéncobs I og 29 uger fra
k®lvning ved grencobs II. Fylden kan derfor ikke vurderes ved virknin-
gen af ekstra kraftfodertilskud, som ved roetop.
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Antages derimod keernes optagelseskapacitet som felge af sget Takta-
tionsstadium at vare reduceret med 0,1 fyldeenhed ved grencobs I og
yderligere 0,1 ved gren cobs II (Kristensen & Kristensen, 1987) i for-
hold til perioden med roetopensilagefodring, kan fylden af grencobs I
og II beregnes til henholdsvis 0,37 og 0,38 pr. kg ts., ndr alene be-
tragtes keerne pd lavt kraftfoderniveau, hvor foderoptagelse i storst
udstrzkning md forventes at vare fysisk reguleret.

Andersen & Christiansen (1970) klassificerer kunstterret grent i gren-
piller, groncobs og granbriketter, hvor grenpiller bestdr af slagle-
formalet grent, mens grencobs og grenbriketter bestdr af uformalet
gront, men fremstillet p& forskellig mdde. Ud over forskellig diameter
af det fremstillede foder (piller, cobs, briketter) fis en betydelig
forskel i partikelsterrelsen, idet middelpartikelsterrelsen typisk er
ca. 0,5 mm i gregnpiller, 1,0 mm i grencobs og 1,5 mm i grenbriketter.
Det antages, at middelpartikelsterrelsen har langt sterre betydning
end makrostrukturen {pilleformen) for sdvel foderoptagelse som produk-
tion. Sdledes kan partikler mindre end 1,25 mm passere unedbrudt gen-
nem vommen (Hermansen, 1983). Ifelge undersegelserne af Andersen &
Christiansen (1970) indeholdt grenpiller 6% partikler med en storrelse
over 1 mm, mens grencobs og grenbriketter indeholdt henholdsvis 37 og
60% partikler over 1 mm. Derfor kan der forventes forskel i fylden af
grenpillier og de avrige typer. I overensstemmelse hermed har Kristen-
sen (1983) estimeret fylden af grenpiller til 0,25 pr. kg ts, mens der
pd grundlag af resultater af Skovborg & Andersen (1976) kan estimeres
en fylde af grenbriketter pd 0,41 pr. kg terstof og altsd tzt pd re-
sultatet af narvarende underssgelse.

Idet partikler under 1,25 mm kan passere unedbrudt gennem vommen, har
materialets fordsjelseshastighed ingen navnevardig indflydelse pd fyl-
den. Dette er sandsynligvis drsagen til, at der ikke blev fundet for-
skel p& fylden af de to typer grencobs. P& grundlag af de navnte re-
sultater kan det derfor antages, at et rimeligt sken for fylden af
grencobs er 0,38 pr. kg terstof -og i det vasentlige uafhangig af for-
dejeligheden.

fget tildeling af A-blanding sammen med grencobs ad libitum stimulere-
de mazlkeydelsen men ikke malkefedtydelsen, fordi malkens fedtindhold
samtidig blev reduceret starkt og betydeligt mere end ved roetopensi-
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Yage ad l1ibitum. Herved fi3s en vekselvirkning mellem kraftfodertilskud
0og ad libitum foder pd melkefedtydelsen, hvilket ses af falgende tal:

Endring ved skift til grencobs 1

Kraftfoderniveau Mzlk, kg Mzlkefedt, g Mzlkeprotein, g
4,5 kg - 1,8 - 43 - 37
6,0 kg - 1,8 - 112 - 50
7,5 kg - 1,3 - 147 - 31

Keerne pd8 lavt kraftfoderniveau havde et normalt fald i mzlkefedtydel-
se over de 6 uger, mens kgerne pd hejt kraftfoderniveau faldt over 3
gange s3 meget. Rrsagen hertil md dels soges i cobs-foderrationens la-
ve strukturindhold (15 til 17 minutters tyggetid pr. i alt FE) og dels
i at foderrationens indhold af hurtigt forgzrbare stoffer (sukker og
stivelse) blev for hejt ved hej kraftfodertildeling til at sikre et
normalt vomgzringsforleb. Det md derfor antages, at fordsejelseshastig-
heden og dermed fordejeligheden af grencobsene blev vasentligt nedsat
af kraftfodertilskuddet, hvorved fodereffektiviteten blev forringet
vesentligt mere (her 9 %-enheder), end der normalt ses ved oget foder-
niveau. Resultaterne er i god overensstemmelse med resultater af An-
dersen & Christiansen (1970), der fandt, at en foderration baseret péd
grencobs, korn og halm resulterede i ca. 5% lavere malkeydelse og ca.
12% lavere mzlkefedtydelse sammenlignet med en foderration bestdende
af traditionel kraftfoderblanding, kdlroer, roeaffald, roetopensilage
og halm.

Nervarende resultater antyder dog ogsd, at ved lavt kraftfoderniveau,
hvor grencobs udger ca. 60% af foderrationens terstof, og hvor foder-
rationens indhold af sukker og stivelse foslgelig er meget lavt (her
ca. 20%), kan der opnds gode produktionsresultater pd trods af et lavt
strukturindhold i foderrationen. Ved en sddan fodring har partikel-
stérrelsen af materialet i cobsene dog sandsynligvis stor betydning
for produktionsresultatet. F.eks. fandt Hermansen & Kristensen (1984),
at cobs bestdende af NH3-halm med en middelpartikelsterrelse pd 1,9 mm
kunne anvendes som ad libitum foder uden problemer, selv om den samle-
de tyggetid i foderrationen kun var 22 minutter pr. FE. Derimod opstod
der l1ebedrejninger, nir partikelsterrelsen kun var 0,9 mm.
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Langtidsvirkningen pd besztningsniveau ved at anvende 6-7 kg grenpil-
ler eller -cobs pr. ko daglig i restriktiv m®ngde er undersegt af Kri-
stensen & Serensen (1968a), @stergaard (1969), @stergaard (1971) og
@stergaard (1975). I disse underssgelser blev samtidig tildelt lang
halm efter ®delyst, hvilket resulterede i en optagelse pd 1-3 kg pr.
ko daglig. Der blev ikke observeret nogen negativ virkning pd ydel-
ses-, reproduktions- og sundhedsforhold, men @stergaard (1971) fandt
en lav fodereffektiviet (75%), hvilket blev forklaret af en lav mid-
delpartikelstarrelse p8 ca. 0,8 mm af grenmaterialet. Partikelstorrel-
sen i kunstterret foder, der - afhangig af pressetype og teknisk meto-
de 1 svrigt - kan variere betydeligt (Kristensen & Serensen (1968b),
er sdledes en vigtig kvalitetsparameter.

Sammenfattende md det vurderes, at en foruds®tning for at fi et vel-
lykket produktionsresultat ved anvendelse af kunstterret grent som ad
1ibitum foder er, at middelpartikelsterrelsen af materialet er mindst
1 mm og helst mere, at foderrationens strukturindhold tilgodeses pd
anden m3de, f.eks. ved fri adgang til halm af god kvalitet hele deg-
net, og at det samlede niveau af let forgarbare stoffer (primert sti-
velse og sukker) holdes lavt (maks. ca. 20% af den samlede tsrstof-
mengde) .
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6. FODERRATIONER TIL MALKEKGER 0G OPDRET BASERET PR BIPRODUKTERNE
ROEAFFALD, ROETOPENSILAGE 0G PEKTINAFFALD
John E. Hermansen

Sammendrag og konklusion

Roeaffald, roetopensilage og pektinaffald er karakteriseret ved et
hsjt indhold af cellevagsstoffer men samtidig et lavt indhold af fy-
sisk struktur. I 3 Jersey-malkekvagbesaztninger med tilharende opdrat
og 1 RDM-opdratsbesatning, hvor der anvendtes betydelige mangder af
nzvnte fodermidler, blev produktionsforlgbet fulgt over en periode pi
2 8r. De hejeste daglige mengder roeaffald og roetopensilage var hen-
holdsvis 4,5 og 4,2 FE pr. ko og samlet 7,5 FE pr. ko, 0og de hgjeste
mengder pr. 3rsko var henholdsvis 1060 FE roeaffald og 1220 FE roetop-
ensilage og samlet ca. 1900 FE. I de betragtede malkekvagbesa@tninger
blev fundet:

- normal ydelseshpjde (316 kg smf.; 285-355),

- normal haldning af laktationskurven 0-24 u.e.k.,

- szrdeles gode reproduktionsforhold (75-85% ins. fer 12 u.e.k.),
- normalt niveau af klinisk mastitis (10-23% 0-24 u.e.k.),

- normalt niveau af fordej. & stofskiftesygd. (4-15% 0-24 u.e.k.).

Det er endvidere fundet pd grundlag af sdvel de iagttagne forhold som
foreliggende litteratur:

- at fylden af roeaffald bor justeres til 0,33 pr. FE,

- at en rimelig mdlsaetning for foderrationens strukturindhold ved -
anvendelse af store mangder roeaffald og roetopensilage er mindst
27 minutters tyggetid pr. i alt FE, idet dog foderets fordeling
over degnet samtidig ma jagttages,

- at mazngden af roeaffald og roetopensilage til goldkeer md begran-
ses af hensyn til Ca-tildelingen.

Det er konkluderet, at under de anferte hensyn kan der ikke forventes
vesentlig anderledes produktionsniveau (mzlkefedt), reproduktionsfor-
hold og sundhedstilstand, ndr roeaffald og roetopensilage udger op til
halvdelen af den samlede foderration i forhold til en traditionel fod-
ring. Ved sterst vagt pd roeaffald f.eks. 5 FE og 7 FE pr. ko daglig
til henholdsvis Jersey og tunge racer kan dog forventes en hsjere mal-
keproteinydelse (ca. 5%).
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Det er endvidere konkluderet, at pektinaffald kan inddrages i vasent-
1igt omfang i opdrattets fodring i kombination med NHz-halm, men at
den lave foderenhedskoncentration nedvendigger et kraftfodertilskud pd
mindst 1 FE pr. dyr daglig, hvis lgbekvier skal opnd en daglig til-
vzkst pd henholdsvis 400 og 650 g for Jersey og tunge racer.

Abstract: Hermansen, J.E. 1988. Diets for dairy cattle and heifers
based on beet pulp, beet top silage and citrus waste material - herd
investigations. Rep. 649, Natl. Inst. Anim. Sci., Denmark. Address:
P.0.Box 39, DK-8833 @rum Sdrl. Chapter 6. 27 pp. (English subtitles).

In 3 Jersey herds, where the diets were based on beet pulp and beet
top silage, the production results over a period of 2 years were in-
vestigated. The beet pulp and beet top silage amounted to approx. 1100
kg and 1600 kg DM per cow and year respectively and yielded together
up to approx. 40% of the net energy consumed. In these herds a normal
lTevel of milk yield (av. 316 kg milk fat), a normal slope of the lac-
tation curve, very good reproduction results (80% cows served before
week 12 of lactation), normal level of clinical mastitis and metabolic
disorders were found. Based on the production results observed and the
Titerature it is concluded that if the physical structure of the diet
is taken into account and if the amount of these calcium rich feed-
stuffs is limited in the dry period, normal production results can be
expected using up to half of the total net energy in these feeds.

Citrus waste material was used for heifers of the herds Red Danish and
Jersey. The citrus waste had a very low pH (2.4) and was therefore fe.l
together with ammonium treated straw. Normal production results were
observed. It is concluded that supplemental feed is necessary because
of the low density of net energy in citrus waste (0.69 SFU/kg DM) and
ammonium treated straw (0.45 SFU/kg DM) in order to reach a daily gain
of 400 g of Jersey heifers and 650 g of Red Danish heifers.
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6.1 Baggrund og mal

I nogle malkekvagbedrifter er det relevant at vurdere, i hvor hej grad
foderforsyningen med fordel kan baseres pd biprodukterne roeaffald -
enten frisk eller ensileret - roetopensilage eller pektinaffald, fordi
prisen pd disse fodermidler kan vare vasentligt lavere end aktuelle
alternativer. En sddan vurdering nedvendigger kendskab til sdvel den
mulige foderoptagelse som virkningen pd produktionen i sin helhed,
hvorom der kun foreligger f& og relativt kortvarige underssgelser. De
nezvnte fodermidler har vasentligt anderledes fysiske og kemiske egen-
skaber end de traditionelle grovfodermidler (roer og grasmarksfoder),
jdet de pd den ene side har et hajt indhold af cellevagsstoffer, men
pé den anden side er strukturfattige og - i hvert tilfelde roeaffald
og roetop - letfordejelige. De navnte fodermidler er ogs& karakte-
ristiske ved at indeholde en betydelig fraktion, der hverken kan hen-
regnes til celleindholdsstoffer eller cellevegsstoffer, ndr disse be-
stemmes ved traditionelle kemiske analyser. P3 denne baggrund blev det
fundet hensigtsmassigt at undersege produktionsforlebet i 4 besztnin-
ger, hvor et eller flere af disse biprodukter havde et betydende om-
fang med henblik pd at kunne afslore eventuelle karakteristiske afvi-
gelser i forhold ti1 et normalt produktionsforleb.

6.2 Besatningsunderssgelsens gennemfsrelse
6.2.1 Heldrsforsegsbrug og gennemferte registreringer

Undersogelsen omfatter 2 &rs produktionsforlsb, henholdsvis 1986 og
1987, hos foslgende besetningsejere:

H 11-5 Gdr. Niels Killemose 60 3rskser Bindestald, sommer-
Trenningevej 50, Kundby {RDM) grasning sdvel koer
4520 Svinninge som opdrat

H 12-5 Gdr. Niels Kampe 50 arskeer Bindestald, keer pd
Enghaven 17 (Jersey) stald dret rundt,
Vinde Helsinge opdrzt sommergres-
4281 Gerlev ning

H 13-5 Gdr. Anders Nielsen 45 §rskeer Bindestald, sommer-
Ramssvej 3, Ramsgmagle (Jersey) grasning keer og

4621 Gadstrup opdrat
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H 14-5 Gdr. Preben Andersen 80 &rskeer Lesdriftstald, som-
Ronesbanke 42 (Jersey) mergrasning keer og
4734 Allerslev opdrat.

1 nzrverende opgorelse er pd H 11-5 kun betragtet opdrazttet, da malke-
keernes fodring i vid udstrzkning var baseret pd hjemmeavlet foder.

Foderforbruget blev generelt bestemt pr. driftsgren (henholdsvis koer
og opdrat) ved stikprever over eet degn hver 14. dag. I enkelte perio-
der omfattede registreringen ogsd grupper af keer eller opdrzt. Gras-
optagelsen ved afgrzsning blev bestemt indirekte forudsat en foderef-
fektivitet hos kaerne pd 87% i gresperioden, og hos opdrattet forudsat
normerne for foderoptagelse afhengig af daglig tilvekst, som benyttes
ved periodefoderkontrol - Landskontoret for kveg, Landbrugets R3dgiv-
ningscenter.

Tilvaksten blev bestemt ved vejning af keéer og opdret 3 gange drligt
ca. 1/1, ca. 20/5 og ca. 15/10 samt ved vejning af ind- og afgdede dyr
samt overferte kalvekvier. Sundhedstilstanden blev bestemt ved regi-
strering af alle dyrlzgebehandlinger samt eventuelle behandlinger fo-
retaget af besatningsejeren.

6.2.2 Foderplanlagningen

Malkekeéerne blev fodret efter det forenklede fodringsprincip med kon-
stant kraftfodertildeling de forste 24 uger af laktationen suppleret
med andet letfordejeligt foder i restriktive mengder og tildeling af
ensilage (roetop, majs, helsazd), gras eller en grundfoderblanding ef-
ter ®delyst. Kraftfoderet bestod af traditionelle typeblandinger.
Mzngden af tilskudsfoder blev fastsat sdledes, at der kunne forventes
en samlet foderoptagelse pd 15 til 16 FE afhangig af ydelseskapacite-
ten. Ved beregningerne blev der taget udgangspunkt i en foderoptagel-
seskapacitet, som angivet af Kristensen et al. (1984), og den fylde af
de enkelte fodermidler, der er angivet i Appendiks B i 551.vBeretning
fra Statens Husdyrbrugsforseg, dog undtaget majsensilage, hvis fylde
blev vurderet til at vare den samme som byghelsadsensilage. Herudover
blev fylden af roeaffald forudsat til 0,31 pr. FE pd grundlag af ind-
ledende iagttagelser.
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Foderplanerne blev ikke afstemt efter at opnd en bestemt mindste tyg-
getid, men foderrationernes strukturindhold blev segt tilgodeset ved
anvendelse af en passende mzngde ensilage og/eller NH3-halm. De plan-
lagte foderrationer er vist i tabel 6.1.

P3 H 12-5 og 13-5 tildeltes roeaffald, pektinaffald samt roer 0g me-
lasse restriktivt i ens mazngde til alle lakterende keer, mens disse
fodermidler p& H 14-5 indgik i en grundfoderblanding fremstillet efter
lagkageprincippet i en aflasservogn sammen med det ovrige grovfoder.
Det fremgdr af tabel 6.1, at de hejeste planlagte daglige mangder af
de respektive biprodukter var henholdsvis 1,0 FE pektinaffald, 4,0 FE
ensileret roeaffald, 4,5 FE frisk roeaffald og 4,2 FE roetopensilage,
og at summen af disse var hejst 7,5 FE. Det fremgdr 1igeledes, at det
typiske planlagte niveau af strukturfoder var ca. 2 FE majs- eller
byghelszdsensilage suppleret med smd mzngder NH3-halm eller ca. 0,4 FE
langt NH3-halm, hvor der ikke blev anvendt helszdsensilage.

Ved planlegningen af opdrazttets fodring pd stald blev falgende niveau
af FE og ford. rdprotein tilstrabt, idet det forudsattes, at den
samlede torstofoptagelse ikke kunne overstige de viste maks. niveauer.

Jersey RDM

Ford. Maks. Ford. Maks.

FE réprot. ts. FE riprot. ts.

5§ - 6 mdr. 1,6 300 2,3 2,1 290 2,9
7 - 9 mdr. 2,0 300 2,7 2,8 350 4,2
10 - 12 mdr. 2,4 300 3,3 3,4 375 5,1
13 - 18 mdr. 3,0 300 4,2 4,2 380 6,5
19 - 21 mdr. 3,3 300 5,0 4,7 380 7,3

Fodring efter disse planer forventedes for lgbekvierne at resultere i
en daglig tilvekst p& 400 g hos Jersey og 650 g hos RDM, samt i at
kelvekvierne ved 24 mi3neders alderen opniede en vagt af henholdsvis
360 og 525 kg for kalvning.
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Tabel 6.1 Planlagt sammensztning af foderrationen 0-24 uger efter
ka21vning i forskellige sasoner, FE pr. ko/dag.

Table 6.1 Planned composition of the diet in the first 24 weeks of
lactation, Scandinavian Feed Units per cow daily.

Vinter Sommer Okt.kv. Vinter Sommer Okt.kv.
Sason (Season) 1986 1986 1986 1987 1987 1987
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Foderanalyserne for de betydende biprodukter fremgdr af tabel 6.2.
Roeaffaldet indeholdt typisk mellem 10 og 12% terstof, mens roe-
topensilagen indeholdt 16-18% terstof med et askeindhold pd ca. 20%.

Tabel 6.2 Foderanalyse af roeaffald, roetopensilage og mask.

Table 6.2 Content of dry matter, ash and crude protein in the by-

products.
% af torstof

H-nr. Antal % terstof aske rdprotein pH
Frisk roeaffald 11-5 7 11,2

12-5 11 11,1

13-5 6 10,6

14-5 4 11,3
Ensileret roeaff. 11-5 6 11,1

12-5 23 11,7

14-5 24 10,7
Roetopensilage 11-5 11 15,7 20,4 17,6 4.3

12-5 23 18,3 19,8 17,3 4,4

13-5 21 16,1 22,9 15,4 4.6

14-5 25 16,4 19,5 17,0 4,2
Mask 11-5 10 24,5 4.1 29,8

13-5 10 25,6 - 29,3

Ved fodervardiberegningerne er forudsat 1,08 kg ensileret roeaffald og
1,09 kg frisk roeaffaldsterstof pr. FE samt 1,05 kg organisk stof i
roetopensilage pr. FE. Den kemiske sammensatning af pektinaffald frem-
gdr af afsnit 6.4.

6.3 Malkeksernes produktion

6.3.1 Arligt foderforbrug og ydelse

Generelt kunne den planlagte foderoptagelse nds i de enkelte sasoner.
Dog kunne det iagttages pd H 12-5 og H 13-5, hvor det var muligt at
registrere foderoptagelsen sarskilt for en gruppe pd ca. 20 keer, der

alle var inden for perioden 0-24 uger fra kalvning, at foderoptagelsen
i oktober kvartal 1986 var lavere end i januar kvartal 1987. S3ledes

g”
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optog kserne pd H 12-5 henholdsvis 89 og 95% af den beregnede optagel-
seskapacitet, og p& H 13-5 henholdsvis 100 og 107% i oktober og januar
kvartaler. Den karakteristiske forskel i fodringen var (jf. tabel
6.1), at roeaffaldet helt eller delvis blev erstattet af roer. lagtta-
gelserne blev dog ikke tillagt sd stor vagt, at der blev fundet anled-
ning til at justere de forudsztninger med hensyn til fylde m.v., der
blev anvendt ved foderplanlagningen.

Den samlede foderoptagelse pr. drsko er vist i tabel 6.3 sammen med
den opndede ydelse og tilvakst.

Anvendelsen af roeaffald har varieret fra ca. 300 FE pr. 3rsko pd H
13-5, hvor der udelukkende blev anvendt frisk affald, til ca. 1100 FE
pr. &rsko p&@ H 14-5, hvor der blev anvendt roeaffald 3ret rundt. An-
vendelsen af roetopensilage varierede fra 600-700 FE pd H 13-5 og H
14-5, hvor keerne var pd gras i sommerperioden til ca. 1200 FE pr.
drsko pd H 12-5, hvor koerne var pd stald hele &ret. De betragtede bi-
produkter udgjorde pd& H 12-5, H 13-5 og H 14-5 henholdsvis ca. 40, 25
og 35% af den samlede foderration i de tre besztninger.

Der blev i alle tilfalde opndet en fodereffektivitet pd normalt niveau
(sm1. f.eks. Hindhede (1984); Hindhede et al. (1985) og @stergaard
(1988)). Gennemsnitlig var fodereffektiviteten sdledes 89% mod et gns.
for Jersey i &rene 1967-86 pi 88%.

Ydelsesniveauet var i de tre besatninger dret forud henholdsvis 274,
295 og 346 kg smgrfedt. Ydelsesniveauet ses s3ledes at vere henholds-
vis sterkt stigende, uzndret og svagt stigende 1 de tre besatninger i
perjoden. En vasentlig &rsag til den sterke ydelsesstigning pd H 12-5§
har sandsynligvis varet et skift i fodringsstrategi mod ad 1ibitum
fodring med ensilage (primart roetopensilage). Herudover har en for-
bedret opdraztproduktion resulteret i tungere kalvekvier, hvilket sik-
kert ogsi3 har varet medvirkende til ydelsesstigningen. Udskiftningen
var gennemgdende hej p8 H 12-5, bl.a. som fplge af mycoplasma mastitis
i 1986 jf. afsnit 6.3.4.
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Tabel 6.3 Foderoptagelse, ydelse og tilvakstforhold i de enkelte ar.

Table 6.3 Feed intake, yield and gain in the individual years.

H-nr. (race) 12-5 4J 13-5 4 14-5 J
Rr 1986 1987 1986 1987 1986 1987
Antal Srskoer 49,7 48,8 45,8 40,9 82,5 82,0
Gns. kovagt, kg 369 363 410 422 400 406
FE pr. drsko:
Roeaff. (frisk + ens.) 696 670 319 316 808 1067
Roetopensilage 956 1219 595 570 694 702
Pektinaffald - - 298 277 - -
Melasse 294 213 200 108 - 153
Roer - 247 779 716 395 215
Gres, frisk - - 290 369 457 429
Gres, ensilage - - - 139 - -
Helsadsens. (primert majs) 491 248 292 252 857 595
NH3z-behandlet halm 108 136 175 58 90 72
Mask - - 386 572 - -
Kraftfoder o.1. 1801 1688 1467 1455 1675 1740
I alt FE 4346 4421 4801 4832 4976 4973
Fodereffektivitet, % 90 92 84 86 90 92
Ydelse pr. arsko:
Me1k, kg 4960 5126 4849 4909 5395 5322
Smerfedt, kg 288 325 285 297 348 355
% 5,81 6,34 5,88 6,05 6,45 6,67
Protein, kg 194 202 186 191 211 215
% 3,91 3,94 3,83 3,92 3,91 4,04
Omsztning af dyr m.m.:
Udskiftningsprocent 54 50 50 27 35 38
Kzlvekvier (ved kalvning):
Gns. vagt, kg 329 367 363 388 374 387
Gns. alder, mdr. 23,2 23,7 23,7 23,4 24,8 25,3
Udsztterkeer:
Slagtekeer, vagt kg 381 356 401 426 412 407
Slagtekeer, antal 26 27 23 12 26 33
Selvdsde o0.1., antal 1 1 1 2 1 0
Egentilvekst pr. drsko, kg 32 16 36 41 22 29
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6.3.2 Laktationskurvernes forleb 0-24 uger fra ka2lvning og malkeydel-
sen i de enkelte sasoner.

1 tabel 6.4 er vist den gennemsnitlige ydelse i forste halvdel af lak-
tationen samt den beregnede haldning af laktationskurven for de keer,
der har gennemfert 24 ugers laktationsperiode i 2 8rs perioden. I
tabellen er ligeledes vist et referenceniveau pd grundlag af
resultater opndet i andre heldrsforsegsbesztninger. Det fremgdr af
tabel 6.4, at produktionsniveauet i de 3 betragtede forsogsbesatninger
ligger tzt pd referenceniveauet, og at hzldningen pr. 4 uger i intet
tilfazlde var storre end for referencebesztningerne. Kgernes
udholdenhed ved de betragtede biproduktfoderrationer har siledes varet
mindst 1ige s& god som i besztninger med mere traditionel fodring.
Variationen i ydelisesniveau inden for bes@tning udtrykt ved forskellen
mellem den lavest ydende trediedel og den hejest ydende trediedel af
besztningen 18 generelt pd samme niveau som kontrolbesztningerne. Dog
var variationen af uafklarede forhold sarlig stor for 1. kalvs kserne
pd H 13-5.

Table 6.4 Laktationskurvens niveau og haldning de fsrste 24 uger af
Taktationen, kg 4% malk.

Table 6.4 Level and slope of lactation curve the first 24 weeks of
Tactation, kg 4% FCM.
Variation i

Gns. dagsydelse,

Antal niveau Hzldning, (hejeste 1/3
H-nr. lakt. pr. dag pr. 4 uger laveste 1/3)
1. kalvs
12-5 38 19,3 - 0,1 5
13-5 28 17,8 - 0,5 8
14-5 41 21,1 - 0,5 6
Referenceniveau* 20 - 0,5 5 (4-6)
Bvrige keer
12-5 49 24,7 - 1,1 9
13-5 53 22,8 -1,2 7
14-5 104 26,5 - 1,2 8
Referenceniveau* 25 - 1,4 8 (6-9)

* QOpndet niveau i 5 Jersey-besatninger ved Heldrsforseg med kvag
1984 og 1985 (Hindhede, 1984; Hindhede et al., 1985).
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I tabel 6.5 er vist malkeydelsen i de enkelte sasoner korrigeret for
forskelle 1 laktationsnummer og afstand fra kzlvning. Der fremgdr ikke
nogen udprazget szsonvirkning pd ydelsen. Dog er protein:fedt forholdet
i de fleste tilfalde hejest i oktober kvartal, hvor roeaffald indgdr
med sterst mangde, mens mangden af produceret vardistof ikke afviger
fra de ovrige perioder.

Tabel 6.5 Mazlkeydelsen i de enkelte sasoner korrigeret for forskelle
i laktationsnummer og afstand fra kalvning, pr. ko daglig.

Table 6.5 Milk yield in the individual seasons corrected for diffe-
rences in lactation number and distance from calving, per

cow daily.
Vinter Sommer Okt.kv. Vinter Sommer Okt.kv.
H-nr. 1986 1986 1986 1987 1987 1987
12-5
Mz1k, kg 15,6 15,3 16,5 16,5 16,5 15,1
Smgrfedt, g 921 906 960 1076 1006 921
% 5,90 5,92 5,82 6,52 6,10 6,10
Mzlkeprotein, g 609 618 660 647 628 617
% 3,90 4,04 4,00 3,92 3,81 4,09
Verdistof 1530 1524 1620 1723 1634 1538
13-5
Mz1k, kg 14,9 16,0 14,7 13,9 16,1 16,3
Smerfedt, g 918 924 841 881 961 983
% 6,16 5,78 5,72 6,34 5,97 6,03
Mzlkeprotein, g 605 605 580 564 615 624
% 4,06 3,78 3,95 4,06 3,82 3,83
Verdistof 1523 1529 1421 1445 1576 1607
14-5
Mzlk, kg 17,7 16,4 17,1 16,2 16,7 16,6
Smerfedt, g 1138 1052 1075 1117 1089 1070
% 6,43 6,41 6,29 6,90 6,52 6,45
Mzlkeprotein, g 691 634 683 666 651 696
% 3,90 3,87 3,99 4,11 3,90 4,19

Vardistof 1829 1686 1758 1783 1740 1766
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6.3.3 Reproduktionsforhold

1 figur 6.1 er forlebet af ikalvningen gennem laktationen illustreret
efter det princip, der er beskrevet af Thysen (1987). Kurven viser den
akkumulerede andel af inseminerede koer til forskelligt tidspunkt i
Taktationsperioden. Til sammenligning er vist forlsbet i 2 SDM-besat-
ninger, der viser det variationsomrdde, der blev fundet ved analyser i
22 bes®ztninger af tung race (Thysen & Hindhede, 1985). Det fremgdr af
figur 6.1, at insemineringen er pdbegyndt tidligt, samt at kurverne i
de her betragtede 3 besatninger er lige sd stejle som den stejleste af
referencekurverne, hvilket er ensbetydende med, at erkendelsen af
brunsterne har vazret p& hejde med det bedste referenceniveau. Fglgelig
var 75-85% af kserne insemineret 12 uger efter kalvning.

% inseminerede koer
% cows served

100

H 13-5
H 14-5

754

50
gvre og nedre reference-
niveau (Thysen & Hindhede,

25 1985)

0_1 T T
v ——— —— T
42 84 Dage efter kalvning

Days post partum

Figur 6.1 Akkumuleret procent inseminerede koer gennem laktationen i
3 bes®tninger sammenholdt med 2 referenceforleb.

Figure 6.1 Accumulated percent cows served during lactation in 3 herds
compared to 2 "normal curves".
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I tabel 6.6 er vist % omlgbere i de tre besztninger. Det fremgdr af
tabellen, at der efter 30 dage (1idt mere end 1 cyklus) var mellem 26
0og 41% omlsbere og mellem 37 og 51% omlsbere efter 50 dage - flest pd
H 13-5, Disse omieberprocenter er 1idt hsjere end i undersegelsen af
Thysen & Hindhede (1985), der fandt en omlsberprocent 30 dage efter 1.
inseminering p& 20-30%, men i betragtning af det tidlige insemine-
ringstidspunkt (20- 45% insemineret for 50 dage) er dette naturligt.
Reproduktionsforhol- dene har derfor i de her betragtede besatninger
veret fuldt pd hesjde med de resultater, der generelt kan forventes.

Tabel 6.6 Procent omlsbere til forskelligt tidspunkt efter 1. insemi-

nering.

Table 6.6 Return rate evaluated at different times after 1st insemi-
nation, %.

H-nr. Dage efter 1. inseminering: 30 50

12-5 26 37

13-5 41 51

14-5 31 38

6.3.4 Sundhedstilstand

I tabel 6.7 er vist antal sygdomsbehandlinger. Sygdomsniveauet er ud-
trykt ved % keer behandlet inden for 0-24 uger fra kalvning korrigeret
til 40% 1. kalvs koer, dels fordi mange sygdomme hyppigst optrader i
forste halvdel af laktationen, og dels fordi dette tal kan sammenlig-
nes med andre angivelser, da det er uafhzngigt af den aktuelle kalv-
ningsfordeling m.m. Det m3 dog fagttages, at sygdomme hos kser, der
har kelvet for forsogsperiodens start samt hos kser, der har kazlvet
senere end 24 uger fer forssgsperiodens afslutning, herved ikke med-
regnes. Til grund for tallene ligger sdledes 1% 3rs kzlvninger. Derfor
er sygdomsniveauet 0gsd supplerende udtrykt ved antal behandlinger pr.
100 3rskeer, der inkluderer gentagne tilfalde pd samme ko (dog mere
end 15 dage fra sidste tilfalde), og ogsd omfatter behandlinger i sid-
ste del af laktationen. Sygdommene er grupperet efter diagnoser som
angivet af Thysen et al. (1985) og Blom et al. (1985).
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Tabel 6.7 Sygdomsbehandlinger de fesrste 24 uger af laktationen og
totalt i perioden.

Table 6.7 Disease treatments in the first 24 weeks of lactation (%)
and total, per 100 cows.
Jersey-besatn.
Heldrsforsaeg

% kser behandlet i perioden 1983 - 1985%*
0-24 uger efter kalvning H 12-5 H 13-5 H 14-5 Gns. Min.-maks.
Ktinisk mastitis 10 17 23 16 8 - 24
Tilbageholdt efterbyrd 4 2 7 3 1 - 7
Berbetezndelse 1 1 0 1 0 - 9
Stofskifte- og

fordsjelsessygdomme 15 5 4 13 4 - 32
Klovbylder 1 0 12

Antal behandlinger pr. 100 3rskser

Klinisk mastitis 38 3 54
~ heraf goldkeer 2

Subklinisk mastitis 60

[N R ]
E

Stofskifte- og

fordejelsessygdomme 31
- heraf kalvningsfeber 14
- diarré 6
- lebedislokation 3
- ketose 4]

Lemme- og klovsygdomme
- heraf sdleknusning
- klovbrandbyld

=N
Ll =N WO = OW
—

oo OO &0

SO

* 10 besatningsdr: Hindhede (1984); Hindhede et al. (1985) og
Hindhede et al. (1986).

Det fremgdr af tabel 6.7, at frekvensen af klinisk mastitis i ferste
halvdel af laktationen ligger inden for det referenceniveau, der er
angivet pd grundlag af resultater fra andre Hellrsforsegsbesztninger.
Betragtes det samlede antal mastitisbehandlinger pr. 100 &rskeer, ses
antallet at vare vasentligt hejere og meget hejere pd H 12-5. P& H
12-5 er 8rsagen angreb af mycoplasma mastitis i januar kvartal 1986,
hvilket betsd s3vel mange behandlinger som mange uds@tninger. P& H
13-5 og 14-5 skyldes forskellen sdvel gentagne tilfelde pr. ko som ny
tilfalde opstdet i senlaktation og i goldperioden - sidstnazvnte dog
kun i beskedent omfang. Til sammenligning kan navntes, at Jergensen &
Nielsen (1977) (ref. Blom et al., 1985) fandt en samlet behandlings-
frekvens for mastitis pd 55 for 100 3rskeer, og at behandlingsfrekven-
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sen for klinisk mastitis i 6 Heldrsforsegsbesztninger med Jersey i
1987 var 43 pr. 100 &rskser (upublicerede resultater).

Niveauet af tilbageholdt efterbyrd er lavt, hvilket er typisk for Jer-
sey (Enevoldsen & Thysen, 1987), og er sandsynligvis ogsd drsag til
det lave niveau af borbetandelse.

Fordejelses- og stofskiftesygdomme var i forste del af laktationen pd
et normalt niveau for Jersey pd H 12-5 - fordrsaget af kzlvningsfeber
- 09 pd et usedvanligt lavt niveau pd H 14-5. P2 H 13-5 viser de to
opgerelsesmetoder et meget forskelligt resultat, hvilket primazrt md
henferes til den forskellige periodeafgransning. Betragtes
behandiinger pr. 100 drskoer, ses pd H 13-5 ligeledes et normalt hejt
niveau af fordesjelses- og stofskiftesygdomme, hvoraf kalvningsfeber er
dominerende.

Lemme- og klovsygdomme resulterede p3 H 12-5 og H 13-5 i 6 behandlin-
ger pr. 100 3rskeer, hvilket md8 anses for et normalt niveau i Jersey
besztninger men lavt i forhold til keer af tunge racer. P& H 14-5 -
der er en lesdriftstald - var niveauet vasentligt hejere fordrsaget af
udbrud af klovbrandbylder hos 1. kalvs keer efter indszttelse i senge-
stalden.

Sammenfattende var sundhedstilstanden i de betragtede bes®tninger ikke
vesentligt forskellig fra det niveau, der i almindelighed m§ forventes
i Jersey besaztninger.

6.3.5 Diskussion og konklusion

I almindelighed antages fylden af roer og roeaffald at vare ens pr. kg
terstof (0,25 (Andersen & Just, 1983). P8 grundlag af resultater af
Hermansen (1987) kan fy1den af roeaffald beregnes til 123% af
roetarstof svarende til 0,31 pr. kg terstof eller 0,33 pr. FE. Under
hensyn hertil samt de iagttagne forhold i nzrvarende undersogelse mi
det antages, at fylden af roeaffald er undervurderet, og at den
hensigtsmessigt kan justeres til 0,33 pr. FE.

Hermansen (1987) fandt, at anvendelse af roeaffald frem for roer med-
ferte en hejere melkeydelse, men med et lavere fedtindhold, s8ledes at
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melkefedtydelsen forblev uzndret, mens proteinydelsen blev foreget. De
her observerede produktionsresultater er i god overensstemmelse med
nevnte forsegsresultater. Ydelseszndringerne ved fodring med roeaffald
frem for roer har samme retning som ses ved fodring med stivelsesrige
fodermidier pd trods af, at roeaffald stort set ikke indeholder sti-
velse, men altovervejende cellevaegsstoffer. En betydelig del af celle-
vegsstofferne er imidlertid pektinstoffer, der er meget let og hurtigt
opleselige i vommen.

Kjzrgaard (1984) angiver sdledes folgende sammens@tning i % af tor-
stof:
Gns. Min. maks.

Pektiner 28 20-40 ..
Hemicellulose 28 16-40 ~TT7777" ‘}
Cellulose 26 16-40 NDF 35-50
Lignin 3 2- 7 }ADF 20-30

Til sammenligning er desuden anfort vardier for de analytiske fraktio-
ner, der hyppigt benyttes til karakterisering af cellevagsstoffer, som
fundet for roeaffald af Hindhede et al (1983) og Hermansen (1987).

Kjergaard (1984) angiver desuden, at cellulosen i roeaffald hovedsage-
lig findes i amorf form, der - hvis cellulosemolekylet er fuldt hydre-
ret - er 1ige sd let at nedbryde som stivelse. Hemicellulosen i roeaf-
fald bestdr endvidere i haj grad af arabinose i modsztning til hemi-
cellulosen i grasser, der har et hejt indhold af xylose. Xylose anta-
ges almindeligvis at vare vanskeligere at hydrolysere {Van Soest,
1982). Det er sdledes klart, at cellevegsstofferne i roeaffald ud over
at have en hej fordsjelighed ogsd md antages at have en hej fordejel-
seshastighed. Fordejelseshastigheden af ikke hydreret roeaffald (ter~
ret roeaffald) er muligvis 1idt mindre end af frisk roeaffald, men
Malestein et al. (1984) finder dog, at terret roeaffald har en steérre
tendens til at medfere ma&lkesyregazring end f.eks. majsmel og tapioka-
mel som felge af en hurtigere forgering. Ligeledes fandt Johansen et
al. (1965) ingen forskel p& ydelsen ved anvendelse af enten terret el-
ler ensileret roeaffald (ca. 5 kg ts. pr. dag).

En hurtig forgaring og eventuel mazlkesyredannelse vil alt andet lige
medfere en sterre propionsyreproduktion i vommen. Disse forhold er
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sandsynligvis forklaringen pd, at roeaffalds indflydelse pd mzlkepro-
duktionen ligner den, der ses ved anvendelse af stivelsesrige produk-
ter. Hindhede et al. {1983) fandt heller ingen forskel pd byg og ter-
ret roeaffald - op til 5 kg ts. - som suppleringsfoder til kger pd
gres. Herved er det ogsd kiart, at roeaffald ikke med rimelighed kan
bidrage vasentligt til puljen "fordesjelige cellevagge", der benyttes
ved edb-foderplanlzgningen (H3ndbog for kvaghold 1986/87) som udtryk
for, at foderrationen stiller en vis mangde langsomt nedbrydelige kul-
hydrater til r8dighed for mikroorganismerne i vommen.

Foderplanlegningen md derimod tage udgangspunkt i, at roeaffald er
hurtigt forgarbart, hvorved sivel fordelingen af roeaffald over dagnet
som foderrationens strukturindhold og fodringsprincippet i evrigt md
antages at have vasentlig betydning for produktionens vellykkethed. I
sdvel undersegelsen af Hermansen (1987) som i perioderne med betydelig
mengde roeaffald i nezrvarende undersosgelse var foderrationens standard
tyggetid gennemsnitlig 27 minutter pr. i alt FE (varierende fra 25-30)
0og altsd vasentligt lavere end de 30-33 minutter, der normalt anses
for enskeligt. Nir produktionsforlsbet alligevel har varet vellykket,
skyldes det sandsynligvis udfodringsmetoden og fodringsprincippet. S&-
ledes blev roeaffaldet typisk udfodret ovenpi/kort tid efter ensilage
eller halm og/eller i blanding med ensilage og halm (H 14-5). Desuden
blev ensilagen tildelt efter ®delyst. Under disse fodringsbetingelser
kan der sdledes opnds gode produktionsresultater selv med en standard
tyggetid pd ca. 27 minutter pr. FE, og roeaffald kan derfor typisk
inddrages i en daglig mangde pd op til ca. 5 FE til Jersey og 7 FE til
koer af tunge racer.

Roetopensilage har veret anvendt i en mangde af op til ca. 4 FE pr. ko
daglig sammen med roeaffald, dog sdledes at den samlede mangde roetop
+ roeaffald udgjorde hejst ca. 7,5 FE eller ca. 50% af den samlede fo-
derration. I betragtning af resultaterne af Hermansen & Ostergaard
(1988), hvor koer af tunge racer optog ca. 8 FE roetopensilage pr. ko
daglig, kan mengden pd 4 FE her ikke antages i sig selv at have vaeret
begransende for produktionen. Roetopensilage og roeaffald er imidler-
tid begge letfordsjelige og strukturfattige, og roetopensilage inde-
holder ligesom roeaffald betydelige mangder pektinstoffer, ca. 25%
{Hindhede et al., 1983). Derfor konkurrerer disse fodermidler i en vis
udstrakning i foderforsyningen.
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I undersegelsen med ad 1ibitum fodring med roetopensilage (Hermansen &
Pstergaard, 1988) blev der observeret en reduceret melkefedtydelse,
ndr den samlede foderration - som felge af e@get kraftfodertilskud -
indeholdt mindre tyggetid end 27 minutter pr. i alt FE. Det md derfor
antages, at en tyggetid pd 27 minutter pr. FE -~ som var den gennem-
snitlige tyggetid i nazrvarende undersegelse - er et rimeligt mindste-
krav til foderrationens strukturindhold i forste halvdel af laktatio-
nen ved fodring med betydelige mazngder roeaffald og roetopensilage
efter det her anvendte fodringsprincip for at opnd en vellykket pro-
duktion.

For keer senere i laktationen er det samlede strukturbehov sandsynlig-
vis 1ige sd stort, hvis en forskydning af produktionen fra malk til
tilvekst fordrsaget af roeaffaldets hurtige omsatning i vommen skal
undgds, og det er derfor vigtigt, at mazngden af strukturfoder opret-
holdes gennem laktationen. I goldperioden md mazngden af de calciumrige
fodermidler roeaffald og roetop ses i relation til den samlede calci-
umforsyning, der normalt ikke @nskes vasentligt hsjere end normen af
hensyn til risikoen for kalvningsfeber.

Tagttages disse forhold giver den foreliggende undersegelse ikke
grundlag for at forvente vesentligt anderledes produktionsresultater
med hensyn til produktionsniveau (ma@lkefedt), reproduktionsforhold og
sundhedstilstand ved anvendelse af vasentlige mangder roeaffald og
roetopensilage frem for en traditionel fodring med roer og grasensila-
ge. Mzlkens sammens®tning vil dog =ndres, sdledes at protein:fedt for-
holdet ages ved en hejere malkeproteinydelse og dermed ogsd en lidt
hejere ydelse af vardistoffer. Ved maksimal m&zngde roeaffald kan det
sdledes antages, at malkeproteinydelsen mges med ca. 5% i forhold til
en roe-gres baseret fodring.

Med de anferte hensyn og begra&nsninger kan foderrationerne og foder-
forbruget f.eks. have den i tabel 6.8 viste sammensatning for hen-
holdsvis Jersey og tunge racer, ndr der snskes anvendt henholdsvis
meget roeaffald og roetopensilage.
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Tabel 6.8 Eksempler pd foderrationer til malkekser baseret pd anven-
delse af betydelige mengder af henholdsvis roeaffald og
roetopensilage.

Table 6.8 Examples of diets for dairy cows based on considerable
amounts of beet pulp and beet top silage, respectively.

Jersey Tunge racer

pr. ko pr. pr. ko pr.

dagli drsko daglig drsko
Mest vagt pd 0-2 1_9‘ " 365 0-24 365
roeaffald: u.e.k. gold staldd. u.e.k. gold staldd.
Roeaffald (maks.) 5,0 3,0 1700 7,0 4,0 2350
Roetopens. (maks.) 2,0 0 650 2,0 - 650
Anden ens./halm* 1,5 2.0 500 2,0 2.0 700
Tilskudsfoder 7,0 ’ 1950 6,0 ’ 1700
1 alt 15,5 5,0 4800 17,0 6,0 5400
Mest vagt pd
roetopensilage:
Roetopens. {maks.) 4.0 2,0 1400 6,5 2,5 2200
Roeaffald (maks.) 2,5 0 800 2,0 - 700
NH?-halm {min.) 0,5 3.0 200 0,5 3.5 225
Tilskudsfoder 8,5 ’ 2400 8,0 ’ 2275
I alt 15,5 5,0 4800 17,0 6,0 5400

*  Grasensilage, byghelsadsensilage, majsensilage og/eller halm med
mindst 200 min. samlet tyggetid.

6.4 Produktionsresultater for opdrazt

1 alle besztninger var opdrzttet pd grazs i betydeligt omfang. Desuden
aftog opdrzttet en del krybbeaffald fra malkekserne og/eller ensilage
af svingende kvalitet. Opdrazttets fodring blev derfor ikke altovervej-
ende gennemfert pd de biprodukter, der her er i fokus. Pektinaffald
indgik mest ekstremt i fodringen i 2 besatninger. Derfor blev produk-
tionsforisbet i disse besatninger fulgt nasjere for en gruppe kvier,
ligesom pektinaffaldet blev analyseret detaljeret.

6.4.1 Kemisk sammens®tning af pektinaffald

Pektinaffald er et restprodukt, der fremkommer efter udvinding af pek-
tinstoffer fra citrusfrugtpulp, hvorfra saft og olie allerede er fjer-
net. De anvendte citrusfrugter kan variere over tiden. Processen inde-
berer bl.a. en syrebehandling af pulpen. I tabel 6.9 er vist den kemi-
ske sammensztning af 10 praver udtaget i perioden december 1985 til
maj 1986.
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Tabel 6.9 Kemisk sammens2tning af pektinaffald.
Table 6.9 Chemical composition of citrus waste material.

gns. S Min.-maks.
Toarstof, % 10,8 1,1 9,8 - 13,2

% af terstof

Aske 1,3
Réprotein 6,7
Trestof 48,4
Stoldt- fedt 6,2
Sand 0,3

[ I I B B |
[3,]

NOWOO OOOMNIN

w0 Wwo OOWWOo

ADF (lignin + cellulose) 56,2
NDF {ADF + hemicellulose) 63,2
LOK (sukker) 1,8
5.0
7.3

~ O

LHK {sukker + stivelse)
CIF (cellulaseuoploselig fiber) 2

2O S Ww O=Wwoo
~N W WY [ R R R
- s ow ow ow

G -

g pr. kg terstof
Calcium

Fosfor
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Bruttoenergi, MJ pr. kg ts. 18,
pH 2,

% af terstof

MzTkesyre 0,6 0,4
Eddikesyre 0,3 0,3
Sm@rsyre 0,0 0,1

Langkadede fedtsyrer (4 praver):
C 16:0 C 18:0 C 18:1 € 18:2 (€ 18:3 Andre I alt

% af terstof 0,8 0,1 0,6 0,6 0,1 0,4 2,6

Det fremgdr af tabellen, at pektinaffald har et hejt trastofindhold og
et lavt protein- og askeindhold. Kulhydraterne bestdr vasentligst af
cellulose + lignin (56%), hvilket er ca. dobbelt sd hejt som i roeaf-
fald og pd samme niveau som i halm. En betydelig del af kulhydraterne
er cellulaseuoploselige (27%) og md anses for at vere ufordejelige,
men det bemzrkes ogsd, at pektinaffaldet mi indeholde en del letople-
selige cellevaegsstoffer (f.eks. pektiner), da der ved NDF-bestemmelsen
kun findes 63% mod et forventet indhold af cellevagsstoffer p§ 80%
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vurderet ud fra LHK, rdprotein og Stoldt-fedtmengden.

Mineralstofindholdet, herunder iszr Mg-indholdet, er lavt, men der ses
at vare gennemsnitlig 2,4 g nitrat pr. kg terstof. pH er meget lavt -
2,4 - hvilket overvejende md8 skyldes behandlingen med uorganiske sy-
rer, da indholdet af malkesyre er lavt. Kun ca. halvdelen af Stoldt-
fedtindholdet er egentlige fedtsyrer, hvoraf C16 og C18 fedtsyrer
udgsr hovedparten.

Bruttoenergiindholdet var meget tat pd det energiindhold, der kan be-
regnes ved anvendelse af energifaktorerne angivet af Meller et al.
(1983) (18,9 mod 19,0 MJ/kg ts), og det er derfor fundet forsvarligt
at beregne fodervardien pd fslgende m3de. Det antages, at rdproteinet
0g Stoldt-fedtet har en fordejelighed p& henholdsvis 48 og 75%. Det
antages endvidere, at CIF svarer til ufordejeligt trastof. Fordojelig
energi kan herefter beregnes til 12,63 MJ pr. kg terstof efter Meller
et al. (1983), og fodervardien kan beregnes efter formlen angivet af
Skovborg og Kristensen (1988) til 0,69 FE pr. kg terstof eller 1,45 kg
terstof/FE. Denne fodervardi er benyttet i det felgende.

6.4.2 Foderoptagelse og tilvekst ved anvendelse af pektinaffald til
1abekvier

I 1 Jersey bes®2tning og 1 RDM besztning blev foderoptagelse og til-
vekst fulgt for en gruppe lsbekvier i en 4-5 mdneders vinterperiode
henholdsvis i 1986 og 1987, I tabel 6.10 er vist alder og vagt for
kviegrupperne ved starten af den betragtede periode.

Tabel 6.10 Kviernes alder og vegt ved jagttagelsesperiodens start.

Table 6.10 Age (months) and weight (kg) of heifers at start of citrus
waste feeding.

Alder, wmdr. Vagt, kg
Antal
dyr Gns. Min.-maks. Gns. Min.-maks.
H 11-5 (RDM) 1986 12 16,6 13 - 19 337 287 - 418
(spaltegulv) 1987 12 14,6 12 - 17 331 276 - 363
H 13-5 (dJdersey) 1986 12 13,6 12 - 15 248 223 - 291

{bindestald) 1987 12 14,9 12 - 20 242 175 - 300
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Som fslge af pektinaffaldets lave pH-vardi blev det antaget, at den
mest hensigtsmassigt kunne udnyttes sammen med halm, isar NH3-behand-
let halm. Foderplanerne blev derfor i ferste omgang udarbejdet med
henblik p& at opnd sterst mulig halmoptagelse og med kun det nedvendi-
ge proteinsupplement, idet der blev forudsat 2 kg halmtorstof og 100 g
ford. rdprotein pr. FE ved planlagningen, samt at der medgik 1,3 kg
terstof i pektinaffald pr. FE. Den kemiske sammensztning af pektinaf-
faldet var meget tzt p@ sammensatningen angivet i tabel 6.9. Sammen-
satningen af den anvendte halm er angivet i tabel 6.11. Det fremgdr,
at halmens fordejelighed og dermed foderenhedsindholdet generelt var
lav, undtagen for fragra@shalmen pd H 13-5.

Tabel 6.11 Kemisk sammensztning af den anvendte NH3z-behandlede halm.

Table 6.11 Chemical composition of the ammonium treated straw.

Ford. org. pr. FE
Antal % af ts. stof kg g ford.
prgver % ts. aske r3dp. in vitro ts.**  rdp.
H 11-5 1986 (4) 84,7 4,4 7,4 49,7 2,97 115
1987 {(3) 86,1 4.7 6,5 52,9 2,64 80
H 13-5 1986* (4) 77,8 4,7 10,8 58,6 2,35 165
1987 (3) 86,7 5,3 5,3 46 ,4 3,09 60

* Fregrzshalm
** Beregnet efter Mogller et al. (1987).

I tabel 6.12 er vist de opndede produktionsresultater. For 1986 er
iagttagelsesperioden delt i 2, fordi fodertildelingen blev @ndret midt
i perioden som folge af en for lav tilvaekst i forhold til det enskede
niveau - 650 g for RDM og 400 g for Jersey. For H 13-5 blev fodringen
vasentligt anderledes i periode 2, og resultaterne er derfor ikke med-
taget her.

P3& H 11-5 blev den enskede terstofoptagelse stort set ndet, men da
FE“s indholdet i s3vel NH3-halm som pektinaffald var lavere end forud-
sat ved foderplanlegningen, blev FE tildelingen lavere end planlagt.
Pd H 13-5 var torstofoptagelsen hejere end planlagt, hvorved FE opta-
gelsen stort set var pd det enskede niveau. Optagelsen af rdprotein og
mineralstoffer var i alle tilfalde tet pd eller over det enskede ni-
veau.
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Tabel 6.12 Foderoptagelse og tilvakst for kvier fodret med primart
pektinaffald, pr. dyr daglig.

Table 6.12 Feed intake and gain for heifers fed primarily citrus
waste material, per animal daily.

Besztning H 11-5 (RDM) H 13-5 {Jersey)

Rr {periode) 1986(1) 1986(2) 1987 1986 1987

Antal dage (82) 56 136 69 135

(antal foderreg.) ( 8) ( 4) (11) { 8) (11)

Kg terstof

Pektinaffald 2,8 3,5 3,3 2,1 2,3

NH3-halm 3,4 3,8 1,7 2,6 2,3

Sojaskré 0,3

Type 250-100 0,5 0,8 0,5

Kalveblanding 0,7

Mineralstof 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

I alt

Terstof, kg 6,8 8,1 5,8 5,0 5,0

FE 3,7 4,5 4,0 3,0 3,0

Ford. rdprot., g 376 372 411 385 270

Ca, g 38 43 37 38 34

P, g 26 24 24 24 19

Mg, g 15 14 11 11 9

Tilvekst, [+] 402 554 515 193 436

Betragtes foderoptagelsen 1 relation til det udviklede foderoptagel-
sessystem for ungkvag (Andersen et al., 1987) og tilvazksten i relation
ti1l forventet tilvaekst ved det givne foderniveau (Ingvartsen &

Serensen, 1987) og korrigeret for 5% lavere tilvakst i spaltestalde
end i bindestalde (Henneberg, 1981), fis faslgende resultater:

Observation:

Kapacitet for fylde

Optaget fylde
% optaget af kap.

Forventet tilvakst
Opndet tilvakst

% opniet tilvakst

H 11-5 H 13-5 Gns.
1986(1) 1986(2) 1987 1986 1987

8,6 9,0 8,8 6,7 7,0

8.6 9,9 6.8 6,1 6.4

100 110 77 91 91 94

500 600 520 (400) (400)

402 554 515 198 436

80 92 99 50 109 86

g*
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Foderoptagelsen var lavere end forventet pd H 11-5 i 1987, men det ge-
nerelle billede ses at vare en god overensstemmelse med forventet op-
tagelse, hvilket indikerer, at de betragtede pektinaffald/halm-ratio-
ner med *hensyn til foderoptagelse forleber som ventet. Tilveksten var
meget lav pd H 13-5 § 1986 (50% af forventet), men det generelle bil-
lede ses at vare en god overensstemmelse mellem foderniveau og til-
vekst. Det md derfor konkluderes, at pektinaffald kan inddrages i va-
sentligt omfang i opdrattets fodring i kombination med NH3z-halm, men
den lave foderenhedskoncentration i terstoffet vil almindeligvis med-
fere, at det vil vare nedvendigt med eksempelvis mindst 1 FE tilskuds-
foder til labekvier for at opnd en ensket daglig tilvakst p& 650 g for
tunge racer.

6.4.3 Arsproduktion

I tabel 6.13 er vist opdrattets foderforbrug og tilvakst. Sammenholdt
med tidligere underssgelser (Henneberg, 1981; Hindhede et al., 1985 og
Hindhede et al., 1986) ligger sdvel tilvakst og foderforbrug pr. 8rs-
dyr som kzlvekviernes alder og vagt generelt pd et normalt og til-
fredsstillende niveau, idet dog undtages de sm§ kalvekvier pd H 12-5 i
1986, der er et resultat af tidligere lav tilvakst.

De anvendte mangder pektinaffald, henholdsvis 400 FE pr. drsopdret af
tunge racer og 230 FE pr. 8rsopdrat af Jersey, md anses for at vare de
hejst mulige for normal tilvekst i kombination med afgrasning.

Derimod kan de anvendte hsjeste mzngder roeaffald (300 FE pr. Jersey
drsopdret) og roetopensilage (ca. 180 FE pr. Jersey opdrazt) ikke anses
for at vare udtryk for den andel, der hzjst kan bruges. P2 sdvel H
12-5 og H 14-5 kunne de anvendte mangder helszdsensilage og evt. gras
samt delvis ogsd NH3-halm vare erstattet med en kombination af roetop-
ensilage og roeaffald med forventet samme produktionsresultat.
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Tabel 6.13 Opdrattets foderforbrug og tilvakst.
Table 6.13 Feed intake and gain per heifer and year.

H-nr. {race) 11-5_(RDM) 12-5 (J) 13-5 (J4) 14-5 (J)

Ar 1986 1987 1986 1987 1986 1987 1986 1987

FE pr. &rsopdrat

Roeaffald 61 16 322 242 38 3 295 217
Roetopensilage 24 11 176 181 7 31 166 131
Pektinaffald 298 421 - - 230 221 - -
Halm + NH3 131 133 114 129 183 136 125 131
Gras 429 394 213 181 304 346 230 212
He o.lign. 18 21 31 34 5 7 20 13
Helsadsensilage 94 60 111 202 29 50 161 85
Roer og melasse 44 50 9 9 24 4 - 2
Mask 29 77 - - 35 34 - -
Sedmelk 34 28 36 25 27 23 26 24
Tilskudsfoder 213 221 180 139 225 311 162 164
I alt 1375 1432 1190 1142 1107 1166 1185 979

(gns. vagt, kg) (240) (257) (172) (18%) (175} (178) (165) (166)

Tilvakst pr.
drsopdrat, kg 247 218 154 160 174 173 202 160

FE pr. kg tilv. 5,6 6,6 7,7 7,1 6,4 6,7 5,9 6,1

Ved k&lvning

Vagt fer, kg 528 532 329 367 363 388 374 387
Alder, mdr. 27,5 26,0 23,2 23,7 23,7 23,4 24,8 25,3
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7. AFGRESNINGSMETODER FOR MALKEK®ER
Erik Steen Kristensen

Sammendrag og konklusion

P8 basis af litteraturstudium er der redegjort for den biologisk-tek-
niske virkning af forskellige afgrasningsmetoder. Forskellen mellem
metoderne er udtrykt i dels hviletiden mellem to afgrasninger, dels
opholdstiden i samme fold.

Kgernes selektive grasning, hvor graden af selektion forst og fremmest
bestemmes af grasmazngde og -kvalitet til rddighed for den enkelte ko,

gor, at hviletiden har 1ille indflydelse pd sdvel malkeydelsen pr. ko

som grasmarkens nettoudbytte. En lang razkke sammenlignende forssg mel-
lem storfoldsgrasning (ingen hviletid) og rotationsgrasning (3-4 ugers
hviletid) viser sdledes stort set ingen forskel pd produktionen.

Der er imidlertid vekselvirkning mellem hviletiden 09 grasningsinten-
siteten, dvs. den aktuelle grasoptagelse i forhold til koens optagel-
seskapacitet. Desto sterre grasningsintensitet desto steorre fordel af
#get hviletid. Denne fordel af sget hviletid ses imidlertid kun sjzl-
dent direkte, fordi malkeydelsen pr. ko er forholdsvis lav ved hej
grzsningsintensitet. Indirekte kan gget hviietid dog give en fordel,
fordi "overskudsgrazs" kommer tydeligt til syne og dermed kan medfere
en bedre styring.

En gresningsperiode fra 1 til 3 dage pr. fold (uden rationering) er i
et forseg fundet uden betydning for den gennemsnitlige dagsydelse. Dog
mé det antages, at hvis grasafgroden er lang (over 20 cm), og belazg-
ningsgraden er hgj, vil melkeydelsen aftage med stigende grasningspe-
riode pr. fold.

Det konkluderes, at de forskellige afgrasningsmetoder, spzndende fra
fd regulerede storfolde til rotationsgresning ved stribegrasning eller
mange smd folde, har stort set samme virkning p8 sdvel mazlkeydelsen
pr. ko som udbyttet pr. ha. Rotationsgrasning med ca. 4 ugers hviletid
kan have en styringsmessig og padagogisk fordel som felge af sget
fleksibilitet og en a#get visualisering af "overskudsgras".
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Abstract: Kristensen, E.S. 1988. Grazing methods for dairy cows. Rep.
649, Nat) Inst. Anim. Sci., Denmark. Address: P.0.Box 39, DK-8833 Orum
Sdr1. Chapter 7, 14 pp. (English subtitles).

A review of the literature is made on the effect of different grazing
methods. The difference between methods is expressed partly as the
rest period between two successive grazings, partly as the grazing pe-
riod.

A large number of comparisons between continuous and rotational graz-
ing {(figure 7.1) as well as between rotational grazing with different
rest periods {table 7.1) shows no general effect of the rest period on
either milk yield per cow or production per ha.

However, there is an interaction between rest period and grazing in-
tensity. The higher grazing intensity, the greater advantage of in-
creased rest period (figure 7.2). Under practical conditions this ad-
vantage of longer rest periods is rarely shown directly, since grazing
intensity is rarely sufficiently high because milk yield per cow is
depressed. However, indirectly the increased rest period can give an
advantage because surplus herbage becomes more visible which often
leads to better management.

The effect of increased grazing period from 1 to 3 days per paddock is
found to be negligible (table 7.2). However, it is assumed that if the
sward is tall (more than 20 cm surface height) and the stocking rate
is high, then an increased grazing period will have a negative effect
on milk yield (figure 7.3).

It is concluded that different grazing methods ranging from continuous
stocking in a few large paddocks to rotational grazing in many small
paddocks have negligible influence on the dairy production from grass-
tand. Rotational grazing with longer rest periods {3-4 weeks) can have
a management benefit because of increased flexibility and increased
visualizing of surplus herbage.
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7.1 Indledning

Gresmarksfoderets konkurrenceevne over for andre foderemner varierer
meget fra bedrift til bedrift. I kvagbrug, der anvender afgrasning,
vil niveauet af afgrzsningsfoder derfor variere bdde med hensyn til
periodens langde (3-6 mineder) og niveauet pr. foderdag (5-11 FE pr.
ko). De forskellige afgrasningsmetoder giver forskellige muligheder
for tilpasning til grasarealet og arbejdskraften pd den enkelte be-
drift. Valget af afgrasningsmetode i‘'et givet kvagbrug afhanger derfor
af en razkke forhold vedrorende sivel de givne fysiske og skonomiske
foruds2tninger som den bjologisk-tekniske omsztning og produktivitet.

Formdlet med en given afgr@sningspraksis pd den enkelte bedrift er at
organisere afgr2sningen, s& dyrenes daglige behov for frisk gras til-
godeses pad en sddan mdde, at det bedste skonomiske resultat opnds. Re-
guleringen af afgrasningsarealet kan imidlertid foretages pd mange
forskellige mdder, spazndende fra een fold, hvor keserne opholder sig i
en langere periode, til op mod 50 folde, hvor keerne tildeles en "ny"
fold efter hver malkning. Forskellen mellem de forskellige metoder kan
udtrykkes i dels hviletiden mellem to afgrzsninger, dels grasningspe-
rioden i den enkelte fold.

Formdlet med narvarende kapitel er p& basis af et litteraturstudium at
give en oversigt over den biologisk-tekniske virkning af afgresnings-
metoderne.

7.2 VYirkningen af hviletiden mellem to afgrasninger.

Gennem de sidste 40-50 8r er der udfert adskillige forseg, hvor stor-
foldsgrasning (ingen hviletid) er sammenlignet med rotationsgrasning
{3-4 ugers hviletid). Figur 7.1 illustrerer resultatet af 25 sammen-
lignende forseg udfert pd 10 forskellige forssgsstationer. Det ses, at
melkeproduktionen pr. ko stort set er ens uanset afgra@sningsmetoden. I
samme undersegelse (Ernst et al., 1980) og i en review artikel af Lea-
ver (1985) konkluderes, at der ikke er navnevardig forskel p& hverken
mzlkeproduktionen pr. ko eller grasmarkens nettoudbytte (FE/ha) mellem
storfolds- og rotationsgrasning. Danske forsgg viste ligeledes nasten
samme udbytte ved storfolds- og stribegrasning (Larsen et al., 1963).
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Figur 7.1 Sammenligning mellem me®lkeydelse opn3et ved storfolds- og
rotationsgrasning (Ernst et al., 1980) (eet symbol for
hver forsegsstation).

Figure 7.1 Comparison between milk yields obtained from continuous
and rotational grazing (Ernst et al., 1980) (one symbol
for each research station).

Det ber jagttages, at i disse sammenlignende undersogelser er gras-
ningsarealet blev reguleret, si antallet af kser pr. ha (belmgnings-
graden) for en given periode er ens mellem metoderne.

Det kan forekomme overraskende, at der ikke er forskel mellem stor-
folds- og rotationsgrasning, fordi en lang razkke slztforssg har vist,
at udbyttet er stigende med stigende hviletid indtil 4-5 ugers slatin-
terval (Bentholm & Jacobsen, 1961; Pedersen et al., 1971; Thomsen,
1988; Wilman et al., 1976a).
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Rrsagen til, at hviletiden tilsyneladende ikke har samme virkning un-
der afgrasning som ved maskinel hest, skal ferst og fremmest soges i
samspillet mellem gresm®zngde og -kvalitet, grasoptagelse samt grasmar-
kens udnyttelse.

Det er velkendt, at keser grasser selektivt, dels foretrzkkes nogle
arealer frem for andre (horisontal selektion), dels foretrazkkes nogle
plantedele frem for andre (vertikal selektion). Horisontal selektion
ses tydeligst ved, at k@erne helst undgdr at gresse i nzrheden af ged-
ningsklatterne. Vertikal selektion er is®r knyttet til, at kserne
klart foretrakker de sverst siddende blade frem for de grovere stang-
ler og det halvvisne plantemateriale i bunden af afgreden (Kristensen,
1988; Parson & Penning, 1988).

Graden af selektion kan imidlertid pdvirkes, og her er grasmangde og
kvalitet til rddighed for den enkelte ko langt den mest dominerende
faktor. Desto mindre gras til rddighed, desto lavere grazsoptagelse pr.
ko, men samtidig mindre selektion o0g dermed en mere ensartet og bedre
udnyttelse af markens grasproduktion. Omvendt vil en stor grasmangde
af god kvalitet betyde en uymiddelbart hsj grasoptagelse pr. ko, men
som folge af den selektive grasning vil grazsafgredens kvalitet frem-
over forringes, sdledes at fortsat haj grazsoptagelse ikke kan opret-
holdes, og grasmarkens nettoudbytte vil blive lavt (Kristensen, 1988;
Hoogendorn et al., 1985). Kvalitetsforringelsen er imidlertid afhangig
af hviletiden. Desto langere hviletid, desto sterre andel af stangler
og vissent plantemateriale og dermed lavere grad af udnyttelse (Parson
& Penning, 1988).

I praksis betyder det, at der kan forekomme situationer, hvor en @get
gresvekst pd et givet tidspunkt vil have en negativ eftervirkning pd
keernes produktion. Dette forhold fremgdr af tabel 7.1, hvor hvileti-
dens indflydelse pd keernes produktion er underssgt ved ens beleg-
ningsgrad men forskellige niveauer af grasproduktion i forhold til ke-
ernes behov. Det ses, at ndr grazsproduktionen er stor i forhold til
keernes optagelse {(gode vaekstforhold, lav belagning) giver 2 ugers
hviletid den stoarste mzlkeydelse. Omvendt ndr grasproduktionen er 1i1-
le i forhold til behovet, vil 4 ugers hviletid give sterst produktion.
Tabel 7.1 viser endvidere, at i gennemsnit (= moderat belzgning) var
der ingen virkning af hviletiden p8 2 eller 4 uger. Thomson (1985)
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konkluderer, at pd s®sonbasis har et overskud af grasproduktion i for-
hold til kegernes grasoptagelse samme negative virkning som et under-
skud af gras.

Tabel 7.1 Hviletidens indflydelse p3 malkeydelsen ved forskellig
gras;orsyning (mod. e. Thomson, 1985 og McFeely et al.,
1976).

Table 7.1 The effect of rest period (2 or 4 weeks) on milk yield at
different levels of grass supply. (mod. a. Thomson, 1985
and McFeely et al., 1976).

Hviletid Thomson, kg smf./ko (%) McFeely, kg mzlk/ko (%)
melliem 2 Gode Ringe

afgrasninger vekstér vekstidr |Lav belagning | Hej belzgning
2 uger 140 (100} 123 (100) 2218 (100) 1625 (100)
4 uger 133 { 95) 127 (103) 2072 ( 93) 1763 (108)

Figur 7.2 viser skematisk, hvorledes hviletiden antages at pdvirke
mzlkeydelsen pr. ko og markens nettoudbytte i forskellige afgrasnings-
situationer. Hvis belagningsgraden er lav, dvs. stor grazsmangde til
rddighed for den enkelte ko, vil grassets fodervardi vare den vigtig-
ste begrensende faktor for optagelsen. Da grassets fodervardi forrin-
ges (stigende andel af stzngler) med stigende hviletid, vil de hsjeste
mzlkeydelser opnds ved kort hviletid. Derimod hvis belzgningsgraden er
hsj, vil grasmangden, narmere betegnet mengden af grenne blade, vare
den vigtigste begransende faktor for optagelsen. Produktionsforlebet
vil derfor afspejle hviletidens indflydelse pd grensvarens bladproduk-
tion, der topper ved en hviletid svarende til et blads levetid (ca. 4
uger) (Wilman et al., 1976b).

Hviletidens indflydelse p&8 nettoudbyttet i FE/ha/3r afspejler virknin-
gen p& koens mzlkeydelse. Men det ber jagttages, at nettoudbyttet ved
de to afgrazsningssituationer rangerer modsat i forhold til ydelsen pr.
ko. N8r belagningsgraden er lav, opnds stor ydelse pr. ko, men udbyt-
tet pr. ha er lavt. Omvendt ndr belzgningsgraden er hgj, opnds lav
ydelse pr. ko, men som felge af, at al grasproduktionen udnyttes, er
udbyttet pr. ha hejt.
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Mzlkeydelse pr. ko
4+ o
T~ Lav belagning
Hpj belagning
L 1 L i L L ‘g’
0 1 2 3 4 5 Hviletid, uger
FE/ha/ar
T Hej belagning
™  Lav belagning

Figur 7.2 Skematisk illustration af hviletidens indflydelse pd mel-
keydelsen pr. ko og nettoudbyttet (FE/ha) ved forskellig
belagningsgrad (keer/ha).

Figure 7.2 Schematical illustration of influence of rest period on
milk yield per cow and net yield (SFU/ha) at different

stocking rates (cows/ha).

Figur 7.2 illustrerer forholdene for hele afgrasningsszsonen, nir
gresmarken udelukkende afgrazsses. Hvis afgrasning kombineres med 1-2
drlige slet, vil noget af den negative virkning p3 foderkvaliteten af
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pget hviletid forsvinde. Den optimale hviletid vil derfor afhaznge af,

hvor stort bladareal der efterlades efter en udnyttelse, Desto storre

bladareal, desto kortere tid inden maksimal grasvaksthastighed (Parson
et al., 1988). Det betyder, at kort hviletid giver maksimalt udbytte,

ndr grasmazngden pr. ko er rigelig, og lzngere hviletid giver maksimalt
udbytte, ndr det meste af afgroden er fjernet, som ved 1ille grasmang-
de pr. ko eller efter et stort slat.

7.3 Virkningen af grasningsperioden i den enkelte fold

Ved rotationsgresning md det forventes, at opholdstiden pi et givet
areal inden for den enkelte afgrasningscyklus har betydning. Virknin-
gen af 1 eller 3 dages grasningsperiode, hvor keerne fik adgang til
hele folden fra begyndelsen, er underssgt af MacCarthy (1984), og re-
sultatet fremgdr af tabel 7.2. Det ses, at i gennemsnit af de 3 belzg-
ningsgrader, er der ingen virkning. Der er dog tendens til, at 3 dage
pr. fold er bedst ved lav belagning og omvendt ved hsj belagning.

Tabel 7.2 Gresningsperiodens indflydelse pd mzlkeydelsen ved 4 ugers
hviletid og forskellig belzgningsgrad, kg malk pr. ko (%)
(MacCarthy, 1984).

Table 7.2 The effect of grazing period (1 or 3 days) on milk yield
at 4 weeks™ grazing interval and 3 different stocking

rates.
Belagningsgrad
Dage
pr. fold Lav Middel Hoj
1 1864 (100) 1725 {(100) 1413 (100)
3 1943 (104) 1685 ( 98) 1395 ( 99)

Resultaterne i tabel 7.2 blev opndet til trods for, at der var betyde-
Tigt sterre svingninger i den daglige malkeydelse ved 3 dage pr. fold
end ved 1 dag pr. fold (MacCarthy, 1984). Rrsagen til, at grasningspe-
rioden fra 1-3 dage pr. fold ikke har nzvneverdig betydning for den
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gennemsnitlige daglige melkeydelse, md vare, at keerne tilpasser gras-
ningsadferden efter forholdene. For eksempel oges adetiden (timer/
degn) i takt med den faldende grazsmangde pr. ha og kompenserer derfor
i nogen udstrakning for de vanskeligere grasningsforhold pd sidsteda-
gen (Hodgson, 1986).

Der er imidlertid grenser for koens tilpasningsevne. Dette forhold er
skematisk illustreret i figur 7.3. Det fremgdr heraf, at nir grasmang-
den pr. ha er moderat (10-20 cm grashsjde), og belzgningen er moderat,
har grzsningsperioden indtil 3-4 dage lille betydning. Derimod nir
grasset er hejt, og belzgningen er tilsvarende hsj, md det antages, at
stigende grzsningsperiode vil have en negativ indflydelse p§ malke-
ydelsen, fordi der er stor risiko for nedtrampning og tilsvining af
gresset samt stor forskel i fodervardien fra top til bund.

Mzlkeydelse pr. ko Startgrashejde Belagning
A
r (————) under 20 cm lav
< (===~ ) over 20 cm hoj
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
L L ) L L L » dage pr. fold
1 2 3 4 5

Figur 7.3 Skematisk illustration af melkeydelsen som funktion af

grasningsperioden i forskellige udgangssituationer.

Figure 7.3 Schematical {illustration of milk yield as a function of
grazing period
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7.4 Diskussion

Resultaterne i de foregdende afsnit er forst og fremmest baseret p&
underssagelser udfert i Storbritannien, Irland, Vesttyskland og New
Zealand. I stort set alle undersegelserne har almindeligt rajgras va-
ret den dominerende grasart, og forssgene har typisk fundet sted pd
gamle grazsmarker. Sidstnzvnte forhold kan have betydning, ndr resulta-
terne skal overferes til danske 1-2 &rige grasmarker, fordi danske 1-2
drige grasmarker typisk har en tyndere plantebestand end de gode, 21-
dre grasmarker, der typisk har varet anvendt i forssgene. En tat plan-
tebestand er imidlertid en forudsztning for en haj produktion - jiszr
ndr hviletiden er kort. Plantebestanden ®ndrer sig dog hurtigt (1-2
mdr.) og bestemmes i hej grad af benyttelsen. Storfoldsgrasning vil
siledes 1 lgbet af kort tid bevirke en kraftig stigning i antallet af
skud i forhold til rotationsgrasning (Ernst et al., 1980). Det bety-
der, at resultaterne vist i afsnit 7.2 ogsd m3 antages at gzlde for
danske forhold, hvis blot grasmarken f8r tid til at tilpasse sig, dvs.
ved storfoldsgrasning ber belagningsgraden afpasses neje, nir udgangs-
gresbestanden er tynd.

Figur 7.2 viser, at hviletiden kun har navnevardig indflydelse pd mal-
keydelsen ved hej belagning, dvs. ndr den aktuelle grasoptagelse er
1i11e 1 forhold til koens kapacitet (hej gresningsintensitet). Gres-
ningsintensiteten kan variere sdvel mellem bedrifter som i 1sbet af
sesonen. Under danske forhold vil det sjxldent vare fordelagtigt at
planlizgge efter en generel hej gresningsintensitet, fordi det medferer
en forholdsvis lav ydelse pr. ko (figur 7.2). Afgrasningsmetoden i sig
selv vil derfor kun sj®ldent ove navnevaerdig indflydelse pd produktio-
nen. Derimod vil tilpasningen til den aktuelle grasvakst gennem saso-
nen have stor betydning for sivel ydelsen pr. ko som nettoudbyttet pr.
ha.

I praksis sker tilpasningen til grasvaksten gennem dels tilskud af an-
det foder end frisk gras, dels ved at regulere grazsningsarealet ved
hja1p af slat til konservering. Det kan havdes, at tilpasningen er
lettere ved en afgrasningsmetode frem for en anden. Bentholm & Jacob-
sen (1961) fandt s8ledes, at besatninger med stribegrzsning i mindst 8
folde og 4 ugers hviletid havde betydeligt stérre nettoudbytte (FE/ha)

10
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end besztninger med afgra2sning i 2-6 folde. Resultatet skyldes sand-
synligvis, at langere hviletid og flere folde giver sterre fleksibili-
tet, og at overskuddet af gras tydeligt ses (stengeludvikling i for-
sommeren). Det bliver derfor enklere og klart for enhver, at gras-
ningsarealet pr. ko bgr indskraznkes. Bentholm & Jacobsen (1961) fandt
da ogsd, at i stribegrasningsbesatningerne var gresarealet pr. ko kun
2/3 af arealet i de evrige besztninger.

Stribegrasning eller foldafgreasning med forholdsvis lang hviletid har
derfor flere pzdagogiske fordele. Ulempen er imidliertid, at arbejds-
forbruget @ges ved stigende antal folde og rationeringer (Ernst et
al., 1980). Ved stribegrasning er det desuden en ulempe, at der skal
tages stilling til grasningsarealets storrelse hver eneste dag (Da-
vies, 1976). Forsegsresultaterne viser, at det samme resultat kan op-
nds med mere enkle og mindre arbejdskrazvende metoder (se figur 7.1).
Det reelle problem er derfor at styre og til enhver tid tilpasse gras-
arealet i henhold til1 kvagbrugerens mdt for produktionen sdvel pr. ko
som pr. ha. Davies (1976) fandt, at velegnede metoder under britiske
forhold er reguleret storfoldsgrasning eller afgrasning i mange folde
0g typisk 3 ugers hviletid. Irske afgrasningsmetoder er typisk bygget
op omkring rotationsgresning i 10-20 folde og 3 ugers hviletid (Mac-
Carthy, 1984).

Forskellige afgrasningsmetoder tilpasset danske forhold fremgdr af fi-
gur 7.4. Et system ti1 styring af sdvel tilskudsfoderet som grazsnings-
og slatarealet gennem sommeren er i 1987 og 88 under afprevning pd 12
heldrsforssgsbrug. Hensigten med denne undersegelse er at udvikle sty-
ringsredskaber samt at pipege fordele og ulemper ved de forskellige
afgrasningsmetoder, sdledes at rddgiveren under hensyn til de indivyi-
duelle fysiske og arbejdsmessige forhold kan anvise det optimale sy-
stem i den enkelte bedrift.
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Storfoldsgrasning Rotationsgrasning

a) Fer 1. slet afgresses een c) Fer 1. slat afgresses 4-5
mark; regulering via tilskuds- folde a 5 dagsrationer pr.
foder eller flytbart front- fold (stribegrasning). Efter
hegn. Efter 1. slat afgrasses 1. slet inddrages de evrige i
begge marker {f.eks. dag og afgrasning, og i midtsommer-
nat) og regulering via til- perioden tages de mindst af
skudsfoder. gresningsegnede overskydende

folde ud til konservering.
b) Fer 1. slat afgrasses een d) Fer 1. slat afgrasses 6-7

Figur 7.4

Figure 7.4

10*

mark/fold ved lav belagning.
Efter 1. slat skiftes mellem
de 2 svrige marker/folde, og
den tidligere afgrassede mark/
fold afsattes til slat. Efter
2. slat skiftes mellem alle
folde.

folde a 3 dage pr. fold. Ef-
ter 1. sl#t inddrages de av-
rige, og i midtsommerperioden
tages de mindst afgrasnings-
egnede, overskydende folde ud
til konservering. Opholdsti-
den kan herefter sankes til 2
dage pr. fold.

Eksempler pd afgrazsningsmetoder baseret pd regulerede

storfolde (a og b) eller rotationsgrazsning (¢ og d). Be-
skrivelsen omfatter perioden maj til august, hvorefter ud-
lagsmarker forventes inddraget i fuldt omfang uanset meto-

den.

Examples of grazing methods based on continuous (a and b)

or rotational grazing (c and d).
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8. VIRKNING AF KYIERS OPYEKSTVILKAR PR SESONYARIATIONEN
1 MELKEPRODUKTIONEN
dan Tind Seérensen

Sammendrag

Analyser péd kontro1foreningsdata viser, at kger, der kalver i april,
maj og juni, har en lavere laktationsydelse end kser, der kalver i au-
gust, september og oktober. Denne sa@sonvariation sattes ofte i forbin-
delse med szsonvariationen i keéernes foderforsyning. Kvier er typisk
pd gres i to sasoner under opvaksten og vil her blive udsat for en sa-
sonvariation i foderforsyning med mindre bel®gningsgraden reguleres
hyppigt. Da det er almindelig kendt, at kviers opvakstvilkdr pdvirker
deres forventede mazlkeproduktion, blev det underssgt, om der kunne
findes en sammenhzng mellem kviers typiske opvakstvilkdr og szsonvari-
ationen 1 forste kalvs kgernes melkeproduktion.

Analysen blev gennemfert med en simuleringsmodel, der simulerer den
forventede produktion af kalvekvier {antal og kvalitet) i et typisk
dansk malkeproduktionssystem. Simuleringen blev gennemfert sdledes, at
kvierne var pd gres i to sasoner med kun en regulering af arealet pr.
seson.

Gresproduktionen blev i modellen forudsat at have et faldende forleb
gennem sasonen svarende til forseg med en rimelig god vandforsyning.
Den praktiserede staldfodring var uafhangig af sason.

Resultaterne viste, at den beregnede, forventede mazlkeproduktion for
kvierne som funktion af k®lvningstidspunktet neje fulgte den sasonva-
riation, der findes p8 kontrolforeningsdata. Dette sandsynligger, at
kviers opvaekstvilkdr spiller en vazsentlig rolle for s@sonvariationen i
farste kalvs kesernes laktationsydelse. I det simulerede eksempel bety-
der denne sasonvariation, at der er en okonomisk fordel ved mange ef-
ter8rskalvere i forhold til en jevn kalvningsfordeling. Sifremt sason-
variationen som folge af kviernes opvakstvilkdr enskes brudt, er det
ngdvendigt med hyppige reguleringer af belagningsgraden eller at holde
kvierne pd stald. '
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Abstract: Serensen, J.T. 1988. Seasonal variation in milk production
in first lactation in relation to heifer management. Rep. 649, Natl.
Inst. Anim. Sci., Denmark. Address: P.0.Box 39, DK-8833 @rum Sdri.
Chapter 8, 13 pp. (English subtitles).

The lactational milk yield of Danish dairy cows on average is signifi-
cantly lower for cows calving in April, May and June than for cows
calving in August, September, and October. On pasture the grass pro-
duction and the feed intake of the heifers will decrease throughout
the season while feeding at stable is independent of season. The sea-
sonal variation in feeding level of heifers could lead to a seasonal
variation 1n expected milk production in first lactation. This hypo-
thesis was tested using a stochastic and Hynamic model simulating the
replacement production in a typical Danish dairy production system.

In the management strategy used in the simulation experiment heifers
were grazing from the end of May till the beginning of October in
their first grazing season. In their second grazing season heifers
were grazing from the beginning of May till the beginning of November.
The area was doubled at the middle of July in the first grazing season
while the area in the second grazing season was tripled at the end of
September. Heifers were removed from pasture 6 weeks before calving.
The expected milk production in first lactation was deduced from daily
weight gain in the critical period from 90 to 325 kg live weight, and
dajly weight gain in the first 6 months of pregnancy. Weight gain
above 600 g/day in the critical period decreased milk production abi-~
1ity while increasing daily gain during pregnancy increased milk pro-
duction ability.

The simulation results showed good agreement between the simulation
results and empirical data regarding seasonal variation in milk pro-
duction in first lactation. This indicates that an effect of seasonal
variation in rearing of dairy heifers on the seasonal variation in
milk yield is most likely.
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8.1 Indledning

Analyser pd kontrolforeningsdata viser, at keer, der kalver i april,
maj og juni, har en lavere laktationsydelse end koer, der kalver i au-
gust, september og oktober (Anon., 1987). Sasonforlsbet er fundet at
veare ens mellem racer (Pedersen, 198C) og mellem staldtyper (Hindhede
& Thysen, 1985).

Den relativt lave ydelse hos fordrskalvere er ofte forklaret ud fra en
ddrlig foderstyring om sommeren ved anvendelse af frisk gra&s pd stald
eller ved afgrasning (f.eks. Hansen, 1979). Denne begrundelse har
bl.a. motiveret nogle kvagbrugere til at koncentrere kalvningerne til
efterdrsmdnederne og andre kvagbrugere til at fodre med ensilage &ret
rundt. Det har imidlertid vist sig, at den karakteristiske sasonvaria-
tion findes uafhzngig af, om keerne fodres med konserveret eller frisk
grzs om sommeren (Kristensen et al., 1986).

I en analyse af vagtens og alderens virkning pd 1. kalvs koernes ydel-
se blev den karakteristiske s®sonsvingning fundet for sd3vel kalvnings-
méned som fedselsmined (Serensen, 1985). N&r der var korrigeret for
forskelle i kviernes alder og vagt ved kalvning, blev det fundet; at
fodselsmdneden forklarede en sterre del af s®sonvariationen end kalv-
ningsmdneden. Det tyder pd, at det ikke blot er malkekeernes vilkdr,
der har betydning, men at ogsd kviernes opvakstvilkdr kan have betyd-
ning for s®esonvariationen i kgernes mazlkeproduktion.

En virkning af kviers opvakstvilkdr kan blandt andet begrundes i fund-
ne virkninger af kviers foderniveau i den kritiske periode og under
dregtigheden p&§ malkeproduktionen i ferste laktation (Foldager & Sejr-
sen, 1987).

Form3let med denne artikel er at analysere sammenhangen mellem kviers
typiske opvakstvilkir og den typiske szsonvariation i melkeproduktio-
nen.

8.2 Simuleringsmodellen

Analysen er gennemfert ved EDB-simuleringer med en matematisk model,
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der kan simulere den fremtidige produktion af kalvekvier i et typisk
dansk mazlkeproduktionssystem med henblik pd3 evaluering af relevante
alternative produktionsstrategier (Serensen, 1987). Systemet, som mo-
dellen beskriver, er illustreret i figur 8.1.

//’_\///,4 -
/'/‘\
{ Produktionsstrategi

w

Kviekalve ¢&—¢ce
Malkekoer

Energi f——> Kalvekvier

Kvie i
Insemi- Kvier, der
neringer b————> sa&lges for

kalvning

Sygdoms—~ Kvie J
behandlinger > Dede kvier

Figur 8.1 Systemet, der beskrives med simuleringsmodelien.

Figure 8.1 The system which is described by the simulation model.

Modellen simulerer systemets tilstand, faktorforbrug og produktion
over tiden i intervaller pd 7 dage. Systemets tilstand er beskrevet
ved antallet af kvier og keer i systemet, de enkelte kosers og kviers
tilstand samt ved sazson, defineret ved kalenderuge.

Den enkelte kvies tilstand er beskrevet ved dens alder, vagt, brunst-
status, dragtighedsstatus, fysiske placering og mzlkeproduktionsevne.
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Malkeproduktionsevnen udtrykker den forventede malkeproduktion i for-
ste laktation i forhold til kviens genetiske mzlkeproduktionsevne.
Fire forhold, der pdvirker malkeproduktionsevnen, er inddraget i mo-
dellen. Det er:

a) Kviens tilvakst i vagtintervallet 90-325 kg

b) Kviens tilvekst i de ferste 6 mdneder af dragtigheden
c¢) Sommermastitisangreb

d) Kviens alder ved kalvning.

Virkningen af a) og b) er fastsat ud fra resultater beskrevet af Fold-
ager & Sejrsen (1987). Et sommermastitisangreb er forudsat at saznke
melkeproduktionsevnen med 15%, svarende til tabet af en kirtel (@ster-
gaard et al., 1984). Kviens alder pdvirker melkeproduktionsevnen posi-
tivt med 0,3 procentenheder pr. uge svarende til, at kvier med samme
opvekstvilkdr forventes at give 5% mere melk i ferste laktation ved 30
midneder end ved 24 midneder {Ssrensen, 1985).

Keerne er inddraget i modellen, fordi kviernes kalvningstidspunkt og
kviekalvenes fodselstidspunkt er afhezngige. Malkekvegsbesztningen er
forenklet ned til alene at beskrive denne sammenhzng, o0g den enkelte
ko er derfor beskrevet med kun to tilstandsvariabler nemlig: afstand
ti1l naste ka1vning og prioritering til udsatning.

I modellen pdvirkes kviernes tilstand af tre faktorer: energi, insemi-
neringer og sygdomsbehandlinger. Disse tre faktorer kontrolleres af en
produktionsstrategi, der fastlagger planer for staldfodring, afgras-
ning, placering, sygdoms- og dedsrisiko samt reproduktions- og udszt-
ningspolitik.

Alle kvalitative handelser i systemet som sygdom, dod, dragtighed og
udsaztning er simuleret med Monte-Carlo metoden. Det betyder, at et
tilfeldigt udtrukket tal afger tilstanden sammen med en forudsat sand-
synlighed. Ved fedslen er kvierne gjort forskellige ved at udtrakke en
tilfeldig fedselsvegt og en tilfaldig individuel foderoptagelsesevne
fra relevante normalfordelinger.
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Grasproduktionens sasonafhangighed er i modellen beskrevet ved lignin-
ger angivet og illustreret af Kristensen (1987). Der er anvendt to
grasvekstprofiler afhangig af belagningsgraden i forsommeren. En haj
belegningsgrad giver et relativt lavt udbytte i forsommeren, og et re-
lativt hejt udbytte i juli og august i forhold til lav belzgning. Fz21-
les for begge afgrazsningsintensiteter er, at grasproduktionen falder
kraftigt i august og september.

8.3 Produktionssystem og produktionsstrategi

Den simulerede besaztning bestlr af 40 keer af tung race med tilherende
opdret. Den forventede udskiftningshastighed af malkekserne er 40-45
procent om dret. Det vil sige, at der kun undtagelsesvis szlges kalve-
kvier ud af systemet.

1 stalden er der fire mulige placeringer af kvierne. Kviekalvene star-
ter i en af 10 enkeltbokse, hvor kvierne fodres restriktivt med 1,5
FE/dag. Fra 8 ugers alderen vil kvierne, hvis der er plads, blive bun-
det i en af 12 smd bdse. Derfra vil de blive flyttet til en af 6 fel-
lesbokse, ndr de vejer over 120 kg, hvis der er plads. Seks uger for
kelvning bliver kvierne placeret i kostalden og forberedt til den kom-
mende kalvning og laktation.

1 fellesboksene bliver kvierne fodret restriktivt efter alder med byg
0og sojaskrd og med strdfoder efter adelyst (fyldefaktor 2,4 FFu/FE).
De anvendte tilskudsfoderniveauer og aldersgrupper ses i foderplan
vist af Kristensen & Henneberg (1985). Fodringen giver grundlag for en
tilvekst pd ca. 650 gram dagligt. De smd bundne kvier vil dog f3 en
1idt hejere tilvakst, idet strdfoderet har en lavere fylde, uden at
der er justeret i kraftfodertildelingen (fyldefaktor 2,0 FFu/FE).

Kvierne bliver ikzlvet ved den farste observerede brunst, ndr kvierne
er over 13 mineder og vejer mindst 300 kg. Det forventes, at kvagbru-
geren opdager 50% af alle brunster pd stald og 30% af alle brunster pa
greas, hvilket svarer til en middel effektivitet fundet for kser (Thy-
sen & Hindhede, 1985). Der antages at vare en dragtighedschance pd 66%
og en fosterdsdelighed efter 3 uger pd 16% af de inseminerede kvier.
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Kvierne afgrasser i to adskilte grupper. Kvier over 15 mineder udbin-
des medio maj og indbindes primo november. Der udbindes maksimalt 20
store kvier pd et areal, der kan give 11.400 FE i en hel szson. Ultimo
september flyttes "de store kvier" til et areal, der er tre gange sé
stort. Kvierne indbindes altid 6 uger for forventet kalvning.

Kvier, der ikke blev udbundet sammen med de store kvier, udbindes ul-
timo maj og indbindes primo oktober. Der udbindes maksimalt 15 smd
kvier pd et aredl, der kan give 8.000 FE i en hel s2son. Kvierne skal
vare mindst 9 uger for at blive bundet ud. Medio juli flyttes kvierne
til et dobbelt s& stort areal. Der forventes at vare en mindre til-
vekstreduktion pd ca. 100 g/dag for de smd3 kvier fra medio juli og til
indbinding som feslge af lebetarmorm.

8.4 Resultater

Fer analysen blev gennemfart, blev en besztning simuleret gennem 12 &r
med den beskrevne produktionsstrategi. Den heraf fremkomne besztning
blev herefter simuleret igennem tre ar. En simulering der blev genta-
get 20 gange til brug for nzrmere analyser.

Kelvekviernes gennemsnitlige alder, vagt og melkeproduktionsevne som
funktion af kalvningsszsonen i det tredie &r er vist i figur 8.2. Det
fremgdr heraf, at alle de tre kvaliteter ved kalvekvien varierer bety-
deligt afhangig af kalvningstidspunktet. Kvier, der kalver i april,
maj og juni, er karakteriseret ved at vare yngre, lettere o0g med en
lavere mzlkeproduktionsevne end kvier, der kalver om efterdret.

Den relativt lave k®lvningsalder fra medio marts til primo juli skyl-
des hovedsagelig den hepjere effektivitet i brunstovervdgningen om vin-
teren end om sommeren i den anvendte produktionsstrategi. Variationen
i kelvningsalderen pdvirker sivel vagt som mzlkeproduktionsevne. Den
fundne variation i ma®lkeproduktionsevne skyldes dog is®r en sasonvari-
ation i kalvekviernes tilvakstforlegb, der er vist i figur 8.3. Det
fremgdr heraf, at de kvier, der kalver i april, maj og juni, har en
betydeligt lavere tilvaekst under drzgtigheden end kvier, der kalver i
september og oktober. Kvierne, der kalver i april og maj, har tilbragt
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De simulerede kalvekviers gennemsnitlige kalvningsalder,
-vagt og malkeproduktionsevne som funktion af kalvnings-
sasonen.

Average calving age, calving weight and milk production
ability of the simulated down calving hejfers as a
function of calving season.
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Figur 8.3 De simulerede kalvekviers gennemsnitlige tilvaekst i hen-
holdsvis den kritiske periode og i de férste 6 midneder af
dr2gtigheden som funktion af kalvningssason.

Figure 8.3 Average daily gain in the critical period and in the first
six months of pregnancy of the simulated down calving
heifers as a function of calving season.

---- Den kritiske periode fra 90-325 kg legemsvagt.
The critical period 90-325 kg live weight
—— Forste 27 uger af dragtigheden
First 27 weeks of pregnancy.

de forste 4-5 mdneder af dragtigheden pd gres i efterdret, hvor gras-
produktionen og dermed kviernes tilvakst er lav. Omvendt har kvierne,
der kzlver om efterdret, tilbragt en stor del af dragtigheden pd gras
i en periode med rigeligt foder. Det fremgdr endvidere af figur 8.3,
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at kvierne, der kazlver om fordret, har haft en relativt haj tilvakst i
den kritiske periode. Denne perijode er nemlig i hej grad tilbragt pa
gras om fordret, hvor foderforsyningen er god.

Betydningen af dette vakstforleb for mzlkeproduktionsevnen er vist i
figur 8.4, hvor aldersvirkningen er fjernet. Den simuTlerede sasonvari-
ation i melkeproduktionsevnen er sammenlignet med den gennemsnitlige
smerfedtydelse hos SDM ferste kalvs kser i 1985/86 (Anon. 1987). Det
fremgdr heraf, at der er en god overensstemmelse mellem de simulerede
og de faktiske resultater.

Kg smerfedtydelse, relativt
103} Malkeproduktionsevne, relativt

4
102 y--v
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95
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—1 ~ | | 1
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Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jdl Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 8.4 En sammenligning af s®sonvariationen i smorfedtydelse hos
SDM 1. kalvs keer og kelkeproduktionsevnen hos de
simulerede kalvekvier.

Figure 8.4 A comparison of the seasonal variation in lactational milk
yield between Danish Black and White Cattle on average and
the simulated down calving heifers.

---- Smorfedtydelse for SDM 1. kalvs keer 1985/86
Butterfat yield Danish Black and White Cattle 1985/86
—— Simuleret mzlkeproduktionsevne
Simulated milk production ability
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8.5 Diskussion

De fundne resultater viser, at hvis der anvendes en afgrasningsplan,
hvor der kun sker fd reguleringer af belazgningsgraden gennem szsonen,
sker der en sazsonvariation i kviers tilvakstforlsb, der kan pdvirke
kviernes forventede malkeproduktion i ferste laktation. Under forud-
setning af, at den beskrevne gennemfgrelse af kviernes fodring er ty-
pisk, kan en vasentlig del af sasonvariationen forklares ud fra kvier-
nes opvakstvilkir.

Af andre muligheder kunne tankes en biologisk virkning af szsonvaria-
tionen 1 varme og lys. Der skal vare en temperatur over 300C, for at
foderoptagelsen og dermed malkeydelsen bliver hammet af temperaturen
(Konggaard, 1983). I flere forsgg er der fundet en signifikant virk-
ning af manipulation med lysperioden pd3 mzlkeydelsen (Ssrensen et al.,
1986). Denne virkning kan imidlertid ikke forklare fordrskalvernes la-
vere ydelse. Tvartimod skulle lysvirkningen give fordrskzlverne en re-
lativt hejere mzlkeproduktion end efterdrskalverne.

Kvagbrugeren vil typisk have mindre tid til at passe keerne om somme-
ren end om vinteren som felge af et oget arbejdspres i marken. Det
kunne medfsre en ddrligere pasning og derfor en mindre malkeproduk-
tion. Dette ville kunne forklare, hvorfor den karakteristiske s®zsonva-
riation er mere tydelig for 21dre keer, end den ville vare, hvis sa-
sonvariationen alene var bestemt af kviernes opvakstvi]kér (Pedersen,
1980).

Det skal bemzrkes, at anvendelse af den samme effektivitet i brunst-
kontroilen ikke gav nogen &ndring i s®sonvariationen i forventet mal-
keproduktionsevne (Serensen, 1987).

De simulerede resultater med forskellig brunstkontroleffektivitet som-
mer og vinter gav en betydelig s®sonvariation i antallet af kalvekvi-
er. 19% af kvierne kzlvede i uge 13-24, medens 32% kalvede i uge
29-40. Denne skave fordeling skyldes den lave brunstovervigning om
sommeren. Mange efterdrskalvere behaver sdledes ikke at betyde "god
styring" men kan ogsd skyldes ddrlig brunstovervdgning hos kvierne om
sommeren.
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Mange efterdrskalvere har en razkke heldige felger. Som beskrevet har

efterdrskzlvere sdvel hgjere vagt som hsjere malkeproduktionsevne end
for8rskalvere. Derudover betyder den skzve kalvningsfordeling, at der
bliver fjernet f& kalvekvier i maj og juni, hvor belagningsgraden er

lav, men mange kalvekvier i juli og august, hvor belagningsgraden er

hej. Det medforer en god udnyttelse af grasmarken.

Disse heldige felger af en lav brunstovervigningseffektivitet beted,
at simulering med en forbedret brunstovervigning om sommeren gav et
fald i det skonomiske udbytte af k®lvekvieproduktionen i forhold til
den her beskrevne strategi (Serensen, 1987).

Som falge af gressets aftagende vakst og kviernes stigende vagt vil
der ske store forskydninger mellem den forventede grasproduktion og
den snskede grzsoptagelise. Kvagbrugere, der snsker at ophave sammen-
hangen mellem kviers opvakstvilkdr og szsonvariationen i mzlkeproduk-
tion, md derfor gennemfare hyppige reguleringer i belagningsgraden
gennem sazsonen eller holde kvierne pd stald 8ret rundt.
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9. VARIATION I FODEROPTAGELSEN HOS GRUPPEFODREDE UNGTYRE 0G
BETYDNINGEN HERAF I PRODUKTIONSKONTROLLEN
Klaus Lenne Ingvartsenl

Sammendrag og konklusion

Foderoptagelse hos ungtyre er afgerende for det skonomisk afkast til
arbejde og stald. For at afslere for lav foderoptagelse ved produk-
tionskontrollen, md den aktuelle foderoptagelse vurderes i forhold til
nedre acceptable granser for foderoptagelsen. Beregning af sidanne
greznsevardier krever kendskab til variationen i foderoptagelsen og
sikkerheden i dyrenes vagtfastszttelse, der er en forudsztning for
beregningen af den forventede foderoptagelse. Formdlet har derfor va-
ret at analysere varjationen i foderoptagelsen o0g beregne nedre accep-
table granser for fodringsintensiteten ved fodring efter adelyst med
kraftfoder. Fodringsintensiteten er defineret som den optagne FE-meng-
de i % af FEmax, der er den forventede foderoptagelse med hensyn til
energi. Den forventede intensitet ved fodring med kraftfoder efter
2delyst er 100%.

Yariationen i foderoptagelsen er analyseret pd et datamaterfale omfat-
tende 102 ungtyre af kombinationsrace, der var fordelt pd 17 bokse og
3 vagtgrupper, og som var fodret efter 2delyst med kraftfoder. Fra da-
tamaterialet konkluderes:

- at der ikke var systematiske forskelle i1 fodringsintensiteten mel-
lem vagtgrupper, hvorfor fodringsintensiteten for alle bokse med
ungtyre i en besatning kan betragtes under ét,

- at den tilfeldige variation i fodringsintensiteten mellem 14 dages
perioder og dage inden for disse perioder var henholdsvis 16,4 og
78,8 svarende til en spredning pd Jalt 9,8,

- at gentagelseskoefficienten for den tilfaldige dag til dag varia-
tion i fodringsintensiteten var hej, nemlig 0,83.

Hvorledes fodringsintensiteten og dennes variation pdvirkes af sikker-
heden p& dyrenes vagt, er vurderet ved simulering, og der konkluderes:

- at spredningen pd fodringsintensiteten kun sges fra 9,8 til 10,0,
ndr dyrene ikke vejes, men vagten i stedet beregnes ved standard-

1: Stud.lic.agro., KVL. Placeret ved Statens Husdyrbrugsforseg, Foulum

11*
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tilvakster,

- at fodringsintensiteten i bes®tningen overvurderes med 2 enheder,
ndr der ikke tages hensyn til marginaltilvaksten,

- at fodringsintensiteten beregnes 2 og 4 enheder for lavt, nir
tilveksten overvurderes med 5 eller 10%.

P& baggrund af ovennazvnte er der beregnet nedre acceptable granser for
fodringsintensiteten, som er diskuteret og evalueret mod uafhzngigt
forsegsmateriale. Grznsevardierne for fodringsintensiteten virker ri-
melige, n&r dyrenes vagt er kendt.

Abstract: Ingvartsen, K.L. 1988. Variation in feed intake by group fed
fattening bulls and its significance for monitoring beef production.
Rep. 649, Natl. Inst. Anim. Sci., Denmark. Address: P.0.Box 39,
DK~8833 f@rum Sdrl. Chapter 9, 28 pp. (English subtitles).

The purpose of this work was:

- to estimate the composition and size of variation in feed intake
of group fed fattening bulls fed concentrates ad 1ibitum,

- to estimate the effect of error on animal weight on expected feed
intake and variation in feeding intensity,

- to determine intervention limits for feeding intensity for moni-
toring beef production in different situation.

The variation in feed intake was analysed from 102 fattening bulls
which were divided into 17 pens and 3 weight groups and fed concen-
trates ad 1ibitum. Expected feeding intensity was 100%. The random day
to day and period to period variation in feeding intensity was calcu-
lated at 78.8 and 16.4 respectively equivalent to a total standard de-
viation of 9.8 (table 9.4).

Above variation depends on known animal weight. The consequence of
calculating expected animal weight instead of weighing the animals is
simulated. The results showed a small increase in standard deviation
on feeding intensity from 9.8 to 10.0 and that the level of the ex-
pected feeding intensity was altered (tables 9.5 & 9.6).

Based on above results assumptions (table B.1) were made and interven-
tion limits calculated (tables B.2 - B.5) and evaluated (table 9.7).
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9.1 Indledning

En forudsztning for et godt skonomisk resultat i ungtyreproduktion ved
fodring med kraftfoder efter 2delyst er en stor daglig foderoptagelse
og dermed en hej daglig tilvekst samt en god slagtekvalitet (Ingvart-
sen, 1988b). Figur 9.1 viser s3ledes, at restriktiv fodring med kraft-
foder reducerer aflanning til stald og arbejde vasentligt, iszr nar
fodringsintensiteten, dvs. den aktuelle foderoptagelse i % af den for-
ventede (se afsnit 9.2.2), er under 90%. De didrlige produktionsresul-
tater, der ofte ses i praksis (f.eks. Anonym, 1988), formodes delvist
at vare fordrsaget af en for lav foderoptagelse.

DB, kr. pr. dag (®) Opt. slagtevaegt, kg (&)
DB, kr. per day (@) Opt. slaughter weight, kg (&)
A A
4 - 400
3-.
- 375
2_
- 350
4
: T
| |} I 1 T
100 90 80 70 60

Fodringsintensitet, %
Feeding intensity, %

Figur 9.1 Aflenning til arbejde og stald (DB) ved optimal afgangsvagt
og forskellig fodringsintensitet ved restriktiv fodring med
kraftfoder til ungtyre.

Figure 9.1 Income to labour and stable (DB) at optimum slaughter
weight and different feeding intensity when concentrates
are fed restrictedly to fattening bulls.




- 166-

Optagelseskapaciteterne i det nye foderoptagelsessystem for ungdyr
{Ingvartsen et al., 1986) ber anvendes som produktionsmdl for foderop-
tagelsen ved fodring efter ®delyst. For at fastsld en afvigelse fra
foderoptagelseskapaciteten skal man ikke blot kende den aktuelle fo-
deroptagelse men ogsd variationen i denne. For gruppefodrede ungtyre
er denne variation og dens 8rsag ikke tidligere analyseret. Der er
derfor gennemfert observationer pd foderoptagelsen for gruppefodrede
ungtyre hos en specialiseret kalveproducent.

Variationen i foderoptagelsen pdvirkes af sdvel biologiske som ikke
biologiske faktorer, f.eks. forskelle i dyrenes optagelseskapacitet,
dagsvariation i foderoptagelsen og registreringssikkerhed/fejl. Hertil
kommer, at sikkerheden i kontrollien af foderoptagelsen afhznger af,
med hvor stor sikkerhed dyrenes vagt bestemmes, idet vagten er en for-
udsetning for beregning af optagelseskapaciteten. Formdlet med dette
kapitel er derfor:

- at estimere sammensatningen og sterrelsen af variationen i foder-
optagelsen hos gruppefodrede ungtyre, der fodres efter 2delyst med
kraftfoder,

- at beskrive betydningen af sikkerheden i dyrenes vzgt for den for-
ventede fodringsintensitet samt variationen i fodringsintensiteten

- at fastlagge nedre acceptable granser for fodringsintensiteten i
produktionskontrellen under forskellige forhold.

Sigtet er at dokumentere og give "varktsj" til sdvel manuel gennem-
forelse af en produktionskontrol som gennemferelse af produktions-
kontrol ved hjelp af EDB.
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9.2 Beregning af variation i foderoptagelsen.
9.2.1 Materiale og metode

Undersegelsen er gennemfert i en sterre kalvebesztning hos Gdr. Eilif
Bigum, Gislum, i perioden fra 23/7 1986 ti1 23/9 1986.

Der blev indsat 109 kalve af kombinationsrace. Dyrene blev delt i 3
vegtgrupper med hver 6 spaltebokse. Indszttelsesvagten i de 3 vagt-
grupper var henholdsvis 212, 252 og 307 kg (tabel 9.2). Et dyr blev
udsat som feglge af en skade i hojre bagben, og som folge heraf er hele
boksen udeladt af opgsrelsen. Staldmiljeet og dyrenes sundhedstilstand
var i evrigt god.

Fodring: Dyrene var tilvannet foderet, inden registreringerne af fo-
deroptagelsen blev pdbegyndt. De blev tildelt begrensede mangder en-
silage og halm. Herudover blev der fodret efter ®delyst med en hjem-
meblandet kraftfoderblanding (H) indholdende 25% roepiller, 17% soja-
skrd, 3% mineraler og 55% byg. Fodermidlernes kemiske sammensztning og
indhold af FE og protein fremgdr af tabel 9.1.

Tabel 9.1 Fodermidlernes kemiske sammensztning og fodervardi (gen-
nemsnit + middelfejl).

Table 9.1 The chemical composition and value of feedstuffs (average
+ std. error).

Indhold i ts., %
Ra- Ra- Tra- In vitro FE pr. g f.ra-
Fodermiddel N Ts % Aske prot. fedt stof ford. kg ts prot.
Crude Crude Crude In vitro SFU pr. g d.cr.

Feedstuff N DM% Ash prot. fat fiber digest. kg DM prot.
Majsens. 6 23,5 7,1 11,0 - - 67,7 1,32 95
Corn silage +1,2 +0,9 +0,1 *1,5

Byghalim 2 92,1 4,6 5,2 - - 46,5 3,24 32
Barley straw

Kalvebl. (H) 5 84,9 4,7 13,0 3,0 8,8 - 0,923 91

Conc. mix. (H) +0,4 +0,3 +0,5 +0,7

Medio september blev kraftfoderblandingen gradvist erstattet med en
indkebt blanding (K), der var sammensat af: 3,9% hvede, 20% rug,
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20% majsglutenfoder, 20% arter, 15% palmekager, 3,4% solsikkeskrd,
2,5% sojaskrd, 10% rarmelasse, 1,75% animalsk fedt, 1,75% vegetabilsk
fedt samt mineraler og vitaminer. Indholdsgarantien var 1,02 FE pr.
kg, 15% rdprotein, 6% réfedt, 8% trastof, 6% rdaske.

Ensilage og halm blev udfodret 1 gang daglig. Kraftfoderblandingen
blev derimod tildelt 3 gange dagligt for at sikre storst mulig opta-
gelse af denne.

Registreringer: Dyrene blev vejet ved indsattelsen, efter &n mined og
ved slutningen af underssggelsen. Foderoptagelsen blev registreret hver
14. dag to pd hinanden felgende degn. Staldtemperaturen blev registre-
ret de dage, hvor foderoptagelsen blev registreret. Minimumtemperatur-
en varierede fra 13-180C, mens maksimumtemperaturen varierede fra
19-270¢C.

Statistiske analyser: Statistiske modelier til analyse af fodringsfor-
s@g indeholder ofte kun &n variabel, der udtrykker tilfaldig varia-
tion, nemlig residualen. ! nzrvarende analyse onskes den tilfaeldige
variation imidlertid fordelt pd forskellige varianskomponenter, der
udtrykker tilfazldig boksvariation, tilfaldig periodevariation og til-
feldig dag til dag variation, da disse sterrelser er centrale ved
fastlaggelse af den forventede sikkerhed pd f.eks. kontrol af foderop-
tagelsen.

Tilveksterne for de enkelte dyr er analyseret efter model 1;:
(1) Yijk = 8 * aj * Bj(i) * ejjk

Daglig tilvekst for tyr k i boks j i vagtgruppe i.

hvor: Yjjk
a Intercept

N =
aj = Systematisk virkning af vagtgruppe; i=(1, 2, 3,)
Bj(i) = Tilfaeldig virkning af boks inden for vagtgruppe;
j= (1’ ’
ejjk = Tilfaeldig virkning af dyr inden for vagtgruppe og boks.

Det antages, at Bj(j) 09 ejjk er uafhangige og N(O, Var{(B)), henholds-
vis N(0, Var(e)). Virkningen af aj er testet med Bj(j) som fejl, mens
Bj(i) er testet med ejjkx som fejl.

Foderoptagelsesdata er analyseret efter model 2.
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(2) Yijk1 = ao * aj * Bj(4) + Px(4ij) * eijKk
hvar: Yjjk1 = Afhangig sterrelse for dag 1 periode k for boks j i
vagtgruppe i.
ag Intercept
aj Systematisk virkning af vagtgruppe i; i=(1, 2, 3)

Bj(1i) Tilfeldig virkning af boks j i vagtgruppe i; j=(1,...6)

Priij) Tilfeldig virkning af periode k inden for vagtgruppe i
og boks j; k=(1, 2, 3, 4)

ejjk1 = Tilfaldig dag til dag variation indenfor vagtgruppe,
boks og periode.

Det antages, at Bj(i), Px(ij) 09 ejjk1 er uafhengige og N{0, Var(B)),
N(O, Var(P) henholdsvis N(0O, Var(e)). Virkningen af aj er testet med
Bj(j) som fejl, Bj(j) er testet med Py(jj) som fejl, mens Py(jj) er
testet med ejjky som fejl.

9.2.2 Resultater og diskussion

Indsa2ttelsesvegt og daglig tilvakst: Den beregnede indszttelsesvagt og
daglig tilvaekst for de enkelte bokse inden for vegtgruppe er angivet i
tabel 9.2.

Tabel 9.2 Indsattelsesvagt og daglig tilvakst.

Table 9.2 Weight at beginning of observations and daily gain.

Vegtgruppe - Weight group
1 2 3
Boks* Vagt, kg g tilv./d Vagt, kg g tilv./d Vagt, kg g tilv./d
Pen * Weight, kg g gain/d Weight, kg g gain/d Weight, kg g gain/d

1 260 1481 309 1148
2 202 1492 250 1503 306 1451
3 200 1353 242 1387 318 1594
4 210 1384 246 1562 296 1595
5 206 1405 245 1509 303 1435
6 239 1260 269 1471 310 1417
Gns . ** 2122 1379 252b 1486 307¢ 1440
Av ** +3,6 + 37 +3,3 + 34 +3,3 + 34

* Verdier med forskeTligt bogstav i samme kolonne er signifikant for-
skellig (P<0,05) - Values bearing different superscript in the same
column are significant different.

** Yardier med forskelligt bogstav i samme rzkke er signifikant for-
skellig (P<0,05) - Values bearing different superscript in the same
row are significant diffferent.
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De 3 vagtgrupper havde en indszttelsesvagt pd henholdsvis 212, 252 og
307 kg. I observationsperioden pd 62 dage havde tyrene i disse 3 vagt-
grupper en tilvaekst pd henholdsvis 85, 92 og 89 kg, men der var ikke
signifikant forskel i tilvaksten mellem vagtgrupper.

Residualspredningen i daglig tilvaekst efter model 1 var 202 g. Spred-
ningen i den gennemsnitlige tilvakst mellem bokse, dvs. pd gennemsnit-
tet af 6 dyr, kan siledes forventes at vare 202 x 61/2 = g2 g.

Denne variationen i tilvaksten er af samme sterrelsesorden som fundet
i forsegsmateriale tidligere beskrevet af Madsen et al. (1987}, hvor
der ved 6 dyr pr. boks kan estimeres en spredning i daglig tilvakst
mellem boksene pd 76 g.

Foderoptagelsen diskuteres iszr ved hjzlp af begrebet fodringsintensi-
tet defineret som:

Optaget FE/dag x 100

FEmax %

Foderoptagelsen settes siledes i forhold til FEmax, der udtrykker den
forventede foderoptagelseskapacitet med hensyn til energi afhangig af
dyrenes vagt (Ingvartsen et al., 1986).

Den gennemsnitlige foderoptagelse og fodringsintensitet for de 3 vagt-
grupper fremgdr af henholdsvis figur 9.2 og 9.3. Til illustration af
variationen mellem bokse er middelfejlene angivet.

Figur 9.2 viser som forventet en hejere foderoptagelse, jo tungere dy-
rene er. Endvidere illustrerer figuren de observerede forskelle i fo-
deroptagelsen 1 de enkelt perioder og dage samt variation mellem de
enkelte bokse inden for vagtgruppe.

Figur 9.3 viser en god overensstemmelse i fodringsintensiteten mellem
vegtgrupper. Generelt har fodringsintensiteten varet mindre end 100%.
Den gennemsnitlige fodringsintensitet var 93,5%, og der var tendens
ti1 forskel mellem perioder i fodringsintensiteten (P=0.09). I de far-
ste 3 registreringsperioder var fodringsintensiteten 96,3%, mens fod-
ringsintensiteten i den sidste registreringsperiode imidlertid kun var
85%. Dette fald skyldes givetvis skift til kraftfoderblanding indehol-
dende forholdsvis store fedtmzngder.
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Figur 9.2 Optagelse af FE afhangig af vagtgruppe og registreringsdato

(gennemsnit + middelfejl).

Figure 9.2 Intake of SFU dependent on weight group and date of regi-
stration (average *+ standard error).
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Figur 9.3 Fodringsintensitet afhangig af vagtgruppe og registrerings-
dato (gennemsnit + middelfejl).

Figure 9.3 Intake of SFU dependent on weight group and date of regi-
stration (average + standard error).
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Analysen af variationsirsagerne i fodringsintensiteten fremgdr af
tabel 9.3.

Tabel 9.3 Analyse af variationen i fodringsintensiteten (FE/FEmax).

Table 9.3 Analysis of variation of the relative feed intake (SFU/

FEmax).
Test stor-
Nr. Variationsdrsag Fri- Kvadrat- relse (nr.) P(F> Fobs)
Source of hedsg. sum Error
No. Variation d.f. SS Term (No.) P(F> Fgps!
1 Model - Model 66 6717 2 <0,0001
2 Rest - Residual 67 5280
3 Vegtgruppe - Weigt group 2 21 4 0,88
4 Boks (vagtgruppe) 14 1122 5 0,75
Pen (weight group)
5 Periode {vagtgr., boks) 50 5575 2 0,09

Period {(weight gr., pen)

Der var ingen systematiske forskelle i fodringsintensiteten mellem
vagtgrupper, og der opnds sdledes ikke mere sikre resultater ved at
skelne mellem forskellige vagtgrupper. Det er sdledes muligt at be-
tragte fodringsintensiteten fra alle bokse med ungtyre 1 en besatning
under et. Endvidere var der ikke forskel i fodringsintensiteten mellem
de enkelte bokse inden for vagtgruppe, ndr middelkvadratet af perioden
inden for vagtgruppe og boks blev anvendt som udtryk for fejl i
beregningen af F-vardien.

I model 2 antages sdvel periode som de enkelte bokse og dage at have
tilfaldige virkninger (afsnit 9.2.1). Variansen (Var) for de enkelte
komponenter er beregnet i tabel §.4.

Den samlede tilfzldige variation i fodringsintensiteten er pd 95,2
svarende til en spredning pd 9,8. Gentagelseskoefficienten for dag ti!
dag registreringer i en bestemt periode og boks, Var(4)/(var(4) +
var(3)), kan beregnes til 0.83. Med andre ord forklares 83% af varia-
tionen i foderoptagelsen registreret i dosgn 2 af foderregistreringen i
degn 1. Den tilfeldige variation mellem bokse inden for vagtgruppe er
beregnet til -31,5 og er sdledes overraskende 1ille og medvirkende til
at oge fejlen pd de @vrige varianskomponenter. Den tilfzldige varia-
tion mellem bokse er derfor sat til 0.
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Tabel 9.4 Sammensatning af middelkvadratsum og de enkelte varians-
komponenters bidrag til den tilfeldige variation i fod-
ringsintensiteten.

Table 9.4 Composition of expected mean square and the contribution of
sinvle variance components to random variation in feeding

intensity.
Nr. Variationsdrsag Middel- Forventet middel- Varians
Source of kvadratsum kvadragsum
No. Variation Mean square Exp. mean square Yariance
1 Vegtgruppe 10,4 -
Weight group
2 Boks (vagtgruppe) 566,3 Var(4)+2-var(3)+ 0
Pen (weight group) 7,88-var(2)
3 Periode (vagtgr., boks) 111,5 Var(4)+2-var(3) 16,4

Period (weight gr., pen)

4 Dag til dag variation 78,8 var(4) 78,8
Day to day variation

Talt - Total 95,2

Grznserne 1 et 95% konfidensinterval for den tilfaldige dag til dag
variation pd 78,8 er beregnet til 57,7 og 114,1. Der er sdledes en del
usikkerhed pd denne varianskomponent. Da nzrvarende resultater endvi-
dere er baseret pi observationer i blot &n besztning og over en peri-
ode pd& kun 2 mdneder, er der behov for yderligere data til fastl®ggel-
se af variations3rsager i foderoptagelsen og de enkelte varianskompo-
nenters sterrelse.

9.3 Fastlaggelse af acceptable fodringsintensiteter i produktions-
kontrollen ved fodring med kraftfoder efter ®delyst.

Formilet med produktionskontrollen er at afslgre, om de forventede re-
sultater, der er fastlagt i den taktiske planlzgning, ogsd nds (Thysen
et al., 1988). Inden for hvilke granser produktionskontrollen kan af-
slere eventuelle brist i produktionsforlebet afhznger af datamangden
og sfkkerheden 1 disse. I det felgende behandles, hvorledes foderopta-
gelsesdata og sikkerheden p§ disse og dyrenes vagt pdvirker de accep-
table afvigelser fra den forventede fodringsintensitet, der ved fod-
ring efter 2delyst med kraftfoder er 100%. De angivne tal tager ud-
gangspunkt i, at der er 6 dyr i hver boks.
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9.3.1 Variationen i foderoptagelsen ndr dyrens vagt kendes.

Analysen viste ingen systematisk virkning af vagtgruppe p& fodringsin-
tensiteten (tabel 9.3). Dette betyder, at det kun er nedvendigt at re-
gistrere, hvor mange FE ungtyrene ader tilsammen af de enkelte foder-
midler, og at dette szttes i forhold til den forventede foderoptagelse
for alle ungtyre. I praksis er det ikke muligt/enskeligt i produk-
tionsstyring at korrigere for de enkelte perioders, dages og bokses
foderoptagelsesniveau. Den totale varians for fodringsintensiteten an-
givet i tabel 9.4 er derfor det mest rimelige udtryk for den tilfzldi-
ge variation, ndr ungtyrenes vagt er kendt.

Yariationen i foderoptagelsen for de enkelte bokse afhanger af hvor

mange enkeltregistreringer (dagn), der indg8r i gennemsnittet for de
enkelte bokse. Variationen kan beregnes pd grundlag af tabel 9.4 p$

felgende mide:

Var(boks) = 16,4 + 78,8/gentagelser

Gennemfores produktionskontrollen over henholdsvis 1 eller 2 degn, op-
nds siledes en til1faldig variation mellem bokse pd henholdsvis 95,2 og
55,8 svarende til en spredning pd henholdsvis 9,8 og 7,5. Registrering
pd blot et halvt degn giver ifslge formlen en spredning pd 13,2. Denne
sterrelse forudsztter dog, at det er muligt at registrere over netop
et reprasentativt halvt degn, hvilket neppe er tilfaldet.

9.3.2 Variationen i foderoptagelsen i forhold til sikkerheden pd
dyrenes vagt.

En forudsatning for den fundne variationen i fodringsintensiteten er,
at de enkelte dyrs vagt er kendt, dvs. at alle dyrene vejes regelmas-
sigt. Dette er imidlertid sjeldent tilfeldet i praksis. Da storrelsen
af FEmax beregnes p3 grundlag af dyrenes vagt, ber der derfor tages
hensyn til, at en ringere sikkerhed i dyrenes vagt kan @ge den tilfal-
dige variation i foderoptagelsen.

Alternativer til regelmassige vejninger af dyrene kunne vare at veje
kalvene ved 3 midneders alderen (ved ca. 100 kg) og bestemme/sksnne
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den gennemsnitlige tilvakst i en efterfslgende periode. Dyrenes aktu-

elle vaegt ved en given alder t (hvor t = 0 ved 100 kg) kan s& beregnes
ved hj2lp af den gennemsnitlige tilvekst i perioden t (gns. tilv.(t))

som:

{3) vagt(t) = 100 + t x gns.tilv.(t)

Den gennemsnitlige tilvakst i perioden kan enten bestemmes under hen-
syn til den forventede marginaltilvekst som beskrevet i appendiks A
eller skennes konstant uafhzngig af periodelzngde evt. p8 baggrund af
historiske data. For at sikre at bestemmelsen af gns.tilv.{(t), ndr der
tages hensyn til marginaltilvaksten, ikke afviger vasentligt fra den
aktuelle, bor tilvekstniveauet justeres ind efter bes®tningens effek-
tivitet. Effektiviteten defineres som et sammenvejet reltativt udtryk
for virkningen af staldsystem, staldmilje og pasningsforhold pd foder-
forbruget pr. kg tilvakst og dermed pd den gennemsnitlige tilvakst (se
appendiks A).

Hvor meget spredningen pd fodringsintensiteten eges ved forskellige
mdder at beregne vagten pd er vurderet ved simulering. I simuleringen
er det forudsat, at variationen i foderoptagelsen er normalfordelt, og
at spredningen pd fodringsintensiteten er 9,8. Endvidere er det for-
udsat, at variationen i den gennemsnitlige daglige tilvakst er normal-
fordelt, og at spredning mellem dyr er p& 220 g svarende til 90 g mel-
lem bokse med 6 dyr. Det er endvidere forudsat, at dyrene inden for
boks ikke pdvirker hinandens tilvakst. Endelig antages dyrenes margi-
nalvekst, gennemsnitlige daglige tilvakst, vegt ved given alder t (t =
0 ved 100 kg) og besztningseffektivitet at kunne defineres/beregnes
som beskrevet i appendiks A.

Folgende 3 alternative midder at fastlazgge ungtyrenes vagt pd sammen-
lignes:

1. Dyrenes vagt er kendt som folge af, at dyrene vejes.
2. Dyrenes indsattelsesvagt kendes. Skennet besatningeseffektivitet

og dermed tilvakstniveau. Vegten ved given alder t (t = 0 ved 100
kg) beregnes ved hjalp af funktion 8 i appendiks A.
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3. Dyrenes indsattelsesvagt kendes. Skennet tilvakst, der antages
konstant uanset periodel®angde. Vagten ved given alder t (t = 0 ved
100 kg) beregnes ved hjalp af funktion (3).

Resultaterne af simuleringen fremgdr af tabel 9.5. Resultatet ved
engiven alder er gennemsnit og spredning pd 10000 genererede observa-
tioner.

Tabe! 9.5 Simuleret vagt, fodringsintensitet og spredning pd intensi-
teten afhangig af dage siden 100 kg vegten for situation 2
og 3.

Table 9.5 Simulated weight, feeding intensity and standard deviation
on feeding intensity dependent on days since 100 kg for si-
tuations 2 and 3

Dage siden Situation 24 Situation 33

100 kg vagten Situation 22 Situation 3@

Days since Vagt Int. S Vagt Int. S

100 kg weight Weight Int. s Weight Int. S
30 132 100 9,9 141 94 9,4
60 171 100 10,0 181 96 9,6
90 214 100 10,0 222 97 9,8 "
120 257 100 10,0 264 99 9,9
150 301 100 10,0 304 99 10,0
180 344 100 10,0 345 100 10,0
210 8% 100 10,0 386 100 10,0
240 424 100 10,0 427 100 10,0
270 461 100 10,0 468 99 9,9
300 495 100 10,0 509 99 9,9

a Den gns. tilvakst tager hensyn til marginaltilvakstens forleb
(ijf. appendiks A)
The average daily gain when marginal daily gain is considered.

b Den anvendte gns. tilvakst er sat konstant pd besztningsniveauet.
The average daily gain is kept constant.

I forhold til situation 1, hvor ungtyrenes vagt kendes, @ges spredning
pd fodringsintensiteten i situation 2 kun fra 9,8 til 10,0 som felge
af, at de enkelte dyrs tilvaekst ikke kendes men beregnes.

I situation 3 afviger vaegten ved de enkelte alderstrin som fslge af,
at der ikke tages hensyn til marginaltilvakstens forigb. Vzgten over-
vurderes derfor specielt i begyndelsen og slutningen af produktions-
perioden. Dette betyder, at fodringsintensiteten beregnes til mindre
end 100. Intensiteten ved 30 dage undervurderes sfledes med 6 enheder

12
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faldende til 0 ved 180 dage. Spredningen &ndres derimod kun ubetyde-
ligt i forhold til situation 2.

Nir ungtyrene ikke vejes, som tilfeldet er i situation 2 og 3, kendes
den aktuelle besztningseffektivitet og dermed tilvakstniveauet ikke.
Denne m& derfor skennes pd basis af historiske data. Hvorledes fod-
ringsintensiteten og dennes spredning pdvirkes, ndr bes®ztningseffek-
tiviteten skennes forkert, er l1igeledes simuleret og fremgdr af tabel
9.6.

Tabel 9.6 Endring af den forventede fodringsintensitet og spredningen
pa denne nir den aktuelle besatningseffektivitet (tilvakst)
afviger fra det forventede.

Table 9.6 Change on the expected feeding intensity and standard
deviation on the feeding intensity when the actual heard
efficiency differ from the expected efficiency.

Forventet Aktuel Gns. tilv., Fodrings-
effektivitet, % eff.,% g/dag intensitet s p3 int.
Expected Actual Av. gain, Feeding
efficiency, % Eff.,% g/day intensity s on int.
100 105 1346 102 10,2
100 100 1280 100 9,8
100 95 1211 98 10,0
100 90 1073 96 9,9

En overvurdering af effektiviteten med 5% medforer, at fodringsinten-
siteten p3 besatningsniveau overvurderes med 2 enheder, mens sprednin-
gen ikke pivirkes navnevardigt. Virkningen af forskellen mellem for-
ventet og aktuel effektivitet pd intensiteten synes nasten linear.

9.3.3 Acceptable fodringsintensiteter i produktionskontrollen

Nir der er gennemfort en kontrol af foderoptagelsen, skal det vurde-
res, om fodringsintensiteten er acceptabel. Som omtalt i de foreglende
afsnit er sivel datamzngden og sikkerheden i registreringen og forud-
setningerne (f.eks. besatningseffektivitet) centrale for fastlzggelsen
af acceptabte vardier for fodringsintensiteten i produktionskontrol-
len. Der er derfor udarbejdet nedre acceptable graznser for fodringsin-
tensiteten (gransevardier) afhangig af forskellige mider at fastlagge
de enkelte dyrs vagt, snsket sandsynlighed for falske alarmer, om der
kontrolleres over et halvt, et helt eller to dsgn, og endelig hvor
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stort fejlsken pd besatningens tilvakstniveau der s#nskes indregnet i
grensevardien for fodringsintensiteten.

En fodringsintensitet under grenseverdien udloeser fejlfindingsprocedu-
rer, som dog ikke omtales yderligere her. Forudsztningen for beregnin-
gen af grenseverdierne er baseret pd foregdende afsnit og vist i ap-
pendiks B. Acceptable fodringsintensiteter i forskellige situationer
fremgdr af tabellerne B.2-B.5 1 appendiks B. Acceptable fodringsinten-
siteter, ndr vagten beregnes ved hjzlp af en skennet gennemsnitlig
daglig tilvakst efter 100 kg vagten og uden hensyn til marginaltilvak-
sten, er ikke angivet i tabelform. Jf. tabel B.1 i appendiks B kan
disse beregnes ved at trazkke 2 fra graznsevardierne angivet i tabeller-
ne B.3-B.5,

Figur 9.4 viser de acceptable fodringsintensiteter afhengig af beszt-
ningsstorrelse ved forskellig sikkerhed pd dyrenes vagt.

Grensevaerdi - Intervention limit

100

96 4 2

92 A

88 o

1. Vagt kendes. . .

2. Vegten beregnes under hensyn til marg1n§]t11veksten.
Accepteret afvigelse i tilvakstniveau pd 5%.

3. Vagten beregnes uden hensyn til marginaltilvaksten.
Accepteret afvigelse i tilvakstniveau pd 10%.

84

-y

v 1 v 1 v 1 v 1 v I T v T

| M v )
§ 13 17 21 25 29 33 37 41 45

—y
o

]
49
Antal bokse - No. of pens

Figur 9.4 Acceptable fodringsintensiteter (gransevardier) afhangig
af besatningsstorrelse, ndr 10% falske alarmer accepteres,
og der kontrolleres over ét degn.

Figure 9.4 Intervention limits for feeding intensity dependent on
size of herd when 10% false interventions are accepted and
feed intake is measured for 24 hours.

12*
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Det er valgt at acceptere 10% falske alarmer for samtlige 3 situatio-

ner, mens der accepteres en afvigelse i den skennede tilvakst pd 5 og

10% for henholdsvis situation 2 og 3. Af figuren ses,

at der hovedsa-

gelig er tale om en parallelforskydning af kurverne. Siledes er gran-

sevaerdien i

situation 2 0og 3 henholdsvis ca. 2 og 6 enheder lavere end

i situation 1.

Figur 9.5 viser betydningen af,
halvt, et helt eller to dagn.

at foderoptagelsen registreres over et

Granseverdi - Intervention limit
100
2 dogn
1 degn
3 dogn
96 4
92 J
88 1
84 4
]
80 J
¥ A N M L B T v ) N 1 M ) ¥ ¥ ) 1 ] T
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
Antal bokse - No. of pens
Figur 9.5 Acceptable fodringsintensiteter (grznsevardier) afhangig af

Figure 9.5

kontrolperiodens l2ngde, ndr dyrenes vagt kendes, og der
accepteres 10% falske alarmer.

Intervention 1imits dependent on length of control period
when animal weight is known and 10% false interventions are
accepted.

Ved at kontrollere over 2 dogn sges grznsevardien. fOgningen er dog

forholdsvis beskeden som felge af den forholdsvis hsje gentagelsesko-
efficient pd 0,83 (se afsnit 9.2.2) og iszr beskeden i storre beszt-

ninger.
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Gransevardien for registreringer over et halvt degn er givetvis haeje
som felge af, at det ikke er muligt at registrere foderoptagelsen
sikkert over netop et reprazsentativt halvt degn. Derfor anbefales det
at registrere foderoptagelsen over et dagn.

Ingvartsen (1988b) har beregnet den ekonomiske virkning af, at der
fodres restriktivt med kraftfoder (figur 9.1). Reduceres fodringsin-
tensiteten fra 100 til 90 eller 80, falder aflonningen til stald og
arbejde fra 3,98 kr. til henholdsvis 3,87 og 3,48 kr. Fodringsintensi-
teter under 90 reducerer s3ledes det daglige dxkningsbidrag betyde-
ligt. Derfor anbefales det, at man valger et kontrolsystem, der har
alarmgrenser sterre end 90, ved den givne besatningssterrelse, for at
reducere sandsynligheden for ekonomiske tab. Fastlzgges graznsevardien
til mindst 90 betyder det dog, at man i mindre besztninger, hvor
dyrene ikke vejes, md acceptere flere falske alarmer (se figur 9.4).

Beregnes dyrenes vagt er det vigtigt, at effektiviteten ikke under-
vurderes. En undervurdering af effektiviteten/tilvaksten med 5% bety-
der, at FEmax undervurderes, og at fodringsintensiteten herved bereg-
nes 2 enheder hejere, end den egentlig er. Ovennavnte ger, at for lav
foderoptagelse vanskeligere afsleres.

9.3.4 Evaluering af acceptable fodringsintensiteter

De acceptable fodringsintensiteter ved kendt vegt pd dyrene er anvendt
pd et uafhangigt forsegsmateriale tidligere beskrevet af Madsen et al.
(1987). Formdlet med dette forseg var at belyse belagningsgradens
virkning p& produktionsresultatet hos ungtyre, der vejede 260-425 Kg.
Der var i forseget planlagt kraftfoder efter zdelyst, og foderoptagel-
sen blev kontrolleret én gang ugentlig. I forsaget blev der fundet
faldende foderoptageise med stigende belegningsgrad.

Figur 9.6 viser det antal kontrolleringer, hvor fejifinding burde have
veret foretaget (antal alarmer) i en 2 &rs periode afhangig af accep-
teret %-del falske alarmer. Hver observation er gennemsnit af 5-10
bokse. Ved de 3 s®t graznsevardier forventes henholdsvis 5, 10 og 20
(falske) alarmer ud af de 100 kontrolleringer. Der fandtes henholdsvis
11, 14 og 17 alarmsituationer, der skulle udlese fejlfinding.
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Fodringsintensitet, %
Feeding intensity, %
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Figur 9.6 Fodringsintensiteten over en 2 arig periode i forhold til
nedre acceptable granser for fodringsintensiteter med en
sandsynlighed for falske alarmer pd 5, 10 og 20% (n=100).
Dyrenes vagt kendes.

Figure 9.6 Feeding intensity over a 2 year period compared to inter-
vention limits with a probability of false alarms of 5, 10
and 20% {n=100). Animal weight is known.

I tabel 9.7 er antallet af alarmer vurderet ved lav, middel og haj
belzgningsgrad, hvor den gennemsnitlige Fodringsintensitet var hen-
holdsvis 105, 101 og’98%. Foderingsintensiteten for de enkelte obser-
vationer er gennemsnit af 1-5 bokse pr. bel®gningsgrad.

Det fremgdr af tabel 9.7, at antallet af alarmer, der udlsser féijin-
dingsproceduren, gges med stigende belegningsgrad. Antallet af alarmer
er ikke hejere end det forventede antal falske alarmer, ved lav og mi-
ddel belzgningsgrad. Ved en hensigtsm®zssig og systematisk udformning
af fejlfindingsproceduren, s3ledes at ogsd belazgningsgrad betragtes,
vil alarmerne sdledes resultere i, at en for hej belzgningsgrads uhel-
dige indflydelse pd foderoptagelsen pdpeges, og hermed kan afhjzlpes.
Ovennavnte viser, at de foresldede, acceptable fodringsintensiteter




- 183 -

virker hensigtsmassigt, ndr dyrenes vagt er kendt.

Tabel 9.7 Procent registrerede fodringsintensiteter der var under det
acceptable i uafh®zngigt forsegsmateriale, hvor fodring
efter ®delyst var tilstrabt.

Table 9.7 Percent interventions in independent experimental data
where ad libitum feeding was intended.

Forventet % falske alarmer
Expected false alarms, %

Belagningsgrad

Stocking rate N 5 10 20
Lav - Low 100 5 10 14
Middel - Medium 100 8 13 22
Hej - High 91 14 22 27
Uanset belzgningsgrad 100 11 14 17
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APPENDIKS A

DEFINITION AF BESETNINGSEFFEKTIVITET 0G TILVAKSTNIVEAU I SLAGTEKALVE-
PRODUKTIONEN SAMT BEREGNING AF SKONNET TILVEKST, VEGT 0G FEMAX.

Den marginale tilvakst antages at kunne beregnes efter felgende funk-
tion:

Daglig FE-optagelse

(4) Daglig tilvakst = FE pr. kg tiTvekst

Den daglige foderoptagelse kan beregnes ved hj21p af foderoptagelses-
systemet for ungdyr (Ingvartsen et al., 1986; Andersen et al., 1987).
Foderforbruget pr. kg tilvaekst hos ungtyre pdvirkes af en rzkke for-

hold som f.eks. vaegt, fodringsintensitet, genotype, kraftfoder-/grov-
foderforhold, staldsystem og -milje og pasning. Felgende funktion be-
skriver foderforbruget pr. kg tilvaekst (FEKG) afhangig af vagten for

ungtyre af kombinationsrace, der fodres efter adelyst med kraftfoder

(Ingvartsen, 1988a).

(5) FEKGy = 2,17 x e (0,00256 x vagt)

Effektiviteten i en besztning defineres som et sammenvejet relativt
udtryk for staldsystem, staldmiljs og pasningsforhold, der pdvirker
FEKG og dermed den daglige tilvaekst. Virkningen af effektiviteten be-
regnes pd folgende mide:

(6) FEKGp = FEKGy/effektiviteten-FEKGy

Tilvekstniveauet (T-nivp) for ungtyrene ved en given effektivitet er
beregnet som den gennemsnitlige tilvaekst i vegtintervallet fra 100 kg
til 425 kg pd felgende vis:

100
3,56 x In(vegt)-13,61
(7) T-nivgp = 425 x effektivitet
100

2,17 x e (0,00256 , vagt)
425
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Tilvaeksten ved en effektivitet pd 100% er 1363 g, og niveauet i en gi-
ven besatning fds ved at multiplicere denne sterrelse med den aktuelle
effektivitet.

Den gennemsnitlige tilvakst (GTILVg) fra 100 kg vagten (t=0) frem til
en given "alder" t ved en given effektivitet 1 driftsgrenen ungtyre
kan tilnarmet beregnes efter formel 8:

1,3056 e(0,00844 x t x E)

- 0,8468 x EZ «x
3,4166

(8) GTILVE = 1,775 x E
t x 0,001307 x E
Tabel A.1 viser den forventede tilvakst beregnet efter formel 8 samt

den forventede vagt og foderoptagelseskapacitet med hensyn til energi
(FEmax).
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Tabel A.1 Beregnet gennemsnitlig daglig tilvaekst, vagt og FEmax
afhengig af alder t (hvor t=0 ved vagt pd 100 kg) og
effektivitet. (90%, 95%).

Tabel A.1 Calculated average daily gain, weight and energy intake
(FEmax) depending on age t (t=0 at 100 kg live weight) and
efficiency. (90%, 95%).

Alder fra
100 kg, dg. Effektivitet 90% Effektivitet 95%
Age from Tilv., g Vagt, kg FEmax Tilv., g Vagt, kg FEmax
100 kg, d. Gain, g Weight, kg FEmax Gain, g Weight, kg FEmax
7 890 106 3,00 930 107 3,01
14 917 113 3,21 962 113 3,23
21 943 120 3,43 991 121 3,46
28 967 127 3,64 1019 129 3,68
35 989 135 3,84 1044 137 3,89
42 1010 142 4,04 1068 145 4,10
49 1029 150 4,24 1090 153 4,31
56 1048 159 4,43 1111 162 4,51
63 1064 167 4,61 1130 171 4,70
70 1080 176 4,79 1147 180 4,88
77 1095 184 4,96 1163 190 5,06
84 1108 193 5,13 1178 199 5,23
91 1120 202 5,29 1192 208 5,40
98 1132 211 5,44 1204 218 5,56
105 1142 220 5,59 1216 228 5,71
112 1152 229 5,73 1226 237 5,86
119 1161 238 5,87 1235 247 6,00
126 1169 247 6,01 1244 257 6,14
133 1176 256 6,14 1251 266 6,27
140 1182 266 6,26 1258 276 6,40
147 1188 275 6,38 1264 286 6,52
154 1194 284 6,50 1269 295 6,64
161 1198 293 6,61 1273 305 6,75
168 1202 302 6,72 1277 315 6,86
175 1206 311 6,82 1280 324 6,97
182 1209 320 6,93 1283 333 7,07
189 1211 329 7,02 1285 343 7,17
196 1213 338 7,12 1286 352 7,27
203 1215 347 7,21 1287 361 7,36
210 1216 355 7,30 1288 370 7,45
217 1217 364 7,38 1288 379 7,53
224 1218 373 7,47 1287 388 7,61
231 1218 381 7,55 1287 397 7,69
238 1217 390 7,63 1286 406 7,77
245 1217 398 7,70 1284 415 7,85
252 1216 406 7,78 1282 423 7,92
259 1215 415 7,85 1280 432 7,99
266 1213 423 7,92 1278 440 8,06
273 1212 431 7,98 1275 448 8,12

280 1210 439 8,05 1272 456 8,19
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Tabel A.2 Beregnet gennemsnitlig daglig tilvakst, vegt og FEmax
afhangig af alder t {hvor t=0 ved vagt pa 100 kg) og
effektivitet. (100%, 105%).

Tabel A.2 Calculated average daily gain, weight and energy intake
(FEmax) dependent on age t (t=0 at 100 kg live weight) and
efficiency. (100%, 105%).

Alder fra
100 kg, dg. Effektivitet 100% Effektivitet 105%
Age from Tilv., g Vagt, kg FEmax Tilv., g Vagt, kg FEmax
100 kg, d. Gain, g Weight, kg FEmax Gain, g Weight, kg FEmax
7 968 107 3,02 1003 107 3,03
14 1004 114 3,25 1045 115 3,27
21 1038 122 3,49 1084 123 3,51
28 1070 130 3,72 1120 131 3,76
35 1099 138 3,94 1153 140 3,99
42 1126 147 4,16 1183 150 4,22
49 1151 156 4,38 1211 159 4,44
56 1174 166 4,58 1237 169 4,66
63 1195 175 4,78 1260 179 4,87
70 1214 185 4,97 1282 190 5,06
77 1232 195 5,16 1301 200 5,26
84 1248 205 5,34 1319 211 5,44
91 1263 215 5,51 1334 221 5,61
98 1277 225 5,67 1349 232 5,78
105 1289 235 5,83 1361 243 5,94
112 1300 246 5,98 1373 254 6,10
119 1309 256 6,13 1383 265 6,25
126 1318 266 6,27 1392 275 6,39
133 1326 276 6,40 1399 286 6,53
140 1332 287 6,53 1406 297 6,66
147 1338 297 6,66 1411 307 6,78
154 1343 307 6,78 1415 318 6,90
161 1347 317 6,89 1419 328 7,02
168 1350 327 7,00 1422 339 7,13
175 1353 337 7,11 1424 349 7,24
182 1355 347 7,21 1425 359 7,34
189 1356 356 7,31 1425 369 7,44
196 1357 366 7,40 1425 379 7,53
203 1357 375 7,49 1424 389 7,62
210 1357 385 7,58 1422 399 7,71
217 1356 394 7,67 1420 408 7,79
224 1354 403 7,75 1418 418 7,87
231 1353 412 7,83 1415 427 7,95
238 1350 421 7,90 1411 436 8,02
245 1348 430 7,98 1407 445 8,10
252 1345 439 8,05 1403 453 8,17
259 1341 447 8,12 1398 462 8,23
266 1338 456 8,18 1393 470 8,30
273 1334 464 8,25 1387 479 8,36

280 1329 472 8,31 1381 487 8,42
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APPENDIKS B

FORUDSETNINGER FOR BEREGNING AF ACCEPTABLE FODRINGSINTENSITETER.

Beregningen af acceptable nedre granser for fodringsintensiteten er
sket ved hj=1p af formel 9:

(9) G = 100-(t3_.5 x s/yn)-k

hvor G = Gransevardi for fodringsintensitet.
ti-3 = t-vardi for konfidensgraden 1l-a.

= Sandsynlighed for falsk alarm.

= Spredning pd fodringsintensitet.

Antal bokse der indgdr.

= Konstant galdende for situation 2 og 3.

x 3 »nv -]
n

Storrelsen af s og k i de enkelte situationen fremgdr af tabel B.1l.

Tabel B.1 Forudsatninger 1 beregningen af acceptable fodringsinten-
siteter.

Table B.1 Assumptions in the calculation of intervention limits for
feeding intensity.

Registrerings- Akk. afv. i
langde, dage effektivitet, % Situation - Situation
Period of Acc. dev. in 1 2
registr., days efficiency, % s, ¥k s, % k s, % k
0,5 0 13,2 - 13,4 © 13,4 2
5 13,2 - 13,4 2 13,4 4
10 13,2 - 13,4 4 13,4 6
1 0 9,8 - 10,0 © 10,0 2
5 9,8 10,0 2 10,0 4
10 9,8 - 10,0 4 10,0 6
2 0 7,5 - 7,7 0 7,7 2
5 7,5 - 7,7 2 7,7 4
10 7,5 - 7,7 4 7,7 6
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Table B.2

Antal
bokse
No. of
ens
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Nedre acceptable grznse for fodringsintensiteten afhangig
af sandsynligheden for falske alarmer og registrerings-
periodens lzngde, ndr dyrenes vagt er kendt.

Intervention 1imits for feeding intensity dependent on
level of false interventions and length of registration
period when animal weight is known.

Falske alarmer - False interventions
5% 10% 20%
Reg. periode, dage Reg. periode, dage Reg. periode, dage
0,5 1 2 0,5 1 2 0,5 1 2
8 4 ,9 1,8 S

84,6 88,6 91,3 88,0 91,1 93,2 92,1 94,2 95,5
87.5 90,7 92,9 90,2 92,7 94,5 93,6 95,2 96,4
89,1 91,9 93,8 91,5 93,7 95,2 94,4 95,9 96,8
90,3 92.8 94,5 92,4 94,4 95.7 95.0 96.3 97.2

m~4awnac»m

10

91,1 93,4 95,0 93,1 94,9 96,1 95,5 96,6 97,3
91,8 93,9 95,3 93,6 95,3 96,4 95,8 96,9 97,6
92.3 94,3 956 94,0 95,6 96,6 96,1 97,1 97,8
93,1 94,9 96,1 94,7 96,0 97,0 96,5 97,4 98,0
94,4 95,8 96,8 95,6 96,8 97,5 97.1 97.9 98.4

25
30
40
50

95,1 96,4 97,2 96,2 97,2 97,9 97,5 98,2 98,6
95,7 96,8 97,5 96,6 97,5 98,1 97.8 98,4 98.7
96,0 97,1 97,7 96,9 97,7 98,2 98,0 98,5 98,8
96,6 97,5 98,0 97,3 98,0 98,5 98,2 98,7 99,0
96,9 97.7 98,3 97.6 98.2 98,6 98.4 98.8 99.1

Tabel B.3

Tabel B.3

Antal
bokse
No. of
pens

Nedre acceptable grznse for fodringsintensiteten, ndr de
enkelte dyrs vagt beregnes under hensyn til marginal-
tilvaksten, og 5% falske alarmer accepteres.

Intervention 1imits for feeding intensity when animal
weight is calculated with respect to marginal growth, and
5% false interventions are accepted.
Registreringsperiode i dage - Registration period in days
1 2

Akk. afv%g. i eff. Akk. afvig. 1 eff. Akk. afvig i eff.
0% 5% 10% 0% 5% 10% 0% 5% 10%

78,0 76,0 74.0 83.6 81,6 79,6 87.3 85,3 83,3
84,4 82,4 80,4 88,4 86,4 84,4 91,0 89,0 87,0
87,3 85,3 83,3 90,5 88,5 86,5 92,7 90,7 88,7
89,0 87,0 85,0 91,8 89,8 87,8 93,7 91,7 89,7
90,1 88,1 86,1 92,6 90,6 88,6 94.3 92,3 90,3

31,0 89,0 87,0 93,3 91,3 89.3 94.8 92,8 90,8
91,7 89,7 87,7 93,8 91,8 89,8 95,2 93,2 91,2
92,2 90,2 88,2 94,2 92,2 90,2 95,5 93,5 91.5
93,0 91,0 89,0 94,8 92,8 90,8 96,0 94,0 92,0
94,3 92,3 90,3 95.8 93.8 91.8 96.7 94.7 92.7

95,1 93,1 91,1 96,3 94,3 92,3 97,2 95,2 93.2
95.6 93.6 91,6 96,7 94,7 92,7 97.5 95.5 93.5
96,0 94,0 92,0 97,0 95,0 93,0 97,7 95,7 93,7
96,5 94,5 92,5 97,4 95,4 93,4 98,0 96,0 94,0
96,9 94.9 92,9 97,7 95,7 93.7 98,2 96,2 94.2
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Tabel B.4 Nedre acceptable grense for fodringsintensiteten, ndr de
enkelte dyrs vagt beregnes under hensyn til marginal-
tilveksten, og 10% falske alarmer accepteres.

Table B.4 Intervention limits for feeding intensity when animal
- weight is calculated with respect to expected marginal
growth, and 10% false interventions are accepted.

Antal Registreringsperiode i dage - Registration period in days
bokse ; 0,5 1 2
No. of Akk. afvig. i eff. Akk. afvig. i eff. Akk. afvig 1 eff.
pens 0% 5% 10% 0% 5% 10% 0% 5% 10%
1 82,8 80,8 78,8 87,2 85,2 83,2 90,1 88,1 86,1
2 87,9 85,9 83,9 90,9 88,9 86,9 93,0 91,0 89,0
3 90,1 88,1 86,1 92,6 90,6 88,6 94,3 92,3 90,3
4 91,4 89,4 87,4 93,6 91,6 89,6 95,1 93,1 91,1
5 92,3 90,3 88,3 94,3 92,3 90,3 95,6 93,6 91,6
6 93,0 91,0 89,0 94 .8 92,8 90,8 96,0 94,0 92,0
7 93,5 91,5 89,5 95,2 93,2 91,2 96,3 94,3 92,3
8 93,9 91,9 89,9 95,5 93,5 91,5 96,5 94,5 92,5
10 94,6 92,6 90,6 95,9 93,9 91,9 96,9 94,9 92,9
15 95,6 93,6 91,6 96,7 94,7 92,7 97,5 95,5 93,5
20 96,2 94,2 92,2 97,1 95,1 93,1 97,8 9%,8 93,8
25 96,6 94,6 92,6 97,4 95,4 . 93,4 98,0 96,0 94,0
30 96,9 94,9 92,9 97,7 95,7 93,7 98,2 96,2 94,2
40 97,3 95,3 93,3 98,0 96,0 94,0 98,4 96,4 94 .4
50 97,6 95,6 93,6 98,2 96,2 94,2 98,6 96,6 94,6

Table B.S Nedre acceptable grznse for fodringsintensiteten, nir de
enkelte dyrs vagt beregnes under hensyn til marginal-
tilvaksten, og 20% falske alarmer accepteres.

Table B.S Intervention 1limits for feeding intensity when animal
weight is calculated with respect to expected marginal
growth, and 20% false interventions are accepted.

Antal Registreringsperiode i dage - Registration period in days
bokse , 1 2
No. of Akk. afvig. i eff. Akk. afvig. 1 eff. Akk. afvig 1 eff.
pens 0% 5% 10% 0% 5% 10% 0% 5% 10%
1 88,7 86,7 84,7 91,6 89,6 87,6 93,5 91,5 89,5
2 92,0 90,0 88,0 94,0 92,0 90,0 95,4 93,4 91,4
3 93,5 91,5 89,5 95,1 93,1 91,1 96,3 94,3 92,3
4 94 .4 92,4 90,4 95,8 93,8 91,8 96,8 94,8 92,8
5 35,0 93,0 91,0 96,2 94,2 92,2 97,1 95,1 93,1
6 95,4 93,4 91,4 96,6 94,6 92,6 97,4 95,4 93,4
7 95,7 93,7 91,7 96,8 94,8 92,8 97,6 95,6 93,6
8 96,0 94,0 92,0 97,0 95,0 93,0 97,7 95,7 93,7
10 96,4 94,4 92,4 97,3 95,3 93,3 88,0 96,0 94,0
15 97,1 95,1 93,1 97,8 95,8 93,8 98,3 96,3 94,3
20 97,5 95,5 93,5 98,1 96,1 94,1 98,6 96,6 94,6
25 97,7 95,7 93,7 98,3 96,3 94,3 98,7 96,7 94,7
30 97,9 95,9 93,9 98,5 96,5 94,5 98,8 96,8 94,8
40 98,2 96,2 94,2 98,7 96,7 94,7 99,0 97,0 95,0

50 98,4 96,4 94,4 98,8 96,8 94,8 99,1 97,1 95,1






