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FORORD

Interessen for anvendelse af rapsskrd og/eller rapsfre som foderstof
i fuldfoderblandinger til zglzggere er p& grund af den ofte gunstige
pris i1 forhold til prisen p& sojaskrd meget stor blandt agproducen-
terne.

Nezrvaerende beretning omhandler anvendelse af rapsskrd i opdretnings-
perioden samt anvendelse af rapsskra, rapsfreg og rapsolie i savel
konsum- som rugezgsproducerende hgners foder.

Projektet er planlagt og gennemfert af fornsegsleder Vagn &£. Peten-
4en, medens beretningen er udarbejdet af Vagn E. Petersen, konsulent
Hamad Mahmoud og vid.ass. J.V. de Neergaand.

Forsegene er udfert pd Trollesminde, hvor forsegsateknikerne Sonja
Madsen og Torkel Madsen har passet opdrat og hener og foretaget regi-
strering af data. De kemiske analyser af foderblandingerne er gennem-
fert pd Centrallaboratoriet, Foulum, og beregning af foderblandinger-
nes sammensztning er foretaget i overensstemmelse med det linezre
program, der anvendes af kRonsudent Beorge Svendsen, Landsudvalget for
Fjerkrae. Beregning af de indsamlede data med tilherende statistiske
analyser er udfert p& UNI-C, Danmarks Tekniske Hejskole, ved hjzlp af
SAS-programpakken. Manuskriptet er renskrevet og opsat af agaistent
Harnniet Mikkedsen.

De i forsegene anvendte Hvid Plymouth Rock hener var af afstamningen
ASA 314, der som daggamle blev stillet til radighed for forsegene u-
den beregning af AS4 CHICK, og afdelingen takker for denne hjzlp.

Frederiksberg, August 1988

J.Fris Jensen
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Tabel 3.1 Opdrztningsfoderets sammensztning

Table 3.7 Compoaiiion of the rearing diets

Blanding: A84 R84 B84
Alder, uger 0-8 0-8 9-20
Sojaskrd, uafsk.,toasted % 15,9 9,7 0,0
Rapsskri, dobbeltlav % 0,0 10,0 0,0
Byg % 20,0 20,0 76,9
Havre % 10,0 10,0 15,0
Majs % 10,0 10,0 0,0
Hvede % 31,1 25,5 0,0
Vitamin-+mineralforbl. *) % 0,5 0,5 0,5
Fiskemel, askefattigt % 2,0 2,0 1,0
Ked-benmel, askefattigt % 3,0 3,0 0,0
Grenmel % 2,0 2,0 4,0
Kridt % 0,6 0,5 0,0
Dikalciumfosfat % 1,0 1,0 1,6
Salt % 0,4 0,4 c,3
Animalsk fedt % 3,5 5,4 0,7
I alt % 100,0 100,0 100,0
I folge kemisk analyse:
QE/kg foder MJ 11,5 11,5 10,7
Réprot./10 MJ OE g 160 160 110
Ca /10 MJ OE g 8,1 8,1 5,3
Uorg.P /10 MJ OE g 3,2 3,2 3,0

*) Gennem vitamin- + mineralbl. er blandingerne pr.kg beriget med:

15000 i.e. vitamin A, 2500 i.e. vitamin D_, 20 mg vitamin E (DL alfa-
tokoferyl acetat), 1,25 mg thiamin, 6,5 mg riboflavin, 3,0 mg pyri-
doxin, 30,0 mg niacin, 12,0 mg D-pantothensyre, 500 mg cholinklorid,
0,5 mg folinsyre, 62,5 mcg biotin, 11,0 mcg vitamin Blr 125 mg bu-
thylhydroxytoluen og 235 mg MnO, 7,5 mg CuSO, , 185 mg ZnO, 520 mg
FeSO,, 0,65 mg KJ samt 0,275 mg natriumselenit, Fine hvedeklid blev
brug% som bzrestof for de anferte vitamin- + mineralblandinger.

Tabel 3.2 Foderration pr.dag til Hvid Plymouth Rock kyllinger
Table 3.2 Ration of feed per day to White Plymouih Rock chickenas

Leve- Foder/dag,g Leve- Foder/dag,g
uge Tg¢ &8 uge ?9 64
1. fri fri 12. 68 81
2. fri fri 13. 68 81
3. fri fri 14, 68 81
4, 40 47 15. 71 86
5. 43 52 16. 71 86
6. 46 56 17. 75 90
7. 50 60 18. 80 96
8. 54 64 19. 85 102
9. 57 69 20. 90 108
10. 61 73 21. 95 114

11. 64 77 22. 100 120
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3.2 Eglzpgningsperioden

I =glegningsperioden blev henerne fodret med de i tabel 3.3 anferte

foderblandinger.

Tabel 3.3 £Eglegningsfoderets sammensztning

Table 3.3 Composition of the laying diets

Blanding: 1 2 3 4 5 6
Rapsskra, dobbeltlav % 0,00 5,00 10,00 0,00 0,00 0,00
Rapsfre, dobbeltlav % 0,00 0,00 Q0,00 7,50 15,00 0,00
Rapsolie fra dobbeltlav

rapsfro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00
Majs 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Byg 2,30 0,00 0,00 0,00 33,65 47,10
Hvede 49,98 51,80 52,30 52,70 13,15 0,00

%
%
%
%
Havre % 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Animalsk fedt % 2,50 2,50 1,80 0,00 0,00 0,00

%

%

%

Sojaolie 0,50 0,50 1,20 0,00 0,00 0,00
Fiskemel, askefattigt 2,20 2,60 3,80 2,10 2,00 2,10
Ked-benmel, askefattigt 5,20 5,20 5,20 5,10 5,20 5,20
Sojaskra, toasted % 12,00 7,60 1,00 8,00 6,00 12,00
Grenmel % 2,60 2,70 2,70 2,50 2,50 6,00
Vitamin+mikromineraler*) % 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Kridt % 7,10 6,50 6,40 6,50 6,90 7,00
Salt % 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Methionin (100 %) % 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I alt % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Beregnet indhold:
OE/kg foder MJ 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9
Réprotein % 17,2 17,3 17,0 17,1 17,1 16,8
Réprotein/10 MJ OE g 158 159 156 157 157 154
Linolsyre/10 MJ OE g 10,6 10,4 13,4 11,2 16,6 17,6

*)  Gennem vitamin + mineralfoderblandingen er blandingerne pr.kg be-
riget med de under tabel 3.1 anferte mangder vitaminer m.m.

Af tabellen fremgdr, at de 6 foderblandingers beregnede indhold af
omszttelig energi (OE) er ens, og det samme er praktisk taget ogsé
geldende for deres indhold af rdprotein; alle blandinger er sammen-
sat, sa de harvsamme indhold af essentielle aminosyrer, &t indhold
der dzkker @®glzggende heners behov for disse.

Blandingerne 2 og 4 med henholdsvis 5 % rapsskrd og 7,5 % rapsfre in-
deholder lige meget rapsprotein, og det samme ger sig ogsd galdende
for blandingerne 3 og 5 med henholdsvis 10 % rapsskra og 15 % raps-
fre, medens blanding 6 med 5 % rapsolie praktisk taget indeholder
samme mengde rapsolie, som der tilferes blanding 5 med 15 % rapsfre.
Med denne planlzgning skulle det wvare muligt at isolere eventuelt
szrlige virkninger af at anvende rapsfre 1 henernes fuldfoder til en-
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ten protein- eller fedtfraktion. De anferte mengder rapsfre blev, in-
den foderet blev fremstillet, blandet med blandingernes indhold af

hvede og derefter formalet p& en slaglemelle.

I tabellerne 3.4 og 3.5 er anfert blandingernes indhold af OE, be-
stemt ved hjzlp af kemisk analyse, og beregnet i henhold til EF-form-
len samt blandingernes analyserede indhold af rdprotein; endvidere er
i tabel 3.4 for blandingerne 1, 3, 5 og 6 anfert indhold af OE, be-
stemt i balanceforseg. Af tabellerne ses, at der er en god overens-—
stemmelse mellem det kemisk og biologisk bestemte indhold af OE i
blanding 1, medens det biologisk bestemte indhold af OE i blandinger-
ne 3, 5 og 6 (blandingerne med det store indhold af rapsskri, rapsfre
og rapsolie) ligger henholdsvis 4,5, 7,3 og 5,8 % under det ved ke-
misk analyse bestemte indhold af OE.

I hvert af de to forseg blev indsat 4 hold & 20 Hvid Italiener (HI)
heneker og 3 hold a 29 Hvid Plymouth Rock (HPR) heneker pr.forsegsbe-
handling. HI-henerne havde fri adgang til foderet, medens HPR-henerne
blev tildelt 165 g foder pr.dag pr.hene og pr.hane.

Forsegets resultater er gjort op i perioder & 28 dage, og det enkelte
forsegs langde fremgldr af tabellerne, hvori forsegenes resultater er

anfert.
Tabel 3.4 Foderblandingernes indhold af OE og protein, forseg 1,
1984/85
Table 3.4 The content of ME and protein in the diets deteamined by
chemicad analyais, expeniment 1, 1984/85
Blanding: 1 2 3 4 5 6
Kemisk analyse:
OE/kg foder MJ 11,1 11,2 11,3 11,4 11,8 11,3
Protein % 17,2 17,4 17,6 17,2 17,0 16,5
Protein/10 MJ OE g 155 155 156 150 144 146
Kalcium % 3,83 3,70 3,66 3,86 3,89 3,76
Blanding: 1 3 5 6
OE,bestemt i
balanceforseg:
OE/kg foder MJ 11,3 10,8 10,9 10,8
Protein/10 MJ OE g 152 163 156 153

FK for fedt 8010,2 78+0,2 77+1,5 83%0,5
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Tabel 3.5 Foderblandingernes indhold af OE og protein, forseg 2,
1985/86
Table 3.5 The content of ME and protein in the diets detemmined by

chemical analysiq, experiment 2, 1985/86

Blanding: 1 2 3 4 5 6

Kemisk analyse:
OE/kg foder MJ 11,5 11,3 11,6 11,6 11,2 10,8
Protein % 17,0 7,6 17,3 17,4 16,7 16,1
Protein/10 MJ OE g 147 155 149 150 149 149
Meth.+cyst./10 MJ OE g 5,23 4,69 4,51 4,58 4,77 4,86
Lysin /10 MJ OE g 6,73 6,36 5,95 6,20 6,58 7,71
Treonin/10 MJ OE g 4,66 4,55 4,40 4,44 4,71 5,60
Kalcium % 3,78 3,42 3,65 3,58 3,41 3,70
Fosfor % 0,65 0,69 0,73 0,67 0,70 0,65

Blandingerne med det mindste indhold af methionin + cystin, lysin og
treonin indeholder henholdsvis 108, 112 og 125 % af det af NRC 1977
anferte behov for aminosyrer.

4 FORS@GENES RESULTATER

4.1 Resultater, opndet med Hvid Italiener hener

Resultater fra de to forseg, hvor Hvid Italiener hener indgik, er

vist i tabellerne 4.1 og 4.2.

I forseg 1 (tabel 4.1) havde hener, der fik foder med 10 % rapsskré,
en signifikant (P<.05) lavere agydelse, mdlt i kg =g, end hener, der
fik foder uden rapsprodukter. Det fremgldr af tabel 4.1, at hener, der
fik foder med 10 % rapsskré, og de, der fik henholdsvis 7,5 og 15,0 %
rapsfre i foderet, lagde =®g, der var signifikant (P<.05) mindre end

&g, lagt af kontrolhenerne.

Tilveksten var signifikant (P<.05) lavere hos henerne med 15 % raps-
fre i foderet end hos henerne uden rapsprodukter i foderet; medens de
evrige foderblandinger ingen sikker effekt havde pd tilvaksten. Denne
forskel p& tilvakst er ejendommelig, fordi blanding 5 med 15 % raps-
fro ikke indeholder mere rapsprotein end blanding 3 og ikke mere
rapsolie end blanding 6, men méske vil disse to nzringskomponenter i
forening have en negativ virkning pd henernes tilvzkst. Foderforbru-
get pr.kg =g var signifikant (P<.05f steorre hos hener, der fik 5 %
rapsolie i foderet, end hos de hener, der fik foder uden rapsproduk-
ter eller foder, indeholdende 5 % rapsskra.
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Tabel 4.1 KEgydelse, foderforbrug m.m., Hvid Italiener, forseg 1

Table 4.1 White Leghorn perfoamance, experiment 1

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6
Rapsskra % 0,0 5,0 10,0 0,0 0,0 0,0
Rapsfre % 0,0 0,0 0,0 7,5 15,0 0,0
Rapsolie % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Kemisk analyse:

OE/kg foder MJ 11,1 11,2 11,3 11,4 11,8 11,4

Réprot./10 MJ OE g 155 155 156 150 144 146
Antal hener indsat 80 80 80 80 80 80
Dede % 6,2 3,7 7,5 6,2 5,0 5,0
Heonevegt v/inds. g 1860 1865 b 1800 b 1838 b 1835b 1813b
Tilvakst g 199 156° 178%  177%® 130 1612
£g/hene 1 196 dage 159 1s7 .~ 151, 154 = 153~ 154
Egmasse/hene kg 9,82 9,7°b 9,1, 9,4: 9,3: 9,52
Egvagt g 62,1* 61,7 60,6° 60,8° 60,8" 61,4°
Foder/hene kg 26,1:b 25,9:b 25,4"b 25,5"b 25,5*’b 26,7°
Foder/kg =g kg 2,65 2,67 2,78’b 2,7zab 2,75% 2,82?
OE pr.kg =g MJ  29,5° 29,9°° 31,4* 31,1%*°32,5° 32,2°

Foderets vardi/100 kg:
kr. 171,6 171,3 1%7,6 164,4 162,7 158,7

Verdier i samme linie, merket med samme bogstav, afviger med 95 %
sandsynlighed ikke fra hverandre.

Foderets vardi er beregnet ved at multiplicere kg =g pr.hene med =g-
noteringen (6,20 kr. pr.kg), og herfra er subtraheret afskrivning pa
henen, hvorefter den fremkomne rest er divideret med kg foder pr.hene
x 100, og resultatet er foderets verdi i kr. pr.100 kg, nér det for-
udszttes, at der skal opnds samme dzkningsbidrag pr.hene med de 6 fo-
derblandinger. Det ses, at foderet, indeholdende rapsprodukterne, i 4
ud af 5 tilfzlde havde en lavere verdi end kontrolfoderet, blanding
1.

Resultatet af det andet forseg med Hvid Italiner hener er anfert i
tabel 4.2.

Af tabel 4.2 ses, at de henegrupper, der fik foder med henholdsvis 10
% rapsskrd og 15 % rapsfre, havde en signifikant (P<.05) lavere =gy-
delse end henerne, der fik fuldfoder uden rapsprodukter; ogsd i dette
forseg havde rapsfre en reducerende indflydelse pd ®ggenes storrelse.
Med ﬁensyn til foderet pr.kg =g brugte henerne, der fik foder med
henholdsvis 15 % rapsfre og 5 % rapsolie, signifikant (P<.05) mere

foder end henerne i kontrolholdet, der fik foder uden rapsprodukter.
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Tabel 4.2 £fgydelse, foderforbrug m.m., Hvid Italiener, forseg 2

Table 4.2 White Leghoan performance, expeaiment 2

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6
Rapskréa % 0,0 5,0 10,0 0,0 0,0 0,0
Rapsfre % 0,0 0,0 0,0 7,5 15,0 0,0
Rapsolie % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Kemisk analyse:

OE/kg foder MJ 11,5 11,3 11,6 11,6 11,2 10,8

Réprot./10 MJ OE g 147 155 149 150 149 149
Antal hener indsat 80 80 80 80 80 80
Dede ’ % 7,5 6,3 6,3 2,5 5,0 8,8
Henevegt v/inds. g 1829 1819 1798 1843 1790 1830
Tilvekst g 291 317 325 225 291 218
Eg/hene i 280 dage 219%  213%  209%, 214% 209} 213%
Egmasse /hene kg 13,0ab 12,8 12,6a ~l2’4b 12,2ab 12,8a
Egvegt g 59,2 60,1 60,5 57,9 58,4 60,2
Foder/hone kg 35,5 36,2, 35,1° 34,97 36,1° 38,5
Foder/kg =g kg 2,745 2,835 2,78 2,820 2,962 3,017
OE pr.kg =g MJ 31,5 31,9 32,2 32,7 33,2 32,5

Foderets verdi/100 kg: .
kr. 173,8 167,4 169,1 167,9 158,0 156,6

Verdier i samme linie, merket med samme bogstav, afviger med 95 %
sandsynlighed ikke fra hverandre.

Hener, der fik foder med 7,5 % rapsfre eller 5 % rapsolie, havde en
lavere tilvaekst end henerne i de evrige hold.

De 5 foderblandinger, indeholdende rapsprodukter, havde ligesom i det
ferste forseg en lavere egkonomisk verdi end kontrolfoderets (foder-
bianding 1).

4,1.1 Opdratningsfoderets indflydelse pa den senere zgydelse

Halvdelen af henerne i hvert forseg var opdrzttet pd startfoder, in-
deholdende 10 % rapsskré; virkningen af dette fremgdr af tabel 4.3.
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Tabel 4.3 Virkningen af rapsskrad i opdratningsfoder p& den senere
egydelse hos Hvid Italiener

Table 4.3 Influence of nrape 4seed meald in the nreaning diet - 0-8
weeks - on the pernformance of White Leghorn layens

Forseg: 1 2
Kontrolperiode, dage 196 280
Opdraetningsfoder 0-8 uger: A84 R84 Ag4 A84
Kemisk analyse:

OE/kg foder MJ 11,5 11,5 11,5 11,5

Réprotein/10 MJ g 160 160 160 160
Antal hener indsat 240 240 240 240
Dede % 5,4 5,8 6,7 5,4
Henevegt v/inds. g 1840 1830 1844 1792
Tilvazkst i kontrolp. g 157 176 240 240
Legning % 80,1 78,0 76,8 75,4
Eg/hene 157 153 21% 211
Egmasse/hene kg 9,6 9,4 12,7 12,5
Egvegt g 61,0 61,5 59,3 59,5
Foder/hene kg 26,1 25,6 36,2 35,9
Foder/kg =g kg 2,74 2,73 2,85 2,86

Af tabel 4.3 ses, at fodring med eller uden rapsskrd i de forste 8 u-
ger af opdraztningsperioden ingen signifikant indflydelse havde pa den

senere agydelse m.m.

4.2 Resultater, opndet med Hvid Plymouth Rock hener

Resultaterne, opndet med Hvid Plymouth Rock, er anfert i tabellerne
4.4 og 4.5. Ved bedemmelse af rapsprodukternes indflydelse pa Hvid
Plymouth Rock heners przstationer ber erindres, at disse hener fik
tildelt en daglig foderration p& 165 g foder pr.individ pr.dag, uan-
set hvilken foderblanding de blev fodret med. Ved at tildele en dag-
lig foderration fjernes den del af variationen i henernes prastatio-
ner, der skyldes, at henerne af den ene eller den anden grund har
sterre foderoptagelse af én foderblanding end af en anden - f.eks. pa
grund af forskel pd energiindhold, p& grund af smag eller pa grund af
indhold af s&kaldte "antinutritive stoffer".

I tabel 4.4 er anfert resultaterne af det ferste forseg med Hvid Ply-

mouth Rock hener.



20

Tabel 4.4 Egydelse, foderforbrug m.m., Hvid Plymouth Rock, forseg 1

Table 4.4 White Plymouth Rock, peafoamance, experimenzt 1

Foderblanding: 1 2 3 6
Rapsskré % 0,0 5,0 10,0 0,0
Rapsolie % 0,0 0,0 0,0 5,0
Kemisk analyse:

OE/kg foder MJ 11,1 11,2 11,3 11,4

Réprotein/10 MJ g 155 155 156 146
Antal hener indsat 137 137 136 134
Dede % 2 2 3 1
Honevagt v/inds. g 3328 b 3251 3365 b 3375h
Tilvekst g 594° 725 591° 420
Legning % 71,1 71,1 71,6 68,9
Eg/hene i 190 dage 135 135 136 131
Egmasse /hene kg 8,5 8,5 8,7 8,4
Egvegt g 63,0 62,9 63,7 64,0
Foder/hene kg 31,4 31,4 31,4 31,4
Foder/=g g 233 232 231 239
OE pr.zg MJ 2,6 2,6 2,6 2,7

Af tabel 4.4 fremgdr, at Hvid Plymouth Rock heners prestationer er u-

pavirket af foderets sammensztning.

Resultaterne af det andet forseg med Hvid Plymouth Rock hener er an-
fort i tabel 4.5.

Tabel 4.5 £Egydelse, foderforbrug m.m., Hvid Plymouth Rock, forseg 2

Table 4.5 White Plymouth Rock peaformance, expeniment 2

Foderblanding: 1 2 3 6
Rapsskré % 0,0 5,0 10,0 0,0
Rapsolie % 0,0 0,0 0,0 5,0
Kemisk analyse:

OE/kg foder MJ 11,5 11,3 11,6 10,8

Réprotein/10 MJ g 147 155 149 149
Antal hener indsat 129 129 128 128
Dede % 3 2 2 5
Henevagt v/inds. g 2220bc 2200 2210 b 2200
Tilvekst g 1783 1993 1890 1640°
Legning % 70,9 69,9 71,8 69,4
Eg/hene i 210 dage 149 147 151 146
Egmasse/hene kg 9,5 9,4 9,6 9,3
Egvagt g 63,7 63,6 63,7 64,1
Foder/hene kg 34,7 35,0 34,7 34,7
Foder/ag g 234 238 230 239

OE pr.zg MJ 2,7 2,7 2,7 2,6
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Tabel 3.1 Opdraztningsfoderets sammensztning

Table 3.1 Composition of the nearning diets

Blanding: AB4 R84 B84
Alder, uger 0-8 0-8 9-20
Sojaskra, uafsk.,toasted % 15,9 9,7 0,0
Rapsskré, dobbeltlav % 0,0 10,0 0,0
Byg % 20,0 20,0 76,9
Havre % 10,0 10,0 15,0
Majs % 10,0 10,0 0,0
Hvede % 31,1 25,5 0,0
Vitamin-+mineralforbl. *) % 0,5 0,5 0,5
Fiskemel, askefattigt % 2,0 2,0 1,0
Ked~-benmel, askefattigt % 3,0 3,0 0,0
Grenmel % 2,0 2,0 4,0
Kridt % 0,6 0,5 0,0
Dikalciumfosfat % 1,0 1,0 1,6
Salt % 0,4 0,4 0,3
Animalsk fedt % 3,5 5,4 0,7
I alt % 100,0 100,0 100,0
I folge kemisk analyse:
OE/kg foder MJ 11,5 11,5 10,7
Réprot./10 MJ OE £ 160 160 110
Ca /10 MJ OE g 8,1 8,1 5,3
Uorg.P /10 MJ OE g 3,2 3,2 3,0

*) Gennem vitamin- + mineralbl. er blandingerne pr.kg beriget med:

15000 i.e. vitamin A, 2500 i.e. vitamin D,, 20 mg vitamin E (DL alfa-
tokoferyl acetat), 1,25 mg thiamin, 6,5 mg riboflavin, 3,0 mg pyri-
doxin, 30,0 mg niacin, 12,0 mg D-pantothensyre, 500 mg cholinklorid,
0,5 mg folinsyre, 62,5 mcg biotin, 11,0 mcg vitamin Bl? 125 mg bu-
thylhydroxytoluen og 235 mg MnO, 7,5 mg CuSOA, 185 mg ZnO, 520 mg
Feso,, 0,65 mg KJ samt 0,275 mg natriumselenit. Fine hvedeklid blev
brugf som bzrestof for de anferte vitamin- + mineralblandinger.

Tabel 3.2 Foderration pr.dag til Hvid Plymouth Rock kyllinger
Table 3.2 Ration of feed pea day to White Plymouth Rock chickenas

Leve- Foder/dag,g Leve- Foder/dag,g
uge 29 38 uge 29 33
1. fri fri 12, 68 81
2. fri fri 13. 68 81
3. fri fri 14, 68 81
4, 40 47 15. 71 86
5. 43 52 16. 71 86
6. 46 56 17. 75 90
7. 50 60 18, 80 96
8. 54 64 19. 85 102
9. 57 69 20, 90 108
10. 61 73 21. 95 114

11. 64 77 22. 100 120
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3.2 Eglezgningsperioden

I =glegningsperioden blev hznerneifodret med de i tabel 3.3 anferte
foderblandinger.

Tabel 3.3 ZEglegningsfoderets sammensztning

Table 3.3 Composition of the laying diets

Blanding: 1 2 3 4 5 6

Rapsskréd, dobbeltlav % 0,00 5,00 10,00 0,00 Q0,00 0,00
Rapsfre, dobbeltlav % 0,00 0,00 0,00 7,50 15,00 0,00
Rapsolie fra dobbeltlav

rapsfreg % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00

Majs % 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Byg % 2,30 0,00 0,00 0,00 33,65 47,10
Hvede % 49,98 51,80 52,30 52,70 13,15 0,00
Havre % 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Animalsk fedt % 2,50 2,50 1,80 0,00 0,00 0,00
Sojaoclie % 0,50 0,50 1,20 0,00 0,00 0,00
Fiskemel, askefattigt % 2,20 2,60 3,80 2,10 2,00 2,10
Ked-benmel, askefattigt % 5,20 5,20 5,20 5,10 5,20 5,20
Sojaskra, toasted % 12,00 7,60 1,00 8,00 6,00 12,00
Grenmel % 2,60 2,70 2,70 2,50 2,50 6,00
Vitamin+mikromineraler*) % 0,40 0,40 0,40 0,40 0, 40 0,40
Kridt % 7,10 6,50 6,40 6,50 6,90 7,00
Salt : % 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Methionin (100 %) % 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I alt % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Beregnet indhold:
OE/kg foder MJ 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9
Réprotein % 17,2 17,3 17,0 17,1 17,1 16,8
Raprotein/10 MJ OE g 158 159 156 157 157 154
Linolsyre/10 MJ OE g 10,6 10,4 13,4 11,2 16,6 17,6

*) Gennem vitamin + mineralfoderblandingen er blandingerne pr.kg be-
riget med de under tabel 3.1 anferte mengder vitaminer m.m.

Af tabellen fremgdr, at de 6 foderblandingers beregnede indhold af
omsettelig energi (OE) er ens, og det samme er praktisk taget ogsé
geldende for deres indhold af rdprotein; alle blandinger er sammen-—
sat, s& de haf samme indhold af essentielle aminosyrer, &t indhold

der dzkker ®glaggende honers behov for disse.

Blandingerne 2 og 4 med henholdsvis 5 % rapsskrd og 7,5 % rapsfre in-
deholder lige meget rapsprotein, og det samme ger sig ogsd geldende
for blandingerne 3 og 5 med henholdsvis 10 % rapsskrd og 15 % raps-
fre, medens blanding 6 med S % rapsolie praktisk taget indeholder
samme mengde rapsolie, som der tilferes blanding 5 med 15 % rapsfre.
Med denne planlagning skulle det vare muligt at isolere eventuelt
serlige virkninger af at anvende rapsfre i henernes fuldfoder til en-
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ten protein- eller fedtfraktion. De anferte mengder rapsfre blev, in-
den foderet blev fremstillet, blandet med blandingernes indhold af
hvede og derefter formalet pé& en slaglemglle.

I tabellerne 3.4 og 3.5 er anfert blandingernes indhold af OE, be-
stemt ved hjzlp af kemisk analyse, og beregnet i henhold til EF-form-
len samt blandingernes analyserede indhold af raprotein; endvidere er
i tabel 3.4 for blandingerne 1, 3, 5 og 6 anfert indhold af OE, be-
stemt i balanceforseg. Af tabellerne ses, at der er en god overens-
stemmelse mellem det kemisk og biologisk bestemte indhold af OE i
blanding 1, medens det biologisk bestemte indhold af OE i blandinger-
ne 3, 5 og 6 (blandingerne med det store indhold af rapsskré, rapsfre
og rapsolie) ligger henholdsvis 4,5, 7,3 og 5,8 % under det ved ke-
misk analyse bestemte indhold af OE.

I hvert af de to forseg blev indsat 4 hold & 20 Hvid Italiener (HI)
heneker og 3 hold a 29 Hvid Plymouth Rock (HPR) heneker pr.forsegsbe-
handling. HI-henerne havde fri adgang til foderet, medens HPR-hgnerne
blev tildelt 165 g foder pr.dag pr.hene og pr.hane.

Forsegets resultater er gjort op i perioder & 28 dage, og det enkelte
forsegs langde fremgar af tabellerne, hvori forsegenes resultater er

anfert.
Tabel 3.4 Foderblandingernes indhold af OE og protein, forseg 1,
1984/85
Table 3.4 The content of ME and protein in the diets deteamined by
chemical analysis, experiment 1, 1984/85
Blanding: 1 2 3 4 5 6
Kemisk analyse:
OE/kg foder MJ 11,1 11,2 11,3 11,4 11,8 11,3
Protein % 17,2 17,4 17,6 17,2 17,0 16,5
Protein/10 MJ OE g 155 155 156 150 144 146
Kalcium % 3,83 3,70 3,66 3,86 3,89 3,76
Blanding: 1 3 5 6
OE,bestemt i
balanceforseg:
OE/kg foder MJ 11,3 10,8 . 10,9 10,8
Protein/10 MJ OE g 152 163 156 153

FK for fedt 80+0,2 78+0,2 77+1,5 83%0,5
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Tabel 3.5 Foderblandingernes indhold af OE og protein, forseg 2,
1985/86
Table 3.5 The content of ME and protein in the diets deteamined by

chemical analysis, expeniment 2, 1985/86

Blanding: 1 2 3 4 5 6

Kemisk analyse:
OE/kg foder MJ 11,5 11,3 11,6 11,6 11,2 10,8
Protein % 17,0 17,6 17,3 17,4 16,7 16,1
Protein/10 MJ OE g 147 15% 149 150 149 149
Meth.+cyst./10 MJ OE g 5,23 4,69 4,51 4,58 4,77 4,86
Lysin /10 MJ OE g 6,73 6,36 5,95 6,20 6,58 7,71
Treonin/10 MJ OE g 4,66 4,55 4,40 4,44 4,71 5,60
Kalcium % 3,78 3,42 3,65 3,58 3,41 3,70
Fosfor % 0,65 0,69 0,73 0,67 0,70 0,65

Blandingerne med det mindste indhold af methionin + cystin, lysin og
treonin indeholder henholdsvis 108, 112 og 125 % af det af NRC 1977
anferte behov for aminosyrer.

4 FORSPGENES RESULTATER

4.1 Resultater, opndet med Hvid Italiener haener

Resultater fra de to forseg, hvor Hvid Italiener heoner indgik, er
vist i tabellerne 4.1 og 4.2.

I forseg 1 (tabel 4.1) havde hener, der fik foder med 10 % rapsskra,
en signifikant (P<.05) lavere mgydelse, malt i kg =g, end hener, der
fik foder uden rapsprodukter. Det fremgdr af tabel 4.1, at hener, der
fik foder med 10 % rapsskrd, og de, der fik henholdsvis 7,5 og 15,0 %
rapsfre i foderet, lagde =g, der var signifikant (P<.05) mindre end
zg, lagt af kontrolhsnerne.

Tilvaeksten var signifikant (P<.05) lavere hos henerne med 15 % raps-
fre i foderet end hos henerne uden rapsprodukter i foderet; medens de
evrige foderblandinger ingen sikker effekt havde pa tilvaksten. Denne
forskel pad tilvakst er ejendommelig, fordi blanding 5 med 15 % raps-
fre ikke indeholder mere rapsprotein end blanding 3 og ikke mere
rapsolie end blanding 6, men maske vil disse to naringskomponenter i
forening have en negativ virkning p& henernes tilvakst. Foderforbru-
get pr.kg =g var signifikant (P<.05) sterre hos hener, der fik 5 %
rapsolie i foderet, end hos de hener, der fik foder uden rapsproduk-
ter eller foder, indeholdende 5 % rapsskri.
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Tabel 4.1 £gydelse, foderforbrug m.m., Hvid Italiener, forseg 1

Table 4.7 White Leghorn perfoamance, expeaiment 1

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6
Rapsskra 0,0 5,0 10,0 0,0 0,0 0,0
Rapsfre % 0,0 0,0 0,0 7,5 15,0 0,0
Rapsolie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Kemisk analyse:

OE/kg foder MJ 11,1 11,2 11,3 11,4 11,8 11,4

Réprot./10 MJ OE g 155 155 156 150 144 146
Antal hener indsat 80 80 80 80 80 80
Dede % 6,2 3,7 7,5 6,2 5,0 5,0
Henevegt v/inds. g 1860 1865 b 1800 b 1838 b 1835b 1813b
Tilvaekst g 199* 156 178*® 177® 130 1612
£g/hene i 196 dage 159 157 b 151h 154 b 153 b 154b
Egmasse /hene kg 9,82 9,7°b 9,1, 9,4; 9,3: 9,51
Egvagt g 62,1* 61,7* 60,6° 60,8 60,8 61,4°
Foder/hene Kg 26,1;b 25,9:b 25,4"b 25,5”b 25,5"b 26,7°
Foder/kg ag kg 2,65 2,67 2,783b 2,72’b 2,75% 2,82
OE pr.kg ®g MJ 29,5° 29,9°° 31,4 31,1%°32,5* 32,2°

Foderets vardi/100 kg:
kr. 171,6 171,3 157,66 164,4 162,7 158,7

Verdier i samme linie, merket med samme bogstav, afviger med 95 %
sandsynlighed ikke fra hverandre.

Foderets vaerdi er beregnet ved at multiplicere kg g pr.hene med zg-
noteringen (6,20 kr. pr.kg), og herfra er subtraheret afskrivning pé
henen, hvorefter den fremkomne rest er divideret med kg foder pr.hene
x 100, og resultatet er foderets vardi i kr. pr.100 kg, nar det for-
udszttes, at der skal opnés samme dekningsbidrag pr.hene med de 6 fo-
derblandinger. Det ses, at foderet, indeholdende rapsprodukterne, i 4
ud af 5 tilfzlde havde en lavere vardi end kontrolfoderet, blanding
1.

Resultatet af det andet forseg med Hvid Italiner hener er anfert i
tabel 4.2.

Af tabel 4.2 ses, at de henegrupper, der fik foder med henholdsvis 10
% rapsskrd og 15 % rapsfreo, havde en signifikant (P<.05) lavere =gy-
delse end henerne, der fik fuldfoder uden rapsprodukter; ogsd i dette
forsgg havde rapsfre en reducerende indflydelse pd @ggenes sterrelse.
Med hensyn til foderet pr.kg zzg brugte henerne, der fik foder med
henholdsvis 15 % rapsfrs og 5 % rapsolie, signifikant (P<.05) mere

foder end henerne i kontrolholdet, der fik foder uden rapsprodukter.
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Tabel 4.2 Kgydelse, foderforbrug m.m., Hvid Italiener, forseg 2

Table 4.2 White Leghoan perfoamance, experniment 2

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6
Rapskra % 0,0 5,0 10,0 0,0 0,0 0,0
Rapsfre % 0,0 0,0 0,0 7,5 15,0 0,0
Rapsolie % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Kemisk analyse:

OE/kg foder MJ 11,5 11,3 11,6 11,6 11,2 10,8

Réprot./10 MJ OE g 147 155 149 150 149 149
Antal hener indsat 80 80 80 80 80 80
Dede % 7,5 6,3 6,3 2,5 5,0 8,8
Henevagt v/inds. g 1829 1819 1798 1843 1790 1830
Tilvaekst g 291 317 325 225 291 218
Eg/nhene i 280 dage 219: 213? b 209”b 214° b 209: 213ab
Egmasse/hene kg 13,07 12,8 12,5: 12,47 12,27 12,87
Egvagt g 59.2% 60,1%® 60,57 57.9° 58, 4 60,22
Foder/hene kg 35, 5c 36, 2b 35,1c 34, 9bc 36, l ab 38, 5
Foder/kg =g kg 2,747 2, 83 o 2,78;c 2, szab 2, 96 3, 01b
OE pr.kg &g MJ 31 5 31,9 32,2 32,7 33 2? 32 5

Foderets vardi/100 kg:
kr., 173,8 167,4 169,1 167,9 158,0 156,6

Verdier i samme linie, mezrket med samme bogstav, afviger med 95 %
sandsynlighed ikke fra hverandre.

Honer, der fik foder med 7,5 % rapsfre eller 5 % rapsolie, havde en
lavere tilvezkst end henerne i de evrige hold.

De 5 foderblandingef, indeholdende rapsprodukter, havde ligesom i det
forste forseg en lavere pkonomisk vardi end kontrolfoderets (foder-
blanding 1).

Halvdelen af henerne i hvert forseg var opdrzttet p& startfoder, in-
deholdende 10 % rapsskré; virkningen af dette fremgar af tabel 4.3.
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Tabel 4.3 Virkningen af rapsskrd i opdratningsfoder pd den senere

zgydelse hos Hvid Italiener

Table 4.3 Intluence of nape seed meal in +the rearing diet - 0-8
weekd - on the performance of White Leghorn layers

Forseg: 1 2
Kontrolperiode, dage 196 280
Opdraztningsfoder 0-8 uger: AB4 R84 A84 Ag4
Kemisk analyse:

OE/kg foder MJ 11,5 11,5 11,5 11,5

Réprotein/10 MJ g 160 160 160 160
Antal hener indsat 240 240 240 240
Dgde % 5,4 5,8 6,7 5,4
Henevagt v/inds. g 1840 1830 1844 1792
Tilvekst i kontrolp. g 157 176 240 240
Legning % 80,1 78,0 76,8 75,4
Eg/hene 157 153 215 211
Egmasse /hene kg 9,6 9,4 12,7 12,5
Egvaegt g 61,0 61,5 59,3 59,5
Foder/hene kg 26,1 25,6 36,2 35,9
Foder/kg &g kg 2,74 2,73 2,85 2,86

Af tabel 4.3 ses, at fodring med eller uden rapsskrd i de ferste 8 u-
ger af opdratningsperioden ingen signifikant indflydelse havde p& den
senere zgydelse m.m.

4.2 Resultater, opndet med Hvid Plymouth Rock hener

Resultaterne, opndet med Hvid Plymouth Rock, er anfert i tabellerne
4.4 og 4.5. Ved bedemmelse af rapsprodukternes indflydelse pa Hvid
Plymouth Rock hgners prestationer ber erindres, at disse hener fik
tildelt en daglig foderration p& 165 g foder pr.individ pr.dag, uan-
set hvilken foderblanding de blev fodret med. Ved at tildele en dag-
lig foderration fjernes den del af variationen 1 henernes prastatio-
ner, der skyldes, at henerne af den ene eller den anden grund har
sterre foderoptagelse af &n foderblanding end af en anden - f.eks. pa
grund af forskel pd energiindhold, p& grund af smag eller pd grund af
indhold af sédkaldte "antinutritive stoffer".

I tabel 4.4 er anfert resultaterne af det ferste forseg med Hvid Ply-
mouth Rock hener.
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Tabel 4,4 f£gydelse, foderforbrug m.m., Hvid Plymouth Rock, forssg 1

Table 4,4 White Plynouth Rock, perfonmance,

Foderblanding: 1 2
Rapsskra % 0,0 5,0
Rapsolie % 0,0 0,0
Kemisk analyse:

QOE/kg foder MJ 11,1 11,2

Rdprotein/10 MJ g 155 155
Antal hener indsat 137 137
Dede % 2 2
Henevagt v/inds. g 3328 b 3251
Tilvakst g 594 725°
Lzgning % 71,1 71,1
Eg/hene i 190 dage 135 135
Egmasse /hene kg 8,5 8,5
Egvegt g 63,0 62,9
Foder/hegne kg 31,4 31,4
Foder/=g g 233 232
OE pr.zg MJ 2,6 2,6

11,3
156

136
3

3365
5912

71,6
136
8,7

63,7

31,4
231
2,6

b

expeniment 1

11,4
146

134
1

337%
420

68,9
131
8,4

64,0

31,4
239
2,7

b

Af tabel 4.4 fremglr, at Hvid Plymouth Rock heners prastationer er u-

pavirket af foderets sammensztning.

Resultaterne af det andet forseg med Hvid Plymouth Rock hener er an-

fort i tabel 4.5.

Tabel 4.5 Egydelse, foderforbrug m.m., Hvid Plymouth Rock, forseg 2

Table 4.5 White Plymnouth Rock penfoamance, experiment 2

Foderblanding: 1 2
Rapsskra % 0,0 5,0
Rapsolie % 0,0 0,0
Kemisk analyse:

OE/kg foder MJ 11,5 11,3

Riprotein/10 MJ g 147 155
Antal hener indsat 129 129
Dede % 3 2
Henevagt v/inds. g 2220hc 2200a
Tilvakst g 1783 1993
Lagning % 70,9 69,9
Eg/hene i 210 dage 149 147
Egmasse/hegne kg 9,5 9,4
Egvegt g 63,7 63,6
Foder/hene kg 34,7 35,0
Foder/ag g 234 238

OE pr.zg MJ 2,7 2,7

11,6
149

128

2210
1890

71,8
151
9,6

63,7

34,7
230
2,7

10,8
149

128

2200
1640°

69,4
146
9,3

64,1

34,7
239
2,6
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Vaerdierne p4 samme linie i de to foregdende tabeller, mzrket med sam-
me bogstav, afviger med 95 % sandsynlighed ikke fra hverandre.

Af tabel 4.5 ses, at de 4 foderblandingers sammensztning ligesom i
ferste forseg ikke har foradrsaget signifikant forskel hverken med
hensyn til @g pr.hene, kg =g pr.hene, xgvegt, foder pr.zg eller for-
brug af OE pr.=zg; af tabellen ses ligeledes, at henernes tilvzkst er
signifikant (P .05) sterre med 5,0 % rapsskrd i foderet end med kon-
trolfoderet, og iszr er den sterre end med 5 % rapsclie i foderet.

Indflydelsen af rapsskrd i opdretningsfoderet p& Hvid Plymouth Rock-
opdrzts senere =glagning er vist i tabel 4.6,
Tabel 4.6 Virkningen af rapsskrd i opdratningsfoderet pd HPRs senere

zgydelse
Table 4.6 Jnfluence of nrape 4eed meal in the nrearing diet - 0-8

weeks - on the perfoamance of White Plymouith Rock layens

Forseg: 1 2
Kontrolperiode, dage 190 210
Opdrztningsfoder 0-8 uger A84 R84 AB4 R84
Kemisk analyse:

OE/kg foder MJ 11,5 11,5 11,5 11,5

Réprotein/10 MJ g 160 160 160 160
Antal hener indsat 280 264 248 266
Dede % 3 2 3 4
Henevaegt v/inds., g 3338 3321 2185 2230
Tilvakst g 584 581 1849 1804
Lagning % 71,1 70,5 70,5 70,5
Eg/hene 135 134 148 148
Egmasse /hone kg 8,5 8,5 9,4 9,4
Egvegt g 63,3 63,5 63,9 63,6
Foder/hone kg 31,4 31,4 34,8 34,7
Foder/=g g 232 235 236 234

Af tabel 4.6 ses, at anvendelse af 10 % rapsskrd i opdrztningsfoderet
fra 0-8-ugers alder ingen indflydelse har haft hverken p& henernes
tilvaekst, =g pr.hene, :ggenes sterrelse eller foderforbrug pr. ®g.

I det forste forssgsir blev alle dede hener indsendt til Institut for
Fjerkresygdomme, afd. Kebenhavn, til bestemmelse af dedsdrsag; resul-
tatet af denne undersegelse er vist i tabel 4.7.

Af tabel 4.7 ses, at den totale dedelighed har vazret lav for alle 6
henegruppers vedkommende, og at dedeligheden uanset foderets sammen-
setning er tilfzldig fordelt over et antal dedsirsager.
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Tabel 4.7 Forsegsbehandlingernes indflydelse pd dedsirsagen
Table 4.7 Cffect of treatmenid on the caude of montality

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6
Rapsskra, dobbeltlav % 0,0 5,0 10,0 0,0 0,0 0,0
Rapsfre, dobbeltliav % 0,0 0,0 0,0 7,5 15,0 0,0
Rapsolie, dobbeltlav % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Hener indsat 217 217 216 80 80 214
pa grund af:
Kannibalisme 1 2 1 o] 2 0
Eggelederbet®ndelse 1 1 3 6] 0 2
Svulstlidelse 0 1 o] 1 1 o]
Bledning i lever 1 1 3 1 0 (0]
Urinsyregigt o] 1 1 ] o] 1
Lever- og nyrelidelse 1 o] 1 0 o] 0]
Leukose o] 0 1 1 0 [¢]
Uheld o] (o] 0 0 0 1
Leggenad 1 6] o] o] 0 0

e ———— e ———————

4.3 KEggenes rugbarhed

Fra hvert af de 2 forseg blev foretaget 4 udrugninger af =g fra Hvid
Plymouth Rock hener, og hver rugning omfattede 50-60 =g fra hvert
forsegsled. Resultatet af rugeforsegene fremgar af tabel 4.8.

Tabel 4.8 Fodringens indflydelse pa mggenes rugbarhed
Table #.8 The effect of trneatments on {Leatidity and hatchability of

the eggs
Foderblanding: 1 2 3 6
Rapsskri % 0 5 10 0
Rapsolie % o} 0 0 5
Antal =g indlagt 463 462 463 453
Befrugtede g % 92,8 91,1 89,6 89,5

Kyllinger af befrugtede ag % 80,1 77,8 80,4 83,0
Kyllinger af indlagte ®g % 74,3 70,9 72,0 74,3

Af tabel 4.8 fremgdr, at zg fra hener, der fik rapsskréd eller rapso-
lie i foderet, var lidt darligere befrugtet end =g fra hener, der fik
foderblanding 1. En variansanalyse viste ingen sikker forskel pa pro-
cent befrugtede =g mellem de 4 hanegrupﬁer, og der blev heller ikke
fundet vekselvirkning mellem den fodringsmassige behandling og forseg
p& procent befrugtede :g. Med hensyn til procent kyllinger af befrug-
tede og indlagte =g viste variansanalysen ngjagtig det samme, som var
geldende for zggenes befrugtning.
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5 DISKUSSION

Diskussion om anvendelse af rapsskrd, rapsfre og rapsolie i foderet
til =glzggende hener skal ses, dels ud fra spergsmalet om disse pro-
dukters indflydelse pa produktionsekonomien, dels ud fra disse pro-
dukters indflydelse pd aggenes spisekvalitet,

5.1 Rapsprodukters indflydelse p& =ggenes smag

Rapsskrd og rapsfre er kendt for at kunne forarsage en fiskeagtig el-
ler krabbeagtig smag i =g.

Butler og Fenwich (1984) har behandlet dette emne udferligt i en re-
viewartikel og anferer, at Arsagen til afsmag er tilstedevarelse af
trimethylamin i ®ggeblommen, og at denne afsmag fortrinvis forekommer
i brunskallede @g. Normalt vil trimethylamin under indvirkning af
trimethylaminoxidase blive a&ndret til trimethylaminilte i henernes
tarmsystem og derefter udskilt i faces, men nogle hener af bestemte
heneracer producerer pd grund af en genetisk defekt ikke "trimethyl-
aminoxidase, hvorfor trimethylaminet ikke udskilles i fzces, men ab-
sorberes fra tarmsystemet og aflejres i @zggeblommen.

Nzrvazrende forseg blev gennemfeort med hener af racerne “Hvid Italie-
ner" og "Hvid Plymouth Rock", og de fleste ®g fra disse hegner blev
solgt ved staldderen. Keberen fik samtidig med salget wudleveret en
seddel med oplysning om, at henerne var fodret med rapsprodukter, der
muligvis kunne give anledning til afsmag i =ggene, og blev via sedlen
opfordret til at klage, hvis =zggene havde afsmag, samt oplyse, om af-
smagen forekom i hvid- eller brunskallede =g, og hvor mange g der
havde afsmag. I de to &r, som forseget varede, indgik kun &n klage o-
ver zggenes smag; keberen havde fiet et =g, der smagte af mug.

P& Statens Husholdningsrdd blev 2 gange gennemfeort en egentlig smags-
bedommelse med =g fra Hvid Plymouth Rock hener, og i hver undersegel-
se indgik 60 =g fra hener, der var fodret med foder, indeholdende
henholdsvis 0 og 10 % rapsskrd eller 5 % rapsolie,
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Blandt de i alt 360 g blev fundet &t =g, der smagte umiskendeligt af
trimethylamin; dette =g var lagt af en hene, der var fodret med kon-
trolfoder uden indhold af rapsprodukter. Rapsprodukterne var sdledes
ikke Arsag til afsmag i =g fra de her anvendte hener.

Vogt og Torges (1976) fandt, at Hvid Italiener hener kunne fodres med
indtil 15 % rapsskré, uden at dette gav anledning til afsmag i ®gge-
ne, medens hener af halvsver race, der lazgger brunskallede =g, lagde
®zg med udpreget afsmag med blot 7,5 % rapsskrd i fuldfoderet.

5.2 Legningsprocent

I tabel 5.1 er anferf den procentiske zgl®gning i de 2 forsweg, der
blev udfert med Hvid Italiener heoner.

Tabel 5..1 K£g pr.100 hegnedage

Table 5.7 €gg94 pen 7100 hen days

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6

Forsgg 1 81,1 80,1 77,0 78,6 78,1 78,6
Forseg 2 78,2 76,1 74,6 76,4 74,6 76,1
Gns. 79,7 78,1 75,8 77,5 76,4 77,4
Forholdstal 100 98 95 97 96 97

AT tabel 5.1 fremgdr, at for begge forsegs vedkommende har alle hene-
grupper, der fik rapsprodukter i foderet, haft en lavere =zgydelse end
henerne i kontrolgruppen (blanding 1). I forseg 1 var der ingen sig-
nifikant forskel pa henegruppernes agydelse, men i forseg 2 havde hé—
nerne, der fik enten 10 % rapsskrd eller 15 % rapsfreo, en signifkant
(P<.05) lavere zgydelse end kontrolhenerne.

At rapsskrad har en negativ indflydelse p& henernes =gydelse, er i o-
verensstemmelse med resultater, publiceret af Vogt et al. (1969), O-
lomu et al. (1975), Vogt og Torges (1976), Marangos og Hill (1976),
Grandhi et al. (1977), Thomas et al. (1978) og Ibrahim og Hill
(1980), medens Thomke et al. (1983) og Hulan og Proudfoot (1980)
fandt henholdsvis en uzndret og en stigende ®gydelse med 15 % raps-
skrd i foderet. Med hensyn til fodring med rapsfre fandt Leslie og
Summers (1972) ligesom i n®rvzrende forseg en signifikant nedgang i

®zgydelsen med anvendelse af 15 % rapsfre i1 foderet.

For Hvid Plymouth Rock henernes vedkommende gelder, at =gydelsen var
updvirket af foderets indhold af rapsprodukter, hvilket miske er re-
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elt eller méske et resultat af den anvendte fodringsteknik, hvor alle
hener uanset foderets sammensztning fik tildelt samme daglige foder-
ration; denne fremgangsmdde vil selvsagt hindre variationer i foder-
optagelsen pa grund af foderets smag og dermed ogs& variationer i azg-
ydelsen. For disse hener gmlder endvidere, at anvendelse af rapsskra
i opdrsztningsfoderet i de ferste 8 leveuger ingen indflydelse havde

p& den senere agydelse,

Det samme ger sig geldende for Hvid Italiener hener, men det er be-
merkelsesverdigt, at de hener, der i de forste 56 levedage fik raps-~
skrd i opdraztningsfoderet, i begge forseg lagde 4 =g farre end de he-
ner, der ikke havde féet rapsskra i opdraztningsfoderet.

5.3 Kggenes staerrelse

I tabel 5.2 er vist rapsprodukternes indflydelse pé& @®ggenes sterrel-

se.

Tabel 5.2 £Eggenes gennemsnitsvagt, g

Table 5.2 Avenage egg 4ize, g

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6

Forseg 1 62,1 61,7 60,6 60,8 60,8 61,4
Forseg 2 59,2 60,1 60,5 57,9 58,4 60, 2
Gns. 60,7 60,9 60,6 59,4 59,6 60,8
Forholdstal 100 100 100 98 98 100

Af tabel 5.2 fremgdr, at henerne, der fik rapsfre i foderet, i gen-
nemsnit af begge forseg lagde de mindste ®g, medens den gennemsnitli-
ge @=gvegt med 5 og 10 % rapsskrd eller 5 % rapsolie i foderet er den
samme, som blev opnéet hos henerne, fodret med blanding 1, hvori ikke
indgik rapsprodukter. At rapsskrd i de anferte mengder ikke pavirker
zggenes sterrelse, er ogsd pavist af Vogt et al. (1969), Vogt og Tor-
ges (1978), Marangos og Hill (1976), Thomas et al. (1978), Slinger et
al. (1978) og Thomke et al. (1983), medens Grandhi et al. (1977) og
Hulan og Proudfoot (1980) fandt, at 10 og 15 % rapsskrd i foderet til
zgleggende hener havde en signifikant reducerende indflydelse pé& ag-
genes storrelse. Med hensyn til anvendelse af rapsfre i foderet fandt
Leslie og Summers (1972), at rapsfre havde en signifikant negativ
indflydelse pd ®ggenes sterrelse, hvilket er i ovérensstemmelse med

nerverende forsegs resultater.
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Af tabellerne 4.4 og 4.5 fremgdr, at ®gsterrelsen hos Hvid Plymouth
Rock ligesom hos Hvid Ttaliner er updvirket af, om der i aglagnings-
foderet anvendes 5 eller 10 % rapsskrd; af de samme tabeller fremgér
ogsa, at disse hener med 5 % rapsolie i foderet lagde en anelse stor-

re =g end henerne i kontrolholdet.

Af tabellerne 4.3 og 4.6 ses, at anvendelse af rapsskrd i opdret-
ningsfoderet fra kyllingernes alder 0-56 dage ingen sikker indflydel-
se havde p& den senere xegydelse, hvilket er i overensstemmelse med
resultater, rapporteret af Hulan og Proudfoot (1980).

5.4 Mangden af zgmasse

Samspillet mellem antal ®g pr.hene og ®ggenes sterrelse giver den i

tabel 5.3 anferte zgmasse.

Tabel 5.3 Kgmasse pr.hegne, kg

Table 5.3 Total egg mass pen hen, kg

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6

Forseg 1 9,8 9,7 9,1 9,4 9,3 9,5
Forseg 2 13,0 12,8 12,6 12,4 12,2 12,8
Gns. 11,4 11,3 10,9 10,9 10,8 11,2
Forholdstal 100 99 95 96 94 98

Af tabel 5.3 ses, at med henholdsvis 10 % rapsskrd, 7,5 eller 15 %
rapsfre i @glegningsfoder er :gmassen pr.hene reduceret med 5, 4 og 6
%; at rapsfre har en reducerende indflydelse p& henernes ydelse af
zgmasse, blev ligeledes fundet af Leslie og Summers (1972). At raps-
skréd 1 foderet til aglaggende hener har en om end ikke-signifikant
negativ indflydelse p& ydelsen af ®:gmasse, er i overensstemmelse med
resultater, publiceret af Vogt et al. (1969), Olomu et al. (1975),
Vogt og Torges (1976), Marangos og Hill (1976), Grandhi et al. (1977)
og Thomas et al. (1978), medens Slinger et al. (1978) og Thomke et
al. (1983) fandt, at hegnernes ydelse af agmasse var upavirket af fo-
derets indhold af rapsskré, hvorimod Hulan og Proudfoot (1980), éom
fodrede deres hener med foder, indeholdende 15 % rapskrd, fandt, at

rapsskrd bevirkede en stigende ydelse af zgmasse pr.hene.

5.5 Foderoptagelse

Af tabellerne 4.1 og 4.2 ses, at rapsskrd i foderet ingen signifikant
indflydelse havde p& ad libitum-fodrede heners foderoptagelse, hvil-



27

ket er i overensstemmelse med resultater, publiceret af Vogt et al.
(1969), Olomu et al. (1975), Vogt og Torges (1976), Grandhi et al.
(1977), Slinger et al. (1978) og Thomke et al, (1983). Henerne, der
fik foder med rapsolie, &d i begge forseg mere foder end henerne i
kontrolgruppen, men kun i det andet forseg var forskellen signifikant
(P<.05). Foderforbruget hos henerne, der fik foder, indeholdende
formalet rapsfre, havde et foderforbrug, der ikke afveg signifikant
fra kontrolhenernes foderforbrug, hvilket er i overensstemmelse med

de af Leslie og Summers (1972) publicerede resultater.

5.6 Foderomsaztning

Forbrug af foder pr.kg =g i de 2 forseg, hvori indgik Hvid Italiener
hener, er anfeort i tabel 5.4

Tabel 5.4 Foderforbrug pr.kg &g, kg
Table 5.4 Feed pen Rg eggs, kg (FCR)

Foderblanding: 1 2 3 4 5 [

Forseg 1 2,65° 2,67::c 2,78 2,72;‘b 2,75"“; 2,82°
Forseg 2 2,74° 2,83°° 2,78° 2,82°° 2,96* 3,01°
Gns. 2,70 2,75 2,78 2,77 2,86 2,92

Af tabel 5.4 fremgdr, at foderforbruget pr.kg g i alle tilfzlde var
lidt sterre med end uden rapsprodukter i foderblandingerne, forskel-
len pd kontrolhenernes og forsegshenernes forbrug af foder pr.kg eg

har dog gennemgdende ikke varet s& stor, at den var signifikant.

For foder med rapsskrd gzlder, at der ikke blev fundet signifikant
storre foderforbrug pr.kg =g end med kontrolfoderet; dette er i over-
ensstemmelse med resultater, fundet af Vogt et al., (1969), Olomu et
al. (1975), Vogt og Torges (1976), Marangos og Hill (1976), Grandhi
et al. (1977), Thomas et al. (1978), Slinger et al. (1978), Ibrahim
og Hill (1980), Hulan og Proudfoot (1980) og Thomke et al. (1983).
Med 15 % rapsfre var foderforbruget pr.kg @®g i forseg 2 signifikant
(P<.05) sterre end i kontrolholdet, hvilket er i overensstemmelse med
de af Leslie og Summers (1972) rapporterede resultater. Heonerne, der
fik foder med rapsolie, brugte i begge forseg signifikant (P<.05) me-
re foder pr.kg =g end henerne i kontrolholdet.
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5.7 Forbrug af OE pr.kg g

Henernes forbrug af OE pr.kg =g er anfert i tabel 5.5.

Tabel 5.5 Forbrug af OE pr.kg =g, MJ
Table 5.5 Consumption of ME pern kg eggs, MJ

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6

Forseg 1 ‘ 29,5¢ 29,9% 31,4:2 31,1%° 32,52 32,2
Forseg 2 31,5% 31,9° 32,2°° 32,7* 33,2 32,5°
Forholdstal (forseg 1) 100 101 106 105 110 109
Forholdstal (forseg 2) 100 101 102 104 105 103

Af tabel 5.5 fremgdr, at henerne, fodret med foder, indeholdende hen-
holdsvis 10 % rapsskra, 7,5 og 15,0 % rapsfre eller 5 % rapsolie (fo-
derblandingerne 3, 4 5 og 6), brugte betydelig mere omszttelig energi
pr.kg ®g end kontrolhenerne og henerne, der fik blanding 2, hvori kun
indgik 5 % rapsskra.

Der kan vzre mindst 3 &rsager til afvigelserne:

a) EF-formlen overvurderer indholdet af OE i fjerkrefoder, hvori
rapsprodukter indglr

b) Omsazttelig energi i rapsprodukter har et lavere indhold af netto-
energi, end forventet

c) Forholdet mellem henevegt, tilvekst og ydelse af =gmasse er med
foderblanding 1 forskelligt fra de forhold, der ger sig gzldende
med foderblandingerne 3, 4, 5 og 6.

Udarbe jdes et sken over henernes forbrug af OE til vedligeholdelse,

tilvekst og produktion af agmasse, kan det under punkt c) rejste

spergsmdl belyses og dermed mere eller mindre direkte kaste lys over

de under punkterne a) og b) rejste spergsmdl. Petersen, (1986) fandt,

at:

Forbrug af OE pr.hene pr.dag, kJ = 474 x gns.hznevagtm75+ 10,33 x g

®gmasse pr.dag + 31,40 g daglig tilvakst.

Denne 1ligning forudsaztter, at det anvendte foder indeholder mellem
140 og 160 g réprotein pr.10 MJ OE, og at rdproteinets aminosyresam-
mensztning er afbalanceret i forhold til henernes behov for aminosy-
rer; i tabellerne 3.3, 3.4 og 3.5 ses, at disse forudsatninger er op-
fyldt.

Endvidere er det en forudsstning, at henerne gar i bure ved en rum-
 temperatur pa 24-24,5°C; disse forudsztninger er imidlertid ikke op-
fyldt i nazrvarende forseg, da henerne har géet pd gulv med dybstreel-
se og med rumtemperatur pd 19-21°C.
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Vaerdierne pd samme linie i de to foreglende tabeller, mazrket med sam-

me bogstav, afviger med 95 % sandsynlighed ikke fra hverandre,

Af tabel 4.5 ses, at de 4 foderblandingers sammensatning ligesom i
ferste forseg ikke har forlrsaget signifikant forskel hverken med
hensyn til =g pr.hene, kg =g pr.hene, agvagt, foder pr.zg eller for-
brug af OE pr.zg; af tabellen ses ligeledes, at henernes tilvakst er
signifikant (P .05) sterre med 5,0 % rapsskrd i foderet end med kon-
trolfoderet, og isar er den sterre end med 5 % rapsolie i foderet.

Indflydelsen af rapsskrd i opdraztningsfoderet pa Hvid Plymouth Rock-
opdrats senere ®:glegning er vist i tabel 4.6.

Tabel 4.6 Virkningen af rapsskrd i opdrztningsfoderet p& HPRs senere

egydelse
Table 4.6 Jnfluence of rape seed meald in the nrearing diet - 0-8

weeks - on the penformance of White Plymouith Rock layens

Forseg: 1 2
Kontrolperiode, dage 190 210
Opdrztningsfoder 0-8 uger A84 R84 A84 R84
Kemisk analyse:

OE/kg foder MJ 11,5 11,5 11,5 11,5

Réprotein/10 MJ g 160 160 160 160
Antal hener indsat 280 264 248 266
Dede % 3 2 3 4
Henevagt v/inds., g 3338 3321 2185 2230
Tilvakst g 584 581 1849 1804
Legning % 71,1 70,5 70,5 70,5
Eg/hene 135 134 148 148
Egmasse /hene kg 8,5 8,5 9,4 9,4
BEgvagt g 63,3 63,5 63,9 63,6
Foder/hene kg 31,4 31,4 34,8 34,7
Foder/=ag g 232 235 236 234

Af tabel 4.6 ses, at anvendelse af 10 % rapsskrd i opdraztningsfoderet
fra O-8-ugers alder ingen indflydelse har haft hverken pd henernes
tilvaekst, =g pr.hene, zggenes sterrelse eller foderforbrug pr. =zg.

I det ferste forsegsar blev alle dede hener indsendt til Institut for
Fjerkrzsygdomme, afd. Kebenhavn, til bestemmelse af dedsérsag; resul-
tatet af denne undersegelse er vist i tabel 4.7.

Af tabel 4.7 ses, at den totale dedelighed har veret lav for alle 6
nenegruppers vedkommende, og at dedeligheden uanset foderets sammen-
setning er tilfeldig fordelt over et antal dedsirsager.
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Tabel 4.7 Forsegsbehandlingernes indflydelse p& dedsarsagen
Table 4.7 Effect of treatments on the cause of mortadity

Foderblanding: 1 2 3 4 5 [
Rapsskré, dobbeltlav % 0,0 5,0 10,0 0,0 0,0 0,0
Rapsfre, dobbeltlav % 0,0 0,0 0,0 7,5 15,0 0,0
Rapsolie, dobbeltlav % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Hener indsat 217 217 216 80 80 214
pa grund af:
Kannibalisme 1 2 1 0 2 6]
Eggelederbetandelse 1 1 3 ¢] 0 2
Svulstlidelse [¢] 1 o] 1 1 0
Bledning i lever 1 1 3 1 9] 0
Urinsyregigt 0 1 1 o] 0 1
Lever- og nyrelidelse 1 0 1 0 0 0
Leukose 0 6] 1 1 0 0
Uheld (¢} 0 0 0 0 1
Laeggenad 1 0 6] 0 0 0

4.3 £Eggenes rugbarhed

Fra hvert af de 2 forseg blev foretaget 4 udrugninger af =g fra Hvid
Plymouth Rock hsner, og hver rugning omfattede 50-60 =g fra hvert
forsegsled. Resultatet af rugeforsegene fremgér af tabel 4,.8.

Tabel 4.8 Fodringens indflydelse pd mggenes rugbarhed
Table 4.8 The effect of treatmentsa on featility and hatchability of

the egg4
Foderblanding: 1 2 3 6
Rapsskra % 0 5 10 0
Rapsolie % 0 o] 0 5
Antal =g indlagt 463 462 463 453
Befrugtede &g % 92,8 91,1 89,6 89,5

Kyllinger af befrugtede &g % 80,1 77,8 80,4 83,0
Kyllinger af indlagte ®g % 74,3 70,9 72,0 74,3

Af tabel 4.8 fremgdr, at ®g fra hener, der fik rapsskrd eller rapso-
lie i foderet, var lidt darligere befrugtet end =g fra hener, der fik
foderblanding 1. En variansanalyse viste ingen sikker forskel p& pro-
cent befrugtede =g mellem de 4 henegrupﬁer, og der blev heller ikke
fundet vekselvirkning mellem den fodringsm®:ssige behandling og forseg
pd procent befrugtede'eg. Med hensyn til procent kyllinger af befrug-
tede og indlagte xg viste variansanalysen nejagtig det samme, som var
geldende for zggenes befrugtning.
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5 DISKUSSION

Diskussion om anvendelse af rapsskré, rapsfre og rapsolie i foderet
til =gleggende hener skal ses, dels ud fra spergsmllet om disse pro-
dukters indflydelse pd produktionsekonomien, dels ud fra disse pro-
dukters indflydelse p& zggenes spisekvalitet.

5.1 Rapsprodukters indflydelse p& =:ggenes smag

Rapsskrd og rapsfre er kendt for at kunne forirsage en fiskeagtig el-

ler krabbeagtig smag i =g.

Butler og Fenwich (1984) har behandlet dette emne udferligt i en re-
viewartikel og anforer, at &rsagen til afsmag er tilstedevarelse af
trimethylamin i =ggeblommen, og at denne afsmag fortrinvis forekommer
i brunskallede @®g. Normalt vil trimethylamin under indvirkning af
trimethylaminoxidase blive endret til trimethylaminilte i henernes
tarmsystem og derefter udskilt i fzces, men nogle hegner af bestemte
heneracer producerer pad grund af en genetisk defekt ikke "trimethyl-
aminoxidase, hvorfor trimethylaminet ikke udskilles i1 fmces, men ab-

sorberes fra tarmsystemet og aflejres i @®ggeblommen.

Nervarende forseg blev gennemfert med hgner af racerne "Hvid Italie-
ner'" og '"Hvid Plymouth Rock", og de fleste &g fra disse hener blev
solgt ved stalddgren. Keberen fik samtidig med salget udleveret en
seddel med oplysning om, at henerne var fodret med rapsprodukter, der
muligvis kunne give anledning til afsmag i eggene, og blev via sedlen
pfordret til at klage, hvis zggene havde afsmag, samt oplyse, om af-
Emagen forekom 1 hvid- eller brunskallede =g, og hvor mange ag der
navde afsmag. I de to &r, som forseget varede, indgik kun &n klage o-
ver ®:ggenes smag; keberen havde fiet et =g, der smagte af mug.

P& Statens Husholdningsrdd blev 2 gange gennemfert en egentlig smags-
pedemmelse med =g fra Hvid Plymouth Rock hgner, og i hver undersegel-
se indgik 60 &g fra hgner, der var fodret med foder, indeholdende
nenholdsvis O og 10 % rapsskrd eller 5 % rapsolie.
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Blandt de i alt 360 &g blev fundet &t =g, der smagte umiskendeligt af
trimethylamin; dette &g var lagt af en hene, der var fodret med kon-
trolfoder uden indhold af rapsprodukter. Rapsprodukterne var sdledes
ikke &rsag til afsmag i ®g fra de her anvendte hener.

Vogt og Torges (1976) fandt, at Hvid Italiener hener kunne fodres med
indtil 15 % rapsskrd, uden at dette gav anledning til afsmag i =gge-
ne, medens hegner af halvsvar race, der l:gger brunskallede zg, lagde
®g med udpreget afsmag med blot 7,5 % rapsskrd i fuldfoderet.

5.2 Lzgningsprocent

I tabel 5.1 er anfert den procentiske =glaegning i de 2 forseg, der
blev udfert med Hvid Italiener hener,

Tabel 5..1 £Eg pr.l00 henedage
Tabde 5.7 Eggs pen 100 hen days

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6

Forseg 1 81,1 80,1 77,0 78,6 78,1 78,6
Forseg 2 78,2 76,1 74,6 76,4 74,6 76,1
Gns. 79,7 78,1 75,8 77,5 76,4 77,4
Forholdstal 100 98 95 97 96 97

Af tabel 5.1 fremgdr, at for begge forsegs vedkommende har alle hene-
grupper, der fik rapsprodukter i foderet, haft en lavere ®gydelse end
henerne i kontrolgruppen (blanding 1). I forseg 1 var der ingen sig-
nifikant forskel pd henegruppernes zgydelse, men i forseg 2 havde he-
nerne, der fik enten 10 % rapsskrd eller 15 % rapsfre, en signifkant

(P<.05) lavere :gydelse end kontrolhenerne.

At rapsskrd har en negativ indflydelse pé& honernes zgydelse, er i o-
verensstemmelse med resultater, publiceret af Vogt et al. (1969), O-
lomu et al. (1975), Vogt og Torges (1976), Marangos og Hill (1976),
Grandhi et al. (1977), Thomas et al. (1978) og Ibrahim og Hill
(1980), medens Thomke et al. (1983) og Hulan og Proudfoot (1980)
fandt henholdsvis en uszndret og en stigende zgydelse med 15 % raps-
skrd i foderet. Med hensyn til fodring med rapsfre fandt Leslie og
Summers (1972) ligesom i nzrvarende forsgg en signifikant nedgang i

®zgydelsen med anvendelse af 15 % rapsfre i foderet.

For Hvid Plymouth Rock henernes vedkommende gzlder, at z=gydelsen var
updvirket af foderets indhold af rapsprodukter, hvilket méske er re-
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elt eller méske et resultat af den anvendte fodringsteknik, hvor alle
hener uanset foderets sammensatning fik tildelt samme daglige foder-
ration; denne fremgangsmdde vil selvsagt hindre variationer i foder-
optagelsen p& grund af foderets smag og dermed ogs& variationer i =g-
ydelsen. For disse hener gzlder endvidere, at anvendelse af rapsskréa
i opdratningsfoderet i de forste 8 leveuger ingen indflydelse havde
pd den senere xgydelse.

Det samme gor sig geldende for Hvid Italiener hener, men det er be-
merkelsesvaerdigt, at de hener, der i de fworste 56 levedage ik raps-
skrd i opdraztningsfoderet, i begge forseg lagde 4 =g farre end de he-
ner, der ikke havde féet rapsskrd i opdraztningsfoderet.

5.3 [fggenes storrelse

I tabel 5.2 er vist rapsprodukternes indflydelse p& =ggenes storrel-
se.

Tabel 5.2 fggenes gennemsnitsvegt, g

Table 5.2 Average egg 4ize, g

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6

Forseg 1 62,1 61,7 60,6 60,8 60,8 61,4
Forseg 2 59,2 60,1 60,5 57,9 58,4 60, 2
ins. 60,7 60,9 60,6 59,4 59,6 60,8
Forholdstal 100 100 100 98 98 100

Af tabel 5.2 fremgdr, at henerne, der fik rapsfre i foderet, i gen-
1emsnit af begge forseg lagde de mindste =g, medens den gennemsnitli-
ze mgvegt med 5 og 10 % rapsskrd eller 5 % rapsolie i foderet er den
samme, som blev opndet hos henerne, fodret med blanding 1, hvori ikke
Indgik rapsprodukter. At rapsskrd i de anferte mengder ikke pavirker
eggenes sterrelse, er ogsd paAvist af Vogt et al. (1969), Vogt og Tor-
pes (1976), Marangos og Hill (1976), Thomas et al. (1978), Slinger et
rRl. (1978) og Thomke et al. (1983), medens Grandhi et al. (1977) og
fulan og Proudfoot (1980) fandt, at 10 og 15 % rapsskrd i foderet til
egleggende hener havde en signifikant reducerende indflydelse pé &g-
renes sterrelse. Med hensyn til anvendelse af rapsfre i foderet fandt
Lleslie og Summers (1972), at rapsfre havde en signifikant negativ
ndflydelse pa =zggenes sterrelse, hvilket er i ovérensstemmelse med
w@erverende forsegs resultater.
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Af tabellerne 4.4 og 4.5 fremgdr, at @gsterrelsen hos Hvid Plymouth
Rock ligesom hos Hvid Italiner er upévirket af, om der i =glegnings-
foderet anvendes 5 eller 10 % rapsskrd; af de samme tabeller fremgir
ogsa, at disse hener med S % rapsolie i foderet lagde en anelse ster-
re ®g end henerne i kontrolholdet,

Af tabellerne 4.3 og 4.6 ses, at anvendelse af rapsskrd i opdrazt-
ningsfoderet fra kyllingernes alder 0-56 dage ingen sikker indflydel-
se havde p& den senere =gydelse, hvilket er i overensstemmelse med
resultater, rapporteret af Hulan og Proudfoot (1980).

5.4 Mzngden af :gmasse

Samspillet mellem antal =g pr.hene og ®ggenes sterrelse giver den i
tabel 5.3 anforte ®gmasse.

Tabel 5.3 £Agmasse pr.hene, kg

Table 5.3 Total egg mass pen hen, kg

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6

Forsweg 1 9,8 9,7 9,1 9,4 9,3 9,5
Forseg 2 13,0 12,8 12,6 12,4 12,2 12,8
Gns. 11,4 11,3 10,9 10,9 10,8 11,2
Forholdstal 100 29 95 96 94 98

Af tabel 5.3 ses, at med henholdsvis 10 % rapsskra, 7,5 eller 15 9
rapsfre i :glegningsfoder er zgmassen pr.hene reduceret med 5, 4 og ¢
%; at rapsfre har en reducerende indflydelse pé& henernes ydelse ai
zgmasse, blev ligeledes fundet af Leslie og Summers (1972). At raps-
skréd i foderet til agl:ggende hener har en om end ikke-signifikam
negativ indflydelse pd ydelsen af @gmasse, er i overensstemmelse mec
resultater, publiceret af Vogt et al. (1969), Olomu et al., (1975)
Vogt og Torges (1976), Marangos og Hill (1976), Grandhi et al. (1977
og Thomas et al. (1978), medens Slinger et al. (1978) og Thomke e
al. (1983) fandt, at henernes ydelse af ®gmasse var updvirket af fo
derets indhold af rapsskré, hvorimod Hulan og Proudfoot (1980), éo
fodrede deres hener med foder, indeholdende 15 % rapskrd, fandt, a
rapsskrd bevirkede en stigende ydelse af mgmasse pr.hene.

5.5 Foderoptagelse

Af tabellerne 4.1 og 4.2 ses, at rapsskrd i foderet ingen signifikan
indflydelse havde pé& ad libitum-fodrede heners foderoptagelse, hvil
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ket er i overensstemmelse med resultater, publiceret af Vogt et al,
(1969), Olomu et al. (1975), Vogt og Torges (1976), Grandhi et al.
(1977), Slinger et al. (1978) og Thomke et al. (1983). Hegnerne, der
fik foder med rapsolie, &d i begge forseg mere foder end henerne i
kontrolgruppen, men kun i det andet forseg var forskellen signifikant
(P<.05). Foderforbruget hos henerne, der fik foder, indeholdende
formalet rapsfre, havde et foderforbrug, der ikke afveg signifikant
fra kontrolhenernes foderforbrug, hvilket er i overensstemmelse med
de af Leslie og Summers (1972) publicerede resultater.

5.6 Foderomsatning

Forbrug af foder pr.kg g i de 2 forseg, hvori indgik Hvid Italiener
hener, er anfert 1 tabel 5.4

Tabel 5.4 Foderforbrug pr.kg =g, kg
Table 5.4 Feed pen kg eggs, kg (FCR)

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6

Forseg 1 2,65° 2,67) 2,78 2,72% 2,75% 2 g2
Forseg 2 2,74° 2,83°° 2,78° 2,82°° 2,96" 3,017
Gns. 2,70 2,75 2,78 2,77 2,86 2,92

Af tabel 5.4 fremgar, at foderforbruget pr.kg =g i alle tilfazlde var
lidt sterre med end uden rapsprodukter i foderblandingerne, forskel-
len pd kontrolhenernes og forsegshenernes forbrug af foder pr.kg ag
har dog gennemgdende ikke varet s& stor, at den var signifikant.

For foder med rapsskrd galder, at der ikke blev fundet signifikant
sterre foderforbrug pr.kg =g end med kontrolfoderet; dette er i over-
ensstemmelse med resultater, fundet af Vogt et al. (1969), Olomu et
al. (1975), Vogt og Torges (1976), Marangos og Hill (1976), Grandhi
et al. (1977), Thomas et al. (1978), Slinger et al. (1978), Ibrahim
og Hill (1980), Hulan og Proudfoot (1980) og Thomke et al., (1983).
Med 15 % rapsfre var foderforbruget pr.kg =g i forseg 2 signifikant
(P<.05) storre end i kontrolholdet, hvilket er i overensstemmelse med
de af Leslie og Summers (1972) rapporterede resultater. Henerne, der
fik foder med rapsolie, brugte i begge forseg signifikant (P<.05) me-
re foder pr.kg =g end henerne i kontrolholdet.
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5.7 Forbrug af OE pr.kg ®g

Honernes forbrug af OE pr.kg =g er anfert i tabel 5,5.

Tabel 5.5 Forbrug af OE pr.kg &g, MJ
Table 5.5 Consumpiion of ME pea kg eggs, M7

Foderblanding: 1 2 3 4 5 6
Forseg 1 29,5° 29,9 31,4 31,1%° 32,5% 32,2°
d cd be ab a ¢
Forseg 2 31,5 31,9 32,2 32,7 33,2 32,5
Forholdstal (forseg 1) 100 101 106 105 110 109

Forholdstal (forseg 2) 100 101 102 104 105 103

Af tabel 5.5 fremgdr, at henerne, fodret med foder, indeholdende hen-
holdsvis 10 % rapsskré, 7,5 og 15,0 % rapsfrs eller 5 % rapsolie (fo-
derblandingerne 3, 4 5 og 6), brugte betydelig mere omszttelig energi
pr.kg =g end kontrolhenerne og henerne, der fik blanding 2, hvori kun
indgik 5 % rapsskré.

Der kan vere mindst 3 &rsager til afvigelserne:

a) EF-formlen overvurderer indholdet af OE i fjerkrafoder, hvori
rapsprodukter indgar

b) Omszttelig energi i rapsprodukter har et lavere indhold af netto-
energi, end forventet

¢) Forholdet mellem henevegt, tilvekst og ydelse af xgmasse er med
foderblanding 1 forskelligt fra de forhold, der gor sig galdende
med foderblandingerne 3, 4, 5 og 6.

Udarbejdes et sken over hgnernes forbrug af OE til vedligeholdelse,

tilvaekst og produktion af =gmasse, kan det under punkt c) rejste

spergsmdl belyses og dermed mere eller mindre direkte kaste lys over

de under punkterne a) og b) rejste spergsmél. Petersen, (1986) fandt,

at:

Forbrug af OE pr.hene pr.dag, kJ = 474 x gns.hznevagtm75+ 10,33 x g

®gmasse pr.dag + 31,40 g daglig tilvakst.

Denne ligning forudsztter, at det anvendte foder indeholder mellem
140 og 160 g réprotein pr.10 MJ OE, og at réproteinets aminosyresam-
mensztning er afbalanceret i forheold til henernes behov for aminosy-
rer; i tabellerne 3.3, g;ﬂ og 3.5 ses, at disse forudsaztninger er op-
fyldt.

Endvidere er det en forudsatning, at henerne gér i bure ved en rum-
temperatur pd 24-24,5°C; disse forudsztninger er imidlertid ikke op-
fyldt i n®rverende forseg, da henerne har giet p& gulv med dybstreel-
se og med rumtemperatur pi 19-21°C,
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RETTELSESBLAD

Funktionen E = e(1n((T + 1738)/(3079 - 258))/0,28)

som indgédr pd side 8, 1l og 88, er forkert. Den korrekte funktion er:
g = o(1n((T + 1738)/(3079 - 258 - 1n(Vv)))/0,28)
CORRECTION
The function E = e(11'1((T + 1738)/(3079 - 258))/0,28)
on page 8, 11 and 88 is erroneous. The correct function is:

E = o{In{(T + 1738)/(3079 - 258 - 1n(V)))/0,28)



