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FORORD

I tiden fra 1979 til 1985 gennemfertes en forsaegsserie med =zgle:ggende
heoner i bure. Som forssgsfaktorer indgik: Burform, gruppestorrelse og
areal pr.hene, og disse faktorers virkning blev undersegt pad 4 for-

skellige afstamninger af Hvid Italiener.

Landsudvalget for Fjerkne bevilligede penge til projektet, der ud-
fertes i et lejet forsegsanleg hos Ffyens Andels-Fodenstolforrnetning.
"Projektet! installerede det nedvendige buranlag, og dette blev frem-

stillet i samarbejde med den danske reprasentant for Big Dutchman.

Ved starten af projektet virkede arbejdsgruppe IX Poultay Welfare ,
under Den Europziske Federation af World's Poultry Science Associati-
on som vejleder, og arbejdsgruppens medlemmer var kontaktpersoner for
projektet. Under projektets forleb var der desuden samarbejde med
E@Fs forskningsprogram "Poultry Welfare'" og til evrige forskningspro-
grammer med samme emne ved de evrige afdelinger under Statens Husdyr-

brugsforseg.

Til at begynde med forestod videnskabelig assistent 7Thorkid Ambrosen
og dernast videnskabelig assistent CElisabeth Tind gennemferelsen af
forsegene samt opgerelse af resultaterne; beretningen er hovedsagelig

blevet udarbejdet af sidstna:vnte.

Forsegsteknikker Anud Richardz har haft ansvaret for den daglige pas-

ning af opdrazt og herfér,

Tnatitut fon Fjeakrmaygdomme undersegte dede hener og bestemte deds-

&rsagen samt har vejledt med hensyn til vaccination.

Beregningerne blev udfort hos UNI-C ved hjzlp af SAS-programpakken;
assistent Haariet Mikkedsen og assistent Yvonne Tinnebeag har ren-
skrevet manuskriptet.

Forsegsserien har kun kunnet gennemferes med betydelig hj@lp fra man-
ge sider og med den betragtelige, ekonomiske stette fra Landsudvalget
for Fjerkrz, og afdelingen takker for denne hjzlp, der derudover har
bidraget til, at ETOLOGI er blevet inddraget i afdelingens forsegs-

programmer.

Frederiksberg, Juli 1988 J.Fris Jensen
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SAMMENDRAG

Nerverende undersegelse er gennemfert med henblik pd at belyse virk-
ningen af burets form (aflange eller traditionelle), antallet af he-
ner pr bur samt arealet pr hegne p& henernes produktionsparametre,
livskraft, fjerdragt samt adfzrd. I forseget indgik hener af 3 for-
skellige afstamninger over 2 forsegsomgange.

I ferste forseg indgik 2158 hener af afstamningen £gland 305 og
2158 af afstamningen Skalborg 07 x 01 - ialt 4316 hener. Burene var
installeret i 4 rzkker, i et to-etagers halvtrappesystem, med 384
aflange bure (burdybde 30 cm) og 640 dybe bure (traditionel burdybde
50 cm). Inden for hver burform var gulvarealer p& henholdsvis 1800,
2400, 3000 og 3600 cm’., hvilket med gruppesterrelser p&d 3, 4, S og 6
hener svarede til konstant 600 cm’ pr hene. I de dybe bure havde he-
nerne, uanset gruppesterrelse, 12 cm trugplads pr hene og i de aflan-
ge havde hver 20 cm. Henerne blev indsat 18-19 uger gamle, efter op-
dretning pd gulv, under ens betingelser. Forseget blev pébegyndt ved
alderen 20 uger og afsluttedes med udgangen af den 80. uge.

Egydelsen blev noteret daglig i ugens 5 forste dage og dedelighed
samt dedsdrsag registreredes lobende. P& et begranset antal bure,
jevnt fordelt over forsegsbehandlingerne - ialt 576 hegner i 128 bure
-, blev der i hver periode vejet en to-dages =zgproduktion, knakag og
antal snavsede ®g blev noteret. Henernes fjerdragt, fod- og klohelse
samt trykskader pd halshuden, blev bedemt og deres vagt registreret
ved henealdrene 41, 54, 65 uger. Adfzrdsstudierne blev udfert i peri-
oden 35-37 ugers alderen og 67-72 ugers alderen over 426 hegner i 95
bure, alle placeret i den nederste etage. Der blev foretaget regi-
streringer for folgende adfardshandlinger: adeaktivitet, fjerpuds-
ning, forekomst af vingeklap, enkelt vingestr=zk, dobbelt vingestrak,
fjerpilning, hak rettet mod buret, aggressive hak, gaben samt hoved-
ryst.

I anden forsegsomgang blev der, ligesom i foerste forseg, anvendt
gruppesterrelserne 3, 4, 5 og 6 hener pr bur med konstant 600 cm® pr

hene i savel dybe som i aflange bure for ialt 3756 hener.




Derudover var der blevet fortaget en ombygning af halvdelen af bu-
rene, hvor gulvarealet var 2400 cm® til et areal pa 2000 cm?, uden at
der blev zndret pad burenes dybde. I disse bure blev indsat 4 hener pr
bur - ialt 560 hener -, svarende til 500 cm® pr hene og truglzngder
pa 10,0 cm og 16,7 cm pr hene for henholdsvis dybe og aflange bure.
Der blev anvendt afssamningen Skalborg (2158 hener) og afstamningen
Shaver (2158 hegner) opdrattet pad gulv under ens betingelser. Hgnerne
blev indsat ligeligt fordelt over forsggsbehandlingerne ved 19 ugers
alderen, og forseget startede ved 20 ugers alderen og afsluttedes med
udgangen af den 80. uge.

Registreringen over zgydelse og dedelighed blev, ligesom i ferste
forseg, foretaget for samtlige bure. Registreringen over det begrazn-
sede antal bure udgjorde her 640 hener i 144 bure, og =gvaegt, knakaeg
og snavsede =g blev noteret fra disse bure efter samme fremgangsméde
som i ferste forseg. Bedemmelse af fjerdragtens udseende, Kklo- og
fodhelse, trykskader pa halshuden samt vejning af henerne blev fore-
taget ved aldrene 41, 56 og 63 uger. Adfzrdsstudierne blev udfert, da
henerne var 38-43 uger og udelukkende p& hener i den nederste etage,
der indgik 24 bure svareride til 107 hgner. Underssgelsen omfattede de
samme adfzrdshandlinger som under forseg 1. Ved analysering af resul-
taterne blev der foretaget to seperate beregninger for hver af de un-
dersogte parametre, én for gruppesterrelsen 3, 4, 5 og 6 hener pr bur
alle med 600 cm® /hone og én for gruppesterrelsen 4 hener 500 cm® /hene
vs 600 cm’ /hene.

I s&vel forste som andet forseg viste resultaterne en signifikant
hgjere zgydelse (P< 0,01 og P<0,001) og sterre azgmasse (P< 0,01 og P
<0,01) i de aflange bure i forhold til i de dybe bure. Der blev fun-
det signifikant tungere hegner (P < 0,05) samt en bedre tilstand af
klgerne (P<0,01) i de aflange bure i ferste forseg. Andet forseg vi-
ste en betydelig bedre fodhelse (P < 0,05), hos henerne i de aflange
bure. Der blev ikke fundet forskelle i de to forseg mellem de to
burformer med hensyn til: Dedelighed, =gvagt, knzkag, snavsede =g,
trykskader p& halshuden, hsnernes befjering samt deres adferd.

Afstamningerne viste markante forskelle i #zgydelse beregnet pr he-
nedag (P< 0,001 og P< 0,001), og som vasentlig felge heraf ogsd tyde-
lige forskelle for den producerede zgmasse (P < 0,001 og P< 0,01),




hvor Skalborg i begge forsgg havde den laveste ydelse. Dedeligheden
var ligeledes afhzngig af afstamningerne. Hgnerne var pa intet tids-
punkt blevet nzbtrimmet,og Arsagen til de fundne forskelle var hoved-
sagelig kannibalisme (P < 0,001 og P < 0,001), hvor Skalborg-hgnerne
var starkest pavirkede. f£gland-henerne havde en mindre gennemsnitlig
kropvaegt (P < 0,001), en bedre fodhelse (P< 0,01) og farre trykskader
pa halshuden (P<0,0) i forhold til Skalborg i ferste forsegsomgang.
Med hensyn til hegnernes adfezrd blev der, som eneste af de undersegte
adfzrdshandlinger, fundet en signifikant sterre frekvens af fjerpil-
ning (P <0,05) blandt £gland-henerne i forhold til Skalborg. I anden
forsegsomgang havde Shaver signifikant sterre =g (P.< 0,05) og en he-
jere frekvens af knakzg (P< 0,05). Ingen af forsegene viste forskelle
mellem afstamningen med hensyn til: Henernes befjering, kloernes
lzngde og udseende samt forekomsten af snavsede =g.

Den gennemsnitlige =gydelse var afhangig af gruppesterrelsen, men
selv om der i sdvel feorste som andet forseg syntes at vare en bedre
zgydelse hos 3 og 4 hgner pr bur sammenlignet med 5 og 6 pr bur, gav
effekten af gruppesteorrelse som hovedfaktor kun signifikant udslag i
ferste forseg, hvor gruppesterrelsen 3 hener havde en markant bedre
zgydelse sammenlignet med de to sterste gruppesterrelser (P< 0,05 og
P <0,05). I andet forseg 14 den bedste ydelse hos gruppesterrelsen 4
hener, men den afveg kun vasentligt fra 6 hegner pr bur (P« 0,05). Der
blev desuden i ferste forseg fundet en signifikant sterre =gmasse hos
3 hegner pr bur i forhold til de resterende gruppestzrreiser (3+4 P«
0,05, 3+5 P< 0,001 og 3+6 P< 0,01).

Med stigende gruppesterrelse skete der en markant stigning i dede-
ligheden i begge forseg hovedsageligt foréarsaget af kannibalisme og
samtidig skete der en stigning i antallet af bure med kannibalisme.
Denne stigning, p& mere end dobbelt sd& mange udbrud blandt 6 hgner i
forhold til 3 hener, tyder pd, at den sterre sandsynlighed for at
finde en kannibal, Jo sterre flokken er, ikKe alene er Arsagen, men
ogsd at der med foregelsen af gruppesterrelsen desuden m& forekomme
en sankning af tzrskelvardien for kannibalisme og sdledes komme til
udtryk, Med hensyn til fjerdragtens udseende blev der i forste forseg
fundet en signifikant bedre befjering hos henerne, der gik 3 og 4
sammen, sammenlignet med 5 og 6 hener pr bur (3+5 P . 0,001, 3+6 P .
0,01, 4+5 P <0,01, 4+6 P <0,05}.



I anden forsesgsrunde viste henerne, der var indsat 3 sammen pr bur,
en merkbar bedre béfjering i forhold til de resterende gruppesterrel-
ser (3+4 P <0,001, 3+5 P< 0,001 og 3+6 P< 0,001).

Yderligere blev i ferste forseg fundet signifikant tungere =g hos
gruppesterrelsen 3 i forhold til 4 og 5 hener pr bur (3+4 P < 0,05,
3+5 P<0,05). For andet forsegs vedkommende blev hegnernes gennemsnit-
lige kropvagt fundet tungest hos henerne indsat 3 pr gruppe, hvorimod
henerne indsat 4 pr gruppe blev fundet lettest. Med hensyn til hener-
nes adfzrd blev der kun fundet f& forskelle. I ferste forseg havde
gruppestorrelsen 4 hener signifikant flere enkelt vingestrzk. Desuden
blev der observeret betydeligt flere aggressive hak blandt henerne
indsat 6 pr gruppe i forhold til de resterende gruppesterrelser. I 2.
forseg havde gruppesterrelsen 4 hener den hegjeste frekvens af aggres-
sive hak. Gruppesteorrelsen 4, i 2. forseg, havde derudover en signi-
fikant hejere frekvens af fjerpilning samt hak rettet mod buret. Det
skal navnes, at henerne der reprasenterede denne gruppe, kun bestod
af hener fra 2 bure - Skalborg indsat i dybe bure -, hvilket m& anses
for at have haft indflydelse p& de fundne resultater.

Gruppesterrelsen havde ingen betydning for forekomsten af knakzg,
snavsede &g, klgernes lazngde og udseende samt for forekomsten af
trykskader pd halshuden.

I den tredie forsegsomgang med hener af afstamningen "Skalborg 07 x
01" var dedeligheden i =glzgningens 10 perioder 14,1 % - hovedsagelig
p& grund af leukose med 4,3 % og kannibalisme med 2,1 % af de indsat-
te hener. Savel total dedelighed som kannibalisme havde de hgjeste
vaerdier i grupperne med 6 hener og i de dybe bure i forhold til af-
lange bure, medens afgang af leukose ikke syntes at vere pavirket af

gruppesterrelse eller areal pr.hegne.

SUMMARY

This investigation was carried out to elucidate the effect of the

cage shape (shallow or traditional), number of hens per cage, and the




area per hen on their production parameters, viability, plumage, and
behaviour. Hens of 3 different stocks were used in 3 rounds of exper-
iments. - In the first experiment 2158 hens of "Egland 305" (£gland)
and 2158 hens of "Skalborg 07x01" (Skalborg)- in all 4316 hens - were
used. The cages were installed in 4 rows, in a system of 2-tiers-half
stairs consisting of 384 shallow cages (the depth 30 cm) and 640 tra-
ditional deep cages (the depth 50 cm). Within each shape of cage the
floor area was 1800, 2400, 3000, and 3600 cm’ per cage, respectively,
which corresponds to constantly 600 cm? per hen with group sizes 3,
4, 5, and 6 hens . Regardless of group sizes hens in deep cages had
each 12 cm trough and in the shallow cages 20 cm at disposal, The
birds were all raised under the same conditions on floor with deep
litter and were housed at the age of 18/19 weeks. The experiment

started at their age of 20 weeks and ended 60 weeks later.

The daily egg yield was recorded Monday-Friday and the mortality and
cause of death each day. Equally spread over the experimental treat-
ments and from exactly 576 hens in 128 cages, a two-day-egg produc-
tion was weighed within each period, furthermore, number of cracked
and dirty eggs was stated. The hen plumage, the health of feet and
claws as well as injuries on the neck skin were evaluated and the hen

weight was registered at the ages: 41, 54, and 64 weeks.

The behavioural studies were performed at 35/37 weeks of age and ag-
ain at the 67/72 weeks comprising 426 hens in 95 cages, all in the
lowef tier. Registrations were made as to: Feeding activity, feather
preening, number of wing flaps, single wing stretch, double wing
stretches, feather pecking, pecks against the cage, aggressive pecks,

yawning and head shaking.

In the second experiment 3, 4, 5, and 6 hens per cage were used with
constantly 600 em’ area per hen both in shallow and deep cages in all
3756 hens,

Besides, a reconstruction of half the cages was done changing the
floor area from 2400 cm’ into an area of 2000 cm® without a change of
the depth of the cages; 4 hens per cage - 560 hens - i.e., 500 em® per
hen, had each a length of trough of 10.0 cm and 16.7 cm in deep and

shallow cages, respectively.
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The stocks used were Skalborg (2158 hens) and Shaver (2158 hens) and
all raised on deep litter floor under the same conditions. The hens
were housed at 19 weeks of age and randomized over the treatments;
the experiment started at the hen age 20 weeks and ended at 80 weeks

of age.

As in the 1lst experiment, egg yield and mortality were registered for
all cages; registration of the limited number of cages included 640
hens from 144 cages, and egg weight, cracked, and dirty eggs were
likewise noted in the same procedural way as in experiment 1.
Evaluation of the plumage, the health of claws and feet, and injuries
on the neck skin were made at hen ages 41, 56, and 63 weeks of age.
Behavioural studies were carried out at the hen age 38/43 weeks in
the lower tier only - 24 cages amounting to 107 hens - and comprised
the same behavioural pattern as in the 1lst experiment. When analysing
the results, two separate calculations for each investigated
parameter were made, i.e. one for group sizes 3, 4, 5, and 6 hens/
cage with 600 cm® /hen and another for group size 4 hens with 500 cm®/
hen v. 600 cm® /hen. ‘

In both the 1st and the 2nd experiment the results showed a signific-
antly higher egg yield (P <0.01 and P <0,001) and larger egg mass (F<
0.01 and P <0.01) in the shallow cages than in the deep cages. Signi-
ficantly heavier hens (P <0.05) and a better claw health was found in
shallow cages 1in the 1lst experiment. Second experiment showed a
considerably better feet health (P <0.05) in the shallow cages than
in the deep cages. No difference was found in the 2 experiments as
to: Mortality, egg weight, cracked, and dirty eggs, injuries on the

neck skin, the plumage, and the traits evaluated.

The stocks showed pronounced differences of egg yield calculated per
hen day (P < 0.001 and P <0.,001) and also obvious differences of the
egg mass produced (P <0.001 and P < 0.001); in both experiments
Skalborg hens rendered the lowest yield; mortality was also dependent

on stocks.

The hens were not beak trimmed, and cannibalism was mainly the reason
for the differences found as to mortality (P <0.001 and P <0,001) and
which affected the Skalborg hens most. The £gland hens had a lower
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average body weight (P <0.001), a better foot health (P < 0.01), and
less injuries on the neck skin (P < 0.01) than the Skalborg hens in

the 1st experiment.

Regarding the behaviour traits, only for feather pecking the £gland
hens had a significantly greater frequency than the Skalborg hens. In
the 2nd experiment Shaver hens laid significantly larger eggs (P <
0.05) and a greater percentage of cracked eggs (P < 0.,05) than Skal-
borg hens. No experiment showed differences among stocks with regard
to: The plumage, the length of claws and their look, and percentage
of dirty eggs. The average egg yield was influenced by the group siz-
e, but even if the egg yield seems to be better in “3" and '4 hens/-
cage" compared to "5" and "6 hens/cage' the group size effect as main
factor was only significant in the 1lst experiment, in which "3 hens/-
cage'" had a pronounced better egg yield compared to the two largest
group sizes (P<0.05 and P <0.05). In the 2nd experiment the "4 hens/-
cage" had the best egg yield although it only differed from "6 hens/-
cage" (P <0,05). Furthermore, in the 1st experiment a significantly
greater egg mass was found in "3 hens/cage'" in realtion to the other
group sizes: (3-4 P <0.05; 3-5 P <0.001; and 3-6 P <0.01),

Increasing group size in both experiments resulted in a higher mort-
ality mainly due to cannibalism; at the same time number of cages
with incidences of cannibalism was growing. The rise as to more than
twice as many incidences among "6 hens/cage”" than in "3 hens/cage"
indicates that the probability of finding a cannibal - the greater
the flock - could not be the only cause, but that the very increase
of group size would contribute to frequent incidences of cannibalism

in the group.

Regarding the evaluation of the plumage in the 1st experiment, the
hens in "3" and "4 hens/cage" had a significantly better plumage than
the "5" and "6 hens/cage", i.e. (3-5 P «0.001; 3-6 P <0.01; 4-5 P«
0.01; 4-6 P <0,05).

In the 2nd experiment the "3 hens/cage" had a better plumage than the
other group sizes: (3-4 P <0.001; 3-5 P <0.001; and 3-6 P <0.001).Ad-
ditionally, in the 1st experiment the eggs from "3 hens/cage'" were

heavier than those from "4" and "5 hens/cage": (3-4 P < 0.05; 3-5 P«
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0.05). In the 2nd experiment, the average-body weight was the biggest
one in "3 hens/cagé", whereas the lightest body weight was found in
"4 hens/cage'". Only few differences as to the hen behaviour were ob-
served. In the 1st experiment, "4 hens/cage" showed more single wing
stretches than the other group sizes., Considerably more aggressive

pecks were observed in "6 hens/cage" than in the other group sizes.

In the 2nd experiment, "4 hens/cage" was observed to be the one with
the highest frequency of aggressive pecks, and further it had a sig-
nificantly higher amount of feather pecking and pecké against the
cage. It ought to be mentioned that the hens of this group consisted
only of hens from 2 cages, i.e. Skalborg hens in deep cages which may

account for the results obtained.

The group size as such was of no importance with regard to amount of
cracked eggs, dirty eggs, the length and health of the claws, and

neither to the amount of injuries on the neck skin.

In the 3rd experiment consisting of hens from the stock "Skalborg
07x01", the mortality was 14.1 % during the 10 periods of ‘egg laying
and mostly owing to leucosis 4.3 % and cannibalism 2.1 % of the hens

housed.

Both total mortality and cannibalism showed the highest figures in "6
hens/cage" and in deep cages in proportion to shallow cages, whereas

leucosis apparently was not influenced by group size or area per hen.
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1 INDLEDNING

Inden for driftformen AGLEGNINGSBURE er der en razkke faktorer, der
har betydning for henernes velbefindede, =®gydelse og fodereffektivi-
tet. Da det i 1979 blev tilladt at anvende produktionssystemet her i
landet, havde udlandet allerede udfert et omfattende forsegsarbejde,
og det er siden blevet udbygget bade her i landet og i udlandet; som
eksempel skal n®vnes: Belazgningsgrad, det enkelte burs udformning,
konstruktion og materialets kvalitet, og ydermere var hener med for-
skellig genetisk baggrund inddraget som forsegsfaktor ((review-Hugh-
es, 1975); Hill, 1977; Robinson, 1979; Scholtyssek, 1980; Tauson,
1984 og 1985; Adams og Craig, 1985).

Det traditionelle bur har den korteste side ud mod fodertrug og =g-
rende., I 1972 offentliggjorde Bell (1972) resultater med sammenlig-
ning mellem den traditionelle burform og en aflang burform, der havde
den lengste side ud mod fodertrug og =grende, sdledes at den enkelte
burenhed var drejet 90°, Hensigten med =ndringen var gennem en fore-
gelse af pladsen ved fodertruget at mindske aggressivitet og virknin-
gen af den sociale dominans under foderoptagelsen samt sikre, at alle
hener i buret fik tilstrakkeligt foder. Den forste sammenligning mel-
lem de to burformer viste, at de aflange bure gav den hejeste agydel-
se. T den traditionelle burform forekom flere tilfzlde af kannibalis-
me.

Senere forseg med sammenligning af de to burformer kunne ikke 1 al-
le tilfelde bekrzfte resultatet af det forste forseg; siledes fandt
Hughes og Black (1976) ingen forskel p& zgydelsen, men farre knakeg
samt en tendens til bedre fjerdragt i de aflange bure. Lee og Bolton
(1976) fandt heller ingen forskel p& agydelsen, men derimod det lave-
ste foderforbrug i de aflange bure. Et forseg, udfert af Hill og Hunt
(1978), viste en markant lavere agydelse og sterre foderforbrug i af-
lange bure, sammenlignet med dybe bure, men med ngjagtig samme langde
péd de to sider. I 4 forseg, udfert af henholdsvis Cunningham (1982a
og 1982b) og Cunningham og Ostrander (1981, 1982), blev fundet en be-
tydelig hejere zgydelse, et sterre foderforbrug og tungere hener, men
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ingen forskel pd antal knzkag og dedelighed, desuden i1 3 af forsegene
ogsd sterre ®g. Ouart og Adams (1982) fandt kun forskel pd henevagten
i de to burformer.

Med hensyn til effekten af gruppesterrelse vil et sget antal hener
i buret, der som oftest hanger sammen med en formindskelse af bur-
bundsarealet pr hene i1 gruppen, generelt fere til en reduktion i =gy-
delse, foderforbrug og kroptilvakst (review-Hughes, 1975); (Hilil,
1977 og Robinson, 1979) samt sge risikoen for fjerpilning og kanniba-
lisme (Duncan og Hughes, 1973; Allen og Perry, 1975 og Robinson,
1979). Desuden antyder Adams og Craig (1985) en mulig kurvelinear
sammenh&ng mellem areal pr hene og produktionsniveau, der faldt hur-
tigere for hener, indsat med de mindste arealer.

Formalet med forspget var at belyse virkningen af burform (aflange
eller traditionelle), gruppesterrelse og areal pr hene p& henernes
adferd, produktionsparametre, fjerdragt og livskraft. I forseget blev
anvendt hener af 3 forskellige afstamninger.
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2 LITTERATUR

I det feolgende afsnit vil litteratur med tilknytning til de 3 valg-
te forsegsfaktorer blive omtalt. En fuldstendig fordeling af de 3
faktorer er ikke muligt, dels fordi en del artikler omfatter flere
end én faktor i samme forseg, dels fordi forseg vedrerende "areal pr
hene" er blevet udfert ved 1 samme buranlzg at =ndre antallet af he-
ner pr bur, hvormed bade "areal pr hene og gruppesterrelse =ndres

"simultant".

Buaformens betydning

Forseg af Bell (1972), hvori de aflange bure blev anvendt for for-
ste gang, gav ikke, som ventet, en overbevisende bedre henedagspro-
duktion, ligeledes var foderforbruget heller ikke forskelligt. Deri-
mod var der forskel pad =gydelsen, beregnet pr indsat hene, pd grund
af en markant lavere frekvens af kannibalisme i de aflange bure i
forhold til de dybe (traditionelle). Derudover fandt man fazrre knzkzg
i de aflange bure.

Lee og Bolton (1976) undersegte =zgydelsen p& forskellige tidspunk-
ter i l:ggeperioden og fandt, at inden for de ferste 18-30 uger var
antal &g, produceret pr hene, signifikant sterre for henerne i de af-
lange bure, men for hele laggeperioden var der ingen forskel. Foder-
forbruget var bortset fra periodén 19-30 uger signifikant lavere i de
aflange bure, og desuden havde henerne her en sterre tilvakst; dede-
ligheden blandt henerne var ikke pavirket af burformen. 1 forseget
var tendens til, at de to anvendte racer (en let og en middelsver)
reagerede forskelligt i de to burformer. Burenes bredde x dybde var
61,0 x 30,5 cm og 40,5 x 46,0 cm for henholdsvis aflange og dybe bu-
re, og i hvert bur blev indsat 4 hener.

Hughes og Black (1976) fandt i deres forseg fzrre knazkag og tendens
til en sterre =:gydelse samt en bedre fjerdragt i de aflange bure. Ho-
nerne i de dybe bure ad javnt over hele dagen, hvorimod henerne i de
aflange bure overvejende a&d i morgen- og aftentimerne. Uanset gruppe-
sterrelse (3 og 4 hener) var bundarealet 465 cm? og trugpladsen hen-
holdsvis 10,2 og 15,3 cm pr hene i dybe og aflange bure. Hughes og
Black (1977) fandt, at henerne i de dybe bure bevagede sig mere og

havde en ringere fjerdragt.
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I et omfattende forseg af Hill og Hunt (1978) blev fundet en mar-
kant lavere =zgydelse og sterre foderforbrug pr kg =g samt sterre
kropvegt 1 de aflange bure med 3 hener pr bur, sammenlignet med de
dybe bure., I forseget indgik ud over gruppesterrelsen 3 ogsd& gruppe-
stoerrelserne 6 og 12 hener, og burbundsarealerne var 310, 387 og 464
e¢m? pr hene. Trugpladsen var uanset areal pr hene péd 10,2 og 15,0 cm
for henholdsvis dybe og aflange bure. Betragtedes alle gruppesterrel-
ser og bundarealer under ét, var burformens effekt uden betydning for
antal lagte =g og antal dede hegner, medens den gennemsnitlige
henevegt, =gvegt samt kg foder pr hene og kg foder pr kg =g var sig-
nifikant sterre i de aflange bure. Henerne i de dybe bure havde en
tydelig ringere rygbefjering.

Scholtyssek (1980) undersegte burdybdens (med konstant areal pr he-
ne) og gruppesterrelsens indflydelse pd forskellige afstamningers =g-
ydelse og fandt, at antal =g samt :gvegt overvejende afhang af hener-
nes herkomst. Burdybden 40 cm, sammenlignet med 55 cm, havde ingen
betydning, og med hensyn til gruppesterrelse afveg 6 hener pr bur
signifikant fra 3 og 4 hener pr bur, men med sterre procent knzkeg
samt en dArligere fjerdragt. For gruppesterrelsen 6 hener blev effek-
ten af en yderligere reduktion af burdybden til fordel for burbredden
undersegt. Her blev fundet en 1lidt bedre =gydelse og tendens til bed-
re befjering og ferre knekeg 1 de 35 cm dybe bure, sammenlignet med
de 55 cm dybe bure. Samtlige hener i dette forseg havde 500 cm® pr
hene til radighed.

Ouart og Adams (1982) sammenlignede ligeledes et dybt bur (30,5 x
50,8 cm) med 2 aflange bure (50,8 x 30,5 .cm), hvoraf det ene havde en
truglengde, svarende til truget i de dybe bure. De fandt ingen for-
skel pd de tre burtyper - hverken med hensyn til dedelighed, @gydelse
eller foderforbrug -, men fandt, at henernes vagt i de aflange bure
med den fulde truglangde var signifikant sterre, sammenlignet med
dem, der havde det afkortede trug. Der var ingen forskel at finde med
hensyn til henernes befjering. De to forfattere fandt yderligere, at
henerne, indsat med 3 pr bur, producerede flere &g og havde farre
knzk®g og syntes at vare mindre nervese og bedre befjeret end hener,
indsat med 4 pr bur. N

I flere forseg, udfz}t af Cunningham (1982a og 1982b) og Cunningham
og Ostrander (1981 og 1982), blev til sammenligning af burformer,
forskellige gruppesterrelser og belzgningsgrader anvendt dybe bure af
dimensionen 38,1 x 50,8 cm og aflange bure af dimensionen enten 60,9
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x 31,8 cm (Cunningham og Ostrander, 1982; Cunningham, 1982a og 1982b)
eller 60,9 x 35,5 cm (Cunningham og Ostrander, 1981, samt Cunningham
1982b). Forsegene viste en betydelig hejere agydelse i de aflange bu-
re, et sterre foderforbrug og tungere hener i de dybe bure og i tre
af forsegene ogsd sterre z:g. Med hensyn til frekvens af knzkag og do-
delighed blev der ikke fundet forskel.

Cunningham (1982a) undersegte yderligere henernes reaktion pé
fodertildelingen i1 de aflange bure, svarende til den optagne fo-
dermzngde i de dybe bure, og fandt med denne fremgangsmide ingen for-
skel mellem de to burformer med hensyn til =gydelse, &gvaegt, hgnevagt
og dedelighed.

Cunningham og Ostrander (1981) havde i forseget med aflange og dybe
bure indsat 4, 5, 6 eller 7 hener pr bur, svarende til en reduktion i
sével truglengde som areal pr hene med stigende gruppesterrelse. Re-
sultaterne viste, at for de dybe bures vedkommende var ved forggelse
af gruppesterrélsen et jevnt, men ikke signifikant fald i ®gydelsen,
medens der skete en betydelig reduktion i henernes vagt, total foder-
optagelse pr hene, =gvagt og =gmasse. Dedelighed og foderudnyttelse
var uzndret. I de aflange bure derimod opstod ferst en reduktion i
®gydelse, henevagt, totalt foderforbrug pr hene og =gmasse ved ind-
settelsen af den 7.hene, Dedelighed og =gvaegt var uandret, og kg fo-
der pr kg &g var mindst for gruppen 6 hener.

Afstamningen viste sig i ét af forsegene (Cunningham og Ostrander,
1982) at have sterre indflydelse pd foderforbrug og ®gindkomst pr he-
ne end bade burform og antal hener pr bur. I forseget indgik hen-
holdsvis 4 og 5 hener pr bur. En ekstra hene i buret resulterede dog
i en reduceret zgproduktion, reduceret henetilvakst og reduceret fo-
derudnyttelse samt stigende dedelighed. Der blev fundet vekselvirk-
ninger mellem afstamning og gruppesterrelse med hensyn til foderfor-
brug og nettoazgindkomst samt vekselvirkninger mellem burform og grup-
pesterrelse vedrerende foderforbrug og foderudnyttelse.

Cunningham (1982b) konstaterede ligeledes vekselvirkning mellem
burform og gruppesterrelse med hensyn til sdvel procent zglagning pr
henedag som foder pr hene. I forseget indgik gruppesterrelserne 4, 5
og 6 hegner., Foderoptagelse og =zgydelse faldt i takt med stigende
gruppesterrelse i de dybe bure, men i de aflange bure skete dette
forst ved den storste gruppesterrelse. Dedelighed og ®gvagt var upa-

virket af belazgnhingsgraden.
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En undersegelse med gruppesterrelsen 4 hener over effekten af bur-
form og social rang pa frekvensen af adetid og aggressive hak blev
foretaget af Cunningham (1981). Burformen havde ingen indflydelse pa
henernes frygt og ej heller pad frekvensen af aggressive hak, givet
til gruppefzller eller hener i naboburene. Henerne i de aflange bure
(60,6 x 31,8 cm) A&d langt hyppigere end henerne i de dybe bure (38,1
x 50,8 cm) og lagde tungere zg, men med hensyn til henedagsprodukti-
on, foderforbrug og henevegt blev der ikke fundet forskel af betyd-
ning. Den sociale rangorden inden for det enkelte bur havde ingen
indflydelse p& =deaktiviteten i nogle af burformerne.

Cunningham og van Tienhoven (1983/84) foretog ligeledes undersegel-
se over henernes sociale rang i forhold til agydelse i de to burfor-
mer. I forseget indgik 6 hener pr bur med 323 cm’ pr hene og hen-
holdsvis 6,4 og 10,2 cm trugplads pr hene. £deaktiviteten var signi-
fikant afhangig af rangorden i begge burformer. De 3 lavest placerede
hener i de dybe bure havde en signifikant lavere =deaktivitet end de
3 hejst rangerede. I de aflange bure var der blandt de 5 everst pla-
cerede en mere indviduel aktivitet og ingen direkte linezr sammen-
hzng, men disse 5 hener afveg alle markant med en hejere frekvens fra
den 6.hene nederst i rangorden. Alle hesner i de aflange bure &d ofte-
re end henerne i de dybe bure og havde en sterre tilvekst. Den socia-
le rang i sig selv havde ingen indflydelse pd tilvaksten. Egprodukti-
onen, der blev analyseret sammenlagt for de to burformer, var signi-
fikant lavere for den lavest placerede hene i gruppen i forhold til
de resterende hener., Eggene fra den hejst rangerede hene inden for en
gruppe var signifikant tungere end den lavest rangerede.

Med 5 hener pr gruppe (387 cm’® pr hene) fandt Cunningham og van
Tienhoven (1984), at den sociale rang ingen indflydelse havde pd ade-
aktiviteten hos hener i de aflange bure med 12,2 cm trug pr hene;
derimod havde henen med den laveste rang inden for en gruppe i de dy-
be bure med 7,6 cm trug en markant lavere frekvens. Hegnerne i de af-
lange bure havde farrest aggressive handlinger. Desuden blev observe-
ret, at restriktivt fodrede hener, holdt i aflange bure, reagerede pa
samme made som henerne i de dybe, men derudover havde den lavest ran-

gerede en signifikant lavere zgydelse.
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Betydningen af gruppestonrelse og aneal pr hone

Wells (1973) fandt med stigende gruppesterrelse (3, 4, 5 og 6 he-
ner) og med konstant truglsngde og areal pr hene en faldende agydelse
pr indsat hene, et oget foderforbrug samt tendens til sterre =g. Do-
delighed, foradrsaget af kannibalisme, steg ligeledes med stigende
gruppesterrelse. Forseget blev for samtlige gruppesterrelsers vedkom-
mende gennemfert pd 3 forskellige arealer (350, 465 og 560 cm® pr
hene) med tilherende trugkapacitet (8,5, 10,2 og 12,7 cm pr hene).
Arealets sterrelse pavirkede kun i ringe grad de eksisterende for-
skelle gruppesterrelserne imellem; dog syntes der med hensyn til kan-
nibalisme, der steg med faldende areal, at v@re en forsterket effekt
for hgner, der var indsat med 6 pr gruppe. For effekten af areal uden
hensyn til gruppesterrelse var der for =gydelse og henevagt en grad-
vis nedgang med faldende areal pr hene.

Hill og Hunt (1978) foretog ud over undersggelserne angdende bur-
form ogsd undersegelse over effekten af gruppesterrelse og areal og
fandt, at der med stigende gruppesterrelse og Konstant areal og trug-
plads pr hene var en signifikant sterre dedelighed og foderforbrug,
lavere zgydelse og =gmasse samt tendens til flere knekeg, men ingen
forskel p& henernes vegt. En foregelse af arealet pr hene, men uden
at andre trugkapaciteten - resulterede i en signifikant lavere dede-
lighed, fzrre knzkeg, lettere =g samt tungere hener, men for "antal
®g" - kun en signifikant stigning ved at udelade det mindste areal pé
310 cm® pr hene.

Allen og Perry (1975) undersegte forekomsten af fjerpilning og kan-
nibalisme hos 3 forskellige gruppesteorrelser med konstant areal og
trugplads pr hene. Resultaterne viste, at hener med 6 i hvert bur
fjerpillede mere og havde en markant hejere frekvens af kannibalisme,
sammenlignet med hener, indsat med 3 og 4 pr bur. Forseget blev ud-
fort med sdvel 658 cm’ pr hene (truglzngde pr hene 15,2 cm) som 439
cm® pr hene (truglangde pr hene 10,2 cm). Effekten af arealet var dog
i forhold til gruppesterrelseseffekten af mindre betydning.

Al-Rawi et al. (1976) fandt, at en stigende floksterrelse (4, 8 og
14 hener), men konstant areal pr hene (412 cm’) samt fodertruglangde
(5,0 cm) nedsatte zgproduktionen og egede dedeligheden, og at henerne
i de sterste grupper brugte mindre tid p& at =zde, men "vekselvirkede"

mere med hverandre.
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Aggressive hak var hyggigere end truen, og henerne vekselvirkede
mere, nar de &d, end ndr de var optaget af andre aktiviteter. Der
blev fundet sigriifikant afstamningsforskel med hensyn til aggressivi-
tet, men ingen vekselvirkning med hensyn til frekvensen af aggressive
handlinger i flokken samt deres zgydelse, der var heller ingen vek-
selvirkning mellem det enkelte individs sociale status og varighed af
edetid,

Hughes (1977) fandt ingen sammenh®ng mellem zgproduktion og social
dominans med gruppesterrelse 3 hener pr bur,
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3 F@RSTE FORS®GSOMGANG

3.1 Materiale og metoder

Forseget i sin helhed var tilrettelagt under hensyntagen til den
geldende lovgivning fra 1. juli 1979. Inden for disse rammer findes
variationsmuligheder, som blev benyttet i dette forste forseg. Sale-
des indgik gruppesterrelser fra 3, 4, 5 til 6 hener, alle med 600 cm’
pr hene, og ved at zndre burets form kunne henerne gives henholdsvis
12 og 20 cm trugkant. To forskellige henelinier af dansk afstamning
blev anvendt i denne forsegsomgang.

Anlzgget var installeret i et hus med et areal p& 680 m’ og med et
rummdl pa 1992 m’; husets indvendige.bredde var ca. 14 m. Der var
indsat fire burr®kker i et 2-etagers halvtrappesystem, specielt til-
dannet af standardmateriale, indgdende i bure af typen Big Dutchman
"Universa" 195. Burene var siledes af galvaniseret punktsvejset tr&d-
net, og siderne mellem burene bestod af tatte galvaniserede plader.
Forste og fjerde rakke var med aflange bure, hvor burdybden var 30
cm. Anden og tredje rakke bestod af de traditionelle dybe bure med en
dybde pd 50 ecm.

Maskesterrelsen i1 bundmaterialet var 1" x 2" i de aflange bure og
1" x 1%" i de dybe bure. Gulvhaldningen i alle burene var 1:12, og
trédtykkelsen var 2,45 mm. Loftmaterialet i burene i de underste eta-
ger var lzngdeglende metalstenger (parallelle med burrazkkerne). I
gverste etage var anvendt hexagonalt hensetradnet.

Inden for hver burform var bure med gulvarealer pd henholdsvis 1800
cm®, 2400 cm®, 3000 cm® og 3600 cm’. Gredningsdeflektoren ved burets
frontside rakte.5 cm ind i buret i samtlige bure. De dybe bure i ne-
derste etage havde den bageste overste kant af buret skéret skrit af,
sdledes at det vandrette loft i dybden var 10 cm kKortere - sammenlig-
net med burene i den everste etage - for at give plads til prelpla-
den. I de to razkker med aflange bure var det ikke nedvendigt med
prelplade mellem de to etager. I alt bestod anlzgget af 1024 bure,
hvis placeringer i huset er vist i figur 3.,1. Under hver burrazkke var
installeret skrabere, som bragte gedningen til en tvargiende god-
ningssnegl og derfra videre ud af huset,
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Fodringen foregik ved hjzlp af et automatisk kadefodringsanl=zg, og
vandforsyningen skete via nipler, hvor vandet forinden havde vzret
igennem et bledgeringsanlzg. Belysningen fremkom ved brug af glede-
lamper, anbragt mellem burrzkkerne. Huset var udstyret med et auto-
matisk undertryksventilationsanlzg, der sikrede en tilstrskkelig ud-
luftning. Huset indeholdt yderligere et centralvarmeanlag, og i kolde
perioder blev dette benyttet til at sikre en rumtemperatur pad ca.
20°C.

| A l B ]1. rk

| c [ D 1 2. rk

Ind-
gang

Fig. 3.1 Skematisk tegning over burenes placering
Fig. 3.7 Diagram of the position of the cages

1. og 4. Rakke: Aflange bure, burdybde 30 cm
2. og 3. Rakke: Dybe bure, burdybde 50 cm
A og C: Razkke af bure med 1800 cm’° gulvareal/bur
E og G: Rekke af bure med 2400 cm® gulvareal/bur
F og H: Rakke af bure med 3000 cm’ gulvareal/bur
B og D: Rakke af bure med 3600 cm® gulvareal/bur.

De daggamle kyllinger af to forskellige danske salgskombinationer
nemlig Skalborg 07 x 01 og Egland 305 blev i slutningen af juli 1980
indsat i opdrztningshuset, der 14 i umiddelbar nzrhed af forsegsan-
legget. Husets nettoareal var pd 360 m?, hvilket gav en belz:gning pa
omkring 18 kyllinger pr m?.
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Opdretningen foregik pa& gulv, hvor afstamningerne blev holdt ad-
skilt fra hverandre med et tradnet midt gennem huset. Kun kyllingerne
fra den ene afstamning blev vingemarket.

Daglengden var 1 den ferste uge 22 timer, hvorefter den blev ned-
trappet til 9 timer. Lysintensiteten blev holdt p& omkring 10 lux.

Kyllingerne blev vaccineret daggamle mod Mareks disease, ved 4 og
10 ‘ugers alderen mod infecties bronchitis (IB) og ved 15 ugers alde-
ren mod smitsom hjerne- og rygmarvsbetzndelse (AE). Kyllingerne blev
ikke nzbtrimmet.

I de forste ca. 8 uger benyttedes en kyllingefoderblanding. I de
efterfolgende uger frem til 18-19 ugers alderen blev der fodret med
voksefoder til opdrzt. Fuldfoderblandingernes sammensatning og bereg-
nede indhold er vist 1 henholdsvis tabel 3.1 og tabel 3.2.

Overflytningen til =zglazgningsburene skete i lebet af uge 48 og 49.
Fé& dage senere blev daglangden forlanget, saledes at der ved forse-
gets start den 10. december 1980, hvor henekerne var 20 uger, var en

daglzngde pd 12 timer.

Tabel 3.1 Kyllinge- og voksefoderets procentvise sammensztning

Table 3.7 Composition of the chicken- and growing-diet, %

Fodermiddel Kyllingefoder Voksefoder
Majs % 25,00 12,00
Byg % 23,00 40,00
Hvede % 15,90 10,00
Hvedeklid % 5,00 8,00
Havre % 5,00 10,00
Solsikkeskrd, delv. afskallet % 3,00 3,00
Sojaskra, toated % 15,00 3,00
Ked-benmel, askefattigt % 3,00 4,50
Fiskemel, askefattigt % 2,00 -
Grenmel % - 6,00
Rermelasse % - 1,50
Calciumcarbonat, kridt % 0,60 0,90
Dicalciumfosfat % 1,70 0,30
Mineralblanding *) % 0,30 0,30
Amprobat K % 0,50 0,50
I alt % 100,00 100,00

*) Mineralstofblandingen for kyllingefoderet samt voksefoderet inde-
holder: 85,0 % jodsalt, 1,8 % jernsulfat, 4,2 % zinkoxyd, 5,4 %
manganoxyd, 3,3 % kobbersulfat, 0,3 % koboltsulfat.
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Tabel 3.2 Kyllinge- og voksefoderets beregnede indhold*) af energi

og neringsstoffer

- Table 3.2 Calculated contents*) of eneagy and nuiaients in chicken-
and growing-diet

Kyllingefoder Voksefoder

MJ OE pr. 100 kg foder 1180 1089
Indhold pr. 10 MJ OE,g:
Réprotein 1
Lysin 7
Methionin + cystin 5
Ca 8
P 7
Uorganisk P 5

*) Beregnet efter det gamle energivurderingssystem fra feor 1/10 1983
*] The odd evaluation system of the eneagy was used

e e e e e e e e e ————————————————

I ferste forsegsomgang indgik felgende hovedfaktorer:

Burform
Gruppesterrelse

Afstamning

Der var 640 dybe bure med en dybde pad 50 cm og 384 aflange bure med
burdybde p& 30 cm. For at holde begreberne "gruppestorrelse" (antal
hener pr bur) og '"bela:gningsgrad" (areal pr hgne) ude fra hinanden
var der inden for begge burformer konstrueret bure med gulvarealer péd
henholdsvis 1800 cm®, 2400 cm®, 3000 cm® og 3600 cm?, hvilket svarede
til gruppesterrelser pid 3, 4, 5 og 6 hener pr bur - alle med 600 cm’
pr hene. I de dybe bure havde henerne uanset gruppesterrelse 12 cm
trugplads pr hene, og i de aflange bure havde hver hene 20 cm trug-
plads.

Der blev indsat 2158 hener af afstamningen £gland 305 og 2158 hener
af afstamningen Skalborg 07 x 01 - i alt 4.316 hener - ligeligt for-
delt mellem behandlingerne. De indgik i forseget i alderen 20-80
uger, svarende til 15 zglagningsperioder & 28 dage. Forsegsplanen er
vist 1 tabel 3.3.
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Tabel 3.3 Forsegsplan for forste forsggsomgang

Table 3.3 Expenimental plan of the 14t expeniment

Burform, Gruppe- Areal/ Fodertrug/ Antal
Bredde x dybde sterrelse haene, cm? hene, cm bure
36 x 50 3 600 12,0 220

48 x 50 4 600 12,0 176

60 x 50 5 600 12,0 132

72 x 50 6 600 12,0 112

60 x 30 3 600 20,0 132

80 x 30 4 600 20,0 104

100 x 30 5 600 20,0 80
120 x 30 6 600 20,0 68
1024

Antal
hener

660
704
660
672

396
418
400
408

Henerne blev i @:glagningsperioden fodret med en almindelig pellet-

cross handelsfuldfoderblanding (tabellerne 3.4 og 3.5).

Tabel 3.4 Eglagningsfoderets procentvise sammensatning

Table 3.4 Composition of the layers mash, %

Majs % 15,00
Byg % 39,65
Hvede % 10,00
Fiskemel, askefattigt % 2,00
Kgd-benmel, askefattigt % 4,00
Sojaskra, toasted % 12,00
Solsikkeskrd, delvis afskallet % 3,00
Animalsk fedt % 2,50
Grenmel % 2,00
Rormelasse % 1,00
Dicalciumfosfat % 0,70
Calciumcarbonat, kridt % 4,10
Calciumcarbonat, estersskaller % 3,00
Mineralblanding *) % 0,30
Alfa-avitren-zink **) % 0,40
Methioninforblanding, 10 % 0,35
I alt % 100,00

bestdr af 85,00 % fodersalt, 1,80 % jern-II-sulfat, 5,40 % man-
gan-II-oxyd, 4,20 % zinkoxyd, 3,30 % kobber-II-sulfat,
koboltsulfat,

bestdr af vitaminer, zinkbacitracin, ethoxyquin, cantaxantin.

0,30 %
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Tabel 3.5 ZEglzgningsfoderets beregnede indhold af energi og n®rings-

stoffer samt analyserede indhold

Table 3.5 Calculated and analysded contents of energy and nuirients
of zhe layens mash

Beregnet Analyseret*

MJ OE pr 100 kg 1146 1132
Indhold pr 10 MJ OE,g:

Réprotein 151 156
Lysin 7,2 -

Methionin+cystin 5,6 -

Ca 30,2 24,9
P 5,6 6,1
Uorganisk P 3,8

*) Gennemsnit af 4 analyser

Lysstyrken 14 p& 5-10 lux. Daglangden blev hazvet til 13 timer 10
dage efter indsazttelsen og ved 30-31 ugers alderen hzvet yderligere
til 14 timer.

Gedningen blev renset ud. daglig, og der blev fart kontrol og tilsyn

med dyrene og anlaggets tekniske funktioner.

Registneninger udfeat pé samtlige bune:

Agydelse

Eggene blev daglig indsamlet manuelt, og antallet af =g fra hvert
enkelt bur blev noteret hver dag p& ugens 5 ferste hverdage; dog blev
der i de ferste 7 perioder noteret agantal pad alle ugens 7 dage. P&
grundlag af disse data blev den totale =zgydelse beregnet; felgende

statistiske model blev anvendt:
\

Xijkn = W4+ a; +by 4+ o+ (ab)ﬁ + (ac);, + (bc)ﬁ
+ (abc)”k + € 5ikn H

X = Individuel gennemsnitlig procent =:glagning pr henedag
pr bur

n = Middelvardi

a = Effekt af afstamning i=1,2

b = Effekt af burform i=1,2

c = Effekt af gruppesterrelse k=1,2,3,4
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()

Vekselvirkninger

Tilfeldig restvariation.

™
n

Dodelighed

Dodelighed registreredes lebende, og alle dede hener blev sendt til
obduktion pd Institut for Fjerkrasygdomme, afdeling Kebenhavn. For
nzrmere at kunne vurdere forskellene p& dedelighed blandt forsegsbe-
handlingerne blev en x?-test anvendt.

Registrerninger udlfont pd et begaenset antal bune:

P4 et begrenset antal bure blev der foretaget yderligere registre-
ringer., Burene var blevet udvalgt, Jjevnt fordelt over hele huset, in-
den inds@tningen af henerne fandt sted. 8 bure inden for afstamning,
burtype og gruppesterrelse blev market, Burene var ligeligt fordelt
mellem etager. I alt indgik 576 hener i 128 bure (tabel 3.6)

Et kriterium for anvendelsen af disse bure var, at heneantallet var
fulhtalligt. Skete der dedsfald, blev det naste bur med identisk for-

segsbehandling anvendt fremover.

Tabel 3.6 Frekvens af observationsbure inden for burform og afstam-

ning p4 hver gruppesterrelse

Table 3.6 Frequency of the observed cages within cage shape, strain
at each group size

Gruppe- Antal Antal Proc.vis ford. af obs. bure
sterrelse obs. bure hener dybe bure aflange bure
3 8 24 7,3 12,1
4 8 32 9,1 15,4
5 8 40 12,1 20,0
6 8 48 14,3 23,5
Aghkvalitet

I hver periode blev en to-dages zgproduktion vejet burvis, og yder-
ligere blev knzkag, der var synlige med det blotte oje, samt antallet

af snavsede &g noteret.
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Gennemsnit over perioderne for de forskellige registreringer blev
opgjort pr bur. Felgende statistiske model blev anvendt:

Xijkll = B+ oa; ¥ bj +C + (ab)ij + (ac)ik + (bc)j|1
+ (abc)ijk+ €5 ikn ;
X = Individuel gennemsnitlig ®gvegt pr bur eller gennem-

snitlig procent knzkag pr bur eller gennemsnitlig pro-
cent let snavsede &g pr bur eller gennemsnitlig pro-
cent meget snavsede &g pr bur

o = Middelverdi
a = Effekt af afstamning = 1,2
b = Effekt af burform =1,2
c = Effekt af gruppesterrelse =1,2,3,4
() = Vekselvirkninger
€ = Tilfeldig restvariation.
Beljerning

Tre gange i1 l@bet af zglagningsperioden blev henernes fjerdragt be-
demt - nemlig ved henealdrene 41, 54 og 65 uger. Hver enkelt hene
blev taget ud af buret og bedemt efter en visuel skala, udarbejdet af
Tauson (1977). Befjeringen p& hals, bryst, ryg, vinge og hale fik se-
parate karakterer efter en skala, der gik fra 1 til 4, hvor 4 var den
hejst opndelige karakter; og summen af disse blev brugt som mal for
hele fjerdragtens udseende. Maksimalt kunne sdledes opnas 20 points
for den ubeskadigede fjerdragt. Felgende kriterier 14 til grund for

pointgivningen:

Hals: Den dorsale og ventrale side af halsen:

4. 1Ingen tegn pa fjerpilning, fjerene ubeskadiget.

3. Fjerene lettere beskadiget, lidt forpjusket udseende.

2. Udbredte omrader blottet for fjer eller voldsom beska-
digelse af de enkelte fjer.

1. Nogen eller nasten negen hals - eventuelt med haimorr-
hagia p& grund af beskadigelse af huden i forbindelse
med fjerpilning.

Bryst: omradet fra kraniale del af brystbenet til 1lidt kranialt

for kloakken:

4, 1Ingen tegn pad fjerpilning, fjerene ubeskadiget.

3. Fjerene lettere beskadiget, 1idt forpjusket udseende,
mindre arealer blottet for fjer.

2. Udbredte omrdder blottet for fjer.

1. Helt negent eller n®sten negent bryst - eventuelt med
traumatiske hudpartier p& grund af fjerpilning.
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Ryg: Omrddet fra nakkeregionen til 1idt kranialt for halefjer:
4. Ingen tegn pé& fjerpilning, fjerene ubeskadiget.
3. Fjerene lettere beskadiget, lidt forpjusket udseende,
mindre arealer blottet for fjer.
2. Udbredte omrader blottet for fjer.
1. Helt nogen eller nasten negen ryg - eventuelt med trau-
matiske hudpartier p& grund af fjerpilning.

Vinger: 4, Lettere slidte og frynsede fjerspidser, evrige vinge-
fjer ubeskadiget.
3. Lettere beskadigede vingefjer (frynsede fjer, spalter
eller ridser i fanerne) - eventuelt fa manglende fjer.
2. Udbredt beskadigelse af vingefjerene og manglende fjer.
1. Voldsom beskadigelse af vingefjerene.

Hale: Halefjer samt partier omkring halefjerene og kloakken:

4, Fjerspidserne 1lidt slidte og frynsede, men antallet
samt svrige dele af fjerfanerne ubeskadiget.

3. Lettere beskadiget halefjer - eventuelt f& manglende
fjer.

2. Udbredte beskadigelser af halefjerene, mange fjer uden
fane samt eventuelt f4 manglende fjer.

1. Voldsom beskadigelse af halefjer - kun fjerskafter
tilbage.

Beregningen blev foretaget pa hvert enkelt af de 3 bedemmelsestids-
punkter samt for disses gennemsnit. P& grund af henernes indbyrdes
pavirkninger i burene blev gennemsnittet af det enkelte bur anvendt
som gentagelse i den statistiske behandling af materialet (Elwinger,
1984)., Effekten af etage er her medtaget i variansanalysen. Da denne
kunne forventes at have indflydelse p& fjerdragtens udseende gennem
forskelligt loftmateriale, samt at der i everste etage i de dybe bure
var fzlles tridnetadskillelse med buret pd den modstdende side i sam-
me rakke. Den statistiske model var herefter felgende, anvendt for

sadvel hver af de 3 bedemmelser som deres gennemsnit.

X = R+ a4 b, + c, + d1 + (ab)ij + (ac)ik + (ad)il

ijklnm
+ (bc)jk + (bd)jl + (cd)kl LT

X = Individuelt point for gennemsnittet af hals, bryst,
ryg, vinge eller hale pr bur eller individuelt point
for gennemsnittet pr bur af hele fjerdragtens udseende

0 = Middelvardi

a = Effekt af afstamning i =1,2

b = Effekt af burform j=1,2

c = Effekt af gruppesterrelse k = 1,2,3,4
d = Effekt af etage 1 =1,2

() = Vekselvirkninger ¢ = Tilfeldig restvariation
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Klolengde, Lod- og halsskaden

Samtidig med fjerbedemmelsen blev der foretaget en bedemmelse af
kleernes lzngde samt skader p& disse. Ligeledes blev fodderne under-
segt for skader pd tredepuderne, og yderligere blev foretaget en un-
dersegelse af eventuelle trykskader pé halsens hud.
Fplgende opdeling af karakterene blev anvendt:

Fod: 4. Ubeskadiget trzdepuder, ingen hudforandringer.
- 3. Lettere beskadiget trazdepuder, begyndende hyperkerati-
nisering i klofold eller andre steder p& foden. )
2. Tydeligt beskadiget trzdepuder, udbredt hyperkeratosis
- eventuelt med inflammation.
1. Svar beskadigelse af tradepuder, ekstremt foreget vakst
(hyperkeratosis) af lederhuden i klofolden eller andre
steder p& foden.

Kleer: 4. Normale kleer.
3. Lidt for lange kle@er -~ eventuelt en brakket, flzkket
eller manglende negl.
2. Lange kleger -~ eventuelt flere brazkkede, flzkkede, ind-
groede eller manglende negle.
1. Ekstremt forvoksede kleer,

Tryk- 4. Ubeskadiget hals; ingen tegn p& trykskader: Atheroma og
skader lignende.
pa hals: 3. Begyndende tegn p& trykskader: Atheroma eller andre
traumer f.eks. hyperkeratinisering.
2. Tydelig forekomst af trykskader, atheroma og lignende.
1. Udbredt forekomst af forandrede hudpartier.

Resultaterne blev opgjort statistisk alene for gennemsnittet af be-
demmelserne over de 3 forskellige henealdre - eller for nogle bures
vedkommende kun fra 2 eller et bur - alt efter, om der var blevet
skiftet bur. Den anvendte statistiske model &varede til modellen,
brugt til beregninger over agkvalitet, hvor "X" i stedet for er:

X = Individuel gennemsnitlig karakter pr bur for fodska-
der, klolengde eller halsskader.

Honevegt

Til sidst, inden henerne blev sat tilbage i buret efter fjerbedem-
melsen, blev de vejet. Ogsd her blev kun gennemsnittet af vejningerne
ved de 3 henealdre anvendt, og igen kunne det for nogle bures vedkom-
mende betyde kun to eller én registrering - alt efter dedelighedens
udbredelse., Statistisk model svarer atter til modellen for =gvegt,
men hvor "X" i stedet for er:

X = Individuel gennemsnitlig henevagt pr bur.
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Henernes adfead

Adf=rdsstudierne blev udfert da henerne var henholdsvis 35-37 uger
og 67-72 uger gamle i marts/april og november/december. Observatio-
nerne blev foretaget ved hjelp af videooptagelser. I uge 35-37 fore-
gik optagelserne 1 tidsrummet fra kl. 7:00 til kl. 17:00 med en 10
minutters observationsperiode pr bur. Optagelserne foretaget i slut-
ningen af la:ggeperioden blev gjort fra kl. 7:00 til k1, 13:00 med en
25 minutters observationsperiode pr bur. Antal observerede bure og
deres fordeling blandt forsegsbehandlingerne er vist i tabel 3.7. Ob-
servationerne er udelukkende foretaget pd hener i den nederste etage.

Tabel 3.7 Antal og fordeling af bure blandt forsegsbehandlingerne

til undersegelse af henernes adfzrd ved henealderen 35-37/
67-72 uger

Table 3.7 ANumben and distribution of cages among treaiments used fon
the behavioun obseavations cannied out at hen age 35-37/

67-72 week4
Gruppesterrelse

Sum 3 4 5 6
Dybe bure
Skalborg 16/8 4/2 a4/2 4/2 a/2
Egland 16/7 a/2 4/2 4/1 4/2
Aflange bure
Skalborg 16/8 4/2 4/2 a4/2 a/2
Egland 16/8 a/2 4/2 4/2 a4/2
Sum 64/31 16/8 16/8 16/7 16/8

Som det fremgir af tabel 3.7, mangler der et bur for afstamningen
£gland, da der ikke var kommet noget pd videobandet. En oversigt over
burenes observationstidspunkter pd dagen er vist 1 tabel 3.8. Alt i
alt indgik 95 bure med 426 hener.

Adfzrdsparametre, som blev registreret i tid, det vil sige hvor
mange sekunder en hene anvendte pad den givne handling inden for ob-
servationsperioden, var adeaktivitet samt fjerpudsning. De resterende
adferdsparametre, der blev fulgt, blev registreret i antal udfoerte
handlinger og var folgende: vingeklap, enkelt vingestrzk, dobbelt
vingestrak, fjerpilning, hak rettet mod buret, aggresive hak, gaben

og hovedryst.
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Tabel 3.8 Oversigt over tidspunkterne pd dagen for observation af

honers adferd ved observationsperioden 35-37 uger, samt

67-72 uger og antal bure pr tidsinterval

Table 3.8 The time of the day for the behavioun obaservetions carnied
out ait hen ages 35-37 weeks and 67-72 weeks, numben of ca-
ged at the varnious inteavalds

Observationsperiode Observationsperiode
35-37 uger . 67-72 uger

T1l T2 T3 T4 T5*) Tl T2 T3 T4 TH
Gruppestorrelse
3 hener 8 . 4 4 . 4 3 1 . .
4 hener 7 3 4 2 . 6 . 2 . .
5 hener 1 9 2 3 1 2 4 2 . .
6 hener . 6 2 4 4 3 1 3 . .
Burform
Dybe bure 5 9 8 9 1 5 4 6 . .
Aflange bure 11 9 4 4 4 10 4 2 . .
Afstamning
Skalborg 7 7 8 7 3 9 4 3 . .
Egland 9 11 a4 [} 2 6 4 5 . .
Total 16 18 12 13 5 15 8 8 . .

*) Observeret indenfor tidsrummet, T1 = ki1, 7:00-9:00, T2 = kl., 9:00-
11:00, T3 = kl. 11:00-13:00, T4 = k1. 13:00-15:00, T5 = kl. 15:00-
17:00.

Gennemgang og analyse af optagelserne blev foretaget pd felgende
méde: Henen, der stod lengst til venstre i billedet ved optagelsens
begyndelse, blev fulgt ferst. Nar denne henes adf@rd var noteret,
blev bAndet spolet tilbage til begyndelsestidspunktet for den pagel-
dende optagelse, og henen i umiddelbar nzrhed af den ferste blev her-
efter fulgt. Denne fremgangsmidde med at spole tilbage til udgangs-
punktet inden registrering af den n®ste hene blev anvendt, indtil
alle henerne i buret var blevet fulgt og deres adferd registreret.

I den statistiske analyse blev anvendt middelvardierne for det en-
kelte bur for de respektive adfardshandlinger, da henerne indenfor
samme bur og sammenfaldende observationstidspunkt, ikke kan betragtes
som verende uafhazngige af hinanden. For at kunne sammenligne observa-
tionerne ved 35-37 uger med observationerne ved 67-22 uger, blev de
ferst nevnte multipliceret med en faktor pd 6 og de sidst nazvnte med
2,4, saledes at data svarede til 60 minutters observationstid pr bur,
hvilket skal tages i betragtning ved bedemmelse af resultaterne.
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For at tage hensyn til degnvariationerne 1 de forskellige adfzrds~
menstre, samt muligheden for at henerne ville @ndre deres adferd med
alderen, blev effekten af disse faktorer taget med i den videre bear-
bejdning af materialet. Der blev ikke foretaget registrering efter
kl. 13:00 ved den sidste observationsomgang og derfor kan et udslag
for henernes alder, snarere vare udtryk for en effekt af observa-
tionstidspunkt pad dagen fremfor en reel alderseffekt.

Da det ikke er muligt, som forsegsplanen er opbygget, at undersege
for effekt af tidspunkt pd dagen og effekt af alder samtidig, blev to
statistiske modeller anvendt.

Xijula = # + @y + by + o + t; + (ab)j; + (acky + (bc)ﬂ
+ € ijkla H

Xijkna = B + @3 + bj + cx + hy + (ab)j; + (ac)y + (belj

‘ .+ €ijknm H

X = Gennemsnit pr bur for den enkelte adf@rds parameter
0 = Middelveardi

a = Effekt af afstamning i=1,2

b = Effekt af burform j=1,2

c = Effekt af gruppesterrelse k = 1,2,3,4

t = Effekt af observationstidspunkt pd dagen 1 = 1,2,3,4,5,
h = Effekt af henealder n o= 1,2
() = Vekselvirkninger

3 = Tilfeldig restvariation

Statistiske metoden

De statistiske beregninger er foretaget p& Danmarks EDB-Center for
Forskning og Uddannelse, region LYNGBY (NEUCC) ved hjzlp af standard-
programmer i SAS (§tatistica1 Analysis System) (SAS Institute Inc.,
1982).

Betydningen af de undersegte variationsdrsager er afprevet ved an-
vendelse af F-test og signifikans niveauerne er angivet ved '"stjer-

ner" siledes.
n.s svarer til P> 0,05
* svarer til P £0,05
* svarer til P £0,01
***  gvarer til P £0,001

hvor P er nulhypotesens sandsynlighed,
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De- forskellige klasser inden for variationsérsager er sammenlignet
ved deres "mindste kvadraters middeltal" med tilherende middelfejl.

3.2 Resultater

3.2.1 Egydelse

Den gennemsnitlige procent :glagning 20-80 uger var, som det frem-
gdr af variansanalysen (tabel 3.9), sterkt pavirket af hovedbehand-
lingerne afstamning, burform samt gruppesterrelse, hvorimod der ikke
forekom gtatistisk sikre vekselvirkninger.

Tabel 3.9 Variansanalyse af gennemsnitlig procent zglegning

Table 3.9 Anadlysis of variance for the average rate of lay

Variationsérsag FG MK F-verdi
Afstamning A 1 742,7 19,59 *x*+
Burform B 1 254,2 6,71 **
Gruppesterrelse G 3 382,1 3,36 *
A x 1 2,8 0,07 ns
AXG 3 217,9 1,92 ns
B xG 3 70,9 0,62 ns
A xXxBxG 3 133,3 1,17 ns
Rest 1008 37,9 -

Ydelsen hos E£gland 14 med et totalt gennemsnit pd 71,1 % lagning
generelt hejere i forhold til Skalborg, hvis gennemsnit var 69,3 %.
Forskellen gjaldt ogs&d inden for burform, hvor der mellem afstam-
ningerne ligeledes blev fundet signifikante forskelle (Pi 0,001 og
P_g0,0l) for henholdsvis de dybe og de aflange bure. Sammenlignes af-
stamningerne med hensyn til gruppestoerrelse, blev de sterste forskel-
le fundet for 4 og 5 hener pr.bur (Pi 0,001 og P< 0,05), hvor lzgge-
procenten var henholdsvis 3,5 og i,3 procentenheder hejere til fordel
for Egland (tabel 3.10).
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Tabel 3.10 Gruppestorrelsens, burformens og afstamningens indflydel-

se p& den gennemsnitlige mglagning (20-80 uger), %

Table 3.70 The influence of group sige, cage shape and sitnain on ithe
average nate of lay (20-80 weeks), % :

Gruppesterrelse
Gns. 3 4 5 6 Signifikans mellem
gruppesterrelse
Dybe bure
Skalborg 68,9 70,0 68,2 68,2 68,8 ns
£gland 70,7%** 70,4 72.5*** 69,7 69,5 Jak®, haBRX LafwE
Aflange bure
Skalborg 70,0 71,4 69,6 68,9 69,1 345%
Egland 71,8 72,3 71,6 71,2 71,6 ns
Total
Dybe bure 69,8 70,2 70,4 68,9 69,1 445%
Aflange bure 70,9%* 71,9%* 70,6 70,0 70,4 345%
Total
Skalborg 69,3 70,5 68,7 68,4 68,9 3+4%, 3450, Jyfax
Egland 71,1*** 71,2 72,2%** 7Q0,2* 70,3 La5*
Total
Gruppestr. 70,8 70,5 69,3 69,6 3ah®, 345K Jupwk

e e e e e e it o et 2 e e e e e e = = o A St = o o o o e e e P o e

For begge afstamninger registreredes en hejere ydelse i de aflange
bure for alle gruppesterrelser, men kun henerne af afstamningen Eg-
land i 3-hene-burene gav et signifikant udslag (P.ﬁ 0,05). Undtaget
herfra var dog en meget hej gennemsnitsydelse for £gland med 4 hener
pr bur i de dybe bure pd 72,5 % l=gning.

Med hensyn til gruppéstorrelsen inden for burform og afstamning
forekom for Skalborgs vedkommende det sterste fald i ydelsen ved at
gd fra 3 til 4 hener pr bur i sdvel de dybe som de aflange bure (ta-
bel §;lg)° Beregningerne som folge deraf er signifikant 1,6-2,1 pro-
centenheder hejere ydelse for 3 hener pr bur, sammenlignet med de re-
sterende gruppesterrelser.

Hos afstamningen £gland blev der noteret de hejeste ydelser i bu-
rene med gruppestgrrelsen 3 hener og tillige i de dybe bure med 4 ho-
ner pr bur, hvori en ekstrem hejere ydelse gav sig udslag i, at denne
sidstnzvnte gruppe afveg signifikant fra de andre gruppesterrelser
inden for samme burform.

Alt i alt blev ydelsen for Egland fundet at vare 0,9-2,0 procenten-
heder hejere i de to mindste gruppesterrelser i forhold til burene

3
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med 5 og 6 hener; dog blev der kun opndet signifikant forskel p& 4 og
5 hener pr bur.

Gennemsnittet uden hensyn til gruppesterrelsen gav ingen forskel af
betydning for Skalborg, hvis ydelse i henholdsvis de dybe og aflange
bure 14 pd 68,9 % og 70,0 %. Derimod blev der for Egland fundet en
ydelse pd 70,7 % i de dybe bure og 71,8 % i de aflange bure. Forskel-
len var her signifikant (P £0,05).

Sammenlzgning af de to afstamninger resulterede i en signifikant
bedre ydelse for gruppen 3 hegner i de aflange bure i forhold til de
dybe. En yderligere samling af resultaterne gav et gennemsnit p& 70,9
% legning i de aflange bure og 69,8 % i de dybe bure; forskellen var
signifikant.

Tages der kun hensyn til forskelle i % lzgning for antal hener pr
gruppe uanset afstamning og burtype, ses en lidt bedre ydelse for he-
nerne, der gik 3 eller 4 sammen i forhold til, hvor der gik 5 eller 6
hener pr bur. Dog var der Kun signifikant forskel pa 3 hener pr bur i
forhold til de to sterste gruppesterrelser.

Ydelsen, beregnet pr hepnedag, er et udtryk for, hvor mange =g der
er lagt pr hene pr foderdag, d.v.s. at dedeligheden blandt henerne er
elimineret. Dette er ensbetydende med, at f.eks. ydelsen pr henedag 1
et "S5-hgne-bur'" med 600 cm’ pr hene, hvis der der en hene, i realite-
ten bliver ydelsen for 4 hener med 750 cm’ hver. For at tage hejde
for dette, blev ydelsen beregnet for fuldtallige grupper, d.v.s. bu-
re, hvori der ingen dedelighed havde vzret i hele laggeperiocden.

Den procentiske andel af fuldtallige bure 13 for Skalborg-henernes
vedkommende mellem 47,5 % og 82,7 % - alt efter forssgsbehandlingen
med et gennemsnit p& 72,2 % for de dybe bure og 65,1 % for de aflange
bure. Fuldtallige bure med £gland-hener varierede fra 60,7 % til 92,4
% med gennemsnit for de dybe bure pd 75 % og for de aflange 77,6 %.
Burenes fordeling blandt forsegsbehandlingerne er vist i tabel 3.11.
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Tabel 3.11 Fuldtallige grupper, d.v.s. bure, hvori dér ingen dede-
lighed forekom, Fordeling blandt forsegsbehandlingerne

Table 3.717 Complete groups (Cages with no moatalityl. Distaibution
among tfreatmenis

Gruppesterrelse
Dybe bure Sum 3 4 5 6
Skalborg:
Antal 231 91 67 4 32
% 72,2 82,7 76,1 62,1 57,1
Egland:
antal 240 85 67 54 34
% 75,0 77,3 76,1 81,8 60,7
Aflange bure
Skalborg:
Antal 125 49 37 19 20
% 65,1 74,2 71,2 47,5 58,8
Egland: .
Antal 149 61 40 27 21
% 77,6 92,4 76,9 67,5 61,7

Ligesom for den gennemsnitlige procent lagning pr henedag var ydel-
sen i de fuldtallige bure pévirket af hovedbehandlingerne i vesentlig
grad, og igen kunne der ikke konstateres statistisk sikre vekselvirk-
ninger (tabel 3.12).

Tabel 3.12 Variansanalyse af gennemsnitlig procent zglegning i fuld-
tallige grupper

Table 3.72 Anadysis ol varniance for the average rate of lay in zhe
complete groupas

Varjiationsérsag FG MK F-verdi
Afstamning A 1 587,9 19,04 **=*
Burform 1 148,7 4,81 *
Gruppestorrelse G 3 433,2 4,68 **
A xB 1 0,1 0,00 ns
AXx G 3 209,8 2,26 ns
B X G 3 78,7 0,85 ns
AxBxGgG 3 116,9 1,26 ns
Rest 729 30,9 -
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Generelt 14 ydelsen hejere i de fuldtallige grupper (tabel 3.13),
sammenlignet med % lagning pr henedag for alle burene (tabel 3.10).
De forskellige 1linier blandt forsegsbehandlingerne blev bibeholdt,
men de statistisk sikre forskelle zndrede sig for nogle af behand-
lingernes vedkommende.

Tabel 3.13 Gruppesterrelsens, burformens og afstamningens indflydel-

se pd den gennemsnitlige ®:glagning i fuldtallige bure, %

Table 3.173 The influence of group size, cage shape and sitrain on the
average nate of lay in the complete cages,

Gruppesterrelse
Gns. 4 5 6 Signifikans

mellem gr.st.
Dybe bure
Skalborg 69,1 70,2 68,5 67,9 68,8  3+4¥*, 345%
Egland 71,0*** 70,6 T2,8%*%% 70,2% 69,8  3ab¥, LaSHE Lipwx
Aflange bure )
Skalborg 70,5 72,1 70,4 68,1 68,7  3+5%, J4b*
Egland 72,1%* 72,7 71,9 71,6* 71,2 ns
Total
Dybe bure 70,1 70,4 70,6 69,2 69,3  4a5*
Aflange bure 71,3* 72,4** 71,2 70,2 70,0  3+5%, 3+6%
Total
Skalborg 69,6 70,9 69,2 68,0 68,8  3+4%, 3+5%%, 3.6%
Egland 71,4%** 71,5 72,4*** 70,7** 70,3  4eb*
Total
Gruppestr. 71,2 70,8 69,5 69,6  3J+5%F, 346%%, 445%

Gruppesterrelsens indflydelse pd ydelsen i de dybe bure hos Skal-
borg~henerne viste signifikant bedre ydelse for 3 hener pr bur, sam-
menlignet med 4 og 5 hener; ydermere blev ydelsen i de aflange bure
ligeledes for 3 hener pr bur fundet signifikant bedre end gruppestor-
relsen pd 5 og 6 hener, Sammenligning af burform gav signifikant ud-
slag (P<0,05) til fordel for de aflange bure for gruppesterrelsen pa
3 hener.

Egland~-hgnernes agydelse 1 de fuldtallige bure gav ikke de store
statistiske =ndringer i forhold til beregning pr henedag for alle bu-
rene. £gydelsen hos 3 hener pr bur i de aflange bure var stadig sig-
nifikant (P< 0,05) bedre end i de dybe, men den tidligere signifikan-
te forskel pa burformer uden hensyn til gruppesterrelse faldt bort.
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Egydelsen hos 3 hener pr bur i de aflange bure var gtadig signifi-
kant (P £0,05) bedre end i de dybe.

Den gennemsnitlige @gvegt varierede mellem 59,7 g og 63,4 g, som
blev fundet henholdsvis hos £gland-henerne - gruppesterrelse 4 hener
i de aflange bure - og hos Skalborg-henerne i de dybe bure med grup-
pesterrelsen 3 hener (tabel 3.14).

Tabel 3.14 Gfuppestgrrelsens, burformens og afstamningens indflydel-

se pa den gennemsnitlige a=gvaegt, g

Table 3.14 The influence of group size, cage shape and aitrain on the
average egg weight, ¢

Gruppesterrelse
Gns. 3 4 5 6 Signifikans
mellem gr.st.
Dybe bure
Skalborg 61,7 63,4 61,1 60,8 61,8 ns
Egland 61,1 61,1 61,5 60,6 61,4 ns
Aflange bure
Skalborg 61,1 61,5 60,5 61,1 61,4 ns
Egland 60,8 62,0 59,7 60,4 61,4 Jali*
Total
Dybe bure 61,4 62,2 61,3 60,7 61,6 ns
Aflange bure 61,0 61,8 60,1 60,8 61,4 ns
Total :
Skalborg 61,4 62,4 60,8 60,9 61,6 ns
Egland 61,0 61,6 60,4 60,5 61,4 ns
Total
Gruppestr. 62,0 60,6 60,8 61,5 3+4*, 345%

Der blev ikke fundet nogen forskel med hensyn til afstamning eller
burform eller for kombinationer af disse -~ burform inden for afstam-
ning eller afstamning inden for burform -, og der blev heller ikke
konstateret vekselvirkninger. Resultater fra variansanalysen er an-
fert i tabel 3.15.

Angdende gruppesteorrelsens indflydelse p& =gvegten, tenderede 3 he-
ner pr bur til at have de tungeste og for Egland, 3 hener pr bur i de
aflange bure, var afvigelsen signifikant (P< 0,05) i forhold til 4
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hener pr bur, og for begge afstamninger syntes =gvagten at vare lav-
est hos henerne, der gik 4 sammen i de aflange bure, hvorimod de let-
teste g i de dybe bure blev fundet hos gruppesterrelsen 5 hener.

Betragtes den gennemsnitlige ®gvaegt ud fra gruppesterrelsen som den
eneste faktor, var der signifikant tungere g for 3 hener pr bur
(p £0,05), sammenlignet med s&vel 4 hener som 5 hener pr bur, men
ikke med den sterste gruppesterrelse pd 6 hener pr bur.

Tabel 3.15 Variansanalyse af den gennemsnitlige =agvagt

Table 3.75 Analysis of variance on the avenage egg weight

Variationsarsag FG MK F-vardi
Afstamning A 1 6,0 0,81 ns
Burform B 1 6,3 0,85 ns
Gruppesterrelse G 3 41,2, 1,85 ns
A x B 1 1,0 0,13 ns
A x G 3 1,9 0,08 ns
B xG 3 8,2 0,37 ns
AxBzxG 3 18,6 0,83 ns
Rest 133 7,4 -

Eg, g pr henedag, inkluderer savel antal lagte ®g som agvagten.
Sammenligning af afstamningen viste en sterre =zgmasse for KEgland-he-
nerne med et gennemsnit pad 43,7 g ®g pr henedag imod 43,0 g hos Skal-
borg; forskellen var signifikant (PS 0.01). Det skal erindres, at £g-
land-henerne ogsd havde den hejeste laggeprocent. De to andre hoved-
faktorer - burform og gruppesterrelse - pavirkede ligeledes niveau'et
af xzgmassen, hvilket er vist i tabel é;lﬁ‘

Tabel 3.16 Variansanalyse af den gns. sgmasse (g =g/hgnedag)

Table 3.16 Analysis of vaniance as to the avenage of egg masas

Variationsarsag FG MK F-vardi

Afstamning A 1 125,5 8,40 **

Burform B 1 109,5 7,33 **

Gruppestorrelse G 3 254,4 5,67 ***
A x B 1 1,5 0,10 ns

A x G 3 66,6 1,49 ns

B x G 3 52,4 1,17 ns

AXBXxG 3 180,1 4,02 **

Rest 1008 14,9 -
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_ Med hensyn til vekselvirkninger er der ikke fundet nogle af faerste
orden, men vekselvirkningen "afstamning. x burform x gruppestorrelse
gav signifikant udslag.

Skalborg-henerne havde, som tidligere nevnt, en hej laggeprocent og
en hej =gvaegt for gruppesterrelsen 3 hener i de dybe bure i forhold
til de andre gruppesterrelser. Dette resulterede i en signifikant
(P£0,01) sterre zgmasse for 3 hener pr bur, sammenlignet med 4 og 5
hener pr bur inden for ovennavnte kombination af forssgsbehandlinger-
ne. Skalborg-henerne i de aflange bure havde et javnt fald i g =g pr
henedag med stigende gruppesterrelse, der hovedsagelig skyldtes den
faldende Il=zggeprocent. Dog forekom der her ingén statistisk sikre
forskelle (tabel 3.17).

Tabel 3.17 Gruppesterrelsens, burformens og afstamningens indflydel-

se pad g ®g/henedag (xgmasse)

Table 3.77 The influence of gaoup sigze, cage shape and sitzrain on g
egg/henday fegg mad4)

Gruppesterrelse
Gns. 3 4 5 6 Signifikans
mellem gr.st.

Dybe bure
Skalborg 42,7 43,6 41,9 42,1 43,0  3+4%%, 345%%
£Egland 43,4% 43,3 A44,8%*% A2 A 42,7  3abnE, L5 4 pEx
Aflange bure
Skalborg 43,4 44,2 43,3 42,8 42,7 ns
£gland 44 2% 45,2 43,6 43,5 44,1 3+4%, 3.5%
Total
Dybe bure 43,1 43,4 43,4 42,2 42,9  3+5%F, ha5%
Aflange bure 43,8%* 44,7*% 43,5 43,1 43,4 3+4%, 3450, 3.6*
Total
Skalborg 43,0 43,8 42,4 42,4 42,9  3.44%%, 2.5%% 3.5%
£gland 43,7%* 44,0 A4, 4% %% 42,8 43,3 345%%, bLeS*
Total
Gruppestr. 43,9 43,4 42,6 43,1 3+4%, 3450 QuG%K 4y 5%

Generelt 14 g g pr henedag for Skalborg bedre i de aflange bure,
men kun for gruppesterrelsen 4 hener var der forskel af betydning
(P£0,05). Sammenlegning af gruppesterrelserne inden for burform gav
heller ingen forskel af betydning.
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Gruppestorrelseseffekten uden hensyn til burform, men stadig inden
for Skalborg-henerne, viste en betydelig sterre ®gmasse hos gruppe-
storrelsen pd 3 hener i forhold til de resterende gruppesterrelser.

Inden for £gland i de dybe bure var det igen hovedsagelig forskel-
len pa lzggeprocenten, der var arsag til de fundne forskelle for g ag
pr hgnedag. Sdledes var 44,8 g zgmasse pr henedag for gruppesterrel-
sen 4 hener den sterst fundne verdi og gav signifikant udslag ved
sammenligning med de andre gruppesterrelser (tabel 3.17).

Inden for de aflange bure var det gruppesterrelsen 3 hener, der
havde den sterste zgmasse (45,2 g pr honedag), og her skyldtes det
bade et sterre @gantal og en hojere mgvagt. Dette gav yderligere an-
ledning til forskel af statistisk betydning (P £ 0,01) p& burform in-
den for denne gruppesterrelse.

Igen var der et generelt bedre udbytte i1 de aflange bure, og her
resulterede det ved sammenlagning af gruppesterrelserne i signifikant
(P £0,05) forskel pé& burformerne.

Den overordnede sammenligning af burtype uden hensyn til afstamning
var til fordel for de aflange bure for alle gruppesterrelser og gav
ved sammenlagning af gruppesterrelsen en gennemsnitlig =gmasse pa
43,8 g pr henedag i de aflange bure, og for de dybe bure 14 ydelsen
p& 43,1 g ®g pr honedag; forskellen her var signifikant (P< 0,01).

Gennemsnitlige procent knekeg

Den gennemsnitlige procent knzkaeg over de 15 perioder varierede fra
0,8 % til 3,4 % imellem forsegsbehandlingerne (tabel 3.18). Alle re-
gistrerede knazk var synlige med det blotte @je uden brug af héndlam-
pe.

Der blev ikke fundet nogle forskelle mellem afstamningerne for séa-
vel uden som med hensyn til burform.

Hyppigheden af Kknakkede &g var for de dybe bure stigende med sti-
gende gruppesterrelse, slledes var der for Skalborg signifikant for-
skel (P£0,05) mellem 3 og S hener pr bur og for £gland mellem 3 og 6
hener pr bur (P£0,05); hvilket sammenlagt for de dybe bure gav sig-
nifikant fzrre % knekazg i burene med 3 hener, sammenlignet med 5 og 6
hener pr bur. I de aflange bure var der derimod hejere % knzkag med 3
hener pr bur, resulterende i en signifikant effekt (P < 0,01) af vek-
selvirkningen burform x gruppesterrelse.
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Tabel 3.18 Gruppesterrelsens, burformens og afstamningens indfiydel-

se pé& forekomsten af knzkeg, %

Table 3.78 The infdluence of group size, cage shape and strain on the
incidence of cracked eggs, %

g Gruppesterrelse
Gns. 3 4 5 6 Signifikans
mellem gr.st.

Dybe bure
Skalborg 2,2 1,1 1,8 3,3 2,2 3+5%
Egland 2,1 1,0 1,5 2,5 3,4 3+6%
Aflange bure
Skalborg 1,6 2,4 1,9 1,2 1,1 ns
Egland 1,3 2,1 1,1 0,8 1,2 ns
Total N
Dybe bure 2,1 1,0 1,7 3,0 2, J+5%% 34H%
Aflange bure 1,5 2,3 1,5 1,1** 1,1% ns
Total
Skalborg 1,9 1,7 1,9 2,1 1,7 ns
Egland 1,7 1,6 1,2 1,6 2,2 ns
Total
Gruppestr,. 1,7 1,5 1,9 1,9 ns

Disse modsat rettede tendenser mellem de to burtyper gav signifi-
kante forskelle for burtype for gruppesterrelse pd 5 (P £ 0,01) og pé
6 hegner (P £0,05). Grundet disse omstzndigheder blev der ikke fundet
nogen forskel blandt gruppesterrelserne, nar disse blev betragtet som

den eneste forsegsbehandling.

Let 4gnavsede &g

De let snavsede =g tilherte den kategori, der kunne rengeres inden
leveringen til pakkeriet, og udgjorde, som det fremgir af tabel 3.19,
1idt over 10 % af =zggene.

I det store og hele var forskellen pd behandlingerne smd. Der var
tilbejelighed til lidt flere let snavsede g fra de dybe bure i for-
hold til de aflange, og for Skalborg-henernes vedkommende resulterede
det i signifikant (P £ 0,05) farre let snavsede ®g i de aflange bure
for de opsummerede gruppesterrelser.

Der blev ikke fundet nogen sammenhazng mellem hyppigheden af let
snavsede &g og gruppesterrelse; dog var frekvensen sterst for 6 hener
pr bur for, hvad angik sdvel burformen som afstamningen.
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Meget snavaede mg

Eg, der var umulige at rengere, og som blev holdt adskilt fra de
andre =zg ved levering til pakkeriet, blev betegnet som meget snavsede
®g. Disse =g varierede fra 1,9 % til 5,7 % med et gennemsnit pd 3,8 %
(tabel 3.19).

Der blev ikke fundet forskelle af betydning mellem afstamninger og
burformer eller for deres tilherende forskellige gruppesterrelser.
Gruppesterrelsen syntes derimod at eve indflydelse p& frekvensen af
de meget snavsede zg. S&ledes havde Skalborg i de dybe bure for grup-
pesterrelsen 4 hener 2,0 % snavsede &g, hvorimod gruppestorrelsen 5
hener havde 5,7 %, resulterende i en signifikant forskel (p < 0,05),
men som helhed for Skalborg kunne der ikke trzkkes nogle generelle
linier mellem procent meget snavsede ®g og gruppesterrelsen,

3 og 4 hener pr bur havde fzrre snavsede =g end 5 og 6 hener pr bur
for Egland i de aflange bure. £g fra de dybe bure var mest snavset,
hvor henerne gik 6 sammen, og renest, hvor de kun gik 3 sammen pr
bur. Alt i alt for Egland blev der uden hensyn til burform fundet en
stigende procent meget snavsede =g med stigende gruppesterrelse,
hvilket gav signifikant udslag (P £0,05) mellem 3 og 6 hener pr bur.

Gennemsnittet af procent meget snavsede zg i de dybe bure uanset
afstamning gav pa grund af forskellene, fundet inden for Skalborg og
den linezre sammenha®ng for fEgland, sig udslag i signifikant forskel
(P £0,05) mellem 4 og 5 hener pr bur.

Betragtes gruppesterrelsen uden hensyn til afstamning og burform,
gav gruppesterrelserne 3 og 4 hener pr bur de fazrrest snavsede =g;
dog var forskellen uden statistisk betydning.




Tabel 3.19 Gruppesterrelsens, burformens og afstamningens indflydelse p& forekomsten af snavsede
=g, %

Table 3.7%9 The influence of group size, cage shape and sirain on the frequency of diaty eggs, %

Procent "let snavsede" &g Procent "meget snavsede" =g
Gruppestegrrelse Sign.mel. Gruppestegrrelse Sign.mel.

Gns. 3 4 5 6 gruppest. Gns. 3 4 5 6 gruppest.
Dybe bure
Skalborg 11,7 11,7 11,0 11,4 12,4 ns 4,1 4,9 2,0 5,7 3,6 be5%
Egland 11,0 10,4 10,5 11,3 12,0 ns 3,9 1,9 3,6 4,9 5,1 ns
Aflange bure
Skalborg 9,4 9,1 9,5 8,6 10,8 ns 3,8 3,9 4,2 4,1 3,0 ns
Egland 10,5 11,3 10,5 8,7 11,7 ns 3,5 2,6 3,2 3,0 5,1 ns
Total
Dybe bure 11,4 11,1 10,8 11,3 12,2 ns 4,0 3,5 2,8 5,4 4,3 L5
Aflange bure 10,0 10,2 10,0 8,7 11,2 ns 3,7 3,3 3,7 3,7 4,0 ns
Total v
Skalborg 10,5 10,4 10,2 9,8 11,6 ns 4,0 4,4 3,2 4,8 3,3 ns
Egland 10,8 10,9 10,5 9,9 11,8 ns 3,7 2,3 3,4 3,9 5,1 3+6%
Total

Gruppestorrelse 10,6 10,4 9,9 11,7 ns 3,4 3,3 4,4 4,2 ns

=14
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Af oversigten i tabel 3.20 fremgldr, at kannibalisme var den hyppig-
ste dedsdrsag; den udgjorde 38,1 % af alle dedsarsager, svarende til
en dedelighed p& 3,3 % af de indsatte hener. Det skal erindres, at
henerne ikke var nabtrimmet.

De nasthyppigste Arsager var mggeleder- og/eller bughindebetazndelse
samt leukose, der udgjorde henholdsvis 11,5 % og 10,9 % af dedsarsa-
gerne, I alt dede 375 honer af de 4.316 indsatte, svarende til 8,7 %.

Tabel 3.20 Oversigt over dgdslrsager samt dede hener i % af ind-

satte

Table 3.20 Suavey of causes of death and dead hens in perncentage of
the totad numbens housed

Dede, %, Fordeling af
af indsatte dedsdrsager, %
Kannibalisme 3,3 38,1
Eggeleder- og/ell.bughindebet. 1,0 11,5
Leukose 0,9 10,9
Leverlidelser 0,7 7,7
Svulster 0,4 5,1
Urinsyregigt 0,1 1,6
Nyrelidelser 0,1 1,1
Indre forbledninger 0,3 3,5
Negative fund 0,8 9,3
Andre Arsager 1,0 11,2
I alt 8,7 100,0

Betragtes frekvensen af kannibalisme, var udbredelsen sterst i be-
gyndelsen af ®glagningen og aftog med stigende alder. Dgdeligheden,
fordrsaget af andre &rsager, steg derimod svagt, efterhdnden som ho-
nerne blev aldre. '

Den sterste dedelighed blev fundet blandt Skalborg-henerne, hvoraf
10,3 % dede mod 7,0 % hos £gland (P £ 0,001) (tabel 3.21). Forskellen
var tydelig for s&vel de dybe som de aflange bure, derimod var effek-
ten af burformen inden for afstamninger af ubetydelig sterrelse.

Med hensyn til gruppesterrelse s& skete for Skalborg en stigning i
dedelighedsprocenten pd ca. 5,6 procentenheder ved at ege gruppester-
relsen til sterre end 4 hener, og for de dybe bures vedkommende var
der signifikant udslag (tabel 3.21). Blandt henerne af afstamning £g-
land var der ingen generelle tendenser; dog gav en noget lavere dede-
lighedsprocent pd 4,8 % hos 5 hener i de dybe bure og is=zr en meget
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1ille procent pd 2,5 % for 3 hener i aflange bure .anledning til sig-
nifikante forskelle imellem behandlingerne.

Tabel 3.21 Dede hener i % af indsatte, fordelt pd forsegsbehandling

Table 3.217 Montality due to the various experimenital factorns, % of
hens housed

Gruppestorrelse
Gns. 3 4 5 6 Signifikans
mellem gr.st.
Dybe bure
Skalborg 9,9 7,6 7,4 13,3 11,6 Ja5%, feGe
Egland T,0%* 7,9 6,5 4,8%%% 8.9 5+6%
Aflange bure
Skalborg 11,0 9,6 8,7 14,0 11,8 ns
Egland 7,0%* 2,5%* 7,7 8,5 9,3 J+b¥k, 345%% Jyprx
Total
Dybe bure 8,5 7,7 7,0 9,1 10,3 baG*
Aflange bure 9,0 6,1 8,2 11,3 10,5 J45%% | 346%
Total
Skalborg 10,3 8,3 7,9 13,6 11,7 345 LaBRE 4y 6%
Egland 7,0%** §.9 7,0 6,2 9,1 346%
Total
Gruppestr. 7,1 7,4 9,9 10,4 J+5%, J46%F La5¥ | LafF*

Den tydelige forskel pa de to afstamninger skyldtes kannibalisme;
4,9 % af Skalborg-henerne mod kun 1,9 % af Egland-henerne dede af
denne &rsag, og forskellen var signifikant (P £ 0,001). Dette gjaldt
for sével burform som gruppesterrelse (figur 3.2), men iszr for
gruppesterrelserne 4 og 5 hener, hvor forskellene i forhold til
Egland blev fundet signifikante (P£ 0,001 og P £0,001) ogsd ved sam-
menligning inden for de dybe bure (P £0,001 og P S 0,001), hvorimod
der inden for de aflange bure kun var for gruppesterrelsen 4 hener
(P £0,05).

Hverken inden for Skalborg- eller E£gland-hegner fandt man signi-
fikant forskel pd dybe og aflange bure med hensyn til kannibalisme.
Betragtes de to afstamninger sdledes uden hensyn til burform ses, at
der hos Skalborg med stigende gruppesterrelse var en stigning i ud-
brud af kannibalisme - fra at have 3 hener til at have 4, 5 eller 6
hener pr bur - (3 og 4: P20,05; 3 og 5: P20,001; 3 og 6: P£0,001),-
dog var forskellene pd de tre sterste gruppesterrelser uden statis-

tisk betydning.
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Derimod fandtes ingen forskel pd& de to mindste gruppestsrrelser (3
og 4 hener) hos £Egland, og frekvensen af kannibalismens udbrud steg
forst med gruppesterrelsen 5 hener og yderligere med 6 hener pr bur
(3 og 6: PL£0,01; 4 og 5: PX0,05; 4 og 6: PZ 0,001).

For at kunne bedemme, om de stigende udbrud af kannibalisme med
stigende gruppestorrelse ikke udelukkende skyldtes, at en kannibal i
de store gruppesterrelser - f.eks. 5 og 6 hener - kunne angribe flere
hener i forhold til en kannibal blandt gruppesterrelsen 3 hener og
dermed sterre dedelighed i de sterste gruppesterrelser, blev antal
bure med kannibalismeudbrud beregnet, d.v.s., uanset hvor mange der
dede i &t bur, blev buret kun registreret &n gang.

I tabel 3.22 er resultaterne vist for hovedbehandlingerne. Der blev
ikke fundet forskel pd de to burformer, men for de to afstamninger
var der hos Skalborg-henerne dobbelt s& mange bure med kannibalisme-
udbrud, sammenlignet med Egland-henerne (P < 0,001). Antallet af bure
steg med stigende gruppestorrelse, og med hensyn til 3 hener pr bur
afveg denne starkt fra de resterende gruppesterrelser, alle var sig-
nifikante; desuden blev der fundet en statistisk sikker forskel mel-
lem 4 hener pr bur og 6 hener pr bur.

Heoner, der dede af andre Arsager end kannibalisme, varierede fra
2,0 % til 8,1 % (figur 3.2) mellem behandlinger, men kun f& sikre
forskelle blev fundet.

Tabel 3.22 Xannibalismeudbrud, opgjort efter antal bure inden for

hovedbehandlingerne

Table 3.22 Outbreak of cannibalism estimated by the number of cages
within the madin treatmenits

Kannibalismeudbrud i

antal bure % af alle bure
Dybe bure 63 9,8
Aflange bure 34 8,9
Skalborg 66 : 12,9
Egland 31 6, 1L***
3 hener pr bur 13 3,7 3
4 hener pr bur 23 8,2  345kkx
5 hener pr bur 29 13,7  3+6%%
6 hsner pr bur 32 17,8  befoxx
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Fig. 3.2 Hener, dede af kannibalisme og andre &rsager, i procent af indsatte dyr inden
for den enkelte forsegsbehandling . ‘
Skalborg =@0 ; £gland =-D; udfyldt signatur = dybe bure; &ben = aflange bure.
Fig. 3.2 |Hens died of cannibalism and other causes, per cent of hens within the diffenent treatments .
Skalborg =@QO ; #Agland = WO, zilled marks = deep cages ; open manks = shallow cages .
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3.2.6 Henevagt

Den gennemsnitlige henevagt varierede for Skalborg-henerne melle
1,95 kg og 2,13 kg og for Egland-henerne fra 1,82 kg og indtil 1,¢
kg (tabel ngg). Forskellene mellem de to. afstamninger var statistic
sikre for sével ved sammenligning inden for burform som gruppestsr
relse som for disses gennemsnit.

Henerne af afstamningen Skalborg havde tendens til at have de let
teste hener, hvor der gik 5 sammen, og i de aflange bure var der sig
nifikant forskel mellem 5 og 6 hener pr bur. Beregning uden hensy
til burform gav yderligere forskel mellem 4 og 5 hener pr bur. Inde
for gruppesterrelse blev ingen forskel fundet mellem de to burformer
men tendensen til tungere hener i de aflange bure for hver gruppe
sterrelse resulterede i en samlet hejere henevagt i disse (P < 0,05).

Tabel 3.23 Gruppesterrelsens, burformens og afstamningens indflydel

se p& hegnevagten, kg

Table 3.23 The intluence of group size, cage shape and strain on tf
hen weight, kg

Gruppesterrelse Signifikans

Gns. 3 4 5 6 mellem gr. st
Dybe bure
Skalborg 2,02 2,02 2,03 1,95 2,08 ns
Egland 1,84%%x% 1 ,90* 1,80%** 1,82 1,85%%* ns
Aflange bure
Skalborg - 2,08 2,05 2,13 2,03 2,13 5+6%
Egland 1,86%%* 1 86*** ] ,85¥*¥* ] Be** 1, ,89%** ns
Total
Dybe bure 1,93 1,96 1,91 1,88 1,98 5+6%
Aflange bure 1,98%* 1,96 1,99 1,95 2,02 ns
Total
Skalborg 2,06 2,04 2,08 2,00 2,10 LaS%, 5.6%
Egland 1,85%%% ] 88*** ] g2XX* ] B4krx ] B7kx* ns
Total
Gruppestr. 1,96 1,95 1,92 2,00 5+6%%

Den gennemsnitlige henevegt hos Egland-henerne var ikke pavirket
forsegsbehandlingerne. Der syntes dog at forekomme de sterste hener
de aflange bure for de tre sterste gruppesterrelser, hvilket, samme
lagt med den gennemsnitlige henevaegt hos Skalborg-henerne ogsd i
aflange bure, gav en total heojere henevagt i denne burform.
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Kloeanes lengde og udsaeende

Karaktergivningen for kleernes langde og udseende blev givet efter
den tidligere beskrevne 4-trin-skala, hvoraf 4 stod for kleger med
normal langde, uden at de havde vist tegn pd at have varet knakket
eller flazkket.

Den fegrste bedgmmelse fandt sted, da henerne var 41 uger gamle, og
pa det tidspunkt var det ikke muligt for nogen hene at opnd maksimum
- 4 points-. Den anden ende af skalaen - 1 point - néede heller ikke
at blive anvendt i de tre bedemmelser. Karakteren 3 blev givet i 91,7
% af tilfzldene i den forste bedemmelse, og med stigende henealder
(bedemmelse: 54 og 65 uger) faldt denne andel til 65,2 % og 43,4 % og
blev felgelig modsvaret af karakteren — 2 points.

Der var ingen forskel af betydning pd gennemsnittet af de 3 bedem-
melser mellem henerne i de forskellige gruppesterrelser (tabel-3.24)
og heller ikke mellem afstamninger inden for burform.

Tabel 3.24 Gruppestgrrelsens, burformens og afstamningens indflydel-

se péd kleernes lzngde og udseende. Gennemsnit af 3 bedem-

melser

Table 3.24 The influence of group sige, cage shape and stnain on the
length and appearance of the claws. Average of 3 4corings

Gruppesterrelse Signifikans

Gns. 3 4 5 6 mellem gr.st.
Dybe bure
Skalborg 2,57 2,52 2,55 2,67 2,55 ns
Egland 2,57 2,52 2,54 2,62 2,62 ns
Aflange bure
Skalborg 2,76 2,76 2,78 2,77 2,74 ns
Egland 2,76 2,85 2,72 2,68 2,77 I+ 5%
Total
Dybe bure 2,57%%* 2 G2%¥* D GAX*¥* D 64 2,58%* 345%
Aflange bure 2,76 2,80 2,76 2,73 2,76 ns
Total
Skalborg 2,67 2,65 2,66 2,73 2,64 ns
Egland 2,67 2,67 2,63 2,65 2,70 ns
Total

Gruppestr. ' 2,67 2,64 2,69 2,67 ns
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Begge afstamninger i de aflange bure havde de korteste og pzneste
klger. For Skalborg-henerne var der signifikant udslag (P £ 0,01) for
gruppestoerrelserne 3, 4 og 6 hener, der som gennemsnit gav 2,76
points mod 2,57 points i de dybe bure (P2 0,001). Egland-henerne hav-
de signifikante forskelle - ligeledes til fordel for de aflange bure
for gruppesterrelserne 3 (P £0,001) og 4 hener pr bur (P£0,05); igen
gav gennemsnittet af gruppesterrelserne 2,76 points i de aflange bure
og 2,57 points i de dybe bure (P £0,001).

Fodskaden

P& det reprazsentative udsnit af henerne fra alle forsegsbehandlin-
ger er i tabel 3.25 vist gennemsnittet af de tre bedemmelser af fod-
dernes sundhedstilstand, foretaget pd forskellige alderstrin i laegge-
perioden. Den hejst opndelige karakter var 4 points, der beted, at
ingen fodskader kunne registreres. Ingen forskelle blev fundet for
fodskader hos henerne i de dybe bure, hverken for gruppesterrelse el-

ler for afstamning.

Tabel 3.25 Forekomst af fodskader blandt gruppesterrelser, burformer

og afstamninger, gennemsnit af 3 bedemmelser

Table 3.25 Jncidence of foot damaged. Occuaning as to gaoup 4ize,
cage shape and atrain. Average of 3 4conings

Gns. Gruppestorrelse Signifikans

3 4 5 6 mellem gr.st.
Dybe bure
Skalborg 3,26 3,34 3,39 3,16 3,17 ns
Egland 3,33 3,38 3,35 3,23 3,38 ns
Aflange bure
Skalborg 3,25 3,44 3,09 3,23 3,22 Julywe
Egland 3,46%*** 3,60 3,48**% 3,23 3,57%* 3+5%%, S46%*
Total
Dybe bure 3,30 3,36 3,37 3,19 3,26 ns
Aflange bure 3,35 3,52 3,29 3,23 3,38 3+4*, 3+5%%
Total
Skalborg 3,26 3,29 3,25 3,20 3,20 3+5%, 3+6%%
Egland 3,40 %% 3,49 3,41 3,23 3,48%* 345%%, 445%, 5.k
Total

Gruppestr.
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Der blev fundet konstant ferre fodskader hos £fggland for alle grup-
pesterrelser i de aflange bure, sammenlignet med de dybe bure, og si-
ledes var gennemsnittet p& 3,46 i de aflange bure signifikant bedre
(P£0,05) end gennemsnittet pd 3,33 points i de dybe bure.

Karakteren for £gland i de aflange bure var desuden konstant bedre,
sammenlignet med Skalborg inden for samme burform, og igen var for-
skellen pd de to gennemsnit p& henholdsvis 3,46 og 3,25 points sig-
nifikant (P £0,001).

For de dybe bures vedkommende var der tendens til bedre fodder hos
Egland. Dette sammen med fernevnte konstateringer resulterede i en
samlet bedre fodhelse (P £ 0,01) hos afstamningen £gland pé& 3,40
points i forhold til 3,26 points hos Skalborg.

Angdende gruppesterrelse, sa blev de %ydeligste forskelle fundet
blandt henerne i de aflange bure. For begge afstamninger eksisterede
de bedste karakterer for gruppesterrelsen 3 hener pr bur, og hos Eg-
land syntes feddernes udseende hos henerne, der gik 6 sammen, at vare
p& samme niveau som for gruppesterrelsen 3 hener.

Taykskader pd halsens hud

Karakteren for trykskader p& halsens hud gik efter skalaen 1 til 4
points, hvor 4 var tilfredsstillende. Henerne fik pd intet tidspunkt
karakteren 1 eller 2, og under feorste bedemmelse fik 2,4 % af henerne
karakteren 3 points, d.v.s. at 97,6 % af henerne ikke havde nogen
skader. Under de to felgende bedemmelser senere i laggeperioden steg
andelen af karakteren 3 til henholdsvis 9,5 % og 8,5 % af de under-
segte hener.

Inden for sdvel Skalborg som fgland fandtes ingen forskel pad den
gennemsnitlige karakter med hensyn til gruppesterrelse eller burform,
og kun f& karakterer var afvigende (tabel g;gé). Karakteren for Skal-
borg l& generelt hejere inden for begge burtyper og for nasten alle
gruppesterrelser. Alt i alt var den gennemsnitlige karakter for Skal-
borg pé& 3,95 points mod 3,91 points, givet til f£gland; forskellen var
signifikant (P £0,01).
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Tabel 3,26 Forekomsten af trykskader pd halsens hud hos henerne

blandt gruppesterrelser, burformer og afstamninger.

Gennemsnit af 3 bedommelser

Table 3.26 Jncidence of throat skin blistens occunning as to group
4ize, cage shape and strain. Average of 3 sconings

Gns. Gruppesterrelse Signifikans
3 4 5 6 mellem gr.st.

Dybe bure
Skalborg 3,94 3,95 3,93 3,96 3,94 ns
£gland 3,90* 3,94 3,89 3,85*% 3,92 3+5%
Aflange bure :
Skalborg 3,96 4,00 3,96 3,94 3,93 3+6%
Egland 3,93 3,88** 3,96 3,93 3,94 ns
Total
Dybe bure 3,92 3,94 3,91 3,90 3,93 ns
Aflange bure 3,94 3,94 3,96 3,94 3,93 ns
Total
Skalborg 3,95 3,98 3,94 3,95 3,93 ns
Egland 3,91%* 3,91% 3,92 3,90% 3,93 ns
Total
Gruppestr, 3,94 3,93 3,92 3,93 ns

3.2.8 Fjerdragtens_udseende

En generel forringelse af fjerdragten fandt sted med stigende hene-
alder. Ved 41 uger havde ca. 42 % af honerne en fjerkarakter pa mere
end 15 points, ved 54 uger faldt antallet af hener til 17 %, og for
den sidste bedemmelses vedkommende ved 65 ugers alderen havde kun 9 %
af henerne en fjerdragt med karakter i dette interval. I den anden
ende af skalaen steg procenten af hener med karakterer lig med eller
under 10 points fra 8 % til 29 % og til sidst til 47 % for de 3 be-
demmelser.

Pdeleggelse af fjerdragten angik alle 5 dele af kroppen (hals,
bryst, ryg, vinge og hale). Generelt faldt karakteren hurtigst for
befjeringen p& hale og ryg, omendskent ryggen ved 41 ugers bedemmel-
sen fik den bedste karakter, sammenlignet med de 4 andre kropdele;
befjeringskarakteren for halen 14 i midten., Karakterer for befjering
pd hals, bryst og vinge 184 p& forskellige niveau'er, men som hoved-
trzk skete faldet i point pa samme mide for de tre dele (tabel 3.27).
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Tabel 3.27 Gennemsnitlig fjerbedommelseskarakterer af fem kropdele

uden hensyn til forszgsbehandlingfved 41, 54 og 65 ugers

alderen

Table 3.27 Average points aegarding the plumage on five diffenrent
parts of the body nregardless of taeatment at the hen ages
47,54 and 65 weeks

Henealder,

uger Hals Bryst Ryg Vinger Hale
41 2,63 2,68 3,48 3,05 2,71
54 2,39 2,34 2,84 2,86 2,08
65 2,19 2,28 2,40 2,66 1,67

4 points = intakt befjering

Med hensyn til hovedbehandlingerne i forseget blev der for afstam-
ningerne ikke fundet forskel p& fjerdragten for hals og hale; derimod
blev karakteren for vinger fundet signifikant (P £0,01) bedre hos £g-
land-henerne ved 65 uger, medens de to forudgdende bedsmmelser intet
udslag gav.

Forskellen p& points for ryggen tenderede til at stige i lebet af
de tre bedemmelser, og ved den sidste bedemmelse havde KEgland-henerne
dér den bedste befjering (P £0,05). I modsztning hertil havde Skal-
borg en bedre befjering pa brystet (P £ 0,01) under den ferste bedem-
melse, men forskellen blev udlignet med stigende alder.

‘Fjerdragtens samlede bedemmelse tenderede til at vare bedst hos
Skalborg-henerne ved 41 uger, men ingen forskel ved 54 uger, og for
den sidste bedemmelses vedkommende var der tendens til, at £gland-he-
nerne var bedst befjeret; ingen af disse forskelle blev dog fundet at
vere signifikante (tabel 3.28).

Gennemsnittét af alle tre bedemmelser viste felgelig heller ingen
forskel af betydning, og heller ikke gennemsnittet af de tre bedom-
melsestidspunkter for de 5 kropdele gav anledning til forskelle pé& de
to afstamninger (tabel 3.29).

Henerne i de aflange bure havde konstant bedre befjering pd ryggen
(41 uger: P £0,001 ; 54 uger: P<0,001 ; 65 uger: P £0,01). Desuden
havde de ogsd bedre og flere fjer pa brystet (P < 0,01) ved anden be-
demmelse og pd halsen (P £ 0,05) ved ferste bedemmelse. Bedemmelse af
vinger gav signifikant udslag (P £0,001) ved 41 uger til fordel for
henerne i de dybe bure. Halebefjeringen var ikke pavirket af burfor-

men.
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Tabel 3.28 Variansanalyse for karaktergivning af fjerdragtens udse-

ende (hele kroppen) ved 3 bedegmmelser samt deres gennem-

Table 3.28 Analysis of varniance for feather scone values of the who-
de body at 3 aconingsa and the avernage.

Variations- v.41 ug. v.54 ug. v.65 ug. Gennemsnit
drsag FG F~verdier FG F-vardi
Afstamning A 1 2,62 0,01 2,19 1 0,03
Burform B 1 1,12 4,17*% 0,32 1 0,91
Gruppest. G 3 2,09 7,90% %% 5,10%** 3 6,53%**
Etage E 1 0,38 0,50 1,20 1 0,34
A x B 1 3,96* 2,84 5,45% 1 4,32%
A X G 3 0,68 1,46 1,21 3 1,00
A x E 1 0,17 0,53 0,02 1 0,12

B x G 3 1,58 1,44 5,04%% 3 2,21

B x E 1 1,13 0,00 0,08 1 0,25

G X E 3 0,65 2,23 3,34 3 2,19
Rest 109 30
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Bedemmelse af hele kroppen gav konstant bedre karakterer til hener-
ne i de aflange bure, men kun ved 54 uger var forskellen af statis-
tisk betydning (P £0,05) - iszr p& grund af karakteren for bryst og
ryg. Gennemsnittet af de tre bedemmelser gav kun forskel af betydning
for rygkarakteren (P £0,01).

Hals og vingers karakterer forblev na@sten updvirket af de forskel-
lige gruppesterrelser. Resten af kropdelene (bryst, ryg og hale) vi-
ste samme ‘''menster", d.v.s. med den bedste karakter for 3 hegner pr
bur, sammenlignet med S5 og/eller 6 hener pr bur, og for gruppester-
relsen pa& 4 hener, ogsa sammenlignet med 5 og 6 hener pr bur, med et
varierende signifikansniveau (fra P < 0,05 til P £0,001), registreret
ved 54 og 65 uger. For halekarakteren var der allerede forskelle at
se ved 41 ugers alderen. Generelt havde henerne, der gik 5 sammen,
den ringeste fjerdragt. )

Henerne, holdt i den nederste etage, havde signifikant bedre hale-
befjering ved alle bedemmelser (41 uger: P £0,05 ; 54 uger: P£0,05 ;
og 65 uger: P£0,001). For resten af kroppens befjering blev der ikke
fundet nogen forskel pd de to etager overhovedet.

Seks forskellige mulige vekselvirkninger af ferste orden var indbe-
fattet i den statistiske model (tabel 3.28). Tre af dem: Afstamning x
gruppestorrelse, afstamning x etage og burform x etage havde ingen
indvirkning pd fjerdragtens udseende.
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Tabel 3.29 Gennemshitlige fjerbedemmelseskarakterer for de fem Krop-

dele samt hele fjerdragten, med hensyn til hovedbehand-

lingerne, afstamning, burform, etage og gruppesterrelse

Table 3.29 Mean vadlues of feathen scores in the five body parts and
the whole body for the main #reatments, starain, cage sha-
pe, tien and group 4aize

Hals Bryst Ryg Vinger Hale Krop
Skalborg 2,40 2,49 2,80 2,81 2,13 12,6
Egland 2,39 2,36 2,98 2,89 2,13 12,7
- P2 0,84 0,11 0,09 0,12 0,66 0,86
Dybe bure 2,36 2,39 2,76 2,88 2,18 12,6
Aflange bure 2,42 2,47 3,01 2,82 2,08 12,8
P< 0,18 0,27 0,006 0,24 0,39 0,34
Nederste etage 2,37 2,41 2,91 2,86 2,24 12,8
Qverste etage 2,42 2,45 2,87 2,84 2,01 12,6
Ps 0,29 0,58 0,69 0,74 0,07 0,56
3 hener pr burl) 2,37 2,52 3,22 2,89 2,50 13,5
4 hgner pr bur 2,44 2,59 2,96 2,91 2,30 13,2
S5 hener pr bur 2,38 2,26 2,65 2,77 1,87 11,9
6 herier pr -bur 2,39 2,36 2,74 2,83 1,87 12,2
Pz 0,64 0,009 0,0002 0,12 0,0007 0, 000%

Verdier skrevet med kursiv markerer statistisk sikre forskelle
1) Bryst: 3 og 5 * 4 og 5 ** , 4 0g 6 *

i
Ryg: 3 og 2 :**, 3 og 6 ***¥, 4 og 5 *
Vinger: og ,
Hale: 3 o0g 5 ***, 3 0g 6 ***, 4 og 5 ***, 4 og 6 **¥,
Krop: 3 0og 5 ***, 3 0og 6 ** 4 og 5 ** , 4 og 6 *.

Vekselvirkning mellem afstamning og burform var signifikant
(P£0,05) ved 41 og 65 uger samt for gennemsnittet af bedemmelsen ved
de tre aldre. En yderligere analyse viste, at hsnerne af afstamningen
Skalborg ikke blev pavirket af burformen, hvorimod KEgland-henerne
havde en signifikant bedre befjering i de aflange bure i forhold til
de dybe bure (41 uger: P £ 0,05 ; 54 uger: P < 0,01 ; 65 uger:
P £0,05), generelt pd grund af tendens til bedre karakterer for alle
5 kropdele.

Vekselvirkning mellem gruppesterrelse og burform viste en bedre
fjerdragt i de dybe bure, hvor henerne gik 3 sammen, i modsztning til
de resterende gruppesterrelser, hvor den bedste fjerdragt blev fundet
hos henerne i de aflange bure, men forskellen blev kun fundet at vazre
af statistisk betydning ved 65 ugers alder (P <£0,05).
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Ved 65 uger blev ligeledes fundet vekselvirkning mellem gruppester-
relse og etage (P 0,05); &rsagen var en bedre befjering i everste e-
tage for gruppesterrelsen 5 hener, sammenlignet med de andre gruppe-
storrelser, men iszr 4 hener pr bur. Igen var denne tendens at spore
ved alle tre bedemmelser.:

3.2.9 Henernes adfeerd

Det indsamlede datamateriale viste i1 dette forseg store variationer
for de undersegte adferdsparametre, og som felge heraf fremkom kun fa
sikre forskelle mellem forsegsbehandlingerne,

To af de registrerede adf®rdsbehandlinger blev registreret i tid,
dette gjaldt =deaktivitet og fjerpudsning, og som det ses af figur
3.3, varierede den gennemsnitlige adeaktivitet mellem 16 og 19 min.
pr time, svarende til 27-32 % af observationstiden. Henerne var be-
skeftiget med fjerpudsning i gennemsnit mellem 3 og 6 min. pr time,
svarende til 5-10 %. Alt i alt optog disse to handlinger tilsammen
30-40 % af henernes tid.

Opdeling af de resterende adferdshandlinger, efter hvor hyppigt de
forekom, giver med faldende frekvens felgende rzkkefelge: Fjerpilning
(62-184), hak, rettet mod buret (6-21), hovedryst (1,7-5,2), aggres-
sive hak (1,2-4,3) enkelt vingestrzk (0,3-0,8), gaben (0,3-0,5), dob-
belt vingestrak (0,1-0,2) og endelig vingeklap eller forseg derpa
(0,0-0,1). Tallene i () er alle antal udferte handlinger pr time.

Figur 3.3 og figur 3.4 viser gennemsnitsvardierne samt standardfejl
p& middeltallet for de 10 adf®zrdsparametre, opdelt efter hovedbehand-
lingerne gruppesterrelse burform samt afstamning. For at anskueligge-
re forskellene mellem de forskellige parametre er der indlagt niveau-
linier p& diagrammerne ved frekvenserne 2, 10 og 50 udferte handlin-
ger pr time.

Af tabel 3.30 og tabel 3.31 fremgdr det, at der for de to anvendte
statistiske modeller ikke blev fundet sikre forskelle i henernes ad-
ferd mellem de to burformer for de undersegte adferdshandlinger. Dog
var der tendenser til, at henerne i de aflange bure brugte mere tid
p&4 &deaktivitet, havde flere strazkkebevagelser af vingerne, gabte
mere, udferte flere hovedryst og aggressive hak, sammenlignet med
henerne i de dybe bure. Aktiviteten syntes derimod sterre i de dybe
bure, hvad angik fjerpilning og hak, rettet mod buret (figur 3.3 og
figur 3.4). ‘
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Fig. 3.3 Gennemsnitlig aktivitet pr time samt standardfejl pé& middeltal for =deaktivitet, fjer-
pudsning, fjerpilning, hak, rettet mod buret, og aggressive hak.
3,4,5 og 6 = gruppesterrelserne 3,4,5 og 6 hener pr bur ; D = dybe bure ; A = aflange
bure . S = Skalborg ; £ = Egland .
Fig. 3.3 Mean activity pern hour and standard ennon of the mean for feeding, preening, feather pecking, cage

peching, and agonistic peching. 3,%,5,6 = group siges 3,4,5,6 hens pen cage. O = deep; A = shallow cages
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Fig. 3.4 Gennemsnitlig aktivitet pr time samt standardfejl p& middeltal for hovedryst, gaben,
dobbelt vingestraek, enkelt vingestrak og vingeklap .
3,4,5 og 6 = gruppesterrelserne 3,4,5, og 6 hener pr bur ; D = dybe bure ; A = aflange
bure . S = Skalborg ; £ = £gland .

Fig. 3.4 Mean activity per hour and standard enron of the mean fon head shaking, yawning, double, and single
wing atnetching, and wing flapping. With reference to the aignatures, please, see Lig. 3.3.
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I et tilfazlde - hyppigheden af fjerpilning - var der en sikker for-
skel mellem afstamningerne, hvor Eglandhenerne omtrent fik dobbelt sa
mange registreringer i forhold til Skalborg (168 pr time vs 89 pr ti-
me). Der kunne ikke pavises afstamningsforskelle for de resterende ni
undersegte adfardshandlinger, selv om £glandhenerne i langt den over-
ve jende del af dem udviste den sterste aktivitet.

Effekten af gruppesteorrelse som hovedbehandling gav ligeledes fa
udslag. I modellen, i hvilken der blev taget hensyn til effekten af
henernes alder (tabel 3.30), havde gruppesterrelsen betydning for
forekomsten af enkelt vingestrzk og antal aggressive hak givet. Nar
effekten af degnvariationer (tidspunkt) indgik i modellen i stedet
(tabel 3.31), bortfaldt den sikre forskel fundet for aggressive hak,
men for forekomsten af vingeklap eller forseg herpd blev fundet at
vere afhangig af gruppesterrelsen.

Honernes alder havde indflydelse pd adfzrdshandlingerne, fjerpuds-
ning (P £ 0,001), wvingeklap (P £ 0,001) og gaben (P £ 0,05) {(tabel
3.30). Henerne brugte siledes mere tid p& at pudse sig (2 min. 42
sek. vs 8 min. 18 sek.) og gabte mere (frekvens pd 0,3 vs 0,6) ved
alderen 35-37 uger sammenlignet med 67-72 uger. Desuden blev der ved
den seneste af observationsperioderne set eget frekvens af vingeklap
eller forseg derpd (frekvens 0,0 versus 0,1).

Der blev fundet sikre degnvariationer for zdeaktivitet (P £ 0,05),
fjerpudsning (P £ 0,05), hak rettet mod buret (P £ 0,01) samt for ho-
vedryst (P £0,01) (tabel 3.31). I tabel 3.32 ses gennemsnitsvardierne
for de ovenfornzvnte adfzrdshandlinger fordelt over de fem tidsinter—
valler i hvilke observationerne blev udfert. £deaktiviteten varierede
over degnet fra 13,8 min. pr time i gennemsnit til 27,1 min. pr time
med de laveste vardier i tidsrummet fra kl., 9:00 til kl. 13:00. Med
hensyn til fjerpudsning var der sterre aktivitet om morgenen frem til
middagstid, hvor henerne brugte mellem 4,6 og 6,5 min. pr time, sam-
menlignet med om eftermiddagen, hvor aktiviteten faldt til mellem 0,2
og 2,1 min. pr time. Der var betydelige forskelle mellem antal hak
rettet mod buret om formiddagen og om eftermiddagen, saledes var der
i tidsrummet mellem kl. 7:00 og kl. 13:00 fundet 2,6-4,5 hak mod
46,0-54,7 hak mellem kl. 13:00 og kl. 17:00. Antal hovedryst havde en
merkbar hej frekvens i tidsrummet kl. 15:00-17:00 pd 19,6 pr time
sammenlignet med det resterende tidsrum, hvor antallet varierede fra

1,1-2,1 pr time. -
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Tabel 3.30 Variansanalyse for effekten af afstamning, burform, grup-

pesterrelse samt henernes alder pd henernes adferd

Table 3.30 Anadysis of variance fon {requencies of the behavioun
patteans nrecorded as affected by sizain, cage 4shape,
gaoup 4ize and hen age .

Edeak~- Fjerpuds- Vinge- Enkelt Dobbelt
tivitet- ning klap vinge- vinge-
straek strak
Variations- FG MK MK MK MK MK
drsag
Afstamning A 1 187,0 0,01 0,009 0,07 0,02
Burform B 1 250,9 3,8 0,003 0,65 0,18
Gruppest. G 3 134,7 132,6 0,069 4,98% 0,41
Heonealder 1 98,7 657,6%%* 0,103%* 1,36 0,08
B x A 1 32,8 45,2 0,003 0,15 0,01
A x G 3 363,8 14,5 0,112 0,60 0,47
BxG 3 503,5 22,7 0,011 1,27 0,44
Rest 81 126,7 17,3 0,016 0,51 0,10
Signifikans for underklasser
Mellem
gruppesterrelser NS 3+5% NS 3+4* NS
445%*
5+6%*
Fjerpil- Hak mod Aggres- Gaben Hoved-
ning- buret sive ryst
hak
Variations- FG MK MK MK MK MK
arsag
Afstamning A 1 159788* 20 11,6 1,3 75,5
Burform B 1 75729 2198 21,6 1,3 79,9
Gruppest. G 3 201369 2790 153,5* 1,5 201,8
Henealder 1 404 2621 56,0 2,0% 29,6
B x A 1 62658 1020 0,2 4,6%* 64,4
A x G 3 23162 10982 41,8 1,8 298,7
BxG 3 4611 8408 23,5 2,7 259,2
Rest 81 29884 2691 18,2 0,5 86,2
Signifikans for underklasser
Mellem
gruppestorrelser 3+6* NS 3+6%* NS NS

. A+6%*
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Tabel 3.31 Variansanalyse for effekten af afstamning, burform, grup-

pesterrelse samt tidspunkt p& dagen for observationernes

udferelse pid henernes adferd

Table 3.317 Analysis of variance for faequencies
patteans necorded a4

affected by 4atrain,

group 4ize and the time of the day

Variations- FG
arsag

Afstamning A 1
Burform B 1
Gruppest. G 3
Tidspunkt 4
B x A 1
A XxG 3

3

Edeak-
tivitet-

Fjerpuds-
ning

MK

Vinge-~
klap

MK

0,019

Enkelt
vinge-
straek

of the behaviour
cage 4shape,

Dobbelt

vinge-

strak
MK

0,02

Mellem
gruppesterrelser

Variations- FG
&rsag

Afstamning A 1
Burform B 1
Gruppest. G 3
Tidspunkt 4
B x A 1

3

3

Signifikans for underklasser

NS

Mellem

NS 3+5* 3+5%*
5+6* 3+6*
Fjerpil- Hak mod Aggres-

ning-— buret sive
hak

MK MK MK
152656* 139 17,5
72094 900 9,6
136198 5747 73,9
120828 32408** 112,6
71291 449 0,2
14242 6334 45,1
14301 6800 28,8
29490 2412 18,1
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Tabel 3.32 Adfardsaktiviteter fundet at vare afhzngige af tidspunkt

pd dagen. Gennemsnitsverdier for mdeaktivitet, fjerpuds-

ning, hak mod buret samt hovedryst opdelt efter observa-

tionsinterval

Table 3,32 Behaviour acitivities found 2o be affected by the time of
the day. The average of feeding activity, preening, cage
pecking and head shaking at various inteavalds of the day

Tidsinterval Signifikans
T1 T2 T3 T4 TS mellem obst.
Edeaktivitet, min, i8,7 13,8 14,2 24,6 27,1 T2+ Th¥¥ | T24T5%%
TI+T4*,  T3+T5%
Fjerpudsning, min. 4,9 4,6 6,5 2,1 0,2 TleTox, T34T4¥,
T1+T5%, T3+T5%
Hak rettet
mod buret, antal 2,6 4,5 3,2 54,7 46,0 TLeTA%% | T24T4%*,
TI4Tow*
Hovedryst, antal 2,0 1,3 2,1 i,1 19,6 TL+T5%*, T2+ T5%#%

T3+T5%*, ThaT6%*

1) Observeret indenfor tidsrummet, T1 = kl, 7:00-9:00, T2 = kl, 9:00-
11:00, T3 = k1. 11:00-13:00, T4 = kl. 13:00-15:00, T5 = kl. 15:00-
17:00,.

Det skal erindres, at der i tabel 3.8 er givet en oversigt over
hvilket tidspunkt p& dagen de forskellige gruppesterrelser burformer
og afstamninger er blevet observeret, sdledes er der i tidsinterval-
let 15-17 udelukkende observeret hener fra gruppesterrelserne 5 og 6
hener pr bur.

Den eneste vekselvirkning som havde betydning, var vekselvirkningen
mellem burtype og afstamning for adfzrden gaben. Dette gjaldt for
begge modeller. Gennemsnitlig var der frekvenser pa 0,37 og 0,15 pr
time for henholdsvis Skalborg og f£gland ndr de gik i de dybe bure,
hvorimod der i de aflange bure blev fundet frekvenser pd 0,16 pr time
for Skalborg og 0,83 pr time for afstamningen £gland.
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4 ANDEN FORS@GSOMGANG

4.1 Materialer og metoder

I denne forsegsomgang indgik i lighed med forrige forseg to for-
skellige burformer og gruppesterrelserne 3, 4, 5 og 6 hener, men for
burene med 4 hener blev der ombygget et antal bure sdledes, at det
for denne gruppesterrelse blev muligt at sammenligne 600 cm® pr hene
med 500 cm’ pr hene. Der indgik ligeledes to henelinier én dansk og

én udenlandsk afstamning.

4,.1,1 Forsegsstaldens indretning

Forsegsstalden var den samme, som anvendt til ferste forsegsomgang
og beskrivelsen af denne er givet i afsnit 3.3.1. )

Inden pébegyndelsen af anden forsegsrunde blev der foretaget en-
dringer pa buranlzgget. Halvdelen af burene, der oprindelig havde et
gulvareal p& 2400 cm’ pr bur (figur 3.1 side 22), blev ombygget for
sdvel de dybe som de aflange bures vedkommende til gulvarealer pa
2000 cm® pr bur. Gulvmaterialet havde i ferste forseg veret af for-
skellig maskesterrelse i de to burformer. Dette blev ligeledes @ndret
inden starten af andet forseg ved at udskifte bundene i de dybe bure
til bunde af samme type som i de aflange bure. Maskesterrelsen var
herefter 1" x 2'" i samtlige bure. En skematisk tegning over de om-
byggede bures placering i stalden er vist i figur 4.1.

Ind-
gang

B G | G | H | 4. rx

Fig. 4.1 Skematisk tegning over burenes placering i 3 og 4 rakke.
Fig. 4.7 Diagram of the position of the cages in 3ad and 4th aow.

3.rxzkke : Dybe bure, burdybde 50 cm
4.rzkke : Aflange bure, burdybde 30 cm
E' og G': Rzkke af bure med 2000 cm’ gulvareal/bur
E og G : Rzkke af bure med 2400 cm® gulvareal/bur
F og H : Rxkke af bure med 3000 cm® gulvareal/bur

n
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4.1.2 Henematerialet og dets_opdrtning

I denne forsegsrunde blev anvendt én dansk afstamning, Skalborg og
én udenlandsk afstamning, Shaver 288. De daggamle kyllinger blev ind-
sat 1 opdrztningshuset i slutningen af januar 1982, Negjagtig samme
procedure blev fulgt, som foreskrevet i afsnit 3.,1.2 for ferste for-
segsrunde. Foderblandingernes sammensztning og beregnede indhold er
vist 1 tabel 4.1 og tabel 4.2. Disse er ligeledes i overensstemmelse
med ferste forseg.

Overflytningen til @glzgningsbure skete i lebet af uge 23, og for-

sgget startede den 14. juni 1982, da henerne var 20 uger gamle,

Tabel 4.1 Kyllinge- og voksefoderets procentvise sammensztning

Table 4.7 The composition of the chicken- and the gaowing-diet, %

Fodermiddel Kylliinge- Vokse-
foder © foder
Majs % 25,00 12,00
Byg % 23,00 40,00
Hvede % 15,90 10,00
Hvedeklid % 5,00 8,00
Havre % 5,00 10,00
Solsikkeskra, delv.afskall. % 3,00 3,00
Sojaskra, toasted % 15,00 3,00
Ked-benmel, askefattigt % 3,00 4,50
Fiskemel, askefattigt % 2,00 -
Grenmel % - 6,00
Rermelasse % - 1,50
Calciumcarbonat, Kridt % 0,60 0,90
Dicalciumfosfat % 1,70 0,30
Mineralstofblanding*) % 0,30 0,30
Amprobat K % 0,50 0,50
I alt % 100,00 100,00

*) Mineralstofblandingen i bade kyllinge- og voksefoder indeholdt
85,0 % jodsalt, 1,8 % jernsulfat, 4,2 % zinkoxyd, 5,4 % mangan-
oxyd, 3,3 % kobbersulfat, 0,3 % koboltsulfat
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Tabel 4.2 Kyllinge- og voksefoderets beregnede indhold*) af energi

og naringsstoffer

Table 4.2 Calculated contents*) of eneagy and nutnients in chicken-
and growing-diei

Kyllingefoder Voksefoder

OE MJ pr 100 kg foder 1180 1089
Indhold pr 10 MJ OE,g:

Réprotein 160 137
Lysin 7,5 5,5
Methionin + cystin 5,7 4,9
Ca 8,8 8,8
P 7,4 5,8
Uorganisk P 5,2 3,5

*) Beregnet efter det gamle energivurderingssystem fra feor 1/10 1983
*) The oldd evaluation system of the eneagy was uded

I anden forsegsrunde indgik felgende hovedfaktorer:
burform
gruppesterrelse
afstamning
areal pr hene

Som tidligere navnt, var halvdelen af burene med et gulvareal pa
2400 cm® pr bur bygget om uden at ndre burdybden til kun at vare pa
2000 cm®. PA denne madde blev det muligt inden for gruppesterrelsen 4
hener pr bur at sammenligne arealerne 500 cm® og 600 cm® pr hone. He-
nerne i de ''nye" bure fik séledes trugl@zngder pd 10,0 cm og 16,7 cm
pr hene for henholdsvis dybe og aflange bure. Forssgsplanen over den-
ne forsegsrunde er vist i tabel 4.3. ‘

Der blev indsat 4316 hegner, af hvilke 2158 var af afstamning Skal-
borg og 2158 af afstamning Shaver, ligeligt fordelt mellem behandlin-
ger. Henerne indgik i forseget fra 20 ugers alderen til 80 ugers al-
deren ialt 15 perioder.

Henerne blev i =zglagningsperioden fodret med en almindelig pellet-
cross handelsfuldfoderblanding, hvis procentvise sammensatning samt
beregnede og analyserede energiindhold er vist 1 henholdsvis tabel
4.4 og tabel 4.5.

-
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Tabel 4.3 Forseggsplan for anden forsggsomgang

Table 4.3 E&xperimenial plan for the second expenimeni
Burtype,cm Gruppe- Areal/ Fodertrug/ Antal Antal
Bredde x dybde sterrelse hene,cm® hene,cm bure hener
36 x 50 3 600 12,0 220 660
48 x 50 4 600 12,0 88 352
60 x 50 5 600 12,0 132 660
72 x 50 6 600 12,0 112 672
60 x 30 3 600 20,0 132 396
80 x 30 4 600 20,0 52 208
100 x 30 5 600 20,0 80 400
120 x 30 6 600 20,0 68 408
40 x 50 4 500 10,0 88 352
66,7 x 30 4 500 16,7 52 208
1024 4316
Tabel 4.4 Eglagningsfoderets procentvise sammensztning
Table 4.4 The composition of dayers mash, %
Majs % 15,00
Byg % 33,00
Hvede % 18,50
Fiskemel, askefattigt % 2,00
Ked-benmel, askefattigt % 5,00
Sojaskra, toasted % 12,50
Vegetabilsk fedt % 2,50
Grenmel % 2,00
Rermelasse % 1,00
Dicalciumfosfat % 0,20
Calciumcarbonat, kridt % 4,60
Calciumcarbonat, estersskaller % 3,00
Mineralstofblanding*) % 0,30
Alfa-avitren-zink**) % 0,40
I alt % 100,00

*)

Bestadr af 85,0 % fodersalt,
gan-II-oxyd, 4,20 % zinkoxyd,
koboltsulfat

Bestidr af vitaminer,
methionin

1,80 % jern-II-sulfat,
3,30 %

zinkbacitracin,

5,40 % man-
kobber-II-sulfat, 0,30 %

ethoxyquin, cantaxantin og
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Tabel 4.5 ZEglazgningsfoderets beregnede indhold af energi og narings-

stoffer og analyseret indhold

Table 4.5 Eatimated and analysed contents of eneagy, nuitrients, of
the layens mash

Beregnet Analyseret*)

OE MJ pr 100 kg 1179 1134
Indhold pr.10 MJ OE, g: :

Réprotein 146 159
Lysin 7,0 -
Methionin + cystin 5,5 -

Ca 31,3 28,3

P 5,1 6,6
Uorganisk P 3,4 -

*) Gennemsnit af 3 analyser

e e B e e kT e i ot e o e — — —

Lysstyrken 1& pd 10-15 lux. Daglangden blev havet til 13 timer 10
dage efter indsattelsen og h:vet yderligere til 14 timer ved 30-31
ugers -alderen. P& grund af en uforklarlig nedgang i ydelsen omkring
10. l=zggeperiode blev daglzngden suppleret med )% time for at hindre,
at henerne gik 1 feldning.

Der blev ligesom i det foregdende forseg renset ud daglig samt fort
kontrol og tilsyn med dyrene samt anlzggets tekniske funktioner.

Registnreningen udfert pd samitlige bune:

Lgydedse

Eggene blev som i det foreglende forseg indsamlet manuelt i ugens 5
ferste dage. P& grundlag af disse data bleév den totale zgydelse be-
regnet. For burene med gulvarealer pa 1800 cm®, 2400 cm’, 3000 cm® og
3600 cm® svarende til, at henerne uanset gruppesterrelse pa henholds-
vis 3, 4, 5 og 6 alle havde 600 cm’ pr hene, blev der anvendt felgen-
de statistiske model:

Xijkn = B+ aj + by + cy + (ab)ij + (ac)iy + (bc)jk
+ (abClijk  + €ijkm ;

2

Til sammenligning af arealerne 500 cm®’ og 600 cm® pr hene for grup-

pesterrelsen 4 hegner var modellen:
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Xiiln = R+ a; +b; +d + (ab);; + (ad)j + (bd)p
+ (abd)ij  +egji, ;

X = Individuel gennemsnitlig procent =zglegning pr hsnedag
pr bur

W = Middelverdi

a = Effekt af afstamning i=1,2

b = Effekt af burform j= 1,2

c = Effekt af gruppesterrelse k=1,2,3,4

d = Effekt af areal 1=1,2

() = Vekselvirkninger

€ = Tilfeldig restvariation

Dodedighed

Dedelighed registreredes lebende, og alle dede hener blev sendt til
obduktion pd Institut for Fjerkrazsygdomme afdeling Kebenhavn. En y?-
test blev anvendt til statistisk analyse, og ogsé& her blev materialet
opdelt, feorst i en gruppe, hvor alle hener havde 600 cm® hver og
dernzst en sarskilt analyse af gruppesterrelsen 4 hener for at kunne

undersege forskellen mellem 500 cm® pr heone og 600 cm® pr hene.

Regigtnreningen udfort pd et begrenset antadld bure:

Ligesom i ferste forsegsomgang blev der pd et begrznset antal af
burene foretaget yderligere registreringer. Burene blev udvalgt javnt
fordelt over hele huset inden indsztning af henerne. 8 bure indenfor
hver afstamning,. burform og gruppesterrelse samt areal blev mzrket.
For gruppesterrelsen 4 hener med arealet 600 cm’ pr hene dog kun 4
bure (tabel 4.6). Burene var ligeligt fordelt mellem de to etager.
Ved gruppesterrelsen 4 hgner med 600 cm® pr hene var afstamningen
Skalborg kun reprasenteret i nederste etage og Shaver kun i everste
etage. I alt inagik 640 hgner i 144 bure.

Kriteriet for anvendelsen af disse bure var som i ferste forseg, at
hgneantallet var fuldtalligt, skete der dedsfald, blev det n®ste bur
med identisk forsegsbehandling anvendt fremover.
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Tabel 4.6 Frekvens af observationsbure indeh for burform og afstam-

ning p& hver gruppesterrelse samt @real pr ‘hene

Table #.6 Faequency of the observed caged within cage shape and
dtrain at each group 4ize and area pen hen

Gruppe- Antal Antal Proc.vis ford. af obs. bure
sterrelse obs. bure hener dybe bure aflange bure

600 cm’® pr hene

3 8 24 7,3 12,1
4 4 16 9,1 15,4
5 8 40 12,1 20,0
6 8 48 14,3 23,5
500 cm®’ pr hane
4 8 32 18,2 30,8
Aokvalitet

I hver af de 15 perioder, blev der indsamlet en to-dags agproduk-
tion. Eggene blev vejet burvis, og knazkzg, der var synlige med det
blotte oje, samt antallet af snavsede &g, blev noteret. Gennemsnit
over perioderne for de forskellige registreringer blev opgjort pr
bur, og de statistiske modeller svarede til modellerne anvendt for
analyse af ®gydelsen, men hvor "X" i stedet for er:

X = individuel gennemsnitlig ®gvagt, procent knzksg, procent
let snavsede =g eller procent meget snavsede =g pr bur.

Befjening
Henernes fjerdragt blev i anden forsegsomgang bedemt ved henealdre-
ne 41, 56 og 63 uger. Bedemmelserne blev foretaget som beskrevet i
afsnittet 3.1.4 om befjering. Beregningerne blev foretaget pd hvert
enkelt af de 3 bedemmelsestidspunkter samt for disses gennemsnit.
Gennemsnittet af det enkelte bur blev anvendt i den statistiske ana-
lyse pd grund af henernes indbyrdes pavirkninger. Det var ikke muligt
som i ferste forseg at inddrage effekten af etage. De statistiske mo-
deller som blev anvendt svarede til modellerne for #gydelse, men med
udeladelse af vekselvirkningen af anden grad og hver X i stedet for
er:
X = Individuel point for gennemsnitet af hals, bryst, ryg,

vinge eller hale pr bur eller individuel point for gen-
nemsnittet pr bur af hele fjerdragtens udseende.
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Klolengde, fod- og halsskaden

Der blev samtidig med fjerbedemmelsen foretaget en vurdering af
kleernes langde samt skader p& disse, og fedderne blev undersegt for
skader pA trazdepuderne. Desuden blev halshuden efterset for eventuel-
le trykskader. Karakterskalaen, efter hvilken der blev givet point,
er beskrevet i afsnit 3.1.4. Resultaterne blev opgjort statistisk
alene for gennemsnittet af bedemmelserne over de 3 forskellige hene-
aldre. Den anvendte model var igen lig modellerne brugt til beregnin-
ger over zgydelsen med X svarende til den individuelle gennemsnitlige

karakter pr bur for fodskader og klolangde eller halsskader.

Honevegt

Henerne blev efter hver fjerbedsmmelse vejet enkeltvis, men ogsd
her blev kun gennemsnittet af vejningerne ved de 3 henealdre anvendt.
X var 1 den statistiske model den individuelle gennemsnitlige hene-

vegt pr bur.

Henernes adfernd

Adfazrdsstudierne i denne forsegsomgang blev udfert, da henerne var
mellem 38 og 43 uger gamle. Observationerne blev udelukkende foreta-
get pd hener i den nederste etage og foregik ved hjzlp af videoopta-
gelser med en 20 minutters observationsperiode pr bur. Tabel 4.7 vi-
ser antallet af bure - hvorfra det var muligt at analysere videobén-
dene - samt deres fordeling blandt forsegsbehandlingerne.

Tabel 4,7 Antal og fordeling af bure blandt forsegsbehandlingerne

til undersogelse af henernes adferd ved henealderen 38-43

uger, 600 cm’ /500 cm’ pr hene

Tabeld 4.7 Numben and distribution of cages among treatments usged fon
the behavioun obaervations carnied out at hen age 38-43
weeks, 600 cm’®/500 cm® pen hen

Gruppestgrrelse

Sum 3 4 5 6
Dybe bure
Skalborg 6/1 2 2/1 1 1
Shaver 6/2 2 0/2 2 2
Aflange bure
Skalborg 4/1 1 0/1 1 2
Shaver 3/1 1 0/1 1 1
Sum 19/5 6 2/5 5
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Optagelserne skete i tidsrummet mellem kl 7:00 og k1l 13:00, hvor 2
bure blev undersegt indenfor intervallet kl 7:00-9:00, 14 bure inden-
for kl 9:00-11:00 og 8 bure indenfor kl 11:00-13:00. Alt i alt indgik
24 bure med 107 hegner i adferdsundersegelserne. Felgende adfazrdspara-
metre blev undersegt: @=deaktivitet og fjerpudsning - begge registre-

ret i tid - vingeklap, enkelt vingestrak, dobbelt vingestrak, fjer-

pilning, hak rettet mod buret, aggresive hak, gaben og hovedryst, al-

le registreret som antal udferte handlinger. For hovedryst blev der
desuden skelnet mellem om halsfjerene var rejste - i forbindelse med
fjerpleje - eller ikke. Gennemgang af videobdndene blev foretaget som

I den statistiske analyse blev anvendt middelverdier for det enkel-
te bur for de respektive adferdshandlinger, da henerne indenfor samme
bur og sammenfaldende observationstidspunkt ikke kan betragtes som
verende uafhengige af hinanden. Data blev herefter multipliceret med
en faktor pd 3 svarende til 60 minutters observationstid pr bur.

Pa grund af datamaterialets beskaffenhed blev den statistiske ana-
lyse udfert for én hovedbehandling ad gangen. For hener med 600 cm’
pr hene og dernzst en analyse udelukkende for 4 hegner pr bur til un-
dersegelse af arealeffekten.

Xij =R+ o8 + €5
X = Gennemsnit pr bur for den enkelte adferds parameter
= Middelveerdi
. a = Effekt af afstamning i= 1,2
eller burform i= 1,2
eller gruppestr. i=1,2,3,4
eller areal i= 1,2

L]
n

Tilfeldig restvariation

4.2 Resultater

Honernes zgl&zgning forleb planmessigt indtil kort fer 10. l®ggepe-
riodes slutning ved henealderen 60 uger. Henerne gik herefter plud-
seligt ned i legning i gennemsnit med 10-15 procentenheder og ndede
forst op‘pé normal ydelse igen i1 13. periode. Henerne i everste etage
og henerne i de dybe bure syntes at vere mest pavirkede, hvorimod der
ikke var forskelle at se for de forskellige gruppesterrelser, afstam-
ninger eller arealer, der kunne henferes til denne hazndelse.
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Der skete ingen stigning i dedeligheden i dette tidsrum af betyd-
ning for ovenstéende. Yderligere blev der ikke fundet fgjl ved anlag-
gets tekniske funktioner, og det var ikke muligt at f& foretaget en
foderanalyse, da faldet i1 ®gydelse blev konstateret efter skift til
et nyt parti foder. Henerne var efter ca. 10 dage pa vej op i @gydel-
se igeq og ved beregning af ydelsen blev alle 15 &glazgningsperioder

anvendt,

Honer indaat i bure med 600 cm® pr hene

Den gennemsnitlige procent ®=glagning var signifikant afhangig af
sdvel afstamning som burform, hvilket fremglr af variansanalysen i
tabel 4.8. Effekten af gruppesterrelse som hovedfaktor gav derimod
ikke anledning til statistisk sikre forskelle. De 1 modellen under-
sogte vekselvirkninger var ikke signifikante.

Tabel 4.8 Variansanalyse af gennemsnitlig procent @glagning (600 cm?

/hene)

Table 4.8 Analysis of varniance fon ithe average nate of lay (600
em?/hen)
Variationsrsag FG MK F-verdi
Afstamning, A 1 8469,3 216,17 #*%
Burform, B 1 404,2 10,32 **=x
Gruppesterrelse, G 3 190,8 1,62 ns
A X B 1 54,0 1,38 ns
Ax G 3 65,4 0,56 ns
B x G 3 74,3 0,63 ns
AXBxXxG 3 12,8 0,11 ns
Rest 868 39,2 -

De to afstamningers ydelsesniveau var forskelligt (P:_0,00l). Total
gennemsnittet for Skalborg-henerne var pad 67,3 % og for Shaver pa
74,1 % lzgning over perioden fra 20 til 80 uger. Denne forskel eksi-
sterede ligeledes under sammenligning af afstamningerne indenfoér bur-
form samt ved sammenlazgning indenfor gruppestorrelse, hvor den i alle
tilfezlde var af betydelig sterrelse (Pi 0,001) (tabel ﬁ;g).

Ydelsen i de aflange bure 14 for sivel Skalborg som for Shavers
vedkommende bedre end i de dybe bure, Skalborg havde en gennemsnitlig
ydelse i de dybe bure pé& 66,6 % varierende mellem 65,4 % og 67,2 %
for de forskellige gruppesterrelser, og i de aflange bure 14 ydelsen
i gennemsnit pd 68,6 %. Denne vasentlige forskel (P < 0,01) mellem de
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to burformer hos Skalborg skyldtes en generel bedre ydelse for alle
gruppesterrelser inden for de aflange bure; men iser for 3 og 5 hener
pr gruppe hvor forskellene mellem de to burformer var statistisk sik-
re-(PE.0,0S og P 50,01). Hos Shaver var den gennemsnitlige ydelse i
de aflange bure pd 74,6 % mod 73,7 % i de dybe bure svarende til for-
skelle pd 0,3-1,1 procentenheder alt efter gruppesterrelse, men ingen

af disse forskelle var statistisk sikre.

Tabel 4.9 Gruppesteorrelsens, burformens og afstamningens indflydelse

pd den gennemsnitlige s:glegning (600 cm’/hene), %

Table 4.9 The influence of group sige, cage shape and strnain on the
average nate of lay (600 cm?®/hen), %

Gruppesterrelse Signifikans

Gns. 3 4 5 6 mell. gr.st.
Dybe bure
Skalborg 66,6 67,2 67,1 65,4 66,2 ns
Shaver 73, THE¥ T3, 7*%* 74 8%** 73 3rx*x 73 LGEkx ns
Aflange bure
Skalborg 68,6 69,2 68,8 68,9 67,3 ns
Shaver 74,6%x** 74,5%%% 75 Q%xx 74 Jxxx 73 grek ns
Total
Dybe bure 71,1 70,4 71,0 69,4 69,9 ns
Aflange bure 71,6%%* 71,9* 72,3 71,8** 70,6 ns
Total
Skalborg 67,3 67,9 67,7 66,7 66,6 ns
Shaver T4, 1%%* T4,0%%% 75 2%*x 73 Buk* 73 HHExF ns
Total
Gruppestr. 71,0 71,5 70,3 70,1 haf¥

Da der ikke blev fundet signifikant vekselvirkning mellem afstam-
ning og burform, beregnedes gennemsnittet alene for de to burformer.
Egydelsen i de aflange bure var 71,6 % i forhold til 71,1 % legning i
de dybe (P§.0,001). Desuden ses en bedre ydelse i de aflange bure for
alle fire gruppesterrelser men iszr for gruppesterrelsen 3 og 5, hvor
ydelsen var henholdsvis 1,5 og 2,4 procentenheder heojere (P5_0,05 og
P<0,01).

Effekten af gruppesterrelse som hovedfaktor gav som tidligere navnt
ingen statistisk sikre forskelle. Med hensyn til gruppesterrelse in-
den for Skalborg var der heller ingen forskelle af betydning, dog
syntes der at vere tendens til lidt bedre ydelse hos henerne, der gik
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3 eller 4 sammen sammenlignet med de to sterste grupper. Det samme
gjorde sig gzldende for Shaver,

Beregninger over gruppesterrelser uden hensyn til burform og af-
stamning gav felgelig heraf en tendens til bedre ydelse blandt 3 og 4
hener pr bur sammenlignet med 5 og 6 hener pr bur. Ydelsesforskellen
mellem 4 og 6 hener pr bur var signifikant (P £0,05).

For at f& elimineret effekten af, at der i nogle bure blev et stor-
re areal end 600 cm’ til rddighed pr hene, nir en hene i gruppen de-
de, blev der ligesom i ferste forsegsomgang gjort beregninger over
den gennemsnitlige procent =gl®gning i fuldtallige grupper som omfat-
tede bure, hvori der ingen dedelighed havde vearet. En oversigt over
rantallet af disse bure og deres fordeling blandt forsegsbehandlinger-

ne er vist i tabel 4.10.

Tabel 4.10 Fordeling af fuldtallige grupper blandt forsegsbehand-

lingerne; bure hvori der ingen dedelighed forekom (600

cm® /hene)

Tabed 4.70 Complete groups (Cages with no moatadityl. ODistaibution
among treatments (600 ecm?/henl

Gruppesterrelse
Dybe bure Sum 3 4 5 6
Skalborg:
Antal 168 76 28 39 25
% 60,9 69,1 63,6 59,1 44,6
Shaver:
Antal 221 98 34 44 45
% 80,1 89,1 77,3 66,7 80,4
Aflange bure
Skalborg:
Antal 105 47 21 24 13
% 63,3 71,2 80,8 60,0 38,2
Shaver:
Antal 131 57 21 29 24
% 78,9 86,4 80,8 72,5 63,2

Heneantallet var intakt i 60,9 % og 63,3 % af burene hos Skalborg
for henholdsvis dybe og aflange bure, Shaver havde derimod henholds-
vis 80,1 % og 78,9 % af burene fuldtallige.

Som det fremgar af variansanalysen i tabel 4.11 for den gennemsnit-
lige procent lagning i fuldtallige grupper, er det stadig hovedfakto-
rene afstamning og burform, der er signifikante.
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Sammenlignes ydelsen i de fuldtallige grupper med ydelsen beregnet

som procent
vist i tabel
heder hgjere

#glzgning pr henedag for alle henerne, l& ydelsen som
4.12 0,2 procentenheder lavere og op til 2,0 procenten-
i forhold til tallene vist i tabel 4.9.

Tabel 4,11 Variansanalyse af gennemsnitlig procent @glegning i1 fuld-
tallige grupper (600 cm’/hene)

Table 4,77 Analysis of variance for the average rate of lay in the
complete groups (600 cm®/hen)

Variationséarsag FG MK F-verdi

Afstamning A 1 4865,8 131,31 »**
Burform B 1 284,2 7,67 **

Gruppesterrelse G 3 44,8 0,40 ns

A x B 1 8,9 0,24 ns

A X G 3 10,3 0,09 ns

B x G 3 15,0 0,13 ns

AXxXBxG 3 20,0 0,18 ns

Rest 609 37,1 ) -

Tabel 4.12 Gruppestorrelsens, burformens og afstamningens indflydel-
se pd den gennemsnitlige @®mglagning 1 fuldtallige bure
(600 cm® /hene), %

Table 4.12 The influence of gaoup size, cage shape and strain on the
avenage nate of dlay in the complete cages (600 cm?/
henl,%

Gns. Gruppestorrelse Signifikans
3 4 5 6 mell. gr.st.

Dybe bure

Skalborg 67,4 67,9 67,5 66,4 67,1 ns

Shaver 73,8%%* T3,8%%¥% 74 gr¥* 73 TFEAX T3 Qukx ns

Aflange bure

Skalborg 69,1 69,0 69,4 63,3 68,4 ns

Shaver TS, 1 *%** TS5, 1%%* T5 7H*% T4 QRN T4 BE* ns

Total

Dybe bure 71,0 71,2 71,4 70,3 71,1 ns

Aflange bure T2,4%* 72,3 72,5 72,4 72,8 ns

Total

Skalborg 68,0 68,3 68,3 67,5 67,6 ns

Shaver 74,3%%* T4, 2% %% T O%*¥% 74, 1%¥% 73 Qgx¥x ns

Total

Gruppestr. 71,6 71,8 71,1 71,6 ns
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De tydelige forskelle mellem afstamningerne blev bibeholdt. Angéen-
de burform var der igen en bedre gennemsnitlig =gydelse i de aflange
bure pd 72,4 % mod 71,0 % i de dybe (P 0,01). De i tabel 4.9 navnte
signifikante forskelle mellem burformer (inden for gruppestorrelse og
uden hensyn til afstamning) bortfaldt ved beregningerne gennemfert
udelukkende med fuldtallige grupper.

For Skalborg-henernes vedkommende bortfaldt de fer fundne sikre
forskelle mellem burform inden for gruppesterrelse, men der blev dog
stadig fundet bedre ydelse i de aflange bure pad sammenlagt 69,1 % mod
67,4 % i de dybe bure (P 0,05). Inden for Shaver var der ingen for-
skelle af betydning, men igen var der tendens til sterre ydelse i de
aflange bure. Desuden var der ingen forskelle at finde mellem gruppe-

storrelserne, nir den blev betragtet som eneste Aarsag.

Gruppeatonrnedden 4 henern indsat med herholdsvis 500 cm’® og 600 cm’® pa
hone

Egydelsen hos henerne, som ved indszttelsen hver havde 500 cmz, var
som ventet ligeledes stae&rkt afh®ngig af afstamningen, hvorimod der
kun blev fundet svage forskelle mellem de to burformer - for sével u-
den hensyn til afstamning som inden for afstamning - og ingen af dem
var statistisk sikre (tabel 4.13 og tabel 4.14).

Tabel 4.13 Variansanalyse af gennemsnitlig procent egl®gning for

alle grupper samt i fuldtallige grupper hos gruppester—

relsen 4 hener pr bur

Table 4.13 Analysis of variance {fon the average rate of lay in ald
groups and in compleie groups ai group size 4 hens pen

cage
Alle bure Fuldtallige bure
Variations-
arsag FG MK F-verdi FG MK F-vaerdi
Afstamning A 1 3727,6 95,78 *** 1 2416,3 67,86 ***
Burform B 1 57,3 1,47 ns 1 11,9 0,34 ns
Areal R 1 4,7 0,12 ns 1 4,0 0,11 ns
A x B 1 32,1 0,83 ns 1 10,9 0,30 ns
A X R 1 1,8 0,05 ns 1 4,1 0,11 ns
B xR 1 11,9 0,31 ns 1 48,4 1,36 ns
A xBxR 1 61,4 1,58 ns 1 33,5 0,96 ns
Rest 272 38,9 - 205 35,6 -
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De procentvise andele af grupper uden dedelighed varierede fra 69,2
% til 84,1 % blandt de respektive forsegsbehandlinger med 500 cm® pr
hene (tabel 4.14). Beregning foretaget udelukkende p4 ydelsen stam-
mende fra disse grupper, stemte overens med de fer omtalte forhold,
dog 14 ydelsen her generelt en lille smule hejere (tabel 4.15).

Tabel 4.14 Fordelingen af fuldtallige grupper blandt forsegsbehand-
lingerne, burform, areal pr hegne samt afstamning for

gruppesterrelsen 4 hener pr bur

Tabel 4.14 Complete groups among itreatments, cage shape, azea pen
hen and strain at group sigze 4 hens pen cage

Areal pr hene

Sum 500 cm® 600 cm”
Dybe bure
Skalborg:
Antal 65 37 28
% 73,9 84,1 63,6
Shaver:
Antal 68 34 34
% 77,3 77,3 77,3
Aflange bure
Skalborg:
Antal 39 - 18 21
% 75,0 69,2 80,8
Shaver:
Antal 41 20 21
% 78,8 76,9 80,8

Egydelsen blandt henerne, der havde 500 cm?® til rddighed, var ikke
signifikant forskellig fra =gydelsen hos henerne, der havde 600 cm® .
Selv om der for nogle af forsegsbehandlingernes vedkommende var ten-
dens til bedre ydelse hos henerne med 600 cm’® pr hene - iser for
Skalborg i de aflange bure, hvor ydelsen 14 1,9 procentenheder hejere
til fordel for 600 cm’® - var der ogsd resultater, som gik i den mod-
satte retning til fordel for 500 cm’. Igen var det Skalborg-henerne
men i den dybe bure, der viste den sterste forskel. Ingen af de her
nevnte afvigelser var store nok til at vazre statistisk sikre.
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Tabel 4.15 Arealets og afstamningens indflydelse p& den gennemsnit-

lige =glagning beregnet for alle grupper samt i fuldtal-

lige grupper for gruppestgrrelsen 4 hener pr bur, %

Table 4.15 The influence of area pen hen and ataain on the avenage
of nate of lay in add groups and in complete groups at
group Aige 4 hen pen cage

Alle grupper Fuldtallige grupper
Areal pr hone Sign. mell. Areal pr hene Sign. mell
500 cm® 600 cm® arealer 500 c¢m® 600 cm® arealer
Dybe bure
Skalborg 68,1 67,1 ns 68,8 67,5 ns
Shaver T4, 1%%*  TA Br¥x ns T4, 7*%* T4 H*** ns
Aflange bure
Skalborg 66,9 68,8 ns 67,0 69,4 ns
Shaver 76,3%x% 75 g ns 75,5%%*% 75 Juxx ns
Total
Dybe bure 71,1 71,0 ns 71,6 71,4 ns
Aflange bure 71,6 72,3 ns 71,5 72,5 ns
Total
Skalborg 67,7 67,7 ns 68,2 68,3 ns
Shaver 75,0%**® 75 2%¥*x ns 75,0%** 75 Q**+% ns
Total
Areal 71,3 71,5 ns 71,6 71,8 ns

Af variansanalysen fremgdr det, at forskellene i den gennemsnitlige
zgvegt mellem de to afstamninger var den eneste af forsegsbehandlin-
gerne, som gav et statistisk sikkert udslag (tabel 4.16).

Shaver lagde de tungeste :g i savel de dybe som i de aflange bure,
og 1 de sidstnevnte var forskellen signifikant. Alt i alt var den
gennemsnitlige =:gvegt hos Shaver pd 63,0 g mod 61,5 g hos Skalborg
(tabel 4.17). Af tabel 4.17 ses desuden, at =g fra henerne i de dybe
bure blev lettere med stigende gruppesterrelse, hvorimod der ikke
syntes at vere nogen sammenhzng mellem gruppesterrelse og agvegt in-
denfor de aflange bure. Dog var ingen af disse forskelle store nok
til at vere statistisk sikre. Sammenlagt var mgvegten pd 62,4 g 1 de
aflange mod 61,9 g i de dybe bure.
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Tabel 4.16 Variansanalyse af den gennemsnitlige =gvaegt (600 cm®/

hene)

Table 4.16 Analyeis of variance on the average egg weight (600 cm’/

hen/

Variationsirsag FG MK F-vaerdi
Afstamning A 1 65,5 4,27 *
Burform B 1 3,6 0,24 ns
Gruppesterrelse G 3 10,6 0,23 'ns
A x B 1 16,0 1,04 ns
A x G 3 21,3 0,46 ns
B x G 3 51,2 1,11 ns
A X BxG 3 10,8 0,23 'ns
Rest 132 15,3 -

Tabel 4.17 Gruppesterrelsens, burformens og afstamningens indflydel-

se pd den gennemsnitlige agvagt (600 cm’ /hene), g

Tabde 4.17 The influence of group 4ize, cage dhape and sitrain on the
average egg weighit (600 cm’/hen), g

Gruppesterrelse Signifikans

Gns. 3 4 5 6 mell. gr.st.
Dybe bure
Skalborg 61,6 62,3 62,3 61,5 60,8 ns
Shaver 62,3 63,9 62,9 61,3 61,8 ns
Aflange bure
Skalborg 61,3 61,1 61,1 62,6 60,6 ns
Shaver 63,6* 62,4 64,0 63,6 64,2*% ns
Total
Dybe bure 61,9 63,0 62,6 61,4 61,3 ns
Aflange bure 62,4 61,6 62,5 63,0 62,4 ns
Total
Skalborg 61,5 61,7 61,7 62,0 60,7 ns
Shaver 63,0% 63,2 63,4 62,4 63,0* ns
Total
Gruppestr. 62,3 62,6 62,2 61,8 ns

Blandt henerne, der blev indsat med 500 cm’? hver, varierede den
gennemsnitlige =:gvegt fra 60,8 g til 63,0 g. Sammenligning af disse
med =zgvagte fra henerne indsat med 600 cm?® - ligeledes med en gruppe-
sterrelse p& 4 gav ingen forskelle af betydning (tabel 4.13). Dette
gjaldt for novedfaktorene sdvel som for de undersegte vekselvirknin-

ger.

o6
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Tabel 4.18 Arealets, burformens og afstamningens indflydelse p& den
gennemsnitlige @gvegt for gruppesterrelsen 4 hener pr
bur, g

Table 4.18 The influence of anea pen hen, cage shape and sitrain on
the average egg weight for the group 4ize of % henda pen

cage, g
“Areal pr hene Signifikans

500 cm® 600 cm® mellem arealer

Dybe bure

Skalborg 60,8 62,3 ns

Shaver 63,0 62,9 ns

Aflange bure

Skalborg 61,4 61,1 ns

Shaver 61,8 64,0 ns

Total

Dybe bure 62,1 62,6 ns

Aflange bure 61,6 62,5 ns

Total

Skalborg 61,2 61,7 ns

Shaver 62,4 63,4 ns

Total

Areal 61,8 62,6 ns

Gram &g pr henedag er afhzngig af sdvel antal lagte &g som &:gvag-
ten. Hovedbehandlingerne afstamning og burform evede indflydelse pa

niveauet af den gennemsnitlige zgmasse (tabel 4.19).

Tabel 4.19 Variansanalyse af den gennemsnitlige =gmasse (g &g pr he-

nedag), 600 cm’ pr hene

Table 4.19 Analysis of vaniance as to the average egg mass, 600 cm’

pea hen

Variationsarsag FG MK F-vardi
Afstamning A 1 4643,5 287,56 ***
Burform B 1 143,7 8,90 **
Gruppesterrelse G 3 93,5 1,93 ns
A x B 1 5,2 0,32 ns
A x G 3 51,1 1,05 ns
B xG 3 119,0 2,46 ns
A xBxG 3 61,7 1,27 ns
Rest 868 16,1 -
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Forskellen mellem de to afstamninger var markant inden for alle be-
handlingerne, saledes varierede den gennemsnitlige zgmasse hos Skal-
borg mellem 41,1 g og 43,8 g mod 45,4-48,7 g pr hegnedag hos Shaver
(tabgl ﬂégg). Dette skyldtes forst og fremmest den hejere zgydelse
hos Shaver, men ogsd den sterre ®gvagt blandt disse gjorde sig gel-
dende.

Tabel 4.20 Gruppesterrelsens, burformens og afstamningens indflydel-

se pd den gennemsnitlige ®gmasse (g =g pr henedag), 600

cm’ pr hene, g

Table 4.20 The influence of group size, cage shape and 4train on zthe
average egg mass (g egg per henday/, 600 cm’ per hen, g

Gruppesterrelse Signifikans

Gns. 3 4 5 6 mell. gr.st.
Dybe bure
Skalborg 41,8 42,2 42,1 41,1 41,7 ns
Shaver 46, 7HE* 47, 3% 47 A¥*% AG Ax*E AG gr k¥ J45HE L 5HR
Aflange bure
Skalborg 42,6 43,8 42,3 42,8 41,7 ns
Shaver 47 ,5%** 46 ,9% %% AG, TER* A7 BHEX 47 Onk¥ Jeb*
Total
Dybe bure 44,3 44,8 44,7 43,3 . 44,1 KT N
Aflange bure 45,0%* 45,0 45,5 45,3%** A4 .5 ns
Total
Skalborg 42,1 42,5 42,1 41,8 41,7 ns
Shaver 47 ,Qnex 47, 2%%% A7 QGRRX AG IJERRE AG Trww L 5%
Total
Gruppestr, 44,9 45,0 44,0 44,2 ns

Gram zg pr hesnedag var, hvis der ses bort fra gruppesterrelsen 3
hener hos Shaver, hejest i de aflange bure. Forskellene var tydeligst
for gruppesterrelsen p&d 5, hvor de inden for begge afstamninger var
statistisk sikre. For Shaver, hvor variationen i @®gvegt var sterst,
var der tilmed signifikant udslag (p<0,01), har de fire gruppester-
reiser blev sléet sammen.. Sammenlagt uden hensyn til afstamning og
gruppesterrelse blev der sdledes gennemsnitlig lagt 44,3 g =g i de
dybe bure mod 45,0 g &g pr henedag i de aflange bure (Pf 0,01).

Den noget ringere ®gydelse i de dybe bure, blandt henerne der gik 5
sammen pr gruppe, samt den faldende agvegt med stigende gruppester-
relse gav tilsammen mere iesjenfaldende forskelle for gram &g pr hene-
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dag for de forskellige gruppesterrelser. Selv om dette gjaldt for
begge afstamninger, var der kun sikre forskelle hos Shaver. Alt i alt
gav dette for henerne i de dybe bure en signifikant darligere gennem-
snitlig =gmasse for gruppesterrelsen pad 5, sammenholdt med 3 og 4 he-
ner (P 0,001 og P20,01).

Hvad angik de forskellige gruppesterrelser inden for de aflange bu-
re, var der igen ingen forskelle at spore hos Skalborg, og hos Shaver
var det kun forskellen mellem 3 og 4 hener pr gruppe, der gjorde sig
geldende, forarsaget af sdvel hojere ydelse som tungere =g hos dem,
som gik 4 sammen pr gruppe. Forskellen blev elimineret ved sammenlag-
riingen af de to afstamninger.

De ovenfor navnte signifikante forskelle for undergrupper var dog
for f4 til at kunne pavirke effekten af gruppesterrelse som hovedbe-
handling.

Undersegelsen af arealets indflydelse p& g =g, lagt pr henedag for
gruppestorrelsen 4 hener, viste tendens til bedre agmasse blandt ho-
nerne, som var indsat med 600 cm® pr hene. S&ledes 14 den gennemsnit-
lige z=gmasse mellem 0,4 og 0,8 procenténheder hejere, sammenlignet
med henerne, der var indsat med 500 cm? pr hene (tabel ﬂ;gl)'

Tabel 4.21 Arealets, burformens og afstamningens indflydelse p& den

gennemsnitlige ®gmasse (g =g pr henedag) for gruppester-

relsen 4 hgner pr bur, g

Table 4%.21 The influence of area pen hen, cage shape and sizrain on
the average egg mads foa the gaoup size of % hens pen

cage, g
Areal pr hene Signifikans

500 cm® 600 cm* mellem arealer

Dybe bure

Skalborg 41,6 42,1 ns

Shaver 47 ,0%** 47, 4% %* ns

Aflange bure

Skalborg 41,5 42,3 ns

Shaver 47 ,9%** 48, THxn ns

Total

Dybe bure 44,3 44,7 ns

Aflange bure 44,7 45,5 ns

Total

Skalborg 41,6 42,1 ns

Shaver 47 3Fx* 47, 9% ** ns

Total

Areal 44,5 45,0 ns
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Dette gjaldt savel inden for burform som inden for afstamning, men
ingen af forskellene var statistisk sikre. Af variansanalysen fremgar
det, at afstamnings forskellene, der var ventet, var den eneste ud-

slagsgivne faktor (tabel 4.22).

Tabel 4.22 Variansanalyse af den gennemsnitlige agmasse (g &g pr he-

nedag) for gruppesterrelsen 4 hener pr bur

Table 4.22 Analysis of vaaiance as to the average egyg mass fon ithe
group size of 4 hens pen cage

Variationsarsag FG MK F-vardi
Af'stamning A 1 2256,4 145,14 #x*=
Burform . B 1 24,6 1,58 ns
Areal R 1 23,9 1,54 ns
A x B 1 19,9 1,28 ns
A xR 1 0,0 0,00 ns
B xR 1 2,4 0,15 ns
A xBXxR 1 0,0 0,00 ns
Rest 272 15,5 -

Gennemsnitdige procent hnekeg

De registrerede knak, som alle var synlige med det blotte @je uden
gennemlysning af ®ggene - varierede fra 0,3 % til 4,5 % i mellem for-
segsbehandlingerne. Effekten af afstamning samt vekselvirkningerne
afstamning x burform og afstamning x gruppesterrelse udviste de stor-
ste forskelle, og gav alle signifikante udslag (P £ 0,05, P £0,001 og
P&£0,01) i variansanalysen over den gennemsnitlige procent knakag for
henerne indsat med hver 800 cm’.

Shaver-henerne havde samlet den hejeste frekvens af knakeg, men in-
den for begge afstamninger var der signifikante og tilmed modsatret-
tede forskelle med hensyn til burformen. Shaver i de dybe bure havde
3,2 % mod 1,7 % knzkkede =g i de aflange (P £0,01), og hos Skalborg
blev der i gennemsnit fundet henholdsvis 0,9 % og 2,6 % (tabel 4.23).
Denne vekselvirkning resulterede i en udjesvning af forskellene i mel-
lem de to burformer, som kun kom til at afvige fra hinanden med 0,3
procentenheder til fordel for =ggene i de aflange bure, nir burformen

blev betragtet som den eneste faktor.
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Tabel 4.23 Gruppesterrelsens, burformens og afstamningens indflydel-

se p4 forekomsten af knzkzg (600 cm’ /hene), %

Table 4.23 The infduence of group sigze, cage shape and 4train on the
incidence of cracked eggs (600 cm®/henl), %

Gruppestoerrelse Signifikant
Gns. 3 4 5 6 mell., gr. st.

Dybe bure
Skalborg 0,9 0,9 1,3 0,3 1,4 ns
Shaver 3,2%%* 4,5%%% 4 1 2,3* 2,6 345%
Aflange bure
Skalborg 2,6 1,7 1,6 2,1 4,1 J+6%% | LeB%, 546%
Shaver 1,7 3,2 0,3 1,8 1,1%%% a4 346%
Total
Dybe bure 1,9 2,4 2,7 1,1 2,0 345%
Aflange bure 2,2 2,3 0,9 2,0 2,6 ns
Total
Skalborg 1,7 1,3 1,4 1,1 2,8 J46%, Safxx
Shaver 2,4* 3,9%*% 2.2 2,1 1,8 I45%, 46wk
Total :
Gruppestr. 2,4 1,8 1,5 2,3 ns

Med hensyn til effekten af gruppestsrrelse var der tendens til en
l1idt sterre frekvens af knakkede ®g blandt henerne, som gik 3 eller 6
sammen pr gruppe, hvor der blev fundet 2,4 % og 2,3 %, mod 1,8 % og
1,5 % knzkag hos gruppesterrelsen 4 og 5 hener pr bur. Ingen af for-
skellene var signifikante grundet vekselvirkningen mellem gruppester-
relse og afstamning. Der blev sdledes fundet en foreget frekvens af
knzkkede =g med stigende gruppesterrelse hos Skalborg, isar for de
aflange bures vedkommende, og hos Shaver var hyppigheden af kn&k
sterst for gruppesterrelsen 3 hsner uanset burformen og tillige for
gruppestorrelsen 4 hegner i de dybe bure.

Undersegelse af knzkegsfrekvensen med hensyn til forskelle mellem
500 cm® og 600 cm’ pr hene gav i variansanalysen udelukkende udslag
for vekselvirkningerne areal x burtype og areal x burtype x afstam-
ning. I de aflange bure var dette forarsaget af en hej gennemsnitlig
procent knzkeg hos hener med 500 cm? pd 3,0 % mod 0,9 % hos henerne
med 600 ecm® (P<0,01). Inden for de dybe bure var der tendens til det
modsatte med henholdsvis 1,8 % og 2,7 % knzkkede =g (tabel 4.24).
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Tabel 4.24 Arealets, burformens og afstamningens indflydelse pd fo-
rekomsten af knzkag for gruppesterrelsen 4 hener pr bur,
%

Table #.24 The intluence of area per hen, cage shape and staain on
the incidence of cracked eggs for the group size of 4
hens pen cage,

Areal pr hene Signifikans

500 cm® 600 cm® mell. arealer
Dybe bure
Skalborg 1,8 1,3 ns
Shaver 1,9 4,1 ns
Aflange bure
Skalborg 2,0 1,6 ns
Shaver 4,4%* 0,3 * %
Total
Dybe bure 1,8 2,7 ns
Aflange bure 3,0 0,9 **
Total
Skalborg 1,9 1,4 ns
Shaver 3,0 2,2 ns
Total .
Areal 2,4 1,8 ns

Afstamningen Shaver havde desuden for gruppesterrelsen 4 hener sig-
nifikante forskelle mellem de to burformer inden for savel 500 cm?
som 600 cm’ pr hene (P< 0,01 og P< 0,05) men med frekvensen gdende i

modsat retning.

Let snavaede ®g

De let snavsede ®g, det ville sige ®g som kunne rengeres inden le-
veringen til pakkeriet, udgjorde lidt over 8 % af ®ggene og varierede
fra 5,5 % til 12,2 % (tabel 4.25). Forskellene mellem forsegsbehand-
lingerne var smd& og som hovedbehandlinger viste ingen af dem signifi-
kante udslag.

Hos gruppestorrelsen 6 hener i de dybe bure var der tendens til en
lavere procent let snavsede =g, dette gjaldt hos begge afstamninger
(7,5 % og 5,5 %) og resulterede samlet i en signifikant forskel mel-
lem de to burformer indenfor denne gruppesterrelse (Pg_o,os). Yderli-
gere afveg denne forholdsvis lave procent fra procent let snavsede
hos gruppesterrelserne 4 og 5 hener pr bur (P < 0,05) inden for de

dybe bure.




Tabel 4.25 Gruppesterrelsen, burformens og afstamningens indflydelse pé forekomsten af snavsede
&g (600 cm’ /hene), %
Table 4.25 The influerice of groups size, cage shape and sitznain on the {frequency of dinty eggs
{600 cm?/henl, %
Procent "let snavsede" &g Procent "meget snavsede" zg
Gruppestorrelse Sign. mell. Gruppesterrelse Sign. mell.

Gns. 3 4 5 6 gruppestr. Gns. 3 4 5 6 gruppestr.
Dybe bure
Skalborg 9,0 9,4 12,2 9,2 7,5 ns 5, 8,8 3,0 5,8 4,4 3+b% 346%
Shaver 7,5 8,4 8,9 8,8 5,5 ns 2,7%* 3,2%* 2,3 2,4 2,9 ns
Aflange bure
Skalborg 7,8 8,8 7,4 6,4 8,2 ns 4,2 4,9 5,1 3,3 4,1 ns
Shaver 8,3 7,6 8,0 7,8 9,3 ns 4,6 5,7 2,7 3,6 5,2 ns
Total
Dybe bure 8,3 9,0 10,5 9,0 6,5 4+6%, 546* 4,5 6,4 2,6 4,5 3,7 ns
Aflange bure 8,0 8,3 7,7 7,0 8,7 ns 4,4 5,2 3,9 3,4 4,6 ns
Total
Skalborg 8,4 9,1 9,8 7,9 7,9 ns 5,1 6,9 4,0 4,7 4,3 3+6%
Shaver 7,9 8,0 8,4 8,3 7,4 ns 3,7 4,4 2,5 3,0 4,1 ns
Total
Gruppestr. 8,7 9,1 8,1 7,7 ns 5,8 3,3 4,0 4,2 ns

88
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Arealet pr indsat hene havde ingen indflydelse p& frekvensen af let
snavsede @®g undersegt for gruppesterrelsen 4 hener (tabel 4.26). For
denne gruppesterrelse syntes der at vzre flest let snavsede &g blandt
®zggene stammende fra de dybe bure, men kun inden for grupperne indsat
med 500 cm® var der forskel af betydning (P £0,001),

Meget snaviede eg

Eg, der var umulige at rengere, og som blev holdt adskilt fra de
andre =g ved leveringen til pakkeriet, blev betegnet som meget snav-
sede =g. Disse varierede fra 2,3 % til 8,8 % med et gennemsnit pad 4,4
% (tabel 4.25). Forskellen mellem forsegsbehandlingerne var ligesom
for de let snavsede g f&, og viste som hovedbehandlinger ingen sig-
‘nifikante udslag.

En markant hej frekvens pa 8,8 % hos Skalborg-henerne, for gruppe-
sterrelse 3 hener i de dybe bure, resulterede i forskelle mellem
gruppesterrelser samt mellem afstamninger inden for denne burform.

Arealet pr indsat hene havde ingen indflydelse p& hyppigheden af
meget snavsede =g (tabel ﬁng).

Tabel 4.26 Arealets, burformens og afstamningens indflydelse pé

forekomsten af snavsede &g for gruppestgrrelsen 4 hener

pr bur, %
Table 4.26 The influence of arnea pr hen, cage shape and strain on

the frequency of dinty eggs for Zhe group size of 4 henas
pen cage,

Procent '"let snavsede'" ®g Procent "meget snavsede' &g

Areal pr hene Sign. mell, Areal pr hene Sign. mell.
500 ecm®* 600 cm® arealer 500 cm® 600 cm arealer
Dybe bure
Skalborg 10,2 12,2 ns 6,9 3,0 ns
Shaver 10,8 8,9 ns 3,2 2,3 ns
Aflange bure
Skalborg 6,3 7,4 ns 5,1 5,1 ns
Shaver 7,0 8,0 ns 4,5 2,7 ns
Total
Dybe bure 10,6 10,5 ns 4,8 2,6 ns
Aflange bure 6,6%** 7,7 ns 4,8 3,9 ns
Total
Skalborg 7,8 9,8 ns 5,8 4,0 ns
Shaver 9,1 8,4 ns 3,8 2,5 ns
Total '

Areal 8,5 9,1 ns 4,8 3,3 ns
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Alle dede hegner blev indsendt til obduktion for at f& bestemt deds-
drsagen. I de 15 perioder forseget varede, dede i alt 401 hener af de
4316 indsatte svarende til 9,3 %.

Af oversigten i tabel 4.27 fremgdr det, at kannibalismen var den
hyppigst forekommende dedsérsag og udgjorde 40,9 % af alle dedsdrsa-
ger svarende til en bortgang pd 3,8 % af de indsatte honer. De nast
hyppigste &rsager var leverlidelser samt =ggeleder- og/eller bughin-
debetzndelse, der udgjorde henholdsvis 13,0 % og 10,5 % af dedsarsa-
gerne.

Tabel 4.27 Oversigt over dedslrsager samt dede hener i % af indsatte

Tablde 4.27 Sunvey of causes of death and dead hens in pencentage of
the totad numben housed

Dede, % af Fordeling af

indsatte dedsarsager, %
Kannibalisme 3,8 40,9
Leverlidelser 1,2 13,0
Eggeleder- og/ell, bughindebet, 1,0 10,5
Urinsyregigt 0,4 4,7
Leukose 0,3 3,7
Svulster 0,3 3,5
Nyrelidelser 0,2 2,0
Indre forbledninger 0,1 1,2
Negative fund 0,7 8,0
Andre Arsager 1,2 12,5
I alt 9,3 100,0

Betragtes frekvensen af Kannibalisme, var udbredelsen sterst i be-
gyndelsen af =gl®gningen og aftog i lebet af forsegstiden. Dedelighe-
den, fordrsaget af andre 3rsager, steg derimod svagt, efterhdnden som
henerne blev ®ldre. .

Blandt henerne, der blev indsat med 600 cm® til hver, blev den
storste dedelighed fundet hos Skalborg, hvoraf 14,0 % dede mod 5,6 %
hos Shaver (P <0,001) (tabel 4.28). Forskellen var tydelig for sdvel
de dybe som de aflange bure og for alle gruppesterrelser.

Med hensyn til burform var forskellene udbetydelige. Dette gjaldt
inden for begge afstamninger samt deres tilherende gruppesterrelser.
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Tabel 4.28 Dode hgner i % af indsatte, fordelt p& forsegsbehandlin-
ger

Table 4#.28 Moatality due Zo the various experimentad factors, % of
hen housed

Gruppesterrelse Signifikans

Gns. 3 4 S 6 mell. gr.st.
Dybe bure
Skalborg 14,6 11,5 i0,8 15,5 18,8 346%%, Leb%
Shaver 5,7 4, 5%*x% 5 7 8,5** 4,2 345%,  S+6%
Aflange bure ‘
Skalborg 13,0 11,1 5,8 10,5 21,1 34B%%, LebaEx 5 G%%
Shaver 5,4 5,1* 4,8 5,5 5,9 ns
Total
Dybe bure 10,2 8,0 8,2 12,0 11,5 345%,  346%
Aflange bure 9,2 8,1 5,3 8,0* 13,5 J46%%, LefRX, 5iHx%
Total
Skalborg 14,0 11,4 8,9 13,6 19,6 3463H Lo5¥ LeGARR 5 %
Shaver 5,6 4,7%*% 5 4 T,4%** 4.8 ns
Total
Gruppestr. 8,0 7,1 10,5 12,2 345%, 3460 {4 5% i f%X

1) Tallene i () viser dedelighed blandt hener indsat med 500 cm’®/
hene. @vrige tal og statistiske analyser er udelukkende for hener
indsat med 600 cm’ /hene.

7) The tigunrnes in (] show moatality of hens housed at 500 cm?/hen.
The nremaining figures and analyses are fon hens housed at 600
cm? /hen ondy.

Til sammen dede 10,2 % af henerne indsat i de dybe bure og 9,2 % af
de indsatte i de aflange bure. Sammenlagning uden hensyn til afstam-
ning gav dog anledning til en signifikant hsjere dedelighed i de dybe
bure inden for gruppesteorrelsen 5 hener.

Med stigende gruppesterrelse skete en stigning i dedeligheden, ved
at g& fra 3 og 4 hener pr bur, hvor der dede 8,0 % og 7,1 %, til 5 og
6 hener, hvor dgdelighedsprocenterne var henholdsvis 10,5 % og 12,2
%. Arsagen 15 hos Skalborg, hvor stigningen iszr var tydelig inden
for de dybe bure. Shaver henerne derimod var stort set upavirket med
hensyn til gruppesterrelse.

Arealets indflydelse p& dedeligheden hos gruppesterrelsen 4 hener
var ubetydelig, der dede i alt 5,9 % i burene med 500 cm’/hene sam-
menlignet med 7,1 % i burene med 600 cm’. Kun for Skalborg i de dybe
bure, hvor dedeligheden var nede pa 3,4 % hos henerne med 500 em?
hver, kunne der findes en sikker forskel (P< 0,01).
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De tydelige forskelle blandt forsegsbehandlingerne skyldtes forst
og fremmest kannibalisme, hvor 6,7 % gik til hos Skalborg mod kun 1,7
% hos Shaver (P < 0,001). I figur 4.2 ses, at der for Skalborg skete
en kraftig stigning i frekvensen af kannibalisme ved at indsztte 5
eller 6 hener pr bur i stedet for 3 eller 4 hener (3 og 5: P< 0,001;
3 og 6: P<0,001; 4 og 5: P<0,001; 4 og 6: P< 0,001). Dette gjaldt
for de dybe bure, i de aflange bure derimod foregedes udbrudene ferst
for alvor ved indszttelsen af den 6. hene (3 og 6: P < 0,001; 4 og 5:
P150,05; 4 og 5: P<0,05; 5 og 6: P< 0,001). Hos Shaver var afvigel-
serne f&4 i sAvel de dybe (3 og 5: P< 0,001; 5 og 6: P< 0,001) som i
de aflange bure (3 og 6: P<0,05),

Totalt set var der ingen forskelle p& forekomsterne af kannibalisme
mellem de to burformer med 4,6 % i de dybe og 3,5 % i de aflange. Dog
var der inden for begge afstamninger samt ved sammenlazgningen af dis-
se en signifikant (P <0,01) hejere frekvens i de dybe bure hos hener-
ne indsat med 5 pr gruppe.

Skalborg-henerne, der var indsat med 500 cm? pr hene, havde en
merkbar mindre frekvens af Kannibalisme i sivel de dybe som de aflan-
ge bure. Dette resulterede sammenlagt i en signifikant lavere procent
p& 0,4 mod 3,2 for Skalborg-henerne indsat med 600 cm? (P< 0,01), men
ogsd mod 2,5 % fundet hos Shaver indsat med 500 cm? .

For ligesom i ferste forsegsomgang at kunne bedemme, om de stigende
udbrud af kannibalisme med stigende gruppesterrelse ikke udelukkende
skyldtes, at en kannibal blandt de store grupper kunne angribe flere
hener end i de smd grupper og dermed en sterre dedelighed i disse,
blev antallet af bure, hvori der forekom kannibalisme, beregnet (ta-
bel 4.29).

Det ses, at der ikke blev fundet forskel pa& de to burformer men, at
der som ventet, var betydeligt flere bure med kannibalismeudbrud hos
Skalborg-hegnerne i forhold til Shaver., Med hensyn til gruppesterrelse
var der en markant stigning - omtrent en fordobling - med stigende
gruppesterrelse. Den sidst undersegte faktor arealet havde ingen ind-
flydelse pad frekvensen af kannibalismeudbrud.

Kannibalisme var dog ikke den ene afgerende faktor for forskellene
mellem de to afstamninger. I figur 4.2 ses, at der generelt dede fle-
re hener hos Skalborg. Dette skyldtes forekomsten af leverlidelser,
hvor de stod inde for trefjerdedele af tilfaldene, desuden var 25 af
de i alt 32 hener, hvor dedslrsagen ikke kunne findes ligeledes af

afstamningen Skalborg.




14

12

10

°/° °/o

| Kannibalisme 141 Andre érsager
o
- 120
_ 101
O/
R 61 o———89
o o
(0} = 4 m] \
=3 = l . =
/ ] D \D
e ® : 21
m n
/ o °
| o | I 1 ) L
3 8 5 6 3 b 5 6
Gruppesterrelse Gruppesterrelse

Fig. 4.2 Hener, dede af kannibalisme og andre &rsager, i procent af indsatte dyr inden
for den enkelte forsegsbzhandling (600 cm® / hene)

Skalborg =@Q ; Shaver =EB[1; udfyldt signatur = dybe bure; dben = aflange bure.

Fig, 4.2 Hens died of cannibalism and other causes, per cent of hens within the different treatments .
Skalborg =@Q ; Shaver =B O filled marks = deep cages ; open marks = shallow cages
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Tabel 4.29 Kannibalismeudbrud, opgjort efter antal bure inden for

hovedbehandlingerne

Tabeld 4.29 OQutbreak of cannibalism estimated by the number of cages
within the main treaiments

600 cm’ pr hene Antal bure % af bure
Dybe bure 58 10,5
Aflange bure 27 8,1
Skalborg 65 14,7
Shaver 20 4,5%%%

3 hener pr bur 11 3,1 g:g;*
4 hener pr bur 10 7,1 .
5 hener pr bur 27 12,7 ,rewes
6 hener pr bur 37 20,6 s5,6%
4 hegner pr bur

500 cm’ pr hene 6 4,3

600 cm’® pr hene 10 7,1

Den gennemsnitlige henevaegt 14 mellem 1,82 kg og 2,07 kg for de
forskellige kombinationer af forsegsbehandlinger. .

Kropvaegten hos henerne i de dybe bure var gennemsnitlig pd 1,98 og
1,99 kg for henholdsvis Skalborg og Shaver, til sammenligning vejede
henerne i de aflange bure henholdsvis 1,96 og 1,97 kg. Forskellene
var ubetydelige sdvel med hensyn til burform som til afstamning.

Henerne, som gik 3 sammen i en gruppe, var de tungeste, dette
gjaldt inden for samtlige forsegsbehandlinger. Saledes vejede de gen-
nemsnitlig 2,04 kg, sammenlignet med 1,87 kg, 1,97 kg og 1,96 kg for
henholdsvis 4, 5 og 6 hener pr gruppe, og i alle tilfzlde var for-
skellene signifikante. Den lave vagt, fundet hos hener, som gik 4
sammen, var 1ligeledes generel inden for begge burformer samt begge
afstamninger og var i betragtning af gruppesterrelse som eneste &rsag
signifikant forskellig - udover 3 hegner - ogsd fra 5 og © hener pr
gruppe (tabel 4.30}.

Hener, indsat med 4 pr gruppe og med 500 cm® pr hene, var noget
tuhgere end hener med 600 cm® og ligeledes med 4 pr gruppe. Forskel-
lene var sterst inden for de dybe bure og iszr blandt Shaver-henerne
og gav samlet en gennemsnitsvegt pad 1,93 kg ved 500 cm®* mod 1,87 kg
hos henerne med 600 cm?, forskellen var signifikant (P< 0,05) (tabel
4.31).




Det skal
sammen ved 6

9%

erindres ved denne sammenligning at henerne, der gik 4

00 cm?® hver, var de letteste af hener gdende ved 600 cm®.

Tabel 4.30 Gruppesterrelsens, burformens samt afstamningens indfly-
delse pd honevagten (600 cm®/hene), kg

Table 4,30 The effect of group size, cage shape and sirain on the
hen weight (600 cm®/hen!, kg

Gns. Gruppesterrelse Signifikans mell.
3 4 5 6 gruppesterrelse

Dybe bure N

Skalborg 1,98 2,07 1,82 1,94 1,95  3ebder 34x, 3u5%

Shaver 1,99 2,07 1,84 1,95 2,03 Jr4*E, J40%, LegR¥

Aflange bure '

Skalborg 1,96 2,02 1,83 1,99 1,94 344 b5

Shaver 1,97 2,01 1,97 1,97 1,93 ns

Total

Dybe bure 1,98 2,07 1,83 1,95 1,99 F4 4N JLORH JLER Ly 5% Lo GR*

Aflange bure 1,97 2,01 1,90 1,98 ,94 34

Total

Skalborg 1,97 2,05 1,83 1,97 1,95 J+4HH 6% TLEK 45HK L%

Shaver ,98 ,04 1,91 ,97 ,98 kPIAL

Total

Gruppestr. 2,04 1,87 1,87 1,96 3:’;::*'%5**-3*6**"'*5**'

Tabel 4.31 Arealets indflydelse pd henevagten for gruppesterrelsen 4
hener pr bur, kg

Table 4.37 The effect of area per hen on hen weight at group size %

hens pen cage, kg
Areal pr hene Signifikans

500 cm® 600 cm® mell. arealer
Dybe bure
Skalborg 1,91 1,82 ns
Shaver 2,02 1,84 *x
Aflange bure
Skalborg 1,87 1,83 ns
Shaver 1,94 1,97 ns
Total
Dybe bure 1,97 1,83 * %
Aflange bure , 90 1,90 ns
Total
Skalborg 1,89 1,83 ns
Shaver 1,98+ 1,91 ns
Total
Areal 1,93 1,87 *
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Kloennes dengde og udseende

Hovedparten af kleerne fik ved samtlige 3 bedemmelser karakteren 2
eller 3 point. S&ledes fik 47,2 % og 52,2 % af henerne ved alderen 41
uger karakteren 2 henholdsvis 3 point for deres klgers lazngde og ud-
seende., Resultatet af bedemmelsen ved 56 uger gav 83,3 % med karak-
teren 2 og 13,3 % med karakteren 3. Den sidste bedemmelse ved 63 uger
blev der fundet 74,7 % med 2 point, dette fald var til fordel for ka-
rakteren 3, hvor der skete en stigning til 23,6 % af henerne altsi en
forbedring af kleernes tilstand.

Gennemsnitskarakterene af de tre bedemmelser er vist i tabel 4.32.
Burform, gruppesterrelse samt afstamning gav som hovedfaktorer ikke
anledning til forskelle af betydning. Dog blev der fundet en generel
bedre tilstand af kleerne hos Shaver for alle gruppesterrelser i de
aflange bure i forhold til Skalborg. SAledes var gennemsnitskarakte-
ren pa 2,38 point hos Shaver signifikant forskellig fra gennemsnit-
karakteren p& 2,29 point hos Skalborg i de aflange bure.

Indenfor arealet 500 cm® pr hene og gruppesterrelsen 4 hener blev
der ligeledes fundet signifikante forskelle i de aflange bure, hvor
Shaver havde den bedste gennemsnitlige karakter p& 2,40 point mod
2,24 hos Skalborg (tabel 4.33). Desuden blev der ved 500 cm’, som ved
800 cm’ og 4 hgner pr bur, sammenlagt fundet bedre kleer hos Shaver.
Areal pr heone som eneste forsegsfaktor gav ingen udslag af betydning,
derimod blev der fundet en vekselvirkning mellem burtype og areal
(P £0,05).

Fodakadenr

Hener med ubeskadigede tradepuder (4 point) udgjorde ved ferste be-
demmelse 73 %, ved stigende alder faldt denne procent til henholdsvis
65,6 % og 52,0 %. Karakteren 3, som blev givet for lettere beskadige-
de trzdepuder og begyndende hyperkeratisering, blev uddelt til 26,4
%, 29,1 % og 45,0 % af henerne ved henholdsvis 41, 56 og 63 ugers al-
deren. Pointgivningen i den anden ende af skalaen, givet for tydelig
eller sver beskadigelse af tradepuderne blev benyttet f& gange. Ka-
rakteren 1, blev sdledes brugt i under 1 procent af tilfzldene. Gen-
nemsnitskarakteren af de 3 bedemmelser er vist i tabel 4.32.




Tabel 4.32 Gruppesterrelsen burformens samt afstamningens indflydelse pd kleernes langde og ud-

seende samt fodskader. Gennemsnit af 3 bedemmelser (600 cm’/hene)

Table 4.32 The effect of group size, cage 4shape and strain on the lengih and apperance of the
claws and Loot damages. Avenage of 3 dcorings (600 cm’/hen)

Klgernes langde og udseende Fodskader
Gns. Gruppesterrelse Sign. mell, Gns. Gruppestoerrelse Sign. mell.
3 4 5 6 gr. str. 3 4 5 6 gr. str.

Dybe bure
Skalborg 2,28 2,25 2,29 2,24 2,34 ns 3,59 3,55 3,63 3,61 3,60 ns
Shaver 2,27 2,22 2,44 2,24 2,27 Jeb® 3,60 3,52 3,60 3,70 3,57 ns
Aflange bure
Skalborg 2,29 2,28 2,17 2,33 2,33 ns 3,68 3,76 3,73 3,58 3,68 ns
Shaver 2,38* 2,42 2,38 2,35 2,38 ns 3,74 3,90 3,50 3,74 3,69 Julpe
Total
Dybe bure 2,27 2,24 2,36 2,24 2,30 ns 3,59 3,54 3,61 3,65 3,58 ns
Aflange bure 2,34 2,35 2,27 2,34 2,35 ns 3,70* 3,83 3,61 3,65 3,69 3:4%, 345
Total
Skalborg 2,29 2,26 2,23 2,28 2,33 ns 3,63 3,64 3,68 3,59 3,64 ns
Shaver 2,32 2,32 2,41* 2,30 2,32 ns 3,67 3,71 3,55 3,72 3,63 ns
Total
Gruppestr. 2,29 2,32 2,29 2,33 ns 3,67 3,61 3,65 3,64 ns

Maximum = 4 point

L6
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Heonerne gadende i de aflange bure fik 3,70 point i gennemsnit og
havde signifikant bedre fodhelse end henerne i de dybe bure som fik
3,59 point. Dette skyldtes isar forskellen indenfor gruppesterrelsen
3 hener, her var der for de dybe bures vedkommende givet den laveste
karakter pa 3,54 point blandt de fire gruppesterrelser, hvorimod ka-
rakteren pad 3,83 givet indenfor de aflange bure var den hejeste. Dis-
se forhold resulterede i en signifikant (P £0,05) vekselvirkning mel-
lem burform og gruppesterrelse,

Med hensyn til forskelle mellem hener indsat med 500 cm’ og 600 cm®
blev de bedste karakterer givet til henerne med 600 cm’ (tabel 4.33).
Undtaget var Shaver i de aflange bure, karakteren givet til henerne
her 14 ligeledes som den laveste sammenlignet med de andre gruppe-
sterrelser inden for 600 cm?’., Forskelle af betydelig sterrelse blev
fundet inden for de dybe bure (P £0,05), inden for Skalborg (P £0,05)
og for forsegsbehandlingens areal som hovedfaktor (P <0,05).

Tabel 4,33 Arealets indflydelse pd kleernes langde og udseende samt

fodskader hos 4 hener pr bur. Gennemsnit af 3 bedommelser

Table 4.33 The elfect of area pen hen on the lenath and apnperance of
the cldaws and foot damages at 4 hens pen cage. Average of
3 sconings

Kleernes lazngde og udseende Fodskader

Areal pr hegne Signifikans Areal pr hgne Signifikans

S00 cm® 600 cm® mell. arealer 500 em® 600 cm® pell. arealer
Dybe bure
Skalborg 2,17 2,29 ns 3,31 3,63 ns
Shaver 2,25 2,44 ns ) 3,38 3,60 ns
Aflange bure )
Skalborg 2,24 2,17 ns 3,38 3,73 ns
Shaver 2,40% 2,38 ns 3,63 3,50 ns
Total
Dybe bure 2,21 2,36 * 3,34 3,61 *
Aflange bure 2,30* 2,27 ns 3,48 3,61 ns
Total
Skalborg 2,21 2,23 ns 3,35 3,68 *
Shaver 2,32*% 2,41+ ns 3,50 3,55 ns
Total
Areal 2,26 2,32 ns 3,42 3,61 *

Maximum = 4 point
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Taykakaden pd halaens hud

Karakteren for trykskader p& halsens hud gik efter skalaen 1 til 4
points, hvor 4 var tilfredsstillende. Ligesom 1 forste forseg fik in-
gen af henerne pé noget tidspunkt karakteren 1 eller 2, Ved bedemmel-
serne, foretaget ved 41 ugers alderen, fik kun to hener karakteren 3,
de resterende, svarende til 99,7 %, fik 4 points hver. Under de to
folgende bedemmelser senere i lxggeperioden ved aldrene 56 og 63 uger
faldt andelen af hener med maximum karakter til 98,3 % og yderligere
til 97,5 %.

Hverken burform, gruppesterrelse eller afstamning som hovedbehand-
linger gav anledning til forskelle af betydning for gennemsnittet af
de 3 bedemmelser. I tabel 4.34 ses, at der inden for gruppesterrel-
serne var f& afvigende karakterer. Saledes havde henerne pa gruppe-
storrelsen 3 i1 de aflange bure og af afstamningen Shaver den laveste
karakter pa 3,94 points, denne var signifikant forskellig for de re-

sterende gruppesterrelser.

Tabel 4.34 Gruppesterrelsens, burformens, afstamningens og arealets

ihdflydelse pa forekomsten af trykskader pa halsens hud.

Gennemsnit af 3 bedemmelser

Table 4.34 The effect of group size, cage shape sirain and area pen
hen on incidence of zthroat skin blisters. Average of 3

sconings
Gns. Gruppesterrelse Signifikans
3 4 5 6 mell. gr.st.

Dybe bure
Skalborg 3,99 3,99 4,00 (4,00) 3,99 4,00 ns
Shaver 3,99 4,00 3,98 (4,00) 3,98 3,99 ns
Aflange bure
Skalborg 3,97 3,96 3,98 (3,97) 3,96 3,99 ns
Shaver 3,98 3,94 4,00 (3,99)y 3,99 3,99 J4b*, 345%, 3.6%
Total
Dybe bure 3,99 3,99 3,99 (4,00) 3,98 4,00 ns
Aflange bure 3,97 3,95 3,99 (3,98) 3,97 3,99 3+6%
Total
Skalborg 3,98 3,98 3,99 (3,98) 3,97 3,99 ns
Shaver 3,98 3,97 3,99 (3,99) 3,99 3,99 ns
Total
Gruppestr. 3,98 3,99 (3,99) 3,98 3,99 ns

Tallene i () viser karakterer hos gruppestorrelsen 4 hener med 500
cm® pr hene.

The tigurnes in () show the points foa the group sige of 4 hens
housed at 500 cm® pea hen.
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Forekomsten af trykskader, der blev undersegt for gruppesterrelsen
4 hegner, var upavirket af, om henerne havde 500 cm® eller 600 cm®
hver (tabel 4.34).

Bedemmelsen af henernes fjerdragt fandt sted ved hensaldrene 41, 56
og 63 uger, og ligesom i ferste forseg skete der en forringelse af

deres udseende med stigende alder (tabel 4.35).

Tabel 4,35 Gennemsnitlig fjerbedemmelseskarakter af fem kropdele

uden hensyn til forsggsbehandling ved 41, 56 og 63 ugers

alderen

Table 4.35 The plumage 4core on five differnent parts of the body
average poinitd negardless of treatment ai hen ages 41, 56
and 63 week4d,

Henealder,
uger Hals Bryst Ryg Vinger Hale
41 2,71 2,91 2,89 2,58 2,25
56 1,96 2,12 2,38 2,89 1,66
63 2,16 2,20 2,32 2,69 1,48

4 points = intakt befjering

Dette angik alle 5 dele af kroppen (hals, bryst, ryg, vinger og ha-
le), men ferst og fremmest halebefjeringen, der havde den laveste ka-
rakter ved alle bedesmmelserne. I den anden ende af skalaen var vinge-
fjerene de mest holdbare.

De sterste forandringer opstod i intervallet mellem 41 og 56 uger,
hvor procentdelen af hener med karakterer pa mere end 15 points faldt
fra 33 % til 5 %. Samtidig hermed skete der en stigning af antallet
af hener, der havde féet 10 points eller derunder, fra 8 % til 48 %.
Bedegmmelsen ved 63 uger gav ikke anledning til sterre zndringer her-
af, sdledes havde 4 % af henerne bedre karakterer end 15 points mod
51 %, der fik 10 points €ller mindre.

Hener, der var gdet i fszldning, blev ikke medtaget i1 beregningerne.
Dette drejede sig om 3 % ved 56 uger og 23 % af henerne, bedemt ved
alderen 63 uger. Tilbage var 640, 622 og 488 hener ved de tre alders-

trin.
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Blandt henerne, indsat med 600 cm?, afveg karaktererne for den sam-
lede fjerdragt ikke vasentligt mellem 'de to afstamninger, hverken
inden for de tre alderstrin eller for disses gennemsnit (tabel 5;§§).
Pointgivningen for de individuelle kropdele viste tendens til bedre
rygbef jering hos Shaver og en bedre halebefjering hos Skalborg. Dette
var tilfzldet ved alle tre bedeommelser samt, som vist i tabel 4.37,
for deres gennemsnit, men kun for bedeommelsen ved 56 uger var for-
skellene tilstrzkkelig store til at give sig udslag af betydning.

Tabel 4.36 Variansanalyse for karaktergivningen af fjerdragtens ud-

seende (hele kroppen) ved 3 bedsmmelser samt deres gen-

nemsnit (600 cm®/hene)

Table 4.36 Analysis of vaaiance fon feather score vadues of the who-
le body at 3 acorings and the average (600 cm?’/hen)

Variations- v.41 uger v.56 uger v.63 uger Gennemsnit
arsag FG F-verdi FG F-verdi
Afstamning A 1 0,07 0,02 0,01 1 0,11
Burform B 1 0,61 7,17%* 0,17 3 1,53
Gruppestr. G 3 9,56%**  10,90%** 7,32%%¥ 1} 8,15%x**
A x B 1 4,37% 4,17* 0,69 3 2,49

A x G 3 3,47*% 1,26 0,28 1 0,96
BxG _3 1,74 2,06 2,38 3 1,23
Rest 99 111

Med hensyn til burform var henernes befjering generelt bedre i de
dybe bure og viste ved 56 uger et signifikant udslag (P £ 0,01), men
selv om denne tendens eksisterede ved alle bedgmmelserne, havde de
som gennemsnit ingen indflydelse. Betragtes de enkelte kropdele hver
for sig, var halefjerene hos henerne i de aflange bure mest beskadi-
gede; dette var iszr tydeligt ved 41 og 56 uger, men ogsa& for de gen-
nemsnitlige karakterer (P € 0,001), hvor halefjerene fik 0,47 point
mindre 1 forhold til i1 de dybe bure.

Gruppesterrelsen havde indflydelse pd fjerdragtens holdbarhed, séa-
ledes var der ved alle tre bedemmelser samt for gennemsnittet statis-
tiske sikre udslag (P < 0,001). Henerne, der gik 3 sammen pr bur, hav-
de langt den bedste befjering med karakteren 14,4 i gennemsnit mod
11,3, 11,8 og 11,5 for henholdsvis 4, 5 og 6 hener pr bur (p< 0,001).
De individuelle kropdeles befjering, som jo er grundlaget for den
samlede fjerdragts udseende, viste alle undtagen for halsbefjeringen
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denne markante forskel mellem gruppesterrelsen 3 hener og de reste-
rende grupper. Henerne, som gik 4 sammen, fik generelt farrest point.

Tabel 4.37 Gennemsnitlige fjerbedemmelseskarakterer for de fem krop-

dele samt hele fjerdragten med hensyn til hovedbehandlin-

gerne: Afstamning, burform, sgruppesterrelse og areal pr

hene

Table 4.37 Mean values of feathen scores in Live body parts and the
whole body for the main Zreatmenits, sitrain, cage shape,
group size and area pen hen

Hals Bryst Ryg Vinger Hale Krop
600 cm’® pr hene
Skalborg 2,34 2,36 2,43 3,09 1,89 12,1
Shaver 2,23 2,42 2,61 3,07 1,78 12,1
p < 0,10 0,83 0,11 0,38 0,13 0,74
Dybe bure 2,31 2,44 2,53 3,10 2,07 12,5
Aflange bure 2,26 2,34 2,50 3,06 1,601) 11,8
P < 0,66 0,58 0,62 0,60 0, 0007 0,22
3 hener pr bur 2’ 2,34 2,69 2,97 3,30 2,09 13,4
4 hepner pr bur 2,17 2,00 2,28 3,04 1,78 11,3
5 hener pr bur 2,29 2,39 2,34 3,05 1,73 11,8
6 hener pr bur 2,29 2,28 2,34 2,91 1,72 11,5
P < 0,45 a,0003 0,0007 0,0002 0,002 10,0007
4 hener pr bur
500 c¢cm® pr hene 2,38 2,64 2,69 3,09 2,79 12,6
600 cm® pr hene 2,17 .2,00 2,28 3,04 1,78 11,3
P < 0,03 0,0007 0,002 0,68 0,82 0,003

1) Tal med kursiv markerer statistisk sikre forskelle

1) Figunes in itadics indicate statisiticalldy significant diflerences

2) Bryst : 3 og 4***, 3 og 5%, 3 og 6**, 4 og 5*,
Ryg : 3 og 4***, 3 og D***, 3 og 6%**,
Vinger: 3 og 4%, 3 og 5**, 3 og 6***,
Hale 3 og 4*, 3 og S5***, 3 og B6***,
Krop : 3 og 4**¥*, 3 og 5***, 3 og 6%**

Ingen af de undersesgte vekselvirkninger gav udslag i beregningerne
over gennemsnittet af de tre bedemmelser. Ved henholdsvis 41 og 56 u-
ger var der en effekt af afstamning x burtype, hvor Skalborg-henerne
i de aflange bure var bedre befjerede i forhold til Shaver, hvorimod
det omvendte var tilfeldet inden for de dybe bure. Denne effekt var
ligeledes at spore ved alderen 63 uger. Vekselvirkningen afstamning x
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gruppesterrelse ved den forste bedommelse var foradrsaget af et jevnt
fald i point med stigende gruppesterrelse for Skalborg, hvorimod den
laveste vazrdi hos Shaver blev givet til gruppesterrelsen 4 hener. Med
stigende alder blev denne forskel udjevnet samtidig med, at forskel-
len mellem 3 hegner pr bur og de resterende grupper blev den mest
fremtradende.

Henerne, der var indsat med 500 cm®, havde en bedre fjerdragt end
deres medsestre, indsat med 600 cm® - alle i grupper pad 4 -. Dette
var allerede tydeligt ved alderen 41 uger og blev bibeholdt gennem
hele forseget (tabel 4.38).

Tabel 4.38 Variansanalyse for karaktergivningen af fjerdragtens ud-

seende (hele kroppen) ved 3 bedemmelser samt gennemsnit

for gruppesterrelsen 4 hener pr bur

Table 4.38 Analysis of variance fLor feathea scozre values of the who-
le body at 3 sconings and the avenage {oa the gaoup size
of 4 hens pen cage

Variations- v.41 uger v.56 uger v.63 uger Gennemsnit
arsag FG F-vaerdi FG F-verdi
Afstamning A 1 4,00* 2,91 0,90 1 3,97*%
Burform B 1 2,88 2,91 1,12 1 3,66
Areal R 1 7,77** 6,49** 4,58* 1 9,72%*
A x B 1 0,29 0,06 0,06 1 0,04
A xR 1 2,88 0,73 0,04 1 0,58

B xR 1 0,62 0,01 0,49 1 0,25
Rest 41 45

I gennemsnit blev givet 12,6 points til henerne, indsat med 500
cm®, mod 11,3 points til henerne, der havde 600 cm® hver (tabel
4,37). Forskellen kunne henferes til en bedre befjering p& bade bryst
og ryg, men tillige ogsé pd halsen. Inden for begge arealer var der
generelt bedre befjering blandt Skalborg henerne for denne gruppe-
sterrelses vedkommende. Dette var tilfzldet ved alle bedemmelser, og
med et signifikant udslag ved 41 uger gav dette sammenlagt en sikker

forskel p& de to gennemsnit.

Adfzrdsstudierne blev udfert, da henerne var mellem 38 og 43 uger
gamle, og blev udelukkende foretaget pa henerne i den nederste etage.
I alt blev observeret 107 hener, svarende til 24 bure.
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Det indsamlede datamateriale viste store variationer for de under-
segte adfzrdsparametre, og som felge heraf fremkom kun f& sikre for-
skelle mellem forsegsbehandlingerne.

To af de registrerede adfzrdshandlinger blev registreret i tid,
dette gjaldt mdeaktivitet og fjerpudsning. f£deaktiviteten 18 1 gen-
nemsnit mellem 3 og 11 min., pr time, svarende til 5-18 % af observa-
tionstiden. Henerne var besk®ftiget med fjerpudsning i gennemsnit
mellem 2 og 4 min. pr time, svarende til 3-7 % (tabel 4.39). Alt i
alt optog disse to handlinger tilsammen 8-25 % af henernes tid.

Af de resterende adfardshandlinger, der blev registreret som antal
udferte handlinger, var fjerpilning den hyppigst forekommende med
frekvenser, der varierede mellem 82 og 411 pr time. Herefter fulgte
med faldende frekvens: Hak, rettet mod buret (0,6-24,0), gaben (1,0-
1,8), hovedryst uden fjerrejsning (0,4-2,3), hovedryst med fjerrejs-
ning (0,4-1,5), aggressive hak (0,2-2,3), enkelt vingestrzk (0,0-1,1)
og dobbelt vingestrak (0,0-0,4). Der blev ikke set udferelse af vin-
geklap eller forseg derpd (0,0). Tallene i () er alle antal udferte
handlinger pr time.

De statistiske beregninger over hener, der var indsat med 600 cm’,
viste ingen sikre forskelle mellem afstamninger og ej heller mellem
de to burformer for de forskellige adfzrdshandlinger (tabel ﬁ;gg).
Med hensyn til afstamningsforskelle var der dog en noget heojere fre-
kvens af fjerpilning blandt Skalborg-henerne p& 226 pr time i gennem-
snit mod 82 pr time hos Shaver. Skalborg-hgnerne syntes desuden at
udfeore flere aggressive hak (0,8 vs 0,3) samt hak, rettet mod buret
(5,6 vs 3,0), selv om der ikke var statistisk sikre forskelle med
hensyn til burformen, blev der dog observeret gennemsnitlig flere hak
mod buret (6,4 vs 0,9) samt lidt mere fjerpilning (169 vs 139) i de
dybe bure, hvorimod der syntes at forekomme flere aggressive hak 1 de
aflange bure (0,3 vs 0,7).

Angdende gruppesterrelse var det igen de samme tre adfzrdshandlin-
ger, som gjorde sig mest g®ldende. Gruppesterrelsen p& 4 hener afveg
fra de resterende tre, siledes var der betydeligt mere fjerpilning
(411 vs 107-152), flere hak, rettet mod buret (24,0 vs 0,6-4,5), og
flere aggressive hak (2,3 vs 0,2-0,7) blandt disse hegner., Det skal
pépeges, at der for denne gruppesterrelse kun indgik 2 bure - Skal-
borg-hener i dybe bure - i undersegelsen. Yderligere blev der med
stigende gruppesteorrelse observeret, at henerne brugte en mindre og

mindre del af tiden til at ®de.



Tabel 4.39 Afstamningens, burformens, gruppesterrelsens samt arealets indflydelse p& henernes ad-

ferd, gennemsnitlig aktivitet pr time

Table 4.39 The .influence of ataain, cage shape, group sige and azea per hen on the behaviour pat-
teans, mean activity pen houn

Ede-7) Fjer- Vinge- Enkelt Dobbelt Fjer- Hak Aggres— Gaben Hovedryst

akti- puds- klap vinge- vinge- pil- mod sive hak med~uden

vitet ning straek straek ning buret fjerrejs.
600 cm’® pr hene
Skalborg 5,6 2,8 0,0 0,8 0,3 226 5,6 0,8 1,6 1,0 - 1,2
Shaver 6,1 2,9 0,0 0,3 0,2 82 3,0 0,3 1,4 0,7 - 0,6
Dybe bure 6,2 2,4 0,0 0,7 0,2 169 6,4 0,3 1,5 0,9 - 0,7
Aflange bure 5,1 3,5 0,0 0,2 0,2 139 0,9 0,7 1,6 0,7 - 1,4
3 hener pr bur 8,0 2,9 0,0 0,5 0,2 123a2} 4,5a 0,7a 1,8 1,2 - 2,3
4 hegner pr bur 6,1 2,7 0,0 1,1 0,0 411b 24,0b 2,3b 1,5 1,5 - 0,4
5 hener pr bur 5,8 1,6 0,0 0,2 0,1 107a 0,8a 0,2a 1,7 0,4 - 0,2
6 hener pr bur 3,7 3,9 0,0 0,7 0,4 152ab 0,6a 0,2a 1,0 0,7 - 0,3
4 hener pr bur
500 cm® pr hene 11,0 1,9 0,0 0,0 0,2 154z 12,8 0,3 1,5 0,8 - 0,8
800 cm® pr hene 6,1 2,7 0,0 1,1 0,0 411b 24,0 2,3 1,5 1,5 - 0,4

1) Edeaktivitet samt fjerpudsning er registreret i minutter. De resterende i antal udferte hand-
linger

7) Feeding activity and preening are recoaded in minuiies. The nemaining acitivities in numbens.

2) Statistisk sikre forskelle mellem subgruppers gennemsnits verdier inden for en hovedbehand-
ling. Forskellige bogstaver indicerer statistisk sikker forskel (P < 0,05)

2) Means within a itreatment-codlumn celdld with astatisticad significant differences. Different sup-
erscnipts differ significantldy (P <0,05).

S01
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Sammenligning af arealerne 500 cm® og 600 cm® inden for gruppester-
relsen 4 hener gav signifikant udslag for fjerpilning, hvor frekven-
sen var 2,5 gange hejere hos henerne med 600 cm® i forhold til hener-
ne med 500 cm’. Der var ligeledes tendens til flere hak, rettet mod
buret, hos disse hener. Henerne, indsat med 500 em?® hver, brugte dob-
belt s& megen tid pd at =de i forhold til de, der gik ved 600 cm’
(11,0 min vs 6,1 min), forskellen var dog uden statistisk betydning.
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5 ANDRE UNDERS@GELSER

5.1 Undersggelse af brzkkede vinger

Efter hvert forseg blev heonernes vingeknogler undersegt for knog-
lebrud i forbindelse med slagtning. Registreringerne blev foretaget
ved la®sning, ophangning, efter bedevning og stiknihg samt efter pluk-
kemaskinen ved palpering af humerusknoglerne. I 2.forseg blev ikke
foretaget registreringer i forbindelse med l®sning af henerne. I 1.
forseg blev undersegt 600 hener fra 136 fuldtallige bure og i 2.for-
s@g 708 hener ligeledes fra fuldtallige bure. Resultaterne er vist i
henholdsvis tabel 5.1 og tabel 5.2. Resultaterne i tabel 5.2 er lige-
ledes anfert i forseget af Olsen (1987), hvor der er blevet foretaget
yderligere malinger og analyser over disse heners knoglestyrke.

Tabel 5.1 Forekomst af brud p& vingeknoglerne ved lasning, ophang-

ning, efter bedeovning samt efter plukkemaskinen. Procent

hener, fordelt p& hovedbehandlihgerne i 1.forseg

Table 5.1 Jncidence of humenus fractures by doading, hanging on the
chain, stunning and plucking. Pen ceni of hens didtaibuted
at the main treatmenis in T4t expeniment

Antal Lzs~ Ophzng- Bedev- Pluk- Total

hener ning ning ning ning
Skalborg 300 0,3 2,7 16,3 14,0 33,3
Egland 300 0,3 1,7 14,7 11,7 28,3
Dybe bure 300 0,0 2,0 15,7 12,3 30,0
Aflange bure 300 0,7 2,3 15,3 13,3 31,7
3 hener pr bur 120 0,8 3,3 15,8 5,0 25,0
4 hener pr bur 128 0,8 1,6 13,3 21,1 36,7
5 hener pr bur 160 0,0 1,9 12,5 7,5 21,9
6 hgner pr bur 192 0,0 2,1 19,3 16,7 38,0
Total 600 0,3 2,2 15,5 12,8 30,8
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Tabel 5.2 Forekomst af brud pd vingeknoglerne ved ophengning, efter

bedevning samt efter plukkemaskinen. Procent honer, for-

delt pd hovedbehandlingerne i 2.forseg

Table 5.2 Jncidence of humeaus fractunes by hanging on the chain,
stunning and plucking. Pen cent of hens diatributed ai the
main treaitments in 2nd experiment

Antal Ophzng- Bedov- Pluk- Total
hener ning ning ning
Skalborg 356 3,4 14,3 11,8 29,5
Shaver 352 5,4 17,0 11,1 33,5
Dybe bure 352 3,7 13,9 12,8 30,4
Aflange bure 356 5,1 17,4 7,3 32,6
3 hener pr bur 96 5,2 19,8 5,2 30,2
4 hener pr bur:
500 cm® /hene 132 4,5 14,4 13,6 32,6
600 cm® /hene 128 2,3 15,6 13,3 31,3
5 hener pr bur 160 6,3 14,4 9,4 30,0
6 hener pr bur 192 3,6 15,6 13,5 32,8
Total 708 4,4 15,7 11,4 31,5

Af tabellerne 5.1 og 5.2 ses, at 30,8 og 31,5 % af henerne brzkkede
vingerne pa vej fra buret, til de havde va&ret forbi plukkemaskinen péa
slagteriet. I 1.forseg brzkkede omkring 1/3 af dem begge vinger. 0,3
% af honerne havde brazkket vingerne ved lazsningen, bruddene var sket
i selve buret eller under udtagning. Den n:ste palpering blev foreta-
get efter ankomst til slagteriet og oph#ngning p& slagtelinien, og péa
dette stykke vej havde 2,2 % af henerne i ferste forseg brazkket vin-
gerne- og 4,4 % i1 andet forseg, der i sidstnavnte tilfzlde inkluderede
sdvel lesning som ophzngning. Den elektriske bedevning samt plukkema-
skinen gav de sterste udslag; séledes fordrsagede bedevningen i 1. og
2,forseg henholdsvis 15,5 og 15,7 % brzkkede vinger pd grund af he-
nernes kraftige muskelsammentre&kninger under denne behandling, og pa
vej gennem plukkemaskinen havde henholdsvis 12,8 og 11,4 % af honerne
brekket deres vinger.

Der kunne ikke findes nogen forskel pa frekvensen af brakkede vin-
ger mellem de forskellige forsggsbehandlinger, hvilket gjaldt for
begge forsegsomgange. Olsen (1983), der havde foretaget en narmere a-
nalyse over knoglestyrken af humerus p& henerne fra 1.forsegsomgang,

fandt stigende knoglestyrke med stigende gruppesterrelse og bundareal




109

i burene og sdledes ingen sammenhazng mellem procent brazkkede vinger
og knoglestyrke. En nzrmere undersegelse af vingeknoglernes styrke 1
2.forseg er blevet beskrevet af Olsen (1987), men heller ikke her
fandtes sammenhzng mellem den mdlte knoglestyrke og frekvens af brak-
kede vinger efter slagtning.

De 2 forsogsomgange gav siledes enslydende resultater med hensyn
til, hvor i systemet hoenerne udsazttes for knoglebrud; derimod syntes
der ikke at vere forskel af betydning mellem de forskellige forspsgs-

behandlinger.

6 TREDIE FORS®GSOMGANG

For yderligere at underbygge de i 1. og 2.forsegsrunde opndede re-
ultater blev den 3.forsegsomgang planlagt med folgende faktorer: Fak-
toren burform med aflange og dybe bure, faktoren gruppestgrrelse med
4, 5 eller 6 hener i hver gruppe, og disse faktorer var en gentagelse
fra de to tidligere forseg. Desuden indgik areal pr hene som en 3.
faktor, idet der blev opnéet tilladelse fra Veterinzrdirektoratet til
at undersege virkningen af 450, 480, 500 og 600 em? pr hene.

Til forssget opdrazttedes ikke-nzbtrimmede kyllinger af afstamningen
Skalborg 07 x 01, som ogsd var blevet anvendt i de to tidligere for-
spgsomgange. Opdrztning samt fodring og pasning fulgte de samme ret-
ningslinier som i de to ferste forseg. Kontrolperioden var 10 perio-
der &4 28 dage, idet det blev nedvendigt at afkorte forseget p& grund
af en dedelighed i =glzgningsperioden p& 14,1 % af de indsatte hener.
Denne betydelige dedelighed gav for stor en usikkerhed i de svrige
observerede parametre, hvorfor man i det felgende kun har omtalt op-
gerelser af dedeligheden.

Tabel 6.1 Antal indsatte hener
Table 6.7 WNumben of hens housed

Gruppester., antal 4 5 6

Areal/hene,ant.cm’ 450 500 480 600 500 600
Aflange bure,antal 528 208 260 200 240 408
Dybe bure, antal 880 352 440 330 396 540

Total, antal 1408 560 700 530 636 948
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I forseget blev indsat 4782 hegneker i folge den i tabel 6.1 anforte.
fordeling, idet det ikke var muligt at f&4 samme antal i de forskelli-

ge grupper.

Tabel 6.2 Dedelighed i aglagningsperioden, %

Table 6.2 Montality in the egg laying peniod, %

Gruppestor.,antal 4 5 6 Total
Areal, cm’ 450 500 480 600 500 600

Aflange bure 13,6 13,0 11,2 17,0 17,1 12,5 13,8
Dybe bure 12,7 15,3 13,4 13,6 13,1 18,5 14,4
Total 13,1 14,5 12,6 14,9 14,6 15,9 14,1

Der blev ikke fundet vasentlig forskel pd dedeligheden i de to bur-
former. For alle tre gruppesterrelser var dedelighedsprocenten hejst
i grupperne med det sterste areal pr hene.

Da alle dede hener blev indsendt til undersegelse for dedsirsag,
kunne det konstateres, at leukose og kannibalisme var de to vasent-

ligste dedsérsager med henholdsvis 208 og 101 diagnoser.

Tabel 6.3 Dgde pd grund af kannibalisme, antal og procent

Table 6.3 Numbern of dead hens, cannibalism, %

Gruppesterr. 4 5 6 Total
Areal, cm’ 450 500 480 600 500 600 Ant. %
Aflange bure 5. 0O o] 9 7 6 27 1,5
Dybe bure 9 8 10 10 13 24 74 2,5
Total, antal 14 8 10 19 20 30 101
Total, % 1,0 1,4 1,4 3,6 3,1 3,2

Der kan ses tendens til den mindste frekvens af dedsfald p& grund
af kannibalisme i de aflange bure samt i gruppen med de ferreste he-
ner; en foregelse af arealet pr hene inden for gruppe synes ikke at

mindske frekvensen af dede af kannibalisme.

Tabel 6.4 Dode pd grund af leukose, antal og procent
Table 6.4 ANumbern of dead hens, leukosis, %

Gruppesterr. 4 5 6 Total
Areal, cm® 450 500 480 600 500 600 Ant. %
Aflange bure 23 16 12 9 13 20 33 5,0
Dybe bure 29 15 18 13 14 26 115 3,9
Total, antal 52 31 30 22 27 46 208

Total, % 3,6 5,5 4,3 4,2 4,2 4,9
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Hovedparten af dedsfaldene af leukose forekom i de ferste S perio-
der, hvorefter frekvensen aftog til kun én hene i periode 10. Der sy~
nes ikke at have vazret en vasentlig indvirkning af burferm, gruppe-
sterrelse eller areal pr hegne pd hyppigheden af leukosededsfald.

Bade for kannibalisme og total dedelighed er der en tendens til, at
de hejeste verdier forekommer i grupperne med 6 hener.

P4 grund af den iagttagne dedelighed blev forseget afsluttet efter
10.perioder mod de planlagte 15 perioder.

7 DISKUSSION

En oversigt over hovedresultaterne vedrerende de to forseg er angi-

vet i henholdsvis tabel 7.1 og tabel 7.2.

£gydelse

I begge forseg blev fundet en signifikant bedre =gydelse hos hgner-
ne i de aflange bure, hvilket er i1 overensstemmelse med resultater af
Cunningham og Ostrander (1981 og 1982) Cunningham (1982§>og 1982b) og
til dels med Hughes og Black (1976) samt Scholtyssek (1980); derimod
fandt Lee og Bolton (1976) og Hill og Hunt (1978) som helhed i deres
forseg samt Cunningham (1981) og Ouart og Adams (1982), at burformen
var uden betydning med hensyn til zgydelse, og kun i ét tilf®lde - i
et delforseg af Hill og Hunt (1978) - blev den hejeste =gydelse fun-
det hos henerne i de dybe bure.

Den gennemsnitlige agydelse var ligeledes afhangig af gruppestor-
relse, men selv om der i sdvel ferste som andet forseg syntes at vare
en bedre zgydelse hos 3 og 4 hener pr bur, sammenlignet med 5 og 6
hener pr bur, gav effekten af gruppesterrelse som hovedbehandling kun
signifikant udslag i1 det ferste forseg, hvor gruppesterrelsen pa 3
hener havde en signifikant bedre =gydelse, sammenlignet med de to

sterste gruppesterrelser.
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Tabel 7.2 Oversigt over resultater fra 1. og 2.forsgg vedrorende dedelighed, henevaegt, kleernes
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Der var ingen forskelle pd den gennemsnitlige azgvagt mellem de to
afstamninger i 1.forseg; i 2.forseg havde Shaver derimod signifikant
sterre =g i forhold til Skalborg. Arealet pr indsat hene havde ingen
indflydelse pd den gennemsnitlige @:gvagt, hvilket er i overensstem-
melse med Wells (1973), men i modstrid med Hill og Hunt (1978), der

fandt en stigende zgvegt med faldende areal pr hene.

Agmaase

Egmassen, beregnet som g &g pr henedag, var signifikant afhangig af
savel burform som afstamning og i ferste forseg ogsd af gruppester-
relsen - hovedsagelig pd grund af forskelle p& mpgydelse og i mindre
grad af agvagten. £gmassen blev sdledes fundet signifikant sterre i
de aflange bure. Med hensyn til afstamning blev forskellen reduceret
lidt i ferste forseg, da Skalborg med den laveste ydelse havde ten-
dens til at lzgge sterre g i forhold til £gland. I anden forsegsrun-
de havde Shaver derimod hsjere ydelse og langt tungere =g i1 forhold
til Skalborg, sd her blev forskellen mellem de to afstamninger yder-
ligere foreget.

Effekten af gruppesteorrelse var signifikant for ferste forsegs ved-
kommende, hvor gruppesterrelsen 3 hener havde en markant sterre azg-
masse i forhold til de resterende gruppesterrelser, hvilket var for-
Arsaget af bade tungere &g og en hejere zgydelse.

Areadlet pr hene havde ingen indflydelse p& den gennemsnitlige =g-
masse, da hverken #gydelse eller mgvagt var pavirket af, om henerne
blev indsat med enten 500 eller 600 cm® pr hene.

I forsegene fandtes ingen mulighed for at registrere foderforbru-
get, men den hgjere =gydelse og zgmasse 1 burene med 20,0 cm trug-
lzngde pr hene i forhold til burene med 12,0 cm méd givetvis have va-
ret forarsaget af et sterre foderforbrug hos disse hener; dette er i
overensstemmelse med Cunningham og Ostrander (1981 og 1982) samt Cun-
ningham (1982a og 19822).

Med hensyn til foderudnyttelsen (kg foder pr kg ag) hos de to bur-
former sd blev der i tre af de fire forseg ikke fundet forskelle af
betydning (Cunningham og Ostrander, 1981 og 1982; Cunningham, 1982a),
hvorimod der i det sidste af forsegene blev registreret en signifi-
kant darligere foderudnyttelse hos hener i de aflange bure (Cunning-
ham, 1982b).




Om den sterre azgmasse i de aflange bure sidledes har varet tilstrak-
kelig stor i de to narvazrende forsggsomgange til at kunne dakke et

sandsynligt sterre foderforbrug, er derfor uvist.

Knekeg og snavdede @g

Forekomst af knzkeg var kun i ringe grad pivirket af hovedbehand-
lingerne, der udelukkende i 2.forseg bevirkede en betydelig forskel
afstamningerne imellem.

I 1.forseg blev fundet signifikante udslag for vekselvirkningen
"burform x gruppesterrelse" (tabel 3.18) og i 2.forseg for veksel-
virkningerne "afstamning x gruppesterrelse'" og "afstamning x burform"
(tabel 4.23) og tillige en effekt af "burform x areal" med hensyn til
4 hener pr bur (tabel 4.24), men der kan ikke umiddelbart peges pé
&rsagsforholdene.

Den manglende effekt af burform p& forekomst af knzkaeg blev -ogsa
konstateret i forsegene af Cunningham (19823 og 1982b) og Cunningham
og Ostrander (1981 og 1982); derimod fandt Bell (1972), Hughes og
Black (1976), Scholtyssek (1980) samt Ouart og Adams (1982) i deres
forseg ferre knzkag i de aflange bure. De forskellige maskesterrelser
(1" x 1%" og 1" x 2" i henholdsvis dybe og aflange bure) i burbundene
gav sdledes i forste forseg ingen mzrkbare forskelle p& frekvensen af
knekepg i overensstemmelse med Therkildsen (1986), men i modstrid med
Klingauf et al. (1979) og Oosterwood {(1983), der begge fandt fzrre
knzkeg i bure med masker pd 1" x 2", sammenlignet med 1" x 1X%", men
om denne forskel pd maskesterrelse havde indflydelse p& vekselvirk-
‘'ningen mellem burform og gruppesterrelse, er uvist.

At gruppesterrelsen ikke havde betydning for knazkagsfrekvensen, er
i overensstemmelse med resultater af Hill og Hunt (1978). Ouart og
Adams (1982) fandt derimod stigende frekvens med stigende gruppestor-
relse, efterfulgt af en reduktion af arealet pr hegne.

De forskellige forsegsbehandlinger i séavel 1, som 2,forseg havde
ingen indflydelse pa& forekomsten af snavsede =zg, uanset om ®ggene var

lidt eller meget snavsede.

Dodedighed
Henerne var pa intet tidspunkt blevet nabtrimmet, og kannibalisme
var langt den overvejende &rsag til forskellen blandt forsegsbehand-

lingerne.
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Forskellen var tydeligst mellem afstamningerne. I savel forste som
andet forseg havde Skalborg-henerne den hejeste frekvens af kanniba-
lisme; disse har gennem generationer varet anvendt i dybstreelsessy-
stemer.

B&de fgland og Shaver er derimod baseret pd importeret materiale og
er blevet selekteret for produktion i bure gennem adskillige genera-
tioner. Disse forhold synes i nogen grad at vise, at selektion inden
for et givet milje har indflydelse p& henernes tilpasningsevne. Andre
forfattere (Lee og Bolton, 1976; Robinson, 1979) har ligeledes pévist
afstamningsforskelle med hensyn til kannibalisme.

Med hensyn til burformen kunne - ved at g& fra aflange til dybe bu-
re — en reduktion i truglazngden fra 20,0 til 12,0 cm samtidig med en
gget burdybde fra 30,0 til 50,0 cm ikke @®ndre frekvensen af kanniba-
lisme, hvilket er i overensstemmelse med Lee og Bolton (1976), men i
modstrid med Bell (1972), der i sit forseg fandt fazrre tilfezlde af
kannibalisme i aflange bure, og Robinson (1979), der fandt en stig-
ning i kannibalisme med stigende burdybde og en reduktion i trugets
lengde, men tillige ledsaget af en stigende gruppesterrelse. Sidst-
nzvnte md anses for at vare arsag til ovennavnte uoverensstemmelser,

Med stigende gruppesterrelse skete en markant stigning i dedelighe-
den, fordrsaget af kannibalisme, og samtidig steg antallet af bure
med‘kannibalisme. Resultaterne stemmer overens med forsegene, udfert
af Wells (1973) og Allen og Perry (1975). Denne kraftige stigning i
udbruddene med mere end dobbelt s& mange tilfelde af kannibalisme
blandt 6 hener i forhold til 3 hener tyder pi, at den sterre sandsyn-
lighed for at finde en kannibal, jo sterre flokken er, ikke alene er
&rsagen, men ogsd, at der med en foregelse af gruppesterrelsen desu-
den ma& forekomme en saznkning af tazrskelverdien for kannibalisme og
sdledes komme tydeligere til udtryk.

Arealet pr hene havde ingen indflydelse pd dedeligheden som helhed,
men med hensyn til kannibalisme havde Skalborg en mazrkbar lavere fre-
kvens i burene med 500 cm?® pr hene i forhold til burene med 600 cm®,

men ogsd i forhold til Shaver: Burene med 500 cm’® pr hene.




Dette er i modstrid med Wells (1973), der fandt en stigende dede-
lighed med faldende areal, men til dels i overensstemmelse med Allen
og Perry (1975), der fandt, at arealet havde mindre betydning for fo-

rekomst af kannibalisme.

Honevaegz

De signifikant tungere hener i de aflange bure 1 fgrste forseg
skyldtes ferst og fremmest den markante forskel inden for Skalborghe-
nerne de to burformer imellem, men i mindre grad forskellen inden for
Egland-henerne; derudover havde Skalborg en signifikant sterre gen-
nemsnitlig kropvegt i forhold til £gland. I 2,forssgsomgang var der
ingen forskel af betydning mellem burformerne og heller ikke mellem
de to anvendte afstamninger. Resultaterne stemmer sdledes til dels o-
verens med Hill og Hunt (1978), Cunningham, 1982a og 1982b) samt Cun-
ningham og Ostrander (1981 og 1982), der registrerede en sterre krop-
vaegt eller sterre tilvaekst hos henerne i de aflange bure, og til dels
med Lee og Bolton (1976), Scholtyssek (1980) og Cunningham (1981),
der ikke fandt nogen forskel.

Den signifikante effekt af gruppesterrelse for den gennemsnitlige
kropvaegt, der kun blev observeret i andet forseg, var ikke lineer.
Sdledes var henerne, der gik 3 sammen, langt de tungeste, medens he-
nerne, der gik 4 sammen, havde den mindste kropvagt. De fundne resul-
tater stemmer til dels overens med Wells (1973), der ikke kunne pavi-
se forskel af betydning i henernes kropvegt med stigende gruppester-
relse, nar truglzngde og areal pr hene blev holdt konstant. Cunning-
ham og Ostrander (1981 og 1982) viste derimod i deres forseg, at der
med stigende gruppesterrelse, men med en mindskelse i savel areal som
trugplads pr hene skete en reduktion i henernes tilvekst, og at denne
var mest merkbar for de dybe bures vedkommende.

Henerne, der var indsat med 500 cm’ pr hgne, var signifikant tunge-
re end henerne, der var indsat med 800 cm® pr hene - begge for grup-
pesterrelse 4 hener. Sammenlignes dette med de gennemsnitlige hene-
vegte for de andre gruppesterrelser, er det dog nok snarere gruppe-
starrelse 4 hener, indsat med 600 cm’, der er afvigende, da disse he-

ner var de letteste af henerne, der gik ved 600 cm®.
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Fodskader, kleoernes lengde og udseende samit trykskaden pd halsens hud .

Undersegelserne over klgernes lsngde og udsecende viste ingen bety-
delig forskel mellem gruppesterrelserne og €J heller mellem de an-
vendte afstamninger; effekten af burform gav sig udelukkende udslag i
ferste forseg, hvor henerne i de dybe bure havde betydelig ringere
kleger. Bunden i de to burformer i ferste forseg havde forskellig ma-
skestorrelse, men tradtykkelse samt materiale var ens. At maskestarQ
relsen i sig selv Kunne have haft indflydelse pd kleernes lengde og
udseende er usandsynligt, s& andre forhold md have gjort sig gzlden-
de. De manglende afstamningsforskelle er i overensstemmelse med un-
dersegelserne, foretaget p& Kontrolstationen for Hener, Favrholm
(Neergaard, 1987).

Med hensyn til fodskader havde Skalborg i ferste forseg en generelt
dérligere fodhelse, sammenlignet med £gland. Skalborg-hgnerne var
langt tungere end £gland-henerne, hvilket kan have medvirket til de
fundne forskelle. I ferste forseg blev tillige observeret en markant
forskel mellem gruppesterrelserne, hvor hegnerne, der var indsat 3
sammen, havde en betydelig bedre fodhelse i forhold til henerne, ind-
sat med 5 pr bur. Anden forsegsomgang viste signifikant ferre fodska-
der hos henerne i de aflange bure i forhold til henerne i de dybe, og
yderligere blev en signifikant vekselvirkning konstateret mellem bur-
form og gruppesterrelse.

Arealet pr heone for gruppesterrelse 4 hener havde ingen indflydelse
pé& kloernes langde og udseende; derimod havde henerne, der var indsat
med 600 cm®, en bedre fodhelse i forhold til henerne, indsat med 500
em’ ; yderligere blev en signifikant vekselvirkning fundet mellem bur-
form og areal pr hene,

Tauson (1983) fandt i sine undersegelser over forskellige burfabri-
kater, at henernes fodhelse var afhangig af burets konstruktion, samt
af hvilket materiale, der var anvendt, men da burene i narvarende
forseg er konstrueret af samme materiale og havde samme gulvhaldning
m.v., sd er det vanskeligt direkte at henfere forskellene pa fedder-
nes sundhedstilstand til de forskellige forsggsbehandlinger.

Trykskader pa halshuden forekom kun i f& tilfalde, og kun i 1.for-

seg kunne der observeres en signifikant afstamningseffekt.
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Honennea befjering

Antallet af hener pr bur havde sterst indflydelse pad fjerdragtens
udseende., I 1.forsegg var henerne, der gik 3 og 4 sammen, signifikant
bedre befjeret end henerne med 5 og 6 pr bur; 2.forsegsrunde viste en
mazrkbar forskel mellem 3 hegner pr bur og de resterende gruppestorrel-
ser. Det var is®zr gdet ud over fjerene pi ryg, bryst og halse, medens
bef jeringen p& hals og vinger var mindre udsat.

Den ringere fjerdragt med stigende gruppesterrelse er i overens-
stemmelse med Hughes og Duncan (1972), Duncan og Hughes (1973), Allen
og Perry (1975), Hill og Hunt (1978), Scholtyssek (1980) samt Ouart
og Adams (1982). Fjerpilning frem for fjerslid anses for langt den
vesentligste arsag (Hughes og Michie, 1982), der gennem en basal ge-
netisk oprindelse (Cuthbertson, 1980; Bessei, 1984a) kommer til ud-
tryk i forskellige grader - alt afhangigt af en lang rzkke faktorer
og pévirkninger fra de omgivelser, som henen befinder sig i (Hughes
og Duncan, 1972). En foregelse af gruppesterrelsen foreger henernes
aktivitet samt giver uro i flokken, medens hener, der er blevet for-
styrret, har sterre tilbejelighed til at begynde fjerpilning. Desuden
vil henerne oftere gnide mod hverandre, og fjerene vil let komme i u-
orden, blive flossede og dermed vzre mere udsatte for fjerpilning.

Burformen havde ingen indflydelse p& befjeringsgraden som helhed;
men ses pa de enkelte kropdele, si var der i ferste forseg en signi-
fikant bedre rygbefjering hos henerne i de aflange bure, og i anden
forsegsomgang havde henerne en signifikant ringere halebefjering i de
aflange bure. Hughes og Black (1977) og Scholtyssek (1980) fandt der-
imod en bedre eller en tendens til bedre fjerdragt i de aflange bure;
Hill og Hunt (1978) fandt i deres forseg en betydelig bedre rygbe-
fjering hos henerne ligeledes i de aflange bure.Tauson (1977 og 1984)
fandt en darligere befjering hos henerne i bure med tradnetskillevag
i forhold til faste plader, og den darligere befjering blev forirsa-
get af slid, men ogsd af en hejere fjerpilningsaktivitet mellem og
inden for burene. Skilleveggene mellem burene i narvzrende forseg var
alle faste plader, hvorimod bagvaggen bestod af trddnet; slledes var
der mere tradnet i de aflange bure, hvilket imidlertid ikke gav an-

ledning til de sterre forskelle i befjeringen mellem de to burformer.
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Der var ingen forskelle pad befjeringen mellem de to afstamninger i
modsatning til forsegene af Duncan og Hughes (1973), Hill og Hunt
(1978), Scholtyssek (1980) samt Bessei (1984b). Selv om hverken bur-
form eller afstamning gav anledning til forskel, blev der i forste
forseg fundet en signifikant vekselvirkning mellem disse, hvor Skal-
borg-henerne ikke var pévirket af burformen, medens £Egland-henerne
var tydeligt bedre befjeret i de aflange bure.

Henerne med 500 cm’® pr hene havde en signifikant bedre befjering
end henerne med 600 cm® i modstrid med Kivimae (1976) og Hill og Hunt
(1978), der fandt en darligere fjerdragt med faldende areal pr hene,
og med Duncan og Hughes (1973), der fandt, at areal pr hegne var uden

vesentlig betydning for henernes fjerdragt.

Honernes adfernd

De forskellige, undersggte adfzrdshandlinger udviste alle store va-
riationer, og dermed fremkom f& sikre forskelle mellem forsegsbehand-
lingerne inden for de to forsegsrunder.

Fjerpilning som eneste af de undersegte adferdshandling udviste en
signifikant forskel mellem afstamninger og udelukkende i ferste for-
seg, hvor £gland havde en langt hejere frekvens i forhold til Skal-
borg. Der er sdledes uoverensstemmelse mellem fjerbedemmelserne og
forekomst af fjerpilning i ferste forseg, hvor der ikke blev fundet
afstamningsforskelle med hensyn til fjerdragtens udseende. Hughes og
Duncan (1972) og Allen og Perry (1975) fandt ligeledes afstamnings-
forskel med hensyn til denne adf:rd. I disse forseg blev ikke foreta-
get adfardsobservationer, men en fjerbedommelse, der blev anvendt som
udtryk for forekomst af fjerpilning,

I modsztning til Al-Rawi et al. (1976) kunne der ikke pavises for-
skelle pd aggressivitetsniveau'er de to afstamninger imellem.

De to forskellige burformer gav heller ikke anledning til forskelle
af betydning p& henernes adferd for de ti undersegte handlingers ved-
kommende. Den manglende forskel i aggressivitet inden for de to bur-
former er i overensstemmelse med Cunningham (1981), men i modstrid
med Cunningham og van Tienhoven (1984), der fandt, at honerne i af-
lange bure udferte fzrrest aggressive handlinger. Med hensyn til zde-

aktivitet var der ligeledes uoverensstemmelser, da savel Cunningham
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(1981) som Cunningham og van Tienhoven (1983/84) fandt, at henerne i
aflange bure &d oftere i forhold til henerne i dybe.

Selv om effekten af gruppesterrelse gav signifikant udslag for nog-
le adferdshandlinger, kan der ikke umiddelbart findes ligheder mellem
de to forsegsomgange. Angdende aggressivitet, var der sdledes betyde-
lig flere aggressive hak blandt gruppesterrelse 6 hener i 1.forseg,
men i 2.forseg gjaldt dette for gruppesterrelse 4 hener pr bur. For
gruppesterrelse 4 hener var der tillige i 2.forseg signifikant hejere
frekvens af fjerpilning og hak, rettet mod buret. Henerne, der repra-
senterede denne gruppestosrrelse, var kun fra 2 bure - Skalborg-hener,
indsat i dybe bure, hvilket m& anses at have haft indflydelse p& de
fundne resultater og tillige pa& den fundne forskel i fjerpilning mel-
lem henerne, indsat ved henholdsvis 500 og 600 cm? pr hene, Burenes
gulvareal blev foreget med stigende i ruppesterrelse, da arealet pr
hene forblev konstant. Ses dette i relation til de fundne forskelle i
frekvens af strazkkebevagelser, synes der ikke at vare nogen sammen-
hazng mellem dem. S&ledes kan &rsagen til den markant hejere frekvéens
af enkelte vingestrazk blandt henerne, der var indsat 4 pr bur, samt
forekomst af eller forseg pd vingeklap blandt de to mindste gruppe-
sterrelser i 1l.forseg, ikke forklares.

Henerne brugte mere zdetid i forhold til tiden, der blev brugt til
f jerpudsning, og tilsammen optog de 30-40 % og 8-25 % af hgnernes tid
henholdsvis i 1. og 2. forseg; Kivimae (1976) fandt tilsvarende re-
sultater. Ses der pd fordeling af adfzrdshandlingerne og p&, hvilke
der var hyppigst forekommende, s& var der overensstemmelse mellem de
to forseg med undtagelse af gabefrekvensen. Séledes var fjerpilning
den hyppigst forekommende, dernast hak, rettet mod buret, hovedryst
samt aggressive hak. For strzkkebevazpgelser, s& forekom enkelt vinge-
strzk oftere end dobbelt vingestrazk, og vingeklap eller forseg herpa
blev kun observeret f& gange i lebet af 1.forseg. Forskellene i for-
segsbehandlinger har sdledes ikke veret tilstrakkelig store til, at
henerne kunne udvise forskelle i deres adfzrd vedrsrende de her un-
dersegte adferdsparametre. Det kan dog ikke udelukkes, at de forskel-
lige adferdshandlingers degnrytme samt fordeling af forssgsbehandlin-
ger med hensyn til observationstidspunkt p& dagen kan have varet med-
virkende arsag hertil, og at et sterre datamateriale ville kunne have

mindsket variationen inden for den enkelte adfzrdsparameter.
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8 KONKLUSION

I forste og andet forseg fandtes den heojeste &gydelse i de aflange
bure, medens der for: Dedelighed, =gvegt, knazkag, snavsede =zg, hals-
hudens tilstand, befjering og adferd ikke kunne iagttages en forskel
pd de to burformer som helhed. For tredie forsegsomgangs vedkommende
med forholdsvis hej dedelighed var afgang generelt og for kannibalis-
me mindst i de aflange bure.

Grupperne med 6 honer havde signifikant mindre :gydelse end grupper
med 3 hener i forseg 1 og 4 hener i forseg 2.

I alle 3 forseg var dedeligheden p& grund af kannibalisme forholds-
vis hej 1 grupper med 6 hegner, og i forsegene 1 og 2 kunne desuden i-
agttages forholdsvis mange aggressive hak inden for disse grupper.
Grupper med 3 hener havde en mere intakt fjerdragt end henerne i de
andre grupper.

Henerne med 600 cm’ havde hyppigere fjerpilning end hener med 500
cm®, hvorimod der for evrige adfardsformers vedkommende ikke var for-
skel p& de to arealsterrelser. Hener med 500 cm® havde en bedre fjer-
dragt end hener med 600 em®; for produktionsparametre fandtes ingen
vesentlig forskel mellem de to arealsterrelser.

I tredie forseg s&s ingen reduktion i dedeligheden ved at @ge area-
let pr hene i grupperne med 4 hener pr gruppe fra 450 til 500 cm?; 5
hener pr gruppe fra 480 til 600 cm? og 6 hener pr gruppe fra 500 til
600 cm’® .
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