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F O R O R D

Denne beretning omfatter primært resultater fra studier i kvægproduk-

tionssystemer og styringssystemer i forskningsprogrammet "PRODUKTIONS-

SYSTEMER I JORDBRUGET 84-88" under Landbrugets Samråd for forskning og

forsøg. I kapitel 1 gives en præsentation af beretningens øvrige 13

kapitler samt af projekterne 1987-88, forsøgsværterne og forsøgstek-

nikerne. Sidstnævnte har foretaget hovedparten af registreringen af

det store datamateriale.

For året 1986-87 bringes der ikke teknisk-økonomiske hovedresultater

for de enkelte forsøgsbrug på grund af dels opgavernes karakter og

dels, at de fleste forsøgsbrug enten er startet eller afviklet i årets

løb og derfor ikke har et helt forsøgsår.

For at løse de aktuelle opgaver bedst muligt gennemføres et værdi-

fuldt, bredt eksternt samarbejde, således med:

Statens Planteavlsforsøg
Statens Mejeriforsøg
Statens jordbrugstekniske Forsøg
Statens Jordbrugsøkonomiske Institut
Afd. for Landbrugets plantekultur, Landbohøjskolen
Husdyrbrugsinstituttet, Landbohøjskolen
Institut for intern Medicin m.fl.. Landbohøjskolen
Institut for Matematik og Statistik, Landbohøjskolen
Statens Veterinære Serumlaboratorium
Vejdirektoratet
Mejeriernes Mastitislaboratorier
Det faglige Landscenter, Århus (planteavl, kvægbrug, bygninger og
maskiner, driftsøkonomi og landboret).

Afdelingen vil gerne benytte lejligheden til varmt at takke alle for-

søgsværter for godt samarbejde. Til forsøgsværter, der ophører med

forsøg, rettes en særlig tak for værdifuldt samarbejde gennem mange

år. En tak rettes også til organisationerne, der via promilleafgifts-

fonden har bidraget til finansieringen, samt til alle der i øvrigt har

bidraget til opgavernes løsning samt review og udgivelsen af denne be-

retning.

København, september 1987 A. Neimann-Sørensen
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1. AKTIVITETER VED HELÂRSFORS0G MED KVÆG

Vagn Østergaard

Den primære aktivitet ved Helårsforsøg med kvæg foregår i 5 større

projekter i forskningsprogrammet "PRODUKTIONSSYSTEMER I JORDBRUGET 84-

88" under Landbrugets Samråd for forskning og forsøg. De enkelte mål

inden for disse projekter (K-l til K-5) er nærmere omtalt i kapitel

10, 571. Beretning fra Statens Husdyrbrugsforsøg ( S H ) , og de aktivite-

ter, der skal indfri målene, er anført i kapitel 7 i 596. Beretning

fra SH. Resultater fra dele af disse projekter omtales i de følgende

kapitler. Desuden omtales resultater fra projekterne "Forøget anven-

delse af roer til malkekøer", "Foderfedtets indflydelse på ydelse og

mælkekvalitet hos malkekøer" og "Datamathjul pet planlægning og styring

af grovfoderproduktionen i malkekvægbedriften" (SJVF-finansieret pro-

je k t ) .

I det følgende præsenteres kort nærværende publikation, projekter

1987-88, forsøgsværter og forsøgsteknikere.

1.1 Nærværende publikation

De seneste års udvikling har medført disharmonier i bedriften hos en

del kvægbrugere. Da disse forringer såvel indtjeningen som arbejdsfor-

holdene i bedriften, er der i kapitel 2 beskrevet en fremgangsmåde for

indkredsning og løsning af nogle disharmonier i kvægbedriften. Nogle

tekniske produktionsmål, som på kort sigt påvirkes gennem tilpasnin-

ger, er også anført. Kapitel 3 beskriver på basis af interview de in-

volverede kvægbrugeres opfattelse af bl.a. forløbet af introduktion og

opfølgning af tiltag til harmonisering af bedriftsforhold.

I kapitel 4 belyses malkekoens sundhed og produktion ved fodring med

store daglige mængder bederoer. Baggrunden herfor er, at bederoer i

mange kvægbrug er et relativt billigt foder. En større anvendelse her-

af på bekostning af andet og dyrere foder kan derfor formindske foder-

omkostninger pr. kg mælk, da sundhed og produktion ved hensigtsmæssig

udfodring ikke påvirkes i negativ retning.

Nye fedtkilders indflydelse på det økonomiske resultat i malkekvæghol-

det under produktionsbegrænsende mælkekvota er belyst i kapitel 5. De



f o r e t a g n e u n d e r s ø g e l s e r giver det n ø d v e n d i g e b e s l u t n i n g s g r u n d l a g i de

e n k e l t e k v æ g b e d r i f t e r , der har f o r s k e l l i g e p r o d u k t i o n s f o r u d s æ t n i n g e r .

O m k o s t n i n g s r e d u k t i o n i m a l k e k v æ g b e d r i f t e n er et n ø g l e o r d . I den sam-

m e n h æ n g kan d y r k n i n g af k l ø v e r g r æ s blive a k t u e l . Kapitel 6 b e l y s e r de

t e k n i s k e og ø k o n o m i s k e h o v e d v i r k n i n g e r af at dyrke og fodre k l ø v e r g r æ s

i s t e d e t for græs til m a l k e k ø e r .

En af de mest t a b v o l d e n d e sygdomme hos m a l k e k ø e r er skjult m a s t i t i s .

D e r f o r er der på basis af f o r e l i g g e n d e viden u d v i k l e t h a n d l i n g s p r o -

g r a m m e r til b e k æ m p e l s e af denne s y g d o m . R e s u l t a t e t af brugen af hand-

l i n g s p r o g r a m m e r , s p e c i f i k k e for de e n k e l t e b e s æ t n i n g e r , er b e s k r e v e t i

kapitel 7 sammen med den p r a k t i s k e brug af sådanne p r o g r a m m e r .

Ved f o r e b y g g e l s e af s y g d o m m e gennem k o r r e k t valg af a k t i v i t e t e r i

s u n d h e d s s t y r i n g e n er det også n ø d v e n d i g t at kunne o p s t i l l e r e a l i s t i s k e

m å l . Til støtte for denne m å l s æ t n i n g og v u r d e r i n g e n af s y g d o m s d a t a er

s y g d o m s f r e k v e n s e n i h e l å r s f o r s ø g s b r u g e n e b e s k r e v e t , og s t a n d a r d v æ r d i e r

som ø n s k e l i g e mål eller a l a r m g r æ n s e r er d i s k u t e r e t i kapitel 8.

Til støtte for p l a n l æ g n i n g e n af o p d r æ t t e t s fodring a n f ø r e s , med ud-

g a n g s p u n k t i j u s t e r e d e e n e r g i n o r m e r og ny o p t i m e r i n g s m e t o d e , i kapitel

9 forslag til f o d e r p l a n e r for RDM og SDM k v i e r , der fodres ad l i b i t u m

på stald. F o d r i n g e n af k v i e r , der er o p s t a l d e t i b o k s e , kræver en

særlig o p m æ r k s o m h e d , fordi k v i e r n e k o n k u r r e r e r om r e s t r i k t i v t t i l d e l t

f o d e r . Denne k o n k u r r e n c e a f h æ n g e r b l . a . af, hvor harmonisk den e n k e l t e

g r u p p e af kvier er med hensyn til s t ø r r e l s e n ( v æ g t e n ) , og h v i l k e t

foder der t i l d e l e s . D e n n e p r o b l e m s t i l l i n g b e l y s e s i kapitel 1 0 .

S a m m e n h æ n g e m e l l e m s m å k a l v e n e s f o d r i n g med mælk og k a l v e n e s sundhed og

t i l v æ k s t har været g e n s t a n d for m e g e n d e b a t . F o r s ø g s r e s u l t a t e r n e ved-

r ø r e n d e denne p r o b l e m s t i l l i n g er d e r f o r a n f ø r t i kapitel 11 og d i s k u -

teret på basis af de nyeste f o r s ø g .

U n g t y r e i s p a l t e g u l v s b o k s e kan o p s t a l d e s mere eller m i n d r e tæt, og da

o p s t a l d n i n g kan have b e t y d n i n g for s u n d h e d , t i l v æ k s t og ø k o n o m i , er

r e s u l t a t e t af et forsøg med 3 b e l æ g n i n g s n i v e a u e r bragt i kapitel 1 2 .
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En model til o p t i m e r i n g af a n v e n d e l s e n af en given roemark ( h ø s t - og

o p f o d r i n g s s t r a t e g i ) om e f t e r å r e t er b e s k r e v e t i kapitel 1 3 . M o d e l l e n

er en f 1 e r p e r i o d i sk li n e æ r p r o g r a m m e n " ngsmodel , hvor ind- og uddata

b e h a n d l e s i et r e g n e a r k . Det nye e r , at viden r e p r æ s e n t e r e s i m o d e l l e n

i form af r e s u l t a t s æ t , der i n d e h o l d e r b e s l u t n i n g s r e l e v a n t e p a r a m e t r e

ud fra v i d e n s æ t .

Den ø k o n o m i s k m e s t f o r d e l a g t i g e a n v e n d e l s e over året af en given r o e -

høst i k v æ g b e d r i f t e n er i kapitel 14 b e l y s t under f o r s k e l l i g e for-

u d s æ t n i n g e r . R o e m a r k e n s u d b y t t e p r o f i l ved tidlig o p t a g n i n g og lan g -

t i d s o p b e v a r i n g b e s k r i v e s o g s å .

1.2 Projekter 1987-88.

Igangværende projekter omfatter kort beskrevet bl.a. følgende aktivi-

teter, idet der også henvises til 1986 Årsrapport fra Statens Husdyr-

brugsforsøg (1987) samt 571. og 596. Beretning, som nævnt indlednings-

vis (samarbejdspartnere er nævnt i forordet):

Udvikling af harmoniske produktionssystemer til forskellige kvægbe-

drifter, K-l:

Udvikling af fremgangsmåder for tilpasning af uharmoniske bedrif-
ter under forskellige forudsætninger.

Fastlæggelse af kvægbrugerens motivation og realisering af tilpas-
ninger, dvs. harmoniserende tiltag.

Demonstration af. de tekni sk-biol ogi ske og økonomiske virkninger af
en harmonisering af forskellige bedrifter.

Forsøgsbrug: H 31-7, 32-7, 33-7, 34-7, 35-7, 40-7, 41-7, 42-7, 43-7,
44-7, 45-7, 48-7, 51-5, 52-5, 53-5, 54-5, 55-5, 56-5, 57-5, 58-5 og
59-5.

Udvikling og demonstration af systemer til produktionsstyring i mælke-

produktionen, K-2:

Udvikling af styringssystemer til effektiv kontrol og vurdering af
produktionsresultater med henblik på en, om nødvendig, hurtig ju-
stering i produktionen.

Fastlæggelse af styringssystemers egnethed i besætninger med for-
skellige forudsætninger.
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Implementering af en procedure for fastlæggelse af optimal ud-
skiftning af malkekoen.

Udvikling af optimeringsprocedurer for tilpasning under begrænsen-
de mælkekvota.

Forsøgsbrug: H 41-2, 60-7, 61-7, 62-7, 63-7, 64-7, 65-7, 66-7, 68-7,
70-7, 71-7, 72-7, 73-7, 74-7, 75-7, 76-7, 77-7, 78-7, 79-7, 80-7,
81-7, 85-7, 86-7, 87-7, 88-7, 89-7, 90-7, 91-7, 92-7, 93-7, 94-7, 95-7
og 96-7.

Udvikling og demonstration af styrings- og produktionssystemer til

slagtekaive- og opdrætproduktionen, K-3:

Afgravning og demonstration af styringssystem for opdrætning af
smakalve.

Udvikling af styringssystemer, der kan anvendes med eller uden an-
vendelse af centrale EDB-anlæg.

Fastlæggelse af optimale produktionssystemer.

Forsøgsbrug: H 61-7, 65-7, 66-7, 67-7, 68-7, 74-7, 80-7, 91-7, 92-7 og
94-7.

Udvikling af styrings- og handlingsprogrammer samt produktionssystemer

for foderproduktionen i kvægbedrifter, K-4:

Udvikling og afprøvning af styringssystemer for græsproduktion.

Belysning af virkningen af at følge et opstillet handlingsprogram.

Minimering af foderomkostningerne til en given produktion i malke-
kvægbesætninger baseret på udnyttelse af affalds- og biprodukter.

Forsøgsbrug: H 11-5, 12-5, 13-5, 14-5, 21-1, 24-5, 25-3, 28-7, 32-7,
34-7, 36-7, 37-7, 38-7, 39-7, 42-7, 42-6, 43-6, 44-7, 47-7, 68-7 og
87-7.

Sundhedsstyring i mælke- og kødproduktionen, K-5:

Udvikling af programmer til rationel, rutinemæssig kontrol og be-
handling eller forebyggelse af specifikke sygdomme.

Udvikling og afprøvning af programmer til styring af den generelle
sundhedsti 1 stand.

Forsøgsbrug: H 31-7, 32-7, 33-7, 34-7, 35-7, 40-7, 41-7, 42-7, 43-7,
44-7, 45-7, 46-7, 47-7, 48-7, 41-2, 52-5, 53-5, 54-5, 55-5, 56-5,
57-5, 58-5, 59-5, 60-7, 61-7, 62-7, 63-7, 64-7, 65-7, 66-7, 67-7,
68-7, 70-7, 71-7, 72-7, 73-7, 74-7, 75-7, 76-7, 77-7, 78-7, 79-7,
80-7, 81-7, 85-7, 86-7, 87-7, 88-7, 89-7, 90-7, 91-7, 92-7, 93-7,
94-7, 95-7 og 96-7.



- 11 -

Datamathjuipet planlægning og styring af grovfoderproduktionen i mal-

kekvægbedri ften :

'Udvikling af optimen" rigsmodel og implementering på bærbar datamat.
Om nye projekter kan anføres:

Ekspertsystemer til beslutningstagen i foderproduktionen: Den megen

viden vedrørende foderproduktion og det nyeste EDB-teknologiske værk-

tøj gør det aktuelt at vurdere ekspertsystemers anvendelsesmuligheder

ved indledende forstudier, foreløbig i et lille projekt.

Økologiske kvægbrugssystemer: Sådanne produktionsssystemer vil som al-

ternativ til de hidtidige systemer blive studeret i en række kvægbrug

for at klarlægge de biologiske, tekniske og økonomiske forhold samt

produktkvaliteten. Baggrunden er bl.a. overskudssituationen i EF, ef-

terspørgslen efter alternative fødevarer og miljøproblemet. Helårs-

forsøgene medvirkede i et af Landbrugsministeriet iværksat udrednings-

arbejde, der fandt sted i slutningen af 1986.

Forsøgsbrug p.t.: H 26- 7 , 27-7 og 28-7. (Yderligere 5 brug er planlagt

inddraget efterår 1 9 8 7 ) .

Harmoni gennem samdrift: Mange landbrug er præget af produktionsbe-

grænsninger, øget sårbarhed (stor og specialiseret produktion) ogr

manglende harmoni mellem bl.a. jordareal, besætning, maskiner og ar-

bejdskraft (manuel og driftsledelse). Der er derfor behov for studier

af samdrift af nabogårde for at fastlægge fællesdriftens virkninger,

såvel menneskeligt, mi 1jømæssigt som økonomisk.

1.3 Forsøgsværter og forsøgsteknikere

Forsøgsværter og nummer på helårsforsøgsbruget (3. ciffer refererer

til årstal for etablering, f.eks. 51-5 og 85-7 betyder etablering i

henholdsvis 1985 og 1987); forsøgsbrug, der afvikledes i 1986/87 er

også anført:

H-nr. Forsøgsvært

11-5 Niels Killemose, Trønningevej 50, Kundby, 4520 Svinninge
12-5 Niels Kæmpe, Enghaven 17, Vinde Helsinge, 4281. Gørlev
13-5 Anders Nielsen, Ramsøvej 3, Ramsømagle, 4621 Gadstrup
14-5 Preben Andersen, Ronesbanke 42, 4734 Allerslev
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21-1 Lauge Hansen, Krogyden 2, Saaderup, 5540 Ullerslev
24-5 Ejnar Nielsen, Storgården, Kogsbøllevej 2, 5800 Nyborg
25-3 Chr. Olesen, Juulsgard, Ronæs, 5580 Nr. Åby
26-7 Rasmus K. Andersen, Kirkeløkke 8, Haundrup, 5750 Ringe

27-7 Hans E. Kristensen, Vængevej 64, 5772 Kværndrup
28-7 Christoffer Jones, GI. Kolding Landevej 67, 7100 Vejle
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FREMGANGSMÅDE FOR INDKREDSNING OG LØSNING AF

NOGLE DISHARMONIER I KVÆGBEDRIFTEN

Uffe Henneberg og Vagn Østergaard

Sammendrag og konklusion

En indkredsning af årsagerne til for lav indtjening og utilfredsstil-

lende arbejdsforhold er den første forudsætning for, at en forstærket

rådgivning kan løse problemet. Derfor beskrives der her fremgangsmåde

for indkredsning og løsning af disharmonier i kvægbedriften. Denne be-

skrivelse baseres på erfaringer fra arbejdet afledt af delmålet: Ud-

vikling af fremgangsmåder for tilpasning af etablerede bedrifter til

harmoniske brug under forskellige forudsætninger.

Fremgangsmåden har over en 2-årig periode, fra sommeren 1985 til som-

meren 1987, været anvendt i nogle studiebrug, der forud var karakteri-

seret som disharmoniske ud fra driftsregnskabet. Disharmonien vedrørte

eet eller flere af følgende punkter i forhold til besætningens og fo-

derproduktionens krav: jord, arbejde/driftsledelse, maskiner og byg-

ninger.

En anvendelig fremgangsmåde kan skitseres ved følgende aktiviteter på

gården :

Bedriftsanalyse ved staldvandring med fokus på kalve, opdræt,
slagtekalve, malkekøer, bygningskapacitet, -indretning og "ar-
bejdsvenlighed" samt hygiejne og vedligeholdelsesniveau.

Bedriftsanalyse ved markvandring med fokus på sædskifte, jord-
bundstype, arrondering, plantebestand, ukrudtstryk og plantepleje
i øvrigt. Dertil iagttagelse af maskinparkens størrelse, udnyt-
telse, tilstand og vedligeholdelse.

Fastlæggel se/indkredsning af betydende til pasningsområder inden
for henholdsvis produktionssystemet (fysiske aktiver inkl. ar-
bejdskraft) og produktionsstyringen.

Supplerende kortlægning af biologiske og tekniske data inden for
udvalgte til pasningsområder, hvis ikke de nødvendige data fore-
1igger.

Indledende introduktion af en enkelt tilpasning, der hurtigt gi-
ver positivt resultat ved gennemførelse for at højne motivationen
for og realiseringen af aktuelle tilpasninger.



- 15 -

Introduktion af aktuelle tilpasninger ved minutiøs gennemgang af
handlingsprogrammer, planer m.m. til sikring af landmandens for-
ståelse såvel som kendskab til den økonomiske/arbejdsmæssige
virkning af tilpasningen, samt at forudsætningerne for tilpas-
ningens gennemførelse er til stede.

Opfølgning af introduktionen ved ca. 1 måned senere at efterkon-

er forstået.

Det skal understreges, at de positive resultater, der er set i delpro-

jektet, har som forudsætning, at der både kan foreslås konkrete, an-

vendelige løsninger og kan opnås et stærkt tillidsforhold mellem land-

mand og den, der rådgiver. En stimulering af disse forhold i det loka-

le rådgivningsarbejde kan formentlig opnås ved, at een af bedriftens

rådgivere bliver "nøgle-rådgiveren", dvs. en bedriftsrådgiver, der kan

gennemføre analysen ved en helhedsbetragtning.

Abstract: Henneberg, U. & Østergaard, V. 1987. Method for analysing

and solving some problems concerning management and production system

in the dairy farm. Rep. 628. Natl . Inst. Anim. Sei., Denmark. Address:

P.O.Box 39, DK-8833 Ørum Sdrl . Chapter 2. 30 pp. (English subtitles).

At dairy farms with too low income and a dissatisfactory working situ-

ation for the family and the farmhands, the adviser is faced with a

special task in finding the reasons behind. A project with dairy farm-

ers has been carried out, and it is concluded that this task should

include ^ot only an analysis of the farm accounts, but also the fol-

lowing adviser activities on the farm: Examinations in the barn with

focus on the health and condition of all groups of animals, and the

condition and suitability of the buildings as well as the technical

equipment and machinery. In the field the examinations should focus on

the soil, the fields, the rotation system, and the condition of the

crops. The important reasons for the dissatisfactory results should be

classified to either management or production system, as the problem

solution is different within these two categories. Problem solving by

means of various appropriate adjustments should begin with a single

adjustment giving a positive result within a short period which will

encourage and motivate the farmer to go through with the subsequent

adjustments. This increase in motivation is important, as the farmer

is in a harsh situation. The introduction of the adjustments needed

within system or management should be detailed to ensure the farmer's
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understanding of the adjustment as well as of the technical and eco-
nomic consequences of a certain change. About 1 month after the in-
troduction, the adviser should follow-up the suggestions given to the
farmer. The project showed very positive results, but these are only
possible, if the adjustments suggested are wery specific and a strong
confidence exists between farmer and adviser. Therefore, the task is
best solved by a "key-adviser" with a general understanding of the
farm as a whole.

2.1 Baggrund

Mange landmænd har ifølge regnskabsanalyserne ved landboorganisatio-
nernes landskontorer for driftsøkonomi et utilfredsstillende økonomisk
resultat samtidig med, at også arbejdsforholdene er utilfredsstillende
for såvel landmandsfamil ien som eventuelle medhjælpere. Denne situa-
tion findes også blandt kvægbrugere forårsaget af bl.a. mælkekvotens
produktionsbegrænsning og disharmonier vedrørende jord, arbejde/
driftsledelse, maskiner og bygninger i forhold til besætningens og fo-
derproduktionens krav.

Der er følgelig et behov for at klarlægge årsagerne til denne util-
fredsstillende situation i den enkelte bedrift. En sådan indkredsning
af disharmonier nødvendiggør en nøjere analyse af bedriften end regn-
skaber, herunder også bidragsregnskabet, giver direkte mulighed for.
Ligeledes må kvægbrugeren foreslås konkrete tilpasninger til. afhjælp-
ning af de indkredsede disharmonier.

Dette kapitel baseres på erfaringer fra 9 studiebrug i projektet "Ud-
vikling af harmoniske produktionssystemer til forskellige kvægbedrif-
ter". Dette projekt, der gennemføres i et antal private kvægbrug, har
bl.a. som eet af målene:

at udvikle fremgangsmåder for tilpasning af etablerede bedrifter
til harmoniske brug under forskellige forudsætninger.

En tilpasning, der kan gøre en bedrift mere harmonisk, forudsætter, a
der foreligger aen eller flere "disharmonier" i den betragtede be-
drift. Sådanne disharmonier omfatter typisk følgende situationer:
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For lille jordareal i forhold til b e s æ t n i n g e n .

Bedriftens krav til driftsledelse og manuel arbejdsindsats er for

stor i forhold til de til rådighed stående r e s s o u r c e r .

Maskinparken afviger fra det økonomisk o p t i m a l e .

Bygninger er uhensigtsmæssige med. hensyn til størrelse og indret-

ning.

Inden for disse 4 hovedpunkter kan der peges på blandt andet følgende

specifikke, harmoniserende tiltag eller t i l p a s n i n g e r :

- Jord a) J o r d l e j e / - k ø b

b) Udveksling af jord med nabo, f.eks. indpasning af

roemark med dertil hørende naturgødning i et anstrengt

kornsædski fte.

c) Reduktion af besætning

d) Kvier i pension

e) Grovfoderkøb

f) Afsætning af overskydende n a t u r g ø d n i n g .

- Arbejde a) Ændring af arbejdsrutiner

b) Anvendelse af forbedret teknik

c) Reducering eller fjernelse af nogle driftsgrene

d) Udveksling af arbejdskraft med naboer

e) Køb af serviceydelser ved anstrengt arbejdsprofi 1

f) Udnyttelse af overskydende tid til selv at udføre

f.eks. r e p a r a t i o n s a r b e j d e r .

- Maskiner a) Justering af m a s k i n k a p a c i t e t i forhold til behov

b) Udvidet benyttelse af maskinstation

c) Udskiftningsstrategien baseres på nedslidning i stedet

for a f s k r i v n i n g .

Bygninger a) Indretningen justeres for dyrenes sundhed og trivsel

b) Justering i antal dyr af hensyn til staldmiljø

c) "Arbejdsvenlighed".
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Herudover kan der også fokuseres på p r o d u k t i o n s s t y r i n g s n i v e a u e t i mark

og stald.

H a r m o n i s e r e n d e tiltag eller tilpasning til harmonisering i kvægbedrif-

ten omfatter f ø l g e n d e :

at kombinere p r o d u k t i o n s m i d l e r n e for den bedst mulige udnyttelse

under givne b e t i n g e l s e r ,

at kombinere driftsgrene og driftsformer som mindsker risiko og

følsomhed over for prisudsving og vejrlig,

at anvise en arbejdsprofi 1 samt t o t a l a r b e j d s i n d s a t s , som giver

mulighed for trivsel hos mandskab og familie,

at opnå en indtjening, som efter forrentning af den lånte kapital

samt et minimum af k o n s o l i d e r i n g , m u l i g g ø r et rimeligt udtræk til

pri v a t f o r b r u g .

I det følgende beskrives kort:

m a t e r i a l e t ved studiebrug m.m.

b e d r i f t s a n a l y s e n

introduktionen af h a r m o n i s e r e n d e tiltag eller ti.l pasninger

o p f ø l g n i n g s m e t o d e n og -omfanget

real iseringsgraden af tilpasninger

tekniske p r o d u k t i o n s r e s u l t a t e r .

Den nærværende beskrivelse af en fremgangsmåde for indkredsning og

løsning af nogle disharmonier i kvægbedriften har som mål at give råd-

giveren et eksempel på fremgangsmåde primært ved en analyse på gården

af såvel p r o d u k t i o n s s y s t e m e t som p r o d u k t i o n s s t y r i n g e n . En detaljeret

gennemgang af d r i f t s a n a l y s e n og d r i f t s p l a n l æ g n i n g e n er givet af bl.a.

Jensen ( 1 9 7 5 ) ; Andersson et a l . (1980) og Qvist ( 1 9 8 1 ) .
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2.2 Studiebrug

Kriteriet for at være et egnet studiebrug var et tilpasningsbehov på

eet eller flere punkter:

For lille areal pr. dyr (= uhensigtsmæssigt sædskifte og/eller

over 200 kg N/ha i sædskifte, der tildeles naturgødning). (En

analyse af areal ti 1pasningens tekniske og økonomiske betydning i

kvægbedriften er foretaget, jf. Østergaard & Hansen (1986)).

For stort arbejdskrav i forhold til ledelse og mulig manuel ar-

bejdsindsats .

Uøkonomisk maskinpark i forhold til behov.

Bygninger uhensigtsmæssige med hensyn til arbejdsfunktioner m.m.

Muligheder for afhjælpning af brist i driftsledelse (pasnings-

brist etc.) ved anvendelse af handlingsprogrammer.

Fremskaffelsen af forsøgsbrug til forsøgskredsen skete via økonomikon-

sulenterne i Silkeborg og Omegns Landboforening. Introduktionsmødet i

Silkeborg havde 40 deltagere, hvoraf 27 tilmeldte sig og blev besøgt

for afklaring af opfyldelsen af kriterierne. Heraf opfyldte 14 krite-

rierne for at deltage i projektet og blev inddraget i en kortlægning

sommeren 1985. På basis af kortlægningen, der også beskrives under be-

driftsanalysen, udvalgtes i november 1985 9 kvægbrug, hvori der for-

ventedes at kunne introduceres og realiseres harmoniserende tiltag på

trods af særlige vanskeligheder i nogle af brugene (mistet selvtillid,

apati m . m . ) . Introduktionen påbegyndtes ved årsskiftet 1985/86 i 9

kvægbrug, der havde følgende variation i produktionsapparat:

Jordareal: Fra 30 til 100 ha

Besætning: Fra 30 til 110 malkekøer med tilhørende ungdyr

Race: SDM eller blandet besætning

Stald: Binde- og løsdriftstalde .

Medhjælp fandtes på 7 ud af 9 studiebrug.

Beskrivelsen af de områder, der er uharmoniske og derfor åbner mulig-

hed for at gennemføre tilpasninger, er givet i afsnit 2.3.

Delprojektet, der rapporteres om i det følgende, gennemførtes i et

nært samarbejde med den lokale rådgivningstjeneste omfattende såvel

konsulenter som teknikere inden for følgende fagområder:
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Planteavl

Kvægbrug

Svinebrug

Bygninger

Økonomi .

Det udviklingsarbejde, der er gjort for at fastlægge en fremgangsmåde

for indkredsning og løsning af disharmonier i kvægbedriften, er base-

ret på få studiebrug. Derfor skal det understreges, at det med dette

delprojekt ikke er målet at give en udtømmende vurdering, men derimod

at give et billede af en fremgangsmåde.

2.3 Bedriftsanalyse

Den indledende analyse af 14 studiekvægbrug blev på gårdene gennemført

ved en gennemgang af de biologiske og tekniske forhold omkring:

Stald (besætninger og bygninger)

Mark (sædskifte og afgrødetilstand)

Maskiner (mængde og tilstand).

Desuden blev der af regnskabet udledt følgende nøgletal:

Dækningsbidrag

Kapacitetsomkostninger

Indtjening uden for landbruget og i alt

Nettorenter

Konsolidering, rest til investering og afdrag.

Disse nøgletal gav et overblik over den økonomiske situation, herundei

om indtjeningen var for lille og/eller omkostningerne var for store i

forhold til de økonomiske forpligtelser. I hovedparten af tilfældene

var indtjeningen for lille, hvorfor der også af denne grund var behov

for at indkredse konkrete ti 1pasningsområder og foreslå specifikke

tilpasninger for de enkelte brug. Dèn benyttede fremgangsmåde beskri-

ves i det følgende.
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2.3.1 Fremgangsmåden ved indledende besøg.

Den indledende bedriftsanalyse blev foretaget ved et ca. 2 timers be-

søg, hvori medvirkede 1okalkonsulent(er), forsøgstekniker og videnska-

belig medarbejder ved Helårsforsøg med kvæg.

I det enkelte studiebrug blev følgende punkter analyseret i nævnte

rækkefølge, men analysens omfang afhang af den betragtede bedrifts si-

tuation:

Køer Sundhed: yver og klove
Ydelse
Huld
Foderplan: foderniveau og fodringsrækkefølge
Ildski f tni ng
Reproduktion

Ungdyr Sundhed
Huld
Alder ved kælvning
Foderplan
Afgræsning

Bygninger Kapacitetsudnyttelse (belægningsgrad)
Indretning
"Arbejdsvenlighed"

Mark Sædskifte og jordbundstype
Arrondering
Udbytter og opbevaringsforhold
Plantepleje: plantebestand og ukrudtstryk

Maskiner Kapacitetsudnyttelse
Egne maskiner eller maskinstation
Udskiftningsstrategi
Vedligeholdel sesomkostninger.

Under staldvandringen, der var første trin i analysen, med nøje iagt-

tagelse af dyrenes sundhed og trivsel samt opstaldning, blev mulige

til pasningsområder afdækket under støtte af supplerende oplysninger

fra kvægbruger. Sådanne områder kunne udledes af følgende eksempler

for blot at nævne nogle:

Flere køer med skæve yvere og klove.

En del fede køer med samtidig lav mælkeydelse.

Mange køer står i eller ligger ud over grebning.

Hostende småkalve med strittende hårlag og utriveligt udseende.
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Magre kvier.

Dårlige roemarker med meget ukrudt.

2.3.2 Afdækning af tilpasningsområder

Tabel 2.1 viser for hvert af de 14 studiebrug de aktuelle tilpas-

ningsområder inden for dels produktionssystemet (jord, arbejde, byg-

ninger og maskiner) og dels produktionsstyringen. Endvidere er der an-

ført et niveau for kvægbrugerens motivation for at satse på tilpasnin-

ger.

Tabel 2.1 Karakteristik af 14 kvægbrugs aktuelle tilpasningsområder
før kortlægning.

Table 2.1 Summary of possible adjustments on 14 farms before record-
ing.

Til pasningsområde:

Jord :
Jordleje/-køb
Besætningsreduktion
Udveksle jord

Arbejde:
Arbejdsrutiner
Serviceydelser
Teknisk udstyr

Bygninger:
Indretning, just.
Venti1ationsudformn .
"Arbejdsvenlighed"

Maskiner:
Kapacitetsudnyttelse
Udskiftningsstrategi
Vedligeholdelsesomkostn.

Produktionsstyring:
- Mark
- Besætning

Motivation for tilpasninger:
Højt niveau
Middel niveau
Lavt niveau

1

X

X

X

X

X

X

2

X

X

X

X
X

X

3

X
X

X

X

X
X

X

4

X

X
X

X

X

X

Kvægbruc
5

X
X
X

X

X

X
X

X
X

X

X
X

X

6

X

X

X

X

7

X
X

X
X

X

X

X

X
X

X

, r
8

X

X
X

X
X

X

X

lummer
9

X
X

X

X

X

X

10

X

X

X
X

X
X

X

11

X

X

X

X

12

X

X

X

13

X

X
X.

X
X

X

14

X
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De anførte afkrydsninger i tabel 2.1 udtrykker de ideelle tilpasnin-

ger, som i flere tilfælde må gennemføres i en kombination inden for

eet af hovedti1 pasningsområderne. Det er vigtigt, at flere muligheder

bliver belyst og diskuteret med landmanden, for at den bedste kombina-

tion af tilpasninger kan afdækkes og fastlægges. Hvis arealet f.eks.

er 0,5 ha pr. mpe, og jordleje og/eller jordkøb ikke er muligt, kan

denne disharmoni eventuelt afhjælpes ved dels at reducere besætningen

og dels udveksle jord med nabo for derved at give mulighed for større

grovfoderproduktion.

Nederst i tabel 2.1 er anført det formodede niveau for driftslederens

motivation for at gennemføre tilpasninger. Niveauet for motivation er

udledt af diskussionen på gården, herunder den iagttagne holdning og

forståelse for de indgreb i hverdagen, som registreringer og tilpas-

ninger måtte kræve.

Halvdelen af driftslederne (7) havde et højt motivationsniveau, medens

5 havde et middel, og 2 havde et lavt niveau. Ved den endelige udvæl-

gelse var de tre motivationsniveauer ligeligt repræsenteret.

2.3.3 Kortlægning af detaljer i ti 1pasningsmåderne

Forsøgsteknikeren gennemførte ved 1-2 gårdbesøg månedligt i en periode

på ca. 5 måneder de produktionsregistreringer, der var nødvendige til

at afkræfte eller bekræfte de formodede ti 1 pasningsområder og den for-

modede ejermotivation, der var foreløbigt indkredset ved den indleden-

de driftsanalyse. Det skal bemærkes, at kvægbrugerens interesse og

forståelse for tilpasninger søgtes stimuleret ved i akutte tilfælde i

kortlægningsperioden at introducere enkelte tilpasninger.

Tabel 2.2 giver et eksempel på kortlægningsresultatet i studiebrug nr.

6 i tabel 2.1. Snråkalvene kunne umiddelbart iagttages at være for tyn-

de og at have diarré ud over det normale. Opdrættet på stald blev der-

imod vejet, og den daglige tilvækst fra fødsel til status blev bereg-

net ved at dividere forskellen mellem statusvægt og fødselsvægt (40

kg) med alderen i dage. Herved afsløredes de enkelte dyrs tilvækst si-

den fødsel, og der fandtes dels en væsentlig variation og et gennem-

snitsniveau, der lå under det ønskelige (ca. 650 g daglig). Da disse
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Tabel 2.2 Eksempel på detail kortlægningen i studiebrug nr. 6.

Table 2.2 Example of details recorded in one of the study farms, No
6.

Besætning

Småkalve

Opdræt:

a) 4-12 mdr.
b) 13-24 mdr.
c) på græs

SI agtekalve

Kælvekvi er

Goldkøer

Lakt. køer

Markdrift

Roer

Sædsk. græs
1.+2.+3. slæt

Helsæd

Til vækst/hul d/sundhed

Tynde og enkelte med
diarré

460 dgl. tilv. stor var.
530 dgl . tilv. stor var.
Huld1'; 3-4

600 g daglig tilvækst

Hul dl): 2-3,5

Huld1): 2-4

ca. 20 kg mælk dgl.
0-24 u.e.k.
Problemer med mastitis

Udbytte m.m.

Kraka 64000 pi ./ha
Kyros 76000 pi ./ha

1800 + 1450 + 1400
FE/ha

5900 FE/ha

Bemærkninger/arsag

Brist i pasningen.

Lavt foderniveau, ustabil
tildeling (krybbeaffald).
Tilfredsstillende

Lavt foderniveau - ikke ad
libitum fodring.

Lavt foderniveau. Sen ikælv-
ning, men tilfredsstillende
kælvni ngsvægt.

Tilfredsstillende

Lavt foderniveau, dårlig ensi-
lagekval i tet, ustabil kraftfo-
dertildeling. Malkeanlæg
trænger til eftersyn.

Planstand i orden. Begynden-
de ukrudtstryk.

Tilfredsstillende i forhold
til det forventede.

God, tæt afgrøde med et godt
kløvergræsudlæg.

Bemærkn.: Familien yder en meget stor arbejdsindsats. Samarbejds-
villig, men er længe om at iværksætte aftalte ændringer/
til pasninger.

1) Huldskala fra 1-5, hvor 1 angiver magre og 5 fede dyr.

tilvækster således viste sig at være for lave (i øvrigt til stor over

raskelse for kvægbrugeren), blev der straks introduceret et handlings

program for kalveopdrætningen, og en tilvækstkontrol blev også igang-

sat. Derved blev det muligt at dokumentere handlingsprogrammets virk-

ning med objektive tal i løbet af få uger. Den hurtige fremvisning af

resultater var med til såvel at styrke kvægbrugerens selvtillid som a

skabe en positiv holdning til de i øvrigt iværksatte aktiviteter.
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Kortlægningen af tilvæksten og huldet bekræftede således den indleden-

de antagelse om behovet for stærkere styring af opdrætningen. Kvierne

på græs kunne dog bedømmes til at have et normalt til godt huld (ka-

rakter 3 - 4 ) .

Slagtekal venes tilvækst blev fastlagt på tilsvarende måde og fandtes

at være 600 g dagligt eller ca. 60% af det ønskelige.

Kælvekviernes huld fandtes lavt og varierende ( 2 - 3 , 5 ) . Malkekøernes

relativt lave mælkeydelse nødvendiggjorde kontrol af fodertildelingen

ved en foderregistrering hver 4. uge samt overværelse af såvel udfod-

ringen som malkningen, idet fremgangsmåden kunne være årsagen.

Overværelsen af arbejdsgang og fremgangsmåde blev antaget som nødven-

dig, for at eventuelle forslag til ændringer kunne baseres på et so-

lidt kendskab til de faktiske forhold.

I grovfoderafgrøderne blev plantetal, ukrudtstryk, udbytte m.m. fast-

lagt, og i det betragtede studiebrug kunne produktionsstyringen i mar-

ken konstateres at være i orden.

2.3.4 Fastlæggelse af tilpasntngsveje.

Kortlægningen på hvert af de 14 studiebrug gav en sådan indsigt, at

det kunne konkluderes, at på 4 brug var der ikke mulighed for at fore-

tage de nødvendige tilpasninger. Desuden blev eet brug solgt. Kortlæg-

ningen resulterede også i et sådant kendskab til bedriften, at der

kunne foreslås konkrete tilpasninger. Enkelte af disse tilpasninger

blev, som nævnt foran, allerede introduceret under kortlægningen. De

specifikke tilpasninger er anført i tabel 2.3 og 2.4 for henholdsvis

produktionssystem og produktionsstyring.

I tabel 2.3 er anført 15 forskellige tilpasninger for produktionssy-

stemet, som omfatter det fysiske produktionsapparat inkl. arbejds-

kraft. Derfor er real iseringstiden for disse tilpasninger ofte lang.

Eksempelvis blev afviklingen af si agtekaiveproduktionen foreslået i 3

brug af forskellige grunde, f.eks. pladsmangel og dårligt økonomisk

resultat.
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Tabel 2.3 Foreslåede tilpasninger i de 9 studiebrug - produktions-
system.

Table 2.3 Proposed adjustments in 9 study farms - production system.

Studiebrug
Tilpasningen inden for
produktions sys tem

Jordleje for aflastning af
sædski fte

Jordleje bortfalder - for
stor afstand

Sædskifteændring fra 3 til 4
eller 4 til 5 marksdrift

Arbejdskraften (medhjælper) af-
vejes mod maskinstationshjælp

Slagtekalveproduktionen afvikles

Staldkompleks nedslides før ny-
byggeri eller udsættelse af køer

Ungdyrstald etableres i eksi-
sterende bygning

Besætningsreduktion for at give
plads til kalve

Båsebredden ændres fra 85-90 til
110 cm.

Bindseltypen påvirker køernes
bevægelsesfrihed

Planlagt automatisk kraftfoder-
tildeling etableres ikke.

Staldanlægget er ikke tids-
svarende

Ventilationskapacitet for lille,
tilpasning foretages

Maskininvesteringer nedtrappes -
ingen genanskaffelser

Maskininvesteringer afvejes mod
maskinstationshjælp

1

X

3

X

4

X

X

5

X

X

X

X

6

X

X

X

7

X

X

X

8

X

9

X

X

X

X

X

X

10

X

X
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Tabel 2.4 Foreslåede tilpasninger i de 9 studiebrug - produktions-
styring.

Table 2.4 Proposed adjustments in 9 study farms. Management system.

Studiebrug
Tilpasninger inden for
produktionsstyring

Planteavlsrådgivningen udvides

Arbejdsrutiner i stalden
ændres

Driftsledelsesfunktionen
prioriteres højere

Malkeanlæg gennemgås og justeres

Reproduktionskontrollen styrkes

Udskiftningen af malkekøer øges
for opnåelse af bedre køer og
dermed højere ydelse

Handlingsplaner for opdræt af
kal ve

Strøelsesmængden hos småkalve
øges for at forebygge luftvejs-
lidelser

Foderstyrken til slagtekalve øges

Foderniveauet højere til ung-
dyrene for at sikre en kælvnings-
vægt på 550 kg ved 24-27 mdr.
al deren

Klovbeskæring efter fast plan

Celletallet nedbringes ved syste-
matisk goldbehandling og malke-
rækkefølge

Afgræsningsstrategi for malke-
lægges

1

X

X

X

X

X

X

3

X

X

X

X

4

X

X

X

X

X

X

X

X

X

5

X

X

X

X

6

X

X

X

X

X

X

X

X

7

X

X

X

X

X

8

X

X

X

X

X

X

9

X

X

10

X

X

X

X

X

X

X
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I tabel 2.4 er vist 13 ti 1 pasningsforsl ag inden for produktionssty-

ring; også disse var baseret på beregninger og iagttagelser i kortlæg-

ningsperioden. For dårlige resultater hos småkalve og ungdyr medførte

forslag om anvendelse af handlingsplaner hos 9 kvægbrugere og højere

foderniveau hos 8. I 8 studiebrug blev malkeanlægget foreslået gennem-

gået og justeret, fordi der var yversundhedsproblemer, eller fordi

malketiden var for lang. Ydermere var der i flere tilfælde gået mere

end eet år siden sidste kontrol. Tilsvarende kan de øvrige tilpasnin-

ger henføres til, at der blev opnået utilfredsstillende resultater, og

at det samtidig blev anset for muligt at forbedre resultatet ved en

realistisk tilpasning.

2.3.5 Diskussion

Den af forsøgsvirksomheden gennemførte bedriftsanalyse, herunder den

systematiske kortlægning af biologiske og tekniske forhold, har krævet

megen tid, fordi Helårsforsøg med kvæg ikke på forhånd havde kendskab

til hver enkelt bedrift. Den lokale rådgivningstjeneste leverede dog

væsentlige oplysninger fra regnskaber m.m., således at det samlede ar-

bejdsforbrug pr. bedrift blev omkring 50 timer. Heraf vil en væsentlig

del kunne spares, såfremt analysen foretages af en lokal rådgiver med

et forhåndskendskab til både bedriften og kollegerne, der også besid-

der væsentlig viden om den betragtede bedrift.

En vellykket bedriftsanalyse kræver tværfaglig indsigt, dvs., at de

enkelte fagområders specialviden må koordineres og indgå i analysen af

helheden. Dernæst forudsætter analysen et solidt tillidsforhold mellem

landmand og rådgiver.

Det er således væsentligt, at rådgiveren forstår landmandens situation

såvel som reaktion på forslag til tilpasninger for derved at kunne

formulere de mest hensigtsmæssige løsninger.

Rådgiveren må være opmærksom på, at for landmænd i økonomiske vanske-

ligheder kan det let ske, at a) åbenhed afløses af lukkethed, b) ini-

tiativ afløses af apati og c) effektivitet ændres til ineffektivitet

(Østergaard, 1981).
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A n a l y s e n v i s t e , at de fleste landmænd f o r e t r æ k k e r en d i r e k t e og m å l -
rettet r å d g i v n i n g . Denne f o r u d s æ t t e r , at k o r t l æ g n i n g e n s r e s u l t a t e r an-
vendes til en h a n d l e k r a f t i g f r e m g a n g s m å d e . Dette giver l a n d m a n d e n mod
på at gå i gang med de a k t u e l l e t i l p a s n i n g e r . Desuden må i a g t t a g e s , at
det er v i g t i g t , at de(t) første forslag er enkle og sikre og derved
får et s u c c e s f u l d t u d f a l d , som styrker l a n d m a n d e n s s e l v t i l l i d og
h a n s / h e n d e s tillid til r å d g i v e r e n .

S a m m e n f a t t e n d e kan a n a l y s e n på gården a n b e f a l e s b a s e r e t på en v u r d e -
ring af de punkter ( r e s u l t a t m å l ) , der er anført i tabel 2.5 og 2.6.

T a b e l l e r n e er u d f o r m e t som a r b e j d s s k e m a e r til brug under stald- og
m a r k v a n d r i n g e n . Under denne del af b e d r i f t s a n a l y s e n må den t i l s i g t e d e
p r o d u k t i o n s s t a t u s primært b a s e r e s på visuel v u r d e r i n g , b e r ø r i n g (huld)
o g / e l l e r lugt ( e k s . hø-, e n s i l a g e - eller k r a f t f o d e r k v a l i t e t ) . De gjor-
te i a g t t a g e l s e r a n f ø r e s i skemaet sammen med s a n d s y n l i g e å r s a g e r til
fundne a f v i g e l s e r i forhold til det ø n s k e d e o g / e l l e r n ø d v e n d i g e . Heraf
a f l e d t e forslag til t i l p a s n i n g e r a n f ø r e s d e r e f t e r .

En teknisk og b i o l o g i s k b e d r i f t s a n a l y s e ved stald- og m a r k v a n d i n g om-
f a t t e n d e de i tabel 2.5 og 2.6 nævnte punkter vil give et godt o v e r -
blik over b e d r i f t e n , h e r u n d e r et indtryk af d r i f t s l e d e r k a p a c i t e t e n ,
som også er en vigtig faktor i det e n d e l i g e forslag til t i l p a s n i n g e r .

I skemaet er der ved et eksempel v i s t , hvilke i a g t t a g e l s e r / n o t a t e r ,
der gøres samt m u l i g e å r s a g s f o r k l a r i n g e r og e n d e l i g et f o r e l ø b i g t for-
slag til æ n d r i n g e r / t i l p a s n i n g e r .
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Tabel 2.5

Table 2.5

Arbejdsskema for teknisk-biologisk bedriftsanalyse
den. Staldvandring.

ir-

Check list for analysing technical and biological factors
on the farms. "Herd examination".

Til pasnings-
omrade/
resultatmål

Smakal ve:
Sundhed

- Tilvækst

Opdræt:
Sundhed

- Huld

- Tilvækst

Reproduktion

Slagtekalve:
Sundhed

- Tilvækst

Malkekøer:
Sundhed

- Huld

- Ydelse

Reproduktion

Helhedsindtryk:
Hygiejne

Orden

Produktions-
status

ok.
o-/«.

Ok

Folding

Crhr

Ve ®.\elite o,H*

oh.

Sandsynlige
årsager til
afvigelser

To* X*ài fret

MuJU>c^ u ^ C)-6A 'ft.

Forslag til
til pasning

•fod ̂ u<3>

fiep, U cr-^-h-oÀ

Supplerende bemærkninger:
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Tabel 2.6 Arbejdsskema for teknisk-biologisk bedriftsanalyse på går-
den. Stald- og markvandring.

Table 2.6 Check list for analysing technical and biological factors
on the farms. "Barn and field examination".

Tilgasnings-
omrade/ Produktions-
resultatmål status

Bygninger:
Kapacitets-
udnyttelse

Indretning

Arbejds-
venlighed

- Vedligeholdelse

Maskiner:
Kapacitets-
udnyttelse

- Udskiftnings-
strategi

Vedligeholdelse

Roer:
- Plantetal

- Ukrudtstryk

Plantepleje

Græs:
- Plantetæthed

Forekomst af arter
i.f.t. udsæd

- Vækst

Sandsynlige
årsager til
afvi gel ser

Forslag til
tilpasning

Supplerende bemærkninger:
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2.4 Introduktion af tilpasninger

Efter afdækning af relevante tilpasningsmuligheder inden for produk-

tionssystemet og/eller driftsledelsens kortsigtede produktionsstyring

fulgte introduktionen af de tilpasninger, der netop kunne forventes at

være de bedste for den pågældende bedrift i den konkrete situation.

Denne introduktion beskrives dels for de mere langsigtede tilpasninger

vedrørende produktionssystemet og dels for den kortsigtede produk-

tionsstyring inden for de enkelte driftsgrene såvel som i stalden.

Inden for produktions sy stem blev de harmoniserende tiltag introduceret

ved, at den tilsynsførende fra Helårsforsøg med kvæg på baggrund af d«

indsamlede data skitserede fremgangsmåden og tidsplanen. Betydningen

for driftsresultatet og nødvendigheden af, at også detaljerne blev

gennemført, blev understreget ligesom den indsats, som tilpasningen

krævede, blev fremhævet.

Inden for produktionsstyring blev der introduceret adskillige mindre,

og få større tilpasninger ved Helårsforsøg med kvæg's forsøgstekniker

Fremgangsmåden var følgende, idet der nævnes nogle repræsentative

eksempler:

Handlingsprogram for kalve til afhjælpning af brist i kalvepas-

ningen blev introduceret ved, at de relevante handlingsplaner me

tilhørende skemaer blev gennemgået i detaljer på gården (jf.

SH-ber. nr. 571 (Sørensen, 1984) eller 583. (Sørensen et al.,

1985)) .

Foderplanjustering for malkekøer blev introduceret ved den lokal

produktionskontrolassistent i forbindelse med foderregistrering,

idet det aktuelle forbrug blev sammenholdt med de til rådighed

værende mængder.

Planlægning af malkekøernes afgræsning blev introduceret ved gen

nemgang af tilpasset detaljeret plan.
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Opdrættets afgræsningsplan blev introduceret forud for udbinding

med fastlagte strategier for foldskifte og ormebehandling (jf.

SH-ber. nr. 596 (Sørensen, 1985)).

Intensiv pianteavlrådgivning blev introduceret af pianteavlskon-

sulenten med regelmæssig opfølgning i vækstsæsonen.

Den tid, der anvendtes til introduktionen, varierede fra 5 til 60 mi-

nutter pr. tilpasning afhængig af, hvor ny og/eller vanskelig den fo-

reslåede tilpasning var for kvægbrugeren. Dennes forventning om nytten

af at udføre det foreslåede var også i nogen udstrækning korreleret

med tidsforbruget til at opnå forståelse og motivation for tilpasnin-

gen. Der var dog en klar tendens til, at såfremt een eller flere ind-

ledende tilpasninger havde fået et heldigt udfald, krævede de(n) næste

relativt kortere introduktion, hvilket også er en følge af et nærmere

kendskab til hinanden og arbejdsmetoden.

Ved introduktionen af tilpasningerne forklaredes også den forventede

virkning på produktionen som motivation for gennemførelsen.

Ved hver introduktion af et enkelt harmoniserende tiltag vurderede

forsøgsteknikeren forsøgsværtens motivation for gennemførelse af den

foreslåede tilpasning eller handling. Motivationsniveauet blev udtrykt

ved følgende karakterskala:

1: Vil ikke udføre foreslået handling.

3: Vil udføre den foreslåede handling, men er ikke overbevist om,

at den vil hjælpe.

5: Meget motiveret og vil hurtigst muligt udføre handlingen

2 & 4: Gradsforskel le.

2.5 Opfølgningsmetode

Inden for produktionssystem-ti 1 pasning blev de harmoniserende tiltag

fulgt op på følgende måde: Forsøgsteknikeren tilså ved rutinebesøgene,

om den aftalte tidsplan, fremgangsmåde m.m. blev overholdt. Såfremt

der var afvigelser, blev en forklaring efterlyst for at få sikkerhed

for, at driftslederen var klar over fremgangsmåden.
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De harmoniserende tiltag inden for produktionsstyringen fulgte for-
søgsteknikeren op ved, at der ved det efterfølgende besøg blev givet
supplerende forklaring til brugen af en handlingsplan, såfremt der af-
sløredes manglende forståelse heraf. En sådan brist blev afsløret ved
kontrol af, om f.eks. foderti1 delingstavlen for småkalve blev fulgt
korrekt i forhold til kalvens fødselstidspunkt. Såfremt kontrollen af
en foderplantilpasning ved sammenligning af plan og kontrol-resul tatet
afslørede manglende realisering, blev der af forsøgsteknikeren givet
råd/anvisning på, hvordan tilpasningen kunne finde sted.

Af andre eksempler kan nævnes, at forsøgsværten blev bedt om at kon-
takte forsøgsteknikeren, såfremt der var afvigelser fra noget forven-
tet, f.eks. foderoptagelse ved foderskift.

2.6 Realiseringsgrad af foreslåede tilpasninger

En afgørende forudsætning for, at en landmand selv kan afhjælpe de af-
dækkede disharmonier i bedriften er, at de foreslåede tiltag/ handlin-
ger til harmonisering kan realiseres af landmanden og/eller medarbej-
deren. Derfor foretog forsøgsteknikeren ved de regelmæssige besøg en
vurdering af, i hvilket omfang de tidligere foreslåede og introducere-
de tilpasninger/handlinger for forbedret produktionsstyring var reali-
seret. Følgende eksempler viser den anvendte skala for realiserings-
grad:

Eks.: Handlingsplan for fodring af småkalve

1 Bruger ikke handlingsplan
2 Kun tavler over en del af kalve. Skåle tømmes ikke osv.
3 Bruger handlingsplan, men måler ikke kraftfoder eller får ikke

skiftet trin til tiden.
4 Handlingsplan følges, men med små fejl.
5 Handlingsplan følges korrekt.

Eks.: Foderplan til malkekøer

1 Planen følges ikke.
2 Kun delvis skiftet plan.



- 35 -

3 Planen ændret, men med afvigelser på over 1,5 FE på enkelte

fodermidl er.

4 Planen følges, men med afvigelser på 0,5-1,5 FE på enkelte

fodermidler.

5 Planen følges med afvigelser på under*0,5 FE på enkelte foder

midler.

Eks.: Halm som skal NH3-behandles

1 Behandler ingen halm.

2 Behandler under 40% af beregnet.

3 Behandler 40-60% af beregnet.

4 Behandler 60-80% af beregnet.

5 Behandler over 80% af beregnet.

Eks.: Klovbeskæring af køer

1 Klovbeskærer ingen af køerne.

2 Klovbeskærer under 40%.

3 Klovbeskærer 40-60%.

4 Klovbeskærer 60-80%.

5 Klovbeskærer over 8 0 % .

Andre tilpasninger inden for produktionsstyringen blev vurderet efter

tilsvarende skalaer.

En samlet oversigt over sammenhængen mellem motivarionsniveau (M) og

realiseringsgrad (R) for de foreslåede harmoniserende tiltag inden for

hver af 9 bedrifter er vist i figur 2.1. Figuren, der omfatter i alt

168 introduktioner, viser, at alle motivationsniveauer forekom, men

dog sjældent for de to laveste niveauer, 1 og 2 (13 tilfælde i alt =

8 % ) . Det højeste motivationsniveau (5) forekom i 66 tilfælde ( 3 9 % ) ,

det næsthøjeste i 50 tilfælde (30%) og det mellemste i 39 tilfælde

( 2 3 % ) .
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R = real iseringsgrad

Motivationsniveau = M

Figur 2.1 Sammenhængen mellem motivationen (M) ved introduktionen oa
realiseringsgraden (R). s

Figure 2.1 Correlation between degree of realization (R) of adjust-
ments and motivation (M) before introduction.
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Figur 2.1 viser, at real iseringsgraden (R) varierede generelt med mo-
tivationsniveauet ( M ) , idet det skal iagttages, at de mange punkter,
der eksempelvis repræsenterer motivationsniveau 5 og real iseringsgrad
5, er placeret vandret ved siden af hinanden i stedet for oven i hin-
anden i punktet 5,5. Dette kan forstyrre det visuelle indtryk. Der
fandtes som ventet ikke en 100 procent positiv korrelation, dvs., at
alle prikkerne skulle ligge på den indlagte rette linie i hver af de 9
del-figurer. Dette forklares bl.a. af, at nye situationer opstod mel-
lem tidspunktet for introduktionen og realiseringen af en foreslået
tilpasning. Det ses, at lav motivation (niveau 1 og 2) generelt med-
førte lav realiseringsgrad og tilsvarende, at høj motivation (niveau 4
og 5) medførte høj real iseringsgrad. I sidstnævnte situation forekom
dog undtagelser, dvs. tilfælde, hvor real iseringsgraden var mindst 2
enheder lavere end motivationsniveauet. Årsagerne var forskellige fra
bedrift til bedrift og fra tiltag til tiltag inden for den enkelte be-
drift. Nogle typiske årsager til væsentligt lavere real iseringsgrad
end forventet var for:

Opdræt

M a g r e , små kvier stod for spredt i stalden t i l , at een ekstra fo-
derenhed i kraftfoderblanding blev tildelt. Hvis disse kvier var
blevet placeret sammen, var tiltaget sandsynligvis blevet reali-
seret.
Ormekur på græs undladt på grund af vanskelig indfangning og
græsning langt fra gården.
Opdrættets opstaldning efter alder/vægt for at opnå h e n s i g t s m æ s -
sig fodring blev ikke gennemført på grund af manglende tid.

Malkekøer

K l o v b e s k æ r i n g k u r î d e l v i s p å g r u n d a f , a t d e n a f t a l t e p l a n v a r

l a g t t i l s i d e .

Rengøring af båse ikke gennemført, da denne blev besværliggjort
af, at køerne stod på stald.
fodring med NH3-halm blev ikke påbegyndt på grund af regn og
blæst.
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Mark og lager

Ikke rykket vilde roer op på grund af manglende tid.

Ikke kasseret rådden ensilage, da medhjælperen ikke var blevet

orienteret af driftsleder.

For stor arbejdsbyrde er generelt den direkte eller indirekte årsag

til, at nogle tiltag ikke blev realiseret som planlagt. Men det kan

konkluderes, at den altovervejende del af de introducerede tiltag blev

realiseret fuldt ud eller næsten fuldt ud, såfremt motivationen var

høj hos landmanden. Høj motivation (niveau 4 og 5) blev opnået, når

tiltagets positive betydning for produktionsresultatet umiddelbart

kunne ses. Enkelte driftslederbetingede undtagelser forekom dog.

2.7 Tekniske produktionsresultater

På forhånd var det bestemt, at alle de foreslåede tilpasninger skulle

være begrundet i en positiv indflydelse på produktionsresultatet. Der-

for er det ikke aktuelt at foretage en analyse af de enkelte tilpas-

ningers indflydelse på f.eks. opdrættets tilvækst og malkekøernes

ydelse, men derimod skal der gives et samlet billede af, hvorledes

produktionen udviklede sig fra før introduktionen til ca. 2 år efter.

Opdrættets vægt ved given alder, f.eks. 9, 15, 21 eller 27 måneder var

i næsten alle besætninger for lav i 1985. Figur 2.2 viser opdrættets,

vægt i de 4 nævnte aldersgrupper i begyndelsen af henholdsvis 1986 og

1987 i 4 SDM-besætninger, som er anvendt, fordi der var et tilstrække-

lig stort antal dyr og/eller raceren besætning. Af figuren ses en væ-

sentligt højere vægt eller noget højere vægt i 1987 end i 1986 og

1985, således at vægten stort set ligger tæt på det ideelle, når kælv-

ningsalderen tilstræbes at være 24-27 måneder. Den ideelle vægt er i

så fald følgende: 9 mdr.: 190-210 kg, 15 mdr.: 310-330 kg og 21 mdr.:

430-450 kg.
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1985

18 24 30
Alder, mdr.

24 30
Alder, mdr

12 18

1985

24 30
Alder, mdr.

12

1986

18 24 30
Alder, mdr

Figur 2.2 Opdrættets vægt på forskelligt alderstrin fer og efter
Introduktionen af tilpasninger.

Figure 2.2 Weight of replacement at different age before and after
introduction of adjustments.
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kg 4% mælk pr. årsko
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Figur 2.3 Mælkeydelsen før og efter introduktionen af tilpasninger.

Figure 2.3 Milk yield before and after introduction of adjustments.

Malkekøernes ydelse ses af figur 2.3 pr. 1/7 i hver af seneste 3 år.

Fra 1/7 1985 til 1/7 1987 steg ydelsen med 16% i gennemsnit pr. besæt-

ning. De respektive besætningsydelser steg med følgende procenter: 10,

10, 13, 14, 15, 16, 18, 19 og 29. De absolutte stigninger bag disse

procenttal var følgende i kg 4% mælk pr. årsko: 589, 673, 848, 996,

949, 1007, 1171, 1183 og 1691.

Afgrødeudbytterne var i 1986 følgende: Bederoer: 12229 FE netto pr.

ha. Græs: 6135 FE netto pr. ha. Disse høje udbytter, især i roemarken,

skyldes såvel et gunstigt år for planteproduktion som god styring i de

inddragne kvægbrug.
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2.8 Diskussion

Kvægbrugerens eller forsøgsværtens opfattelse af den anvendte frem-
gangsmåde, specielt i løsningen af observerede disharmonier, er be-
skrevet i kapitel 3 (Pedersen & Østergaard, 1987), hvoraf følgende
fremdrages: Opfølgningen af foreslåede tilpasninger, ved at forsøgs-
teknikeren ca. 1 måned efter introduktionen efterkontrollerer og/eller
giver supplerende forklaring til fremgangsmåden, har forsøgsværterne
fundet meget tilfredsstillende og hensigtsmæssig. Sammenfattende har
forsøgsværterne igennem projektet oplevet øget arbejdsglæde, nogle ar-
bejdslettelser, mere stimulerende dagligdag, hjælp til selvhjælp samt
forøget beslutningsdygtighed.

Et afgørende spørgsmål er, om den benyttede fremgangsmåde også vil væ-
re hensigtsmæssig for rådgiveren - eventuelt efter justering. Svaret
søges givet i det følgende.

Landmænd, der står i en økonomisk meget vanskelig situation på grund
af alvorlige disharmonier, vil ofte være psykisk pressede og derfor
ikke være lige så modtagelige for rådgivning som i en gunstig økono-
misk situation. Heraf kan sluttes, at der er et stort behov for at
sætte fokus på, hvordan rådgiveren kommer i kontakt med landmanden og
dernæst bliver i stand til at motivere til at foretage de nødvendige
tilpasninger i bedriften.

En enkel, men tværgående bedriftsanalyse på gården til at afsløre de
konkrete årsager til utilfredsstillende indtjening og arbejdsforhold
må gennemføres som et absolut nødvendigt supplement til en forudgående
regnskabsanalyse. Denne analyse giver rådgiveren den indsigt, der er
nødvendig for at kunne anvise konkrete ti 1pasningsveje med specifikke
handlinger (handl ingsprogpammer) , som samtidig vil give et positivt
resultat ved realisering.

Introduktionen af udvalgte tilpasninger må fokusere stærkt på, hvorfor
disse er aktuelle, og hvordan de lettest realiseres i netop den be-
tragtede bedrift. Hvis der samtidig gives eksempler på de forventede
fordele (bedre økonomi og/eller arbejdslettelser), er der stor sand-
synlighed for, at landmanden bliver motiveret til at gennemføre de(n)
foreslåede ti 1pasning(er) .
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Høj motivation er een af de nødvendige f o r u d s æ t n i n g e r for realisering
af et forslag, men der må også være både fysiske og økonomiske forud-
sætninger for at gennemføre t i l p a s n i n g e n . I de betragtede studiebrug
var der behov for areal ti 1 pasning ved j o r d k ø b og/eller - f o r p a g t n i n g ,
men de fysiske og/eller ø k o n o m i s k e f o r u d s æ t n i n g e r var ikke til s t e d e .
Følgelig måtte der satses på andre t i l p a s n i n g e r , selv om disse havde
mindre h a r m o n i s e r e n d e virkning.

Høj real iseringsgrad af en foreslået tilpasning fremmes også af, at
der iværksættes systematisk o p f ø l g n i n g , der s i k r e r , at ti 1 p a s n i n g s f o r -
slaget er forstået og kan g e n n e m f ø r e s . O p f ø l g n i n g e n kan med fordel
ske, f.eks. 1 måned efter i n t r o d u k t i o n e n , men tidsrummet afhænger me-
get af t i l p a s n i n g e n s k a r a k t e r . Ligeledes må også landmandens ø k o n o m i -
ske, a r b e j d s m æ s s i g e og m e n n e s k e l i g e situation inddrages ved fastlæg-
gelse af o p f ø l g n i n g e n s omfang, da landmænd i økonomisk krise e k s e m p e l -
vis kan være lukkede og/eller a p a t i s k e .

En høj motivation for og real iseringsgrad af en tilpasning kan fremmes
ved at styrke b l . a . selvtilliden hos landmanden ved indledningsvis at
foreslå en enkelt tilpasning, der i mark eller stald hurtigt giver et
synligt og positivt resultat i p r o d u k t i o n e n , økonomien og/eller ar-
b e j d s i n d s a t s e n .

En forbedret og mere stimulerende kommunikation mellem den økonomisk
og a r b e j d s m æ s s i g t pressede landmand og rådgiveren kan i nogle tilfælde
m u l i g v i s o p n å s , ved at een af landmandens rådgivere overtager en endnu
større del af kontakten (Østergaa>*d, 1 9 8 1 ) , dvs. bliver " n ø g l e - r å d g i -
veren" .

De i s t u d i e b r u g e n e opnåede s t i g n i n g e r i de tekniske p r o d u k t i o n s r e s u l -
tater kan ikke i alle tilfælde udnyttes fuldt ud økonomisk på grund af
m æ l k e k v o t e r i n g e n s b e g r æ n s n i n g e r . Uden k v o t a b e g r æ n s n i n g e r ville alene
den i flere brug opnåede y d e l s e s f r e m g a n g på ca. 1000 kg 4% mælk pr.
årsko betyde en årlig i n d t j e n i n g s f o r ø g e l s e på ca. 100.000 kr. i en be-
sætning på 60 m a l k e k ø e r . Den heraf følgende økonomiske situation for
s t u d i e b r u g e n e vil blive uddybet s e n e r e , men mulige k v o t a t i l p a s n i n g e r
og v i r k n i n g e r n e heraf er diskuteret af Østergaard et al. ( 1 9 8 7 ) .
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A r b e j d s i n d s a t s e n til at g e n n e m f ø r e en sol i d i n d k r e d s n i n g af f o r m o d e d e

d i s h a r m o n i e r vil væ r e f o r s k e l l i g fra s i t u a t i o n til s i t u a t i o n , m e n 2-3

g å r d b e s ø g af r å d g i v e r ( e ) e v t . s u p p l e r e t m e d r e g i s t r e r i n g s a s s i s t e n t e n s

d e t a i l m å l i n g e r vil o f t e s t v æ r e t i l s t r æ k k e l i g t . I n t r o d u k t i o n e n af t i l -

p a s n i n g e r n e og o p f ø l g n i n g e n h e r a f vil o f t e n ø d v e n d i g g ø r e en l i g n e n d e

i n d s a t s .
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3. NOGLE KVÆGBRUGERES OPFATTELSE AF INTRODUKTION OG OPFØLGNING

AF TILTAG TIL HARMONISERING AF BEDRIFTSFORHOLD

Dorrit Pedersen*) og Vagn Østergaard

Sammendrag og konklusion

I projektet "Udvikling af harmoniske produktionssystemer til forskeli-
ge kvægbedrifter" er eet af målene at udvikle fremgangsmåder for til-
pasning af etablerede bedrifter til harmoniske brug under forskellige
forudsætninger. Til supplering af dette udviklingsarbejde gennemførtes
interview til at afdække kvægbrugernes opfattelse af: a) projektide,
b) introduktionen af harmoniserende tiltag, c) opfølgningen af disse
individuelt foreslåede tilpasninger, d) ikke-tekniske resultater af
foretagne tilpasninger og e) egen fremtid. Af de foretagne interview
kan konkluderes :

Projektets ide om at ophæve disharmonier i bedriften med harmoni-
serende tiltag oprattes som interessant.

Forventningerne til, at de harmoniserende tiltag ville påvirke
produktionsresultatet gunstigt og løse væsentlige problemer for
bedriften, var ikke særligt store på grund af bl.a. vanskelighe-
den ved at øge jordarealet i forhold til besætningen.

I introduktionen af harmoniserende tiltag bør der inddrages få
personer og problemer ad gangen.

Det var svært for forsøgsværten at formulere og huske egne mål
for bedrift og familie.

Opfølgningen af de individuelt foreslåede tilpasninger ca. 1 må-
ned efter introduktionen har fungeret tilfredsstillende.

Arbejdsglæden blev øget hos alle, og knap halvdelen af forsøgs-
værterne opnåede arbejdslettelser .

Beslutningsdygtigheden blev øget, især inden for ungdyrproduktio-
nen .

Deltagelse i projektet har været stimulerende for forsøgsværterne
og en hjælp til selvhjælp, idet selvtilliden blev styrket.

Forsøgsværterne oplevede en væsentlig forbedring af resultaterne
hos savel ungdyr som malkekøer.

Fremtiden oplevedes som usikker og uoverskuelig på grund af især
mælkekvotering og miljøforanstaltninger.

1) Økonomisk Institut, Den kgl . Veterinær- og Landbohøjskole.
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Sammenfattende kan det konkluderes, at også den lokale rådgivningstje-

neste kan introducere mange tilpasninger i uharmoniske bedrifter, hvis

disse omfangs- og tidsmæssigt nøje tilpasses forholdene i den enkelte

bedrift.

3.1 Problemstilling

I de kvægbrug, hvor der af forskellige grunde foreligger en eller fle-

re disharmonier, f.eks. mellem besætningsstørrelse og jordareal eller

mellem driftsledelse og bedriftens krav, er det første afgørende

skridt for rådgiveren at afdække disharmonien og dernæst at motivere

kvægbrugeren til at foretage de aktuelle harmoniserende tiltag. Disse

tilpasninger må konkretiseres af rådgiveren. Derfor bliver såvel måden

at introducere aktuelle tilpasninger på som måden at følge disse op på

af væsentlig betydning for, om de foreslåede tilpasninger lykkes.

I projektet "Udvikling af harmoniske produktionssystemer til forskel-

lige kvægbedrifter" er eet af målene: at udvikle fremgangsmåder for

tilpasning af etablerede bedrifter til harmoniske brug under forskel-

lige forudsætninger. Følgelig blev der kun inddraget studiebrug, som

havde betydende disharmonier og derfor en indtjening eller arbejdssi-

tuation, der ønskedes forbedret.

Med det formål at afdække de implicerede kvægbrugeres opfattelse af

forløbet af de harmoniserende tiltag under eet og nogle personlige

virkninger heraf blev der som supplement til dette udviklingsarbejde

gennemført et interview af 9 forsøgsværter i foråret 1987, dvs. ca. 1%

år efter at projektet blev igangsat. Der blev fokuseret på de implice-

rede kvægbrugeres opfattelse af:

1. Projektide.

2. Forløbet af introduktionen af tilpasninger i bedriften (harmoni-

seringstil tag) .

3. Opfølgningen af de individuelt foreslåede tilpasninger.

4. Forsøgsværtens vurdering af projektet med hensyn til:

arbejdsindsats,

- arbejdsglæde,

deltagelse i eksterne arrangementer,

beslutningsdygtighed på respektive områder,
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forsøgsteknikerens besøg,

personlig udvikling,

aktiviteter med særligt resultat.

5. Egen fremtid under indtryk af udsigterne for landbruget.

3.2 Interview-metode

Til interviewene var udarbejdet et skema med to til tre faste svarmu-

ligheder for hvert spørgsmål, men med mulighed for uddybning af og be-

grundelser for de afgivne svar. Ved spørgsmål, der indeholdt en vurde-

ring, var der mulighed for at give svar på en skala fra eet til fem.

Følgende kilder har støttet interview-metoden: Bak & Ravn (1981), Due

& Madsen (1983) og Jacobsen (1982).

Interviewene blev gennemført af en for projektet udenforstående (uvil-

dig) person, Dorrit Pedersen. Forsøgsteknikeren var til stede under

interviewet for at være med til at skabe fortrolighed og bidrage med

relevante oplysninger om de harmoniserende tiltag og deres forløb på

bedri fterne .

Interviewene, der varede fra 1 til 2 timer, fandt sted på aftalte

tidspunkter tilpasset familiernes arbejdsrytme ultimo marts 1987. Hos

fem af forsøgsværterne deltog begge ægtefæller i interviewet, medens

de resterende 4 ægtefæller var forhindret i at deltage.

Interviewresultatet præsenteres kort i det følgende.

3.3 Projektide

Forud for igangsætning af projektet blev dets ide og mål skitseret på

et fællesmøde, og yderligere orientering blev givet under et kort be-

søg på potentielle forsøgsgårde i 1985. Opfattelsen af projektet ved

dets start var for alle 9 forsøgsværter "interessant" til "meget in-

teressant". Denne vurdering var i 1987 stort set uændret, men der var

dog lidt større andel på "meget interessant".

Projektets mål oplevedes ikke af alle som noget konkret og overskue-

ligt, formentlig på grund af bl.a. vanskeligheden ved at harmonisere

forholdet mellem jordareal og besætningsstørrelse. Som følge af sidst-
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nævnte var forventningerne til, at projektet skulle kunne løse de væ-

sentligste disharmonier i den enkelte bedrift, ikke særlig store.

Forventninger inden for hvert af følgende 3 punkter: a) ændring i fag-

lig indsigt, b) økonomisk vinding og c) lettelse i hverdagen varierede

fra små over middel til store. Dog var der ingen, der havde store for-

ventninger til lettelser i hverdagen, dvs. mindre arbejdsindsats.

3.4 Forløbet af introduktionen af harmoniserende tiltag

Måden at introducere nye tiltag hos kvægbrugeren på er af afgørende

betydning for motivationen og gennemførelsen, jf. kap. 2 (Henneberg &

Østergaard, 1987).

Indføringen i de individuelt planlagte, harmoniserende tiltag opleve-

des af 5 forsøgsværter som passende, medens de 4 øvrige fandt, at ind-

føringen var for svag.

At indføringen oplevedes svag hos de fire forsøgsværter skyldes pro-

blemer for forsøgsværten med at overskue forløbet af og målet for de

harmoniserende tiltag på egen gård. Følgelig må opmærksomheden også

være stærkt rettet mod, hvor mange personer og problemer der inddrages

ad gangen i fejlfindingsproceduren og i planlægningen af de harmonise-

rende tiltag på de enkelte bedrifter.

Egen formulering af de overordnede mål (arbejdsforhold, kursusdelta-

gelse, tilpasning til produktionsbegrænsninger m.m.) for familien op-

levedes som vanskelig for de fleste forsøgsværter. 7 ud af 9 forsøgs-

værter kunne således heller ikke ved interviewet huske de mål, som de

havde formuleret for bedrift og familie ved projektets start.

Vanskeligheden ved selv at formulere og huske mål bidrager formentlig

til, at målene for de harmoniserende tiltag på gården blev oplevet som

ikke-konkrete for-nogle.

Interviewene peger således på, at målsætningsfasen bør ofres øget op-

mærksomhed. 8 forsøgsværter indså nødvendigheden af at foretage de fo-

reslåede tilpasninger fuldt ud, medens een kun indså dette delvist.
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3.5 Opfølgningen af de individuelt foreslåede tilpasninger

Opfølgningen, dvs. efterkontrol af om foreslåede tilpasninger var for-

stået og var blevet realiseret som planlagt, gennemførtes primært af

forsøgsteknikeren, der besøgte den enkelte bedrift een til to gange

månedligt. Maden og omfanget af opfølgningen blev af alle forsøgsvær-

ter oplevet som passende i alle henseender. Fremgangsmåden, der er be-

skrevet i kap. 2, synes således anvendelig.

3.6 Resultatet af foretagne tilpasninger

Produktionsresultater er omtalt i kap. 2, medens forhold af betydning

for forsøgsvært og familie kort omtales i det følgende:

Arbejdsindsatsen. Ved projektets start havde 8 ud af 9 forsøgsværter

reduktion af det årlige antal arbejdstimer som mål i egen målsætning.

4 ud af 9 angiver, at de i projektperioden har fået færre arbejdsti-

mer. De fire forsøgsværter angiver, at reduktionen af antal arbejdsti-

mer skyldes en kombination af foreslåede tilpasninger og af forhold,

som ikke direkte vedrører projektet (f.eks. ansættelse af ung pige i

huset) .

4 forsøgsværter, heraf 3 som også angiver, at de har fået færre ar-

bejdstimer, angiver, at de harmoniserende tiltag har mindsket arbejds-

byrden, mens den er uændret for 5. Arbejdsbyrden er således ikke ble-

vet større ved de harmoniserende tiltag for nogen af forsøgsværterne.

Forventningerne til, at projektet skulle give lettelser i hverdagen,

var som nævnt i afsnit 3.3, små til middelstore. 2 forsøgsværter, beg-

ge med små forventninger, angiver direkte, at deres forventinger til

lettelser i hverdagen ikke er blevet indfriet.

Det skal bemærkes, at ændrede arbejdsrutiner ikke var introduceret på

interviewtidspunktet.

Arbejdsglæden blev forøget hos alle, således lidt hos 5 og meget hos

forsøgsværter. Bedre resultater og større faglig indsigt fremhæves soi

forhold, der har resulteret i større arbejdsglæde, medens uafklaret

økonomi nævnes som ødelæggende for arbejdsglæden.
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D e l t a g e l s e n i a r r a n g e m e n t e r u d e n f o r b e d r i f t e n b l e v i k k e f o r a l l e s o m

ønsket ved formulering af de overordnede mål for familie og bedrift.

Således kom kun halvdelen på ønskede, faglige kurser med overnatning,

medens ca. 80% kom til de ønskede fagmøder uden overnatning. Deltagel-

se i ønskede "ikke-fagmøder" og "andet" under eet blev opfyldt i ca.

80% af tilfældene.

Beslutningsdygtigheden på følgende områder oplevedes som styrket i

følgende procentdele af driftslederne (forsøgsværterne): Mælkeproduk-

tion (fodring, sundhed, styring): 56%, ungdyrproduktionen (kalve, op-

dræt og ungtyre): 100% og marken (piantepleje, høst, etc.): 22%.

Forsøgsteknikerens besøg oplevedes af 8 forsøgsværter som direkte sti-

mulerende. Ligeledes opsamlede 8 forsøgsværter regelmæssigt spørgsmål

til forsøgsteknikerens besøg.

Betydningen af projektets afledte rådgivning for driftslederens per-

sonlige udvikling oplevedes på følgende måde, idet antallet af for-

søgsværter for de respektive udsagn er anført i parentes:

Meget stor (7) til stor (2) for bedriftsbetragtningen (helheden),

Meget stor (3) over middelstor (1) til stor (4) vedrørende plan-

teavl srådgivning.

Meget stor (4) over stor (1) til lille (4) vedrørende den strate-

giske planlægning, dvs. økonomisk langtidsplanlægning.

I relation til sidstnævnte punkt noteres, at de 4, som vurderer den

personlige betydning af den strategiske langtidsplanlægning som "lil-

le", alle har en meget vanskelig økonomisk situation, mens en enkelt

også med meget vanskelig økonomisk situation vurderer betydningen

"stor".

De fleste forsøgsværter føler sig styrket og har fået både lidt mere

selvtillid og gå-på-mod af projektet. Alle forsøgsværter (heraf 1 del'

vis) oplevede den forløbne forsøgsperiode som hjælp til selvhjælp.

Alle forsøgsværter var parat til at indgå i et lignende projekt.
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Aktiviteter med særligt resultat. Forsøgsværternes valg af 2 områder

med største succes af tilpasningerne gav følgende sammenvejet resul-

tat, idet en førsteprioritet har fået 2 points, og en andenprioritet

har fået 1 point.

Ungdyr (fodring, 14 points (heraf kalve specifikt 4 points)

pasning m.m.)

Malkekøer (fodring,

udsætterkøer m.m.) 10 point

Sundhed, styring 3 point

Forsøgsværternes vurdering (oplevelse) af de opnåede resultater er så-

ledes i god overensstemmelse med de faktisk opnåede resultater, jf.

kap. 2. Forud for projektet var især ungdyrene for lidt i fokus, hvor-

for der var mulighed for at opnå væsentligt forbedrede resultater på

ungdyrområdet.

En del forsøgsværter udtrykker overraskelse over de gode resultater,

der er opnået. "Jeg troede ikke, jeg var så dårlig".

3.7 Egen fremtid under indtryk af udsigterne for landbruget

De fleste forsøgsværter oplever fremtiden som både meget usikker og

uoverskuelig og synes kun at kunne se 2-3 år frem. Men der kan iagtta-

ges "overl evelsesvil je", selv om forsøgsværterne føler sig trykket af

den foreliggende situation med især begrænsende mælkekvota, manglende

mulighed for jordtilpasning og nødvendige miljøforanstaltninger.

3.8 Diskussion

Rådgiveren må naturligt rejse spørgsmålet: Kan så omfattende harmoni-

serende tiltag, som udført i projektet, gennemføres hos landmænd gene-

relt? Eller med andre ord: Kan landmanden acceptere en så omfattende

rådgivningsaktivitet?

Svaret er ja, hvis de harmoniserende tiltag omfangs- og tidsmæssigt

nøje tilpasses forholdene i den enkelte bedrift.
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Den megen opmærksomhed, som bedriften og landmanden får, giver en høj
motivation til at rette op på disharmonier på gården og virker stimu-
lerende på landmanden.

Af hensyn til overskueligheden bør kun få personer og problemer ind-
drages ad gangen.

En grundig diskussion af ønskelige, mulige og ikke-mulige harmonise-
rende tiltag mellem landmand og rådgiver må finde sted, således at det
er muligt for landmanden at formulere konkrete og realistiske mål for
bedrift og familie.

Det skal understreges, at materialets størrelse næppe dækker alle mu-
lige opfattelser af den foretagne introduktion og opfølgning af harmo-
niserende tiltag, specielt tilpasninger, der kunne forbedre og styrke
produktionsstyringen. Ligeledes bør iagttages, at forsøgsvirksomhedens
tilstedeværelse som en "ny faktor" også påvirker landmandens handlin-
ger. Tilsvarende virkning kan sandsynligvis forventes opnået i et lo-
kalt rådgivningsarbejde, såfremt rådgiverne i nogle situationer "byt-
ter landmænd".

Forsøgsvirksomhedens tidsmæssigt forbrug pr. stuaiebrug overstiger,.på
grund af det nødvendige udviklingsarbejde, også det, den lokale råd-
givningstjeneste normalt kan anvende. Men et flertal af forsøgsværter-
ne var parate til at betale mere for en lokal rådgivning, såfremt den
giver resultater som set i forsøgsprojektet.
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4. MALKEKOENS SUNDHED OG PRODUKTION VED FODRING MED

STORE MÆNGDER BEDEROER

Troels Kristensen & Jens Hindhede

Sammendrag og konklusion

På mange kvægbrug vil anvendelse af roer ud over 6 FE pr. ko daglig
betyde en besparelse i foderudgiften. Det er derfor relevant at under-
søge, hvorledes koens produktion og sundhed påvirkes.

Der er gennemført to forsøg. I een besætning (SDM, 2 x 11 køer) hvor
ad libitum roefodring er sammenlignet med en traditionel ration, samt
i 5 besætninger (4 SDM + 1 RDM, 134 køer) med restriktiv tildeling af
planlagte roemængder på 7 FE til 1. kalvs køer og 9 FE til de ældre
køer, opnået ved ombytning af ti 1skudsfoder og ensilage med roer.

Ad libitum roefodring må frarådes, da foderoptagelsen blev øget med
1,6 FE pr. ko daglig, uden at produktionen blev forøget.

Restriktiv tildeling af roer i de anførte mængder gav den for de en-
kelte besætninger forventede produktion og sundhed i forhold til de
normale rationer. Dog var der i een besætning problemer med ketose,
sandsynligvis på grund af en samtidig mobilisering og høj andel af
roetørstof i rationen.

Der er opstillet retninglinier for anvendelse af store mængder roer
(40-60% af rationens tørstof), hvor der er lagt vægt på følgende:

lavest roeandel i de første 4 uger efter kælvning for at undgå ke-
toseproblemer
langsom tilvænning for at opretholde ædelysten
tildeling af NH3-halm som erstatning for den lavere ensilageopta-
gelse for at sikre en afbalanceret ration med hensyn til struktur
anvendelse af ad libitum foder for at sikre en høj foderoptagelse
rangering af køerne efter laktationsnummer og kælvningstidspunkt
øgede krav til udfodringssikkerhed og overvågning.
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Abstract: Kristensen, T. & Hindhede, J. 1987. Production and health of

dairy cows fed large amounts of fodder beets. Rep. 628. Nat! . Inst.

Anim. Sei., Denmark. Address: P.O.Box 39, DK-8833 Ørum Sdrl . Chapter

4. 17 pp. (English subtitles).

On many Danish dairy farms the use of fodder beets will cut down the

feeding costs. 5-6 SFU of fodder beets per cow daily has been the nor-

mal maximum, but because of the reduction in feeding costs it is of

interest to make experiments with larger amounts of fodder beets.

Two different kinds of experiments have been made. One with ad libitum

feeding of beets (2 x 11 cows) and one with restrictive feeding of

fodder beets, 7 SFU for heifers and 9 SFU for older cows (134 cows).

The average feed intake was 1.6 SFU higher on the beet ration fed ad

libitum than on the silage ration, but the production was not

affected. The lower feed efficiency when beets are fed ad libitum is a

result of a high level of sugar and a low physical structure in the

ration.

When beets were fed restrictively at a level of 9 SFU for older cows

and 7 SFU for heifers, the production was not affected compared to the

normal herd average.

In one herd a low feed intake gave a high incidence of ketosis. With

this exception, the health level was as expected.

Recommendations concerning the use of large amounts of fodder beets

fed restrictively to dairy cows are listed. The most important items

are :

Steady increase in the amount of beets, 0.5 SFU per day until 6

SFU, then 0.3 SFU.

Cows in mobilisation max. 40% dry matter from beets, others 60%.

Ad libitum silage, min. 3 SFU with DOM min. 70%.

Physical structure min. 0.5 SFU of straw/hay daily.

Control of feed intake and health.
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4.1 Indledning

Traditionelt betragtes ca. 6 FE roer pr. ko daglig som den maksimale
mængde; i mange bedrifter er den interne pris på roer dog så lav, at
foderomkostningerne kan reduceres yderligere ved at anvende roer i
større omfang i køernes foderration. En nærmere vurdering heraf kræver
imidlertid kendskab til koens sundhed og produktion ved anvendelse af
større mængder roer.

Der er hidtil kun gennemført få forsøg med store roemængder til malke-
køer (bl.a. S i me sen & Konggaard, 1970; Møller et al., 1973). Disse er
gennemført med få dyr og af kort varighed, idet der primært blev foku-
seret på basal fysiologiske parametre. Ved et forsøg, hvor foderet blev
tildelt efter selvvalgsprincippet blev der registreret en optagelse på
11 FE pr. ko daglig, og en enkelt ko optog 16,5 FE som gennemsnit over
en uge, hvilket viser at køer kan optage store mængder roer (Krohn &
Konggård, 1987).

Med det formål at undersøge malkekoens sundhed og produktion ved an-
vendelse af store mængder roer tildelt i en længere periode efter
retningslinier baseret på foreliggende viden er der i 1986 ved Statens
Husdyrbrugsforsøg gennemført forsøg med

ad libitum fodring med roer henholdsvis
restriktiv fodring med store roemængder.

Ad libitum fodringen blev gennemført på et helårsforsøgsbrug (H 61-2)
ved sammenligning med en traditionel ration.

Den restriktive fodring blev gennemført som prøvefodring på fire hel-
årsforsøgsbrug (H 31-2, 35-2, 75-2 og 76-2) samt på Forsøgsanlæg Fou-
lum. Der var efter en optrapningsperiode planlagt 9 FE roer til de æl-
dre køer og 7 FE til 1. kalvs køerne.

I det følgende omtales indledningsvis de forhold, der har været afgø-
rende for de retningslinier, hvorefter de enkelte forsøg er planlagt.
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4.2 Problemstilling ved anvendelse af store mængder roer til malke-

køer.

Roer er karakteriseret ved

et højt sukkerindhold, hvoraf hovedbestanddel en er sakkarose,

et lavt råprotein- og fedtindhold,

en lav PBV-værdi (Protein Balance i Vommen),

en relativ lav strukturværdi.

Ved anvendelse af rationer med store mængder roer er det væsentligt at

være opmærksom på disse forhold.

Anvendelse af stigende mængder roer i foderrationen medfører, at mæng-

den af græsmarksfoder og kraftfoder kan reduceres. Det betyder, at ra-

tionens indhold af sukker øges, mens strukturindholdet falder. Sukke-

ret forgæres hurtigt i vommen under dannelse af flygtige syrer, hvor

især smørsyreproduktionen stimuleres af roernes indhold af sakkarose.

En hurtig optagelse af store mængder roer vil således give anledning

til et kraftigt pH-fald i vommen, som under uheldige forhold kan føre

til vomacidose. Det lavere strukturindhold betyder, at spytsekretionen

nedsættes, hvilket reducerer spyttets pH-stabi1 iserende evne i vommen.

Disse uheldige indvirkninger på omsætningen kan modvirkes ved anven-

delse af tilskud af pH-stabi1 iserende stoffer (buffer) og øget fod-

ringsfrekvens. Desuden må det forventes, at en vel gennemført ad libi-

tum fodring, hvor der er foder til rådighed hele døgnet, vil betyde,

at de enkelte fodermidler, herunder også roerne, optages over en læn-

gere periode.

En væsentlig del af køernes proteinforsyning dækkes af det mikrobielle

protein, der dannes i vommen. Forudsætningen for, at den mikrobielle

proteinsyntese forløber optimalt, er, at der er tilstrækkeligt med

kvælstof til rådighed i forhold til fordøjeligt kulhydrat. Roerne in-

deholder ikke tilstrækkeligt kvælstof, d.v.s. at PBV er negativ. Der-

for er det nødvendigt, at der er andre kvælstofkilder til rådighed

over døgnet, hvilket kan sikres ved tildeling af urea samtidig med ro-

erne .

Da smørsyre absorberes som beta-hydroxy-smørsyre, vil den øgede mængde
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smørsyre, der dannes i vommen på grundlag af roernes sukkerindhold,

resultere i en forøgelse af blodets tilførsel med ketonstoffer, hvil-

ket øger risikoen for ketose.

Klovlidelsen laminitis forekommer hyppigst hos unge køer i begyndelsen

af laktationen, og risikoen øges ved bratte foderskift samt fodring

med koncentrerede rationer med lavt strukturindhold, hvilket netop

kendetegner rationer med store mængder roer.

Når fodringen ændres til en letomsættelig foderration, hvortil køer

har god ædelyst, vil det sandsynligvis være nødvendigt at sikre en

overgangsperiode med restriktiv tildeling, således at vommiljøet kan

omstilles til de nye fodermidler.

Med udgangspunkt i de nævnte forhold blev der ved planlægningen af

forsøget anvendt følgende retningslinier, idet der også blev taget

hensyn til, at arbejdsindsatsen - alt andet lige - skulle minimeres.

a. Rengøring og snitning af roerne med almindelig tørvasker.

b. Udfodring af roerne 2 gange i døgnet.

c. Optrapning af den daglige mængde roer med 0,5 FE indtil ca. 6 FE

og derefter med 0,3 FE indtil ønsket niveau.

d. Skærpet overvågning (jf. 4 . 3 . a ) .

e. Tildeling af mindst 0,5 FE halm og 3,0 FE ensilage pr. ko daglig.

f. Tildeling af foderurea som salt oven på roerne, svarende til 20 g

urea pr. FE roer.

4.3 Registrering af produktion og sundhed

Forsøget med ad libitum fodring med roer på H 61-2 blev gennemført med

individuel ugentlig registrering af foderoptagelse og mælkeydelse 2

gange over et døgn hver 14. dag samt vejning af køerne ved start og

afslutning til bestemmelse af tilvæksten.

På de fire helårsforsøgsbrug med restriktiv fodring blev den tildelte

fodermængde samt foderresten registreret hver uge på gruppebasis for

henholdsvis 1. kalvs og ældre køer, mens ydelsen blev bestemt indivi-

duelt hver 4. uge. På Foulum blev der foretaget individuel foderregi-

strering daglig samt ydelseskontrol 2 gange ugentlig. Desuden blev kø-

erne vejet hver 4. uge.
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Forsøgsfoderet blev i alle tilfælde analyseret efter gældende ret-
ningslinier for at bestemme foderværdien.

Alle sygdomsbehandlinger foretaget af såvel gårdens personale som dyr-
læge blev registreret. Specielt blev der fokuseret på diagnosticering
af sygdomme, der kan relateres til anvendelse af stort roefoder. Med
henblik på at opnå det bedst mulige sammenligningsgrundlag mellem be-
sætninger blev der udarbejdet vejledning til:

a. Fodermesteren med henblik på at sikre overvågningen; således blev
dyrlægen tilkaldt, når eet eller flere af følgende symptomer fore-
kom: manglende ædelyst, nedstemt og ligger ned når andre køer står
op, ekstrem nedgang i mælkeydelsen, diarré, ømbenet/forfangen.

b. Den praktiserende dyrlæge for supplerende oplysninger i forbindel-
se med diagnosticering. Såfremt diagnosen muligvis kunne relateres
til det store roefoder (f.eks. acidose, ketose, løbelidelse, klov-
lidelse), blev der udtaget vomprøver til analyse.

c. Klovbeskæreren for vurdering af klovsundheden ved forsøgets ophør.
Ved beskæringen gennemførtes en vurdering af: benstilling, horn-
kvalitet, balleforrådnelse, sål eknusning, fremmedlegeme, nydannel-
se i klovspalte og kronisk betændelse i spaltehud efter retnings-
linier beskrevet af Thysen et al. (1981).

4.4 Ad libitum fodring med roer

På helårsforsøgsbruget H 61-2 blev der over en periode på 2 måneder
lavet et traditionelt holdforsøg. Formålet med forsøget var at belyse
de produktionsmæssige forhold, når roer tildeles efter ædelyst i for-
hold til en traditionel ration baseret på roer og græsensilage. På
hvert hold indgik der 11 -SDM-køer (heraf 6 1. kalvs k ø e r ) , som ved
forsøgets start var fra 1 måned til ca. 3 måneder efter kælvning. I
forperioden blev alle køerne fodret med den traditionelle ration. Ved
forsøgets start blev roemængden til roeholdet optrappet, indtil æde-
lystgrænsen blev nået. Desuden blev 0,5 FE græsensilage ombyttet med
NH3-halm, mens tildelingen af ti 1 skudsfoder var ens på de to hold. Den
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anvendte ensilage havde et tørstofindhold på 21% med en in vitro for-

døjelighed af organisk stof på 68. Roerne indeholdt 18,2% tørstof med

et askeindhold på 10,8%. Urea og Na2S04 blev tildelt oven på roerne,

mængden blev optrappet proportionalt med roemængden. Na2S04 blev an-

vendt for at sikre et optimalt forhold mellem kvælstof og svovl.

Køerne havde særdeles god ædelyst til roerne, hvilket betød, at roe-

holdets optagelse af græsensilage efter en måned var nede på ca. 1,0

kg tørstof. Den gennemsnitlig største optagelse af roer blev registre-

ret til 14 kg tørstof, mens den højeste individuelle optagelse blev

registreret til 16,6 kg tørstof svarende til 16,1 FE.

I tabel 4.1 er vist foderoptagelsen på de to hold. På roeholdet ud-

gjorde roetørstoffet 64% af det optagne tørstof mod 32% på normalhol-

det. Roeholdet har kun ædt 2,2 kg tørstof i strukturfoder mod 7,7 kg

tørstof på normal hol det. I øvrigt har ad libitum tildelingen af roer

betydet en højere energioptagelse, således 17,8 FE mod 16,2 FE på nor-

mal hol det.

Tabel 4.1 Foderoptagelse ved fodring med roer efter ædelyst kontra
traditionel fodring, pr. ko daglig.

Table 4.1 Feed intake with ad lib feeding of fodder beets or silage.

Fodermidler: Roeration Normal R - N

Typebl. 250-100, kg ts. 3,5 3,5
Byg, kg ts. 0,9 0,9
Græsensilage, kg ts. 1,4 7,7
NH3-halm, kg ts. 0,8 0
Roer*, kg ts. 11,7 5,8

Rationens indhold:

I alt, kg ts. 18,3 17,9 0,4
I alt, FE 17,8 16,2 1,6
Sukker, % af ts. 40 22 18
Stivelse, % af ts. 4 4 0
Tyggetid min./FE 22 39 - 17
* ink 1 . 20 g urea og 4 g NaS04 pr. FE.

Produktionen blev ikke signifikant påvirket af forsøgsbehandlingen. I

tabel 4.2 ses, at ydelsen på roeholdet var 25,4 kg 4% mælk mod 25,0 kg

på normal hol det. Smørfedt- og proteinydelsen var ligeledes lidt højere

på roeholdet. mens tilvæksten var væsentligt mindre på roeholdet, uden

at der dog er tale om en statistisk sikker forskel.



Roeration

24,9
1029
4,13
843

3,39
25,4

Normal

24,7
1007
4,08
831

3,36
25,0

R - N

0,2
22

0,05
12

0,03
0,4
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Tabel 4.2 Ydelse og tilvækst ved fodring med roer efter ædelyst kon-
tra traditionel fodring, pr. ko daglig

Table 4.2 Daily milk production and gain with ad lib feeding of
fodder beets or silage.

Ydelse:

Mælk, kg
Smørfedt, g
Fedt, %
Protein, g
Protein, %
4% mælk, kg

Tilvækst, g: 54 212 - 158

Der blev i forsøgsperioden ingen sygdomstilfælde registreret på roe-

holdet. Roefodringen har således ikke ved det begrænsede antal køer

påvirket sundhedsforholdene.

4.5 Restriktiv fodring med store mængder roer

Hovedformålet med undersøgelsen var at få tilstrækkeligt med materiale

til at afklare de sundhedsmæssige forhold, når roer tildeles i stor

mængde. Der indgik 4 helårsforsøgsbrug i dette forsøg, hvor såvel vær-

terne som dyrlægerne blev orienteret om de sundhedsmæssige risikofor-

hold, altså især ketose, roeforgiftning og laminitis. Ved forsøgets

afslutning blev samtlige køer klovbeskåret for at afsløre eventuelle

subkli ni ske 1 ami ni ti sti 1 fæl de .

Ved forsøgets start indgik alle de køer, som ikke var mere end 2 måne-

der fra kælvning, og i løbet af forsøgsperioden på ca. 3 måneder ind-

gik alle nykælvere på forsøgsholdene. I alt var der inddraget 101 kø-

Foderplanerne blev lavet ud fra den overordnede plan vist i tabel 4.3,

Roerne indgik i øget mængde som erstatning for ti 1skudsfoder og ensi-

lage. Ombytningen af fodermidlerne blev foretaget således, at foderni-

veauet på de enkelte gårde ved anvendelse af øget roefodring var i

overensstemmelse med det der var planlagt ved anvendelse af gårdens

normale ration (Hindhede et al., 1 9 8 6 ) . Sammen med roerne blev der

tildelt 20 g urea pr. FE ro°r.
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Tabel 4.3

Table 4.3

Fodermi ddel
C-blanding
Ensilage
NH3-halm
Roer
Urea
I alt

Skitse af foderplan anvendt
tildeling af 9 FE

Rations for older
SFU (Scand. feed i

FE
5,0
3,0
0,5
9,0

180 g
17,5

roer, pr.

dairy cows

til ældre køer, ved restriktiv
ko daglig.

; with restrictive feeding
jnit) of fodder beets.

g ford-
råprot.
1250
450
50

351
468

2569

AAT
520
345
54

878

1797

g
PBV s
68ÏÏ
63

- 24
-792
468
395

of 9

fedt
yrer
500
75
5
0
0

580

Tørstofindholdet i roerne varierede fra 16,6% til 20,5%; i det sidste

tilfælde var der tale om fabrikssukkerroer. På alle gårdene blev roer-

ne rengjort på normal vis, og askeindholdet var på ca. 10% af tørstof-

fet. De anvendte ensilagepartier var af en god kvalitet og med en for-

døjelighed af organisk stof på godt 70 bestemt ved in vitro. På den

ene gård, H 3 5 - 2 , bestod ensilagen af roetop iblandet NaOH-behandl et

halm, mens der på de øvrige gårde blev anvendt græsensilage.

Den registrerede foderoptagelse fremgår af tabel 4.4 - 4.5. Der var

god overensstemmelse med planen; således blev optagelsen af roer hos

1. kalvs køerne 6,8 kg tørstof og for de ældre køer 9,1 kg tørstof ef-

ter optrapningsperioden. Ved samtlige foderregistreringer var der re-

ster af NH3-halm og ensilage, mens såvel roer som kraftfoder i alle

tilfælde var ædt op. Med den anvendte optrapning af roemængden har kø-

erne således ikke mistet ædelysten til roerne.

Tabel 4.4 Foderoptagelse ved restriktiv fodring med 7 FE roer for
køer i 1. laktation, pr. ko daglig.

Table 4.4 Feed intake with restrictive feeding of 7 SFU of fodder
beets for heifers.

Foderrati on
C-blanding,
Byg,
Roer*,
Ensilage,
Halm,
I alt,
I alt,

kg
kg
kg
kg
kg

ts
ts
ts
ts
ts

kg ts.
FE

Sukker, % af ts.
Stivelse, % af ts.
Tyggetid, min./FE

Gård

7,0(7,2)
4,9
0,6

16,2
15,6

31
1

23
20 g urea pr. FE roer. I parentes kg ts. efter optrapningsper.
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Tabel 4.5 Foderoptagelse ved restriktiv fodring med 9 FE roer for
køer i 2. og senere laktation, pr. ko daglig.

Table 4.5 Feed intake with restrictive feeding og 9 SFU of fodder
beets for older cows.

Gård
Foderrati on
C-blanding, kg ts
Byg,
Roer*,
En s i lage
Halm,
I alt,I alt,

kg ts.
kg ts.
kg ts.
kg ts.
kg ts.
FE

Sukker, % af ts.
Stivelse, % af ts.
Tyggetid, min./FE

31-2
4 ,6

8,6(9,6)
4,0
0,6

17,8
17,5

32
1

34

35-2
4 ,0

8,8(9,6)
5,2
0,7

18,7
18,0

33
1

23

76-2
^78
0,8
8,5(8,8)
3,6
0,6

17,3
17,0

32
4
33

* 20 g urea pr. FE roer. I parentes kg ts. efter optrapningsper.

Blandt de sygdomme, som kan relateres til det store roefoder, blev kun

acidose og ketose observeret. Acidose forekom i en enkelt besætning,

hvor der var 3 tilfælde svarende til 10 tilfælde pr. 100 køer. Ketose-

frekvensen er - alt andet lige - højest umiddelbart efter kælvning og

lavere for 1. kalvs end ældre køer, hvorfor resultaterne i tabel 4.6

er grupperet herefter.

Tabel 4.6 Ketosefrekvensen (tilfælde pr. 100 køer) ved anvendelse af
meget stort roefoder.

Table 4.6 Frequency of ketosis in herds fed large amounts of fodder
beets.

Afstand fra kælvning
ved forsøgsbehandlingens start

H-nr.

H 31-2

H 35-2

H 75-2

H 76-2

I alt

Lakt.nr.
1

øv.

øv.

1

1
0V .

1
0V .

under

Antal
dyr
2
5

8
7

4

5
6

19
18

10 dage

Ketose-
frekvens

0
20

25
0

0

0
50

11
22

over

Antal
dyr
5

11

7
9

11

9
12

32
32

10 dage

Ketose-
frekvens

0
0

0
0

0

0
17

0
6
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Blandt de 101 f o r s ø g s k ø e r har 8 haft k e t o s e , 6 af t i l f æ l d e n e er r e g i -

streret hos de 37 k ø e r , som indgik i f o r s ø g e t u m i d d e l b a r t efter kælv-

n i n g . D e t t e svarer til en f r e k v e n s på 11 og 22 p r . 100 køer for 1.

kalvs h e n h o l d s v i s æ l d r e k ø e r . For de 64 k ø e r , som indgik i f o r s ø g e t

senere end 10 dage efter k æ l v n i n g , blev der r e g i s t r e r e t 2 t i l f æ l d e af

k e t o s e ; i ø v r i g t hos 2 ældre køer i samme b e s æ t n i n g 10 dage efter

starten med stort roefoder (ca. 7 uger efter k æ l v n i n g ) . Det skal be-

m æ r k e s , at i s a m t l i g e b e s æ t n i n g e r - b o r t s e t fra H 76-2 - var f r e k v e n -

sen af k e t o s e for f o r s ø g s k ø e r n e lavere end g e n e r e l t for b e s æ t n i n g e r n e

i det f o r e g å e n d e år, hvor f r e k v e n s e n i øvrigt var højere end o b s e r v e -

ret i t i d l i g e r e u n d e r s ø g e l s e r i h e l å r s f o r s ø g s b e s æ t n i n g e r (Thysen et

al ., 1 9 8 4 ; Thysen et al ., 1 9 8 5 )

V u r d e r i n g e n af k l o v s u n d h e d e n ved a f s l u t n i n g e n af forsøget a f s l ø r e d e

ingen t e n d e n s e r til l a m i n i t i s . B e n s t i l l i n g og h o r n k v a l i t e t samt fore-

komst af b a l l e f o r r å d n e l s e , s å l e k n u s n i n g , n y d a n n e l s e i k l o v s p a l t e og

kronisk b e t æ n d e l s e i s p a l t e h u d e n lå på det f o r v e n t e d e niveau for nor-

m a l e r a t i o n e r med samme s t a l d t y p e og race (Thysen et a l . , 1 9 8 5 ) .

Der er s å l e d e s intet, der tyder på, at den p r a k t i s e r e d e fodring har

p å v i r k e t s u n d h e d s n i v e a u e t i b e s æ t n i n g e n , b o r t s e t fra en t e n d e n s til

forøget k e t o s e f r e k v e n s , når der a n v e n d e s m e g e t stort roefoder inden

for de første 10 dage efter k æ l v n i n g .

I tabel 4.7 er anført den o p n å e d e y d e l s e for de enkelte grupper af

k ø e r . I g e n n e m s n i t af de fire b e s æ t n i n g e r var y d e l s e n hos de unge køer

24,7 kg 4% mælk p r . ko daglig og 29,5 kg hos de æ l d r e k ø e r . Mælkens

s a m m e n s æ t n i n g med hensyn til protein og fedt var på et normalt niveau

Til at v u r d e r e disse y d e l s e s t a l er b e r e g n e t r o e h o l d e n e s y d e l s e i for-

hold til de ø v r i g e køer på t i l s v a r e n d e 1 a k t a t i o n s s t a d i u m i året 1 9 8 5 /

8 6 . Som det f r e m g å r , har r o e h o l d e n e i g e n n e m s n i t haft en r e l a t i v t

højere y d e l s e , h e n h o l d s v i s 4 og 6 p r o c e n t . Der er således intet, der

tyder på, at p r o d u k t i o n e n er p å v i r k e t i negativ retning ved o m b y t n i n g

af ti 1 s k u d s f o d e r og e n s i l a g e med r o e r .

På F o r s ø g s a n l æ g Foulum blev der p l a n l a g t et forsøg med h o v e d f o r m å l e t

at belyse p r o t e i n k i l d e n s i n d f l y d e l s e på m a l k e k o e n s produktion og sund-

hed ved a n v e n d e l s e af stort r o e f o d e r . Der indgik 33 ældre S D M - k ø e r i

f o r s ø g e t de 3 første m å n e d e r efter k æ l v n i n g . Der blev også i dette
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forsøg taget udgangspunkt i foderplanen anført i tabel 4.3 samt de i

afsnit 4.2 anførte retningslinier, bortset fra optrapningen af roerne,

der påbegyndtes i goldperioden med en gradvis tilvænning, således at

der inden kælvning var nået et niveau på 5 FE pr. ko. Efter kælvning

blev roerne tildelt efter ædelyst, indtil det ønskede niveau på 9 FE

pr. ko daglig var nået.

Tabel 4.7 Mælkeydelse for 1. kalvs og ældre køer ved restriktiv fod-
ring med store mængder roer samt relativ ydelse i forhold
til forventet.

Tabel 4.7

Laktation
Antal

Dage fra
Mælk, kg
% fedt
% protein
4% mælk,

Milk production
heifers and 9

31-
1.
7

kælvning 90
24,6
4,08
3,19

kg 24,8

FU
in herds
for

2(S)

28
4,
3,
28

0v .
16

92
,2
16
36
,7

fed 7
ol der

23
4,
3,
24

3b
1.
15

78
,2
38
38
,3

cows

Gård

SFU of
•

(Race)
-2(R)

27
4,
3,
30

0v.
16

80
,4
70
58
,1

fodder

75-2(S)
T~.
15

76
25,7
3,86
3,06
25,1

beets for

23
4,
3,
24

/b
1.
14

81
,7
26
29
,5

-2(S)

27
4,
3,
29

0v .
18

87
,7
48
41
,7

Roehold i % af for-
ventet, 4% mælk 113 102 107 109 101 100 108

I forsøgsperioden forekom der så alvorlige problemer med ketose, at

forsøget ikke kan anvendes til afklaring af proteinkildens indflydel-

se, men det er analyseret som besætningsforsøg med stort roefoder. Fo-

deroptagelse og produktion er vist i tabel 4.8. Som det fremgår, har

optagelsen af roer og især ensilage og halm været lavere end de plan-

lagte mængder, sandsynligvis på grund af en svingende og generelt ret

dårlig kvalitet af de anvendte foderpartier. Køerne har kun optaget

15,7 FE, men på grund af en stor mobilisering har mælkeydelsen kunnet

opretholdes på et niveau tilsvarende resultaterne fra helårsforsøgs-

brugene, når der korrigeres for forskellen i 1aktationsstadium.

Af de 33 forsøgskøer blev 19 (57%) i løbet af de første 3 måneder ef-

ter kælvning behandlet for klinisk ketose. Da en del køer fik ketose

flere gange (en enkelt ko 4 gange) i løbet af forsøgsperioden, blev

der i gennemsnit foretaget 1 behandling pr. ko. I øvrigt blev alle kø-

erne hurtigt raske efter behandlingen, og roemængden blev så hurtigt

som muligt optrappet til den planlagte mængde.
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Tabel 4.8 Foderoptagelse, ydelse og tilvækst ved restriktiv fodring
med 9 FE roer pr. ko daglig de første 12 uger efter kælv-
ning. 33 ældre køer.

Table 4.8 Feed intake, milk production and daily gain of older cows
fed 9 SFU of fodder beets.

Foderration Ydelse
Kraftfoder, kg ts. 4,3 Mælk, kg 28,0
Roer, kg ts. 8,7 Smørfedt, g 1339
Roetopensilage, kg ts. 1,9 Fedt, % 4,83
Halm, kg ts. 2,6 Protein, g 875

I alt, kg ts. 17,5 Protein, % 3,14
I alt, FE 15,7 4% mælk, kg 31,3

Sukker, % af ts. 30 Tilvækst
Stivelse, % af ts. 7
Tyggetid, min./FE 37 Daglig, g - 365

Ketoseti1 fæl dene blev erkendt ved almindelig overvågning, ud fra ned-

sat ædelyst hos køerne. Diagnosen blev herefter bekræftet ved analyse

af mælkeprøver. Der har således været brugt den samme overvågningsme-

tode som på helårsforsøgsbrugene, der blev omtalt tidligere.

I forsøgsperioden blev der udtaget såvel vomprøver som blodprøver for

at fastlægge dels syrefordeling i vommen dels indholdet af de forskel-

lige blodparametre. Syrefordelingen var karakteristisk for en roerig

foderration med følgende procentiske mol-fordel ing: eddikesyre 54,

propionsyre 19 og smørsyre 22. Detaljerede resultater fra dette forsøg

er under publikation (Aaes, 1988).

4.6 Diskussion

Der var en betydelig forskel i sygdomsproblemerne på de 4 helårsfor-

søgsgårde og forsøget på Foulum til trods for, at den planlagte fod-

ring var næsten ens.

Udviklingen af klinisk ketose skyldes en ophobning af ketonstoffer i

blodet. Ved et højt smørsyreindhold i vommen på grund af en høj roean-

del i rationen øges tilførslen af ketonstof til blodet, hvilket også

er tilfældet ved mobilisering af energi fra fedtvævene. Den totale ke-

tonstofmængde afhænger dermed primært af smørsyreproduktionen i vommer

og mob i 1 i serin g som fanget.
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Der synes således at være 3 væsentlige faktorer for udviklingen af
klinisk ketose

% roetørstof i rationen
produktionsniveau
foderniveau.

En sammenligning mellem forsøget udført på HF-brugene og forsøget på
Foulum viser, at roerne i begge forsøg har udgjort halvdelen af tør-
stofoptagelsen. Den øvrige ration har været ens, dog sådan at der har
været anvendt roetopensi1 age på Foulum, hvilket kun var tilfældet på
en af H F - g å r d e n e . VFA-fordelingen ved de to forsøg kan derfor forven-
tes at have været nogenlunde ens og dermed også produktionen af keto-
gene stoffer ud fra smørsyre.

Produktionsniveauet var højest ved forsøget på Foulum, +1,9 kg 4%
mælk. Køerne var dog også på et tidligere 1aktationsstadium, i gennem-
snit 45 dage efter kælvning mod ca. 90 dage på HF-gårdene, hvilket
sandsynligvis også er noget af forklaringen på den lavere energiopta-
gelse på 15,7 FE mod 17,5 på H F - g å r d e n e . Det skal bemærkes, at på Fou-
lum var fordøjeligheden af den anvendte ensilage lavere, og halmen var
af en noget uensartet kvalitet. Dette betyder, at der i forsøgsperio-
den var en væsentlig forskel i m o b i 1 1 s e r i n g s o m f a n g e t , hvilket under-
streges af, at der var en rest til tilvækst på 1,2 FE i HF-besætnin-
gerne mod et underskud på 1,3 FE i forsøget på Foulum.

Det er sandsynligt, at det er en vekselvirkning mellem energibalancen
og andelen af roer i foderrationen, der har påvirket udviklingen af
klinisk ketose. Det kan derfor antages at køer i begyndelsen af lakta-
tionen kun kan tåle ca. 4 0 % roetørstof i rationen, mens roerne kan ud-
gøre op til ca. 6 0 % af tørstoffet i d e p o n e r i n g s p e r i o d e n .

For at undgå en stor mobilisering er det nødvendigt, at foderoptagel-
sen øges hurtigt efter kælvning. Dette kan gøres ved, at der tildeles
en energirig foderration. Øges foderniveauet imidlertid ved tildeling
af roer efter æ d e l y s t , er der risiko for, at andelen af sukker i ra-
tionen bliver for h ø j , således at dette udløser ketose. Derfor må fo-
derniveauet øges ved samtidig tildeling af struktur- og kulhydrat-
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h o l d i g t f o d e r . D e t t e kan o p n å s v e d , at der t i l d e l e s e n s i l a g e e f t e r

æ d e l y s t , og at r o e - og k r a f t f o d e r a n d e l e n o p t r a p p e s l a n g s o m t . O p t r a p -

n i n g s h a s t i g h e d e n skal a f p a s s e s e f t e r k v a l i t e t e n af det a n v e n d t e ad l i -

b i t u m f o d e r , s å l e d e s at a n d e l e n af r o e t ø r s t o f i r a t i o n e n l a n g s o m t ø g e s

o v e r en p e r i o d e på 2 til 3 u g e r .

Ø g e t r o e m æ n g d e i f o d e r r a t i o n e n ø g e r r i s i k o e n for k e t o s e . Det er d e r f o r

v i g t i g t , at der o f r e s e k s t r a o m h u m e d o v e r v å g n i n g e n og k o n t r o l m e d den

e n k e l t e k o ' s f o d e r o p t a g e l s e - i s æ r i den f ø r s t e tid e f t e r k æ l v n i n g ,

h v o r k o e n er s æ r l i g d i s p o n e r e t for u d v i k l i n g af k l i n i s k k e t o s e .

A n v e n d e l s e af u r e a har h æ v e t r a t i o n e n s i n d h o l d af f o r d ø j e l i g t r å p r o t e -

in og p r o t e i n b a l a n c e n i v o m m e n ( P B V ) . Ved b e r e g n i n g af PBV i g e n n e m -

s n i t af d ø g n e t ved a n v e n d e l s e af c a . 5 0 % r o e t ø r s t o f var d e n n e c a . 0

før t i l d e l i n g af u r e a ; det kan dog i k k e u d e l u k k e s , at der på n o g l e

t i d s p u n k t e r i d ø g n e t har v æ r e t b e h o v for u r e a for at få en o p t i m a l m i -

k r o b i e l s y n t e s e .

H e r m a n s e n ( 1 9 8 7 a og b) u n d e r s ø g t e v i r k n i n g e n af u r e a t i l s k u d ved en ra-

tion m e d 4 0 - 5 0 % r o e t ø r s t o f , når p r o t e i n t i l d e l i n g e n e k s k l . urea var r e -

l a t i v t h ø j ( 1 4 % f o r d ø j e l i g t r å p r o t e i n i t ø r s t o f f e t ) . Der var i n g e n e f -

f e k t af u r e a t i l s k u d , s a n d s y n l i g v i s fordi r e c i r k u l e r i n g e n af k v æ l s t o f

til v o m m e n i d i s s e u n d e r s ø g e l s e r har v æ r e t så h ø j , at der ikke har væ-

ret p e r i o d i s k kvæl s t o f m a n g e l . G e n e r e l t må det f o r v e n t e s , at ved l a v e r e

k v æ l s t o f t i l d e l i n g ø g e s b e h o v e t for at s i k r e en j æ v n k v æ l s t o f o p t a g e l s e

e k s e m p e l v i s ved at a n v e n d e urea i f o r b i n d e l s e m e d r o e f o d r i n g e n .

J e r k r æ v e s dog n o g l e f l e r e f o r s ø g , før den e n d e l i g e værdi af u r e a a n -

v e n d e l s e n kan f a s t s l å s .

N å r r o e r n e t i l d e l e s e f t e r æ d e l y s t , o p t a g e r k ø e r så s t o r e m æ n g d e r r o e r ,

at r a t i o n e n u d n y t t e s d å r l i g e r e end ved en t r a d i t i o n e l f o d r i n g . Den la-

v e r e f o d e r u d n y t t e l s e s k y l d e s d e l s det h ø j e r e f o d e r n i v e a u , men i s æ r at

r a t i o n e n får en u h e n s i g t s m æ s s i g s a m m e n s æ t n i n g m e d et h ø j t i n d h o l d af

l e t o m s æ t t e l i g t k u l h y d r a t og et l a v t s t r u k t u r i n d h o l d .
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Afslutningsvis må det konkluderes, at produktionen og sundheden ikke

påvirkes ved daglig fodring med op til 7 FE roer til 1. kalvs køer og

9 FE til de ældre køer, når der tages hensyn til de nedenstående ret-

ningslinjer. Der er således mulighed for at udnytte den økonomiske

fordel af at anvende mere end 6 FE roer pr. k o , når roer kan fremskaf-

fes til en lavere pris end alternative fodermidler.

Retningslinier for anvendelse af store mængder roer til malkekøer.

Roer

- renhed

- mængde

- optrapning

- udfodring

Urea

Foderniveau

Ad lib foder

Struktur

Rangering

Overvågning

Klovbeskæring

Ketose

almindelig tørvasker, maks. 12% aske i tørstoffet

maksimalt 40% af tørstoffet de første 4 uger efter
kælvning, herefter op til 60% af tørstoffet.

0,5 FE pr. dag indtil 6 FE roer, herefter
0,3 FE pr. dag.

stor stabilitet fra dag til dag
maks. +_ 0,3 FE roer pr. ko daglig

kan tildeles som salt på roerne (ca. 20 g pr. FE),
især aktuelt
- når proteinindholdet i rationen er under ca. 13%

fordøjeligt råprotein i tørstoffet
- ved hurtig optagelse af de tildelte roer (1-2

timer efter udfodring).

Almindelig optimering af FE, protein og fedt

Ensilage med maks. 0,7 FF/FE

Min. 0,5 FE NH3-halm evt. hø.

Køerne rangeres efter kælvedato og 1. kalvs for sig

Intens overvågning, især de første 4 uger efter
kælvning for observation af manglende ædelyst samt
diarré og ømbenethed.

Klovbeskæring senest 2-3 måneder efter kælvning.

Roemængden reduceres og koen behandles med stoffer,
der indeholder natriumpropionat eller propylengly-
kol .
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5. BETYDNINGEN AF FORSKELLIGT FEDTTILSKUD TIL MALKEKØER VED

PRODUKTION UNDER MÆLKEKVOTA

John E. Hermansen

Sammendrag og konklusion

Tilskud af foderfedt påvirker såvel ydelsen pr. årsko som mælkens sam-

mensætning. Øges fedttilskuddet eksempelvis ved hjælp af mættet eller

forsæbet fedt, fås 3% højere ydelse af mælk, 11% højere mælkefedtydel-

se men uændret proteinydelse. Ved produktion under mælkekvota kan af-

vejningen af det økonomisk fordelagtige ved en ændret fedttildeling i

modsætning til tidligere ikke foretages ved en marginalbetragtning for

den enkelte ko, fordi den ændrede sammensætning af mælk ændrer prisen

pr. kg mælk og - sammen med ændret ydelse pr. årsko - også det antal

køer, som der er "plads" til i bedriften. Herved påvirkes også den mu-

lige indtjening ved følge- eller samproduktionen med mælk, nemlig kød/

kalve. En økonomisk overvejelse kan i denne situation tage udgangs-

punkt i aflønningen til stald og arbejde pr. bedrift (køer med tilhø-

rende ungdyr) ved udnyttelsen af en given mælkekvota. Dette er illu-

streret ved beregning af det beløb, der højst kan betales for at øge

fedttildelingen ved hjælp af mættet eller forsæbet fedt til ca. 75 g

pr. kg ts. i alt inklusiv en normal tildeling af animalsk fedt. Bereg-

ningen er foretaget for situationer, hvor mælkekvotaen ikke giver pro-

duktionsbegrænsninger, og hvor mælkekvotaen giver begrænsninger på

henholdsvis mælk eller mælkefedt og med udgangspunkt i en ydelse pr.

årsko på 7000 kg 4% mælk ved normalt fedtniveau.

Mens der er et beløb på ca. 800 kr. pr. årsko til betaling for øget

fedttildeling uden kvotabegrænsninger, reduceres dette beløb til mel-

lem 500 og 650 kr. ved produktion under begrænsning i mælkemængden.

Beløbet er mindst, når produktionen gennemføres med små basisomkost-

ninger og/eller en høj tilvækstværdi og størst ved høje basisomkost-

ninger.

Er producenten underlagt kvotabegrænsning for mælkefedt (mælk med

regulering for fedtprocent), vil der være et negativt beløb til beta-

ling for øget fedttildeling, undtagen hvis foderomkostningerne gene-

relt er høje eller tilvækstværdien lav. Produktivitetsforbedringen pr.

ko ved øget fedttilskud opvejes således af de mistede indtægter fra
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salg af mælkeprotein og kød. Såfremt der er særlige fordele ved et re-

duceret antal årskøer (opbevaringskapacitet for gødning, samlet mængde

a r b e j d e ) , må disse forhold dog i den aktuelle situation m e d r e g n e s .

Abstract: H e r m a n s e n , J.E. 1987. Influence of different types and

levels of dietary fat for dairy cows at production within the milk

quota system. Rep. 6 2 8 . Natl . Inst. Anim. S e i . , Denmark. A d d r e s s :

P.O.Box 3 9 , DK-8833 Ørum Sdrl . Chapter 5, 18 pp. (English s u b t i t l e s ) .

Level and type of dietary fat affect yield per lactation as well as

the composition of the milk. At milk production under quotas

restricting the amount of milk or possibly milk fat to be produced,

the economical evaluation of type and level of dietary fat cannot be

made by considering the marginal output for the individual cow.

Instead, the total income per farm must be considered.

It is shown that an increase of saturated fat to a level of 75 g per

kg DM increases milk and milk fat yield but not protein y i e l d . Without

milk quotas, the increased production can pay approx. 800 D.Kr. per

cow yearly compared to normal fat supply for extra feed c o s t s .

With milk quotas, only from 500 to 650 D.Kr. per cow yearly can be

paid, the highest amount when feed costs in general are high. In the

case of quotas on milk fat, only a negative amount can be paid for an

extra allowance of dietary fat, as the increased productivity per cow

is counterbalanced by the loss of income from milk protein and meat as

a result of the reduced number of cows on the farm.
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5.1. Baggrund

Savel den daglige mælkeydelse pr. ko som mælkens fedt- og proteinind-

hold påvirkes af mængden og typen af foderfedt, der anvendes i foder-

rationen (Hermansen & Pedersen, 1987). Tidligere kunne mælkeproducen-

ten afveje det økonomisk fordelagtige i at ændre koens fedtforsyning

ved en marginalbetragtning for den enkelte ko. Ved indførelse af kvota

for hvor meget mælk eller f.eks. mælkefedt, der må produceres på en

given ejendom, vil denne fremgangsmåde imidlertid ikke nødvendigvis

føre til det rette resultat, når mælkens sammensætning eller mælke-

ydelsen pr. ko ændres ved fodring med fedt.

Mælkens sammensætning påvirker således afregningsprisen på den tilladt

producerede mængde mælk og dermed de mulige samlede mælkeindtægter.

Ydelsen pr. ko påvirker antallet af årskøer, der er plads til for at

opfylde en given kvota, og dermed også den mulige indtjening ved føl-

ge- eller samproduktionen med mælk, nemlig kød/kalve. En økonomisk

overvejelse om det mest fordelagtige fedttilskud er under disse betin-

gelser meget kompleks. Hensigten med nærværende beretning er at præ-

sentere de nøgletal, der er nødvendige for en økonomisk overvejelse,

samt at give en enkel metode til vurdering af den økonomiske betydning

af den ændrede mælkeproduktion ved fedttilskud under mælkekvoten.

5.2 Mælkeydelse og mælkens sammensætning ved fedttilskud

Østergaard et al. (1981) beskrev virkningen af øget tildeling af ani-

malsk fedt på ydelsen af kg 4% mælk i første del af laktationen på

grundlag af omfattende forsøg og litteraturstudier. Det blev konklude-

ret, at fedttildelingen hensigtsmæssigt udtrykkes ved koncentrationen

af korrigeret råfedt i den samlede tørstofration, og at virkningen da

ikke var forskellig for henholdsvis køer af tunge racer og Jersey. På

grundlag af dette materiale er der beregnet en produktionsfunktion

gældende i intervallet 25-55 g korr. råfedt pr. kg tørstof for køer i

laktationsuge 0-24 (Hindhede, 1983).

Virkningen af forskellige fedttyper for køer i midtlaktation er under-

søgt i intervallet 45-75 g korr. råfedt pr. kg tørstof (Hermansen,

1985a og b ) .
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I de førstnævnte undersøgelser med animalsk fedt blev materialet ikke
analyseret med henblik på at illustrere virkningen på mælkens sammen-
sætning, og proteinydelsen blev ikke målt i alle forsøg. For det aktu-
elle formål er det imidlertid nødvendigt at udtrykke virkningen ved
ændringen i produktionen af mælkebestanddele. Dette er gjort ved at
tage udgangspunkt i produktionsfunktionen for kg 4% mælk og de aktuelt
observerede fedt- og proteinprocenter. (Østergaard et al., 1981).

I figur 5.1 ses en opsummering af resultaterne for de nævnte undersø-
gelser udtrykt som virkningen hos køer af tunge racer inden for lakta-
tionsuge 0-24.

Figur 5.1

Figure 5.1
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Det fremgår af figur 5.1, at mælkeydelsen stiger for øget tildeling af

fedt over hele det undersøgte i n t e r v a l . Det er dog antydet i figuren,

at forløbet er forskelligt i de to u n d e r s ø g e l s e r , hvilket må henføres

til, at den øgede fedttildeling ved de høje fedtniveauer blev givet

sammen med øget tildeling af protein med en lav n e d b r y d e ! i g h e d i vom-

men (beskyttet protein) på bekostning af l e t o p l ø s e l i g t p r o t e i n . Herved

kan det a n t a g e s , at koens a m i n o s y r e o p t a g e l s e har kunnet o p r e t h o l d e s

selv ved de høje f e d t n i v e a u e r , og mælkeydelsen er øget ud over det ni-

veau, der ellers kunne f o r v e n t e s .

Mælkens fedtindhold øges ved øget fedtti1 del ing op til ca. 50 g k o r r .

råfedt pr. kg t s . , hvorefter virkningen afhænger af f e d t t y p e n . Ved den

anvendte mættede fedttype øges fedtprocenten således over hele inter-

vallet, mens anvendelse af t r a d i t i o n e l t animalsk fedt m e d f ø r e r en mar-

kant lavere f e d t p r o c e n t . Mælkens p r o t e i n i n d h o l d falder lineært med

øget f e d t t i l d e l i n g . M e k a n i s m e r n e for disse v i r k n i n g e r er diskuteret af

Hermansen & Pedersen ( 1 9 8 7 ) .

Forsøg med Ca-forsæbede p a l m e f e d t s y r e r eller forsæbet animalsk fedt

(Hermansen, 1985b; Hermansen & Lund, 1987) har vist, at dette lige som

mættet fedt ved høj tildeling øger mælkens fedtindhold i forhold til

fodring med animalsk fedt. Virkningen på mælkens sammensætning var

mindre udtalt end illustreret i figur 5.1, men virkningen på mælke-

fedtydelsen var af samme s t ø r r e l s e s o r d e n som ved fodring med mættet

fedt. Under hensyn hertil kan det a n t a g e s , at forsæbede p a l m e f e d t s y r e r

i a l m i n d e l i g h e d har samme indflydelse på mælkeydelsen og mælkens sam-

m e n s æ t n i n g som den i forsøgene anvendte mættede f e d t t y p e .

De refererede u n d e r s ø g e l s e r med fedttilskud har været g e n n e m f ø r t med

mange forskellige f o d e r r a t i o n e r varierende fra et stort roefoder (ro-

e r / m e l a s s e ) til et stort g r æ s m a r k s f o d e r (frisk eller e n s i l a g e ) . Fælles

for rationerne er, at den samlede mængde ti 1 s k u d s f o d e r har været m o d e -

rat, og at f o d e r r a t i o n e n s s t r u k t u r i n d h o l d ikke har været u h e n s i g t s m æ s -

sigt lav. Under disse betingelser har det ikke været muligt at påpege

en forskel i foderfedtets indflydelse afhængig af f o d e r r a t i o n s t y p e n .

Det må derfor a n t a g e s , at den i figur 5.1 viste virkning af f e d t t i l -

skud gælder for typiske danske f o d e r r a t i o n e r , hvor f o d e r r a t i o n e n s

strukturindhold ikke er u h e n s i g t s m æ s s i g t lav.
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Når f e d t t i l d e l i n g e n u d t r y k k e s ved k o n c e n t r a t i o n e n i op t a g e t t ø r s t o f ,

kan det y d e r l i g e r e a n t a g e s , at vir k n i n g e n på y d e l s e n af mælk og m æ l k e -

fedt samt m æ l k e p r o t e i n m e s t k o r r e k t u d t r y k k e s ved relativ e t a l , når

re s u l t a t e r n e skal general i seres til en anden race eller et and e t y d e l -

s e s n i v e a u . I tabel 5.1 er vist den for v e n t e d e relative y d e l s e ved for-

skellig f e d t t i l d e l i n g b a s e r e t på r e s u l t a t e r n e i figur 5.1. Der er be-

tra g t e t s i t u a t i o n e n uden f e d t t i l s k u d svarende til et niveau på 25 g

ko r r i g e r e t rå fedt p r . kg tø r s t o f (alene o l i e k a g e r ) i forhold til et

"n o r m a l t " tilskud af animalsk fedt (45 g ialt/kg t ø r s t o f ) samt hen-

h o l d s v i s n o r m a l t og højt niveau af mæ t t e t eller f o r s æ b e t f e d t . Desuden

er vist v i r k n i n g e n ved høj ti l d e l i n g af en bla n d i n g af traditionel

t i l s k u d s f e d t og m æ t t e t e l l e r f o r s æ b e t f e d t , h v i l k e t er det a l m i n d e -

ligst f o r e k o m m e n d e i f o d e r b l a n d i n g e r . Denne k o m b i n a t i o n er ikke direk-

te f o r s ø g s m æ s s i g t b e l y s t , og de anf ø r t e v i r k n i n g e r er således b a s e r e t

på et skøn .

Tabel 5.1 Relativ, daglig ydelse af mælk, fedt og protein ved for-
skellig fedttildeling hos køer i første halvdel af lakta-
tionen.

Table 5.1 Relative daily yield of milk, fat and protein at different
levels of fat expressed as corrected crude fat per kg DM of
the total ration and at different types of additional fat -
tallow rendering (Anim.), saturated long chain fatty acids
or Ca-saponified palm acids (Mættet/fors.) - at cows in the
first half part of lactation.

Fedtniveau, g/kg ts.

Fedttype

Mælk

Mælkefedt

Mælkeprotein

Tilvækst

Lavt

25

Oliek.

95

93

99

100

45

Anim

100

100

100

100

Normalt

45
Mættet/
fors.

95

102

99

100

Højt

75 75
Mættet/ Anim.+
fors. mæt./fors.

101

113

100

100

104

113

100

100

En økonomisk betragtning under mælkekvotering gør det nødvendigt at

kende virkningen af fedttildelingen på laktationsydelsen eller ydelsen

pr. årsko. Fedttildelingen kan øges enten ved anvendelse af en mere

fedtrig kraftfoderblanding eller ved anvendelse af mere kraftfoder på

bekostning af fedtfattigt foder. En forøget fedttildeling til køer i
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første del af laktationen vil derfor hyppigt følges med en forøget

tildeling af fedt til køer i sidste halvdel af laktationen, ca. halvt

så stor en forøgelse. På grundlag af den af Hindhede (1983) angivne

funktion for ydelsens afhængighed af fedttildelingen hos køer i sen-

laktation kan det skønnes, at en sådan forøgelse af fedtti1 del ingen

typisk også har en positiv virkning på mælkeydelsen, omend mindre end

i første del af laktationen. Forudsættes halvt så stor procentisk

virkning i senlaktation fremfor i tidlig laktation og forudsættes, at

ca. 2/3 af den samlede mælkemængde blive produceret af køer i første

halvdel af laktationen, kan virkningen af ændret fedttildeling bereg-

nes til de i tabel 5.2 angivne virkninger.

Tabel 5.2 Relativ ydelse pr. årsko af mælk, fedt og protein ved for-
skellig fedttildeling.

Table 5.2 Relative yield per cow and year of milk, fat and protein
at different allowances of fat.

Fedtniveau

Fedttype

Mælk

Mælkefedt

Mælkeprotein

Lavt

Oliek.

96

94

99

An i m

100

100

100

Normalt
Mættet/
fors.

96

102

99

Højt
Mættet/
fors.

101

111

100

A n i m . +
mæt./fors

103

111

100

I de nævnte undersøgelser blev tilvæksten ikke påvirket signifikant af

fedttilskuddet, og derfor forudsættes samme tilvækst ved forskellig

fedttildeling. Ligeledes giver forsøgsresultaterne ikke grundlag for

at forudsætte forskelle i sundheds- eller reproduktionsforhold ved

forskellig fedttildeling.

Østergaard et a l . (1981) konkluderede, at den ekstra mælkeydelse ved

fedttilskud blev produceret ved et forbrug på 0,4 FE pr. kg 4% mælk. I

undersøgelserne med forskellige fedttyper var foderforbruget ved høj

tildeling af mættet fedt lidt lavere, end der skulle forventes, ud fra

ændringen af ydelsen i 4% mælk. Dette skyldes sandsynligvis mælkens

lavere indhold af protein, som der ikke tages hensyn til ved beregning

af kg 4% mælk. Det kan antages, at det ændrede foderforbrug ved for-

skellig fedttildeling bedre udtrykkes ved ændringen i energiindholdet

i de producerede mælkebestanddele. Idet det forudsættes, at 1 FE sva-
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rer til 7,89 MJ i mælk (= 2,5 kg 4% mælk med 3,3% protein, Andersen &
Just, 1983) og med anvendelse af energifaktorerne 0,0397 MJ pr. g
fedt, 0,0238 MJ pr. g protein og 0,0167 MJ pr. g laktose, kan forskel-
len i foderenhedskravet ved forskellig fedttildeling beregnes på
grundlag af den ændrede produktion af mælkebestanddele.

5.3 Økonomiske forudsætninger og beregningsmetoder

Den økonomiske virkning af forskelligt fedttilskud afhænger bl.a. af

afregningsprisen for den mælk, der kan produceres inden for mæl-
kekvoten ,
ændringen i foderomkostningen ved ændret fedttildeling (pris og
mængde foder) ,
betydningen af evt. ændrede antal foderdage for de samlede om-
kostninger ved mælkeproduktionen og for den mulige kødproduktion.

5.3.1 Mælkens afregning

Danske Mejeriers Fællesorganisation anbefaler, at mælken afregnes ef-
ter leveret mælkefedt, mælkeprotein og resttørstof, hvor mængden af
resttørstof antages proportional med mælkemængden. Pr. juli 1987 blev
afregningsprisen pr. kg mælk foreslået beregnet som fedtindhold x 2,93
øre/g + proteinindhold x 2,46 øre/g + 14,76 øre (værdi af resttørstof)
- 6 øre (transportomkostninger). Evt. merpriser og efterbetaling blev
anbefalet udbetalt i procent af den basispris, der kan beregnes efter
ovennævnte metode. Forudsættes et samlet prisniveau på 235 øre pr. kg
4% mælk, svarer det til følgende værdier for de enkelte mælkebestand-
del e :

pr. g mælkefedt 3,3 øre
pr. g mælkeprotein 2,8 øre
pr. kg mælk 9,9 øre.

Afregningsmodellens betydning for mælkeprisen ved forskelligt fedttil-
skud kan illustreres ved at tage udgangspunkt i de produktionsændrin-
ger, der er vist i tabel 5.2 som følge af forskelligt fedttilskud.
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I tabel 5.3 er beregnet mælkeydelse og sammensætning under den forud-

sætning, at en normal fedttildeling ved anvendelse af animalsk fedt

resulterer i en årsydelse på 7000 mælk med 4,0% fedt og 3,3% protein

Den viste sammensætning af mælk er uafhængig af ydelsesniveauet i kg

mæl k.

Tabel 5.3 Eksempler på mælkeydelse og mulig værdi af mælkeproduk-
tionen ved forskellig tildeling af foderfedt.

Table 5.3

Fedtniveau

Fedttype

pr. årsko:
kg mælk

Examples of milk yield and payment of the milk at dif-
ferent allowances of fat.

Lavt

Oliek.

6720

Normalt
Mættet/

An i m. fors.

Højt
Mættet/Anim.+
fors. mæt./fors.

7000 6720 7070 7210

kg mælkefedt
% fedt

kg protein
% protein

Afregningspris,
kr. pr. kg mælk

Forskel FE-behov

263
3,91

229
3,40

2,34

-119

280
4,00

231
3,30

2,34

0

286
4,25

229
3,40

2,45

-4

311
4,39

231
3,26

2,46

162

311
4,31

231
3,20

2,42

177

Indtægt fra mælkeleverance*
udtrykt ved:

kr. pr. årsko
(relativ)

kr. pr. kg mælk
(relativ)

kr. pr. kg mælkefedt
(relativ)

15880 16380 16469 17182 17219
(96,9) (100,0) (100,5) (104,9) (105,1)

2,36 2,34 2,45 2,43 2,39
(100,9) (100,0) (104,7) (103,8) (102,1)

60,
(103

40
,2)

58,
(100

50
,0)

57,
(98

58
,4)

55,
(94

25
,4)

55,
(94

40
,7)

* korr. for forskel i FE s behov (1,30 kr. pr. FÊT

Det fremgår af tabel 5.3, at afregningsprisen pr. kg mælk kan øges med

12 øre (5%) ved høj tildeling af mættet/forsæbet fedt, fordi mælkens

fedtindhold øges meget mere, end proteinindholdet reduceres.
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5.3.2 Økonomisk beregningsmetode

De direkte omkostninger pr. ko forbundet med ændret fedttildeling va-

rierer over tiden og kan være forskellige fra bedrift til bedrift. I

det følgende beregnes derfor det beløb, der i en given situation er

til rådighed til betaling for ændret fedttildeling i forhold til nor-

mal tildeling af animalsk fedt.

Ved ændret ydelse pr. ko ændres også FE's kravet som vist i tabel 5.3.

Omkostningsændringerne som følge heraf er stort set uafhængig af de

øvrige omkostninger ved ændret fedttildeling men afhænger i højere

grad af prisen pr. marginal-FE. For at lette de senere beregninger, er

det valgt at korrigere indtægten fra mælkeleverancen med omkostnings-

ændringen ved det ændrede foderkrav (1,30 kr. pr. FE) inden beregning

af restbeløb til betaling for ændret fedttildeling.

I tabel 5.3 er beregnet indtægten for mælkeleverancen korrigeret for

det ændrede foderkrav og udtrykt enten pr. ko, pr. kg mælk eller pr.

kg mælkefedt. Det fremgår, at mælkeindtægten pr. årsko ved høj tilde-

ling af mættet eller forsæbet fedt alene eller i kombination med ani-

malsk fedt under samtidig sikring af koens aminosyreforsyning kan øges

med ca. 800 kr. i forhold til normal fodring.

Såfremt mælkeproducenten kun må levere en given mælkemængde, vil ind-

tægten pr. kg mælk være afgørende for de samlede mælkeindtægter. Det

fremgår af tabel 5.3, at indtægten pr. kg mælk er højst, ved anvendel-

se af "normal" mængde af mættet/forsæbet fedt som følge af det højere

fedtindhold.

Såfremt mælkeproducenten kun må levere en bestemt mængde mælkefedt (=

kvota med korrektion for fedtprocent), vil højest mulige indtægt pr.

kg smørfedt være afgørende for de samlede mælkeindtægter. Det fremgår

af tabel 5.3, at i så fald giver undladelse af fedttilskud den højeste

indtægt, fordi der herved opnås en højere leverance af mælkeprotein

ved samme leverance af mælkefedt. Omvendt reduceres den mulige mælke-

indtægt med 5-6% ved høj tildeling af mættet/forsæbet fedt i forhold

til "normal" fodring. Da mælkefedtmængden p.t. skal leveres inden for

en begrænset mælkemængde, er mælkefedtleverancen en bibetingelse til

kvota på kg mælk, hvorfor begge restriktioner normalt må iagttages.
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Mælkens sammensætning er uafhængig af ydelsesniveauet. Følgelig er af-

regningsprisen også uafhængig heraf. Ved et generelt højere ydelsesni-

veau vil virkningen af fedttilskuddet i absolutte størrelser (kg smf.,

ændret FE-behov) være større, men udtrykt pr. kg mælk vil virkningen

være den samme og indtægten fra mælkeleverancen (tabel 5.3) pr. kg

mælk eller mælkefedt er derfor uafhængig af ydelsesniveauet.

For netop at opfylde en bestemt leverance af mælk og/eller mælkefedt

vil en ændret mælkeydelse pr. ko daglig, eller en ændret sammensætning

af mælken, betyde, at der samtidig må ske en tilpasning i antal malke-

dage i bedriften. Dette kan ske ved en generel ændring af antal årskø-

er med tilhørende ungdyr, men det kan også foregå ved en fremskyndet

udsætning af køer, der alligevel skal udsættes, hvorved antal kælvnin-

ger ikke ændres. Herved er det kompliceret at beregne den økonomiske

virkning af den ændrede ydelse pr. ko.

/
I det følgende forudsættes imidlertid, at tilpasningen fojretages ved

ændret antal årskøer med tilhørende ungdyr, således at øget ydelse pr.

ko medfører færre køer og færre ungdyr.

Det nødvendige, relative antal årskøer for at opfylde en bestemt mæl-

kemængde eller mælkefedtmængde ved de forskellige fedttildelinger

fremgår af tabel 5.4. Det fremgår af tabellen, at antallet af årskøer

vil kunne hæves 4% eller må reduceres 3% som følge af fedttildeling

for produktion af en bestemt mælkemængde. Ved produktion af en bestemt

mængde mælkefedt er de tilsvarende nødvendige ændringer +6,5% eller

- 1 0 % .

Tabel 5.4 Antal årskøer for netop at producere en bestemt mængde
mælk eller mælkefedt ved forskellig fedttildeling, relati-
ve tal.

Table 5.4 No. of cows to produce a certain amount of milk or milk
fat at different allowances of fat.

Fedtniveau Lavt Normalt Højt
Mættet/ Mættet/ Anim.+

Fedttype 01 i e k. An im. fors. fors, mæt./fors.

kg mælk

kg mælkefedt

104

106

,2

,5

100

100

,0

,0

104

97

,2

,9

99,

90,

0

0

97

90

,1

,0
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Den økonomiske vurdering kan i denne situation med fordel tage ud-
gangspunkt i forskellen mellem indtægterne (fra mælke- og kødsalg) og
basisomkostningerne (foder, forrentning m.v.) pr. staldenhed (køer med
tilhørende ungdyr).

Når tilpasningen foretages ved et ændret antal årskøer med tilhørende
antal kælvninger og ungdyr, er der ikke grundlag for at forudsætte
forskelle i tilvækstværdi og basisomkostninger udtrykt pr. årsko som
følge af den ændrede fedttildeling.

Aflønningen pr. staldenhed (i alt køer med tilhørende ungdyr) kan
derfor beregnes således:

Mælkekvota x mælkeindtægt (kr./kg) + (tilvækstværdi pr. årsko - om-
kostninger pr. årsko) x antal køer.

Herved beregnes aflønningen for stalden (køer med tilhørende ungdyr)
som helhed, mens der ikke tages hensyn til evt. ændringer i kapaci-
tetsomkostninger (inkl. arbejde).

Den økonomiske virkning af ændret fedttildeling i en given bedrift kar
herefter beregnes ved indsættelse af de aktuelle tal for bedriften,
idet

mælkeindtægten pr. kg mælk korrigeret for ekstra foderforbrug
aflæses i tabel 5.3, evt. ved brug af de relative tal,
tilvækstværdien pr. årsko er uafhængig af fedttildelingen,
basisomkostningerne pr. årsko er uafhængige af fedttildelingen,
antal køer aflæses i tabel 5.4.

Ændringen i aflønning til stald og arbejde vil da være det højeste be
løb, der kan betales for en ændret fedttildeling, hvis den økonomiske
virkning ikke skal blive negativ.
Generelt kan de forskellige fedttildelingers økonomiske konkurrenceev
ne udtrykkes ved aflønningen pr. kg mælk (mælkekvota), når mælkemæng-
den er begrænsende for den tilladte produktion, eller aflønningen pr.
kg mælkefedt, når mælkefedtmængden er den begrænsende faktor.
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Omregnes udtrykket fra før pr. kg mælk (ved division med mælkekvoten)

kan aflønningen pr. kg mælk udtrykkes ved følgende 2 led:

mælkeindtægt (kr./kg mælk) +
 (t11 "

Dette udtryk kan omformuleres til:

mælkeindtægt (kr./kg mælk) +( ti 1 v . v æ r d i ^ b a s i somkostn . ) pr. årsko

Da basisomkostningerne normalt overstiger tilvækstværdien, bliver tæl

leren i 2. led negativ, og dette led kan opfattes som nettobasisom-

kostningen pr. kg mælk. Det fremgår, at det er uden betydning, om net

tobasisomkostningerne eksempelvis er lave som følge af billigt foder

eller som følge af en høj tilvækstværdi. Den økonomiske afvejning af

det fordelagtige i ændret fedttildeling er således en balance mellem

virkningen på mælkeprisen (korrigeret for ekstra foderforbrug, tabel

5.3) i forhold til nettobasisomkostningen pr. kg produceret mælk.

Til brug for betragtning ved mælkefedtkvota kan udtrykket umiddelbart

omformuleres ti 1 :

Med udgangspunkt i tabel 5.3 og forudsat en forskel på tilvækstværdi

og basisomkostninger på -7000 kr./årsko, fås f.eks. følgende aflønning

pr. kg mælk ved henholdsvis normal tildeling af animalsk fedt eller

høj tildeling af mættet/forsæbet fedt:

anim. fedt: 2,34 kr. - y ^ kr. = 1,34 kr.

mættet/forsæbet fedt: 2,43 kr. - j^ kr. = 1,44 kr.

Der vil altså være et beløb på 10 øre pr. kg mælkekvota til betaling

for ændret fedttildeling som følge af såvel øget mælkepris som reduce

rede nettobasisomkostninger pr. kg mælk.
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Er der restriktion på den mælkefedtmængde, der må leveres, kan tilsva-
rende beregnes pr. kg mælkefedt:

anim. fedt 58,50 kr. - ^ § § kr. = 33,50 kr.

mættet/forsæbet fedt: 55,25 kr. - ^ y y kr. = 32,74 kr.

I denne situation ses at være et negativt beløb til betaling for æn-
dret fedttildeling, fordi nedgangen i mælkeindtægt udtrykt pr. kg mæl-
kefedt er større end de sparede basisomkostninger til produktionen af
mælkefedtet.

Som nævnt tidligere er mælkeindtægten pr. kg mælk uafhængig af ydel-
sesniveauet. Basisomkostningerne korrigeret for tilvækstværdi vil ved
omregning pr. kg mælk imidlertid ikke være uafhængig af ydelsesniveau-
et. Forholdet mellem basisomkostninger korrigeret for ti 1 vækstværdi og
mælkeydelsen er derimod afgørende for fradraget pr. kg mælk ved bereg-
ning af aflønningen. Ved et ydelsesniveau på 8000 kg mælk og en
forskel på tilvækstværdi og basisomkostninger på -8000 kr. fås således
samme aflønning som i det netop gennemregnede eksempel.

5.4 Aflønning til stald og arbejde ved forskelligt fedttilskud

I afsnit 5.3 er det demonstreret, at fedtti1 skuddets betydning for af-
lønningen til stald og arbejde afhænger af betingelserne, hvorunder
produktionen foregår. En vigtig produktionsbetingelse er, om der er
begrænsninger i den mælkeproduktion, der kan afsættes.

mæHe^ojduk^oji kan merindtægten pr.
årsko ved ændret fedtforsyning aflæses i tabel 5.3 og sammenholdes med
meromkostningen ved den ændrede fedttildeling. Det fremgår eksempel-
vis, at mermælkeindtægten ved høj tildeling af mættet eller forsæbet
fedt udgør ca. 800 kr. pr. årsko. Kan den øgede fedttildeling foregå
ved lavere meromkostninger end dette, vil aflønningen til stald og ar-
bejde kunne hæves. Ved et andet ydelsesniveau end 7000 kg mælk kan de
angivne relative tal benyttes.
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V^d b^e£ræns^ni_ri£e£ j_ ^eji jtij^l adte_inæljæ£™d£k;tic^n må der t a g e s h e n s y n

til såvel m æ l k e i n d t æ g t e n p r . e n h e d (mælk e l l e r m æ l k e f e d t ) som t i l -

v æ k s t v æ r d i og b a s i s o m k o s t n i n g e r p r . e n h e d . M æ l k e i n d t æ g t e n p r . e n h e d

a f h æ n g e r u d e l u k k e n d e af f e d t t i l d e l i n g e n , h v o r i m o d t i l v æ k s t v æ r d i og b a -

s i s o m k o s t n i n g e r i høj grad o g s å a f h æ n g e r af a n d r e og b e d r i f t s s p e c i f i k -

ke f o r h o l d . D e r f o r b e t r a g t e s i det f ø l g e n d e 3 b e d r i f t s s i t u a t i o n e r for-

s k e l l i g e med h e n s y n til v æ r d i e n " T i l v æ k s t v æ r d i - b a s i s o m k o s t n i n g e r "

p r . å r s k o + u n g d y r , s å l e d e s

1: - 5 0 0 0 k r . ( f o r h o l d e t " T i l v . - b a s i s o m k . " : y d e ! s e s n i v e a u = 0,71 )

2 : - 7 0 0 0 k r . ( f o r h o l d e t " T i l v . - b a s i s o m k . " : y d e l s e s n i v e a u = l ,00 )

3: - 9 0 0 0 k r . ( f o r h o l d e t " T i l v . - b a s i s o m k . " : y d e l s e s n i v e a u = l ,29)

En forskel på t i l v æ k s t v æ r d i - o m k o s t n i n g e r på - 7 0 0 0 k r . s v a r e r c a . til

det b e l ø b , der er b e r e g n e t i H å n d b o g for d r i f t s p l a n l æ g n i n g 1 9 8 6 / 8 7 ved

1 å r s k o + 1 å r s o p d r æ t + 0,4 s t k . s l a g t e k a l v af t u n g e r a c e r , når der

k o r r i g e r e s for o f r e t d æ k n i n g s b i d r a g i g r o v f o d e r m a r k e n og f o r r e n t n i n g

af b e s æ t n i n g e n . Er f o d e r e t i g e n n e m s n i t 25 øre b i l l i g e r e p r . F E , f a l -

der b a s i s o m k o s t n i n g e n med c a . 2 0 0 0 k r . / å r s k o , s å l e d e s at f o r s k e l l e n

" t i l v æ k s t v æ r d i - b a s i s o m k o s t n i n g e r " b l i v e r c a . - 5 0 0 0 k r . / å r s k o . T i l -

s v a r e n d e o p n å s , hvis t i l v æ k s t v æ r d i e n er c a . 1 0 0 0 k r . h ø j e r e p r . å r s k o

i n k l . u n g d y r , og f o d e r e t s a m t i d i g er 13 øre b i l l i g e r e p r . F E . O m v e n d t

kan b a s i s o m k o s t n i n g e r n e o g s å være h ø j e r e o g / e l l e r t i l v æ k s t v æ r d i e n la-

v e r e , s å l e d e s at f o r s k e l l e n b l i v e r i alt c a . - 9 0 0 0 k r . p r . å r s k o i n k l .

u n g d y r .

I tabel 5.5 og 5.6 er b e r e g n e t a f l ø n n i n g e n til stald og a r b e j d e h e n -

h o l d s v i s p r . kg mælk og p r . kg m æ l k e f e d t ved de 3 b e d r i f t s s i t u a t i o n e r ,

og i tabel 5.7 er b e r e g n e t det b e l ø b p r . å r s k o ( d y r e r e f o d e r ) , som det

h ø j s t må k o s t e at æ n d r e f e d t t i l d e l i n g e n i f o r h o l d til n o r m a l t n i v e a u

af a n i m a l s k f e d t , for at g e v i n s t e n ved æ n d r i n g e n vil v æ r e 0.
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Tabel 5.5 Aflønning til stald og arbejde ved forskellig fedttilde-
ling i forskellige bedriftssituationer, kr. pr. kg mælk1'

Table 5.5

Fedtni veau

Income for stable and labour at different economic
situations and different allowances af fat, expressed as
D.Kr. per kg of allowed mi 1kproduction.

Fedttype

Bedriftssi tuation:

1. Billigt foder og/eller
høj til vækstværdi.
Forskel2' -5000 kr.

2. Middel foderpriser og
tilvækstyærdi.
Forskel2' -7000 kr.

Lavt

Oliek.

1,62

1,32

Normalt
Mættet/

An im. fors.

1,63

1,34

1,71

1,41

Højt
Mættet/ Anim.+

fo r s . mæt./fors.

1,73

1,44

1,70

1,42

3. Dyrt foder og/eller
lav tilvækstværdi.
Forskel2' -9000 kr. 1,02 1,05 1,11 1,15 1,14

TT Ekskl. særlige omkostninger ved ændret fedtti1deTTng.
2) Tilvækstværdi - basisomkostninger pr. årsko + ungdyr.

Forudsætninger i øvrigt jf. tabel 5.3.

Tabel 5.6

Table 5.6

Fedtniveau

Aflønning til stald og arbejde ved forskellig fedttilde-
ling i forskellige bedriftssituationer, kr. pr. kg mælke-
fedt.

Income for stable and labour at different economic
situations and different allowances of fat, expressed as
D.Kr. per kg of allowed milk fat production.

F e d t ty p e

Bedriftssituation:

1. Billigt foder og/eller
høj ti 1yækstværdi.
Forskel 2' -5000 kr.

2. Middel foderpriser
og ti 1 vækstværdi.
Forskel 2' -7000 kr.

3. Dyrt foder og/eller
lav til vækstværdi.
Forskel 2' -9000 kr.

Lavt

Oliek.

Normalt
Mættet/

Anim. fors.

Højt
Mættet/ Amm.+
fors, mæt./fors

4 1 , 3 8 4 0 , 6 4 4 0 , 1 0

33,78 33,50 33,11

26,17 26,36 26,11

39,18

32,75

26,32

39,33

32,90

26,47
T) Ekskl . særlige omkostninger ved ændret fedttiTdel ing.
2) Tilvækstværdi - basisomkostninger pr. årsko + ungdyr.
3) Forudsætninger i øvrigt jf. tabel 5.3
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Det fremgår af tabel 5.7, at der ved kvota for kg mælk generelt er et

bel'øb til betaling for fedttilskud, der stiger med øgede basisomkost-

ninger. Undtaget er dog situationen med normalt fedtniveau ved anven-

delse af udelukkende mættet eller forsæbet fedt, fordi der her til-

lades en høj mælkeindtægt pr. kg mælk sammen med et forøget antal køer

(4%) i forhold til normalt niveau af animalsk fedt.

Tabel 5.7

Table 5.7

Fedtniveau

Fedttype

Uden kvota

Kvota pr. kg mælk:
billigt foder,

Beløb til betaling for ændret fedttildeling i forhold til
normalt niveau af animalsk fedt, kr. pr. årsko.

Payment for changed allowances of fat in relation to a
normal level of animal fat D.Kr. per cow.

Lavt

Oliek.

-500

Normalt
Mættet/

Anim. fors.

0 89

Højt
M æ t t e t / A n i m . +
fors. mæt./fors.

802 839

høj tilvækstv.
middel priser

- dyrt foder,
lav tilvækstv.

Kvota pr. kg mælkefedt
- billigt foder,

høj tilvækstv.
middel priser
dyrt foder,
lav tilvækstv.

- 67
-134

-201

194
74

- 50

0
0

0

0
0

0

538
470

403

-154
-111

- 71

707
707

707

-454
-233-

- 12

505
577

648

-407
-187

34

Forudsætninger: Jf. tabel 5.3, 5.4, 5.5 og 5.6.

Hvis mælkeproducenten er underlagt kvota for alene mælkefedt, vil der

kun i en enkelt situation (dyrt foder, lav tilvækstværdi) være et po-

sitivt men meget beskedent beløb til betaling for øget tildeling af

mættet/forsæbet fedt i kombination med animalsk fedt. Det almindelige

vil således være, at produktivitetsstigningen pr. ko ved høj fedttil-

deling mere end opvejes af de mistede indtægter for manglende leveran-

ce af mælkeprotein og kød.

I de aktuelle kvoteringsmodel1 er har det været foreslået, at kvota for

mælkefedt er en bibetingelse til kvota for kg mælk, således at kvoten

for mælk blev nedsat, hvis mælkefedtmængden blev forøget. Omvendt blev
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kvoten for kg mælk ikke hævet, hvis mælkefedtmængden blev reduceret.

Under disse betingelser må tabel 5.7 læses, således at det maksimale

beløb, der kan betales for ændret fedttildeling, er det beløb, der er

angivet ved kvoten for kg mælk. Såfremt ændret fedttildeling øger mæl-

kefedtmængden ud over mælkefedtkvoten, vil det være beløbet anført un-

der kvota for kg mælkefedt, der maksimalt kan betales for foderændrin-

gen .

Måtte systemet senere ændres til at omfatte udelukkende kg mælkefedt,

ses det af tabel 5.7, at det kan blive aktuelt helt at fjerne fedttil-

skuddet (194 kr. til betaling herfor ved billigt foder og høj til-

vækstværdi ) .

Den anførte betragtningsmåde gælder, såfremt der ikke opnås særlige

fordele ved en mindre besætning. I den konkrete situation må sådanne

dog medregnes i overvejelserne, f.eks. ved for lille opbevaringskapa-

citet for gødning p.t., eller såfremt den mindre besætning medfører

bedre produktionsresultater ud over det, der skyldes den ændrede fedt-

tildeling.

Beregningerne understreger imidlertid, at såfremt der er kvotering på

leverance af mælkefedt (kg mælk med korrektion for f e d t p r o c e n t ) , kan

der kun betales meget lidt (evt. et negativt beløb) for en fodring,

der øger mælkefedtydelsen uden tilsvarende forøgelse af proteinydel-

sen. Ved evt. øget vægt på proteinindholdet i mælken ved afregningen i

fremtiden, vil dette forhold blive forstærket.
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6. KLØVERGRÆS TIL MALKEKØER

Erik Steen Kristensen

Sammendrag og konklusion

På basis af et litteraturstudium er der redegjort for kløvergræssets

foderværdi og nettoudbytte ved stigende mængder kvælstof (N) og i for-

hold til stærkt N-gødsket græs. Endvidere er der foretaget en økono-

misk vurdering af kløvergræs med svag N-gødskning i forhold til græs

med stærk N-gødskning i kvægbrugssystemer baseret på græsproduktion

til enten overvejende frisk opfodring på stald eller afgræsning.

Koens optagelse af kløver er større end af græs. Ved af libitum fod-

ring og ens fordøjelighed vil optagelsen af kløvergræs med 50% kløver

være ca. 10% større end af rent græs. Endvidere er ændringen i fordø-

jeligheden i relation til høsttidspunktet af 1. slæt langsommere i

kløver end i græs.

Hvidkløverens vækstmåde og stabile, høje fordøjelighed gør, at den er

særdeles velegnet til afgræsning. Udnyttelsen af en hvidkløvergræsaf-

grøde vil derfor være højere end af rent græs ved afgræsning, og virk-

ning af N-gødskning til en veletableret hvidkløvergræsmark vil kun væ-

re positiv, hvis belægningsgraden i forvejen er høj.

Bruttoudbyttet i en ikke N-gødsket, veletableret kløvergræsmark er 70-

90% af udbyttet i stærkt N-gødsket græs. Udbyttet kan forventes at

stige med 4-10 FE pr. kg N indtil 300 kg N/ha pr. år. Kløverens andel

af udbyttet er stærkt faldende med stigende N-tilførsel.

Det kan konkluderes, at hvis der anvendes flerårige græsafgrøder til

overvejende afgræsning, vil det være økonomisk fordelagtigt at anvende

hvidkløvergræs med svag N-gødskning frem for rent græs med stærk

N-gødskning. Den økonomiske fordel vil være størst, hvis jordens al-

ternative værdi er lav, og hvis arealet med kløvergræs kan udvides,

således at køernes optagelseskapacitet kan udnyttes fuldt ud. I kvæg-

brugssystemer baseret på græs til slæt vil kløvergræs med svag N-

gødskning være mindre fordelagtigt, især fordi nettoudbyttet i forhold

til græs med stærk N-gødskning bliver noget lavere end ved afgræsning.
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Abstract: Kristensen, E.S. 1987. Grass-clover herbage for dairy pro-
duction. Rep. 628. Natl . Inst. Anim. S e i . , Denmark. Address: P.O.Box
39, DK-8833 Ørum Sdrl . Chapter 6, 20 pp. (English s u b t i t l e s ) .
A review of the literature is made on nutritive value and yield of
grass-clover swards at increasing Nitrogen (N) fertilization and in
comparison to highly N-fertilized pure grass swards. Furthermore, the
economics of grass-clover, low N, is compared to pure grass, high N,
in dairy production systems based on either grazing or zero grazing.

The ad libitum intake of clover is higher than that of grass. At the
same digestibility the intake of herbage containing 5 0 % clover is ap-
proximately increased by 10% compared to pure grass. Furthermore, the
change in digestibility due to time of harvest is slower in clover
than in grass.

The growth pattern and highly stable digestibility of white clover
makes it very suitable for grazing. The efficiency of grazing is
therefore higher in a white clover pasture compared to heavily ferti-
lized grass pasture, and the effect on milk yield of N-fertilizer to a
grass-white clover pasture will only be positive at high stocking
rates.

Herbage yield in a well established grass-clover sward receiving no N
is 70-90% of herbage yield in a heavily N-fertilized grass sward.
Herbage yield is increased by 4-10 Feed Units per kg N until 300 kg N
per ha annually is applied in a grass-clover sward. The herbage yield
share of clover is s.trongly decreased at increasing application of N.

It is concluded that at perennial swards mainly used for grazing it is
more profitable to use grass-white clover swards, low N, compared to
grass swards, high N, as long as the clover content can be maintained
at a high level. In a zero-grazing dairy system, grass-clover swards
are less profitable, mainly because in this system herbage yield is
lower compared to a grass sward, high N, than that of grazing.
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6.1 Indledning

Kløveren adskiller sig fra græsserne ved, at den igennem symbiose med

knoldbakterier kan binde kvælstof (N) fra luften og dermed tilføre

græsmarken dette vigtige piantenæringsstof. Kløver og andre bælgplan-

ter har tidligere indtaget en central plads i græsmarkerne, indtil

1960 var det således en almindelig opfattelse, at bælgplanterne alene

skulle sørge for N-forsyningen i græsmarkerne (Kofoed & Klausen,

1969).

Græsudbyttet pr. ha er imidlertid højere i stærkt N-gødsket græs end i

ugødet kløvergræs. Udviklingen gennem 60'erne og 70'erne med relativt

faldende priser på N og mere kvæg pr. ha i den enkelte bedrift medfør-

te derfor, at kløverens bidrag til foderproduktionen blev væsentligt

reduceret.

Den seneste tids udvikling med mælkekvota og faldende priser på salgs-

afgrøder betyder, at en stigning i udbyttet pr. ha eller pr. ko ikke

nødvendigvis er økonomisk attraktiv; derimod er det fortsat muligt at

forøge indkomsten ved at reducere produktionsomkostningerne - inden

for en given produktion pr. bedrift. I denne sammenhæng kan anvendelse

af kløvergræs igen blive aktuel, fordi dyrkningsomkostningerne pr. FE

er lave, især når jordens alternative værdi er lav.

I nærværende kapitel redegøres der på basis af et litteraturstudium

for kløvergræssets dyrknings- og fodringsmæssige egenskaber. Der er

lagt vægt på at beskrive kløvergræs i forhold til stærkt N-gødsket

græs og virkning af N-tilførsel til kløvergræs. Endelig er der foreta-

get en økonomisk vurdering af kløvergræs i forhold til rent græs i

kvægbrugssystemer baseret på henholdsvis græs til slæt eller afgræs-

ning.

6.2 Kløverens dyrkningsmæssige egenskaber

En række egenskaber ved rødkløver og hvidkløver, der er langt de vig-

tigste græsmarksbælgplanter , fremgår af tabel 6.1.
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Tabel 6.1 Oversigt over kløverplanternes egenskaber* (Andersen,
1986).

Table 6.1 Characteristics of red and white clover (Andersen, 1986)

Rødkiøver
h a 1 v s i 1 d i g Hvidkløver

Hovedrod Kraftig Ret svag
Udløbere - ++
Stængler Kraftige Krybende
Kornvægt 1,8 0,8

Varighed i år 1-2 Flere
Størst udbytte i år 1 1-3
Krav til fugtighed Middel Store
Krav til pH 6-7 6-7
Angreb af nematoder ++ +
Angreb af bægersvamp ++ +

Vinterfasthed ++ +++
Tidlige bladskud ++ +
Genvækst efter slæt + ++
Genvækst efter afgræsning ++ +++

* desto flere + desto højere grad af den pågældende egenskab.

Rødkløveren har en kraftig dybtgående hovedrod og kan danne kraftige

opretstigende stængler. Rødkløveren er flerårig, men der sker en del

udvintring mellem 1. og 2. brugsår, hvilket er medvirkende årsag til,

at udbyttet er størst i 1. brugsår.

Hvidkløveren er ligeledes en flerårig plante, der formerer sig vegeta-

tivt ved krybende, rodslående stængler. Bladene placeres øverst i

grønsværen ved hjælp af bladstilke. Hvidkløveren har en god varighed

og udviser derfor næsten samme udbytte gennem de første brugsår.

Forskellen i vækstmåden betyder, at i hvidkløveren afhøstes kun blade

og bladstilke. I rødkløveren og græsserne vil stænglerne derimod of-

test også indgå i høstudbyttet. Endvidere betyder det, at ved få slæt

pr. år er hvidkløveren mindre egnet end rødkløveren med de kraftige

opretstigende stængler. Hvidkløverens overfladiske rodnet gør, at kra-

vene til fugtighed er store.

Den forholdsvis lave kornvægt ved begge arter gør, at fremspiringsev-

nen falder drastisk, hvis frøene sås dybere end 1 cm under jordover-



- 92 -

fladen. Kravene til reaktionstallet (pH) er store ved begge arter, li-
ge som forsyning med fosfor (P) og kalium (K) er vigtig. Rødkløveren
er mere modtagelig over for angreb af nematoder og bægersvamp end
hvi dkl øveren.

Kvæl stoffikseringen er størst ved høj temperatur. Kløverens vækst er
derfor mere afhængig af temperaturen end væksten hos græsserne. I
overensstemmelse hermed er kløverens væksthastighed forholdsvis mindre
end græssernes i foråret og det senere efterår, mens det omvendte er
tilfældet i august og september (Andersen, 1986).

6.3 Bruttoudbytte ved maskinel høst

Igennem de seneste årtier har der i Danmark været gennemført adskilli-
ge forsøg med kløvergræs og græs. Fra 1967-1976 blev der gennemført en
serie på 7 forsøgsstationer, hvor hvidkløvergræs og rent græs blev
sammenlignet ved 5 slæt pr. år ved forskelligt N-niveau med eller uden
vanding. Tabel 6.2 viser et uddrag af resultaterne. Det fremgår af ta-
bellen, at i 1. brugsår medførte 150 kg N/ha til hvidkløvergræs en
stigning i udbyttet på 1000-2000 FE/ha; merudbyttet var størst på
uvandet sandjord. Græs gødet med 450 kg N/ha gav 1000-2400 FE/ha mere
i udbytte end hvidkløvergræs gødet med 150 kg N/ha; merudbyttet var
størst på sandjord.

Tabellen viser endvidere, at udbyttenedgangen fra 1. til 2. brugsår
var betydeligt højere ved rent græs med 450 kg N end ved hvidkløver-
græs. I 3.-5. brugsår var udbytteniveauet i forhold til 1. brugsår
imidlertid ens. Desuden fremgår det, at vanding uanset jordtypen havd(
en gunstig indflydelse på udbyttet i 2.-5. brugsår, således at dette
blev opretholdt på et højere niveau.

Af tabel 6.2 kan også udledes, at merudbyttet for gødskning af kløver-
græs i gennemsnit af 1. og 2. brugsår var 11 FE/kg N på uvandet sand-
jord og 7 FE/kg N på vandet sandjord og lerjord. Kofoed & Klausen
(1969) undersøgte virkning af N-tilførsel til rødkløvergræs og fandt
et merudbytte på 6-8 FE/kg N op til 300 kg N/ha/år. Undersøgelsen vi-
ste endvidere, at den procentvise nedgang i udbyttet fra 1.-2. brugsål
var stort set ens ved rødkløvergræs og rent græs, samt at der var ten
dens til, at merudbyttet for N-tilførsel til rødkløvergræs var størst
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i 2. brugsår. Pedersen & Møller (1976) fandt et merudbytte på 4-8

FE/kg N til både hvidkløver og rødkløver i 1. brugsår. Der var tendens

til, at ved 3 slæt gav rødkløvergræs højere udbytte end hvidkløver-

græs, mens det omvendte var tilfældet ved 5 slæt. Hostrup (1985a,

1985b, 1986a, 1986b) fandt, at i 1. brugsår var udbytteniveauet højest

ved rødkløvergræs i forhold til hvidkløvergræs, mens udbytteniveauet

var ens i 2. brugsår.

Tabel 6.2 Bruttoudbytte i hvidkløvergræs og græs i relation til
jordtype og vanding (mod. e. Gregersen, 1980).

Table 6.2 Yield of grass-white clover (0 or 150 kg N/ha) and pure
grass (450 kg N/ha) at different types of soil and irriga-
tion, (mod. a. Gregersen, 1980).

kg/ha

IJvandet
Hvi dkløvergræs

0 150

Græs

450

\/andet
Hvidkløvergræs

0 150

Græs

450

Sandjord*

FE/ha i 1. brugsår 6000 8000 10400 8700 10000 11800

Efterfølgende
brugsår i %
af 1.

2.
3.
4.
5.

Lerblandet jord**

FE/ha i 1. brugsår

Efterfølgende
brugsår i %
af 1.

2.
3.
4.
5.

88
64
41
37

9300

86
61
54
58

82
62
48
46

10400

84
64
58
61

68
55
42
45

11400

74
70
59
64

97
80
70
63

10100

99
87
87
74

91
80
71
65

11100

98
86
85
75

76
76
73
73

12300

86
85
82
84

Jyndevad, Lundgärd, Tylstrup
** Borris, Rønhave, Tystofte og Ødum.

De refererede forsøg med kløvergræs har alle taget udgangspunkt i en

veletableret bestand af kløver. Uden N-gødskning har kløveren typisk

udgjort halvdelen af udbyttet. Ved stigende N-tilførsel var andelen af

kløver stærkt faldende. På baggrund af forsøg udført under landsforsø-

gene fra 1958-1975 er der lavet en opgørelse over virkningen af N-til-

førsel til kløvergræs med forskellig udgangsbestand af kløver (tabel



- 94 -

6.3 ) . Det ses, at virkningen af N-tilførsel er størst ved dårlig klø-

verbestand, og merudbyttet for 150 kg N er her 3000 FE mod ca. halvde-

len ved middel eller god kløverbestand.

Tabel 6.3 Virkningen af stigende mængder kvælstof til kløvergræs med
forskellig bestand af kløver. Bruttoudbytte i FE/ha.
(Bentholm, 1986).

Table 6.3 The effect of N-ferti1ization to grass-clover swards at
different contents of clover. Feed Units per ha.
(Bentholm, 1986).

N, kg/ha

Kløverbestand

God (> 60%)

Middel (30-60%)

Dårlig (< 30%)

Antal
forsøg

40

85

40

0

7000

6500

4200

150

8700

8300

7300

300

10100

9700

9100

450

10700

10400

9900

6.4 Kemisk sammensætning, foderoptaglse og foderværdi

Den kemiske sammensætning af almindeligt rajgræs og hvidkløver høstet

ved samme fordøjelighed ses i tabel 6.4. Det ses, at indhold af råpro-

tein og pectin er størst i kløver. Omvendt er indholdet af vandopløse-

lige kulhydrater og cel1evægsstoffer, især hemicel1ulose, størst i

rajgræs.

Tabel 6.4 Kemisk sammensætning af hvidkløver og almindeligt rajgræs
høstet ved samme indhold af fordøjelig energi, % af tør-
stof (mod. e. Thomson et al., 1985).

Table 6.4 Chemical composition of white clover and perennial rye-
grass harvested at the same content of digestible energy,
(mod. a. Thomson et al., 1985).

Vandopløselige kulhydrater

Rå prote i n

Pectin

Cellevægsstoffer (NDF)

- cel1ulose

- hemicel1ulose (NDF-ADF)

Hvidkløver

10

27

3

24

23

1

Almindeligt rajgræs

14

22

1

39

22

16
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Fordøjeligheden af kløver og rajgræs i relation til h ø s t t i d s p u n k t e t af

1. slæt fremgår af figur 6.1. D e t s e s , at både h v i d k l ø v e r og rødkløver

bevarer en høj fordøjelighed på niveau med græs høstet på et tidligt

udviklingstrin indtil slutningen af juni m å n e d . I samme periode falder

fordøjeligheden af græs med c a . 0,5 %-enheder p r . d a g .

ford, energi

85
Alm, rajgræs

60

ford. energi

85-
Hvidkløver, 1985

Rødkløver, 1985

21 28 4
MAJ

11 18 25 2 9
JUNI JULI

Figur 6.1 Fordøjeligheden af rajgræs og kløver i relation til udvik-
lingstrinnet (Møller i Hvelplund, 1987).

Figure 6.1 Digestibility of ryegrass or clover in relation to stage
of maturity (Møller & Hvelplund, 1987).

Det er ikke muligt umiddelbart at sammenligne rødkløver og hvidkløver

ud fra figur 6.1, fordi disse ikke er undersøgt i samme år, og det

fremgår af figuren for rajgræs, at forløbet var markant forskelligt i

1985 og 1986. Figur 6.1 antyder dog, at rødkløver har en lavere fordø-

jelighed end hvidkløver. Dette bekræftes af Wilman & Altimimi (1984),

der fandt, at ved samme udviklingstrin var fordøjelighedskoefficienten

4-8 %-enheder lavere ved rødkløver end ved hvidkløver.

En lang række forsøg har vist, at malkekoens optagelse af kløver er

større end af græs. Thomson (1984) angiver på basis af 13 forsøg ud-

ført på 8 forskellige stationer, at ad libitum optagelsen af hvidklø-

ver var ca. 20% større end af aim. rajgræs. Thomas (1982) fandt lige-

ledes, at optagelsen af rødkløver var 20% større end af aim. rajgræs.
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Når kløver gives i blandinger med rent græs (kløvergræs), kan nieropta-
gelsen forventes at stige lineært med stigende andel af kløver (Castle
et al., 1 9 8 3 ) . Det betyder, at hvis en ko f.eks. æder 12 kg græstør-
stof, kan optagelsen øges til 13,2 kg tørstof ved at anvende kløver-
græs med 50% kløver.

Årsagen til, at kløveren optages i større omfang end græsserne, anta-
ges at være kløverens lavere indhold af cellevægsstoffer (tabel 6 . 4 ) .
Cellevægsstofferne nedbrydes langsommere og har derfor en længere op-
holdstid i vommen end celleindholdsstofferne, hvilket medfører, at
kløveren "fylder" forholdsvis mindre i vommen end rent græs.

Proteinværdien af kløver og græs i relation til udviklingstrin blev
undersøgt af Hvelplund & Møller (1987). Undersøgelsen viste, at prote-
inets nedbrydningsgrad i vommen var høj (ca. 8 0 % ) , både i kløver og
græs, og der var stort set ingen forskel i mængden af absorberede ami-
nosyrer i tarmen. Derimod var proteinbalancen i vommen mest positiv
ved kløver og i øvrigt faldende med udviklingstrinnet.

Det er velkendt, at et stort indhold af kløver i foderrationen kan gi-
ve risiko for, at køerne får trommesyge. Årsagen til trommesyge er ud-
viklingen af skum i vommen, således at køerne ikke kan. opræbe gasserne
methan og kuldioxid, der dannes i forbindelse med vomgæringen. Fay &
Dale (1984) angiver, at stoffet tannin er i stand til at modvirke
skumdannelsen. Forfatterne fandt, at tannin ikke fandtes i de gængse
kløverarter, men anfører at tannin sandsynligvis kan indføres i kløver
gennem forædling.

For at modvirke trommesyge kan følgende anbefales (The Merck Veteri-
nary Manual, 1979):

Kløveren bør ikke overstige 50% af hele foderrationen på tørstof-
fa a s i s
Ved væsentlig andel af kløver bør køerne tildeles 1-2 FE struk-
turrigt grovfoder, f.eks. hø eller NH3~halm.

Hvis disse punkter ikke kan opfyldes, bør der tildeles et skumhæmmend«
middel (olie) til alle køer, f.eks. gennem halsen med en doseringspi-
stol .



- 97 -

Rødkløver indeholder et stof kaldet formonoketin. Ved får er det vist,

at dette stof kan give anledning til reproduktionsforstyrrelser (Mose-

ly et al., 1984). Noget lignende kunne tænkes at forekomme hos køer.

Ved fodring med større mængder rødkløver bør opmærksomheden derfor

rettes specielt mod dette forhold.

6.5 Produktion og udnyttelse ved afgræsning

Kløvergræsmarkens nettoudbytte og specielt virkningen af tilført kvæl-

stof kan forventes at være anderledes under afgræsning end ved slæt,

fordi afgræsning medfører dels, at afgrøden uundgåeligt tilføres noget

kvælstof, dels at kløverens positive virkning på optagelsen kan komme

direkte til udtryk på udnyttelsen af græsmarken.

Som nævnt i afsnit 6.2 er stænglen opretstigende i rødkløveren og i

græsserne, mens den kryber langs jordoverfladen i hvidkløveren. Dette

forhold kan under afgræsning betyde en særlig fordel for hvidkløveren,

fordi græssende køer har en klar præference for blade frem for stæng-

ler, og hvis de opretstigende stængler ikke fjernes, vil de have en

negativ eftervirkning på græsoptagelsen (Kristensen, 1987).

Hvidkløvergræs blev sammenlignet med rødkløvergræs under afgræsning af

Jahn (1983). Undersøgelsen viste, at såvel mælkeproduktionen pr. ko

som pr. ha var højest ved hvidkløvergræs. Årsagen hertil er formentlig

hvidkløvers højere fordøjelighed (Wilman & Altimimi, 1984) og mere

gunstige vækstmåde i forhold til rødkløver.

Hvidkløver kontra rajgræs under afgræsning ved forskelligt græstilbud

blev undersøgt af Santamaria & Rogers (1980), (tabel 6.5). Det ses, at

mælkeydelsen var ca. 13% højere på hvidkløver end rent græs, uanset

græstilbudets størrelse. Mælkens fedtindhold var derimod lidt lavere

ved stort tilbud af kløver. Forsøget i tabel 6.5 blev udført over en

kort periode. Thomson et al. (1985) og Rogers & Robinson (1984) under-

søgte kløver kontra rajgræs gennem hele laktationen og fandt, at mæl-

keydelsen var ca. 20% højere på hvidkløver i forhold til rajgræs.
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Tabel 6.5 Hvidkløver kontra rajgræs under afgræsning, kg pr. ko dag-
lig (Santamaria & Rogers, 1980).

Table 6.5 Milk yield at grass-white clover or ryegrass pastures at
two herbage allowances, kg cow"* day* {Santamaria &
Rogers, 1980).

Tilbud, tørstof

Mælkeydelse

% fedt

% protein

I Danmark blev der fra 1966 - 1968 udført i alt 3 produktionsforsøg

angående virkningen af kvæl stofgødskning til malkekøer på kløvergræs

(tabel 6.6). Det ses, at ved normal belægning var virkningen af kvæl-

stof på mælkeydelsen enten 0 eller negativ; derimod ved den høje be-

lægning var virkningen positiv. Tilvæksten blev forøget ved stigende

tildeling af kvælstof uanset belægning.

Virkningen på nettoudbyttet afspejler det samlede produktionsresultat

ved køerne. I gennemsnit over de 3 år var udslaget 0 ved normal belæg-

ning og positivt ved høj belægningsgrad. Det bør iagttages, at på

trods af den lavere ydelse pr. ko ved høj belægning var afgrødens net-

toudbytte størst ved høj belægningsgrad. Udbytteniveauet i græsmarken

må betragtes som værende særdeles højt, idet der er forudsat 100% fo-

dereffektivitet.

Køernes græsoptagelse i forsøget vist i tabel 6.6 var faldende med

stigende kvæl stofgødskning. Dette skete til trods for, at græstilbudet

blev bedømt til at være stigende, og græsafgrødens fordøjelighed lige-

ledes var stigende ved stærkere kvæl stofgødskning (Frederiksen, 1976).

Ved samme, moderate belægningsgrad fandt Ryan (1984) ligeledes større

mælkeydelse på kløvergræs (50% hvidkløver) i forhold til stærkt kvæl-

stofgødet rent rajgræs. King & Stockdale (1980) fandt ingen virkning

på mælke- og smørfedtydelsen af stigende mængder N til kløvergræs -

selv ved meget høje belægningsgrader. Derimod steg proteinydelsen 9-30

g/kg N) og køernes tilvækst, især ved høj belægning. Reid (1980) fandt
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heller ingen virkning af øget N-tildeling på mælkeydelsen - til trods

for at græsproduktionen steg med ca. 10 kg ts. pr. kg N. Cately (1981)

fandt en stigning i mælkeproduktionen på ca. 4 kg/kg N ved at øge til-

delingen fra 51 til 406 kg/ha og samtidig øgning af belægningsgraden,

hvilket svarede til en forøgelse af mælkeydelsen pr. ha med 35%. Til

sammenligning kan nævnes, at i samme forsøg blev det målt, at græstør-

stof produktionen steg med 8 5 % , og andelen af hvidkløver faldt fra ca.

25 til ca. 2%.

Tabel 6.6 Virkningen af stigende mængder kvælstof til køer på klø-
vergræs. (Frederiksen, 1976).

Table 6.6 Effect of N-ferti1ization and stocking rate on the per-
formance of dairy cows grazing a grass-clover pasture
(Frederiksen, 1976).

Belægningsgrad Normal* Høj**

kg N/ha 100 300 100 300

Mælkeydelse,
kg 4% pr. ko daglig

1966
1967 19,4 17,4 14,5 16,0
1968 18,0 13,5 13,9 15,3

Tilvækst, g pr. ko daglig
1966
1967 18 300 -158 230
1968 224 312 -80 124

Nettoudbytte***, FE/ha
1966
1967 6520 7122 7662 9218
1968 8654 7660 10407 10440

* 1 0 - 3 køer/ha, i gennemsnit over sommeren 4 køer/ha
** 70% af arealet ved normal belægningsgrad
*** Beregnet ud fra behov til vedligehold, mælk og tilvækst - tildelt

staldfoder ved 100% fodereffektivitet.

De refererede forsøg viser således, at virkningen af stigende mængder

kvælstof til køer på kløvergræs ikke er helt entydig. Dette skyldes,

at belægningsgraden eller græsningsintensiteten så absolut er den en-

keltfaktor, der har størst betydning for såvel produktion pr. ko som

pr. ha. I figur 6.2 er sammenhængen mellem produktion pr. ko og belæg-

ningsgraden vist ved græs og hvidkløvergræs. Produktion pr. ha kan be-

regnes ved at multiplicere produktion pr. ko med belægningsgraden. Det

17,1
19,4
18,0

207
18

224

8373
6520
8654

17,2
17,4
13,5

427
300
312

8971
7122
7660
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ses, at produktionen pr. ko generelt er faldende med stigende belæg-

ning, men hældningskoefficienten og startniveauet er ikke ens. Hvid-

kløver kan optages i større mængder end græs; derfor vil hvidkløver-

græs give størst produktion ved lav belægning. Når køerne presses som

følge af stigende belægning, vil græsmængden mere end fylden blive be-

grænsende faktor for produktionen, dvs. stærkt kvæl stofgødet græs,

hvor græsproduktionen er størst, vil give den største produktion.

Figur 6.2 viser, at resultatet af en sammenligning mellem forskellige

græstyper er meget afhængig af den valgte belægningsgrad, eller mere

korrekt balancen mellem dyrenes ædelyst og græsvæksten. Det står imid-

lertid klart, at en forudsætning for en positiv virkning af større

mængder kvælstof til en kløvergræsmark med god kløverbestand er, at

køerne presses til at græsse helt i bund, således at den ekstra græs-

vækst også udnyttes.

Produkti onen
pr. ko

Græs, højt N

°Hvidkl øvergræs, lavt N
(50% kløver)

Køer/ha

Figur 6.2 Skematisk illustration af produktion pr. ko som funktion
af belægningsgraden (køer/ha) ved afgræsning af græs og
hvidkløvergræs.

Figure 6.2 Schematical illustration of production per cow as a func-
tion of stocking rate at grass or grass-clover pasture.
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Ved stærkt N-gødsket græs er styringen af afgræsning i maj og juni

særlig kritisk for nettoudbyttet, fordi på dette tidspunkt er den dag-

lige tilvækst høj, og græsserne har kraftig tendens til at sætte

stængler (Kristensen, 1987). I en ikke N-gødsket hvidkl øvergræsmark er

styringen enklere, fordi græstilvæksten i maj og juni er lavere, og

ændringen i foderværdien betydeligt langsommere, end i stærkt N-gød-

sket græs.

6.6 Teknisk-økonomisk vurdering

De forskellige kløver- og græsarter stiller vidt forskellige krav til

vækstkårene. Kendskabet til udbytterelationerne og virkningen af for-

skellige kulturforanstaltninger er derfor ikke tilstrækkelig nuanceret

til at foretage en egentlig økonomisk optimering af græsarealet og

indsats af hjælpestofferne i den enkelte kvægbedrift. Derimod kan der

med rimelig sikkerhed foretages en økonomisk vurdering af forskellige

alternativer; dette vil blive foretaget i det følgende.

Under forudsætning af en god udgangsbestand af kløver viser de danske

forsøg et merudbytte for stigende mængder N til rød- eller hvidkløver-

græs på typisk 4-10 FE/kg N op til 300 kg N/ha. Udbytteniveauet i ikke

N-gødet kløvergræs er typisk 1000-3000 FE/ha lavere end i stærkt

N-gødet græs, svarende til 70- 90%. I 1. brugsår yder rødkløvergræs

mere end hvidkløvergræs; derimod er udbytteniveauet ens i 2. brugsår.

Udbytteniveauet i ikke N-gødsket kløvergræs kan hæves gennem velgen-

nemført pleje af kløveren, herunder især vanding, og således bidrage

til at formindske variationen i udbytterelationerne. Der må dog altid

forventes nogen variation, fordi klimaet har en væsentlig indflydelse.

De nævnte relationer gælder for bruttoudbyttet ved 3-5 slæt pr. år. I

et slætsystem må der forventes et tab inden opfodring, og det må anta-

ges, at reduktionen er ens uanset græstype og N-niveau. Derimod må der

ved afgræsning som anført i afsnit 6.5 forventes en bedre udnyttelse

af hvidkløvergræs end af stærkt N-gødsket græs.

I tabel 6.7 og 6.8 er der taget udgangspunkt i ovennævnte tekniske re-

lationer. Det forudsættes, at en stor del af græsmarksfoderet ud.nyttes
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f ri sk enten i et slætsystem med frisk græs på stald eller ved afgræs-
ning. N til kløvergræs forudsættes anvendt taktisk, dvs. der hvor be-
standen af kløver er ringest og fortrinsvis til slæt, der skal konser-
veres.

Gødskning med P og K samt priserne på N, P og K er i overensstemmelse
med Landskal kul er 1987, der er udarbejdet af Det faglige L a n d s c e n t e r .
O m k o s t n i n g e r n e til bjærgning af græsafgrøden er ved staldfodring sat
til 3 slæt/år a 955 kr., hvilket svarer til omkostningerne ved skår-
lægning og finsnitning (Landskal kul er 1 9 8 7 ) . Ved afgræsning forudsæt-
tes 1 slæt til konservering pr. år a 1055 kr., idet der i forhold til
Landskal kuler 1987 er tillagt 100 kr. til slætomkostningerne som følge
af, at afhøstningen skal tilpasses a f g r æ s n i n g e n .

E k s t r a o m k o s t n i n g e r n e til etablering af kløvergræs i forhold til rent
græs er sat til 800 kr./ha. Dette beløb dækker over ekstra omkostnin-
ger til udsæd og ekstra e t a b l e r i n g s f r e m m e n d e foranstaltninger, fordi
kløveren er vanskeligere at etablere end rent græs.

Virkningen af ændret g r æ s m a r k s d y r k n i n g på køernes foderration er be-
regnet s å l e d e s , at det totale foderforbrug er uændret, dvs. i tilfælde
af reduceret g r æ s m a r k s f o d e r p r o d u k t i o n skal der indkøbes ekstra foder.
Omvendt skal der indkøbes eller hjemmeproduceres mindre ved en stig-
ning i g r æ s / k l ø v e r g r æ s p r o d u k t i o n e n . I begge tilfælde sættes prisen til
1,4 kr./FE, og det a n t a g e s , at virkningen på køernes mælkeydelse og
til vækst er n u l .

I tabel 6.7 og 6.8 angives på å r s b a s i s , dels de forudsatte tekniske
r e l a t i o n e r , dels ændringen i indkomsten ved at anvende kløvergræs frem
for græs.

Det fremgår af tabel 6.7, hvor græsmarksarealet pr. årsko er uændret,
at den ø k o n o m i s k e virkning af at anvende kløvergræs er meget afhængig
af græsmarkens varighed. Ved 1-årige er virkningen negativ især ved
a f g r æ s n i n g , derimod ved 2-årige græsmarker er virkningen af kløvergræs
positiv ved begge s y s t e m e r . Årsagen hertil er dels, at e t a b l e t i n g s -
o m k o s t n i n g e r n e ved kløvergræs er større end ved græs, dels at ned-
gangen fra 1. til 2. brugsår er mindst i k l ø v e r g r æ s .
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Tabel 6.7 Ændrede økonomiske resultater ved at anvende kløvergræs
frem for græs ved uændret areal pr. årsko. (Vandet sand-
jord eller lerblandet j'ord). Årligt pr. ha.

Table 6.7 Change in net income at a shift from agrass sward (high N)
to a grass-clover sward (low N) when the area of grassland
is fixed (irrigated sand or loamy sand). Per ha annually.

Fodringssystem Staldfodring Afgræsning
Græstype
Varighed, år

Græs
1

N-gødskning, kg
Nettoudbytte, FE

Rødkl
1

Græs
2

Rødkl
2

Græs
1

Hv .k l
1

400 100
7500 6500

400 100
6800 6000

300 100
7000 6000

Prisforudsætninger er vist under tabel 6.8.

Græs
2

Hv.kl
2

300 100
6300 6000

Ændret indtjening*,

Etablering
N-gødskning
Andet foder

I alt

Ændret udbytte, kr.

+/- 500 FE

Ændrede priser:

+/- 1,0 kr./kg N
+/- 0,25 kr./FE

kr.

- 800
+ 1725
-1400

- 475

+/- 700

+/- 300
-/+ 250

- 400
+ 1725
-1120

+ 205

+/- 700

+/- 300
-/+ 200

- 800
+ 1150
-1400

-1050

+/- 700

+/- 200
-/+ 250

- 400
+ 1150
- 420

+ 330

+/- 700

+/- 200
-/+ 75

K l ø v e r g r æ s kan o p t a g e s i større m æ n g d e r end rent græs (afsnit 6 . 4 ) .

Det er derfor r e l e v a n t at be t r a g t e et øget areal med k l ø v e r g r æ s som et

alt e r n a t i v til g r æ s . V i r k n i n g e n heraf er vist i tabel 6.8, idet u d v i -

delsen er sket ved at lade a f g r ø d e n ligge 1 år e k s t r a . Det s e s , at ved

af g r æ s n i n g er der en positiv v i r k n i n g ved at an v e n d e k l ø v e r g r æ s , ind-

til j o r d e n s a l t e r n a t i v e værdi o v e r s t i g e r 4 4 0 0 eller 4 8 0 0 k r . / h a , når

u d g a n g s p u n k t e t er h e n h o l d s v i s 1- eller 2-årige g r æ s m a r k e r . Ved stald-

fodring er v i r k n i n g e n positiv indtil en a l t e r n a t i v værdi på 2500 k r . /

ha . Det bør i a g t t a g e s , at o m k o s t n i n g e r n e til p l ø j n i n g , h a r v n i n g e l l e r

anden j o r d b e a r b e j d n i n g skal være i n k l u d e r e t i j o r d e n s a l t e r n a t i v e vær-

di til s a l g s a f g r ø d e d y r k n i n g , idet u d v i d e l s e n af g r æ s m a r k s a r e a l e t er

sket ved at lade den samme a f g r ø d e b l i v e et år e k s t r a .
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Tabel 6.8 Ændrede økonomiske resultater ved at anvende kløvergræs
frem for græs ved en udvidelse af græsmarksareaiet (vandet
sandjord eller lerblandet jord). Pr. år.

Table 6.8 Change in net income at a shift from a grass sward (high
N) to a grass-clover sward (low N) when the area of grass-
land is extended (irrigated sand or loamy sand). Per year.

Fodringssystem

G ræs type
Varighed, år

Staldfodring

Rødkl
2

Afgræsni ng

Hv.kld)
3

N-gødskning, kg/ha
Nettoudbytte, FE/ha
Græsmarksfoder,
FE/årsko

400
7500

100
6000

300
7000

100
6000

1125 1800 1050 1800

Ændret indtjening*, kr./ha ekstra græs (kr./årsko)

300 100
6300 5500

1950 2475

Etablering
N-gødskning
P/K gødskning
Bjærgning af græs
Andet foder

I alt
Alt. værdi
Alt. værdi

2000
4000

kr./ha
kr./ha

- 800
+ 1150
-1213
-2865
+ 6300

+2572(+386)
+ 572(+ 86)
-1428(-214)

- 800
+ 575
- 843
-1055
+ 7000

+4877(+731)
+2877(+431)
+ 877(+132)

- 800
+ 1725
- 843
-1055
+ 5460

+4487(+673)
+2487(+373)
+ 487(+ 73)

Ændret udbytte, kr./ha
+/- 500 FE/ha +/-1400

Ændrede priser:

+/- 1,0 kr./kg N +/- 200
+/- 0,25 kr./FE +/-1125

+/-1400

+/- 100
+/-1250

+/-2100

+/- 300
+/- 875

PrisforudsætnTnger: N: 5,75 kr./kg, P: 13,6 kg./kg, K: 3,35 kr./kg.
Andet foder: 1,4 kr./FE. Etablering og bjærgning er nævnt i teksten
Sædskifte:
a)Roer-byg/helsæd-græs-salgsafgrøde 1
b) Roer-byg/helsæd-kløvergræs-kløvergræsj

c) Roer-byg-græs-græs-salgsafgrøde
d) Roer-byg-kløvergræs-kl.græs-kl.græs

min. 0j6 ha jord
i alt/arsko

min. 0475 ha jord
i alt/arsko.

I tabel 6.8 er der i alle 3 situationer pr. årsko forudsat 0,15 ha

ekstra areal til græsmarksfoder ved at skifte til kløvergræs. Under

tabellen er vist, hvorledes sædskiftet kunne være. En ændring fra

1-årigt græs til 2-årigt kløvergræs (sædskifte a til b) kræver min.

0,6 ha jord i alt pr. årsko, for at det viste 4-marksskifte kan

gennemføres. En ændring fra 2- til 3-årige græsmarker (sædskifte c til

d) kræver min. 0,75 ha jord i alt pr. årsko. I tilfælde af, at jord-
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arealet er større end det forudsatte, inddrages blot flere marker med
salgsafgrøder i sædskiftet.

Den økonomiske virkning af en ændring fra græs til kløvergræs kan ud-
trykkes pr. årsko ved at multiplicere værdien pr. ha ekstra græs med
det ekstra græsareal pr. årsko. Disse tal er vist i parentes i tabel
6.8. Det ses, at ved en alternativ værdi på f.eks. 2000 kr. pr. ha
øges aflønningen til stald og arbejde med 86 kr./årsko ved staldfod-
ring og ca. 400 kr. pr. årsko ved afgræsning. Ved en aflønning på 7000
kr. pr årsko svarer dette til en forøgelse på 1% ved staldfodring og
5-6% ved afgræsning.

Nederst i tabellerne 6.7 og 6.8 er anført virkningen af ændrede udbyt-
terelationer og priser. Det ses, at 3-årigt hvidkløvergræs er mest
følsomt over for udbytteniveauet. Virkningen af en prisændring på 1,0
kr./kg N (19%) er forholdsvis beskeden, derimod er virkningen af en
ændring på 0,25 kr./FE (18%) andet foder stor, når græsarealet samti-
dig udvides (tabel 6 . 8 ) . Prisen på indkøbt foder eller andet hjemmeav-
let foder end græs/kløvergræs bør derfor vurderes nøje i en konkret
planlægningssituation. Hvis f.eks. kløvergræs skal erstatte roer og
NH3-halm, og dette kan indkøbes/produceres til 1,15 kr./FE, vil forde-
len ved kløvergræs blive ca. 1000 kr./ha mindre end vist i tabel 6.8.

Det kan konkluderes, at hvis der anvendes flerårige græsafgrøder til
overvejende afgræsning, vil det være økonomisk fordelagtigt at anvende
hvidkløvergræs med svag N-gødskning frem for rent græs med stærk
N-gødskning. Den økonomiske fordel vil være størst, hvis jordens al-
ternative værdi er lav, og hvis arealet med kløvergræs kan udvides,
således at køernes optagelseskapacitet kan udnyttes fuldt ud. I kvæg-
brugssystemer baseret på græs til slæt vil kløvergræs med svag N-
gødskning være mindre fordelagtigt, især fordi nettoudbyttet i forhold
til græs med stærk N-gødskning bliver noget lavere end ved afgræsning.
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7. SKJULT MASTITIS OG BEKÆMPELSE VED BRUG AF HANDLINGSPROGRAMMER

Carsten Enevoldsen, Finn M. Andersen D , Thomas HolmenD,

fA\ Gunner Høi Sørensen1 ), P. Schmidt Madsen2^ og

Niels E. Jensen-^)

Sammendrag og konklusion

Bekæmpelse af skjult yverbetændelse eller subklinisk mastitis i malke-

kvægbesætninger er en vigtig del af sundhedsstyringen, fordi sygdommen

1) forårsager en ydelsesnedgang, 2) øger risikoen for synlig yverbe-

tændelse og 3) reducerer mælkens anvendelighed i den videre forarbejd-

ning. Desuden er mastitisbekæmpelse obligatorisk. I kapitlet er den

foreliggende, kendte viden om bekæmpelses- og målemetoder diskuteret

og hovedpunkter opstillet i tabelform. Hovedprincipperne i bekæmpelsen

er: 1) minimering af mængden af mastitispatogener omkring pattespid-

sen, 2) bevarelse eller genoprettelse af optimal funktion af patteka-

nalens lukkemekanisme, 3) bevarelse eller forøgelse af yverets mod-

standskraft, 4) elimination af mastitispatogener fra mælkekirtlen ved

behandling. Andelen af køer i 1. og 2. laktation med skjult mastitis

er specielt velegnet til måling af aktuel besætningsstatus. Tankcelle-

tallet er anvendeligt til løbende overvågning af besætningens status

med hensyn til skjult mastitis - specielt når det samtidig vurderes af

den lokale rådgiver.

Handlingsprogrammer, specifikke for de enkelte besætninger, og i

overensstemmelse med de principper, som har været anvendt af den

officielle mastitisbekæmpelse i en årrække, blev afprøvet i 9

besætninger i en 1-års periode. Afprøvningen viste at:

der var tydelig tendens til reduktion af andelen af 1. og 2. kalvs
køer inficeret med den betydningsfulde Staph. aureus-bakterie (P =
0,09 - 0,15),

i besætningerne som helhed reduceredes den totale andel inficerede
(P = 0,002), samt andelen inficerede med Staph. aureus (P = 0,01)
og Str. dysgalactiae (P = 0,02),

det gennemsnitlige tankcelletal reduceredes fra 328.000 til
279.000 celler pr. ml (P = 0,05).

1) Statens Veterinære Serumlaboratorium, Århus,
2) Veterinærdirektoratet,
3) Statens Veterinære Serumlaboratorium, Ringsted.
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I sundhedsstyringen er det nødvendigt at opstille mål (= grænseværdi-
er) for sygelighed. Opnåelige mål for forekomst af skjult yverbetæn-
delse er opstillet på basis af kendt viden og nærværende undersøgelse.

Under forudsætning af(T) stor udskiftning (ca. 40%) og(Tj^ vedvarende,
målrettet indsats af kvægbruger (og rådgiver) i mastitisbekæmpelsen er
følgende mål opnåelige:

Skjult yverbetændelse optræder højest hos 10-15% af køerne.
Det gennemsnitlige tankcelletal under 300.000.

Der er ikke foretaget analyse af de økonomiske virkninger af den gen-
nemførte mastitisbekæmpelse.

Abstract: Enevoldsen, C , Andersen, F.M., Holmen, T., Sørensen, G.H.,
Madsen, P.S. & Jensen, N.E. Subclinical mastitis and control by means
of management programmes. Rep. 628. Natl. Inst. Anim. Sei. Denmark.
Address: P.O.Box 39, DK-8833 Ørum Sdrl . Chapter 7, 25 pp. (English
subtitles).

Control of subclinical mastitis (SM) is one of the most important
tasks in dairy herd health management (DHHM). For the benefit of herd
health advisors, the causes of SM, the elements of SM control, and the
possibilities for monitoring udder health are discussed and tabulated.
The tools presented, used in the official mastitis control scheme,
were tested in 9 Danish dairy herds during a 1-year period. There was
a pronounced tendency towards a reduction of the prevalence rate (PR)
of Staph. aureus among 1st and 2nd parity cows (P = .09-.15). The
overall herd SM PR and the PR of Staph. aureus and Str. dysgalactiae
were reduced (P = .002-.017). The average bulk milk cell count (BMCC)
was reduced from 328.000 to 279.000 cells/ml (P = .05). In DHHM it is
important to set up health targets. Based upon existing knowledge and
the present trial, targets for SM are proposed. For Danish herds with
culling rates of approximately 40% and the proposed mastitis control
procedures implemented PR of SM below 10-15% and BMCC below 300.000
are regarded achievable targets.
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7.1 Indledning

Mastitisbekæmpelse er obligatorisk for danske malkekvægbesætninger, og

bestemmelser for mastiti siaboratoriernes , besætningsejernes og prakti-

serende dyrlægers pligter i forbindelse hermed er lovmæssigt fastlagt.

Kvægbrugeren er herved forpligtet til at meddele mastiti siaboratoriet,

når der er svigtende yversundhed i besætningen, hvilket lettest erken-

des som synlig yverbetændelse (akut og/eller kronisk klinisk masti-

t i s ) . Besætninger med skjult yverbetændelse (subklinisk mastitis) i

større omfang søges udpeget af mastitislaboratorierne ved vurdering af

de månedligt gennemførte celletællinger på leverandørmælk efter nøjere

fastlagte kriterier (Madsen, 1 9 8 6 ) .

Når en besætning på denne måde er udpeget som mastiti siidende vil der

primært blive gennemført en undersøgelse af malkeanlæg, hygiejne og

staldmiljø. Desuden vil der afhængig af de enkelte laboratoriers kapa-

citet blive udtaget enkeltkirtelprøver af besætningens køer til mikro-

biologisk undersøgelse og til indirekte cel1 eta!sbestemmelse (CMT-

test) . Ifølge Landbrugsministeriets bekendtgørelse nr. 79 af 25. fe-

bruar 1983 om bekæmpelse af mastitis hos kvæg, skal den praktiserende

dyrlæge på basis af de således fremskaffede data bidrage med rådgiv-

ning omkring mastitisbekæmpelse i besætningen efter nærmere angivne

retningslinier, (Anon., 1 9 8 3 ) .

Ud over bekendtgørelsens krav har kvægbrugeren 3 væsentlige grunde til

at bekæmpe skjult yverbetændelse. 1) Sygdommen forårsager en ydelses-

nedgang på de angrebne kirtler (bl.a. Rasmussen, 1 9 8 5 ) . 2) Den mest

betydende form for skjult mastitis (Staph. aureus) øger risikoen for

opståen af synlig yverbetændelse 2-3 gange (Bakken & Gudding, 1 9 8 2 ) ,

og 3) yverbetændelse fremkalder forandringer af mælken, som gør denne

mindre anvendelig i den videre forarbejdning. Bekæmpelse af skjult ma-

stitis er således et vigtigt element i sundhedsstyringen i malkekvæg-

besætni nger.

Årsagsforholdene ved mastitis er meget komplicerede, hvorfor en syste-

matisering af bekæmpelsesmetoderne for anvendelse i sundhedsstyringen

er påtrængende. I sundhedsstyringen er det endvidere centralt at op-

stille mål og efterfølgende kontrollere, om målene nås. Derfor er det

vigtigt, at målemetoder er beskrevet, og at realistisk opnåelige ni-

veauer med hensyn til forekomst af skjult mastitis er fastlagt.
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Formålet med nærværende arbejde er således, som et led i det igangvæ-

rende projekt K-5: "Sundhedsstyring i mælke- og kødproduktionen", at

1) beskrive årsagsforhold ved mastitis, praktisk gennemførlige bekæm-

pelsesprincipper samt anvendelige målemetoder for skjult mastitis

i besætninger,

2) beskrive den praktiske brug af handlingsprogrammer til mastitisbe-

kæmpelse samt det opnåede resultat efter 1 års anvendelse.

Til støtte for arbejdet var nedsat en udviklingsgruppe bestående af P.

Schmidt Madsen, Veterinærdirektoratet; N.E. Jensen, SVS, Ringsted; M.

Aa. Madsen, Mastiti siaboratoriet i Holstebro; M.D. Rasmussen, V.

Østergaard, I. Thysen og C. Enevoldsen, Statens Husdyrbrugsforsøg. Ved

vurderingen af de tekniske data bidrog P. Isaksen og H. Andersen, SVS,

Århus.

7.2 Mastitis - årsager samt bekæmpelses- og målemetoder ved skjult

mastitis

7.2.1 Mastitisårsager og principper for mastitisbekæmpelse

Mastitis tilhører gruppen af infektiøse "multifaktoriel1e produktions-

sygdomme", der opstår som følge af en forskydning af ligevægten mellem

dyrets og/eller det ramte organs modstandskraft, produktionssystemet

samt art og mængde af tilstedeværende mikroorganismer. Disse faktorers

virkning afhænger af pasningen, hvilket er illustreret i figur 7.1.

Hvis man tager udgangspunkt i mikroorganismer som primære determinan-

ter (Thrusfield, 1 9 8 5 ) , bliver deres egenskaber meget vigtige i bekæm-

pelsesarbejdet. I tabel 7.1 er de mest aktuelle mastitisfremkaldende

mikroorganismers (mastitispatogener) karakteristika opstillet. Kend-

skab til disse samt udbredelse og art af de enkelte mastitispatogener

i besætningen vil således kunne bidrage til, at et program kan opstil-

les specifikt for den aktuelle besætnings problem.
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MASTITIS-
PATOGENER

PASNING

PRODUK-
TIONS-
SYSTEM

Figur 7.1 Faktorer af betydning for udviklingen af den multifakto-
rielle produktionssygdom mastitis.

Figure 7.1 Diagrammatic representation of causes of mastitis.

Mikroorganismer invaderer som hovedregel mælkekirtlen gennem patteka-
nalen, hvorfor en intakt og velfungerende forsvarsmekanisme i denne er
afgørende for forebyggelse af mastitis.

Mælkekirtelvævets evne til 1) at hindre indtrængende mikroorganismer i
at fremkalde betændelse eller 2) at eliminere mikroorganismer, der har
fremkaldt en betændelse i kirtlen, varierer. F.eks. er modstandskraf-
ten nedsat omkring kælvning og ved sygdom. Afkøling af yveret antages
ligeledes at nedsætte yverets modstandskraft mod infektion. En vis ar-
velighed i køernes modstandskraft mod mastitis er ligeledes påvist
(Madsen et al., 1987).

Hovedprincipperne for mastitisbekæmpelse er derfor følgende:

Minimering af mængden af mastitispatogener omkring pattespidsen.

Bevarelse eller genoprettelse af optimal funktion af pattekana-
lens forsvarsmekanisme.

Bevarelse eller forøgelse af yverets modstandskraft.

Elimination af mastitispatogener fra mælkekirtlen ved behandling.
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Tabel 7.1

Table 7.1

Oprindelse, optræden og spredning af væsentlige mastitis-
bakterier samt virkning af forskellige forebyggelses- og
bekæmpelsesmetoder på de enkelte bakterietyper* '.

Epidemiology of major mastitis pathogens and the effect of
different elements of mastitis control*'.

MASTITISPATOGENER
Streptokokker

grp. B dysgal. überi s fæcale
Staph.
aureus

E.
col i

Cor .
pyogen

OPRINDELSE
Koen

Inficeret yver
Sår
Hud

Miljøet
Gødning
Strøelse
Vaskevand

INFEKTIONS-
PERIODE

Lak ta ti on
Goldperiode

INFEKTIONSFORM
Skjult
Synlig

SPREDNING VED
MALKNINGEN

VIRKNING AF
PATTEDYPNING

RENSELSES-
CHANCE

Spontant
Terapi

FOREBYGGENDE
VIRKNING AF
GOLDBEHANDLING

/"+ + + +V

Kilder: Bramley (1985); Brolund (1985); Dodd & Neave (1970); Egan
(Sources) (1985); Grommers et al. (1985); Guterbock (1985); Jackson

(1980); Jensen et al. (1979); Johnson (1986); Jones
(1986); Klastrup et al. (1987); Madsen et al. (1974);
McDonald (1984); O'Shea (1985); Pankey et al. (1984); Pe-
tersen (1987); Poutrel (1985); Robinson et al. (1983);
Sheldrake & Hoare (1981); Storper & Ziv (1984).

1) " - " angiver ingen betydning eller virkning. "+++++" angiver
største betydning eller virkning.
(" - " = no importance or effect. "+++++"
effect.)

= maximum importance or
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Mastitispatogener ved pattespidsen, hidrørende fra Tejet og gødningen,

reduceres stærkt i antal ved hyppig udrensning og udskiftning af strø-

else. Desuden har lavt vandindhold i strøelsen en bakterievæksthæmmen-

de virkning. Overførsel af mastitispatogener fra inficerede til uinfi-

cerede køer hæmmes eller ophører, såfremt inficerede køer malkes

sidst. Tilsvarende vil dypning af uinficerede køers patter med et des-

infektionsmiddel umiddelbart efter malkning og/eller i første del af

goldperioden dræbe en stor del af de ved malkningen påførte mastitis-

patogener, jf. tabel 7.1.

Rengøring af kopatterne før malkning, evt. med et desinfektionsmiddel,

mindsker risikoen for, at mastitispatogener trænger op igennem patte-

kanalen under malkningen. En effektiv rengøring, der forudsætter brug

af 1 klud pr. ko, mindsker risikoen for, at skadelige mikroorganismer

overføres til andre køer. Herved reduceres ligeledes forureningen af

mælk og pattekopper.

Pattekanalens lukkemekanisme påvirkes mekanisk under malkeprocessen.

Optimal vedligeholdelse og funktion af malkeanlægget samt malkeruti-

ner, der medfører minimal belastning af pattekanalen, er derfor en ab-

solut nødvendighed for vedvarende opretholdelse af en god yversundhed.

Endvidere vil enhver foranstaltning, der reducerer hyppighed og omfang

af øvrige beskadigelser af pattehud/-kanal mindske risikoen for masti-

tis. Pattelæsioners betydning for opståen af mastiti stiTfælde er bl.a.

vist af Agger & Willeberg (1986).

Yverets modstandskraft sikres opretholdt gennem staldindretning og

pasningsrutiner, der sikrer et tørt og trækfrit nærmiljø. Behandles

uinficerede køer med antibiotika ved goldning, fås en vis reduktion af

risikoen for nyinfektion i goldperiodens første uger, hvor størstede-

len af nyinfektioner opstår (bl.a. Storper & Ziv, 1985). Virkningen

består i, at antibiotika anbragt i kirtlen hindrer bakterier i at

"vokse" fra pattekanal op i mælkekirtlen .

Elimination af yverinfektioner sker hyppigt spontant (Brolund, 1985),

og denne selvrenselse kan understøttes gennem en grundig udmalkning

ved hver malkning. Betydningen af disse (kortvarige) infektioner er

dog ikke afklaret. Chancen for at helbrede synlig mastitis ved behand-

ling øges stærkt ved tidlig erkendelse af tilfældet fulgt af hurtig
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b e h a n d l i n g m e d a n t i b i o t i k a . En f o r u d s æ t n i n g e r d o g , at m i k r o o r g a n i s m e n

e r f ø l s o m f o r d e t a n v e n d t e a n t i b i o t i k u m , og at t i l s t r æ k k e l i g h ø j e k o n -

c e n t r a t i o n e r h e r a f er o p n å e t i t i l s t r æ k k e l i g l a n g tid ( b l . a . F r a n k l i n

e t a l . , 1 9 8 4 ) . V i r k n i n g e n a f a n t i b i o t i k a b e h a n d l i n g a f s k j u l t m a s t i t i s

e r b e d s t i g o l d p e r i o d e n , m e n v i r k n i n g e n er v i d t f o r s k e l l i g fra b a k t e -

r i e t y p e til b a k t e r i e t y p e , j f . t a b e l 7 . 1 . E n d v i d e r e r e d u c e r e s r i s i k o e n

f o r s m i t t e s p r e d n i n g til a n d r e k ø e r v e d a n t i b i o t i k a b e h a n d l i n g a f m a s t i -

t i s t i l fæl d e .

7.2.2 Metoder til måling af forekomst af skjult mastitis

Udbredelsen af skjult mastitis måles direkte som den procentdel af be-

sætningens køer, der ved en laboratorieundersøgelse af enkeltkirtel-

prøver diagnosticeres (Anon., 1983b) som mastiti si idende (= mastitis-

p r æ v a l e n s e n ) . Herved fastlægges yversundheden som et øjebliksbillede

på en tilfældigt udvalgt dag. Et andet mål for en besætnings yversund-

hed er antallet af nye mastiti sti 1 fæl de i en periode (= mastiti sinci -

d e n s e n ) . Såfremt incidens og varighed af mastiti sti 1 fæl dene kendes,

kan prævalensen udregnes som produktet heraf. D v s . , prævalensen vil

være højest ved et antal langvarige infektioner sammenlignet med et

tilsvarende antal kortvarige infektioner. Et eksempel herpå er for-

skellen mellem stafylokok- og coli-infektioner . Col i - infektioner kan

optræde hyppigt, men enten elimineres de hurtigt eller forårsager syn-

lig yverbetændelse. Stafylokokinfektioner er ofte meget langvarige med

lav tendens til selvrensning og ringe påvirkelighed af terapi (jf. ta-

bel 7 . 1 ) .

Udsættelse af en stor del af kronisk inficerede køer vil således på-

virke prævalensen kraftigt, medens incidensen måske kun er ændret

lidt. Måling af ændringer i incidensen af yverinfektioner er derfor

nødvendig, såfremt virkningen af foranstaltninger til bedring af ywer-

sundheden skal vurderes kort tid efter iværksættelse. En præcis fast-

læggelse af incidensen af skjult mastitis kan kun opnås ved gennemfø-

relse af gentagne prævalensundersøgelser i en periode. Da disse er m e -

get kostbare, er en sådan metodik ikke anvendelig under praktiske for-

hold. Ifølge Schwabe et al . (1977) kan incidensen af kroniske infek-

tioner dog estimeres ud fra måling af prævalensen af disse blandt ny-

1ntroducerede dyr i besætningen. Thurmond (1980) har på denne måde an-

vendt prævalensmålinger af Staph. aureus-mastiti s blandt 1. kalvs kø-
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e r . Da S t a p h . a u r e u s er en y d e r s t s j æ l d e n t f o r e k o m m e n d e m a s t i t i s f o r m

hos k v i e r ved k æ l v n i n g , er p r æ v a l e n s e n h e r a f b l a n d t 1. k a l v s k ø e r det

m e s t p r æ c i s e u d t r y k for r i s i k o e n for n y i n f e k t i o n med denne b a k t e r i e ,

der kan f r e m s k a f f e s ved en e n k e l t p r æ v a l e n s u n d e r s ø g e l s e . K v i e r og ny-

k æ l v e d e 1. k a l v s k ø e r kan i m i d l e r t i d være i n f i c e r e d e med a n d r e m a s t i -

t i s p a t o g e n e r end S t a p h . a u r e u s , h v o r f o r i n c i d e n s e n af i n f e k t i o n e r h e r -

med kun kan f a s t l æ g g e s ved g e n t a g n e p r æ v a l e n s u n d e r s ø g e l s e r . Det er

i m i d l e r t i d vel d o k u m e n t e r e t ( b l . a . M a d s e n et a l . , 1987 og Blom et a l . ,

1 9 8 5 ) , at m a s t i t i s p r æ v a l e n s e n er s t i g e n d e med s t i g e n d e 1 a k t a t i o n s n u m -

m e r . D e r f o r b ø r p r æ v a l e n s e n o p g ø r e s p r . 1 a k t a t i o n s n u m m e r , når r e s u l t a -

ter af e n k e l t k i r t e l u n d e r s ø g e l ser v u r d e r e s .

Som et i n d i r e k t e mål for f o r e k o m s t e n af s k j u l t m a s t i t i s a n v e n d e s k o n -

c e n t r a t i o n e n af h v i d e b l o d l e g e m e r i l e v e r a n d ø r m æ l k e n ( t a n k c e l 1 e t a l 1 et

= antal c e l l e r p r . m l . t a n k m æ l k ) . T a n k c e l 1 e t a l 1 e t s a n v e n d e l i g h e d er

d e t a l j e r e t d i s k u t e r e t af T h y s e n et a l . ( 1 9 8 6 ) , og de v æ s e n t l i g s t e år-

s a g e r til v a r i a t i o n i k ø e r s c e l l e p r o d u k t i o n og d e r m e d i t a n k c e l 1 e t a l -

let er o p s u m m e r e t i tabel 7 . 2 . Da v a r i a t i o n e n i t a n k c e l l e t a l l e t ikke

u d e l u k k e n d e er i n f e k t i ø s t b e t i n g e t , er der r a p p o r t e r e t k o r r e l a t i o n s k o -

e f f i c i e n t e r fra c a . 0 til c a . 0,9 m e l l e m t a n k c e l l e t a l og m a s t i t i s p r æ -

v a l e n s . På et m a t e r i a l e fra h e l å r s f o r s ø g s b r u g e n e f a n d t T h y s e n et a l .

( 1 9 8 6 ) en k o r r e l a t i o n på 0,75 m e l l e m m a s t i t i s p r æ v a l e n s e n og et e k s p o -

n e n t i e l t v æ g t e t r u l l e n d e g e n n e m s n i t af t a n k c e l l e t a l . T a n k c e l 1 e t a l 1 et

er s å l e d e s en b r u g b a r p a r a m e t e r i i r å d g i v n i n g s a r b e j d e t i f o r b i n d e l s e

med b e k æ m p e l s e af s k j u l t m a s t i t i s , s p e c i e l t når det v u r d e r e s i r e l a -

tion til de ø v r i g e f a k t o r e r v e d r ø r e n d e y v e r s u n d h e d og m a l k n i n g . D i s s e

o p l y s n i n g e r vil i r e g l e n k u n n e f r e m s k a f f e s af den l o k a l e r å d g i v e r .

Med de b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e r , der er a l m i n d e l i g e i D a n m a r k , skal æ n -

d r i n g e r i o v e n n æ v n t e p a r a m e t r e for y v e r s u n d h e d være m e g e t s t o r e , før

en s t a t i s t i s k s i k k e r forskel kan p å v i s e s . R e d u c e r e s f . e k s . m a s t i t i s -

p r æ v a l e n s e n b l a n d t 20 køer med s a m m e 1 a k t a t i o n s n u m m e r fra 3 5 % (7 k ø e r )

til 5% (1 k o ) , er s a n d s y n l i g h e d e n f o r , at d e n n e " m a s s i v e " æ n d r i n g

s k y l d e s t i l f æ l d i g h e d e r , c a . 5% ( c h i - i - a n d e n ) . T i l s v a r e n d e er s t a n d a r d -

f e j l e n på g e n n e m s n i t t e t af 6-7 t a n k c e l l e t a l c a . 3 0 - 4 0 . 0 0 0 . En r e d u k -

tion i det g e n n e m s n i t l i g e t a n k c e l l e t a l skal d e r f o r være på c a . 8 0 -

1 2 0 . 0 0 0 , før den er s t a t i s t i s k s i k k e r (P < 5%). D i s s e o v e r v e j e l s e r er

v i g t i g e i en r å d g i v n i n g s s i t u a t i o n , h v o r det er n ø d v e n d i g t at v u r d e r e
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Tabel 7.2 Oversigt over virkning af de vigtigste årsager til varia-
tion i tankcelietailet (eft. Thysen et al., 1986).

Table 7.2 Summary of the effect of the most important factors with
influence upon the bulk milk cell count (from Thysen et
al ., 1986).

Faktorer (Factor)

Infektiøs mastitis:
(Infectious mastitis)

Fysiologisk status:
(Physiological status)

Lak tati onsnummer
(Parity)

Laktationsstadium og
mælkeydelse
(Stage in lactation
and milk yield)

Race
(Race)

Proceduresvigt:
(Management flaws)

Manglende omrøring ved
udtagning af prøven
(Sampling of bulk milk)

Tankmælken iblandet
(Bulk milk containing)

mælk fra køer med syn-
1 ig yverbetændelse
(milk from cows with
clinical mastitis)

mælk fra køer, der
goldes gradvist
(milk from cows dried
off gradually)

kolostrum
(colostrum)

Virkning (Effect)

Forøget overgang af celler til mælken. Afh
af betændelsestype, -fase og omfang, der
påvirkes af mikroorganismens art.

Stigende celleproduktion med stigende al-
der. Kun ekstreme aldersfordelinger i små
besætninger kan forventes at øge tankcel-
le tal let væsentligt.

Dgl . celleproduktion pr. ko er næsten
konstant. Cellekoncentrationen er derfor
højest tidligt og sent i laktationen samt
lavest hos køer med høj ydelse.

Celleproduktionen er delvis arveligt be-
tinget.

Prøven ikke repræsentativ. Celletallet
kan være forhøjet indtil flere gange over
det sande niveau.

Over 20 mill, celler pr. ml kan forekom-
me i mælk fra kirtel med akut mastitis.
Specielt i mindre besætninger kan iblan-
ding forårsage enkelte tællinger langt over
normal niveauet.

Cellekoncentrationen øget, men sandsynlig-
vis ofte samtidig bakteriel multiplika-
tion med flg. betændelsesreaktion

Stort indhold af blodbestanddele
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den forventede virkning af mulige ændringer af inventar (f.eks. malke-

anlæg) og procedurer (f.eks. goldningsmetode). I sådanne situationer

vil kravene til sandsynlighed for positiv virkning af den valgte æn-

dring hænge nøje sammen med omkostningerne ved at gennemføre ændrin-

gen .

7.3 Handlingsprogram for mastitisbekæmpelse - demonstration og virk-

ning.

7.3.1 Produktionssystem, malkning, hygiejne og yversundhed på for

søgsgårdene.

Mastitisbekæmpelse blev gennemført over ca. 1 år i 9 besætninger under

Helårsforsøg med kvæg med starttidspunkt i perioden oktober 1985 til

februar 1986. Forsøgsbesætningernes produktionssystemer ved forsøgets

start er beskrevet i tabel 7.3. Forsøgsbesætningerne var alle fra

kreds 5 (5 er første ciffer i H - n r . ) , og de suppleredes med besætnin-

gen hos gdr. E. Sehested, Fårvang.

Såfremt et bekæmpelsesprogram omfattede indsats vedrørende alle de

nævnte risikofaktorer, ville arbejdsindsatsen blive urealistisk stor.

Det var derfor nødvendigt at identificere de områder i besætningen,

hvor virkningen af en indsats vurderedes som størst.

I tabellerne 7.3 og 7.4 er angivet data, der udgjorde basis for iværk-

sættelsen af bekæmpelsesindsatsen.

De tekniske undersøgelser blev foretaget af Statens Veterinære Serum-

laboratorium (SVS), Århus i perioden oktober 1985 til februar 1986.

Detaljerede resultater af undersøgelserne af malkeanlæggene vil blive

fremlagt i en senere publikation. I tabel 7.4 er også anført enkelte

forhold omkring malkerutinen observeret under malkningen. Omfanget af

skjult mastitis er fastlagt parallelt med de tekniske undersøgelser



- 119-

Tabel 7.3 Produktionssystemer på 9 gårde ved start af mastitisbekæm-
pelse.

Table 7.3 Milk production systems of 9 farms at start of the masti-
tis control programme.

Gård (Farm)

1
Gns.

9 Av.

Staldtype1) FB
(Housing system1))

Udmugning2)
(Floor cleaning2))

Leje3)
(Lying area JM

Strøelse, type
(Bedding**))

Strø.mængde(5 max)
(Amount of bedding
5 max. )

B B SU B SUB SU

sp/me sp sp sp me sp me me sp

be gu be be be be be be be

halm savsm.halm halm halm halm halm halm halm

3 1 1 3 4 3 4 3 5

Afgræsning4)
(Grazing4')

Antal køer
(No. of cows)

Race5).
(Race5))

O O d d d O O n + d O

132 70 84 30 55 80 88 35 54 70

S S S S J + S S S S S

Ydelse, kg smørfedt 260 270 280 290 300 290 250 240 320 278
(Butter fat
production, kg)

Malkeanlæg (Milking system)

Antal malkesæt 2x8 6 2x8 3
(No. of clusters)

Aut. aftager + +
(Aut. teat cup
removal )
Duovac (Duovac) +

3 2x7 5 2x5

1) FB = fangbasestald (self-tie tie-stall); B = bindestald (stanchion
tie-stall); SU = sengestald uispleret (uninsulated cubicle)

2) sp = spalter (slatted floor); me = mekanisk (mechanical cleaning)
3) be = beton (concrete); gu = gummimåtte (rubber mat)
4) d = dag (day); n = nat (night)
5) S = SDM (Danish Black and White); J = Jersey (Jersey),
a) Translation: halm = straw; savsm. = sawdust.
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Tabel 7.4

Table 7.4

Status over malkeanlæggenes tekniske stand, malkerutiner,
hygiejne samt yversundhed ved start af mastftisbekæmpelse.

Technical condition of milking equipment, milking rou-
tines, hygiene and udder health at start of the mastitis
control programme.

Gård ( F a r m ) G n s .
Variabel (Variable) I I 3 4 5 6 7 8

Malkeanlæg (Milking equipment)
Tekn.stand (5 = max) 3 3
(Techn . cond.,5 = max .)

Malkning1 ) (Milking1))
Formalkning - +
(Foremilking)
Kontrolmål
(Foremilk cup)
1 klud pr. ko + +
(1 towel per cow)
Pattedypning
(Teat dipping)

Hygiejne (Hygiene)
% køer fugtig gød-
ningsforurening 9 3
[% cows with damp
manure on skin)

4 2 3 3

3 19 16 26

Totalt (Overal 1 ) 25 17 41 46 39 19 15

9 Av.

2 3

+ 2)

O 2

Yversundhed (Udder
Infektiøs mastitis
(Infectious mastiti
Antal undersøgte
(No. examined)
% inficerede køer
(Prevalence)
Staph. aureus
Str. dysgalact.
Andre (Other)

health)

s)
104

10
13
4

59

8
8
2

73

(29
11
4

24

46

13

51

lu
11

86

3
2
4

70

7
11
1

33

3
3
9

53

8
4
4

61

15
7
6

13 25

13

535

+ 67

7

304

+ 22

13

285

+ 20

11

220

+ 9

12

213

+ 66

10,7

328

+ 37

Tankcelletal 3) (Bulk milk cell count3))
Antal målinger 6 8 13 13
(No . of samples)
Gns. (x 1000/ml) 373 215 428 379
(Av. (x 1000/ml)
+ Standardfejl +61 +32 +32 +50
T+ SE) _ _ _ _ _ _ _ _ _

T) " + n angiver rutine korrekt. n - n angiver rutine ikke anvendt
eller ukorrekt.
(" + " = satisfactory routine. " - " = routine not used or unsa-
tisfactory).

2) Sort gulvplade (Black plate in floor)
3) Indtil maks. 12 mdr. før første kirtelprøveundersøgelse (Until

max. 12 months before the first bacteriological exam.)
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ved kirtelprøveundersøgelser af alle lakterende køer foretaget af SVS,
Århus i henhold til Veterinærdirektoratets instruks af 1. juli 1983
(Anon., 1983b). Det gennemsnitlige tankcelletal indtil 1 år før for-
søgsstart er beregnet ud fra data indsamlet fra de stedlige mejerier.
Hvert besætningsgennemsnit består af fra 6 til 13 tankcelletal.

7.3.2 Fremgangsmåde ved opstilling af handlingsprogrammer.

På basis af den fastlagte status for de enkelte besætninger (tabel 7.3
og 7.4) og den foreliggende, kendte viden om de enkelte mastitisformer
(tabel 7.1), etableredes et specifikt handlingsprogram for hver besæt-
ning. Disse er beskrevet i tabelform i tabel 7.5.

Alle værter tilsendtes fra SVS, Århus en detaljeret rapport over fund-
ne fejl ved de aktuelle malkeanlæg med forslag til afhjælpning af
manglerne. Endvidere blev intervaller for gennemførelse af tidsbestem-
te vedligeholdelsesprocedurer for malkeanlæg angivet. Udbedring af
mangler og vedligeholdelse er gennemført af ejer og malkemaskinemon-
tør. Efter 1 år gentoges den tekniske gennemgang af anlæggene, hvoraf
resultater ligeledes fremsendtes skriftligt til værterne. I tilknyt-
ning til 2. tekniske undersøgelse foretoges en ny enkeltkirtelundersø-
gelse efter samme metode som den første.

I besætningerne 1, 3, 4, 5, og 7 vurderedes spredning af Staph. aureus
og Str. dysgalactiae under malkningen som et væsentligt problem. Med
henblik på reduktion af denne smittespredning gennemførtes derfor pat-
tedypning i disse besætninger. Der anvendtes frisk opløsning så hur-
tigt som muligt efter aftagning af malkesættene. Forskellige former
for malkerækkefølge til forebyggelse af smittespredning kunne etable-
res på 1, 4, 5 og 8, som beskrevet i tabel 7.5. I besætning 3 etable-
redes ca. 10 måneder efter programstart en særskilt gruppe for stafy-
lokok inficerede køer.

I besætningerne 3, 7 og 8 påbegyndtes anvendelse af mindst 1 klud pr.
ko. Besætning 1 og 7 anvendte kontrolmål i en del af forsøgsperioden.
Formalkning påbegyndtes på 1 og 3, og i besætningerne 1 og 6 foretoges
ændringer af båseindretning med henblik på at bedre hygiejnen.
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Tabel 7.5 Handlingsprogrammer ved 1 års mastitisbekæmpelse i 9 be-
sætninger.

Table 7.5 Mastitis control procedures implemented during the 1st
year of the mastitis control programme.

Besætning (Farm)

1 Z ft g)
Vedligeholdelse og korrek-
tion af malkeanlæg (Milk- X
ing machine check and corr.)

Pattedypning X
(Teat dipping)

Malkning af nykælvere
før andre køer (Milking of
"fresh" cows first)

Anvendelse af separate
malkesæt til køer med
påvist infektion (Sepa-
rate clusters for in-
fected cows)

Anbringelse af inficerede
køer separat og malkning
sidst (Segregation of in- X
fected cows and milking
last)

1 klud pr. ko (1 towel
per cow)

Anvendelse af kontrolmål
(Use of foremilk cup)

Formalkning (Foremi 1king)

Ændring af båse (Change
of stalls)

Selektiv goldterapi (Selec-
tive dry cow therapy)

X4)

X X

X5)

1) De første 5 måneder af undersøgelsesper. (First 5 months of trial)
2) De sidste 3 måneder af undersøgelsesper. (Last 3 months of trial)
3) De sidste 7 måneder af undersøgelsesper. (Last 7 months of trial)
4) Periodisk (Periodic)
5) Periodisk (Periodic)
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På grund af udbredt mastitis i besætningerne 3, 4 og 5 ansås goldtera-

pi for nødvendig, og ejeren foretog derfor en udtagning og indsendelse

til SVS, Århus, af mælkeprøver fra køer ved goldning. Resultatet af

undersøgelsen sendtes til ejer og praktiserende dyrlæge, og inficerede

køer behandledes med antibiotika (selektiv g o l d t e r a p i ) . Udtagning og

indsendelse fungerede godt med undtagelse af en meget varm periode i

sommeren 1985, hvor nogle prøver blev "sure", hvorfor de var uanvende-

lige til bakteriologisk undersøgelse. Enkelte køer med forhistorie om

kliniske symptomer på mastitis behandledes på trods af et negativt

bakteriologisk svar.

Gennemførelsen af handlingsprogrammerne blev kontrolleret ved regi-

streringer foretaget af forsøgstekniker og tilsynsførende dyrlæge.

7.3.3 Resultater og diskussion

Resultaternes pålidelighed

I forsøgsbesætningerne foresloges kun ændringer med dokumenteret virk-

ning. Undersøgelsens formål var derfor ikke at undersøge virkningen af

de anvendte bekæmpelsesmetoder individuelt, men at søge metodernes

praktiske gennemførlighed under produktionsbetingelser belyst. Herved

erhverves samtidigt kendskab til niveauet af skjult mastitis i en. be-

sætning efter iværktættelse af målrettede handlinger til bedring af

yversundheden. Det er derfor nødvendigt at vurdere resultaternes påli-

delighed, der er et produkt af gyldighed og reproducerbarhed (Thrus-

field, 1985; Willeberg, 1 9 8 5 ) . Dvs., at dels skal resultaterne svare

til de opnåelige i målgruppen, og dels skal de kunne gentages.

Målgruppen for denne undersøgelse er lidt større kvægbesætninger, der

forventes at være dominerende i de kommende årtier. Udvælgelsen af be-

sætningerne er foretaget, således at forskellige typer i denne katego-

ri er repræsenteret. Gårdene er dermed ikke tilfældigt udvalgt. Med

kun 9 forsøgsgårde kan repræsentativitet for alle besætninger i Dan-

mark ikke hævdes, men tabel 7.3 viser, at et bredt udsnit af produk-

tionssystemer typiske for målgruppen er repræsenteret.
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Den gennemsnitlige mastitisprævalens i Danmark antages af være ca. 25%

med Staph. aureus som det dominerende mastitispatogen (Agger, 1986;

Jensen, 1987; Petersen, 1987). Ved nærværende undersøgelse fandtes en

gennemsnitlig mastitispræval ens på 25% med en variation fra 9 til 46%

(tabel 7.4). Hovedparten af relevante "mastitis-situationer" er såle-

des repræsenteret blandt disse 9 besætninger. På landsplan fandtes i

1985 16,8% af celletællinger på leverandørmælk med over 500.000 cel-

ler pr. ml. I forsøgsbesætningernes område (Østjylland) fandtes til-

svarende 22,3% (Anon., 1986). Blandt de foreliggende 96 prøver fra

disse besætninger fandtes 17,7% over 500.000 celler pr. ml (17 prø-

ver). Forsøgsbesætningernes gennemsnitlige tankcelletal var 328.000

pr. ml forud for forsøget (tabel 7.4). Madsen (1986) angiver det gen-

nemsnitlige tankcelletal for Østjylland til 390.000 i 1985, men i

større besætninger var det dog ca. 60.000 lavere.

De gennemførte bekæmpelsesforanstaltninger blev iværksat efter fore-

læggelse af art og omfang af konstaterede problemer for værten. Bety-

deligt flere foranstaltninger end de nævnte blev også foreslået uden

at blive realiseret. Karakteristisk for de ikke gennemførte ændringer

var, at de indebar en iværksættelse af periodiske rutiner (f.eks.

skabbehandling, rengøring af pulsatorer m . v . ) , dvs. handlinger motive-

ret af ønske om risikominimering. De realiserede ændringer var derimod

typisk 1) nært relaterede til et erkendt (stort) problem, 2) afgrænse-

de engangsforeteelser eller 3) handlinger udløst af en udefra kommende

impuls (jf. tabel 7.5). Der blev ikke fra HF's side lagt pres på for-

søgsværterne for gennemførelsen.

De opnåede resultater kan derfor betragtes som et pålideligt udtryk

for resultater, der kan opnås ved en målrettet, fælles indsats af

kvægbruger og lokale rådgivere i den pågældende målgruppe.

Ændringer i besætningens mastitisprævalens

I tabel 7.6 er angivet mastitisprævalens pr. besætning ved 1. og 2.

laboratorieundersøgelse for køer i 1. og 2. laktation. Goldkøer er

ikke undersøgt i alle besætninger. Der er kun medtaget køer i perioden

0-305 dage efter kælvning. Da den største del af infektionerne er
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Tabel 7.6 Forekomst af skjult mastitis under 1 års mastitisbekæmpel
se i 9 besætninger. Resultater af enkeltkirtelprøveunder-
søgelse af 1. og 2. kalvs køer 0-305 dage efter kælvning
fordelt på bakterietype.

Table 7.6 Prevalence of subclinical mastitis during the mastitis
control programme on 9 farms. Results of bacteriol. exami
nation of quarter samples from cows in 1st and 2nd parity
0-305 days post partum distributed on bacterial species.

Køer 0-305 dage e. 1. kiv. Køer 0-305 dage e. 2. kiv

Gård
Farm

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Gns.
Gns.

Labora-
tori eun-
dersøgel .
Bacteriol
exam.

okt.
okt.

feb.
feb.

dec .
dec .

okt.
okt.

nov.
nov.

dec .
dec .

dec .
dec .

okt.
nov.

jan .
jan .

år-O
år-1

85
86

86
87

85
86

85
86

85
86

85
86

85
86

85
86

86
87

(Av.
(Av.

1st i
0-30!

Antal un-
.dersøgte
No. exam.

41
57

20
18

22
21

6
16

15
9

26
25

22
31

10
9

14
15

year-0 )
vear-1 )

)ari ty
5 days

cows
p.p.

Bakteriefund, %
Bacterial sp.,%

si)

7
4

5
0

32
5

33
25

13
22

0
0

5
0

0
0

7
0

11
6

D-2Ï

10
5

0
0

12
0

0
0

7
0

0
0

5
3

0
22

0
0

4
3

ø v r .3)

10
4

0
0

4
5

0
0

7
0

0
0

0
3

0
0

0
0

2
1

2nd j
0-30!

Antal un-
dersøgte
No. exam.

35
26

15
14

10
17

12
4

6
9

26
24

24
11

8
3

18
9

ja ri ty
5 days

cows
p.p.

Bakteriefund, %
Bacteri al sp . , %

sD

11
0

20
0

50
29

33
25

0
0

0
4

8
9

0
0

0
0

14
7

D2Ï

11
8

20
7

10
6

0
0

0
0

8
0

8
18

0
0

0
0

6
4

Øvr . 3 )

0
0

0
0

0
0

8
0

0
0

8
0

0
0

13
0

0
0

3
0

Ændring år-O til år-1
(Change from year-0 to 1)
Stat. sign. (P)4J,
(Stat, sign. ( P ) 4 M

-5 -1 -1

0,15 0,89 0,39

-7 -2 -3

0,09 0,37 0,09

T) S = Staph. aureus
2) D = Str. dysgalactiae
3) Øvr. = Andre mikroorganismer (Other species)
4) Fastlagt ved en parret t-test (Ho: Ændring = 0). (Paired t-test.

Ho: Change = 0)
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S t a p h . a u r e u s (= S ) og S t r . d y s g a l a c t i a e (= D ) , e r d i s s e a n f ø r t , m e -

d e n s de r e s t e r e n d e i n f e k t i o n e r e r b e n æ v n t ø v r i g e (= Ø v r ) . G e n n e m s n i t -

t e n e a f d i s s e p r æ v a l e n s e r e r u d r e g n e t f o r h e n h o l d s v i s 1. og 2 . l a b o r a -

t o r i e u n d e r s ø g e l s e ( h e n h o l d s v i s å r - O og å r - 1 ) . På b a s i s h e r a f e r u d r e g -

n e t æ n d r i n g e n ( å r - 1 m i n u s å r - O ) .

V e d h j æ l p a f en p a r r e t t - t e s t e r d e t t e s t e t , h v o r v i d t d e n g e n n e m s n i t -

l i g e æ n d r i n g e r s i g n i f i k a n t f o r s k e l l i g f r a 0 . R e s u l t a t e t a f a n a l y s e n

e r a n g i v e t s o m s a n d s y n l i g h e d f o r f o r s k e l f r a 0 ( P - v æ r d i ) .

A f t a b e l l e n f r e m g å r , a t d e r e r e n t y d e l i g t e n d e n s til r e d u k t i o n a f

p r æ v a l e n s e n a f S t a p h . a u r e u s i n f e k t i o n b l a n d t 1. og 2 . k a l v s k ø e r m e d

P - v æ r d i e r på h e n h o l d s v i s 0 , 1 5 og 0 , 0 9 . K u n i 3 t i l f æ l d e a f 18 m u l i g e

f o r e k o m m e r e n s v a g s t i g n i n g f r a å r - O til å r - 1 . I 6 t i l f æ l d e v a r p r æ v a -

l e n s e n 0 v e d å r - O , m e n m u l i g h e d e n f o r i n f e k t i o n v a r t i l s t e d e , i d e t

S t a p h . a u r e u s i n f e k t i o n f o r e k o m b l a n d t æ l d r e k ø e r ( j f . t a b e l 7 . 4 ) -

d o g e r k u n 1 ko k o n s t a t e r e t i n f i c e r e t . D e t e r s å l e d e s r i m e l i g t at k o n -

k l u d e r e , at p r æ v a l e n s og n y i n f e k t i o n s r i s i ko m e d h e n s y n til S t a p h . a u -

r e u s - i n f e k t i o n b l a n d t 1. og 2 . k a l v s k ø e r i b e s æ t n i n g e r m e d h ø j t n i -

v e a u å r - O s o m h e l h e d e r r e d u c e r e t i f o r s ø g s p e r i o d e n , m e d e n s l a v e n i -

v e a u e r h e r a f e r o p r e t h o l d t . Da p r æ v a l e n s e n b l a n d t 1. k a l v s k ø e r e r d e t

b e d s t e u d t r y k f o r n y i n f e k t i o n s r i s i k o e n , og s a n d s y n l i g h e d e n f o r u d s æ t -

t e l s e a f d i s s e f ø r 3 0 5 . 1 a k t a t i o n s d a g e r l a v , e r d e n f u n d n e , t y d e l i g e

t e n d e n s til l a v e r e p r æ v a l e n s i d e n n e g r u p p e s æ r l i g b e t y d n i n g s f u l d .

M e d h e n s y n til S t r . d y s g a l a c t i a e og ø v r i g e i n f e k t i o n e r b l a n d t 1. og 2 .

k a l v s k ø e r e r b i l l e d e t m e r e v a r i e r e n d e , m e n s t i g n i n g e r i p r æ v a l e n s e r

f o r e k o m m e r k u n i 4 t i l f æ l d e a f 36 m u l i g e . P r æ v a l e n s e r n e e r d o g l a v e ,

o g da å r s a g s f o r h o l d e n e v e d S t r . d y s g a l a c t i a e - i n f e k t i o n e r e r m e r e k o m -

p l e k s e ( j f . t a b e l 7 . 1 ) , vil e n p r æ c i s f a s t l æ g g e l s e a f e v e n t u e l l e s y -

s t e m a t i s k e v i r k n i n g e r k r æ v e et s t ø r r e m a t e r i a l e e n d d e t f o r e l i g g e n d e .

I t a b e l 7 . 7 e r æ n d r i n g a f h e l e b e s æ t n i n g e n s m a s t i t i s p r æ v a l e n s i % f r a

å r - O til å r - 1 a n g i v e t f o r S t a p h . a u r e u s , S t r . d y s g a l a c t i a e og ø v r i g e

b a k t e r i e r s a m t f o r a l l e b a k t e r i e r u n d e r e e t . Da en ko k a n v æ r e i n f i c e -

r e t m e d m e r e e n d 1 b a k t e r i e t y p e , e r s u m m e n a f % i n f i c e r e d e k ø e r p r .

b a k t e r i e t y p e o f t e s t ø r r e e n d m a s t i t i s p r æ v a l e n s e n t o t a l t . V e d h j æ l p a f

e n p a r r e t t - t e s t e r v u r d e r e t , om g e n n e m s n i t t e n e a f æ n d r i n g e r n e p å de

e n k e l t e g å r d e e r f o r s k e l l i g e f r a 0 .
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Den g e n n e m s n i t l i g e m a s t i t i s p r æ v a l e n s er r e d u c e r e t i a l l e b e s æ t n i n g e r .

Som t i d l i g e r e n æ v n t v i l l e en så d a n r e d u k t i o n k u n n e o p n å s g e n n e m en s e -

lek t i v u d s æ t t e l s e af kø e r p å v i s t i n f i c e r e d e ved l a b o r a t o r i e u n d e r s ø g e l -

s e . I f o r b i n d e l s e m e d p r o j e k t e t er v æ r t e r n e o p f o r d r e t til i k k e at ta g e

h e n s y n til k ø e r n e s m a s t i t i s s t a t u s , m e n det kan ikke u d e l u k k e s , at v i -

den h e r o m har p å v i r k e t b e s l u t n i n g e r n e med h e n s y n til u d s æ t t e l s e . En

såd a n p å v i r k n i n g blev søgt a f s l ø r e t ved u d t a g n i n g af m æ l k e p r ø v e r af

u d s æ t t e r k ø e r , m e n da u d s æ t n i n g h y p p i g t var " s i d s t e - ø j e b l i k s b e s l u t n i n -

g e r " , blev d e t t e d a t a m a t e r i a l e u f u l d s t æ n d i g t og kan ikke a n v e n d e s

u m i d d e l b a r t .

Tabel 7.7 Ændringer i status med hensyn til mastitisprævalens og
tankcelietal efter 1 års mastitisbekxmpelse i 9 besætnin-
ger.

Table 7.7 Changes in mastitis prevalence and bulk milk cell count
after one year of mastitis control programme in 9 herds.

B e s æ t n i n g ( F a r m )
Gns. Stat.

9 Av. sign.1)
Bakteriologiske us.
(Bacteriological examination)

Antal undersøgte
(No. exam.)
Ændring år-O til år-l2'
(Change form year-0 to 1'

Staph. aureus -7

Str. dysgalact. -7

Øvrige (Other sp.) +3

Ændring totalt -10
(All species)

Tankcelletal (x 1000/ml)
(Bulk milk cell c o u n t )

116 59 61 30 42 82 77 30 48 61

-6

-2

0

- 5

1-6

-6

+ 1

- 1 1

-16
—

- 3

- 1 3

-16

- 1 0

- 1 1

- 2 5

- 1

-2

+ 2

- 4

- 4

-6

0

- 1 1

+ 4

+ 4

-9

- 2

- 8

-4

0

-9

-6

-4

- 3

- 1 0

0 , 0 1 2

0 , 0 1 7

0 , 1 8 2

0 , 0 0 2

Antal målinger
(No. samples")
Ændr i ng
år-O til år-1
(Change year-0 to 1 )

9 8 8 10 8 8 9 10 8 8,7

-113-117 -3 -46-122 -2 -51 63 -49 -49 0,046

1) Fastlagt ved en parret t-test (Ho: Ændring = 0 ) . (Paired t-test.
Ho: Change = 0)

2) %-enheder (% units)
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Resultaterne af den gennemførte mastitisbekæmpelse er i god overens-

stemmelse med udenlandske, gennemført efter tilsvarende principper

(Kramer, 1980; Merck, 1984; Østeraas, 1 9 8 2 ) . I et dansk materiale

(Jensen et al., 1979) omfattende 186 besætninger med 4311 køer, hvor

42,4% var inficerede, reduceredes den totale mastitispræval ens til

19,3% over 1/2 til 2 år. Madsen et al. (1975) og Madsen (1986) rappor-

terer tilsvarende resultater. Disse besætninger var alle "problembe-

sætninger". Sammenligninger til andre undersøgelser er imidlertid pro-

blematiske, når besætningernes praksis med hensyn til udsættelse er

ukendt.

På basis af de refererede undersøgelser og nærværende undersøgelse sy-

nes det rimeligt at antage, at danske malkekvægsbesætninger med ca.

40% udsættelse pr. år kan opnå et niveau med hensyn til yversundhed,

hvor kun ca. 10-15% af køerne har skjult yverbetændel se ved (tf) at ved-

ligeholde et veldimensioneret malkeanlæg optimalt og fc\ at opretholde

en effektiv malkerutine samt/pl en god båse- og malkehygiejne. Virk-

ninger af ændringer i udsætniVgspraksis på mastitisprævalensen og pro-

duktionsøkonomi kan ikke fastlægges ud fra nærværende undersøgelse.

Kendskab til disse er imidlertid vigtig og kan sandsynligvis lettest

erhverves gennem EDB-simulering .

Ændringer i besætningernes tankcelletal

I tabel 7.7 er også angivet antallet af tankcel1etalsmalinger fra da-

gen for sidste enkeltkirtelundersøgel se til ultimo august 1987. Æn-

dringen i gennemsnittet af disse pr. besætning i forhold til gennem-

snittet året forud for 1. enkel tkirtel undersøgel se (tabel 7.4) er li-

geledes angivet. Ved hjælp af en parret t-test er testet, om gennem-

snittet af disse ændringer er forskelligt fra 0. I alle analyser er

anvendt aritmetiske gennemsnit, omend en logaritmisk transformation

ville være mere korrekt og indebære fordele med hensyn til analyse og

tolkning. For at lette rådgiveres eventuelle sammenligninger til fore-

liggende tankcel1etalsdata på gårdene, er det imidlertid valgt at und-

lade transformation af data. Mastiti siaboratoriernes udpegning af ma-

stiti si idende besætninger sker da også på basis af aritmetiske gennem-

snit af tankcelletal (1everandørmælkeprøver) .



- 129-

I 8 af de 9 besætninger er det gennemsnitlige tankcelletal reduceret,

og der er en signifikant reduktion af gennemsnittet af gårdenes tank-

celletal (P = 0,046). Dette gennemsnit var 279.000 med en standardfejl

på 35.000. Samtidig er kun 6 af 78 tællinger (= 8%) over 500.000. Dis-

se forhold styrker resultaterne af prævalensundersøgelserne, således

at yversundheden må betragtes som reelt bedret i perioden. De mange

faktorer, der påvirker tankcel 1etal 1 et (tabel 7.2), kommer også til

udtryk i dette materiale. 3 af de 6 celletællinger over 500.000 fore-

kom i besætning 3, hvor cel1etalsniveauet var højt. De resterende 3

tællinger over 500.000 forekom i besætningerne 5, 6 og 8 og var alle

mere end 380.000 højere end gennemsnittet. To af disse kunne tidsmæs-

sigt henføres til samtidige tilfælde af akut klinisk yverbetændelse og

gradvis goldning af et større antal køer. Der er ikke korrigeret for

disse forhold i analysen.

Tankcel1etal1 ene indsamlet efter 2. laboratorieundersøgelse er hoved-

sagelig fra 1987 og kan derfor ikke sammenlignes med Veterinærdirekto-

ratets opgørelser for landet som helhed, da disse endnu ikke forelig-

ger. Sammenligning kan foretages til 1986, hvor niveauet for større

besætninger var ca. 360.000 med 20,4% af tællinger over 500.000 (Mad-

sen, 1987). 1986-niveauet er dog af uforklarlige grunde væsentligt hø-

jere end "normal t".

Under forudsætningerne nævnt i foregående afsnit kan et gennemsnitligt

tankcelletal under 300.000 derfor antages at være et rimeligt mål i en

mal kek væg s be sætning-.
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8. SYGDOMSBEHANDLINGER AF MALKEKØER 1986/87 og 1978 TIL 1986

Carsten Enevoldsen og Iver Thysen

Sammendrag og konklusion

De væsentligste årsager til variation i behandl ingsfrekvenser er dis-

k u t e r e t . Disse e r :

Reelle forskelle i sygelighed

Forskelle i sygdomsdefi nitioner

Forskelle i behandl i n g s t æ r s k l e r , der er produkter af overvågning

og b e h a n d l i n g s p r a k s i s .

De gennemsnitlige behandl ingsfrekvenser (% behandlede køer 1-24 uger

efter kælvning) ved helårsforsøgsbrugene for 1986/87 var "klinisk ma-

stit i s " : 1 5 % ; "tilbageholdt efterbyrd": 9%; " b ø r b e t æ n d e l s e " : 3%; "for-

døjelses- og st o f s k i f t e s y g d o m m e " : 8%; "klovbyld": 2%; samt "såleknus-

ning": 0,3%. Enkeltresultater er diskuteret i relation til specifikke

sygdomsdisponerende faktorer.

I perioden 1978 til 1986 under eet ændredes behandl ingsfrekvensen i

gennemsnit for 41 gårde for alle diagnosegrupper eksklusive " s å l e k n u s -

ning" med 0,1 til -0,9 %-enheder pr. år. Fluktuationer mellem årene og

systematiske afvigelser fra et retlineært forløb giver dog kun grund-

lag for at ko n k l u d e r e , at der ikke er forekommet afgørende udvikling i

behandlingsomfanget i den betragtede p e r i o d e .

Denne konklusion kan antages at gælde for m a l k e k v æ g b r u g , som er sam-

menlignelige med he l å r s f o r s ø g s b r u g e n e , der kan karakteriseres ved 1)

løbende overvågning af produktion og sundhed, 2) løbende opfølgning af

erkendte problemer og 3) høj udsk i f t n i n g .

I sundhedsstyringen er målsætning n ø d v e n d i g . Mål kan anvendes som 1)

alarmgrænser eller som 2) ønskelige n i v e a u e r . Som udgangspunkt for en

målsætning er behandl ingsfrekvenser fra 41 HF-brug opstillet i kva r t i -

ler med angivelse af gennemsnit og forventet spredning for hvert kvar-

til og dia g n o s e g r u p p e . Anvendelsen af disse standardværdier er disku-

teret.
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Causes of variation in dairy herd disease incidence rates are d i s c u s -

sed. The most i m p o r t a n t causes are expected to be

True d i f f e r e n c e s in m o r b i d i t y .

M i s c l a s s i f i c a t i o n s .

D i f f e r e n c e s in t r e a t m e n t t h r e s h o l d s which are products of sur-

v e i l l a n c e of individual animals and t r e a t m e n t policies on f a r m s .

The average proportion of treated cows the first 24 weeks of the lac-

tation on trial farms in 1986/87 w e r e : Clinical m a s t i t i s : 1 5 % ; Retain^

ed p l a c e n t a : 9%; M e t r i t i s : 3%; M e t a b o l i c d i s o r d e r s : 8%; Infection in

the feet: 2 % , and Sole u l c e r : 0.3%. Results of individual farms are

d i s c u s s e d in relation to disease d e t e r m i n a n t s .

Disease incidence rates of 41 herds from 1978 to 1986 were a n a l y z e d .

T r e a t m e n t f r e q u e n c i e s of the above m e n t i o n e d disease entities - sole

ulcer excluded - changed by .1 to -.9 %-units per y e a r . F l u c t u a t i o n s

between y e a r s and systematic d e v i a t i o n s from linearity d o , h o w e v e r ,

make claims of s i g n i f i c a n t changes in m o r b i d i t y in the observed period

u n j u s t i f i e d . This conclusion is valid only for a subgroup of Danish

herds c h a r a c t e r i z e d by 1) m o n i t o r i n g of production and h e a l t h , 2)

follow-up i n t e r v e n t i o n in cases of recognized p r o b l e m s , and 3) culling

of a p p r o x i m a t e l y 3 5 % of cows c a l v e d .

In herd health m a n a g e m e n t it is i m p o r t a n t to set up t a r g e t s . Based

upon data from 41 f a r m s , average disease incidence rates and S.D. in

q u a r t i l e s are presented for each group of d i s e a s e s . The a p p l i c a t i o n s

of these targets are d i s c u s s e d .
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8.1 Indledning

I kvægbruget udfoldes betydelige bestræbelser på at etablere systema-

tisk " sundhedsovervågning", hvor samtlige sygdomsbehandlinger regi-

streres, og d^r træffes aftale om regelmæssige dyrlægebesøg (Thorup,

1 9 8 7 ) . Kontinuerlig registrering af sygdomsbehandlinger gennemføres

derudover i et vist omfang på initiativ af kvægbruger eller dyrlæge..

En naturlig videreudvikling af sådanne registreringer er opgørelse af

frekvenser af sygdomsbehandlinger og efterfølgende klassifikation af

behandl ingsfrekvenserne som normale - ikke normale. Ved valg af en

grænseværdi mellem "acceptable" og "uacceptable" talværdier er der i

realiteten opstillet mål for besætningens sundhedstilstand. Når mål/

grænseværdier er fastlagt, er en fundamental forudsætning for styrin-

gen tilvejebragt.

Ideelt bør mål vedrørende sundhedstilstand opstilles individuelt i den

enkelte besætning ud fra kendskab til sygdomsdisponerende faktorer,

overvågningsintensitet og -metoder samt behandlingspolitik, men ram-

merne for målsætningen skal dog sættes under hensyntagen til dyreværn

og økonomi. En sådan individuel målsætning er ikke realistisk, før et

betydeligt datamateriale vedrørende besætningen foreligger. I erken-

delse heraf foreslås i lærebøger om sundhedsstyring (f.eks. Radostits

& Blood, 1986) regionsgennemsnit el. lign. "standardværdier" anvendt

som udgangspunkt for målsætningen. Opgørelser af sygdomsbehandlinger

på helårsforsøgene kan således anvendes i målsætningsproceduren ved

etablering af et sundhedsstyrings sy s tern.

Beslutningstagere i spørgsmål omkring kvægbruget har behov for kend-

skab til udviklingstendenser i kvægets sundhedstilstand. I 1976 præ-

senteredes en sygdomsopgørelse for malkekøer på helårsforsøgsbrug for

perioden 1969 til 76 (Jørgensen, 1 9 7 6 ) . Siden 1978 er dataindsamlingen

fortsat og opgjort ensartet. Disse data muliggør efter bearbejdelse en

vurdering af aktuelle tendenser.

Formålet med nærværende arbejde er derfor:

1. At beskrive og vurdere behandlingsomfang på helårsforsøgsbrugene

1986/87 analogt med de foregående års opgørelser.
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2. At beskrive udviklingen i behandlingsomfang i perioden 1978 til

86.

3. At angive standardværdier af behandl ingsfrekvenser som udgangs-

punkt for målsætningen i sundhedsstyringen.

8.2 Sammenligning af behandlingsfrekvenser fra flere gårde.

Ved sammenligning af behandl ingsfrekvenser fra flere gårde antages

ofte, at frekvenserne er udtryk for den "sande" sygelighed. Gyldighe-

den af denne antagelse kan anfægtes på grund af især to forhold, der

kan variere fra gård til gård:

1) Forskelle i definitionen af diagnoser (misklassifikation).

2) Forskelle i "behandl ingstærskler" , dvs. symptomers sværhedsgrad,

før sygdommen erkendes og/eller behandling foretages.

Vurdering af den indbyrdes betydning af disse faktorer for variationen

mellem gårde i opgørelser over behandl ingsfrekvenser kan som regel kun

skønnes.

I opgørelserne over behandlingsomfanget på helårsforsøgsbrugene er

sygdommene fordelt på grupperne "Klinisk m a s t i t i s " , "Tilbageholdt ef-

terbyrd", "Børbetændelse", "Fordøjelses/stofskiftesygdomme", "Klov-

byld" og "Såleknusning".

Med den anvendte, meget brede definition af "diagnoser" er sandsynlig-

heden for m i s k1 a s s i f i k a t i o n af sygdomsbehandlinger meget ringe. Som

eksempel kan nævnes, at diagnosegruppen "klovbyld" i denne undersøgel-

se består af "klovbrandbyld", "betændelse i klov" og "klovbyld". På

nogle gårde har der været tradition for at benævne klovbrandbylder som

klovbylder, men omfanget af dette forhold er ukendt. Det har derfor

været nødvendigt at lave en samlet gruppe for disse lidelser, selv om

deres årsager er vidt forskellige (Blom, 1 9 8 2 ) . Tilsvarende forhold

gør sig gældende for gruppen "Fordøjelses-/stofskiftesygdomme", der

spænder fra uspecifikke diarrétilfælde over løbesår og fremmedlegeme

til ketose og mælkefeber (kælvningsfeber) . På grund af de lave fre-

kvenser af enkeltsygdommene og fodringens store betydning for disse
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s y g d o m m e er g r u p p e r i n g e n i m i d l e r t i d n ø d v e n d i g og a c c e p t a b e l . Da o p g ø -

r e l s e n kun o m f a t t e r de f ø r s t e 24 u g e r e f t e r k æ l v n i n g , er der i n g e n af-

g r æ n s n i n g s p r o b l e m e r til " m e d i c i n s k g o l d n i n g " . D e n n e b e t e g n e l s e er a l -

m i n d e l i g t a n v e n d t af d y r l æ g e r ved b e h a n d l i n g af t i l f æ l d e af k r o n i s k ,

k l i n i s k m a s t i t i s ved g o l d n i n g e n . " T i l b a g e h o l d t e f t e r b y r d " d e f i n e r e s

ved a f g a n g af e f t e r b y r d e n s e n e r e end 1 0 - 1 2 t i m e r e f t e r k æ l v n i n g ( R a s -

b e c h , 1 9 7 4 ) . I n o g l e t i l f æ l d e er e f t e r b y r d e n a f g å e t ved d y r l æ g e n s a n -

k o m s t , m e n d y r l æ g e n v æ l g e r a l l i g e v e l o f t e at i n d l æ g g e a n t i b i o t i k a i

b ø r e n . I s å d a n n e t i l f æ l d e vil a f g a n g e n dog i l a n g t de f l e s t e t i l f æ l d e

v æ r e s k e t s e n e r e end 1 0 - 1 2 t i m e r e f t e r f ø d s l e n . " T i l b a g e h o l d t e f t e r -

b y r d " er d e r f o r een af de m e s t n ø j a g t i g e ( r e p r o d u c e r b a r e ) og g y l d i g e

( v a l i d e ) d i a g n o s e r ( j f . W i l l e b e r g , 1 9 8 5 ) .

F o r s k e l l e i b e h a n d l i n g s t æ r s k el er s a n d s y n l i g v i s een af de v i g t i g s t e

å r s a g e r til v a r i a t i o n i b e h a n d l i n g s f r e k v e n s m e l l e m g å r d e n e . B e h a n d -

1 i n g s t æ r s k l e n b e s t e m m e s p r i m æ r t af 1) o v e r v å g n i n g og 2 ) b e h a n d l i n g s -

p r a k s i s .

O v e r v å g n i n g : F r e k v e n s og i n t e n s i t e t af o b s e r v a t i o n af e n k e l t d y r vil

p å v i r k e a n t a l l e t af e r k e n d t e t i l f æ l d e i b e s æ t n i n g e n . F . e k s . kan d i a r -

r é t i l f æ l d e hos k a l v e v æ r e af m e g e t k o r t v a r i g h e d . D e r f o r vil 4 g a n g e

d a g l i g t t i l s y n ø g e a n t a l l e t af o b s e r v e r e d e t i l f æ l d e i f o r h o l d til 2

g a n g e d a g l i g t t i l s y n . T i l s v a r e n d e vil a n v e n d e l s e af h j æ l p e m i d l e r som

k o n t r o l m å l og t e r m o m e t e r f r e m s k y n d e t i d s p u n k t e t for e r k e n d e l s e af syg-

d o m s t i l f æ l d e , m e n s a m t i d i g vil i k k e - b e h a n d l i n g s k r æ v e n d e t i l f æ l d e i

s t i g e n d e o m f a n g b l i v e b e h a n d l e t .

B e h a n d l i n g s p r a k s i s : G r æ n s e n m e l l e m b e h a n d l i n g s k r æ v e n d e og i k k e - b e h a n d -

1 i n g s k r æ v e n d e t i l f æ l d e f a s t s æ t t e s s k ø n s m æ s s i g t af såvel d y r l æ g e r som

k v æ g b r u g e r e . F ø l g e n d e e k s e m p l e r i l l u s t r e r e r " b e r e t t i g e l s e n " h e r a f . Op-

letal et a l . ( 1 9 8 5 ) g e n n e m f ø r t e f o r s ø g m e d 1 1 7 4 k ø e r m e d k l i n i s k m a -

s t i t i s , h v o r a f 5 4 % var " m i l d e " t i l f æ l d e ( k a t a r h a l s k e ) . Ved m e g e t h y p -

pig u d m a l k n i n g k u n n e 8 1 % af d i s s e m i l d e t i l f æ l d e h e l b r e d e s v u r d e r e t

ved i n d i r e k t e c e l 1 e t a l s b e s t e m m e l s e r ( M a s t i t i s T e s t - N K ) . C h a m i n g s

( 1 9 8 4 ) f a n d t 8 7 % h e l b r e d e l s e af m i l d e t i l f æ l d e ved h y p p i g u d m a l k n i n g ,

m e n k o n s t a t e r e d e s a m t i d i g en s t i g n i n g i f r e k v e n s e n af nye m a s t i t i s t i l -

f æ l d e . T i l s v a r e n d e f o r h o l d er g æ l d e n d e for m a n g e s y g d o m m e , t i l b a g e -

h o l d t e f t e r b y r d dog u n d t a g e t . A n d r e f o r h o l d som m u l i g h e d e n for " a k u t
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tilkald" af klovbeskærer og inseminørens andel af reproduktionskon-

trollen vil også påvirke frekvenserne af de registrerede behandlinger

på den enkelte gård.

8.3 Sygdomsbehandlinger på helårsforsøgsbrugene 1986/87.

Sygdomsbehandlinger er registreret ved, at dyrlægen på gårdene notere-

de d a t o , dyr n r . , d i a g n o s e , behandling og relevante bemærkninger ved-

rørende tilfældet på et staldskema. Af disse oplysninger overførte

forsøgsassistenten d a t o , dyr nr. og diagnose til EDB-indtastningsbi-

lag. De typer af behand l i n g e r , der kunne udføres af eje r , blev regi-

streret t i l s v a r e n d e . Ejerbehandlinger blev k o d e t , således at de kunne

adskilles fra dyrlæ g e b e h a n d l i n g e r . Diagnoserne blev kodet og grupperet

i hovedgrupper som beskrevet af Thysen et a l . ( 1 9 8 5 ) . Forsøgsassisten-

terne har sikret, at ind- og afgang af dyr samt kælvninger er præcist

regi streret.

S t a l d t y p e , r a c e , antal laktationer og behandl ingsfrekvenser fordelt på

hovedgrupperne af diagnoser er angivet i tabel 8.1. Behandl ingsfre-

kvenserne er antal køer behandlet een eller flere gange for en sygdom

inden for den pågældende hovedgruppe i løbet af de første 24 uger af

laktationen i procent af kælvninger i perioden 1.4.1986 til 31. 3 . 1 9 8 7 .

Der er korrigeret til 4 0 % første kalvs køer. Af tallene fremgår, at

der i lighed med tidligere år er en meget stor variation i frekven-

serne fra gård til gård.

Klinisk mas ti ti s : Frekvenserne varierer fra 5 til 29% omkring et gen-

nemsnit på ca. 15%. Hvor stor en andel af vari a t i o n e n , der skyldes

forskelle i behandl i n g s t æ r s k e l , kan ikke fastlægges generelt for inde-

værende. I forbindelse med udviklingen af et sundhedsstyringssystem

har registreringerne været mere intensive på et udsnit af gårdene. På

basis heraf kan det fastslås , at den høje frekvens på H 52-5 er en

følge af en lav behandl ingstærskel og store problemer med pattetråd.

Der blev således konstateret tydelige læsioner på pattespidsen ved ca.

4 0 % af tilfældene af klinisk m a s t i t i s , mens sådanne læsioner stort set

ikke blev konstateret på f.eks. H 41-2 og H 5 7 - 5 . Denne reelle forskel

mellem gårde kan med stor sikkerhed henføres til de meget restriktive

bindsier i fangbåsestalden, jf. også Blom ( 1 9 8 1 ) . Denne uacceptabelt
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høje f r e k v e n s af p a t t e s k a d e r søges m i n d s k e t ved f o r ø g e l s e af b å s e b r e d -

de og u d b i n d i n g i s o m m e r p e r i o d e n . På H 4 1 - 2 har det v æ s e n t l i g s t e pro-

blem s a n d s y n l i g v i s været col i - m a s t i t e r , der o p t r æ d e r h y p p i g e r e med

s t i g e n d e g ø d n i n g s f o r u r e n i n g af køer ( b l . a . R o b i n s o n et a l . , 1 9 8 5 ) .

E n e v o l d s e n et a l . ( 1 9 8 7 ) a n g i v e r g e n e r e l l e forjskelle m e l l e m de for-

s k e l l i g e m a s t i t i s f o r m e r i o v e r s i g t s f o r m .

T i l b a g e h o l d t e f t e r b y r d : F r e k v e n s e r n e v a r i e r e r fra 1 til 2 2 % o m k r i n g et

g e n n e m s n i t på c a . 8%. Da denne l i d e l s e f o r e k o m m e r v æ s e n t l i g t h y p p i g e r e

hos tunge racer end hos J e r s e y ( R a s b e c h , 1 9 7 4 ) , bør r a c e r n e b e t r a g t e s

hver for sig. F o r s k e l l e n kommer også til u d t r y k i n æ r v æ r e n d e m a t e r i a -

le, idet g e n n e m s n i t t e n e for h e n h o l d s v i s rene J e r s e y b e s æ t n i n g e r og rene

b e s æ t n i n g e r af tung race er 4,3 og 1 1 , 1 % .

R e g i s t r e r i n g af d y r , der har t i l b a g e h o l d t e f t e r b y r d e n , er en v i g t i g

o p l y s n i n g til brug i r e p r o d u k t i o n s k o n t r o l l e n , idet disse køer har en

vel d o k u m e n t e r e t s t ø r r e risiko for b ø r b e t æ n d e l s e ( b l . a . C u r t i s et a l . ,

1 9 8 5 ) . N æ r v æ r e n d e d a t a m a t e r i a l e er ikke a n a l y s e r e t n æ r m e r e med h e n b l i k

på a f k l a r i n g af å r s a g e r til og b e t y d n i n g e n af t i l b a g e h o l d t e f t e r b y r d .

B ø r b e t æ n d e l s e : V a r i a t i o n e n i o p g ø r e l s e n er fra 0 til 1 5 % o m k r i n g et

g e n n e m s n i t på 3%. Den " i ø j n e f a l d e n d e " høje f r e k v e n s på H 55-5 s k y l d e s

v æ s e n t l i g s t t v i l l i n g e f ø d s l e r og en f o k u s e r i n g på r e p r o d u k t i o n s f o r h o l -

dene som følge af p r o b l e m e r på o m r å d e t .

F o r d ø j e ! s e s - / s t o f s k i f t e s y g d o m m e : F r e k v e n s e r n e v a r i e r e r fra 2 til 1 3 %

o m k r i n g et g e n n e m s n i t på c a . 8%. B e m æ r k e l s e s v æ r d i g t i o p g ø r e l s e n er de

f o r h o l d s v i s lave f r e k v e n s e r i J e r s e y b e s æ t n i n g e r , hvor m æ l k e f e b e r kunne

b e t i n g e en høj f r e k v e n s af s y g d o m m e i denne d i a g n o s e g r u p p e . Å r s a g e n

til dette forhold kan s k y l d e s , at f o r e b y g g e l s e s s t r a t e g i e r i form af

oral i n d g i f t af c a l c i u m p r æ p a r a t e r som f o r e b y g g e l s e ofte er en v e l i n d -

a r b e j d e t rutine netop i J e r s e y b e s æ t n i n g e r . Den " h ø j e " f r e k v e n s på H

54-5 s k y l d e s p r i m æ r t f o r d ø j e l s e s f o r s t y r r e l s e r i f o r b i n d e l s e med star-

ten af r o e f o d r i n g e n i e f t e r å r e t 1 9 8 6 .

K l o v b y ! d : Den g e n n e m s n i t l i g e f r e k v e n s er 2 % . K l o v b y l d f o r e k o m m e r med

de h ø j e s t e f r e k v e n s e r i l ø s d r i f t s s y s t e m e r , h v i l k e t p r i m æ r t s k y l d e s de

s t ø r r e m u l i g h e d e r for s m i t t e s p r e d n i n g . For m e r e d e t a l j e r e t g e n n e m g a n g
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af forholdene omkring klovlidelser henvises til Enevoldsen ( 1 9 8 6 ) . Be-

mærkelsesværdigt er, at frekvensen er 0 i løsdriftssystemet på H 54-5.

Årsagen hertil kan være, at ejeren har egen boks og derfor tidligt kan

beskære dyr med ømme ben. Derudover er klovplejen intensiveret i peri-

oden .

Såleknusning: Frekvenserne heraf er så lave, at berettigelsen som

selvstændig diagnosegruppe er diskutabel. Supplerende undersøgelser

under klovbeskæringerne viser dog, at lidelsen forekommer hos ca. 5-

10% af malkekøer af tung. race.

Tabel 8.1 Sygdomme de første 24 uger af laktationen 1986/87. Antal
behandlede køer pr. 100 kælvninger.

Table 8.1 Disease treatments the first 24 weeks of the lactation in
1986/87. No. treated per 100 calvings.

H-nr
Herd

11-5
12-5
13-5

14-5
21-1
41-2

51-5
52-5
53-5

54-5
55-5
56-5

57-5
58-5
59-5
62-9

Stald
t y p e 1 '
Hous-
ing i '

B
B
B

S
B
S

B
FB
B

S
B
B

S
B
B
B

Ra-

Breed 2)

R
J
J

J
J
S

J + R
S
S

S
S

J + S

S
s
s
s

Antal
lakt.
No.
lact.

64
60
53

101
56

252

61
155
90

92
40
62

98
116
35

113

Kl in .
ma-
st i t i s
Clin,
mast.

11
5

13

24
19
15

28
29
12

15
16
14

10
9

11
12

Efter-
byrd
Ret.

piacen .

6
5
2

8
2
8

12
14
10

5
19
4

9
17
22
1

Bør-
betæn-
del se
Metri-
tis

0
0
2

0
0
2

3
1
3

1
15
0

6
0
7
1

Fordøjel- Klov-
ses-/stof-byld
skifte Infec-
sygdomme tion
Metabol . in the
disorders feet

2
13
5

3
9
3

7
9
7

13
11
7

2
11
13
7

1
1
0

10
0
6

2
3
1

0
0
0

10
0
0
2

Såle-
knus
ni ng
Sole
ul cer

0
0
0

0
0
1

2
0
0

0
0
0

2
0
0
0

1) B bindestald (tie-stall); S = sengestald (loose housing);
FB = fangbåsestald (tie-stall self-tie)

2) R = RDM (Red Danish Breed); S = SDM (Danish Black and White);
J = Jersey.
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8.4. Udvikling i sygdomsbehandlinger 1978 til 1986.

I perioden 1978 til 1986 er ydelsen hos malkekøer steget betydeligt.

En ydelsesstigning vil - alt andet lige - belaste koen således, at en

øget sygelighed kan forventes. Madsen et al. (1987) fandt for eksempel

positiv genetisk korrelation mellem mastitis og smørfedtydelse. Ten-

dens til højere sygelighed vil imidlertid modvirkes af forbedringer/-

ændringer af inventar, pasning og fodring, der hyppigt afledes af sti-

gende sygdomsforekomst.

Spørgsmålet, om sygeligheden hos malkekøer er stigende eller faldende,

stilles derfor ofte. Da der foreligger ensartet opgjort materiale fra

helårsforsøgsbrug for en årrække, er det relevant at analysere og vur-

dere dette med hensyn til ændringer i perioden.

8.4.1 Materiale og metoder.

Materialet består af sygdomsopgørelser for helårsforsøgsbrug fra peri-

oden 1978 til 1986. Antal besætninger samt fordeling på staldtype og

race er angivet i tabel 8.2.

Tabel 8.2 Antal besætninger samt fordeling pS staldtype og race i
opgørelser på heiårsforsøgsbrugene i perioden 1978 til
1986.

Table 8.2 No. of herds and distribution on housing system and breed
in disease assessments 1978 through 1986.

Antal be- Staldtype (housing) Race (Breed)
Periode sætninger Bindestald Sengestald Jer- Beret.nr,3)
Period No. herds Tie-stall Loose hous.SDM1) RDM2) sey Rep. N0.3)
78/81 18 4 14 16 1 1 515

81/82

82/83

83/84

84/85

85/86

27

18

25

22

16

11

8

20

19

15

16

10

5

3

1

23

12

18

17

13

2

2

3

1

1

3

4

4

4

2

532

552

571

596

615
1) SDM = Danish Black and White; 2) RDM = Red Danish Breed;
3) 515: Thysen S Blotn (1981); 532: Hindhede (1982); 552: Hindhede

(1983); 571: Hindhede (1984); 596: Hindhede et al. (1985); 615
Hindhede et al . (1986).
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Perioden 78/81 omfatter tiden fra 1.8.1978 til 31.3.1981, mens de

øvrige perioder alle gælder driftsåret fra 1.4. til 31.3 det følgende

år. Der er kun medtaget data fra besætninger, som er repræsenteret med

mindst 2 års sygdomsopgørelser.

Behandl ingsfrekvenserne for 1978/81 blev beregnet på grundlag af i

gennemsnit 227 laktationer pr. besætning, varierende fra 125 til 424.

Behandl ingsfrekvenserne for de følgende år, som omfattede eet drifts-

år, blev beregnet på grundlag af i gennemsnit 83 køer pr. besætning,

varierende fra 34 til 213. I tabel 8.3 er besætningerne inddelt efter

første forsøgsår, og tabellen viser endvidere, hvor mange besætninger

der var tilbage i de følgende år.

Tabel 8.3 Fordeling af besætninger på første og efterfølgende for-
søgsår.

Table 8.3 Distribution of herds on first and following trial years.

78/81 81/82 82/83 83/84 84/85 85/86
Første år
First year

78/81

81/82

82/83

83/84

18 18

9

-

_

8

9

1

4

7

1

13

2

6

1

13

-

2

1

13

Total 18 27 18 25 22 16

Forsøgsbrugene er udvalgt efter forskellige kriterier i perioden. Bru-

gene udvalgt i 1978 deltog i "Byggeforskningsprojektet" , hvis formål,

materiale og metoder samt resultater er publiceret samlet i 588. Be-

retning fra Statens Husdyrbrugsforsøg (Østergaard ( r e d . ) , 1985). I den

efterfølgende periode er udvalget sket med henblik på bedst muligt at

belyse forskellige projektmål vedrørende bl.a. kalveopdræt, grovfoder-

forsyning samt afgræsning. Udvælgelsen er sket efter indstilling fra

lokale konsulenter. Gårdene er derfor ikke repræsentative for landets

kvægbrug. Størrelsen er således væsentligt højere end gennemsnittet af

danske malkekvægsbesætninger, og det kan antages, at styringsniveauet

er højere.
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S y g d o m s r e g i s t r e r i n g e n e r s i d e n 1 9 7 8 f o r e t a g e t s o m b e s k r e v e t i a f s n i t

8 . 3 , o g b e h a n d l i n g s f r e k v e n s e r n e e r b e r e g n e t s o m a n t a l k ø e r b e h a n d l e t

e e n e l l e r f l e r e g a n g e i de f ø r s t e 2 4 u g e r a f l a k t a t i o n e n p r . 1 0 0

k æ l v n i n g e r . B e h a n d l i n g s f r e k v e n s e r n e e r k o r r i g e r e t til 4 0 % f ø r s t e k a l v s

k ø e r .

D e n s t a t i s t i s k e a n a l y s e h a v d e til f o r m å l at f a s t l æ g g e f o r s k e l l e i b e -

h a n d l i n g s f r e k v e n s m e l l e m å r e n e , d e n g e n n e m s n i t l i g e æ n d r i n g p r . å r s a m t

a t t e s t e , o m d e n g e n n e m s n i t l i g e æ n d r i n g v a r s i g n i f i k a n t f o r s k e l l i g f r a

nul o g r i m e l i g h e d e n a f a t b e s k r i v e u d v i k l i n g e n v e d d e n s a m m e æ n d r i n g

m e l l e m a l l e å r e n e . D e r b l e v a n v e n d t f ø l g e n d e 3 s t a t i s t i s k e m o d e l l e r :

Y = I + Gi + Â r j + e i j ( 1 )

Y = I + Gi + b • x + e ^ j ( 2 )

Y = I + Gi + b • x + Å r j + e i j ( 3 )

h v o r Y = b e h a n d l i n g s f r e k v e n s

I = s k æ r i n g m e d Y - a k s e n ( i n t e r c e p t )

Gi = v i r k n i n g a f i ' t e g å r d

Å r j = v i r k n i n g a f j ' t e år

b = æ n d r i n g p r . å r ( r e g r e s s i o n s k o e f f i c i e n t )

x = å r , i d e t 1 9 7 8 / 8 1 = 8 0 , 1 9 8 1 / 8 2 = 8 2 o s v .

e i j = t i l f æ l d i g r e s t .

V e d a l l e 3 m o d e l l e r k o r r i g e r e s d e r f o r f o r s k e l l e m e l l e m b e s æ t n i n g e r n e s

g e n e r e l l e n i v e a u a f b e h a n d l i n g s f r e k v e n s , s å l e d e s a t k u n d e æ n d r i n g e r ,

s o m f o r e k o m i n d e n f o r b e s æ t n i n g e r n e , h a v d e b e t y d n i n g f o r e s t i m e r i n g e n

a f u d v i k l i n g e n o v e r å r e n e .

V e d m o d e l ( 1 ) b l e v d e r e s t i m e r e t m i n d s t e k v a d r a t e r s g e n n e m s n i t f o r b e -

h a n d l i n g s f r e k v e n s e n i d e e n k e l t e å r , s o m k a n b e s k r i v e f l u k t u a t i o n e n i

d e n p å g æ l d e n d e p e r i o d e . V e d m o d e l ( 2 ) b l e v d e n g e n n e m s n i t l i g e å r l i g e

æ n d r i n g ( b - v æ r d i e n ) i b e h a n d l i n g s f r e k v e n s e s t i m e r e t v e d l i n e æ r r e g r e s -

s i o n , o g s a n d s y n l i g h e d e n f o r , a t b - v æ r d i e n e r l i g nul b l e v b e r e g n e t .

M o d e l ( 3 ) b l e v a n v e n d t til a t t e s t e r i m e l i g h e d e n a f a t b e s k r i v e u d v i k -

l i n g e n i b e h a n d l i n g s f r e k v e n s v e d en r e t l i n i e , i d e t en s i g n i f i k a n t

v i r k n i n g a f år e f t e r k o r r e k t i o n f o r e n l i n e æ r t e n d e n s e r u d t r y k f o r ,
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at udviklingen ikke er beskrevet rimeligt. Test af denne type er gen-

nemgået i detaljer af Draper & Smith ( 1 9 8 1 ) .

I analyserne er hver observation vægtet med antallet af køer i bereg-

ningen af behandl ingsfrekvensen .

Der er desuden gennemført en analyse af udviklingen af mælkeydelsen

(kg 4% mælk pr. ko daglig 1-24 uger efter kælvning) i samme besætnin-

ger og år. Analysen er gennemført efter samme princip som ved behand-

1 ingsfrekvens, idet der dog er tilføjet en korrektion for laktations-

nummer i de statistiske modeller. Mælkeydelsen er angivet i samme kil-

der som anført i tabel 8.2 samt af Hindhede (19 8 0 ) .

8.4.2 Resultater og diskussion

Resultaterne af den statistiske analyse er sammenfattet i tabel 8.4,

mens figur 8.1 viser såvel fluktuationen som den lineære tendens i be-

handl i ngsf rek venserne gennem den undersøgte periode.

Tabel 8.4 Analyse af udvikling i behandlingsfrekvens 1978 til 1986,

Table 8.4 Analysis of development in treatment frequency 1978
through 1986.

Rimelighed af
lineær regression
P: forskel mellem

år = 0
Adequacy ofÆndring pr. år

b P: b = 0
Change per year

b P: b = 0

l inear regression
P: di f ference be-

tween years = 0

Rest
spredning
(model 1)
Error
s.d.

(model 1)

Klinisk ma s ti ti s
Clinical mastitis

Tilbageh. efterbyrd
Retained placenta

Børbetændelse
Metritis

Fordøjelse/stofskifte
Metabolic disorders

Klovbyld
Infection in the feet

-0

0

-0

-0

-0

,9

,1

.8

»5

,8

0,005

0,73

0,0028

0,088

0,0001

0,0001

0,0093

0,16

0,0009

0,0018

5

3

3

3

1

,8

C
T

l

,3

,6

,9
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D e r k a n f o r a l l e d i a g n o s e g r u p p e r b o r t s e t f r a t i l b a g e h o l d t e f t e r b y r d

k o n s t a t e r e s e n n e d g a n g i b e h a n d l i n g s f r e k v e n s e n , s o m k a n a n s e s f o r

s i g n i f i k a n t f o r s k e l l i g f r a 0 v e d e n s i g n i f i k a n s g r æ n s e p å 1 0 % . T e s t e n

a f , o m u d v i k l i n g e n i b e h a n d l i n g s f r e k v e n s e n k a n b e s k r i v e s r i m e l i g t v e d

l i n e æ r r e g r e s s i o n , v i s e r i m i d l e r t i d , a t d e t t e k u n e r t i l f æ l d e t f o r

b ø r b e t æ n d e l s e . V e d d e ø v r i g e d i a g n o s e g r u p p e r e r d e r e n t e n f o r s t o r e

f l u k t u a t i o n e r o m k r i n g r e g r e s s i o n s l i m ' e n e l l e r e n s y s t e m a t i s k a f v i g e n d e

u d v i k l i n g ( j f . f i g u r 8 . 1 ) . Å r s a g e r n e til n e d g a n g e n i b e h a n d l i n g e r f o r

b ø r b e t æ n d e l s e k e n d e s i k k e . U n d e r e e t g i v e r d e s t a t i s t i s k e a n a l y s e r

d e r f o r g r u n d l a g f o r a t k o n k l u d e r e , a t d e r i k k e v a r e n a f g ø r e n d e u d v i k -

l i n g i b e h a n d l i n g s f r e k v e n s e r n e i h e l å r s f o r s ø g s b r u g e n e i p e r i o d e n 1 9 7 8

t i l 1 9 8 6 .

A f f i g u r 8 . 1 s e s , a t s y g e l i g h e d e n v a r m a r k a n t l a v i 1 9 8 3 / 8 4 , h v i l k e t

v a r m e s t u d t a l t f o r k l i n i s k m a s t i t i s . D e t t e f o r h o l d k a n i k k e

u m i d d e l b a r t f o r k l a r e s f o r i n d e v æ r e n d e , m e n å r e t 1 9 8 3 / 8 4 v a r p å m a n g e

m å d e r a t y p i s k i h e n s e e n d e t i l f o d r i n g o g y d e l s e p å g r u n d a f r i n g e

g r o v f o d e r h ø s t ( H i n d h e d e , 1 9 8 4 ) .

A f b e s k r i v e l s e n a f m a t e r i a l e t ( t a b e l 8 . 2 o g 8 . 3 ) f r e m g å r , a t d e r i l ø -

b e t a f d e n b e t r a g t e d e p e r i o d e e r s k e t e n u d s k i f t n i n g a f h e l å r s f o r s ø g s -

b r u g , s o m b l . a . h a r m e d f ø r t e n v æ s e n t l i g t æ n d r e t f o r d e l i n g m e l l e m b i n -

d e s t a l d e o g 1 ø s d r i f t s t a l d e f r a b e g y n d e l s e n t i l s l u t n i n g e n a f p e r i o d e n .

D e n a n v e n d t e s t a t i s t i s k e m o d e l s i k r e r , a t e v e n t u e l l e f o r s k e l l e i b e -

s æ t n i n g e r n e s n i v e a u a f b e h a n d l i n g s f r e k v e n s s o m f ø l g e a f u d s k i f t n i n g a f

h e l å r s f o r s ø g s b r u g i k k e i n f l u e r e r p å e s t i m a t e r n e f o r u d v i k l i n g e n . H v i s

d e r i m o d u d v i k l i n g e n i n d e n f o r b e s æ t n i n g h a r v æ r e t f o r s k e l l i g i b e g y n -

d e l s e n o g s l u t n i n g e n a f p e r i o d e n , v i l d e t t e k o m m e t i l u d t r y k i e s t i m a -

t e r n e f o r u d v i k l i n g e n .

E n r æ k k e f a k t o r e r h e r u d o v e r k a n i m i d l e r t i d b e v i r k e æ n d r i n g e r i b e h a n d -

1 i n g s f r e k v e n s e n o v e r t i d e n . D e v i g t i g s t e e r :

F o d e r m e s t e r - / d y r l æ g e s k i f t k a n p å v i r k e b e h a n d l i n g s f r e k v e n s e n s t æ r k t ,

m e n d e t m å a n s e s f o r u s a n d s y n l i g t , a t u d v i k l i n g e n p å v i r k e s s y s t e m a -

t i s k .
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behandlede køer

treated cows

25-

20"

15"

10

Klinisk masti ti s
Clinical masti ti s

Ti 1bageh . efterbyrd
Retained placenta

Stofsk./ford.sygdomme
Metabolic disorders

Børbetændelse
M e t r i t i s

•Klovbyld
Infect, in the feet

78/81

1 1 I I I

81/82 B2/B3 83/84 84/85 85/86

Figur 8.1 Behandlingsfrekvens i helårsforsøgsbrug 1978 til 1986.

Figure 8.1 Treatment frequencies in trial herds 1978 through 1986.
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Deltagelse som HF-brug indebærer en intensiveret overvågning af pro-

duktion og sundhed, hvilket må anses at have medført en øget problem-

erkendelse og tilskyndelse til indgreb. Det har ikke været muligt at

eliminere en eventuel systematisk virkning af deltagelse som HF-brug i

den statistiske a n a l y s e .

Generel ændring/stigning i behandl ingstærskel kan tænkes at forekomme

med stigende indsigt i sygdomsforebyggelse og -behandling bl.a. som

følge af deltagelse som HF-brug. Et sådant forhold er sandsynligt i

tilfældet "mælkefeber", men udelukket ved "efterbyrd". I henseende til

muligheden for ændring i behandlingstærskel indtager klinisk mastitis

en mellemstilling jf. 8.2.

Ændret udskiftningspraksis som følge af mælkekvota kan påvirke sund-

hedsniveauet. Da behandl ingsfrekvensen er beregnet som procent behand-

lede køer i de første 24 uger af laktationen, og hovedparten af syg-

domsti 1 fæl dene forekommer tidligt i laktationen, er det ikke sandsyn-

ligt, at eventuel fremskyndet udsætning har påvirket behandl ingsfre-

kvenserne. Derimod kan en forøget udsætning have påvirket behandlings-

frekvenserne i nedadgående retning.

Det påviste, uændrede niveau i behandl ingsfrekvenser på HF-brugene i

perioden 1978 til 1986 er derfor kun gældende for besætningstyper, der

er sammenlignelige med HF-brug, dvs. karakteriseret ved 1) løbende

overvågning af produktion og sundhed, 2) løbende opfølgning af konsta-

terede problemer og 3) høj udskiftning.

Mælkeydelsen udtrykt ved kg 4% mælk pr. ko daglig 1-24 uger efter

kælvning, dvs. samme 1aktationsafsnit som for behandl ingsfrekvenserne ,

steg gennemsnitligt med 0,4 kg 4% mælk pr. år i perioden 1979/80 til

1985/86. Der er således ikke i dette materiale fundet et sammenfald

mellem besætningernes gennemsnitlige udvikling i mælkeydelse og syge-

lighed.

8.5 Anvendelse af behandlingsfrekvenser i sundhedsstyringen.

Den enkelte kvægbruger har en selvfølgelig interesse i at minimere det

økonomiske tab ved sygdom. Dette tab er en funktion af sygdomsfrekvens
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samt sygdommens varighed og sværhedsgrad (Sol og Renkema, 1 9 8 4 ) . Regi-

streringer som omtalt i nærværende artikel giver alene mulighed for at

beregne behandl i n g s f r e k v e n s e n , men varighed og sværhedsgrad er dog

fuldt så v æ s e n t l i g e . R e g i s t r e r i n g e r af individets f u l d s t æ n d i g e / d e l v i s e

helbredelse eller død, som forventes inddraget i fremtidig s u n d h e d s -

overvågning (Thorup, 1 9 8 7 ) , er nødvendige for at fastlægge sygdommenes

b e t y d n i n g .

En løbende o p g ø r e l s e af behandl ingsfrekvensen kan anvendes til at kon-

t r o l l e r e , om s u n d h e d s n i v e a u e t i k v æ g b e s æ t n i n g e n opretholdes - forudsat

at der er fastlagt et realistisk mål for s u n d h e d s n i v e a u e t . Dette mål

bør p r i n c i p i e l t fastlægges på grundlag af p r o d u k t i o n s s y s t e m e t i den

pågældende b e s æ t n i n g . U n d e r s ø g e l s e r vedrørende p r o d u k t i o n s s y s t e m e t s

betydning for sundheden (Thysen et a l . , 1985; Blom et a l . , 1985) har

dog vist, at det er muligt at opretholde et højt sundhedsniveau i alle

h o v e d s t a l d t y p e r . Detai1 indretningen kan have afgørende indflydelse på

s u n d h e d s n i v e a u e t , men i mange tilfælde kan det være vanskeligt at for-

udsige, hvor stor virkningen vil være. Det må derfor e r k e n d e s , at m å l -

sætningen på s u n d h e d s o m r å d e t kun i beskedent omfang kan foretages ved

estimation af b e h a n d l i n g s o m f a n g e t ud fra veldefinerede å r s a g s f a k t o r e r

og objektive m a t e m a t i s k e s a m m e n h æ n g e .

Det er imidlertid afgørende for s u n d h e d s s t y r i n g e n , at kvægbrugeren

tror på, at de m å l , der er sat, er real i sti ske og o p n å e l i g e . I mangel

af objektive sammenhænge har d e m o n s t r a t i o n e n af, hvad der er opnået

hos andre k v æ g b r u g e r e , stor v i r k n i n g . Dette gælder både, når målet er

et s u n d h e d s n i v e a u , som skal o p r e t h o l d e s , og når det er et niveau, der

satses på at opnå ved forbedringer af p r o d u k t i o n s s y s t e m e t og i pasnin-

gen .

Tabel 8.5 viser de opnåede behandl i n g s f r e k v e n s e r fra 41 h e l å r s f o r s ø g s -

brug i perioden 1978-86 (jf. tabel 8.2 og 8 . 3 ) . For hvert brug er be-

regnet et g e n n e m s n i t af 2 til 6 å r s r e s u l t a t e r , og inden for hver diag-

nosegruppe er besætningerne derefter inddelt i 4 grupper efter besæt-

n i n g s g e n n e m s n i t t e t . For hver gruppe er i tabel 8.5 anført gruppens

g e n n e m s n i t l i g e b e h a n d l i n g s f r e k v e n s samt den forventede spredning (s)

ved 60 k æ l v n i n g e r (s = \/f(1-f)/60, hvor f = b e h a n d l i n g s f r e k v e n s e n di-

videret med 1 0 0 ) . Denne spredning udtrykker variationen over tiden for
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en b e s æ t n i n g m e d d e t a n f ø r t e b e h a n d l i n g s n i v e a u . S p r e d n i n g e n k a n a n v e n -

d e s til a t v u r d e r e , h v o r s t o r s a n d s y n l i g h e d d e r e r , f o r a t en a f v i g e l -

se m e l l e m m å l e t o g e t o p n å e t r e s u l t a t s k y l d e s e n t i l f æ l d i g v a r i a t i o n .

2/3 a f r e s u l t a t e r n e k a n f o r v e n t e s a t l i g g e m i n d r e e n d e e n s p r e d n i n g s -

e n h e d f r a m å l e t o g 9 5 % m i n d r e e n d 2 s p r e d n i n g s e n h e d e r f r a m å l e t , n å r

k u n t i l f æ l d i g h e d e r s p i l l e r i n d .

Tabel 8.5

Table 8.5

Behandlingsfrekvenser 1978 til 1986.
1-24 uger efter kælvning.

% køer behandlet

Treatment frequencies 1978 through 1986. % cows treated 1-
24 weeks post partum.

Forventet spredning
Antal bes. Gennemsnit^) Expected standard
No. of herds Mean1' deviation

Klinisk mastitis
Clinical masti ti s

Tilbageholdt efterbyrd
Retained placenta

Børbetændelse
Metritis

Stofski fte sygdomme
Metabolic disorders

Klovbylder
Infection in the feet

10
11
10
10

11
9
12
9

10
10
11
10

11
10
11
9

10
11
10
10

9
15
19
25

4
9
13
19

1
2
4
10

3
6
8
14

0
1
3
7

T)4ÏÏÏ første kalvs køer
40% first parity cows,

Der er ikke taget hensyn til staldtype og race ved opstilling af tabel

8.5. Ved klovbylder var der udelukkende sengestalde i gruppen med den

højeste behandlingsfrekvens. De 4 Jersey-besætninger i materialet var

med hensyn til tilbageholdt efterbyrd alle placeret i gruppen med den

laveste behandl ingsfrekvens, og med hensyn til stofskiftesygdomme var

3 placeret i gruppen med den højeste behandl ingsfrekvens. Disse vel-

kendte sammenhænge bør naturligvis indgå i målsætningen.
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9. FODERPLANER TIL RDM OG SDM KVIER VED AD LIBITUM FODRING

K l a u s Lønne Ingvartsen og Jan Tind S ø r e n s e n

S a m m e n d r a g og k o n k l u s i o n

På baggrund af det nye b e r e g n i n g s s y s t e m for f o d e r o p t a g e l s e og de j u -

sterede e n e r g i n o r m e r til kvier er der o p s t i l l e t 4 a l t e r n a t i v e foder-

planer for RDM og SDM kvier fra 2 ^ m å n e d e r s alderen og frem til kælv-

n i n g . F o d e r p l a n e r n e dækker f o r s k e l l i g e f o d r i n g s s i t u a t i o n e r , idet ad

libitum foderet er h e n h o l d s v i s N H 3 ~ b e h a n d l e t h a l m , u b e h a n d l e t halm og

2 k v a l i t e t e r g r æ s e n s i l a g e . Som ti 1 s k u d s f o d e r er an v e n d t s o j a s k r å og

byg . I u d a r b e j d e l s e n af pl a n e r n e er det f o r u d s a t , at k æ l v n i n g s a l d e r e n

er 24 m å n e d e r , og at vægten lige før kæl v n i n g er godt 540 kg.

Det f o r u d s æ t t e s , at kv i e r n e fodres efter a l d e r . De an g i v n e o p t a g e l s e r

af ad libitum f o d e r e t passer i m i d l e r t i d k u n , når vægten i de en k e l t e

perioder ikke a f v i g e r v æ s e n t l i g t fra d e n , der er an g i v e t i p l a n e r n e .

Æ n d r i n g e r i f o d e r p l a n e r n e ved a f v i g e l s e r i vægt på h e n h o l d s v i s 30 og

60 kg under den p l a n l a g t e v æ g t ved ik æ l v n i n g d i s k u t e r e s . Det f o r e s l å s ,

at f o d e r s t y r k e n øges med c a . 0,6 F E / d a g , og at k æ l v n i n g s a l d e r e n f a s t -

holdes på 24 m å n e d e r ved a f v i g e l s e r på 30 kg. Ved en a f v i g e l s e på 60

kg foreslås det at udsætte i k æ l v n i n g s t i d s p u n k t e t med c a . 3 m å n e d e r .

Der er givet a n v i s n i n g e r p å , hvordan ti 1 s k u d s f o d e r e t byg i de viste

f o d e r p l a n e r kan om b y t t e s med a l t e r n a t i v e r som r o e r , r o e a f f a l d og m e -

la s s e . E n d v i d e r e d i s k u t e r e s k o n s e k v e n s e n a f , at f o d e r v æ r d i e n og fylden

af ad libitum f o d e r e t fejl v u r d e r e s .

F o r m e l g r u n d l å g e t for b e r e g n i n g s m o d e l l e n er vist og o m t a l t i A p p e n d i k s

A.
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A b s t r a c t : I n g v a r t s e n , K . L . & S ø r e n s e n , J . T . 1 9 8 7 . F e e d i n g p l a n s f o r

d u a l p u r p o s e h e i f e r s w i t h ad l i b i t u m f e e d i n g f r o m 2Js m o n t h s to c a l v i n g

at 2 4 m o n t h s . A p p l i c a t i o n o f D a n i s h e n e r g y a n d f e e d i n t a k e s t a n d a r d s .

R e p . 6 2 8 . N a t l . I n s t . A n i m . S e i . , D e n m a r k . A d d r e s s : P . O . B o x 3 9 ,

D K - 8 8 3 3 Ø r u m S d r l . C h a p t e r 9, 19 p p . ( E n g l i s h s u b t i t l e s ) .

F o u r f e e d i n g p l a n s f o r d u a l p u r p o s e h e i f e r s f r o m 2h m o n t h s to c a l v i n g

at 24 m o n t h s a r e d e s c r i b e d b a s e d on a n e w D a n i s h s y s t e m f o r f e e d i n -

t a k e a n d a d j u s t e d D a n i s h f e e d i n g s t a n d a r d s . T h e h e i f e r s in t h e f o u r

p l a n s a r e f e d ad l i b i t u m w i t h a m m o n i u m t r e a t e d b a r l e y s t r a w , u n t r e a t e d

b a r l e y s t r a w , a n d t w o d i f f e r e n t q u a l i t i e s o f g r a s s s i l a g e , r e s p e c t i v e -

l y . T h e ad l i b i t u m f e e d s a r e s u p p l e m e n t e d w i t h s o y a a n d b a r l e y in o r -

d e r to m e e t t h e n e e d s f o r p r o t e i n ' a n d e n e r g y .

In t h e p l a n s t h e h e i f e r s a r e fed a c c o r d i n g to a g e . D i s c r e p a n c i e s f r o m

t h e e x p e c t e d w e i g h t s in t h e s i z e o f 3 0 a n d 6 0 kg a r e d i s c u s s e d . It is

r e c o m m e n d e d to i n c r e a s e t h e e n e r g y l e v e l w i t h 0.6 S c a n d i n a v i a n f e e d

u n i t s p e r d a y , if a g r o u p of h e i f e r s at i n s e m i n a t i o n h a s a w e i g h t 30

kg l e s s t h a n e x p e c t e d . If a g r o u p h a s a w e i g h t of 6 0 kg l e s s t h a n e x -

p e c t e d , it is r e c o m m e n d e d to p o s t p o n e t h e t i m e f o r i n s e m i n a t i o n by

t h r e e m o n t h s .

S u b s t i t u t i o n o f b a r l e y w i t h s u g a r b e e t s , s u g a r b e e t p u l p a n d m o l a s s e s

a n d t h e c o n s e q u e n c e s o f d i s c r e p a n c i e s b e t w e e n e x p e c t e d and a c t u a l

f e e d i n g v a l u e a n d b u l k c o n t e n t s in t h e ad l i b i t u m f e e d is d i s c u s s e d .
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9.1 Indledning

Planlægning af kviernes fodring er en central aktivitet i styringen af

produktionen af kælvekvier. Til hjælp i foderplanlægningen er der ud-

viklet et nyt beregningssystem til forudsigelse af ungdyrs foderopta-

gelse ved fodring efter ædelyst (Ingvartsen et a l . , 1986; Andersen et

al . , 1 9 8 7 ) . Endvidere er energi normerne til kvier revideret (Foldager

et a l . , 1 9 8 7 ) . Det er derfor aktuelt at revurdere anvendte foderpla-

ner .

På baggrund af beregningssystemet for foderoptagelse og de justerede

energi normer for opdræt foreslås fire alternative foderplaner. De fire

planer dækker forskellige situationer med ad libitum fodring af opdræt

fra 2% måneders alderen og frem til kælvning. Det forudsættes, at der

ønskes en kælvningsalder på 24 måneder og en vægt før kælvning på 540

kg.

Anvendelse af de præsenterede foderplaner vil i mange tilfælde kræve

justeringer som følge af afvigelser i det forudsatte vækstforløb, fo-

dermidlernes fylde eller arten af ti 1skudsfodermidl er. Nødvendigheden

af justeringer under forskellige forhold er derfor diskuteret.

9.2 Biologisk-tekniske forudsætninger for foderplanerne

For at kunne opstille relevante foderplaner til opdræt skal følgende

forhold være kendt:

Behov for næringsstoffer

Fode roptagel se sk a pac i teten

Fodermidlerens indhold af næringsstoffer.

I foderplanerne er forudsat de behov for næringsstoffer, som er angi-

vet i tabel 9.1, der er baseret på eksisterende normer. Energibehovene

er dog beregnet efter formler af Foldager et al. (1987).
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Tabel

Table

Vægt
125

175

225

275

325

375

425

475

9.1

9.1

Opdrættets daglige
vægt

behov for
og ønsket kropstil vækst.

Daily demand;
dent on body

Næringsstof
FE
g
Ca
P,
Mg

FE
g
Ca
P,
Mg

FE
g
Ca
p,
Mg

FE
g
Ca
P,
Mg

FE
g
Ca
P,
Mg

FE
g
Ca
P,
Mg

FE
g
Ca
P,
Mg

FE
g
Ca
P-,
Mg

ford.
, g

g
, g

ford .
, g

g
, g

ford .
, g

g
, g

ford.
, g

g
, g

ford.
> g

g
, g

ford.
, g

g
, g

ford.
, g

g
, g

ford.
, g

g
, g

råprot.

råprot.

råprot.

råprot.

råprot.

råprot.

råprot.

råprot.

> of replacement
weight

400
1.7
251
13
6
3

2,1
250
15
8
4

2,4
250
17
11
5

2,6
252
19
13
6

2,9
254
21
16
7

3,2
256
24
20
8

3,4
258
26
23
9

3,6
261
29
27
10

and daily

Ønsket
500
2,0
295
15
7
4

2,4
294
17
9
4

2,8
295
19
12
5

3,1
296
21
14
6

3,4
299
23
17
7

3,7
301
25
21
8

4,0
304
28
24
9

4,3'
307
31
28
10

næringsstoffer

hei fers
body ç

dag!ig
600
2,4
345
17
9
4

2,8
343
19
11
5

3,2
344
21
13
6

3,6
346
23
15
6

4,0
349
25
18
7

4,3
352
27
21
8

4,7
355
30
25
9

5,0
359
33
29
10

afhængig af

; for nutrients
ja in .

tilvæksi
700
2,8
400
20
10
4

3,3
399
21
12
5

3,8
400
23
14
6

4,2
402
25
16
7

4,6
405
27
19
8

5,0
409
29
22
8

5,4
413
32
26
9

5,8
417
34
29
10

t, g
800
3,2
462
22
11
5

3,8
460
24
13
5

4,3
462
25
15
6

4,9
464
27
17
7

5,4
468
29
20
8

5,8
472
31
23
9

6,3
477
34
27
10

6,7
481
36
30
11

depen

900
3,7
531
25
12
5

4,4
529
26
14
6

5,0
530
28
16
6

5,6
533
30
18
7

6,1
537
31
21
8

6,7
542
34
24
9

7,2
547
36
27
10

7,7
552
38
31
11
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Foderoptagelsen er beregnet ved hjælp af foderoptagelsessystemet for

ungdyr. Baggrunden for og principperne i dette system er beskrevet af

Ingvartsen et al . ( 1 9 8 6 ) . Siden har Andersen et al. (1987) foretaget

justeringer af visse fodermidlers fylde.

Alle anvendte funktioner til beregning af dagligt behov for nærings-

stoffer og foderoptagelsen samt de enkelte fodermidlers næringsstof-

indhold er angivet i Appendiks A.

Foderplanerne er opstillet ved hjælp af en EDB-model , der uge for uge

ud fra givne mængder restriktivt tildelt foder beregner:

1. Optagelsen af ad libitum foderet ud fra kviens vægt og dermed og-

så kviens optagelse af energi og øvrige næringsstoffer.

2. Kviens tilvækst ud fra energioptagelsen og dermed også kviens be-

hov i perioden for protein og mineraler.

Mængderne af ti 1 skudsfoder er bestemt ud fra et kompromis mellem be-

stræbelserne på at gøre foderplanerne så enkle som muligt og samtidig

at tildele næringsstofferne så nøjagtigt som muligt.

9.3 Alternative foderplaner

D e r er b e r e g n e t f o d e r p l a n e r m e d h e n h o l d s v i s N H ß - b e h a n d l e t h a l m , u b e -

h a n d l e t h a l m og 2 k v a l i t e t e r g r æ s e n s i l a g e som ad l i b i t u m f o d e r . Ad l i -

b i t u m f o d e r e t e r s u p p l e r e t m e d b y g , s o j a s k r å og m i n e r a l b l a n d i n g .

I d e t k v i e r i m i n i m u m 4 u g e r og h e l s t 6 u g e r f ø r k æ l v n i n g skal t i l v æ n -

n e s d en f o d e r r a t i o n , d e r b l i v e r a k t u e l e f t e r k æ l v n i n g , er f o d e r t i l d e -

l i n g e n 1 m å n e d f ø r k æ l v n i n g u d e l a d t a f s a m t l i g e p l a n e r . F o d e r s t y r k e n 1

m å n e d f ø r k æ l v n i n g b ø r v æ r e c a . 7 F E , og d e r skal t i l d e l e s c a . 7 4 0 g

f o r d ø j e l i g t r å p r o t e i n d a g l i g . D e t t e f o r v e n t e s at g i v e en t i l v æ k s t på

g o d t 1 3 0 0 g d a g l i g i den s i d s t e m å n e d f ø r k æ l v n i n g .
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I tabel 9.2 er vist en foderplan med maksimal anvendelse af NHß-be-

handlet byghalm. Det fremgår af planen, at det kun er nødvendigt med

to niveauer af byg fra 2% til 1.8 måneders alderen for at opnå det øn-

skede vækstforløb. For sojaskrå har det været nødvendigt med 4 niveau-

er for den samme periode. Ved anvendelse af planen i tabel 9.5 vil ca.

57 procent af foderforbruget på stald være dækket af NH3~halm.

Tabel 9.2. Maksimal anvendelse af NH3-behandlet halm til kvier, der
skal kælve ved 24 måneder og veje 475 kg efter kælvning.

Table 9.2 Feeding plan with maximum use of NH3-treated barley straw
for heifers calving at 24 months of age and weighing 475
kg after calving.

Alder &
ved
af f
mdr

2,5
3,7
6
9
12
15
18
3 m
2 m
1 m

beg .
vægt

>eri oden

f .k.
f .k.
f .k.

|kg

80
104
147
204
262
321
380
444
476
509

Restri kti vt
tildel

Soja-
skrå
kg

0,7
0,5
0,4
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,3

t pr .

Byg
kg

1,0
1,0
1,0
1,0
1,3
1,3
1,3
2,0
3,0

dag
Type
II
g

60
60
60
60
90
90
90
125
125

Ad lib
opt.

af NH3
halm

kg/dag

0,8
1,9
3,3
4,7
5,6
6,4
7,0
6,9
6,2

Forventet da gi ig
næri ngsstofforsyni r

FE

2,2
2,4
2,9
3,5
4,0
4,4
4,7
5,3
6,1

Ford.
råp.
g

324
360
367
374
388
419
441
491
592

Ca
g

14
18
24
29
37
40
43
47
46

P
g

16
16
17
17
22
23
23
30
34

ig

Mg
...9

7
7
8
9
12
12
13
15
16

Til
vækst
.g/dag

642
616
627
631
651
654
697
907

1206

I tabel 9.3 er vist en plan med maksimal anvendelse af ubehandlet byg-

halm. I denne plan er der anvendt 5 niveauer af byg og sojaskrå fra 2h

måneders alderen og indtil 3 måneder før kælvning. Med den forudsatte

kvalitet af byghalm vil ca. 22 procent af foderforbruget på stald være

dækket af halm.

Græsensilages fylde ændres væsentligt ved ændringer i foderværdi og

tørstofindhold. Anvendelse af græsensilage er derfor eksemplificeret i

2 foderplaner, hvor græsensilage I og II har en fylde (FFu) pr. FE på

henholdsvis 2,51 og 2,12.
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Tabel 9.3 Maksimal anvendelse af ubehandlet byghalm til kvier, der
skal kælve ved 24 mdr. og veje 475 kg efter kælvning.

Table 9.3 Feeding plan with maximum use of untreated barley straw
for heifers calving at 24 months of age and weighing 475
kg after calving.

Alder & vægt
ved beg.
af perioden
mdr. 1 kg

2,5 80
3,7 104
6 148
9 208

12 268
15 325
18 384
3 m.f.k. 444
2 m.f.k. 475
i m.f.k. 509

Restriktivt
tildel
Soja-
skrå
kg

0,6
0,6
0,5
0,4
0,4
0,3
0,3
0,4
0,5

t pr.

Byg
kg

1,4
1,5
2,0
2,5
2,5
3,0
3,0
3,5
4,5

dag
Type
I
9

60
60
60
60
60
60
60
125
125

Ad lib
opt.
af

halm
kg/dag

0,5
1,3
2,2
3,0
4,0
4,4
4,9
4,8
4,2

Forventet dag!ig
næri ngsstofforsyni ng

FE

2,2
2,5
3,1
3,7
3,9
4,4
4,5
5,1
6,1

Ford.
råp.
g

368
382
386
390
396
397
401
483
602

Ca
g

P
g

18 15
20 16
23 8
27 19
31 20
32 21
35 22
48 30
46 34

Mg
g

6
7
7
8
9
10
10
13
14

Til
vækst
g/dag

657
631
654
666
624
645
668
877

1197

Græsensilage I, der er anvendt ved beregning af planen i tabel 9.4,

kunne for eksempel være efterafgrøde eller tredie slæt. Det fremgår af

planen, at det kun er nødvendigt med et niveau af byg indtil 3 måneder

før kælvning, og at proteinsuppiering med sojaskrå kun har været nød-

vendig, indtil kvierne er 6 måneder gamle.

Tabel 9.4 Maksimal anvendelse af græsensilage (FFu/FE = 2,51) til
kvier, der skal kælve ved 24 mdr. og veje 475 kg efter
kælvning.

Table 9.4 Feeding plan with maximum use of*grass silage with rela-
tively high fill (FFu per SFU = 2.51) for heifers calving
at 24 months of age and weighing 475 kg after calving.

Alder &
ved
af f
mdr

2,5
3,7
6
9
12
15
18
3 m
2 m
1 m

beg.
vægt

)eri oden

1

f.k.
f .k.
f.k.

kg

80
104
150
206
263
321
380
442
474
508

Restriktivt
tildel

Soja-
skrå
kg

0,4
.0,3
-
_
-
-
-
-
-

t pr.

Byg
kg

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
2,5
3,5

dag
Type
I
g

50
50
50
50
50
50
50
100
100

Ad lib
opt.

af en-
sil .1
kg/dag

2,1
5,4

10,4
14,4
17,8
20,5
22,4
21,0
19,3

Forventet daglig
næringsstofforsyning

FE

2,2
2,6
2,9
3,5
4,0
4,3
4,6
5,4
6,1

Ford.
råp.
g

346
353
401
510
601
672
724
768
803

Ca
g

15
19
24
30
34
37
40
49
47

P
g

15
16
17
20
23
25
26
33
36

Mg
g

5
6
6
7
8
8
9
12
12

Til
vækst
g/dag

666
651
617
634
637
640
683
919

1207



- 160-

Tabel 9.5. Maksimal anvendelse af græsensilage (FFu/FE = 2,12) til
kvier, der skal kælve ved 24 mdr. og veje 475 kg efter
kælvning.

Table 9.5 Feeding plan with maximum use of grass silage with medium
fill (FFu per SFU = 2.12) for heifers at 24 months of age
and weighing 475 kg after calving.

Alder &
ved
af f
mdr

2,5
3,7
6
9
12
15
18
3 m
2 m
1 m

beg.
vægt

)eri oden

.f .k.

.f .k.

.f .k.

I kg

80
104
145
202
259
319
379
444
476
509

Restriktivt
tildel

Soja-
skrå
kg

0,4
0,3
0,2

-
_
_
_
_

t pr

Byg
kg

1,3
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
1,5
2,5

dag
Type
III
g

50
_
_
-
-
_
50
50
50

Ad lib
opt.

af en-
si 1 .11
kg/dag

2,2
6,0
9,6

13,4
16,3
18,6
20,2
19,9
18,4

Forventet daglig
næringsstofforsyning

FE

2,2
2,3
2,9
3,4
4,0
4,5
4,8
5,4
6,1

Ford.
rap.
9

333
357
416
440
521
585
629
676
717

Ca
g

14
17
27
37
45
51
58
58
55

P
g

15
10
13
15
17
20
28
30
32

Mg
g

9
5
7
9
11
12
18
18
19

Til
vækst
g/dag

642
586
624
632
651
663
709
919

1202

I tabel 9.5 er vist en foderplan med græsensilage II, der har en lave-

re fylde end græsensilage I. Det ses, at anvendelsen af ti 1skudsfoder

er ca. halveret i forhold til foderplanen i tabel 9.4. I de to planer

består henholdsvis 56% og 73% af foderrationen på stald af græsensi-

lage. Ensilage II's mindre fylde har således bevirket, at der kan ind-

gå ca. 17% mere ensilage.

9.4 Anvendelse og justering af foderplanerne

Valg af de fire foderplaner afhænger af de enkelte fodermidlers pri-

ser. For hjemmeproducerede fodermidler er priserne på langt sigt de

interne produktionspriser og på kort sigt fodermidlernes alternative

værdi. Der bør dog også tages hensyn til den enkelte producents stald-

indretning og muligheder for udfodring (afstand til foderet, anvendel-

se af rundbal 1er etc . ) .

I alle planerne er der forudsat fodring efter ædelyst med et forholds-

vis tungtfordøjeligt fodermiddel. Ved gruppefodring af kvier i fælles-

bokse eller ved fodring af bundne kvier uden krybbeadskillelse er det

nødvendigt, at ad libitum foderet har en sådan kvalitet, at det dækker

godt halvdelen af kviens energibehov. Dette gør den enkelte kvie mere
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r o b u s t o v e r f o r f o r d e l i n g e n af r e s t r i k t i v t t i l d e l t f o d e r m e l l e m g r u p -

p e n s k v i e r ( S ø r e n s e n 1 9 8 7 b ) . F o d e r p l a n e n i t a b e l 9.3 m e d a n v e n d e l s e af

l a n g t h a l m e g n e r s i g s å l e d e s m i n d r e g o d t til k v i e r i f æ l l e s b o k s e u d e n

f a n g g i t t e r og k r y b b e s k i l l e v æ g g e .

F o d e r p l a n e r n e m e d g r æ s e n s i l a g e g i v e r en r e l a t i v t h ø j r å p r o t e i n o p t a g e l -

s e , h v i l k e t k a n b e v i r k e en l a v e r e t i l v æ k s t e n d b e r e g n e t i t a b e l l e r n e

9.4 og 9.5 s o m f ø l g e a f e n e r g i b e h o v e t ti1„ o v e r s k u d s p r o t e i n e t s o m s æ t -

n i n g og u d s k i l l e l s e . D e t t e o r e t i s k e e n e r g i b e h o v til o m s æ t n i n g og u d -

s k i l l e l s e af 1 kg o v e r s k u d s p r o t e i n er c a . 0,5 F E . ( D a n f æ r et a l . ,

1 9 8 0 ; A n d e r s e n et a l . , 1 9 8 6 ) . D a n f æ r et a l . ( 1 9 8 0 ) d i s k u t e r e r i m i d l e r -

tid f o r h o l d , d e r t y d e r p å , at e n e r g i t a b e t v e d o m s æ t n i n g og u d s k i l l e l s e

a f o v e r s k u d s p r o t e i n er s t ø r r e e n d de t e o r e t i s k b e r e g n e d e 0,5 FE p r . kg

o v e r s k u d s p r o t e i n .

V e d a n v e n d e l s e a f g r æ s e n s i l a g e b ø r d e r d e r f o r a n v e n d e s ti 1 s k u d s f o d e r

m e d et l a v t i n d h o l d af p r o t e i n . I f o d e r p l a n e r n e i t a b e l 9.4 og 9.5 er

f o d e r s t y r k e n i k k e æ n d r e t på t r o d s a f , at p r o t e i n o v e r s k u d d e t fra 6 m å -

n e d e r s a l d e r e n og f r e m til 3 m å n e d e r f ø r k æ l v n i n g h a r v æ r e t h e n h o l d s -

v i s 1 5 0 - 3 4 0 g f o r d ø j e l i g t r å p r o t e i n og 8 0 - 2 3 0 g f o r d ø j e l i g t r å p r o t e i n .

F o r u d s æ t t e s o m k o s t n i n g e r n e til o m s æ t n i n g og u d s k i l l e l s e af 1 kg o v e r -

s k u d s p r o t e i n a t v æ r e 0 , 8 F E , vil d e n d a g l i g e t i l v æ k s t i de to p l a n e r

r e d u c e r e s m e d o p til h e n h o l d s v i s 4 0 g og 25 g.

De a n b e f a l e d e m æ n g d e r m i n e r a l b l å n d i n g s i k r e r k v i e r n e en t i l s t r æ k k e l i g

o p t a g e l s e a f C a , P og M g . V e d b r u g af a l m i n d e l i g t a n e r k e n d t e t y p e b l a n -

d i n g e r vil k v i e r n e s b-ehov f o r m i k r o m i n e r a l e r s a m t A og D - v i t a m i n o g s å

v æ r e d æ k k e t . S å f r e m t k v i e r n e f o d r e s på s t a l d å r e t r u n d t m e d h a l m - f o -

d e r p l a n e r n e ( t a b e l 9.5 og 9 . 6 ) , b ø r k v i e r n e g i v e s et t i l s k u d a f b e t a -

k a r o t i n . I m o d s a t f a l d e r d e r r i s i k o f o r e t d å r l i g e r e f r u g t b a r h e d s r e -

s u l t a t ( H e n r i k s e n et a l . , 1 9 8 5 ) . E r f a r i n g e r h a r v i s t , at m a g n e s i u m n o r -

m e r n e f o r u n g d y r k a n v æ r e u t i l s t r æ k k e l i g e , n å r d e r f o d r e s m e d h a l m r i g e

r a t i o n e r ( F o l d a g e r , 1 9 8 5 ) . D e t a n b e f a l e s , at t ø r s t o f f e t i f o d e r p l a n e r -

ne skal i n d e h o l d e m e l l e m 0 , 1 5 og 0 , 2 0 % m a g n e s i u m , h v i l k e t e r o p f y l d t i

de p r æ s e n t e r e d e f o d e r p l a n e r m e d d e t f o r u d s a t t e m a g n e s i u m i n d h o l d i f o -

d e r m i d l e r n e .

K v i e r n e f o d r e s e f t e r a l d e r . De a n g i v n e f o d e r o p t a g e l s e r a f ad l i b i t u m

f o d e r og d a g l i g e t i l v æ k s t e r p a s s e r i m i d l e r t i d k u n , n å r v æ g t e n e i k k e
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afviger v æ s e n t l i g t fra de angivne ved per i o d e n s start. Vejer kvierne

mindre som følge af f.eks. en dårlig g r æ s n i n g s s æ s o n , kan det være nød-

vendigt at jus t e r e i p l a n e r n e .

Hvis en gruppe kvier vejer omkring 60 kg mindre end forudsat i planer-

ne omkring 15 m å n e d e r , vil mange kvier endnu ikke være k ø n s m o d n e .

(Larsen et a l . , 1 9 8 2 ) . Det anbefales derfor at vente 3 måneder med

ikælvning og at fodre kvierne efter samme plan, men som om de er 3

må n e d e r y n g r e .

Vejer en gruppe af kvier 30 kg mindre end forventet ved 15 måneders

a l d e r e n , er det stadig muligt at nå den planlagte k æ l v n i n g s v æ g t ved 24

må n e d e r uden d r a s t i s k e æ n d r i n g e r i e n e r g i n i v e a u e t . Det anbefales da at

øge den daglige mængde af ti 1 s k u d s f o d e r og holde k æ l v n i n g s a l d e r e n uæn-

dret. K o n s e k v e n s e n heraf på de omtalte f o d e r p l a n e r er vist i tabel

9.6, 9.7, 9.8 og 9.9.

Tabel 9.6

Table 9.6

Maksimal anvendelse af NH3-behandlet halm til kvier, der
ved ikælvning vejer 30 kg mindre end ønsket.

Feeding plan with maximum use of NH3~treated barley straw
for heifers weighing 30 kg less than expected at insemi-
nation.

AI der
beg. t

&
if

per i oden
mdr.

15
18
3 m.f
2 m.f
1 m.f

|

k.
k.
k.

vægt

kg

290
360
433
468
504

Restriktivt
tildel

Soja-
skrå
kg

0,2
0,2
0,2
0,3

t pr.

Byg

2
2
3
4

'9

5
5
0
,0

dag
Type
II
g

90
90
125
125

Ad lib
opt.

af NH3
hal m

kg/dag

5,1
5,9
6,0
5,4

FE

5,
5,
5,
6,

Forventet dag!i g
næringsstofforsyning

0
4
9
7

Ford.
råp.
g

469
498
541
642

Ca
g
36
39
44
44

P
g

26
27
33
37

Mg
g

12
13
16
17

Til
vækst
g/dag

769
805
992

1286
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Tabel 9.7

Table 9.7

Maksimal anvendelse af ubehandlet byghalm til kvier, der
ved ikælvning vejer 30 kg «tindre end ønsket.

Feeding plan with maximum use of untreated barley straw
for heifers weighing 30 kg less than expected at insemina-
tion.

Alder &
ved beg

vægt

af perioden
mdr.
15
18
3 m.f.k
2 m.f.k
1 m.f.k

Tabel 9

Table 9

1 kg
290
361

. 433

. 468

. 505

Res tri kti vt
tildel
Soja-
skrå
kg
0,3
0,3
0,4
0,5

.8 Maksimal
1

.8 F

t pr.

Byg
kg
4,0
4,0
4,5
5,5

dag
Type
I
g
60
60
125
125

anvendelse

Ad lib
opt.
af

hal m
kg/dag
3,4
4,1
4,0
3,5

Forventet dag!ig
nærings stofforsyn ing

FE
5,1
5,3
5,9
6,8

Ford.
råp.
g

472
476
558
678

Ca
g

P
g

29 24
32 25
45 33
44 37

» af græsensilage (FFu/FE = 2
cvier, der ved ikælvning vejer

"eedi na Dlan with maximum

30 kg mindre end

use of aras«> sileiae wi

Mg
g

10
10
14
15 ]

,51) 1

Til
vækst
g/dajj

783
793
991
302

til
ønsket.

th hi ahg p g g g
fill (FFu per SFU = 2.51) for heifers weighing 30 kg less
than expected at insemination.

Alder & vægt
ved beg.
af perioden
mdr. I k
T5
18
3 m.f.k.
2 m.f.k.
1 m.f.k.

Restriktivt
tildelt pr. dag

Forventet da g 1 ig
næringsstofforsyning

FE

Ford.
råp Ca Mg

Til
vækst

3,0 50 15,6 5,1 662 32 26 § 784
3,0 50 18,2 5,5 732 35 28 9 814
3,5 100 18,4 6,0 777 46 35 12 1003
4,5 100 16,7 6,7 814 44 37 13 1287

Tabel 9.9

Table 9.9

Maksimal anvendelse af græsensilage (FFu/FE = 2,12) til
kvier, der ved ikælvning vejer 30 kg mindre end ønsket.

Feeding plan with maximum use of grass silage with low
fill (FFu per SFU = 2.12) for heifers weighing 30 kg less
than expected at insemination.

Alder &

ved
af f

mdr
15
18
3 m
2 m
1 m.

beg.
vægt

>erioden

f.k.
f .k.
f.k.

1 kg
290
360
433
468
503

Restriktivt
tildel

Soja-
skrå
kg
-
_
-
_

t pr

Byg
kg
2,0
2,0
2,5
3,5

dag
Type
III
g
0
50
50
50

Ad lib
opt.
af
sil

en-
.11

kg/dag
15,
17,
17,
16,

2
2
5
1

Forventet dag!i g
næringsstofforsynir

FE
5,0
5,4
5,9
6,6

Ford.
råp.

9
587
643
691
734

Ca
g
42
51
52
49

P
g
21
29
31
34

!g

Mg
g
ii
17
18
18

Til
vækst
g/dajj

765
806
996

1275
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Af tabel 9.6 til 9.9 fremgår det, at foderstyrken generelt er øget fra

15 måneders alderen og frem til kælvning med ca. 0,6 FE daglig. Dette

gøres ved at øge tildelingen af byg med 1-1,5 kg daglig - mest når ad

libitum foderet har en lav fylde.

Ved ombytning af byg med et andet fodermiddel kan energioptagelsen

holdes uændret, og proteinbehovet dækkes ved at tage hensyn til alter-

nativets fylde- og proteinindhold. De nødvendige justeringer ved at

ombytte 1 FE i byg med henholdsvis roer, roeaffald og rørmelasse frem-

går af tabel 9.10.

Tabel 9.10 Justering ved erstatning af 1 FE byg med et alternativt
tilskudsfoder, så energioptagelsen ved ad libitum fodring
forbliver uændret, og proteinnormen overholdes.

Table 9.10 Adjustments needed when replacing one feed unit of barley
with sugar beets, sugar beet pulp or molasses (cane) when
energy intake is kept unchanged and protein supply suffi-
cient in the feeding plans shown in tables 9.2-9.9.

Ad libitum grovfoder
Alter-
nativ Justering
Roer

Sojaskrå
ad lib.

Roeaffald
Sojaskrå
ad lib.

Rørmelasse
Sojaskrå
ad lib.

Rørmelassea'
Sojaskrå
ad lib.

NH^-halm
kg
5,4
0,13

-0,2

14,3
-0,09
-0,4

1,7
0,18

-0,5

1,4
0,15

FE
0,94
0,15

-0,09

1,31
-0,11
-0,20

0,99
0,22

-0,21

0,80
0,18
0,02

Byghalm
kg
5,0
0,12

-0,1

12,6
-0,09
-0,02

1,5
0,16

-0,3

1,4
0,16

FE
0,89
0,14

-0,03

1,16
-0,11
-0,05

0,87
0,19

-0,06

0,81
0,19

0

Gr.
kg
6,4

-0,9

12,7

-1,2

2,2

-2,1

1,7

ens. I
FE

1,12

-0,12

1,17

-0,17

1,30

-0,30

1,00
0
0

Gr.
kg
6,6

-0,8

13,6

-1,3

2,4

-2,2

1,7

ens. II
FE

1,16

-0,16

1,25

-0,25

1,44

-0,44

1,00
0
0

a) Såfremt rørmelasse har samme FFu som byg pr. FE.

Roer har et lavere indhold af fordøjeligt råprotein end byg. Det er

derfor nødvendigt at tildele mere sojaskrå i planerne med halm efter

ædelyst. Kvier over 5 måneder, der fodres med ensilage, får derimod

rigeligt med protein. I disse rationer skal der blot tages hensyn til,

at roer har en større fylde end byg, og at kvierne derfor vil optage

mindre ensilage. Foderstyrken kan i disse situationer fastholdes ved

at tildele flere FE i roer, end bygmængden reduceres.
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R o e a f f a l d har et h ø j e r e i n d h o l d af f o r d ø j e l i g t r å p r o t e i n p r . FE end

b y g . D e r f o r r e d u c e r e s f o r b r u g e t af s o j a s k r å i d i s s e r a t i o n e r .

I f ø l g e A n d e r s e n et a l . ( 1 9 8 7 ) kan r ø r m e l a s s e s f y l d e b e r e g n e s til

1 , 2 8 . F y l d e n for m e g e t l e t o m s æ t t e l i g e b i p r o d u k t e r , som f . e k s . m e l a s s e

og v a l l e p r o d u k t e r , er s a n d s y n l i g v i s n o g e t l a v e r e end den b e r e g n e d e .

B e t y d n i n g e n af at a n v e n d e en f y l d e p r . FE for m e l a s s e , der er lig f y l -

den for byg i s t e d e t for den b e r e g n e d e f y l d e i j u s t e r i n g e n af f o d e r -

p l a n e r n e f r e m g å r af tabel 9 . 1 0 . Ved at a n v e n d e den b e r e g n e d e f y l d e for

r ø r m e l a s s e vil f o d e r s t y r k e n s å l e d e s ø g e s a f h æ n g i g a f , h v o r m a n g e FE

b y g der o m b y t t e s , og ad l i b i t u m f o d e r e t s f y l d e . For h v e r FE b y g , der

o m b y t t e s m e d r ø r m e l a s s e i f o d e r p l a n e r n e med N H 3 - h a l m , b y g h a l m , g r æ s e n -

s i l a g e med f o r h o l d s v i s s t o r f y l d e og g r æ s e n s i l a g e med m o d e r a t f y l d e

vil f o d e r s t y r k e n ø g e s med h e n h o l d s v i s : 0,15 F E , 0,06 F E , 0,15 FE og

0,17 F E . A n v e n d e s den b e r e g n e d e f y l d e for m e l a s s e , vil f o d e r s t y r k e n i

f o d e r p l a n e n i tabel 9.4 ø g e s med n æ s t e n 1/4 F E , h v i l k e t s v a r e r til en

ø g n i n g af t i l v æ k s t e n med 3 5 - 6 0 g d a g l i g a f h æ n g i g af v æ g t og f o d r i n g s -

i n t e n s i t e t . R o e m e l a s s e a n t a g e s at k u n n e o m b y t t e s med byg FE for FE

uden y d e r l i g e r e j u s t e r i n g e r .

F æ l l e s for de v i s t e a l t e r n a t i v e r e r , at o m b y t n i n g af byg m e d f ø r e r en

m i n d r e t i l d e l i n g af f o s f o r ( c a . 3 g m i n d r e p r . F E ) , som i s t e d e t skal

t i l d e l e s med m i n e r a l s t o f b l a n d i n g e n .

F o d e r v æ r d i e n af g r o v f o d e r kan v æ r e b e h æ f t e t med en vis u s i k k e r h e d . Da

f o d e r v æ r d i e n s p i l l e r en a f g ø r e n d e r o l l e for f a s t s æ t t e l s e n af f o d e r m i d -

l e r n e s f y l d e , vil u s i k k e r h e d e n på f o d e r v æ r d i e n o g s å m e d f ø r e s t ø r r e

u s i k k e r h e d på f o r u d s i g e l s e n af f o d e r o p t a g e l s e n .

H v o r l e d e s en a f v i g e l s e i FFu for ad l i b i t u m f o d e r e t p å v i r k e r f o d e r -

s t y r k e n g e n n e m en æ n d r e t o p t a g e l s e af ad l i b i t u m f o d e r e t , kan b e r e g n e s

på f ø l g e n d e m å d e :

.,-,- FFu 1 *
dFE - F F T T - X

dFE = æ n d r i n g i f o d e r s t y r k e n p r . f o r v e n t e t o p t a g e t FE i ad

l i b i t u m f o d e r e t

FFu 1 = f o r v e n t e t f y l d e i ad l i b i t u m f o d e r e t p r . FE

FFu 2 = reel f y l d e i ad l i b i t u m f o d e r e t p r . F E .
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Hvis NH3-behandlingen af halm ikke er gennemført ordentligt og som

følge deraf kun indeholder 0,4 FE pr. kg ts. og ikke 0,53 FE pr. kg

ts., vil fylden pr. FE således være 3,55 i stedet for 2,47. Pr. for-

ventet optaget FE i NHß-halmen reduceres foderstyrken med 0,30 FE.

Kvier på 9 og 18 måneder vil således optage henholdsvis 0,64 og 0,95

FE mindre dagligt, svarende til at de vil vokse ca. 150 g mindre dag-

ligt.

Foderværdien for ubehandlet halm kan ligeledes variere væsentligt. Så-

fremt foderværdien er 0,3 FE pr. kg tørstof i stedet for de 0,25 FE

pr. kg tørstof, vil fylden pr. FE være 5 i stedet for 6,17. Foderstyr-

ken ændres herved med 0,23 FE pr. forventet optaget FE i halm. For 9

og 18 måneders kvier øges foderstyrken således med henholdsvis 0,23 og

0,34 FE svarende til, at tilvæksten øges med ca. 50 g dagligt.

På tilsvarende måde vil afvigelser i græsensilages forventede fylde

påvirke foderoptagelsen og dermed tilvæksten.
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APPENDIKS A BEREGNINGSGRUNDLAGET FOR FODERPLANER TIL RDM OG SDM KVIER

APPENDIX A Conditions and calculations used in feeding plans for

dual purpose heifers

I tabel A.I er de funktioner, der er anvendt i konsekvensmodellen til

beregning af foderplanerne i tabel 9.2-9.9 vist. For mineral- og pro-

teinnormerne har det været nødvendigt at opstille funktioner, der be-

skriver normerne afhængig af kviernes vægt, tilvækst og dage fra kon-

ception. De øvrige funktioner er dokumenteret i de anvendte kildeangi-

velser .

Normerne for protein (funktion 2 i tabel 9.1) er nyligt taget op til

revision, men forsøgene har ikke givet anledning til ændring af beho-

vet for fordøjeligt råprotein (Andersen et al . , 1 9 8 6 ) . I udarbejdelsen

af foderplanerne er der ikke taget hensyn til det nye proteinvurde-

ringssystem, da behovet for AAT og PBV endnu ikke er fastlagt.

I foderplanerne i tabel 9.2-9.9 indgår foderbehov til foster og fo-

stertilvækst fra 450 dages alderen (ca. 15 m å n e d e r ) , hvor de antages

ikælvet. Foderbehov og fostertilvækst spiller dog en mindre rolle i

den første halvdel af drægtighedsperioden. I beregningerne er det an-

taget, at fosterproduktionen prioriteres højere end kropsti 1 væksten.

Dvs., at foderbehovet til fosterproduktion (jf. funktion 6) er fra-

trukket den samlede FE-optagelse, inden kropsti 1 væksten beregnes ved

hjælp af funktion 9. Tilvæksten hos drægtige kvier er således beregnet

som summen af fostertilvæksten og kropsti 1 væksten.
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Tabel A.l Formel grundlaget for beregning af foderplanerne i tabel
9.2-9.9.

Table A.I Functions used for calculation of the feeding plans in
table 9.2-9.9.

Funk
ti on

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

- Afhæng.var . (Y )
Dep. var . (Y)

Energi, FE/dag

Ford. råp./FE,

Ca, g/dag

P, g/dag

Mg, g/ dag

Energi til fos-
ter, FE/dag

Ford. råp. til
foster, g/dag

Fostertilvækst,
g/dag

Kropsti 1 vækst,
g/dag

g

Optagelseskap.. »
Ku '

Optagelseskap.„
Ku c

Fylde, FFu/FE d )

Fylde, FFu/FE e ;

Fylde, FFu/FET'

i

Formel^ - Functiona)

Y=e((ln((T + 1738)/(3079 -

258-ln(V))))/0,28)

Y=1841-V"0'5268

Y = l,61 + V-0,03 + V2 -339•10

T-°,0176 + T2-52-10"7+

V-T-121-10"7 „
Y=-2,65 + V-0,0275 + V -589

T-0,0125 - V-T-918-10"8

Y = 0,52 + V-0,0132 + V2 • 714•
T-0,00279

Y-0.00962 • e ° ' 0 2 - D

Y=1>33.e0,02-D

Y=5,02-eÛ'02-D

Y=-1738 + 3079-E0'28 -

258-E°'28-ln(v)

Y=V-0,0404 - V2-379-10"7 -

Y = ln(V) -4,30 - 16,60

Y=1,O5/FE pr. kg tørstof

Y=1,75/FE pr. kg tørstof-O,

Y=FFu-(ts*«-0,076 + ts% -85
2,68)

-7 +

7
•10"'+

10"8
 +

0,879

83

• 10" +

Ki1de-Source

Foldager et
al., 1987

1)

2)

2)

2)

Sørensen,
1987a

3)

Sørensen,
1987a

Foldager et
al.,1987

4)

Ingvartsen et
al .,1986

Andersen et
al ., 1987
Andersen et
al., 1987
Ingvartsen et
al .,1986

a) = daglig tilvækst i g - daily gain in g
V = kviernes vægt i kg - weight of heifers in kg
D = dage efter konception - days after conception
E = optaget FE-mængde - FE-behov til foster (funktion 6)

total energy intake (SFU) - energy needed for fetus growth
ts% = ensilagens tørstofindhold i % - % dry matter in silage

b) For kvier under 325 kg - For heifers below 325 kg liveweight
c) For kvier på 325 kg og derover-For heifers above 325 kg liveweight
d) For kraftfoder og findelt grovfoder m.v.

For concentrates and ground roughage
e) For langt stråfoder, græsmarksprodukter, roetop- og helsædsensi1 age

For long straw, grass products, silage of beet top and whole crop
f) For græsensilage under 40% tørstof - For grass silage with a dry

matter content below 40%.
fortsættes
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Tabel A.l fortsat:

1) Baseret på gældende normer, der bygger på forsøg af Steensberg
(1947) og Jensen et al. (1949).

2) Baseret på NJF's forslag til mineralnormer (Anonym, 1975).
3) Baseret på normer angivet af Jacobsen (1957).
4) Baseret på resultater af Ingvartsen et al. (1986)

I de foderplaner, der er præsenteret i tabellerne 9.2-9.9, er foderop

tagelsen beregnet med det additive system beskrevet af Ingvartsen et

al. (1986) og Andersen et al. ( 1 9 8 7 ) . I foderplanerne forudsættes kvi

erne fodret med restriktive mængder af et forholdsvis let fordøjeligt

foder og et relativt tungtfordøjeligt foder efter ædelyst.

Foderoptagelsen styres således ved at regulere antallet af FE i kraft

foder ( k r f ) , evt. en fast FE-mængde roer eller melasse ( F E f a s t ) , mens

det mere eller mindre tungtfordøjeligt grovfoder (grf) gives efter

ædelyst. Spørgsmålet er derfor, hvor meget kraftfoder der skal tilde-

les, for at kvierne når en given energioptagelse (Norm) og dermed til

vækst. Dette kan beregnes efter følgende generelle formel, der kan an

vendes ved justeringer i foderplanerne i tabel 9.2-9.9:

Ku - ( F F u f a s t x F E f a s t )

FFu n r, f - Norm - F E - C .
) F E k r f = — — FFu FFuJ" X ( N o™ " FEfast)k r f = — — FFugrf- FFuJ

 X ( N o™ " FEfast

Den forventede grovfoderoptagelse beregnes herefter som:

(16) F E g r f = Norm - F E f a s t - F E k r f

Foderoptagelse i tabellerne 9.2-9.9 er beregnet på baggrund af funk-

tionerne 10-14 angivet i tabel A . l .

Ved udarbejdelsen af foderplanerne i tabel 9.2-9.9 er det forudsat, at

fodermidlers næringsstofindhold og fylde er som vist i tabel A . 2 .



- 171-

Tabel A.2 Fodermidlernes indhold af FE, ford, råprotein, mineraler
og fylde.

Table A.2 Content of feed units, crude protein, minerals and fill in
the feed stuffs.

Indhold pr. kg tørstof

Fodermi ddel

Byghalm
NH3-behandl . halm
Græsensilage I
G ræ sens i lage II
Sojaskrå, afskallet
Byg
Roer
Roeaffald
Roemelasse
Rørmelasse

Tørstof-
procent

85
85
20
30
86
85
18
10
77
73

FE

0,25
0,53
0,70
0,66
1,38
1,15
0,97
0,92
0,94
0,82

Ford .
råp., g

8
42
135
93
490
95
38
87
75
17

Ca

4,8
4,8
6,5
9,0
3,2
0,7
2,3
8,5
0,9

17,4

P

0,8
0,8
3,5
3,0
7,2
4,1
1,6
1,0
0,3
1,1

Mg

0,9
0,9
1,2
2,0
3,2
1,2
1,3
2,0
0,1
6,0

FFu/FE

6,17
2,47
2,51
2,12
0,76
0,91
1,08
1,14
1,12
1,28
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10. KVIERS TILVÆKST I HARMONISKE OG UHARMONISKE VÆGTGRUPPER

Jan Tind Sørensen

Sammendrag

K v i e r s t i l v æ k s t blev a n a l y s e r e t i et f o r s ø g , hvor f o r m å l e t var at fin-

de v i r k n i n g e n af at g r u p p e r e kvier h a r m o n i s k k o n t r a u h a r m o n i s k e f t e r

v æ g t i f æ l l e s b o k s e , når k v i e r n e ikke kan fo d r e s i n d i v i d u e l t .

I f o r s ø g e t indgik fire b e s æ t n i n g e r med hver 4 f æ l l e s b o k s e a 6 k v i e r . I

to b e s æ t n i n g e r blev der fo d r e t med f u l d f o d e r , og i de to andre blev

der f o d r e t med g r u n d f o d e r e f t e r æ d e l y s t s u p p l e r e t med r e s t r i k t i v t t i l -

d e l t k r a f t f o d e r i f o r h o l d e t 2:1 på e n e r g i b a s i s . I hver b e s æ t n i n g blev

u d v a l g t 12 små kvie r ( g n s . 225 kg) og 12 store k v i e r ( g n s . 290 k g ) .

S t o r e og små kv i e r blev h e n h o l d s v i s b l a n d e t og h o l d t a d s k i l t , og d e r e s

t i l v æ k s t blev s a m m e n l i g n e t med henblik på at finde en v e k s e l v i r k n i n g

m e l l e m k v i e r n e s s t ø r r e l s e og deres p l a c e r i n g .

Der blev ikke f u n d e t nogen v e k s e l v i r k n i n g ved a n v e n d e l s e af f u l d f o d e r .

Ved a n v e n d e l s e af g r u n d f o d e r plus k r a f t f o d e r blev der fundet en ten-

dens til v e k s e l v i r k n i n g (p = 0 , 0 6 7 ) , s å l e d e s at små kvie r havde en hø-

jere t i l v æ k s t i h a r m o n i s k e end i u h a r m o n i s k e g r u p p e r , m e d e n s store

k v i e r m o d s a t h a v d e en la v e r e t i l v æ k s t i h a r m o n i s k e end i u h a r m o n i s k e

g r u p p e r . Det blev f u n d e t , at der ved r e s t r i k t i v f o d e r t i l d e l i n g var

stor forskel på v a r i a t i o n i t i l v æ k s t m e l l e m såvel h a r m o n i s k e som u h a r -

m o n i s k e g r u p p e r .

De f u n d n e n i v e a u e r for f o d e r o p t a g e l s e og t i l v æ k s t e r var på flere m å d e r

o v e r r a s k e n d e , h v o r f o r de d i s k u t e r e s s p e c i e l t .

På b a g g r u n d af f o r s ø g e t blev det k o n k l u d e r e t :

at der må f o r v e n t e s s t i g e n d e s p r e d n i n g i k v i e r n e s t i l v æ k s t , når

r e s t r i k t i v t f o d e r u d g ø r en s t i g e n d e a n d e l ,

at v a r i a t i o n e n kun i nogen grad f o r k l a r e s af g r u p p e r n e s e n s a r t e t -

hed med hen s y n til v æ g t .

Det a n b e f a l e s d e r f o r at ti l d e l e g r u p p e f o d r e d e k v i e r et g r u n d f o d e r e f -

ter æ d e l y s t , der m i n d s t d æ k k e r 1/2 af den ø n s k e d e e n e r g i o p t a g e l s e .
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A b s t r a c t : S ø r e n s e n , J.T. 1 9 8 7 . P e r f o r m a n c e of g r o u p - f e d r e p l a c e m e n t

heifers in harmonic versus inharmonic groups a c c o r d i n g to w e i g h t and

with two feed r a t i o n s . R e p . 6 2 8 , Natl . Inst. A n i m . S e i . , D e n m a r k .

A d d r e s s : P.O.Box 3 9 , DK-8833 Ørum Sdrl . Chapter 1 0 , 14 pp. (English

s u b t i t l e s ) .

To test for i n t e r a c t i o n s between size of heifers and p l a c e m e n t in har-

monic versus inharmonic groups when it is not possible to feed the

heifers i n d i v i d u a l l y , an e x p e r i m e n t was c o n d u c t e d on four commercial

farms for a period of four m o n t h s , two farms (100 and 2 0 0 ) with silage

ad libitum and two farms (300 and 4 0 0 ) with a m m o n i u m treated straw ad

libitum s u p p l e m e n t e d with 1.55 kg c o n c e n t r a t e s per heifer per day. On

each farm 24 Danish Black and White heifers were split into 12 small

and 12 big heifers a c c o r d i n g to w e i g h t (av. 225 kg and 290 k g ) . Six

small and six big heifers were mixed and placed in two group p e n s , the

inharmonic groups (UI and U l i ) . The other six small and six big h e i f -

ers were placed in one group pen e a c h , the harmonic groups (HI and

HID .

No interaction between size and p l a c e m e n t with silage fed ad l i b i t u m

was found. With straw fed ad libitum plus c o n c e n t r a t e s (1.55 k g / d a y )

fed twice a day a tendency towards i n t e r a c t i o n (p = 0.067) was o b s e r v -

ed. The small heifers gained more in harmonic than in inharmonic

g r o u p s , and the big heifers gained more in i n h a r m o n i c groups than in

harmonic g r o u p s . H o w e v e r , the v a r i a t i o n between daily gain was not

solely linked to the size of h e i f e r s . The results indicated that a

substantial variation e x i s t s in the c o n s u m p t i o n rate of c o n c e n t r a t e s

fed r e s t r i c t i v e l y , and that this v a r i a t i o n leads to the v a r i a t i o n in

daily g a i n . On basis of the r e s u l t s , it is r e c o m m e n d e d to offer g r o u p -

fed heifers at least 1/2 of the energy in the total feed ration ad

l i b i t u m .
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10.1 I n d l e d n i n g

I m a n g e k v æ g b r u g er k v i e r n e o p s t a l d e t i f æ l l e s b o k s e , der typisk i n d e -

h o l d e r 6-8 k v i e r . G r u p p e r n e kan -blive s a m m e n s a t m e r e e l l e r m i n d r e h a r -

m o n i s k med h e n s y n til alder og v æ g t a f h æ n g i g af p r o f i l e n af fødte k v i -

er g e n n e m året og b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e n .

En v æ s e n t l i g grund til at g r u p p e r e k v i e r n e h a r m o n i s k e r , at det n o r -

m a l t ikke er m u l i g t at fodre k v i e r n e i n d i v i d u e l t i f æ l l e s b o k s e . Hele

g r u p p e n må da f o d r e s ens e f t e r g e n n e m s n i t l i g a l d e r e l l e r v æ g t . Jo

s t ø r r e v a r i a t i o n der er i k v i e r n e s s t ø r r e l s e , jo m e r e a f v i g e r den e n -

k e l t e k v i e s f o d e r t i l d e l i n g fra den f o d e r t i l d e l i n g , der ville være

p r a k t i s e r e t , hvis kvien blev f o d r e t i n d i v i d u e l t . Især når en v æ s e n t l i g

del af f o d e r e t t i l d e l e s r e s t r i k t i v t som f.eks. roer eller k r a f t f o d e r ,

f o r v e n t e s g r u p p e f o d r i n g at a f v i g e fra i n d i v i d u e l f o d r i n g , idet de k v i -

e r , der æ d e r h u r t i g s t , vil have m u l i g h e d for at stjæle foder fra l a n g -

s o m t æ d e n d e k v i e r .

F ø l g e n d e h y p o t e s e for g r u p p e f o d r i n g af kvier kan t æ n k e s : Der vil være

en p o s i t i v s a m m e n h æ n g m e l l e m k v i e r n e s vægt og d e r e s æ d e h a s t i g h e d af

r e s t r i k t i v t f o d e r . Der e k s i s t e r e r d e r f o r en v e k s e l v i r k n i n g m e l l e m k v i -

e r n e s s t ø r r e l s e og g r u p p e r n e s e n s a r t e t h e d , s å l e d e s at store k v i e r har

en r e l a t i v t høj t i l v æ k s t i u h a r m o n i s k e g r u p p e r , m e d e n s små kvier har

en r e l a t i v t lav t i l v æ k s t i u h a r m o n i s k e g r u p p e r . D e n n e v e k s e l v i r k n i n g

vil f o r s t æ r k e s med s t i g e n d e andel af r e s t r i k t i v t t i l d e l t foder i r a t i -

o n e n . H y p o t e s e n er i l l u s t r e r e t i figur 1 0 . 1 .

V a r i a t i o n e n i f o d e r o p t a g e l s e ved g r u p p e f o d r i n g er u n d e r s ø g t for køer

( K o n g g a a r d & K r o h n , 1 9 7 5 ) , men ikke for k v i e r . F o r m å l e t med n æ r v æ r e n d e

f o r s ø g har v æ r e t at a n a l y s e r e v i r k n i n g e n af at p l a c e r e kvier h a r m o n i s k

k o n t r a u h a r m o n i s k ved a n v e n d e l s e af h e n h o l d s v i s f u l d f o d e r og g r u n d f o -

der plus k r a f t f o d e r .
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Ti1 vækst

Uharmoni ske
grupper

Harmoni ske
grupper

Uharmoni ske
grupper

Andel restriktivt foder

Figur 10.1 Illustration af hypotesen for vekselvirkning mellem grup-
pernes ensartethed og kviernes størrelse ved stigende
mængde restriktivt foder.

Figure 10.1 Illustration of the hypothesis for interaction between
group equality and size of the heifers with increasing
proportion of restrictive energy.

Store kvier - big heifers
Små kvier - small heifers.

10.2 Materiale og metode

Forsøgsgårde: Forsøget blev gennemført i 4 SDM-besætninger i perioden

1. november 1986 - 27. februar 1987. De fire besætninger ved gdr. P.

Jørgensen, Aagaard, Lintrup, best. J. Moos, Rudebæk, Vojens, gdr. C.S.

Petersen, Ribevej, Vojens og M. & S.A. Neumann, Bysving, Haderslev, er

herefter benævnt ved numrene 100, 200, 300 og 400.

Forsøgsdyr og gruppering: I hver af de 4 besætninger blev udvalgt 12

"små" kvier og 12 "store" kvier, der blev placeret i 4 fællesbokse. De

uharmoniske grupper blev dannet ved at sammensætte to bokse, kaldet UI

og Uli, med hver 3 små og 3 store kvier. De resterende 6 små kvier
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dannede den harmoniske gruppe af små kvier, boks HI, og de resterende

6 store kvier dannede den harmoniske gruppe af store kvier, boks Hil.

Kvierne blev udtrukket tilfældigt til placering i henholdsvis harmoni-

ske og uharmoniske grupper.

Kviernes vægte ved forsøgets start fremgår af tabel 10.1, der viser

gennemsnitlige vægte af store og små kvier samt deres gruppering i 4

bokse. I besætning 400 blev boksen UI fejlagtigt sammensat af 4 store

og 2 små kvier. For denne besætning gælder det derfor, at der er 5

uharmonisk placerede små kvier og 7 uharmonisk placerede store kvier.

Det fremgår endvidere af tabel 10.1, at kvierne i besætning 100 og 400

vejede ca. 30 kg mere end i besætning 200 og 300. Ingen af kvierne var

drægtige ved forsøgets start.

Tabel 10.1 Kviernes vægte ved forsøgets begyndelse samt boksenes
sammensætning.

Table 10.1 Composition of groups at the beginning of the experiment
given by weights of the heifers.

Besætning - Herd

Srna kvier:
Small heifers:

Store kvier:

Big

Gns.

nine

Av.
per

hei fers :

Gennemsni t
Var .bredde

Gennemsni t

Var . bredde

, vægt og std. spred-

) pr. boks,

weight and

pen, kg:

kg:

st.d.

Mean
Range

Mean

Range

HI

UI
Uli

Hil

100.
242

212-271

311

277-360

247+20

277+_37

274+_56

310+26

200
207

163-241

274

252-300

210+17

23708

243+_61

272+15

300
211

180-230

265

232-300

212+18

246+39

2 38;* 4 3

255+11

400
244

212-275

316

282-359

241+22

301+32*

285+61

304+25

* består af 2 små og 4 store kvier.

* consists of 2 small and 4 big heifers

Forsøgsfoder: I to besætninger (300 og 400) blev kvierne fodret med

NH3~byghalm efter ædelyst suppleret med 1,6 FE kraftfoder pr. kvie pr.

dag. I de to øvrige besætninger (100 og 200) blev kvierne udelukkende

fodret med ensilage efter ædelyst, her kaldet fuldfoder. Ensilagen var
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i besætning 100 græsensilage og i besætning 200 roetopensi1 age. Græs-

og roetopensi1 age samt NH3-halm blev analyseret for indhold af tør-

stof, råprotein og aske samt in vitro fordøjelighed. Resultater heraf

samt beregnet nettoenergiindhold er vist i tabel 10.2.

Tabel 10.2 Fodermidlernes kemiske sammensætning samt beregnet foder-
værdi .

Table 10.2 Composition of the feeds given by dry matter content,
protein and ash content of dry matter, in vitro digesti-
bility and calculated net energy in Scandinavian Feed
Units per kg dry matter.

Besæt-
m ng

100

200

300

400

Foder-
middel

Græsensilage A1'
Græsensilage B

Roetopensi1 age2)

NH3-byghalm3)

NHs-byghaim3)

Antal
prøver

2
3

4

3

3

Ts.
%

27,6
16,4

16,5

83,0

78,1

Indhol
af

räprot.

16,8
17,9

16,8

5,5

7,0

d i %
ts.

aske

11,1
10,7

20,3

4,7

7,2

in vitro
fordøje-
lighed

76
68

73

54

52

FE/kg
ts.

0,79
0,68

0,73

0,55

0,52
T ) G r a s s silage
2) Beet top silage
3) Ammonium treated straw

I besætning 100 blev græsensilage A anvendt i perioden 8/11-28/12 og

græsensilage B i den øvrige del af forsøgsperioden. For at undgå vom-

forstyrrelser blev kvierne på fuldfoder tilbudt lang halm efter æde-

lyst. I ingen af boksene åd kvierne på noget tidspunkt mere end 0,5 kg

halm pr. dag, hvorfor denne halm ikke er medtaget i opgørelserne over

foderoptagelsen. I besætning 300 og 400 blev anvendt en 175-80 kraft-

foderblanding leveret samtidig fra Sjølund Mølle A/S. Kraftfoderet

havde ifølge indlægssedlen et energiindhold på 105 FE/100 kg.

Forsøgsbokse: Alle forsøgsbokse var spaltebokse med et kirkestolefor-

værk. Boksmålene (bredde x dybde) var for boksene i de fire besætnin-

ger: 3 x 3 m, 3 x 3,3 m, 3 x 3 m og 3,2 x 3 m. Antal ædepladser var 6

i tre besætninger og 7 i besætning 200. I alle besætninger var for-

søgsboksene placeret efter hinanden, og foderbordet var adskilt med

krybbeski 11erum.
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Registreringer: Kvierne blev dobbeltvejet ved forsøgets start og for-

søgets afslutning. Foderforbruget blev registreret ved en stikprøve

over et døgn pr. boks hver uge. For besætning 300 og 400 blev kviernes

ædetid for kraftfoderet registreret hver 14. dag på følgende måde:

Kraftfoderet blev udfodret til normal udfodringstid på et tomt foder-

bord. Ædehastigheden pr. boks blev målt som perioden fra udfodring og

til den sidste kvie ophørte med at æde. Alle de nævnte registreringer

blev foretaget af en forsøgstekniker.

Kviernes tilvækst er analyseret for hver besætning for sig med model 1

og for hver rationstype (fuldfoder og grundfoder plus kraftfoder) ef-

ter model 2.

( 1 ) Yijl = ao + ali + a 2 j + ( al ' V i j + eijl

' i i kl n l i 2 i 3 k * l 2 ' i i i i k l

Y . .., = tilvækst g/dag
1 J K I

a = middelværdien

a.. = virkning af henholdsvis "store" og "små" kvier

i = 1,2

a 2- = virkning af henholdsvis harmoni og disharmoni

j = 1,2
a3k = v i r k n i n g af besætni ng/foderratioir, k = 1,2

^ a l " a 2 ii = v e k s e 1 v i r k n l n 9 mellem kviernes størrelse og gruppe-

sammensætni ng
eiikl = r e s i d u a l v æ r d i e n , 1 = 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Model 2 er en forenkling af den fulde model med alle vekselvirkninger

De øvrige 2-ordens samt 3-ordens vekselvirkninger udviste ingen virk-

ning, hvorfor model 2 blev anvendt.

Foderoptagelse og ædetid er angivet ved simple gennemsnit pr. fælles-

bok s.

10.3 Resultater og diskussion

Kviernes gennemsnitlige daglige tørstofoptagelse for hver af de 16

forsøgsbokse er vist i tabel 10.3. De beregnede, daglige energiopta-
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ge l s e r i f o d e r e n h e d e r er vist i tabel 1 0 . 4 . Det kan ud l e d e s af de to

t a b e l l e r , at f o d e r o p t a g e l s e n steg med k v i e r n e s g e n n e m s n i t l i g e vægt pr

b o k s . F o d e r o p t a g e l s e n i de u h a r m o n i s k e bokse a f v i g e r ikke fra foderop-

t a g e l s e n i de h a r m o n i s k e b o k s e , da g e n n e m s n i t t e n e for de h a r m o n i s k e

b o k s e svarer til g e n n e m s n i t t e n e af de u h a r m o n i s k e bokse inden for b e -

s æ t n i n g .

Tabel 10.3 Foderoptagelse udtrykt i kg tørstof for henholdsvis har-
monisk og uharmonisk sammensatte grupper af kvier.

Table 10.3 Feed intake in kg dry matter per heifer per day for har-
monic (HI, HII) and inharmonic groups (UI, Uli).

Besæt- Bokse - Pens
ning Foderration - Feed ration HI UJ Uli HII

100 Græsensilage- Grass silage 5,0 5,9 5,2 6,5

200 Roetopensilage - Sugar beet top silage 6,8 9,2 7,8 10,5

300 NH3-halm + kraftfoder - Amm.tr.straw + 5,8 5,8 6,2 7,0
concentrates

(heraf NH3-halm - Amm.tr.straw) (4,4) (4,4) (4,8) (5,6
400 NH3-halm + kraftfoder - Amm.tr.straw + 7,0 7,1 7,4 7,5

concentrates
(heraf NH.^-halm - Amm . tr . straw) (5,6) (5,7 ) (6,0) (6,1 !

Tabel 10.4 Foderoptagelse udtrykt i FE for henholdsvis harmonisk og
uharmonisk sammensatte grupper af kvier.

Table 10.4 Feed intake in Scandinavian Feed Units per heifer per day
for harmonic (HI, HII) and inharmonic groups (UI, Uli).

Besæt- Bokse - Pens
ning Foderration - Feed ration HI UI Uli HII

100 Græsensilage - Grass silage 3~77 4,4 3,9 4,8

200 Roetopensilage - Sugar beet top silage 5,2 7,0 5,9 8,a

300 NH3-halm + kraftfoder - Amm.tr.straw + 4,1 4,1 4,3 4,7
concentrates

(heraf NH3-halm - Amm.tr.straw) (2,4) (2,4) (2,6) (3,0)
400 NH3-halm + kraftfoder - Amm.tr.straw + 4,6 4,7 4,9 5,0

concentrates
(heraf NHa-halm - Amm .tr . straw) (3,0) (3,1) (3,3) (3,4)
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D e n g e n n e m s n i t l i g e d a g l i g e t i l v æ k s t f o r h e n h o l d s v i s s t o r e og små k v i e r

s a m t f o r s k e l l e v e d h a r m o n i s k og u h a r m o n i s k p l a c e r i n g er v i s t i t a b e l

1 0 . 5 .

Tabel 10.5 Gennemsnitlig daglig tilvækst for henholdsvis store og
små kvier i harmoniske grupper udtrykt som absolutte tal
og som forskel til kvier i uharmoniske grupper.

T a b l e 10.5 A v e r a g e daily gain and d i f f e r e n c e b e t w e e n h a r m o n i c l y and
i n h a r m o n i c l y placed small h e i f e r s . A v e r a g e daily gain and
d i f f e r e n c e b e t w e e n h a r m o n i c and in h a r m o n i c big hei f e r s
with p - v a l u e s for F-test by each herd and by each feed
ration .

p-værdi p-værdi
Små k v i e r Store kvier for for

Har m . - H a r m . - v e k s e l - v e k s e l -
B e s æ t - G n s . u h a r m . G n s . u h a r m , v i r k n i n g v i r k n i n g
ning F o d e r r a t i o n g/d g/d g/d g/d model 1 model 2

100 G r æ s e n s i l a g e

200 R o e t o p e n s i 1 age

300 N H 3 - h a l m + k r a f t f .

400 N H ß - h a l m + k r a f t f .

407

826

544

427

-13

+ 67

+ 26

+ 76

554

890

568

473

-30

-40

- 6

-144

0

0

0

0

,8830

,2483

,8256

.0361

0,3883

0,0674

Ved a n v e n d e l s e af " f u l d f o d e r " blev der som v e n t e t ikke f u n d e t v e k s e l -

v i r k n i n g m e l l e m k v i e r n e s s t ø r r e l s e og k v i e r n e s p l a c e r i n g (harmonisk

k o n t r a u h a r m o n i s k ) . Der blev h e l l e r ikke f u n d e t nogen g e n e r e l l e for-

s k e l l e m e l l e m h a r m o n i s k og u h a r m o n i s k p l a c e r e d e k v i e r . For s t ø r r e l s e

blev der for g r æ s e n s i l a g e n f u n d e t en s i g n i f i k a n t forskel i t i l v æ k s t

m e l l e m de store og små kvi e r (p = 0 , 0 1 5 6 ) .

Ved t i l d e l i n g af 1/3 af e n e r g i e n r e s t r i k t i v t var det f o r v e n t e t at fin-

de v e k s e l v i r k n i n g m e l l e m k v i e r n e s s t ø r r e l s e og p l a c e r i n g . F o r v e n t n i n -

g e r n e b l e v , som det frem g å r af tabel 1 0 . 5 , kun del v i s o p f y l d t , idet

der blev f u n d e t s i g n i f i k a n t v e k s e l v i r k n i n g i b e s æ t n i n g 400 men ikke

for b e s æ t n i n g 3 0 0 . For de to b e s æ t n i n g e r under eet var v e k s e l v i r k n i n -

gen tæt på s i g n i f i k a n s (p = 0 , 0 6 7 ) . Der blev ikke f u n d e t nogen s y s t e -

m a t i s k e v i r k n i n g e r af s t ø r r e l s e e l l e r p l a c e r i n g i de to b e s æ t n i n g e r .

De fundne v e k s e l v i r k n i n g e r m e l l e m k v i e r n e s s t ø r r e l s e og g r u p p e r n e s

e n s a r t e t h e d er i l l u s t r e r e t i figur 1 0 . 2 . F i g u r e n v i s e r , at hy p o t e s e n
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vist i figur 10.1 s a n d s y n l i g v i s er ri g t i g , men at andelen af restrik-

tiv energi i forsøget har været for lille til entydigt at bekræfte hy-

potesen .

Ti l v æ k s t , g/dag
i

100 -

o -

100 -

40
30 0

— .

#-67

1

o

_ - ^ • "

• —

r

144

6

-76

-26

0
100

33
67

Procent restriktiv energi
Procent ad libitum energi

Figur 10.2 Virkning af uharmonisk kontra harmonisk placering ved
stigende andel restriktivt foder for henholdsvis store og
små kvier udtrykt ved .differencen: uharmonisk-harmonisk .

F i g u r e 1 0 . 2 E f f e c t o f i n h a r m o n i c v e r s u s h a r m o n i c g r o u p s w i t h i n c r e a s -
ing p r o p o r t i o n o f r e s t r i c t i v e e n e r g y for b i g a n d sm a l l
h e i f e r s e x p r e s s e d by the d i f f e r e n c e : i n h a r m o n i c - h a r m o n i c .

• små k v i e r - small h e i f e r s
o s t o r e k v i e r - big h e i f e r s

De e n k e l t e k v i e r s t i l v æ k s t e r i de 8 b o k s e i b e s æ t n i n g 3 0 0 og 4 0 0 er

v i s t i f i g u r 1 0 . 3 . D e t s e s , a t k v i e r n e s t i l v æ k s t i to b o k s e (Uli for

3 0 0 og III f o r 4 0 0 ) u d v i s t e s t ø r r e v a r i a t i o n e n d i de ø v r i g e . I de to

b o k s e v a r d e t k a r a k t e r i s t i s k , a t d e r v a r k v i e r m e d t i l v æ k s t e r , d e r v a r

såv e l v æ s e n t l i g t h ø j e r e og v æ s e n t l i g t l a v e r e e n d g e n n e m s n i t t e t for a l -

le f i r e b o k s e i b e s æ t n i n g e n . S o m v e n t e t v a r d e t små k v i e r i de to b o k -

s e , d e r h a v d e en r e l a t i v t lav t i l v æ k s t . D e t o v e r r a s k e n d e v a r , a t k v i e n
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m e d d e n r e l a t i v t h ø j e t i l v æ k s t i b o k s U l i o g s å v a r e n l i l l e k v i e . S å -

f r e m t t i l v æ k s t f o r s k e l l e n e s k y l d e s f o r s k e l l i g e æ d e h a s t i g h e d e r , e r v a r i -

a t i o n e n i æ d e h a s t i g h e d e n a l t s å i k k e t æ t k n y t t e t til k v i e r n e s v æ g t .

Boks

HI

UI

UI I

HI I

Besætning

300

400

300

400

300

400

300

400

o o • •
o o«

• o
• 00 O«

o o o o oo
o o o

i 1 1 1 1 — 1 - r 1 i r

1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0 0 5 0 0 6 0 0 7 0 0 8 0 0 T i l v æ k s t
g / d a g

F i g u r 1 0 . 1 D e e n k e l t e k v i e r s g e n n e m s n i t l i g e d a g l i g e t i l v a k s t i b e s æ t n i n g 3 0 0 o g 4 0 0 .

• = S m å k v i e r ° - S t o r e k v i e r

Figur 10.3 De enkelte kviers gennemsnitlige tilvækst ved fodring med
grundfoder plus kraftfoder.

Figure 10.3 Average daily gain of the heifers given ammonium treated
straw and c o n c e n t r a t e s .

• små kvier - small heifers
o store kvier - big heifers

Den g e n n e m s n i t l i g e tid, der pr. fodring blev anvendt til at æde 0,8 FE

kra f t f o d e r p r . kvie i besætning 300 og 400 er vist i tabel 1 0 . 6 . Det

ses , at kvie r n e s æ d e t i d e r i g e n n e m s n i t var 217 sekunder for besætning

300 og 154 sekunder for besætning 4 0 0 , hvilket svarer til en æ d e h a -

stighed på he n h o l d s v i s 0,21 og 0,30 kg pr. m i n u t .

Det var v e n t e t , at æde t i d e n aftog med stigende g e n n e m s n i t l i g vægt p r .

bo k s . Dette kunne i så fald u n d e r b y g g e en forventning om ve k s e l -

virkning m e l l e m kviernes s t ø r r e l s e og p l a c e r i n g . De fundne r e s u l t a t e r
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b e k r æ f t e r i m i d l e r t i d ikke e n t y d i g t f o r v e n t n i n g e r n e , i d e t k v i e r n e kun i

b e s æ t n i n g 3 0 0 s y n t e s at h a v e a f t a g e n d e æ d e t i d med s t i g e n d e v æ g t .

Tabel

Table

Besæt-
ning

300

400

11)

10

.6

.6

Ædetid i sekunder af kraftfoder for de harmoniske
uharmoniske grupper ved morgenfodring.

Average period in seconds for si
concentrates per group pen.

Antal
obs.

9

9

Gns. HI

217 276

154 160

ix heifers

Boks«
UI

203

137

to eat

un
209

148

og

0.76 k

Hil

181*

172

Konggaard & Krohn (1975) fandt, at den individuelle roeoptagelse hos

køer i højere grad var korreleret til køernes rang end til køernes

vægt. Det samme kan være tilfældet med kvier.

De fundne resultater betyder, at selv om kvierne grupperes harmonisk,

kan der stadig opstå en væsentlig spredning i optagelsen af foder til-

delt restriktivt til gruppefodrede kvier. Denne spredning må forventes

at øges ved anvendelse af større andel restriktivt foder end anvendt i

forsøget. Det må derfor anbefales, at gruppefodrede kvier tildeles et

grundfoder efter ædelyst, der mindst dækker 1/2 af den ønskede energi-

optagel se.

Flere af de fundne niveauer for foderoptagelse og tilvækst afveg væ-

sentligt fra det forventede. Der er derfor grund til en særlig diskus-

sion heraf.

De fundne energioptagelser er i tabel 10.7 sammenlignet med de forven-

tede energioptagelser ud fra kviernes kapacitet for fylde (Ku) og fo-

dermidlernes fyldefaktorer ( F F u ) . Kviernes kapacitet for fylde er be-

regnet ud fra hver enkelt kvies gennemsnitlige vægt i forsøgsperioden

som beskrevet af Ingvartsen et al. (1986). Fodermidlernes fyldefakto-

rer er beregnet som angivet af Andersen & Foldager ( 1 9 8 7 ) , dog er roe-

topensi1 agens fylde beregnet uden korrektion for tørstofindhold. Med
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korrektion for tørstofprocent var optagelsen af roetopensi1 age i gen-

nemsnit 3,4 FE højere end forventet. Resultaterne fra nærværende

forsøg her medført, at beregning af FFu for roetopensi1 age nu

foretages uden korrektion for tørstofindhold (Andersen et al., 1987).

Tabel 10.7 Foderoptagelsen i FE udtrykt som forskellen: Faktisk-
forventet foderoptagelse for henholdsvis harmoniske og
uharmoniske grupper af kvier.

Table 10.7 Calculated fill value per feed unit and feed intake in
Scandinavian Feed Units for food given ad libitum as dif-
ference between actual and expected calculated values in
the experiment.

Beregnet fylde Bokse
Besæt-
ning

100

200

300

400

Ad 1 i bi turn
foder

Græsensi1 age

Roetopensi1 age

NH3"byghalm

NH3-byghalm

for ad libitum
foder FFU/FE

2,28

1,47

2,42

2,36

HI
FE

0,84

0,18

0,09

0,49

UI
FE

0,82

1,80

-0,11

0,21

Uli
FE

0,41

0,69

0,14

0,44

Hil
FE

1,10

2,41

0,47

0,47

Gns.
FE

0,79

1,27

0,15

0,40

Det fremgår af tabel 1 0 . 7 , at foderoptagelsen har været væsentligt hø-

jere end forventet ved anvendelse af ensilage. De fundne resultater

med NHß-halm som ad libitum foder svarer derimod rimeligt godt til det

forventede •

På grundlag af energioptagelsen var det forventet, at kvierne fodret

med roetopensi1 age ville have haft en tilvækst på ca. 1000 g/d, medens

kvierne i de øvrige besætninger var forventet at have en tilvækst på

mellem 650 og 750 gram pr. dag.

Årsagerne til de væsentligt lavere tilvækster fundet i forsøget kendes

ikke. Det kan tænkes, at den lave tilvækst blandt andet skyldes, at

kvierne var i løsdrift i modsætning til de forsøg, hvis resultater fo-

dernormerne er baseret på. For kvierne fodret med ensilage kan den la-

ve tilvækst endvidere skyldes et betydeligt proteinoverskud. Kvierne i

besætning 100 og 200 har i gennemsnit fortæret henholdsvis 769 og 1099

gram fordøjeligt råprotein pr. dag, hvilket er væsentligt over normen.
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A n d e r s e n et a l . ( 1 9 8 6 ) f a n d t , at k v i e r s t i l v æ k s t var c a . 100 g r a m l a -

v e r e p r . dag ved t i l d e l i n g af 200 g r a m r å p r o t e i n m e r e end n o r m e n end

ved f o d r i n g m ed n o r m e n .

Den høje f o d e r o p t a g e l s e af r o e t o p e n s i 1 a g e b e t i n g e d e en t i l v æ k s t , der

kan s k a d e k v i e r n e s y v e r u d v i k l i n g . D e t kan d e r f o r ikke a n b e f a l e s at an-

v e n d e r o e t o p e n s i 1 age e f t e r æ d e l y s t til k v i e r u n d e r 325 k g .
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11. VIRKNING AF MÆLKEMÆNGDE, MÆLKETYPE OG HOLDDRIFT PÅ FREKVENSEN

AF DIARRE OG LUNGEBETÆNDELSE SAMT PÅ TILVÆKST HOS KALVE

Klaus Lønne Ingvartsen, Carsten Enevoldsen, Erik Bisgaard

Madsen 1^, Gunner Høi Sørensen 1^ og Vagn Østergaard

Sammendrag og konklusion

Der er gennemført et forsøg med 274 SDM-kaive i en større besætning

med relativt høj sygelighed med følgende formål:

a) at belyse virkningen af moderate og store mælkemængder på fre-
kvensen af diarré og luftvejslidelser samt på tilvæksten,

b) at sammenligne virkningen af foderplaner med syrnet råmælk/ko-
mælkserstatning og sødmælk/syrnet oskummetmælk på frekvensen af
diarré og luftvejslidelser samt på tilvæksten, ved kontinuerlig
drift. Holddrift alene i kalvens første 2 levemåneder medtages
som kontrolhold.

Forsøget har vist

at store mælkemængder i forhold til moderate øger risikoen for,
at kalvene får diarré, medens risikoen for luftvejsinfektioner
i k k e p å v i r k e s ,

at risikoen for diarré og luftvejsinfektioner er størst i hen-
holdsvis 2. leveuge og 3. levemåned. Efter 3 ugers alderen er ri-
sikoen for diarré minimal,

at store mælkemængder i forhold til moderate mælkemængder øgede
tilvæksten i de første 8-9 uger med 52 g daglig tilvækst eller
knap 10%,

at anvendelse af holddrift i stedet for kontinuerlig indsættelse
resulterer i højere tilvækst i alderen 22-62 dage. Der var ingen
forskel i den relative risiko for diarré og luftvejslidelser. For
at opnå reduktion af høj frekvens af luftvejsinfektioner ved
holddrift skal denne gennemføres frem til ca. 4 måneders alderen.

1) Statens Veterinære Serumlaboratorium
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t i n u o u s s t o c k i n g . B a t c h s t o c k i n g w a s i n c l u d e d a s a c o n t r o l g r o u p .

T h e e x p e r i m e n t s h o w e d t h a t :

l a r g e a m o u n t s o f m i l k c o m p a r e d to m o d e r a t e a m o u n t s i n c r e a s e t h e
r i s k o f d i a r r h o e a , b u t t h e r i s k o f r e s p i r a t o r y i n f e c t i o n s is u n -
a f f e c t e d ,

t h e r i s k o f d i a r r h o e a a n d r e s p i r a t o r y i n f e c t i o n s is h i g h e s t in
t h e 2 n d w e e k a n d 3 r d m o n t h o f a g e , r e s p e c t i v e l y ; a f t e r 3 w e e k s o f
a g e t h e r i s k o f d i a r r h o e a is m i n i m a l ,

l a r g e a m o u n t s o f m i l k c o m p a r e d to m o d e r a t e a m o u n t s o f m i l k i n -
c r e a s e d d a i l y w e i g h t g a i n in t h e f i r s t 8 to 9 w e e k s o f a g e b y 5 2
g o r a l i t t l e l e s s t h a n 1 0 % ,

b a t c h s t o c k i n g v e r s u s c o n t i n u o u s s t o c k i n g r e s u l t s in a h i g h e r
d a i l y w e i g h t g a i n in t h e a g e i n t e r v a l f r o m 2 2 to 6 2 d a y s . N o d i f -
f e r e n c e in i n c i d e n c e o f d i a r r h o e a a n d r e s p i r a t o r y i n f e c t i o n s w a s
o b s e r v e d . T o a c h i e v e a r e d u c t i o n o f a h i g h i n c i d e n c e o f r e s p i r a -
t o r y i n f e c t i o n s , b a t c h s t o c k i n g u n t i l 4 m o n t h s o f a g e is n e c e s s a -
r y .
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11.1 Indledning

På grundlag af forsøg (Lykkeaa & Ingvartsen, 1982; Foldager et al.,

1986; Andersen et al., 1987) er det de senere år blevet anbefalet at

fodre med moderate mælkemænger (600 g mælketørstof daglig til kombina-

tionsracer) og at nedsætte fravænningsalderen. I de refererede forsøg

har sygeligheden været lav bortset fra forsøget beskrevet af Andersen

et al. (1987), hvor kalvene imidlertid først blev indsat i 4 ugers al-

deren. Der har derfor været rejst tvivl, om den anbefalede mælkemængde

er tilstrækkelig under produktionsforhold, specielt i besætninger hvor

der er sundhedsproblemer.

Formålet med nærværende forsøg var i en besætning med forventet høj

sygelighed blandt kalve:

a) at belyse virkningen af moderate og store mælkemængder på frekven-

sen af diarré og luftvejslidelser samt på tilvæksten,

b) at sammenligne virkningen af foderplaner med syrnet råmælk/ko-

mælkserstatning og sødmælk/syrnet skummetmælk på frekvensen af

diarré og luftvejslidelser samt på tilvæksten, ved kontinuerlig

drift. Holddrift alene i kalvens første 2 levemåneder fungerer som

kontrol hold.

11.2 Materialer og metoder

11.2.1 Forsøgsplan og forsøgsdyr

Forsøget er gennemført i et større Helårsforsøgsbrug (H41-2) og omfat-

ter 274 indsatte SDM kalve. Forsøget blev igangsat i december 1985, og

indsættelse af kalve blev afsluttet i februar 1987.

Forsøgsplanen, der omfattede 4 produktionssystemer og herunder 3 fo-

derplaner, fremgår af tabel 11.1.
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Tabel 11.1 Forsøgsplan for fodring og opstaldning af kalve de 2 før-
ste levemåneder.

Table 11.1 Experimental plan for feeding and housing of calves during
the first two months of life.

Produktionssystem 1 2
Foderplan A A
Indsættelse Holddrift Kont.

3
B

Kont.

4
C

Kont.

1. døgn

2.-3. dag

4-8. dag

9.-14. dag

råmælk a^ råmælk a)

syrnet råm.b) syrnet råm.'3'

syr.råm.b) Og syr.råm.b) og
komælkserst. c' komælkserst. c'

råmælk a)

råmælk a'

råmælk a)

råmælk a'

sødmælk d)
600 g ts.

sødmælk d

875 g ts

15.-21. dag komælkserst. c^ komælkserst

22.-fravænni ngf '

sødmælk d) sødmælk d)
og syrnet og syrnet
skm. mælk e)skm. mælk e'

syrnet syrnet
skm. mælk e)skm. mælk e'

f r a v æ n m n g , nar der optages >1,2 kg kalve-
blanding

63. dag fravænni ng
Translation: a) colostrum; b) fermented colostrum; c) milk replacer;

d) whole milk; e) fermented skim-milk; f) weaning.

I system 1 og 2 blev der anvendt frisk råmælk i det første døgn. Fra

2. døgn og frem til fravænning blev kalvene tildelt forskellig mængde

syrnet råmælk og komælkserstatning. Kalvene blev fravænnet, når de op-

tog 1,2 kg kraftfoder daglig. Da fodring og pasning var ens, var det

muligt at beskrive virkningerne af holddrift (system 1) på produk-

tionsresultatet i de 2 første levemåneder i forhold til kontinuerlig

indsættelse (system 2 ) . I forhold til tidligere undersøgelser, hvor

Østergaard et al. (1986) anvendte 4 måneder, er der dog tale om en væ-

sentligt afkortet periode.
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I system 3 og 4 blev der givet frisk råmælk i de første 3 levedøgn og

herefter forskellig mængde sødmælk og syrnet skummetmælk indtil fra-

vænning i henholdsvis moderate og store mængder. I system 3 blev kal-

vene fravænnet, når de optog 1,2 kg kalveblanding daglig, mens de i

system 4 blev fravænnet, når de blev ca. 9 uger gamle. En sammenlig-

ning af system 3 og 4 gav derfor mulighed for at beskrive virkningen

af moderate og store mælkemængder på produktionsresultatet.

Sammenligning af system 2 og 3 giver virkning på produktionsresulta-

terne af at anvende sødmælk og syrnet skummetmælk i stedet for syrnet

råmælk og sødmælkserstatning .

Fodring og pasning er beskrevet nærmere i afsnit 11.2.4.

11.2.2 Sundhedsstatus

Kalvedødeligheden og hyppigheden af lungebetændelse har gennem de se-

nere år været høj på forsøgsgården. Dødeligheden blandt kalve i alde-

ren 10-365 dage for regnskabsårene (status i april) 84/85 og 85/86 an-

givet som % af det gennemsnitlige antal levende dyr i den pågældende

aldersgruppe har således været henholdsvis 9,9 og 9,2%.

Sygeligheden hos 10-365 dage gamle kalve udtrykt ved % kalve behandlet

for diarré og lungebetændelse har været hhv. 20 og 91 i driftsåret

1984/85 og hhv. 11 og 33 i driftsåret 1985/86. Sygdomsbelastningen

syntes derfor h ø j , og mulighederne for at undersøge fodringens eventu-

elle indflydelse på sygdomsfrekvensen skulle derfor være tilstede. I

øvrigt henvises til Østergaard et al. (1986) vedrørende kalvesundhed,

tilvækst og økonomi ved sektionering af kalvestalde.

11.2.3 Stalde

I n d r e t n i n g e n a f de a n v e n d t e k a l v e s t a l d e f r e m g å r af f i g u r 1 1 . 1

Den s e k t i o n e r e d e k a l v e s t a l d "bestod af 4 a d s k i l t e a f s n i t , h v e r m e d

p l a d s til 12 k a l v e i e n k e l t b o k s e . E f t e r 8-10 u g e r i e n k e l t b o k s e b l e v

k a l v e n e o v e r f l y t t e t til e e t af de to s t a l d a f s n i t m e d f æ l l e s b o k s e , h v o r

de b l e v o p s t a l d e t i y d e r l i g e r e 4-6 u g e r . H e r e f t e r b l e v t y r e k a l v e n e o p -

s t a l d e t i en s p a l t e s t a l d (18 b o k s e ) m e d p l a d s til 99 d y r , og k v i e -
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tf 110+ 120fr 110+120-» 120+110-i

Figur 11.1 Kalvestalde på H 41-2.

Figure 11.1 Calf h o u s e s .

kalvene blev indtil 6-7 m å n e d e r s alderen o p s t a l d e t i bindestald med
r i s t e r . I b i n d e s t a l d e n , hvor der var plads til 161 d y r , stod kvie-
kalvene sammen med 27 goldkøer og 88 kv i e r , der var mere end eet å r .

Alle stalde var i s o l e r e d e . I kal v e s t a l d e n e blev de enkelte afsnit sær-
skilt ventileret med k a n a l i n d b l æ s n i n g s a n l æ g ( o v e r t r y k s a n l æ g ) . I ungty-
restalden foregik ventileringen ligeledes ved et o v e r t r y k s a n l æ g , mens
v e n t i l e r i n g e n i bindestalden foregik ved et u n d e r t r y k s a n l æ g . I alle
s t a l d a f s n i t blev ventileringen styret efter t e m p e r a t u r e n .

11.2.4 Fodring og pasning

De enkelte foderplaner er vist i tabellerne 11.2 - 1 1 . 4 . I produk-
tionssystem 1 og 2 blev kalvene fodret efter plan A (tabel 1 1 . 2 ) . Der
tildeltes 3 x 2 1 frisk råmælk i det første d ø g n , hvorefter der fodres
med syrnet råmælk og k o m æ l k s e r s t a t n i n g . Indtil n e d t r a p n i n g af m æ l k e -
m æ n g d e n , når kalvene æder 0,6 kg kraft f o d e r d a g l i g t , tildeles k a l v e -
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ne ifølge planen ca. 600 g m æ l k e t ø r s t o f d a g l i g . K a l v e n e f r a v æ n n e s , når

de o p t a g e r 1,2 kg k r a f t f o d e r .

I plan B (tabel 1 1 . 3 ) , som blev a n v e n d t i p r o d u k t i o n s s y s t e m 3, t i l d e l -

tes 6 1 frisk råmælk d a g l i g t de første 3 l e v e d ø g n . Fra 4. dagen og

frem til f r a v æ n n i n g t i l d e l e s k a l v e n e 600 g m æ l k e t ø r s t o f i form af sød-

mælk og syrnet s k u m m e t m æ l k . Fra 2 2 . dagen r e d u c e r e s mængden af m æ l k e -

t ø r s t o f , og k a l v e n e f r a v æ n n e s , når de o p t a g e r mere end 1,2 kg k a l v e -

b l a n d i n g dagli gt.

I plan C (tabel 1 1 . 4 ) , som blev a n v e n d t i p r o d u k t i o n s s y s t e m 4, er fod-

ringen indtil 4. leveuge som b e s k r e v e t for plan B, blot er m æ l k e m æ n g -

den p l a n l a g t til 875 g t ø r s t o f d a g l i g t . Fra 4. leveuge r e d u c e r e s mæl-

k e m æ n g d e n , men kalvene f r a v æ n n e s først, når de er 9 uger g a m l e , uanset

o p t a g e t k r a f t f o d e r m æ n g d e .

F o d e r m i d l e r n e s k e m i s k e s a m m e n s æ t n i n g er vist i tabel 1 1 . 9 . Det skal

b e m æ r k e s , at t ø r s t o f p r o c e n t e n og dermed t ø r s t o f o p t a g e l s e n (se tabel

1 1 . 1 0 ) var noget lavere end p l a n l a g t for især syrnet råmælk, men også

for k o m æ l k s e r s t a t n i n g e n . K r a f t f o d e r b l a n d i n g e n bestod af v a l s e t byg,

s o j a s k r å , f o d e r k r i d t og m i n e r a l b l a n d i n g , og s a m m e n s æ t n i n g e n fremgår af

tabel 1 1 . 5 .

Ud over v i t a m i n e r n e i k r a f t f o d e r b l a n d i n g e n t i l d e l t e s k a l v e n e peroralt

(gennem m u n d e n ) 15000 i.e. A - v i t . og 1500 i.e. D 3 ~ v i t . u g e n t l i g t .

I f o r b i n d e l s e med i g a n g s æ t n i n g e n af forsøget blev de d e t a l j e r e d e hand-

l i n g s p l a n e r for k a l v e n s f ø d s e l , kalvens s y g d o m s b e h a n d l i n g , p e r i o d e b e -

stemte h a n d l i n g e r og a r b e j d s g a n g ved m o r g e n - og a f t e n f o d r i n g e n intro-

d u c e r e t . Disse h a n d l i n g s p l a n e r er b e s k r e v e t af Sørensen et a l . ( 1 9 8 5 ) .

E n d v i d e r e blev der givet a n v i s n i n g på f r e m s t i l l i n g og h å n d t e r i n g af

syrnet råmælk (jf. A p p e n d i k s A ) .

O p f y l d n i n g s g r a d e n af p l a n e r n e blev ikke r e g i s t r e r e t .
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Tabel 11.2 Plan A: Handlingsplan for kalvens fodring i produktions-
system 1 og 2.

Table 11.2 Plan A: Action for calf feeding in system 1 and 2.

Trin

Mængde pr. fodring

Periode Mælkefoder

KaTve-
Vand, blanding,
liter mål Hø

0 - 2 4 t imer 3 x 2 1 f r i s k råmælk.
Første gang inden 6
timer e f te r fødslen

2 . - 8. dag 2 1/2 l i t e r fo r tyndet ,
syrnet råmælk

1/3 Efter
ædelyst

3

4

5

6

7

8

9.-14. dag

15.-16. dag

Indtil kraft-
foderet ædes op

Indtil kraft-
foderet ædes op

Indtil kraft-
foderet ædes op

Indtil kraft-
foderet ædes op

1 liter fortyndet,
syrnet råmælk og 1 1
komælkserstatning

2 liter komælks-
erstatning

2 1/2 liter komælks-
erstatning

1 1/2 liter komælks-
erstatni ng

1/2

1

1 1/2

3

5

7

1 mal kalveblanding = ca. 300 gram.
Fortyndet, syrnet råmælk = 3 dele syrnet ramælk + 1 del
1 1 komælkserstatning*= 120 g pulver blandet op i 880g

Trin Observeret situation Handling
Kai ven si i kker den
liter mælk op

sidste deci- Drys 20-30
Jj_^ blanding i

tyre :
kvier:

60 C
40 C \

1/3

2/3

1

2

3

: 4
: 3

varmt
/armt

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

vand.
vand .

g kaive-
mælkeskålen.

Kraftfoderskältom før morgen-
fodringen, uden at det skyldes
foderspild.

Ja

Temperatur i stalden over 25 C Ja

Ryk kalven et trin i
foderplanen og på foder-
kortet.

Giv den anbefalede mængde
vand 3 gange daglig.

Efter Tyrekai vens kraftfoderskäl
trin tom før morgenfodringen.
8

Ja Giv k a l v e n 1 m a l k a l v e -
blanding mere pr. fodring,
Noter antallet på foder-
kortet.

Huski K v i e k a 1v e gives aldrig over 3 mal kaivebianding pr. fodring.
Kalve, der har nedsat kraftfoderoptagelse p.gr.a sygdom, tildeles 2,5
eller 1 1/2 1 komælkserstatning, indtil de henholdsvis optager 1
eller 2 mål kraf'tfoderbl ånding .
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Tabel 11.3 Plan B: Handlingsplan for kalvens fodring i produktions-
system 3.

T a b l e 1 1 . 3 P l a n B: A c t i o n p l a n f o r c a l f f e e d i n g in s y s t e m 3.

Mængde pr. fodring (2 gange dagligt)

Trin

1

2

3

Periode

0 - 2 4

2.- 3.

4.-14.

15.-16.

timer

dag

dag

dag

Mælkefoder

3 x 2 1 frisk råmælk.
Første gang inden 6
timer efter fødslen
2 x 3 1 frisk råmælk

2 1 sødmælk og 1/2 1
syrnet skummetmælk

1 1 sødmælk og 2 1
syrnet skum. mælk

Vand,
1 i ter

1/2

Kalve-
blanding
mål

1/3

2/3

Hø

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

4

5

6

7

8

1 mal

Trin
2

6-8

17.-21. dag

22.-28. dag

Indtil kraft-
foderet ædes op

Indtil kraft-
foderet ædes op

Indtil kraft-
foderet ædes op

1 1 sødmælk og 2 1
syrnet skummetmælk

1

2 1/2 1 syrnet skum- 2
metmælk

2 1 syrnet skummet- 3
mæl k

kalveblanding = ca. 300 gram.

Observeret situation
Kalven slikker den
liter mælk op

Kraftfoderskål tom

sidste deci-
Ja ̂

før morqen- Ja

5

7

Handling
Drys 20-30
blanding i

Ryk kalven

1

1 1/2

2

3

tyre: 4
kvier: 3

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

g kalve-
mælkeskålen.

et trin i
fodringen, uden at det skyldes
foderspi1d .

Temperatur i stalden over 25 C Ja

Efter
trin

Tyrekalvens kraftfoderskal
tom før morgenfodringen.

y
foderplanen og på foder-
kortet.

Giv den anbefalede mængde
vand 3 gange dag!i g .

Ja Giv kalven 1 m a l k a l v e -
blanding mere pr. fodring.
Noter antallet på foder-
kortet.

Husk : Kviekalve g i ves aTdrig over 3 mål kalveblanding pr. fodring
Kalve, der har nedsat kraftfoderoptagelse p.gr.a sygdom, tildeles 2,5
eller 2 1 syrnet skummetmælk, indtil de henholdsvis optager 1,5 eller
2- mål kraftfoderblanding.
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Tabel 11.4 Plan C: Handlingsplan for kalvens fodring i produktions-
system 4.

T a b l e 1 1 . 4 P l a n C : A c t i o n p l a n f o r c a l f f e e d i n g i n s y s t e m 4 .

Mængde p r . f o d r i n g

T r i n Per iode Mælkefoder
Vand,
l i t e r

KäTve-
b 1 a n d i n a
mål

0 - 2 4 t i m e r

2 . - 3 . dag

3 x 2 1 f r i s k råmælk,
Førs te gang inden 6
timer e f te r fødslen
2 x 3 1 f r i s k råmælk

2

3

4

5

6

7

8

9

1 mål

Trin
2

8-9

4.-14.

15.-21.

22.-28.

29.-35.

36.-56.

57.-63.

Indtil
foderet

Indtil
foderet

dag

dag

dag

dag

dag

dag

kraft-
ædes op

kraft-
ædes op

3 1 sødmælk
syrnet skum

2 1 sødmælk
syrnet skum

1 1 sødmælk
syrnet skum

og 1/2
. mæl k

og 2 1
. mæl k

og 3 1
. mæl k

3 1/2 1 syrnet
skummetmælk

3 1 syrnet
metmælk

2 1 syrnet
metmælk

kalveblanding = ca. 300 gram.

Observeret situation
Kalven slikker den
1 i ter mælk op

Kraftfoderskäl tom

sidste dec i

før morqen-

skum-

skum-

Ja ̂

Ja .

1

1 1/2

3

5

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

Efter
ædelyst

3 Efter
ædelyst

7 tyre: 4 Efter
kvier : 3 ædelyst

Handl i na
Drys 2Ù-3Ô
blanding i

Rvk kalven

g kalve-
mælkeskålen.

et trin i
fodr ingen, uden at det skyldes
f o d e r s p i l d .

Temperatur i stalden over 25 C Ja

Tyrekalvens k ra f t f ode rskä l
tom før morgenfodringen.

foderplanen og på foder-
k o r t e t .

Giv den anbefalede mængde
vand 3 gange d a g l i g .
Giv kalven 1 mal ka lve-
blanding mere pr . fodr ing
Noter a n t a l l e t på foder-
k o r t e t .

odr i ng

Efter
t r i n
9

Ja

Husk : Kviekalve gives a l d r i g over 3 mil kalveblanding pr
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Tabel 11.5 Sammensætning af kalveblanding

Table 11.5 Composition of calf mixture

Fodermi ddel

Sojaskrå, toasted

Byg, valset

Foderkridt

Mineralblanding

I alt

Tørstof
%

25,0

72,5

0,8

1,7

100

FE/kg

1,12

0,98

0,99

Ford, ra-
prot, g/kg

388

81

156

Ca
g/kg

2,9

0,6

380

170

7

P
g/kg

6,4

3,5

120

6

Mg
g/kg

2,8

1,0

20

2

Vitaminindhold pr. kg: 6800 i.e. A-vitamin, 1190 i.e. D3-vitamin og
1700 mcg E-vitamin.

11.2.5 Registreringer

Kalvene blev vejet ved indsættelsen (fødselsvægten), ved 3 ugers alde-

ren og ved afgang fra kalvestaldene med enkeltbokse.

Alle tilfælde af sygdom blev registreret af forsøgsvært og dyrlæge

frem til 6 måneders alderen.

Forbruget af kraftfoder i de enkelte sektioner blev registreret ugent-

ligt, ligesom der mindst 1 gang i kvartalet blev udtaget foderprøver

til kemisk analyse og bestemmelse af foderværdi. Af mælkefoderet blev

der dog taget prøver til tørstofbestemmel se 1 gang ugentlig. Med ca. 4

ugers mellemrum blev der udtaget stikprøver af den syrnede råmælk til

bakteriologisk/mykologisk undersøgelse og til pH-bestemmelse. Prøverne

blev endvidere undersøgt for indhold af antibiotika. I perioden fra

den 5/3 1986 til den 26/11 1986 blev der indsamlet 13 prøver.

11.2.6 Statistiske metoder

Som udtryk for sygelighed er anvendt incidensen, dvs. den procentdel

af indsatte kalve, der er behandlet for lidelsen. Produktionssystemer-

nes indflydelse på sygelighed og dødelighed er analyseret dels ved

chi-i-anden analyser, dels ved hændeisestidsanalyser (SAS Institute

Inc., 1 9 8 5 ) .
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Den daglige tilvækst m.v. er analyseret ved følgende model

Y = gennemsnit +

køn +

indsættelseskvartal og år +

forsøgsbehandling +

rest.

11.3 Resultater og diskussion

11.3.1 Sygelighed

Resultaterne af sygdomsopgørelsen er angivet i tabel 11.6.

Tabel 11.6 Sygelighed blandt kalve i alderen 3-180 dage i relation
til produktionssystem i de første 2 levemåneder.

Table 11.6 Morbidity among calves in the age 3-180 days in relation
to production system the first 2 months post partum.

Produktionssystem -

Antal indsatte, No.

System

cal ves

1

72

2

66

3

70

4

66

Total

274

Diarré - Diarrhoea
% kalve af indsatte med
mindst 1 behandling 31 23 21 40 28
% calves > 1 treatment
Relativ rTsiko for 1,48 1,10 1,00 1,90
mindst 1 behandling P = 0,22 P = 0,86 - P = 0,02
Relative risk1'
Antal behandlinger
pr. tilfælde 1,2 1,7 1,4 1,3 1,4
Treatments/case

Luftvejsinfektioner - Respiratory infections
% kalve af indsatte med
mindst 1 behandling 42 42 41 42 41
% calves > 1 treatment
Relativ rTsiko for 1,03 1,05 1,00 0,98
mindst 1 behandling P = 0,98 P = 0,91 - P = 0,91
Relative risk1)
Antal behandlinger
pr. tilfælde 1,5 1,8 1,9 2,6 1,9
Treatments/case

Andre sygdomme - Other diseases
Antal behandlinger
pr. indsat kalv 0,14 0,11 0,13 0,06 0,11
Treatments/cal f
Tî P = signifikansniveau (P = level of significance).
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D i a r r é : R i s i k o e n for di a r r é a n g i v e s m e s t e n t y d i g t ved % af i n d s a t t e

b e h a n d l e t for di a r r é m i n d s t 1 g a n g . Efter e j e r e n s skøn er b e h a n d l i n g

f o r e t a g e t med et e l e k t r o l y t p r æ p a r a t i k o m b i n a t i o n med syrn e t s k u m m e t -

m æ l k . I no g l e t i l f æ l d e a n v e n d t e s a n t i b i o t i k a af ejer og d y r l æ g e . , Kun

11 kalve b e h a n d l e d e s for di a r r é af d y r l æ g e . Med u d g a n g s p u n k t i sy s t e m

3 med k o n t i n u e r l i g i n d s æ t t e l s e og 600 g t ø r s t o f i sødmælk er den rela-

tive d i a r r é r i s i k o for de ø v r i g e f o r s ø g s b e h a n d l i n g e r u d r e g n e t . Ved

stærk m æ l k e f o d r i n g f a n d t e s en s t a t i s t i s k sikker (P = 0,02) f o r ø g e l s e

af behandl i n g s f r e k v e n s e n på 1,90 g a n g e , h v i l k e t er i god o v e r e n s s t e m -

m e l s e med Je n n y et a l . ( 1 9 8 2 ) .

H v o r n å r r i s i k o e n for di a r r é er s t ø r s t , og hvor stor den er ved en g i -

ven a l d e r for de e n k e l t e p r o d u k t i o n s - og f o d r i n g s s y s t e m e r , er vist i

figur 1 1 . 2 . R i s i k o e n for d i a r r é er g e n e r e l t s t ø r s t i 2. l e v e u g e , hvor

s a n d s y n l i g h e d e n for en f ø r s t e g a n g s d i a r r é i s y s t e m e r n e 1-4 er he n h o l d s -

vis 0 , 1 5 ; 0 , 1 6 ; 0,15 og 0,27 - al t s å v æ s e n t l i g t s t ø r r e når der a n v e n -

des store m æ l k e m æ n g d e r . E f t e r 3 ugers a l d e r e n er r i s i k o e n for di a r r é

m e g e t l i l l e . I o v e n n æ v n t e b e r e g n i n g e r m e d g å r kun 1. gangs t i l f æ l d e af

d i a r r é .

Risiko, % pr. dag

Risk, % per day

4 -

2 -

1 2 3 4r ' 1 2 3 4' ' 1 2 3 41 System
6. Leveuge

Week of age

Figur 11.2 Risiko for diarré i relation til alder og produktionssy-
stem

F i g u r e 11.2 Risk of scour i n c i d e n t s in r e l a t i o n to age and p r o d u c t i o n
s y s t e m .
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I f o r s ø g e t s f ø r s t e h a l v å r b l e v d e r f o r e t a g e t 1 a b o r a t o r i e m æ s s i g u n d e r -

s ø g e l s e ( S t a t e n s V e t e r i n æ r e S e r u m l a b o r a t o r i u m ) a f c a . 6 0 0 g ø d n i n g s -

p r ø v e r , u d t a g e t u g e n t l i g t f r a k a l v e i a l d e r e n 1 - 4 u g e r . F o r m å l e t h e r -

m e d v a r a t u n d e r s ø g e f o r e k o m s t e n a f k e n d t e s m i t s t o f f e r i g ø d n i n g e n h o s

k a l v e m e d o g u d e n d i a r r é . H e r v e d f o r v e n t e d e s 1 ) d e e n k e l t e s m i t s t o f -

f e r s b e t y d n i n g f o r u d v i k l i n g e n a f d i a r r é b e l y s t o g 2 ) e n e v t . s k e l n e n

m e l l e m e r n æ r i n g s - o g i n f e k t i ø s t b e t i n g e d e d i a r r e e r m u l i g g j o r t .

H o s k a l v e i 2 . l e v e u g e , h v o r d e f l e s t e t i l f æ l d e a f d i a r r é f o r e k o m ,

k o n s t a t e r e d e s , a t b å d e d i a r r é k a l v e o g r a s k e k a l v e u d s k i l t e s y g d o m s -

f r e m k a l d e n d e m i k r o o r g a n i s m e r . B l a n d t 1 6 p r ø v e r u d t a g e t a f k a l v e m e d

d i a r r é i 2 . l e v e u g e f a n d t e s 3 8 % m e d r o t a v i r u s , 1 9 % m e d c o r o n a v i r u s o g

3 8 % m e d c r y p t o s p o r i d i e r . A f 1 1 6 g ø d n i n g s p r ø v e r u d t a g e t a f r a s k e k a l v e

i 2 . l e v e u g e v a r d e r 2 2 % m e d r o t a v i r u s , 4 % m e d c o r o n a v i r u s o g 4 2 % m e d

c r y p t o s p o r i d i e r . H o s 4 8 % a f k a l v e u d e n d i a r r é o g 3 8 % a f k a l v e m e d

d i a r r é f a n d t e s i n g e n b e t y d e n d e m i k r o o r g a n i s m e r .

R e s u l t a t e r n e v i s t e s å l e d e s , a t m a n g e a f d e m i k r o o r g a n i s m e r , s o m i D a n -

m a r k h y p p i g s t i s o l e r e s i f o r b i n d e l s e m e d d i a r r é h o s s m å k a l v e , k a n o p -

t r æ d e u d b r e d t h o s s å v e l s y g e s o m r a s k e k a l v e u d e n a t g i v e a n l e d n i n g

t i l s y g d o m , n å r o p s t a l d n i n g , h y g i e j n e o g p a s n i n g s k v a l i t e t e r i o r d e n .

R o t a v i r u s i n f e k t i o n i t y n d t a r m e n m e d f ø r e r d o g i k k e n ø d v e n d i g v i s d i a r r é ,

s e l v o m t a r m s l i m h i n d e n b e s k a d i g e s , o g m æ l k e n s l a k t o s e d e r f o r i k k e n e d -

b r y d e s , i d e t l a k t o s e n i t y k t a r m e n k a n o m d a n n e s t i l f l y g t i g e f e d t s y r e r

o g a b s o r b e r e s . T y k t a r m e n k a n d e r f o r i n o g e n g r a d k o m p e n s e r e f o r v i r u s -

i n f e k t i o n e n ( A r g e n z i o , 1 9 8 5 ) . D e t e r o g s å k e n d t , a t d i a r r é h o s k a l v e

e r e n s å k a l d t m u l t i f a k t o r i e l s y g d o m , s o m u d v i k l e s v e d e t s a m s p i l m e l -

l e m k a l v e n , s y g d o m s f r e m k a i d e n d e m i k r o o r g a n i s m e r o g d e t o m g i v e n d e m i l j ø

( f . e k s . f o d r i n g ) . R e s u l t a t e r n e i d e n n e u n d e r s ø g e l s e g a v s å l e d e s i k k e

s v a r p å , o m d e t v a r i n f e k t i o n e r e l l e r e r n æ r i n g s m æ s s i g e f o r h o l d , d e r

v a r m e s t a f g ø r e n d e f o r f r e m k o m s t a f d i a r r é . D v s . , d e t v a r i k k e m u l i g t

a t s k e l n e m e l 1 e m - e r n æ r i n g s - o g i n f e k t i ø s t b e t i n g e d e d i a r r é t i l f æ l d e .

S v æ r h e d s g r a d e n o g d e r m e d b e t y d n i n g e n a f d i a r r é t i l f æ l d e n e e r s ø g t v u r -

d e r e t v e d s a m m e n l i g n i n g a f t i l v æ k s t e n h o s k a l v e m e d d i a r r é o g h o s r a -

s k e k a l v e . D e r v a r i k k e s i g n i f i k a n t f o r s k e l p å t i l v æ k s t e n i d e t o

g r u p p e r , h v o r f o r d e t k a n k o n k l u d e r e s , a t d i a r r e e r n e i k k e k a n v æ r e f o r -

å r s a g e t a f a l v o r l i g e t a r m b e s k a d i g e l s e r .
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Der var ingen forskel i diarréfrekvensen hos kalve ved kontinuerlig

indsættelse og ved holddrift. I en tidligere undersøgelse (Østergaard

et a l . , 1986) medførte holddrift en reduktion i d i a r r é f r e k v e n s e n . For-

skellen kan s k y l d e s , at besætningsstørrelsen ved kontinuerlig drift

var c a . 4 gange så stor som i nærværende undersøgelse (12 k a l v e ) . Det-

te u n d e r s t r e g e r , at holddrift (sektionering) og kontinuerlig indsæt-

telse ikke behøver at give forskelligt resultat, når besætningsstør-

relsen er l i l l e .

L u f t v e j s i n f e k t i o n e r : Gennemførte behandlinger er opgjort analogt med

opgørelsen af d i a r r é b e h a n d l i n g e r . Frekvensen af luftvejsinfektion var

ikke forskellig ved de 4 f o r s ø g s b e h a n d l i n g e r . Risikoen for luftvejsli-

delser er stigende fra første til tredje levemåned, hvorefter den igen

fald e r . Sandsynligheden for en førstegangs luftvejslidelse i 1. til 6.

levemåned er beregnet til henholdsvis 0,07; 0,12; 0,15; 0,09; 0,06 og

0,02. I ovennævnte beregning er kun medtaget førstegangsti 1 fæl d e . Tid-

ligere er der konstateret reduktion af denne risiko ved holddrift, men

i denne undersøgelse er kalvene fjernet fra de sektionerede afsnit og

blandet med øvrige kalve ved 2 måneders a l d e r e n , dvs. førend risikoen

for luftvejsinfektion bliver betydende (Østergaard et a l . , 1 9 8 6 ) .

Virkning af holddrift indtil 2 måneders alderen kunne derfor heller

ikke forventes. Flest tilfælde af luftvejsinfektion forekom i april

kvartal 1986 og færrest i juli kvartal 1986. Da indsættelserne var

jævnt fordelt, har sæsonvariationen ingen indflydelse på resultaterne.

Der kunne ikke påvises lavere hyppighed af luftvejsinfektion hos kalve

fodret med meget store mængder m æ l k e t ø r s t o f . Dette er i overensstem-

melse med resultater fra Egtved (Andersen et a l . , 1 9 8 7 ) , hvor mere end

2/3 af indkøbte kalve behandledes for l u f t v e j s i n f e k t i o n e r . Det store

antal behandlinger pr. tilfælde ved stærk mælkefodring skyldes primært

mange behandlinger af ganske få k a l v e .

Blom (1982) har tidligere v i s t , at s m å k a l v e , der er behandlet for

diarré af d y r l æ g e , har større risiko for luftvejsinfektion og død. En

sådan sammenhæng er ikke fundet i nærværende u n d e r s ø g e l s e , hvor analy-

sen primært er baseret på diarrébehandlinger foretaget af e j e r e n .

Diarretilfældene må derfor antages at have været m i l d e r e .
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Figur 11.3 Risiko for luftvejslidelse i relation til alder.

Figure 11.3 Risk of pneumonia in relation to age.

Andre sygdomme: I forsøgsperioden behandledes i alt 22 forsøgsdyr for

andre lidelser end diarré og luftvejsinfektion. Behandlingerne fordel-

tes på: Klovbrandbyld : 10 dyr, navlebetændelse: 4 dyr, ledbetændelse:

4 dyr, 1øbe-tarmkatarrh: 1 dyr, trommesyge: 1 dyr, trykning: 1 dyr,

ørebetændelse: 1 dyr og fejlkodet diagnose: 1 dyr.

11.3.2 Kalvedødelighed

Af de 274 indsatte dyr døde 21 kalve, inden de blev et halvt år. For-

delingen af døde kalve mellem forsøgsbehandiinger og dødsårsager frem-

går af tabel 11.7.

Ikke alle kalve blev obduceret, hvorfor enkelte dødsårsager er ukend-

te.

Den ret høje dødelighed i system 3 kan ikke forklares.
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Tabel 11.7 Antal døde kalve fra 1. til 180. levedøgn

Table 11.7 Number of dead calves aged 1 to 180 days.

Produktionssystem, System 1 2 3 4
Døde i al deren 0-8 uger
8-26 uger i parentes
Dying at the age of 0-8 weeks
8-26 weeks in brackets

døde inden 3. levedøgn - - 3 -
dead before 3rd day p.p.
diarré, diarrhoea - - 2 -

- lungebetændelse - (+1) - (+2) - (+2) - (+1)
respiratory infection

- andet/ukendt, other/unknown 2 - (+2) 2 (+2) (+2)

Dødelighed, %*) 4,2 6,1 11,9 4,5
Mortality, %a>
a~5 døde kalve yngre end 3 døgn er ikke indregnet (calves younger than

3 days at death excluded).

11.3.3 Foderkvalitet og foderforbrug

Undersøgelse af syrnet råmælk: Ingen af prøverne indeholdt antibioti-

karester. Resultatet af undersøgelserne er i øvrigt vist i tabel 11.8.

Som det fremgår, varierede den hygiejniske kvalitet af den syrnede rå-

mælk betragteligt fra prøve til prøve. Ved vurderingen af de bakterio-

logiske fund er der lagt vægt på, at potentielt patogene bakterier som

toksindannende stafylokokker og E. coli ikke bør forekomme eller i det

mindste kun bør forekomme i ringe antal. Dette skal ses på baggrund

af, at det ved orienterende undersøgelser ved SVS er fundet, at E.

coli-typer, som optræder i forbindelse med sygdom hos kalve ("coli-

b a c i l l o s e " ) , kan forekomme i stort antal i "hjemmesyrnet" mælk til fo-

derbrug (ikke publicerede r e s u l t a t e r ) . Yderligere undersøgelser vedrø-

rende dette forhold er af stor interesse og vil blive søgt iværksat.

For så vidt angår den mykologiske undersøgelse, er vækst af gærsvampe

tillagt mindre betydning. Skimmelsvampe (mugsvampe) bør derimod ikke

forekomme i større antal .

Med den i nærværende undersøgelse anvendte syrevækker (syrnet skummet-

mælk) bør slut-pH ikke afvige væsentligt fra 4,5 (acceptabelt 4,4

- 4 , 7 ) . For så vidt angår den konstaterede pH variation, er resultatet

af pH-bestemmelsen derfor i overensstemmelse med resultatet af den mi-

krobiologiske undersøgelse. Det er imidlertid værd at bemærke, at pH-

bestemmelse uden supplerende undersøgelse ikke har nogen værdi som
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v u r d e r i n g s g r u n d l a g m e d h e n s y n til den s y r n e d e r å m æ l k s e g n e t h e d til fo-

d e r b r u g .

D e t skal u n d e r s t r e g e s , at d e r i k k e på g r u n d l a g af n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø -

g e l s e kan p e g e s på en d i r e k t e s a m m e n h æ n g m e l l e m a n v e n d e l s e af s y r n e t

r å m æ l k af d å r l i g h y g i e j n i s k k v a l i t e t og f o r e k o m s t af s y g d o m hos k a l v e ,

Tabel 11.8 pH værdier og forekomst af potentielt patogene mikroorga-
nismer i biologisk syrnet ramælk.

T a b l e 1 1.8 pH v a l u e s and the d e m o n s t r a t i o n of p o t e n t i a l l y p a t h o g e n i c
m i c r o o r g a n i s m s in f e r m e n t e d c o l o s t r u m .

D a t o pH

M i k r o b i o l o g i ske f u n d * ( m i c r o b i o l o g i c a l f i n d i n g s * )
/"3-tox. P r o - Sk immel - G æ r -

E - c o 1 i staph. teus sp. svampea) svampe*3

5/3- 86
19/3 -
19/3 -
28/5 -
28/5 -
28/5 -
25/6 -
30/7 -
30/7 -
27/8 -
30/9 -
29/10 -
26/11 -

4.8
4.4
4.5
3.8
4.3
4.3
4.9
4.4
4.4
3.9
4.3
4.6
5.2

*) 1 = 1 0 0 - 1 0 0 0 kim/ml(germs/ml)
2 = 2000 - 10000 - / - ( - / -)
3 = 10000 - 100000 - / - ( - / -)

a) moulds , b) yeasts

Fodermidlernes kemiske sammensætning fremgår af tabel 11.9.

Tabel 11.9 Fodermidlernes kemiske sammensætning

Table 11.9 Chemical composition of the feedstuffs

Tørstoffets sammensætning,

Fodermi ddel

Sødrnæl k
Syrnet skum.mælk
Komælkserstat. a '
Syrnet råmælk
Sojaskrå
Valset byg

Antal
prøver

5(+26)
5(+27)
5(+24)
5(+20)
17
17

Tørstof%

12,74(12,44)
7,84( 8,04)
10,72(10,47)
8,65( 9,36)

84,78
77,55

Råprot

25,93
41,92
26,16
38,93
49,74
13,10

. Fedt

28,83
3,15

23,44
28,59
1,80
2,60

NFE

39,08
46,42
43,65
25,64
41,10
79,84

Træ-
stof

-
-
-

7,36
4,26

Aske

6,16
8,51
6,75
6,84
6,77
2,76

ä)Baseret pä skummetmælk



1.2
4 , 3

-
-

13,1
18,6

1,2
4 , 3

-
-

13,1
18,6

3 ,0
_

7 ,0
10,5

-
20,5

3 , 0

10,6
22,3

-
35,9
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Foderforbruget i kalvenes første 2 levemåneder fremgår af tabel

11.10.

Tabel 11.10 Foderforbruget i kalvenes 2 første levemåneder.

Table 11.10 Feed consumption in the first 2 months of life.

Fodermi dler/Produkt ions system 1 2 3 4_

Frisk råmælk, kg ts.
Syrnet råmælk, kg ts.
Sødmælk, kg ts.
Syrnet skummetmælk, kg ts.
Sødmælkserstatning, kg ts.
Mælketørstof i alt, kg

Kraftfoder, FE 34 31 38 29

Ifølge foderplanerne A (system 1 og 2 ) , B (system 3) og C (system 4)

og foderanalyserne (tabel 11.10) skal kalvene optage 18,8 kg, 20,7 kg

og 38,2 kg tørstof i mælkeprodukter, men i system 4 er optagelsen af

sødmælk reduceret med 1,9 kg ts., idet de mindste kalve ikke var i

stand til at optage de angivne mælkemængder i de første leveuger. Des-

uden er mælkemængderne reduceret i system 1-4 med henholdsvis 0,2,

0,2, 0,2 og 0,4 kg tørstof som følge af mindre mælketildeling ved

diarré. På planerne A og B fravænnes kalvene ved 7 ugers alderen.

Kraftfoderoptagelsen har generelt været lav især i system 1-3. I for-

hold til resultater af Sørensen et al. (1985) og Foldager et al.

(1986) er kraftfoderoptagelsen godt 10 FE mindre end forventet. Det må

derfor formodes, at kalvene ikke helt er fodret efter ædelyst.

11.3.4 Tilvækst

Antal indsatte og udsatte kalve, fødselsvægt, periodetilvækst m.v.

fremgår af tabel 11.11.
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Tabel 11.11 Kalvenes tilvækst fra fødsel til 2 måneders alderen

Table 11.11 Daily gain of calves from birth to 2 months of age

Produktionssystem 1 2 3 4

Indsatte kalve
Udsatte kalve

Fødsel svægtD , kg
Birth weight, kg

Periode I
Dage i perioden
Days in the period

Tilvækst^, g/dag
Daily gain, g/day

Periode II
Dage i perioden
Days in the period

Til vækst1), g/dag
Daily gain, g/day

Periode I+II
Alder ved slut, dage
Age at end, days

Tilvækst1^, g/dag
Daily gain, g/day

72
2

41,13
+0,6

22
+ 0,4

1303
+ 20

40
+ 1,1

6653C

±21

62
+ 1,1

4713
+ 15

66
0

41,33
+ 0,7

23
+ 0,4

143a

±21

39
+ 1,5

590b

^22

62
+ 1,4

417b
+ 15

70
7

42,2a

+ 0,7

23
+ 0,4

228b

+ 22

39
+ 1,7

6253b
+ 22

62

±1»7

4693

± i 6

66
0

40,43
+ 0,7

23
+ 0,4

269b

±21

38
+ 1 ,5

6 9 2 C

+ 22

60
+_1,5

5 2 1 C

+ 15

TT Mindste kvadraters estimater og middel fejl - Least square means
estimates and standard error of estimate.
Værdier med forskellige bogstaver i denne række er signifikant
forskellige. - Values bearing different superscripts in the same
row are significantly different.

A n t a l l e t af t y r e - og k v i e k a l v e i de e n k e l t e s y s t e m e r har sto r t set væ-

ret e n s , og der har ikke v æ r e t sikre f o r s k e l l e i f ø d s e l s v æ g t e n m e l l e m

s y s t e m e r n e .

Moderate kontra høje mælkemængder (system 3 mod system 4): Der var

tendens til højere tilvækst ved stærk end ved moderat fodring. Fold-

ager et al. (1986) fandt i tilsvarende periode forskelle i de gennem-

snitlige tilvækster på 210 g daglig mellem hold, der fik henholdsvis

600 og 800 g mælketørstof daglig. I nærværende forsøg har der været

problemer med at få kalvene - især de mindre - til at optage de store

mælkemængder, specielt i de første leveuger. På grund heraf og som

følge af, at mælkemængderne blev reduceret ved diarré, har optagelsen
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af m æ l k v æ r e t l a v e r e end p l a n l a g t for s y s t e m 4 . D e t t e f o r h o l d f o r k l a -

r e r s a n d s y n l i g v i s , h v o r f o r t i l v æ k s t e n ikke blev s i g n i f i k a n t s t ø r r e i

s y s t e m 4 end i s y s t e m 3.

Af p l a d s h e n s y n h a r det v æ r e t n ø d v e n d i g t i p e r i o d e r at f r a v æ n n e k a l v e n e

i s y s t e m 4 , inde n de n å e d e 2 m å n e d e r s a l d e r e n . På t r o d s h e r a f har de

g e n n e m s n i t l i g e d a g l i g e t i l v æ k s t e r i p e r i o d e II og i p e r i o d e I + II væ-

ret s i g n i f i k a n t h ø j e r e ved store m æ l k e m æ n g d e r end ved m o d e r a t e - h e n -

h o l d s v i s 67 og 52 g d a g l i g . D i s s e f o r s k e l l e kan f o r v e n t e s u d v i s k e t med

s t i g e n d e a l d e r . H v e r k e n F o l d a g e r et a l . ( 1 9 8 6 ) e l l e r A n d e r s e n et a l .

( 1 9 8 7 ) f a n d t f o r s k e l l e i den g e n n e m s n i t l i g e d a g l i g e t i l v æ k s t hos k a l v e

fra 3 til 12 u g e r s a l d e r e n f o d r e t med f o r s k e l l i g t m æ l k e n i v e a u og k a l -

v e b l a n d i n g e f t e r æ d e l y s t .

Syrnet råmælk og komælkserstatning kontra sødmælk og syrnet skm. mælk

( s y s t e m 2 og 3 ) : A n v e n d e l s e af s ø d m æ l k og s y r n e t s k m . m æ l k ( s y s t e m 3 )

har g i v e t h ø j e r e g e n n e m s n i t l i g d a g l i g t i l v æ k s t end brug af s y r n e t rå-

m æ l k og s ø d m æ l k s e r s t a t n i n g ( s y s t e m 2 ) i de f ø r s t e 3 l e v e u g e r . F o r s k e l -

l e n e på c a . 8 5 - 1 0 0 g kan i m i d l e r t i d f o r k l a r e s v e d , at k a l v e n e i s y s t e m

1 og 2 , i f o r h o l d til k a l v e n e i s y s t e m 3, har fåe t t i l d e l t c a . 120 g

m i n d r e m æ l k e t ø r s t o f p r . dag indtil 23 dags a l d e r e n . I f ø l g e r e s u l t a t e r

fra F o l d a g e r et a l . ( 1 9 8 6 ) , der s a m m e n l i g n e d e t i l d e l i n g af 400 og 6 0 0

g m æ l k e t ø r s t o f , vil en r e d u k t i o n i o p t a g e l s e n af m æ l k e t ø r s t o f på 120 g

p r . dag i de f ø r s t e 3 l e v e u g e r m e d f ø r e , at t i l v æ k s t e n m i n d s k e s med c a .

85 g d a g l i g . E n d v i d e r e kan det ikke u d e l u k k e s , at a n v e n d e l s e af k o -

mæl k s e r s t a t n i ng i s t e d e t for s ø d m æ l k r e s u l t e r e r i li d t l a v e r e t i l v æ k -

s t e r i de f ø r s t e 3 l e v e u g e r ( L y k k e a a & I n g v a r t s e n , 1 9 8 2 ) .

I p e r i o d e II er der ikke s i k r e f o r s k e l l e i de g e n n e m s n i t l i g e d a g l i g e

t i l v æ k s t e r m e l l e m k a l v e i s y s t e m 2 og 3. D e t t e er i o v e r e n s s t e m m e l s e

med r e s u l t a t e r fra L y k k e a a & I n g v a r t s e n ( 1 9 8 2 ) , der v i s t e , at jo æ l d r e

k a l v e n e b l i v e r , jo m i n d r e f ø l s o m m e er de o v e r for m æ l k e k v a l i t e t e n . For

be g g e p e r i o d e r v a r t i l v æ k s t e n i s y s t e m 2 52 g l a v e r e end i s y s t e m 3.

Holddrift kontra kontinuerlig indsættelse af kalve (system 1 og 2): I

s y s t e m 1 og 2 er s a m m e f o d r i n g (plan A i tabel 1 1 . 2 ) og p a s n i n g b l e v e t

p r a k t i s e r e t , b l o t er k a l v e n e i s y s t e m 1 i n d s a t h o l d v i s , m e d e n s k a l v e n e

i s y s t e m 2 er i n d s a t k o n t i n u e r l i g t . Der er ikke f u n d e t f o r s k e l l e i

t i l v æ k s t e r n e i de f ø r s t e 3 l e v e u g e r , men i p e r i o d e II og I + II har
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d e n g e n n e m s n i t l i g e d a g l i g e t i l v æ k s t v æ r e t h e n h o l d s v i s 75 og 54 g h ø j e -

re v e d h o l d v i s i n d s æ t t e l s e f r e m f o r k o n t i n u e r l i g i n d s æ t t e l s e . D e n s i g -

n i f i k a n t e f o r s k e l på 5 0 - 6 0 g g e n n e m s n i t l i g d a g l i g t i l v æ k s t er i o v e r -

e n s s t e m m e l s e m e d r e s u l t a t e r af Ø s t e r g a a r d e t a l . ( 1 9 8 6 ) .
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APPENDIKS A FREMSTILLING OG HÅNDTERING AF SYRNET RÅMÆLK

Appendix A Preparing and handling of fermented colostrum

Til syrnet råmælk anvendes:

Overskydende mælk fra de 2 første udmalkninger.

Al mælken fra 3., 4., 5. og 6. udmalkning.

De efterfølgende udmalkninger, såfremt mælken endnu ikke kan le-

veres på mejeriet.

Til syrnet råmælk anvendes ikke:

De 2 første udmalkninger efter antibiotikabehandling mod masti-

tis.

Kasseret mælk fra køer, der er mere end 7 dage efter kælvning.

Denne mælk kan anvendes frisk i stedet for sødmælkserstatning.

Syrningen startes således:

Råmælken hældes i en rengjort beholder.

Der ihældes 1 liter kærnemælk, medens råmælken endnu er varm.

Der omrøres omhyggeligt.

Syrnet råmælk håndteres således:

Efter hver malkning hældes den varme råmælk i den syrnede råmælk.

Alle beholdere med syrnet råmælk omrøres grundigt 2 gange i døg-

net.

Den syrnede råmælk passer normalt sig selv.

I følgende tilfælde bør der dog tilsættes h-1 liter ekstra kærne-

mælk :

a: ved iblanding af meget blodig råmælk,

b: ved iblanding af 3. og 4. udmalkning efter mastitisbehandling,

c: ved iblanding af råmælk fra køer ilagt børstave.

Med faste tidsintervaller (hver uge/hver 14. dag) startes syrnin-

gen i en rengjort beholder.

Når en beholder er tom, rengøres den grundigt.

Syrnet råmælk opbevares bedst ved en rumtemperatur på 10-20°C.
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12. UNGTYRES SUNDHED OG PRODUKTION VED FORSKELLIG BELÆGNING

I SPALTEGULVSBOKSE

Erik Bisgaard Madsen*', Iver Thy sen,

Klaus Lønne Ingvartsen og Vagn Østergaard

Sammendrag og konklusion

Sammenhængen mellem belægningsgrad hos ungtyre på spaltegulv og dyre-

nes sundhed - herunder specielt forekomsten af halesår - foderoptagel-

se, tilvækst og slagtekvalitet er undersøgt på grundlag af 197 SDM ty-

rekalve i vægtintervallet 260 - 430 kg. Forsøget omfattede 3 belæg-

ningsgrader, lav (ca. 1,9 m 2 pr. k a l v ) , middel (ca. 1,5 m 2 pr. kalv)

og høj (ca. 1,3 m 2 pr. k a l v ) , idet middel svarer til det normale på

planlægningstidspunktet. Produktionsøkonomien ved forskellig belæg-

ningsgrad er belyst på grundlag af forsøgsresultaterne.

Af forsøget kan konkluderes:

at risikoen for halesår, herunder alvorlige, amputationskrævende
halesår, stiger ved stigende belægningsgrad,

at hyppigheden af dyrlægebehandling for andre sygdomme ikke er
signifikant påvirket af belægningsgraden,

at foderoptagelse og tilvækst formindskes ved stigende belæg-
ningsgrad,

at dækningsbidraget pr. kalv er størst ved lav belægningsgrad og
lavest ved høj belægningsgrad,

at dækningsbidrag pr. boks årligt er højest ved middel og lavest
ved høj belægningsgrad.

Der blev i nærværende forsøg ikke fundet forskel i slagtekvaliteten

mellem de 3 grupper på trods af, at der i andre forsøg er fundet for-

ringelse heraf ved faldende tilvækst. Det skal bemærkes, at der i den

økonomiske vurdering er forudsat uændret slagtekvalitet, og at en mo-

derat forringelse af slagtekvaliteten ved stigende belægningsgrad vil

medfør-, at lav belægning vil give det højeste dækningsbidrag pr. boks

å r l ! g t .

1) Statens Veterinære Serumlaboratorium.
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A b s t r a c t : M a d s e n , E . B . , T h y s e n , I., I n g v a r t s e n , K . L . & Ø s t e r g a a r d , V.

1 9 8 7 . H e a l t h and p r o d u c t i o n of y o u n g b u l l s at d i f f e r e n t s t o c k i n g r a t e s

on s l a t t e d f l o o r s . R e p . 6 2 8 . Natl . I n s t . A n i m . S e i . , D e n m a r k . A d d r e s s :

P . O . B o x 3 9 , D K - 8 8 3 3 Ø r u m S d r l . C h a p t e r 1 2 , 10 p p . ( E n g l i s h s u b t i t l e s ) .

The c o r r e l a t i o n b e t w e e n s t o c k i n g r a t e of y o u n g b u l l s on s l a t t e d f l o o r s

and animal h e a l t h - e s p e c i a l l y c o n c e r n i n g tail tip l e s i o n s - feed in-

t a k e , d a i l y gain and c a r c a s s q u a l i t y has been e x a m i n e d on b a s i s on 197

SDM ( D a n i s h Black and W h i t e ) bull c a l v e s . The e x p e r i m e n t c o m p r i s e d 3

s t o c k i n g r a t e s , l o w (1.9 m^ per c a l f ) , m e d i u m (1.5 m ^ per c a l f ) and

high (1.3 m^ per c a l f ) . The p r o d u c t i o n e c o n o m y of the d i f f e r e n t s t o c k -

ing r a t e s has been a n a l y s e d on b a s i s of the r e s u l t s .

From the e x p e r i m e n t it can be c o n c l u d e d :

t h a t the risk of tail tip l e s i o n s - i n c l u d i n g s e r i o u s
l e s i o n s - i n c r e a s e s w i t h an i n c r e a s i n g s t o c k i n g r a t e ,

t h a t the f r e q u e n c y of v e t . t r e a t m e n t s of o t h e r d i s e a s e s is not
i n f l u e n c e d s i g n i f i c a n t l y by the s t o c k i n g r a t e ,

t h a t feed i n t a k e and d a i l y gain are r e d u c e d w i t h an i n c r e a s e d
s t o c k i n g r a t e

t h a t net r e t u r n per c a l f is h i g h e s t at the low s t o c k i n g rate and
l o w e s t at the high s t o c k i n g r a t e ,

t h a t net r e t u r n per pen per y e a r is h i g h e s t at the m e d i u m and
l o w e s t at the high s t o c k i n g r a t e .

In t h i s e x p e r i m e n t no d i f f e r e n c e in c a r c a s s q u a l i t y w a s found in s p i t e

of the f a c t t h a t o t h e r e x p e r i m e n t s have shown a r e d u c t i o n of the

c a r c a s s q u a l i t y w i t h d e c r e a s i n g w e i g h t g a i n . The e c o n o m i c e v a l u a t i o n

is b a s e d on u n c h a n g e d c a r c a s s q u a l i t y . A m o d e s t r e d u c t i o n of the

c a r c a s s q u a l i t y at an i n c r e a s i n g s t o c k i n g rate will c a u s e the low

s t o c k i n g r a t e to g i v e the h i g h e s t net r e t u r n per pen per y e a r .
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12.1 Indledning

I de senere år har der været en del opmærksomhed omkring halesår hos

ungtyre i spaltegulvsbokse (Madsen, 1984; Konggaard et a l . , 1 9 8 4 ,

Larsson et a l . , 1984) .

Denne sygdom forårsages af en traumatisk beskadigelse af halen i form

af haletråd og efterfølgende infektion med sygdomsfremkaldende (pyoge-

ne) bakterier. Adfærdsstudier har vist, at liggende dyr ofte trædes på

halen i spaltegulvsbokse med høj belægningsgrad (Larsson et a l . ,

1984) .

På baggrund heraf er det foreslået at nedsætte belægningsgraden i bok-

sene for at forebygge sygdommen. En nedsat belægningsgrad vil imidler-

tid kunne reducere lønsomheden i ungtyreproduktionen.

Formålet med nærværende forsøg var derfor at fastlægge:

1) Sammenhængen mellem belægningsgrad og forekomst af halesår hos

ungtyre i spaltegulvsbokse.

2) Belægningsgradens indflydelse på foderoptagelse, tilvækst, foder-

forbrug og produktionsøkonomi hos ungtyre i s p a l t e g u l v s b o k s e .

12.2 Materiale og metoder

Forsøget er gennemført i et større helårsforsøgsbrug (H 41-2) og om-

fattede 197 SDM ungtyre fra denne besætning. Forsøget blev igangsat i

april 1984 og afsluttet i september 1986. Forsøgsplanen omfattede 3

belægningsgrader, lav, middel og høj (tabel 1 2 . 1 ) . Middel svarer til

den normalt anvendte belægningsgrad, da forsøget blev planlagt.

I forsøget blev anvendt 3 store (9,1 m 2 ) og 9 små (7,8 m 2 ) b o k s e . I de

store bokse blev lav, middel og høj belægningsgrad opnået ved hen-

holdsvis 5, 6 og 7 kalve pr. boks, mens der i de små bokse var hen-

holdsvis 4, 5 og 6 kalve pr. boks. Forskellen i boksstørrelse medførte

en lille forskel i m 2 pr. kalv mellem store og små bokse ved lav og

middel belægningsgrad (tabel 1 2 . 1 ) . I opgørelsen af resultaterne er

der dog ikke skelnet mellem store og små bokse.
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Belægningsgrad, antal dyr og boksstørrelse

Stocking rate, number of animals and pen size.

Belægningsgrad
Stocking rate

Boksstr.
Pen size

Kalve
pr. boks
Cal ves
per pen

m 2/k alv
m 2/calf

Antal
kal ve

Antal
hold

No . o f No. of
calves batches

Lav
Low

Middel
Medi um

Høj
High

7,8
9,1

7,8
9,1

7,8
9,1

4
5

5
6

6
7

1,95
1,82

1,56
1,52

1,30
1,30

65

63

69

15

12

11

Dyrene gik i "opsaml ingsbokse" med spaltegulv i forsøgsstalden fra ca.

150 kg og indgik i forsøg ved gns. 260 kg levende vægt og blev efter

vægt fordelt på hold a 4-7 tyre. Forsøget varede indtil slagtning ved

gns. 430 kg. Dyrene blev fodret ad libitum med en kraftfoderblanding,

som blev udvejet til hver enkelt boks fire gange i døgnet via

foderautomat. Foderforbruget blev registreret over eet døgn een gang

pr. uge.

Tyrene blev vejet, når de indgik i forsøg og igen ved forsøgsperiodens

slutning umiddelbart før afgang til slagtning.

To til fire gange om måneden blev halerne på alle dyr nøje undersøgt,

og eventuelle sår blev kategoriseret som:

Poi nts Beskri vel se

1 små, overfladiske sår uden betændelse

2 større, overfladiske og betændte sår

3 dybere og betændte/nekrotiske sår (amputationskrævende).

Alle dyrlægebehandlinger blev registreret.

Belægningsgradens indflydelse på frekvensen af dyr med halesår er ana-

lyseret ved chi-i-anden analyse.

Den daglige tilvækst og slagtekvaliteten er analyseret ved følgende

model :
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Yij = I + BEL-j + BOKS j-BEL 1 + FEJL i j

hvor Y-jj = afhængig variabel (tilvækst og sl a g t e k v a l i t e t ) for be-

lægningsgrad i og boks j ,

I = int e r c e p t ,

BEL -i = effekt af belæg n i n g s g r a d e n i ( h ø j , m i d d e l , l a v ) ,

BOKSj = effekt af boks j ,

FEJL-jj = tilfældig fejl ved belægning i og boks j .

I F-testen af effekt af belægningsgraden blev BEL-BOKS anvendt som

fejl .

Foderforbruget blev beregnet som det gennemsnitlige forbrug i den en-

kelte b o k s .

12.3 Resultater

12.3.1 Halesår

I figur 12.1 er vist fordelingen af halesår efter det alvo r l i g s t e til-

fælde observeret hos det enkelte d y r . Det ses, at der var en tydelig

sammenhæng (p = 0,006) mellem antallet af dyr med halesår og belæg-

n i n g s g r a d e n . Således havde 5 3 % af dyrene ved den lave belægningsgrad

sår på halen sammenlignet med henholdsvis 7 3 % og 8 1 % ved middel og høj

bel æ g n i n g s g r a d , og det fremgår også af figur 1 2 . 1 , at der forekom man-

ge alvorlige halesår ved den høje b e l æ g n i n g s g r a d .

Det gennemsnitlige antal points (jf. afsnit 12.2) af alle o b s e r v a t i o -

ner på det enkelte dyr var 0,22, 0,29 og 0,39 ved lav, middel og høj

belæg n i n g .

Sygdommens relation til sæson kan karak t e r i s e r e s ved, at ca. halvdelen

af de alvorlige og behandl ingskrævende halesår blev o b s e r v e r e t i au-

gust og september m å n e d e r .

Der blev ikke fundet signifikante forskelle med hensyn hyppigheden af

dyr l æ g e b e h a n d l i n g e r for andre s y g d o m m e .
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Figure 12.1

Frekvens af halesår i relation til belægningsgrad

Frequency of animals with tail tip lesions in relation to
stocking rate.

1 små, overfladiske sår
small superficial lesions

2 større, overfladiske, ikke-betændte sår
greater superficial, non-inflamed lesions

3 dybe, betændte sår (amputationskrævende)
inflamed contusions (amputation necessary)

12.3.2 Foderoptagelse, daglig tilvækst og slagtekvalitet

I t a b e l 1 2 . 2 er v i s t s a m m e n h æ n g e n m e l l e m b e l æ g n i n g s g r a d og f o d e r o p t a -

g e l s e , d a g l i g t i l v æ k s t og s l a g t e k v a l i t e t . S e l v om d e t var p l a n l a g t at

s l a g t e d y r e n e v e d s a m m e v æ g t , h a v d e t y r e n e ved d e n h ø j e b e l æ g n i n g s g r a d

en s i g n i f i k a n t l a v e r e v æ g t e n d t y r e ved lav og m i d d e l b e l æ g n i n g s g r a d .

F o d e r o p t a g e l s e og t i l v æ k s t h o s d y r ved h ø j b e l æ g n i n g s g r a d v a r s i g n i f i -

k a n t l a v e r e e n d v e d d y r o p s t a l d e t ved lav og m i d d e l b e l æ g n i n g s g r a d .
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Tabel 12.2 Foderoptagelse, daglig tilvækst og slagtekvalitet i rela-
tion til belægningsgrad

Table 12.2 Feed intake, daily weight gain and carcass quality for
bulls at different stocking rates

Belægningsgrad

Startvægt, kg
Initial weight, kg

Slutvægt, kg
Final weight, kg

FE pr. dag
Feed units/day

Daglig tilvækst, g
Daily gain, g

FE/kg tilvækst
Feed units/kg gain

Slagtekvalitet:*
Carcass quality:

SI agteprocent
Carcass percent

Klassifikation**
Conformation score

Fedme
Fatness

Farve
Colour

lav
1 ow

264

43 4 a

7,4a

1161 a

6,4

53,3

6,6

2,7

2,9

middel
me di um

254

4 2 2 a

7,0 b

1116 a

6,3

53,0

6,7

2,6

2,9

høj
high

262

41 3 b

6,8 b

1010 b

6,7

53,3

6,6

2,6

2,8

Baseret pa 12 observationer.
* Based on 121 observations.
** EUROP-system: 0+ = 6; R" = 7 etc.
Værdier med forskellig bogstavmark, er signifikant forsk. (P <_ 0, 0 5 ) .
Values bearing different superscripts in the same row are signifi-
cantly different (P <_ 0.05 ) .

Den daglige tilvækst sammenlignet med tilvæksten hos dyr ved normal

belægning var 104% henholdsvis 91% for tyre ved lav og høj belægning.

Foderudnyttelsen ved lav, middel og høj belægning blev beregnet til

henholdsvis 6,4, 6,3 og 6,7 FE/kg. Forskellene var ikke signifikante.
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Slagtekval i teten blev registreret på slagteriet hos 121 d y r , men der

kon s t a t e r e d e s ingen signifikante forskelle i si a g t e p r o c e n t , k l a s s i f i -

c e r i n g , fedme eller f a r v e .

12.3.3 Økonomi

Den ø k o n o m i s k e vurdering af un g t y r e p r o d u k t i o n e n ved forskellig belæg-

ningsgrad er base r e t på opfedning i 150 dage fra 260 kg i spaltegulvs-

bokse på 7,8 m^ med 4, 5 eller 6 dyr pr. b o k s .

Tabel 12.3 Økonomi ved opfedning af ungtyre fra 260 kg i 150 dage

Tabel 12.3 Economie net returns (d.Kr.) for rearing of 260 kg bulls
in 150 days.

Belægningsgrad
Stocking rate Pris, kr.

Pr. kalv - Per calf:
FE
Feed units

Antal haleamputationer
Tail amputations, no.

Tilvækst, kg
Total gain, kg

Til stald og arb., kr.*
Net return, D.Kr.

Pr. boks årligt:
Per pen and year:

Antal kalve
No. of calves

Til stald og arb., kr.
Net return, D.Kr.

lav
low

1109

0,08

174

387

9,7

3703

middel
medi um

1161

0,10

167

370

12,2

4292

høj
high

1081

0,13

152

213

14,6

2899

Price index
D . K r .

1,60

425

13,70

Forrentning og faste omkostninger: 195 kr. pr. kalv.
Interest and fixed costs: 195 D.kr. per calf.

Prisen pr. FE er sat til 1,60 kr. og tilvækstværdien til 13,70

kr./kg. Antallet af forventede haleamputationer er beregnet således: I

hele materialet var 10,3% af dyrene amputationskrævende, og det gen-

nemsnitlige antal points var 0,30, svarendetil 0,343 haleamputation

pr. point; det forventede antal amputationer ved belægningsgraderne

beregnes derefter ved at multiplicere med det respektive antal points.
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U d g i f t e n til en h a l e a m p u t a t i o n er sat til 425 k r . Der er ikke t a g e t

h e n s y n til e v t . t i l v æ k s t r e d u k t i o n hos d y r , som får halen a m p u t e r e t .

E n d v i d e r e er der r e g n e t med samme s l a g t e p r i s u a n s e t t i l v æ k s t . Til f o r -

r e n t n i n g og o m k o s t n i n g e r til b l . a . s y g d o m s b e h a n d l i n g i ø v r i g t er a f s a t

195 kr . pr . k a l v .

A f l ø n n i n g til stald og a r b e j d e p r . kalv er i f ø l g e tabel 1 2 .3 h ø j e s t

ved lav b e l æ g n i n g s g r a d , 387 k r . , mod 370 k r . og 213 k r . ved middel og

høj b e l æ g n i n g . D æ k n i n g s b i d r a g e t p r . boks å r l i g t er d e r i m o d h ø j e s t ved

middel b e l æ g n i n g s g r a d , 4.292 k r . , mod h e n h o l d s v i s 3.703 k r . og 2.999

k r . ved lav og høj b e l æ g n i n g .

12.4 Diskussion

Undersøgelsen viste, at der forekom halesår hos dyr ved alle tre be-

lægningsgrader, men at dyrene ved den høje belægningsgrad var mest ud-

sat for at få alvorlige halesår og halesår i det hele taget.

Det kan ikke fra de foreliggende resultater afgøres, om halesår helt

kan forebygges ved at opstalde dyrene ved en lavere belægningsgrad end

den laveste belægning i dette forsøg (1,9 m ^ / d y r ) .

I tyske undersøgelser (Hünermund et a l . , 1980; Kunz & Vogel, 1978) har

det været fremført, at sygdommen kunne have sammenhæng med mangel på

stråfoder og et lavt strukturindhold i foderet. Sygdommen forekommer

imidlertid i besætninger med vidt forskellige foderrationer. I nærvæ-

rende forsøg var behovet for struktur i rationen dækket ved fodring

med langt halm.

Som i tidligere undersøgelser (Madsen, 1984; Konggaard et a l . , 1984)

blev der også fundet hyppigst forekomst af halesår i sommerhalvåret.

Det kan konkluderes, at forekomsten af halesår kan formindskes ved re-

duktion af belægningsgraden i boksen, mens tab som følge af halesår

bør forebygges ved hyppig og omhyggelig inspektion af dyrene, hvorved

det bliver muligt at iværksætte tidlig behandling af eventuelle hale-

sår. Specielt i sommerhalvåret er der grund til at gennemføre hyppig

kontrol .
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Den økonomiske beregning v i s t e , at såvel aflønning til stald og a r b e j -

de pr. kalv som pr. boks årligt ved fuld udnyttelse af staldkapacite-

ten var lavest ved den høje b e l æ g n i n g s g r a d . Ved et begrænset antal

kalve og god staldkapacitet bør der anvendes den lave belægningsgrad,

som giver den højeste aflønning p r . kalv. Ved begrænset staldkapacitet

opnås den højeste indtægt, når aflønningen pr. boks årligt er størst,

nemlig ved middel b e l æ g n i n g s g r a d . Dette forudsætter dog uændret slag-

t e k v a l i t e t , som fundet i nærværende forsøg. Andersen et a l . (1983)

forventer dog, at si a g t e p r o c e n t og klassificering reduceres med hen-

holdsvis 0,5 X-enheder og 0,4 points ved et fald i daglig tilvækst på

100 g.
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13. OPTIMERINGSMODEL BASERET PÂ VIDENSÆT

Jens Peter Hansen

Sammendrag og konklusion

Til brug ved fastlæggelse af bedste r o e o p f o d r i n g s s t r a t e g i for en given

roeafgrøde er udviklet en o p t i m e r i n g s m o d e l , der ud fra aktuelle forud-

sætninger for andre f o d e r b e h o l d n i n g e r , priser og kvot e s i t u a t i o n kan

beregne den optimale strategi for anvendelse af roer gennem å r e t . Mo-

dellen er en f 1 erperi odi sk lineær p r o g r a m m e n ' ngsmodel ( L P ) , som er

programmeret på en PC , hvor ind- og uddata behandles i et regneark.

Modellen er et k o n k r e t , afgrænset eksempel på, hvordan vidensæt kan

anvendes i optimeringsmodel1 e r . Ved et vidensæt f o r s t å s : En samlet be-

skrivelse af en faktorindsats og det bi o l o g i s k / t e k n i s k e resultat her-

af , når en faktorindsats er en bestemt mængde p r o d u k t i o n s m i d l e r an-

vendt på en given måde indenfor et givet p r o d u k t i o n s s y s t e m . Ved at

kombinere v i d e n s æ t t e t med aktuelle priser på f o d e r m i d l e r , mælk og til-

vækst fås et r e s u l t a t s æ t , der kun indeholder b e s l u t n i n g s r e l e v a n t in-

formati o n .

Anvendelse af vidensæt i optimeringsmodel1 er indebærer

- at videnbasen bliver adskilt fra og uafhængig af b e r e g n i n g s m e t o d e ,

- at viden løbende kan o p d a t e r e s ,

- at der ikke kræves nogen matematisk beskrivelse af sammenhængen
mellem faktorindsats og p r o d u k t i o n ,

- at beregnin g s m e t o d e ligner manuelle m e t o d e r ,

- at opbygning af videnbase n ø d v e n d i g g ø r formalisering af kendt v i d e n .

Den beskrevne optimeringsmodel er anvendt til ber e g n i n g e r n e i kap. 1 4 ,

og på grundlag af de herved indhøstede e r f a r i n g e r k o n k l u d e r e s , at an-

vendelse af vid e n s æ t i optimeringsmodel1 er er en velegnet m e t o d e , når

den foreliggende viden ikke danner et ti l s t r æ k k e l i g t grundlag for en

matematisk beskrivelse af det betragtede p r o b l e m o m r å d e .

A b s t r a c t : H a n s e n , J.P. Optimizing model based on sets of k n o w l e d g e .

Rep. 6 2 8 . Natl . Inst. Anim. S e i . , D e n m a r k . A d d r e s s : P.O.Box 3 9 ,

DK - 8 8 3 3 Ørum S d r l . Chapter 1 3 , 7 pp. (English s u b t i t l e s ) .
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A mathematical programming model calculating the optimum feeding stra-

tegy for sugar beets has been built. The model is a linear programming

model, where in- and output is handled in a spread-sheet programme.

Knowlgede is represented in the model by the use of sets of knowledge.

A set of knowledge is describing input needed for a given action to

take place, and the resulting output. Using sets of knowledge means

that the knowledge base is independent of the optimizing method, it is

easy to update knowledge, and it is not necessary to use mathematical

algebra to describe how input is transformed to output.

It is concluded that the described method is useful in domains that

cannot be expressed in mathematical terms.

13.1 Indledning

Kapitel 14 i nærværende beretning omhandler økonomisk anvendelse af

bederoer i malkekvægsbedriften og giver eksempler på, hvorledes givne

mængder roer fordeles optimalt. Disse eksempler er beregnet ved brug

af en optimeringsmodel , der beskrives i det følgende.

Modellen er specielt udviklet til beregning af optimal roeopfodrings-

strategi , men kan også ses som et k o n k r e t , afgrænset eksempel på,

hvordan vidensæt kan anvendes i optimeringsmodel1 er. Ved et vidensæt

f o r s t å s : En samlet beskrivelse af en faktorindsats og det biologisk/

tekniske resultat heraf, når en faktorindsats er en bestemt mængde

produktionsmidler anvendt på en given måde indenfor et givet produk-

tionssystem.

Som eksempel på et vi densæt kan nævnes fodringen af malkekoen (tung

race, 600 kg) 1-24 u.e.k. med dagligt 2x3 FE roer, 4 FE græsensilage

( a d . l i b ) , 2x2 FE højpet, ti 1skudsfoder og 2 FE lavpet, ti 1skudsfoder

resulterende i 24 kg 4% mælk og 150 g tilvækst pr. dag under opstald-

ning i bindestald. Kombineres vidensættet med aktuelle priser på

f o d e r m i d l e r , mælk og tilvækst fås et r e s u l t a t s æ t , der kun indeholder

b e s l u t n i n g s r e l e v a n t information. Det vil for nævnte eksempel sige den

daglige indtægt, forbruget af roer, forbruget af græsensilage og mæl-

k e p r o d u k t i o n e n , der kan sættes i relation til m æ l k e k v o t e n .
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A n v e n d e l s e af v i d e n s æ t i f o r b i n d e l s e m e d f o d e r p l a n l æ g n i n g i n d e b æ r e r en

r æ k k e f o r d e l e . D e t er s å l e d e s i k k e n ø d v e n d i g t at k u n n e b e s k r i v e s a m -

m e n h æ n g e n m e l l e m i n d s a t s og p r o d u k t i o n ved p r o d u k t i o n s f u n k t i o n e r ,

h v i l k e t h i d t i l kun har v æ r e t m u l i g t i n d e n f o r a f g r æ n s e d e g y l d i g h e d s o m -

r å d e r . A l l e t æ n k e l i g e k o m b i n a t i o n e r af s y s t e m e r og f o d e r m i d l e r kan

d æ k k e s af v i d e n s æ t , når b l o t i n d s a t s f a k t o r e r k e n d e s og e t h e r t i l f o r -

v e n t e t u d b y t t e kan a n s æ t t e s - d e t v æ r e sig på b a g g r u n d af f o r s ø g ,

p r a k t i s k e e r f a r i n g e r e l l e r en s u b j e k t i v v u r d e r i n g .

H v e r t e n k e l t v i d e n s æ t i n d e h o l d e r en k o n k r e t v i d e n om de f o d e r m i d l e r ,

d e r i n d g å r i den b a g v e d l i g g e n d e f o d e r p l a n . S u m m e n af v i d e n s æ t vil

t i l s a m m e n u d g ø r e en v i d e n b a s e , der er u a f h æ n g i g af h v i l k e b e r e g n i n g s -

m e t o d e r , der a n v e n d e r v i d e n b a s e n . D e r kan d e r f o r æ n d r e s i b e r e g n i n g s -

m e t o d e r , u d e n at d e r skal æ n d r e s i v i d e n b a s e n , og æ n d r i n g e r i v i d e n b a -

sen kan l ø b e n d e f o r e t a g e s u d e n k o n s e k v e n s e r for de m o d e l l e r og r æ s o n -

n e r i n g s m e k a n i s m e r , d e r t r æ k k e r på v i d e n b a s e n .

O p b y g n i n g e n af v i d e n b a s e n vil v æ r e a r b e j d s k r æ v e n d e , fordi de e n k e l t e

v i d e n s æ t er u a f h æ n g i g e . V i d e n s æ t skal i n d l æ g g e s e n k e l t v i s , og d e t skal

n ø j e k o n t r o l l e r e s , om v i d e n u d t r y k t ved et s æ t er k o n s i s t e n t m e d v i d e n

u d t r y k t ved ø v r i g e s æ t . D a n n e l s e n af de e n k e l t e v i d e n s æ t n ø d v e n d i g g ø r

en f o r m a l i s e r i n g af k e n d t v i d e n , h v i l k e t er en p r o c e s , d e r vil a f s l ø r e

h u l l e r i den f o r e l i g g e n d e v i d e n .

O f t e vil b r u g e r e af E D B - v æ r k t ø j h a v e s v æ r t v e d at g e n n e m s k u e a n v e n d t e

b e r e g n i n g s m e t o d e r og f o r u d s æ t n i n g e r . En o p t i m e r i n g s m o d e l b a s e r e t på

v i d e n s æ t er b l o t en u d v i d e l s e af den v e l k e n d t e s i t u a t i o n , h v o r en r æ k -

ke a l t e r n a t i v e p l a n e r o p s t i l l e s og s a m m e n l i g n e s , og den b e d s t e u d v æ l -

g e s . På en d a t a m a t kan et s t o r t a n t a l a l t e r n a t i v e r s a m m e n l i g n e s , m e n

p r i n c i p p e t er d e t s a m m e og vil k u n n e g e n k e n d e s af b r u g e r e n .

13.2 Problemformulering

Bestemmelse af optimal roeopfodringsstrategi er et typisk ressource-

fordelingsproblem. En given roeafgrøde og beholdninger af øvrige hjem-

meavlede foderemner skal fordeles over tiden og imellem dyr i besæt-

ninger på en sådan måde, at værdien af disse knappe ressourcer maksi-

meres. Specielt for roer gælder, at de kan opfodres året rundt, uden

at kvaliteten ændres væsentligt - derimod vil opfodret udbytte afhænge

af opfodringstidspunkt, jf. kap. 14.
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Det er n a t u r l i g t at o p d e l e den s a m l e d e f o d r i n g s p e r i o d e i en rækk e d e l -

p e r i o d e r og i n d d e l e b e s æ t n i n g e n i g r u p p e r af e n s a r t e d e d y r . I hver

d e l p e r i o d e og til hver g r u p p e af dyr vil r o e r n e k u n n e indgå i en r æ k k e

a l t e r n a t i v e f o d e r p l a n e r . K e n d e s den f o r v e n t e d e p r o d u k t i o n ved brug af

di s s e f o d e r p l a n e r , h a v e s en ræ k k e v i d e n s æ t . A n t a g e s d e t , at h j e m m e a v -

let f o d e r ikke s æ l g e s ud af b e d r i f t e n , vil et ø k o n o m i s k b a s e r e t valg

af f o d e r p l a n for en given g r u p p e dyr i en given p e r i o d e b e s t e m m e s a f :

a) I n d t æ g t e n f o r s t å e t som værdi af p r o d u k t e r (mælk og k ø d ) m i n u s ud-

g i f t e r til i n d k ø b t f o d e r .

b) F o r b r u g e t af h j e m m e a v l e d e f o d e r e m n e r , af h e n s y n til f o d e r b e h o l d -

n i n g e r .

c) M æ l k e m æ n g d e , af h e n s y n til k v o t e n .

E n h v e r f o d e r p l a n u d t r y k t som v i d e n s æ t kan s å l e d e s o m s k r i v e s til et r e -

s u l t a t s æ t i n d e h o l d e n d e de n ø d v e n d i g e v a r i a b l e for a ) , b) og c ) , der er

a f g ø r e n d e i en b e s l u t n i n g s s i t u a t i o n . S t r a t e g i e n for optimal a n v e n d e l -

se af r o e r n e f i n d e s ved at v æ l g e r e s u l t a t s æ t (og d e r m e d v i d e n s æ t og

f o d e r p l a n ) til hve r g r u p p e i hver p e r i o d e s å l e d e s , at sum m e n af ind-

t æ g t e r fra de e n k e l t e d e l p e r i o d e r b l i v e r s t ø r s t m u l i g , og r e s t r i k t i o -

ner på til r å d i g h e d v æ r e n d e m æ n g d e r af h j e m m e a v l e t f o d e r og k v o t e b e -

g r æ n s n i n g e r på mæ l k ikke o v e r s k r i d e s .

13.3 Model formulering

Den b e s k r e v n e m e t o d e til b e s t e m m e l s e af optimal r o e o p f o d r i n g s s t r a t e g i

er enkel og l o g i s k , men v a n s k e l i g at a n v e n d e ved brug af m a n u e l l e t e k -

n i k k e r . D e r f o r er der u d v i k l e t en P C - b a s e r e t , f l e r p e r i o d i s k , l i n e æ r

p r o g r a m m e n " n g s m o d e l ( L P ) , som er i stan d til at b e r e g n e den o p t i m a l e

o p f o d r i n g s s t r a t e g i for r o e r , når en g i v e n m æ n g d e af h j e m m e a v l e t f o d e r

er til r å d i g h e d .

M o d e l l e n b e s k r i v e r 12 d e l p e r i o d e r d æ k k e n d e hele å r e t . Der tages ud-

g a n g s p u n k t i g i v n e e l l e r f o r v e n t e d e f o d e r b e h o l d n i n g e r til r å d i g h e d for

b e s æ t n i n g e n p r . 1. n o v e m b e r . D i s s e b e h o l d n i n g e r vil b l i v e f o r b r u g t

b å d e før og e f t e r 1. n o v e m b e r , h v i l k e t i n d e b æ r e r en f l y t n i n g af fo r -

b r u g e t fra d e t t e t i d s p u n k t til ø v r i g e d e l p e r i o d e r . En sådan f l y t n i n g
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kan u d t r y k k e s som et v i d e n s æ t hvor det b e s k r i v e s , at o p b e v a r i n g af 1

FE roer fra 1. n o v e m b e r til 1. juni u n d e r g i v n e f o r h o l d r e s u l t e r e r i

et tab på 0,15 FE ( o p b e v a r i n g s s v i n d ) .

V i d e n s æ t t e t i n d g å r i m o d e l l e n u d t r y k t som et r e s u l t a t s æ t i n d e h o l d e n d e

den b e s l u t n i n g s r e l e v a n t e i n f o r m a t i o n : G e m m e s 1 FE fra 1. n o v e m b e r til

1. j u n i , b l i v e r d e n n e FE r e d u c e r e t til 0,85 F E , og der er være en ren-

t e b e l a s t n i n g på f. e k s . 0,07 k r . I m o d e l l e n er r o e r n e s profil for

væ k s t og o p b e v a r i n g s t a b b e s k r e v e t ved 12 r e s u l t a t s æ t .

O p f o d r i n g e n af roer i de e n k e l t e d e l p e r i o d e r b e s k r i v e s l i g e l e d e s ved

brug af v i d e n s æ t . Tabel 13.1 v i s e r 4 v i d e n s æ t , der hver i n d e h o l d e r en

f o d e r p l a n og den dertil h ø r e n d e f o r v e n t e d e p r o d u k t i o n . A n v e n d e s det i

tabel 13.1 v i s t e sæt p r i s e r på v i d e n s æ t t e n e , fås r e s u l t a t s æ t til b r u g

i o p t i m e r i n g s m o d e l 1 e n .

Tabel 13.1 Eksempler på vidensæt og resultatsæt.

Table 13.1 Knowlegde sets and result sets.

Vi den sæt-
Foderplan 1-24 u.e.k.

Roer, FE
Græsensilage, FE
Roetopensi1 age , FE
NH3-halm, FE a
Melasse, FE a
Høj-pct. kraftf., FE a
Lav-pct. kraftf., FE a

Produktion 1-24 u.e.k.

Mælkeydelse, kg/dag a
Tilvækst, kg/dag a

Resultatsæt, 1-24 u.e.k.

Indtægt, kr. pr. dag
Mælk, kg 4% pr. dag
Forbrug roer, FE pr. dag
Forbrug, græsens., FE pr. dag
Forbrug, roetopens., FE pr. dag

I

1,20 kr
1,17 -
1,50 -
1,40 -

2,30 kr
11,00 -

2
4,6
0,4
0,3
3,5
6,2

27,4
0,15

50,92
27,4
2
4,6
0,4

II III

4
4,5
0,8

2
4,7
1

28,0
0,15

55,26
28,0
4
4,5
0,8

6
4,3
1,2

5,5

28,0
0,15

58,35
28,0
6
4,3
1,2

IV

2,4
1,6
0,5

5,0

28,0
0,15

58,45
28,0
8
2,4
1,6

Optimen' ngsmodel 1 ens principielle opbygning er vist i fig. 13.1 ved et

eksempel med kun 2 perioder og 2 alternative foderplaner.
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Resultatsættene Flyt 1 og Flyt 2 i figur 13.1 fortæller, at udsættes

opfodringen af 1 FE fra 1. nov. til enten periode 1 eller periode 2,

vil denne foderenhed blive reduceret til henholdsvis 0,9 FE eller 0,8

FE, og der vil være en reduceret indtægt på grund af rentebelastning.

Sæt 11 og Sæt 12 viser opfodringsmuligheder pr. ko pr. dag i periode

1. Anvendes 4 FE fås en mælkeproduktion på 23,8 kg og en indtægt på 37

kr. Anvendes 6 FE stiger mælkeproduktionen til 24 kg og indtægten til

40 kr. Samme to opfodringsmuligheder går igen i Periode 2. Begræns-

ningssøjlen begrænser totalforbruget af roer korrigeret til 1. novem-

ber til 650 FE, mælkeproduktionen til 2.400 kg og angiver, at der er

60 dage i periode 1 og 40 dage i periode 2.

Begræns.
Flyt 1 Flyt 2 Sæt 11 Sæt 12 Sæt 21 Sæt 22 søjle

Indtægt, kr.

Roer, per. 1
Roer , per . 2

FE roer korr.
til 1. nov.
Mælkekvota

Dage , per . 1
Dage , per . 2

-,03

0,9

1

-,04

0,8

1

37

-4

23,8

1

40

-6

24,0

1

37

-4

23,8

1

40

-6

24,0

1

= Max.

> 0
> 0

<_ 650

<. 2400

< 60
<_ 40

Figur 13.1 Principskitse af sammenhænge i LP-model.

Figure 13.1 Principles of model structure.

Modellen i figur 13.1 kan optimeres uden brug af EDB: Sæt 12 og 22 (6

FE roer) giver de højeste indtægter, men også størst forbrug af roer

og størst mælkeproduktion. Kvotebegrænsningen får ingen betydning, men

Sæt 12 og 22 ville medføre et forbrug på 700 FE (60 dage a 6/0,9 + 40

dage a 6/0,8). Da svindet er mindst og rentebelastningen lavest ved

forbrug i periode 1, er det optimalt at anvende Sæt 12 i 60 dage i

denne periode. I periode 2 anvendes Sæt 21 og Sæt 22 hver i 20 dage

(20 dage a 4/0,8 + 20 dage a 6/0,8 = 250 F E ) , eller der kan vælges en

intermediær løsning med 3 FE i 40 dage.

Antallet af resultatsæt bliver i en realistisk model dog så stort, at

optimeringen kun kan foretages hensigtsmæssigt ved brug af EDB. Hér

kan f. eks. LP-teknikken udvælge den kombination af sæt, der maksime-

rer indtægten og samtidig overholder givne begrænsninger.
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D e r e r t i l o p t i m e r i n g e n i k a p . 1 4 u d v i k l e t e n m o d e l t i l b r u g p å P C .

I n d - o g u d d a t a t i l / f r a m o d e l l e n s o p t i m e r i n g s d e l f o r e g å r v i a e n r e g n e -

a r k - m o d e l . S o m i n d d a t a a n g i v e s m æ n g d e r a f h j e m m e a v l e t f o d e r t i l r å d i g -

h e d p r . å r s k o , p r i s e r o g f o r v e n t e d e p r i s s t i g n i n g e r p å i n d k ø b t e f o d e r -

m i d l e r , p r i s e r p å m æ l k o g k ø d , m æ l k e k v o t a , p e r i o d e r , h v o r r o e r m å / k a n

o p f o d r e s , o g f o r h v e r d e l p e r i o d e k a n a n g i v e s 6 a l t e r n a t i v e f o d e r p l a n e r

f o r h e n h o l d s v i s k ø e r 1 - 2 4 u . e . k . , 2 5 - 3 6 u . e . k . , 3 7 - 4 4 u . e . k . o g g o l d -

k ø e r , m e n s d e r f o r o p d r æ t k a n a n g i v e s 3 a l t e r n a t i v e p l a n e r d æ k k e n d e

h e l e p e r i o d e n . F o r s l a g t e k a l v e a n g i v e s 2 a l t e r n a t i v e r i 3 p e r i o d e r .

U d d a t a f r a m o d e l l e n a n g i v e r o p t i m a l e f o d e r p l a n e r o g t i d s r u m , h v o r i

d i s s e s k a l a n v e n d e s . S k i f t m e l l e m f o d e r p l a n e r v i l o f t e f ø l g e s k i f t a f

d e l p e r i o d e , m e n k a n s k e p å e t v i l k å r l i g t t i d s p u n k t i d e l p e r i o d e .

V i d e n s æ t i m o d e l l e n o g e k s e m p l e r p å b e r e g n e d e o p f o d r i n g s s t r a t e g i e r v e d

b r u g a f m o d e l l e n f r e m g å r a f k a p . 1 4 .
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14. ROEAFGRØDENS ØKONOMISK OPTIMALE ANVENDELSE I KVÆGBEDRIFTEN

Jens Hindhede, John E. Hermansen, Troels Kristensen,

Ib Kristensen & Jens Peter Hansen

Sammendrag og konklusion

I mange kvægbedrifter er det økonomisk fordelagtigt at satse på et

stort roefoder. Med udgangspunkt i de seneste resultater vedrørende

fodring med store mængder roer til malkekøer samt tab ved sommeropbe-

varing af bederoer er det aktuelt at nyvurdere, om opfodringsperioden

skal forlænges, eller om den daglige roemængde skal forøges. De vig-

tigste elementer i denne vurdering er det forventede nettoudbytte i

rod + top ved forskelligt opfodringstidspunkt, der afhænger af høst-

tidspunkt og opbevaringstabet, samt den forventede produktion ved for-

skellig mængde roer i foderrationen. Disse forhold er beskrevet, og på

grundlag heraf er beregnet den opfodringsprofi 1 over året, der giver

størst aflønning til stald og arbejde. Den økonomiske optimering er

foretaget ved hjælp af en EDB-baseret optimeringsmodel beskrevet i

kapitel 13 (Hansen, 1987).

Opfodringsprofi 1 en (FE roer pr. ko daglig) over året er beregnet for

et system med afgræsning og relativt lave priser på korn og typeblan-

ding. Der er forudsat fra 500 til 3000 FE rod til rådighed pr. ko +

ungdyr. På grundlag af de gennemførte beregninger kan det konkluderes,

at:

der opnås den største aflønning ved at påbegynde roefodringen me-
dio september og opfodre den tilhørende top frisk. Er der mere
end 2000 FE til rådighed pr, ko den 1. november påbegyndes medio
august; konkurrenceevnen ved den tidlige anvendelse forklares
primært af, at toppen opfodres frisk med et lille tab i forhold
til e n s i 1 e r i n g ,

der skal være over 2500 FE til rådighed, førend det er fordelag-
tigt at tildele roer over hele året,

først når der er mindst 2500 FE til rådighed anvendes der med
fordel 8 FE pr. ko daglig i en periode

først ved 1500 FE reserveres der roer til slagtekalve og ved 2000
FE også til opdræt,

ændring i priserne på korn og ti 1skudsfoder samt staldfodring
hele året ændrer kun roernes opfodringsprofi 1 i begrænset omfang,
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et lavt u d b y t t e n i v e a u i m a r k e n a f k o r t e r f o d r i n g s p e r i o d e n med roer
såvel e f t e r å r som f o r å r , når der er m i n d s t 1500 FE til r å d i g h e d i
forhold til højt u d b y t t e n i v e a u

æ n d r i n g fra god til dårlig u d n y t t e l s e af frisk toç og o p b e v a r i n g
af rod (figur 1 4 . 1 ) u d s k y d e r a n v e n d e l s e n om e f t e r å r e t c a . 3 uger
og f o r ø g e r det d a g l i g e f o r b r u g fra n o v e m b e r til j a n u a r ,

m e r a f 1 ø n n i n g e n ved at a n v e n d e roer ud over p e r i o d e n 15.10 til
15.5 og e v e n t u e l t o p f o d r e frisk top stiger med s t i g e n d e m æ n g d e r
roer til r å d i g h e d . Ved 2500 FE er der s a l e d e s en m e r a f l ø n n i n g på
c a . 225 k r . og c a . 300 k r . p r . ko + ungdyr ved lave h e n h o l d s v i s
høje priser pa korn og t y p e b l a n d i n g .

P l a n l æ g n i n g a l l e r e d e i a u g u s t af r o e a v l e n s a n v e n d e l s e er især v i g t i g i

b e d r i f t e n , hvor der satses på et stort r o e f o d e r . Et godt skøn over det

f o r v e n t e d e r o e u d b y t t e {+_ 2 0 0 0 FE p r . ha) er t i l s t r æ k k e l i g t som g r u n d -

l a g , f o r u d s a t at der o p t i m e r e s igen i n o v e m b e r , når avlen er k e n d t .

Ved den e n d e l i g e v u r d e r i n g a f , om den g e n e r e l t o p t i m a l e u d f o d r i n g s p r o -

fil er h e n s i g t s m æ s s i g i en given b e d r i f t , i n d d r a g e s i o v e r v e j e l s e r n e

a r b e j d s p r o f i l , e k s t r a u l e j l i g h e d ved a f t o p n i n g / e v t . e n s i l e r i n g af m i n -

dre a r e a l e r , u d f o d r i n g s p r o b l e m e r m . v .

A b s t r a c t : H i n d h e d e , J., H e r m a n s e n , J . E . , K r i s t e n s e n , I. K r i s t e n s e n , T.

& H a n s e n , J.P. 1 9 8 7 . The o p t i m u m use of a fodder beet crop in the

dairy e n t e r p r i s e . Rep. 6 2 8 . Natl . I n s t . A n i m . S e i . , D e n m a r k . A d d r e s s :

P.O.Box 3 9 , D K - 8 8 3 3 Ørum Sdrl . C h a p t e r 1 4 , 19 pp. (English s u b t i t l e s ) .

In m i x e d a r a b l e / d a i r y f a r m i n g it is often p r o f i t a b l e to i n c l u d e a

large a m o u n t of fodder b e e t s in the feed supply for the dairy h e r d .

B e c a u s e of f l u c t u a t i o n s in the y i e l d of fodder beets over the y e a r s ,

there are r e a s o n s to r e c o n s i d e r the daily a m o u n t s of b e e t s to the

c o w s . The i m p o r t a n t e l e m e n t s in these c o n s i d e r a t i o n s are net y i e l d of

b e e t s and top r e l a t i v e to usage time (which d e p e n d s on loss of p o t e n -

tial growth and s t o r a g e l o s s e s ) and milk y i e l d r e l a t i v e to the a m o u n t

of beets in the feed r a t i o n . These r e l a t i o n s h i p s are d e s c r i b e d and the

o p t i m u m usage p r o f i l e over the y e a r has been c a l c u l a t e d by m e a n s of a

c o m p u t e r i z e d model d e s c r i b e d in c h a p t e r 13 ( H a n s e n , 1 9 8 7 ) .

The usage p r o f i l e (FU of f o d d e r beets per cow d a i l y ) over the y e a r has

been o p t i m i z e d for a system that i n c l u d e s g r a z i n g , r e l a t i v e l y low

c o s t s of grain and c o n c e n t r a t e s , and 500 to 3000 FU b e e t s a v a i l a b l e

per cow + y o u n g s t o c k . It is c o n c l u d e d that
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maximum returns above fed costs are attained from feeding beets and
fresh top from the middle of September, or, if there are more than
2000 FU available, from the middle of August; the profitability of
early usage is primarily due to reduced losses when beet top is fed
fresh,

more than 2500 FU are needed to feed beets throughout the year
and/or to feed 8 FU per cow daily,

more than 1500 FU are needed to make feeding of beets to bull
calves or replacement heifers profitable,

deviations in costs of grain and concentrates or indoor feeding
compared to grazing have a limited influence on the optimum beet
feeding strategy,

the marginal returns of feeding beets before or after the period
October 15th to May 15th increase with increasing availability of
fodder beets.
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14.1 Indledning

Mange kvægbedrifter kan med økonomisk fordel satse på et stort roefo-

der. En økonomisk vurdering af forskellige sædskifter i kvægbedriften

viser således, at der under gode forudsætninger for roeproduktion er

basis for ca. 2300 FE roer pr. årsko inkl. ungdyr (Østergaard et al.,

1986).

Under sådanne betingelser er det relevant at undersøge de økonomiske

konsekvenser af at afvige fra den traditionelle anvendelse af roer -

op til maks. 6 FE pr. ko daglig i perioden 15. oktober til 15. m a j . -

ikke mindst i lyset af nye forsøgsresultater vedrørende en større dag-

lig roeanvendelse til malkekøer (Kristensen & Hindhede, 1987) og ved-

rørende tabet ved sommeropbevaring i kule (Kristensen & Hermansen,

1986). Herudover er det relevant at overveje tidligere optagning og

udnyttelse af roeafgrøden end sædvanligt herunder evt. at udnytte top-

pen frisk, hvorved behovet for silokapacitet til ensilering af roetop-

pen begrænses.

De mange mulige alternativer for roernes anvendelse, der kan påvirke

såvel malkekøernes ydelse som fodereffektivitet samt det nødvendige

fodermiddel køb og rentebelastningen heraf, medfører, at det ikke umid-

delbart kan forudses, hvilken løsning, der i den enkelte bedrift er

optimal. Derfor er det fundet hensigtsmæssigt at gennemføre den økono-

miske analyse ved anvendelse af en flerperiodisk lineær programme-

ringsmodel (LP) udviklet af Hansen (1987). Modellen beregner under de

givne forudsætninger, hvordan forskellige roemængder med størst økono-

misk fordel anvendes.

Indledningsvis omtales de væsentligste forhold, som inddrages i model-

len, herunder

forventet udbytte i roemarken belyst ved udbytteniveau og -varia-
tion, tilvækst i efteråret samt opbevaringstab.

alternative foderrationer i bedriften med roefodring.

14.2 Forventet udbytte i roemarken

Det nettoudbytte af roemarken, der kan forventes disponeret over, af-

hænger af
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markens udbytteniveau
tilvæksten i efteråret og fordelingen mellem rod og top
tabet ved opbevaring.

14.2.1 Udbytteniveau og -variation

Roeudbyttet i det enkelte år afhænger af såvel markens pasning (dyrk-

ningens gennemførelse) som af de natur- eller systemgivne betingelser.

Af den sidstnævnte kategori er roernes vandforsyning gennem vækstsæso-

nen en dominerende faktor, hvor lerjord stiller 2-3 gange så stor

vandmængde til rådighed for planterne som grovsandet jord. Dyrkning på

grovsandet jord medfører derfor en betydelig større følsomhed over for

manglende nedbør gennem vækstsæsonen end ved dyrkning på lerjord, så-

fremt vandforsyningen ikke sikres ved vanding.

Dette fremgår tydeligt af tabel 14.1, der viser det gennemsnitlige

"normal udbytte" af bederoer nået på Statens PIanteavlsforsøgs Forsøgs-

stationer fra 1972 til 1985, opdelt efter jordtype og vanding. Normal-

udbyttet er gennemsnittet af de parceller, der er behandlet normalt,

og hvor ukrudtstryk og skadedyrsangreb ikke har påvirket udbyttet væ-

sentligt. Det fremgår, at der kan opnås meget store udbytter i roer -

ca. 170 hkg tørstof i rod + top pr. ha på såvel vandet sandjord som

lerjord. Kristensen et al. (1985) har vist, at tilsvarende udbytter

også kan nås under praktiske produktionsbetingelser.

På uvandet sandjord er udbytteniveauet ca. 45 hkg tørstof mindre pr.

ha.

Til illustration af udbyttevariationen fra år til år er vist den gen-

nemsnitlige spredning mellem år indenfor stationer på de enkelte jord-

typer. Bortset fra uvandet sandjord er spredningen på de øvrige jord-

typer stort set ens: ca. 20 hkg rod - og ca. 10 hkg toptørstof. På

uvandet sandjord (gns. af St. Jyndevad og Lundgård) er årsvariationen

i rodudbytte næsten dobbelt så stor. De angivne spredninger dækker i

sagens natur hovedsageligt den klimabetingede variation i udbyttet.

Hertil kommer i praksis evt. variation som følge af brist i plante-

pleje m.v.

Ud fra gennemsnitligt bruttoudbytte er forventet nettoudbytte bereg-

net, idet rodudbyttet er ansat til 80% af bruttoudbyttet (Kristensen
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et al., 1985) og topudbyttet beregnet som 50% af brutto, hvorved net-

toudbyttet i top svarer til resultater fra Helårsforsøg med kvæg, 1426

FE/ha i samme årrække.

Tabel 14.1 Forventet brutto- og nettoudbytte i bederoer på forskel -
• lige jordtyper ved normal optagnings- og opfodringstids-
punkt.

Table 14.1 Expected dry matter yield per ha of fodder beets in the
field (brutto), and yield of Scandinavian Feed Units (FE)
per ha to be fed (netto) at different conditions with
respect to type of soil and irrigation.

Jordtype
JB-nr.
Antal stationer/år
Vanding

Grovsand
1

1-2
4-5
1-2

Lerjord

3-4

Brutto, hkg TS/ha
Rod (spredning mellem år) 90 (35) 128 (21) 106 (19) 124 (19
Top (spredning mellem år) _3_5 (14) 46 (10) _£2 (11) _4_5 ( 9
I alt 125 T74 148 169

Netto, FE/ha
Rod (anvendt nov.-maj) 6.958 9.960 8.245
Top (ensilering) 1.332 1.761 1.624

Kilde: Beretninger fra Statens Pianteavlsudvalg 1972-85 (normal udbyt-
ter) samt Kristensen et al (1985).

14.2.2 Tilvækst i efteråret

Nar roetoppen er fuldt udviklet omkring a u g u s t , foregår tilvæksten i

roemarken udelukkende som rod t i l v æ k s t , idet de ældste roeblade visner

ned i samme takt, som nye dannes. I gennemsnit af 11 år (28 forsøg) på

JB - n r . 4-7 (Augustinussen, 1 9 7 4 ; Jacobsen & Bentholm, 1986; L a r s e n ,

1965) falder topudbyttet fra 50 hkg tørstof i august og september til

45 hkg midt i oktober og til godt 38 hkg sidst i november afhængig af

tidspunktet (og styrken) for begyndende frost, efterårsstorme og vi-

rusgul sot.

Rodtilvæksten .gennem efteråret kan beregnes på grundlag af resultater-

ne fra ovennævnte 11 års forsøg. Rodtilvæksten er relativ ens fra år

til år og uafhængig af jo r d t y p e / u d b y t t e n i v e a u , når toppen er fuldt ud-

viklet og afgrødens vandforsyning er ti l s t r æ k k e l i g , hvilket normalt er

tilfældet efter a u g u s t . Når undtages alvorlige t ø r k e å r , hvor toppen

først udvikles fuldt ud i løbet af sep t e m b e r , må derfor generelt for-
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ventes den i tabel 14.2 anførte daglige rodtilvækst på forskellige

tidspunkter i efteråret. Tilvæksten ses at være stærkt aftagende, men

alligevel betydelig, også i de sidste uger før normalt høsttidspunkt.

Gennem efteråret sker der en afmodning af roerne, hvor rodens tørstof-

indhold stiger 3 og 2 %-enheder fra midten af henholdsvis august og

september indtil den 15. oktober som vist i tabel 14.2.

Tabel 14.2 Daglig rodtilvækst samt tørstofindhold i bederoer gennem
efteråret.

Table 14.2 Drymatter growth rate in roots of fodder beet per ha per
day and dry matter content in roots during autum.

Dato 15/8 1/9 15/9 1/10 15/10 1/11 15/11

Rodtilv. kg ts pr. ha 130 130 115 83 58 33 6

% tørstof i rod 14 1 14,7 15,2 16,6 17,1 17,3 17,4
Kilder: Augustinussen, 1974; Jacobsen & Bentholm, 1986; Larsen, 1965.

juli og august. Vurde-

2% roer med brækkede

14.2.3 Opbevaringstab

Tabet ved sommeropbevaring af friske roer blev i 1985 og 1986 målt i

14 bederoekuler (Kristensen & Hermansen, 1986). Der blev fundet et tab

på 2% organisk stof pr. måned fra december til maj, hvorefter tabet

var henholdsvis 20, 29 og 40% i midten af juni

ret i august var tabet godt 30% i roekuler med

rodspidser og opbevaret ved samme temperatur som udetemperatur. I roe-

kuler med mange beskadigede roer (12% med brækkede rodspidser) opbeva-

ret ved høj temperatur gennem sommeren var tabet 50% organisk stof

frem til 10/8. Augustinussen (1972) fandt, at opbevaringstabet fra

15/1 indtil 15/5 var over dobbelt så stort i år med lave udbytter (10

t tørstof i rod/ha) i forhold til år med store udbytter (15 t tørstof

i rod/ha), hvor der kun var 4% tab.

14.2.4 Nettoudbytte ved forskelligt opfodringstidspunkt.

Det nettoudbytte (FE pr. ha i krybben) som en roeafgrøde leverer af-

hænger således i høj grad af det tidspunkt, hvor opfodringen finder

sted. Baseret på de omtalte sammenhænge for efterårsti 1 vækst og opbe-
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v a r i n g s t a b er i f i g u r 14.1 i l l u s t r e r e t det s a m l e d e n e t t o u d b y t t e af FE

i rod + top ved f o r s k e l l i g t o p f o d r i n g s t i d s p u n k t for et g e n n e m s n i t s å r

på u v a n d e t s a n d j o r d og på l e r j o r d e l l e r v a n d e t s a n d j o r d .

Netto FE pr. ha
(rod + top)
15000 -\

5000 H // IL
' Aug. 'Sept. ' Okt. '//Jan.' Febr. Maj Juni Juli 1 Aug. '

Anvende!ses-
peri ode

F i g u r 14.1 N e t t o u d b y t t e i rod + top (FE p r . h a ) ved f o r s k e l l i g e o p -
fodri n g s t i d s p u n k t e r . G n s . u d b y t t e for u v a n d e t s a n d j o r d og
v a n d e t s a n d j o r d / u v a n d e t l e r j o r d s a m t d å r l i g u d n y t t e l s e og
o p b e v a r i n g ( p u n k t e r e t l i n i e ) .

F i g u r e 14.1 F o d d e r b e e t y i e l d for f e e d i n g ( n e t t o ) in r o o t and top
( S c a n d i n a v i a n Feed u n i t s per h a ) a c c o r d i n g to m o n t h of
f e e d i n g . A v e r a g e for u n i r r i g a t e d s a n d , c l a y / i r r i g a t e d .
D o d d e d line is w h e n top l o s s e s and s t o r a g e l o s s e s of r o o t s
is b i g .

Det er y d e r l i g e r e . f o r u d s a t , at m a r k t a b e t er 5% s t ø r r e ved t i d l i g o p -

t a g n i n g som f ø l g e af f l e r e små ro e r end ved o p t a g n i n g c a . 1 / 1 1 . D e r i -

mod er t o p u d b y t t e t b e r e g n e t med kun 1 0 % F E - t a b , i d e t roetopp.en d a g l i g t

kan o p f o d r e s f r i s k , h v o r v e d b l . a . de s t o r e tab ved e n s i l e r i n g u n d g å s .

F r i s k t o p f o d r i n g i o k t o b e r m e d f ø r e r , at det t o t a l e u d b y t t e i he l e

m å n e d e n l i g g e r o v e r u d b y t t e t den 1 / 1 1 , h v o r r o e t o p p e n er e n s i l e r e t .

Ved o p f o d r i n g g e n n e m s o m m e r e n er der t a g e t h e n s y n t i l , at små r o d u d -

b y t t e r ( u v a n d e t s a n d j o r d ) g i v e r s t ø r r e o p b e v a r i n g s t a b ( A u g u s t i n u s s e n ,

1 9 7 2 ) . Der er s å l e d e s r e g n e t med 6 0 % s t ø r r e r o d t a b e nd g e n n e m s n i t s t a -

b e n e f u n d e t ved K r i s t e n s e n & H e r m a n s e n ( 1 9 8 6 ) .

For l e r j o r d e l l e r v a n d e t s a n d j o r d er y d e r l i g e r e i f i g u r 1 4 . 1 i l l u s t r e -

ret v i r k n i n g e n af en r i n g e r e u d n y t t e l s e af top i e f t e r å r e t ( u h e n s i g t s -
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mæssig høst/små partier til e n s i l e r i n g ) , hvor tabet er ansat til 60%

samt af en generelt dårlig opbevaring af roden. Således forventes ta-

bet at være 25% højere svarende til tab i roekuler med mange beskadi-

gede roer.

Ved dårlige opbevaringsbetingelser for roerne ses udbyttet at falde

stærkt ved udvidet opfodringssæson. Det ses, at god opbevaring ved op-

fodring ca. 1. juli medfører ca. 1600 FE i merudbytte pr. ha og endnu

mere ved senere anvendelse.

Idet tilvæksten i efteråret næsten er uafhængig af det generelle ud-

bytteniveau mens tabet udvikles i procent af den opbevarede mængde

roer, kan kurven i figur 14.1 ikke umiddelbart omsættes til relative

størrelser til brug ved et andet udbytteniveau. Efterårsti 1 væksten vil

således have relativ større betydning ved lavere udbytter end her be-

tragtet og relativ mindre betydning ved højere udbytteniveauer. Dette

må der tages hensyn til ved den økonomiske overvejelse.

14.3 Foderrationer

Ved overvejelser om valg af opfodringsperiode for bederoerne må der ud,

over roeudbyttemæssige hensyn også tages hensyn til, hvorledes roefo-

deret påvirker foderrationens sammensætning og køernes produktion i

forhold til den fodring, der ellers skulle gennemføres.

Afhængig af foderforsyningen i øvrigt eksisterer der mange alternati-

ver, der kan overvejes. I det følgende indsnævres problemstillingen

til situationer, hvor roerne skal kombineres med afgræsning eller

græsensilage, og hvor de øvrige mulige fodermidler er NH3-halm, melas-

se, korn og typeblanding.

I tabel 14.3 er vist de betragtede alternative foderrationer udtrykt

ved FE pr. ko daglig alene i første halvdel af laktationen. Der er ta-

get udgangspunkt i et samlet foderniveau på ca. 17 FE svarende til en

ydelse på 7500 kg 4% mælk pr. årsko for tunge racer.

Læst fra venstre mod højre tager tabellen udgangspunkt i efterårssitu-

ationen med moderat afgræsning uden roer og forudsat relativt fyldende

græs (kontaminering) og supplering med enten melasse + korn eller korn
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a l e n e ( p l a n 1 o g 2 ) . E t a l t e r n a t i v til d i s s e p l a n e r e r a n v e n d e l s e a f 2

F E r o e r m e d t i l h ø r e n d e f r i s k t o p (1 F E ) e n t e n s a m m e n m e d a f g r æ s n i n g e n

( p l a n 3 ) e l l e r s a m m e n m e d g r æ s e n s i l a g e f o d r i n g ( p l a n 4 ) . D e s u d e n e r s i -

t u a t i o n e n u d e n f r i s k t o p o g i k o m b i n a t i o n m e d g r æ s e n s i l a g e o g f l . m e -

l a s s e b e t r a g t e t ( p l a n 5 ) .

Ø g e s m æ n g d e n a f r o e r til 4 FE r o d + 2 FE f r i s k t o p f å s en l a v e r e o p -

t a g e l s e a f g r æ s e l l e r g r æ s e n s i l a g e l i g e s o m m e l a s s e n i v e a u e t r e d u c e r e s

( p l a n 6, 7 og 8 ) . Y d e r l i g e r e r e d u k t i o n a f g r æ s - og g r æ s e n s i 1 a g e n i -

v e a u e t s a m t m e l a s s e t i l d e l i n g e n f å s v e d a n v e n d e l s e a f 6 FE r o e r m e d

t i l h ø r e n d e t o p , f r i s k e l l e r e n s i l e r e t ( p l a n 9, 1 0 o g 1 1 ) .

V e d v u r d e r i n g a f m æ l k e p r o d u k t i o n e n o g t i l v æ k s t e n v e d d e e n k e l t e f o d e r -

r a t i o n e r e r p l a n 11 - en t y p i s k v i n t e r f o d e r p l a n m e d a n v e n d e l s e a f

s t o r t r o e f o d e r - s a t til 1 0 0 .

I f o r h o l d til d e n n e p l a n e r p r o d u k t i o n e n v e d p l a n e r n e 1 - 1 0 p å v i r k e t

a f :

1. A f g r æ s n i n g m e d f ø r e r c a . 4 % l a v e r e y d e l s e s a m m e n l i g n e t m e d s t a l d -

f o d r i n g i d e n a k t u e l l e p e r i o d e ( K r i s t e n s e n e t a l . , 1 9 8 6 ) .

2 . Ø g e t d a g l i g f e d t t i l d e l i n g k a n n å s v e d s t ø r r e m æ n g d e t i l s k u d s f o -

d e r , h v o r v e d m æ l k e p r o d u k t i o n e n k a n ø g e s i f o r h o l d til p l a n 1 1 ,

h v o r f e d t t i l d e l i n g e n u d g ø r c a . 4 0 g k o r r . r å f e d t p r . kg t s . , d v s .

c a . 2 5 % u n d e r d e t n i v e a u , d e r g i v e r m a k s i m a l y d e l s e ( H i n d h e d e ,

1 9 8 3 ) . D e t e r h e r f o r u d s a t , a t t y p e b l a n d i n g e n h ø j s t i n d e h o l d e r

1 0 0 g k o r r . r å f e d t p r . F E .

3 . T i l d e l i n g a f s t o r e m æ n g d e r m e l a s s e i f o r h o l d til r o e r m e d f ø r e r

r e d u c e r e t y d e l s e ( H e r m a n s e n , 1 9 8 1 ) .

På g r u n d l a g a f d i s s e f a k t o r e r i k o m b i n a t i o n m e d en h e l h e d s v u r d e r i n g e r

d e n r e l a t i v e p r o d u k t i o n a n s l å e t s o m v i s t i t a b e l 1 4 . 3 . I d e t s a m l e d e

f o d e r f o r b r u g p r . f o d e r d a g e r e n d v i d e r e r e g n e t 1 0 % e k s t r a v e d l i g e h o l -

d e l s e s b e h o v v e d a f g r æ s n i n g , s å l e d e s a t f o d e r e f f e k t i v i t e t e n u n d e r h e n -

s y n h e r t i l e r e n s , 8 7 % , b o r t s e t f r a r a t i o n e r n e m e d s t o r m e l a s s e m æ n g d e

( p l a n 4 og 5 ) , h v o r f o d e r e f f e k t i v i t e t e n f o r v e n t e s a t v æ r e 8 6 % .
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Tabel 14.3 Typefoderrationer til malkekøer af tunge racer med varie-
rende mængder bederoer (40% 1. kalvs).

Table 14.3 Different types of feeding rations for dairy cows (550 kg)
including different amount of fodder beets, SFU per cow
daily.

Plan nr :

Fodermiddel (fylde)

Roer, rod
Roer, frisk top
Roer, topensilage
Melasse
Korn
Frisk græs (0,55)
Frisk græs (0,45)
Græsensilage (0,70)
NH3-halm

Typeblånding

I al t

FE pr. foderdag
hele laktationen

Relativ produktion:
kg 4% mælk

1

-
-
2
2
7
-
-
0

5

17

15

96

FE

,5

,5

,0

,7

pr
2

-
-
-
4
7
-
-
0

5

17

15

96

. ko

,5

,5

,0

,7

dagl
3

2
1
-
1
_
7
-
-
-

6,0

17,0

15,8

97

ig 0-24
4

2
1
-
3
_
-
-
5
-

6,0

17,0

15,7

98

uger
5

2
-
0,4
3,5
_
-
-
4,6
0,3

6,2

17,0

15,7

98

efter
6

4
2
-
-

5,5
-
-
-

5,5

17,0

16,0

100

kælvni ng
7

4
2
-
2
_
-
-
4,5

4,5

17,0

15,4

97

8

4
-
0,8
2
_
-
-
4,5

5,7

17,0

15,7

100
Planlagt foderniveau 1. d e l a f laktationen 17 FE undtaget ration
12. Ydelsesniveau 100 svarer til en ydelse på 7500 kg 4% mælk pr
årsko. Tilvækstniveau er for alle rationer ansat til 35 kg pr.
årsko .

Det er vist (Kristensen & Hindhede, 1987), at der uden ydelsesnedgang

kan anvendes op til 8 FE bederoer pr. ko daglig under iagttagelse af

særlige forholdsregler ved udfodringen - herunder at køerne sikres

tilstrækkeligt med strukturfoder, og at roerne højst udgør 60% af to-

talfoderrationens tørstofindhold. Undersøgelsen tyder dog på, at fo-

derudnyttelsen ved dette høje niveau af roefoder reduceres. Ved udar-

bejdelsen af plan 12 er derfor forudsat en foderudnyttelse på 84%.

Forarssituationen er belyst ved faldende mængde roer (fra 6 til 0 FE)

i kombination med afgræsning af letfordøjeligt græs, hvoraf der kan

opnås en stor optagelse (lav fylde), planerne 13, 14, 15 og 16. I for-

året med den store græsoptagelse bliver ydelsen ikke reduceret så me-

get som ved afgræsning i efteråret. Stor græsoptagelse sammen med

stort roefoder og dermed en lille mængde ti 1skudsfoder medfører imid-

lertid en reduceret daglig fedttildeling, og den anførte relative pro-

duktion er et resultat af disse to virkninger.
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Tabel 14.3 fortsat

Table 14.3 continued

Plan nr: :

Rod
Frisk top
Topensi1 age
Melasse
Korn
Frisk græs
Frisk græs
Græsensi1.
NH3-halm

Typebl and i ng

I alt

FE/foderdag
helt lakt.

Rel.prod.
kg 4% mælk

9

6
3
-
_
-
4
-
_
-

4

17,0

15,7

96

FE pr
10

6
3
-
_
-
-
-
3
-

5

17,0

15,5

98

. ko daglig U-^4 uger efter kælvning
11

6
-
1.2
_
-
-
-
4,3
-

5,5

17,0

15,7

100

12

8
-
1,6

-
-
-
2,4
0,5

5,0

17,5

16,2

100

13

6
-
-
_
-
-
8
-
-

3

17,0

15,7

95

14

4
-
-
_
-
-
9
-
-

4

17,0

15,8

97

15

2
-
-
-
1
-
9
-
-

5

17,0

15,9

98

16

0
-
-
_
4
-
9
-
-

4

17,0

15,9

98

17

-
-
3,5
2,0
-
-
5,5
0,3

5,7

17,0

15,5

98

I plan 17 er skitseret en plan uden roer, og hvor græsmarksfoderet er

ensilage, svarende til en sommerplan, hvor køerne ikke er på græs.

I forbindelse med forudsætningerne for produktionsniveau er der ved

planernes udarbejdelse taget udgangspunkt i, at grovfodermidlerne

(græs, græsensilage, roer, melasse og NHß-halm) i videst muligt omfang

anvendes i ens mængde gennem laktationen. Forskellen mellem foderni-

veauet i første del af laktationen og det gennemsnitlige foderniveau

er således næsten udelukkende forårsaget af mængden af ti 1skudsfoder.

Ved planerne med 6 og 8 FE roer samt i plan 14 med 4 FE roer til stor

mængde frisk græs er det dog forudsat, at roemængden kan nedtrappes,

når det samlede foderniveau bliver 13 FE eller derunder.

14.4 Økonomisk optimal opfodringsprofil af forskellige mængder roer.

Med udgangspunkt i modellen udviklet af Hansen (1987) er der grundlag

for at fordele givne mængder roer og øvrige hjemmeavlede foderemner



- 238-

over tiden - og imellem dyr i besætningen - på en sådan måde, at vær-

dien af disse knappe ressourcer maksimeres, idet de før omtalte resul-

tater vedrørende roemarkens udbytteprofil og de forskellige foderra-

tioner anvendes i modellens vidensæt.

I det følgende omtales kort de generelt anvendte forudsætninger samt

de optimale opfodringsprofi 1 er i situationer, hvor der forventes at

være fra 500 til 3000 FE rod til rådighed pr. årsko + ungdyr. Herud-

over diskuteres virkningen af:

ændrede priser på korn/ti 1skudsfoder

sommerfodringssystem afgræsning/ensilage på stald)

udbytteniveau i roemarken

kortere anvendelsesperiode end optimalt.

For en indgående orientering om den anvendte model henvises til Hansen

(1987) .

14.4.1 Forudsætninger

Den a n v e n d t e model deler året op i 12 p e r i o d e r , inden for hvilke n e t -

t o u d b y t t e t i m a r k e n er f a s t l a g t , og inden for hvi l k e hver gruppe af

dyr får s t i l l e t m a k s i m a l t 6 a l t e r n a t i v e f o d e r p l a n e r til r å d i g h e d . De i

denne f o r b i n d e l s e a n v e n d t e p e r i o d e r , n e t t o u d b y t t e r samt f o d e r p l a n m u -

l i g h e d e r f r e m g å r af tabel 1 4 . 4 .

Tabel 14.4

Table 14.4

Periode

Foventet nettoudbytte på lerjord/vandet sandjord (FE rod +
top pr. ha) og anvendte foderrationer i de 12 delperioder,
optimeringen er baseret på.

Expected net yield (SFU roots and top per ha) and the used
feed combinations in the respective 12 periods.

Netto FE pr. ha Sommerfodri ngssystem
rod top Af græsm ng S t a l d f o d r i n g , e n s i l a g e

TT~TäT^TTT15/8 -31/8
1/9 -14/9

15/9 -30/9
1/10-31/10
1/11-31/12
1/1 -31/3
1/4 -14/5

15/5 -14/6
15/6 -30/6
1/7 -14/7

15/7 -31/7
1/8 -14/8

4839
6319
7617
9032
9571
9046
8325
7997
7645
7202
6711
6170

3462
3427
3323
3115
1615

1 , 2 , 3 , 6 , 9
an nr

7 '4777lÏÏ,T7"

5 , 8 , 1 1 , 1 2 , 1 7

8 ,13 ,14 ,15 ,16

5,8,11,12,17
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Der kan anvendes en kombination af flere planer inden for perioderne,

dvs. en stærkere opdeling af perioderne.

For opdrættet er forudsat 1,1 stk. pr. årsko, og i staldperioden

(1/11-15/5) er der ved optimeringen mulighed for at vælge mellem 3 ty-

perationer med 0, 150 eller 350 FE roer pr. årsopdræt. Der er forudsat

0,5 stk. slagtekalv pr. årsko, og der kan vælges mellem rationer med 0

eller maks. 2,3 FE roer pr. kalv daglig. De nævnte rationer til ungdyr

er detaljeret beskrevet af Henneberg (1981) og Hansen ( 1 9 8 6 ) .

For roemarken er anvendt udbytteprofilen for lerjord uden vanding/

sandjord med vanding i gennemsnitsår samt god udnyttelse af frisk top

i efteråret og god opbevaring af top og rod. Der spares 5 øre pr. FE i

dækningsomkostninger til roefoder anvendt før 1. november.

Græsmarksfoder forudsættes at foreligge i de mængder, de valgte planer

kræver. Ensilagens alternative værdi sættes lig prisen på A-blanding,

og frisk græs reduceres for konserveringsomkostninger (40 øre pr. F E ) .

Som tilskudsfoder er anvendt korn og typeblanding. For at belyse virk-

ningen af prisen på såvel FE som protein/fedt er anvendt følgende 4

prissæt (øre pr. FE korn :typeblanding): LL ( 1 3 0 : 1 4 0 ) , LH ( 1 3 0 : 1 8 0 ) , HL

(170:180) og HH (17 0 : 2 3 0 ) . Melasse er ansat til 90% af kornprisen og

NH3-halm til 120 øre pr. FE.

For fodermidler indkøbt/anvendt efter 1. november er prisstigning/ren-

tebelastning 1% pr. måned.

Som supplement til forudsætningerne anvendt for typerationerne i tabel

14.3 skal bemærkes, at mælkeprisen er sat til 230 øre pr. kg 4% mælk,

mælkekvoten ikke er begrænsende ved det planlagte produktionsniveau,

samt at kælvningsfordelingen er jævn over året og udskiftningen 4 0 % .

14.4.2 Opfodringsprofil under forskellige forudsætninger.

Den optimale opfodringsprofi 1 af bederoer over året, når der pr. årsko

+ ungdyr forventes at være fra 500 - 3000 FE rod til rådighed pr. 1.

november, er anført i figur 14.2. Der er forudsat afgræsning og lave

priser på korn og ti 1 skudsfoder. Idet profilen er udtrykt ved FE rod
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rod p r . ko + u n g d y r

Rod F E / k o d a g l i g
1-24 u . e . k .

- K ø e r
- O p d r æ t
- SI . k a l v e
- I alt

E n s i l a g e , FE

G r æ s , FE

F i g u r 1 4 . 2 O p f o d r i n g s p r o f i 1 en (FE p r . ko d a g l i g 1-24 u g e r e f t e r kælv-
n i n g ) o v e r å r e t , ved g i v n e m æ n g d e r r o e r til r å d i g h e d . A f -
g r æ s n i n g og lave p r i s e r på korn og t y p e b l a n d i n g .

F i g u r e 1 4 . 2 D i s t r i b u t i o n of a c e r t a i n a m o u n t of f o d d e r b e e t s d u r i n g
the y e a r , S c a n d i n a v i a n F e e t U n i t s per c o w d a i l y the f i r s t
24 w e e k s p o s t p a r t u m .
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p r . ko d a g l i g i f o r s k e l l i g e p e r i o d e r k a n de v a l g t e t y p e p l a n e r ( t a b e l

1 4 . 3 ) u d l e d e s v e d h j æ l p af de i f o r e g å e n d e a f s n i t v i s t e v a l g m u l i g -

h e d e r .

D e t f r e m g å r af f i g u r 1 4 . 2 , at m e d s t i g e n d e m æ n g d e r o e r f o r l æ n g e s a n -

v e n d e l s e s p e r i o d e n s l æ n g d e . V e d 5 0 0 FE p r . ko + u n g d y r p å b e g y n d e s r o e -

f o d r i n g e n i m i d t e n a f s e p t e m b e r og v e d c a . 2 0 0 0 FE e l l e r m e r e s t a r t e s

1 m i d t e n af a u g u s t . O p h ø r s t i d s p u n k t e t f o r r o e a n v e n d e l s e s e s at v æ r e

s t æ r k t p å v i r k e t a f m æ n g d e n til r å d i g h e d , s å l e d e s m e d i o j a n u a r v e d 5 0 0

FE og f o r l æ n g e l s e til 1 5 . a u g u s t v e d 3 0 0 0 F E . D e r skal - m e d de a n -

v e n d t e f o r u d s æ t n i n g e r - v æ r e o v e r 2 5 0 0 FE til r å d i g h e d , f ø r d e r t i l -

d e l e s r o e r h e l e å r e t .

F o d e r n i v e a u e t , u d t r y k t v e d FE r o e r p r . ko d a g l i g , s e s s j æ l d e n t at v æ r e

2 F E , og o p til 1 5 0 0 FE til r å d i g h e d o v e r s t i g e r d e t i k k e 4 FE p r . ko

d a g l i g . F o r v e n t e s d e r at v æ r e 2 0 0 0 FE til r å d i g h e d , s t i g e r n i v e a u e t

til 6 FE i p e r i o d e n 1. n o v e m b e r til 1 5 . m a j . Er d e r 2 5 0 0 FE til r å d i g -

h e d , ø g e s n i v e a u e t i n o v e m b e r og d e c e m b e r m å n e d til 8 FE r o e r p r . ko

d a g l i g , h v i l k e t f o r l æ n g e s y d e r l i g e r e i n d t i l 1. a p r i l v e d 3 0 0 0 FE r o e r

til r å d i g h e d p r . ko + u n g d y r .

N e d e r s t i f i g u r 1 4 . 2 e r a n f ø r t d e n m æ n g d e r o e r , d e r a n v e n d e s i a l t til

s å v e l k ø e r , o p d r æ t s o m s l a g t e k a l v e v e d de a n f ø r t e p r o f i l e r . D e t s e s ,

at d e r skal v æ r e m i n d s t 2 5 0 0 FE til r å d i g h e d , f ø r o p d r æ t t e t t i l d e l e s

r o e r , h v o r i m o d si a g t e k a i v e n e t i l d e l e s r o e r , n å r d e r er m i n d s t 1 5 0 0 Fe

til r å d i g h e d . D e t f r e m g å r i ø v r i g t , at de til r å d i g h e d v æ r e n d e r o e -

m æ n g d e r p r . 1. n o v e m b e r u d n y t t e s f o r s k e l l i g t u d t r y k t v e d FE o p f o d r e t i

a l t .

De a n f ø r t e m æ n g d e r e n s i l a g e og g r æ s er i o v e r e n s s t e m m e l s e m e d k r a v e t i

s y s t e m e r , h v o r d e r s a t s e s på a f g r æ s n i n g ( K r i s t e n s e n et a l . , 1 9 8 6 ) .

Ved^ £ r ^ s æ n d ^ i n £ e r . jDa_k<^r£ ^g_ty_pe_bl^mdi_nc[ i f o r h o l d til f o r u d s æ t n i n -

g e r n e i f i g u r 1 4 . 2 o p n å s f ø l g e n d e v i r k n i n g e r :

a ) En p r i s s t i g n i n g på 4 0 ø r e p r . FE k o r n ( 1 7 0 ø r e ) og t y p e b l a n d i n g

( 1 8 0 ø r e ) p å v i r k e r n æ s t e n i k k e d e n o p t i m a l e o p f o d r i n g s p r o f i 1 . N å r

d e r er m i n d s t 2 0 0 0 FE r o e r til r å d i g h e d t i l d e l e s d o g l i d t f æ r r e

r o e r til s l a g t e k a l v e og o p d r æ t , h v i l k e t u d v i d e r p e r i o d e n f o r a n -

v e n d e l s e a f 8 FE r o e r til k ø e r n e e f t e r 1. n o v e m b e r .
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b) En f o r ø g e l s e af p r i s f o r s k e l l e n m e l l e m korn og t y p e b l a n d i n g fra 10

til 60 øre p r . FE p å v i r k e r h e l l e r ikke o p f o d r i n g s p r o f i 1 en v æ s e n t -

l i g t . Når der er op til 1500 FE p r . ko + u n g d y r får si agtekai vene

dog c a . 50 FE fra k ø e r n e , som ved 2 0 0 0 - 2 5 0 0 FE til r å d i g h e d y d e r -

l i g e r e må a f g i v e c a . 100 FE til o p d r æ t i f o r h o l d til r e s u l t a t e r n e

i figur 1 4 . 2 .

p å v i r k e r v a l g m u l i g h e d e r n e med h e n s y n til f o d e r -

r a t i o n e r j f . tabel 1 4 . 4 . O p f o d r i n g s p r o f i 1 en kan dermed æ n d r e s , når der

f o d r e s på stald hele året med e n s i l a g e og der er roer til r å d i g h e d .

Nar der i ø v r i g t a n v e n d e s de samme f o r u d s æ t n i n g e r som i figur 1 4 . 2 , er

de v æ s e n t l i g s t e f o r s k e l l e i o p f o d r i n g s p r o f i 1 en , at r o e f o d r i n g e n p å b e -

g y n d e s m i n d s t 14 dage s e n e r e - u a n s e t m æ n g d e til r å d i g h e d . H e r u d o v e r

p å v i r k e s o p f o d r i n g s p r o f i 1 en mod en l æ n g e r e p e r i o d e med r o e f o d r i n g især

i f o r å r s p e r i o d e n . Herved a f k o r t e s p e r i o d e r n e med t i l d e l i n g af 6 og 8

FE v æ s e n t l i g t , s å l e d e s at der kan t i l d e l e s 4-6 FE i en l æ n g e r e p e r i -

ode .

Ved f . e k s . 2 0 0 0 FE s t a r t e s f o d r i n g e n med 4 FE a l l e r e d e 1. s e p t e m b e r og

h e r e f t e r 6 FE fra 1. o k t o b e r til 1. j a n u a r , h v o r e f t e r der a n v e n d e s 4

FE frem til 1. a u g u s t .

_En_aendM"jig_ajf jjd^y^t^nj^v^aiue^ i_ maj^k^n i f o r h o l d til de 9833 FE rod

p r . ha, der er f o r u d s a t i det f o r e g å e n d e æ n d r e r også u d b y t t e p r o f i l e n

(tabel 1 4 . 4 ) . En æ n d r i n g på +_ 2 0 0 0 FE rod p r . ha p å v i r k e r i m i d l e r t i d

ikke o p f o d r i n g s p r o f i l e n af r o e r n e v æ s e n t l i g , idet der f o r u d s æ t t e s en

given m æ n g d e til r å d i g h e d p r . k o . Det vil dog være s å l e d e s , at en for-

ø g e l s e af u d b y t t e n i v e a u e t i m a r k e n fra 7833 FE p r . ha til 1 1 8 3 3 FE p r .

ha f o r ø g e r a n v e n d e l s e s p e r i o d e n ved at fremme start og u d s æ t t e o p h ø r

med c a . 14 d a g e . Den lidt k o r t e r e a n v e n d e l s e s p e r i o d e ved lavt u d b y t -

t e n i v e a u r e s u l t e r e r i et lidt s t ø r r e d a g l i g t forbrug i n o v e m b e r d e c e m -

ber .

j>h' v^£u^t_f£r_ujdny_tte^se_ <>g_o£be_vair^n£ l f _ r £ d _ ° 9 . 1 ° Ë p å v i r k e r den o p t i -

m a l e a n v e n d e l s e af en given r o e a v l . I b e d r i f t e r , hvor der må f o r v e n t e s

en d å r l i g u d n y t t e l s e af den f r i s k e top og d å r l i g o p b e v a r i n g af r o d e n ,

æ n d r e s u d b y t t e p r o f i l e n som a n f ø r t i f i g u r 1 4 . 1 . Dette m e d f ø r e r en æ n -

dring i r o e r n e s f o r b r u g s p r o f i l - især ved høje p r i s e r på korn og -til-

skuds foder - hvor a n v e n d e l s e n u d s æ t t e s 2-3 uger i e f t e r å r e t og f o r b r u -

get af rod p r . dag øges i n o v e m b e r , d e c e m b e r og j a n u a r .
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14.4.2 Diskussion

De omtalte resultater v i s e r , at det generelt er optimalt at anvende

roer allerede fra aug u s t / s e p t e m b e r med de i figur 14.2 anvendte forud-

s æ t n i n g e r . Dette skyldes p r i m æ r t , at der er valgt rationer med frisk

roetop. Disse er ko n k u r r e n c e d y g t i g e som følge af et beskedent tab i

forhold til e n s i l e r i n g . Ved planlægning er det derfor i den enkelte

bedrift væsentligt at inddrage de praktiske m u l i g h e d e r , herunder b l . a .

ekstra ulejlighed ved hyppig aftopning samt u d f o d r i n g . I bedrifter med

f.eks. anstrengt arbejdsprofi 1 og svag foderstyring (især ved foder-

skift) er der grund til at overveje en senere start.

Til støtte ved vurdering af, om de praktiske p r o b l e m e r , der eventuelt

kan være forbundet med den tidlige a n v e n d e l s e af r o e r , kan opvejes af

de økonomiske f o r d e l e , er i figur 14.3 illustreret m e r i n d t j e n i n g e n ved

forskellige a l t e r n a t i v e r . M e r i n d t j e n i n g e n er udtrykt ved kr. p r . ko +

ungdyr i forhold til a f l ø n n i n g e n , når anvendelsen af frisk top udeluk-

k e s , og fodring med roer begrænses til perioden 15. oktober til 15.

m a j . Når der ikke er mulighed for at anvende den foreliggende roeavl -

med de tilbudte foderplaner - er ove r s k u d d e t forudsat s o l g t , således

de første 100 FE pr. ko til 100 øre pr. FE og de resterende til 75 øre

pr. F E .

Merindtjeningen pr. ko + ungdyr ved at acceptere roefodring efter 1 5 .

maj ses af figur 14.3 at være under 50 kr . , hvis ikke der er minds t

2000 FE roer til rådigh e d , hvorefter virkningen stiger til 200 k r . ,

når der er 3000 FE til rådighed. Accepteres y d e r l i g e r e , at der også

anvendes roer i det tidlige e f t e r å r , og fodring med frisk top stadig

u d e l u k k e s , er mer i n d t j e n i n g e n y d e r l i g e r e 50-100 k r . , hvilket stort set

er uafhængig af den til rådighed værende m æ n g d e . Den øverste kurve i

figur 14.3 v i s e r , at mera f 1 ø n n i n g e n ved den optimale løsning (ingen af

de nævnte b e g r æ s n i n g e r ) stiger fra ca. 75 kr. ved 500 FE til rådighed

og til ca. 400 k r . , når der er 3000 FE til råd i g h e d .

En forøgelse af prisen på korn og ti 1skudsfoder med 40 øre pr. FE til

170 henholdsvis 180 øre pr. FE og 30 øre mere p r . FE solgte roer med-

f ø r e r , at mera f 1 ø n n i n g e n i figur 14.3 i de 3 situationer forøges med

ca. 10 kr. pr. ko + ungdyr ved 500 FE til rådighed op til 120 k r . , når

der er 3000 FE til rådighed.
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Kr. pr. årsko
+ ungdyr

400

300 -

200 -

100 _

Begrænsm nger
ved opfodring

400

- 300

- 200

_ 100

500 1000 1500 2000 2500

FE rod til rådighed pr. årsko + ungdyr.

3000

Figur 14.3 Merindtjening (kr. pr. ko + ungdyr) ved at udvide opfod-
ringsperioden af rod og frisk top til alene anvendelse af
rod i perioden 15. oktober til 15. maj. Afgræsning og lave
priser på korn og typeblanding.

Figure 14.3 Additional income by extending the period of feeding
fodder beets beyond October 15th - May 15th. (DKr. per
cow) .

Ved de anførte betragtninger i figur 14.3 er det væsentligt at være

opmærksom på, at der også i perioderne med de anførte begrænsninger er

opti meret.
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Den merindtjening, der mistes ved helt at udelukke roefodring i efter-

året indtil 15. oktober, antyder, at en optimering i august på grund-

lag af et godt skøn over det forventede roeudbytte 1. november {+_ 2000

FE pr. ha) er tilstrækkeligt, idet optimeringen kan gentages, når den

sande mængde roer til rådighed pr. årsko + ungdyr foreligger.

Forventet udbytte d. 1/11 kan derfor vurderes skønsmæssigt i august/

september ud fra erfaring eller ud fra gennemsnitstallene for brutto-

tilvækst i efteråret i tabel 14.2, hvor også normal stigning i rodens

tørstofprocent er angivet.
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