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FORORD

Denne beretning omfatter primezrt resultater fra studier i kvagproduk-
tionssystemer og styringssystemer i forskningsprogrammet “"PRODUKTIONS-
SYSTEMER I JORDBRUGET 84-88" under Landbrugets Samrdd for forskning og
forseg. I kapitel 1 gives en praesentation af beretningens evrige 13
kapitler samt af projekterne 1987-88, forsegsvarterne og forsegstek-
nikerne. Sidstnevnte har foretaget hovedparten af registreringen af
det store datamateriale.

For 8ret 1986-87 bringes der ikke teknisk-gkonomiske hovedresultater
for de enkelte forsegsbrug pd grund af dels opgavernes karakter og
dels, at de fleste forssgsbrug enten er startet eller afviklet i drets
1eb og derfor ikke har et helt forsegsar.

For at 1pse de aktuelle opgaver bedst muligt gennemfares et vardi-
fuldt, bredt eksternt samarbejde, sdledes med:

- Statens Planteavisforseg
- Statens Mejeriforseg
- Statens jordbrugstekniske Forseg
Statens Jordbrugsskonomiske Institut
- Afd. for Landbrugets plantekultur, Landbohasjskolien
- Husdyrbrugsinstituttet, Landbohsjskolen
- Institut for intern Medicin m.fl., Landbohsjskolen
- Institut for Matematik og Statistik, Landbohsajskolen

. - Statens Veterinzre Serumlaboratorium

- Vejdirektoratet

- Mejeriernes Mastitislaboratorier

- Det faglige Landscenter, Arhus (planteavl, kvagbrug, bygninger og
maskiner, driftsekonomi og landboret).

Afdelingen vil gerne benytte lejligheden til varmt at takke alle for-
spgsvarter for godt samarbejde. Til forssgsvarter, der opherer med
forsag, rettes en serlig tak for vardifuldt samarbejde gennem mange
&r. En tak rettes ogsd til organisationerne, der via promilleafgifts-
fonden har bidraget til finansieringen, samt til alle der i evrigt har
bidraget til opgavernes l@sning samt review og udgivelsen af denne be-
retning.

Kebenhavn, september 1987 A. Neimann-Sorensen
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1. AKTIVITETER VED HELARSFORSBG MED KVAG
Yagn Bstergaard

Den primare aktivitet ved Heldrsforssg med kvag foregdr i 5 sterre
projekter i forskningsprogrammet "PRODUKTIONSSYSTEMER I JORDBRUGET 84-
88" under Landbrugets Samrdd for forskning og forseg. De enkelte mil
inden for disse projekter (K-1 til K-5) er narmere omtalt i kapitel
10, 571. Beretning fra Statens Husdyrbrugsforseg (SH), og de aktivite-
ter, der skal indfri mdlene, er anfert i kapitel 7 i 596. Beretning
fra SH. Resultater fra dele af disse projekter omtales i de fslgende
kapitler. Desuden omtales resultater fra projekterne "Forsget anven-
delse af roer til malkekser", "Foderfedtets indflydelse p& ydelse og
melkekvalitet hos malkekoer" og "Datamathjulpet planlzgning o0g styring
af grovfoderproduktionen i malkekvagbedriften" (SJVF-finansieret pro-
jekt).

I det felgende prazsenteres kort narvarende publikation, projekter
1987-88, forsegsvarter og forsegsteknikere.

1.1 Nervarende publikation

De seneste &rs udvikling har medfert disharmonier i bedriften hos en
“del kvegbrugere. Da disse forringer sdvel indtjeningen som arbejdsfor-
holdene i bedriften, er der i kapitel 2 beskrevet en fremgangsmide for
indkredsning og lesning af nogle disharmonier i kvagbedriften. Nogle
tekniske produktionsmd1, som pd kort sigt pdvirkes gennem tilpasnin-
ger, er 09sd anfaort. Kapitel 3 beskriver pd basis af interview de in-
volverede kvagbrugeres opfattelse af bl.a. forlebet af introduktion og
opfslgning af tiltag til harmonisering af bedriftsforhold.

I kapitel 4 belyses malkekoens sundhed og produktion ved fodring med
store dagtige mzngder bederoer. Baggrunden herfor er, at bederoer i
mange kvagbrug er et relativt billigt foder. En stdrre anvendelse her-
af pd bekostning af andet og dyrefe foder kan derfor formindske foder-
omkostninger pr. kg malk, da sundhed og produktion ved hensigtsm®ssig
udfodring ikke pdvirkes i negativ retning.

Nye fedtkilders indflydelse pd det ekonomiske resultat i malkekvzghol-
det under produktionsbegrznsende mzlkekvota er belyst i kapitel 5. De
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foretagne undersogelser giver det nedvendige beslutningsgrundlag i de
enkelte kvegbedrifter, der har forskellige produktionsforudsatninger.

Omkostningsreduktion i malkekvagbedriften er et negleord. I den sam-
menhezng kan dyrkning af klgvergras blive aktuel. Kapitel 6 belyser de
tekniske og skonomiske hovedvirkninger af at dyrke og fodre klgvergras
i stedet for gras til malkekoer.

En af de mest tabvoldende sygdomme hos malkekser er skjult mastitis.
Derfor er der pd& basis af foreliggende viden udviklet handlingspro-
grammer til bekampelse af denne sygdom. Resultatet af brugen af hand-
lingsprogrammer, specifikke for de enkelte besztninger, er beskrevet i
kapitel 7 sammen med den praktiske brug af sddanne programmer.

Ved forebyggelse af sygdomme gennem korrekt valg af aktiviteter i
sundhedsstyringen er det ogs& nedvendigt at kunne opstille realistiske
md1. Til stette for denne mdlsatning og vurderingen af sygdomsdata er
sygdomsfrekvensen i heldrsforsegsbrugene beskrevet, og standardvardier
som @nskelige mdl eller a]armgr;nser er diskuteret i kapitel 8.

Til stette for planlagningen af opdrattets fodring anferes, med ud-
gangspunkt i justerede energinormer og ny optimeringsmetode, i kapitel
9 forslag til foderplaner for RDM og SDM kvier, der fodres ad 1ibitum
pd stald. Fodringen af kvier, der er opstaldet i bokse, krzver en
serlig opmerksomhed, fordi kvierne konkurrerer om restriktivt tildelt
foder. Denne konkurrence afhanger bl.a. af, hvor harmonisk den enkelte
gruppe af kvier er med hensyn til sterrelsen (vagten), og hvilket
foder der tildeles. Denne problemstilling belyses i kapitel 10.

Sammenhznge mellem smdkalvenes fodring med mzlk og kalvenes sundhed og
tilvekst har varet genstand for megen debat. Forssgsresultaterne ved-
rerende denne problemstilling er derfor anfert i kapitel 11 og disku-
teret pa basis af de nyeste forseg.

Ungtyre i spaltegulvsbokse kan opstaldes mere eller mindre tat, og da
opstaldning kan have betydning for sundhed, tilvakst og ekonomi, er
resultatet af et forseg med 3 belzgningsniveauer bragt i kapitel 12.




En model til optimering af anvendelsen af en given roemark (hgst- og
opfodringsstrategi) om efterdret er beskrevet i kapitel 13. Modellen
er en flerperiodisk linezr programmeringsmodel, hvor ind- og uddata
behandles i et regneark. Det nye er, at viden reprazsenteres i modellen
i form af resultatsat, der indeholder beslutningsrelevante parametre
ud fra vidensat,

Den pkonomisk mest fordelagtige anvendelse over aret af en given roe-
hest i kvagbedriften er i kapitel 14 belyst under forskellige for-
udsztninger, Roemarkens udbytteprofil ved tidlig optagning og lang-
tidsopbevaring beskrives o0gsi.

1.2 Projekter 1987-88.

Igangverende projekter omfatter kort beskrevet bl.a. felgende aktivi-
teter, idet der ogsd henvises til 1986 Arsrapport fra Statens Husdyr-
brugsforseg (1987) samt 571. og 596. Beretning, som navnt indlednings-
vis (samarbejdspartnere er navnt i forordet):

Udvikling af harmoniske produktionssystemer til forskellige kvagbe-
drifter, K-1:

- Udvikling af fremgangsmdder for tilpasning af uharmoniske bedrif-
ter under forskellige forudsaztninger.

- Fastleggelse af kvaegbrugerens motivation og realisering af tilpas-
ninger, dvs. harmoniserende tiltag.

- Demonstration af de teknisk-biologiske og skonomiske virkninger af
en harmonisering af forskellige bedrifter.

Forssgsbrug: W 31-7, 32-7, 33-7, 34-7, 35-7, 40-7, 41-7, 42-7, 43-7,
44-7, 45-7, 48-7, 51-5, 52-5, 53-5, 54-5, 55-5, 56-5, 57-5, 58-5 og
59-5.

Udvikling og demonstration af systemer til produktionsstyring i malke-
produktionen, K-2:

- Udvikling af styringssystemer til effektiv kontrol og vurdering af
produktionsresultater med henblik p& en, om nedvendig, hurtig ju-
stering i produktionen.

- Fastleggelse af styringssystemers egnethed i besatninger med for-
skellige forudsztninger.
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- Implementering af en procedure for fastleggelse af optimal ud-
skiftning af malkekoen,

- Udvikling af optimeringsprocedurer for tilpasning under begrznsen-
de mzlkekvota.

Forsegsbrug: H 41-2, 60-7, 61-7, 62-7, 63-7, 64-7, 65-7, 66-7, 68-7,
70-7, 71-7, 72-7, 73-7, 74-7, 75-7, 76-7, 77-7, 78-7, 79-7, 80-7,
81-7, 85-7, 86-7, 87-7, 88-7, 89-7, 90-7, 91-7, 92-7, 93-7, 94-7, 95-7
og 96-7.

Udvikling og demonstration af styrings- og produktionssystemer til
slagtekalve- og opdratproduktionen, K-3:

- AfErﬂvning og demonstration af styringssystem for opdrztning af
smakalve.

- Udvikling af styringssystemer, der kan anvendes med eller uden an-
vendelse af centrale EDB-anlag.

- Fastlzggelse af optimale produktionssystemer.

Forsegsbrug: H 61-7, 65-7, 66-7, 67-7, 68-7, 74-7, 80-7, 91-7, 92-7 og
94-7.

Udvikling af styrings- og handlingsprogrammer samt produktionssystemer
for foderproduktionen i kvagbedrifter, K-4:

- Udvikling og afprevning af styringssystemer for grasproduktion.
- Belysning af virkningen af at felge et opstillet handlingsprogram.

- Minimering af foderomkostningerne til en given produktion i malke-
kvagbesetninger baseret pa udnyttelse af affalds- og biprodukter.

Forsogsbrug: H 11-5, 12-5, 13-5, 14-5, 21-1, 24-5, 25-3, 28-7, 32-7,
34-7, 36-7, 37-7, 38-7, 39-7, 42-7, 42-6, 43-6, 44-7, 47-7, 68-7 og
87-7.

Sundhedsstyring i malke- og ksdproduktionen, K-5:

- Udvikling af programmer til rationel, rutinemessig kontrol og be-
handling eller forebyggelse af specifikke sygdomme.

- Udvikling og afprevning af programmer til styring af den generelle
sundhedstilstand.

Forsegsbrug: H 31-7, 32-7, 33-7, 34-7, 35-7, 40-7, 41-7, 42-7, 43-7,
44-7, 45-7, 46-7, 47-7, 48-7, 41-2, 52-5, 53-5, 54-5, 55-5, 56-5,
57-5, 58-5, 59-5, 60-7, 61-7, 62-7, 63-7, 64-7, 65-7, 66-7, 67-7,
68-7, 70-7, 71-7, 72-7, 73-7, 74-7, 75-7, 76-7, 77-7, 78-7, 79-7,
80-7, 81-7, 85-7, 86-7, 87-7, 88-7, 89-7, 90-7, 91-7, 92-7, 93-7,
94-7, 95-7 og 96-7.
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Datamathjulpet planjagning og styring af grovfoderproduktionen i mal-
kekvagbedriften:

- ‘“Udvikling af optimeringsmodel og implementering p3 barbar datamat.
Om nye projekter kan anferes:

Ekspertsystemer til beslutningstagen i foderproduktionen: Den megen
viden vedrerende foderproduktion og det nyeste EDB-teknologiske vark-
toj gor det aktuelt at vurdere ekspertsystemers anvendelsesmuligheder
ved indledende forstudier, forelebig i et 1ille projekt.

Bkologiske kvagbrugssystemer: Sddanne produktionsssystemer vil som al-
ternativ til de hidtidige systemer blive studeret i en razkke kvagbrug
for at klarlegge de biologiske, tekniske og skonomiske forhold samt
produktkvaliteten. Baggrunden er bl.a. overskudssituationen i EF, ef-
tersporgslen efter alternative fodevarer og miljeproblemet. Heldrs-
forsegene medvirkede i et af Landbrugsministeriet iverksat udrednings-
arbejde, der fandt sted i slutningen af 1986.

Forssgsbrug p.t.: H 26-7, 27-7 og 28-7. (Yderligere 5 brug er planlagt
inddraget efterdr 1987).

Harmoni gennem samdrift: Mange landbrug er prazget af produktionsbe-
greansninger, sget sarbarhed (stor og specialiseret produktion) og
manglende harmoni mellem bl.a. jordareal, besztning, maskiner og ar-
bejdskraft (manuel og driftsledelse). Der er derfor behov for studier
af samdrift af nabogdrde for at fastlagge fallesdriftens virkninger,
sdvel menneskeligt, miljemazssigt som ekonomisk.

1.3 Forsegsvaerter og forssgsteknikere

Forsegsverter og nummer pd heldrsforsegsbruget (3. ciffer refererer
til drstal for etablering, f.eks. 51-5 og 85-7 betyder etablering i
henholdsvis 1985 og 1987); forsegsbrug, der afvikledes i 1986/87 er
0ogsd anfert:

H-nr. Forsggsvart

11-5 Niels Killtemose, Tronningevej 50, Kundby, 4520 Svinninge
12-5 Niels Kampe, Enghaven 17, Vinde Helsinge, 4281 Gerlev
13-5 Anders Nielsen, Ramsovej 3, Ramsemagle, 4621 Gadstrup
14-5 Preben Andersen, Ronesbanke 42, 4734 Allerslev




21-1
24-5
25-3
26-7

27-7
28-7
31-2
31-7

32-7
33-2
33-7
34-7

35-2
35-7
36-2
36-7

37-7
38-7
39-7
40-7

41-2
41-7
42-6
42-7

43-6
43-7
44-7
45-7

46-7
47-2
47-7
48-1

48-7
51-5
52-5
53-5

54-5
55-5
56-5
57-5

58-5
59-5
60-7
61-2

61-7
62-7
62-9
63-7
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Lauge Hansen, Krogyden 2, Saaderup, 5540 Ullerslev
Ejnar Nielsen, Storgdrden, Kogsbsllevej 2, 5800 Nyborg
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2. FREMGANGSMADE FOR INDKREDSNING OG LOSNING AF
NOGLE DISHARMONIER I KVEGBEDRIFTEN
Uffe Henneberg og Vagn O@stergaard

Sammendrag og konklusion

En indkredsning af &rsagerne til for lav indtjening og utilfredsstil-
lende arbejdsforhold er den ferste forudsztning for, at en forstarket
rddgivning kan 1gse problemet. Derfor beskrives der her fremgangsmide
for indkredsning og lesning af disharmonier i kvagbedriften. Denne be-
skrivelse baseres pd erfaringer fra arbejdet afledt af delmdlet: Ud-
vikling af fremgangsmdder for tilpasning af etablerede bedrifter til
harmoniske brug under forskellige forudsatninger.

Fremgangsm8den har over en 2-8rig periode, fra sommeren 1985 til som-
meren 1987, varet anvendt i nogle studiebrug, der forud var karakteri-
seret som disharmoniske ud fra driftsregnskabet. Disharmonien vedrarte
eet eller flere af foalgende punkter i forhold til besztningens og fo-
derproduktionens krav: jord, arbejde/driftsledelse, maskiner og byg-
ninger.

En anvendelig fremgangsmide kan skitseres ved folgende aktiviteter pa
gérden:

- Bedriftsanalyse ved staldvandring med fokus p3 kalve, opdrat,
slagtekalve, malkekser, bygningskapacitet, -indretning og "ar-
bejdsvenlighed" samt hygiejne og vedligeholdelsesniveau.

- Bedriftsanalyse ved markvandring med fokus pd sadskifte, jord-
bundstype, arrondering, plantebestand, ukrudtstryk og plantepleje
i ovrigt. Dertil iagttagelse af maskinparkens sterrelse, udnyt-
telse, tilstand og vedligeholdelse.

- Fastlzggelse/indkredsning af betydende tilpasningsomrdder inden
for henholdsvis produktionssystemet (fysiske aktiver inkl. ar-
bejdskraft) og produktionsstyringen.

- Supplerende kortlaegning af biologiske og tekniske data inden for
udvalgte tilpasningsomrdder, hvis ikke de nedvendige data fore-
ligger.

- Indledende introduktion af en enkelt tilpasning, der hurtigt gi-
ver positivt resultat ved gennemforelse for at hsjne motivationen
for og realiseringen af aktuelle tilpasninger.
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- Introduktion af aktuelle tilpasninger ved minuties gennemgang af
hand]ingserogrammer, planer m.m. til sikring af landmandens for-
stdelse sdvel som kendskab til den ekonomiske/arbejdsmassige
virkning af tilpasningen, samt at forudsztningerne for tilpas-
ningens gennemfarelse er til stede.

- Opfeligning af introduktionen ved ca. 1 mdned senere at efterkon-
troﬂere5 om bl.a. fremgangsmdden ved tilpasningens realisering
er forstaet.

Det skal understreges, at de positive resultater, der er set i delpro-
jektet, har som forudsztning, at der bide kan foresl&s konkrete, an-
vendelige lgsninger og kan opnds et starkt tillidsforhold mellem land-
mand og den, der rddgiver. En stimulering af disse forhold i det loka-
le rddgivningsarbejde kan formentlig opnds ved, at een af bedriftens
rddgivere bliver "negle-r&dgiveren", dvs. en bedriftsriddgiver, der kan
gennemfore analysen ved en helhedsbetragtning.

Abstract: Henneberg, U. & Ostergaard, V. 1987. Method for analysing
and solving some problems concerning management and production system
in the dairy farm. Rep. 628, Natl. Inst. Anim. Sci., Denmark. Address:
P.0.Box 39, DK-8833 @rum Sdrl. Chapter 2. 30 pp. (English subtitles).
At dairy farms with too low income and a dissatisfactory working situ-
ation for the family and the farmhands, the adviser is faced with a
special task in finding the reasons behind. A project with dairy farm-
ers has been carried out, and it is concluded that this task should
include rot only an analysis of the farm accounts, but also the fol-
lowing adviser activities on the farm: Examinations in the barn with
focus on the health and condition of all groups of animals, and the
condition and suitability of the buildings as well as the technical
equipment and machinery. In the field the examinations should focus on
the soil, the fields, the rotation system, and the condition of the
crops. The important reasons for the dissatisfactory results should be
classified to either management or production system, as the problem
solution is different within these two categories. Problem solving by
means of various appropriate adjustments should begin with a single
adjustment giving a positive result within a short period which will
encourage and motivate the farmer to go through with the subsequent
adjustments. This increase in motivation is important, as the farmer
is in a harsh situation. The introduction of the adjustments needed
within system or management should be detailed to ensure the farmer”s

|
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understanding of the adjustment as well as of the technical and eco-
nomic consequences of a certain change. About 1 month after the in-
troduction, the adviser should follow-up the suggestions given to the
farmer. The project showed very positive results, but these are only
possibte, if the adjustments suggested are very specific and a strong
confidence exists between farmer and adviser., Therefore, the task is
best solved by a "key-adviser"” with a general understanding of the
farm as a whole.

2.1 Baggrund

Mange landm®&nd har ifslge regnskabsanalyserne ved landboorganisatio-
nernes landskontorer for driftsekonomi et utilfredsstillende skonomisk
resultat samtidig med, at ogsd arbejdsforholdene er utilfredsstillende
for sdvel landmandsfamilien som eventuelle medhjzlpere. Denne situa-
tion findes ogsd blandt kvagbrugere fordrsaget af bl.a. mzlkekvotens
produktionsbegransning og disharmonier vedrosrende jord, arbejde/
driftsledelse, maskiner og bygninger i forhold til besztningens og fo-
derproduktionens krav,

Der er falgelig et behov for at klarlzgge 8rsagerne til denne util-
fredsstillende situation i den enkelte bedrift. En sadan indkredsning
af disharmonier nedvendigger en nejere analyse af bedriften end regn-|
skaber, herunder ogsd bidragsregnskabet, giver direkte mulighed for.
Ligeledes m& kvagbrugeren fores18s konkrete tilpasninger til afhj=ip-
ning af de indkredsede disharmonier.

Dette kapitel baseres pd erfaringer fra 9 studiebrug i projektet "uUd-
vikling af harmoniske produktionssystemer til forskellige kvagbedrif-
ter". Dette projekt, der gennemferes i et antal private kvagbrug, har
bl.a. som eet af mdlene:

- at udvikle fremgangsmider for tilpasning af etablerede bedrifter
til harmoniske brug under forskellige forudsztninger.

En tilpasning, der kan gere en bedrift mere harmonisk, forudsztter, a
der foreligger =en eller flere "disharmonier” i den betragtede be-
drift. S3danne disharmonier omfatter typisk fslgende situationer:
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- For 1ille jordareal i forhold til besaztningen.

- Bedriftens krav til driftsledelse og manuel arbejdsindsats er for

stor i forhold til de til radighed stdende ressourcer.

- Maskinparken afviger fra det gkonomisk optimale.

- Bygninger er uhensigtsmessige med hensyn til sterrelse og indret-

ning.

Inden for disse 4 hovedpunkter kan der peges pd blandt andet felgende
specifikke, harmoniserende tiltag eller tilpasninger:

- Jord a)
b)

c)
d)
e)
f)

- Arbejde a)
b)
c)
d)
e)
f)

- Maskiner a)
b)
c)

- Bygninger a)
b)
c)

Jordleje/-keob

Udveksling af jord med nabo, f.eks. indpasning af
roemark med dertil herende naturgedning i et anstrengt
kornsedskifte.

Reduktion af besztning

Kvier i pension

Grovfoderkeb

Afseztning af overskydende naturgedning.

Endring af arbejdsrutiner

Anvendelse af forbedret teknik

Reducering eller fjernelse af nogle driftsgrene
Udveksling af arbejdskraft med naboer

Keb af serviceydelser ved anstrengt arbejdsprofil
Udnyttelse af overskydende tid til selv at udfere
f.eks. reparationsarbejder.

Justering af maskinkapacitet i forhold til behov
Udvidet benyttelse af maskinstation
Udskiftningsstrategien baseres pd nedslidning i stedet
for afskrivning.

Indretningen justeres for dyrenes sundhed og trivsel
Justering i antal dyr af hensyn til staldmilje
"Arbejdsvenlighed"”.
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Herudover kan der ogsd fokuseres pd produktionsstyringsniveauet i mark
og stald.

Harmoniserende tiltag eller tilpasning til harmonisering i kvagbedrif-
ten omfatter faelgende:

- at kombinere produktionsmidlerne for den bedst mulige udnyttelse
under givne betingelser,

- at kombinere driftsgrene og driftsformer som mindsker risiko og
felsomhed over for prisudsving og vejrlig,

- at anvise en arbejdsprofil samt totalarbejdsindsats, som giver
mulighed for trivsel hos mandskab og familie,

- at opnd en indtjening, som efter forrentning af den ldnte kapital
samt et minimum af konsolidering, muligger et rimeligt udtrzk til
privatforbrug.

I det felgende beskrives kort:

- materialet ved studiebrug m.m.

- bedriftsanalysen

- introduktionen af harmoniserende tiltag eller tilpasninger
- opfelgningsmetoden og -omfanget

- realiseringsgraden af tilpasninger

- tekniske produktionsresultater.

Den narverende beskrivelse af en fremgangsmdde for indkredsning og
1gsning af nogle disharmonier i kvagbedriften har som mi3l at give rdd-
giveren et eksempel pd fremgangsmdde primart ved en analyse p3 girden
af sdvel produktionssystemet som produktionsstyringen. En detaljeret
gennemgang af driftsanalysen og driftsplanlzgningen er givet af bl.a.
Jensen (1975); Andersson et al. (1980) og Qvist (1981).
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2.2 Studiebrug

Kriteriet for at vare et egnet studiebrug var et tilpasningsbehov pa
eet eller flere punkter:

- For 1ille areal pr. dyr (= uhensigtsmaessigt sadskifte og/eller
over 200 kg N/ha i sadskifte, der tildeles naturgedning). (En
analyse af arealtilpasningens tekniske og skonomiske betydning i
kvegbedriften er foretaget, jf. Ostergaard & Hansen (1986)).

- For stort arbejdskrav i forhold til ledelse og mulig manuel ar-
bejdsindsats.

- Uskonomisk maskinpark i forhold til behov.

- Bygninger uhensigtsmessige med hensyn til arbejdsfunktioner m.m.

- Muligheder for afhjalpning af brist i driftsledelse (pasnings-
brist etc.) ved anvendelse af handlingsprogrammer.

Fremskaffelsen af forsegsbrug til forssgskredsen skete via gkonomikon-
sulenterne i Silkeborg og Omegns Landboforening. Introduktionsmadet i
Silkeborg havde 40 deltagere, hvoraf 27 tilmeldte sig og blev besegt
for afklaring af opfyldelsen af kriterierne. Heraf opfyldte 14 krite-
rierne for at deltage i projektet og blev inddraget i en kortlagning
sommeren 1985. P§ basis af kortlagningen, der ogs& beskrives under be-
driftsanalysen, udvalgtes i november 1985 9 kvagbrug, hvori der for-
ventedes at kunne introduceres og realiseres harmoniserende tiltag pid
trods af sarlige vanskeligheder i nogle af brugene (mistet selvtillid,
apati m.m.). Introduktionen pdbegyndtes ved 8rsskiftet 1985/86 i 9
kvegbrug, der havde falgende variation i produktionsapparat:

Jordareal: Fra 30 til 100 ha

Besztning: Fra 30 ti1 110 malkekeer med tilhgrende ungdyr
Race: SDM eller blandet besztning

Stald: Binde- og lesdriftstalde.

Medhj=1p fandtes pd 7 ud af 9 studiebrug.

Beskrivelsen af de omrdder, der er uharmoniske og derfor 3bner mulig-
hed for at genremfosre tilpasninger, er givet i afsnit 2.3.

Delprojektet, der rapporteres om i det folgende, gennemfortes i et
nert samarbejde med den lokale rddgivningstjeneste omfattende sdvel
konsulenter som teknikere inden for fslgende fagomrider:

2%
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- Planteavl
- Kvagbrug
- Svinebrug
- Bygninger
- @konomi.

Det udviklingsarbejde, der er gjort for at fastlagge en fremgangsmide
for indkredsning og l1esning af disharmonier i kvagbedriften, er base-
ret pd f& studiebrug. Derfor skal det understreges, at det med dette
delprojekt ikke er mdlet at give en udtommende vurdering, men derimod
at give et billede af en fremgangsmdde.

2.3 Bedriftsanalyse

Den indledende analyse af 14 studiekvagbrug blev pd gdrdene gennemfart
ved en gennemgang af de biclogiske og tekniske forhold omkring:

- Stald (besatninger og bygninger)
- Mark (sadskifte og afgredetilstand)
- Maskiner (mzngde og tilstand).

Desuden blev der af regnskabet udledt felgende negletal:

-~ Dakningsbidrag

- Kapacitetsomkostninger

- Indtjening uden for landbruget og ialt

- Nettorenter

- Konsolidering, rest til investering og afdrag.

Disse negletal gav et overblik over den ekonomiske situation, herunde
om indtjeningen var for 1ille og/eller omkostningerne var for store i
forhold til de ekonomiske forpligtelser. I hovedparten af tilfaldene
var indtjeningen for 1il1le, hvorfor der ogsd af denne grund var behov
for at indkredse konkrete tilpasningsomrdder og foresld specifikke
tilpasninger for de enkelte brug. Dén benyttede fremgangsmdde beskri-
ves i det felgende.
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2.3.1 Fremgangsmiaden ved indledende bessg.

Den indledende bedriftsanalyse blev foretaget ved et ca. 2 timers be-

sag, hvori medvirkede lokalkonsulent{er), forsosgstekniker og videnska-
belig medarbejder ved Heldrsforssg med kvag.

I det enkelte studiebrug blev felgende punkter analyseret i nazvnte
rekkefslge, men analysens omfang afhang af den betragtede bedrifts si-

tuation:

- Keer

- Ungdyr

- Bygninger

- Mark

- Maskiner

Sundhed: yver og klove

Ydelse

Huld

Foderplan: foderniveau og fodringsrzkkefglge
Udskiftning

Reproduktion

Sundhed

Huld

Alder ved kazlvning
Foderplan
Afgrasning

Kapacitetsudnyttelse (belazgningsgrad)
Indretning
"Arbejdsvenlighed"

Sadskifte og jordbundstype

Arrondering

Udbytter og opbevaringsforhold
Plantepleje: plantebestand og ukrudtstryk

Kapacitetsudnyttelse

Egne maskiner eller maskinstation
Udskiftningsstrategi
Vedligeholdelsesomkostninger.

Under staldvandringen, der var ferste trin i analysen, med neje iagt-

tagelse af dyrenes sundhed og trivsel samt opstaldning, blev mulige

tilpasningsomrdder afdakket under stette af supplerende oplysninger
fra kvegbruger. S3danne omrdder kunne udledes af fslgende eksempler
for blot at navne nogle:

- Flere keer med skave yvere og klove.
- En del fede koser med samtidig lav mazlkeydelse.

- Mange koer stdr i eller ligger ud over grebning.
- Hostende smikalve med strittende hdrlag og utriveligt udseende.
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- Dirlige roemarker med meget ukrudt.

2.3.2 Afdxkning af tilpasningsomrider

Tabel 2.1 viser for hvert af de 14 studiebrug de aktuelle

ningsomrdder inden for dels produktionssystemet (jord, arbejde, byg-

tilpas-

ninger og maskiner) og dels produktionsstyringen. Endvidere er der an-
fort et niveau for kvagbrugerens motivation for at satse pd tilpasnin-

ger.

Tabel 2.1

Table 2.1
ing.

Tilpasningsomrdde:

Jord:
- Jordleje/-keb
- Besatningsreduktion

- Udveksle jord

Arbejde: .

- Arbejdsrutiner

- Serviceydelser
Teknisk udstyr

Bygninger:

-  Indretning, Jjust.

- Ventilationsudformn.
"Arbejdsventighed"

Maskiner:

- Kapacitetsudnyttelse

- Udskiftningsstrategi

- Vedligeholdelsesomkostn.

Produktionsstyring:
- Mark
- Besatning

Motivation for tilpasninger:

Karakteristik af 14 kvagbrugs aktuelle tilpasningsomridder
fer kortlegning.

Summary of possible adjustments on 14 farms before record-

- Hojt niveau
- Middel niveau
- Lavt niveau

Kvegbrug, nummer
2 4 7] 8] 9J1011}12 14
X| X X X X| Xy X X| X
X X X X
X| X X| X X| X X
X] X X X X| X
X X X X[ X
X X X,
X| X X| X| X X1 X
X| X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X X[ X
X X| X X| X X
X X X X X
X X X1 X
X{ X
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De anferte afkrydsninger i tabel 2.1 udtrykker de ideelle tilpasnin-
ger, som i flere tilfzlde md gennemferes i en kombination inden for
eet af hovedtilpasningsomrdderne. Det er vigtigt, at flere muligheder
bliver belyst og diskuteret med landmanden, for at den bedste kombina-
tion af tilpasninger kan afdekkes og fastlagges. Hvis arealet f.eks.
er 0,5 ha pr. mpe, og jordieje og/eller jordkeb ikke er muligt, kan
denne disharmoni eventuelt afhjaipes ved dels at reducere besaztningen
og dels udveksle jord med nabo for derved at give mulighed for sterre
grovfoderproduktion.

Nederst i tabel 2.1 er anfsrt det formodede niveau for driftslederens
motivation for at gennemfere tilpasninger. Niveauet for motivation er
udledt af diskussionen p& gdrden, herunder den jagttagne holdning og
forstdelse for de indgreb i hverdagen, som registreringer og tilpas-
ninger mitte krave.

Halvdelen af driftslederne (7) havde et hejt motivationsniveau, medens
5 havde et middel, og 2 havde et lavt niveau. Ved den endelige udvael-
gelse var de tre motivationsniveauer ligeligt reprasenteret.

2.3.3 Kortl=zgning af detaljer i tilpasningsmiderne

Forsggsteknikeren gennemforte ved 1-2 gdrdbeseg mdnedligt i en periode
pd ca. 5 mdneder de produktionsregistreringer, der var nedvendige til
at afkrafte eller bekrafte de formodede tilpasningsomrdder og den for-
modede ejermotivation, der var forelsbigt indkredset ved den indleden-
de driftsanalyse. Det skal bemarkes, at kvagbrugerens interesse og
forstd3else for tilpasninger ss@gtes stimuleret ved i akutte tilfalde i
kortlagningsperioden at introducere enkelte tilpasninger.

Tabel 2.2 giver et eksempel pd kortlagningsresultatet i studiebrug nr.
6 i tabel 2.1. Smikalvene kunne umiddelbart iagttages at vare for tyn-
de og at have diarré ud over det normale. Opdrattet pd stald blev der-
imod vejet, og den daglige tilvakst fra fadsel til status blev bereg-
net ved at dividere forskellen mellem statusvaegt og fsdselsvagt (40
kg) med alderen i dage. Herved afsloredes de enkelte dyrs tilvakst si-
den fadsel, og der fandtes dels en vasentlig variation og et gennem-
snitsniveau, der 13 under det snskelige (ca. 650 g daglig). Da disse

|
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Eksempel pd detailkortlzgningen i studiebrug nr. 6.

Example of details recorded in one of the study farms, No.

6.
Tilvekst/huld/sundhed

Bemzrkninger/8rsag

Smikalve Tynde og enkelte med Brist i pasningen.

diarré
Opdrat:
a) 4-12 mdr.|460 dgl. tilv., stor var.|Lavt foderniveau, ustabil
b} 13-24 mdr.|[530 dgl. tilv. stor var.|tildeling (krybbeaffald).
c) pd gras Huldl): 3-4 Tilfredsstillende

Slagtekalve

K2lvekvier

600 g daglig tilvakst

Huldl): 2-3,5

Lavt foderniveau - ikke ad
libitum fodring.

Lavt foderniveau. Sen ikalv-
ning, men tilfredsstillende
kelvningsvagt.

Goldkser Huldl): 2-4 Tilfredsstillende
Lakt. koer ca. 20 kg malk dgl. Lavt foderniveau, dirlig ensi-
0-24 u.e.k. lagekvalitet, ustabil kraftfo-
Problemer med mastitis dertildeling. Malkeanlag
trznger til eftersyn.
Markdrift Udbytte m.m.
Roer Kraka 64000 pl./ha Planstand i orden. Begynden-
Kyros 76000 pl./ha de ukrudtstryk.
Sadsk. gras 1800 + 1450 + 1400 Tilfredsstillende i forhold
1.+2.+3. slzt|FE/ha til det forventede.
Helsad 5900 FE/ha God, tet afgrede med et godt
klsvergrasudlazg.
Bemarkn.: Familien yder en meget stor arbejdsindsats. Samarbejds-

1) Huldska

villig, men er lznge om at iverksztte aftalte andringer/

tilpasninger.

la fra 1-5,

hvor 1 angiver magre og 5 fede dyr.

tilvekster s8ledes viste sig at vere for lave (i svrigt til stor over
raskelse for kvagbrugeren), blev der straks introduceret et handlings
program for kalveopdratningen, og en tilvakstkontrol blev ogsd igang-
sat. Derved blev det muligt at dokumentere handlingsprogrammets virk-
ning med objektive tal i lgbet af f3 uger. Den hurtige fremvisning af
resultater var med til sdvel at styrke kvagbrugerens selvtillid som a
skabe en positiv holdning til de i svrigt iverksatte aktiviteter.




Kortlagningen af tilvaksten og huldet bekrazftede sdledes den indleden-
de antagelse om behovet for sterkere styring af opdrztningen. Kvierne
pd graes kunne dog bedsmmes til at have et normalt til godt huld (ka-
rakter 3-4).

Slagtekalvenes tilvekst blev fastlagt pd tilsvarende mdde og fandtes
at vare 600 g dagligt eller ca. 60% af det snskelige.

Kzlvekviernes huld fandtes lavt og varierende (2-3,5). Malkekgernes
relativt lave malkeydelse nedvendiggjorde kontrol af fodertildelingen
ved en foderregistrering hver 4. uge samt overvzrelse af séve) udfod-
ringen som malkningen, idet fremgangsmiden kunne vare 3rsagen.

Overvaerelsen af arbejdsgang og fremgangsmdde blev antaget som nedven-
dig, for at eventuelle forslag til =ndringer kunne baseres pd et so-
1idt kendskab til de faktiske forhold,

I grovfoderafgrederne blev plantetal, ukrudtstryk, udbytte m.m. fast-
lagt, og i det betragtede studiebrug kunne produktionsstyringen i mar-
ken konstateres at vare i orden.

2.3.4 Fastlaggelse af tilpasningsveje.

Kortlagningen pd hvert af de 14 studiebrug gav en sddan indsigt, at
det kunne konkluderes, at pd 4 brug var der ikke mulighed for at fore-
tage de nsdvendige tilpasninger. Desuden blev eet brug solgt. Kortlzg-
ningen resulterede ogsd i et s8dant kendskab til bedriften, at der
kunne foreslds konkrete tilpasninger. Enkelte af disse tilpasninger
blev, som navnt foran, allerede introduceret under kortizgningen. De
specifikke tilpasninger er anfert i tabel 2.3 og 2.4 for henholdsvis
produktionssystem og produktionsstyring.

I tabel 2.3 er anfert 15 forskellige tilpasninger for produktionssy-
stemet, som omfatter det fysiske produktionsapparat inkl. arbejds-
kraft. Derfor er realiseringstiden for disse tilpasninger ofte lang.
Eksempelvis blev afviklingen af slagtekalveproduktionen foresldet i 3
brug af forskellige grunde, f.eks. pladsmangel og dirligt skonomisk
resultat.
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Tabel 2.3 Foresldede tilpasninger i de 9 studiebrug - produktions-

system.

Table 2.3 Proposed adjustments

Tilpasningen inden for
produktionssystem

in 9 study farms - production system.

Studiebrug

1 3 4 5

6

7

Jordleje for aflastning af
sedskifte

Jordleje bortfalder - for
stor afstand

Sedskifteendring fra 3 til 4
eller 4 til 5 marksdrift

Arbejdskraften (medhjalper) af-
vejes mod maskinstationshjalp

Slagtekalveproduktionen afvikles

Statdkompleks nedslides for ny-
byggeri eller uds®ttelse af keer

Ungdyrstald etableres i eksi-
sterende bygning

Besatningsreduktion for at give
plads til kalve

Bdsebredden 2ndres fra 85-90 til
110 cm,

Bindseltypen pdvirker keernes
bevegelsesfrihed

Planlagt automatisk kraftfoder-
tildeling etableres ikke.

Staldanlagget er ikke tids-
svarende

Ventilationskapacitet for 1ille,
tilpasning foretages

Maskininvesteringer nedtrappes -
ingen genanskaffelser

Maskininvesteringer afvejes mod
maskinstationshjalp

]
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Tabel 2.4 Foresl8ede tilpasninger i de 9 studiebrug - produktions-
styring.

Table 2.4 Proposed adjustments in 9 study farms. Management system.

Studiebrug
Tilpasninger inden for
produktionsstyring 1 3 4 5 6 7 8 9
Planteavisriddgivningen udvides X X X X
Arbejdsrutiner i stalden
2ndres X

Driftsledelsesfunktionen
prioriteres hejere

Malkeanlag gennemgds og justeres X X X X X X X
Reproduktionskontrollen styrkes X
Udskiftningen af malkekser oges
for opndelse af bedre koer og

dermed hojere ydelse X

Handlingsplaner for opdrat af
kalve X X X X X X X X

Stroelsesmengden hos smdkalve

sges for at forebygge luftvejs- X X
lidelser
Foderstyrken til slagtekalve ages X X X

Foderniveauet hejere til ung-

dyrene for at sikre en kalvnings-
vegt pd 550 kg ved 24-27 mdr. X | x| x| x| x| x1{x
alderen

Klovbeskzring efter fast plan X X X X
Celletallet nedbringes ved syste-
matisk gotldbehandling og malke- X X X
rekkefolge

Afgrasningsstrategi for malke- X X X
lagges
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I tabel 2.4 er vist 13 tilpasningsforslag inden for produktionssty-
ring; ogsd disse var baseret pd beregninger og iagttagelser i kortlag-
ningsperioden. For dirlige resultater hos smdkalve og ungdyr medferte
forslag om anvendelse af handlingsplaner hos 9 kvagbrugere og hajere
foderniveau hos 8. I 8 studiebrug blev malkeanlagget foresidet gennem-
gdet og justeret, fordi der var yversundhedsproblemer, eller fordi
matketiden var for lang. Ydermere var der i flere tilfalde gdet mere
end eet &r siden sidste kontrol. Tilsvarende kan de evrige tilpasnin-
ger henfares til, at der blev opndet utilfredsstillende resultater, og
at det samtidig blev anset for muligt at forbedre resultatet ved en
realistisk tilpasning.

2.3.5 Diskussion

Den af forssgsvirksomheden gennemferte bedriftsanalyse, herunder den
systematiske kortlegning af biologiske og tekniske forhold, har kravet
megen tid, fordi Heldrsforseg med kveg ikke pd forhdnd havde kendskab
ti1 hver enkelt bedrift. Den lokale radgivningstjeneste leverede dog
vesentlige oplysninger fra regnskaber m.m., sdledes at det samlede ar-
bejdsforbrug pr. bedrift blev omkring 50 timer. Heraf vil en vasentlig
del kunne spares, sdfremt analysen foretages af en lokal rddgiver med
et forhdndskendskab til bdde bedriften og kollegerne, der ogsd besid-
der vasentlig viden om den betragtede bedrift.

En vellykket bedriftsanalyse krazver tvarfaglig indsigt, dvs., at de
enkelte fagomrdders specialviden md koordineres og indgd i analysen af
helheden. Dernest forudsatter analysen et solidt tillidsforhold mellem
landmand og rddgiver.

Det er s8ledes vasentligt, at rddgiveren forstdr Tandmandens situation
sdvel som reaktion pd forslag til tilpasninger for derved at kunne
formulere de mest hensigtsmassige lesninger.

Ridgiveren m§ vare opmzrksom pd, at for landmaznd i oskonomiske vanske-
ligheder kan det let ske, at a) 3benhed afleses af lukkethed, b) ini-
tiativ afleses af apati og c) effektivitet andres til ineffektivitet
(Bstergaard, 1981).
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Analysen viste, at de fleste landmand foretrzkker en direkte og mdl-
rettet rddgivning. Denne forudsa=tter, at kortlagningens resultater an-
vendes til en handlekraftig fremgangsmdde. Dette giver landmanden mod
pd at g& i gang med de aktuelle tilpasninger. Desuden m3 iagttages, at
det er vigtigt, at de(t) farste forslag er enkle og sikre og derved
f8r et succesfuldt udfald, som styrker landmandens selvtillid og
hans/hendes tillid til r8dgiveren.

Sammenfattende kan analysen pd gdrden anbefales baseret pd en vurde-
ring af de punkter (resultatmdl), der er anfsrt i tabel 2.5 og 2.6.

Tabellerne er udformet som arbejdsskemaer til brug under stald- og
markvandringen. Under denne del af bedriftsanalysen mi den tilsigtede
produktionsstatus primert baseres pd visuel vurdering, berering (huld)
og/eller lugt {(eks. he-, ensilage- eller kraftfoderkvalitet). De gjor-
te iagttagelser anfores i skemaet sammen med sandsynlige &rsager ti)
fundne afvigelser i forhold til det enskede og/eller nsdvendige. Heraf
afledte forslag til tilpasninger anferes derefter.

En teknisk og biologisk bedriftsanalyse ved stald- og markvanding om-
fattende de i tabel 2.5 og 2.6 navnte punkter vil give et godt over-
b1ik over bedriften, herunder et indtryk af driftslederkapaciteten,

som ogsad er en vigtig faktor i det endelige forslag til tilpasninger.

I skemaet er der ved et eksempel vist, hvilke iagttagelser/notater,
der gares samt mulige drsagsforklaringer og endelig et forelgbigt for-
slag til &ndringer/tilpasninger.
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den. Staldvandring.

Table 2.5

on the farms.

Arbejdsskema for teknisk-biologisk bedriftsanalyse p3 gir-

Check Tist for analysing technical and biological factors
"Herd examination".

Titpasnings- Sandsynlige

omrade/ Produktions- drsager til Forslag til

resultatmdl status afvigelser tilpasning
° R alh FA-

Tve: . ey e -
§mals(:n:;(r?ed Navle betanclelse| clelcng + heg: Hand ey
- Tilvakst Tuncle fenk m. din| Hygieme plane
Opdrat:

- Sundhed ok,

- Huld ok,

- Tilvakst Ok

- Reproduktion Foldty.

Slagtekalve:

- Sundhed ok

- Tilvakst De @ldste 0. 4d] Lavt .‘[oc/ev- Rd. L.
veper hun 3Soky) niveau }od g,

Malkekoer:

-~ Sundhed o8

- Huld oh

- Ydelse For Lav For At fid |Fodevstyeing

- Reproduktion mange towmda| hl ovecuean. |Rep, kontrol

Helhedsindtryk:

- Hygiejne racbelet Mudiaheded 4eh 4o Urednug

- Orden e O 2 aa  rny g}add ot gode

muu@hada

Supplerende bemarkninger:
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Tabel 2.6 Arbejdsskema for teknisk-biologisk bedriftsanalyse pd gir-
den. Stald- og markvandring.

Table 2.6 Check list for analysing technical and biological factors
on the farms. "Barn and field examination".

Tilpasnings- Sandsynlige

omrade/ Produktions- drsager til Forslag til
resultatmdl status afvigelser tilpasning
Bygninger:

Kapacitets-
udnyttelse

- Indretning

- Arbejds-
venlighed

- Vedligeholdelse

Maskiner:
- Kapacitets-
udnyttelse

- Udskiftnings-
strategi

- Vedligeholdelse

Roer:
- Plantetal

- Ukrudtstryk

- Plantepleje

Gras: )
- Plantetethed

- Forekomst af arter
i.f.t. udsad

- Vekst

Supplerende bemazrkninger:
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2.4 Introduktion af tilpasninger

Efter afdakning af relevante tilpasningsmuligheder inden for produk-
tionssystemet og/eller driftsledelsens kortsigtede produktionsstyring
fulgte introduktionen af de tilpasninger, der netop kunne forventes at
vere de bedste for den pdgzldende bedrift i den konkrete situation.

Denne introduktion beskrives dels for de mere langsigtede tilpasninger
vedrorende produktionssystemet og dels for den kortsigtede produk-

tionsstyring inden for de enkelte driftsgrene sdvel som i stalden.

Inden for produktionssystem blev de harmoniserende tiltag introduceret

ved, at den tilsynsferende fra Heldrsforseg med kvaeg pd baggrund af de
indsamlede data skitserede fremgangsmdden og tidsplanen. Betydningen
for driftsresultatet og nedvendigheden af, at ogsd detaljerne blev
gennemfert, blev understreget ligesom den indsats, som tilpasningen
krevede, blev fremhazvet.

Inden for produktionsstyring blev der introduceret adskillige mindre,

og f& sterre tilpasninger ved Heldrsforsoag med kvag~s forssgstekniker

Fremgangsmdden var felgende, idet der nazvnes noglé reprasentative
eksempler:

- Handlingsprogram for kalve til afhjelpning af brist i kalvepas-
ningen blev introduceret ved, at de relevante handlingsplaner me
tilherende skemaer blev gennemgdet i detaljer pd gdrden (jf.
SH-ber. nr., 571 (Serensen, 1984) eller 583. (Serensen et al.,
1985)).

- Foderplanjustering for malkekeer blev introduceref/ved den 1lokal
produktionskontrolassistent i forbindelse med foderregistrering,
idet det aktuelle forbrug blev sammenhotdt med de til rddighed
verende mangder.

- Planlegning af malkeksernes afgrasning blev introduceret ved gen
nemgang af tilpasset detaljeret plan.




- 33 -

- Opdrzttets afgrasningsplan blev introduceret forud for udbinding
med fastlagte strategier for foldskifte og ormebehandling (jf.
SH-ber. nr. 596 (Serensen, 1985)).

- Intensiv planteavlirddgivning blev introduceret af planteavlskon-
sulenten med regelmessig opfelgning i vakstsasonen.

Den tid, der anvendtes til introduktionen, varierede fra 5 til 60 mi-
nutter pr. tilpasning afhangig af, hvor ny og/eller vanskelig den fo-
resldede tilpasning var for kvagbrugeren. Dennes forventning om nytten
af at udfere det foresldede var ogs& 1 nogen udstrzkning korreleret
med tidsforbruget til at opnd forstielse og motivation for tilpasnin-
gen. Der var dog en klar tendens til, at sdfremt een eller flere ind-
ledende tilpasninger havde f8et et heldigt udfald, krevede de{n) naste
relativt kortere introduktion, hvilket ogsd er en fslge af et narmere
kendskab til hinanden og arbejdsmetoden.

Ved introduktionen af tilpasningerne forklaredes ogs3 den forventede
virkning pd produktionen som motivation for gennemfasrelsen.

Ved hver introduktion af et enkelt harmoniserende tiltag vurderede
forssgsteknikeren forspsgsvartens motivation for gennemfarelse af den
foresldede tilpasning eller handling. Motivationsniveauet blev udtrykt
ved folgende karakterskala:

Vil ikke udfere foresldet handling.

3: Vil udfere den foresldede handling, men er ikke overbevist om,
at den vil hjalpe.

5: Meget motiveret og vil hurtigst muligt udfere handlingen

2 & 4: Gradsforskelle.

2.5 Opfelgningsmetode

Inden for produktionssystem-tilpasning blev de harmoniserende tiltag
fulgt op pd fslgende mide: Forssgsteknikeren tilsd ved rutinebesasgene,
om den aftalte tidsplan, fremgangsmide m.m. blev overholdt. S3fremt
der var afvigelser, blev en forklaring efterlyst for at fd sikkerhed

for, at driftslederen var klar over fremgangsmaden.



- 34 -

De harmoniserende tiltag inden for produktionsstyringen fulgte for-
sggsteknikeren op ved, at der ved det efterfeslgende bessg blev givet
supplerende forklaring til brugen af en handlingsplan, s&fremt der af-
sloredes manglende forstielse heraf. En sddan brist blev afsleret ved
kontrol af, om f.eks. fodertildelingstavien for smdkalve blev fulgt
korrekt i forhold til kalvens fadselstidspunkt. S&fremt kontrollen af
en foderplantilpasning ved sammenligning af plan og kontrol-resultatet
afslerede manglende realisering, blev der af forssgsteknikeren givet
rdd/anvisning pd, hvordan tilpasningen kunne finde sted.

Af andre eksempler kan navnes, at forsegsverten blev bedt om at kon-
takte forssgsteknikeren, sdfremt der var afvigelser fra noget forven-
tet, f.eks. foderoptagelse ved foderskift.

2.6 Realiseringsgrad af foresldede tilpasninger

En afgerende foruds®atning for, at en landmand selv kan afhjalpe de af-
dekkede disharmonier i bedriften er, at de foresldede tiltag/ handlin-
ger til harmonisering kan realiseres af landmanden og/eller medarbej-
deren. Derfor foretog forsggsteknikeren ved de regelmassige bessg en

vurdering af, i hvilket omfang de tidligere foresl8ede og introducere-
de tilpasninger/handlinger for forbedret produktionsstyring var reali-

seret. Folgende eksempler viser den anvendte skala for realiserings~
grad:

Eks.: Handlingsplan for fodring af smikalve

1 Bruger ikke handlingsplan
Kun tavlier over en del af kalve. Skdle tommes ikke osv.
Bruger handlingsplan, men mi3ler ikke kraftfoder eller far ikke
skiftet trin til tiden.
Handlingsplan felges, men med smd fejl.
Handlingsplan felges korrekt.

Fks.: Foderplan til malkeksger

Planen fslges ikke.
2 Kun delvis skiftet plan.
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3 Planen andret, men med afvigelser pd over 1,5 FE pd enkelte
fodermidler.

4 Planen folges, men med afvigelser pd 0,5-1,5 FE pd enkelte
fodermidler.

5 Planen folges med afvigelser pd under'0,5 FE pé enkelte foder
midler.

Eks.: Halm som skal NH3z-behandles

Behandler ingen halm,

Behandler under 40% af beregnet.
Behandler 40-60% af beregnet.
Behandier 60-80% af beregnet.
Behandler over 80% af beregnet.

N AW N -

Eks.: Klovbeskaring af kser

Klovbeskarer ingen af koerne.
Klovbesk®rer under 40%.
Klovbeskazrer 40-60%.
Klovbeskzrer 60-80%.
Klovbeskazrer over 80%.

[ B - U

Andre tilpasninger inden for produktionsstyringen blev vurderet efter
tilsvarende skalaer. ‘
En samlet oversigt over sammenhzngen mellem motivarionsniveau (M) og
realiseringsgrad (R) for de foresldede harmoniserende tiltag inden for
hver af 9 bedrifter er vist i figur 2.1. Figuren, der omfatter i alt
168 introduktioner, viser, at alle motivationsniveauer forekom, men
dog sjzldent for de to laveste niveauer, 1 og 2 (13 tilfalde i alt =
8%). Det hojeste motivationsniveau (5) forekom i 66 tilfalde (39%),
det nesthejeste i 50 tilfelde (30%) og det mellemste i 39 tilfalde
(23%).

3*
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R z realiseringsgrad
r 4
F 3
-2
-1
5
J

Motivationsniveau

M M

Figur 2.1 Sammenhazngen mellem motivationen

(M) ved introduktionen og
realiseringsgraden (R).

Figure 2.1 Correlation between degree of realization (R) of adjust-

ments and motivation (M) before introduction.
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Figur 2.1 viser, at realiseringsgraden (R) varierede generelt med mo-
tivationsniveauet (M), idet det skal iagttages, at de mange punkter,
der eksempelvis reprzsenterer motivationsniveau 5 og realiseringsgrad
5, er placeret vandret ved siden af hinanden i stedet for oven i hin-
anden i punktet 5,5. Dette kan forstyrre det visuelle indtryk. Der
fandtes som ventet ikke en 100 procent positiv korrelation, dvs., at
alle prikkerne skulle ligge pd den indlagte rette linie i hver af de 9
del-figurer. Dette forklares bl.a. af, at nye situationer opstod mel-
lem tidspunktet for introduktionen og realiseringen af en foreslidet
tilpasning. Det ses, at lav motivation {(niveau 1 og 2) generelt med-
foarte lav realiseringsgrad og tilsvarende, at hej motivation {niveau 4
og 5) medferte hoj realiseringsgrad. I sidstnavnte situation forekom
dog undtagelser, dvs. tilfalde, hvor realiseringsgraden var mindst 2
enheder lavere end motivationsniveauet. Arsagerne var forskellige fra
bedrift til bedrift og fra tiltag til tiltag inden for den enkelte be-
drift. Nogle typiske &rsager til vasentligt lavere realiseringsgrad
end forventet var for:

Opdrat

- Magre, smd@ kvier stod for spredt i stalden til, at een ekstra fo-
derenhed i kraftfoderblanding blev tildelt. Hvis disse kvier var
blevet placeret sammen, var tiltaget sandsynligvis blevet reali-
seret.

- Ormekur pd& gras undladt p& grund af vanskelig indfangning og
grasning langt fra girden.

- Opdrazttets opstaldning efter alder/vagt for at opnd hensigtsmas-
sig fodring blev ikke gennemfert pd grund af manglende tid.

Malkekser

- Klovbeskzring kum delvis pd grund af, at den aftalte plan var
Tagt til side.

Rengering af bdse ikke gennemfert, da denne blev besverliggjort
af, at kserne stod pd stald.

fodring med NH3-halm blev ikke pdbegyndt p& grund af regn og
btest.
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Mark og lager

- Ikke rykket vilde roer op p3 grund af manglende tid.

- Ikke kasseret rddden ensilage, da medhj®lperen ikke var blevet
orienteret af driftsleder.

For stor arbejdsbyrde er generelt den direkte eller indirekte &rsag
til, at nogle tiltag ikke blev realiseret som planlagt. Men det kan
konkluderes, at den altovervejende del af de introducerede tiltag blev
realiseret fuldt ud eller nasten fuldt ud, sifremt motivationen var
hej hos landmanden. Hej motivation (niveau 4 og 5) blev opndet, ndr
tiltagets positive betydning for produktionsresultatet umiddelbart
kunne ses. Enkelte driftslederbetingede undtagelser forekom dog.

2.7 Tekniske produktionsresultater

P4 forhand var det bestemt, at alle de foresldede tilpasninger skulle
vare begrundet i en positiv indfiydelse pd produktionsresultatet. Der-
for er det ikke aktuelt at foretage en analyse af de enkelte tilpas-
ningers indflydelse pd f.eks. opdrazttets tilvaekst og malkekeernes
ydelse, men derimod skal der gives et samlet billede af, hvorledes
produktionen udviklede sig fra fer introduktionen til ca. 2 ir efter.

Opdrattets vagt ved given alder, f.eks. 9, 15, 21 eller 27 mdneder var
i nasten alle besatninger for lav i 1985. Figur 2.2 viser opdrattets
vegt i de 4 nazvnte aldersgrupper i begyndelsen af henholdsvis 1986 og
1987 i 4 SDM-besaztninger, som er anvendt, fordi der var et tilstrakke-
1ig stort antal dyr og/eller raceren besztning. Af figuren ses en va-
sentligt hajere vagt eller noget hosjere vagt i 1987 end i 1986 og
1985, sdledes at vagten stort set ligger tet pd det ideelle, ndr kalv-
ningsalderen tilstrabes at vare 24-27 mineder. Den ideelle vagt er i
sd fald felgende: 9 mdr.: 190-210 kg, 15 mdr.: 310-330 kg og 21 mdr.:
430-450 kg.
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Figur 2.2 Opdrattets vagt pd forskelligt alderstrin fer og efter
introduktionen af tilpasninger.

Figure 2.2 Weight of rep]acement at different age before and after
introduction of adjustments.
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Figur 2.3 Mazlkeydelsen for og efter introduktionen af tilpasninger.

Figure 2.3 Milk yield before and after introduction of adjustments.

Malkeksernes ydelse ses af figur 2.3 pr. 1/7 i
Fra 1/7 1985 til 1/7 1987 steg ydelsen med 16%
ning. De respektive besatningsydelser steg med
10, 13, 14, 15, 16, 18, 19 og 29. De absolutte

procenttal var felgende i kg 4% melk pr. &rsko:

949, 1007, 1171, 1183 og 1691.

hver af seneste 3 &r.

i gennemsnit pr. besat-
felgende procenter: 10,
stigninger bag disse
589, 673, 848, 996,

Afgredeudbytterne var i 1986 felgende: Bederoer: 12229 FE netto pr.
ha. Gres: 6135 FE netto pr. ha. Disse hsje udbytter, iszr i roemarken,
skyldes sdvel et gunstigt &r for planteproduktion som god styring i de

inddragne kvagbrug.




2.8 Diskussion

Kvegbrugerens eller forssgsvartens opfattelse af den anvendte frem-
gangsmdde, specielt i lesningen af observerede disharmonier, er be-
skrevet i kapitel 3 {(Pedersen & Bstergaard, 1987), hvoraf felgende
fremdrages: Opfelgningen af foresliede tilpasninger, ved at forssgs-
teknikeren ca. 1 mdned efter introduktionen efterkontrollerer og/eller
giver supplerende forklaring til fremgangsmdden, har forssgsvarterne
fundet meget tilfredsstillende og hensigtsmassig. Sammenfattende har
forsagsvarterne igennem projektet oplevet oget arbejdsglede, nogle ar-
bejdslettelser, mere stimulerende dagligdag, hjelp til selvhjzlp samt
foreget beslutningsdygtighed.

Et afgerende sporgsmdl er, om den benyttede fremgangsméde ogsd vil va-
re hensigtsmessig for rddgiveren - eventuelt efter justering. Svaret
seges givet i det felgende.

Landmend, der stdr i en skonomisk meget vanskelig situation pd grund
af alvorlige disharmonier, vil ofte vere psykisk pressede og derfor
ikke vzre lige sd modtagelige for rddgivning som i en gunstig ekono-
misk situation. Heraf kan sluttes, at der er et stort behov for at
sette fokus pd, hvordan rddgiveren kommer i kontakt med landmanden og
dernest bliver i stand til at motivere til at foretage de nedvendige
tilpasninger i bedriften.

En enkel, men tvarg§ende bedriftsanalyse pd gdrden til at afslere de
konkrete 3rsager til utilfredsstillende indtjening og arbejdsforhold
md gennemfares som et absolut nedvendigt supplement til en forudgdende
regnskabsanalyse. Denne analyse giver rddgiveren den indsigt, der er
nzdvendig for at kunne anvise konkrete tilpasningsveje med specifikke
handlinger (handlingsprogrammer), som samtidig vil give et positivt
resultat ved realisering.

Introduktionen af udvalgte tilpasninger m3 fokusere starkt pd, hvorfor
disse er aktuelle, og hvordan de lettest realiseres i netop den be-
tragtede bedrift. Hvis der samtidig gives eksempler pd de forventede
fordele (bedre skonomi og/eller arbejdslettelser), er der stor sand-
synlighed for, at landmanden bliver motiveret til at gennemfere de(n)
foresldede tilpasning(er).
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Hej motivation er een af de nsdvendige forudsztninger for realisering
af et forslag, men der md ogsd vaere bdde fysiske og skonomiske forud-
setninger for at gennemfere tilpasningen. I de betragtede studiebrug

var der behov for arealtilpasning ved jordkeb og/eller -forpagtning,

men de fysiske og/eller skonomiske forudsztninger var ikke til stede.
Folgelig mitte der satses pd andre tilpasninger, selv om disse havde

mindre harmoniserende virkning.

Hej realiseringsgrad af en forest8et tilpasning fremmes ogsd af, at
der jvarkszttes systematisk opfelgning, der sikrer, at tilpasningsfor-
slaget er forstdet og kan gennemferes. Opfelgningen kan med fordel
ske, f.eks. 1 mdned efter introduktionen, men tidsrummet afhznger me-
get af tilpasningens karakter. Ligeledes md ogsd landmandens skonomi-
ske, arbejdsmassige og menneskelige situation inddrages ved fastlag-
gelse af opfslgningens omfang, da landmend i okonomisk krise eksempel-
vis kan vere lukkede og/eller apatiske.

En hej motivation for og realiseringsgrad af en tilpasning kan fremmes
ved at styrke bl.a. selvtilliden hos landmanden ved indledningsvis at
fores18 en enkelt tilpasning, der i mark eller stald hurtigt giver et
syntigt og positivt resultat i produktionen, ekonomien og/eller ar-
bejdsindsatsen.

En forbedret og mere stimulerende kommunikation mellem den ekonomisk
og arbejdsmessigt pressede landmand og rédgiveren kan i nogle tilfalde
muligvis opnds, ved at een af landmandens rddgivere overtager en endnu
sterre del af kontakten (@stergaard, 1981), dvs. bliver “negle-rddgi-
veren".

De i studiebrugene opndede stigninger i de tekniske produktionsresul-
tater kan ikke i alle tilfalde udnyttes fuldt ud ekonomisk pa grund af
melkekvoteringens begraznsninger. Uden kvotabegransninger ville alene
den i flere brug opndede ydelsesfremgang pd8 ca. 1000 kg 4% mzlk pr.
drsko betyde en 3rlig indtjeningsforsgelse pd ca. 100.000 kr. i en be-
setning pd 60 malkekeer. Den heraf folgende skonomiske situation for
studiebrugene vil blive uddybet senere, men mulige kvotatilpasninger
og virkningerne heraf er diskuteret af @stergaard et al. (1987}.
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Arbejdsindsatsen til at gennemfere en solid indkredsning af formodede
disharmonier vil vare forskellig fra situation til situation, men 2-3
gdrdbeseg af rddgiver(e) evt. suppleret med registreringsassistentens
detailmdlinger vil oftest vare tilstrakkeligt. Introduktionen af til-
pasningerne og opfelgningen heraf vil ofte nedvendiggere en lignende
indsats.
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3. NOGLE KVEGBRUGERES OPFATTELSE AF INTRODUKTION 06 OPF@LGNING
AF TILTAG TIL HARMONISERING AF BEDRIFTSFORHOLD
Dorrit Pedersenl) og Vagn Bstergaard

Sammendrag og konklusion

I projektet "Udvikling af harmoniske produktionssystemer til forskeli-
ge kvagbedrifter" er eet af mdlene at udvikle fremgangsmider for til-
pasning af etablerede bedrifter til harmoniske brug under forskellige
forudsztninger. Til supplering af dette udviklingsarbejde gennemfartes
interview til at afdzkke kvagbrugernes opfattelse af: a) projektide,
b) introduktionen af harmoniserende tiltag, c¢) opfelgningen af disse
individuelt foresl8ede tilpasninger, d) ikke-tekniske resultater af
foretagne tilpasninger og e) egen fremtid. Af de foretagne interview
kan konkluderes:

- Projektets ide om at ophzve disharmonier i bedriften med harmoni-
serende tiltag oprattes som interessant.

- Forventningerne til, at de harmoniserende tiltag ville pdvirke
produktionsresultatet gunstigt og 1ese vesentlige problemer for
bedriften, var ikke s@rligt store pd grund af bl.a. vanskelighe-
den ved at oge jordarealet i forhold til besatningen.

- I introduktionen af harmoniserende tiltag ber der inddrages f&
personer og problemer ad gangen.

- Det var svert for forsegsvarten at formulere og huske egne mil
for bedrift og familie.

- Opfolgningen af de individuelt foresl8ede tilpasninger ca. 1 mi-
ned efter introduktionen har fungeret tilfredsstillende.

- Arbejdsgiaden blev sget hos alle, og knap halvdelen af forsegs-
varterne opndede arbejdslettelser.

- Beslutningsdygtigheden blev eget, is®@r inden for ungdyrproduktio-
nen.

- Dettagelse i projektet har veret stimulerende for forssegsvarterne
og en hjazlp til selvhjelp, idet selvtilliden blev styrket.

- Forsegsverterne oplevede en vasentlig forbedring af resultaterne
hos savel ungdyr som malkekger.

- Fremtiden oplevedes som usikker og uoverskuelig pd grund af isar
melkekvotering og miljeforanstaltninger.

1) Bkonomisk Institut, Den kgl. Veterinzr- og Landbohejskole.
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Sammenfattende kan det konkluderes, at ogsd den lokale r8dgivningstje-
neste kan introducere mange tilpasninger i uharmoniske bedrifter, hvis
disse omfangs- og tidsmassigt neje tilpasses forholdene i den enkelte
bedrift.

3.1 Problemstilling

I de kvagbrug, hvor der af forskellige grunde foreligger en eller fle-
re disharmonier, f.eks. mellem besztningsstarrelse og jordareal eller
mellem driftsledelse og bedriftens krav, er det forste afgerende
skridt for rddgiveren at afdekke disharmonien og dernast at motivere
kvegbrugeren til at foretage de aktuelle harmoniserende tiltag. Disse
tilpasninger m3 konkretiseres af raddgiveren. Derfor bliver sdvel miden
at introducere aktuelle tilpasninger pd som mdden at felge disse op pd
af vasentlig betydning for, om de foresl8ede tilpasninger lykkes.

I projektet "Udvikling af harmonfiske produktionssystemer til forskel-
lige kvagbedrifter" er eet af mdlene: at udvikle fremgangsmider for
tilpasning af etablerede bedrifter til harmoniske brug under forskel-
lige forudsatninger. Felgelig blev der kun inddraget studiebrug, som
havde betydende disharmonier og derfor en indtjening eller arbejdssi-
tuation, der onskedes forbedret.

Med det form81l at afdzkke de implicerede kvagbrugeres opfattelse af
forlsbet af de harmoniserende tiltag under eet og nogle personlige
virkninger heraf blev der som supplement til dette udviklingsarbejde
gennemfort et interview af 9 forsegsvarter i fordret 1987, dvs. ca. 1%
dr efter at projektet blev igangsat. Der blev fokuseret p3 de implice-
rede kvagbrugeres opfattelse af:

Projektide.
2. Forlgbet af introduktionen af tilpasninger i bedriften (harmoni-
seringstiltag).
3. Opfelgningen af de individuelt foresliede tilpasninger.
4, Forsogsvaertens vurdering af projektet med hensyn til:
- arbejdsindsats,
- arbejdsglzde,
- deltagelse i eksterne arrangementer,
beslutningsdygtighed pd respektive omrdder,
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- forspgsteknikerens bessg,
- personlig udvikling,
- aktiviteter med szrligt resultat.
5. Egen fremtid under indtryk af udsigterne for landbruget.

3.2 Interview-metode

Til interviewene var udarbejdet et skema med to til tre faste svarmu-
ligheder for hvert spsrgsm3l, men med mulighed for uddybning af og be-
grundelser for de afgivne svar. Ved spergsmdl, der indeholdt en vurde-
ring, var der mulighed for at give svar pd en skala fra eet til fem,
Felgende kilder har stettet interview-metoden: Bak & Ravn (1981), Due
& Madsen (1983) og Jacobsen (1982).

Interviewene blev gennemfert af en for projektet udenforstdende (uvil-
dig) person, Dorrit Pedersen. Forsegsteknikeren var til stede under
interviewet for at vare med til at skabe fortrolighed og bidrage med
relevante oplysninger om de harmoniserende tiltag og deres forieb pd
bedrifterne.

Interviewene, der varede fra 1 til 2 timer, fandt sted pd3 aftalte
tidspunkter tilpasset familiernes arbejdsrytme ultimo marts 1987. Hos
fem af forsegsvarterne deltog begge =gtefzller i interviewet, medens
de resterende 4 zgtefaller var forhindret i at deltage.

Interviewresultatet prasenteres kort i det felgende.
3.3 Projektide

Forud for igangsatning af projektet blev dets ide og md1 skitseret pd
et fellesmode, og yderligere orientering blev givet under et kort be-
seg pd potentielle forsagsgdrde i 1985. Opfattelsen af projektet ved
dets start var for alle 9 forssgsvaerter "interessant” til “meget in-
teressant". Denne vurdering var i 1987 stort set uzndret, men der var
dog lidt sterre andel pd "meget interessant".

Projektets mdl oplevedes ikke af alle som noget konkret og overskue-
1igt, formentlig pd grund af bl.a. vanskeligheden ved at harmonisere
forholdet mellem jordareal og bes;tningsstorre]se. Som felge af sidst-~
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nzvnte var forventningerne til, at projektet skulle kunne lese de ve-
sentligste disharmonier i den enkelte bedrift, ikke szrlig store.
Forventninger inden for hvert af fo]gende'3 punkter: a) ®ndring i fag-
1ig indsigt, b) skonomisk vinding og c) lettelse i hverdagen varierede
fra smd over middel til store. Dog var der ingen, der havde store for-
ventninger til lettelser i hverdagen, dvs. mindre arbejdsindsats.

3.4 Forlpbet af introduktionen af harmoniserende tiltag

Miden at introducere nye tiltag hos kvagbrugeren pd er af afgerende
betydning for motivationen og gennemferelsen, jf. kap. 2 (Henneberg &
@stergaard, 1987),

Indferingen i de individuelt planlagte, harmoniserende tiltag opleve-
des af 5 forssgsvarter som passende, medens de 4 evrige fandt, at ind-
feringen var for svag.

At indferingen oplevedes svag hos de fire forsogsverter skyldes pro-
blemer for forssgsverten med at overskue forlsbet af og milet for de
harmoniserende tiltag pd egen gdrd. Felgelig md opmerksomheden ogsd
vere sterkt rettet mod, hvor mange personer og problemer der inddrages
ad gangen i fejlfindingsproceduren og i pltanlagningen af de harmonise-
rende tiltag pd de enkelte bedrifter.

Egen formulering af de overordnede m&1 (arbejdsforhold, kursusdelta-
gelse, tilpasning til produktionsbegransninger m.m.) for familien op-
levedes som vanskelig for de fleste forsegsvarter. 7 ud af 9 forsoegs-
varter kunne s3ledes heller ikke ved interviewet huske de mdl, som de
havde formuleret for bedrift og familie ved projektets start.

Vanskeligheden ved selv at formulere og huske mil bidrager formentlig
til, at mdlene for de harmoniserende tiltag pd gdrden blev oplevet som
ikke-konkrete for-nogle.

Interviewene peger sdledes pd, at milsaztningsfasen ber ofres eget op-
merksomhed. 8 forsegsvarter indsd nedvendigheden af at foretage de fo-
resl8ede tilpasninger fuldt ud, medens een kun indsd dette delvist.
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3.5 Opfelgningen af de individuelt foresl3ede tilpasninger

Opfslgningen, dvs. efterkontrol af om foresldede tilpasninger var for-
stdet og var blevet realiseret som planlagt, gennemfertes primart af
forsegsteknikeren, der besggte den enkelte bedrift een til to gange
ménedligt. M3den og omfanget af opfelgningen blev af alle forssgsvar-
ter oplevet som passende i alle henseender. Fremgangsmdden, der er be-
skrevet i kap. 2, synes s3ledes anvendelig.

3.6 Resultatet af foretagne tilpasninger

Produktionsresultater er omtalt i kap. 2, medens forhold af betydning
for forsegsvart og familie kort omtales i det falgende:

Arbejdsindsatsen. Ved projektets start havde 8 ud af 9 forsegsvarter
reduktion af det 8rlige antal arbejdstimer som m31 i egen mdlsatning.
4 ud af 9 angiver, at de i projektperioden har flet farre arbejdsti-
mer. De fire forsegsvaerter angiver, at reduktionen af antal arbejdsti-
mer skyldes en kombination af foresldede tilpasninger og af forhold,
som ikke direkte vedrerer projektet (f.eks. ansattelse af ung pige i
huset).

4 forspgsvarter, heraf 3 som ogsd angiver, at de har fiet farre ar-
bejdstimer, angiver, at de harmoniserende tiltag har mindsket arbejds-
byrden, mens den er uzndret for 5. Arbejdsbyrden er sdledes ikke ble-
vet storre ved de harmoniserende tiltag for nogen af forsegsvarterne.

Forventningerne til, at projektet skulle give lettelser i hverdagen,
var som navnt i afsnit 3.3, smd til middelstore. 2 forssgsvarter, beg-
ge med sm3 forventninger, angiver direkte, at deres forventinger til
lettelser 1 hverdagen ikke er blevet indfriet.

Det skal bemazrkes, at ®ndrede arbejdsrutiner ikke var introduceret pa
interviewtidspunktet.

Arbejdsgladen blev foraget hos alle, sdledes 1idt hos 5 og meget hos
forsegsvarter. Bedre resultater og sterre faglig indsigt fremhaves sor
forhold, der har resulteret i storre arbejdsglede, medens uafklaret
gkonomi nazvnes som odelzggende for arbejdsglazden.
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Deltagelsen i arrangementer uden for bedriften blev ikke for alle som
ansket ved formulering af de overordnede midl for familie og bedrift.
Sdledes kom kun halvdelen p3d enskede, faglige kurser med overnatning,
medens ca. 80% kom til de enskede fagmeder uden overnatning. Deltagel-
se i snskede "ikke-fagmeder" og "andet" under eet blev opfyldt i ca.
80% af tilfeldene.

Beslutningsdygtigheden pd fslgende omrSQer oplevedes som styrket i
falgende procentdele af driftslederne (forsegsverterne): Melkeproduk-
tion (fodring, sundhed, styring): 56%, ungdyrproduktionen (kalve, op-
drat og ungtyre): 100% og marken (plantepleje, hest, etc.): 22%.

Forssgsteknikerens bes®g oplevedes af 8 forsagsvarter som direkte sti-
mulerende. Ligeledes opsamlede 8 forsegsvarter regelmassigt spergsmidl
til forspgsteknikerens besgeg.

Betydningen af projektets afledte rddgivning for driftslederens per-
sonlige udvikling oplevedes p& falgende mide, idet antallet af for-
sagsvaerter for de respektive udsagn er anfort i parentes:

- Meget stor (7) til stor (2) for bedriftsbetragtningen (helheden).

- Meget stor (3) over middelstor (1) til stor (4) vedrerende plan-
teavlsrddgivning.

- Meget stor (4) over stor (1) til 1ille (4) vedrorende den strate-
giske planlegning, dvs. skonomisk langtidsplanlzgning.

I relation til sidstnavnte punkt noteres, at de 4, som vurderer den
personlige betydning af den strategiske langtidsplanlagning som "1i1-
le", alle har en meget vanskelig ekonomisk situation, mens en enkelt
ogsa med meget vanskelig skonomisk situation vurderer betydningen
“stor",

De fleste forsegsvarter foler sig styrket og har fdet bdde 1idt mere
selvtillid og gd-p&-mod af projektet. Alle forssgsvarter (heraf 1 del-

vis) oplevede den forlebne forssgsperiode som hjelp til selvhj=lp.

Alle forsegsvarter-var parat til at indgd i et lignende projekt.
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Aktiviteter med szrligt resultat. Forsegsvarternes valg af .2 omrdder
med starste succes af tilpasningerne gav felgende sammenvejet resul-
tat, idet en forsteprioritet har flet 2 points, og en andenprioritet
har fdet 1 point.

Ungdyr (fodring, 14 points (heraf kalve specifikt 4 points)
pasning m.m.)

Malkekeer (fodring,

udsztterkger m.m.) 10 point

Sundhed, styring 3 point

Forsagsvarternes vurdering (oplevelse) af de opndede resultater er si-
ledes i god overensstemmelse med de faktisk opndede resultater, jf.
kap. 2. Forud for projektet var is&r ungdyrene for 1idt i fokus, hvor-
for der var mulighed for at opnd vasentligt forbedrede resultater pd
ungdyromrddet.

En del forsegsvarter udtrykker overraskelse over de gode resultater,
der er opndet. "Jeg troede ikke, jeg var sd dérlig".

3.7 Egen fremtid under indtryk af udsigterne for landbruget

De fleste forssgsvarter oplever fremtiden som b3de meget usikker og
uoverskuelig og synes kun at kunne se 2-3 &r frem. Men der kan iagtta-
ges "overlevelsesvilje", selv om forsegsvarterne feler sig trykket af
den foreliggende situation med iszr begrensende melkekvota, manglende
mulighed for jordtilpasning og nedvendige miljeforanstaltninger.

3.8 Diskussion

Radgiveren m& naturligt rejse spergsmdlet: Kan s omfattende harmoni-
serende tiltag, som udfert i projektet, gennemfsres hos landmend gene-
relt? Eller med andre ord: Kan landmanden acceptere en s& omfattende
rddgivningsaktivitet?

Svaret er ja, hvis de harmoniserende tiltag omfangs- og tidsmessigt
naje tilpasses forholdene i den enkelte bedrift.
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Den megen opmzrksomhed, som bedriften og landmanden fdr, giver en heaj
motivation til at rette op pd disharmonier pd g&rden og virker stimu-
lerende pd landmanden.

Af hensyn til overskueligheden bsr kun f3 personer og problemer ind-
drages ad gangen.

En grundig diskussion af enskelige, mulige og ikke-mulige harmonise-
rende tiltag mellem landmand og rddgiver md finde sted, sdledes at det
er muligt for landmanden at formulere konkrete og realistiske mdl for
bedrift og familie.

Det skal understreges, at materialets sterrelse neppe dekker alle mu-

lige opfattelser af den foretagne introduktion og opfelgning af harmo-
niserende tiltag, specielt tilpasninger, der kunne forbedre og styrke

produktionsstyringen, Ligeledes ber iagttages, at forsegsvirksomhedens
tilstedevarelse som en “ny faktor" ogsd pdvirker landmandens handlin-

ger. Tilsvarende virkning kan sandsynligvis forventes opndet i et lo-

kalt rddgivningsarbejde, s3fremt rddgiverne i nogle situationer "byt-

ter tandmand".

Forsagsvirksomhedens tidsmzssigt forbrug pr. stuaiebrug overstiger, pd
grund af det nedvendige udviklingsarbejde, ogsd det, den lokale réd-
givningstjeneste normalt kan anvende. Men et flertal af forsegsvarter-
ne var parate til at betale mere for en lokal rddgivning, sifremt den
giver resultater som set i forsegsprojektet.
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4. MALKEKOENS SUNDHED 0G PRODUKTION VED FODRING MED
STORE MENGDER BEDEROER
Troels Kristensen & Jens Hindhede

Sammendrag og konklusion

P& mange kvagbrug vil anvendelse af roer ud over 6 FE pr. ko daglig
betyde en besparelse i foderudgiften. Det er derfor relevant at under-
sege, hvorledes koens produktion og sundhed pdvirkes.

Der er gennemfort to forseg. I een besztning (SDM, 2 x 11 keer) hvor
ad libitum roefodring er sammenlignet med en traditionel ration, samt
i 5 besetninger (4 SDM + 1 RDM, 134 koer) med restriktiv tildeling af
planlagte roemzngder p§ 7 FE til 1. kalvs kser og 9 FE til de aldre
keer, opndet ved ombytning af tilskudsfoder og ensilage med roer.

Ad libitum roefodring md frarddes, da foderoptagelsen blev sget med
1,6 FE pr. ko daglig, uden at produktionen blev foreget.

Restriktiv tildeling af roer i de anferte mengder gav den for de en-
kelte besatninger forventede produktion og sundhed i forhold til de
normale rationer. Dog var der i een besatning problemer med ketose,
sandsynligvis pd grund af en samtidig mobilisering og hej andel af
roetesrstof i rationen.

Der er opstillet retninglinier for anvendelse af store mangder roer
(40-60% af rationens terstof), hvor der er lagt vegt pd felgende:

- lavest roeandel i de farste 4 uger efter kalvning for at undgd ke-
toseproblemer

- langsom tilvanning for at opretholde =delysten

- tildeling af NH3-halm som erstatning for den Tavere ensilageopta-
gelse for at sikre en afbalanceret ration med hensyn til struktur

- anvendelse af ad 1ibitum foder for at sikre en hej foderoptagelse

- rangering af keerne efter laktationsnummer og kalvningstidspunkt

- eggede krav til udfodringssikkerhed og overvdgning.
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Abstract: Kristensen, T. & Hindhede, J. 1987. Production and health of
dairy cows fed large amounts of fodder beets. Rep. 628, Natl. Inst.
Anim. Sci., Denmark. Address: P.0.Box 39, DK-8833 @rum Sdrl. Chapter
4. 17 pp. (English subtitlies).

On many Danish dairy farms the use of fodder beets will cut down the
feeding costs. 5-6 SFU of fodder beets per cow daily has been the nor-
mal maximum, but because of the reduction in feeding costs it is of
interest to make experiments with larger amounts of fodder beets.

Two different kinds of experiments have been made. One with ad 1ibitum
feeding of beets (2 x 11 cows) and one with restrictive feeding of
fodder beets, 7 SFU for heifers and 9 SFU for older cows (134 cows).

The average feed intake was 1.6 SFU higher on the beet ration fed ad
libitum than on the silage ration, but the production was not
affected. The lower feed efficiency when beets are fed ad libitum is a
result of a high level of sugar and a low physical structure in the
ration.

When beets were fed restrictively at a level of 9 SFU for older cows
and 7 SFU for heifers, the production was not affected compared to the
normal herd average.

In one herd a low feed intake gave a high incidence of ketosis. With
this exception, the health level was as expected.

Recommendations concerning the use of large amounts of fodder beets
fed restrictively to dairy cows are listed. The most important items
are:

- Steady increase in the amount of beets, 0.5 SFU per day until 6
SFU, then 0.3 SFU.

- Cows in mobilisation max. 40% dry matter from beets, others 60%.

- Ad 1ibitum silage, min. 3 SFU with DOM min. 70%.

- Physical structure min. 0.5 SFU of straw/hay daily.

- Control of feed intake and health.
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4.1 Indledning

Traditionelt betragtes ca. 6 FE roer pr. ko daglig som den maksimale
mzngde; i mange bedrifter er den interne pris pd roer dog s& lav, at
foderomkostningerne kan reduceres yderiigere ved at anvende roer i
storre omfang i keernes foderration. En nazrmere vurdering heraf kraver
imidlertid kendskab til koens sundhed og -produktion ved anvendelse af
storre mangder roer.

Der er hidtil kun gennemfert f& forseg med store roemazngder til malke-
koer (bl.a. Simesen & Konggaard, 1970; Msller et al., 1973). Disse er
gennemfort med f3 dyr og af kort varighed, idet der primzrt blev foku-
seret pd basalfysiologiske parametre. Ved et forseg, hvor foderet blev
tildelt efter selvvalgsprincippet blev der registreret en optagelse péd
11 FE pr. ko daglig, og en enkelt ko optog 16,5 FE som gennemsnit over
en uge, hvilket viser at kser kan optage store mengder roer (Krohn &
Konggdrd, 1987).

Med det formdl at underssge malkekoens sundhed og produktion ved an-
vendelse af store mangder roer tildelt i en langere periode efter
retningslinier baseret pd foreliggende viden er der i 1986 ved Statens
Husdyrbrugsforseg gennemfert forseg med

- ad libitum fodring med roer henholdsvis
- restriktiv fodring med store roemzngder.

Ad 1ibitum fodringen blev gennemfert pd et heldrsforssgsbrug (H 61-2)
ved sammenligning med en traditionel ration.

Den restriktive fodring blev gennemfart som prevefodring pd fire hel-
drsforsegsbrug (H 31-2, 35-2, 75-2 og 76-2) samt p& Forssegsanlzg Fou-
Tum. Der var efter en optrapningsperiode pltanlagt 9 FE roer til de &1-
dre kger og 7 FE til 1. kalvs kserne.

I det felgende omtales indledningsvis de forhold, der har varet afgs-
rende for de retningslinier, hvorefter de enkelte forssg er planlagt.
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4.2 Problemstilling ved anvendelse af store mengder roer til malke-
keer.

Roer er karakteriseret ved

- et hejt sukkerindhold, hvoraf hovedbestanddelen er sakkarose,
- et lavt rdprotein- og fedtindhold,

- en lav PBV-vardi (Protein Balance i Vommen),

- en relativ lav strukturvardi.

Ved anvendelse af rationer med store mangder roer er det vasentligt at
vere opmarksom pd disse forhold.

Anvendelse af stigende mzngder roer i foderrationen medferer, at mang-
den af grazsmarksfoder og kraftfoder kan reduceres. Det betyder, at ra-
tionens indhold af sukker @ges, mens strukturindholdet falder. Sukke-
ret forgares hurtigt i vommen under dannelse af flygtige syrer, hvor
iser smarsyreproduktionen stimuleres af roernes indhold af sakkarose.
En hurtig optagelse af store mangder roer vil s3ledes give anledning
til et kraftigt pH-fald i vommen, som under uheldige forhold kan fare
ti1 vomacidose. Det lavere strukturindhold betyder, at spytsekretionen
nedszttes, hvilket reducerer spyttets pH-stabiliserende evne i vommen.
Disse uheldige indvirkninger p§ oms®tningen kan modvirkes ved anven-
delse af tilskud af pH-stabiliserende stoffer (buffer) og eget fod-
ringsfrekvens. Desuden m& det forventes, at en velgennemfert ad 1ibi-
tum fodring, hvor der er foder til rddighed hele dognet, vil betyde,
at de enkelte fodermidler, herunder 0gs3 roerne, optages over en lan-
gere periode.

En vasentlig del af keernes proteinforsyning dakkes af det mikrobielle
protein, der dannes i vommen. Forudsatningen for, at den mikrobielle
proteinsyntese forleber optimalt, er, at der er tilstrzkkeligt med
kvalstof til rddighed i forhold til fordsjeligt kulhydrat. Roerne in-
deholder ikke tilstrakkeligt kvalstof, d.v.s. at PBV er negativ. Der-
for er det nedvendigt, at der er andre kvalstofkilder til rddighed
over dognet, hvilket kan sikres ved tildeling af urea samtidig med ro-
erne.

Da smersyre absorberes som beta-hydroxy-smgrsyre, vil den sgede mengde



- 56 -

smersyre, der dannes i vommen p3 grundlag af roernes sukkerindhold,
resultere i en forsgelse af blodets tilfersel med ketonstoffer, hvil-
ket @ger risikoen for ketose.

Klovlidelsen laminitis forekommer hyppigst hos unge kser i begyndelsen
af laktationen, og risikoen gges ved bratte foderskift samt fodring
med koncentrerede rationer med lavt strukturindhold, hvilket netop
kendetegner rationer med store mangder roer.

N&r fodringen ®ndres til en letomsattelig foderration, hvortil kser
har god 2delyst, vil det sandsynligvis vare nedvendigt at sikre en
overgangsperiode med restriktiv tildeling, sdledes at vommiljeet kan
omstilles til de nye fodermidler.

Med udgangspunkt i de nzvnte forhold blev der ved planizgningen af
forsgget anvendt felgende retningslinier, idet der ogsd blev taget
hensyn til, at arbejdsindsatsen - alt andet lige - skulle minimeres.

a. Rengering og snitning af roerne med almindelig tervasker.

b. Udfodring af roerne 2 gange i degnet.

c. Optrapning af den daglige mengde roer med 0,5 FE indtil ca. 6 FE
0og derefter med 0,3 FE indtil ansket niveau.

d. Skarpet overvigning (jf. 4.3.a).
Tildeling af mindst 0,5 FE halm og 3,0 FE ensilage pr. ko daglig.
Tildeling af foderurea som salt oven pd roerne, svarende til 20 g
urea pr. FE roer.

4.3 Registrering af produktion og sundhed

Forseget med ad 1ibitum fodring med roer p& H 61-2 blev gennemfert med
individuel ugentlig registrering af foderoptagelse og malkeydelse 2
gange over et dogn hver 14. dag samt vejning af keerne ved start og
afslutning til bestemmelse af tilvaksten.

Pd de fire heldrsforseggsbrug med restriktiv fodring blev den tildelte
fodermengde samt foderresten registreret hver .uge pd gruppebasis for
henholdsvis 1. kalvs og ®ldre kser, mens ydelsen blev bestemt indivi-
duelt hver 4. uge. P3 Foulum blev der foretaget individuel foderregi-
strering daglig samt ydelseskontrol 2 gange ugentlig. Desuden blev ke-
erne vejet hver 4. uge.
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Forsegsfoderet blev i alle tilfalde analyseret efter geldende ret-
ningslinier for at bestemme fodervardien.

Alle sygdomsbehandlinger foretaget af sdvel gdrdens personale som dyr-
lzge blev registreret. Specielt blev der fokuseret pd diagnosticering
af sygdomme, der kan relateres til anvendelse af stort roefoder. Med
henblik pd at opnd det bedst mulige sammenligningsgrundlag mellem be-
s@tninger blev der udarbejdet vejledning til:

a. Fodermesteren med henblik pd at sikre overvigningen; sdledes blev
dyrlzgen tilkaldt, ndr eet eller flere af folgende symptomer fore-
kom: manglende ®delyst, nedstemt og ligger ned ndr andre kger stir
op, ekstrem nedgang i malkeydelsen, diarré, smbenet/forfangen.

b. Den praktiserende dyrlage for supplerende oplysninger i forbindel-
se med diagnosticering. S&fremt diagnosen muligvis kunne relateres
til det store roefoder {f.eks. acidose, ketose, lobelidelse, klov-
lidelse), blev der udtaget vomprover til analyse.

c. Klovbeskareren for vurdering af klovsundheden ved forsegets opher.
Ved beskaringen gennemfertes en vurdering af: benstilling, horn-
kvalitet, balleforridnelse, s8leknusning, fremmedlegeme, nydannel-
se i kiovspalte og kronisk betzndelse i spaltehud efter retnings-
linier beskrevet af Thysen et al. (1981).

4.4 Ad libitum fodring med roer

P& held8rsforsegsbruget H 61-2 blev der over en periode p§ 2 mineder
lavet et traditionelt holdforseg. Formilet med forseget var at belyse
de produktionsmassige forhold, ndr roer tildeles efter adelyst i for-
hold ti1 en traditionel ration baseret p& roer og gresensilage. P&
hvert hold indgik der 11 'SDM-keer (heraf 6 1. kalvs keser), som ved
forssgets start var fra 1 mdned til ca. 3 mdneder efter kalvning. I
forperioden blev alle koserne fodret med den traditionelle ration. Ved
forseggets start blev roema&ngden til roeholdet optrappet, indtil =de-
lystgrensen blev ndet. Desuden blev 0,5 FE grasensilage ombyttet med
NH3-halm, mens tildelingen af tilskudsfoder var ens pd de to hold. Den
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anvendte ensilage havde et terstofindhold p& 21% med en in vitro for-
dojelighed af organisk stof pa 68. Roerne indeholdt 18,2% terstof med
et askeindhold pd 10,8%. Urea og NapS04 blev tildelt oven pd roerne,
mengden blev optrappet proportionalt med roemazngden. NapS04 blev an-
vendt for at sikre et optimalt forhold mellem kvalstof og svovl.

Keerne havde sazrdeles god ®delyst til roerne, hvilket beted, at roe-
holdets optagelse af grasensilage efter en mdned var nede pd ca. 1,0
kg terstof. Den gennemsnitlig sterste optagelse af roer blev registre-~
ret til 14 kg terstof, mens den hejeste individuelle optagelse blev
registreret til 16,6 kg torstof svarende til 16,1 FE.

I tabel 4.1 er vist foderoptagelsen pd de to hold. P3 roeholdet ud-
gjorde roetorstoffet 64% af det optagne terstof mod 32% pd normalhol-
det. Roeholdet har kun 2dt 2,2 kg terstof i strukturfoder mod 7,7 kg
torstof pd normalholdet. I avrigt har ad libitum tildelingen af roer
betydet en hejere energioptagelse, sdledes 17,8 FE mod 16,2 FE pd nor-
malholdet.

Tabel 4.1 Foderoptagelse ved fodring med roer efter zdelyst kontra
traditionel fodring, pr. ko daglig.

Table 4.1 Feed intake with ad 1ib feeding of fodder beets or silage.

Fodermidler: Roeration Normal R - N
Typebl. 250-100, kg ts. 3,5 3,5 0
Byg, kg ts. 0,9 0,9 0
Gresensilage, kg ts. 1,4 7,7 - 6,3
NH3-halm, kg ts. 0,8 0 0,8
Roer*, kg ts. 11,7 5,8 5,9

Rationens indhold:

I alt, kg ts. 18,3 17,9 0,4
I alt, FE 17,8 16,2 1,6
Sukker, % af ts. 40 22 18
Stivelse, % af ts. 4 4 0
Tyggetid, min./FE 22 39 - 17

* inkT. 20 g urea og 4 g NaSogq pr. FE.

Produktionen blev ikke signifikant pdvirket af forsegsbehandlingen. I
tabe)l 4.2 ses, at ydelsen pd roeholdet var 25,4 kg 4% maelk mod 25,0 kg
pd normalholdet. Smerfedt- og proteinydelsen var ligeledes 1idt hejere
p& roeholdet. mens tilvaksten var vasentligt mindre pad roeholdet, uden
at der dog er tale om en statistisk sikker forskel.
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Tabel 4.2 Ydelse og tilvakst ved fodring med roer efter adelyst kon-
tra traditionel fodring, pr. ko daglig

Table 4.2 Daily milk production and gain with ad 1ib feeding of
fodder beets or silage.

Ydelse: Roeration Normal R - N
M21k, kg 24,9 24,7 0,2
Smerfedt, g 1029 1007 22
Fedt, % 4,13 4,08 0,05
Protein, g 843 831 12
Protein, % 3,39 3,36 0,03
4% maelk, kg 25,4 25,0 0,4
Tilvakst, g: 54 212 - 158

Der blev i forsegsperioden ingen sygdomstilfelde registreret pd roe-
holdet. Roefodringen har sdledes ikke ved det begrznsede antal kser
pdvirket sundhedsforholdene.

4.5 Restriktiv fodring med store mangder roer

Hovedformdlet med undersegelsen var at fd tilstrzkkeligt med materiale
til at afklare de sundhedsmassige forhold, ndr roer tildeles i stor
mangde. Der indgik 4 heldrsforsegsbrug i dette forseg, hvor sdvel var-
terne som dyrlagerne blev orienteret om de sundhedsmazssige risikofor-
hold, altsd is®ar ketose, roeforgiftning og laminitis. Ved forsegets
afslutning blev samtlige koer klovbeskdret for at afslere eventuelle
subkliniske laminitistilfalde.

Ved forspgets start indgik alle de keer, som ikke var mere end 2 médne-
der fra kalvning, og i lebet af forsegsperioden pd ca. 3 mdneder ind-
gik alle nykalvere pd forsogsholdene. I alt var der inddraget 101 ko-

er.

Foderplanerne blev lavet ud fra den overordnede plan vist i tabel 4.3.
Roerne indgik i a@get mzngde som erstatning for tilskudsfoder og ensi-
tage. Ombytningen af fodérmidlerne blev foretaget sdledes, at foderni-
veauet p§ de enkeite gdrde ved anvendelse af wget roefodring var i
overensstemmelse med det der var planlagt ved anvendelse af gdrdens
normale ration (Hindhede et al., 1986). Sammen med roerne blev der
tildelt 20 g urea pr. FE roer.
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Tabel 4.3 Skitse af foderplan anvendt til 21dre koser, ved restriktiv
tildeling af 9 FE roer, pr. ko daglig.

Table 4.3 Rations for older dairy cows with restrictive feeding of 9
SFU (Scand. feed unit) of fodder beets.

g ford- g fedt
Fodermiddel FE rdprot. AAT PBV syrer
C-blanding 5,0 1250 520 680 500
Ensilage 3,0 450 345 63 75
NH3-halm 0,5 50 54 - 24 5
Roer 9,0 351 878 -792 0
Urea 180 ¢ 468 468 0
T alt 17,5 2569 1797 395 580

Torstofindholdet i roerne varierede fra 16,6% til 20,5%; i det sidste
tilfelde var der tale om fabrikssukkerroer. P§ alle gdrdene blev roer-
ne rengjort p& normal vis, og askeindholdet var pd ca. 10% af terstof-
fet. De anvendte ensilagepartier var af en god kvalitet og med en for-
dejelighed af organisk stof pd godt 70 bestemt ved in vitro. P& den
ene gdrd, H 35-2, bestod ensilagen af roetop iblandet NaOH-behandlet
halm, mens der pd3 de svrige gdrde blev anvendt grzsensilage.

Den registrerede foderoptagelse fremgdr af tabel 4.4 - 4.5, Der var
god overensstemmelse med planen; sdledes blev optagelsen af roer hos
1. kalvs keerne 6,8 kg terstof og for de ®idre kser 9,1 kg terstof ef-
ter optrapningsperioden. Ved samtlige foderregistreringer var der re-
ster af NHz-halm og ensilage, mens sdvel roer som kraftfoder i alle
tilfelde var #dt op. Med den anvendte optrapning af roem®ngden har ke-
erne s&ledes ikke mistet e#delysten til roerne.

Tabel 4.4 Foderoptagelse ved restriktiv fodring med 7 FE roer for
keer i 1. laktation, pr. ko daglig.

Table 4.4 Feed intake with restrictive feeding of 7 SFU of fodder
beets for heifers.

Gard
Foderration 31-2 35-2 75-2 76-2
C-blanding, kg ts. -4,4 3,7 4,9 3,9
Byg, kg ts. 0,8
Roer*, kg ts. 7,1(7,2) 7,0(7,2) 6,9(6,9) 6,4(6,2)
Ensilage, kg ts. 3,9 4,9 4,7 4,1
Halm, kg ts. 0,5 0,6 1,3 0,5
I alt, kg ts. 15,9 16,2 17,8 15,7
I alt, FE 15,7 15,6 17,4 15,4
Sukker, % af ts. 30 31 27 28
Stivelse, % af ts. 1 1 1 4
Tyggetid, min./FE 34 23 38 36

* 20 g urea pr. FE roer. I parentes kg ts. efter optrapningsper.
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Tabel 4.5 Foderoptagelse ved restriktiv fodring med 9 FE roer for
keer i 2. og senere laktation, pr. ko daglig.

Table 4.5 Feed intake with restrictive feeding og 9 SFU of fodder
beets for older cows.

Gard
Foderration 31-2 35-2 76-2
C-bTanding, kg ts. 4,6 4,0 3,8
Byg, kg ts. 0,8
Roer*, kg ts. 8,6(9,6) 8,8(9,6) 8,5(8,8)
Ensilage, kg ts. 4,0 5,2 3,6
Halm, kg ts. 0,6 0,7 0,6
1 alt, kg ts. 17,8 18,7 17,3
I alt, FE 17,5 18,0 17,0
Sukker, % af ts. 32 33 32
Stivelse, % af ts. 1 1 4
Tyggetid, min./FE 34 23 33

* 20 g urea pr. FE roer. I parentes kg ts. efter optrapningsper.

Blandt de sygdomme, som kan relateres til det store roefoder, blev kun
acidose og ketose observeret. Acidose forekom i en enkelt besatning,
hvor der var 3 tilfelde svarende til 10 tilfelde pr. 100 keer. Ketose-
frekvensen er - alt andet lige - hejest umiddelbart efter kalvning og
lavere for 1. kalvs end 2ldre kser, hvorfor resultaterne i tabel 4.6
er grupperet herefter.

Tabel 4.6 Ketosefrekvensen (tilfalde pr. 100 keer) ved anvendelse af
meget stort roefoder.

Table 4.6 Frequency of ketosis in herds fed large amounts of fodder

beets.
Afstand fra kalvning
ved forsegsbehandlingens start
under 10 dage over 10 dage
Antal Ketose- jAntal Ketose-
H-nr. Lakt.nr. dyr frekvens| dyr frekvens
1 2 0 5 0
H 31-2 Bv. 5 20 11 0
1 8 25 7 0
H 35-2 oV, 7 0 9 0
H 75-2 1 | 4 0 | 11 0
1 5 0 9 0
H 76-2 ov. 6 50 12 17
1 19 11 32 0
I alt v, 18 22 32 6




- 62 -

Blandt de 101 forssgskser har 8 haft ketose, 6 af tilfeldene er regi-
streret hos de 37 keer, som indgik i forseget umiddelbart efter kazlv-
ning. Dette svarer til en frekvens pd 11 og 22 pr. 100 kser for 1.
kalvs henholdsvis ®ldre keer. For de 64 keer, som indgik i forsseget
senere end 10 dage efter kalvning, blev der registreret 2 tilfalde af
ketose; i evrigt hos 2 &ldre keer i samme bes®ztning 10 dage efter
starten med stort roefoder (ca. 7 uger efter kalvning). Det skal be-
merkes, at i samtliige besatninger - bortset fra H 76-2 - var frekven-
sen af ketose for forssgskeerne lavere end generelt for besztningerne
i det foregd3ende &r, hvor frekvensen i svrigt var hsjere end observe-
ret i tidligere underssgelser i heldrsforsegsbesatninger (Thysen et
al., 1984; Thysen et al., 1985)

Vurderingen af klovsundheden ved afslutningen af forseget afslsrede
ingen tendenser til laminitis. Benstilling og hornkvalitet samt fore-
komst af balleforrddnelse, sdleknusning, nydannelse i klovspalte og
kronisk betandelse i spaltehuden 18 pd det forventede niveau for nor-
male rationer med samme staldtype og race (Thysen et al., 1985).

Der er sdledes intet, der tyder pd, at den praktiserede fodring har
pdvirket sundhedsniveauet i besztningen, bortset fra en tendens til
forosget ketosefrekvens, ndr der anvendes meget stort roefoder inden
for de fsrste 10 dage efter kalvning.

I tabel 4.7 er anfort den opndede ydelse for de enkelte grupper af
keer. I gennemsnit af de fire bes®2tninger var ydelsen hos de unge kger
24,7 kg 4% ma1k pr. ko daglig og 29,5 kg hos de ®ldre keer. Melkens
sammensatning med hensyn til protein og fedt var pd et normalt niveau.
Til at vurdere disse ydelsestal er beregnet roeholdenes ydelse i for-
hold til de evrige keser pd tilsvarende laktationsstadium i dret 1985/
86. Som det fremgdr, har roeholdene i gennemsnit haft en relativt
hojere ydelse, henholdsvis 4 og 6 procent. Der er sdledes intet, der
tyder p&, at produktionen er pdvirket i negativ retning ved ombytning
af tilskudsfoder og ensilage med roer.

P& Forssgsanlag Foulum blev der planlagt et forssg med hovedformiiet
at belyse proteinkildens indflydelse pd malkekoens produktion o0g sund-
hed ved anvendelse af stort roefoder. Der indgik 33 ®1dre SDM-kser i
forsasget de 3 ferste mineder efter kalvning. Der blev ogsd i dette
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forseg taget udgangspunkt i foderplanen anfert i tabel 4.3 samt de i
afsnit 4.2 anferte retningslinier, bortset fra optrapningen af roerne,
der pébegyndtes i goldperioden med en gradvis tilvanning, sdledes at
der inden kzlvning var ndet et niveau p&d 5 FE pr. ko. Efter kalvning
blev roerne tildelt efter =delyst, indtil det enskede niveau pd@ 9 FE
pr. ko daglig var ndet.

Tabel 4.7 Mzlkeydelse for 1. kalvs og 2ldre kser ved restriktiv fod-
ring med store mangder roer samt relativ ydelse i forhold
til forventet.

Tabel 4.7 Milk production in herds fed 7 SFU of fodder beets for
heifers and 9 FU for older cows.

Gadrd (Race)

31-2(5) 35-2(R} 75-2(S) 76-2(5)
Laktation 1. dv. 1. Bv. T. 1. Bv.
Antal 7 16 15 16 15 14 18
Dage fra kalvning 90 92 78 80 76 81 87
Me1k, kg 24,6 28,2 23,2 27,4 25,7 23,7 27,7
% fedt 4,08 4,16 4,38 4,70 3,86 4,26 4,48
% protein 3,19 3,36 3,38 3,58 3,06 3,29 3,41
4% melk, kg 24,8 28,7 24,3 30,1 25,1 24,5 29,7
Roehold i % af for-
ventet, 4% maelk 113 102 107 109 101 100 108

I forsegsperioden forekom der sd alvorlige problemer med ketose, at
forseget ikke kan anvendes til afklaring af proteinkildens indflydel-
se, men det er analyseret som besatningsforseg med stort roefoder. Fo-
deroptagelse og produktion er vist i tabel 4.8. Som det fremgdr, har
optagelsen af roer og iszr ensilage og halm vazret lavere end de plan-
lagte mengder, sandsynligvis pd& grund af en svingende og generelt ret
ddrlig kvalitet af de anvendte foderpartier. Keserne har kun optaget
15,7 FE, men p& grund af en stor mobilisering har melkeydelsen kunnet
opretholdes pd et niveau tilsvarende resultaterne fra heldrsforssgs-
brugene, ndr der korrigeres for forskellen i laktationsstadium.

Af de 33 forsegskser blev 19 (57%) i lebet af de farste 3 mineder ef-
ter kzlvning behandlet for klinisk ketose. Da en del kser fik ketose
flere gange (en enkelt ko 4 gange) i lsbet af forssgsperioden, blev
der i gennemsnit foretaget 1 behandling pr. ko. I svrigt blev alle keo-
erne hurtigt raske efter behandlingen, og roemangden blev sd hurtigt
som muligt optrappet til den pianliagte mzngde.
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Tabel 4.8 Foderoptageise, ydelse og tilvakst ved restriktiv fodring
med 9 FE roer pr. ko daglig de forste 12 uger efter kazlv-
ning. 33 aldre ksger.

Table 4.8 Feed intake, milk production and daily gain of older cows
fed 9 SFU of fodder beets.

Foderration Ydelse

Kraftfoder, kg ts. 4.3 Mzlk, kg 28,0
Roer, kg ts. 8,7 Smgrfedt, g 1339
Roetopensilage, kg ts. 1,9 Fedt, % 4,83
Halm, kg ts. 2,6 Protein, g 875
I alt, kg ts. 17,5 Protein, % 3,14
I alt, FE 15,7 4% malk, kg 31,3
Sukker, % af ts. 30 Tilvekst

Stivelse, % af ts. 7

Tyggetid, min./FE 37 Daglig, g - 365

Ketosetilfzldene blev erkendt ved almindelig overvdgning, ud fra ned-
sat ®delyst hos keerne. Diagnosen blev herefter bekrzftet ved analyse
af melkeprever. Der har siledes varet brugt den samme overvdgningsme-
tode som p3 heldrsforsagsbrugene, der blev omtalt tidligere.

1 forsegsperioden blev der udtaget sdvel vomprsver som blodprever for
at fastlazgge dels syrefordeling i vommen dels indholdet af de forskel-
Tige blodparametre. Syrefordelingen var karakteristisk for en roerig
foderration med felgende procentiske mol-fordeling: eddikesyre 54,
propionsyre 19 og smersyre 22. Detaljerede resultater fra dette forssg
er under publiikation (Aaes, 1988).

4.6 Diskussion

Der var en betydelig forskel i sygdomsproblemerne p& de 4 heldrsfor-
segsgdrde og forseget pd Foulum til trods for, at den planlagte fod-
ring var nasten ens.

Udviklingen af klinisk ketose skyldes en ophobning af ketonstoffer i
blodet. Ved et hsjt smérsyreindhold i vommen pd grund af en hej roean-
del i rationen sges tilferslen af ketonstof til blodet, hvilket ogsd
er tilfaldet ved mobilisering af energi fra fedtvavene. Den totale ke-
tonstofmengde afhznger dermed primart af smersyreproduktionen i vommer
og mobiliseringsomfanget.
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Der synes s8ledes at vere 3 vasentlige faktorer for udviklingen af
k1inisk ketose

- % roeterstof i rationen
- produktionsniveau
- foderniveau.

En sammenligning mellem forseget udfert p& HF-brugene og forssget pi

Foulum viser, at roerne i begge forssg har udgjort halvdelen af ter-

stofoptagelsen. Den evrige ration har varet ens, dog sddan at der har
varet anvendt roetopensilage pd Foulum, hvilket kun var tilfaldet pél

en af HF-gdrdene. VFA-fordelingen ved de to forseg kan derfor forven-
tes at have varet nogenlunde ens og dermed ogsd produktionen af keto-
gene stoffer ud fra smorsyre.

Produktionsniveauet var hsjest ved forseget p& Foulum, +1,9 kg 4%
melk. Keerne var dog ogsa pd et tidligere laktationsstadium, i gennem-
snit 45 dage efter kalvning mod ca. 90 dage p8 HF-gdrdene, hvilket
sandsynligvis ogsd er noget af forklaringen pd den lavere energiopta-
gelse pd 15,7 FE mod 17,5 pd HF-gdrdene. Det skal bemarkes, at p& Fou-
Tum var fordejeligheden af den anvendte ensilage lavere, og halmen var
af en noget uensartet kvalitet. Dette betyder, at der i forsegsperio-
den var en vasentlig forskel i mobiliseringsomfanget, hvilket under-
streges af, at der var en rest til tilvakst pd 1,2 FE i HF-besatnin-
gerne mod et underskud pd 1,3 FE i forssget pd Foulum.

Det er sandsynligt, at det er en vekselvirkning mellem energibalancen
og andelen af roer i foderrationen, der har pdvirket udviklingen af
klinisk ketose. Det kan derfor antages at keer i begyndelsen af Takta-
tionen kun kan t&le ca. 40% roeterstof i rationen, mens roerne kan ud-
gore op til ca. 60% af terstoffet i deponeringsperioden.

For at undgd en stor mobilisering er det nsdvendigt, at foderoptagel-
sen gges hurtigt efter kalvning. Dette kan godres ved, at der tildeles
en energirig foderration. Bges foderniveauet imidlertid ved tildeling
af roer efter adelyst, er der risiko for, at andelen af sukker 1 ra-
tionen bliver for hej, sdledes at dette udleser ketose. Derfor md fo-
derniveauet oges ved samtidig tildeling af struktur- og kulhydrat-



- 66 -

holdigt foder. Dette kan opnds ved, at der tildeles ensilage efter
2delyst, og at roe- og kraftfoderandelen optrappes langsomt. Optrap-
ningshastigheden skal afpasses efter kvaliteten af det anvendte ad 1i-
bitum foder, sdledes at andelen af roetsrstof i rationen langsomt oges
over en periode p& 2 til 3 uger.

#get roemangde i foderrationen sger risikoen for ketose. Det er derfor
vigtigt, at der ofres ekstra omhu med overvigningen og kontrol med den
enkelte ko”s foderoptagelse - is®r i den forste tid efter kzlvning,
hvor koen er serlig disponeret for udvikling af klinisk ketose.

Anvendelse af urea har hazvet rationens indhold af fordejeligt rdprote-
in og proteinbalancen i vommen (PBV). Ved beregning af PBV i gennem-
snit af degnet ved anvendelse af ca. 50% roeteorstof var denne ca. 0
fer tildeling af urea; det kan dog ikke udelukkes, at der pd nogle
tidspunkter i dognet har varet behov for urea for at f& en optimal mi-
krobiel syntese.

Hermansen (1987a og b) undersegte virkningen af ureatilskud ved en ra-
tion med 40-50% roeterstof, ndr proteintildelingen ekskl. urea var re-
Tativt hej (14% fordejeligt rdprotein i terstoffet). Der var ingen ef-
fekt af ureatilskud, sandsynligvis fordi recirkuleringen af kvalstof
til vommen i disse undersggelser har varet s3 hoj, at der ikke har va-
ret periodisk kvazlstofmangel. Generelt md det forventes, at ved lavere
kvelstoftildeling eges behovet for at sikre en javn kvalstofoptagelse
eksempelvis ved at anvende urea i forbindelse med roefodringen.

der kraves dog nogle flere forseg, for den endelige vardi af ureaan-
vendelsen kan fastsl§s.

Ndr roerne tildeles efter m=delyst, optager keer sd store mangder roer,
at rationen udnyttes dirligere end ved en traditionel fodring. Den la-
vere foderudnyttelse skyldes dels det hejere foderniveau, men isazr at
rationen f8r en uhensigtsmassig sammensetning med et hejt indhold af
letomsztteligt kulhydrat og et ‘Tavt strukturindhoid.
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Afslutningsvis m& det konkluderes, at produktionen og sundheden ikke
pidvirkes ved daglig fodring med op til 7 FE roer til 1. kalvs kser og

9 FE til de #ldre keer, ndr der tages hensyn til de
ningslinjer. Der er saledes mulighed for at udnytte
fordel af at anvende mere end 6 FE roer pr. ko, ndr
fes til en lavere pris end alternative fodermidler.

Retningslinier for anvendelse af store mangder roer

nedenstdende ret-
den gkonomiske
roer kan fremskaf-

til malkekser.

Roer
- renhed

- mangde
- optrapning
- udfodring

Urea

Foderniveau
Ad 1ib foder
Struktur
Rangering

Overvdgning

Klovbeskaring

Ketose

almindelig tervasker, maks. 12% aske i terstoffet

maksimalt 40% af terstoffet de forste 4 uger efter
kalvning, herefter op til 60% af tarstoffet.

0,5 FE pr. dag indtil 6 FE roer, herefter
0,3 FE pr. dag.

stor stabilitet fra dag til dag
maks. + 0,3 FE roer pr. ko daglig

kan tildeles som salt pd roerne {(ca. 20 g pr. FE),

iszr aktuelt

- ndr proteinindholdet i rationen er under ca. 13%
fordejeligt rdprotein i terstoffet

- ved hurtig optagelse af de tildelte roer {(1-2
timer efter udfodring).

Almindelig optimering af FE, protein og fedt
Ensilage med maks. 0,7 FF/FE

Min. 0,5 FE NH3~-halm evt. hso.

qurne rangeres efter kalvedato og 1. kalvs for sig.
Intens overvigning, isar de ferste 4 uger efter
ketvning for observation af manglende ®delyst samt
diarré og embenethed.

Klovbeskering senest 2-3 méneder efter kalvning.
Roemzngden reduceres og koen behandles med stoffer,

der indeholder natriumpropionat eller propylengly-
kol.
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5. BETYDNINGEN AF FORSKELLIGT FEDTTILSKUD TIL MALKEK@ER VED
PRODUKTION UNDER MELKEKVOTA
John E. Hermansen

Sammendrag og konklusion

Tilskud af foderfedt pdvirker sdvel ydelsen pr. &rsko som mzlkens sam-
mensatning. fges fedttilskuddet eksempelvis ved hjelp af mzttet eller
forsabet fedt, fds 3% hejere ydelse af melk, 11% hesjere malkefedtydel-
se men uzndret proteinydelse. Ved produktion under melkekvota kan af-
vejningen af det skonomisk fordelagtige ved en #ndret fedttildeling i
modsatning til tidligere ikke foretages ved en marginalbetragtning for
den enkelte ko, fordi den @ndrede sammensztning af malk andrer prisen
pr. kg malk og - sammen med zndret ydelse pr. &rsko - o0gsd det antal
keer, som der er “plads” til i bedriften. Herved pavirkes ogsd den mu-
lige indtjening ved felge- eller samproduktionen med malk, nemlig ked/
kalve. En skonomisk overvejelse kan i denne situation tage udgangs-
punkt 1 aflenningen til stald og arbejde pr. bedrift (keer med tilhe-
rende ungdyr) ved udnyttelsen af en given mazlkekvota. Dette er illu-
streret ved beregning af det belab, der hojst kan betales for at age
fedttildelingen ved hjzlp af mettet eller forszbet fedt til ca. 75 ¢
pr. kg ts. i alt inklusiv en normal tildeling af animalsk fedt. Bereg-
ningen er foretaget for situationer, hvor malkekvotaen ikke giver pro-
duktionsbegraznsninger, og hvor malkekvotaen giver begransninger pd
henholdsvis malk eller mzikefedt og med udgangspunkt i en ydelse pr.
8rsko p& 7000 kg 4% mzlk ved normalt fedtniveau.

Mens der er et belsb pd3 ca. 800 kr. pr. drsko til betaling for @get
fedttildeling uden kvotabegransninger, reduceres dette beleb til mel-
Tem 500 og 650 kr. ved produktion under begrznsning i mzlkemangden.
Belobet er mindst, ndr produktionen gennemfares med smd basisomkost-
ninger og/eller en haj tilvekstverdi og sterst ved heje basisomkost-
ninger.

Er producenten underlagt kvotabegransning for mzlkefedt (m2lk med
regulering for fedtprocent), vil der vare et negativt belsb til beta-
1ing for e@get fedttildeling, undtagen hvis foderomkostningerne gene-
relt er heje eller tilvaekstvaerdien lav. Produktivitetsforbedringen pr.
ko ved eget fedttilskud opvejes sdledes af de mistede indtagter fra
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salg af mzlkeprotein og kod. Sdfremt der er szrlige fordele ved et re-
duceret antal &rskeer (opbevaringskapacitet for gedning, samlet mangde
arbejde), m& disse forhold dog i den aktuelle situation medregnes.

Abstract: Hermansen, J.E. 1987. Influence of different types and
levels of dietary fat for dairy cows at production within the mitk
quota system. Rep. 628. Natl. Inst. Anim. Sci., Denmark. Address:
P.0.Box 39, DK-8833 @rum Sdrl. Chapter 5, 18 pp. (English subtitles).

Level and type of dietary fat affect yield per lactation as well as
the composition of the milk. At milk production under quotas
restricting the amount of milk or possibly mitk fat to be produced,
the economical evaluation of type and level of dietary fat cannot be
made by considering the marginal output for the individual cow.
Instead, the total income per farm must be considered.

It is shown that an increase of saturated fat to a level of 75 g per
kg DM increases milk and milk fat yield but not protein yield. Without
milk quotas, the increased production can pay approx. 800 D.Kr. per
cow yearly compared to normal fat supply for extra feed costs.

With milk quotas, only from 500 to 650 D.Kr. per cow yearly can be
paid, the highest amount when feed costs in general are high. In the
case of quotas on milk fat, only a negative amount can be paid for an
extra allowance of dietary fat, as the increased productivity per cow
is counterbalanced by the loss of income from milk protein and meat as
a result of the reduced number of cows on the farm,
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5.1. Baggrund

Sdvel den daglige malkeydelse pr. ko som melkens fedt- og proteinind-
hold pdvirkes af mzngden og typen af foderfedt, der anvendes i foder-
rationen (Hermansen & Pedersen, 1987). Tidligere kunne malkeproducen-
ten afveje det okonomisk fordelagtige i at andre koens fedtforsyning
ved en marginalbetragtning for den enkelte ko. Ved indferelse af kvota
for hvor meget malk eller f.eks. mzlkefedt, der md produceres pd en
given ejendom, vil denne fremgangsmdde imidlertid ikke nedvendigvis
fore til det rette resultat, ndr malkens sammensztning eller malke-
ydelsen pr. ko 2ndres ved fodring med fedt.

Mzlkens sammensztning pavirker sdledes afregningsprisen pd den tilladt
producerede mengde malk og dermed de mulige samlede mazlkeindtazgter.
Ydelsen pr. ko pdvirker antallet af 3rskser, der er plads til for at
opfylde en given kvota, og dermed ogsd den mulige indtjening ved fol-
ge- eller samproduktionen med malk, nemiig ked/kalve. En skonomisk
overvejelse om det mest fordelagtige fedttilskud er under disse betin-
gelser meget kompleks. Hensigten med narvarende beretning er at pra-
sentere de negletal, der er nedvendige for en skonomisk overvejelse,
samt at give en enkel metode til vurdering af den skonomiske betydning
af den ®ndrede mzlkeproduktion ved fedttilskud under malkekvoten.

5.2 Malkeydelse og melkens sammensztning ved fedttilskud

Ostergaard et al. (1981) beskrev virkningen af osget tildeling af ani-
malsk fedt p& ydelsen af kg 4% melk 1 forste del af laktationen pd
grundlag af omfattende forseg og l1itteraturstudier. Det blev konklude-
ret, at fedttildelingen hensigtsmessigt udtrykkes ved koncentrationen
af korrigeret rdfedt i den samlede terstofration, og at virkningen da
ikke var forskellig for henholdsvis kser af tunge racer og Jersey. P&
grundlag af dette materiale er der beregnet en produktionsfunktion
geldende i intervallet 25-55 g korr. rdfedt pr. kg terstof for kger i
Taktationsuge 0-24 (Hindhede, 1983).

Virkningen af forskellige fedttyper for kger i midtlaktation er under-
segt i intervallet 45-75 g korr. rdfedt pr. kg terstof (Hermansen,
1985a og b).
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1 de forstnazvnte undersogelser med animalsk fedt blev materialet ikke

analyseret med henblik pd at illustrere virkningen pd melkens sammen-
satning, og proteinydelsen blev ikke md1t i alle forseg. For det aktu-
elle formal er det imidlertid nedvendigt at udtrykke virkningen ved
zndringen i produktionen af melkebestanddele. Dette er gjort ved at
tage udgangspunkt i produktionsfunktionen for kg 4% m2lk og de aktuelt
observerede fedt- og proteinprocenter. {@stergaard et al., 1981).

I figur 5.1 ses en opsummering af resultaterne for de nzvnte undersg-

gelser udtrykt som virkningen hos keer af tunge racer inden for lakta-
tionsuge 0-24.

Figur 5.1
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Det fremgdr af figur 5.1, at melkeydelsen stiger for sget tildeling af
fedt over hele det underssgte interval. Det er dog antydet i figuren,
at forlobet er forskelligt i de to undersagelser, hvilket md henfores
til, at den sgede fedttildeling ved de heje fedtniveauer blev givet
sammen med o@get tildeling af protein med en Tav nedbrydelighed i vom-
men (beskyttet protein) p& bekostning af letoplsseligt protein. Herved
kan det antages, at koens aminosyreoptagelse har kunnet opretholdes
selv ved de heje fedtniveauer, og melkeydelsen er sget ud over det ni-
veau, der ellers kunne forventes.

Mzlkens fedtindhold eges ved sget fedttildeling op til ca. 50 g korr.
réfedt pr. kg ts., hvorefter virkningen afhanger af fedttypen. Ved den
anvendte mzttede fedttype sges fedtprocenten sdledes over hele inter-
vallet, mens anvendelse af traditionelt animalsk fedt medferer en mar-
kant lavere fedtprocent. Mazlkens proteinindhold falder lineazrt med
pget fedttildeling. Mekanismerne for disse virkninger er diskuteret af
Hermansen & Pedersen (1987).

Forseg med Ca-forszbede palmefedtsyrer eller forszbet animalsk fedt
(Hermansen, 1985b; Hermansen & Lund, 1987) har vist, at dette lige som
mettet fedt ved hej tildeling sger malkens fedtindhold i forhold til
fodring med animalsk fedt. Virkningen pd malkens sammensaztning var
mindre udtalt end illustreret i figur 5.1, men virkningen pd melke-
fedtydelsen var af samme storrelsesorden som ved fodring med mzttet
fedt. Under hensyn hertil kan det antages, at forszbede palmefedtsyrer
i almindelighed har samme indflydelse p3 mezlkeydelsen og mzlkens sam-
mense&tning som den i forsggene anvendte mettede fedttype.

De refererede undersegelser med fedttilskud har varet gennemfert med
mange forskellige foderrationer varierende fra et stort roefoder {ro-
er/melasse) til et stort grasmarksfoder (frisk eller ensilage). Fzlles
for rationerne er, at den samlede mangde tilskudsfoder har varet mode-
rat, og at foderrationens strukturindhold ikke har varet uhensigtsmaes-
sigt lav. Under disse betingelser har det ikke varet muligt at pdpege
en forskel i foderfedtets indflydelse afhzngig af foderrationstypen.
Det m& derfor antages, at den i figur 5.1 viste virkning af fedttil-
skud gelder for typiske danske foderrationer, hvor foderrationens
strukturindhold ikke er uhensigtsmaessigt lav.

|
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Nir fedttildelingen udtrykkes ved koncentrationen i optaget tarstof,
kan det yderiigere antages, at virkningen pd ydelsen af malk og mzlke-
fedt samt melkeprotein mest korrekt udtrykkes ved relative tal, nar
resultaterne skal generaliseres til en anden race eller et andet ydel-
sesniveau. I tabel 5.1 er vist den forventede relative ydelse ved for-
skellig fedttildeling baseret pd resultaterne i figur 5.1. Der er be-
tragtet situationen uden fedttilskud svarende til et niveau pd 25 g
korrigeret rdfedt pr. kg terstof (alene oliekager) i forhold til et
"normalt" tilskud af animalsk fedt (45 g jalt/kg terstof) samt hen-
holdsvis normalt og hejt niveau af mattet eller forszbet fedt. Desuden
er vist virkningen ved hej tildeling af en blanding af traditionel
tilskudsfedt og mettet eller forszbet fedt, hvilket er det alminde-
1igst forekommende i foderblandinger. Denne kombination er ikke direk-
te forsegsmassigt belyst, og de anferte virkninger er sdledes baseret
pd et skan.

Tabel 5.1 Relativ, daglig ydelise af malk, fedt og protein ved for-
skellig fedttildeling hos keer i forste halvdel af lakta-
tionen.

Table 5.1 Relative daily yield of milk, fat and protein at different
levels of fat expressed as corrected crude fat per kg DM of
the total ration and at different types of additional fat -
tallow rendering (Anim.), saturated long chain fatty acids
or Ca-saponified palm acids (Mettet/fors.) - at cows in the
first half part of lactation.

Lavt Normalt Hegjt
Fedtniveau, g/kg ts. 25 45 45 75 75
Mzttet/ Mattet/ Anim.+
Fedttype Dliek. Anim. fors. fors. mat./fors.
MeT1k 95 100 95 101 104
Melkefedt 93 100 102 113 113
Melkeprotein 99 100 99 100 100
Tilvaekst 100 100 100 100 100

En okonomisk betragtning under malkekvotering ger det nedvendigt at
kende virkningen af fedttildeiingen pd3 laktationsydelsen eller ydelsen
pr. 8rsko. Fedttildelingen kan @ges enten ved anvendelse af en mere
fedtrig kraftfoderblanding eller ved anvendelse af mere kraftfoder pi
bekostning af fedtfattigt foder. En foreget fedttildeling til keer i

1
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ferste del af laktationen vil derfor hyppigt felges med en foregget
tildeling af fedt til keer i sidste halvdel af laktationen, ca. halvt
s& stor en forsgelse. P8 grundlag af den af Hindhede (1983) angivne
funktion for ydelsens afhzngighed af fedttildelingen hos keer i sen-
laktation kan det skennes, at en sddan foregelse af fedttildelingen
typisk ogsd har en positiv virkning pd malkeydelsen, omend mindre end
i ferste del af laktationen. Forudsattes halvt s3 stor procentisk
virkning i senlaktation fremfor i tidlig laktation og forudszttes, at
ca. 2/3 af den samiede malkemazngde blive produceret af keer i forste
halvdel af laktationen, kan virkningen af 2ndret fedttildeling bereg-
nes til de i tabel 5.2 angivne virkninger.

Tabel 5.2 Relativ ydelse pr. 3rsko af melk, fedt og protein ved for-
" skellig fedttildeling.

Table 5.2 Relative yield per cow and year of milk, fat and protein
at different allowances of fat.

Fedtnijveau Lavt Normalt Hejt
Mzttet/ Mettet/ Anim.+
Fedttype Oliek. Anim. fors. fors. mat./fors.
Me1k 96 100 96 101 103
Melkefedt 94 100 102 111 111
Meikeprotein 99 100 99 100 100

I de nazvnte undersggelser blev tilvaksten ikke pdvirket signifikant af
fedttilskuddet, og derfor forudsattes samme tilvaekst ved forskellig
fedttildeling. Ligeledes giver forssgsresultaterne ikke grundtag for
at forudsztte forskelle i sundheds- eller reproduktionsforhold ved
forskellig fedttildeling.

Pstergaard et al. (1981) konkluderede, at den ekstra melkeydelse ved
fedttilskud blev produceret ved et forbrug pd3 0,4 FE pr. kg 4% malk. I
underssgelserne med forskellige fedttyper var foderforbruget ved hoj
tildeling af mattet fedt 1idt lavere, end der skulle forventes, ud fra
#ndringen af ydelsen i 4% m2lk. Dette skyldes sandsynligvis malkens
Tavere indhold af protein, som der ikke tages hensyn til ved beregning
af kg 4% melk. Det kan antages, at det ®ndrede foderforbrug ved for-
skellig fedttildeling bedre udtrykkes ved ®ndringen i energiindholdet
i de producerede mzlkebestanddele. Idet det forudszttes, at 1 FE sva-
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rer til 7,89 MJ i melk (= 2,5 kg 4% m2lk med 3,3% protein, Andersen &
Just, 1983) og med anvendelse af energifaktorerne 0,0397 MJ pr. g
fedt, 0,0238 MJ pr. g protein og 0,0167 MJ pr. g laktose, kan forskel-
len i foderenhedskravet ved forskellig fedttildeling beregnes p#
grundlag af den andrede produktion af malkebestanddele,.

5.3 @Okonomiske forudsztninger og beregningsmetoder
Den gkonomiske virkning af forskelligt fedttilskud afheznger bl.a. af

- afregningsprisen for den m®lk, der kan produceres inden for mzl-
kekvoten,

- @ndringen i foderomkostningen ved 2ndret fedttildeling (pris og
mengde foder),

- betydningen af evt. ®&ndrede antal foderdage for de samlede om-
kostninger ved malkeproduktionen og for den mulige kedproduktion.

5.3.1 M=zlkens afregning

Danske Mejeriers Fzllesorganisation anbefaler, at melken afregnes ef-
ter leveret malkefedt, malkeprotein og restterstof, hvor mangden af
restterstof antages proportional med mzlkemangden. Pr. juli 1987 blev
afregningsprisen pr. kg melk foresldet beregnet som fedtindhold x 2,93
gre/g + proteinindhold x 2,46 sre/g + 14,76 ore {(vaerdi af resttorstof)
-~ 6 ore {transportomkostninger). Evt. merpriser og efterbetaling blev
anbefalet udbetalt i procent af den basispris, der kan beregnes efter
ovennezvnte metode. Forudsattes et samlet prisniveau pd 235 pre pr. kg
4% mzlk, svarer det til felgende vardier for de enkelte malkebestand-
dele:

- pr. g melkefedt 3,3 ore
- pr. g melkeprotein 2,8 ore
- pr. kg melk 9,9 gre.

Afregningsmodellens betydning for melkeprisen ved forskelligt fedttil-
skud kan illustreres ved at tage udgangspunkt i de produktionsandrin-
ger, der er vist i tabel 5.2 som falge af forskelligt fedttilskud.
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I tabel 5.3 er beregnet melkeydelse og sammensetning under den forud-

satning, at en normal fedttildeling ved anvendelse af animalsk fedt
resulterer i en 3rsydelse pd 7000 mzlk med 4,0% fedt og 3,3% protein.
Den viste sammensztning af melk er uafhangig af ydelsesniveauet i kg

melk.
Tabel 5.3 Eksempler pd mzlkeydelse og mulig verdi af malkeproduk-
tionen ved forskellig tildeling af foderfedt.
Table 5.3 Examples of milk yield and payment of the milk at dif-
ferent allowances of fat.
Fedtniveau Lavt Normalt Hojt
Mettet/ Mzttet/ Anim.+
Fedttype Oliek. Anim. fors. fors. met./fors.
Er. drsko:
g ma 6720 7000 6720 7070 7210
kg melkefedt 263 280 286 311 311
% fedt 3,91 4,00 4,25 4,39 4,31
kg protein 229 231 229 231 231
% protein 3,40 3,30 3,40 3,26 3,20
Afregningspris,
kr. pr. kg malk 2,34 2,34 2,45 2,46 2,42
Forskel FE-behov -119 0 -4 162 177
Indtegt fra malkeleverance*
udtrykt ved:
kr. pr. drsko 15880 16380 16469 17182 17219
(relativ) (96,9) (100,0) (100,5) (104,9) (105,1)
kr. pr. kg maelk 2,36 2,34 2,45 2,43 2,39
(relativ) (100,9) (100,0) (104,7) (103,8) (102,1)
kr. pr. kg melkefedt 60,40 58,50 57,58 55,25 65,40
(relativ) (103,2) (100,0) (98,4) (94,4) (94,7)

* korr. for forskel i FE s behov (1,30 kr. pr. FE)

Det fremgdr af tabel 5.3, at afregningsprisen pr. kg maik kan gges med
12 sre (5%) ved hej tildeling af mattet/forsazbet fedt, fordi malkens
fedtindhold eges meget mere, end proteinindholdet reduceres.
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5.3.2 @konomisk beregningsmetode

De direkte omkostninger pr. ko forbundet med 2ndret fedttildeling va-
rierer over tiden og kan vaere forskellige fra bedrift til bedrift. I
det felgende beregnes derfor det belsb, der i en given situation er
til r3dighed til betaling for zndret fedttildeling i forhold til nor-
mal tildeling af animalsk fedt.

Ved @ndret ydelse pr. ko @ndres ogsd FE"s kravet som vist i tabel 5.3,
Omkostningsandringerne som foslge heraf er stort set uafhangig af de
svrige omkostninger ved ®&ndret fedttildeling men afhanger i hajere
grad af prisen pr. marginal-FE. For at lette de senere beregninger, er
det valgt at korrigere indtegten fra malkeleverancen med omkostnings-
#ndringen ved det ®ndrede foderkrav (1,30 kr. pr. FE) inden beregning
af restbeleb til betaling for ®ndret fedttildeling.

I tabel 5.3 er beregnet indtegten for malkeleverancen korrigeret for
det ®ndrede foderkrav og udtrykt enten pr. ko, pr. kg maelk eller pr.
kg melkefedt. Det fremgdr, at melkeindtzgten pr. &rsko ved hej tilde-
ling af mettet eller forsazbet fedt alene eller i kombination med ani-
malsk fedt under samtidig sikring af koens aminosyreforsyning kan gges
med ca. 800 kr. i forhold til normal fodring.

Sdfremt melkeproducenten kun md levere en given melkemzngde, vil ind-
tegten pr. kg melk vare afgerende for de samlede malkeindtagter. Det
fremgdr af tabel 5.3, at indtzgten pr. kg m2lk er hsjst, ved anvendel-
se af "normal” mzngde af mettet/forszbet fedt som folge af det hasjere
fedtindhold.

Sdfremt melkeproducenten kun m& levere en bestemt mengde mazlkefedt (=
kvota med korrektion for fedtprocent), vil hejest mulige indtegt pr.
kg smerfedt vere afgerende for de samlede mazlkeindtzgter. Det fremgdr
af tabel 5.3, at i s& fald giver undladelse af fedttilskud den hsjeste
indtegt, fordi der herved opnds en haojere levefahce af melkeprotein
ved samme leverance af mzlkefedt. Omvendt reduceres den mulige malke-
indtegt med 5-6% ved hej tildeling af mattet/forszbet fedt i forhold
til "normal" fodring. Da mzlkefedtm®ngden p.t. skal lTeveres inden for
en begranset malkemangde, er mzlkefedtleverancen en bibetingelse til
kvota p& kg melk, hvorfor begge restriktioner normalt md iagttages.
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Melkens sammensatning er uafhzngig af ydelsesniveauet. Folgelig er af-
regningsprisen ogs3 uafhangig heraf. Ved et generelt hejere ydelsesni-
veau vil virkningen af fedttilskuddet i absolutte storrelser (kg smf.,
&ndret FE-behov) vare storre, men udtrykt pr. kg malk vil virkningen
vere den samme og indtegten fra melkeleverancen (tabel 5.3) pr. kg
melk eller melkefedt er derfor uafhzngig af ydelsesniveauet.

For netop at opfylde en bestemt leverance af malk og/eller malkefedt
vil en &ndret malkeydelse pr. ko daglig, eller en ®&ndret sammensatning
af melken, betyde, at der samtidig m3 ske en tilpasning i antal malke-
dage i bedriften. Dette kan ske ved en generel @ndring af antal drske-
er med tilherende ungdyr, men det kan ogs& foregd ved en fremskyndet
udsetning af keer, der alligevel skal udsattes, hvorved antal kalvnin-
ger ikke #ndres. Herved er det kompliceret at beregne den gkonomiske
virkning af den =ndrede ydelse pr. ko.

/
1 det fslgende forudsattes imidlertid, at tilpasningen foretages ved
®ndret antal &rskeser med tilh2rende ungdyr, sdledes at oget ydelse pr.
ko medfarer farre keer og farre ungdyr.

Det nedvendige, relative antal 3drskper for at opfylde en bestemt mzl-
kemzngde eller melkefedtmengde ved de forskellige fedttildelinger
fremgdr af tabel 5.4. Det fremgdr af tabellen, at antallet af arskeoer
vil kunne haves 4% eller md reduceres 3% som felge af fedttildeling
for produktion af en bestemt malkemzngde. Ved produktion af en bestemt
mengde melkefedt er de tilsvarende nedvendige =ndringer +6,5% eller
-10%.

Tabel 5.4 Antal 3drskeer for netop at producere en bestemt mengde
m2lk eller melkefedt ved forskellig fedttildeling, relati-
ve tal.

Table 5.4 No. of cows to produce a certain amount of milk or milk
fat at different allowances of fat.

Fedtniveau Lavt Normalt Hojt

Mzttet/ Mattet/ Anim.+
Fedttype Dliek. Anim. fors. fors. mat./fors.
kg malk 104,2 100,0 104,2 99,0 97,1

kg melkefedt 106,5 100,0 97,9 90,0 90,0
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Den skonomiske vurdering kan i denne situation med fordel tage ud-
gangspunkt i forskellen mellem indtzgterne (fra melke- og kedsalg) og
basisomkostningerne (foder, forrentning m.v.,) pr. staldenhed (kser med
tiltherende ungdyr).

N&r tilpasningen foretages ved et #ndret antal &rskeer med tilhsrende
antal kalvninger og ungdyr, er der ikke grundlag for at forudsatte
forskelle i tilvakstverdi og basisomkostninger udtrykt pr. 3rsko som
felge af den @ndrede fedttildeling.

Aflenningen pr. staldenhed {i alt kper med tilhsrende ungdyr) kan
derfor beregnes sdledes:

Mzlkekvota x mzlkeindtzgt (kr./kg) + (tilvekstvardi pr. drsko - om-
kostrninger pr. drsko) x antal keer.

Herved beregnes aflenningen for stalden (keer med tilherende ungdyr)
som helhed, mens der ikke tages hensyn til evt. ®ndringer i kapaci-
tetsomkostninger (inkl. arbejde).

Den skonomiske virkning af ®ndret fedttildeling i en given bedrift kan
herefter beregnes ved indsettelse af de aktuelle tal for bedriften,
idet

- melkeindtegten pr. kg malk korrigeret for ekstra foderforbrug
aflases i tabel 5.3, evt. ved brug af de relative tal,

- tilvekstverdien pr. 8rsko er uafhazngig af fedttildelingen,

- basisomkostningerne pr. 8rsko er uafhangige af fedttildelingen,

- antal keoer afl®zses i tabel 5.4,

Endringen i aflenning til stald og arbejde vil da vare det hejeste be
1eb, der kan betales for en zndret fedttildeling, hvis den skonomiske
virkning ikke skal blive negativ.

Generelt kan de forskellige fedttildelingers okonomiske konkurrenceev
ne udtrykkes ved aflenningen pr. kg malk (malkekvota), ndr malkemang-
den er begrensende for den tilladte produktion, eller afienningen pr.
kg mzlkefedt, ndr mzlkefedtmzngden er ‘den begrznsende faktor.
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Omregnes udtrykket fra foer pr. kg malk {(ved division med mezlkekvoten),
kan aflenningen pr. kg malk udtrykkes ved folgende 2 led:

(tilv.verdi - basisomkostn.)
melkekvota

melkeindtegt (kr./kg melk) +

Dette udtryk kan omformuleres til:

Jtilv.verdi - basisomkostn.) pr. drsko

melkeindtegt (kr./kg melk) kg weTk pr. Srsko

Da basisomkostningerne normalt overstiger tilvekstvardien, bliver tal-
leren i 2. led negativ, og dette led kan opfattes som nettobasisom-
kostningen pr. kg melk. Det fremgdr, at det er uden betydning, om net-
tobasisomkostningerne eksempelvis er lave som folge af billigt foder
eller som felge af en heaj tilvaekstverdi. Den skonomiske afvejning af
det fordelagtige i @ndret fedttildeling er sdledes en balance mellem
virkningen pd melkeprisen (korrigeret for ekstra foderforbrug, tabel
5.3) 1 forhold til nettobasisomkostningen pr. kg produceret malk.

Til brug for betragtning ved malkefedtkvota kan udtrykket umiddelbart
omformuleres til:

(tilv.vaerdi - basisomkostn.) pr.drsko
kg maTkefedt pr. drsko

melkeindtegt (kr./kg melkefedt) +

Med udgangspunkt i tabel 5.3 og forudsat en forskel pd tilvakstvardi
og basisomkostninger p& -7000 kr./8rsko, fis f.eks. fslgende aflenning
pr. kg melk ved henholdsvis normal tildeling af animalsk fedt eller
hej tildeling af mettet/forsxzbet fedt:

anim. fedt: 2,34 kr. - 7080 kr. = 1,34 kr.
] 7000 .
mettet/forszbet fedt: 2,43 kr. - 7070 kr. = 1,44 kr.

Der vil altsd vere et belsb pd 10 ore pr. kg melkekvota til betaling
for @ndret fedttildeling som felge af sdvel w@get malkepris som reduce-
rede nettobasisomkostninger pr. kg maelk.

|
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Er der restriktion pd den malkefedtmzngde, der md leveres, kan tilsva-
rende beregnes pr. kg malkefedt:
7000

anim. fedt 58,50 kr. - 580 kr. = 33,50 kr.

mattet/forszbet fedt: 55,25 kr. - 1390 kr.

32,74 kr.

I denne situation ses at vere et negativt belgb til betaling for @n-
dret fedttildeling, fordi nedgangen i melkeindtezgt udtrykt pr. kg mal-
kefedt er sterre end de sparede basisomkostninger til produktionen af
melkefedtet.

Som navnt tidligere er malkeindtegten pr. kg melk uafhangiqg af ydel-
sesniveauet. Basisomkostningerne korrigeret for tilvakstvardi vil ved
omregning pr. kg melk imidlertid ikke v®re uafhangig af ydelsesniveau-
et. Forholdet mellem basisomkosfninger korrigeret for tilvakstvaerdi og
melkeydelsen er derimod afgearende for fradraget pr. kg maelk ved bereg-
ning af aflenningen. Ved et ydelsesniveau pd 8000 kg malk og en
forskel pd tilvekstvardi og basisomkostninger pd -8000 kr. fds sdledes
samme aflenning som i det netop gennemregnede eksempel.

5.4 Aflenning til stald og arbejde ved forskelligt fedttilskud

I afsnit 5.3 er det demonstreret, at fedttilskuddets betydning for af-
lenningen til stald og arbejde afhznger af betingelserne, hvorunder
produktionen foregdr. En vigtig produktionsbetingelse er, om der er
begransninger i den mzlkeproduktion, der kan afsattes.

drsko ved ®ndret fedtforsyning afleses i tabel 5.3 og sammenholdes med
meromkostningen ved den andrede fedttildeling. Det fremgdr eksempel-
vis, at mermazlkeindtzgten ved hsj tildeling af mattet eller forsabet
fedt udger ca. 800 kr. pr. 3rsko. Kan den ogede fedttildeling foregd
ved lavere meromkostninger end dette, vil aflenningen til stald og ar-
bejde kunne he®ves. Ved et andet ydelsesniveau end 7000 kg mzlk kan de
angivne relative tal benyttes.
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til s8vel malkeindtagten pr. enhed (mzlk eller mzlkefedt) som til-
vakstverdi og basisomkostninger pr. enhed. Ma1keindtagten pr. enhed
afhenger udelukkende af fedttildelingen, hvorimod tilvakstvardi og ba-
sisomkostninger i hej grad ogsd afhznger af andre og bedriftsspecifik-
ke forhold. Derfor betragtes i det fslgende 3 bedriftssituationer for-
skellige med hensyn til vardien "Tilvakstvardi - basisomkostninger"
pr. 3rsko + ungdyr, sdledes

1: - 5000 kr. (forholdet "Tilv. - basisomk.": ydelsesniveau=0,71)
2: - 7000 kr. (forholdet “Tilv. - basisomk.": ydelsesniveau=1,00)
3: - 9000 kr. (forholdet "Tilv. - basisomk.": ydelsesniveau=1,29)

En forskel p& tilvakstvardi - omkostninger pd3 -7000 kr. svarer ca. til
det beleb, der er beregnet i Hindbog for driftsplanlzgning 1986/87 ved
1 8rsko + 1 3rsopdrat + 0,4 stk. slagtekalv af tunge racer, ndr der
korrigeres for ofret dakningsbidrag i grovfodermarken og forrentning
af besatningen. Er foderet i gennemsnit 25 ere billigere pr. FE, fal-
der basisomkostningen med ca. 2000 kr./8rsko, sdledes at forskellen
"tilvakstvardi - basisomkostninger" bliver ca. -5000 kr./drsko. Til-
svarende opnds, hvis tilvakstvardien er ca. 1000 kr. hsjere pr. &rsko
inkl. ungdyr, og foderet samtidig er 13 @re billigere pr. FE. Omvendt
kan basisomkostningerne ogsd vare hsjere og/eller tilvakstvardien la-
vere, sdledes at forskellen bliver i alt ca. -9000 kr. pr. drsko inkl.
ungdyr.

I tabel 5.5 og 5.6 er beregnet aflenningen til stald og arbejde hen-
holdsvis pr. kg melk og pr. kg malkefedt ved de 3 bedriftssituationer,
og i tabel 5.7 er beregnet det beleb pr. 3rsko (dyrere foder), som det
hejst m8 koste at andre fedttildelingen i forhold til normalt niveau
af animalsk fedt, for at gevinsten ved &ndringen vil vare O.

6F
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Tabel 5.5 Aflanning til stald og arbejde ved forskellig fedtt11de-
ling i forskellige bedriftssituationer, kr. pr. kg malk 1),

Table 5.5 Income for stable and labour at different economic
situations and different allowances af fat, expressed as
D.Kr. per kg of allowed milkproduction.

Fedtniveau Lavt Normalt Hejt
Mzttet/ Mattet/ Anim,+
Fedttype Oliek. Anim. fors. fors. mat./fors.

Bedriftssituation:

1. Billigt foder og/eller
hej tilyakstvardi.
Forskel2) -5000 kr. 1,62 1,63 1,71 1,73 1,70

2. Middel foderpriser og
ti]vaks%xardi.
Forskel -7000 kr. 1,32 1,34 1,41 1,44 1,42

3. Dyrt foder og/eller
lav tilyagkstvardi.
Forskel?) -9000 kr. 1,02 1,05 1,11 1,15 1,14
1) Ekskl. sazrlige omkostn1nger ved andret fedtt11de11ng.
2) Tilvekstvardi - basisomkostninger pr. 8rsko + ungdyr.
Forudseztninger i evrigt jf. tabel 5.3.

Tabel 5.6 Aflenning til stald og arbejde ved forskellig fedttilde-
1ing i forskellige bedriftssituationer, kr. pr. kg melke-
fedt.

Table 5.6 Income for stable and labour at different economic
situations and different allowances of fat, expressed as
D.Kr. per kg of allowed milk fat production.

Fedtniveau Lavt Normalt Hejt
Mettet/ Mattet/ Anim.+
Fedttype 0liek. Anim. fors. fors. mat./fors.

Bedriftssituation:

1. Billigt foder og/eller
hej til;fkstvardi.
Forskel -5000 kr. 41,38 40,64 40,10 39,18 39,33

2. Middel foderpriser
og ti1v§§stv2rdi.
Forskel -7000 kr, 33,78 33,50 33,11 32,75 32,90

3. Dyrt foder og/eller
lav tilygkstvardi.
Forskel2) -9000 kr. 26,17 26,36 26,11 26,32 26,47
1) Eksk1. sarlige omkostn1nger ved andret fedtt11de11ng
2) Tilvekstverdi - basisomkostninger pr. &rsko + ungdyr.
3} Forudsztninger i evrigt jf. tabel 5.3
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Det fremgdr af tabel 5.7, at der ved kvota for kg melk generelt er et
belsb til betaling for: fedttilskud, der stiger med ogede basisomkost-
ninger. Undtaget er dog situationen med normalt fedtniveau ved anven-
delse af udelukkende mazttet eller forsazbet fedt, fordi der her til-
lades en hsj malkeindtagt pr. kg malk sammen med et foreget antal kser
(4%) i forhold til normalt niveau af animalsk fedt.

Tabel 5.7 Belsb til betaling for @=ndret fedttildeling i forhold til
normalt niveau af animalsk fedt, kr. pr. 3rsko.

Table 5.7 Payment for changed allowances of fat in relation to a
normal level of animal fat D.Kr. per cow.

Fedtniveau Lavt Normalt Hejt

Mettet/ Mettet/ Anim,.+
Fedttype 0liek. Anim. fors. fors. mat./fors.
Uden kvota -500 0 89 802 839

Kvota pr. kg malk:
- billigt foder,

hej tilvakstv. - 67 0 538 707 505
- middel priser -134 0 470 707 577
- dyrt foder,

Tav tilvakstyv. -201 0 403 707 648

Kvota pr. kg melkefedt
- billigt foder,

hej tilvekstv. 194 0 -154 -454 -407
- middel priser 74 0 -111 -233. -187
- dyrt foder,

lav tilvakstv. - 50 0 - 71 - 12 34

Forudsztninger: Jf. tabel 5.3, 5.4, 5.5 og 5.6.

Hvis melkeproducenten er underlagt kvota for alene malkefedt, vil der
kun i en enkelt situation (dyrt foder, lav tilvakstvardi) vare et po-
sitivt men meget beskedent belsb til betaling for eget tildeling af
mettet/forsabet fedt i kombination med animalsk fedt. Det almindelige
vil sdledes vare, at produktivitetsstigningen pr. ko ved hej fedttil-
deling mere end opvejes af de mistede indtazgter for manglende leveran-
ce af mzlkeprotein og ked.

I de aktuelle kvoteringsmodeller har det vazret foresliet, at kvota for
melkefedt er en bibetingelse til kvota for kg malk, sdledes at kvoten
for malk blev nedsat, hvis melkefedtmengden blev foreget. Omvendt blev
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kvoten for kg melk ikke hazvet, hvis mzlkefedtmengden blev reduceret.
Under disse betingelser m§ tabel 5.7 lases, sdledes at det maksimale
belsb, der kan betales for @ndret fedttildeling, er det belab, der er
angivet ved kvoten for kg mzlk. Sdfremt ®ndret fedttildeling sger mal-
kefedtmengden ud over malkefedtkvoten, vil det vere belgbet anfert un-
der kvota for kg melkefedt, der maksimalt kan betales for foderandrin-
gen.

Mitte systemet seénere andres til at omfatte udelukkende kg malkefedt,
ses det af tabel 5.7, at det kan blive aktuelt helt at fjerne fedttil-
skuddet (194 kr. ti)l betaling herfor ved billigt foder og hsj til-
vakstvaerdi). ‘

Den anferte betragtningsmide gelder, sdfremt der ikke opnds sarlige
fordele ved en mindre bes®tning. I den konkrete situation md8 sddanne
dog medregnes i overvejelserne, f.eks. ved for 1ille opbevaringskapa-
citet for gedning p.t., eller sdfremt den mindre besatning medfarer
bedre produktionsresultater ud over det, der skyldes den ®ndrede fedt-
tildeling.

Beregningerne understreger imidlertid, at s3fremt der er kvotering pé
leverance af melkefedt (kg m®lk med korrektion for fedtprocent), kan
der kun betales meget 1idt (evt. et negativt belsb) for en fodring,
der oger melkefedtydelsen uden tilsvarende foregelse af proteinydel-
sen. Ved evt. @get vegt pd proteinindholdet i malken ved afregningen i
fremtiden, vil dette forhold blive forstarket.
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6. KLOVERGRES TIL MALKEKGER
Erik Steen Kristensen

Sammendrag og konklusion

P basis af et litteraturstudium er der redegjort for klavergrazssets
fodervaerdi og nettoudbytte ved stigende mezngder kvaelstof (N) og i for-
hold til stxrkt N-gsdsket grazs. Endvidere er der foretaget en skono-
misk vurdering af klevergras med svag N-gedskning i forhold til gras
med stark N-gedskning i kvagbrugssystemer baseret pd grasproduktion
til enten overvejende frisk opfodring pd stald eller afgrasning.

Koens optagelse af klsver er sterre end af gras. Ved af 1ibitum fod-
ring og ens fordejelighed vil optagelsen af klevergras med 50% klever
vere ca. 10% sterre end af rent grazs. Endvidere er andringen i forde-
jeligheden i relation til hesttidspunktet af 1. slzt langsommere i
klgver end i gras.

Hvidklgverens vakstmide og stabile, hsje fordesjelighed gor, at den er

szrdeles velegnet til afgrasning. Udnyttelsen af en hvidklevergraesaf-

grede vil derfor vare hsjere end af rent gras ved afgresning, og virk-
ning af N-gadskning til en veletableret hvidk]qyergrasmark vil kun va-
re positiv, hvis belzgningsgraden i forvejen eﬁ'haj.

Bruttoudbyttet i en ikke N-gsdsket, veletableret klevergrasmark er 70-
90% af udbyttet i starkt N-gsdsket gras. Udbyttet kan forventes at
stige med 4-10 FE pr. kg N indtil 300 kg N/ha pr. 8r. Klgverens andel
af udbyttet er sterkt faldende med stigende N-tilfersel.

Det kan konkluderes, ét hvis der anvendes flerdrige grasafgreder til
overvejende afgrasning, vil det vare skonomisk fordelagtigt at anvende
hvidklevergrzs med svag N-godskning frem for rent grazs med stark
N-gedskning. Den ekonomiske fordel vil vare storst, hvis jordens al-
ternative vardi er lav, og hvis arealet med klevergrzs kan udvides,
sdledes at ksernes optagelseskapacitet kan udnyttes fuldt ud. I kveg-
brugssystemer baseret pd gras til slazt vil klevergras med svag N-
gedskning vere mindre fordelagtigt, isar fordi nettoudbyttet i forhold
til gras med stark N-gedskning bliver noget lavere end ved afgrasning.



- 89 -

Abstract: Kristensen, E.S. 1987. Grass-clover herbage for dairy pro-
duction. Rep. 628. Natl. Inst. Apim. Sci., Denmark. Address: P.0.Box
39, DK-8833 @rum Sdrl. Chapter 6, 20 pp. (English subtitles).

A review of the literature is made on nutritive value and yield of
grass-clover swards at increasing Nitrogen (N) fertilization and in
comparison to highly N-fertilized pure grass swards. Furthermore, the
economics of grass-clover, low N, is compared to pure grass, high N,
in dairy production systems based on either grazing or zero grazing.

The ad 1ibitum intake of clover is higher than that of grass. At the
same digestibility the intake of herbage containing 50% clover is ap-
proximately increased by 10% compared to pure grass. Furthermore, the
change in digestibility due to time of harvest is slower in clover
than in grass.

The growth pattern and highly stable digestibility of white clover
makes it very suitable for grazing. The efficiency of grazing is
therefore higher in a white clover pasture compared to heavily ferti-
1ized grass pasture, and the effect on milk yield of N-fertilizer to a
grass-white clover pasture will only be positive at high stocking
rates.

Herbage yield in a well established grass-clover sward receiving no N
is 70-90% of herbage yield in a heavily N-fertilized grass sward.

Herbage yield is increased by 4-10 Feed Units per kg N until 300 kg N
per ha annually is applied in a grass-clover sward. The herbage yield
share of clover is strongly decreased at increasing application of N.

It is concluded that at perennial swards mainly used for grazing it is
more profitable to use grass-white clover swards, low N, compared to
grass swards, high N, as long as the clover content can be maintained
at a high level. In a zergo-grazing dairy system, grass-clover swards
are less profitable, mainly because in this system herbage yield is
Tower compared to a grass sward, high N, than that of grazing.
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6.1 Indledning

Klaveren adskiller sig fra grasserne ved, at den igennem symbiose med
knoldbakterier kan binde kvelstof (N) fra luften og dermed tilfere
gresmarken dette vigtige plantenzringsstof. Kisver og andre balgplan-
ter har tidligere indtaget en central plads i grasmarkerne, indtil
1960 var det sdledes en almindelig opfattelse, at balgplanterne alene
skulle serge for N-forsyningen i gresmarkerne (Kofoed & Klausen,
1969).

Grzsudbyttet pr. ha er imidlertid hojere i sterkt N-godsket gres end i
ugadet klgvergres. Udviklingen gennem 60 erne og 70 erne med relativt
faldende priser pd N og mere kvag pr. ha i den enkelte bedrift medfer-
te derfor, at kleverens bidrag til foderproduktionen blev vasentligt
reduceret. ’

Den seneste tids udvikling med melkekvota og faldende priser pd salgs-
afgroder betyder, at en stigning i udbyttet pr. ha eller pr. ko ikke
nedvendigvis er skonomisk attraktiv; derimod er det fortsat muligt at
foresge indkomsten ved at reducere produktionsomkostningerne - inden
for en given produktion pr. bedrift. I denne sammenhzng kan anvendelse
af klevergras igen biive aktuel, fordi dyrkningsomkostningerne pr. FE
er lave, iser nar jordens alternative vardi er lav.

I nerverende kapitel redegeres der pd basis af et litteraturstudium
for klavergressets dyrknings- og fodringsmassige egenskaber. Der er
lagt vegt pd at beskrive klevergrzs i forhold til starkt N-gedsket
gres og virkning af N-tilfersel til klevergras. Endelig er der foreta-
get en gkonomisk vurdering af klgvergres i forhold til rent gras i
kvagbrugssystemer baseret pd henholdsvis gras til slazt eller afgras-
ning. ;

6.2 Kleverens dyrkningsmassige egenskaber

En razkke egenskaber ved rodklever og hvidklever, der er langt de vig-
tigste grasmarksbalgplanter, fremgdr af tabel 6.1.
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Tabel 6.1 Oversigt over kleverplanternes egenskaber* (Andersen,
1986). .

Table 6.1 Characteristics of red and white clover (Andersen, 1986).

Redklaver

haivsildig Hvidklever
Hovedrod ‘ Kraftig Ret svag
Udlsbere : - ++
Stzngler Kraftige Krybende
Kornvagt 1,8 0,8
Varighed i &r 1-2 Flere
Storst udbytte i &r 1 1-3
Krav til fugtighed Middel Store
Krav til pH 6-7 6-7
Angreb af nematoder ++ +
Angreb af bagersvamp ++ +
Vinterfasthed ++ +++
Tidlige bladskud ++ +
Genvaekst efter sliat + ++
Genvakst efter afgrasning ++ +++

*desto flere + desto hejere grad af den pdgaTdende egenskab.

Redklaveren har en kraftig dybtgdende hovedrod og kan danne kraftige

opretstigende stzngler. Radkloveren er flerdrig, men der sker en del

udvintring mellem 1. og 2. brugsdr, hvilket er medvirkende 3rsag til,
at udbyttet er storst i 1. brugsér.

Hvidkleveren er ligeledes en flerdrig plante, der formerer sig vegeta-
tivt ved krybende, rodsldende stengler. Bladene placeres everst i
grensvaren ved hj®lp af bladstilke. Hvidkloveren har en god varighed
0og udviser derfor nzsten samme udbytte gennem de forste brugsir.

Forskellen i vakstmdden betyder, at i hvidklgveren afhestes kun blade
og bladstilke. I rodklsveren og grzsserne vil st®nglerne derimod of-
test ogsd indgd i hestudbyttet. Endvidere betyder det, at ved f3 slat
pr. &r er hvidkieveren mindre egnet end roedklgveren med de kraftige
opretstigende stengler. Hvidklesverens overfladiske rodnet ger, at kra-
vene til fugtighed er store.

Den forholdsvis lave kornvegt ved begge arter ger, at fremspiringsev-
nen falder drastisk, hvis fraene sds dybere end 1 cm under jordover-
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fladen. Kravene til reaktionstallet (pH) er store ved begge arter, 1i-
ge som forsyning med fosfor (P) og kalium (K) er vigtig. Redkloveren
er mere modtagelig over for angreb af nematoder og bagersvamp end
hvidkioveren.

Kvelstoffikseringen er sterst ved hsj temperatur. Klgverens vakst er
derfor mere afhangig af temperaturen end vaksten hos grasserne. I
overensstemmelse hermed er klgverens vaksthastighed forholdsvis mindre
end grassernes i fordret og det senere efterdr, mens det omvendte er
tilfeldet i august og september (Andersen, 1986).

6.3 Bruttoudbytte ved maskinel hsst

Igennem de seneste 3rtier har der i Danmark varet gennemfert adskillii-
ge forseg med kleovergras og gres. Fra 1967-1976 blev der gennemfsrt en
serie pd 7 forsegsstationer, hvor hvidklevergras og rent gras blev
sammenlignet ved 5 slat pr. &r ved forskelligt N-niveau med eller uden
vanding. Tabel 6.2 viser et uddrag af resultaterne. Det fremgdr af ta-
bellen, at i 1. brugsdr medferte 150 kg N/ha til hvidkievergras en
stigning i udbyttet pd 1000-2000 FE/ha; merudbyttet var sterst pa
uvandet sandjord. Gras gedet med 450 kg N/ha gav 1000-2406 FE/ha mere
i udbytte end hvidklevergrzs gedet med 150 kg N/ha; merudbyttet var
storst pd sandjord.

Tabellen viser endvidere, at udbyttenedgangen fra 1. til 2. brugsir
var betydeligt hojere ved rent grzs med 450 kg N end ved hvidklaever-
gras. I 3.-5, brugs§r var udbytteniveauet i forhold til 1. brugséir
imidlertid ens. Desuden fremgdr det, at vanding uanset jordtypen havde
en gunstig indflydelse pd udbyttet i 2.-5. brugsdr, s8ledes at dette
blev opretholdt pd et hejere niveau.

Af tabel 6.2 kan ogsd udledes, at merudbyttet for gedskning af klsver-
gres i gennemsnit af 1. og 2. brugsdr var 11 FE/kg N pd uvandet sand-
jord og 7 FE/kg N pd vandet sandjord og lerjord. Kofoed & Klausen

(1969) undersesgte virkning af N-tilfarsel til redklevergras og fandt
et merudbytte pd 6-8 FE/kg N op til 300 kg N/ha/8r. Underssgelsen vi-
ste endvidere, at den procentvise nedgang i udbyttet fra 1.-2. brugséy
var stort set ens ved rodklovergrzs og rent gras, samt at der var tend
dens til, at merudbyttet for N-tilfersel til redklevergras var sterst
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i 2. brugsdr. Pedersen & Meller (1976) fandt et merudbytte pd 4-8
FE/kg N til b3de hvidklever og redkiever i 1. brugsdr. Der var tendens
til, at ved 3 slat gav redklevergras hejere udbytte end hvidklesver-
gres, mens det omvendte var tilfaldet ved 5 stzt. Hostrup (1985a,
1985b, 1986a, 1986b) fandt, at i 1. brugsdr var udbytteniveauet hojest
ved redkigvergras i forhold til hvidklsvergras, mens udbytteniveauet
var ens i 2. brugséir.

Tabel 6.2 Bruttoudbytte i hvidklevergres og gres i relation til
Jordtype og vanding (mod. e. Gregersen, 1980).

Table 6.2 Yield of grass-white clover (0 or 150 kg N/ha) and pure
grass (450 kg N/ha) at different types of soil and irriga-
tion. (mod. a. Gregersen, 1980).

Uvandet Vandet
HvidkTevergres] Gras HvidkTevergras|Gras
N, kg/ha 0 150 450 0 l 150 450
Sandjord*
FE/ha i 1. brugsér 6000 8000 10400 8700 10000 11800
Efterfslgende 2. 88 82 68 97 91 76
brugsar i % 3. 64 62 55 80 80 76
af 1. 4. 41 48 42 70 71 73
5. 37 46 45 63 65 73
Lerblandet jord**
FE/ha i 1. brugsér 9300 10400 11400 10100 11100 12300
Efterfolgende 2. 86 84 74 99 98 86
brugsdr i % 3. 61 64 70 87 86 85
af 1, 4, 54 58 59 87 85 82
5. 58 61 64 74 75 84

* Jyndevad, Lundgard, Tylstrup
** Borris, Reonhave, Tystofte og @dum.

De refererede forseg med klovergras har alle taget udgangspunkt i en
veletableret bestand af klever. Uden N-gedskning har klsveren typisk
udgjort halvdelen af udbyttet. Ved stigende N-tilfersel var andelen af
k1over starkt faldende. P& baggrund af forseg udfert under landsforsa-
gene fra 1958-1975 er der lavet en opgerelse over virkningen af N-til-
fersel til klsvergres med forskellig udgangsbestand af klever (tabel
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6.3). Det ses, at virkningen af N-tilfersel er sterst ved dirlig klo-
verbestand, og merudbyttet for 150 kg N er her 3000 FE mod ca. halvde-
len ved middel eller god kleverbestand.

Tabel 6.3 Virkningen af stigende maengder kvalstof til klsvergras med
forskellig bestand af klever. Bruttoudbytte i FE/ha.
(Bentholm, 1986).

Table 6.3 The effect of N-fertilization to grass-clover swards at
different contents of clover. Feed Units per ha.
(Bentholm, 1986}.

N, kg/ha
Antal
Klgverbestand forsag 0 150 300 450
God (> 60%) © 40 7000 8700 10100 10700
Middel (30-60%) 85 6500 8300 9700 10400
Dirlig (< 30%) 40 4200 7300 9100 9900

6.4 Kemisk sammensztning, foderoptaglse og fodervardi

Den kemiske sammensztning af almindeligt rajgres og hvidkiever hestet
ved samme fordejelighed ses i tabel 6.4. Det ses, at indhold af rdpro-
tein og pectin er starst i klever. Omvendt er indholdet af vandoplese-
lige kulhydrater og cellevagsstoffer, is®r hemicellulose, storst i
rajgres.

Tabel 6.4 Kemisk sammensztning af hvidklsver og almindeligt rajgras
hestet ved samme indhold af fordejelig energi, % af ter-
stof (mod. e. Thomson et al., 1985).

Table 6.4 Chemical composition of white clover and perennial rye-
grass harvested at the same content of digestible energy.
{mod. a. Thomson et al., 1985).

Hvidklever Almindeligt rajgrag
Vandopleselige kulhydrater 10 14
Rdprotein 27 22
Pectin 3 1
Cellevagsstoffer (NDF) 24 39
- cellulose 23 22

- hemicellulose (NDF-ADF) 1 16
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Fordejeligheden af klever og rajgres i relation til hesttidspunktet af
1. sl=et fremgdr af figur 6.1. Det ses, at bdde hvidklever og redklsver
bevarer en hej fordejelighed pd niveau med gras hestet pd et tidligt
udviklingstrin indtil slutningen af juni mdned. I samme periode falder
fordejeligheden af grazs med ca. 0,5 %-enheder pr. dag.

% ford. energi % ford. energi
85¢ 855
Alm. rajgras Hvidklgver, 1985

80 \/\ 8ok 0\0\0/0\\0

75 75 —0,
1906 o Y

70 701 °

\° Rodklover, 1985

65¢ 65f

- 60
60 21 28 4 11 18 25 2 9 21 28 4 11 18 25 2 9
MAJ JUNI Juut MAJ JUNI Jutt

Figur 6.1 Fordejeligheden af rajgres og klsver i relation til udvik-
lingstrinnet (Meller & Hvelplund, 1987).

Figure 6.1 Digestibility of ryegrass or clover in relation to stage
of maturity (Meller & Hvelplund, 1987).

Det er ikke muligt umiddelbart at sammenligne redkloever og hvidklever
ud fra figur 6.1, fordi disse ikke er undersegt i samme ir, og det
fremgdr af figuren for rajgras, at forlsbet var markant forskelligt i
1985 og 1986. Figur 6.1 antyder dog, at rodklever har en lavere forde-
jelighed end hvidklgver. Dette bekrazftes af Wilman & Altimimi (1984),
der fandt, at ved samme udviklingstrin var fordejelighedskoefficienten
4-8 %-enheder lavere ved rodklgver end ved hvidklsver.

En lang razkke forseg har vist, at malkekoens optagelse af klaver er
storre end af gras. Thomson (1984) angiver pd basis af 13 forseg ud-
fort pd 8 forskellige stationer, at ad 1ibitum optagelsen af hvidklie-
ver var ca. 20% sterre end af alm. rajgres. Thomas (1982) fandt lige-
ledes, at optagelsen af radklever var 20% sterre end af alm. rajgras.
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Ndr klever gives i blandinger med rent gras {klevergras), kan meropta-
gelsen forventes at stige lineazrt med stigende andel af klsver (Castle
et al., 1983). Det betyder, at hvis en ko f.eks. 2der 12 kg graster-
stof, kan optagelsen oges til 13,2 kg torstof ved at anvende klaver-
gres med 50% klover.

Rrsagen til, at klaveren optages i storre omfang end grasserne, anta-
ges at vare kleverens lavere indhold af cellevagsstoffer (tabel 6.4).
Cellevagsstofferne nedbrydes langsommere og har derfor en langere op-
holdstid i vommen end celleindholdsstofferne, hvilket medferer, at
kleveren “fylder" forholdsvis mindre i vommen end rent gras.

Proteinvaerdien af klsver og gres i relation til udviklingstrin blev
undersagt af Hvelplund & Msller (1987). Undersagelsen viste, at prote-
inets nedbrydningsgrad i vommen var hej (ca. 80%), bdde i kiever og
gres, og der var stort set ingen forskel i mengden af absorberede ami-
nosyrer i tarmen. Derimod var proteinbalancen i vommen mest positiv
ved klever og i svrigt faldende med udviklingstrinnet.

Det er velkendt, at et stort indhold af klever i foderrationen kan gi-
ve risiko for, at kserne fir trommesyge. Arsagen til trommesyge er ud-
viklingen af skum i vommen, s3ledes at keerne ikke kan oprzbe gasserne
methan og kuldioxid, der dannes i forbindelse med vomgaringen. Fay &
Dale (1984) angiver, at stoffet tannin er i stand til at modvirke
skumdannelsen. Forfatterne fandt, at tannin ikke fandtes i de gangse
klsverarter, men anfarer at tannin sandsynligvis kan indfoares i klover
gennem forzdling.

For at modvirke trommesyge kan felgende anbefales (The Merck Veteri-
nary Manual, 1979):

- Kleveren ber ikke overstige 50% af hele foderrationen pd terstof-
basis

- Ved vasentlig andel af klever ber kserne tildeles 1-2 FE struk-
turrigt grovfoder, f.eks. ho eller NH3z-halm.

Hvis disse punkter ikke kan opfyldes, ber der tildeles et skumhammendé
middel (olie) til alle keer, f.eks. gennem halsen med en doseringspi-
stol.
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Redklever indeholder et stof kaldet formonoketin. Ved f8r er det vist,
at dette stof kan give anledning til reproduktionsforstyrrelser (Mose-
1y et al., 1984). Noget lignende kunne tenkes at forekomme hos keer.
Yed fodring med sterre mangder redklever bgr opmarksomheden derfor
rettes specielt mod dette forhold.

6.5 Produktion og udnyttelse ved afgrasning

Kisvergrasmarkens nettoudbytte og specielt virkningen af tilfort kval-
stof kan forventes at vare anderledes under afgresning end ved slat,
fordi afgrasning medferer dels, at afgreden uundgdeligt tilferes noget
kveTstof, dels at kleverens positive virkning pd optagelsen kan komme
direkte til udtryk pd udnyttelsen af grasmarken.

Som nevnt i afsnit 6.2 er staenglen opretstigende i redkloveren og i
gresserne, mens den kryber langs jordoverfladen i hvidkleveren. Dette
forhold kan under afgrasning betyde en szrlig fordel for hvidkleveren,
fordi grassende koer har en klar praference for blade frem for stang-
ler, og hvis de opretstigende stangler ikke fjernes, vil de have en
negativ eftervirkning pd grasoptagelsen (Kristensen, 1987).

Hvidklsvergras blev sammenlignet med rodklevergres under afgrasning af
Jahn (1983). Underssgelsen viste, at sdvel malkeproduktionen pr. ko
som pr. ha var hsjest ved hvidklavergras. Arsagen hertil er formentlig
hvidklevers hojere fordejelighed (Wilman & Altimimi, 1984) og mere
gunstige vakstmdde i forhold til redklaever.

Hvidklever kontra rajgras under afgrasning ved forskelligt grastilbud
blev undersegt af Santamaria & Rogers (1980), (tabel 6.5). Det ses, at
malkeydelsen var ca. 13% hojere pd hvidklever end rent gras, uanset
grestilbudets storrelse. Mzlkens fedtindhold var derimod 1idt lavere
ved stort tilbud af klever. Forseget i tabel 6.5 blev udfert over en
kort periode. Thomson et al. (1985) og Rogers & Robinson (1984) under-
sogte klover kontra rajgras gennem hele laktationen og fandt, at mal-
keydelsen var ca. 20% hsjere pd hvidklever i forhold til rajgras.
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Tabel 6.5 Hvidklsver kontra rajgras under afgrazsning, kg pr.. ko dag-
1ig (Santamaria & Rogers, 1980).

Table 6.5 Milk yield at grass-white c1over or r¥egrass pastures at
two herbage allowances, kg cow~ 1 day-1 {santamaria &
Rogers, 1980)

Hvidklgver Rajgras
Tilbud, terstof 56 15 50 14
Melkeydelse 15,8 13,3 14,0 11,8
% fedt 3,94 4,20 4,19 4,10
% protein ) 3,34 3,14 3,35 3,14

1 Danmark blev der fra 1966 - 1968 udfsrt i alt 3 produktionsforseg
angdende virkningen af kvalstofgedskning til malkekeer pd klevergras
(tabel 6.6). Det ses, at ved normal belagning var virkningen af kval-
stof pd melkeydelsen enten O eller negativ; derimod ved den hgje be-
l2gning var virkningen positiv. Tilvaksten blev foroget ved stigende
tildeling af kvalstof uanset bel®gning.

Virkningen p3 nettoudbyttet afspejler det samlede produktionsresultat
ved keerne. I gennemsnit over de 3 dr var udslaget O ved normal belazg-
ning og positivt ved hej belagningsgrad. Det ber fagttages, at pd
trods af den lavere ydelse pr. ko ved hsj belagning var afgredens net-
toudbytte steorst ved hej belagningsgrad. Udbytteniveauet i gresmarken
md betragtes som varende sardeles hejt, idet der er forudsat 100% fo-
dereffektivitet.

Keernes gresoptagelse i forssget vist i tabel 6.6 var faldende med

stigende kvelstofgedskning. Dette skete til trods for, at grastilbudet
blev bedemt til at vare stigende, og gresafgrudens fordesjelighed lige-
ledes var stigende ved starkere kvalstofgedskning (Frederiksen, 1976),

Ved samme, moderate belzgningsgrad fandt Ryan (1984) ligeledes storre
malkeydelse pd klevergrazs (50% hvidklsver) {1 forhold til sterkt kval-
stofgadet rent rajgres. King & Stockdale (1980) fandt ingen virkning
pd melke- og smarfedtydelsen af stigende mengder N til klevergras -
selv ved meget hoje belagningsgrader. Derimod steg proteinydelsen 9-30
g/kg N} og kpernes tilvakst, iszr ved hej belzgning. Reid {(1980) fandt
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heller ingen virkning af sget N-tildeling p& mzlkeydelsen - til trods
for at grasproduktionen steg med ca. 10 kg ts. pr. kg N. Cately (1981)
fandt en stigning i melkeproduktionen pd ca. 4 kg/kg N ved at sge til-
delingen fra 51 til 406 kg/ha og samtidig egning af bel®zgningsgraden,
hvilket svarede til en forogelse af mzlkeydelsen pr. ha med 35%. Til
sammenligning kan nazvnes, at i samme forssg blev det mdlt, at graster-
stofproduktionen steg med 85%, og andelen af hvidklaver faldt fra ca.
25 til ca. 2%.

Tabel 6.6 Virkningen af stigende mazngder kvalstof til keer pd kle-
vergres. (Frederiksen, 1976).

Table 6.6 Effect of N-fertilization and stocking rate on the per-
formance of dairy cows grazing a grass-clover pasture
(Frederiksen, 1976).

Belzgningsgrad Normal* Haj**

kg N/ha 100 300 100 300

Melkeydelse,
kg 4% pr. ko daglig

1966 17,1 17,2 -

1967 19,4 17,4 14,5 16,0

1968 18,0 13,5 13,9 15,3
Tilvekst, g pr. ko daglig

1966 207 427 -

1967 18 300 -158 230

1968 224 312 -80 124
Nettoudbytte***  FE/ha

1966 8373 8971 -

1967 6520 7122 7662 9218

1968 8654 7660 10407 10440
* 10 - 3 keer/ha, i gennemsnit over sommeren 4 keer/ha

* % 70% af arealet ved normal belagningsgrad
*** Beregnet ud fra behov til vedligehold, m®1k og tilvekst - tildelt
staldfoder ved 100% fodereffektivitet.

De refererede forssg viser siledes, at virkningen af stigende mazngder
kvelstof til keer pd klevergras ikke er helt entydig. Dette skyldes,
at belzgningsgraden eller grasningsintensiteten sd absolut er den en-
keltfaktor, der har sterst betydning for sdvel produktion pr. ko som
pr. ha. I figur 6.2 er sammenhzngen mellem produktion pr. ko og belag-
ningsgraden vist ved gras og hvidklevergras. Produktion pr. ha kan be-
regnes ved at multiplicere produktion pr. ko med belagningsgraden. Det

7%
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ses, at produktionen pr. ko generelt er faldende med stigende belag-
ning, men heldningskoefficienten og startniveauet er ikke ens. Hvid-
klaver kan optages i storre me&ngder end gras; derfor vil hvidklever-
gres give sterst produktion ved lav belzgning. Ndr keerne presses som
felige af stigende belzgning, vil grazsmangden mere end fylden blive be-
grensende faktor for produktionen, dvs. starkt kvelstofgedet gras,
hvor grasproduktionen er sterst, vil give den sterste produktion.

Figur 6.2 viser, at resultatet af en sammenligning mellem forskellige
grestyper er meget afhangig af den valgte belazgningsgrad, eller mere
korrekt balancen mellem dyrenes adelyst og grasvaksten. Det stdr imid-
lertid klart, at en forudsatning for en positiv virkning af sterre
mengder kvaelstof til en klgvergraesmark med god klsverbestand er, at
koerne presses til at grazsse helt i bund, s3ledes at den ekstra gras-
vekst ogsd udnyttes.

Produktionen

pr. ko
4

Gras, hejt N

°Hvidk1¢vergras, Tavt N
(50% klever)

—
Keer/ha

Figur 6.2 Skematisk illustration af produktion pr. ko som funktion
af belzgningsgraden (keer/ha) ved afgrasning af gras og
hvidklevergras.

Figure 6.2 Schematical illustration of production per cow as a func-
tion of stocking rate at grass or grass-clover pasture.
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Ved sterkt N-godsket gras er styringen af afgrasning i maj og juni
serlig kritisk for nettoudbyttet, fordi p3 dette tidspunkt er den dag-
lige tilvakst haj, og gresserne har kraftig tendens til at saztte
stengler (Kristensen, 1987). I en jkke N-g@dsket hvidklgvergrzsmark er
styringen enklere, fordi grastilvaksten i maj og juni er lavere, og
2#ndringen i fodervardien betydeligt langsommere, end i starkt N-ged-
sket gras.

6.6 Teknisk-skonomisk vurdering

De forskellige klever- og grazsarter stiller vidt forskellige krav til
vakstkdrene. Kendskabet til udbytterelationerne og virkningen af for-
skellige kulturforanstaltninger er derfor ikke tilstrazkkelig nuanceret
til at foretage en egentlig skonomisk optimering af grasarealet og
indsats af hjzlpestofferne i den enkelte kvagbedrift. Derimod kan der
med rimelig sikkerhed foretages en skonomisk vurdering af forskellige
alternativer; dette vil blive foretaget i det felgende.

Under forudsztning af en god udgangsbestand af klever viser de danske
forseg et merudbytte for stigende mangder N til red- eller hvidklaver-
gres pd typisk 4-10 FE/kg N op til 300 kg N/ha. Udbytteniveauet i ikke
N-godet klevergras er typisk 1000-3000 FE/ha lavere end i stzrkt
N-gedet gres, svarende til 70- 90%. I 1. brugsdr yder redklevergras
mere end hvidklevergres; derimod er udbytteniveauet ens i 2. brugsir.
Udbytteniveauet i ikke N-gedsket klevergras kan haves gennem velgen-
nemfert pleje af klgveren, herunder isar vanding, og siledes bidrage
til at formindske variationen i udbytterelationerne. Der md dog altid
forventes nogen variation, fordi klimaet har en vasentlig indflydelse.

De navnte relationer gazlder for bruttoudbyttet ved 3-5 slat pr. &r. I
et slztsystem md der forventes et tab inden opfodring, og det md anta-
ges, at reduktionen er ens uanset grastype og N-niveau. Derimod mid der
ved afgrasning som anfert i afsnit 6.5 forventes en bedre udnyttelse
af hvidklgvergras end af sterkt N-gedsket gras.

I tabel 6.7 og 6.8 er der taget udgangspunkt i ovennavnte tekniske re-
lationer. Det forudszttes, at en stor del af grasmarksfoderet udnyttes
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frisk enten i et slatsystem med frisk gras pd stald eller ved afgras-
ning. N til klevergras forudszttes anvendt taktisk, dvs. der hvor be-
standen af klever er ringest og fortrinsvis til slet, der skal konser-
veres,

Gedskning med P og K samt priserne pd N, P og K er i overensstemmelse
med Landskalkuler 1987, der er udarbejdet af Det faglige Landscenter.
Omkostningerne til bj®argning af gresafgreden er ved staldfodring sat
til 3 siat/dr a 955 kr., hvilket svarer til omkostningerne ved skir-
lz2gning og finsnitning (Landskalkuler 1987). Ved afgresning forudsat-
tes 1 slat til konservering pr. 3r a 1055 kr., idet der i forhold til
Landskalkuler 1987 er tillagt 100 kr. til slztomkostningerne som folge
af, at afhestningen skal tilpasses afgrazsningen.

Ekstraomkostningerne til etablering af klevergres i forhold til rent

gres er sat til 800 kr./ha. Dette beleb dazkker over ekstra omkostnin-
ger til uds®d og ekstra etableringsfremmende foranstaltninger, fordi

k1gveren er vanskeligere at etablere end rent gras.

Virkningen af ®ndret grzsmarksdyrkning pd ksernes foderration er be-
regnet sdledes, at det totale foderforbrug er uazndret, dvs. i tilfalde
af reduceret grasmarksfoderproduktion skal der indkebes ekstra foder.
Omvendt skal der indksbes eller hjemmeproduceres mindre ved en stig-
ning i gras/klevergrasproduktionen. 1 begge tilfalde sattes prisen til
1,4 kr./FE, o0g det antages, at virkningen pd ksernes malkeydelse og
tilvakst er nul,

I tabel 6.7 og 6.8 angives p§ drsbasis, dels de forudsatte tekniske
relationer, dels ®ndringen i indkomsten ved at anvende klevergras frem
for gras.

Det fremgdr af tabel 6.7, hvor grazsmarksarealet pr. &rsko er uzndret,
at den skonomiske virkning af at anvende klevergras er meget afhangig
af grasmarkens varighed. Ved 1-3rige er virkningen negativ isar ved
afgrasning, derimod ved 2-8rige grasmarker er virkningen af klevergras
positiv ved begge systemer. Arsagen hertil er dels, at etabletings-
omkostningerne ved klevergr®s er storre end ved gras, dels at ned-
gangen fra 1. til 2. brugs8r er mindst i klavergras.
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Tabel 6.7 Endrede okonomiske resultater ved at anvende klevergras
frem for gras ved uzndret areal pr. drsko. (Vandet sand-
jord eller lerblandet jord). Arligt pr. ha.

Table 6.7 Change in net income at a shift from agrass sward (high N)
to a grass-clover sward (low N) when the area of grassland
is fixed (irrigated sand or loamy sand). Per ha annually.

Fodringssystem Staldfodrin Afgresning
Grastype Gras |[Redkl|Gras |Redkl|{Gras [Hv.kl|[Gras [Hv.kl
Varighed, &r 1 1 2 2 1 1 2 2
N-gedskning, kg 400 100 400 100 300 100 300 100
Nettoudbytte, FE 7500 6500 6800 6000 7000 6000 6300 6000
Endret indtjening*, kr.

Etablering - 800 - 400 - 800 - 400
N-godskning +1725 +1725 +1150 +1150
Andet foder -1400 -1120 -1400 - 420

I alt - 475 + 205 -1050 + 330
£ndret udbytte, kr.:

+/- 500 FE +/- 700 +/- 700 +/- 700 +/- 700
£ndrede priser:

+/- 1,0 kr./kg N +/- 300 . +/- 300 +/- 200 +/- 200
+/- 0,25 kr./FE -/+ 250 -/+ 200 -/+ 250 -/+ 75

* Prisforudsa@tninger er vist under tabel 5.8.

Klsvergras kan optages i starre mangder end rent gres (afsnit 6.4).
Det er derfor relevant at betragte et sget areal med klevergras som et
alternativ til gres. Virkningen heraf er vist i tabel 6.8, idet udvi-
delsen er sket ved at lade afgroden ligge 1 &r ekstra. Det ses, at ved
afgrasning er der en positiv virkning ved at anvende klevergras, ind-
til jordens alternative vardi overstiger 4400 eller 4800 kr./ha, ndr
udgangspunktet er henholdsvis 1- eller 2-4rige grasmarker. Ved stald-
fodring er virkningen positiv indtil en alternativ vardi p& 2500 kr./
ha. Det ber jagttages, at omkostningerne til plejning, harvning eller
anden jordbearbejdning skal vare inkluderet i jordens alternative var-
di til salgsafgrededyrkning, idet udvidelsen af grasmarksarealet er
sket ved at lade den samme afgrede blive et &r ekstra.
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Tabel 6.8  Endrede skonomiske resultater ved at anvende klsvergras
frem for gras ved en udvidelse af gra§marksarea1et {vandet
sandjord eller lerblandet jord). Pr. &r.

Table 6.8 Change in net income at a shift from a grass sward {high
N) to a grass-clover sward (low N) when the area of grass-
land is extended (irrigated sand or loamy sand). Per year.

Fodringssystem Staldfodring Afgrasning

Grestype Grasd) |Redk1.b)| Grasd) {Hv.k1P)| Graesc) [Hv.x1d)
Varighed, 3r 1 2 1 2 2 3
N-gedskning, kg/ha 400 100 300 100 300 100
Nettoudbytte, FE/ha 7500 6000 7000 6000 6300 5500
Grasmarksfoder,

FE/arsko 1125 1800 1050 1800 1950 2475

Endret indtjening*, kr./ha ekstra gras {kr./8rsko)

Etablering - 800 - 800 - 800
N-gadskning +1150 + 575 +1725
P/K gedskning -1213 - 843 - 843
Bjergning af gras -2865 -1055 -1055
Andet foder +6300 +7000 +5460
I alt +2572(+386) +4877(+731) +4487(+673)
Alt. vardi, 2000 kr./ha + 6§72(+ 86) +2877(+431) +2487(+373)
Alt. vardi, 4000 kr./ha -1428(-214) + 877(+132) + 487(+ 73)

Endret udbytte, kr./ha
+/- 500 FE/ha +/-1400 +/+-1400 +/-2100

Endrede priser:

+/- 1,0 kr./kg N +/- 200 ) +/- 100 +/- 300

+/- 0,25 kr./FE +/-1125 +/-1250 +/- 875

* Prisforudsatninger: N: 5,75 kr./kg, P: 13,6 kg./kg, K: 3,35 kr./kg.
Andet foder: 1,4 kr./FE. Etablering og bjergning er nevnt i teksten.
Sadskifte:
a) Roer-byg/helsad-gras-salgsafgrade }_ min. 0,6 ha jord
b) Roer-byg/helszd-klevergres~-klavergraes i alt/arsko

c) Roer-byg-gras-gra@s-salgsafgrede } min. 0,75 ha jord
d) Roer-byg-klevergras-kl.gres-kl.gras i alt/arsko.

I tabel! 6.8 er der i alle 3 situationer pr. &rsko forudsat 0,15 ha
ekstra areal til grasmarksfoder ved at skifte til klevergras. Under
tabellen er vist, hvorledes sadskiftet kunne vare. En 2ndring fra
1-8rigt gres til 2-8rigt klevergras (sadskifte a til b) kraver min,
0,6 ha jord i alt pr. &rsko, for at det viste 4-marksskifte kan
gennemferes. En @ndring fra 2- til 3-8rige grasmarker (s=dskifte c til
d) kraver min. 0,75 ha jord i alt pr. 3rsko. I tilfaelde af, at jord-
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arealet er sterre end det forudsatte, inddrages blot flere marker med
salgsafgreder i sadskiftet.

Den ekonomiske virkning af en #ndring fra gras til klesvergras kan ud-
trykkes pr. drsko ved at multiplicere vardien pr. ha ekstra grazs med
det ekstra gresareal pr. §rsko. Disse tal er vist i parentes i tabe)
6.8. Det ses, at ved en alternativ verdi pd& f.eks. 2000 kr. pr. ha
gges aflenningen til stald og arbejde med 86 kr./8rsko ved staldfod-
ring og ca. 400 kr. pr. &rsko ved afgresning. Ved en aflenning pd& 7000
kr. pr 8rsko svarer dette til en foregelse pd 1% ved staldfodring og
5-6% ved afgrasning.

Nederst i tabellerne 6.7 og 6.8 er anfert virkningen af &ndrede udbyt-
terelationer og priser. Det ses, at 3-8rigt hvidklsvergres er mest
felsomt over for udbytteniveauet. Virkningen af en prisandring pd 1,0
kr./kg N (19%) er forholdsvis beskeden, derimod er virkningen af en
2ndring pd 0,25 kr./FE (18%) andet foder stor, ndr grasarealet samti-
dig udvides (tabel 6.8). Prisen pd indkebt foder eller andet hjemmeav-
let foder end gras/klevergras ber derfor vurderes neje i en konkret
planlagningssituation. Hvis f.eks. klovergras skal erstatte roer og
NH3-halm, og dette kan indkebes/produceres til 1,15 kr./FE, vil forde-
Ten ved klgvergras blive ca. 1000 kr./ha mindre end vist i tabel 6.8.

Det kan konkluderes, at hvis der anvendes flerdrige grasafgreder til
overvejende afgrasning, vil det vare skonomisk fordelagtigt at anvende
hvidklevergrzs med svag N-gedskning frem for rent gras med stark
N-gadskning. Den skonomiske fordel vil vare sterst, hvis jordens al-
ternative vardi er lav, og hvis arealet med klovergraes kan udvides,
s8ledes at keernes optagelseskapacitet kan udnyttes fuldt ud. I kvag-
brugssystemer baseret p3 gras til slat vil klevergrzs med svag N-
godskning vare mindre fordelagtigt, isar fordi nettoudbyttet i forhold
til gres med stark N-gesdskning bliver noget lavere end ved afgrasning.
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7. SKJULT MASTITIS 0G BEKEMPELSE YED BRUG AF HANDLINGSPROGRAMMER
Carsten Enevoldsen, Finn M. Andersen 1), Thomas Holmenl),

A Gunner Hoi Serensenl), P. Schmidt Madsen2) og
X
‘ Niels E. Jensen3)

Sammendrag og konklusion

Bekzmpelse af skjult yverbetzndelse eller subklinisk mastitis i malke-
kvegbes®tninger er en vigtig del af sundhedsstyringen, fordi sygdommen
1) fordrsager en ydelsesnedgang, 2) oger risikoen for synlig yverbe-
tendelse og 3) reducerer malkens anvendelighed i den videre forarbejd-
ning. Desuden er mastitisbekempelse obligatorisk. I kapitlet er den
foreliggende, kendte viden om bekampelses- og mdlemetoder diskuteret
og hovedpunkter opstillet i tabelform. Hovedprincipperne i bekzmpelsen
er; 1) minimering af mengden af mastitispatogener omkring pattespid-
sen, 2) bevarelse eller genoprettelse af optimal funktion af patteka-
nalens lukkemekanisme, 3) bevarelse eller foregelse af yverets mod-
standskraft, 4) elimination af mastitispatogener fra mazlkekirtlen ved
behandling. Andelen af keer i 1. og 2. Yaktation med skjult mastitis
er specielt velegnet til m3ling af aktuel besztningsstatus. Tankcelle-
tallet er anvendeligt til 1ebende overvigning af besztningens status
med hensyn til skjult mastitis - specielt ndr det samtidig vurderes af
den lokale rddgiver.

Handlingsprogrammer, specifikke for de enkelte besztninger, og i
overensstemmelse med de principper, som har varet anvendt af den
officielle mastitisbekampelse i en &rrazkke, blev afprevet i 9
besztninger i en 1-3rs periode. Afprevningen viste at:

- der var tydelig tendens til reduktion af andelen af 1. og 2. kalvs
keer inficeret med den betydningsfulde Staph. aureus-bakterie (P =
0,09 - 0,15),

- i besztningerne som helhed reduceredes den totale andel inficerede
(P = 0,002), samt andelen inficerede med Staph. aureus (P = 0,01)
og Str. dysgalactiae (P = 0,02),

- det gennemsnitlige tankcelletal reduceredes fra 328.000 til
279.000 celler pr. ml (P = 0,05).

Statens Veterinzre Serumlaboratorium, Arhus,
Veterinardirektoratet,
Statens Veterinzre Serumlaboratorium, Ringsted.
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I sundhedsstyringen er det nadvendigt at opstille mdl1 (= grensevardi-
er) for sygelighed. Opnielige md1 for forekomst af skjult yverbetan-
delse er opstillet pd basis af kendt viden og narvarende underssgelse.

Under forudsatning af(:) stor udskiftning (ca. 40%) °9<:D vedvarende,
mdlrettet indsats af kvagbruger (og radgiver) i mastitisbekempelsen er
folgende md) opndelige:

- Skjult yverbet®zndelse optrader hsjest hos 10-15% af keerne.
- Det gennemsnitlige tankcelletal under 300.000.

Der er ikke foretaget analyse af de skonomiske virkninger af den gen-
nemfgrte mastitisbekzmpelse.

Abstract: Enevoldsen, C., Andersen, F.M., Holmen, T., Serensen, G.H.,
Madsen, P.S. & Jensen, N.E. Subclinical mastitis and control by means
of management programmes. Rep. 628. Natl. Inst. Anim. Sci. Denmark.
Address: P.0.Box 39, DK-8833 Orum Sdrl. Chapter 7, 25 pp. (English
subtitles).

Control of subclinical mastitis (SM) is one of the most important
tasks in dairy herd health management (DHHM)., For the benefit of herd
health advisors, the causes of SM, the elements of SM control, and the
possibilities for monitoring udder health are discussed and tabulated.
The tools presented, used in the official mastitis control scheme,
were tested in 9 Danish dairy herds during a l-year period. There was
a pronounced tendency towards a reduction of the prevalence rate (PR)
of Staph. aureus among lst and 2nd parity cows (P = .09-.15). The
overall herd SM PR and the PR of Staph. aureus and Str. dysgalactiae
were reduced {P = .002-.017). The average bulk milk cell count (BMCC)
was reduced from 328.000 to 279.000 cells/ml (P = .05). In DHHM it is
important to set up health targets. Based upon existing knowledge and
the present trial, targets for SM are proposed. For Danish herds with
culling rates of approximately 40% and the proposed mastitis control
procedures implemented PR of SM below 10-15% and BMCC below 300.000
are regarded achievable targets. ’
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7.1 Indledning

Mastitisbekampelse er obligatorisk for danske malkekvagbesztninger, og
bestemmelser for mastitislaboratoriernes, besztningsejernes og prakti-
serende dyrlzgers pligter i forbindelse hermed er lovmessigt fastlagt.
Kvegbrugeren er herved forpligtet til at meddele mastitislaboratoriet,
ndr der er svigtende yversundhed i besztningen, hvilket lettest erken-
des som synlig yverbetzndelse (akut og/eller kronisk klinisk masti-
tis). Besztninger med skjult yverbetendelse (subklinisk mastitis) 1
sterre omfang ssges udpeget af mastitislaboratorierne ved vurdering af
de minedligt gennemferte cellet®llinger p8 leverandermelk efter najere
fastlagte kriterier {Madsen, 1986).

Ndr en besztning pd denne mdde er udpeget som mastitislidende vil der
primert blive gennemfart en undersagelse af malkeanlag, hygieine og
staldmilje. Desuden vil der afhzngig af de enkelte laboratoriers kapa-
citet blive udtaget enkeltkirtelprever af besatningens kser til mikro-
biologisk underssgelse og til indirekte celletalsbestemmelse (CMT-
test). Ifelge Landbrugsministeriets bekendtgerelse nr. 79 af 25. fe-
bruar 1983 om bekazmpelse af mastitis hos kveg, skal den praktiserende
dyrizge pd basis af de sdledes fremskaffede data bidrage med rddgiv-
ning omkring mastitisbekzmpelse i besztningen efter narmere'angivne
retningslinier, (Anon., 1983).

Ud over bekendtgerelsens krav har kvagbrugeren 3 vasentlige grunde til
at bekzmpe skjult yverbetzndelse. 1) Sygdommen fordrsager en ydelses-
nedgang pd de angrebne kirtler (bl.a. Rasmussen, 1985). 2) Den mest
betydende form for skjult mastitis (Staph. aureus) sger risikoen for
opstden af synlig yverbetazndelse 2-3 gange (Bakken & Gudding, 1982),
0og 3) yverbetendelse fremkalder forandringer af melken, som gor denne
mindre anvendelig i den videre forarbejdning. Bekampelse af skjult ma-
stitis er siledes et vigtigt element i sundhedsstyringen i malkekvag-
besetninger.

Arsagsforholdene ved mastitis er meget komplicerede, hvorfor en syste-
matisering af bekampelsesmetoderne for anvendelse i sundhedsstyringen
er pdtrangende. I sundhedsstyringen er det endvidere centralt at op-
stille m31 og efterf@dlgende kontrollere, om mdlene nds. Derfor er det
vigtigt, at mdlemetoder er beskrevet, og at realistisk opndelige ni-
veauer med hensyn til forekomst af skjult mastitis er fastlagt.




Formdlet med narvzrende arbejde er sdledes, som et led i det igangva-
rende projekt K-5: "Sundhedsstyring i melke- og kedproduktionen", at

1) beskrive 3rsagsforhold ved mastitis, praktisk gennemfarlige bekam-
pelsesprincipper samt anvendelige mdlemetoder for skjult mastitis
i besatninger,

2) beskrive den praktiske brug af handlingsprogrammer til mastitisbe-
kampelse samt det opndede resultat efter 1 &rs anvendelse.

Ti1l stotte for arbejdet var nedsat en udviklingsgruppe best8ende af P.
Schmidt Madsen, Veterinerdirektoratet; N.E. Jensen, SVS, Ringsted; M.
Aa. Madsen, Mastitislaboratoriet i Holstebro; M.D. Rasmussen, V.
Bstergaard, I. Thysen og C. Enevoldsen, Statens Husdyrbrugsforseg. Ved
vurderingen af de tekniske data bidrog P. Isaksen og H. Andersen, SVS,
Rrhus.

7.2 Mastitis - 3rsager samt bekazmpelses- og milemetoder ved skjult
mastitis

7.2.1 Mastitisdrsager og principper for mastitisbekzmpelse

Mastitis tilhoarer gruppen af infektiese "multifaktorielle produktions-
sygdomme", der opstdr som fslge af en forskydning af ligevagten mellem
dyrets og/eller det ramte organs modstandskraft, produktionssystemet
samt art og mengde af tilstedeve®rende mikroorganismer. Disse faktorers
virkning afheznger af pasningen, hvilket er illustreret i figur 7.1.

Hvis man tager udgangspunkt i mikroorganismer som primare determinan-
ter (Thrusfield, 1985), bliver deres egenskaber meget vigtige i bekam-
pelsesarbejdet. I tabel 7.1 er de mest aktuelle mastitisfremkaldende
mikroorganismers (mastitispatogener) karakteristika opstillet. Kend-
skab til disse samt udbredelse og art af de enkelte mastitispatogener
i besztningen vil s3ledes kunne bidrage til, at et program kan opstil-
les specifikt for den aktuelle besatnings problem.
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Figur 7.1 Faktorer af betydning for udviklingen af den wmultifakto-
rielle produktionssygdom mastitis.

Figure 7.1 Diagrammatic representation of causes of mastitis.

Mikroorganismer invaderer som hovedregel malkekirtlen gennem patteka-
nalen, hvorfor en intakt og velfungerende forsvarsmekanisme i denne er
afgerende for forebyggelse af mastitis.

Mzlkekirtelvavets evne til 1) at hindre indtrangende mikroorganismer i
at fremkalde betazndelse eller 2) at eliminere mikroorganismer, der har
fremkaldt en bet®ndelse i kirtlen, varierer. F.eks. er modstandskraf-
ten nedsat omkring kalvning og ved sygdom. Afksling af yveret antages
ligeledes at nedsatte yverets modstandskraft mod infektion. En vis ar-
velighed i keernes modstandskraft mod mastitis er ligeledes pdvist
(Madsen et al., 1987).

Hovedprincipperne for mastitisbekampelse er derfor felgende:
- Minimering af ma&ngden af mastitispatogener omkring péttespidsen.

- Bevarelse eller genoprettelse af optimal funktion af pattekana-
lens forsvarsmekanisme.

- Bevarelse eller foregelse af yverets modstandskraft.

- ETlimination af mastitispatogener fra melkekirtlen ved behandling.
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Tabel 7.1 Oprindelse, optraden og spredning af vasentlige mastitis-
bakterier samt virkning af forskellige forebygg?lses— og
bekezmpelsesmetoder pd de enkelte bakterietyper

Table 7.1 Epidemiology of major mastitis pathogeni and the effect of
different elements of mastitis controll

MASTITISPATOGENER
Streptokokker Staph. E. Cor.
grp. B dysgal. uberis fecale aureus coli pyogen.

OPRINDELSE

Koen —

Inf1ceret yver +++++ 4+ ++ + ++4+ - +H+++
Sar‘ +++ +++++ + + ++++ - +++
Hud + + + + +‘ ++ ++

Miljeet

Godning - - +H+++ +H+t+ - +HE++ -
Stroelse + + ++ ++ + +++ +
Vaskevand + + + ++ + ++ +
INFEKTIONS-
PERIODE
Laktation +++++ ++++ ++ +++++ +++++ +++++ ++
Goldperiode ++ ++ +++++ ++ ++ + +++++4
INFEKTIONSFORM
Skjult +HE++ A4+ ++ +++ +H4++ +H+ -7
Synlig ++ +++++ ++++4+ +++++ ++ +++++ A+

SPREDNING VED

MALKNINGEN HHHEE HHE ++ + + +

VIRKNING AF

PATTEDYPNING +++++ 4+ + + 4t - ?

RENSELSES-

CHANCE

Spontant +++ +H++4 +++ ++++ ++ +++4+ -
Terapi +H++f HEFHE ++++ ++++ + ++++ +

FOREBYGGENDE

VIRKNING AF ++++ ++++ ++ ++ +++++ + ++++

GOLDBEHANDLING

Kilder: Bramley (1985); Brolund (1985); Dodd & Neave (1970); Egan

(Sources) (1985); Grommers et al. (1985); Guterbock (1985); Jackson
(1980); Jensen et al. (1979); Johnson (1986); Jones
(1986); Klastrup et al. (1987); Madsen et al. (1974);
McDonald (1984); 0”"Shea (1985); Pankey et al. (1984); Pe-
tersen (1987); Poutrel (1985); Robinson et al. (1983);
Sheldrake & Hoare (1981); Storper & Ziv (1984).

1) " - " angiver ingen betydning eller virkning. "+++++" angiver

st-rste betydning eller virkning.
(" -~ " = no importance or effect. "+++++" = maximum importance or

effect.)
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Mastitispatogener ved pattespidsen, hidrarende fra lejet og gsdningen,
reduceres sterkt i antal ved hyppig udrensning og udskiftning af stre-
else. Desuden har lavt vandindhold i streelsen en bakterievaksthammen-
de virkning. Overfersel af mastitispatogener .fra inficerede til uinfi-
cerede keer hzmmes eller opherer, s8fremt inficerede kser malkes
sidst. Tilsvarende vil dypning af uinficerede keers patter med et des-
infektionsmiddel umiddelbart efter malkning og/eller i forste del af
goldperioden drzbe en stor del af de ved malkningen pdferte mastitis-
patogener, jf. tabel 7.1.

Rengaring af kopatterne far malkning, evt. med et desinfektionsmiddel,
mindsker risikoen for, at mastitispatogener traznger op igennem patte-
kanalen under malkningen. En effektiv rengsring, der forudsatter brug
af 1 klud pr. ko, mindsker risikoen for, at skadelige mikroorganismer
overferes til andre kser. Herved reduceres ligeledes forureningen af
melk og pattekopper.

Pattekanalens lukkemekanisme pidvirkes mekanisk under malkeprocessen.
Optimal vedligeholdelse og funktion af malkeanlagget samt malkeruti-
ner, der medferer minimal belastning af pattekanalen, er derfor en ab-
solut nsdvendighed for vedvarende opretholdelse af en god yversundhed.
Endvidere vil enhver foranstaltning, der reducerer hyppighed og omfang
af svrige beskadigelser af pattehud/-kanal mindske risikoen for masti-
tis. Pattela@sioners betydning for opstden af mastitistiTfzlde er bl.a.
vist af Agger & Willeberg (1986).

Yverets modstandskraft sikres opretholdt gennem staldindretning og
pasningsrutiner, der sikrer et tert og trzkfrit nzrmilje. Behandles
uinficerede koer med antibiotika ved goldning, fd3s en vis reduktion af
risikoen for nyinfektion i goldperiodens ferste uger, hvor sterstede-
len af nyinfektioner opstdr (bl.a. Storper & Ziv, 1985). Virkningen
bestdr i, at antibiotika anbragt i kirtlen hindrer bakterier i at
“vokse" fra pattekanal op i m®lkekirtlen.

Elimination af yverinfektioner sker hyppigt spontant (Brolund, 1985),
og denne selvrenselse kan underststtes gennem en grundig udmalkning
ved hver malkning. Betydningen af disse (kortvarige) infektioner er
dog ikke afklaret. Chancen for at helbrede synlig mastitis ved behand-
ling oges stearkt ved tidlig erkendelse af tilfaldet fulgt af hurtig
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behandling med antibiotika. En forudsatning er dog, at mikroorganismen
er felsom for det anvendte antibiotikum, og at tilstrazkkelig heje kon-
centrationer heraf er opndet i tilstrazkkelig lang tid (bl.a. Franklin

et al., 1984). Virkningen af antibiotikabehandling af skjult mastitis

er bedst i goldperioden, men virkningen er vidt forskellig fra bakte-

rietype til bakterietype, jf. tabel 7.1. Endvidere reduceres risikoen

for smittespredning til andre keer ved antibiotikabehandling af masti-
tistilfalde.

7.2.2 Metoder til maling af forekomst af skjult mastitis

Udbredelsen af skjult mastitis mdles direkte som den procentdel af be-
setningens koer, der ved en laboratorieunderseggelse af enkeltkirtel-
prever diagnosticeres (Anon., 1983b) som mastitislidende (= mastitis-
preavalensen). Herved fastlzgges yversundheden som et gjebliksbillede
pd en tilfeldigt udvalgt dag. Et andet md1 for en besztnings yversund-
hed er antallet af nye mastitistilfelde i en periode (= mastitisinci-
densen). S&8fremt incidens og varighed af mastitistilfeldene kendes,
kan pravalensen udregnes som produktet heraf. Dvs., pravalensen vil
vare hejest ved et antal langvarige infektioner sammenlignet med et
tilsvarende antal kortvarige infektioner. Et eksempel herpd er for-
skellen mellem stafylokok- og coli-infektioner. Coli-infektioner kan
optrade hyppigt, men enten elimineres de hurtigt eller fordrsager syn-
1ig yverbetendelse. Stafylokokinfektioner er ofte meget langvarige med
lav tendens til selvrensning og ringe pdvirkelighed af terapi (jf. ta-
bel 7.1).

Udszttelse af en stor del af kronisk inficerede koer vil sdledes pé-
virke pravalensen kraftigt, medens incidensen mdske kun er zndret
1idt. M31ing af =ndringer i incidensen af yverinfektioner er derfor
nedvendig, sdfremt virkningen af foranstaltninger til bedring af yver-
sundheden skal vurderes kort tid efter iverksattelse. En pracis fast-
lzggelse af incidensen af skjult mastitis kan kun opnds ved gennemfe-
relse af gentagne pravalensundersegelser i en periode. Da disse er me-
get kostbare, er en sddan metodik ikke anvendelig under praktiske for-
hold. Ifslge Schwabe et al. (1977) kan incidensen af kroniske infek-
tioner dog estimeres ud fra miling af preavalensen af disse blandt ny-
introducerede dyr i besztningen. Thurmond (1980) har pd denne mi3de an-
vendt prava]ensm31inger af Staph. aureus-mastitis blandt 1. kalvs ko-

8*
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er. Da Staph. aureus er en yderst sjaldent forekommende mastitisform
hos kvier ved kalvning, er pravalensen heraf blandt 1. kalvs kger det
mest pracise udtryk for risikoen for nyinfektion med denne bakterie,
der kan fremskaffes ved en enkelt pravalensunderseogelse. Kvier og ny-
kezlvede 1. kalvs koer kan imidlertid vare inficerede med andre masti-
tispatogener end Staph. aureus, hvorfor incidensen af infektioner her-
med kun kan fastlagges ved gentagne pravalensundersegelser. Det er
imidlertid veldokumenteret (bl.a. Madsen et al., 1987 og Blom et al.,
1985), at mastitispravalensen er stigende med stigende laktationsnum-
mer. Derfor ber pravalensen opgeres pr. laktationsnummer, ndr resulta-
ter af enkeltkirtelundersesgelser vurderes.

Som et indirekte m81 for forekomsten af skjult mastitis anvendes kon-
centrationen af hvide blodlegemer i leverandermzlken (tankcelletallet
= antal celler pr. ml. tankmelk). Tankcelletallets anvendelighed er
detaljeret diskuteret af Thysen et al. (1986), og de vasentligste &r-
sager til variation i keers celleproduktion og dermed i tankcelletal-
let er opsummeret i tabel 7.2. Da variationen i tankcelletallet ikke
udelukkende er infektisst betinget, er der rapporteret korrelationsko-
efficienter fra ca. 0 til ca. 0,9 mellem tankcelletal og mastitispra-
valens. P& et materiale fra heldrsforsegsbrugene fandt Thysen et al.
(1986) en korrelation pd 0,75 mellem mastitispravalensen og et ekspo-
nentielt vagtet rulilende gennemsnit af tankcelletal. Tankcelletallet
er s3ledes en brugbar parameter i i rddgivningsarbejdet i forbindelse
med bekampelse af skjult mastitis, specielt ndr det vurderes i rela-
tion til de gvrige faktorer vedrgrende yversundhed og malkning. Disse
oplysninger vil i reglen kunne fremskaffes af den lokale rddgiver.

Med de besztningsstarrelser, der er almindelige i Danmark, skal an-
dringer i ovennzvnte parametre for yversundhed vare meget store, for
en statistisk sikker forskel kan pdvises. Reduceres f.eks. mastitis-
pravalensen blandt 20 kger med samme laktationsnummer fra 35% (7 keer)
til 5% (1 ko), er sandsynligheden for, at denne "massive" ®ndring
skyldes tilfeldigheder, ca. 5% (chi-i-anden). Tilsvarende er standard-
fejlen pd gennemsnittet af 6-7 tankcelletal ca. 30-40.000. En reduk-
tion i det gennemsnitlige tankcelletal skal derfor vare pd ca. 80-
120.000, fer den er statistisk sikker (P < 5%). Disse overvejelser er
vigtige i en rddgivningssituation, hvor det er nedvendigt at vurdere



Tabel 7.2

Table 7.2 Summary of the
influence upon

al., 1986).

Faktorer (Factor)

Infektiss mastitis:
(Infectious mastitis)

Fysiologisk status:
(Physiological status)

Laktationsnummer
(Parity)

Laktationsstadium og
melkeydelse

{Stage in lactation
and milk yield)

Race
(Race)

Proceduresvigt:
(Management flaws)

Manglende omroring ved
udtagning af preven
{Sampling of bulk milk)

Tankmzlken iblandet
(Bulk milk containing)

- malk fra keer med syn-
1ig yverbetendelse
{milk from cows with
clinical mastitis)

- mzlk fra keer, der
goldes gradvist
{milk from cows dried

off gradually)

- kotlostrum
{colostrum)

Oversigt over virkning af de
tion i tankcelletallet (eft.
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vigtigste drsager til varia-
Thysen et al., 1986).

effect of the
the bulk milk

most important factors with
cell count (from Thysen et

Virkning (Effect)

Forsget overgang af celler til mzlken. Afh.
af betendelsestype, -fase og omfang, der
pdvirkes af mikroorganismens art.

Stigende celleproduktion med stigende al-
der. Kun ekstreme aldersfordelinger i smi
besztninger kan forventes at o@ge tankcel-
letallet vesentligt.

Dgl. celieproduktion pr. ko er nasten
konstant. Cellekoncentrationen er derfor
hejest tidligt og sent i laktationen samt
lavest hos kser med hej ydelse.

Celleproduktionen er delvis arveligt be-
tinget.

Preven ikke reprasentativ. Celletallet
kan vare forhejet indtil flere gange over
det sande niveau.

Over 20 mill. celler pr. ml kan forekom-

me i melk fra kirtel med akut mastitis.
Specielt i mindre besatninger kan iblan-
ding fordrsage enkelte ta1linger langt over
normalniveauet.

Cellekoncentrationen sget, men sandsynlig-

vis ofte samtidig bakteriel multiplika-
tion med flg. bet®ndelsesreaktion

Stort indhold af blodbestanddele.
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den forventede virkning af mulige 2ndringer af inventar (f.eks. malke-
anlag) og procedurer (f.eks. goldningsmetode). I sddanne situationer
vil kravene til sandsynlighed for positiv virkning af den valgte =&n-
dring hange neje sammen med omkostningerne ved at gennemfere &ndrin-
gen.

7.3 Handlingsprogram for mastitisbekampelse - demonstration og virk-
ning.

7.3.1 Produktionssystem, malkning, hygiejne og yversundhed pad for
ssgsgdrdene.

Mastitisbekzmpelse blev gennemfart over ca. 1 8r i 9 bes®tninger under
Heldrsforseg med kvag med starttidspunkt i perioden oktober 1985 til
februar 1986, Forsegsbesatningernes produktionssystemer ved forsagets
start er beskrevet i tabel 7.3, Forsegsbesztningerne var alie fra
kreds 5 (5 er farste ciffer i H-nr.), og de suppleredes med besztnin-
gen hos gdr. E. Sehested, Farvang.

S3fremt et bekzmpelsesprogram omfattede indsats vedrerende alle de
navnte risikofaktorer, ville arbejdsindsatsen blive urealistisk stor.
Det var derfor nsdvendigt at identificere de omrd3der i besatningen,
nvor virkningen af en indsats vurderedes som starst.

1 tabellerne 7.3 og 7.4 er angivet data, der udgjorde basis for ivark-
settelsen af bekazmpelsesindsatsen.

De tekniske underssgelser blev foretaget af Statens Veterinare Serum-
laboratorium (SVS), Arhus i perioden oktober 1985 til februar 1986.

Detaljerede resultater af undersogelserne af malkeanlaggene vil blive
fremlagt i en senere publikation. I tabel 7.4 er ogsd anfert enkelte
forhold omkring malkerutinen observeret under malkningen. Omfanget af
skjult mastitis er fastlagt parallelt med de tekniske undersasgelser
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Tabel 7.3 Produktionssystemer pd 9 gi3rde ved start af mastitisbekam-
pelse.

Table 7.3 Milk production systems of 9 farms at start of the masti-
tis control programme.

Gard (Farm)

Gns.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Av.,
Staldtypel) FB8 B sU B B sU B B SU
{Housing systeml})
Udmugning?2) “sp/me sp sp sp me sp me me sp
(Floor cleaning2))
Leje3) be gqu be be be be be be be
(Lying area3))
Stroelse, type halm savsm.halm halm halm halm halm halm halm
(Bedding?!)
Stro.mengde(5 max) 3 1 1 3 4 3 4 3 5
(Amount of bedding
5 max.)
Afgrasnin?4) 0 0 d d d 0 0 n+d 0
(Grazingd))
Antal keer 132 70 84 30 55 80 88 35 54 70
(No. of cows)
Race5) s s S S J+s S s S S
(Race5))

Ydelse, kg smerfedt 260 270 280 290 300 290 250 240 320 278
(Butter fat
production, kg)

Malkeanl®g {Milking system)

Antal malkesat 2x8 6 2x8 3 3 2x7 5 5 2x5
(No. of clusters)

Aut. aftager + + + +
(Aut. teat cup : '

removal)

Duovac {Duovac) + ' + +

1) FB = fangbdsestald (self-tie tie-stall); B = bindestald (stanchion
tie-stall); SU = sengestald uisoleret (uninsulated cubicle)

2) sp = spalter (slatted floor); me = mekanisk (mechanical cleaning)
3) be = beton {concrete); gu = gummimdtte (rubber mat)

4) d = dag (day); n = nat (night)

5) S = SDM (Danish Black and White); J = Jersey (Jersey).

a) Translation: halm = straw; savsm, = sawdust.
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Tabel 7.4. Status over malkeanlaggenes tekniske stand, malkerutiner,
hygiejne samt yversundhed ved start af mastitisbekampelse.

Table 7.4 Technical condition of milking equipment, milking rou-
tines, hygiene and udder health at start of the mastitis
control programme.

Gird (Farm) Gns.

Variabel (Varijable) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Av.,

Malkeanlag (Milking equ1pment)
Tekn.stand (5=max) 3 1 4 2 3 3 2 3
{(Techn., cond.,5=max.)

Malkningl) (Milkingl))

Formalkning - + - + + + + - +
{(Foremilking)

Kontrolmal - - - - + + - - +2)
(Foremilk cup)

1 klud pr. ko + + - + + + - - +

(1 towel per cow)
Pattedypning - - - - - - - - -
(Teat dipping)

Hygiejne (Hygiene)
% keer fugtig geod-
ningsforurening 9 3 7 3 19 16 26 0 2 9
(% cows with damp
manure on skin)

Yversundhed (Udder health)
Infektiss mastitis
(Infectious mastitis)
Antal undersegte 104 59 73 24 51 86 70 33 53 61
(No. examined)
% inficerede kger:
{Prevalence)

Staph. aureus 10 8 [29 46 24 3 7 3 8 15
Str. dysgatact. 13 8 2 11 3 4 7
Andre (Other) 4 2 4 13 11 4 1 9 4 6
Totalt (Overall) 25 17 41 46 39 9 19 15 13 25

Tankce]letal3) {Bulk m11k cell count3))
Antal mdlinger 8 13 13 13 7 13 11 12 10,7
(No. of samples)
Gns. (x 1000/m1) 373 215 428 379 535 304 285 220 213 328
{Av. (x 1000/m1)

+ Standardfejl +61 +32 +32 +50 +67 +22 +20 + 9 +66 +37
T+ SE)
1) ™ + " angiver rutine korrekt. ™ - " angiver rutine ikke anvendt
eller ukorrekt.
(" + " = satisfactory routine. " - " = routine not used or unsa-

tisfactory).

Sort gulvplade (Black plate in floor)

Indtil maks. 12 mdr. fer ferste kirtelproveundersagelse (Until
max. 12 months before the first bacteriological exam.)

w N
~——
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ved kirtelproveundersagelser af alle lakterende kser foretaget af SVS,
Arhus i henhold til Veterinardirektoratets instruks af 1. juli 1983
{Anon., 1983b). Det gennemsnitlige tankcelletal indtil 1 3dr for for-
sggsstart er beregnet ud fra data indsamlet fra de stedlige mejerier.
Hvert besatningsgennemsnit bestdr af fra 6 til 13 tankcelletal.

7.3.2 Fremgangsmdde ved opstilling af handlingsprogrammer.

P3 basis af den fastlagte status for de enkelte besztninger (tabel 7.3
og 7.4) og den foreliggende, kendte viden om de enkelte mastitisformer
{(tabel 7.1), etableredes et specifikt handliingsprogram for hver bes®t-
ning. Disse er beskrevet i tabelform i tabel 7.5.

Alle varter tilsendtes fra $VS, Arhus en detaljeret rapport over fund-
ne fejl ved de aktuelle malkeanlaeg med forslag til afhjalipning af
manglerne. Endvidere blev intervaller for gennemfsrelse af tidsbestem-
te vedligeholdelsesprocedurer for malkeanlag angivet. Udbedring af
mangler og vedligeholdelse er gennemfert af ejer og malkemaskinemon-
tor. Efter 1 3r gentoges den tekniske gennemgang af anlzggene, hvoraf
resultater ligeledes fremsendtes skriftligt til varterne. I tilknyt-
ning til 2. tekniske undersegelse foretoges en ny enkeltkirtelunderse-
gelse efter samme metode som den farste.

I besztningerne 1, 3, 4, 5, og 7 vurderedes spredning af Staph. aureus
og Str. dysgalactiae under malkningen som et vesentligt problem. Med
henblik p& reduktion af denne smittespredning gennemfertes derfor pat-
tedypning i disse bes®etninger. Der anvendtes frisk oplesning s hur-
tigt som muligt efter aftagning af malkesattene. Forskellige former
for malkerzkkefelge til forebyggelse af smittespredning kunne etable-
res pd 1, 4, 5 og 8, som beskrevet i tabel 7.5. I besétning 3 etable-
redes ca. 10 mdneder efter programstart en szrskilt gruppe for stafy-
lokokinficerede keer,

1 besztningerne 3, 7 og 8 pdbegyndtes anvendelse af mindst 1 klud pr.

ko. Besatning 1 og 7 anvendte kontrolmdl i en del af forsggsperioden.

Formalkning pdbegyndtes pd 1 og 3, og i besztningerne 1 og 6 foretoges
2ndringer af biseindretning med henblik p& at bedre hygiejnen.
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Tabel 7.5 Handlingsprogrammer ved 1 3rs mastitisbekzmpelse i 9 be-
satninger.

Table 7.5 Mastitis control procedures implemented during the 1st
year of the mastitis control programme.

Besatning (Farm)

1 2 73 @ 3 s
Vediigeholdeise og korrek-

tion af malkeanlezg (Milk- X X X X X X X X X
ing machine check and corr.)

~I
[=-]
[t

Pattedypning X X X X X
{Teat dipping)

Malkning af nykalvere
fer andre keer (Milking of X X
"fresh" cows first)

Anvendelse af separate

malkeszt til keer med

pdvist infektion (Sepa- x1)
rate clusters for in-

fected cows)

Anbringelse af inficerede

koer separat og malkning

sidst (Segregation of in- X x2) x3)
fected cows and milking

Tast)

1 klud pr. ko (1 towel X X X
per cow)

Anvendelse af kontrolmil x4) x5)
(Use of foremilk cup)

Formalkning (Foremilking) X X

Endring af bd&se (Change X X
of stalls)

Selektiv goldterapi {Selec- X X X
tive dry cow therapy)

De ferste 5 mdneder af undersegelsesper. (First 5 months of trial)
De sidste 3 mdneder af undersegelsesper. (Last 3 months of trial)
De sidste 7 mdneder af underssgelsesper. (Last 7 months of trial)
Periodisk (Periodic)

Periodisk (Periodic)

1 WM =
— Nt et ot
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P4 grund af udbredt mastitis i besztningerne 3, 4 og 5 ans3s goldtera-
pi for nsdvendig, og ejeren foretog derfor en udtagning og indsendelse
ti1 SVS, Arhus, af melkeprover fra kder ved goldning. Resultatet af
undersggelsen sendtes til ejer og praktiserende dyrlzge, og inficerede
koer behandledes med antibiotika (selektiv goldterapi). Udtagning og
indsendelse fungerede godt med undtagelse af en meget varm periode i
sommeren 1985, hvor nogle prever blev "sure", hvorfor de var uanvende-
lige til bakteriologisk underssgelse. Enkelte keer med forhistorie om
kliniske symptomer pd mastitis behandledes pd trods af et negativt
bakteriologisk svar.

Gennemferelsen af handlingsprogrammerne blev kontrolleret ved regi-
streringer foretaget af forsegstekniker og tilsynsfarende dyrlage.

7.3.3 Resultater og diskussion
Resultaternes palidelighed

I forsegsbesztningerne foresloges kun zndringer med dokumenteret virk-
ning. Undersegelsens formdl var derfor ikke at undersage virkningen af
de anvendte bek®mpelsesmetoder individuelt, men at sege metodernes
praktiske gennemferlighed under produktionsbetingelser belyst. Herved
erhverves samtidigt kendskab til niveauet af skjult mastitis i en be-
setning efter jverktattelse af milrettede handlinger til bedring af
yversundheden. Det er derfor nedvendigt at vurdere resultaternes pdli-
delighed, der er et produkt af gyldighed og reproducerbarhed (Thrus-
field, 1985; Willeberg, 1985). Dvs., at dels skal resultaterne svare
ti1 de opndelige i md1gruppen, og dels skal de kunne gentages.

Mdlgruppen for denne undersegelse er 1idt sterre kvagbesztninger, der
forventes at vare dominerende i de kommende &rtier. Udvaelgelsen af be-
setningerne er foretaget, sdledes at forskellige typer i denne katego-
ri er reprazsenteret. Girdene er dermed ikke tilfaldigt udvalgt. Med
kun 9 forsesgsgarde kan reprasentativitet for alle besztninger i Dan-
mark ikke hazvdes, men tabel 7.3 viser, at et bredt udsnit af produk-
tionssystemer typiske for mdlgruppen er reprasenteret.
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Den gennemsnitlige mastitisprevalens i Danmark antages af vare ca. 25%
med Staph. aureus som det dominerende mastitispatogen (Agger, 1986;
Jensen, 1987; Petersen, 1987). Ved nzrverende undersggelse fandtes en
gennemsnitlig mastitisprevalens pd 25% med en variation fra 9 til 46%
(tabel 7.4). Hovedparten af relevante "mastitis-situationer" er sdle-
des reprzsenteret blandt disse 9 besztninger. P3 landsplan fandtes i
1985 16,8% af celletallinger pd leverandermalk med over 500.000 cel-
ler pr. ml. I forssgsbesztningernes omrdde (@stjylland) fandtes til-
svarende 22,3% (Anon., 1986). Blandt de foreliggende 96 praver fra
disse besztninger fandtes 17,7% over 500.000 celler pr. ml (17 pre-
ver). Forssgsbesetningernes gennemsnitlige tankcelletal var 328.000
pr. ml forud for forssget (tabel 7.4). Madsen (1986) angiver det gen-
nemsnitlige tankcelletal for @Bstjylland til 390.000 i 1985, men i
sterre besztninger var det dog ca. 60.000 lavere.

De gennemfarte bekampelsesforanstaltninger blev ivarksat efter fore-
leggeise af art og omfang af konstaterede probliemer for varten. Bety-
deligt flere foranstaltninger end de navnte blev o0gsd foresldet uden
at blive realiseret. Karakteristisk for de ikke gennemfsrte &ndringer
var, at de indebar en ivarkszttelse af periodiske rutiner (f.eks.
skabbehandling, renggring af pulsatorer m.v.), dvs., handlinger motive-
ret af onske om risikominimering. De realiserede &ndringer var derimod
typisk 1) nzrt relaterede til et erkendt (stort) problem, 2) afgrznse-
de engangsforeteelser :eller 3) handlinger udlest af en udefra kommende
impuls (jf. tabel 7.5). Der blev ikke fra HF s side lagt pres pd for-
segsvarterne for gennemfsrelsen.

De opniede resultater kan derfor betragtes som et palideligt udtryk
for resultater, der kan opnds ved en mdlrettet, felles indsats af
kvagbruger og lokale rddgivere i den p8gzldende mélgruppe.

Endringer i besztningens mastitispravalens

I tabel 7.6 er angivet mastitisprevalens pr. besatning ved 1. og 2.
laboratorieunderssgelse for keser i 1. bg 2. laktation. Goldkeer er
ikke undersagt i alle besztninger. Der er kun medtaget koer i perioden
0-305 dage efter kalvning. Da den sterste del af infektionerne er
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Tabel 7.6 Forekomst af skjult mastitis under 1 drs mastitisbekazmpel-
se i 9 besatninger. Resultater af enkeltkirtelpraveunder-
s#agelse af 1. og 2. kalvs keer 0-305 dage efter kalvning
fordelt pd bakterietype.

Table 7.6 Prevalence of subclinical mastitis during the mastitis

control programme on 9 farms,

Results of bacteriol. exami-

nation of quarter samples from cows in 1lst and 2nd parity
0-305 days post partum distributed on bacterial species.

Keer 0-305 dage e. 1. kilv,

Labora-

1st parity cows
0-305 days p.p.

Keer 0-305 dage e. 2. klv.

2nd parity cows
0-305 days p.p.

torieun-

Bakteriefund,

Bakteriefund, %
, %

o dersegel. Antal un- Bacterial sp.,% Antal un- Bacterial sp.

Gard Bacteriol.dersggte dersegte

Farm exam. No. exam. S1)} p2) gyr.3) exam. sl) p2) gyr.3)

1 okt. 85 41 7 10 10 35 11 11 0
okt. 86 57 4 5 4 26 0 8 0

2 feb. 86 20 5 0 0 15 20 20 0
feb, 87 18 0 0 0 14 0 7 0

3 dec. 85 22 32 12 4 10 50 10 0
dec. 86 21 5 0 5 17 29 6 0

4 okt. 85 6 33 0 0 12 33 0 8
okt. 86 16 25 0 0 4 25 0 0

5 nov. 85 15 13 7 7 6 0 0 0
nov. 86 9 22 0 0 9 0 0 0

6 dec. 85 26 0 0 0 26 0 8 8
dec. 86 25 0 0 0 24 4 0 0

7 dec. 85 22 5 5 0 24 8 8 0
dec. 86 31 0 3 3 11 9 18 0

8 okt. 85 10 0 Q 0 8 0 \] 13
nov. 86 9 0 22 0 3 0 0 0

9 jan. 86 14 7 0 0 18 0 0 0
jan. 87 15 0 0 0 9 0 0 0

Gns. dr-0 (Av. year-0) 11 4 2 14 6 3

Gns. dr-1 {(Av. year-1) 6 3 1 7 4 0

Endring &r-0 til &r-1 -5 -1 -1 -7 -2 -3

(Change from yeas-O to 1)

Stat. sign. (P)% 0,15 0,89 0,39 9,09 0,37 0,09

(Stat. sign. (P)4))

1) S = Staph. aureus

2) D = Str. dysgalactiae

3) @vr. = Andre mikroorganismer (Other species)

4) Fastlagt ved en parret t-test (H,: Zndring = 0). (Paired t-test.

Ho: Change = 0)
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Staph. aureus (= S) og Str. dysgalactiae (= D), er disse anfort, me-
dens de resterende infektioner er benzvnt gvrige (= @vr). Gennemsnit-
tene af disse prazvalenser er udregnet for henholdsvis 1. og 2. labora-
torieundersegelse (henholdsvis ar-0 og dr-1). P& basis heraf er udreg-
net endringen (8r-1 minus &r-0).

Ved hjzlp af en parret t-test er det testet, hvorvidt den gennemsnit-
1ige ®ndring er signifikant forskellig fra 0. Resultatet af analysen
er angivet som sandsynlighed for forskel fra 0 (P-vardi).

Af tabellen fremgdr, at der er en tydelig tendens til reduktion af
prezvalensen af Staph. aureus infektion blandt 1. og 2., kalvs keer med
P-verdier pd henholdsvis 0,15 og 0,09, Kun i 3 tiifelde af 18 mulige
forekommer en svag stigning fra &r-0 til 8r-1. I 6 tilfalde var prava-
lensen 0 ved &r-0, men muligheden for infektion var tilstede, idet
Staph. aureus infektion forekom blandt 21dre keer (jf. tabel 7.4} -
dog er kun 1 ko konstateret inficeret. Det er sdledes rimeligt at kon-
kludere, at pravalens og nyinfektionsrisiko med hensyn til Staph. au-
reus-infektion blandt 1. og 2. kalvs keser i besatninger med hejt ni-
veau 3r-0 som helhed er reduceret i forsggsperioden, medens lave ni-
veauer heraf er opretholdt. Da prazvalensen blandt 1. kalvs kser er det
bedste udtryk for nyinfektionsrisikoen, og sandsynligheden for udsat-
telse af disse fer 305. laktationsdag er lav, er den fundne, tydelige
tendens til Tavere pravalens i denne gruppe sarlig betydningsfuld.

Med hensyn til Str. dysgalactiae og svrige infektioner blandt 1. og 2.
kalvs koer er billedet mere varierende, men stigninger i pravalenser
forekommer kun i 4 tilfalde af 36 mulige. Prazvalenserne er dog lave,
og da drsagsforholdene ved Str. dysgalactiae-infektioner er mere kom-
plekse (jf. tabel 7.1), vil en pracis fastlzggelse af eventuelle sy-
stematiske virkninger krazve et storre materiale end det foreliggende.

I tabel 7.7 er 2ndring af hele besa@tningens mastitispravalens i % fra
3r-0 til 8r-1 angivet for Staph. aureus, Str. dysgalactiae og svrige
bakterier samt for alle bakterier under eet. Da en ko kan vare infice-
ret med mere end 1 bakterietype, er summen af % inficerede koer pr.
bakterietype ofte sterre end mastitispravalensen totalt. Ved hj2lp af
en parret t-test er vurderet, om gennemsnittene af @ndringerne pd de
enkelte girde er forskellige fra 0.
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Den gennemsnitlige mastitisprazvalens er reduceret i alle besztninger.
Som tidligere navnt ville en s8dan reduktion kunne opnds gennem en se-
lektiv udszttelse af keer pdvist inficerede ved laboratorieundersegel-
se. I forbindelse med projektet er varterne opfordret til ikke at tage
hensyn til keernes mastitisstatus, men det kan ikke udelukkes, at vi-
den herom har pdvirket beslutningerne med hensyn til udsattelse. En
sadan pdvirkning blev segt afsleret ved udtagning af mzlkeprever af
udsetterkser, men da udsatning hyppigt var "sidste-@jebliks beslutnin-
ger", blev dette datamateriale ufuldstendigt og kan ikke anvendes
umiddelbart.

Tabel 7.7 Endringer i status med hensyn til mastitispravalens og
tankcelletal efter 1 3rs mastitisbekeampelse i 9 besatnin-
ger.

Table 7.7 Changes in mastitis prevalence and bulk milk cell count
after one year of mastitis control programme in 9 herds.

Besztning (Farm)

i Gns. Stat,
1 2 @)@A)5Y 6 1 8 9 Av. sign.l)
Bakteriologiske us.

(Bacteriological examination)

Antal underssgte 116 59 61 30 42 82 77 30 48 61
(No. exam.)
Endring §r-0 til §r-12)

(Change form year-0 to 12))
Staph. aureus -7 e 1 -4 +4 -8 -6 0,012
Str. dysgalact. -7 -2 -6 -3 -10 -2 -6 +4 -4 -4 0,017
Gvrige (Other sp.) +3 0 +1 -13 -11 +2 0o -9 0 -3 0,182

Endring totalt -10 -5 -11 -16 -25 -4 -11 -2 -9 -10 0,002
(A11 species)

Tankcelletal (x 1000/m1)
{(Bulk milk cell count)

Antal milinger 9 8 8 10 8 8 9 10 8 8,7

{No. samples)

Endring

dr-0 til dr-1 -113-117 -3 -46-122 -2 -51 63 -49 -49 0,046

{Change year-0 to 1)

1) Fastlagt ved en parret t-test (Hy: f&ndring = 0). (Paired t-test.
Ho: Change = 0)
2) %-enheder (% units)
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Resultaterne af den gennemfsrte mastitisbekampelse er i god overens-
stemmelse med udenlandske, gennemfart efter tilsvarende principper
(Kramer, 1980; Merck, 1984; Osteraas, 1982). I et dansk materiale
(Jensen et al., 1979) omfattende 186 besaztninger med 4311 keer, hvor
42,4% var inficerede, reduceredes den totale mastitispravalens ti)
19,3% over 1/2 til 2 8r. Madsen et al. (1975) og Madsen (1986) rappor-
terer tilsvarende resultater. Disse besatninger var alle “"problembe-
setninger”. Sammenligninger til andre undersogelser er imidlertid pro-
blematiske, ndr besztningernes praksis med hensyn til udsazttelse er
ukendt.

P& basis af de refererede underssgelser og nzrvazrende undersogelse sy-
nes det rimeligt at antage, at danske malkekvegsbesetninger med ca.
40% udszttelse pr. 8r kan opnd et niveau med hensyn til yversundhed,
hvor kun ca. 10-15% af keerne har skjult yverbetendelse ved‘éD at ved-
ligeholde et veldimensioneret malkeanlag optimalt og @) at opretholde
en effektiv malkerutine samt en god bdse- og malkehygiejne. Virk~
ninger af ®ndringer i udsatnggzspraksis pd mastitispravalensen og pro-
duktionsekonomi kan ikke fastlzgges ud fra nazrvarende undersegelse.
Kendskab til disse er imidlertid vigtig og kan sandsynligvis lettest
erhverves gennem EDB-simulering.

Endringer i bes®tningernes tankcelletal

I tabel 7.7 er ogsd angivet antallet af tankcelletalsmdlinger fra da-
gen for sidste enkeltkirtelundersegelse til ultimo august 1987. #n-
dringen i gennemsnittet af disse pr. besztning i forhold til gennem-
snittet dret forud for 1. enkeltkirtelundersogelse {tabel 7.4) er 1i-
geledes angivet. Ved hjalp af en parret t-test er testet, om gennem-
snittet af disse andringer er forskelligt fra 0. I alle analyser er
anvendt aritmetiske gennemsnit, omend en logaritmisk transformation
ville vare mere korrekt og indebzre fordele med hensyn til analyse og
tolkning. For at lette rddgiveres eventuelle sammenligninger til fore-
1iggende tankcelletalsdata pa gdrdene, er det imidlertid valgt at und-
lade transformation af data. Mastitislaboratoriernes udpegning af ma-
stitislidende besztninger sker da ogsd pd basis af aritmetiske gennem-
snit af tankcelletal (leverandsrmzlkeprover).
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1 8 af de 9 besztninger er det gennemsnitlige tankcelletal reduceret,
og der er en signifikant reduktion af gennemsnittet af gdrdenes tank-
celletal (P = 0,046). Dette gennemsnit var 279,000 med en standardfejl
pd 35.000. Samtidig er kun 6 af 78 ta1linger (= 8%) over 500.000. Dis-
se forhold styrker resultaterne af pravalensundersegelserne, sdledes
at yversundheden m3 betragtes som reelt bedret i perioden. De mange
faktorer, der pdvirker tankcelletallet (tabel 7.2), kommer ogsd til
udtryk i dette materiale. 3 af de 6 celletellinger over 500.000 fore-
kom i besatning 3, hvor celletalsniveauet var hejt. De resterende 3
tellinger over 500.000 forekom i besztningerne 5, 6 og 8 og var alle
mere end 380.000 hosjere end gennemsnittet. To af disse kunne tidsmas-
sigt henfsres til samtidige tilfalde af akut klinisk yverbetazndelse og
gradvis goldning af et sterre antal kser. Der er ikke korrigeret for
disse forhold i analysen. '

Tankcelletallene indsamlet efter 2. laboratorieundersegelse er hoved-
sagelig fra 1987 og kan derfor ikke sammenlignes med Veterinardirekto-
ratets opgoarelser for landet som helhed, da disse endnu ikke forelig-
ger. Sammenligning kan foretages til 1986, hvor niveauet for sterre
besatninger var ca. 360.000 med 20,4% af tzllinger over 500.000 (Mad-
sen, 1987). 1986-niveauet er dog af uforklarlige grunde vasentligt he-
jere end "normalt".

Under foruds®ztningerne navnt i foregdende afsnit kan et gennemsnitligt
tankcelletal under 300.000 derfor antages at vare et rimeligt mdl i en
malkekvegsbesztning-.
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8. SYGDOMSBEHANDLINGER AF MALKEK@ER 1986/87 og 1978 TIL 1986
Carsten Enevoldsen og Iver Thysen

Sammendrag og konklusion

De vasentligste &rsager til variation i behandlingsfrekvenser er dis-
kuteret. Disse er:

- Reelle forskelle i sygelighed

- Forskelle i sygdomsdefinitioner

- Forskelle i behandlingstarskler, der er produkter af overvdgning
og behandlingspraksis.

De gennemsnitlige behandlingsfrekvenser (% behandlede keoer 1-24 uger
efter kalvning) ved heldrsforsegsbrugene for 1986/87 var "klinisk ma-
stitis": 15%; "tilbageholdt efterbyrd": 9%; "berbet®zndelse": 3%; "for-
dejelses- og stofskiftesygdomme": 8%; "klovbyld": 2%; samt "sdleknus-
ning": 0,3%. Enkeltresultater er diskuteret i relation til specifikke
sygdomsdisponerende faktorer,

I perioden 1978 til 1986 under eet ®ndredes behandlingsfrekvensen i
gennemsnit for 41 gdrde for alle diagnosegrupper eksklusive "s3leknus-
ning" med 0,1 til ~0,9 %-enheder pr. 3r. Fluktuationer mellem drene og
systematiske afvigelser fra et retlineart forleb giver dog kun grund-
lag for at konkludere, at der ikke er forekommet afgerende udvikling i
behandlingsomfanget i den betragtede periode.

Denne konklusion kan antages at gzlde for malkekvagbrug, som er sam-
menlignelige med heldrsforsegsbrugene, der kan karakteriseres ved 1)
lebende overvigning af produktion og sundhed, 2) lebende opfelgning af
erkendte problemer og 3) hsj udskiftning.

I sundhedsstyringen er mdlsatning nedvendig. M31 kan anvendes som 1)
alarmgranser eller som 2) snskelige niveauer. Som udgangspunkt for en
mdlsztning er behandlingsfrekvenser fra 41 HF-brug opstillet i kvarti-
ler med angivelse af gennemsnit og forventet spredning for hvert kvar-
til og diagnosegruppe. Anvendelisen af disse standardverdier er disku-
teret.



- 134-

Abstract: Enevoldsen, C. & Thysen, I. 1987. Disease treatments of
dairy cows 1986/87 and 1978 through 1986. Rep. 628. Natl. Inst. Anim.
Sci., Denmark. Address: P.0.Box 39, DK-8833 Orum Sdrl. Chapter 8, 20
pp (English subtitles).

Causes of variation in dairy herd disease incidence rates are discus-
sed. The most important causes are expected to be

- True differences in morbidity.

- Misclassifications.

- Differences in treatment thresholds which are products of sur-
veillance of individual animals and treatment policies on farms.

The average proportion of treated cows the first 24 weeks of the lac-
tation on trial farms in 1986/87 were: Clinical mastitis: 15%; Retain-
ed placenta: 9%; Metritis: 3%; Metabolic disorders: 8%; Infection in
the feet: 2%, and Sole ulcer: 0.3%. Results of individual farms are
discussed in relation to disease determinants.

Disease incidence rates of 41 herds from 1978 to 1986 were analyzed.
Treatment frequencies of the above mentioned disease entities - sole
ulcer exciuded - changed by .1 to -.9 %-units per year. Fluctuations
between years and systematic deviations from linearity do, however,
make claims of significant changes in morbidity in the observed period
unjustified. This conclusion is valid only for a subgroup of Danish
herds characterized by 1) monitoring of production and health, 2)
follow-up intervention in cases of recognized problems, and 3} culling
of approximately 35% of cows calved.

In herd health management it is important to set up targets. Based
uan data from 41 farms, average disease incidence rates and S.D. in
quartiles are presented for each group of diseases. The applications
of these targets are discussed.
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8.1 Indledning

I kvagbruget udfoldes betydelige bestrzbelser pd at etablere systema-
tisk "sundhedsovervigning", hvor samtlige sygdomsbehandlinger regi-
streres, og der trzffes aftale om regelmaessige dyrlaegebessg (Thorup,
1987). Kontinuerlig registrering af sygdomsbehandlinger gennemfsares
derudover i et vist omfang pd initiativ af kvagbruger eller dyrizge..

En naturlig videreudvikling af sddanne registreringer er opgorelse af
frekvenser af sygdomsbehandlinger og efterfelgende klassifikation af
behandlingsfrekvenserne som normale - ikke normale. Ved valg af en
greznseverdi mellem "acceptable" og "uacceptable" talvardier er der i
realiteten opstillet md&! for besztningens sundhedstilstand. N&r mdl/
grensevardier er fastlagt, er en fundamental foruds®tning for styrin-
gen tilvejebragt.

Ideelt ber mdl vedrorende sundhedstilstand opstilles individuelt i den
enkelte bes®tning ud fra kendskab til sygdomsdisponerende faktorer,
overvigningsintensitet og -metoder samt behandlingspolitik, men ram-
merne for mdlsztningen skal dog settes under hensyntagen til dyrevarn
og skonomi. En sddan individuel m&lsetning er ikke realistisk, fer et
betydeligt datamateriale vedrerende besatningen foreligger. I erken-
delse heraf fores18s i larebeger om sundhedsstyring (f.eks. Radostits
& Blood, 1986) regionsgennemsnit el. lign. "standardvardier" anvendt
som udgangspunkt for milsatningen. Opgesrelser af sygdomsbehandlinger
pd& heldrsforsegene kan siledes anvendes i mdls@tningsproceduren ved
etablering af et sundhedsstyringssystem.

Beslutningstagere i spsrgsm3d) omkring kvagbruget har behov for kend-
skab til udviklingstendenser i kvagets sundhedstilstand. I 1976 pra-
senteredes en sygdomsopgerelse for malkekger pd heldrsforsegsbrug for
perioden 1969 til 76 (Jergensen, 1976). Siden 1978 er dataindsamlingen
fortsat og opgjort ensartet. Disse data muligger efter bearbejdelse en
vurdering af aktuelle tendenser.

Formdlet med narvarende arbejde er derfor:

1. At beskrive og vurdere behandlingsomfang pa heldrsforsegsbrugene
1986/87 analogt med de foregdende &rs opgerelser.
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2. At beskrive udviklingen i behandlingsomfang i pefioden 1978 til
86.

3. At angive standardvardier af behandlingsfrekvenser som udgangs-
punkt for mdlsztningen i sundhedsstyringen.

8.2 Sammenligning af behandlingsfrekvenser fra flere gdrde.

Ved sammenligning af behandlingsfrekvenser fra flere girde antages
ofte, at frekvenserne er udtryk for den "sande" sygelighed. Gyldighe-
den af denne antagelse kan anfagtes pd grund af isar to forhold, der
kan variere fra gard til gidrd:

1) Forskelle i definitionen af diagnoser {misklassifikation).

2) Forskelle i "behandlingst®rskler”, dvs. symptomers sverhedsgrad,
for sygdommen erkendes og/eller behandling foretages.

Vurdering af den indbyrdes betydning af disse faktorer for variationen
mellem gdrde i opgerelser over behandliingsfrekvenser kan som regel kun
skannes.

1 opgerelserne over behandlingsomfanget pd hel8rsforssgsbrugene er
sygdommene fordelt pd grupperne "Klinisk mastitis”, "Tilbageholdt ef-
terbyrd", "Berbet®ndelse", "Fordejelses/stofskiftesygdomme", "Klov-
byld" og "S3leknusning".

Med den anvendte, meget brede definition af "diagnoser" er sandsynlig-
heden for misklassifikation af sygdomsbehandlinger meget ringe. Som

eksempel kan navnes, at diagnosegruppen "klovbyld" i denne underssgel-
se bestdr af "klovbrandbyld", "betzndelse i klov" og "klovbyld". P&
nogle girde har der varet tradition for at benavne klovbrandbylder som
klovbylder, men omfanget af dette forhold er ukendt. Det har derfor
veret ngdvendigt at lave en samlet gruppe for disse lidelser, selv om
deres arsager er vidt forskellige (Blom, 1982). Tilsvarende forhold
gar sig galdende for gruppen "Fordsjelses-/stofskiftesygdomme", der
spender fra uspecifikke diarrétilfzlde over 1ebesdr og fremmedlegeme
til ketose og malkefeber {(kalvningsfeber). P& grund af de lave fre-
kvenser af enkeltsygdommene og fodringens store betydning for disse
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sygdomme er grupperingen imidiertid nedvendig og acceptabel. Da opge-
relsen kun omfatter de forste 24 uger efter kzlvning, er der ingen af-
gransningsproblemer til "medicinsk goldning". Denne betegnelse er al-
mindeligt anvendt af dyrlager ved behandling af tilfalde af kronisk,
klinisk mastitis ved goldningen. "Tilbageholdt efterbyrd" defineres
ved afgang af efterbyrden senere end 10-12 timer efter ka&lvning (Ras-
bech, 1974). I nogle tilfalde er efterbyrden afgdet ved dyrlzgens an-
komst, men dyrlagen valger alligevel ofte at indlagge antibiotika i
beren. I sddanne tilfaelde vil afgangen dog i Tangt de fleste tilfalde
vere sket senere end 10-12 timer efter fodslen. "Tilbageholdt efter-
byrd" er derfor een af de mest ngjagtige (reproducerbare) og gyldige
(valide) diagnoser (jf. Willeberg, 1985).

Forskelle i behandlingst®rskel er sandsynligvis een af de vigtigste

drsager til variation i behandlingsfrekvens mellem gdrdene. Behand-
lingstersklen bestemmes primert af 1) overvigning og 2) behandlings-
praksis.

Overvdgning: Frekvens og intensitet af observation af enkeltdyr vil
pdvirke antallet af erkendte tilfzlde i besztningen. F.eks. kan diar-
rétilfelde hos kalve vare af meget kort varighed. Derfor vil 4 gange
dagligt tilsyn o@ge antallet af observerede tilfelde i forhold til 2
gange dagligt tilsyn. Tilsvarende vil anvendelse af hjzlpemidler som
kontrolmdl og termometer fremskynde tidspunktet for erkendelse af syg-
domstilfelde, men samtidig vil ikke-behandlingskravende tilfalde i
stigende omfang blive behandlet.

Behandlingspraksis: Grznsen mellem behandlingskrevende og ikke-behand-
lingskravende tilfazlde fastszttes skensmessigt af sdvel dyrlazger som
kveaghrugere. Folgende eksempler illustrerer "berettigelsen” heraf. Op-
letal et al. (1985) gennemfarte forssg med 1174 kper med klinisk ma-
stitis, hvoraf 54% var "milde" tilfaelde (katarhalske). Ved meget hyp-
pig udmalkning kunne 81% af disse milde tilfzlde helbredes vurderet
ved indirekte celletalsbestemmelser (Mastitis Test-NK). Chamings
(1984) fandt 87% helbredelse af milde tilfelde ved hyppig udmalkning,
men konstaterede samtidig en stigning i frekvensen af nye mastitistil-
felde. Tilsvarende forhold er gzldende for mange sygdomme, tilbage-
holdt efterbyrd dog undtaget. Andre forhold som muligheden for "akut
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titkald" af klovbeskarer og inseminerens andel af reproduktionskon-
trollen vil ogsd pavirke frekvenserne af de registrerede behandlinger
pd den enkelte gard.

8.3 Sygdomsbehandlinger p3 heldrsforssgsbrugene 1986/87.

Sygdomsbehandlinger er registreret ved, at dyrlzgen pd gdrdene notere-
de dato, dyr nr., diagnose, behandling 09 relevante bemerkninger ved-
rerende tilfaldet pd et staldskema. Af disse oplysninger overforte
forsegsassistenten dato, dyr nr. og diagnose til EDB-indtastningsbi-
lag. De typer af behandlinger, der kunne udfsres af ejer, blev regi-
streret tilsvarende. Ejerbehandlinger blev kodet, sdledes at de kunne
adskilles fra dyrlzgebehandlinger. Diagnoserne blev kodet og grupperet
i hovedgrupper som beskrevet af Thysen et al. (1985). Forsegsassisten-
terne har sikret, at ind- og afgang af dyr samt kazlvninger er pracist
registreret.

Staldtype, race, antal laktationer og behandlingsfrekvenser fordelt pi
hovedgrupperne af diagnoser er angivet i tabel 8.1. Behandlingsfre-
kvenserne er antal keer behandlet een eller flere gange for en sygdom
inden for den pdgzldende hovedgruppe i lebet af de forste 24 uger af
laktationen i procent af kalvninger i perioden 1.4.1986 til 31.3.1987.
Der er korrigeret til 40% forste kalvs keer. Af tallene fremgdr, at
der i lighed med tidligere &r er en meget stor variation i frekven-
serne fra gdrd til gdrd.

Klinisk mastitis: Frekvenserne varierer fra 5 til 29% omkring et gen-
nemsnit pd ca. 15%. Hvor stor en andel af variationen, der skyldes
forskelle i behandlingsterskel, kan ikke fastlazgges generelt for inde-

verende. I forbindelse med udviklingen af et sundhedsstyringssystem
har registreringerne varet mere intensive pd et udsnit af g8rdene. P3
basis heraf kan det fastsl8s, at den hsje frekvens pd H 52-5 er en
felge af en lav behandlingsterskel og store problemer med pattetriad.
Der blev sdledes konstateret tydelige lesioner pd pattespidsen ved ca.
40% af tilfaldene af klinisk mastitis, mens sddanne lasioner stort set
ikke blev konstateret pd f.eks. H 41-2 og H 57-5, Denne reelle forskel
mellem gdrde kan med stor sikkerhed henferes til de meget restriktive
bindsler i fangbdsestalden, jf. ogsd Blom (1981). Denne uacceptabelt



- 139-

hoje frekvens af patteskader spges mindsket ved foregelse af bdsebred-
de og udbinding i sommerperioden. P3 H 41-2 har det vasentligste pro-
blem sandsynligvis varet coli-mastiter, der optrader hyppigere med
stigende gsdningsforurening af kser (bl.a. Robinson et al., 1985).
Enevoldsen et al. (1987) angiver generelle forskelle mellem de for-
skellige mastitisformer i oversigtsform.

Tilbageholdt efterbyrd: Frekvenserne varierer fra 1 til 22% omkring et
gennemsnit pd ca. 8%. Da denne lidelse forekommer vasentligt hyppigere
hos tunge racer end hos Jersey {Rasbech, 1974), ber racerne betragtes
hver for sig. Forskellen kommer ogsd til udtryk i narvarende materia-

le, idet gennemsnittene for henholdsvis rene Jerseybesztninger og rene
besztninger af tung race er 4,3 og 11,1%.

Registrering af dyr, der har tilbageholdt efterbyrden, er en vigtig
oplysning til brug i reproduktionskontrollen, idet disse kser har en
veldokumenteret sterre risiko for bgrbetzndelse {(bl.a. Curtis et al.,
1985). Narvaerende datamateriale er ikke analyseret narmere med henblik
pd afklaring af &rsager til og betydningen af tilbageholdt efterbyrd.

Borbetendelse: Variationen i opgerelsen er fra 0 til 15% omkring et
gennemsnit pd 3%. Den “isjnefaldende" haje frekvens p& H 55-5 skyldes
vasentligst tvillingefedsler og en fokusering pd reproduktionsforhol-
dene som felge af problemer pd omrddet.

Fordejelses-/stofskiftesygdomme: Frekvenserne varierer fra 2 til 13%

omkring et gennemsnit pd ca. 8%. Bemzrkelsesvardigt i opgsérelsen er de
forholdsvis lave frekvenser i Jerseybesztninger, hvor malkefeber kunne
betinge en hej frekvens af sygdomme i denne diagnosegruppe. Arsagen
til dette forhold kan skyldes, at forebyggelsesstrategier i form af
oral indgift af calciumpraparater som forebyggelse ofte er en velind-
arbejdet rutine netop i Jerseybesztninger. Den "hsje" frekvens pd H
54-5 skyldes primzrt fordejelsesforstyrrelser i forbindelse med star-
ten af roefodringen i efterdret 1986.

Klovbyld: Den gennemsnitlige frekvens er 2%. Klovbyld forekommer med
de hojeste frekvenser i lesdriftssystemer, hvilket primart skyldes de
sterre muligheder for smittespredning. For mere detaljeret gennemgang
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af forholdene omkring ktovliidelser henvises til Enevoldsen (1986). Be-
merkelsesvardigt er, at frekvensen er 0 i lesdriftssystemet pd H 54-5.
RArsagen hertil kan vare, at ejeren har egen boks og derfor tidligt kan
beskare dyr med gmme ben. Derudover er klovplejen intensiveret i peri-
oden.

551eknusning: Frekvenserne heraf er sd lave, at berettigelsen som
selvstendig diagnosegruppe er diskutabel. Supplerende underssgelser
under klovbeskaringerne viser dog, at lidelsen forekommer hos ca. 5-
10% af malkekser af tung race.

Tabel 8.1 Sygdomme de ferste 24 uger af laktationen 1986/87. Antal
behandlede ke@er pr. 100 kalvninger.

Table 8.1 Disease treatments the first 24 weeks of the lactation in
1986/87. No. treated per 100 calvings.

Fordejel- Klov-

Klin. Bar- ses-/stof-byld Sdle-

Stald Antal ma- Efter- betan- skifte Infec- knus

typel) Ra- takt. stitis byrd delse sygdomme tion ning
H-nr Hous- ce2) No. Clin. Ret. Metri- Metabol. 1in the Sole
Herd ingl) Breed?) lact. mast. placen. tis disorders feet ulcer
11-5 B R 64 11 6 0 2 1 0
12-5 B J 60 5 5 0 13 1 0
13-5 B Jd 53 13 2 2 5 0 0
14-5 S dJ 101 24 8 1] 3 10 0
21-1 B J 56 19 2 0 9 0 0
41-2 S S 252 15 8 2 3 6 1
51-5 B J+R 61 28 12 3 7 2 2
52-5 FB S 155 29 14 1 9 3 0
53-5 B S 90 12 10 3 7 1 0
54-5 S S 92 15 5 1 13 0 0
55-5 B S 40 16 19 15 11 0 0
56-5 B J+S 62 14 4 0 7 0 0
57-5 S S 98 10 9 6 2 10 2
58-5 B S 116 9 17 0 11 0 0
59-5 B S 35 11 22 7 13 0 0
62-9 B S 113 12 1 1 7 2 0
1) B = bindestald (tie-stall}; S = sengestald (loose housing);

FB = fangb3sestald (tie-stall self-tie)
2) R = RDM (Red Danish Breed); S = SDM (Danish Black and White);
J = Jersey.
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8.4. Udvikling i sygdomsbehandlinger 1978 til 1986.

I perioden 1978 til 1986 er ydelsen hos malkekoser steget betydeligt.
En ydelsesstigning vil - alt andet lige - belaste koen sdledes, at en
sget sygelighed kan forventes. Madsen et al. (1987) fandt for eksempel
positiv genetisk korrelation mellem mastitis og smorfedtydelse. Ten-
dens til hejere sygelighed vil imidlertid modvirkes af forbedringer/-
2ndringer af inventar, pasning og fodring, der hyppigt afledes af sti-
gende sygdomsforekomst.

Spsrgsmilet, om sygeligheden hos malkekger er stigende eller faldende,
stilles derfor ofte. Da der foreligger ensartet opgjort materiale fra
heldrsforsegsbrug for en &rrazkke, er det relevant at analysere 0g vur-
dere dette med hensyn til andringer i perioden.

8.4.1 Materiale og metoder.

Materialet bestdr af sygdomsopgerelser for heldrsforsegsbrug fra peri-
oden 1978 til 1986. Antal besatninger samt fordeling pd staldtype og
race er angivet i tabel 8.2.

Tabel 8.2 Antal besztninger samt fordelfng pd staldtype og race i
opgerelser pd heldrsforsegsbrugene i perioden 1978 til
1986.

Table 8.2 No. of herds and distribution on housing system and breed
in disease assessments 1978 through 1986.

Antal be- Staldtype (housing) Race (Breed)

Periode satninger Bindestald Sengestald Jer- Beret.nr,3)
Period  No. herds Tie-stall Loose hous.5DM!) RDM2) sey Rep. No.3
78/81 18 4 14 16 1 1 515
81/82 27 11 16 23 2 3 532
82/83 18 8 10 12 2 4 552
83/84 25 20 5 18 3 4 571
84/85 22 19 3 17 1 4 596
85/86 16 15 1 13 1 2 615

1) SDM = Danish Black and White; 2] RDM = Red Danish Breed;

3) 515: Thysen & Blom (1981); 532: Hindhede (1982); 552: Hindhede
(1983); 571: Hindhede (1984); 596: Hindhede et al. (1985); 615:
Hindhede et al. (1986).
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Perioden 78/81 omfatter tiden fra 1.8.1978 til 31.3.1981, mens de
gvrige perioder alle galder driftsdret fra 1.4. til 31.3 det felgende
dr. Der er kun medtaget data fra besztninger, som er reprasenteret med
mindst 2 drs sygdomsopgerelser.

Behandlingsfrekvenserne for 1978/81 blev beregnet pd grundlag af i
gennemsnit 227 laktationer pr. besatning, varierende fra 125 til 424.
Behandlingsfrekvenserne for de felgende 3r, som omfattede eet drifts-
dr, blev beregnet pd grundlag af i gennemsnit 83 kger pr. besaztning,
varierende fra 34 til 213. I tabel 8.3 er besztningerne inddelt efter
ferste forsegsir, og tabellen viser endvidere, hvor mange besztninger
der var tilbage i de felgende &r.

Tabel 8.3 Fordgling af besztninger pid ferste og efterfslgende for-
sggsar.

Table 8.3 Distribution of herds on first and following trial years.

Forste &r

First year 78/81 81/82 82/83 83/84 84/85 85/86
78/81 18 18 8 4 2 -

81/82 - 9 9 7 6 2

82/83 - - 1 1 1 1

83/84 - - - 13 13 13

Total 18 27 18 25 22 16

Forsggsbrugene er udvalgt efter forskellige kriterier i perioden. Bru-
gene udvalgt i 1978 deltog i "Byggeforskningsprojektet", hvis formal,
materiale og metoder samt resultater er publiceret samlet i 588. Be-
retning fra Statens Husdyrbrugsforssg (@stergaard (red.), 1985). I den
efterfalgende periode er udvalget sket med henblik p3 bedst muligt at
belyse forskellige projektmd]l vedrsrende bl.a. kalveopdrat, grovfoder-
forsyning samt afgrasning. Udvalgelsen er sket efter indstilling fra
Tokale konsulenter. Girdene er derfor ikke reprazsentative for landets
kvegbrug. Sterrelsen er sdledes vasentligt hejere end gennemsnittet af
danske malkekvagsbesatninger, og det kan antages, at styringsniveauet
er hsjere.
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Sygdomsregistreringen er siden 1978 foretaget som beskrevet i afsnit
8.3, og behandlingsfrekvenserne er beregnet som antal kser behandlet
een eller flere gange i de forste 24 uger af laktationen pr. 100
kalvninger. Behandlingsfrekvenserne er korrigeret til 40% forste kalvs
keer.

Den statistiske analyse havde til form3l at fastlagge forskelle i be-
handlingsfrekvens mellem 3rene, den gennemsnitlige @ndring pr. &r samt
at teste, om den gennemsnitlige ®ndring var signifikant forskellig fra
nul og rimeligheden af at beskrive udviklingen ved den samme &ndring
mellem alle 8rene. Der blev anvendt felgende 3 statistiske modelier:

Y =1+ 6Gi+Arj+ eqj (1)

Y=1+Gj +b x+ ejj (2)

Y= 1 +Gj+b - x+ Rrj+ ey (3)
hvor Y = behandlingsfrekvens

I = skaring med Y-aksen (intercept)

Gj = virkning af i"te gird

Rrj = virkning af j'te &r

b = a&ndring pr. 8r (regressionskoefficient)

X = 38r, idet 1978/81 = 80, 1981/82 = 82 osv.

eij = tilfeldig rest.

-~

Ved alle 3 modeller korrigeres der for forskelle mellem besatningernes
generelle niveau af behandlingsfrekvens, s8ledes at kun de @ndringer,

som forekom inden for bes®tningerne, havde betydning for estimeringen

af udviklingen over &rene.

Ved model (1) blev der estimeret mindste kvadraters gennemsnit for be-
handlingsfrekvensen i de enkelte &r, som kan beskrive fluktuationen i
den pigeldende periode. Ved model (2) blev den gennemsnitlige &rlige
andring (b-vaerdien) i behandlingsfrekvens estimeret ved line®r regres-
sion, og sandsynligheden for, at b-vardien er 1ig nul blev beregnet.
Model (3) blev anvendt til at teste rimeligheden af at beskrive udvik-
lingen i behandliingsfrekvens ved en ret linie, idet en signifikant
virkning af &r efter korrektion for en linear tendens er udtryk for,



- 144-

at udviklingen ikke er beskrevet rimeligt. Test af denne type er gen-
nemgdet i detaljer af Draper & Smith (1981).

1 analyserne er hver observation vagtet med antallet af keer i bereg-
ningen af behandlingsfrekvensen.

Der er desuden gennemfart en analyse af udviklingen af malkeydelsen
(kg 4% walk pr. ko daglig 1-24 uger efter kalvning) i samme besatnin-
ger og &r. Analysen er gennemfart efter samme princip som ved behand-
lingsfrekvens, idet der dog er tiifesjet en korrektion for laktations-
nummer i de statistiske modeller. Malkeydelsen er angivet i samme kil-
der som anfert i tabel 8.2 samt af Hindhede (1980).

8.4.2 Resultater og diskussion

Resultaterne af den statistiske analyse er sammenfattet i tabel 8.4,
mens figur 8.1 viser sdvel fluktuationen som den lineazre tendens i be-
handlingsfrekvenserne gennem den undersegte periode,

Tabel 8.4 Analyse af udvikling i behandlingsfrekvens 1978 til 1986.

Table 8.4 Analysis of development in treatment frequency 1978
through 1986,
Rimelighed af
Tinezr regression

P: forskel mellem Rest
ir = 0 spredning |
£ndring pr. 3r Adequacy of (model 1)
b P: b = 0 Tlinear regression Error
Change per year P: difference be- s.d.
b P: b =0 tween years = 0 (model 1)
K1inisk mastitis -0,9 0,005 0,0001 5,8
Clinical mastitis
Tilbageh. efterbyrd 0,1 0,73 0,0093 3,9
Retained placenta
Barbetzndelse -0,8 0,0028 0,16 3,3
Metritis
Fordejelse/stofskifte -0,5 0,088 0,0009 3,6

Metabolic disorders

Klovbyld -0,8 0,0001 0,0018 1,9
Infection in the feet
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Der kan for alle diagnosegrupper bortset fra tilbageholdt efterbyrd
konstateres en nedgang i behandlingsfrekvensen, som kan anses for
signifikant forskellig fra O ved en signifikansgranse pd 10%. Testen
af, om udviklingen i behandlingsfrekvensen kan beskrives rimeligt ved
line®r regression, viser imidlertid, at dette kun er tilfaldet for
barbetendelse. Ved de @vrige diagnosegrupper er der enten for store
fluktuationer omkring regressionslinien eller en systematisk afvigende
udvikling (jf. figur 8.1). Arsagerne til nedgangen i behandlinger for
berbetendelse kendes ikke. Under eet giver de statistiske analyser
derfor grundlag for at konkludere, at der ikke var en afggrende udvik-
ting i behandlingsfrekvenserne i helarsforsegsbrugene i perioden 1978
til 1986.

Af figur 8.1 ses, at sygeligheden var markant lav i 1983/84, hvilket
var mest udtalt for klinisk mastitis. Dette forhold kan ikke
umiddelbart forklares for indevarende, men 8ret 1983/84 var pd mange
mdder atypisk i henseende til fodring og ydelse pd grund af ringe
grovfoderhest (Hindhede, 1984).

Af beskrivelsen af materialet (tabel 8.2 og 8.3) fremgdr, at der i lo-
bet af den betragtede periode er sket en udskiftning af heldrsforssgs-
brug, som bl.a. har medfert en vasentligt ®ndret fordeling mellem bin-
destalde og 1ssdriftstalde fra begyndelsen til slutningen af perioden.
Den anvendte statistiske model sikrer, at eventuelle forskelle i be-
setningernes niveau af behandlingsfrekvens som felge af udskiftning af
heldrsforsegsbrug ikke influerer pd estimaterne for udviklingen. Hvis
derimod udviklingen inden for besetning har veret forskellig i begyn-
delsen og slutningen af perioden, vil dette komme til udtryk i estima-
terne for udviklingen.

En rakke faktorer herudover kan imidlertid bevirke @&ndringer i behand-
Jingsfrekvensen over tiden. De vigtigste er:

Fodermester-/dyrizgeskift kan pdvirke behandlingsfrekvensen starkt,
men det m§ anses for usandsynligt, at udviklingen pdvirkes systema-
tisk.

0
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8.1 Behandlingsfrekvens i heldrsforssgsbrug 1978 til 1986.

Figure 8.1 Treatment frequencies in trial herds 1978 through 1986.
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Deltagelse som HF-brug indebarer en intensiveret overvagning af pro-

duktion og sundhed, hvilket md8 anses at have medfert en eget problem-
erkendelse og tilskyndelse til indgreb. Det har ikke veret muligt at
eliminere en eventuel systematisk virkning af deltagelse som HF-brug i
den statistiske analyse.

Generel ®ndring/stigning i behandiingsterskel kan tankes at forekomme

med stigende indsigt i sygdomsforebyggelse og -behandling bl.a. som
folge af deltagelse som HF-brug. Et sddant forhold er sandsynligt i
tilfzldet "malkefeber", men udelukket ved "efterbyrd”. I henseende til
muiligheden for 2ndring i behandlingsterskel indtager klinisk mastitis
en mellemstilling jf. 8.2.

Endret udskiftningspraksis som felge af melkekvota kan pdvirke sund-

hedsniveauet. Da behandlingsfrekvensen er beregnet som procent behand-
lede kser i de forste 24 uger af laktationen, og hovedparten af syg-
domstilfeidene forekommer tidligt i laktationen, er det ikke sandsyn-
1igt, at eventuel fremskyndet udsatning har pdvirket behandlingsfre-
kvenserne. Derimod kan en forsget udsetning have pdvirket behandlings-
frekvenserne i nedadgdende retning.

Det pdviste, uzndrede niveau i behandlingsfrekvenser pd HF-brugene i
perioden 1978 til 1986 er derfor kun galdende for besatningstyper, der
er sammenlignelige med HF-brug, dvs. karakteriseret ved 1) lebende
overvdgning af produktion og sundhed, 2) labende opfelgning af konsta-
terede problemer og 3) hej udskiftning.

Melkeydelsen udtrykt ved kg 4% malk pr. ko daglig 1-24 uger efter
kelvning, dvs. samme 1aktationsa%snit som for behand1ingsfrekve}serne,
steg gennemsnitliigt med 0,4 kg 4% m21k pr. 8r i perioden 1979/80 til
1985/86. Der er sdledes ikke i dette materiale fundet et sammenfald
mellem besztningernes gennemsnitlige udvikling i melkeydelse og syge-
lighed.

8.5 Anvendelse af behandlingsfrekvenser i sundhedsstyringen.

Den enkelte kvegbruger har en selvfelgelig interesse i at minimere det
ekonomiske tab ved sygdom. Dette tab er en funktion af sygdomsfrekvens

10*
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samt sygdommens varighed og svarhedsgrad (Sol og Renkema, 1984). Regi-
streringer som omtalt i nazrverende artikel giver alene mulighed for at
beregne behandlingsfrekvensen, men varighed og sverhedsgrad er dog
fuldt s8 vaesentlige. Registreringer af individets fuldstandige/delvise
helbredelse eller ded, som forventes inddraget i fremtidig sundheds-
overvdgning {(Thorup, 1987), er nedvendige for at fastlazgge sygdommenes
betydning.

En 1ebende opgerelse af behandlingsfrekvensen kan anvendes til at kon-
trollere, om sundhedsniveauet i kvegbesatningen opretholdes - forudsat
at der er fastlagt et realistisk mdl for sundhedsniveauet. Dette m§1
ber principielt fastlzgges pd grundiag af produktionssystemet i den
pdgeldende besztning. Undersegelser vedrarende produktionssystemets
betydning for sundheden (Thysen et al., 1985; Blom et al., 1985) har
dog vist, at det er muligt at opretholde et hejt sundhedsniveau i alle
hovedstaldtyper. Detailindretningen kan have afgsrende indflydelse péd
sundhedsniveauet, men i mange tilfelde kan det vare vanskeligt at for-
udsige, hvor stor virkningen vil vare. Det md derfor erkendes, at mil-
sztningen pd sundhedsomr3det kun i beskedent omfang kan foretages ved
estimation af behandlingsomfanget ud fra veldefinerede 3rsagsfaktorer
0og objektive matematiske sammenhange.

Det er imidlertid afgerende for sundhedsstyringen, at kvagbrugeren
tror p&, at de mdl, der er sat, er realistiske og opndelige. I mangel
af objektive sammenhznge har demonstrationen af, hvad der er opndet
hos andre kvagbrugere, stor virkning. Dette galder bdde, ndr mdlet er
et sundhedsniveau, som skal opretholdes, og ndr det er et niveau, der
satses pd at opnd ved forbedringer af produktionssystemet og i pasnin-
gen.

Tabel 8.5 viser de opniede behandlingsfrekvenser fra 41 heldrsforsegs-
brug i perioden 1978-86 (jf. tabel 8.2 og 8.3). For hvert brug er be-
regnet et gennemsnit af 2 til 6 &rsresultater, og inden for hver diag-
nosegruppe er besatningerne derefter inddelt i 4 grupper efter besat-
ningsgennemsnittet. For hver gruppe er i tabel 8.5 anfert gruppens
gennemsnitlige behandlingsfrekvens samt den forventede spredning (s)
ved 60 kalvninger (s = Vf(1-f)/60, hvor f = behandlingsfrekvensen di-
videret med 100). Denne spredning udtrykker variationen over tiden for
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en besztning med det anferte behandlingsniveau. Spredningen kan anven-
des til at vurdere, hvor stor sandsynlighed der er, for at en afvigel-
se mellem mdlet og et opndet resultat skyldes en tilfeldig variation.
2/3 af resultaterne kan forventes at ligge mindre end een sprednings-
enhed fra mdlet og 95% mindre end 2 spredningsenheder fra milet, ndr
kun tilfeldigheder spiller ind.

Tabel 8.5 Behandlingsfrekvenser 1978 til 1986. % keer behandlet
1-24 uger efter kalvning.

Table 8.5 Treatment frequencies 1978 through 1986. % cows treated 1-
24 weeks post partum.

Forventet spredning

Antal bes. Gennemsn;tl) Expected standard

No. of herds Mean deviation
10 9 [}
Klinisk mastitis 11 15 5
Clinical mastitis 10 19 5
10 25 6
11 4 3
Tilbageholdt efterbyrd 9 9 4
Retained placenta 12 13 5
9 19 5
10 1 1
Barbetendelse 10 2 2
Metritis 11 4 3
10 10 4
11 3 2
Stofskiftesygdomme 10 6 3
Metabolic disorders 11 8 4
9 14 5
10 0 -
Klovbylder 11 1 1
Infection in the feet 10 3 2
10 7 3

1) 40% ferste kalvs koer.
40% first parity cows.

Der er ikke taget hensyn til staldtype og race ved opstilling af tabel
8.5. Ved klovbylder var der udelukkende sengestalde i gruppen med den
hejeste behandlingsfrekvens. De 4 Jersey-besatninger i materialet var
med hensyn til tilbageholdt efterbyrd alle placeret i gruppen med den
laveste behandlingsfrekvens, og med hensyn til stofskiftesygdomme var
3 placeret i gruppen med den hsjeste behandlingsfrekvens. Disse vel-
kendte sammenhznge ber naturligvis indgd i mdlsaztningen.
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9. FODERPLANER TIL RDM 0G SDM KVIER VED AD LIBITUM FODRING
Klaus Lenne Ingvartsen og Jan Tind Serensen

Sammendrag og konklusion

P4 baggrund af det nye beregningssystem for foderoptagelse og de ju-
sterede energinormer til kvier er der opstillet 4 alternative foder-
planer for RDM og SDM kvier fra 2% mdneders alderen og frem til kalv-
ning. Foderplanerne dzkker forskellige fodringssituationer, idet ad
libitum foderet er henholdsvis NHz-behandlet halm, ubehandlet halm og
2 kvaliteter grasensilage. Som tilskudsfoder er anvendt sojaskrd og
byg. I udarbejdelsen af planerne er det forudsat, at kalvningsalderen
er 24 mdneder, og at vagten lige for kzlvning er godt 540 kg.

Det forudszttes, at kvierne fodres efter alder. De angivne optagelser
af ad libitum foderet passer imidlertid kun, ndr vagten i de enkelte
perioder ikke afviger vasentligt fra den, der er angivet i planerne.
£ndringer i foderplanerne ved afvigelser i vagt pd henholdsvis 30 og
60 kg under den planlagte vegt ved ikzlvning diskuteres. Det foreslids,
at foderstyrken eges med ca. 0,6 FE/dag, og at kalvningsalderen fast-
holdes pd 24 méneder ved afvigelser pd 30 kg. Ved en afvigelse pd 60
kg foresl8s det at udsztte ikalvningstidspunktet med ca. 3 mineder.

Der er givet anvisninger pd, hvordan tilskudsfoderet byg i de viste
foderplaner kan ombyttes med alternativer som roer, roeaffald og me-
lasse. Endvidere diskuteres konsekvensen af, at fodervardien og fylden
af ad libitum foderet fejlvurderes.

Formelgrundlaget for beregningsmodellen er vist og omtalt i Appendiks
A.
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Abstract: Ingvartsen, K.L. & Serensen, J.T. 1987, Feeding plans for
dual purpose heifers with ad 1ibitum feeding from 2% months to calving
at 24 months. Application of Danish energy and feed intake standards.
Rep. 628. Natl. Inst. Anim. Sci., Denmark. Address: P.0.Box 39,
DK-8833 @rum Sdrl. Chapter 9, 19 pp. (English subtitles).

Four feeding plans for dual purpose heifers from 2% months to calving
at 24 months are described based on a new Danish system for feed in-
take and adjusted Danish feeding standards. The heifers in the four
plans are fed ad 1ibitum with ammonium treated barley straw, untreated
barley straw, and two different qualities of grass silage, respective-
1y. The ad 1ibitum feeds are supplemented with soya and barley in or-
der to meet the needs for protein’and energy.

In the plans the heifers are fed according to age. Discrepancies from
the expected weights in the size of 30 and 60 kg are discussed. It is
recommended to increase the energy level with 0.6 Scandinavian feed
units per day, if a group of heifers at insemination has a weight 30
kg less than expected. If a group has a weight of 60 kg less than ex-
pected, it is recommended to postpone the time for insemination by
three months.

Substitution of barley with sugar beets, sugar beet pulp and molasses
and the consequences of discrepancies between expected and actual
feeding value and bulk contents in the ad Tibitum feed is discussed.
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9.1 Indledning

Planl®zgning af kviernes fodring er en central aktivitet i styringen af
produktionen af kalvekvier. Til hj®lp i foderplanlazgningen er der ud-
viklet et nyt beregningssystem til forudsigelse af ungdyrs foderopta-
gelse ved fodring efter ®delyst (Ingvartsen et al., 1986; Andersen et
al., 1987). Endvidere er energinormerne til kvier revideret (Foldager
et al., 1987). Det er derfor aktuelt at revurdere anvendte foderpla-
ner.

P4 baggrund af beregningssystemet for foderoptagelse og de justerede
energinormer for opdret foreslds fire alternative foderplaner. De fire
planer dazkker forskellige situationer med ad libitum fodring af opdrat
fra 2% mineders alderen og frem til kalvning. Det forudsattes, at der
gnskes en kalvningsalder pd& 24 mdneder og en vagt for kalvning pd 540
kg.

Anvendelse af de presenterede foderplaner vil i mange tilfelde krave
Justeringer som fglge af afvigelser i det forudsatte vakstforleb, fo-
dermidlernes fylde eller arten af tilskudsfodermidier. Nedvendigheden
af justeringer under forskellige forhold er derfor diskuteret.

9.2 Biologisk-tekniske forudsztninger for foderplanerne

For at kunne opstille relevante foderplaner til opdrazt skal felgende
forhold vare kendt:

- Behov for nazringsstoffer
- Foderoptagelseskapaciteten
- Fodermidlerens indhold af nzringsstoffer.

I foderplanerne er forudsat de behov for naringsstoffer, som er angi-
vet i tabel 9.1, der er baseret pd eksisterende normer. Energibehovene
er dog beregnet efter formler af Foldager et al. (1987).
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Tabel 9.1 Opdrattets daglige behov for neringsstoffer afhzngig af
vegt og ensket kropstilvakst.

Table 9.1 Daily demands of replacement heifers for nutrients depen-
dent on body weight and daily body gain.

Pnsket daglig tilvaekst, g

Vaegt Neringsstof 400 500 600 700 800 900
125 FE I,7 2,0 2,4 2,8 3,2 3,7
g ford. rdprot.. 251 295 345 400 462 531
Ca, 9 13 15 17 20 22 25
P, g 6 7 9 10 11 12
Mg, g 3 3 4 4 5 5
175 FE 2,1 2,4 2,8 3,3 3,8 4,4
g ford. riprot. 250 294 343 399 460 529
Ca, g 15 17 19 21 24 26
P, g 8 9 11 12 13 14
Mg, g 4 4 5 5 5 6
225 FE 2,4 2,8 3,2 3,8 4,3 5,0
g ford. rdprot. 250 295 344 400 462 530
Ca, g 17 19 21 23 25 28
P, g 11 12 13 14 15 16
Mg, g 5 5 6 6 6 6
275 FE 2,6 3,1 3,6 4,2 4,9 5,6
g ford. rdprot. 252 296 346 402 464 533
Ca, g 19 21 23 25 27 30
P, g 13 14 15 16 17 18
Mg, g 6 6 6 7 7 7
325 FE 2,9 3,4 4,0 4,6 5,4 6,1
g ford. rdprot. 254 299 349 405 468 537
Ca, g 21 23 25 27 29 31
P, g 16 17 18 19 20 21
Mg, g 7 7 7 8 8 8
375 FE 3,2 3,7 4,3 5,0 5,8 6,7
g ford. rdprot. 256 301 352 409 472 542
Ca, ¢ 24 25 27 29 31 34
P, g 20 21 21 22 23 24
Mg, g 8 8 8 8 9 9
425 FE 3,4 4,0 4.7 5,4 6,3 7,2
g ford. riprot. 268 304 355 413 477 547
Ca, g 26 28 30 32 34 36
P, g 23 24 25 26 27 27
Mg, g 9 9. 9 9 10 10
475 FE 3,6 4,3 5,0 5,8 6,7 7,7
g ford. rdprot. 261 307 359 a17 481 552
Ca, g 29 31 33 34 36 38
P, g 27 28 29 29 30 31

Mg, g 10 10 10 10 11 11
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Foderoptagelsen er beregnet ved hj=lp af foderoptagelsessystemet for
ungdyr. Baggrunden for og principperne i dette system er beskrevet af
Ingvartsen et al. (1986). Siden har Andersen et al. (1987) foretaget
justeringer af visse fodermidlers fylde.

Alle anvendte funktioner til beregning af dagligt behov for narings-
stoffer og foderoptagelsen samt de enkelte fodermidlers n®ringsstof-
indhold er angivet i Appendiks A.

Foderplanerne er opstillet ved hjelp af en EDB-model, der uge for uge
ud fra givne mazngder restriktivt tildelt foder beregner:

1. Optagelsen af ad 1libitum foderet ud fra kviens vagt og dermed og-
s8 kviens optagelse af energi og svrige naringsstoffer.

2. Kviens tilvakst ud fra energioptagelsen og dermed ogsd kviens be-
hov i perioden for protein og mineraler.

Mzngderne af tilskudsfoder er bestemt ud fra et kompromis mellem be-
strebelserne pd at gere foderplanerne s& enkle som muligt og samtidig
at tildele nzringsstofferne sd nejagtigt som muligt.

9.3 Alternative foderplaner

Der er beregnet foderplaner med henholdsvis NH3-behandlet halm, ube-
handlet halm og 2 kvaliteter gresensilage som ad 1ibitum foder. Ad 1i-
bitum foderet er suppleret med byg, sojaskrd og mineralblanding.

Idet kvier i minimum 4 uger og helst 6 uger for kelvning skal tilvan-
nes den foderration, der bliver aktuel efter kalvning, er fodertilde-
lingen 1 mdned for kazlvning udeladt af samtlige planer. Foderstyrken 1
midned fer kalvning ber vere ca. 7 FE, og der skal tildeles ca. 740 g
fordejeligt rdprotein daglig. Dette forventes at give en tilvakst pé
godt 1300 g daglig i den sidste midned fer kalvning.
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1 tabel 9.2 er vist en foderplan med maksimal anvendelse af NH3-be-
handlet byghalm. Det fremgdr af planen, at det kun er nedvendigt med
to niveauer af byg fra 2% til 18 mdneders alderen for at opnd det an-
skede vakstforleb. For sojaskrd har det varet nodvendigt med 4 niveau-
er for den samme periode, Ved anvendelse af planen i tabel 9.5 vil ca.
57 procent af foderforbruget pd stald vere dazkket af NH3-halm.

Tabel 9.2. Maksimal anvendelse af NH3-behandlet halm til kvier, der
skal kzlve ved 24 mdneder og veje 475 kg efter kazlvning.

Table 9.2 Feeding plan with maximum use of NH3-treated barley straw
for heifers calving at 24 months of age and weighing 475
kg after calving.

Restriktivt Ad 1ib Forventet daglig

Alder & vagt| tildelt pr. dag opt. neringsstofforsyning

ved beg. Soja- Type|af NH3 Ford. Til
af perioden [skrd | Byg Il halim rép.| Ca P | Mg |vekst
mdr. {kg kg kg g kg/dag| FE g g g g |g/dag
2,5 80 0,7 1,0 60 0,8 2,2 324 14 16 7 642
3,7 104 0,5 1,0 60 1,9 2,4 360 18 16 7 616
6 147 0,4 1,0 60 3,3 2,9 367 24 17 8 627
9 204 0,3 1,0 60 4,7 3,5 374 29 17 9 631
12 262 0,2 1.3 90 5,6 4.0 388 37 22 12 651
15 321 0,2 1,3 90 6,4 4,4 419 40 23 12 654
18 380 0,2 1,3 90 7,0 4,7 441 43 23 13 697
Im.f.k. 444 0,2 2,0 125 6,9 5,3 491 47 30 15 907
2 m.f.k., 476 0,3 3,0 125 6,2 6,1 592 46 34 16 1206
1 m.f.k. 509

I tabel 9.3 er vist en plan med maksimal anvendelse af ubehandlet byg-
halm. I denne plan er der anvendt 5 niveauer afbbyg og sojaskrd fra 2%
mineders alderen og indtil 3 mdneder for kalvning. Med den forudsatte
kvalitet af byghalm vil ca. 22 procent af foderforbruget pd stald vare
dekket af halm.

Gresensilages fylde #ndres vaesentligt ved andringer i fodervardi og
terstofindhold. Anvendelse af grazsensilage er derfor eksemplificeret i
2 foderplaner, hvor grazsensilage I og Il har en fylde (FFu). pr. FE pd
henholdsvis 2,51 og 2,12.
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Maksimal anvendelse af ubehandlet byghalm til kvier, der

skal kazlve ved 24 mdr. og veje 475 kg efter kalvning.

Feeding plan with maximum use of untreated barley straw
for heifers calving at 24 months of age and weighing 475

kg after calving.

Restriktivt Ad 1ib
tildelt pr. dag opt.

Forventet daglig
nzringsstofforsyning

ved beg. Soja- Type af Ford.. Til
af perioden | skri Byg 1 halm rdp.| Ca P | Mg |vakst
mdr. | kg| kg kg g kg/dag| FE g g 9 g |g/dag
2,5 80 0,6 1,4 60 0,5 2,2 368 18 15 6 657
3,7 104 0,6 1,5 60 1,3 2,5 382 20 16 7 631
6 148 0,5 2,0 60 2,2 3,1 386 23 8 7 654
9 208 0,4 2,5 60 3,0 3,7 390 27 19 8 666
12 268 0,4 2,5 60 4,0 3,9 396 31 20 9 624
15 325 0,3 3,0 60 4.4 4,4 397 32 21 10 645
18 384 0,3 3,0 60 4,9 4,5 401 35 22 10 668
3 m.f.k. 444 0,4 3,6 1256 4,8 5,1 483 48 30 13 877
2 m.f.k. 475 0,5 4,5 125 4,2 6,1 602 46 34 14 1197
im.f.k. 509
Gresensilage I, der er anvendt ved beregning af planen i tabel 9.4,

kunne for eksempel vare efterafgrode eller tredie slat. Det fremgdr af
planen, at det kun er nedvendigt med et niveau af byg indtil 3 mdneder

fer kalvning, og at proteinsupplering med sojaskrd kun har varet ned-

vendig, indtil kvierne er 6 mdneder gamle.

Tabel 9.4

Table 9.4

Alder & vagt

Maksimal anvendelse af grasensilage (FFu/FE

2,51) til

kvier, der skal kalve ved 24 mdr. og veje 475 kg efter

kzlvning.

Feeding plan with maximum use of *grass silage with rela-
= 2.51) for heifers calving
at 24 months of age and weighing 475 kg after calving.

tively high fi1l (FFu per SFU

Restriktivt Ad 1ib
tildelt pr. dag opt.

Forventet daglig
neringsstofforsyning

ved beg. Soja- Type|af en- Ford. Til

af perioden [skrd | Byg I sil.l rdp.| Ca P | Mg |vakst
mdr. | kg kg kg g kg/dag| FE g g g g |g/dag
2,5 80 0,4 1,5 50 2,1 2,2 346 15 15 5 666

3,7 104 0,3 1,5 50 5,4 2,6 353 19 16 6 651

6 150 - 1,5 50 10,4 2,9 401 24 17 6 617

9 206 - 1,5 50 14,4 3,5 510 30 20 7 634

12 263 - 1,5 50 17,8 4,0 601 34 23 8 637

15 321 - 1,5 50 20,5 4,3 672 37 25 8 640

18 380 - 1,5 50 22,4 4,6 724 40 26 9 683

3 m.f.k. 442 - 2,5 100 21,0 5,4 768 49 33 12 919

2 m.f.k. 474 - 3,5 100 19,3 6,1 803 47 36 12 1207

1l m.f.k. 508
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Tabel 9.5. Maksimal anvendelse af grasensilage (FFu/FE = 2,12) til
kvier, der skal kalve ved 24 mdr. og veje 475 kg efter
ka2lvning.

Table 9.5 Feeding plan with maximum use of grass silage with medium
fi1l {FFu per SFU = 2.12) for heifers at 24 months of age
and weighing 475 kg after calving.

Restriktivt Ad 1ib Forventet daglig

Alder & vagt tildelt pr. dag| opt. neringsstofforsynin

ved beg. Soja- Type|af en- Ford. Til
af perioden skrd | Byg |III |sil.II rdp.| Ca P | Mg |vakst
mdr . | kg |_kg kg g |kg/dag| FE g g g 9 jg/dag
2,5 80 0,4 1,3 50 2,2 2,2 333 14 15 9 642
3,7 104 0,3 0,8 - 6,0 2,3 357 17 10 5 586
6 145 0,2 0,8 - 9,6 2,9 416 27 13 7 624

9 202 - 0,8 - 13,4 3,4 440 37 15 9 632
12 259 - 0,8 - 16,3 4,0 521 45 17 11 651
15 319 - 0,8 - 18,6 4,5 585 51 20 12 663
18 379 - 0,8 50 20,2 4.8 629 58 28 18 709
3 m.f.k. 444 - 1,5 50 19,9 5,4 676 58 30 18 919
2 m.f.k. 476 - 2,5 50 18,4 6,1 717 56 32 19 1202
1 m.f.k. 509

I tabel 9.5 er vist en foderplan med grazsensilage II, der har en lave-
re fylde end gresensitage I. Det ses, at anvendelsen af tilskudsfoder
er ca. halveret i forhold til foderplanen i tabel 9.4. I de to planer
bestdr henholdsvis 56% og 73% af foderrationen pd stald af grasensi-
tTage. Ensilage II s mindre fylde har .s8ledes bevirket, at der kan ind-
gd ca. 17% mere ensilage.

9.4 Anvendelse og justering af foderplanerne

Valg af de fire foderplaner afhanger af de enkelte fodermidlers pri-
ser. For hjemmeproducerede fodermidler er priserne pd langt sigt de
interne produktionspriser og pd kort sigt fodermidlernes alternative
verdi. Der ber dog ogsd tages hensyn til den enkelte producents stald-
indretning og muligheder for udfodring (afstand til foderet, anvendel-
se af rundballer etc.).

I alle planerne er der forudsat fodring efter =delyst med et forholds-
vis tungtfordejeligt fodermiddel. Ved gruppefodring af kvier i felles-
bokse eller ved fodring af bundne kvier uden krybbeadskillelse er det
nedvendigt, at ad libitum foderet har en sddan kvalitet, at det dzkker
godt halvdelen af kviens energibehov. Dette gor den enkelte kvie mere
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robust over for fordelingen af restriktivt tildelt foder mellem grup-
pens kvier (Serensen 1987b). Foderplanen i tabel 9.3 med anvendelse af
langt halm egner sig sdledes mindre godt til kvier i fzllesbokse uden
fanggitter og krybbeskillevagge.

Foderplanerne med grazsensilage giver en relativt hej rdproteinoptagel-
se, hvilket kan bevirke en lavere tilvaekst end beregnet i tabellerne
9.4 og 9.5 som felge af energibehovet til, overskudsproteinets omsat-
ning og udskillelse. Det teoretiske energibehov til omsatning og ud-
skillelse af 1 kg overskudsprotein er ca. 0,5 FE. (Danfar et al.,
1980; Andersen et al., 1986). Danfer et al. (1980) diskuterer imidler-
tid forhold, der tyder p&, at energitabet ved omsatning og udskillelse
af overskudsprotein er storre end de teoretisk beregnede 0,5 FE pr. kg
overskudsprotein.

Ved anvendelse af grasensilage bor der derfor anvendes tilskudsfoder
med et lavt indhold af protein. I foderplanerne i tabel 9.4 og 9.5 er
foderstyrken ikke ®ndret pd& trods af, at proteinoverskuddet fra 6 md-
neders alderen og frem til 3 mdneder fer kalvning har varet henholds-
vis 150-340 g fordejeligt rdprotein og 80-230 g fordejeligt réprotein.
Forudszttes omkostningerne til omsatning og udskillelse af 1 kg over-
skudsprotein at vare 0,8 FE, vil den daglige tilvekst i de to planer
reduceres med op til henholdsvis 40 g og 25 g.

De anbefalede ma&ngder mineralblanding sikrer kvierne en tilstrazkkelig
optagelse af Ca, P og Mg. Ved brug af almindeligt anerkendte typeblan-
dinger vil kviernes behov for mikromineraler samt A og D-vitamin ogsad
vare dxkket. S&fremt kvierne fodres pd stald &ret rundt med halm-fo-
derplanerne (tabel 9.5 o0g 9.6), bsr kvierne gives et tilskud af beta-
karotin. I modsat fald er der risiko for et dirligere frugtbarhedsre-
sultat (Henriksen et al., 1985)., Erfaringer har vist, at magnesiumnor-
merne for ungdyr kan vare utilstrzkkelige, ndr der fodres med halmrige
rationer (Foldager, 1985). Det anbefales, at torstoffet i foderplaner-
ne skal indeholde mellem 0,15 og 0,20% magnesium, hvilket er opfyldt i
de prazsenterede foderplaner med det forudsatte magnesiumindhold i fo-
dermidlerne.

Kvierne fodres efter alder. De angivne foderoptagelser af ad 1ibitum
foder og daglige tilvakster passer imidlertid kun, ndr vagtene ikke

11
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afviger vasentligt fra de angivne ved periodens start. Vejer kvierne
mindre som felge af f.eks. en ddrlig grasningssazson, kan det vare ned-
vendigt at justere i planerne.

Hvis en gruppe kvier vejer omkring 60 kg mindre end forudsat i planer-
ne omkring 15 mdneder, vil mange kvier endnu ikke vare kensmodne.
(Larsen et al., 1982). Det anbefales derfor at vente 3 mdneder med
ikelvning og at fodre kvierne efter samme plan, men som om de er 3
midneder yngre.

Vejer en gruppe af kvier 30 kg mindre end forventet ved 15 mdneders
alderen, er det stadig muligt at nd den planlagte kalvningsvagt ved 24
méneder uden drastiske andringer i energiniveauet. Det anbefales da at
gge den daglige mzngde af tilskudsfoder og holde kzlvningsalderen uzn-
dret. Konsekvensen heraf pd de omtalte foderplaner er vist i tabel
9.6, 9.7, 9.8 og 9.9.

Tabel 9.6 Maksimal anvendelse af NHz-behandlet halm til kvier, der
ved ikalvning vejer 30 kg mindre end ensket.

Table 9.6 Feeding plan with maximum use of NH3-treated barley straw
for heifers weighing 30 kg less than expected at insemi-

nation.
Restriktivt Ad 1ib Forventet daglig

Alder & vagt| tildelt pr. dag opt. neringsstoffarsyning
beg. af Soja- Type|af NH3 Ford. Til
perioden skrd | Byg II | halm rdp.| Ca P | Mg |vakst
mdr. | kg kg kg g kg/dag| FE g g g g |g/dag
15 290 0,2 2,5 90 5,1 5,0 469 36 26 12 769
18 360 0,2 2,5 90 5,9 5,4 498 39 27 13 805
3 m.f.k. 433 0,2 3,0 125 6,0 5,9 541 44 33 16 992
2 m.f.k. 468 0,3 4,0 125 5,4 6,7 642 44 37 17 1286
1 m.f.k. 504
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Tabel 9.7 Maksimal anvendelse af ubehandlet byghalm til kvier, der
ved ikalvning vejer 30 kg mindre end snsket.
Table 9.7 Feeding plan with maximum use of untreated barley straw

for heifers weighing 30 kg less than expected at insemina-

tion.
‘ Restriktivt Ad 1ib Forventet daglig
Alder & vagt| tildelt pr. dag opt. neringsstofforsyning
ved beg. Soja- Type af Ford. Ti1
af perioden | skrd | Byg | I halm rip.| Ca P | Mg |vzkst
mdr. | k kg kg g kg/dag| FE g g g {g/dag
15 290 0,3 4,0 60 3,4 5,1 4772 29 29 10 783
18 361 0,3 4,0 60 4,1 5,3 476 32 25 10 793
3 m.f.k. 433 0.4 4,5 125 4,0 5,9 558 45 33 14 991
2 m.f.k. 468 0,5 5,5 125 3,5 6,8 678 44 37 15 1302
1 m.f.k. 505
Tabel 9.8 Maksimal anvendelse af grasensilage (FFu/FE = 2,51) til
kvier, der ved ikalvning vejer 30 kg mindre end onsket.
Table 9.8 Feeding plan with maximum use of grass silage with high

fi11 (FFu per SFU = 2.51) for heifers weighing 30 kg less
than expected at insemination.

Restriktivt Ad 1ib Forventet daglig
Alder & vagt| tildelt pr. dag opt. neringsstofforsyning
ved beg. Soja- Type|af en- Ford. Ti1
af perioden |skrd | Byg 1 sil.l rdp.| Ca P | Mg |vakst
mdr. | kg kg kg g kg/dag| FE g g g g lg/dag
15 290 - 3,0 50 15,6 5,1 662 32 26 9 784
18 361 - 3,0 50 18,2 5,5 732 35 28 9 814
3 m.f.k. 436 - 3,5 100 18,4 6,0 777 46 35 12 1003
2 m.f.k. 471 - 4,5 100 16,7 6,7 814 44 37 13 1287
1 m.f.k. 507
Tabel 9.9 Maksimal anvendelse af grasensilage (FFu/FE = 2,12) til

kvier, der ved ikalvning vejer 30 kg mindre end snsket.
Table 9.9 Feeding plan with maximum use of grass silage with low
fi11l (FFu per SFU = 2.12) for heifers weighing 30 kg less
than expected at insemination.

Restriktivt Ad 1ib Forventet daglig
Alder & vagt tildelt pr. dag| opt. nezringsstofforsyning
ved beg. Soja- Type|af en- Ford. Til
af perioden |skrd | Byg [III |sil.II rdp.| Ca P | Mg |vekst
mdr. | kg kg kg g kg/da FE 9 g g g_|g/dag
15 790 - 2,0 0 15,2 5,0 587 72 721 11 765
18 360 - 2,0 50 17,2 5,4 643 51 29 17 806
3 m.f.k. 433 - 2,5 50 17,5 5,9 691 52 31 18 996
2 m.f.k. 468 - 3,5 50 16,1 6,6 734 49 34 18 1275
1 m.f.k. 503
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Af tabel 9.6 til 9.9 fremgdr det, at foderstyrken generelt er sget fra
15 mineders alderen og frem til kalvning med ca. 0,6 FE daglig. Dette
geres ved at sge tildelingen af byg med 1-1,5 kg daglig - mest ndr ad
Tibitum foderet har en lav fylde.

Ved ombytning af byg med et andet fodermiddel kan energioptagelsen
holdes uazndret, og proteinbehovet dakkes ved at tage hensyn til alter-
nativets fylde- og proteinindhold. De nedvendige justeringer ved at
ombytte 1 FE i byg med henholdsvis roer, roeaffald og rermelasse frem-
gar af tabel 9.10.

Tabel 9.10 Justering ved erstatning af 1 FE byg med et alternativt
tilskudsfoder, sd energioptagelsen ved ad libitum fodring
forbliver uandret, og proteinnormen overholdes.

Table 9.10 Adjustments needed when replacing one feed unit of barley
with sugar beets, sugar beet pulp or molasses (cane) when
energy intake is kept unchanged and protein supply suffi-
cient in the feeding plans shown in tables 9.2-9.9.

Ad 1ibitum grovfoder

Alter- NH3-halm Byghalm Gr.ens.] Gr.ens.II
nativ Justering kg FE kg FE kg FE kg FE
Roer 5,4 0,94 5,0 0,89 6,4 1,12 6,6 1,16
Sojaskrd 0,13 0,15 0,12 0,14
ad 1ib. -0,2 -0,09 -0,1 -0,03 -0,9 -0,12 -0,8 -0,l6
Roeaffald 14,3 1,31 12,6 1,16 12,7 1,17 13,6 1,25
Sojaskrd ~0,09 -0,11 -0,09 -0,11
ad 1ib. -6,4 -0,20 -0,02 -0,06 -1,2 -0,17 -1,3 -0,25
Rormelasse 1,7 0,99 1,5 0,87 2,2 1,30 2,4 1,44

Sojaskrd 0,18 0,22 0,16 0,19
ad 1ib. -0,5 -0,21 -0,3 -0,06 -2,1 -0,30 -2,2 -0,44

Rermelassed) 1,4 0,80 1,4 0,81 1,7 1,00 1,7 1,00
Sojaskra 0,15 0,18 0,16 0,19 0 0
ad 1ib. 0,02 0 0 Q

a) Safremt rermelasse har samme FFu som byg pr. FE.

Roer har et lavere indhold af fordejeligt rdprotein end byg. Det er
derfor npdvendigt at tildele mere sojaskrd i planerne med halm efter
zdelyst. Kvier over 5 midneder, der fodres med ensilage, fdr derimod
rigeligt med protein. I disse rationer skal der blot tages hensyn til,
at roer har en sterre fylde end byg, og at kvierne derfor vil optage
mindre ensilage. Foderstyrken kan i disse situationer fastholdes ved
at tildele flere FE i roer, end bygmangden reduceres.
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Roeaffald har et hejere indhold af fordejeligt rdprotein pr. FE end
byg. Derfor reduceres forbruget af sojaskrd i disse rationer.

Ifelge Andersen et al. (1987) kan rormelasses fylde beregnes til

1,28. Fylden for meget Tetomsxzttelige biprodukter, som f.eks. melasse
og valleprodukter, er sandsynligvis noget lavere end den beregnede.
Betydningen af at anvende en fylde pr. FE for melasse, der er lig fyl-
den for byg i stedet for den beregnede fylde i justeringen af foder-
planerne fremgdr af tabel 9.10. Ved at anvende den beregnede fylde for
rormelasse vil foderstyrken sdledes sges afhangig af, hvor mange FE
byg der ombyttes, og ad 1ibitum foderets fyide. For hver FE byg, der
ombyttes med rormelasse i foderplanerne med NH3-halm, byghalm, gresen-
silage med forholdsvis stor fylde og grasensilage med moderat fylde
vil foderstyrken sges med henholdsvis: 0,15 FE, 0,06 FE, 0,15 FE og
0,17 FE. Anvendes den beregnede fylde for melasse, vil foderstyrken i
foderplanen i tabel 9.4 pges med nasten 1/4 FE, hvilket svarer til en
sgning af tilvaksten med 35-60 g daglig afhangig af vagt og fodrings-
intensitet. Roemelasse antages at kunne ombyttes med byg FE for FE
uden yderligere justeringer,

Felles for de viste alternativer er, at ombytning af byg medferer en
mindre tildeling af fosfor (ca. 3 g mindre pr. FE)}, som i stedet skal
tildeles med mineralstofblandingen.

Fodervardien af grovfoder kan vare behazftet med en vis usikkerhed. Da
fodervardien spiller en afgerende rolle for fastszttelsen af fodermid-
lernes fylde, vil usikkerheden p& fodervardien ogsd medfere sterre
usikkerhed pd forudsigelsen af foderoptagelsen.

Hvorledes en afvigelse i FFu for ad libitum foderet pdvirker foder-
styrken gennem en andret optagelse af ad 1ibitum foderet, kan beregnes
pd felgende mide:
FFu 1

dFE = tryz - !

dFE = 2ndring i foderstyrken pr. forventet optaget FE i ad
Tibitum foderet

FFu 1 = forventet fylde i ad 1ibitum foderet pr. FE

FFu 2 = reel fylde i ad 1ibitum foderet pr. FE.
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Hvis NH3-behandlingen af halm ikke er gennemfert ordentligt og som
felge deraf kun indehoider 0,4 FE pr. kg ts. og ikke 0,53 FE pr. kg
ts., vil fylden pr. FE sdledes vare 3,55 i stedet for 2,47. Pr. for-
ventet optaget FE i NH3-halmen reduceres foderstyrken med 0,30 FE.
Kvier pd 9 og 18 mineder vil s&ledes optage henholdsvis 0,64 og 0,95
FE mindre dagligt, svarende til at de vil vokse ca. 150 g mindre dag-
ligt.

Fodervardien for ubehandlet halm kan ligeledes variere vasentligt. S&-
fremt fodervardien er 0,3 FE pr. kg torstof i stedet for de 0,25 FE
pr. kg terstof, vil fylden pr. FE vare 5 i stedet for 6,17. Foderstyr-
ken &ndres herved méd 0,23 FE pr. forventet optaget FE i halm. For 9
0og 18 mineders kvier sges foderstyrken s&ledes med henholdsvis 0,23 og
0,34 FE svarende til, at tilveksten oges med ca. 50 g dagligt.

P& tilsvarende mdde vil afvigelser i grzsensilages forventede fylde
pdvirke foderoptagelsen og dermed tilvaksten.
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APPENDIKS A BEREGNINGSGRUNDLAGET FOR FODERPLANER TIL RDM 0G SDM KVIER

APPENDIX A Conditions and calculations used in feeding plans for
dual purpose heifers

1 tabel A.1 er de funktioner, der er anvendt i konsekvensmodellen til

beregning af foderplanerne i tabel 9.2-9.9 vist. For mineral- og pro-

teinnormerne har det varet nedvendigt at opstille funktioner, der be-

skriver normerne afhzngig af kviernes vagt, tilvakst og dage fra kon-

ception. De avrige funktioner er dokumenteret i de anvendte kildeangi-
velser.

Normerne for protein (funktion 2 i tabel 9.1) er nyligt taget op til
revision, men forsegene har ikke givet anledning til @ndring af beho-
vet for fordejeligt rdprotein (Andersen et al., 1986). I udarbejdelsen
af foderplanerne er der ikke taget hensyn til det nye proteinvurde-
ringssystem, da behovet for AAT og PBY endnu ikke er fastlagt.

I foderplanerne i tabel 9.2-9.9 indgdr foderbehov til foster og fo-
stertilvaekst fra 450 dages alderen (ca. 15 mdneder), hvor de antages
ikelvet. Foderbehov og fostertilvakst spiller dog en mindre rolle i
den ferste halvdel af drazgtighedsperioden. I beregningerne er det an-
taget, at fosterproduktionen prioriteres hejere end kropstilvaksten.
Dvs., at foderbehovet til fosterproduktion (jf. funktion &) er fra-
trukket den samlede FE-optagelse, inden kropstilvzksten beregnes ved
hjelp af funktion 9. Tilvaksten hos dragtige kvier er s8ledes beregnet
som summen af fostertilvaksten og kropstilvaksten.
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table 9.2-9.9.

Funk- Afhang.var.{Y)
tion

Dep. var.(Y)

Formeld) - Functiond)

Formelgrundlaget for beregning af foderplanerne i tabel

Functions used for calculation of the feeding plans in

Kilde-Source

1

Energi, FE/dag

yoe ((IN((T + 1738)/(3079 -

Foldager et

258-1n(V))))/0,28) al., 1987
Ford. rip./FE, g| Y=1841.y~0,5268 1)
Ca, g/dag Y=1,61 + v-0,03 + v2.339.10"7 + 2)
T-0,0176 + 12.52.1077+
v-T-121-1077 ) _
4 P, g/dag Y=-2,65 + V-0,0275 + V°.589-10" "+ 2)
T+0,0125 - V-T-918-1078
5 Mg, g/ dag Y=0,52 + v-0,0132 + v2.714.10"8+ 2)
T-0,00279
6 Energi til fos- | Y=0,00962 - e0:92°D Serensen,
ter, FE/dag 1987a
7 Ford. rdp. til y=1,33-¢0:02°0D 3)
foster, g/dag
R _ 0,02-D
8 Fostertilvakst, Y=5,02-e Serensen,
g/dag 1987a
9 Kropstilvakst, Y=-1738 + 3079-£9:28 _ Foldager et
g/dag 258-E0’28-1n(v) al., 1987
10 Optagelseskap.,,| Y=V-0,0404 - v2.379-1077 - 0,879 4)
Ku
11 Optagelseskap.c) Y=1n{V)+4,30 - 16,60 Ingvartsen et
Ku al,.,1986
12 Fylde, FFu/FEd) Y=1,05/FE pr. kg terstof Andersen et
al., 1987
13 Fylde, FFu/FEe) Y=1,75/FE pr. kg terstof-0,83 Andersen et
£) » g |al., 1987
14 Fylde, FFu/FE Y=FFu-(ts%+-0,076 + ts%“-85-10""+|Ingvartsen et
2,68) al., 1986
a) T = daglig tiTvakst 1 g - daily gain in g
v = kviernes vagt i kg - weight of heifers in kg
D = dage efter konception - days after conception
E = optaget FE-mzngde - FE-behov til foster (funktion 6)
total energy intake (SFU) - energy needed for fetus growth
ts%? = ensilagens torstofindhold i % - % dry matter in silage
b} For kvier under 325 kg - For heifers below 325 kg liveweight
c) For kvier pd 325 kg og derover-For heifers above 325 kg iiveweight
d) For kraftfoder og findelt grovfoder m.v.
For concentrates and ground roughage
e) For langt strdfoder, grasmarksprodukter, roetop- og helsadsensilage
For long straw, grass products, silage of beet top and whole crop
f) For gresensilage under 40% terstof - For grass silage with a dry

matter content below 40%.

fortsattes
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Tabel A.1 fortsat:

1) Baseret pd gzldende normer, der bygger pd forsag af Steensberg
{1947) og Jensen et al. {1949).

2) Baseret pd NJF's forslag til mineralnormer (Anonym, 1975).

3) Baseret pd normer angivet af Jacobsen (1957).

4) Baseret pa resultater af Ingvartsen et al. (1986)

I de foderplaner, der er prasenteret i tabellerne 9.2-9.9, er foderop-
tagelsen beregnet med det additive system beskrevet af Ingvartsen et
al. (1986) og Andersen et al. (1987), I foderplanerne forudszttes kvi-
erne fodret med restriktive mangder af et forholdsvis let fordejeligt
foder og et relativt tungtfordejeligt foder efter azdelyst.

Foderoptagelsen styres sdledes ved at regulere antallet af FE i kraft-
foder (krf), evt. en fast FE-mzngde roer eller melasse (FEfast), mens
det mere eller mindre tungtfordsjeligt grovfoder (grf) gives efter
zdelyst. Spergsmdlet er derfor, hvor meget kraftfoder der skal tilde-
les, for at kvierne ndr en given energioptagelse (Norm) og dermed til-
vekst. Dette kan beregnes efter foslgende generelle formel, der kan an-
vendes ved justeringer i foderplanerne i tabel 9.2-9.9:

Ku - (FFufast X FEfast)
FFu - Norm ~ FE
f fast
(15) FE = gr x (Norm - FE )
krf FFugrf' FFukrf fast

Den forventede grovfoderoptagelse beregnes herefter som:

(16) FEgrf= Norm - FEfast - FEkrf

Foderoptagelse i tabellerne 9.2-9.9 er beregnet pa& baggrund af funk-
tionerne 10-14 angivet i tabel A.l.

Ved udarbejdelsen af foderplanerne i tabel 9.2-9.9 er det forudsat, at
fodermidlers neringsstofindhold og fylde er som vist i tabel A.2.
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Tabel A.2 Fodermidlernes indhold af FE, ford. rdprotein, mineraler

og fylde.
Table A.2 Content of feed units, crude protein, minerals and fill in

the feed stuffs.

Indhold pr. kg terstof
Torstof- Ford.

Fodermiddel procent FE rdp., @ Ca P Mg FFu/FE
Byghalm 85 0,25 8 4.8 0,8 0,9 6,17
NH3-behandl. halm 85 0,53 42 4.8 0,8 0,9 2,47
Gresensilage I 20 0,70 135 6,5 3,5 1,2 2,51
"Gresensilage II 30 0,66 93 9,0 3,0 2,0 2,12
Sojaskrd, afskallet 86 1,38 490 3,2 7,2 3,2 0,76
Byg 85 1,15 95 0,7 4,1 1,2 0,91
Roer 18 0,97 38 2,3 1,6 1,3 1,08
Roeaffald 10 0,92 87 8,5 1,0 2,0 1,14
Roemelasse 77 0,94 75 0,9 0,3 0,1 1,12
Rarmelasse 73 0,82 17 17,4 1,1 6,0 1,28
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10. KVIERS TILYEKST I HARMONISKE 0G UHARMONISKE VYAGTGRUPPER
Jan Tind Serensen

Sammendrag

Kviers tilvakst blev analyseret i et forseg, hvor formdlet var at fin-
de virkningen af at gruppere kvier harmonisk kontra uharmonisk efter
vegt i fallesbokse, ndr kvierne ikke kan fodres individuelt.

I forseget indgik fire besaztninger med hver 4 fallesbokse a 6 kvier. I
to besztninger blev der fodret med fuldfoder, og i de to andre blev
der fodret med grundfoder efter ®delyst suppleret med restriktivt til-
delt kraftfoder i forholdet 2:1 pd energibasis. I hver besatning blev
udvalgt 12 smd kvier (gns. 225 kg) og 12 store kvier (gns. 290 kg).
Store og smd kvier blev henholdsvis blandet og holdt adskilt, og deres
tilvezkst blev sammenlignet med henblik pd& at finde en vekselvirkning
mellem kviernes storrelse og deres placering.

Der blev ikke fundet nogen vekselvirkning ved anvendelse af fuldfoder.
Ved anvendeise af grundfoder plus kraftfoder blev der fundet en ten-
dens til vekselvirkning (p = 0,067), sdledes at smd kvier havde en heg-
jere tilvakst i harmoniske end i uharmoniske grupper, medens store
kvier modsat havde en lavere tilvakst i harmoniske end i uharmoniske
grupper. Det blev fundet, at der ved restriktiv fodertildeling var
stor forskel pd variation i tilvakst mellem sdvel harmoniske som uhar-
moniske grupper.

De fundne niveauer for foderoptagelse og tilvakster var pd flere mider
overraskende, hvorfor de diskuteres specielt.

P& baggrund af forseget blev det konkluderet:

- at der md forventes stigende spredning i kviernes tilvakst, nar
restriktivt foder udger en stigende andel,

- at variationen kun i nogen grad forklares af gruppernes ensartet-
hed med hensyn til vagt.

Det anbefales derfor at tildele gruppefodrede kvier et grundfoder ef-
ter ®delyst, der mindst dekker 1/2 af den snskede energioptagelse.
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Abstract: Serensen, J.T. 1987. Performance of group-fed replacement
heifers in harmonic versus inharmonic groups according to weight and
with two feed rations. Rep. 628, Natl. Inst. Anim. Sci., Denmark.
Address: P.0.Box 39, DK-8833 @rum Sdrl. Chapter 10, 14 pp. (English
subtitles).

To test for interactions between size of heifers and placement in har-
monic versus inharmonic groups when it is not possible to feed the
heifers individually, an experiment was conducted on four commercial
farms for a period of four months, two farms (100 and 200) with silage
ad 1ibitum and two farms (300 and 400) with ammonium treated straw ad
libitum supplemented with 1.55 kg concentrates per heifer per day. On
each farm 24 Danish Black and White heifers were split into 12 small
and 12 big heifers according to weight {av. 225 kg and 290 kg). Six
small and six big heifers were mixed and placed in two group pens, the
inharmonic groups (UI and UII). The other six small and six big heif-
ers were placed in one group pen each, the harmonic groups (HI and
HII).

No interaction between size and placement with silage fed ad libitum
was found. With straw fed ad libitum plus concentrates (1.55 kg/day)
fed twice a day a tendency towards interaction (p = 0.067) was observ-
ed. The small heifers gained more in harmonic than in inharmonic
groups, and the big heifers gained more in inharmonic groups than in
harmonic groups. However, the variation between daily gain was not
solely linked to the size of heifers. The results indicated that a
substantial variation exists in the consumption rate of concentrates
fed restrictively, and that this varjation leads to the variation in
daily gain. On basis of the results, it is recommended to offer group-
fed heifers at least 1/2 of the energy in the total feed ration ad
Tibitum,
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10.1 1Indledning

I mange kvagbrug er kvierne opstaldet i fzllesbokse, der typisk inde-

holder 6-8 kvier. Grupperne kan blive sammensat mere eller mindre har-
monisk med hensyn til alder og vagt afhangig af profilen af fedte kvi-
er gennem 3ret og besztningssterrelsen.

En vasentlig grund til at gruppere kvierne harmonisk er, at det nor-
malt ikke er muligt at fodre kvierne individuelt i fellesbokse. Hele
gruppen md da fodres ens efter gennemsnitlig alder eller vagt. Jo
sterre variation der er i kviernes sterrelse, jo mere afviger den en-
kelte kvies fodertildeling fra den fodertildeling, der viile vare
praktiseret, hvis kvien blev fodret individuelt. Iszr ndr en vasentlig
del af foderet tildeles restriktivt som f.eks. roer eller kraftfoder,
forventes gruppefodring at afvige fra individuel fodring, idet de kvi-
er, der zder hurtigst, vil have mulighed for at stjele foder fra tang-
somtedende kvier. :

Fezigende hypotese for gruppefodring af kvier kan tenkes: Der vil vare
en positiv sammenh®ng mellem kviernes vagt og deres adehastighed af
restriktivt foder. Der eksisterer derfor en vekselvirkning mellem kvi-
ernes storrelse og gruppernes ensartethed, siledes at store kvier har
en relativt hej tilvakst i uharmoniske grupper, medens smd kvier har
en relativt lav tilvakst i uharmoniske grupper. Denne vekselvirkning
vil forstarkes med stigende andel af restriktivt tildelt foder i rati-
onen. Hypotesen er illustreret i figur 10.1.

Variationen i foderoptagelse ved gruppefodring er undersegt for kger
(Konggaard & Krohn, 1975), men ikke for kvier. Formilet med narverende
forseg har varet at analysere virkningen af at placere kvier harmonisk
kontra uharmonisk ved anvendelse af henholdsvis fuldfoder og grundfo-
der plus kraftfoder.
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Tilvekst
'

Vharmoniske
_ _ grupper

- e e e Harmoniske
grupper

Uharmoniske
grupper

Andel restriktivt foder

Figur 10.1 IT1lustration af hypotesen for vekselvirkning mellem grup-
pernes ensartethed og kviernes sterrelse ved stigende
mengde restriktivt foder.

Figure 10.1 ITlustration of the hypothesis for interaction between
group equality and size of the heifers with increasing
proportion of restrictive energy.

------- Store kvier - big heifers
Sm& kvier - small heifers.

10.2 Materiale og metode

Forsegsgirde: Forsoget blev gennemfart i 4 SDM-besztninger i perioden
1. november 1986 - 27. februar 1987. De fire besztninger ved gdr. P.
Jergensen, Aagaard, Lintrup, best. J. Moos, Rudebzk, Vojens, gdr. C.S.
Petersen, Ribevej, Vojens og M. & S.A. Neumann, Bysving, Haderslev, er
herefter benzvnt ved numrene 100, 200, 300 og 400.

Forsegsdyr og gruppering: I hver af de 4 besatninger blev udvalgt 12
"smi3" kvier og 12 "store" kvier, der blev placeret i 4 fallesbokse. De
uharmoniske grupper blev dannet ved at sammensatte to bokse, kaldet UI

og UII, med hver 3 smd og 3 store kvier. De resterende 6 smd kvier
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dannede den harmoniske gruppe af sm8 kvier, boks HI, og de resterende
6 store kvier dannede den harmoniske gruppe af store kvier, boks HII.

Kvierne blev udtrukket tilfaldigt til placering i henholdsvis harmoni-
ske og uharmoniske grupper.

Kviernes vagte ved forsegets start fremgdr af tabel 10.1, der viser
gennemsnitlige vagte af store og smd kvier samt deres gruppering i 4
bokse. I besatning 400 blev boksen Ul fejlagtigt sammensat af 4 store
09 2 smd kvier. For denne besztning gazlder det derfor, at der er §
uharmonisk placerede smd3 kvier og 7 uharmonisk placerede store kvier,
Det fremgdr endvidere af tabel 10.1, at kvierne i besaztning 100 og 400
vejede ca. 30 kg mere end i besatning 200 og 300. Ingen af kvierne var
dregtige ved forssgets start.

Tabel 10.1 Kviernes vagte ved forsggets begyndelse samt boksenes
sammens2tning.

Table 10.1 Composition of groups at the beginning of the experiment
given by weights of the heifers.

Besetning - Herd

100. 200 300 400
Sma kvier: Gennemsnit Mean 242 207 21T 248

Small heifers: Var.bredde Range 212-271 163-241 180-230 212-275

Store kvier: Gennemsnit Mean 311 274 265 316
Big heifers: Var.bredde Range 277-360 252-300 232-300 282-359

Gns. vagt og std. spred- HI 247420 210+17 212+18 241+22
ning pr. boks, kg: Ul 277+37 237438 246+39 301+32*
Av. weight and st.d. UIL 274+56 243+61 238+43 285+61
per pen, kg: HIT 310+26 272415 255+11 304+25

* bestdr af 2 smd og 4 store kvier.
* consists of 2 small and 4 big heifers.

Forsegsfoder: ! to besatninger (300 og 400) blev kvierne fodret med
NH3-byghalm efter 2delyst suppleret med 1,6 FE kraftfoder pr. kvie pr.
dag. I de to evrige besztninger (100 og 200) blev kvierne udelukkende
fodret med ensilage efter adelyst, her kaldet fuldfoder. Ensilagen var
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i besatning 100 grasensilage og i besatning 200 roetopensitage. Gras-
og roetopensilage samt NH3z-halm blev analyseret for indhold af ter-
stof, raprotein og aske samt in vitro fordejelighed. Resultater heraf
samt beregnet nettoenergiindhotld er vist i tabel 10.2.

Tabel 10.2 Fodermidlernes kemiske sammensaztning samt beregnet foder-
vardi.

Table 10.2 Composition of the feeds given by dry matter content,
protein and ash content of dry matter, in vitro digesti-
bility and calculated net energy in Scandinavian Feed
Units per kg dry matter.

Indhold i % in vitro

Besat- Foder- Antal Ts. af ts. fordeje- FE/kg
ning middel prever % raprot. aske lighed ts.
100 Gresensilage Al) 2 27,6 16,8 11,1 76 0,79
Gresensilage B 3 16,4 17,9 10,7 68 0,68
200 Roetopensilage?) 4 16,5 16,8 20,3 73 0,73
300 NH3-byghalm3) 3 83,0 5,5 4,7 54 0,55
400 NH3-byghaim3) 3 78,1 7.0 7,2 52 0,52

T) TGrass silage
2) Beet top silage
3) Ammonium treated straw

1 besatning 100 blev grazsensilage A anvendt i perioden 8/11-28/12 og
grasensilage B i den evrige del af forsegsperioden. For at undgd vom-
forstyrrelser blev kvierne pd fuldfoder tilbudt lang halm efter =zde-
lyst. I ingen af boksene &d kvierne pd noget tidspunkt mere end 0,5 kg
halm pr. dag, hvorfor denne halm ikke er medtaget i opg@relserne over
foderoptagelsen. I besatning 300 og 400 blev anvendt en 175-80 kraft-
foderblanding leveret samtidig fra Sjelund Melle A/S. Kraftfoderet
havde ifslge indlagssedlen et energiindhold p& 105 FE/100 kg.

Forsegsbokse: Alle forsegsbokse var spaltebokse med et kirkestolefor-
verk. Boksm&lene (bredde x dybde) var for boksene i de fire besztnin-
ger: 3 x 3 m, 3 x 3,3 m, 3 x3 mog 3,2 x 3 m. Antal =depladser var 6
i tre besatninger 0g 7 i besztning 200, I alle besaztninger var for-
sggsboksene placeret efter hinanden, og foderbordet var adskilt med
krybbeskillerum.
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Registreringer: Kvierne blev dobbeltvejet ved forsegets start og for-
spgets afslutning. Foderforbruget blev registreret ved en stikpreve
over et degn pr. boks hver uge. For besztning 300 og 400 blev kviernes
zdetid for kraftfoderet registreret hver 14. dag p& felgende mide:
Kraftfoderet blev udfodret til normal udfodringstid pd et tomt foder-
bord. Adehastigheden pr. boks blev md1t som perioden fra udfodring og
til den sidste kvie ophsrte med at ade. Alle de navnte registreringer
blev foretaget af en forsegstekniker.

Kviernes tilvazkst er analyseret for hver besztning for sig med model 1
og for hver rationstype (fuldfoder og grundfoder plus kraftfoder) ef-
ter model 2.

(1) Yign T ag tapy tapy tlag Al voeg,
(2) Yijkl T % *apy *tagy *toag *lay coay)ig toeiqyy
Yijk] = tilvekst g/dag
a, = middelvardien
ar; = virkning af henholdsvis "store" og "smd" kvier
i=1,2
aZj = virkning af henholdsvis harmoni og disharmoni
i=1,2
agy = virkning af besatning/foderration, k = 1,2
(al'az)ij = vekselvirkning melilem kviernes starrelse og gruppe-

sammens®tning
e;jk1 - residualvardien, 1=1,2,3, 4,5, 6.

Model 2 er en forenkling af den fulde model med alle vekselvirkninger.
De gvrige 2-ordens samt 3-ordens vekselvirkninger udviste ingen virk-

ning, hvorfor model 2 blev anvendt.

Foderoptagelse og adetid er angivet ved simple gennemsnit pr. falles-
boks.

10.3 Resultater og diskussion

Kviernes gennemsnitlige daglige terstofoptagelse for hver af de 16
forsegsbokse er vist i tabel 10.3. De beregnede, daglige energiopta-
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tabel 10.4. Det kan udledes af de to
tabeller, at foderoptagelsen steg med kviernes gennemsnitlige vagt pr.
boks. Foderoptagelsen i

gelser i foderenheder er vist i
de uharmoniske bokse afviger ikke fra foderop-

tagelsen i de harmoniske bokse, da gennemsnittene for de harmoniske

bokse svarer til gennemsnittene af de uharmoniske bokse inden for be-

setning.

Tabel 10.3 Foderoptagelse udtrykt i kg terstof for henholdsvis har-
monisk og uharmonisk sammensatte grupper af kvier.
Table 10.3 Feed intake in kg dry matter per heifer per day for har-
monic (HI, HII) and inharmonic groups (UI, UII).
Beszt- Bokse - Pens
ning Foderration - Feed ration HI Ul UTI HII
100 Grasensilage- Grass silage 5,0 5,9 5,2 6,5
200 Roetopensilage - Sugar beet top silage 6,8 9,2 7,8 10,5
300 NH3z-halm + kraftfoder - Amm.tr.straw + 5,8 5,8 6,2 7,0
concentrates
(heraf NH3z-halm - Amm.tr.straw) (4,4) (4,4) (4,8) (5,6)
400 NH3-halm + kraftfoder - Amm.tr.straw + 7,0 7,1 7,4 7,5
concentrates
(heraf NH3-halm - Amm.tr.straw) (5,6) (5,7) (6,0) (6,1)
Tabel 10.4 Foderoptagelse udtrykt i FE for henholdsvis harmonisk og
uharmonisk sammensatte grupper af kvier.
Table 10.4 Feed intake in Scandinavian Feed Units per heifer per day
for harmonic (HI, HII) and inharmonic groups (UI, UII).
Besat- Bokse - Pens
ning Foderration - Feed ration HI Ul UTI HII
100 Grzsensilage - Grass silage 3,7 [ 3,9 (]
200 Roetopensilage - Sugar beet top silage 5,2 7,0 5,9 8,0
300 NH3-halm + kraftfoder - Amm.tr.straw + 4,1 4,1 4,3 4,7
concentrates
(heraf NHz-halm - Amm.tr.straw) (2,4) (2,4) (2,6) (3,0)
400 NH3-halm + kraftfoder - Amm.tr.straw + 4,6 4,7 4,9 5,0

concentrates
(heraf NH3-halm - Amm.tr.straw)

(3,0) (3,1) (3,3) (3,4)
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Den gennemsnitlige daglige tilvekst for henholdsvis store og sm& kvier
samt forskelle ved harmonisk og uharmonisk placering er vist i tabel
10.5.

Tabel 10.5 Gennemsnitlig daglig tilvekst for henholdsvis store og
smd kvier i harmoniske grupper udtrykt som absolutte tal
og som forskel til kvier i uharmoniske grupper.

Table 10.5 Average daily gain and difference between harmonicly and
inharmonicly placed small heifers. Average daily gain and
difference between harmonic and inharmonic big heifers
with p-values for F-test by each herd and by each feed

ration.
. p-verdi p-vardi
Sma kvier Store kvier for for
Harm.- Harm.- veksel- veksel-
Besat- Gns. uharm. Gns. uharm. virkning virkning
ning Foderration g/d g/d g/d g/d model 1 model 2
100 Gresensilage 407 -13 554 -30 0,8830
0,3883
200 Roetopensilage 826 +67 890 -40 0,2483
300 NH3-halm + kraftf. 544 +26 568 -6 0,8256
0,0674

400 NH3-halm + kraftf. 427 +76 473 -144 0,0361

Ved anvendelse af "fuldfoder" blev der som ventet ikke fundet veksel-
virkning mellem kviernes sterrelse og kviernes placering (harmonisk
kontra uharmonisk). Der blev heller ikke fundet nogen generelle for-
skelle melltem harmonisk og uharmonisk placerede kvier. For sterrelse
blev der for grasensilagen fundet en signifikant forskel i tilvakst
mellem de store og smd kvier (p = 0,0156).

Ved tildeling af 1/3 af energien restriktivt var det forventet at fin-
de vekselvirkning mellem kviernes storrelse og placering. Forventnin-
gerne blev, som det fremgdr af tabel 10.5, kun delvis opfyldt, idet
der blev fundet signifikant vekselvirkning i bes®tning 400 men ikke
for besztning 300. For de to besatninger under eet var vekselvirknin-
gen tet pd signifikans (p = 0,067). Der blev ikke fundet nogen syste-
matiske virkninger af sterreise eller placering i de to besatninger.

De fundne vekselvirkninger mellem kviernes storrelse og gruppernes
ensartethed er illustreret i figur 10.2. Figuren viser, at hypotesen
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vist i figur 10.1 sandsynligvis er rigtig, men at andelen af restrik-
tiv energi i forseget har varet for lille til entydigt at bekrafte hy-
potesen.

Tilvekst, g/dag

4
o 144
100 A
10 Q,/r”/,//////”’/”
300
0 d-2 - - - — - — o8 _ -
__________~__~‘__-‘~‘: -76
o-67 e _26
-100 +
T T » )
0 33 Procent restriktiv energi
100 67 Procent ad l1ibitum energi

Figur 10.2 Virkning af uharmonisk kontra harmonisk placering ved
stigende andel restriktivt foder for henholdsvis store og
smd kvier udtrykt ved differencen: uharmonisk-harmonisk.

Figure 10.2 Effect of inharmonic versus harmonic groups with increas-
ing proportion of restrictive energy for big and small
heifers expressed by the difference: inharmonic-harmonic.

® smd kvier - small heifers
O store kvier - big heifers

De enkelte kviers tilvekster i de 8 bokse i besatning 300 og 400 er
vist i figur 10.3. Det ses, at kviernes tilvakst i to bokse (UIl for
300 og UI for 400) udviste sterre variation end i de svrige. I de to
bokse var det karakteristisk, at der var kvier med tilvakster, der var
sdvel vasentligt hejere og vasentligt lavere end gennemsnittet for al-
le fire bokse i besatningen. Som ventet var det smd kvier i de to bok-
se, der havde en relativt lav tilvekst. Det overraskende var, at kvien
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med den relativt heje tilvakst i boks UII ogsd var en 1il1le kvie. S&-
fremt tilvakstforskellene skyldes forskellige ®dehastigheder, er vari-
ationen i ®dehastigheden altsd ikke t®t knyttet til kviernes vagt.

Boks Besatning

HI 300 .

tee o
400 .e . o0 [
ut 300 ] oe . [ o
400 L] [} oe o o
ull 300 . e o co
400 . ® 00 O®
HIT 300 o0 o o 00
400 o 0 o © ] o
r T T T T T T T T v
100 200 300 400 500 600 700 800 Tilvakst
g/dag
Figur 10.1 De enkelte kviers gennemsnitlige daglige tilvakst i besztning 300 og 400.
® = Smd kvier © = Store kvier

Figur 10.3 De enkelte kviers gennemsnitlige tilvakst ved fodring med
grundfoder plus kraftfoder.

Figure 10.3 Average daily gain of the heifers given ammonium treated
straw and concentrates.

e smd kvier - small heifers
o store kvier - big heifers

Den gennemsnitlige tid, der pr. fodring blev anvendt til at =de 0,8 FE
kraftfoder pr. kvie i besztning 300 og 400 er vist i tabel 10.6. Det
ses, at kviernes &detider i gennemsnit var 217 sekunder for besatning
300 og 154 sekunder for besztning 400, hvilket svarer til en zdeha-
stighed pd henholdsvis 0,21 og 0,30 kg pr. minut.

Det var ventet, at 2detiden aftog med stigende gennemsnitlig vagt pr.
boks. Dette kunne i sé fald underbygge en forventning om veksel-
virkning mellem kviernes sterrelse og placering. De fundne resultater
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bekrzfter imidlertid ikke entydigt forventningerne, idet kvierne kun i
besatning 300 syntes at have aftagende xzdetid med stigende vagt.

Tabel 10.6 Edetid i sekunder af kraftfoder for de harmoniske og
uharmoniske grupper ved wmorgenfodring.

Table 10.6 Average period in seconds for six heifers to eat 0.76 kg
concentrates per group pen.

Besat- Antal Bokse

ning obs. Gns. HI Ul UII HII
300 9 217 276 203 209 181
400 9 154 160 137 148 172

Konggaard & Krohn {1975) fandt, at den individuelle roeoptagelse hos
keer i hejere grad var korreleret til keernes rang end til keernes
vegt. Det samme kan vare tilfezldet med kvier.

De fundne resultater betyder, at selv om kvierne grupperes harmonisk,

kan der stadig opstd en vesentlig spredning i optagelsen af foder til-
delt restriktivt til gruppefodrede kvier. Denne spredning md forventes
at sges ved anvendelse af storre andel restriktivt foder end anvendt i
forseget. Det md derfor anbefales, at gruppefodfede kvier tildeles et

grundfoder efter 2delyst, der mindst dazkker 1/2 af den enskede energi-
optagelse.

Flere af de fundne niveauer for foderoptagelse og tilvakst afveg ve-
sentligt fra det forventede. Der er derfor grund til en szrlig diskus-
sion heraf.

De fundne energioptagelser er i tabel 10.7 sammenlignet med de forven-
tede energioptagelser ud fra kviernes kapacitet for fylde (Ku) og fo-
dermidiernes fyldefaktorer (FFu). Kviernes kapacitet for fylde er be-
regnet ud fra hver enkelt kvies gennemsnitlige vagt i forsegsperioden
som beskrevet af Ingvartsen et al. (1986). Fodermidlernes fyldefakto-
rer er beregnet som angivet af Andersen & Foldager (1987), dog er roe-
topensilagens fylde beregnet uden korrektion for terstofindhold. Med
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korrektion for terstofprocent var optagelsen af roetopensilage i gen-
nemsnit 3,4 FE hejere end forventet. Resultaterne fra nazrvarende
forseg her medfeort, at beregning af FFu for roetopensilage nu
foretages uden korrektion for terstofindhold (Andersen et al., 1987).

Tabel 10.7 Foderoptagelsen i FE udtrykt som forskellen: Faktisk-
forventet foderoptagelse for henholdsvis harmoniske og
uharmoniske grupper af kvier.

Table 10.7 Calculated fil1l value per feed unit and feed intake in
Scandinavian Feed Units for food given ad libitum as dif-
ference between actual and expected calculated values in
the experiment.

Beregnet fylde Bokse
Besat- Ad 1ibitum for ad 1ibitum HI Ul UIl HII Gns.
ning foder foder FFU/FE FE FE FE FE FE
100 Grasensilage 2,28 0,84 0,82 0,41 1,10 0,79
200 Roetopensilage 1,47 0,18 1,80 0,69 2,41 1,27
300 NH3-byghalm 2,42 0,09 -0,11 0,14 0,47 0,15
400 NH3-byghalim 2,36 0,49 0,21 0,44 0,47 0,40

Det fremgdr af tabel 10.7, at foderoptagelsen har varet vasentligt he-
jere end forventet ved anvendelse af ensilage. De fundne resultater
med NH3-halm som ad libitum foder svarer derimod rimeligt godt til det
forventede.

Pd grundlag af energioptagelsen var det forventet, at kvierne fodret
med roetopensilage ville have haft en tilvakst pd ca. 1000 g/d, medens
kvierne i de @vrige besaztninger var forventet at have en tilvakst pa
mellem 650 og 750 gram pr. dag.

Rrsagerne til de vasentligt lavere tilvakster fundet i forssget kendes
ikke. Det kan tenkes, at den lave tilvaekst blandt andet skyldes, at

kvierne var i Tosdrift i mods®tning til de forseg, hvis resultater fo-
dernormerne er baseret pd. For kvierne fodret med ensilage kan den la-
ve tilvaekst endvidere skyldes et betydeligt proteinoverskud. Kvierne i
besetning 100 og 200 har i gennemsnit fortzret henholdsvis 769 og 1099
gram fordejeligt rdprotein pr. dag, hvilket er vasentligt over normen.
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Andersen et al. (1986) fandt, at kviers tilvakst var ca. 100 gram la-
vere pr. dag ved tildeling af 200 gram rdprotein mere end normen end
ved fodring med normen.

Den hoje foderoptagelse af roetopensilage betingede en tilvakst, der
kan skade kviernes yverudvikling. Det kan derfor ikke anbefales at an-
vende roetopensilage efter ®delyst til kvier under 325 kg.
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YIRKNING AF MELKEMENGDE, MELKETYPE OG HOLDDRIFT PR FREKVENSEN

AF DIARRE 0G LUNGEBETENDELSE SAMT PA TILVEKST HOS KALVE

Klaus Lenne Ingvartsen, Carsten Enevoldsen, Erik Bisgaard
Madsenl), Gunner Hei Serensenl) og Yagn Bstergaard

Sammendrag og konklusion

Der er gennemfsrt et forseg med 274 SDM-kalve i en storre besatning
med relativt hej sygelighed med felgende formil:

a)

b)

at belyse virkningen af moderate og store malkemazngder pd fre-
kvensen af diarré og luftvejslidelser samt pd tilvaksten,

at sammenligne virkningen af foderplaner med syrnet rdmalk/ko-

melkserstatning og sedmalk/syrnet skummetmzlk p& frekvensen af

diarré og luftvejslidelser samt pd tilveksten, ved kontinuerlig
drift. Holddrift alene i kalvens forste 2 levemdneder medtages

som kontrolhold.

Forsoget har vist

1)

at store melkema&ngder i forhold til moderate eger risikoen for,
at kalvene fdr diarré, medens risikoen for luftvejsinfektioner
ikke pdvirkes,

at risfkoen for diarré og Juftvejsinfektioner er storst i hen-
holdsvis 2. leveuge og 3. levemaned. Efter 3 ugers alderen er ri-
sikoen for diarré minimal, oo

at store malkemangder i forhold til moderate malkema@ngder egede
tilveksten i de forste 8-9 uger med 52 g daglig tilvakst eller
knap 10%,

at anvendelse af holddrift i stedet for kontinuerlig indszttelse
resulterer i hsjere tilvaekst i alderen 22-62 dage. Der var ingen
forskel i den relative risiko for diarré og luftvejslidelser. For
at opnd reduktion af hej frekvens af luftvejsinfektioner ved
holddrift skal denne gennemfsres frem til ca. 4 maneders alderen.

Statens Veterinzre Serumlaboratorium
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Abstract: Ingvartsen, K.L., Enevoldsen, C., Madsen, E.B., Serensen,

G.H.

& Pstergaard, V. 1987, Effect of amount of milk, type of milk,

and batch stocking on the incidence of diarrhoea and respiratory

infections. Rep. 628, Natl. Inst. Anim. Sci., Denmark. Address:
P.0.Box 39, DK-8833 @rum Sdrl. Chapter 11, 23 pp. (English subtitles).

An experiment with 274 SDM calves (Danish Black and White) has been
conducted in a herd with high morbidity.

The objectives were:

.

a)

b)

to evaluate the effect of moderate and large amounts of milk on
the incidence of diarrhoea and respiratory infections and daily
weight gain,

to compare the effect of feeding plans with fermented colostrum/-
milk replacer and whole milk/fermented skim-milk on the incidence
of diarrhoea and respiratory infections and on daily gain at con-
tinuous stocking. Batch stocking was included as a control group.

The experiment showed that:

large amounts of milk compared to moderate amounts increase the
risk of diarrhoea, but the risk of respiratory infections is un-
affected,

the risk of diarrhoea and respiratory infections is highest in
the 2nd week and 3rd month of age, respectively; after 3 weeks of
age the risk of diarrhoea is minimal,

large amounts of milk compared to moderate amounts of milk in-
creased daily weight gain in the first 8 to 9 weeks of age by 52
g or a little less than 10%,

batch stocking versus continuous stocking results in a higher
daily weight gain in the age interval from 22 to 62 days. No dif-
ference in incidence of diarrhoea and respiratory infections was
observed. To achieve a reduction of a high incidence of respira-
tory infections, batch stocking until 4 months of age is necessa-

ry.
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11.1 Indledning

P& grundtag af forseg (Lykkeaa & Ingvartsen, 1982; Foldager et al.,
1986; Andersen et al., 1987) er det de senere &r blevet anbefalet at
fodre med moderate malkemanger (600 g malketerstof daglig til kombina-
tionsracer) og at nedsatte fravenningsalderen. I de refererede forseg
har sygeligheden varet lav bortset fra forseget beskrevet af Andersen
et al. (1987), hvor kalvene imidiertid ferst blev indsat i 4 ugers al-
deren. Der har derfor varet rejst tvivl, om den anbefalede mazlkemzngde
er tilstrakkelig under produktionsforhold, specielt i besztninger hvor
der er sundhedsproblemer.

Formdtet med narverende forseg var i en besztning med forventet hsj
sygelighed blandt kalve:

a) at belyse virkningen af moderate og store malkemengder pd frekven-
sen af diarré og luftvejslidelser samt p& tilvaksten,

b) at sammenligne virkningen af foderplaner med syrnet rd3melk/ko-
melkserstatning og sedmalk/syrnet skummetmelk. p3 frekvensen af
diarré og luftvejslidelser samt pd tilvaksten, ved kontinuerlig
drift. Holddrift alene i kalvens farste 2 levemineder fungerer som
kontrolhold.

11.2 Materialer og metoder

11.2.1 Forssgsplan og forssgsdyr

Forseget er gennemfort i et storre Heldrsforsegsbrug (H41-2) og omfat-
ter 274 indsatte SDOM kalve. Forsaget blev igangsat i december 1985, og

indsettelse af kalve blev afsluttet i februar 1987.

Forsegsplanen, der omfattede 4 produktionssystemer og herunder 3 fo-
derplaner, fremgdr af tabel 11.1.
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Tabel 11.1 Forsegsplan for fodring og opstaldning af kalve de 2 for-
ste levemdneder.

Table 11.1 Experimental plan for feeding and housing of calves during
the first two months of 1life.

Produktionssystem 1 2 3 4
Foderplan A A B C
Indszttelse Holddrift Kont. Kont. Kont.
1. degn rimz1ka) rimelkd) r§malka) rémz1ka)
2.-3. dag syrnet rém.b) syrnet rim.b) rémz1kd) rimelkd)
4-8. dag ( t sodm21kd)  spdmaeikd)
v v 600 g ts. 875 g ts.
9.-14, dag syr.rdm.b) og. syr.rim.b) og

komzlkserst.C) komzlkserst.C

v y v v

15.-21. dag komzlkserst.C) komzlkserst.€) sodmelkd) sodmelkd)
0g syrnet og syrnet
skm. melk®)skm. mzlke)

22.-fravenningf) syrnet syrnet
skm. m21k€)skm. mazlke)

v
fravenning, nar der optages >1,2 kg kalve-
btanding
)
63. dag fravanning

TransTation: a) colostrum; b) fermented colostrum; c¢) milk replacer;
d) whole milk; e) fermented skim-milk; f) weaning.

1 system 1 og 2 blev der anvendt frisk rdmzlk i det forste degn. Fra
2. degn og frem til fravanning blev kalvene tildelt forskellig mzngde
syrnet r3melk og komalkserstatning. Kalvene blev fravennet, ndr de op-
tog 1,2 kg kraftfoder daglig. Da fodring og pasning var ens, var det
muligt at beskrive virkningerne af holddrift (system 1) pd produk-
tionsresultatet i de 2 ferste levemdneder i forhold til kontinuerlig
indsettelse (system 2). I forhold til tidligere undersogelser, hvor
@stergaard et al. (1986) anvendte 4 mineder, er der dog tale om en va-
sentligt afkortet periode.
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I system 3 og 4 blev der givet frisk ridmalk i de forste 3 levedsgn og
herefter forskellig mengde sodmelk og syrnet skummetmzlk indtil fra-
venning i henholdsvis moderate og store mangder. I system 3 blev kal-
vene fravannet, ndr de optog 1,2 kg kalveblanding daglig, mens de i
system 4 blev fravannet, ndr de blev ca. 9 uger gamle. En sammenlig-
ning af system 3 og 4 gav derfor mulighed for at beskrive virkningen
af moderate og store mazlkemazngder pd& produktionsresultatet.

Sammenligning af system 2 og 3 giver virkning pd produktionsresulta-
terne af at anvende sgdm&lk og syrnet skummetmzlk i stedet for syrnet
rdmelk og sedmzlkserstatning.

Fodring og pasning er beskrevet nzrmere i afsnit 11.2.4.
11.2.2 Sundhedsstatus

Kalvededeligheden og hyppigheden af lungebet®ndelse har gennem de se-
nere 3r varet hej pd forssgsgdrden. Dodeligheden blandt kalve i alde-
ren 10-365 dage for regnskabsdrene (status i april) 84/85 og 85/86 an-
givet som % af det gennemsnitlige antal levende dyr i den pdgaldende
aldersgruppe har s3ledes veret henholdsvis 9,9 og 9,2%.

Sygeligheden hos 10-365 dage gamle kalve udtrykt ved % kalve behandlet
for diarré og lungebetendelse har varet hhv. 20 og 91 i driftsdret
1984/85 og hhv. 11 og 33 i driftsdret 1985/86. Sygdomsbelastningen
syntes derfor hej, og mulighederne for at undersege fodringens eventu-
elle indflydelse pd sygdomsfrekvensen skulle derfor vare tilstede. I
gvrigt henvises til @stergaard et al. (1986) vedrerende kalvesundhed,
tilvekst og skonomi ved sektionering af kalvestalde.

11.2.3 Stalde
Indretningen af de anvendte kalvestalde fremgdr af figur 11.1

Den sektionerede kalvestald ‘bestod af 4 adskilte afsnit, hver med
plads til 12 kalve i enkeltbokse. Efter 8-10 uger i enkeltbokse blev
kalvene overflyttet til eet af de to staldafsnit med fzllesbokse, hvor
de blev opstaldet i yderligere 4-6 uger. Herefter blev tyrekalvene op-
staldet i en spaltestald (18 bokse) med plads til 99 dyr, og kvie-
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Figur 11.1 Kalvestalde pd H 41-2.

Figure 11.1 Calf houses.

kalvene blev indtil 6-7 midneders alderen opstaldet i bindestald med
rister. I bindestalden, hvor der var plads til 161 dyr, stod kvie-
kalvene sammen med 27 goldkeer og 88 kvier, der var mere end eet &r.

Alle stalde var isolerede. I kalvestaldene blev de enkelte afsnit sar-
skilt ventileret med kanalindblasningsanlag {(overtryksanlzg). I ungty-
restalden foregik ventileringen ligeledes ved et overtryksanlzg, mens
ventileringen i bindestalden foregik ved et undertryksanlag. I alle
staldafsnit blev ventileringen styret efter temperaturen.

11.2.4 Fodring og pasning

De enkelte foderplaner er vist i tabellerne 11.2 - 11.4., I produk-
tionssystem 1 og 2 blev kalvene fodret efter plan A (tabel 11.2). Der
tildeltes 3 x 2 1 frisk rdmelk i det forste degn, hvorefter der fodres
med syrnet rdmzlk og komalkserstatning. Indtil nedtrapning af malke-
mangden, ndr kalvene ader 0,6 kg kraftfoder dagligt, tildeles kalve-
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ne ifelge planen ca. 600 g melketerstof daglig. Kalvene fravennes, nér
de optager 1,2 kg kraftfoder.

I plan B (tabel 11.3), som blev anvendt i produktionssystem 3, tildel-
tes 6 1 frisk rdmzlk dagligt de ferste 3 levedagn. Fra 4. dagen og
frem til fravanning tildeles kalvene 600 g mzlketsrstof i form af sod-
meTk og syrnet skummetmalk. Fra 22. dagen reduceres mangden af malke-
tarstof, og kalvene fravannes, ndr de optager mere end 1,2 kg kalve-
blanding dagligt.

I plan C (tabel 11.4), som blev anvendt i produktionssystem 4, er fod-
ringen indtil 4. leveuge som beskrevet for plan B, blot er mzlkemzng-
den planlagt til 875 g terstof dagligt. Fra 4., leveuge reduceres mal-
kemzngden, men kalvene fravannes farst, ndr de er 9 uger gamle, uanset
optaget kraftfodermzngde.

Fodermidlernes kemiske sammensatning er vist i tabel 11.9. Det skal
bemezrkes, at terstofprocenten og dermed torstofoptageisen (se tabel
11.10) var noget lavere end planlagt for isar syrnet rdmalk, men ogséd
for komelkserstatningen. Kraftfoderblandingen bestod af valset byg,
sojaskrd, foderkridt og mineralblanding, og sammensaztningen fremgdr af
tabel 11.5.

Ud over vitaminerne i kraftfoderblandingen tildeltes kalvene peroralt
{gennem munden) 15000 i.e. A-vit. og 1500 i.e. D3-vit. ugentligt.

I forbindelse med igangsztningen af forseget blev de detaljerede hand-
lingsplaner for kalvens fedsel, kalvens sygdomsbehandling, periodebe-
stemte handlinger og arbejdsgang ved morgen- og aftenfodringen intro-
duceret. Disse handlingsplaner er beskrevet af Seérensen et al. (1985).
Endvidere blev der givet anvisning pd fremstilling og hdndtering af
syrnet rdmalk (jf. Appendiks A).

Opfyldningsgraden af planerne blev ikke registreret.




Tabel 11.2 Plan A: Handlingsplan for kalvens fodring i produktions-
system 1 og 2.

Tabte 11.2 Plan A: Action for calf feeding in system 1 and 2.

Mengde pr, fodring

Kalve-
Yand, btanding,
Trin Periode Mzlkefoder liter mé) He
1 0 - 24 timer 3 x 21 frisk ramelk.
Ferste gang inden 6
timer efter fedslen
2 2.- 8. dag 2 1/2 liter fortyndet, 1/3 Efter
syrnet ramalk 2delyst
3 9.-14, dag 1 liter fortyndet, 1/2 1/3 Efter
syrnet ramalk og 1 1 ®delyst
komelkserstatning
4 15.-16. dag 2 liter komzlks- 1 2/3 Efter
erstatning 2delyst
5 Indtil kraft- 2 1/2 liter komalks- 1 1/2 1 Efter
foderet a&des op erstatning 2delyst
6 Indtil kraft- 1 1/2 liter komelks- Efter
foderet ades op erstatning 2delyst
7 Indtil kraft- 5 3 Efter
foderet ®des op 2delyst
8 Indtil kraft- 7 tyre: 4 Efter
foderet =des op kvier: 3 zdelyst

1 mdl kalveblanding = ca. 300 gram.
Fortyndet, syrnet rimzlk = 3 dele syrnet rdmz2lk + 1 del 60 C varmt vand.
1 7 komalkserstatning-= 120 g pulver blandet op i 880g 40 C varmt vand .

Trin Observeret situation ) Handling
2 Kalven slikker den sidste deci- Drys 20-30 g kalve-

liter m21k op Ja blanding i malkeskalen.
5-8 Kraftfoderskal tom for moraen- Ja Ryk kalven et trin 1
fodringen, uden at det skyldes foderplanen og pd foder-
foderspild. kortet.
Temperatur i stalden over 25 C Ja Giv den anbefalede mangde
> vand 3 gange daglig.
Efter Tyrekalvens kraftfoderskal Ja Giv kalven 1 mal kalve-
trin tom fer morgenfodringen. btanding mere pr. fodring.
8 Noter antallet pd foder-

kortet.
Husk: Kviekalve gives aldrig over 3 mal kalveblanding pr. fodring.
Kalve, der har nedsat kraftfoderoptagelse p.gr.a sygdom, tildeles 2,5
eller 1 1/2 1 komalkserstatning, indtil de henholdsvis optager 1
eller 2 m41 kraftfoderblanding.
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Tabel 11.3 Plan B: Handlingsplan for kalvens fodring i produktions-
system 3.
Table 11.3 Plan B: Action plan for calf feeding in system 3.
Mezngde pr. fodring (2 gange dagligt)
Kalve-
Vand, blanding,
Trin Periode Melkefoder liter mé] He
1 0 - 24 timer 3 x 21 frisk rimeik.
Ferste gang inden 6
timer efter fedslen
2.- 3. dag 2 x 31 frisk ramelk

2 4.-14. dag 2 1 sedm®lk og 1/2 1 1/3 Efter

syrnet skummetmalk 2delyst

3 15.-16. dag 1 1 sedmelk og 2 1 1/2 2/3 Efter

syrnet skum. malk zdelyst

3 17.-21. dag 1 1 sadm2lk og 2 1 1 1 Efter

syrnet skummetmalk 2delyst

5 22.-28. dag 2 1/2 1 syrnet skum- 2 1 1/2 Efter

metmalk 2delyst

6 Indtil kraft- 2 1 syrnet skummet- 3 2 Efter

foderet ®des op maelk 2delyst

7 Indtil kraft- 5 3 Efter

foderet ®des op 2delyst

8 Indtil kraft- 7 tyre: 4 Efter

foderet ®des op kvier: 3 edelyst

1 mal kalvebTanding = ca. 300 gram.

Trin Observeret situation Handling

2 Kalven siikker den sidste deci- Drys 20-30 g kalve-
liter m&lk op Ja blanding i malkeskdlen.

6-8 Kraftfoderskal tom fer morgen- Ja Ryk kalven et trin 1
fodringen, uden at det skyldes ’ foderplanen og pad foder-
foderspild. kortet.

Temperatur i stalden over 25 € Ja Giv den anbefalede mangde
> vand 3 gange daglig.

Efter Tyrekalvens kraftfoderskal Ja Giv kalven 1 mal kalve-

trin tom fer morgenfodringen. ’ blanding mere pr. fodring.

8 Noter antallet pd foder-

kortet.

Husk: Kviekalve gives aldrig over 3 mal kalveblanding pr. fodring

Kalve, der har nedsat kraftfoderoptagelse p.gr.a sygdom, tildeles 2,5

eller 2 1

2 m31 kraftfoderblanding.

syrnet skummetmalk, indtil de henholdsvis optager 1,5 eller
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Tabel 11.4 Plan C: Handlingsplan for kalvens fodring i produktions-

system 4.

Table 11.4 Plan C: Action plan for calf

feeding in system 4,

Mzngde pr. fodring
Kalve-
Vand, blandinag,
Trin Periode Melkefoder liter mil He
1 0 - 24 timer 3 x 21 frisk rémaelk,
Ferste gang inden 6
timer efter fedslen
2,- 3. dag 2 x 3 1 frisk rémelk
2 4,-14, dag 3 1 sedm2elk og 1/2 1 Efter
syrnet skum. malk 2delyst
3 15.-21. dag 2 1 sedmelk o9 2 1 Efter
syrnet skum. malk 2delyst
4 22.-28. dag 1 1 sedo®lk o9 3 1 Efter
syrnet skum. malk 2delyst
5 29.-35. dag 3 1/2 1 syrnet Efter
skummetmaelk edelyst
6 36.-56. dag 3 1 syrnet skum- 1 1/2 Efter
metma]lk 2delyst
7 57.-63.dag 2 1 syrnet skum- 3 Efter
metma1k zdelyst
8 Indtil kraft- 5 3 Efter
foderet ®des op zdelyst
9 Indtil kraft- 7 tyre: 4 Efter
foderet ®des op kvier: 3 2delyst

T mdT kalvebTanding = ca. 300 gram.

Handling

Trin Observeret situation
2 Kalven sTikker den sidste deci-

Drys 20-30 g kalve-

liter mzlk op Ja btanding i malkeskélen.
8-9 Kraftfoderskal tom fer morgen- Ja Ryk kalven et trin i
fodringen, uden at det skyldes foderplanen og pd foder-
foderspild. kortet.
Temperatur i stalden over 25 C Ja Giv den anbefalede mangde
> vand 3 gange daglig.
Efter Tyrekalvens kraftfoderskal Ja Giv kalven 1 mal kalve-

trin tom fer morgenfodringen.
9

blanding mere pr. fodring.
Noter antallet pd foder-
kortet.

Husk: Kviekalve gives aldrig over 3 mal kalve

¥

bTanding pr. fodring
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Tabel 11.5 Sammensatning af kalveblanding

Table 11.5 Composition of calf mixture

Terstof Ford. rd- Ca P Mg
Fodermiddel % FE/kg  prot. g/kg g/kg g/kg g/kg
Sojaskrd, toasted 25,0 1,12 388 2,9 6,4 2,8
Byg, valset 72,5 0,98 81 0,6 3,5 1,0
Foderkridt 0,8 380
Mineralblanding 1,7 170 120 20
I alt 100 0,99 156 7 6 2

Vitaminindhold pr. kg: 6800 i.e. A-vitamin, 1190 i.e. D3-vitamin og
1700 mcg E-vitamin.

11.2.5 Registreringer

Kalvene blev vejet ved indszttelsen (fodselsvagten), ved 3 ugers alde-
ren og ved afgang fra kalvestaldene med enkeltbokse.

Alle tilfalde af sygdom blev registreret af forssgsvart og dyrlzge
frem til 6 mineders alderen.

Forbruget af kraftfoder i de enkelte sektioner blev registreret ugent-
1igt, ligesom der mindst 1 gang i kvartalet blev udtaget foderprover
til kemisk analyse og bestemmelse af foderverdi. Af melkefoderet blev
der dog taget prever til terstofbestemmelse 1 gang ugentlig. Med ca. 4
ugers mellemrum blev der udtaget stikprover af den syrnede ramazlk til
bakteriologisk/mykologisk underssgelse og til pH-bestemmelse. Proverne
blev endvidere undersggt for indhold af antibiotika. I perioden fra
den 5/3 1986 til den 26/11 1986 blev der indsamlet 13 praver.

11.2.6 Statistiske metoder

Som udtryk for sygelighed er anvendt incidensen, dvs. den procentdel
af indsatte kalve, der er behandlet for lidelsen. Produktionssystemer-
nes indflydelse p8 sygelighed og dedelighed er analyseret dels ved
chi-i-anden analyser, dels ved hendelsestidsanalyser {SAS Institute
Inc., 1985).
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Den daglige tilvaekst m.v. er analyseret ved folgende model:

Y = gennemsnit +
ken +
indsattelseskvartal og &r +
forssgsbehandling +
rest.

11.3 Resultater og diskussion

11.3.1 Sygelighed

Resultaterne af sygdomsopgsrelsen er angivet i tabel 11.6.

Tabel 11.6 Sygelighed blandt kalve i alderen 3-180 dage i relation
til produktionssystem i de ferste 2 levemdneder.

Table 11.6 Morbidity among calves in the age 3-180 days in relation
to production system the first 2 months post partum.

Produktionssystem - System 1 2 3 4 Total

Antal indsatte, No. calves 72 66 70 66 274

Diarré - Diarrhoea

% kalve af indsatte med

mindst 1 behandling 31 23 21 40 28

% calves > 1 treatment

Relativ risiko for 1,48 1,10 1,00 1,90 -

mindst 1 behan?]ing P = 0,22 P =0,86 - P = 0,02

Relative riskl

Antal behandlinger

pr. tilfaelde 1,2 1,7 1,4 1,3 1,4

Treatments/case

Luftvejsinfektioner - Respiratory infections

% kalve af indsatte med

mindst 1 behandling 42 42 41 42 41

% calves > 1 treatment

Relativ risiko for 1,03 1,05 1,00 0,98 -

mindst 1 behan?ling pP=20,98 P = 0,91 - P =20,91

Relative riskl

Antal behandlinger

pr. tilfelde 1,5 1,8 1,9 2,6 1,9

Treatments/case

Andre sygdomme - Other diseases

Antal behandlinger

pr. indsat kalv 0,14 0,11 0,13 0,06 0,11

Treatments/calf

1) P = signifikansniveau (P = Tevel of significance).
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Diarré: Risikoen for diarré angives mest entydigt ved % af indsatte
behandlet for diarré mindst 1 gang. Efter ejerens sken er behandling
foretaget med et elektrolytpraparat i kombination med syrnet skummet-
melk. I nogle tilfelde anvendtes antibiotika af ejer og dyrlage., Kun
11 kalve behandledes for diarré af dyrlage. Med udgangspunkt i system
3 med kontinuerlig indszttelse og 600 g torstof i sedmelk er den rela-
tive diarrérisiko for de svrige forssgsbehandlinger udregnet. Ved
sterk melkefodring fandtes en statistisk sikker (P = 0,02) foregelse
af behandlingsfrekvensen pd 1,90 gange, hvilket er i god overensstem-
nelse med Jenny et al. (1982).

Hvorndr risikoen for diarré er sterst, og hvor stor den er ved en gi-
ven alder for de enkelte produktions- og fodringssystemer, er vist i
figur 11.2. Risikoen for diarré er generelt storst i 2. leveuge, hvor
sandsynligheden for en ferstegangsdiarré i systemerne 1-4 er henholds-
vis 0,15; 0,16; 0,15 og 0,27 - altsd vaesentligt sterre ndr der anven-
des store malkemangder. Efter 3 ugers alderen er risikoen for diarré
meget 1ille. I ovennzvnte beregninger medgdr kun 1. gangs tilfalde af
diarré.

Risiko, % pr. dag

Risk, % per day
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Figur 11.2 Risiko for diarré i relation til alder og produktionssy-
stem

Figure 11.2 Risk of scour incidents in relation to age and production
system.
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1 forssgets ferste halvdr blev der foretaget laboratoriemzssig under-
sogelse (Statens Veterinzre Serumlaboratorium) af ca. 600 gednings-
prever, udtaget ugentligt fra kalve i alderen 1-4 uger. Formidlet her-
med var .at undersege forekomsten af kendte smitstoffer i gedningen hos
kalve med og uden diarré. Herved forventedes 1) de enkelte smitstof-
fers betydning for udviklingen af diarré belyst og 2) en evt. skelnen
mellem ernzrings- og infektisst betingede diarreer muliggjort.

Hos kalve i 2. leveuge, hvor de fleste tilfalde af diarré