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FORORD

Slagtesvinenes proteinforsyning er et spergsmil, der gennem de
seneste 30 &r har optaget mange forskere. I samme tidsrum har
grisenes arvelige anl®g for daglig tilvakst og kedaflejring =zndret
sig betydeligt. Nye alternative fodermidler kan vinde indpas i frem-
fiden og syntetisk fremstillede aminosyrer blive konkurrencedygtige i
forhold til proteintilskudsfoder. Der er derfor ivarksat en for-
sggsrekke for at belyse grisenes behbv for enkelte aminosyrer,
forholdet mellem disse samt bygproteinets betydning m.v. Der er plan-
lagt flere beretninger om disse forseg.

Denne beretning omhandler fodring med byg og sojaskrd, hvor de
mest begrznsende aminosyrer er lysin, methionin og treonin. For at
sikre den optimale mzngde af disse tre aminosyrer kan det vare
nedvendigt at give overskud af sojaskrd. Det er derfor undersegt, om
en del af sojaskrden kan erstattes med syntetiske aminosyrer. Desuden
er foderets koncentrationsgrad og- aminosyreindhold undersegt.

Forsegene er udfert dels pd Statens Forsegsgdrd Trollesminde,
dels p& svineforsegsstationen Sjzlland II, der ejes af Danske
Slagterier. ,

Aage Sogaard har medvirket ved databehandlingen, og Aage Jensen
har tegnet figurerne.

Databehandlingen er foretaget pa UNIeC, Danmarks edb-center for
forskning og uddannelse.

Beretningen er renskrevet af Rita Eiland.

Kebenhavn, juni 1987 : Henning Staun
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SAMMENDRAG

Slagtesvins proteinforsyning er et spergsmdl om foderets amino-
syreindhold. Ved fodring med byg og sojaskrd er de mest begransende
aminosyrer lysin, methionin og treonin. For at sikre den optimale
mengde af disse tre aminosyrer kan det vare nedvendigt at give sd
meget sojaskrd, at der bliver overskud af de andre aminosyrer. Der er
derfor udfert en forsegsrezkke med ialt 728 grise, hvor der til hold 1
og 2 er givet normale mzngder byg og sojaskrd, d.v.s. 24 pct.
sojaskrd for 50 kg og derefter 18 pct. Disse mezngder reduceredes med
henholdsvis 20 og 40 pct. til hold 3 og 4 (tabel 2.1). Navnte to hold
fik derfor sddanne tilskud af lysin og methionin, at de kom pa samme
totale niveau som hold 1. Derimod var treoninindholdet faldende for
hold 3 og 4. Hold 2 fik samme tilskud af lysin og methionin som hold
3, hvorfor grisene p& hold 2 fik sterre mzngder af disse aminosyrer
end grisene pa de svrige hold. ’

Den daglige tilvekst og foderforbruget pr. kg tilvaekst var
specielt pavirket fer 50 kg, hvor grisene pa& hold 2 opniede de bedste
resultater, mens de var 1lidt ringere for hold 4. Forskellen mellem
holdene var sterre for sogrisene (tabel 3.3) end for galtene (tabel
3.2).

For hele forsegstiden har specielt hold 4 haft lavere daglig
tilvekst og sterre foderforbrug pr. kg tilvaekst end hold 1 og 2. Hold
3 og 4 fortzrede henholdsvis 8 og 15 kg sojaskra mindre pr. gris end
hold 1 (tabel 3.6). Kedindholdet var lavest for grisene p& hold 4
(tabel 3.5 og figur 4.3).

Det er altsd i denne forsegsrazkke lykkedes at erstatte op til 20
pct. sojaskrd med syntetisk lysin og methionin samt byg uden at
pévirke produktionsresultaterne. Ved at ombytte 40 pct. sojaskra
skete der kun en lille forringelse.

Foderets koncentrationsgrad og aminosyreindhold er undersegt i et
forseg, hvor grisene fik samme daglige meéngder FEs p& fire hold. To
hold fik foder med lavt og to med hsjt energiindhold. Der var to
lysinniveauer for hver koncentrationsgrad (tabel 2.7).

En forggelse af aminosyreindholdet pavirkede kun, tilvakst og
foderforbrug hos de grise, der fik foder med den heje koncen-
trationsgrad (figur 4.4), men resulterede derimod i et hejere kgdind-

hold hos alle grise, uanset foderets koncentrationsgrad.
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SUMMARY

The protein supply of growing pigs is a question concerning the
content of amino acids in the feed. When feeding barley and soybean
meal, ¢the most limiting amino acids are 1lysine, methionine and
threonine. To ensure optimal amounts of these three amino acids, it
may be necessary to give more soybean meal than is required regarding
other amino acids. Therefore, a series of experiments consisting of
728 pigs was carried out. Pigs on treatment 1 and 2 received normal
amounts of barley and soybean meal corresponding to 24 percent
soybean meal before 50 kg and 18 percent after 50 kg. These amounts
were reduced 20 and 40 percent for pigs on treatment 3 and 4, respec-
tively (Table 2.1). Treatments 3 and 4 were supplemented with
synthetic lysine and methionine up to similar levels as lot 1. The
content of threonine was decreasing from lot 1 and 2 to lot 3 and 4.
Lot 2 received similar supplement as lot 3, therefore, pigs fed
treatment 2 had the highest dietary levels of lysine and methionine
compared with all other treatments.

The daily gain and feed efficiency were especially influenced in
the period before 50 kg, where the pigs fed treatment 2 had the best
results, while pigs fed treatment 4 had slightly depressed perfor-
mance. Differences between treatments were greater for females (Table
3.3) than for castrated male pigs (Table 3.2).

During the total period pigs on treatment 4 had lower daily gain
and required more feed per unit gain than pigs on treatment 1 and 2.
Pigs on lot 3 and 4 consumed per pig, respectively, 8 and 15 kg
soybean meal less than pigs on lot 1 (Table 3.6). The lean meat
content was lowest in pigs on treatment 4 (Table 3.5 and Figure 4.3).

Thus, it was possible in this study to replace 20 percent soybean
meal with 1lysine, methionine and barley without response and 40
percent with only slightly diminishing performahce.

Dietary density of energy and amino acids has been studied in one
experiment, where the pigs received equal daily amounts of NE (FUp).
However, two 1lots received low- and two high-energy diets, each
having two lysine levels (Table 2.7).

Increasing the content of aminc acids influenced daily gain and
feed efficiency only in pigs fed the high-energy diet, but resulted
in a higher lean meat content wifthout regard to the dietary energy
density (Figure 4.4). :

|
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1.INDLEDNING

Et af mllene indenfor svineproduktionen er sterre daglig
tilvaekst, lavere foderforbrug pr. kg tilvaekst samt en stadig sterre
daglig kedaflejring. Da ked kun kan dannes pé& grundlag af tilfert
protein, er det nedvendigt, at foderet indeholder tilstrakkelige
mengder af fordeojelige essentielle aminosyrer, For at belyse dette
behov nzrmere, er der i &renes leb udfert en rakke forseg i mange
lande. Og der er vel nazppe noget omrdde indenfor svineforskningen,
som har optaget s& mange ressourcer som problemet vedrerende
slagtesvinenes proteinforsyning. Utallige internationale kongresser,
symposier m.v. er afholdt i Aarenes 1lgb, og tusinder af artikler,
sdvel videnskabelige som mere popul@re, er publiceret om dette emne
(se f.eks. Henry et al., 1976; Baker & Speer, 1983; Homb & Matre,
1984, 1985). Fra afdelingen for forseg med svin foreligger sdledes
ogsd en rakke publikationer (se f.eks. oversigter af Madsen, 1975,
1983, 1986).

1.1 Slagtesvinenes aminosyreforsyning

Forseg viser, at grisene 1 vazkstperiodens begyndelse stiller
forholdsvis sterre Kkrav til foderets indhold af essentielle amino-
syrer end senere, hvilket naturligvis vanskeligger den praktiske
udformning af foderets sammensatning (Mortensen et al., 1980). Det er
nemlig teoretisk set ikke ideelt at anvende samme foderblanding fra
fravenning til slagtning. Tilferes der for smd proteinmengder,
pavirkes tilvakst og kedaflejring i negativ retning, og gives der for
store proteinmazngder, vil store mangder kvalstof udskilles med uri-
nen, hvilket reducerer proteinets udnyttelse.

Underssgelser tyder endvidere p&, at optimal daglig tilvakst,
foderforbrug pr. kg tilvekst og kedaflejring kraver forskellige
aminosyremengder i foderet, hvilket heller ikke ger problemstillingen
lettere (Madsen & Mortensen, 1977).

Svinenes proteinforsyning er for la&ngst blevet et spergsmal om
aminosyreforsyningen. Da de fleste aminosyrer hidtil kun har kunnet
skaffes til konkurrencedygtige priser i form af forskellige foder-
midler, har problemet varet. at kombinere disse pa rette made for at
f4 de mest optimale foderblandinger. Forudsztningen har her i landet
veret, at foderet indeholder ca. 80 pct. korn, hovedsagelig byg. Da
byg og sojaskrd i mange A&r har varet de vigtigste bestanddele af




svinenes foder, er mange forseg udfert for at finde frem til,
hvorledes disse to fodermidler skal kombineres for bedst at opfylde
grisenes behov. P& grundlag af Kkemiske analyser har man fundet
foderets totale indhold af de forskellige aminosyrer. Ved beregning
af de fordejelige mzngder af de enkelte aminosyrer har man benyttet
samme fordejelighedskoefficienter for de enkelte aminosyrer som for
rdproteinet (Just, 1971).

Madsen og Mortensen (1975) fandt, at grisene ved ovennzvnte for-
sggsmetodik havde et behov for de i tabel 1.1 viste mangder af forde-
jelige aminosyrer. De er beregnet pd grundlag af, at foderet inde-
holdt 24 pect. sojaskrd i perioden 20-50 kg, og ca. 12 pct. i perioden
50-90 kg. Resten af foderet var byg, mineraler og vitaminer. Da disse
blandinger indeholdt ca. 1 FEs pr. kg, er indholdet angivet pr. kg
foder (eller i pct.). Senere fandt man, at grisene kunne udnytte op
til 18 pct. sojaskrd i perioden 50-90 kg, hvilket f.eks. er benyttet
af Madsen et al.(1983).

Tabel 1.1 Foderets indhold til slagtesvin
Table 1.1 The content of feed miztures for growing pigs

Vegt, kg 20-50 50-90 50-90

Ar 1975 1975 1983

Pct. af foderblanding:

Raprotein 18 14 16

Ford. protein 15 11 13
" lysin 0,78 0,52 0,65
" treonin 0,53 0,38 0,46
" methionin 0,26 0,20 0,23
" cystin 0,28 0,23 . 0,25
" tryptofan 0,19 0,14 0,17

I en rzkke forseg har man helt eller delvis ombyttet sojaskrad
med andre tilskudsfodermidler, f.eks. @rter (Madsen & Mortensen,
1985). Ved s&danne ombytninger har man segt at holde indholdet af den
mest begrensende aminosyre, lysin, konstant.

Man kan imidlertid ikke se bort fra, at der mlske gives s& store
mengder sojaskrd for at dazkke behovet for de mest essentielle
aminosyrer, at der bliver overskud af andre aminosyrer. Ved at 1lade
syntetiske aminosyrer erstatte en del sojaskrd, skulle man derfor
teoretisk set kurine opnd en bedre udnyttelse af proteinet.

Det er velkendt; at byggens proteinindhold kan variere starkt
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(Mortensen et al., 1978). SAfremt en foderblanding sammensattes ud
fra et krav om, at den skal indeholde en bestemt mzngde fordejeligt
protein, vil indholdet af de mest begrznsende aminosyrer kunne falde
20-30 pct., hvilket fremglr af tabel 1.2 (Madsen & Mortensen, 1974).

Tabel 1.2 Foderblandinger med 13 pct. ford. protein
Table 1.2 Feed mixtures containing 13 per cent dig. protein

Foderblanding 1 2 3
Protein i byg, pct. 8 10 12
Byg, pct. 80,5 86,5 92,5
Sojaskréd, pct. 16,5 10,5 4,5
Vitamin- og mineralbl.,pct. 3,0 3,0 3,0
Pct. ford. lysin 0,63 0,53 0,42
" " treonin 0,45 0,40 0,35

1.2 Foderblandinger uden korn

Byg er imidlertid ikke en forudsztning for svineproduktion.
Mange forseg viser, at slagtesvinene blot skal have tilfert en vis
daglig mengde nettoenergi, fordejelige mengder af essentielle amino-
syrer, fedtsyrer samt vitaminer og mineraler. Ressourcemzssige og
skonomiske forhold kan derfor blive afgerende for, hvorledes foderet
vil blive sammensat i fremtiden. Spergsmélet om grisenes aminosyre-
forsyning er atter taget op til forsegsmessig belysning og md ogsd
ses 1 lyset af, at flere aminosyrer allerede kan fremstilles synte-
tisk og efterhanden til konkurrencedygtige priser. Den fremtidige
udvikling i teknisk fremstilling af aminosyrer vil formentlig blive
intensiveret starkt ved bioteknologisns hjelp.

Det skal nzvnes her, at si lange grisene fAr dekket deres behov
for de mest begraznsende aminosyrer lysin, treonin samt methionin og
cystin fra byg + tilskudsfoder, vil der nazppe blive mangel pa de
andre aminosyrer. Ombyttes disse hidtil anvendte fodermidler derimod
med kulhydrater + fedt og aminosyrerne lysin, methionin og treonin i
syntetisk form, kan det naturligvis ikke udelukkes, at andre amino-
syrer kan blive begrznsende (se tabel 1.3).

Sammenszttes foderblandinger ud fra et krav om f.eks. 7,6 g
ford. lysin pr. FEs, vil man, som vist i tabel 1.3, kunne f& store
variationer .i indholdet af protein og andre aminosyrer. Der er regnet
med, at vitamin- og mineralblandinger udger ca. 3 pct. i alle foder-
blandinger. En del af blandingerne er ikke afprevet 1 forseg og skal

suppleres med specielt treonin og methionin.
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Tabel 1.3 Foderblandinger med 7,6 g ford. 1lysin pr. FEs
Table 1.3 Feed mixtures containing 7.6 dig. lysine per FlUp

Foderblanding*) 1 2 3 4 5 6 7 8
Pct. af foderbl.:
Byg 73 40 39 - - 87 75 77
Tapiokamel - - - 64 44 - - -
Fedt - - 4 - 3 - - -
Hvedestremel - - - - 30 - - -
Hvedegluten - - - - - - - 20
Sojaskré 24 - - 33 -~ - - -
Skummetm.pulver - - - - - - 22 -
Fiskemel - - - - - 10 - -
Erter - 57 27 - - - - -
Rapsskré - - 27 - 20 - - -
L-1ysin, g/kg - - - - 3,5 - - 3,1
FEs pr. kg 0,99 1,00 1,01 1,02 1,02 1,00 1,02 1,03
r. FEs:
Raprotein 188 165 194 157 126 169 160 244
Ford. protein 152 126 144 128 90 138 131 203
" lysin 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
" treonin 5,3 4,5 5,5 4,6 3,3 5,0 4,9 5,7
" methionin 2,4 1,5 2,3 1,8 1,6 3,1 2,7 3,5
" cystin 2,7 2,1 2,9 1,9 1,8 2,2 1,9 4,7
" tryptofan 2,1 1,5 1,8 1,9 1,1 1,3 2,2 -
*) En del af blandingerne er "teoretiske™, d.v.s. ikke afprevede i

forseg og kan derfor ikke anbefales i praksis

1.3 Det ideelle proteinindhold
Anvendelse af syntetiske aminosyrer skulle kunne begranse det

foromtalte overskud af protein. Her kan n=avnes, at behovet for
foderets réproteinindhold i perioden 8 uger til 50 kg i 1. udgave af
ARC (1967) er opgivet til 18,5-20 pct. I 2. udgave af ARC (1981) an-
gives det, at kravet til "Ideal protein" er 15,6 pct. af en
standardblanding (13,0 MJ DE/kg). Ved "Ideal protein" forstds, at det
tilferte protein indeholder de forskellige aminosyrer 1 netop det
forhold, som svarer til dyrenes behov (Cole, 1980). S& lange behovet
ikke er tilstrazkkeligt belyst, og sa lange "Ideal protein" kun er en
teoretisk sterrelse, vil man ved sammens®tningen af foderblandinger
ud fra naturlige fodermidler i praksis vanskeligt kunne undgd at give
"mere protein" end nedvendigt, hvis behovet for de mest begrznsende
aminosyrer skal tilgodeses. Den rzkke af forseg, som er pabegyndt ved
afdelingen i de senere &r, vil forhdbentlig kunne medvirke til at
besvare, hvilke konsekvenser dette Kkan f& for produktionen af

slagtesvin.




—12-

1.4 Amingsyrenormer

Det fremgér at tabel 1.4, at aminosyrenormerne varierer fra land
til land. Normerne i de andre nordiske lande svarer nogenlunde til de
danske {(Homb,; 1986; Thomke, 1986; Alaviuhkola, 1986). Mens de danske
normer er baseret pa fodring med byg + sojaskrd, er f.eks. de ame-
rikanske baseret p& fodring med majs + sojaskrd. Da majs er fattigere
pd tryptofan end byg, har man ikke her i landet tillagt foderets
tryptofanindhold samme betydning som i USA. Det kan ogsé& navnes, at
de danske forsegssvin er fodret efter norm, mens de amerikanske er
fodret efter zdelyst. NRC-normerne er ievrigt minimumsnormer, d.v.s.,

at der 1 praksis tillazgges en sikkerhedsmargin.

Tabel 1.4 Protein og aminosyrer til slagtesvin
Table 1.4 Protein and amino acids for growing pigs

Danmark England USA
Tabel 1.1 ARC(1981) NRC(1979)
1 2 1 2 a b c

g pr. kg foder:
Raprotein 18 16 16 11 16 14 13
Lysin 9,6 8,0 11,0 7,8 7,0 6,1 5,7
Methionin + cystin'6,7 5,9 5,5 3,9 4,5 4,0 3,0
Treonin 6,5 5,7 6,5 4,7 4,5 3,9 3,7
Tryptofan 2,3 2,1 1,6 1,2 1,2 1,1 1,0
g ford. pr. kg foder:
Protein - . 15 13-
Lysin 7,8 6,0
Methionin + cystin 5,4 4,8
Treonin 5,3 4,6
Tryptofan 1,9 1,7
1 kg foder her ='1 FEs. Ford. ikke opgivet for England og USA ’
1 = 20-50 kg 2 = 50 kg til slagtning a = 20-35 kg b = 35-60 kg
¢ = 60-100 kg

1.5 Nye forseg

Som det fremgdr af forannavnte, er der stadig en rakke ulsste
problemer, hvorfor der er ivarksat en serie forseg med slagtesvin,
som skal belyse béhoyet for de enkelte aminosyrer i foderet og for-
holdet mellem disse, Hvor meget kan proteinet reduceres, ndr kravet
til de mest begrensende aminosyrer skal opretholdes? Hvad sker der,
n&r den normale byg ombyttes med hejlysin-byg eller med kulhydrater +
fedt suppleret med syntetiske aminosyrer? Det skal endelig nzvnes, at
samtlige grise i forsegene er fodret efter norm. Under NKJ (Nordisk
Kontaktorgan for Jordbrugsforskning) er. der ved at blive planlagt




-13-

forseg med grise, der skal fodres efter =delyst, og som skal have
forskellige mangder lysin i foderet.
Nerverende beretning er den fesrste i ovennavnte serie med norm-

fodrede grise og omfatter fglgende to forsegsrakker:

A. Sojaskrd delvis erstattet med lysin, methionin og byg
B. Foderets koncentrationsgrad og aminosyreindhold.

Den ferste forsegsrakke havde til formdl at undersege hvor store
mangder sojaskré, der kan ombyttes med byg i foderet til slagtesvin,
ndr der samtidig kompenseres for nedgangen i indholdet af lysin og
methionin ved hj®lp af syntetiske aminosyrer.

Den anden forssgsrakke skulle belyse aminosyreniveauets betyd-

ning ved sével lav som hej koncentrationsgrad.
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2. MATERIALE OG METODER

2.1 Sojaskrd delvis erstattet med lysin, methionin og byg

2.1.1 Forsegsmetodik

Forsegene er udfert dels med holdfodrede grise (8 grise pr. sti)
pa& Trollesminde, dels med individuelt fodrede grise pd Sj®lland II.
Samtlige grise er indkebte, halvdelen var sogrise og halvdelen galte.
Grisene til Trollesminde stammede fra SPF-besatninger, hovedsagelig
Forsegsanlag Foulum, mens samtlige grise til forseget p& Sj=lland II
var fedt p& Sjazlland III. Vedrerende forsegsmetodikken ievrigt hen-
vises til Larsen et al. (1975).

P& hvert af fire hold indgik felgende antal grise:

Forseg 1, Tr.: 3 stier & 8 galte og 3 stier & 8 sogrise
" 2, Tr.: 9 "
" 3, Tr.: 3 "
" 4, §j.II: 7 v

(W

4 galte + 4 sogrise

fuld

8 galte og 3 stier a 8 sogrise

W

1 galt og 7 stier a 1 sogris

Forsggene har s&ledes ialt omfattet 728 grise (se ievrigt tabel 2.4).
Foderet ecr tildelt to gange dagligt, og der er givet felgende
daglige mengder pr. gris:

vegt, kg 20 25 30 40 50 60 70 80 90
FEs 0,9 1,2 1,5 1,9 2,2 2,5 2,7 2,8 2,8

Grisene er vejet hver 14. dag, og den daglige fodermangde er re-
guleret hver uge. Samtlige grise er slagtet p& Skoleslagteriet i
Roskilde.

2.1,2 Forsegsplan

Foderet til hold 1 og 2 indeholdt de normale mengder sojaskra,
d.v.s. 24 pct. indtil 50 kg, derefter 18 pct. Disse mangder reduce-
redes med henholdsvis 20 og 40 pct. til hold 3 og 4, som det fremgar
af tabel 2.1. Derved fik hold 3 og 4 mindre mengder af samtlige
aminosyrer. Der er derfor givet et tilskud af syntetiske aminosyrer,
siledes at disse to hold kom pd& samme niveau som hold 1 med hensyn
til fordejeligt lysin og methionin. Det ses af tabellen, at grisene

|
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pd hold 2 fik samme mangde tilskud som hold 3, selv om deres grund-
foder indeholdt samme mzngde sojaskrd som hold 1. Hold 2 har derfor
fdet samme mengde protein, men mere lysin og methionin end hold 1.

Tabel 2.1 Forsegsplan
Table 2.1 Experimental plan

Hold 1 2 3 4

Sojaskrd pct.:

Fer 50 kg 24 24 19,2 14,4

Efter 50 " 18 18 14,4 10,8

Syntetisk lysin - + + + o+
" methionin - + + P

2.1,3 Foderets sammensatning

Ved planlazgningen anvendtes de i tabel 2.2 anferte verdier for
byg og sojaskrd (Cirkulzre fra Statens Foderstofkontrol, 1982).

Tabel 2.2 Protein og aminosyrer i byg og sojaskrd
Table 2.2 Protein and amino acids in barley and soybean meal

Fodermiddel Byg Sojaskréa
FEs pr.kg 0,98 1,12
g raprotein pr. kg 113 431
" lysin " " 3,9 26,3
" treonin " " 3,7 15,5
" methionin " " 2,0 6,0
" cystin " " 2,4 6,5
" tryptofan " " 1,4 6,7
Fordejelighedskoefficient 75 86
g ford. protein pr. kg 85 370
non lysin " " 2,9 24,3
voon treonin " " 2,8 13,3
noon methionin " " 1,5 5,2
noon cystin " " 1,8 5,6
noon tryptofan " " 1,0 5,8

Foderblandingernes sammensatning er beregnet pé grundlag af tabel
2.2 og er vist i tabel 2.3.
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Tabel 2.3 Foderblandingernes sammensatning
Table 2.3 Composition of the feed mixtures

Hold 1 2 3 4

20-50 ks:

Sojaskra 24,0 24,0 19,2 14,4
Byg 73,4 73,25 78,05 82,69
Kridt 0,8 0,8 0,8 0,8
Dicalciumfosfat 1,2 1,2 1,2 1,2
Kogsalt 0,4 0,4 0,4 0,4
Vitamin- og mikromin.bl. 0,2 0,2 0,2 0,2
Lysinblanding - 0,11 0,11 0,23
Methioninblanding - 0,04 0,04 0,08
FEs pr. kg blanding '~ 1,00 0,99 0,99 0,98
g raprotein pr. FEs 186 188 173 159
" 1lysin " " 9,17 10,15 9,06 9,03
" treonin " " 6,44 6,50 5,92 5,40
" methionin " " 2,91 3,14 2,94 2,98
" cystin " " 3,32 3,35 3,15 2,98
" tryptofan " " 2,64 2,66 2,40 2,17
g ford. protein " " 151 151 139 126
nwoon lysin " " 7,96 8,93 7,89 7,90
nwon treonin " " 5,25 5,30 4,79 4,32
won methionin " " 2,35 2,57 2,39 2,44
"o cystin " " 2,67 2,69 2,51 2,34
noon tryptofan " " 2,13 2,15 1,91 1,70
50-90 kg:

Sojaskra 18,0 18,0 14,4 10,8
Byg 79,3 79,18 82,78 86,26
Kridt 0,8 0,8 0,8 0,8
Dicalciumfosfat 1,3 1,3 1,3 1,3
Kogsalt 0,4 0,4 0,4 0,4
Vitamin- og mikromin.bl. 0,2 0,2 0,2 0,2
Lysinblanding - 0,09 0,09 0,18
Methioninblanding - 0,03 0,03 0,06
FEs pr. kg blanding 0,99 0,99 0,98 0,97
g réprotein pr. FEs 169 169 159 148
" lysin " " 7,91 8,63 7,89 7,88
" treonin " " 5,78 5,78 5,40 5,02
" methionin " " 2,69 2,84 2,72 2,76
" cystin " " 3,10 3,10 2,98 2,83
" tryptofan " " 2,34 2,34 2,17 1,99
g ford. protein " " 135 135 126 117
nvoon lysin " " 6,74 7,46 6,69 6,77
"o treonin " " 4,66 4,66 4,32 3,93
von methionin " " 2,15 2,30 2,18 2,22
"oon cystin " " 2,46 2,486 2,34 2,22
oo tryptofan " " 1,86 1,85 1,70 1,54

Lysinblandingen bestar af 100 % L-lysin-HCl
Methioninblandingen bestér af 50 % DL-methionin + 50 % hvedestremel
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Vitamin- og mikromineralblandingen indeholdt pr. g:

2000 i.e. A-vitamin B 50 mg zinkoxid
500 " " D3—vitamin 180 " kobbersulfat
2 mg B2—vitamin : 125 " - jernsulfat
5 pantotensyre 18 " manganoxid
o,o01 " B12—vitamin 0,11 " natriumselenit
15 v alfa-tokoferolacetat 0,13 " kaliumjodid
" K3—vitamin

Fordejeligheden af de tilsatte aminosyrer er sat til 100, mens
fordejeligheden af protein og aminosyrer i byg og sojaskrd, som vist
i tabel 2.2, er sat til henholdsvis 75 og 86.

2.1.4 Statistisk analyse

Grisene fordeltes som vist i tabel 2.4.

P& Trollesminde har en gentagelse omfattet 4 stier & 8 grise. De
fire stier reprasenterede holdene 1-4, De otte grise i en sti
stammede fra otte kuld. Hvert kuld omfattede 4 grise, som fordeltes
med en gris p& hvert af de fire hold. 6 gentagelser (forseg 1 + 3)
omfattede kun sogrise, 6 andre kun galte, mens 9 gentagelser (forseg
2) omfattede halvt sogrise, halvt galte. I forseg 2 anbragtes 4
sogrise + 4 galte sammen i1 en sti. Forsegsenheden for de holdfodréde
grise er gennemsnittet af de otte grise i en sti.

P4 Sj®lland II omfattede en gentagelse 4 sogrise eller 4 galte

fra samme kuld.
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Tabel 2.4 Grisenes fordeling inden for de fire forseg
Table 2.4 Distribution of pigs within the four experiments

Hold
Forseg Gentagelse 1 2 3 4

Holdfodrede grise, Tr. Pr. sti

1 galte
sogrise
galte
sogrise
galte
sogrise

oA WN R
NS e~~~
‘ooooooooooco
[ NN NN

n
———
—

4 sogrise + 4 galte )
1
1
1

©0
—

4 sogrise + 4 galte )

galte
sogrise
galte
sogrise
galte
sogrise

mmbwr;ao-\
e~~~
[sc e velNaces o]
— e e e e e

Individuelt fodrede, Sj. II Pr. sti

4 1 galt )
( 1 sogris )

I
( 1 galt )
( 1 sogris )

e
HW=——= o=

Antal grise ialt 182 182 182 182
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Hvert af de fire forseg er ferst analyseret for sig.

Under resultaterne i det felgende kapitel er  gennemsnitstallene
angivet for de fire hold fra forseg, hvor der udelukkende var galte
(tabel 3.2) eller sogrise (tabel 3.3) i samme sti eller 4 sogrise + 4
galte (tabel 3.4). Endelig er udfert en analyse p& det samlede
materiale (tabel 3.5). De tilherende modeller for variansanalyserne
er vist i tabel 2.5-2.7.

Forseg 2 omfattede 4 sogrise + 4 galte pr. sti og analyseredes

som vist i tabel 2.5.

Tabel 2.5 Variansanalyse, 4 sogrise + 4 galte pr. sti
Table 2.5 Analysis of variance, 4 F + ¢ CM per pen

Variation Frihedsgrader
Gentagelse 8
Hold 3
Rest 24
Total 35

P& grund af de forventede heterogene varianser mellem de
individuelt fodrede grise i forseg 4 og de gruppefodrede grise i
forseg 1-3, blev der kun benyttet gennemsnitstal for forseg og ikke
for gentagelser i variansanalyserne, der er vist i tabel 2.6 og 2.7.

I forseg 1, 3 og 4 har de to ken gdet i hver sin sti (tabel 2.6).

Tabel 2.6 Variansanalyse, sogrise eller galte i en sti
Table 2.6 Analysis of variance, F or CM in a pen

Variation Frihedsgrader

Forseg

Ken

Forseg X ken
Hold

Hold x kon
Hold x forseg
Rest

O WWMN LD

Total 23
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Endelig er gennemsnittene for de fire hold inden for hvert af de
fire forseg analyseret. Modellen for analysen fremgér af tabel 2.7.

Tabel 2.7 Variansanalyse, fire forsgg
Table 2.7 Analysis of variance, four experiments

Variation ‘ Frihedsgrader

Forseg 3
Hold 3
Rest 9
Total 15

Databehandlingen er foretaget p& UNI+C ved hjzlp af GLM-pro-
ceduren i SAS (1982).

2.2 Foderets koncentrationsgrad og aminosyreindhold

2.2.1 Forszgsmetodik

Forseget er udfarf med holdfodrede grise (4 galte + 4 sogrise pr.
sti) p& Trollesminde. Der er igvrigt anvendt samme forsegsmetodik som
under pkt. 2.1, Da koncentrationsgraden var ret lav til hold 3 og 4,
blev fodernormen til samtlige grise i dette forseg dog reduceret med
0,1 FEs pr. dag. '

2.2.2 Forsegsplan

Det fremgdr af tabel 2.8, at foderet til hold 1 og 2 indeholdt
1,15 FEs pr. kg, men kun 0,85 FEs til hold 3 og 4. Indholdet af for-
dejeligt lysin varierede, som vist for de fire hold.

Tabel 2.8 Forsegsplan
Table 2.8 Experimental plan

Hold 1 2 3 4

Gns., 20-90 kg: .
FEs pr. kg foder 1,15 1,15 0,85 0,85
g ford. lysin pr. FEs 6 5 7 6
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2.2.3 Foderets sammensztning

Foderblandingerne bestod hovedsagelig af byg, hvede, sojaskrd og
fedt, som vist i tabel 2.9. Ved planl=gningen er benyttet vardier fra
Cirkulzre fra Statens Foderstofkontrol (1982). For at opnd den lave
koncentrationsgrad til hold 3 og 4 blev der tilsat 25 pct. fyldstof
bestdende af 80 pct. begesavsmuld og 20 pct. sojaskrd. Ifelge tid-
ligere undersggelser skulle dette fyldstof have sdvel en foderverdi
som en proteinverdi pd 0, hvilket er forudsat ved planl@gningen. Der
er anvendt samme vitamin- og mikromineralblanding som under pkt.
2.1.3.,

2.2.4 Statistisk analyse

Der gik 4 galte + 4 sogrise i hver sti., Der var ialt 15
gentagelser, hver bestdende af fire stier, svarende til de fire hold.

Variansanalysen fremgdr af tabel 2,10.

Tabel 2.10 Variansanalyse
Table 2.10 Analysis of variance

Variation Frihedsgrader
Gentagelse 14
Hold 3
Rest 42

Total 59
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Tabel 2.9 Foderblandingernes sammensztning
Table 2.9 Composition of the feed mixtures

Hold 1 2 3 4

Indtil 50 kg:

Sojaskra, pct. 26,0 20,5 23,5 18,5
Kornbl., pct.*) 63,8 69,3 45,3 50,2
Fedt, pct. 7,0 7,0 4,0 4,0
Kridt, pct. 0,6 0,6 0,5 0,5
Dicalciumfosfat, pct. 1,9 1,9 1,25 1,3
Salt, pct. 0,45 0,45 0,35 0,35
Vitamin- og mikromin.bl.,pct. 0,25 0,25 0,15 0,15
Fyldstof, pct.**) - - 25,0 25,0
FEs pr. kg blanding 1,16 1,16 0,85 0,85
Pr. FEs:

g raprotein 162 147 183 164
g ford. protein 136 123 153 137
won lysin 7,04 6,03 8,26 7,00
noon treonin 4,55 4,05 5,20 4,58
noon methionin 1,99 1,82 2,24 2,02
" Ca 7,1 7,1 7,1 7,1
" P 6,0 6,0 6,0 6,0
" trastof 33 32 176 175
Efter 50 kg:

Sojaskra, pct. 20,0 15,5 ‘18,5 14,0
Kornbl., pct.*) 69,7 74,2 50,2 54,7
Fedt, pct. 7,0 7,0 4,0 4,0
Kridt, pct. 0,6 0,6 0,45 0,45
Dicalciumfosfat, pct. 2,0 2,0 1,35 1,4
Salt, pct. 0,45 0,45 0,35 0,35
Vitamin- og mikromin.bl.,pct. 0,25 0,25 0,15 0,15
Fyldstof, pct.**) - - 25,0 25,0
FEs pr. kg blanding 1,16 1,16 0,85 0,85
Pr, FEs:

g raprotein 146 134 164 148
g ford. protein 121 111 137 123
v lysin 5,93 5,10 7,00 5,87
"woou treonin 4,01 3,60 4,58 4,02
"o methionin 1,80 1,65 2,02 1,82
" Ca 7,2 7,2 7,1 7,1
"p 6,0 6,0 6,0 6,0
" trastof 32 31 175 174

*) B0 % byg + 50 % hvede
**) 80 % begesavsmuld + 20 % sojaskra
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3. RESULTATER

3.1. Sojaskrd delvis erstattet med lysin, methionin og byg

3.1.1 Forsegenes forleb

Grisenes sundhedstilstand var tilfredsstillende. Af de 728 grise
matte kun 7 udszttes, d.v.s. én procent. Samtlige hold havde en god
@&delyst. I slutningen af vakstperioden var den dog ganske lidt nedsat
for enkelte grise pa hold 4.

3.1.2 Forteret protein og aminosyrer pr. FEs

De dagligt fortaerede mengder af protein og enkelte aminosyrer -
sdvel totale analyserede som beregnede fordejelige mengder - er angi-
vet for perioden feor og efter 50 kg i tabel 3.1.

Det fremgdr heraf, at hold 1 og 2 fer og efter 50 kg fik hen-
holdsvis 145 og 129 g ford. protein pr. FEs. Disse me&ngder er reduce-
ret for hold 3 og 4, der fik henholdsvis 20 og 40 pct. sojaskrd om-
byttet med byg. Hold 3 fik séledes 132 og 119 g ford. protein pr. FEs
henholdsvis fer og efter 50 kg. De tilsvarende tal for hold 4 var 119
og 109 g.

Ved at give tilskud af syntetisk lysin og methionin er det med
hensyn til de fordejelige mengder lykkedes at f& hold 3 og 4 op pa
samme niveau som hold 1. De navnte tre hold fik 7,4 og 6,3 g ford.
lysin pr. FEs henholdsvis fer og efter 50 kg. Derimod har hold 2 féet
8,3 og 7,0 g ford. lysin, d.v.s. ca. 10 pct. mere pr. FEs end de
fernevnte tre hold.

For methioninets vedkommende g®lder tilsvarende resultater, som
vist i tabel 3.1.

Anderledes stiller det sig med treonin, cystin og tryptofan. Her
har hold 1 og 2 féet samme mangder, mens hold 3 og 4 har faet
faldende m@ngder, fordi 20 og 40 pct. sojaskrd er ombyttet med byg.

Treoninindholdet er faldet til henholdsvis 4,8 og 4,3 g pr. FEs
fgr 50 kg, og til 4,3 og 3,9 g pr. FEs efter 50 kg. Hold 3 og 4 har
sdledes féet henholdsvis 10 og 20 pct. mindre treonin end hold 1 og
2.

Det fremgr af tabel 3.1, at et tilsvarende fald i de fordejelige
mengder pr. FEs ogsa gor sig galdende for cystin og tryptofan.
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Tabel 3.1 Fortezrede mengder af protein og aminosyrer pr. FEs
Table 3.1 Consumed amounts of protein and amino acids per FUp

Hold 1 2 3 4

Indtil 50 k

g raprotein 1

" lysin 9

" treonin 6

" methionin 2
3
2

o]
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WOERhWO

" cystin
" tryptofan
g ford. protein
" lysin
vwon treonin
v methionin
"oon cystin
von tryptofan
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50-90 kg:

g raprotein 1

" lysin 7

" treonin 5

" methionin 2
3
2

o]

PR N3O0

" cystin
" tryptofan
g ford. protein 1
" lysin 6
"o treonin 4
2
2
1

W O

nwoon methionin
"o cystin
v tryptofan

3.1.3 Tilvaekst, foderforbrug og slagtekvalitet

De vigtigste resultater fremgdr af de fire opgerelser i tabel 3.2
- 3.5. Gennemsnitsresultaterne for de fire hold er her opgivet dels
for galte (tabel 3.2) og sogrise (tabel 3.3) i hver sin sti, dels for
stierne med 4 galte + 4 sogrise (tabel 3.4). Endelig er der i tabel
3.5 p& det samlede forsegsmateriale beregnet gennemsnit for de fire
hold,

Galtene pa hold 1 og 2 har haft nogenlunde samme daglige tilvakst
og foderforbrug pr. kg tilvekst, mens der var en tendens til faldende
tilvaekst og stigende foderforbrug specielt i vakstperiodens begyndel-
se for galtene pa hold 3 og 4. For sogrisene var der .samme gang i
tallene, men forskellene mellem holdene var sterre og 1 flere
tilfelde signifikante, som det fremgar af tabel 3.3. I hele
forsegstiden faldt den daglige tilvekst saledes fra 745 til 716 g,
mens foderforbruget pr. kg tilvekst steg fra 2,91 til 3,01.
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Tabel 3.2 Galte. Tilvakst, foderforbrug og slagtekvalitet
Table 3.2 Castrated males. Datilly gain, feed efficiency and carcass
quality
Hold 1 2 3 4
Sojaskramengde Normal Normal + 20% + 40%
g ford. lysin/FEs 6,7 7,5 6,7 6,7
non methionin/FEs 2,1 2,2 2,1 2,1
Antal galte 55 55 55 55
Udsatte " 2 6] 1 (]
Vegt v. forsegets beg.,kg 24,0 23,8 23,8 24,1
" " slagtning, kg 90,8 90,4 90,1 90,8
Indtil 50 kg:
FEs pr. gris daglig 1,64a 1,65a 1,63a 1,65a
Daglig tilvakst, g 6SSa 641 621a 610
FEs pr. kg tilvakst 2,59 2,572 2,63 2,702
50-90 kg:
FEs pr. gris daglig 2,61a 2,61a 2,60a 2,61
Daglig tilvekst, g 8387 8137 824 8322
FEs pr. kg tilvakst 3,12 3,22 3,162 3,152
Hele forsegstiden: *)
FEs pr. gris daglig 2,15a 2,17a 2,14a 2,16
Daglig tilvakst, g 7387 731° 7287 723?
FEs pr. kg tilvakst 2,93a 2,97a 2,952 2,99a
Antal foderdage 91a 92a 93a 93a
FEs ialt 196 199 198 200
Afregningsvagt, kg 67,82 67,4: , 67,5: 67,52
Pct. slagtesvind 25,3 25,4 25,0 25,62
Pct. kod (KSA) **) 56,22 56,22 56,02 54,9

*)

**)

til

Korrigeret til gns. afregningsvaegt og slagtesvind

Korrigeret til gns. afregningsvagt

a, b, c = Resultater, der er afmerket med forskellige bogstaver,
er signifikant forskellige (P < 0,05)

Kedindholdet var faldende fra hold 1 + 2 til hold 3 og navnlig
hold 4, men forskellene var ikke signifikante.
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Tabel 3.3 -Sogrise. Tilvakst, foderforbrug og slagtekvalitet
Table 3.3 Females. Daily gain, feed efficiency and carcass quality

Hold 1 2 3 4
Sojaskraémangde Normal Normal + 20% + 40%
g ford. lysin/FEs 6,7 7,5 6,7 6,7
noon methionin/FEs 2,1 2,2 2,1 2,1
Antal sogrise 55 55 55 55
Udsatte " 1 0 1 0
Vegt v. forsegets beg., kg 23,8 23,5 23,4 23,2
" " slagtning, kg 90,7 90,1 90,9 90,5
Indtil 50 kg:
FEs pr, gris daglig 1,64 1,64 1,65 1,64
Daglig tilvakst, g 6472 6692 64032 6102
FEs pr. kg tilvakst 2,532 2,452 2,582 2,69°
50-90 kg:
FEs pr. gris daglig 2,60 2,58 2,59 2,59
Daglig tilvakst, g 8242 8252 8172 8022
FEs pr. kg tilvekst 3,172 3,142 3,182 3,252
Hele forsegstiden: *)
FEs pr. gris daglig 2,17ab 2,16a 2,16b 2,1SC
Daglig tilvakst, g 745ab 758a 738b 716C
FEs pr. kg tilvakst 2,91 2,85 2,93 3,01
Antal foderdage 902 g8 912 94b
FEs ialt 1943 190% 195P° 201¢
Afregningsvegt, kg 68,2a 67,9a 68,4a 68,2a
Pct. slagtesvind 24,82 24,72 24,72 24,72
Pct. ked (KSA) **) 56,92 57,12 56,82 55,7

*) Korrigeret til gns. afregningsvagt og slagtesvind
**) Korrigeret til gns. afregningsvagt
a, b, ¢ = Resultater, der er afmzrket med forskellige bogstaver,
er signifikant forskellige (P < 0,05)

Resultaterne i tabel 3.4 viser, at hold 2 indtil 50 kg har haft
signifikant sterre daglig tilvakst (648 g) og lavere foderforbrug pr.
kg tilvazkst (2,62 FEs) end hold 1 (henholdsvis 630 g og 2,70 FEs),
mens forskellen mellem hold 1 og hold 3 + 4 ikke var signifikant. I
perioden 50-90 kg var forskellen mellem holdene ikke signifikant,
hvorfor der for hele vakstperioden ikke er fundet signifikante
forskelle mellem de fire hold.

Kadindholdet var kun 1lidt hejere for hold 2 og 1idt lavere for
hold 4 end for hold 1 og 3. Disse forskelle var dog ikke signi-
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Tabel 3.4 Galte + sogrise. Tilvakst, foderforbrug og slagtekvalitet
Table 3.4 CM + F. Datly gain, feed efficiency and carcass quality

Hold 1 2 3 4
Sojaskramengde Normal Normal + 20% + 40%
g ford. lysin/FEs 6,7 7,5 6,7 6,7
noon methionin/FEs 2,1 2,2 2,1 2,1
Antal grise 72 72 72 72
Udsatte 1 0 0] 1
Vegt v. forsegets beg., kg 24,0 23,9 23,9 23,8
" " slagtning, kg 89,8 89,9 90,3 Q0,1
Indtil 50 kg:
FEs pr. gris daglig 1,69b 1,68a 1,69b 1,69b
Daglig tilvakst, g 630b 648a 628b 623b
FEs pr. kg tilvekst 2,70 2,62 2,70 2,72
50-90 kg:
FEs pr. gris daglig 2,65a 2,64a 2,65a 2,62a
Daglig tilvskst, g 751 750, 7627, 759
FEs pr. kg tilvakst 3,54 3,55 3,50% 3,472
Hele forsegstiden: *)
FEs pr. gris daglig 2,23a 2,23a 2,22a 2,20a
Daglig tilvzkst, g 693a 703a 699a 692
FEs pr. kg tilvakst 3,21 3,18 3,18 3,192
Antal foderdage 95 94 95 96
FEs ialt 2122 2102 2102 2102
Afregningsvegt, kg 67,42 67,8: 68,02 67,32
Pct. slagtesvind 25,0a 24,6a 24,6a 25,1
Pct. kad (KSA)**) 57,2 57,6 57,2 57,02

*) Korrigeret til gns. afregningsvegt og slagtesvind
**) Korrigeret til gns. afregningsvegt
a, b, ¢ = Resultater, der er afmazrket med forskellige bogstaver,
er signifikant forskellige (P < 0,05)

Tabel 3.5 viser, at hold 2 indtil 50 kg havde sterre daglig
tilvekst og lavere foderforbrug pr. kg tilvekst end hold 1, mens hold
3 og 4 har haft faldende daglig tilvazkst og stigende foderforbrug pr.
kg tilvazkst. I perioden 50-90 kg var der ingen signifikante forskel-
le. For hele forsegstiden har grisene pé& hold 1 og 2 opndet samme
resultater (732 g daglig tilvakst og 2,99 FEs/kg tilvakst). Derimod
har specielt hold 4 haft lavere daglig tilvaekst (712 g) og sterre fo-
derforbrug (3,05 FEs/kg tilvazkst) end hold 1 og 2

Kedindholdet var lavest for grisene pd hold 4 (55,7 pct.).
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Tabel 3.5 Alle grise. Tilvakst, foderforbrug og slagtekvalitet
Table 3.5 All pigs. Daily gain, feed efficiency and carcass quality

Hold 1 2 : 3 4
Sojaskramengde Normal Normal + 20% + 40%
g ford. lysin/FEs 6,7 7,5 6,7 6,7
non methionin/FEs 2,1 2,2 2,1 2,1
Antal grise 182 182 182 182
Udsatte " 4 0 2 1
Vegt v. forsegets beg., kg 23,9 23,7 23,7 23,7
" " slagtning, kg 90,5 90,2 90,4 90,5

Indtil 50 kg:
FEs pr. gris daglig 1,65

Daglig tilvakst, g 6372° 6532 6300° 613°
FEs pr. kg tilvakst 2,60 2,54 2,63 2,70
50-90 kg:

FEs pr. gris daglig 2,62 2,61 2,61 2,60
Daglig tilvaekst, g 811a 802a 806a 802a
FEs pr. kg tilvakst 3,25 3,27 3,25 3,27
Hele forsegstiden: *)

FEs pr. gris daglig 2,18a 2,18a 2,17a 2,17a
Daglig tilvakst, g 730% 7343 7255 7122
FEs pr. kg tilvzkst 2,99a 2,98a 3,00a 3,05a
Antal foderdage g2 91 92 94
FEs ialt 1992 198 2002 2032
Afregningsvegt, kg 67,9: 67,72 68,02 67,7:
Pct. slagtesvind 25,0 o 24,9 24,8 25,1b
Pct. kod (KSA) **) 56,5% 56,82 56,6% 55,7

*) Korrigeret til gns. afregningsvaegt og slagtesvind
**) Korrigeret til gns. afregningsvagt
a, b, ¢ = Resultater, der er afmerket med forskellige bogstaver,
er signifikant forskellige (P < 0,05)

3.1.4 Foderforbruget pr. gris

Foderforbruget pr. gris i hele vakstperioden fremgir af tabel
3.6, Det ses heraf, at hold 1 og 2 har fortzret 40 kg sojaskrd og
hold 3 og 4 henholdsvis 32 og 25 kg. Da sojaskrd delvis er ombyttet
med korn, er dette bl.a. medvirkende til den ggede Lkornmzngde til
hold 3 og 4. Tabellen viser endvidere, at hold 2 og 3 har faet 155 g
lysin og 33 g methionin i tilskud, mens hold 4 har flet et tilskud péa
322 g lysin og 68 g methionin.
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Tabel 3.6 Foderforbrug pr. gris
Table 3.6 Feed consumption per pig

Hold 1 2 3 4

kg sojaskré 40 40 32 25
" korn + mineral-vit.bl. 158 157 167 178
g lysin i tilskud - 154 155 322
' methionin i tilskud ~ 33 33 68

3.2 Foderets koncentrationsgrad og aminosyreindhold

3.2.1 Forsegets forleb
Sundhedstilstanden var tilfredsstillende. Af de 480 indsatte gri-

se mdtte 13 udszttes, d.v.s. 3 pct. Som tidligere n®vnt, fik samtlige
grise dagligt 0,10 FEs mindre end fodernormen, hvorfor grisene ogsé
voksede langsommere end normalt.

3.2.2 Fortzret foder
Resultaterne i tabel 3.7 viser, at grisene pé de fire hold stort

set fortazrede samme daglige mzngder FEs. En foregelse af lysin-
indholdet fra 6,10 til 7,20 g/FEs i hele vakstperioden til grisene pa
den lave koncentrationsgrad =ndrede ikke det totale foderforbrug
vaesentligt. Derimod reduceredes dette med 11 FEs, ndr grisene pad den
heje koncentrationsgrad fik lysinindholdet eget fra 5,30 (hold 2) til
6,10 g/FEs (hold 1).

Hold 2, 3 og 4 har fortzret samme mangder FEs og godt 10 FEs mere
end hold 1., Hold 3 og 4 har dog derudover fortzret nasten 70 kg fyld-
stof.

3.2.3 Tilvekst, foderforbrug og slagtekvalitet

Det fremgdr af tabel 3,7, at hold 1 havde signifikant sterre dag-
lig tilvakst og lavere foderforbrug pr. kg tilvakst end de svrige tre
hold. En foregelse af lysinindholdet i foder med sével lav som hgj
koncentrationsgrad resulterede 1 et signifikant hejere kedindhold.
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Tabel 3.7 Tilvakst, foderforbrug og slagtekvalitet
Table 3.7 Daily gain, feed efficiency and carcass quality

Hold 1 2 3 4
FEs pr. kg foder 1,15 1,15 0,85 0,85
g ford. lysin pr. FEs 6 5 7 [
Antal grise 120 120 120 120
Udsatte " 1 2 6 4
Vegt v. forsegets beg., kg 22,4 22,4 22,5 22,4
" " slagtning, kg 91,0 90,5 20, 4 90,1
Indtil 50 kg:
FEs pr. gris daglig *1’64a 1,65C 1,62b 1,63ab
Daglig tilvakst, g . 535a 509b 523a 527a
FEs pr. kg tilvakst 3,07 3,26 3,11 3,11
50-90 kg:
FEs pr. gris daglig 2,57a 2,59b 2,57bC 2,61C
Daglig tilvekst, g 743ab 725b 714b 7OOC
FEs pr. kg tilvakst 3,48 3,60 3,64 3,80
Hele forsegstiden: *)
FEs pr. gris daglig 2,12a 2,12b 2,10b 2,14B
Daglig tilvakst, g 646a 616b 614b- 611b
FEs pr. kg tilvakst 3,29a 3,45b 3,44b 3,52b
Antal foderdage 106a 111b 111b 112b
FEs ialt 224 235 234 240
g ford. protein pr. FEs 124 113 141 126
woon lysin " " 6,1 5,3 7,2 6,1
"o methionin " " 1,9 1,7 2,1 1,9
nron treonin " " 4,5 4,0 5,1 4,5
kg sojaskré *#*%) 42,7 35,1 55,5 44,0
" byg 64,0 72,3 65,4 73,8
" hvede 64,0 72,3 65,4 73,8
" fedt 13,3 14,0 10,8 11,2
" fyldstof - - 67,8 69,7
Afregningsvegt, kg 68,72 67,922 67,3g° 67,1g
Pct. slagtesvind 24,5 25,0d 25,5 25,5b
Pct. kad (KSA) **) 56,0° 55,1 57,28 56,7

*) Korrigeret til gns. afregningsvegt og slagtesvind
**) Korrigeret til gns. afregningsvegt
***) Sojaskrd i fyldstof ikke medregnet
a, b, ¢ = Resultater, der er afmzrket med forskellige bogstaver,
er signifikant forskellige (P < 0,05)
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4, DISKUSSION

Som navnt i indledningen er der i de senere ar ivazrksat en raekke
forseg med slagtesvin for at belyse behovet for de enkelte aminosyrer
i foderet og forholdet mellem disse. Yen et al. {(1986a,b) har sdledes
udfert to forseg henholdsvis i perioderne 25-55 kg og 50-90 kg med
stigende mengder protein, hvor forholdet mellem de wvigtigste
aminosyrer var: lysin 100, methionin + cystin 50, treonin 57 og
tryptofan 20. Lysin er sat til 100, da den anses for at vzre den feor-
ste begrensende aminosyre i foderblandinger, der hovedsagelig inde-
holder korn.

Det skal ogsd her nzvnes, at man i de amerikanske forseg
fortrinsvis anvender majs og ikke byg som eneste kornart og fodrer
grisene efter a&delyst. Som vist af Easter og Baker (1980) samt Fuller
et al. (1984), kan stigende lysinm®ngder i foderet ved fodring efter
zdelyst ege foderoptagelsen, hvilket igen pévirker den daglige
tilvakst.

I de to forsegsrakker, der er omtalt i narvaerende beretning, er
grisene fodret efter norm i henhold til deres vagt. Der skal atter
geores opmerksom pad, at de anvendte foderblandinger har indeholdt ca.
80 pct. byg. De mest begraznsende amincsyrer har varet lysin, methio-
nin og treonin. De opndede resultater kan derfor ikke uden videre
overferes til blandinger uden korn, idet andre aminosyrer vil kunne
blive begransende, nar behovet for de farnavnte tre aminosyrer er
dekket. Det er tidligere 1 afdelingens forseg vist, at grisenes
zdelyst kan nedszttes ved mangel p& visse amincsyrer (Madsen et al.,
1968), ligesom det er velkendt, at foderets Xoncentrationsgrad har
indflydelse p& den daglige foderoptagelse (Mortensen & Madsen, 1986).

Ved tilsatning af syntetisk lysin og methionin drejer det sig om
f4 gram pr. kg foder. Det er tidligere undersegt, om det har
betydning, at der evt. tilsettes for meget. I et forseg fik fire hold
grise en foderblanding indeholdende normale mengder fordsjelige
aminosyrer. Nermalholdet fik kun dette foder, mens tre hold derudover
fik tilskud af henholdsvis 100 pct. lysin, 100 pct. methionin eller
begge dele. Selv en fordobling var uden indflydelse p& resultaterne
(Madsen & Mortensen, 1981).

Spergsmilet vedrerende slagtesvinenes aminosyrebehov vil blive
diskuteret senere, nér denne forsegsserie er afsluttet. 1 det fel-

gende skal hovedsagelig henvises til den 1litteratur, der berorer
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tilsvarende undersegelser, som forfatterne omtaler i denne beretning.

4.1 Sojaskrd delvis erstattet med lysin, methionin og byg.

4.1.1 Forterede m:Engder aminosyrer

Foderblandinger, der bestdr af byg og sojaskrd, indeholder ca. 1
FEs pr. kg, hvorfor det er ligegyldigt, om man angiver indholdet af
aminosyrer pr. kg - evt. i pct. - eller pr. FEs. Som senere omtalt
kan koncentrationsgraden imidlertid variere starkt, hvorfor det er
vigtigt at angive aminosyreindholdet pr. FEs, hvis man snsker at
kunne sammenligne forskellige foderblandinger. Dette har da ogsA
hidtil veret benyttet i de danske undersegelser. Det ses, at de plan-
lagte aminosyremangder i tabel 2.3 stemmer ret godt overens med de
forterede mazngder. Forskellene skyldes hovedsagelig, at de anvendte
foderstoffers sammensatning har afveget 1lidt fra den ved planlag-
ningen benyttede.

Tabel 4.1 og 4.2 viser indholdet pr. FEs af de forterede mangder
af de fordejelige aminosyrer, som har sterst interesse. Hold 1 fik de
normale mengder, der er angivet i tabel 1.1. Det ses endvidere, at
indholdet af treonin og tryptofan til held 4 har varet 20 pct. lavere
end til hold 1, og cystinindholdet har wv®ret 15 pct. lavere.
Nedgangen var dog 1lidt mindre i perioden 50-90 kg end i perioden far
50 kg. Som det ses af tabel 4.1 og 4.2 er kun angivet de fordejelige
mengder, For bedre at kunne sammenligne med de udenlandske
undersegelser er savel de totale som de fordejelige mzngder dog
angivet i tabel 3.1.

I pct. af lysin udgjorde methionin + cystin nogenlunde samme
mengde som treonin, nemlig 58-75 pct. Endvidere ses, at tryptofan-
indholdet udgjorde 20-27 pct. af lysinindholdet.

Figur 4.1 og 4.2 viser indholdet af lysin, treonin og methionin i
foderblandingerne til de fire hold. Mens indholdet af 1lysin og
methionin blev holdt ens for hold 1, 3 og 4 ved tilskud af syntetiske
aminosyrer, var treoninindholdet faldende for hold 3 og 4.
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Tabel 4.1 Fordejelige mangder, g/FEs i perioden 20-50 kg
Table 4.1 Digestible amounts, g/FUp in the period 20-50 kg

Hold 1 2 3 4
g ford. protein 145 145 132 119
non lysin 7,4 8,3 7,4 7,4
noon treonin 5,4 5,4 4,8 4,3
"toon methionin 2,2 2,4 2,2 2,2
"on cystin 2,7 2,7 2,5 2,3
noon tryptofan 1,9 1,9 1,7 1,5
I pct. af hold 1:
Ford. protein 100 100 91 82
" lysin 100 112 100 100
" treonin 100 100 89 80
" methionin 100 109 100 100
" cystin 100 100 93 85
" tryptofan 100 100 89 79
I pct. af lysin:
Ford. lysin 100 100 100 100
" treonin 73 65 65 58
" methionin 30 29 30 30
" cystin 36 33 34 31
" tryptofan 26 23 23 20
Tabel 4.2 Fordejelige mzngder, g/FEs i perioden 50-90 kg
Table 4.2 Digestible amounts, g/FUp in the period 50-90 kg
Hold 1 2 3 4
g ford. protein 129 129 119 109
"oon lysin 6,3 7,0 6,3 6,3
veon treonin 4,7 4,7 4,3 3,9
non methionin 2,0 2,1 2,0 2,0
"o cystin 2,5 2,5 2,3 2,2
noon tryptofan 1,7 1,7 1,5 1,4
I pct. af hold 1:
Ford. protein 100 100 92 84
" lysin 100 111 100 100
" treonin 100 100 91 83
" methionin 100 105 100 100
" cystin 100 100 92 88
" tryptofan 100 100 88 82
I pct. af lysin:
Ford. lysin 100 100 100 100
" treonin 75 67 68 62
" methionin 32 30 32 32
" cystin 40 36 37 35
" tryptofan 27 24 24 22
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4.1.2 Tilvekst, foderforbrug og slagtekvalitet

Som nevnt under resultaterne, blev der udfert fire forseg, hvor
hver gentagelse blev fordelt tilfzldigt p& de fire hold. Da
grisemateriale, staldmilje m.v. varierede fra nogle gentagelser til
andre, er der som forventet fundet forskelle mellem forseg og mellem
gentagelser inden. for forseg. Imidlertid er der ikke fundet to-vejs
vekselvirkninger mellem kon, forseg og hold. Der er derfor kun
angivet gennemsnit for de fire hold, for galte og sogrise i hver sin
sti (tabel 3.2 og 3.3), for sogrise + galte i samme sti (tabel 3.4)
samt for hele forsegsmaterialet (tabel 3.5). P& grund af de
ovennavnte forhcld ber man ikke sammenligne niveauforskellene mellem
de fire tabeller. Hovedspergsmdlet har varet at undersege, hvorledes
grisene p& de fire hold har reageret overfor de forskellige
foderblandinger. Det fremgdr af tabel 3.2-3.4, at signifikante
forskelle specielt forekommer i perioden fer 50 kg. Sogrisene synes
at reagere 1lidt stazrkere end galtene med hensyn til den daglige
tilvekst. Sdledes havde sogrisene pd hold 1-3 en daglig tilvazkst pa
652 g og pa hold 4 610 g, mens galtene pd hold 1-3 havde en daglig
tilvekst p& 632 g sammenlignet. med 610 g pd& hold 4., For hele
talmaterialet viser resultaterne i tabel 3.5, at der ikke er péavist
signifikante forskelle i den daglige tilvakst og foderforbruget pr.
kg tilvaekst i hele forsegstiden.

De fire hold havde samme slagtesvind. Kedindholdet (KSA) var ens
for hold 1 og 3. Der var en tendens til 1lidt hejere kedindhold hos
grisene pa& hold 2 og lidt lavere pd hold 4 end hos hold 1 og 3.

Figur 4.3 viser ovennavnte tendens for grisenes daglige tilvakst,
foderforbrug pr. kg tilvaekst og kedindhold.

Den lavere daglige tilvekst og det hejere foderforbrug pr. kg
tilvazkst hos grisene p& hold 4, specielt fer 50 kg, samt det lavere
kedindhold skyldes sandsynligvis, at foderet til hold 4 havde et la-
vere indhold af treonin. ' .

Taylor et al. (1979) sammenlignede 1 perioden 25-55 kg 8
foderblandinger, hvor proteintilskudsfoderet reduceredes fra 17,4 til
0 pct., mens lysinindholdet holdtes p& 0,95 pct. ved tilskud af
syntetisk lysin. Tabel 3.1 viser, at der indtil 50 kg er givet 0,92
pct. lysin, mens treoninindholdet er faldet fra 0,66 (hold 1) til
0,54 pet. (hold 4). Resultaterne for de tilsvarende hold fra de
engelske forseg stemmer godt overens med de danske, d.v.s., at
udslagene er ret smd. Hvis der imidlertid sker en yderligere reduk-
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Figur 4.3 Tilvakst, foderforbrug og kedindhold
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tion af tilskudsfoderet, viser de engelske undersggelser en drastisk
nedgang i forsegsresultaterne.

I et andet forseg af Taylor et al. (1981) suppleredes en foder-—
blanding indeholdende 12 pct. réprotein og 0,9 pct. lysin med iso-
leucin, methionin, treonin og tryptofan. Treonin var her den ferste
begrensende aminosyre. Tilskud af 17 g glycin pr. kg pavirkede
derimod ikke tilvakst eller slagtekvalitet,

Hansen og Bresson (1975a,b) halverede mzngden af proteintil-
skudsfoder bestdende af sojaskrd eller 50 pct. sojaskrd og 50 pct.
solsikkeskrd. Der blev ikke suppleret med aminosyrer. Den daglige
tilvaekst og foderudnyttelsen faldt med ca. 10 pct. og kedindholdet
med 4 procentenheder. Dette resultat kan naturligvis skyldes mangel
pé sével aminosyrer som protein. At mangel p& specielt lysin, men
ogsd andre aminosyrer, kan pavirke forsegsresultaterne starkt er vist
i forseg, hvor al sojaskrid ombyttedes helt med byg suppleret med
lysin, methionin, treonin og tryptofan (Madsen & Mortensen, 1977).

Just et al. (1985) sammenlignede foderblandinger indeholdende
livsnedvendige naringsstoffer svarende til de g®ldende normer med
blandinger, der indeholdt 20 pct. mere pr. FEs. Denne foregelse havde
kun ringe indflydelse p& tilvakst, foderforbrug og slagtekvalitet.
Sdledes aflejredes mindre end 5 pct. af det ekstra protein, der blev
givet.

Russell et al. (1986) sammenlignede i perioden 20-40 kg
blandinger indeholdende 16 og 12 pct., réprotein. De indeholdt foruden
majs henholdsvis 19,5 og 9,5 pct. sojaskrd. Sidstnzvnte blev tilsat
lysin og blev givet dels uden ekstra tilskud, dels suppleret med
methionin og tryptofan, evt. yderligere treonin. Den daglige tilvaekst
egedes kun lidt ved tilsztning af tryptofan, mens tilskud af béade
tryptofan og treonin bragte tilvszkst og foderforbrug p& samme niveau
som kontrolholdets (19,5 pct. sojaskrd). Tilsvarende resultater er
opndet i forseg med &rter plus methionin, treonin og tryptofan
(Madsen & Mortensen, 1985),

4.1.3 Foderforbruget pr. gris

Som vist i tabel 3.6 kan op til ca. 40 pct. sojaskrd i normal-
holdets foder ombyttes med lysin, methionin og byg, uden at foder-
forbruget stiger stazrkt. Disse resultater er i god overensstemmelse
med resultater fra forseg udfert af Henry og Perez (1986), der ombyt-
tede sojaskrd med majs eller ‘hvede tilsat lysin, som vist 1 tabel
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4.4, Derved fik holdene samme mzngde lysin; men de to hold, der fik
nedsatte mengder sojaskrd, fik samtidig treoninindholdet reduceret
med ca. 20 pct. Den daglige tilvakst og foderforbruget pr. kg
tilvakst var ikke pavirket heraf. Der er ombyttet henholdsvis 11 og
17 kg sojaskré med majs eller hvede plus lysin.

Tabel 4.4 Sojaskrd ombyttet med majs eller hvede plus lysin
Table 4.4 Soybean meal replaced by maize or wheat plus lysine

Korn ( Majs ) ( Hvede )
Sojaskrd pct.:

37-50 Kg 20 16 18,5 12
50-100 kg 17 12 15 7,5
Lysintilskud - + - +
kg sojaskra a1 30 38 21

(Henry & Perez, 1986)

4.2 Foderets koncentrationsgrad og aminosyreindhold

4.2.1 Foderets koncentrationsgrad

Koncentrationsgraden spiller en vesentlig rolle for foderop-
tagelsen (Madsen & Mortensen, 1987). Koncentrationsgraden eges
navnlig ved at tilsatte fedt og kan s&nkes vaesentligt ved at tilsztte
trestofrige fodermidler, som f.eks. hvedeklid, grenmel og halmmel.
Heraf har de to ferstnavnte et forholdsvis hejt indhold af protein og
aminosyrer, mens halmmel har en stark negativ indflydelse p& foderets
pvrige indhold af protein og aminosyrer. I det her udferte forseg har
man derfor valgt til hold 3 og 4 at tilsztte 25 pct. fyldstof, som
var sammensat s&ledes, at sdvel dets energiverdi som dets protein-
verdi skulle vare 0. Formdlet var s8ledes kun at sanke koncentra-
tionsgraden. Et fyldstof bestdende af 80 pct. savsmuld og 20 pct.
sojaskrd skulle opfylde denne betingelse, idet:

800 g savsmuld: + 0,24 FEs, + 80 g ford. protein
200 " sojaskra: + 0,24 " , + 80 " M "
1000 g fyldstof: O FEs, 0 g ford. protein

Det kan naturligvis diskuteres, om fodervardien er beregnet kor-
rekt. Hvis dette ikke er tilfzldet, er hold 3 og 4 fodret svagere
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eller starkere end angivet.

4.2.2 Foderets aminosyreindhoid

Aminosyreindholdet angives i pct. eller i g pr. kg foder sével i
ARC (1981) som NRC (1979). De engelske tal baseres p& foder
indeholdende 13,0 MJ DE/kg, og de amerikanske p& 3400 kcal ME/kg (DE
= ford. energi, ME = oms®ttelig energi). Her i landet opgives ind-
holdet i g pr. FEs, men det betyder naturligvis ikke noget, om det
opgives i g pr. kg eller pr. FEs 1 blandinger bestéende af byg og
sojaskrd, hvor 1 kg nogenlunde indeholder 1 FEs (1 FEs = 7,72 MJ
nettoenergi).

Mitchell et al. (1965) viste, at lysinbehovet til maksimal daglig
tilvakst og foderudnyttelse stiger med stigende indhold af omsattelig
energi i foderet:

kcal ME/kg foder 2926 3267 3718
Pct. lysin til:

max., daglig tilvakst 0,65 0,77 0,80
min. foderforbrug pr.kg tilv. 0,66 0,71 0,85

Nevnte verdier svarer til 0,23 pct. pr. 1000 kcal ME eller ca. 8 g
pr. FEs.

I det feolgende er vist, hvor meget fordejeligt 1lysin grisene

fortzrede pa de fire hold:

Hold 1 2 3 4
FEs pr. kg foder 1,15 1,15 0,85 0,85
FEs daglig pr. gris 2,1 2,1 2,1 2,1
g ford. lysin:
Pr. dag 13 11 15 13
" FEs 6 5 7 6
" kg 7 6 6 5

Det fremgar af ovennavnte, at hold 1 og 2 har féet mindre lysin
pr. FEs end hold 3 og 4, Derimod var det omvendte tilfmldet for
lysinindholdet pr. kg foder.

Hold 3 har féet den mzngde lysin pr. FEs, der svarer til normen,
og de evrige tre hold mindre, for at ingen hold skulle f& mere, end
grisene kunne udnytte. Der mAtte derfor forventes et udslag for

foregelse af lysinindholdet ved sével lav som hej koncentrationsgrad.

|
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De forskellige 1lysinniveauer er opndet ved at wvariere forholdet
mellem sojaskré og korn, hvorfor - som vist i tabel 2.9 - niveauet af
andre aminosyrer ogs& har varieret. Da lysinet er den ferste begran-

sende aminosyre, er denne dog specielt omtalt.

4,2.3 Tilvaekst, foderforbrug og slagtekvalitet

Det fremgldr af tabel 3.7, at der ikke er opnéet signifikante
udslag i daglig tilvazkst og foderforbrug pr. kg tilvakst ved at oge
lysinindholdet i foderet med den lave koncentrationsgrad. Derimod
steg den daglige tilvakst, og foderforbruget faldt, nér lysinind-
holdet egedes i foderet med den heje koncentrationsgrad.

Det hsjeste KSA-mal samt slagtesvind fandtes hos grisene, der fik
foder med det lave energiindhold. Der er fundet et signifikant hejere
kgdindhold ved at ege lysinindholdet i blandinger med sével lav som
heJ koncentrationsgrad.

De to koncentrationsgrader, der her er benyttet, er ret ekstreme
i forhold til praktiske foderblandinger og er ievrigt ifeslge
litteraturen ikke undersegt nejere med hensyn til det rette amino-
syreindhold,

Ovennavnte resultater er afbildet i figur 4.4. Resultaterne tyder
pé&, at foderets aminosyreindhold ved forskellig koncentrationsgrad
har forskellig indflydelse pa tilvakst, foderforbrug og kedindhold.

5. KONKLUSION

Ved fodring med byg og normale mengder sojaskrd er 20 pct.
sojaskrd ombyttet med syntetisk lysin og methionin samt byg uden at
daglig tilvakst, foderforbrug eller kedindhold blev péavirket. Ved at
ombytte 40 pct. sojaskrd er produktionsresultaterne kun forringet
ganske 1idt. ’

Foregelse af aminosyreindholdet i foder med lav og hej koncentra-
tionsgrad har ikke givet samme udslag, men der foreligger endnu ikke

et tilstrzkkeligt forsegsmateriale til belysning heraf.
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