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FORORD

Det danske marked for spisezg er karakteriseret ved, at skalfarven er
hvid for langt den overvejende del af @®ggene. £g med brun skal udger
kun omkring 5 % af den samlede omsztning.

Tidligere var det en afgerende faktor for valg af racer, der lagger
hvidskallede =g, at disse p& grund af en forhcldsvis lav kropvagt og
hej ®gydelse kunne producere g med mindre ressourceforbrug end hener
af middelsvare racer.

Gennem intensivt avlsarbejde har nogle kommercielle krydsninger,
der lzgger =g med brun skal, igennem de senere Ar ndet nasten samme
ydelsesniveau samtidig med, at kropvagten er mindsket. Begge dele bi-
drager til, at disse krydsninger ogsd ud fra produktions/ekonomisk
betragtninger kan komme pd tale som egnede til produktion af spiseag.

Da produktionen af brunskallede ®g indtil nu hovedsagelig er fore-
géet i andre produktionssystemer end aglazgningsbure, findes ogsd en
omtale af nogle af disse andre systemer.

For nermere at belyse en razkke specielle forhold vedrerende produk-
tion af brunskallede =g blev dette litteraturstudium gennemfeort, idet
Landsudvalget for Fjerkrz gennem en projektbevilling gav mulighed for
studiets gennemferelse.

Landsudvalget fon Fjerkae takkes for den givne projektbevilling;
derudover takkes andre, der har bidraget med oplysninger, for samar-
bejdet.

Litteraturstudiet er udfert af agronom Guabakhsh Singh Sanozra, og

det er opsat og renskrevet af assistent Harniet Mikkelsen.

Kebenhavn, oktober 1986

J.Fris Jensen
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SAMMENDRAG

Der er et marked for afsaztning af brunskallede @g, fordi mange for-
brugere ensker séddanne &g ud fra en forestilling om, at @ggene stam-
mer fra "gammeldags", fritgdende hener. Produktionen af brune @&g 1
Danmark andrager ca.5 % af den totale konsumzgsproduktion, hvorimod
lande, som Darmark har samhandel med inden for EF, her en anden pro-
centfordeling - f.eks. England, hvor 98-99 % af den totale agproduk-
tion bestdr af brune ®g; tilsvarende procenttal for Vesttyskland,
Frankrig, Holland og Italien varierer mellem 40 og 60 %.

Efter at man i slutningen af 60-erne og i begyndelsen af 70-erne
gik mere og mere over til intensiv @gproduktion, foretrak man her-
hjemme hener af let race frem for mellemsvar race, idet mellemsveare
racer, der lagde =z=g med brun skal, var tungere cg derfor havde et
hejere foderforbrug end hener af let race. De nu anvendte afstamnin-
ger til produktion af brunskallde =g har en agydelse pa nasten samme
niveau som de afstamninger, der bruges i sektoren for hvidskallede
®g. Desuden er savel kropvagt som dedelighed reduceret, hvilket -
sammen med den eggede &gydelse - har forbedret produktionsegkonomien
vesentligt.

Nogle udenlandske forseg viser, at brune &g har hejere brudstyrke
end hvide, hvorimod danske underssgelser ikke har givet samme resul-
tat. Beregninger viser, at et hejere dekningsbidrag opnés ved produk-
tion af brune =g, sammenlignet med hvide. Hener, der l=zgger brune =zg,
synes at vare velegnede til alternative produktionssystemer pa& grund
af disse heners roligere temperament. Nogle af de alternative syste-
mer, omtalt under "Alternative systemer", er velkendte, idet det
drejer sig om systemer med fritgdende hener og hener pd dybstreelse,
hvorimod systemer s& som aviary, get-away-bure og perchery er mere u-
traditionelle. Forsegsresultater med hener i disse systemer har, hvad
angar agydelse, vist sig at vere gode, men de vanskeligheder, der er

felles for systemerne, er et for hejt foderforbrug og en for stor

.
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procentdel gulvag samt snavsede @g. Forklaringen pd det ferste pro-
blem hanger sammen med, at systemerne er anvendt i uopvarmede huse,
samt at belzgningsgraden er lavere; det andet problem skyldes mulig-
vis ferre redekasser i1 forhold til floksterrelse og henernes tilvan-
ning, hvilket dog kan afhjelpes, hvis henerne allerede fra opdraet-
ningstidspunktet vannes til systemet.

I den nuvarende udformning er de forskellige typer af alternative
systemer ikke velegnede til brug i Danmark, eksempelvis er straw-yard
og perchery ikke anvendelige pad vore breddegrader p& grund af vinter-
frost. Videre forskning og udvikling er nedvendig for at disse alter-

nativer kan anvendes p& produktionsniveau.
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SUMMARY

There is a need to produce eggs with brown shell, because many con-
sumers prefer this type of eggs. The possible reason for that could
be their wish for that particular shell colour and most probably ow-
ing to the belief that such eggs have something tc do with free rang-
ed hens. The share of brown eggs comprises merely 5 % of the total
egg production in Denmark, whereas percentage of brown eggs in most
of the countries with which we deal within the EEC is high. UK is a
well-known example where 98-99 per cent of the entire egg production
comprises of brown shelled eggs. Similar figures as to West Germany,
France, Holland, and Italy vary between 40-60 %.

At the beginning of intensive egg production in the late sixties
and early seventies, light breeds were preferred in this country to
medium breeds because such breeds were relatively heavy and consumed
more feed in comparison to their counterpart, and the producers had
no advantage in producing brown shelled eggs; they got the same price
for both types of eggs. Now-a-days commercial strains are used for

~egg production, and the above mentioned differences are narrowed
down. A great deal of genetic improvement has been done especially
concerning brown egg layers. Brown egg layers are to-day lighter in
weight compared to old breeds; they use less feed per kg eggs, have
lower mortality rate, and produce as many eggs as white ones.

Brown egg gives both yolk and albumen of good gquality. There may be
occurrences of meat and blood spots being considered not to be a
great problem as the defect can be eliminated through selection., Cer-
tain foreign experimetal results have indicated that brown egg shell
has a greater breaking strength compared to the white egg shell, but
the Danish experiment did not give the same results. Recent calculat-
ions show that production of brown eggs gives a slighty better econ-

omy than the white eggs.
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Growing public concern as to animal welfare has caused a bulk of
research work as to other systems than cages for the housing of com-
mercial laying stopka Brown layers are supposed to be better suited
to alternative systems. A possible explanation could be that brown
layers are of a quiet nature. Different alternatives of the present
development stage are not suited to Danish conditions. Systems 1like
Perchery and Straw-yard are deemed quite unfit for use in this coun-
try because of the very cold and frosty weather during winter.
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1 INDLEDNING

Produktion af brunskallede &g

De sidste 20-25 &rs udvikling inden for mgproduktion har traditionelt
varet baseret pd produktion af @&g med hvid skal. Arsagerne hertil mé,
dels seges i den relative heje zgydelse pr.hene, dels det lave foder-
forbrug pr.kg =g af hener, der lazgger &g med hvid skal, i1 forhold til
hener, der lzgger g med brun skal; endvidere var markedsprisen den
samme uanset skalfarve.

Mange forbrugere onsker &g med brun skal fremfor hvid skal, hvilket
muligvis hanger sammen med, at forbrugerne har visse forestillinger
om, at brune ®g har noget med fritgdende hens at gere; men i mange
europziske lande er der tradition for at producere brunskallede =g,
det er f.eks. tilfzldet i England, hvor henved 98-99 % af =gprodukti-
cnen bestdr af =g med brun skal, hvorimod den tyske, franske, hol-
landske og italienske produktion andrager mellem 45 og 60 %. I den
senere tid er der ogsd herhjemme sket en @ndring inden for a@gproduk-
tionen, idet cirka halvdelen af skrabezgsproduktionen omfatter =g med

brun skal.

2 H@NSERACER

Der findes mange forskellige henseracer, og gruppen af middelsvare og
svaere racer anvendes til bade produktion af fjerkrazked og produktion
af konsumzg. Nogle af disse svare og middelsvere racer, indfert her
til landet, fik den sterste betydning med hensyn til produktion af
brune &g; de anvendte henseracer var New Hampshire, Rhode Island Red,
Tverstribet Plymouth Rock, Hvid Plymouth Rock og Hvid Cornish, der
alle blev importeret fra Amerika, medens Lys Sussex kom fra England.
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2.1 Mellemsvaere og sv&re racers egenskaber

Karakteristisk for de mellemsvare og svare racer er, at de har et ro-
ligt temperament. Fjerdragtens farve varierer fra hvid og redbrun til
brun. Racerne er tungere i forhold til de, der lzgger hvide &g, idet
de sdledes vejer mellem 2,5 og 3,5 kg, og dedeligheden er lav.

Af egenskaber hos de nzvnte racer, der har skonomisk betydning for

konsumagsproduktion, skal navnes:
1) Lav 2gydelse
2) Lav decelighed
3) Hejt foderforbrug pr.kg =g
4) Legger store =g.

Det heje foderforbrug pr.kg g og den lave zgydelse var medvirkende
til, at disse racer ikke fik den store udbredelse med hensyn til @®g-

produktion.

Det er tidligere blevet navnt, at hener af svar og mellemsvar race
med brun skalfarve har en lavere ydelse, hvilket kan illustreres med

nogle resultater fra kontrolstationen Favrholm.

Tabel 2.1 Gennemsnitlig ®gydelse i 365 dage, ®gvagt og foderforbrug

pr.kg =g
Table 2.1 Avenage egg production fon 365 days, egg weight and feed

consumption pen kg eggs

Ar: Eglaegnings— Antal Eg- f.e.
Yean: type ®g vegt, g pr.kg =g
Breed No. of Eog L.
eggs welight, g  per kg eggs
1967 - Hvid Italiener 259 57,8 3,15
New Hampshire 226 57,5 3,69
1968 Hvid Italiener 268 56,4 2,85
New Hampshire 208 57,1 3,76

Kilde: Arbog 1967 og 1968

Af tabel 2.1 ses, at New Hampshire lzgger mellem 33 cg 60 =zg ferre
og bruger samtidig % til 1/1 f.e. mere pr.kg &g, sammenlignet med
Hvid Italiener. Den lavere =gydelse for New Hampshire svarer hen-

holdsvis til 1,9 og 3,4 kg &g pr.hene i forhold til Hvid Italiener.
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2.2 Afstamningernes egenskaber

Som det fremgdr, var de tidligere anvendte henseracer uegkonomiske med
hensyn til @gproduktion. De senere &rs rivende udvikling inden for
avlsarbejdet har bevirket, at der er kommet en lang rzkke nye hener
pd markedet og deriblandt hener, der lazgger brunskallede ®g. Disse
honer opfylder bedre tidens krav med hensyn til ®gydelse og foderfor-
brug samt dedelighed og gér under betegnelsen afstamninger eller han-
delskombinatioer; blandt afstamningerne, der lzgger brune &g, skal
nevnes: ISA Brown, Babcock 380, Tetra SL, Hubbard Comet, Dekalb GL,
Lohmann LB og Shaver Starcross 579, Ydermere adskiller disse afstam-
ninger sig pd mange punkter fra de tidligere anvendte racer bl.a. ved

at have:
1) Lavere kropvagt
2) Hejere agydelse
3) Lavt foderforbrug pr.kg =g;

alle faktorer, der har afgerende indflydelse pd ekonomien; samtidig
skal navnes, at den lavere dedelighed er bibeholdt.

I tabel 2.2 er vist ydelsesresultater for nogle afstamninger med brun
skalfarve, sammenlignet med afstamninger med hvid skalfarve. Materia-
let er hentet fra den europaiske rapport om sgproduktionsundersegelse
(Random Sample Egg Production Tests in Europe, 1985), og den er udar-
bejdet af sammenslutningen World's Poultry Science Association; de i
rapporten navnte ydelsesresultater er fra kontrolstationer i1 hen-
holdsvis Frankrig, Vest-Tyskland, Holland, Sverige, Schweiz og Stor-
britannien.

I tabel 2.2 ses, at der er forskel p&d de forskellige afstamninger
med hensyn til antal =g, kg @®g og alder ved 50 % l®gning samt foder-
forbrug pr.kg &g; eksempelvis lagde Lohmann LB i 1984 280 =g, svaren-
de til 79,5 % lagning pr.henedag, og brugte i alt 43,6 kg foder til
produktion af 17,5 kg =g, d.v.s. 2,49 kg foder pr.kg &g. En tilsva-
rende afstamning med hvid skalfarve - nemlig Lohmann LSL - producere-
de i samme periode 285 @g, hvilket er 81,9 % lagnhing pr.henedag, og i
alt blev brugt 42,7 kg foder til 17,6 kg ®=g, svarende til 2,43 kg fo-
der pr.kg =g; foderforbruget for Lohmann LSL er séledes 0,06 kg min-
dre pr.kg &g, sammenlignet med en tilsvarende afstamning med brun
skalfarve, men forskellen p& foderforbruget er dog blevet betydelig



Tabel 2,2 Resultater fra agproduktionsundersegelser i Europa

Table 2.2 E9g production test nesults in Cunope

Handels- Alder v/ Fgprod. / Egprod. % Foder, kg Egvagt Fg/inds. Henevagt,kg
kombinationer 50 % lagn. inds. hene lagn./henedg. 140-500 dage  /kg ag hene, kg 500 dage
Commercial Age/50 %  Eggproduct. Eggproduck. Feed, kg Cog weight  Egglhen  Body weight
stocka day /hen housed % day/h.d.  T40-500 days /Rg eggs housed, kg 500 daya

1983 1984 1983 1984 1983 1984 1983 1984 1983 1984 1983 1984 1983 1984 1983 1984

Brunskallede =g

Dekalb GL 166 157 270 273 76,5 78,0 43,3 43,8 2,49 2,5% 62,6 62,9 17,417,6 2,33 2,25
Hisex Brown 159 152 269 279 76,4 78,7 43,6 44,1 2,53 2,52 62,8 63,0 17,3 17,4 2,36 2,34
ISA Brown 157 151 278 283 79,2 80,6 44,0 44,1 2,47 2,52 62,7 62,3 17,8 17,5 2,32 2,31
Lohman L8 159 152 272 280 76,9 79,5 43,5 43,6 2,49 2,49 63,0 62,6 17,417,5 2,35 2,34
Meister

Hybrid Brown 157 152 265 274 75,7 78,4 43,1 42,9 2,55 2,55 62,7 61,8 17,0 16,8 2,39 2,32
Ross Brown 158 153 268 273 76,7 77,7 4,5 41,2 2,49 2,47 61,0 62,1 16,8 16,8 2,19 2,28
Tetra SL 158 154 269 272 76,4 77,3 44,2 44,3 2,56 58 62,9 63,3 17,3 17,0 2,39 2,39
Hvidskallede &g

Dekalb XL S 162 157 277 281 79,8 80,6 40,3 41,1 2,42 2,47 59,1 59,6 16,8 16,7 1,83 1,83
Hisex White 157 181 281 281 80,2 80,4 40,6 40,8 2,38 2,43 59,7 60,1 17,1 16,9 1,78 1,77
Meister Hybrid 158 151 264 270 75,8 77,7 42,2 41,3 2,58 2,61 60,4 59,0 16,4 15,7 1,97 1,84
Lohmann LSL 161 154 285 285 80,9 81,9 41,9 42,7 2,36 2,43 61,2 61,7 17,8 17,6 1,79 1,80
Ross White 159 154 274 272 78,9 77,9 40,6 40,8 2,41 2,48 61,1 62,2 17,0 16,7 1,84 1,90

(Mod.e. Jones, 1985)

€T
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mindre, end tilfaldet var ved anvendelse af mellemsvare racer jfr.
tabel 2.1, Foderforbruget er hovedsagelig afhengig af henens vagt, og
da hener, der lagger brune zg, vejer relativt mere, er deres foder-
forbrug som felge heraf ogsd sterre. Yderligere fremglr af tabellen,
at zgvegten fra disse hener er en smule hejere i forhold til =g fra
hener, der lzgger =zg med hvid skal. Forseg, udfert af Neergaard
(1984/1985; 1982/1983 og 1979/1982) pd Favrholm med begge typer af-
stamninger, d.v.s. med hvid og brun skalfarve, har givet lige s& gode
resultater som de, der er opndet i udlandet. Det har s&ledes vist
sig, at ydelsesforskellen mellem disse to grupper er blevet mindre.
For disse 2 gruppers vedkommende blev gennemfert variansanalyser,
dels for antal g, dels for kg =g, og analyserne viste signifikant
forskel p& holdene (P < 0,001); derefter udfertes en Duncan-test pa
materialet, og denne gav med 95 % sandsynlighed felgende resultater
(tabel 2.3).

Tabel 2.3 Duncan-test for antal =g og kg &g

fable 2.3 ODuncan-test for varniable eggs and kg eggs

Afstamninger: Antal =g,gns. N kg =g, gns. N
No. of eggs, kg eggs,
average average
Brun:
Dekalb GL 316,6 A 16 20,5 A 16
Shaver St.579 312,1 A 16 19,7 A 16
ASA Brun 280,5 B 16 17,2 B 16
Hyid:
Lohmann LSL 344,4 A 16 21,6 A 16
Dekalb XL 342,8 A 16 20,7 A 16
Shaver St.288 339,2 A 16 20,5 A 16
ASA 702 312,1 B 16 19,0 B 16

A og B er signifikant forskellig med 95 % sandsynlighed

{(Mod.e. Neergaard, 1985)

Grupper med samme bogstav er ikke signifikant forskellige; endvide-
re ses af tabel 2.3, at bortset fra ASA Brun er der ingen forskel
mellem de to grupper, hvad angdr antal zg og kg @g.
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2.3 Dedelighed

Generelt er dedeligheden 1lidt lavere hos hener, der l®gger brunskal-
lede &®g; tabel 2.4 viser dedelighedsprocenten blandt nogle af de al-

mindeligt anvendte afstamninger.

Tabel 2.4 Dodelighed, %
Table 2.4 Mortality, %

Afstamninger: 1981 1982 1983 1984
Strains: 7987 1982 1983 1984
Brun

Lohmann LB 6,3 4,5 3,9 4,8
ISA Brown 6,4 4,2 3,8 4,2
Hisex Brown 5,9 4,9 3,7 3,4
Ross Brown 6,5 4,9 4,5 4,3
Dekalb GL 6,4 4,9 3,6 5,9

Hvid

Lohmann LSL 6,6 4,4 4,0 5,3
Dekalb XL 6,8 5,4 5,0 5,3
Hisex White 6,4 5,4 4,0 4,3

De i tabel 2.4 angivne tal er gennemsnitstal vedrerende hener, der
er ®ldre end 140 dage og stammer fra den europziske rapport (Random
Sample Egg Production Tests, 1985%), og understetter slledes den hypo-
tese, at dedeligheden blandt hener, der l=agger brune zg, er lavere.

2.4 Diskussion og konklusion

Undersggelsesresultater bdde 1 udlandet og herhjemme over afstamnin-
ger viser, at hener, der lzgger brune &g, har indhentet meget af det
forspring som konkurrende hener, der lzgger hvidskallede &g, tidlige-
re havde. Henevagten for en typisk hene fra en mellemsver race 1& for
15-20 &r siden pd 2,50 til 3,25 kg, men de senere &rs udvikling inden
for avlsarbejdet har i dag muliggjort en vagt pd 2,4 kg med hensyn
til de hener, der lzgger brunskallede ag. Denne henevagt er dog sta-
dig betragtelig hejere end kropvegten hos de hener, der legger hvide
zg, sa& de ferstnzvnte har derfor stadig et relativt sterre foderfor-
brug, men dette forbrug er i absolutte tal blevet formindsket.
Ydelsesforskellen vedrerende antal &g og kg g pr.hone mellem disse
to typer afstamninger er efterhdnden minimal, og der findes endog
"prune'afstamninger, der lagger flere &g, sammenlignet med de "hvide"

afstamninger (Frieman og Boorman, 1975 og Overfield, 1975).
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"Brune'" afstamninger har generelt en hejere =gvagt i fglge tabel
4.2. Der er en sammenhzng mellem hene- og =zgvegt, saledes at lette
hener producerer @g med lavere vagt; dette er blevet pavist af en
lang rezkke forskere - deriblandt Bish et al. (1985); Ruiz et al.
(1983); Singh og Nordskog (1983); Bell et al. (1981); Harms et al.
(1982) og Benoff og Renden (1980).

Hvad anglr dedelighedsprocenten, er denne mindre hos heoner, der
legger brune &g, hvilket kan have en positiv indflydelse p& produkti-
onsgkonomien.

Man kan sdledes konkludere, at hener, der Ilzgger brunskallede zg
kan have en lige s& hej =gydelse som hener, der lagger hvidskallede
2g, samt at andre produktionsrelevante parametre er pa niveau med de

hener, der lzgger hvidskallede &g, med undtagelse af foderforbrug

pr.kg &g.

3 BRUNE EG

Kravene, der stilles til kvaliteten af brune =g, er, at aggene har en
ensartet farvefordeling, samt at 'de hverken er tilsmudsede eller
knazkkede; ud over disse krav til a&ggets ydre, skal azggets indre, det

vil sige kvaliteten af hvide og blomme, ogsd vare god.

3.1 Skalfarve

Skalfarven pé& hensezg varierer fra hvid over lysebrun til brun, men
der findes mellem- og sydamerikanske hener, der lagger &g med gren
eller bla skal, Racerne Orpington, Rhode Island Red og Barnevelder er
velkendte for at lzgge =g med morkebrun skal; denne farve skyldes af-
lejring af stoffet protoporphyrin (Solomon, 1985; Helbacka og Swan-
son, 1958); aflejringen foregar under @®:ggets passage af den sidste
del af uterus. Skalfarven holder sig dog ikke konstant igennem hele
leggeperioden, idet ®ggene bliver lysere, efterh&nden som henen bli-
ver ®ldre. Farven er genetisk betinget, og Kopec (1976) mente, at det

muligvis er et kensbundent gen, der pavirker skalfarven.
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Polkinghorne (1983) fandt, at den brune skalfarve fra krydsningshe-
ner af Australorp og Rhode Island Red faldt i intensitet med alderen,
men han fandt dog ingen sammenhzng mellem skalfarve og antal =g eller
zgsterrelse. Campo og Escudero (1984) fandt szsonpavirkning pd farve-
intensiteten, sdledes at denne blev formindsket i sommermdnederne. I
felge Hughes (1985) influerer forstyrrelsesfaktorer p& skalfarven, i-
det dette bevirkede, at hener, der bliver forstyrret pad =zglegnings-
tidspunktet, tilbageholder =gget 1 l®ngere tid i uterus med det re-
sultat, at kalkaflejringerne fortsztter p& =gget, si det kommer til

at se ud, som om zgget er stevet.

3.2 Skalstyrke

Eggeskallens kvalitet har meget stor betydning for béde forbrugeren,
producenten og ikke mindst mellemhandleren. I Canada og USA er de o-
konomiske tab, @ggenes skalfarve ufortalt, pd grund af knakeg anslet
til henholdsvis 10 mill. $ og 100 mill. $ arlig (Hamilton, 1982). An-
derson og Carter (1976) har anfert, at i Storbritannien er den &rlige
produktion af =g pd 15 mia., hvoraf ca.l mia., svarende til 6,7 %,
kasseres pa grund af skalfejl; tilsvarende tal for Vesttyskland an-
slds til 8 % &rlig (Folkerts, 1976). Ved siden af det ekonomiske tab
er der ogsd tabet af et verdifuldt nzringsmiddel, hvorfor man i ti-
dens leb har gjort meget for at forbedre skalkvaliteten.

Der anvendes forskellige mdl for skalkvalitet eller skalstyrke - f.
eks. vegtfylde af hele =z=gget, elasticitet, skalprocent, skaltykkelse,
skalvegt og brudstyrke ved sammenpresning. Sammenligninger af sggenes
brudstyrke hos brune og hvide afstamninger er blevet foretaget af
Philip og Washburn (1974), og resultaterne er vist i tabel 3.1.

I tabellen ses, at vagtfylden af &ggene var lavere hos brune af-
stamninger (Warren og Hubbard) end hos hvide afstamninger (Dekalb,
Babcock .og Hyline), men der var en tendens til sterre brudstyrke for
de brune afstamningers vedkommende. Hunton (1969) konkluderede lige-
ledes, at brune &g har en tyndere skal, men til geng®ld er brudstyr-
ken sterre. Campo og Escudero (1984) fandt en positiv og signifikant
(P< 0,01) korrelation mellem skalfarve og vagtfylde (0,25) hos Vasca-

hener.
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Tabel 3.1 Vagtfylde, =gvegt, bredde/lazngde og brudstyrke hos =g fra

forskellige hener

Table 3.1 Specific gravity, egg weight, widih/lengih nratio and

breaking strength fon vardious strains of henas

Afstamning: Brune, brown Hvide, white

Staain: Wannen Hubbard Dekalb Babcock Hyline
Vegtfylde af =g 1,083a 1,082a 1,084a 1,083a 1,087b
Egvegt 67,0c 66,1bc 66, 7bc 61,5a 63,3ab
Bredde/langde 73,0b 71,0a 72,0ab 71,0a 72,0ab
Brudstyrke (kg) 3,50b 3,31p 3,27b 3,04a 3,45b

a, b og c-vaerdier inden for en sejle med forskellig paskrift er sig-
nifikant (P ¢ 0,05) forskellige

Arad og Marder (1982) fandt for Sinai-hener en sgvagt, skaltykkelse
og brudstyrke pA henholdsvis 47,7 g, 370 pm og 3,94 kg, hvorimod dis-
se vardier var pa 58,1 g, 313 pm og 2,66 kg hos Hvid Italiener; for-
skellen p& henerne med hensyn til disse vardier var signifikant (P«
0,05). Potts et al. (1974) fandt en mindre vaegtfylde og skaltykkelse
af de brune =g, men brudstyrken var bedre end p& de hvide zg. P& kon-
trolstationen Favrholm fandt Neergaard (1985) en sterre procent knzk-
2g blandt brune zg end blandt de hvide. Forskellen mellem resultater-
ne skyldes formentlig, at Neergaard (1985) naede frem til dette re-
sultat ved at tzlle antal knakazg i @grenden.

3.3 Eggehvidehejde

Fra forbrugerens synspunkt er det eonskeligt, at zggeblommen svemmer
oven p& hviden, og at hviden ikke flader ud, nar =gget slas ud. Ma-
linger af hvidehejde med Haugh enheder anses for at vare en accepta-
bel mAlemetode (Brandt et al., 1951). Washburn (1979) fandt variatio-
ner i hvidekvaliteten pd grund af en genetisk forskel pé& afstamninger
og linier, og Rodda (1972) mdlte hejere Haugh enheder hos Red Rhode
Island end hos Hvid Italiener. Curtis et al. (1986 og 1985) fandt i
sammenlignende forseg mellem 3 brune og 3 hvide afstamninger et sig-
nifikant hejere @ggehvideindeks hos de brune afstamninger. Washington
(1982), citeret af Curtis et al. (1986), rapporterede, at brune =g
indeholdt en signifikant sterre procentdel &ggehvide 1 forhold til
hvide =g.

Neergaard (1985) har ved hjalp af mdlinger pad &g fra kontrolstatio-
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nen Favrholm fundet frem til hvidehejde og skalprocent for brune og

hvide afstamninger, og resultaterne heraf fremgar af tabel 3.2.

Tabel 3.2 £Eggenes hvidehejde og skalprocent
Table 3.2 The zthick albumen heighit and pencentage of sheld

Afstamninger: Hvide- Skal, %
hejde, mm

Straina: Albumen Shedll, %
height, mm

Brun

ASA Brun 4,5 8,1

Dekalb GL 5,1 8,5

Shaver 5t.579 4,6 9,0

Hyid

ASA 702 4,0 8,6

Dekalb XL 4,7 8,5

Shaver St.288 4,6 8,6

Gennemsnitstal for forskellige tidspunkter i laggeperioden
(Mod.e. Neergaard, 1985)

De i tabel 3.2 viste resultater er i overensstemmelse med resulta-
ter, opndet af andre forskere, der ligeledes er kommet frem til, at
hvidekvaliteten, malt i Haugh enheder, er hejere i ®g med brun skal
end i &g med hvid skal.

Der er pavist korrelation mellem hvidehejde og =gvaegt. I felge Tij-
en (1968) og Kidwell et al. (1964) har brug af Haugh' ligning kun be-
tydning i begyndelsen af lzggeperioden. I en undersegelse, foretaget
af Eisen et al. (1962) med mdling af hvidehejde i 1500 =g med varie-
rende vagt, hvor Haugh' ligning blev anvendt, fandt man signifikant
forskel pa& hvidehejde i de forskellige vagtklasser, selv om hvidehej-
den var korrigeret for vagt.

Hvidekvaliteten er pévirket af henernes afstamning og forskellige
miljefaktorer - is®r med hensyn til ernzring; sédledes vil mangel pa
protein i foderet give signifikant mindre Haugh mdl for hvidehejde
(Aitken et al., 1969), medens det omvendt blev fundet, at sojaolie i
foderet pgede hvidehsjden (Kondra et al., 1968), Potter et al. (1967)
fandt en foregelse af hvidehejden med tannin i foderet, men dette
stof medferte misfarvede blommer. I et forseg, udfert af Kliesh og
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Horst (1966), blev fundet, at hvidehejden var mindre for burhener end
for hegner pd dybstreelse. Sauveur (1981) fandt, at med tildeling af
mask 1 foderet (Distillers dried grain solubles) til hener, der lzg-
ger brune ®g, mdles hgjere Haugh enheder for hvidekvalitet.

3.4 Eggeblomme

Nogle forbrugere er kritiske over for aggehviden, medens andre lzgger
vegt pa& blommens udseende og sterrelse. Cook og Briggs (1977) an-
forer, at race, afstamning og henealder influerer direkte pa blomme-
sterrelse og -sammensztning; sdledes foreges blommens sterrelse med
honens stigende alder, men udger en procentvis mindre andel af zggets
vegt. Lignende resultater er opnéet af Scott og Warren (1941).

Curtis et al. (1986) har foretaget blommeundersggelse over hen-
holdsvis 3 brune og 3 hvide afstamninger af zgleggere - nemlig B 380
og Babcock 300; i tabel 3.3 er vist undersegelsesresultater over 12

perioder.

Tabel 3.3 procent blomme

Table 3.3 pencent yolk

Periode: Brun Hvid
Peniod: Broun White
1 24,50a 24,53a
2 24,11a 25,34a
3 25,87a 26,73b
4 26,00a 27,05b
5 27,20a 28,16b
6 27,17a 28,15b
7 27,42a 27,62a
8 28,34a 28,33a
9 28,30a 28,8%a
10 27,72a 28,97b
11 27,22a 28,54a
12 28,25a 28,42a
Gns. 26,84a 27,56b

a og b er signifikant forskellig (P< 0,05)
(Mod.e. Curtis et al., 1986)

Af tabellen fremgér, at forskellen p& blommens procentvise andel af
hele ®gget i de to typer =g er sd lille, at det ikke kan have nogen
praktisk betydning; endvidere ses, at blommesterrelsen foreges med
hegnens stigende alder, hvilket er tilfzldet for hener, der lagger sa-

vel brune som hvide e&g.
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3.5 Blod- og kegdpletter

Egindustrien bliver péfert skonomiske tab pd grund af forekomsten af

blod- og kedpletter-i #®g. Burmeister og Card (1938) mente, at ked-
pletter var omdannede blodpletter. Jeffrey og Walker (1950) fandt
korrelation mellem skalfarve og forekomst af farvede kedpletter. De-
res undersegelse viste, at hyppigheden af farvede kedpletter i merk-
skallede zg var langt sterre end i lysskallede &g, hvorimod hvide
kedpletter var hyppigst i lyse @g. De fandt ingen vasentlig forskel
p& forekomsten af blodpletter i de to grupper.
Undersegelsesresultater er vist i tabel 3.4.

Tabel 3.4 Antal &g, skalfarve og procent blod- og kedpletter
Table 3.4 No. of eggs, shell coloun and percentage of blood and meat 4pois

Antal Skal- % &g med
&g farve blod- farvet hvid
plet kedplet kedplet
No. of Shedt % eggs with
egga codourn  blood colouned white
Apod meal apox meat spot
Hvid Italiener 1000 0,0 4,5 2,2 4,9
Red Rhode Island 9910 2,0 5,8 33,4 1,8
Tv. Plymouth Rock 1000 1,9 4,1 42,3 1,5
Hv. Plymouth Rock 1000 2,0 3,3 39,2 1,1

(Kilde: Jeffrey og Walker, 1950)

Stadelmann og Sauter (1952) fandt korrelation mellem skalfarve og
kedpletter; forfatterne konkluderede, at i alle @g findes et vist an-
tal kpdpletter, og at mengden af disse ikke varierer, men det geor
derimod kedpletternes farve, og denne variation felger skalfarven.

Helbacka og Swanson (1958) paviste ved belysning med ultraviolet
lys af bade =g og @®ggeblomme en karakteristisk forskel pa kedpletter
og blodpletter, idet kodpletterne fluorescerede i det ultraviolette
lys, medens dette ikke var tilfzldet med bledpletterne. Desuden fandt
man ved hjelp af en regressionsanalyse en korrelation pa 40,55 mellem
skalfarve og kedpletternes fluorescens. I forseg, udfert af Carew et
al. (1976) med hener af svare racer, varieredes bédde energiindholdet
og belagningsgraden; her fandt man en signifikant hejere hyppighed af
ked- og blodpletter (P < 0,05) hos hener, der fik foder med et hejt
energiindhold, og hos hvilke belagningsgraden ogsa var hej.
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3.6 Diskussion og konklusion

Variationer i brune zgs skalfarve pdvirkes af henealder, afstamnings-
oprindelse og sason. Miljomessige faktorer f.eks. forstyrrelse med-
ferer, dels misdannede ®g, dels fejlfarvede &g. Forekomsten af ked-
og blodpletter i farvede =g er et problem, men dette kan leses gennem
selektionsarbe jde.

Brune @g har gennemgiende bedre brudstyrke, hvilket indebzrer min-
dre ekonomiske tab p& grund af lavere procent knzkag.

.Med hensyn til indre kvalitet ses, at @ggehviden kvalitetsmassigt
er bedre i brune &g, men at &ggeblommen procentvis er 1lidt mindre.

Det kan s&ledes konkluderes, at brune ®g, hvad angdr ydre og inhdre
kvalitet, er fuldt ud pé& hejde med hvide =g og med hensyn til visse
egenskaber endog bedre, ndr der ses bort fra kedpletter.

4 PRODUKTION AF BRUNE EG I DANMARK

Egproduktionens sterrelse i Danmark har i de sidste par ar vearet ret
konstant. I nedenstdende tabel 4.1 er vist produktionens sterrelse i
nogle EF-lande.

Tabel 4.1 Egproduktion

Table 4.1 ¢&Egg producition

Ar/year: 1981 1982 1983 1984
Danmark, mill.stk. 1.312 1.377 1.343 1.325
Storbritannien, - - 13.672 13.730 13.353 13.200
Vesttyskland - - 13.192 13.109 13.033 13.050
Frankrig - - 15.150 15.890 15.040 14.920
Holland - - 9.833 10.712 10.750 11.250

Landsudvalget for Fjerkre: Beretning 1984/85

Danmark er efter Irland det land i EF, der har den laveste produk-
tion af @g, men det har ikke varet muligt at f& oplyst, hvor stor en
del heraf der er brune ®g. Danzg, der dzkker omkring 60 % af marke-
det, oplyser, at brune =g udger ca.5 % af deres @gproduktion (person-
lig meddelelse); endvidere oplyses, at der i de sidste par &r er sket
en markant stigning i produktionen af brune &g. Den danske @gproduk-
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tion 14 i 1984 pd.1.325 mill.stk., svarende til 81,8 mill.kg ag. Bru-
ges de af Danzg oplyste procentsatser, kan den totale produktion af

brune &g i Danmark beregnes til ca.4,1 mill.kg.

4.1 De=kningsbidrag

Til belysning af de ekonomiske forheold vedrsrende produktion af brune
&g forefindes et talmateriale fra Favrholm fra &rene 1981|1985, og

opgerelsen ser sdledes ud:

Tabel 4.2 Produktionsresultater og prisrelationer

Table 4.2 Production resulta and price nelations

Afstamninger: Brun Hvid
Staainag: Broun White
Udbytte

Antal =g 311 338
Eg/hene, kg i alt 20,2 20,8
Frekvensen af. overlevende

hener v/lagn.afslutning 0,932 0,913
Pris/udsatterhene, Kkr./kg 1,95 1,95
Vagt/udsetterhene, kg 2,36 1,93
Fradrag for kn®kzg, kr. 0,25 0,25
Knekegsfrekvens 0,106 0,095
Pris/kg =g kr. 7,70%) 7,20
Afskrivning/hene kr. 32,70 30,78
Foderforbrug kg/kg =g 2,81 2,63
Pris/kg foder, Kr. 1,83 1,83
Indtagt

Egsalg kr. 155,54 149,76
Udsztterhener kr. 4,27 3,43
Fradrag for knskeg, Kkr. 8,24 8,02
Indtzgt 1 alt kr. 151,57 145,17
Omkostninger

Afskrivninger kr./hene 32,78 30,78
Foder kr./hene 103,87 100,10
Udgift i alt ke 136,85 130,88
Dekningsbidrag kKr. 14,92 14,29

*) Inklusive tilleeg kr.0,50 for brun skal

Af tabellen fremgdr, at d=zkningsbidraget pr.hene er kr.0,63 sterre
for hener, der lagger brune ®g, end for de andre, fordi der ydes et
tilleg pd kr.0,50 for =g med brun skal.
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4.2 Diskussion og konklusion

Egproduktionen i Danmark udger i forhold til EF-landene en lille del
af den totale produktion, svarende til 3 %. Produktionen af brunskal-
lede ®g i de forskellige lande udger mellem 45 og 99 % af den totale,
hvorimod produktionen herhjemme af s&danne ®g er beskeden; egentlige
drsager hertil er vanskelige at papege.

Som det ses af regnskabet, er dazkningsbidraget lidt bedre for brune
®g - 0,63 kr. pr. hene. En opgerelse for 1984|85 fra Landsudvalget for
Fjerkre over brune aglaggere p& net og gulv, sammenlignet med hvide,
gav et dakningsbidrag pr.indsat hene p& henholdsvis 4,65 kr. inklusi-
ve tillaeg for brun skal og 6,97 kr. Forskellen pd dakningsbidrag
skyldes i feolge Landsudvalget‘for Fjerkre og tabel 4.2 brug af for-
skellige systemer, idet talmaterialet fra Favrholm er baseret pa bur-
system. - Hejt foderforbrug pr.kg zg samt lav zgydelse er blandt de
faktorer, der har givet lavere dzkningsbidrag for brune =g Jjfr.

landsudvalgets beregning.

5 ALTERNATIVE SYSTEMER TIL AEGLAGGENDE HONER

I de senere 8r er interessen for alternative produktionssystemer vok-
set betydeligt; érsagefne hertil er bl.a. en voksende offentlig debat
og modstand mod den mdde, hvorpd husdyrproduktionen finder sted. End-
videre er man kommet til erkendelse af, at dyrene har adferdsmassige
vanskeligheder i de traditionelle systemer, hvilket har medfert en o-
get forstlelse for anvendelse af etologien i husdyrbrug i al alminde-
lighed.

Forskning med henblik pd at afpreve og videreudvikle alternative
produktionssystemer f.,eks. dybstreelse, burdrift herunder netgulv er
blevet foretaget i mange forskellige lande. Fallesnzvner for disse
forseg er onsket om at finde frem til ekcnomisk forsvarlige samt ar-
bejdsmzssigt acceptable produktionssystemer, der ogsé tilgodeser he-
nernes behov. I det felgende vil forskellige alternativer blive Kkort

beskrevet.
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5.1 Fritgdende hener

Systemet bestlr af et passende indhegnet areal, hvorp&d et trazhus er
beliggende med plads til 40-50 hener. I huset, der kan male 3,3 x 2,0
x 1,8 m, findes siddepinde og redekasser, medens foder og vandtrug
anbringes p& passende steder udenfor.

Hener i et sadant system har mulighed for en naturlig adfzrd, da de
kan udfere vingebevagelser samt stevbade og skrabe m.v., men produk-
tionsformen er dog ikke rationel, fordi henerne zder for meget foder
pr.kg &g; systemet kraver desuden et stort areal og er arbejdsmessigt

tidskravende.

5.2 Dybstreelsessystemet

Dette system har veret i brug i ca.40 ar og synes stadig at vare et
tilfredsstillende system. Systemet er opbygget saledes, at i den ene
side af huset findes en gedningskumme med vandtrug ovenover og i den
anden side redekasserne; p& det mellemliggende areal findes fodertrug
og streelse. Som strgelsesmateriale anvendes halm eller trespéner -
dog ikke trykimprazgnerede - med et begyndelseslag p& 30-40 cm. Bort-
set fra at have en isolerende effekt udvikles varme, og der foregér
en mikrobiel produktion af riboflavin, vitamin Bn samt store mangder
ammcniak, der virker desinficerende.

Hogarth et al. (1985) udferte sammenlignende forseg med Isa Brown
hener pa& dybstreelse og i bure. P4 dybstreelse var bela:gningsgraden
6,3 og 3,4 hener pr.m’ og ydelsen henholdsvis 228 og 224 =mg; i burene
var bela&gningsgraden 3 og 4 hener, og ydelsen var henholdsvis 242 og
236 =g pr.hene. Der blev siledes i alle tilfelde produceret flere =g
pr.hene i bure, men en stigende belzgning gav faldende antal &g pr.
heone, medens det omvendte var tilfaldet pa& dybstreelse.

Petersen (1981) fandt et linemrt fald i agydelsen for hener, der
legger hvidskallede =g, med stigende bel®gningsgrad, men med samme
trugplads - nemlig 6,1 c¢m pr.hene - pad dybstreelse, saledes at 8 he-
ner pr.m? gav den hejeste ydelse, sammenlignet med 12 og 16 hener pr.
m?. Gibson og Dun (1985) fandt ingen ydelsesforskel pa hener i bure
og pa dybstreelse, men de fandt, at adferden hos heoner pd dybstreelse
184 tettere pd normaladferden end hos hegner i bure. Et problem med
dybstreelsessystemet er det store antal snavsede =g, der fremkommer,
hvilket hanger sammen med, at henerne har vanskeligt ved at vanne sig

til redekasserne.
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5.3 Netgulvsystemet

Netgulvsystemet adskiller sig fra dybstreelse ved, at henerne gdr 1
et plan pd et skrénende stdltrldsnet, der er h:vet over gulvoverfla-
den, og den afsatte gedning falder gennem nettet direkte ned p& gul-
vet, I den ene side findes redekasser, og vand- og fodertrug hanger
over netgulvet., Henerne i et s&dant system har bevegelsesmuligheder,
idet de kan strekke vinger og ben, men de har ingen mulighed for
hverken stev- eller sandbad og ingen vertikale flugtmuligheder.
Ydelsesprazstationer for hener af hvid afstamning p& netgulv, sam-

menholdt med hener pé& dybstreelse, er vist i tabel 5.1,

Tabel 5.1 Ydelsesresultater fra netgulv- og dybstregelsessystem

lfable 5.1 Performance of hens in the sdoped wiae fldoor and in the

deep lizzen 4ystem

System: Netgulv Dybstreelse
System: Wirne {loon Deep Litten
Antal hener/m® gulv 10 14 18 8 12 16
Fodertrugplads/hene, cm 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1
Antal hener indsat 818 1009 1187 833 1078 1329
Lzggeprocent 59,8 54,3 55,7 70,5 64,4 59,4
Egvegt, gns., g 57,7 57,5 57,5 56,4 56,2 56,7
Foder/kg &g, kg 3,13 3,34 3,27 2,87 3,03 3,17
Dade % 6,0 5,9 5,1 4,0 4,0 3,1
Rene =g % 85 84 82 71 64 58

(Mod.e. Petersen, 1981)

Som det fremgdr af tabellen, falder lzggeprocenten med stigende be-
legningsgrad i begge systemer, men denne har ikke et linezrt fald i
netgulvsystemet, som det er tilfaldet i dybstreelsessystemet; foder-
forbruget er sterre hos henerne pa netgulv, men i dette sytem fas

flere rene zg.

5.4 The covered straw-yard system

Dette alternative system blev udviklet i 1982 i Skotland og ligner
stort set et almindeligt dansk dybstreelseshus. Huset maler 36 x 12
m, er 3 m haj og opdelt i to lige store sektioner; forskellen mellem
dette og et almindeligt dybstreelseshus er, at siderne er muret 1,5 m
op; de sidste 1,5 m er 4bne, men forsynet med et aftageligt stdl~
tréddsnet. I den ene ende af hver sektion forefindes et s&kaldt
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"Roost", d.v.s. et 1lidt forhejet hvilested, dzkket med stregelse; fod-
ring og vanding er automatiseret, og der findes redekasser, svarende
til 1 kasse pr.4 hener, men zgindsamlingen foretages manuelt.

Forseg af Gibson og Dun (1985) med Isa Brown heoner med to forskel-
lige floksterrelser pd henholdsvis 1000 og 800 hgner med en beleg-
ningsgrad pd 0,20 og 0,25 m® pr.hene gav de i tabel 5.2 viste resul-

tater.

Tabel 5.2 Produktionsresultater i tidsrummet 20-72 uger
Table 5.2 Production nresults fLrom the peniod 20-72 weeks

Floksterrelse: 1000 800
No. of hens: 7000 800
Antal ®g/indsat hsene 283 288
Dade % 517 4’5
£g i alt kg 18,25 18,52
Foder 1 alt kg 52,09 52,01
Eg/kg foder kg 0,350 0,356

Kilde: Gibson og Dun, 1985

Ydelsesresultaterne blev betegnet som tilfredsstillenfe i.dette sy-
stem, men 11,3 % af @ggene blev lagt pd gulvet, hvilket var mindre
end &ret fer, hvor den var 18,4 %; den heojere gulvagsprocent det ar
menes at vere fordrsaget af et fa@rre antal redekasser. Sainsbury
(1985) betragter systemet som konkurrencedygtigt og mener, at det er
billigere, sammenlignet med eksisterende bursystemer med hensyn til
bdde bygningspriser og driftomkostninger.

Fra en adfzrdsmzssig synsvinkel far henerne sdledes deres naturlige
behov dazkket med hensyn til at hakke 1 streelse, strazkke vinger og
ben og skrabe. En af de vanskeligheder, man medte, var vandforsynin-
gen i vinterménederne, hvilket dog blev lest ved isolering af vandre-

rene.

5.5 Perchery systemet

Perchery er ogsé blevet udviklet i Skotland pa& the North of Scotland
College of Agriculture, Aberdeen. Perchery er en blanding mellem "a-
viary" (se senere) og "get-away" bure og bestadr af et hus 14,4 x 7,8
m uden vinduer, opdelt i 6 sektioner (2 x 4 m) med stdltridsnet.

I midten af hver sektion findes et leftet netgulv 2,5 x 2,5 m, sva-
rende til 62,5 % af gulvarealet, resten er dybstreelse, ligelig for-

delt pad hver side af netgulvet. P& netgulvet er konstrueret en opret-
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stidende A-formet struktur med siddepinde, foder- og vandtrug, medens
den everige del giver henerne mulighed for at undvige og finde hvile;

godningen falder direkte ned igennem netgulvet (figur 5.1)

® gSiddepinde ¥ Vandtrug
- Foder —= Overbygning
L . X
& &
— f—
1.73m
e Netgulv N 8
< 2.5m —|S treelse:
Godningskumme —

Fig. 5.1 Perchery

Fig. 5.1 Pencheny

I forseg med zgleggende hener blev anvendt racen Isa Brown med 136
hener i hver sektion, svarende til en belagningsgrad p& 17 hener pr.
m?. Sammenlignelige resultater mellem perchery og almindeligt bur
fremgdr af tabel 5.3.

Tabel 5.3 Sammendrag af resultater fra perchery og almindelige bure

Table 5.3 Some nesqults from Peachery and cages

Perchey Bur/cage

Antal zg/indsat hgne 275,7 280,9

Gns.zgvegt, g 62,4 63,4
Egkvalitet:

Sterrelse 1 % 10,7 13,9

- 2 % 21,1 24,0

- 3 % 33,2 31,1

Klasse B % 3,3 3,9

Foderforbrug/hene/dag g 126,2 125,6

Dade % 2,9 4,3

(Mod.e. Michie, 1985)
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Foderforbruget pa 126,2 g er korrigeret, fordi Michie (1985) pépe-
ger, at burhener holdes ved 21°C, hvorimecd temperaturen i perchery er
mellem 13,8°C og 17,3°C, hvilket indebazrer, at henerne i dette system

#zder mere foder, og man mé& derfor korrigere herfor.

5.6 Get-away-bure

Systemet get-away-bure eller "komme-vak-bure' blev oprindelig udvik-
let af Bareham i 1976 i Storbritanninen som forseg pa& at skabe en ny
burtype til afhjelpning af de adfzrdsmazssige problemer, henerne har i
de traditionelle bure samtidig med, at floksterrelsen blev bevaret.

Tdéen bag get-away-bure er, dels at opnd bedre udnyttelse af bade
horisontal og vertikal plads, sdledes at henerne lettere kan undvige
hinanden, dels at skabe plads til forskellige beskaftigelsesaktivite-
ter. Flere varianter af get-away-bure forefindes, og figur_5.2 viser
et sddant bur, udviklet i Celle, Vesttyskland.

(Celle)
fodertrug r— vandtrug
Q 9
v \%
1000
8 T & .
[>4) ™~
redekasser #=25 stevbad
[ B . —_— 0 [
. slddernnde 8
\——L : & |
|| gedningskumme H

Fig. 5.2 "Komme-vak-bure" (Celle)

Fig, 5.2 Gezt-away cages (Celle)

Redekasserne er bygget med hzldende gulv, s& @®gindsamlingen kan
mekaniseres; fodring og vanding er automatiseret og anbragt pa for-
skellige niveau'er (Wegner et al., 1981). Ydelsesresultater fra get-

away-bure ses i tabel 5.4.
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Tabel 5.4 Ydelsesresultater fra get-away-bure (20-92 uger)

Table 5.4 Peaformance of laying hena in get-away cages (20-92 weeks

age)
System: Get-away-bure Konventionelle
bure
System: Get-away cages Conventionad
cages
Antal =g/hene/dag 314 341 336 337
Egvegt g 60,7 60,9 61,4 61,4
Foder/hene/dag g 113 113 114 113
Dedelighed % 8,3 7,9 11,8 7,7
Knekeg % 7,4 10,8 10,4 12,2
Snavsede =g % 29,4 3,3 1,5 0,8

Kilde: Wegner et al., 1981

Af tabel 5.4 fremgdr, at der ikke er store variationer hverken med
hensyn til ydelse, foderforbrug eller procent dedelighed, men derimod
er der en stigning i procent knakeg og snavsede =g i get-away-bure.
Arsagerne hertil var, at henerne hyppigt brugte redekasserne, og fol-
gelig blev disse meget snavsede, ligesom kasserne til stevbadning

hlev brugt til zglagning (Wegner, 1978, og Elson, 1976).

5.7 Aviary eller voliere

Aviary - ogsd kaldt voliere - blev oprindelig udviklet i England, men
efterhdnden findes flere varianter af systemet. Den grundlaggende idé
bag aviary er en bedre udnyttelse af hensehusets rumfang, hvilket ge-
res ved at installere siddepinde, platforme, redekasser, og vand- og
fodertrug i forskellige niveau'er. Herved bliver etagearealet sterre
end gulvarealet, hvilket rummer mulighed for at ege bel®gningsgraden.
Dette medferer en sget temperatur i huset, hvorved der kan spares pa
udgifterne til foder og varme (Ehlhardt et al., 1985 og 1984,
Ballantyne og Hill, 1985, og Hill, 1981). En skitse over aviary er

vist i figur 5.3.
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Fodertrug

o VNE L&
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vau [

Luftindgang
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—sVandtrug

Fig. 5.3 Aviary

Fig. 5.3 Aviany

+* Trapper

Effektiv udnyttelse af systemet i allerhejeste grad er afhangig af

henernes indlzring og tilvenning, s& henerne i en given situation er

klar over, hvor de kan sgge hen.

Systemet har vzret afprevet mange

steder, sdledes findes alene i Schweiz over 30 aviaries af varierende

steorrelse (Folsch et al., 1

henerne klarer sig udmerket

984). Adfzrdsmzssigt har det vist sig, at

, 1det deres behov for skrabe- og strekbe-

vegelser samt stevbadning opfyldes.

i Egproduktionsresultater med Warren og Isa for perioden 20-40 uger

Tabel 5.5 Ydelsesresultater fra aviary og bure

Afstamninger:

Stnainag:
Foderforbrug/dag g
Leggeprocent
Gns.zgvagt g
Kneaekeg %
Snavsede &g %
Dede %

(Mod.e. Hill, 1981)

Brune
Warren, Isa
aviary bur

Brown
Wanrnen, Jsa
aviary cage

118,3 111,2
67,2 79,3

55,9 55,4
0,8 -

39,7 -
1,9 2,8

og Shaver Starcross 288 i aviary og bure fremgdr af tabel 5.5.

Table 5.5 Peafoamance of binds in a aviary and cages

Hvide

Shaver S5t.288

aviary bur
White

Shaver St.288

aviary cage

104,8 108,0
81,6 83,7

53,2 52,7
3,4 -
10,2 -
4,7 6,7
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Det store foderforbrug i aviary kan forklares ved, at temperaturen
er lav, samt at henerne har bevagelsesfrihed, hvilket naturligvis
kraver et ekstra foderforbrug; dette problem kunne afhjzlpes ved at
oge belazgningsgraden og dermed ege rumtemperaturen. Da der ikke blev
anvendt streelse pd gulvet i dette system, men kun i redekasserne,
anvendte henerne redematerialet til stevbadning, hvilket fordrsagede
et stort antal kn=zkag og snavsede =g. En stor procentdel af disse
snavsede zg stammede fra redekasserne, og forklaringen er manglende
indlering i brug af redekasser allerede under opdrztningstiden.

5.8 Hans Kiers system

Hans Kiers system er udviklet i Danmark, og udviklingsarbejdet er fi-
nancieret af midler fra Hans Kiers fond. Fonden har til formdl at yde
financiel stette til opforelse eller indretning af dyrevenlige stal-
de.

Hans Kiers system (figur 5.4) er en videreudvikling af netgulvsy-
stemet og har et svagt hazldende netgulv med modifikationer, der til-
godeser ikke kun agproduktionen, men ogsd henernes adfzrdsmessige
krav til omgivelserne (Nergaard Nielsen, 1986).

I Hans Kiers system er anbragt vandrette siddepinde, spredt over
hele gulvarealet og havet 5 cm over dette, og de indsatte redekasser
er foret med hakket halm. En del af gulvarealet ca.20 % har fast
bund, dekket med sand, der bruges til at skrabe 1 og sandbade; dette
omrade kan lukkes af om aftenen ved hjzlp af en lem, séledes at snav-
sede =g undgls.

Systemet adskiller sig fra netgulvsystemet ved at have siddepinde
samt mulighed for sandbadning, og systemet tillader en heoj automati-

seringsgrad.
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Ydelsesresultater for hvide afstamninger i 3 forskellige systemer er
vist i tabel 5.6

Tabel 5.6 £Egproduktionen i de tre indhusningssystemer fra 20.-72.uge

Table 5.6 &Egg production in three different systems from 20.-72.week

System: Streelse Hans Kier Bur
Syatem: Deep litten Hans Kien Cage
Henedage 51865 53535 50178
Samlet agvegt kg 2092,9 2265,0 2155,4
Antal =g 34285 37201 35253
Eg/indsat hene 228,6 248,0 248,3
Lazgning % 66,1 69,5 70,3
Knzkeg *) % 3,1 3,5 2,5
Snavsede &g % 13,4 7,3 5,4
Gulvaeg % 2,3 0,8 -

*) Kun skader, der er synlige med det blotte @je
Kilde: Nergaard-Nielsen, 1986
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AT tabel 5.6 fremgdr, at ydelsen, antal =g, =g pr.hene og laggepro-
cent i Hans Kiers system er bedre end i stroelsessystemet og fuldt ud
p& hejde med bursystemet; dette system har mindre fordele med hensyn
til procent gulvag og snavsede =z=g.

5.9 Diskussion og konklusion

De beskrevne alternative systemer tilgodeser til en vis grad de krav,
det moderne samfunds delvis @ndrede syn pé husdyrbrugsproduktionen
stiller, idet der her tages hensyn til henernes naturlige behov for
udfoldelse,

Perchery og straw-yard systemerne er egnet til at blive praktiseret
i England og Skotland under hensyn til de klimatiske forhold, idet
omrédet har en mildere vinter p& grund af Golfstremmen. Den strenge
frost p& vore breddegrader ger, at disse systemer nzppe har nogen in-
teresse her, si dybstroelses- og netgulvsystem samt Hans Kiers system
synes mere realistisk at praktisere under vore klimatiske forhold.
Hughes og Dun (1983) fandt, at fritglende hener gav flere =g, sammen-
lignet med hener i bure, men systemet er forbundet med visse ulemper,
idet det stiller store arealskrav, er arbejdskravende samt medferer
et stort foderforbrug pr.kg =g. Spergsmdlet er s&, om forbrugerne er
villige til at betale en ekstra pris for sadanne =g, nér de ved, at
zggene er produceret under dyrevenlige forhold.

Felles for alle alternative systemer er et for hejt foderforbrug
pr.kg &g samt hgjere procent snavsede ®g og gulvag, hvilket belaster
produktionsomkostningerne, s& prisen foreges i forhold til agproduk-
tion i bursystemet (Hill, 1986, Ballantyne og Hill, 1985, og Carnell,
1981). Foregelse af bela:gningsgraden vil is®r om vinteren vare gavn-
lig, idet en foregelse i rumtemperaturen pad et par grader kan have en
positiv indflydelse p& foderforbruget. Selv om alle typer af afstam-
ninger kan anvendes i de beskrevne alternativer, anses brune afstam-
ninger for de mest velegnede pd grund af deres rolige temperament,

Fra producentens side er der interesse i at vide, hvor meget det
koster at producere mg under de forskellige alternativer. P& basis af
nogle antagelser har Hill (1986) udarbejdet et regnestykke over pro-
duktionsomkostningerne i 3 forskellige systemer - nemlig bure, aviary
og fritgdende hener. Det viste sig, at det var dyrest at producere g
i system med fritgdende hener og billigst med hener i bure; Elson

(1985) ndede til samme konklusion.
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De alternative systemer &bner nye muligheder, men i de nuvarende
former er disse systemer vanskeligt anvendelige til en rationel =g-
produktion. Yderligere forbedringer og @ndringer er nedvendige, for

at de kan anvendes og give et skonomisk forsvarligt udbytte.
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