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FORORD

I de senere ar er javnlig foretaget andringer i det grundlag, hvorpa
fjerkrefoderblandingers energiindhold og protein/energiforhold er be-
regnet. Arsagen til disse @ndringer er bl.a. opdatering af foderstof-
fernes kemiske sammensztning og nyvurderinger af foderstoffernes ind-
hold af omszttelig energi (OE).

Fra den 1. Juni 1987 skal foderstoffirmaerne garantere fjerkrafo-

derblandingers indhold af OE p& grundlag af blandingernes indhold af
rédprotein, rafedt, stivelse og sukker og EF-formlen til beregning af
energiindholdet.

Nazrvzrende beretning beskriver =glzggende heners behov for protein
til optimal ydelse, og behovet er sat i relation til den energivurde-
ring, der trader i kraft i 1987,

Forsegsplanen er udarbejdet af forsegsleden Vagn &E. Petensen, der
desuden har forestdet forseget samt udarbejdet beretningen.

Forseget er udfert pd& Kontrolstationen for Hener pé& Favrholm,
hvor forsegsteknikeane Poul Madsen og Hana Jongen Handt har passet
henerne samt foretaget de daglige registreringer. Foderblandingerne
er fremstillet p& Trollesminde af magasinforvaltea Pould Legre, og de
kemiske analyser er gennemfert p& Centrallaboratoriet i Foulum ved
Lornstanden N.K. Serensen.

Beregning af foderblandingernes sammensatning er foretaget med det
line®re program, der anvendes af Landsudvalget for Fjerkre, og udfert
p& NEUCC af konsulent Berge Svendsen, og hovedparten af de statisti-
ske beregninger er ved hjzlp af SAS-programmet udfert pa NEUCC af
Preben Knedgaard. Manuskriptet er renskrevet og opsat af adsidteniten-
ne Hanniet Mikkedsen og Yvonne Tinnebeng.

Beretningens resultater bidrager til yderligere belysning af ®gleg-
gende heners behov for protein/aminosyrer, og det er afdelingens héb,
at resultaterne vil vare en hjelp til at udbygge grundlaget for at
sammensztte de foderblandinger til zglzggende hener, der under varie-
rende markedsforhold bedst muligt og mest oskonomisk dazkker henernes
behov.

Forseget har desuden vist, at der er behov for udbyggende underse-

gelser f.eks. aminosyrernes indflydelse pd henernes varmetab.

Frederiksberg, september 1986

J.Fris Jensen
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SAMMENDRAG

Nerverende underseogelse er gennemfert generelt med henblik pé& at
fastlegge konsumzgsproducerende heners behov for protein til optimal
zgydelse og specielt med henblik pad at undersege, om der var forskel
pad heneafstamningerne med hensyn til behovet for protein til optimal
zgydelse.

Undersegelsen, der strakte sig over en @glasgningsperiode pd 64 u-
ger, var lagt til rette som et 7 x 7 faktorielt forseg med 8 genta-
gelser 4 8 hener pr.behandling.

Forste faktor var hener af 7 afstamninger - heraf 4 af let race og
3 af halvsvar race; afstamningerne var udvalgt s8ledes, at der var
sikret en variation bade med hensyn til =zgydelse og henevagt. Anden
faktor var foder med 7 forskellige protein/energiforhold; de 7 foder-
blandinger havde praktisk taget samme indhold af omsattelig energi
(OE) og var fremstillet sAledes, at indholdet af essentielle aminosy-
rer varierede fra 70 til 160 % af =glzggende heners behov i henhold
til de af NRC (1977) givne normer., Under disse foruds®tninger kom
blandingerne til at indeholde 97, 109, 122, 135, 148, 161 og 175 g
protein pr.10 MJ OE. Af de enkelte partier foder blev udtaget prover
til analyse, og de kemiske analyser inklusive aminosyreanalyserne vi-
ste, at der var god overensstemmelse mellém de beregnede og analyse-
rede indhold af naringsstoffer og OE.

Henerne gik i ®glagningsbure, og pr.bur blev indsat 4 hener, og to
nabobure udgjorde et forsegshold, 1 forseget indgik i alt 392 hold.
Rumtemperaturen blev holdt s& konstant som muligt og var i gennemsnit
af hele forsegsperioden 21,5*0,1°C.

T tabel A er anfert det protein/energiforhold, der betingede den

optimale :gydelse hos de 7 heneafstamninger.
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Optimal protein/energiforhold

og den deraf feolgende ydelse og foderomsaztning

Tabel A
Heneafstamning:
MJ OE,
g
Let_race:
ASA 702 152
Dekalb XL 151
Lohmann LSL 153
‘Shaver $St.288 154
Halvsvar race:
ASA Brun 158
Dekalb GL 159
Shaver S8t.579 153

&g

320
360

354

%

Prot./10 Antal Lagn., £gmas-
se,kg

Eg— kg fo- Dgde,
vaegt, der/kg %
g &g

61,6 2,56 17,4
61,5 2,40 5,1
63,9 2,35 7,5
61,6 2,41 4,1
61,9 2,86 3,5
66,1 2,55 9,2
64,2 2,61 7,3

Af tabel é fremgdr, at 5 af heneafstamningerne praktisk taget har

haft samme proteinbehov pr.10 MJ OE for at opnd absolut optimal ydel-

se,

hov.

medens 2 af heneafstamningerne har haft et 1lidt sterre proteinbe-

I tabel B er anfert resultatet af protein/energiforholdets indfly-

delse pa honernes prazstation pd tvars af alle heneafstamninger.

Tabel B

Protein/energiforholdets indflydelse pé

zgydelse m,m.

Protein/10 MJ OE

Antal honer indsat
Dede 1 alt

g

%

heraf p.g.a.kannibalisme %

Henevagt 19 uger
Tilvaekst 19-84 uger

Eg/hene (henedage)
Egmasse/hgne
Egvaegt

Foderforbrug:
Foder/hene
Foder/kg ag
OE /kg =g

Egundersegelse:
Eggeskal
Hvidehajde

Verdier pd samme linie, merket med a,

kg
kg

kg
g

kg
kg
MJ

%

mm

50,4
3,77
43,4

9,15
5,14

109 122
448 448
17,0 11,1
8,3 5,1
1,35 1,35
0,67 0,74
303 320a
18,1 19,7a
59,9 61,5
55,0a 54,8a
3,06 2,80a
34,9 31,6
8,97 8,83
4,77 ,82
afviger

med 95 % sandsynlighed ikke fra hverandre.
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Vekselvirkning (tabel ﬂ;l;l) forekom mellem foderets protein/ener-
giforhold og heneafstamning for parametrene: £Egvaegt, ®gmasse, foder
pr.hene og tilvaekst, men ikke for parametrene: AEg pr.hene og kg foder
pr.kg &g; det viste sig, at forekomst eller fraver af vekselvirkning
intet havde at gere med henernes proteinbehov.

Forsegets resultater viser (tabel 4.3.1), at 5 af heneafstamninger-
ne havde samme behov for protein i hele aglegningsperioden, medens
behovet var svagt, men statistisk sikker faldende hos 2 heneafstam-
ninger. Faldet var sa& svagt, at det kan konkluderes, at hener i hele
zglegningsperioden har samme behov for protein pr.10 MJ OE.

Pa baggrund af disse analyser kan det fastlagges, at henerne i hele
zglaegningsperioden (tabel 4.4.1) har et behov for rdprotein p& mindst
139 og hejst 153 g pr.10 MJ OE til optimal ydelse, hvilket i henhold
til tabelverdier svarer til fra 115 til 126 g fordejeligt réprotein
pr.10 MJ OE. Maksimalt dzkningsbidrag pr. indsat hene blev opnaet med
150 g réaprotein pr.10 MJ OE.

I tabel 4.4.1 er vist den mzngde af de enkelte essentielle aminosy-
rer, som henerne har féaet tilfert med de anfarte m@ngder protein, men
det er ikke henernes reeclle behov, da de fleste aminosyrer forekommer
i sterre eller mindre overskud. I tabel 4.,5.3 er anfert et sken over
behovet for de ferst begrznsende aminosyrer.

I afsnit 4.6 er diskuteret, hvorfor heners behov for essentielle
nzringsstoffer bor angives som mzngde pr.energienhed og ikke som he-
nernes daglige behov. I afsnit 4.9 er vist, at henernes totale varme-
produktion er faldende med foderets stigende protein/energiforhold.
Dette er diskuteret, og péstanden er, at den af syntese af @gprotein
afledte varmeproduktion er faldende pr.g produceret =zgmasse, fordi
henerne med foderets stigende protein/energiforhold skal konvertere
en mindre og mindre mangde aminosyre fra én slags aminosyre til en

anden for at syntetisere agprotein.
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SUMMARY

This investigation is in general carried out in order to determined
the requirement of layers for protein to optimum performance and spe-
cific in order to determined, if there exist differences in require-
ment for protein between strains of layers.

The experiment was designed as a 7x7 factorial experiment with 8
replicates of 8 hens per treatment and was terminated after 64 weeks,
when the hens were 84 weeks of ages.

The first factor was hens of 7 strains, of which 4 strains laid
white-shelled eggs and 3 strains brown-shelled eggs. The strains was
selected to secure variation between strains with regard to perfor-
mance and body weight. The second factor was feed with 7 protein/
energi ratios; the 7 diets had nearly the same content of metaboli-
zable energy (ME), and were composed such, that the content of the
first limiting essential amino acid was 70, 85, 100, 115, 130, 145
and 160 %, respectively, of the requirement given by NRC (1977) for
laying hens. The experimental diets contained 97, 109, 122, 135, 148,
161 and 175 g protein per 10 MJME. Chemical analysis proved that the-
re was good agreement between the calculated and determined content
of protein and amino acid.

The hens were kept in cages, 4 hens per cage and 2 adjoining cages
made up an experimentel group. Each hen was alloved 608 cm® floor
space and 12 c¢cm feeding trough. The ambient temperature was kept as
constant as possible and was on an average of the entire experimentel
period.21.5i0.1 centigrade.

In table A is shown the protein/energy ratic that support optimum
performance in each of the 7 strains of layers.

It appears that 5 of the strains practically had the same require-
ment for protein per 10 MIME even the production of eggmass vary from
19.7 to 23.0 kg per hen or by nearly 17 per cent. Two of the strains
producing brown-shelled eggs need a litle more protein per 10 MJME in
order to reach maximum performance than the hens producing white-

shelled eggs.
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Table A Optimum protein/ME ratio for each strain and

the resulting performance

Strain: Prot./10 Eggs Lay Egg- Egg Feed/ Morta-
MJIME, (Hen- % mass, weight, kg eggs, lity,
g day) kg g kg %
Wnite-shelled eggs:
ASA 702 152 320 71.4 19.7 61.6 2.56 17.4
Dekalb XL 151 360 80.4 22.1 61.5 2.40 5.1
Lohmann LSL 153 360 80.4 23.0 63.9 2.35 7.5
Shaver St. 288 154 354 79.0 21.8 61.6 2.41 4.1
Brown-shelled eggs:
ASA Brown 158 296 66.0 18.3 61.9 2.86 3.5
Dekalb GL 159 332 74.2 21.9 66.1 2.55 9.2
Shaver St. 288 153 327 73.0 21.0 64,2 2.61 7.3

In table B appears the influence of the protein/ME ratio on the

average performance of all 7 strains of layers.

Table B The influence of protein/ME ratio on the performance

ME per kg feed, MJ 11.5 11.4 11,3 11.2 11.1 11.1 11.0
Protein per 10 MJME, g 97 109 122 135 148 161 175
No. of hens housed, 448 448 448 448 448 448 448

Mortality (20-84 weeks), % 32.3 17.0 11.1 9.2 8.2 6.5 9.4
due to cannibalisme, % 17.6 8.3 5.1 2.7 4.2 0.4 2.5

Bedy weight at 19 weeks, kg 1.35 1.35 1.35 1,35 1.35 1.3% 1,35

Gain 19-84 weeks, kg 0.53 0.67 0.74 0.76 0.76 0.76 0.82
Egg/hen (henday), 240 303 320a") 322a 325a 329a 327a
Eggmass/hen, kg 13.5 18.1 19.7a 20.1a 20.4a 20.7a 20.6a
Egg weight, . g 56.4 59.9 61,5 62.4a 62.6a 62.9a 63.0a
Feed/hen totale, kg 50,4 55.0a 54.8a 53.7a 53.6a 53.6a 53.3
Feed/hen/day, g 112.5 122,8 122.,3 119.9 119.6 119.,6 119.0
Feed/kg eggmass, kg 3.77 3.06 2.80a 2.70a 2.66a 2.6la 2.61a
ME/kg eggmass, MJ 43,4 34,9 31,6 30.2a 29.5a 29.0a 28.7a
Eggshell, % 9.15 8.97 8.83 8.80 8.77 8.83 8.73
Thigh albumen, mm 5.14 4.77 4,82 4.74 4.50 4.63 4.94

*) Values on the same line, marked with an a, are in accordance with
a Duncan-test not significant different at the 95 % probability.

Interaction (table 4.1.1) occured between protein levels and
strains of hens for the parameters: Eggweight, eggmass, feed per hen,

and gain, but not for the parameters: Egg per hen and feedconversion.
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It shows up, that occurence or absent of interactions between protein
level and strains of hens on the various parameters had no influence
on the requirements of the layers for protein.

It appears (table 4.3.1) that S of the 7 strains of hens had the
same Trequirement for protein throughout the entire laying period,
while a slightly downward tendency occured in 2 of the strains.

It is concluded that laying hens for the entire laying period have
a requirement for crude protein that at minimum is 139 and at maximum
153 g protein equivalent to 115 and 126 g digestible crude protein
per 10 MJME, respectively, for max. performance. Maximum economic
return per hen housed was obtained with 150 g crude protein per 10
MJIME.

In table 4.4.1 is shown how much of each essential amino acid the
hens were supplied per 10 MJIME with the above mentioned quantity of
protein to max. performance.

In section 4.6 is discussed, why the requirement for essential nu-
trients most approbiate can be stated as quantity per unit of energy

and not as a daily reguirement.
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1 INDLEDNING

Alle fodermidler, cptaget i1 bilag 4 i Cirkulzret af 1982 fra sta-
tens foderstofkontrol "Beaegning af handelafodernstofferns enengetiske
veadi"”, her varet underkastet en nyvurdering, der er baseret pé nye
fordejelighedsforseg og nu anvendte kemiske analysemetoder. Nyvurde-
ringen har medfert, at det nugazldende indhold af omszttelig energi i
nogle fodermidler afviger s& meget fra de gamle vardier, at det er
nedvendigt gennem forseg at f& fastlagt nye normer for foderets pro-
tein/energiforhold til optimal @®gydelse hos hener af ®glegningstype.
Det er endvidere konstateret, at avlsfirmaerne giver forskellige an-
befalinger for nedvendigt protein og/eller aminosyrer i foderet, an-
befalinger, der generelt ligger betydeligt hejere, end de behov, der
angives i Nutrient Requirement of Poultry (1977). De forskellige an-

befalinger indicerer, at avlsfirmaerne mener:

1) at behovet for protein og/eller aminosyrer til optimal y-
delse hos =glmggende hener varierer p& grund af afstamning
eller race; eller med andre ord, at der forekommer veksel-
virkning mellem afstamning og proteinniveau pd ydelsen;
eller

2) at de i Nutrient Requirement of Poultry (1977) anferte
normer for protein og/eller amimosyrer generelt er for la-
ve.

En gennemgang af relevant litteratur giver nogen indikation for, at
der forekommer vekselvirkning mellem afstamning og proteinniveau péa
ydelsen. Harms og Waldroup (1962), Deaton og Quisenberry (1965),
Harms et al. (1966), Liljedahl et al. (1973) og Pilbrow og Morris
(1974) fandt vekselvirkning mellem afstamning og foderets proteinni-~
veau p& henedagsaegydelse, P& den anden side fandt Moreng et al.
(1964), Marks et al. (1969) Aitken et al. (1972), Aitken et al.
(1973) og Hamilton (1978) ingen vekselvirkning mellem afstamning og
foderets proteinniveau pd henernes :gydelse i deres forseg.

Moreng et al. (1964), Deaton og Quisenberry (1965), Marks et al.
(1969) Aitken et al. (1972), Liljedahl et al. (1973) og Pilbrow og
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Morris (1974) observerede i deres forseg vekselvirkning mellem af-
stamning og foderets proteinindhold pé& @®ggenes sterrelse; medens
Harms et al. (1966), Aitken et al. (1973) og Hamilton (1978) 1 deres
forseg ingen vekselvirkning fandt mellem afstamning og proteinniveau
pad ®ggenes sterrelse. Vekselvirkninger mellem heneafstamning og fode-
rets indhold af protein pd @ggehvidens kvalitet, skalkvalitet, hener-
nes tilvakst, foderoptagelse og forbrug af kg foder pr.kg &g er ogsd
blevet rapporteret.

Heners behov for protein til optimal =gydelse angives 1 Nutrient
Requirement of Poultry (1977) at vare 125 g pr.10 MJ OE. Dammerts og
Giessler (1982) fandt, at en foregelse af foderets protein/energifor-
hold fra 117 til 145 g pr.10 MJ OE resulterede 1 en signifikant ster-
re xgydelse; en yderligere forsgelse til 171 g protein pr.10 MJ OE
forarsagede en fortsat, men ikke-signifikant stigning i kg @g pr.he-
ne.

Nervazrende undersogelse er foretaget med henblik pé& at fastlagge
zglazggende heners behov for protein til optimal =gydelse; endvidere
at undersege om der forekommer vekselvirkninger mellem hegneafstamning
og foderets indhold af protein pa& de forskellige produktionsparame-
tre, og i givet fald at undersoge om sadanne vekselvirkninger ever

indflydelse p& henernes behov for protein.

2 METODE OG MATERIALER

Undersggelsens fysiske rammer var et hus, udstyret med aglagnings-
bure i 2 etager, opstillet i 3 rzkker med i alt 1164 bure og hvert
med plads til 4 hener, der kunne sdledes i alt indsattes 4659 honer i
huset., Da det af hensyn til forseggssikkerheden var nedvendigt at lade
et bur std tomt mellem hver forsesgsbehandling og gentagelse, matte
antal forsegshoner nedvendigvis blive farre end ved optimal belag-
ning. For med rimelig sikkerhed at bestemme de enkelte heneafstamnin-
gers behov for protein til optimal ydelse er det nedvendigt at tage
hensyn til de enkelte heneafstamningers spredning pa& zgydelsen. Ud

fra erfaringer, indvundet gennem tidligere afholdte linieafprevninger
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i samme hus, blev beregnet et sken, der viste, at et hold &4 8 hener,
gentaget 8 gange, eller i alt 64 hener pr.behandling ville yde opti-
mal mzngde information pr.investeret forsegskrone,

P4 baggrund af disse overvejelser blev besluttet at udfere forseget
som et 7 x 7 faktorielt forseg, hvor den forste faktor var 7 protein-
niveau'er, medens den anden faktor var hener af 7 forskellige afstam-
ninger; forseget blev sdledes gennemfert med i alt 7 x 7 x 64 lig med
3136 hener, fordelt pd 784 bure & 4 hener.

2.1 Heneafstamning

For at sikre s& stor en variation i =gydelse og foderforbrug som mu-
ligt og dermed at f& fastlagt, om henholdsvis ydelsen og foderopta-
gelsen pavirkede heners behov for protein, udtrykt som g protein pr.
10 MJ OE, til optimal @gydelse, indgik i1 forsegsplanen heneafstamnin-
ger med forskelligt ydelsesniveau og forskellig vegt, Det sidste vil
pédvirke behovet for vedligeholdelsesfoder og dermed - uafhengigt af
ydelsesniveau'et - den totale foderoptagelse og feolgelig ogsd opta-
gelsen af protein. Disse overvejelser ferte frem til valget af fol-

gende heneafstamninger:

Honer af let race:

1) ASA 702

2) Dekalb XL

3) Lohmann LSL

4) Shaver Starcross 288

Honer af halvsver race:

5) ASA Brun
6) Dekalb GL
7) Shaver Starcross 579

For at undgd variationer pé& grund af forskellig udrugnings- og/el-
ler opdraztningsprocedure blev hos avlisfirmaerne indsamlet et ens an-
tal rugezg fra hver afstamning. Disse @g blev bragt til forsegsstati-
onen, hvor de blev udruget, og kyllingerne blev kenssorteret og op-
drettet under ens forhold., Da henekerne var 19 uger gamle, blev de
vejet og overfert til eglazgningshuset, hvor de blev indsat i aglag-
ningsbure. Hvert bur med 4 hegner havde et gulvareal p& 2432 cm® og et
48 cm fodertrug, s& hver hene havde sdledes 608 cm’® gulvplads og 12
cm fodertrug til radighed; endvidere havde hver hene adgang til 2

drikkenipler.
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2.2 Rumtemperatur og luftens relative fugtighed

Eglaegningshuset var udstyret med et centralvarmeanleg samt et termo-
statstyret ventilationsanlzg, saledes at rumtemperatur og luftens re-
lative fugtighed kunne holdes konstant igennem hele forsegsperioden.
Med en termohydrograf blev kontinuerligt optegnet rumtemperatur og
luftfugtighed i hele forsegsperioden,

I gennemsnit for hele perioden var:

Rumtemperaturen °C 21,5%0,1
Max.temperatur °C 23,5
Min.temperatur °C 20,0
Luftens relative fugtighed % 63+2

2.3 Lysprogram
Vinduerne i ®glegningshuset var blandet, s& ad den vej kunne der ikke

komme dagslys ind i huset, men derimod kom der lidt dagslys ind gen-
nem ventilationsskorstenene. Huset var udstyret med lysstofrer og et
ur, der automatisk tandte og slukkede lyset p& de wsnskede tidspunk-

ter. Igennem forsegsperiocden havde henerne felgende daglangde:

Honernes alder, Lys pr.degn,
uger timer
20 - 28 12
29 - 40 13
41 - 84 17

Lyset var tandt, s& der var lys i huset i den tid, hvor det var
lyst udenfor. Det viste sig, at lysstofrerene ikke var placeret hen-
sigtsmessigt i forhold til etageburene, idet den gennemsnitlige lys-
styrke p& kanten af fodertruget pd den wverste etage var 10,9 lux og
pd kanten af fodertruget i nederste etage kun 3,9 lux. En s&dan for-
skel vil i henhold til de fysiske love altid forekomme, ndr lyskil-
derne er arrangeret i ét plan, og henerne som i etagebure gar i 2
planer. For at henerne kunne udfolde sig frit og uhindret inden for
de givne rammer, var de péd ingen méde modificeret med nzbtrimning.

Fodringsforseget blev pabegyndt den 1. februar 1984, da henerne
precis var 20 uger gamle, og afsluttet den 23. april 1985, hvor de

przcis var 84 uger gamle,



2.4 Forsegsfoderet

16

For at vere sikker pd at opnd linezre og helst kurvelinezre relatio-

ner mellem foderets proteinindhold og hsnernes prestationer blev be~

sluttet, at den ferste begrznsende aminosyre 1 foderet med det lave-

ste proteinindhold skulle udgere 70 % og i blandingen med det sterste
proteinindhold 160 % af de i Nutrient Requirement of Poultry (1977)

givne normer for &glzggende heners behov for aminosyre.

Tabel 2.4.1 Grundfoderets sammensatning, g pr.kg
Table 2.4.7 Composition of the basald diets, g per kg
Grundfoder nr,: 70 160
Hvede 456,0 221,1
Byg 162,0 168,0
Havre 100,0 100,0
Majs 100,0 100,0
Fedt, animalsk 30,0 30,0
Sojaolie 3,0 6,0
So jaskra, toasted 0,0 190,0
Fiskemel, askefattigt 20,0 20,0
Kod-benmel, askefattigt 0,1 55,0
Methionin (100 %) 0,0 1,9
Lysin (100 %) 0,1 0,0
Grenmel 32,0 32,0
Vitamin + mineralforblanding *) 5,0 5,0
Kridt 73,0 67,0
Dikalciumfosfat 16,0 2,0
Salt 2,8 2,0
I alt 1000,0 1000,0
Beregnet indhold:
0E/kg foder for 1.0kt.1983 MJ 11,7 11,7
OE/kg foder efter 1.0kt.1983 MJ 11,2 10,7
Raprotein for 1.0kt.1983 % 11,2 20,0
Raprotein efter 1.0kt.1983 % 10,7 19,5
Raproteinets fordejelighed % 82,6 83,1
*) Gennem vitamin + mineralforblandinger er blandingerne pr.kg be-
riget med: 15000 i.e, vitamin A, 2500 i.e. vitamin D3, 20 mg vi-

tamin E (DL alfatokoferyl acetat),

flavin, 3,0 mg pyridoxin,

30,0 mg niacin,

re, 500 mg cholinklorid, 0,5 mg folinsyre,

1,25 mg thiamin, 6,5 mg ribo-
12,0 mg D-pantothensy-
62,5 mcg biotin, 11,0
mcg vitamin Bj; , 125 mg buthylhydroxytoluen,
mg CuS04, 185 mg Zn0O, 520 mg FeS04,

235 mg MnoO, 7,5

0,65 mg KJ og 0,275 mg na-

triumselenit. Fine hvedeklid blev brugt som bzrestof for de an-
forte vitaminer og mineraler.

For aminosyren leucin blev der ikke stillet krav om en minimums-

mengde 1 foderet med det steorste proteinindhold,

idet den angivne

norm for denne aminosyre forekommer at vere urimelig haej.
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Ud fra de anferte forudsztninger blev sammensat 2 grundfoderblan-
dinger med ens energiindhold og ens indhold af essentielle narings-
stoffer med undtagelse af aminosyreindholdet. Blandingernes sammen-
setning er anfert i tabel 2.4.1, den ene grundblanding blev benzvnt
nr.70, og den forste begrznsende aminosyre udgjorde 70 % af normen
for den pagzldende aminosyre, medens den anden grundblanding blev be-
nevnt nr.160, og den forste begrznsende aminosyre eksklusiv leucin
udgjorde i denne blanding, 160 % af normen for den pageldende amino-
syre. Da henerne kun kan udnytte den del af foderets indhold af ra-
protein, der er fordejeligt, blev ved foderblandingernes sammensat-
ning taget hensyn til rédproteinets fordejelighed gennem valg af fo-
dermidler, s rdproteinets fordsjelighed blev s& ens som muligt i de
to grundfoderblandinger. I henhold til standardtabellerne var 82,6 og
83,1 % af raproteinet fordejeligt i henholdsvis blanding 70 og blan-
ding 160. For at reducere risikoen for variationer i blandingernes
indhold af nzringsstoffer fra parti til parti blev blandingerne sam-

mensat af et relativt stort antal foderstoffer.

2.4.1 Foderets analyserede indhold af naringsstoffer

I lebet af forsegsperioden blev fremstillet 8 portioner af hver
grundfoderblanding, og af hver portion blev udtaget en preve til ke-
misk analyse. P4 grundlag af resultaterne af de kemiske analyser blev
blandingernes indhold af oms®ttelig energi, korrigeret til kvalstof-
ligevegt (OE,), beregnet for hver portion foder; beregning blev fore-
taget ved hjelp af EF-formlen til beregning af fjerkrzfoderblandin-
gers indhold af OE,. I henhold til denne formel er:

OE, pr.kg foder = 0,155 x % protein + 0,343 x % rafedt «+
0,167 x % stivelse + 0,130 x % sukker

Resultaterne af de kemiske analyser samt foderets beregnede indhold
af OE, fremgdr af tabel 2.4.2.



Tabel 2.4.2
Table 2.4.2
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Foderets analyserede indhold

Chemical compoaition of the basal diet

Grundblanding nr.: 70 160
Antal analyser 8 8
Terstof, % 88,89+0,15%) 89,78%0,21
I terstof, %:
Aske 11,95%0,14 13,20%0,17
Réprotein 12,47%0,11 21,460,13
Rafedt 6,85%*0,09 7,71%0,11
Stivelse 49,1020,53 35,66*0,40
Sukker 3,37%0,23 3,45%0,39
I foderet:
Raprotein % 11,09%0,11 19,26%0,10
OE, /kg foder MJ 11,48+0,08 10,99%0,04
Réprot./10 MJ OE, g 97% 0,5 175% 0,8
Kalcium (3 analyser) % 3,2 3,6
Fosfor (1 analyse) % 0,7 0,7
*) Gennemsnit af alle analyser * middelfejl pa& gennemsnit

Af tabel 2.4.2 fremgdr, at variationen mellem de enkelte portioner
foder har varet tilfredsstillende lav og uden betydning for den sik-
kerhed, hvormed forsegget kunne gennemferes. For at kontrollere EF-
formlens verdl for disse to foderblandinger blev indholdet af OE, be-
stemt 1 et balanceforseg med udvoksede haner jfr. den af Petersen og
Gaardbo Thomsen (1985) beskrevne metode.

Balanceforseget blev udfert med den anden portion, der blev frem-
stillet af de to grundblandinger. For blanding 70 var det beregnede
og bestemte indhold henholdsvis 11,55 og 11,60%0,09 MJ OE, pr.kg fo-
der og for blanding 160 henholdsvis 10,85 og 11,04%*0,15 MJ OE, pr.kg
foder., Denne kontrol indicerede, at EF-formlen yder et realistisk
sken over disse foderblandingers indhold af omsattelig energi, korri-

geret til kvalstofligevegt.

2.4,2 Foderets analyserede indhold af aminosyrer

Grundfoderblandingernes indhold af aminosyrer blev bestemt 1 5 af
de 8 portioner foder, der blev blandet. Blandingernes aminocsyreind-
hold er vist i tabel 2.4.3.
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Tabel 2.4.3 Aminosyrer pr.kg foder, g

Table 2.4.3 Amino acids per kg diet, g

Grundfoder nr.: 70 160

Antal analyser 5 5
Arginin 5,80%0,13 ( 75 12,40+0,26 (168)
Glycin + serin 10,15+0,18 (211) 20,77+0,30 {(450)
Histidin 2,68+0,13 (127) 4,92+0,21 (242)
Isoleucin 4,29:0,10 ( 89) 8,20+0,14 (178)
Leucin 8,20+0,15 ( 71) 14,57:0,24 (132)
Lysin 4,20+0,11 ( 73) 9,91+0,22 (179)
Methionin + cystin 4,16+0,11 ( 86) 7,46+0,14 (162)
Methionin 1,96+0,04 ( 75) 4,42+0,10 (177)
Phenylalanin + tyrosin 8,69+0,21 (113) 15,80+0,30 (214)
Phenylalanin 5,22+0,10 (135) 9,16+0,15 (238)
Threonin 3,56+0,06 ( 92) 6,98+0,12 (189)
Valine 5,42+0,10 (112) 9,67+0,11 (209)

Af tabel 2.4.3 kan ses, at i blanding 70 udger den ferst begrensen-
de aminosyre 71 % og i blanding 160 132 % (vardier 1 parentes) af de
i Nutrient Requirement of Poultry (1977) angivne normer, I begge til-
felde drejer det sig om leucin, da der, som nevnt, kan rejses tvivl
om, hvorvidt den angivne norm for denne aminosyre er korrekt; er det
den anden begraznsende aminosyre der afger, om den tilsigtede spend-
vidde i blandingernes indhold af aminosyrer er blevet opnael, hvilket

kan ses af felgende opstilling:

Forste begrensende aminosyre, % af norm

Blanding: 70 160
tilsigtet opnaet tilsigtet opnaet

Lysin 70 73 - -

Arginin - - 160 168

Denne opstilling viser, ar der er en god overensstemmelse mellem
blandingernes planlagte indhold af den ferst begransende og det aktu-
elt analyserede indhold.

I tabel 2.4.4 er blandingernes indhold af aminosyrer anfert i rela-
tion til deres indhold af OE.

2%
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Tabel 2.4.4 Aminosyrer pr.10 MJ OE, g

Table 2.4.4 Amino acida pern 10 MG AME, g
Grundfoder nr.: 70 160
Arginin 5,08 11,25
Glycin + serin 8,91 18,84
Histidin 2,35 4,46
Isoleucin 3,77 7,44
Leucin 7,20 13,22
Lysin 3,69 8,99
Methionin + cystin 3,65 6,77
Methionin 1,72 4,01
Phenylalanin + tyrosin 7,63 14,34
Phenylalanin 4,58 8,32
Threonin 3,12 6,33
Valin 4,76 8,77

De egentlige forswegsfoderblandinger blev fremstillet ved at blande
de 2 grundfoderblandinger i de i tabel 2.4.5 anferte forhold,.

Tabel 2.4.5 Forspgsfoderblandingerne

Table 2.4.5 Composition of ithe experimenial diets
Blanding nr.: 1 2 3 4 5 6 7
Grundfoder nr. 70 % 100,0 83,3 66,7 50,0 33,3 16,7 0,0
Grundfoder nr.160 % 0,0 16,7 33,3 50,0 66,7 83,3 100,0
QE, /kg foder MJ 11,5 11,4 11,3 11,2 11,1 11,1 11,0
Réprotein % 11,1 12,5 13,8 15,2 16,5 17,9 19,3
Réprot./10 MJ OE g 97 109 122 135 148 161 175

Af tabel 2.4.5 fremgdr, at blandingernes indhold af réprotein for
hvert trin er eget med 12-13 g protein pr,10 MJ OQE.

I tabel 2.4.6 er forsegsplanen vist i tabellarisk form.

Tabel 2.4.6 Forsegsplan

lfable 2.4.6 Expenimented plan

Foderblanding nr.: 1 2 3 4 5 6 7 Sum

Réprotein/10 MJ OE, g 97 109 122 185 148 161 175

Heoneafstamning: Antal hener pr,behandling
ASA 702 8x8 8x8 8x8 8x8 8x8 8x8 8x8 448
Dekalb XL 8x8 Bx8 B8x8 8x8 8x8 8x8 8x8 448
Lohmann LSL 8x8 8x8 8x8 8x8 B8x8 8x8 8x8 448
Shaver Starcross 288 8x8 8x8 B8x8 8x8 8x8 8x8 8x8 448
ASA Brun 8x8 8x8 8x8 8x8 8x8 8x8 8x8 448
Dekalb GL 8x8 B8x8 B8x8 8x8 8x8 8x8 8x8 448
Shaver Starcross 579 8x8 8x8 8x8 8x8 8x8 8x8 8x8 448
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Gennem fordeling af de enkelte forsegshold til forsegsbehandlinger-
ne blev sikret, at sdvel hver heneafstamning som hvert proteinniveau
blev ens reprzsenteret pd hver side af de 3 razkker aglagningsbure og
ligeledes ens repraesenteret 1 de nederste og everste @glegningsbure
pd hver side af de 3 razkker zgla:gningsbure.

I hele den 448 dage lange forsegsperiode blev savel antal @g som
foderforbrug bogfert for hver gentagelse inden for hver af de 49 for-
segsbehandlinger.

Alle =g, lagt i ugens ferste 4 dage, er vejet holdvis, og den gen-
nemsnitlige s&gvegt er fremkommet ved at dividere kg =g med antal vej-
ede zg; kg ®g pr.hene er fremkommet ved at multiplicere antal =g pr.
hene med =zggenes gennemsnitsvaegt,

Alt foder, vejet ud til de enkelte hold, blev bogfert, og ved af-
slutningen af hver 28-dages-periode blev resterende foder i fodertru-
gene vejet tilbage og subtraheret fra den udvejede mangde. Uanset he-
neafstamning havde alle hener fri adgang til foderet i hele forsegs-
perioden,.

Dede hener blev bogfert pa dedsdagen og sendt til Institut for
Fjerkresygdomme, Frederiksberg C, til diagnosticering for dedsérsag.
For at fd et reelt udtryk for foderets indflydelse p& henernes a&gy-
delse er alle resultater anfert pad henedagsbasis.

De statistiske analyser er hovedsagelig udfert ved hjazlp af GLM-
proceduren, SAS (1982) pd UNI.C, Lyngby, Danmarks tekniske Hejskole.

3 FORS@GETS RESULTATER

3.1 £Kgydelse, foderforbrug og foderudnyttelse

Henernes @®=gydelse, angivet som procent lagning, over den 448 dage
lange @®gl®gningsperiode er anfert i tabel 3.1.1.

Af tabel 3.1.1 ses, at henernes laggeprocent 1 alle 7 afstamninger
har varet stigende med foderets stigende protein/energiforhold indtil
et vist punkt. De statistiske undersegelser viste, at virkningen af
foderets stigende protein/energiforhold i de 7 heneafstamninger havde
en meget sikker kurvelinezr indflydelse pa laggeprocenten. Forskellen

p& laggeprocent pd grund af protein/energiforhcldet er ikke lige stor



Tabel 3.1.1 Eglegning, pct.

Table 3.7.7 Pen cent egg produciion, hen-day basis
Protein, pct 11,1 12,5 13,8 15,2 16,5 17,9 19,3 Gns. Signifikance Laveste Hpjeste For-
Protein pr.10 MJOE, g 97 109 122 135 148 161 175 for regress.- @glagn. xglegn. skel
koeff. til:! pct.
X, X, % % enh,
Let race:
ASA 702 49,4 62,7 69,5 70,0 65,1 73,1 67,6 65,3 0,001 0,001 49,4 73,1 23,7
Dekalb XL 51,6 71,9 76,1 76,9 78,7 76,7 75,9 72,5 0,001 0,001 51,6 78,7 27,1
Lohmann LSL 56,8 74,7 75,8 77,9 78,0 78,6 77,1 74,1 0,001 0,001 56,8 78,6 21,8
Shaver Starcross 288 60,0 72,2 76,9 74,5 79,5 76,8 77,0 73,% 0,001 0,001 60,0 79,5 19,5

Halvsvar race:

ASA Brun 47,4 57,3 63,7 61,5 63,2 65,3 66,9 60,7 0,001 0,001 47,4 66,9 19,5
Dekalb GL 55,8 67,6 68,4 73,0 72,4 71,8 74,9 69,1 0,001 0,001 55,8 74,9 19,1
Shaver Starcross 579 54,0 67,2 70,1 69,3 71,5 71,9 71,5 67,9 0,001 0,001 54,0 71,9 17,9
Gns. alle afstamn. 53,6 67,6 71,5 71,9 72,6 73,4 73,0 69,1

Laveste =glegning, % 47,4 57,3 63,7 61,5 63,2 65,3 66,9

Hojeste aglagning, % 60,0 74,7 76,9 77,9 79,5 78,6 77,1

Forskel procentenh. 12,6 17,4 13,2 16,4 16,3 13,3 10,2

Behandlings effekt: Sandsynlighed for sterre F-vardi pa grund af: Proteinniveau (P <0,0001), Af-

stamning (P <0,0001), Proteinniveau x Afstamnings vekselvirkning ikke signifikant.

1) Sandsynlighed for sterre t-verdi for regressionskoefficienterne til x; = g protein pr.10 MJOE
og X, = X

cc




Tabel 3.1.,2

Table 3.7.2

Protein, pct 11,1
Protein pr. 10 MJOE,g 97
Let race:

ASA 702 221
Dekalb XL 231
Lohmann LSL 255
Shaver Starcross 288 269

Halvsver race:

ASA Brun 212
Dekalb GL 250
Shaver Starcross 579 242

Behandlings effekt: Sandsynlighed for sterre F-verdi pd grund af: Proteinniveau (P <0,0001),

12,5

109

281
322
335a
323

Eg pr.

hene,

henedagsregnskab

13,8

122

31la
34la
340a
345a

Eg9g pen hen, hen-day basis

15,2

135

313a
344a
349a
334a

16,5

148

292

353a
349a
356a

17,9

161

327a
344a
352a
3444

19,3

175

303a
340a
346a
345a

Gns.

Signifikance

for regress.-

koeff.
X1

0,001
0,001
0,001
0,001

Afstamning (P< 0,0001), Proteinniveau x Afstamnings vekselvirkning ikke signifikant.

1) Sandsynlighed for_ storre t-vardi for regressionskoefficienterne til x;

10 MJOE og x;, = Xj

2) Antal =g i samme linie market med bogstav a afviger ifelge en Duncan test med 85 % sand-
synlighed ikke fra den hojeste agydelse.

til
X2

0,001
0,001
0,001
0,001

g protein pr.

€c
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i alle afstamninger; den sterste forskel andrager 27,1 procentenheder
og den mindste 17,9 procentenheder, hvilket viser, at nogle heneaf-
stamninger er mindre fglsomme over for variationer med hensyn til fo-
derets protein/energiforhold end andre. Ligeledes ses i tabel 3.1.1,
at i gennemsnit for alle afstamninger er den sterste laggeprocent op-
naet med 161 g protein pr.10 MJ OE.

En variansanalyse viste, at savel foderets proteinindhold som hene-
afstamning havde en meget sikker (P < 0,0001) indflydelse pé& =gydel-
sen; der blev ikke fundet vekselvirkning mellem proteinniveau og af-
stamning pa& l=zggeprocent, dette indicerer, at de anvendte heneafstam-
ninger har et proteinbehov til optimal laggeprocent, der ikke er sig-
nifikant forskellig fra hverandre.

I tabel 3.1.2 er =gydelsen angivet som antal =g pr.hene pad grundlag
af henedagsregnskab; som anfert i tabel 3.1.1 har bade proteinniveau
og afstamning en signifikant (P <0,0001) indflydelse pé& agydelsen, og
foderets protein/energiforhold har en meget sikker (P < 0,001) kurve-
linezr indflydelse pé& henernes ®gydelse i alle 7 afstamninger.

P& grundlag af spredningen p& antal =g i de enkelte afstamninger er
beregnet en Duncan test, og i felge denne test afviger de med "a'"-
merkede ydelsestal ikke fra hverandre p& 95 % niveau'et. I gennemsnit
af alle afstamninger var der med 95 % sandsynlighed ikke forskel péa
®gydelsen, nédr henerne i deres foder fik fra 122 til 175 g protein
pr.10 MJ OE.

Protein/energiforholdets indflydelse p& agydelsen kan beskrives med

felgende ligning:

Antal =g pr.hene = -294,6 + 8,313 X; - 0,0274 X,
hvor
X1 = g protein pr.10 MJ OE
X, = X!

Ud fra ligningens koefficienter kan beregnes, at optimal agydelse
er opndet med 8,313/2 x 00,0274 = 152 g protein pr.10 MJ OE.

I tabel 3.1.3 er vist indflydelsen af protein/energiforholdet pé&
®ggenes gennemsnitsvagt; af tabellen fremgdr, at savel foderets pro-
teinniveau som henernes afstamning havde en meget sikker (P < 0,0001)
indflydelse p& @ggenes sterrelse, og at der var en meget sikker
(P<0,001) vekselvirkning mellem protein/energiforhold og afstamning

pad ®ggenes vaegt. Ligesom for antal &g pr.hene var zggenes vagt sti-
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gende med stigende protein/energiforhold i foderet indtil et vist
punkt. For alle afstamninger gelder, at foderets protein/energifor-
hold havde en meget sikker (P < 0,001) kurvelinear indflydelse pé& @g-
genes sterrelse.

Egvegt, anfert pa samme linie og market med a, afviger i felge en
Duncan test med 95 % sandsynlighed ikke fra den sterste agvegt pd den
pag®ldende linie. I gennemsnit af alle afstamninger var der ikke sig-
nifikant forskel pd ®ggenes vaegt fra 135 til 175 g protein pr.10 MJ
OE.

Indflydelsen af foderets protein/energiforhold pé @ggenes sterrelse

kan beskrives med felgende ligning:
Egvegt, g = 19,42 + 0,561 X, - 0,00180 X,
hvor

X,

g protein pr.10 MJ OE

X, Xf

Ud fra regressionskoefficienterne kan beregnes, at optimal agvagt
er opnaet med 0,561/2 x 0,00180 = 156 g rdprotein pr.10 MJ OE.

I tabel 3.1.4 er anfert indflydelsen af foderets protein/energifor-
hold p& kg =g pr.hene; af denne tabel fremgar, at sdvel proteinniveau
som henernes afstamning havde en signifikant (P < 0,0001) indfiydelse
p& henernes produktion af =zgmasse, anfert som kg &g pr.hene; lige-
ledes fremgdr, at der forekom en sikker (P< 0,05) vekselvirkning mel-
lem proteinniveau og afstamning pa& ydelsen af kg =gmasse. For alle
afstamninger gelder, at protein/energiforholdet havde en sikker
(P <0,001) kurvelinesr indflydelse pa ydelsen af sgmasse.

Egmasse, anfert pd samme linie og merket med a, afviger 1 folge en
Duncan test ikke fra hverandre p& 95 % niveau'‘et. I gennemsnit af al-
le 49 forsegsbehandlinger har henerne lagt 19,0*0,5 kg =g, og 1 gen-
nemsnit.af alle afstamninger var der ikke signifikant forskel pa kg
@®g pr.hene fra 122 til 175 g protein pr.10 MJ OE.

Indflydelsen af foderets protein/energiforhold p& kg ®g pr.hene kKan
beskrives med fglgende ligning:

£g pr.hene, kg = -28,35 + 0,646 X, - 0,00211 X,

hvor
X, = g protein pr.10 MJ OE
X, = X?




Tabel 3.1.3 Egvegt, g

Table 3.7.3 Cgg weight, g
Protein, pct. 11,1 12,5 13,8 15,2 16,5 17,9 19,3 Gns, Signifikance”
Protein pr. 10 MJOE, g 97 109 122 135 148 161 175 for regress.-

koeff. til

% %
Let race:
2

ASA 702 55,21 58,27 60,38a)61,55a 60,52a 61,64a 61,40a 59,85 0,001 0,001
Dekalb XL 54,35 57,54 59,51 60,97a 61,53a 61,6%a 61,23a 59,55 0,001 0,001
Lohmann LSL 55,10 59,25 62,69 62,73 63,13a 63,99a 64,46a 61.62 0,001 0,001
Shaver Starcross 288 55,25 58,51 59,69 61,19a 61,55a 61,04a 61,70a 59,85 0,001 0,001
Halvsvar race:
ASA Brun 56,96 60,14 60,85 62,24a 61,44a 61,34a 62,02a 60,71 0,001 0,001
Dekalb GL 58,99 63,60 64,30 65,07a 65,20a 66,17a 65,98a 64,19 0,001 0,001
Shaver Starcross 579 58,67 61,99 63,07a 63,18a 64,46a 64,15a 63,90a 62,77 0,001 0,001
Gns. alle afstamninger 56,36 59,90 61,50 62,42a 62,55a 62,86a 62,95a 61,22 0,001 0,001
Behandlings effekt: Sandsynlighed for sterre F-vardi p& grund af: Proteinniveau (P< 0,001), Af-
stamning (P < 0,0001), Proteinniveau x Afstamnings vekselvirkning (P < 0,001).
1) Sandsynlighed for sterre t-verdi for regressionskoefficienterne til x; = g protein pr. 10 MJOE

0g X, = Xy

2) Rgvegte i samme linie merket med bogstav a, afviger ifelge en Duncan test med 25 % sandsynlig-

hed ikke fra den sterste :gvaegt.
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Tabel 3.1.4

Table 3.1.4

Protein, pct.
Protein pr. 10 MJOE, g

Let race:

ASA 702

Dekalb XL

Lohmann LSL

Shaver Starcross 288

Halvsver race:

ASA Brun
Dekalb GL
Shaver Starcross 579

11,1
97

12,5
109

16,4
18,5
19,8
18,9

19,3
175

18,6a
20,8a
22,3a
21,3a

Gns.

17,6
19,4
20,5
19,9

Signifikansl)
for regress.-

koeff. til

Xy X,

0,001 0,001
0,001 0,001
0,001 0,001
0,001 0,001
0,001 0,001
0,001 0,001
0,001 0,001

Egmasse, kg &g pr. hgne
Cggmass, kg

13,8 15,2 16,5 17,9

122 135 148 161

18,8a2 19,3a 17,7 20,2a
20,3a 21,0a 21,7a 21,2a
21,3a 21,%9a 22,0a 22,5a
20,6a 20,4a 21,9a 21,0a
17,3 17,1 17,4a 18,0a
19,7 21,3a 21,2a 21,3a
19,8a 19,6a 20,7a 20,7a
19,7a 20,la 20,4a 20,7a

Behandlings effekt: Sandsynlighed for sterre F-vardi p& grund af: Proteinniveau (P< 0,0001), Af-

stamning (P < 0,0001), Proteinniveau x Afstamnings vekselvirkning P( <0,05).
1) Sandsynli%hed for sterre t-vaerdi for regressionskcefficienterne til x,

og X; = Xji

g protein pr.

10 MJOE

2) Kg &g pr. hene i samme linie merket med bogstav a afviger ifelge en Duncan test med 95 % sand-

synlighed ikke fra det sterste antal kg zg.

Le




Tabel 3.1.5

Table 3.7.5

Protein, pct.
Protein pr. 10 MJOE, g

Let race:

ASA 702

Dekalb XL

Lohmann LSL

Shaver Starcross 288

Halvsvar race:

ASA Brun
Dekalb GL
Shaver Starcross 579

11,1
97

108,0
107,8
108,0
114,3

12,5
109

112,4
119,9
126,2
123,1

Foder pr.

hene pr.

dag,

g

Feedconsumpition pen hen pen

13,8
122

117,5
121,1
121,9
121,1

15,2
135

116,7
120,1
120,6
116,3

16,5
148

109,4
121,1
120,1
120,5

17,9
161

115,7
121,6
121,2
116,2

day, g

19,3
175

111,6
119,5
119,0
116,6

Gns.

113,0
118,7
119,6
118,3
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Tabel 3.1.6 Foderoptagelse pr. hene, kg

Table 3.17.6 Feedconsumption per hen, kg
Protein, pct. 11,1 12,5 13,8 15,2 16,5 17,9 19,3 Gns. Signifikans”
Protein pr. 10 MJOE, g 97 109 122 135 148 161 175 for regress.-
koeff. til
X X,
Let race:
ASA 702 48,4 50,3 52,6a2)52,3a 49,0 51,8a 50,0 50,6 0,01 0,01
Dekalb XL 48,3 53,72 b54,3a 53,8a 54,2a 54,5a 53,5a 53,2 0,001 0,001
Lohmann LSL 48,4 56,5a 54,6 54,0 53,8 54,3 53,3 53,6 0,001 0,001
Shaver Starcross 288 51,2 55,2a 54,3a 52,1 54,0a 52,1 52,2 53,0 0,05 0,05
Halvsver race:
ASA Brun 49,9 54,2a 53,3a 52,3 53,4a 51,5 52,8a 52,5 0,05 0,05
Dekalb GL 53,6 59,1a 57,3a ©57,6a 55,3 56,2 56,0 56,4 0,01 0,01
Shaver Starcross 579 52,7 56,0a b56,9a 54,3 55,2 54,9 55,5%a 55,1 0,05 0,05
Gns, alle afstamninger 50,4 55,0a 54,8a 53,7a 53,6a 53,6a 53,3 53,5 0,001 0,001

Behandlings effekt: Sandsynlighed for sterre F-verdi pd grund af: Proteinniveau (P < 0,0001), Af-

stamning (P <0,0001), Proteinniveau x Afstamnings vekselvirkning P(< 0,0001),

1) Sandsynli;hed for sterre t-vaerdi for regressionskoefficienterne til x; = g protein pr. 10 MJOE
og X, = X{.

2) Foderforbrug i samme linie merket med bogstav a afviger ifelge en Duncan test med 95 % sand-
synlighed ikke fra den sterste vardi.
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Det kan beregnes, at behovet for protein til maksimum kg &g pr.hene
er 0,646/2 x 0,00211 = 153 g protein pr.10 MJ OE.

Henernes daglige foderoptagelse er anfert i tabel 3.1.5, hvori ses,
at henerne péa det laveste protein/energiforhold i foderet har haft en
betydelig mindre foderoptagelse end gennemsnittet af alle 7 protein/
energiforhold. Med det felgende hejere protein/energiforhold - 109 g
protein pr.10 MJ OE - har henerne varet i1 stand til at kompensere for
foderets lave protein/energiforhold ved at oge foderoptagelsen, sale-
des at henerne med dette protein/energiforhold havde det sterste fo-
derforbrug. Fra 109 til 175 g protein pr.10 MJ OE er henernes daglige
foderoptagelse svagt faldende. Denne indflydelse af foderets protein/
energiforhold p& foderoptagelsen bevirkede, at henernes daglige pro-
teinoptagelse er blevet lidt forvredet 1 forhold til forsegsplanens
intensioner. Havde henerne =dt lige meget foder uanset dets protein/
energiforhold, ville proteinoptagelsen hos henerne, der fik foder,
indeholdende 97, 109 og 122 g protein pr.10 MJ OE, have veret hen-
holdsvis 6 % sterre og 3 og 2 % mindre. P& de evrige 4 protein/ener-
giforhold er afvigelsen p& forventet og aktuelt daglig proteinopta-
gelse mindre end 1 % og spiller derfor en mindre rolle.

T tabel 3.1.6 er vist indflydelsen af protein/energiforholdet pé
det totale foderforbrug pr.hene; af tabel 3.1.6 fremgar ogsd, at sé-
vel foderets protein/energiforhold som henernes afstamning havde en
sikker (P <0,0001) indflydelse pd foderoptagelsen; endvidere ses, at
der var en sikker (P < 0,0001) vekselvirkning mellem foderets prote-
in/energiforhold og afstamning pd henernes foderforbrug.

Foderets proteinniveau havde i alle hzneafstamninge? en, men med
forskellig styrke sikker kurvelinezr indflydelse p& foderoptagelsen,

Foderforbrug pr.kg ®g er anfert 1 tabel 3.1.7, hvori ses, at det
laveste foderforbrug pr.kg @#g - i gennemsnit for alle afstamninger -
er opndet med 161 g protein pr.10 MJ OE. En variansanalyse viste, at
savel foderets protein/energiforhold som henernes afstamning evede en
signifikant (P < 0,0001) indflydelse p& foderforbruget pr.kg =g. For
alle afstamninger galder, at foderets protein/energiforhold esvede en
signifikant (P < 0,001) kurvelinezr indflydelse p& foderforbruget pr.
kg zg. Indflydelsen af foderets protein/energiforhold pd foderomszt-

ningen kan beskrives med ligningen:
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Foder pr.kg ®g, kg

10,538 - 0,1038 X; + 0,0003367 X,
hvor

Xy = g protein pr.10 MJ OE
X, = Xx?

Ud fra regressionskoefficienterne til X, og X, kan beregnes, at det
. mindste foderforbrug pr.kg =g blev opndet med 0,1038/2 x 0,0003367 =
154 g protein pr.10 MJ CE.

Som det fremgdr af tabel 2.4.5, var foderets energiindhold svagt
faldende med foderets stigende protein/energiforhold, hvorfor foder-
forbruget pr.kg =g ogsd er gjort op som MJ OE pr.kg =g, og opgerelsen
er vist 1 tabel 3.1.8.

I tabel 3.1.8 ses, at energiforbruget pr.Kg =g var faldende fra det
laveste til det hejeste protein/energiforhold i foderet, og endvide-
re, at i gennemsnit af alle afstamninger var der ikke signifikant
forskel p& energiforbruget pr.kg =g fra protein/energiforholdet med
135 til 175 g protein pr.10 MJ OE pd 95 % niveau'et.

I 9.forsegspericde blev udtaget en dagproduktion af =g fra hver af
de 49 forsegsbehandlinger, og =ggene blev undersegt for skalkvalitet
og hvidehejde. I tabel 3.1.9 er anfert zggenes skalprocent. I gennem-
snit af alle behandlinger udgjorde zggenes skalandel 8,87 % af =gge-
nes vegt, og der blev ikke fundet statistisk sikker forskel pa mgge-
nes skalprocent p& grund af foderets protein/energiforhecld. 1 tabel
3.1.10 er anfert, hvor stor en procentdel af den mengde kalcium, he-
nerne optog, der er aflejret i1 =mggenes skal. Sével foderets pro-
tein/energiforhold som henernes afstamning ovede en meget sikker
(P <0,001) indflydelse pa den mzngde kalcium, af den optagne mangde,
der blev aflejret i xggenes skal. I gennemsnit af alle 49 behandlin-
ger blev 34,3 % af den optagne meEngde kalcium aflejret 1 =ggenes
skal, og optimal aflejring blev opnédet med 122 til 161 g protein pr.
10 MJ OQE.

He jden af mggenes tykke hvide er anfert i tabel 3.1.11, og af denne
ses, at foderets protein/energiforhold ingen sikker indflydelse havde
pd =ggehvidens hejde. Med hensyn til &ggehvidens kvalitet viser un-
dersegelsen, at der er signifikant (P< 0,01) forskel pa afstamninger-

ne,



Tabel 3.1.7 Foderforbrug pr. kg &g

Table 3.71.7 Feedconvenaion, kg feed pen kg eggs
Protein, pct. 11,1 12,5 13,8 15,2 16,5 17,9 19,3 Gns. Signifikans”
Protein pr. 10 MJOE, g 97 109 122 135 148 161 175 for regres-
sionskoeff.
Xy X,
Let race:
ASA 702 4,05 3,11 2,81a2)2,72a 2,8la 2,57a 2,71a 2,97 0,001 0,001
Dekalb XL 3,90 2,90 2,68 2,56a 2,50a 2,58a 2,58a 2,81 0,001 0,001
Lohmann LSL 3,46 2,85 2,59a 2,48a 2,45a 2,43a 2,43a 2,67 0,001 0,001
Shaver Starcross 288 3,46 2,93 2,65a 2,57a 2,47a 2,49a 2,46a 2,72 0,001 0,001
Halvsvar race:
ASA Brun 4,15 3,52 3,08 3,07 3,08 2,88a 2,85a 3,23 0,001 0,001
Dekalb GL 3,66 3,09 2,92 2,71 2,62a 2,65a 2,53a 2,88 0,001 0,001
Shaver Starcross 579 3,75 3,00 2,88 2,78a 2,68a 2,66a 2,72a 2,93 0,001 0,001
Gns. alle afstamninger 3,77 3,06 2,80a 2,70a 2,66a 2,6la 2,6la 2,89 0,001 0,001

Behandlings effekt: Sandsynlighed for sterre F-vardi pd grund af: Proteinniveau (P< 0,0001),
Afstamning (P <0,0001), Proteinniveau x Afstamnings vekselvirkning ikke signigikant pa 95 %
niveauvet.
1) Sandsynlighed for sterre t-verdi for regressionskoefficienterne til x; = g protein pr. 10 MJOE
2

og X, = xf{.
2) Foderforbrug pr. kg #g i samme linie me®rket med bogstav a afviger ifelge en Duncan test med

95 % sandsynlighed ikke fra den laveste vardi.
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Tabel 3.1.8 Energiforbrug pr. kg g, MJOE

Table 3.1.8 MIAME pen kg eggs

Protein, pct. 11,1 12,5 13,8 15,2 16,5 17,9 19,3 Gns.
Protein pr. 10 MJOE, g 97 109 122 135 148 161 175

Let race:

ASA 702 46,6 35,5 31,8al)30,5a 31l,2a 28,5a 29,8a 33,3
Dekalb XL 44,9 33,1 30,3 28,7a 27,8a 28,6a 28,4a 31,6
Lohmann LSL 39,8 32,5 29,3 27,8a 27,2a 27,0a 26,7a 30,0
Shaver Starcross 288 39,8 33,4 29,9 28,8a 27,4a 27,6a 27,la 30,5

Halvsver race:

ASA Brun 47,7 40,1 34,8 34,4 34,2 32,0a 31,4a 36,3
Dekalb GL 42,1 35,2 33,0 30,4 29,1a 29,4a 27,8a 32,3
Shaver Starcross 579 43,1 34,2 32,5 31,1la 29,7a 29,5a 29,%a 32,9
Gns. alle afstamninger 43,4 34,9 31,6 30,2a 29,5a 29,0a 28,7a 32,5

1) Verdier i samme linie market med bogstav a afviger ifelge en Duncan test med
95 % sandsynlighed ikke fra hverandre.
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Tabel 3.1.9

Table 3.7.9

Protein, pct.
Protein pr. 10 MJOE, g

Let race:

ASA 702

Dekalb XL

Lohmann LSL

Shaver Starcross 288

Halvsver race:

ASA Brun
Dekalb GL
Shaver Starcross 579

11,1

12,5
109

9,37
9,30
8,59
9,32

Eggenes skalprocent

Sheld of the eggs, pex

13,8 15,2 16,5
122 135 148

8,90 9,08 8,94
8,47 8,64 8,63
8,52 8,77 8,84
9,30 8,98 8,86

cent

17,9
161

9,35

Gns.

9,01a
8,85ab
8,85ab
9,14a

Behandlings effekt: Sandsynlighed for sterre F-vardi p& grund af: Proteinniveau (P <0,10),

Afstamning (P <0,01).

Gennemsnitlig skalprocent for afstamninger merket med samme bogstav afviger i henhold til

en Duncan test med 95 % sandsynlighed ikke fra hverandre.
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Tabel 3.1.10

Table 3.7.10

Protein, pct.
Protein pr. 10 MJOE, g
Kalcium pr. kg foder,

Let race:

ASA 702

Dekalb XI,

Lohmann LSL

Shaver Starcross 288

Halvsvar race:

ASA Brun
Dekalb GL
Shaver Starcross 579

g

Kalcium aflejret i =ggeskal af optaget kalcium, %

Calcium deposizted in Shell, % af conaumed Calcium

11,1
97
32,0

27,0
28,9
33,7
31,8

12,5
109
32,6

33,1
37,4
35,1
37,1

13,8
122
33,3

36,1
36,1
37,6
40,1

15,2
135
34,0

37,3
37,7
39,5
39,1

16,5
148
34,7

34,8
37,8
39,5
39,3

Gns

34,0

34,0B
33,8B
37,0A
37,5A

29,8C
33,48
34,3B

Behandlings effekt: Sandsynlighed for sterre F-verdi pa grund af:

(P <0,001), Afstamning (P< 0,001).
Verdier i samme linie mzrket med samme store bogstav afviger med 99 % sandsynlighed
ikke fra hverandre. Vzrdier i samme kolonne market med samme store bogstav afviger
med 99 % sandsynlighed ikke fra hverandre.

17,9 19,3
161 175
35,3 36,0
37,5 33,6
35,6 36,4
39,2 37,1
40,4 38,2
33,2 32,6
35,0 35,8
35,0 33,9
36,4A
Proteinniveau

SE



Tabel 3.1.11

Table 3.7.77

Protein, pct.
Protein pr. 10 MJOCE, g

Let race:

ASA 702

Dekalb XL

Lohmann LSL

Shaver Starcross 288

Halvsv®r race:

ASA Brun
Dekalb GL
Shaver Starcross 579

11,1
97

4,42
5,42
4,82
4,95

12,5
109

3,71

4,74

Eggenes hvidehgjde,

mm

Height of tick albumen, mm

13,8 15,2 16,5
122 135 148

4,21 4,33 3,74
5,03 4,53 4,03
5,08 4,86 4,53
4,31 4,61 4,31

17,9 19,3 Gns.
161 175

4,58 5,12  4,30c
4,55 4,66  4,76bc
4,90 5,31 4,99ab
4,75 4,57 4,6lbc

Gns. alle afstamninger

Behandlings effekt: Sandsynlighed for sterre F-vazrdi pa grund af:

Afstamning (P <0,01).

Proteinniveau (P < 0,10),

Gennemsnitlig hvidehsjder for afstamninger merket med samme bogstav afviger i henhold til
en Duncan test med 95 % sandsynlighed ikke fra hverandre.
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3.2 Henernes dedelighed

I lobet af forsegsperioden, der varede 448 dage, dede i alt 421 af de
indsatte hener, hvilket svarer til 13,4 %, som det fremgdr af tabel
3.2.1.

Tabel 3.2.1 Dede hgner i alt, %
Table 3.2.1 Mortality, pen cent
Protein, % 11,1 12,5 13,8 15,2 16,5 17,9 19,3 Gns.
Protein/10 MJ OE,g 97 109 122 135 148 161 175
Let_race:
ASA 702 37,5 12,5 20,3 14,1 18,8 14,1 14,1 18,7
Dekalb XL 26,6 4,7 4,7 4,7 4,7 6,3 12,5 9,2
Lohmann LSL 25,0 25,0 9,4 6,3 6,3 9,4 6,3 12,5
Shaver St.288 26,6 12,5 6,3 9,4 6,3 1,6 3,1 9,9
Halvsver_race:
ASA Brun 53,1 26,6 17,2 14,0 4,7 3,1 12,5 18,7
Dekalb GL 43,8 28,1 10,9 9,4 7,8 9,4 9,4 17,0
Shaver St.579 14,1 9,4 9,4 6,3 10,9 1,6 7,8 8,5
Gns. 32,3 17,0 11,1 9,2 8,5 6,5 9,4 13,

Behandlingseffekt: Sandsynligheden for forskel p& dedelighed pa
grund af foderets protein/energiforhold og pé
grund af henernes afstamning = 99,9 % 1 begge
tilfalde

Af tabel 3.2.1 ses, at henededeligheden i hej grad var pavirket af
foderets protein/energiforhold, og at der ogs& var forskel pa dede-
ligheden mellem henelinier,

En chi-i-anden-test viste, at der var signifikant (P < 0,001) for-
skel pd henernes dedelighed p& grund af sdvel foderets protein/ener-
giforhold som hegneafstamning. Dedeligheden var faldende med foderets
stigende protein/enefgiforhold indtil det protein/energiforhold, der
betingede den sterste agydelse. Lejlighedsvis heres den hypctese, at
hener, der presses til en meget hgj =gydelse gennem foderet, slides
tidligere op som felge af den heje ®gydelse end de hener, der fodres
mere moderat. Disse resultater viser, at jo bedre foderet er afbalan-
ceret desto hsjere =gydelse, og desto l®ngere holder henerne sig i
live,

For at underssge om dedsarsagerne er tilfaldigt fordelt, er de daede
heoner opgjort i henhold til dedsérsag og i relation til foderets pro-
tein/energiforhold (tabel 3.2.2). Ved hj®lp af en chi-i-anden-test er
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derefter undersegt, om der var en signifikant sammenhe&ng mellem fode-

rets protein/energiforhold og de enkelte dedsarsager.

Tabel 3.2.2 Dode hener, fordelt i folge dedsérsag, %
Table 3.2.2 The dead hens distaibuted accoading to causde of dead

Raprotein/10 MJ OE, g 97 109 122 135 148 161 175 I alt

Dedsarsager:

Negativ
Eggeleder og
bughindebet.
Leukose
Urinsyregigt
Leggened
Tarmbetaendelse
Andre Arsager
Kannibalisme
Uheld

Dede i alt
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1) * og *** angiver, at der er henholdsvis 95,0 og 99,9 % sandsynlig-
hed for, at foderets protein/energiforhold for pégzldende dedsirsag
har indflydelse pd dedelighedsfrekvensen.

Af tabel 3.2,2 fremgér, at felgende dodsdrsager var signifikant
forbundet med foderets protein/energiforhold: Negativ obduktionsfund
(P <0,05), @ggeleder og bughindebeteandelse (P < 0,05), urinsyregigt
(P <0,001) og kannibalisme (P <0,001).

Ved negativ obduktionsfund forstds, at henerne er dede af ikke-pa-
viselig 8rsag. N&r der pa de to laveste og det hejeste protein/ener-
giforhold der flere hener af ikke-pdviselig &rsag,.m& det formodes,
at savel for lidt som for meget protein i foderet paferer henerne en
stresstilstand; stress der for nogle hener far dedelige folger.

Urinsyregigt er en lidelse, der i folge l=zrebegerne skyldes for me-
get protein i foderet., I denne undersegelse er dedeligheden p& grund
af urinsyregigt signifikant faldende med foderets stigende protein/e-
nergiforhold. Hvori afvigelsen mellem den almindelige opfattelse af
drsagen til urinsyregigt og de foreliggende resultater bestdr, er
vanskeligt at afgere pd det foreliggende grundlag. Det kan taznkes, at
mangel pa nogle og overskud af andre aminosyrer, som vist i tabel
2.4.3, kan vere en 8rsag, og er dette tilfaldet, skyldes urinsyregigt

ikke overfodring med protein, men darlig balance i proteinets aminc-
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syresammensatning i forhold til henernes behov, hvilket kan forekomme
med et hvilket som helst indhold af protein i foderet.

Dedelighed p& grund af kannibalisme m& opfattes som den yderste
konsekvens af aggressiv adferd hos henerne.

Forsegets resultater viser, at foderets protein/energiforhold er en
faktor, der udlegser aggressiv adferd hos hener; den stresstilstand,
der forer til aggressiv adfzrd, kan skyldes underskud af nogle og o-
verskud af andre aminosyrer. Sirén (1963) fandt, de egvrige aminosyrer
ufortalt, at dedeligheden hos hanekyllinger pd& grund af kannibalisme
var faldende med foderets stigende indhold af arginin; men uanset,
hvad der er arsag til den hsje frekvens af kannibalisme, er det meget
sikkert (P <0,001), at foderets protein/energiforhcld har ovet en af-
gorende indflydelse pa forekomsten af Kannibalisme hos hener i agleg-
ningsbure.

Under metcde og materialer er anfert, at lysstyrken 1 wsverste og
underste etage af ®=glzgningsburene i gennemsnit var henholdsvis 10,9
og 3,9 lux. Da alle heneafstamninger samt foderblandinger er ligelig
reprasenteret p& begge etager, er det muligt at undersege, om milje-
faktoren: Lys er en stressfaktor, der udleser kannibalisme. Det viste
sig, at 7,4 % af henerne p& everste etage og 4,3 % af henerne pad un-
derste etage dede af kannibalisme, og at denne forskel var meget sik-
ker (P < 0,001); lysstyrken har saledes i sig selv en afgerende inad-
flydelse p& frekvensen af dedelighed p& grund af kannibalisme hos =g-
lxzggende honer,

Opgores henededeligheden uden at medregne dedsdrsagen: Kannibalis-
me, viser det sig, at restdedeligheden stadig varierer signifikant
(P< 0,001) pAd grund af foderets protein/energiforhold; udelades yder-
ligere de hegner, der fik foder, indeholdende 97 g protein pr.10 MJ
OE, er variationen 1 restdedeligheden mellem proteinniveau'erne ikke
signifikant. Med andre ord, ndr der ses bort fra kannibalisme, er der
ingen reel forskel p& dedeligheden hos hener, der fa&r foder, indehol-
dende fra 109 til 175 g protein pr.10 MJ OE.

3.2.1 Dodelighed pad grund af hgneafstamning

Der forekom statistisk sikker (P < 0,001) variation i dedelighed mel-
lem heneafstamningerne., Det er undersegt, om der er tale om en gene-
rel sterre dedelighed i nogle afstamninger end i andre, eller om for-
skellen kan henfores til nogle bestemte af de i tabel 3.2.2 anfoerte

dedsarsager.
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Ved hj=zlp af chi-i-anden-test blev pévist, at der var signifikant
forskel pd heneafstamninger med hensyn til dedelighed p& grund af le-
ukose (P <0,001), der forekom i 2 afstamninger af let race, og kanni-
balisme (P <0,001), der forekom i alle 7 afstamninger.

I tabel 3.2.1.1 er hegner, dede af kannibalisme, fordelt efter af-
stamning og foderets proteinindhold,

Tabel 3.2.1.1 Dedelighed p& grund af kannibalisme, %
Table 3.2.7.1 Mortadity due to cannibalism, %
Protein, % 11,1 12,5 13,8 15,2 16,5 17,9 19,83 Gns.
Protein/10 MJ OE, g 97 109 122 135 148 161 175
Let_race:
ASA 702 18,8 3,1 7,8 4,7 9,4 0,0 1,6 6,5
Dekalb XL 17,2 4,7 3,1 0,0 3,1 1,6 0,0 4,2
Lohmann LSL 9,4 10,9 4,7 0,0 0,0 1,6 0,0 3,8
Shaver S5t.288 10,9 1,6 1,6 1,6 3,1 0,0 0,0 2,7
Halvsvar race:
"ASA Brun 34,4 15,6 7,8 9,4 4,7 0,0 7,8 11,4
Dekalb GL 26,6 15,6 9,4 3,1 3,1 0,0 4,7 8,9
Shaver $t.579 6,3 6,3 1,6 0,0 6,3 0,0 3,1 3,3
Gns 17,6 8,3 5,1 2,7 4,2 0,4 2,5 5,8

I tabel 3.2.1.1 ses, at med 161 g protein pr.10 MJ OE forekommer
der praktisk taget ingen dedelighed p& grund af kannibalisme, selv om
der for denne parameter er stor forskel pad afstamningernes gennem-—
snit; dette viser, at nogle afstamninger er mere sensible over for
foder med ikke-optimal protein/energiforhold end andre. Eller sagt pa
en anden made, nogle afstamninger er med en forkert fodersammensat-
ning lettere at provokere ind i en stresssituation og bliver dermed
mere aggressive end andre afstamninger. Det er undersegt, om der var
sammenhezng mellem den totale dedelighed inden for afstamning og dede-
lighed pa grund af kannibalisme, og det viste sig, at der ingen kor-
relation var mellem disse to parametre, Variationen i dedelighed mel-
lem afstamninger, af alle andre &rsager end kannibalisme, viste sig
at vere statistisk sikker (P <0,01).

3.3 Henernes alder ved 50 % la:gning

Henernes alder i dage, da de opndede 50 % lzgning, er gjort op for
hver afstamning uden hensyn til foderets proteinindhold og for hvert

proteinniveau uden hensyn til hegnernes afstamning.
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Tabel 3.3.1 Alder ved 50 % le®gning, dage
Table 3.3.7 Age at 50 % day, dayas
DF Alder, 95 % konfidens
dage interval
Let_race:
ASA 702 55 161,8%0,6 160,7 - 162,9
Dekalb XL 55 163,2%0,5 162,2 - 164,2
Lohmann LSL 5% 157,40,3 156,8 - 158,0
Shaver S5t.288 55 158,7%0,4 17,9 - 1%59,5

Halvsvar race:

ASA Brun 55 162,3+0, 4 161,4 - 163,2
Dekalb GL 55 165,820,6 164,7 - 166,9
Shaver $t.579 55 160,70, 4 159,9 - 161,5

Af tabel 3.3.1 fremgdr, at Lohmann LSL og Shaver Starcross 288 he-
nerne kom op pd 50 % lagning nogle f& dage tidligere (P < 0,05) end
ASA 702 og Dekalb XL heonerne, medens Dekalb GL henerne var lidt zldre
ved 50 % legning (P < 0,05) end ASA Brun og Shaver Starcross 579 he-
nerne.

Alle hener er fodret ens, indtil de var 140 dage gamle, og protei-
nets indflydelse fra dette tidspunkt og indtil 50 % lzgning er anfert
i tabel 3.3.2.

Tabel 3.3.2 Proteinets indflydelse pd henernes alder ved 50 % lzgning

Table 3.3.2 The influence of protein level on age of the layenrs
at 50 % lay

Protein pr. DF Alder, 95 % konfidens

10 MJ OE, g dage interval
97 55 162,7+0,7 161,3 - 164,1
109 55 161,7+0,5 160,8 - 162,8
122 55 161,0t0,6 159,8 - 162,2
135 55 161,7+0,6 160,5 - 162,9
148 55 160,8:0,6 159,6 - 162,0
161 55 160,4%0,5 159,4 - 161,4
171 55 161,6+0,6 160,5 - 162,7

Af tabel 3.3.2 fremgér, at foderets protein/energiforhold, fra he-
nerne var 140 dage gamle, og indtil de kom op p& 50 % l®gning, ingen
sikker indflydelse havde pd alderen ved 50 % lagning.

Fra 140 dag, hvor der blev fodret med =zglagningsfoder med forskel-
ligt protein/energiforhold, og indtil henerne ndede op p&d 50 % leg-
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ning, er der medgdet 20-22 dage. Forskellen p& henernes =zgydelse
skyldes altsd ikke, at foderets proteinindhold har forarsaget ulige

lange =®gl®gningsperioder.

4 DISKUSSION

Diskussionen om =zglzggende heners behov for protein til optimal eg-
ydelse giver direkte eller indirekte anledning til en lang rekke
sporgsmal.

Nogle af de mest indlysende spergsmdl, som sédanne diskussioner di-

rekte eller underforstédet rejser, er anfert i det felgende:

1) Har hener af forskellig afstamning forskelligt behov for
protein til optimale prastationer?

2) Er konstaterede vekselvirkninger mellem foderets protein-
indhold og afstamning p& produktionsparametre - sasom an-
tal g pr.hene eller kg &g pr.hsne - udtryk for, at der er
forskel p& de forskellige afstamningers behov for protein?

3) Er eventuel forekomst af vekselvirkninger uafhengig af =g-
lzgningsperiodens lzngde?

4) Er behovet for protein til optimal prestation afhengig af,
hvilket parameter behovet mdles mod?

5) Er henernes proteinbehov til optimal przstation ens i hele
zglegningsperioden eller faldende, som fasefodringsteorien
giver udtryk for? Er det sidste tilfaldet, Vvil fastlaggel-
se af proteinbehov vare afhazngig af forsegsperiodens lzng-
de. En kort periode med unge hener vil fere til et stort
proteinbehov og en lang periode til et lavere proteinbe-
hov.

6) Hvor meget kan foderets proteinindhold vare lavere end den
mengde, der betinger absolut optimal prastation, uden at
prestationerne med 95 % sandsynlighed afviger fra de abso-
lutte optimale prestationer?

7) Hvordan skal heners behov for protein og/eller aminosyrer
angives?
a) Som behov for et givent essentielt neringsstof pr.
energienhed f.eks, g protein pr.10 MJ OE eller som:
b) Et dagligt behov for essentielle naringsstoffer.

8) Er det hensigtsmzssigt at reducere foderets protein/ener-
giforhold, nar proteinet stiger i pris i forhold til OE?
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Forseget er i planlazgningsfasen lagt sdledes til rette, at det er
muligt mere eller mindre udferligt at besvare disse spergsmal; dels
ved til forseget at valge heneafstamninger med stor forskel pa agy-
delse, dels ved at anvende heneafstamninger med forskellig gennem-
snitlig kropvaegt og dels ved at lade forsegsperioden ga over si lang
en periode, at ®gydelsen i den sidste del er betydelig mindre, end
nar henerne har optimal zgydelse.

I det felgende vil de indsamlede data blive vurderet, og de anferte

spergsmdl vil blive diskuteret og forsegt besvaret.

4,1 Vekselvirkning mellem proteinniveau og heneafstamning pd produk-

En forelebig undersegelse viste, at der, nir hele forsegsperioden
tages i betragtning, forekom signifikant vekselvirkning mellem foder-
ets proteinindhold og heneafstamning pd& kg ®g pr.hene, =gvegt, foder
pr. hene og henernes tilvaekst. Med hensyn til zgvagt er den observe-
rede vekselvirkning i overensstemmelse med resultater, rapporteret af
Moreng et al. (1964), Deaton og Quisenberry (1965), Marks et al.
(1969), Aitken et al., (1972), Liljedahl et al. (1973) og Pilbrow og
Morris (1974), men ikke med resultater, rapporteret af Harms et al.
(1966), Aitken et al, (1973) og Hamilton (1978).

Den forelebige undersegelse viste ogsd, at der ikke forekom veksel-
virkning mellem foderets proteinindhold og heneafstamning pé antal &g
pr.hene og fcder pr.kg &g. Med hensyn til antal &g pr.hene er resul-
tatet i modstrid med rapporter af Harms og Waldroup (1962), Deaton og
Quisenberry (1965), Harms et al. (1966), Liljedahl et al. (1973) og
Pilbrow og Morris (1974), der alle fandt signifikant vekselvirkning
mellem foderets proteinindhold og hegnernes afstamning p& antal =g pr.
hene, men narverende resultat stemmer overens med resultater, rappor-
teret af Moreng et al. (1964), Marks et al. (1969), Aitken et al.
(1972) og (1973) og Hamilton (1978).

Tilstedevaerelse eller fraver af vekselvirkning for disse parametre
er altsd ikke en konstant biologisk foreteelse; muligvis kan forsegs-
periodens l®ngde wve indflydelse pd&, om der forekommer vekselvirkning
eller ej. For at undersege om forsggsperiodens lengde over indflydel-
se pd forekomsten af vekselvirkning, er variansanalyser beregnet for

de i tabel 4,1.1 anfeorte pericder og parametre.
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Tabel 4.1.1 Vekselvirkning mellem proteinniveau og afstamning pd for-

skellige parametre i relation til forsegsperiodens langde

Table 4.7.1 Jntenaction between protein level and sitrains of layens
on varioud parameires in redation to experimental time

Periode: 1- 4 5- 8 1- 8 9-12 1-12 13-16 1-16

Alder, uger 20-36 37-52 20-52 53-68 20-68 69-84 20-84

Parametre:
Eg/hene IS Is Is 15 Is *x IS
Egmasse /hene Is Is 1s is 1s o *
Egv&gt IS % 3* * % 3* % * K * %
Foder/hzne * % * %X #* * % * % * ¥* HH #* #* * %3
Foder/kg =g * Is Is Is Is Is Is
Tilvaekst - - - - - - *

Sandsynlighed for vekselvirkning:
IS = ikke signifikant; * = 95 %; ** = 99 %; **¥* = 99,9 %

Af tabel 4.1.1 ses, at i de ferste 12 l=zgpgeperioder forekom ikke
vekselvirkning for zg pr.hene og ®gmasse pr.hene, men for begge para-
metre forekom vekselvirkning i de sidste 4 perioder. For ®g pr.hene
er denne vekselvirkning dog ikke s& st®rk, at den fAr konsekvenser
for totalindtrykket, som for hele forsegsperioden er: ingen veksel-
virkning for dette parameter. Med hensyn til agmasse pr.hene er vek-
selvirkningen i de sidste 4 perioder s& sterk, at indtrykket for hele
forsegsperioden er en sikker (P < 0,05) vekselvirkning mellem foderets
indhold af protein og heneafstamning pé& kg =g pr.hene.

For =gvazgten g®lder, at der ingen vekselvirkning forekom i de for-
ste 4 perioder, men en meget sikker (P < 0,001) vekselvirkning i de
sidste 12 perioder, resulterende 1 en sikker vekselvirkning for hele
forsegsperioden. Med hensyn til kg foder pr.kg &g er situationen den,
at der i de 4 ferste forsegsperioder forekom vekselvirkning, medens
en sadan ikke forekom i de sidste 12 forsegsperioder. Slutresultatet
er, at der i gennemsnit af hele forsegsperioden ingen vekselvirkning
forekom mellem foderets proteinindhold og heneafstamning p& kg foder
pr.kg =g.

Da forekomst af vekselvirkning var mere udprzget i den sidste end i
den ferste del af forsegsperioden, kan det ikke udelukkes, at de i
litteraturen modstridende resultater i nogen grad kan forklares med
forskellig l@ngde af de forseg, hvorpd resultaterne er funderet, el-
ler at henerne har varet af forskellig alder ved forsegenes pdbegyn-
delse.
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S&fremt formodningen om, at vekselvirkning mellem foderets protein-
indhold og heneafstamning p& et givent produktionsparameter er udtryk
for, at behovet for protein varierer fra heneafstamning til heneaf-
stamning, skal de 7 heneafstamninger have samme behov for protein til
optimal antal =g pr.hene og kg foder pr.kg ®g. Nar det gazlder parame-
trene: kg &g pr.hene, ®gvegt og kg foder pr.hesne skal proteinbehovet

vere forskelligt for at stemme overens med formodningen.

4.2 Behov for protein til optimal praestation

For at undersege om forekomst af vekselvirkning ever indflydelse pé
henernes behov for protein til optimal prastation, er de enkelte he-
neafstamningers behov for protein til de 4 ekonomisk vigtige produk-
tionsparametre: £g pr.hene, kg &g pr.heone, zgvagt og foder pr.kg ag
fastlagt. For alle heneafstamninger og de 4 parametre er der anfeort 2
behov:

a) Maksimum: der angiver den maksimale mzngde protein pr.10

MJ OE, der resulterer i den absolut optimale prastation
for pdgaldende parameter

b) Minimum: der angiver den mindste mengde protein pr.10 MJ
OE, der resulterer i en prastation, der med 95 % sandsyn-
lighed ikke er lavere end den absolut optimale prestation
for det pégzldende parameter,

Den mindste mzngde protein til optimal prastation eller en prasta-
tion, der ikke afviger signifikant fra den optimale prastation, er
beregnet p& grundlag af middelfejlen p& gennemsnittet af de enkelte
afstamningers absolut optimale prestation og multipliceret med en
Duncan-faktor, hvis sterrelse er afhangig af antal frihedsgrader. De
enkelte hencafstamningers behov for protein til de 4 produktionspara-

metre er vist i tabel 4.2.1.
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Tabel 4,2.1 Maksimum og minimum behov for protein

til optimal prestation, g pr.10 MJ OE

Table 4.2.1 Maximum and minimum requirement of protedin
to optimum performance, g perx 10 MJ AME

Parameter Gennemsnit
antal =g- 2g- foder/ max. min.
zg masse vaegt kg =g behov behov
Let_race:
ASA 702 Max, 150 151 155 152 152B*
Min. 133 136 140 137 137C
Dekalb XL Max. 148 150 156 150 151B
Min. 136 139 143 138 139BC
Lohmann LSL Max. 149 152 159 153 153B
Min. 133 137 146 139 139BC
Shaver St.288 Max, 151 152 157 155 154B
Min, 135 138 143 142 140ABC
Halvsver race:
ASA Brun Max . 161 160 153 159 158A
Min. 143 144 136 145 142AB
Dekalb GL Max ., 158 159 157 161 159A
Min. 140 144 142 147 143A
Shaver St.579 Max. 152 153 154 153 153B
Min. 137 139 138 139 138C
Gns. Max. 153b 154ab 156a 155ab
Gns. Min. 137b 140a l4la 141a

* Behovstal for protein i den samme kolonne, mzrket med samme bog-
stav, afviger med 99 % sandsynlighed ikke fra hverandre, og behovs-
tal for protein i samme linie, merket med samme bogstav, afviger
med 95 % sandsynlighed ikke fra hverandre i henhold til Duncan-
test.

Af tabel 4.2.1 fremgdr, at 5 af hsneafstamningerne praktisk taget
har samme maksimumbehov for protein til optimal antal @g pr.hene,
medens afstamningerne: ASA Brun og Dekalb GL har et signifikant
(P <0,01) sterre behov. Det samme forhold ger sig gzldende for para-
meteren: Foder pr.kg =g.

P4 trods af, at der ikke er fundet vekselvirkning mellem foderets
proteinindhold og heneafstamning p& disse to parametre, er der alli-

gevel forskel pd afstamningernes proteinbehov til optimal prastation.
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For egmasse eller kg &g pr.hene gor nejagtig samme forhold sig gel-
dende som for de to feromtalte produktionsparametre, men for ®gmasse
blev der fundet vekselvirkning, sa for dette parameter stemmer for-
' modningen om, at forekomst af vekselvirkning mellem foderets protein-
i indhold og heneafstamning p& et produktionsparameter er et udtryk
Qfor, at behovet for protein varierer mellem heneafstamninger. For =g-
vegt blev fundet en meget sikker proteinniveau x heneafstamningsvek-
selvirkning, men for dette parameter har alle heoneafstamninger prak-
tisk taget samme maksimumbehov for protein til optimal zgsterrelse.

Ud fra de fastlagte proteinbehov til optimal prastation, sammen-
holdt med, for hvilke parametre der forekommer proteinniveau X hone-
afstamningsvekselvirkning, er det rimeligt at konkludere, at foze-
Romat af veksedvinkning ikke umiddelbarit er enabetydende med, at ho-
nen af fonskellig afstamning har forskelligt behov for protein il
optimadl preatation.

I gennemsnit af alle 7 afstamninger varierer maksimumbehovet for
protein fra 153 til 156 g pr.10 MJ OE og minimumsbehovet fra 137 til
141 g pr.10 MJ OE for de fire anferte paremetre. Der er en antydning
af, at proteinbehovet til optimal agsterrelse er sterre end til opti-
mal antal zg; men til praktisk brug kan konkluderes, at henernes pro-
teinbehov er ens for de 4 parametre., Minimumsbehovet for protein er
pr.10 MJ OE 15 g lavere end det maksimale proteinbehov til optimal
prestation.

Dette betyder, at en variation fra 154 til 139 g protein pr.10 MJ
OE ikke vil fordrsage statistisk sikker forskel pé& henernes presta-
tion., Da at henernes proteinbehov til de 4 produktionsparametre prak-
tisk taget er ens, er de enkelte hgneafstamningers proteinbehov be-
regnet som gennemsnit af proteinbehovet til de 4 anferte parametre.

I tabel 4.2.1 ses, at de 5 heneafstamninger: ASA 702, Dekalb XL,
Lohmann LSL, Shaver Starcross 288 og Shaver Starcross 579 har et mak-
simum- og minimumsbehov for protein til optimale prestationer, der
med 99 % sandsynlighed ikke afviger signifikant fra hverandre i hen-
hold til en Duncan-test; afstamningerne: ASA Brun og Dekalb GL har et
proteinbehov, der med 99 % sandsynlighed er sterre end de 5 ovrige
afstamningers proteinbehov.

De anferte behcv er beregnet pd grundlag af hele forsggsperiodens
lengde og vil folgelig for de enkelte afstamninger vare et gennem-
snit, der ikke tager hensyn til, om henernes behov &ndrer sig i lobet

af aglazgningsperioden.
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Proteinbehovet kan muligvis @ndre sig i lebet af ®=glegningsperio-
den, hvis der sker en zndring i den daglige produktion af agmasse
eller i foderoptagelsen, det sidste vil medfere, at proteinoptagelsen
ogsd @ndre sig. I figur 4.2.1 er indtegnet den daglige produktion af
®egmasse samt den daglige proteinoptagelse; begge kurver er beregnet
som gennemsnit af heneafstamningerne: ASA 702, Dekalb XL, Lohmann LSL
og Shaver Starcross 288,

0 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i
0 2. 4. 6. 8. 10. 12. 14. 16.
Laggeperiode

Fig. 4.2.1 Daglig ®gydelse og proteinoptagelse pr. hene,g.

Af figur 4.2.1 fremgdr, at produktionen af z:gmasse er pa& sit hoje-
ste i b.periode, hvor disse 4 hegnecafstamninger 1 gennemsnit ydede
knap 54 g zgmasse pr.hene pr.dag, og at =gydelsen derefter er afta-
gende i1 resten af ®glagningsperioden, s8 den i 16.periode er paA knap
40 g. Fra 5. til 16.periode stiger i henernes foderoptagelse, sdledes
at proteinoptagelsen i dette tidsinterval stiger med ca.2 g pr.hene

pr.dag. Hvis henernes evne til at fordeje foderets indhold af réapro-
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tein er konstant i hele forsegsperioden, er der grundlag for den an-
tagelse, at foderets protein/energiforhold kan sznkes fra 5. til 16.
lezggeperiode; med andre ord er der tecretisk grundlag for at prakti-

sere fasefodring.

4.3 Fasefodring

Ved fasefodring forstds, at proteinindholdet i de =zgleggende heners
foder, efter at henerne er ndet op pd den sterste :gydelse, reduceres
i takt med, at ®gydelsen falder. For at undersege om der er sammen-
fald mellem de teoretiske muligheder og henernes reaktion p& foderets
proteinindhold, er proteinbehovet igennem @glaegningsperioden fast-
lagt, ved at opdele =mglagningsperioden i 4/4 og at bestemme det mak-
simale proteinbehov til optimal produktion af agmasse i hver sin
fjerdedel af leggeperioden. Resultatet af denne undersegelse er vist
i tabel 4.3.1.

Tabellen viser proteinbehovet 1 forsegsperiodens 4 faser for hver
heneafstamning; endvidere er for hver afstamning undersegt, om &n-
dring i proteinbehovet igennem lazggeperioden er signifikant. Af ta-
bellen fremgér, at 5 af heneafstamningerne havde et faldende og 2 et
stigende proteinbehov med tiltagende 1lzngde af =glagningsperioden.
Kun for 2 afstamningers vedkommende var &ndringen 1 proteinbehovet
statistisk sikker, og for disse 2 androg faldet i behovet henholdsvis
4 og 6 g protein pr.10 MJ OE fra ferste til sidste fase, hvilket er
sd lidt, at det er uden praktisk betydning.

Ved kemisk analyse af =glazgningsfoder vil intervallet for foderets
proteinindhold typisk vere fra 145 til 150 g protein pr.10 MJ OE ale-
ne pé& grund af analyseusikkerhed, og hertil kommer de usikkerheder,
der ligger i preveudtagning og selve fremstillingen af foderet.

Nivas og Sunde (1969) samt Fernandez et al. (1973) fandt, at en
nedszttelse af proteinindholdet i foderet til zglzggende hener, efter
at disse havde varet nogle f& maneder i lzgning, ingen signifikant
indflydelse havde p& =gydelsen, men deres reduktion i foderets pro-
teinindhold havde dog en reducerende virkning p& @®gydelsen, selv om
den ikke var signifikant. Modsat disse forfattere fandt Milton og In-
gram (1957), at @®ldre hener havde et sterre proteinbehov end yngre
hener for at kunne prazstere optimal @gydelse.

Dammert og Giessler (1982) fandt i et forsweg, der strakte sig over
448 l=ggedage, at henernes proteinbehov var ens i hele laggeperioden.

Dette stemmer overens med resultaterne i narvazrende forseg og med re-



Tabel 4.3.1 Maksimumbehov for protein til optimal zgmasseproduktion

il., 2., 3. og 4.fjerdedel af forsegsperioden

Table 4.3.17 Requinement fon protein to optimum egg mass production,
acconding to phade of the laying period

Fase: 1 2 3 4
Henernes alder, uger 20-36 37-52 53-68 69-84

Protein pr.10 MJ OF, g

Let race

ASA 702 151 152 150 150
Dekalb XL 152 151 149 148
Lohmann LSL 154 152 151 153
Shaver Starcross 288 156 153 151 150

Halvsvzr race

ASA Brun 155 155 170 -
Dekalb GL 167 156 159 -
Shaver Starcross 579 151 153 154 151
1) X = fase; 2) IS = ikke signifikant; * og

for, at henernes proteinbehov zndrer sig i lebet af

Regressicnsanalyse t-test
Intercept b Sh b/Sy
1 2)
Yy = 152,0 - 0,5%' 0,387 1,29 1S
Y = 153,5 - 1,4X 0,141 9,93 =
Y = 153,5 - 0,4X 0,648 0,62 IS
Yy = 157,55 - 2,0X 0,316 6,33 *
Y = 145,0 + 7,5X 4,33 1,73 18
Y = 168,7 - 4,0X 4,04 0,99 I8
Y = 152,0 + 0,1X 0,82 0,12 IS
** = henholdsvis 95 og 99 % sandsynlighed

®zglegningsperioden

0g
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sultater, rapporteret af Wethli og Morris (1978), der konkluderede,
at ®glzggende heners behov for tryptophan ikke var faldende i det
ferste lmggedr pad trods af en faldende agydelse.

P& grundlag af resultaterne i foreliggende forseg og de fra litte-
raturen citerede resultater kan konkluderes, at idéen om fasefodring
af protein #id wgleggende honer Lkke kan begaundes.

Nar der ikke er overensstemmelse mellem de teoretiske muligheder
for at praktisere fasefodring og henernes proteinbehov i @®glegnings-—
perioden forskellige faser er &rsagen rimeligvis, at faldet i ydelse
af ®gmasse ikke er jmvnt fordelt pd alle hener i en flok, sandsynlig-
vis er forholdet, at en betragtelig del af henerne i1 hele ®glaegnings-
perioden har en daglig agydelse p& 50 g eller mere, medens andre ho-
ner har et tilsvarende sterre fald i deres =:gydelse for slet ikke at
tale om de hegner, der er gdet helt ud af l®gning. Det vil ikke veare
urimeligt at antage, at det i en heneflok er de hener, der har den
sterste zgydelse, der bestemmer hele heneflokkens proteinbehov, hvil-
ket i den sidste ende vil medfere, at henerne med lav ydelse bliver
overfodret med protein; selv om dette nedvendigvis ikke behever at
vere tilfeldet, for disse hener vil have en lavere foderoptagelse og

dermed mindre proteinoptagelse end de hejtydende hener.

4.4 Aminosyrer pr.10 MJ OE ved optimal proteinforsyning

P& grundlag af den forudgdende analyse over henernes proteinbehov i
eglegningspericdens forskellige faser kan konkluderes, at dette pro-
teinbehov ikke varierer i lebet af aglegningsperioden.

De 5 hgneafstamninger, hvis proteinbehov ikke afveg signifikant fra
hverandre (tabel 4.2.1), havde i gennemsnit et minimumsbehov pd 139 g
og et maksimumbehov p& 153 g protein pr.10 MJ CE til optimal prasta-
tion. I foder, indeholdende 11,5 MJ OE eller 2750 kcal OE pr.kg fo-
der, svarer dette til 16,0-17,5 % protein. Selv minimumsbehovet for
protein til optimal prastation i denne undersegelse er betragtelig
hejere end den mzngde protein, som NRC (1984) anbefaler, hvilket er
120 g protein pr.10 MJ OE.

Dammert og Giessler (1982) fandt, at foderblandinger i omrddet 10,5
til 12,1 MJ OE pr.kg sikrede &glzggende hener en tilstrakkelig ener-
giforsyning til optimal eglagning, ligeledes fandt de, at foder med
11,5 MJ OE pr.kg skulle indeholde ca.l1l8 % protein, for at henerne
kunne prastere optimal ®gyldelse, og dette svarer til 156 g protein
pr.10 MJ OE.

4
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Resultaterne af nzrverende forseg og de af Dammert og Giessler of-
fentliggjorte resultater er praktisk taget identiske. Med 139 og 153
g protein pr.10 MJ OE har henerne optaget de i tabel 4.4.1 anferte
mengder aminosyre pr.l10 MJ OE; til sammenligning er vist de af NRC

Tabel 4.4,1 Aminosyrer til optimal prestation

(1984) anferte behov for aminosyrer. \
\
|
I

Table 4.4.,1 Amino Acids to optimum penfoamance

Aminosyrer pr.10 MJ OE, g
nzrverende forseg behov
min. max. NRC 1984

Protein: 139 153 120

Arginin

Glycin + serin
Histidin

Isoleucin

Leucin

Lysin

Methionin + cystin
Methionin
Phenylalanin + tyrosin
Phenylalanin
Threonin

Valin

oy

PO ONWMNA®

OCOONOWAOAMTIONW
Jun

NUNDWANEF O MO

-
LD DOTODMLWOOAE

-

fany

-
U WO WoOrwrL O,

PWOANPAPTDAe= MO

Af tabel 4.,4.1 ses, at minimumsmzngden af essentielle aminosyrer,
som henerne opteog pr. 10 MIOE for at przstere en ®gydelse, der ikke
var signifikant lavere end absclut optimal =:gydelse, for alle amino-
syrers vedkommende, er sterre end den mengde, som NRC (1984) angiver
som henernes behov.

Den mindste difference mellem, hvad henerne behgvede i dette forseg
og i det af NRC (1984) anferte behov, andrager 12 % og vedrerer me-
thionin.

Den maksimale m@ngde aminosyre, henerne optog i dette forseg for at
opna absolut optimal zgydelse, kan ikke betragtes som henernes behov
for aminosyrer; men af tabellen kan udledes, at en af aminosyrerne
med 139 g protein lige precis er til stede i en me:ngde, der sikrer,
at azgydelsen med 95 % sandsynlighed ikke er lavere end den absolut
optimale zgydelse,

Alle andre aminosyrer forekommer i et sterre eller mindre overskud
i forhold til minimumsbehovet. Med 153 g protein pr.10 MJ OE er alle

essentielle aminosyrer til stede i en mengde, der sikrer absolut op-
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timal =®gydelse; men i dette tilfelde kan det udledes, at en af amino-
syrerne er til stede i en mzngde, der lige pracis dazkker behovet for
denne specifikke aminosyre til optimal &gydelse, medens alle andre
forekommer i et sterre eller mindre overskud i forhold til maksimum-
behovet.

Konsekvensen af dette er, at det behov, som NRC (1984) angiver, er

for lavt i det mindste for én af de essentielle aminosyrer. Et for-

hold kan dog modificerer denne pastand: nemlig s&fremt der er forskel
pé& henernes foderoptagelse i nerverende forseg og i det af NRC (1984)

forudsatte, ved en fastszttelse af henernes behov.

4.5 Henernes daglige optagelse af foder

For at belyse ovennzvnte situation er den daglige produktion af =g-
masse og foderoptagelse pr.hene ved minimum og maksimum protein/ener-
giforhold til optimal =gydelse beregnet for hver heneafstamning ved
hjzlp af regressionsanalyser, og resultaterne af disse analyser er
anfert i tabel 4.5.1.

Af tabel 4.5.1 fremgdr, at i gennemsnit af alle 7 afstamninger er
der en forskel pd 16 g protein pr.l10 MJ OE mellem minimum- og maksi-
mumbehovet for protein. Denne difference fordrsager en forskel pd 1,1
g ®gmasse pr.hene pr.dag, hvortil der er brugt 0,8 g foder mindre pr.
hene med maksimumbehovet end med minimumbehovet for protein pr.10 MJ
OE. Til de ekstra 1,1 g #g pr.hene pr.dag medgik ekstra 1,9 g pro-
tein, men 0,08 kg foder mindre pr.kg zg.

I gennemsnit af de 4 heneafstamninger af let race er det daglige
foderforbrug ca.120 g, hvilket er 10 g mere, end forudsat af NRC
(1984); men angives foderforbruget som forbrug af OE, er det, i sivel
nazrverende forseg som forudsat af NRC (1984), 1,33 MJ OE pr.hene pr.
‘dag. Forskellen p& forbruget af aminosyrer, i narvarende forseg og i
det af NRC anferte behov, kan feolgelig ikke alene forklares med for-
skel pd foderoptagelsen, da de i tabel 4.4.1 anferte vardier er base-
ret pd aminosyrer pr.10 MJ OE.

I tabel 4.5.1 ses, at de 4 heneafstamninger af let race med minimum
‘protein til optimal =gydelse har optaget 18,7 g protein pr.dag, og
‘med den mzngde protein har henerne daglig optaget de 1 tabel 4.5.2
anforte mengder aminosyre.

‘ Til sammenligning er i tabel 4.5.2 anfeort det daglige behov jvf.
NRC (1984) samt resultater af studier over =zglzggende heners behov

for lysin, methionin + cystin eller methionin fra de senere Aar.




Tabel 4.5.1 Egmasse og foderoptagelse pr. hene pr. dag ved minimums- og

maksimumsbehov for protein til optimal przstation

Table 4.5.7 Eggmass production and feedintake per hen per day at minimum- and
maximum nequinement fon proiein to optimum performance

Prot./10 MJOE,g £g/dag,g Foder/dag,g OE/dag,MJ Prot./dag,g Foder/g =g,g

Min.l) Max.2) Min.l) Max.?) Min.l) Max.?) Min.l) Max.?) Min.l) Max.2}) Min.l) Max.2)
Let race:
ASA 702 137 152 43,0 44,0 115,4 114,9 1,29 1,28 17,7 19,4 2,68 2,61
Dekalb XL 139 151 48,6 49,4 122,4 122,5 1,37 1,36 19,1 20,6 2,52 2,48
Lohmann LSL 139 153 50,3 51,3 123,1 122,4 1,38 1,36 19,2 20,8 2,45 2,39
Shaver St. 288 140 154 48,0 48,7 119,8 118,7 1,34 1,32 18,8 20,3 2,50 2,44
Gennemsnit 139 153 47,5 48,4 120,2 119,6 1,35 1,33 18,7 20,3 2,54 2,48
Halvsvar race:
‘ ASA Brun 142 158 39,9 40,9 118,8 118,0 1,33 1,31 18,9 20,7 2,98 2,89
: Dekalb GL 143 159 48,1 49,2 127,8 126,2 1,43 1,40 20,4 22,3 2,66 2,57
Shaver St. 579 138 153 45,9 46,9 124,3 124,1 1,39 1,38 19,2 21,1 2,71 2,65
Gennemsnit 141 157 44,6 45,7 123,6 122,8 1,38 1,36 19,5 21,4 2,78 2,70

1) I relation til minimumsbehov for protein. 2) I relation til maximumsbehov for protein.

va
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Tabel 4,5,2 Daglig minimumsoptagelse af essentielle aminosyrer

til optimal prestation, mg

Table 4.5.2 Daily minimum intake of esdentiald AA to optimum
peaformance, mg

Nerverende Daglig behov

forseg NRC (1984)

Protein 18700 16000

Arginin 1120 750

Glycin+serin 1920 550

Histidin 470 180

Isoleucin 770 550

Leucin 1400 800 9)
Lysin 880 700 8602 7853 7004 7787 900
Methionin+cystin 720 600 775% 7508 7198
Methionin 390 350 390% 4256 3778
Phenylalanin+tyrosin 1510 880

Phenylalanin 880 440

Threonin 650 500

Tryptophan 22q!) 150

Valin 930 600

1) Beregnet indhold; 2) Elvinger og Svensson (1984); 3) Jensen et al.
(1974); 4) Nathanael og Sell (1980); 5) Schutte og Weerden (1978);
6) Schutte et al. (1983); 7) Uzu og Larbier (1985); 8) Vogt og Er-
bersdobler (1981); 9) Weerden og Scutte (1980)

Af tabel 4.5.2 fremgdr, at minimumsoptagelsen af protein til opti-
mal &pgydelse medferer en daglig sterre optagelse af alle aminosyrer
end det af NRC anferte daglige behov. Med hensyn til lysin fandt El-
vinger og Svensson (1984) og Weerden og Schutte (1980) et behov, der
svarer til henernes daglige forbrug i narvarende forseg, medens Jen-
sen et al. (1974) og Uzu og Larbier (1985) rapporterer et noget lave-
re behov. Nathanael og Sell (1980) fandt i deres undersegelse, at op-
timal @gproduktion blev opndet med 700 mg lysin pr.hene pr.dag.

Tendensen i de omtalte forseg er, at zglzggende heners behov for
lysin er storre end angivet af NRC. Med hensyn til methionin + cystin
har henerne i nerverende forseg optaget 20 % mere end det af NRC an-
givne behov, men ikke mere end det af Vogt og Erbersdobler (1981)
fundne og noget mindre end de af Schutte og Weerden (1978) og Schutte
et al. (1983) rapporterede behov. Betragtes methionin alene, kan man
se, at disse forfattere finder, at behovet er sterre end angivet af
NRC; de angiver alle et behov, der nogenlunde er i niveau med den
mengde, som hgnerne i nzrvarende forseg optog. For de svovlholdige
aminosyrers vedkommende er der altsd en klar tendens til et sterre

behov end angivet af NRC (1984). Dette stemmer overens med, at hener-
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ne, som vist i tabel 4,9.4, aflejrer en sterre andel af de optagne
mengder lysin og methionin i =g og tilvaekst end af de svrige amino-
syrer, I folge det tidligere omtalte har henerne med 139 g protein
pr.10 MJ OE optaget et betragteligt overskud af alle essentielle ami-
nosyrer 1 forhold til det af NRC angivne behov bortset fra lysin, me-
thionin + cystin og threonin. Ved sammensztning af en linezr-mindste-
pris-foderblanding til =gl®ggende hener vil det vere tilstrakkeligt
at stille krav til indholdet af disse aminosyrer.

Tabel 4.5.3 Sken over zgl:ggende heners behov
for de fgrste begraznsende aminosyrer
Table 4.5.3 Egtimated requinement for the finat limiiting
amino acids of laying hens
Aminosyrer: g/10 MJ OE
Lysin 6,6
Methionin + cystin 5,9
Methionin 3,4
Threonin 4,8

Med baggrund i nzrvaerende forseg og de fra litteraturen citerede
underseggelser vil et rimeligt sken over ®glaggende heners behov for

disse aminosyrer vzre de 1 tabel 4.5.3 anferte vardier.

4.6 Hvordan skal heners behov for essentielle neringsstoffer angives?

I denne beretning er henernes behov for protein og/eller aminosyrer
angivet som behov pr.10 MJ OE, hvilket er en rationel fremgangsmade
ved EDB-beregning af foderblandinger. Nogle angiver behovet som behov
pr. hene pr.dag f.eks. Elvinger og Svensson (1984), Jensen et al.
(1974), Nathanael og Sell (1980), Schutte og Weerden (1978), Schutte
et al. (1983), Vogt og Erbersdobler (1981) og Weerden og Schutte
(1980).

I tabel 3.1.4 ses, at produktionen af @gmasse pr.hene varierer péa
grund af heneafstamning (P < 0,0001). P& henedagsbasis har ASA 702
lagt 17,6 kg =g i gennemsnit af alle proteinniveau'er, medens Dekalb
XL, Lohmann LSL, Shaver Starcross 288 og Shaver Starcross 579 lagde
henholdsvis 19,4, 20,5, 19,9 og 19,1 kg =g; disse 5 heneafstamninger
har alle i henhold til tabel 4.2.1 et proteinbehov pr.10 MJ OE, der
med 99 % sandsynlighed ikke afviger fra hverandre trods den viste
forskel p& 16,5 % i ydelse af mgmasse. Umiddelbart skulle man pa bag-

grund af forskel p& kg ®g pr.hene tro, at i hvert fald heneafstamning
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ASA 702 havde et lavere behov for protein end de andre hegneafstamnin-
ger. Reelt er det ogs& tilfaldet, men sdvel ASA 702 som de gvrige he-
neafstamninger klarer problemet ved at z=de en mengde foder, der star
i direkte forhold til =zgydelsen, som det fremglr af tabellerne 3.1.5
og 3.1.6, og felgelig vil deres optagelse af protein ogséd blive regu-
leret i forhold til det daglige behov. At det forholder sig séledes,
ses tydeligt i tabel 4.5.1, hvor de forskellige heneafstamningers mi-
nimums- og maksimumbehov for protein pr.10 MJ OE er anfert sammen med
heneafstamningernes daglige produktion af ®gmasse og den daglige fo-
der- og proteinoptagelse pr.hegne.

For de 5 heneafstamninger, der har samme proteinbehov pr.10 MJ OE,

er 1 tabel 4.6.1 vist det daglige forbrug af 1lysin og svovlholdige

aminosyrer.
Tabel 4.6.1 Daglig optagelse af lysin og methionin + cystin, mg
Table 4.6.17 Daily intake of lysine and methionine + cystine, mg
Ly- Forholds- Meth.+ Forholds-
sin tal cyst. tal
Honeafstamning:
Let_race:
ASA 702 829 100 677 100
Dekalb XL 893 108 728 108
Lohmann LSL 900 109 734 108
Shaver Starcross 288 879 106 718 106
Halvsvar race:
Shaver Starcross 579 899 108 733 108

Af tabel 4.6.1 fremgdr, at den daglige optagelse af lysin og methi-
onin + cystin varierer 8-9 % p& trods af samme proteinbehov pr.10 MJ
OE. Dette viser, at resultater af behovsstudier, baseret pd dagligt
behov for et essentielt neringsstof, i hej grad kommer til at afhange
af zdelyst og produktionsniveau hos den heneafstamning, der'indgér i
forseget. Konklusionen, der kan drages af dette, er, at angivelse af
behov som et dagligt behov indfejer et element af usikkernhed, sammen-
Lignet med et system, hvon behovei angives aom et neringsazof/enengi-
Lorhodd; ez sddant aystem en ihke pdvirket eddlen i det mindste langit
mindre pdvirket af honeanes produktionsniveau og deamed foderopitaged-

|
| den.
|
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4.7 Foderets proteinindhold og henernes tilvakst

Henerne blev vejet holdvis ved indsazttelsen og igen ved forsegets af-
slutning.

I tabel 4.7.1 er anfert henernes vagt - 19 og 84 uger gamle - til-
lige med tilvazksten i1 denne periode. }

Tabel 4.7.1 Henernes vegt og tilvekst, kg

Table 4.7.7 Body weight of the hens and body weight gain, kg

Afstamning: Vegt, Vagt, Til-
19 uger 84 uger vekst
Let race:
ASA 702 1,17 1,88 0,71
Dekalb XL 1,23 1,95 0,72
Lohmann LSL 1,23 1,85 0,62
Shaver Starcross 288 1,25 1,91 0,66
Halvsver race:
ASA Brun 1,55 2,30 0,75
Dekalb GL 1,49 2,24 0,75
Shaver Starcross 579 1,51 2,39 0,88

I hele opdraztningsperioden havde henekyllingerne fri adgang til fo-
der og vand. P& trods af dette havde afstamningen ASA 702 en 1lidt la-
vere vegt end de 3 egvrige afstamninger af let race, medens Dekalb GL
af de halvsvare racer havde den laveste 19-ugers vegt., Ved forsegets
afslutning var forskellen mellem ASA 702, Lohmann LSL og Shaver Star-
cross 288 helt eller delvis elimineret, medens Dekalb XL stadig veje-
de 70-80 g mere end ASA 702; disse to afstamninger havde i hele for-
seggsperioden en lidt sterre tilvakst end de to andre afstamninger af
let race. Hos halvsver race havde Shaver Starcross 579 den sterste
tilvekst.

I tabel 4.7.2 ses indflydelsen af foderets protein/energiforhold pa
henernes tilvekst,

Af tabellen fremgar, at henernes tilvakst er stigende med foderets
stigende proteinindhocld pr.10 MJ OE. En variansanalyse viste, at
sandsynligheden for, at foderets protein/energiforhold pavirkede he-
nernes tilvzkst, var sa stor som 99,99 %; endvidere var sandsynlighe-
den for, at der forekom vekselvirkning mellem foderets proteinindhold
og heneafstamning p& tilvaksten, 99,99 %. I omrddet fra 122 til 161 g
protein pr.1C MJ OE har henerne haft omtrent samme tilvekst, medens
tilvaeksten med mindre protein i foderet har vazret mindre og med heje-

re protein/energiforhold sterre.
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Tabel 4.7.2 Foderets proteinindhold 6g henernes tilvakst, g

Table 4.7.2 The influence of protein level on body weight gain,g

Protein % 11,1 12,5 13,8 15,2 16,5 17,9 19,3
Protein/10 MJ OE, g 97 109 122 135 148 161 175
Let_race:
ASA 702 496 710 751 781 767 708 763
Dekalb XL 541 597 701 787 812 698 865
Lohmann LSL 428 607 545 18 677 673 755

Shaver Starcross 288 547 578 615 686 763 637 776

Halvsvar race:

ASA Brun 458 836 757 823 611 908 871
Dekalb GL 582 688 802 781 841 816 722
Shaver Starcross 579 680 758 970 885 950 978 962

Gns. alle afstamninger 533 682 734 763 774 774 816

Forseget viser, at henernes tilvaekst og =gydelse (tabel 3.1.4) er
s& neje forbundet, at en rimelig =gydelse ikke kan pdregnes, hvis ho-

nerne i @glazgningsperioden ikke samtidig har en passende tilvakst.

4.8 Foderforbruget

Henernes foderforbrug medgdr i anferte orden til: 1) Vedligeholdelse
af henen, 2) tilvakst og 3) ®gproduktion. I tabel 3.1.5 er vist, at
henernes foderoptagelse varierer (P <0,001) pd grund af foderets pro-
tein/energiforhold. Med 97 g protein pr.10 MJ OE har foderoptagelsen
veret betydeligt lavere end med de wovrige protein/energiforhold,
hvilket stemmer overens med resultater, offentliggjort af Pilbrow og
Morris (1974), der fandt, at foderoptagelsen var ekstrem lav p& foder
med et afgjort mangelfuldt proteinindhold. De observerede ogsé, at
hegnerne havde evne til pa le:ngere sigt at tilpasse sig foderblandin-
ger med et meget lavt proteinindhold, hvilket ogsd& forekom i dette
forseog. I den sidste af de 16 =zglegningsperioder havde henerne med 297
g protein pr.10 MJ OE en foderoptagelse pd 126 g pr.hene eller det
samme som henerne, der fik foder, hvis proteinindhold dzkkede hener-
nes behov. Henerne, der fik foder, indeholdende 109 og 122 g protein
pr.10 MJ OE, havde en foderoptagelse, der var sterre end foderopta-
gelsen hos de hener, der fik foder med et hejere protein/energifor-
hold. Dette er ogsd i overensstemmelse med savel Pilbrow og Morris
(1974) som Cherry og Siegel (1981); disse forfattere konkluderede, at
hener, fodret med foder, der er marginalt mangelfuldt med hensyn til

proteinindhold, e¢ger den daglige foder- og dermed proteinoptagelse i
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|
et forseg p& at kompensere for foderets lidt lave proteinindhold; den
storre proteinoptagelse er dog ikke stor nok til at sikre optimal =g-
ydelse,

4.8.1 Foderomsztning, kg foder pr.kg &g

Foderforbruget pr.kg =g fremgar af tabel 3.1.7; i gennemsnit af al-
le afstamninger er foderforbruget faldende fra 3,77 til 2,61 kg med
foderets stigende protein/energiforhold. Med 148 og 161 g protein pr.
10 MJ OE brugte henerne af let race 2,54 kg og henerne af halvsveaer
race 2,76 kg foder pr.kg &g eller 8,7 % mere end henerne af let race.
De to mest effektive afstamninger i denne henseende inden for let og
halvsver race klarede sig med henholdsvis 2,44 og 2,64 kg foder pr.kg
®g pa de to nzvnte protein/energiforhold, hvilket mid anses som varen-

de szrdeles tilfredsstillende for s& lang en =glagningsperiode.

4.9 Indflydelsen af foderets proteinniveau p& henernes varme-
produktion

En sammenligning af henernes produktion af ®zgmasse (tabel 3.1.4),
henernes tilvakst (tabel 4.7.2) og forbrug af omsazttelig energi pr.kg
@g (tabel 3.1.8) indicerer, at henernes varmeproduktion er faldende
med foderets stigende protein/energiforhold.

For at undersege, om henernes varmeproduktion er pavirket af fode-
rets proteinindhold, er deres varmeproduktion beregnet ved at energi
aflejret i zg og tilvazkst er subtraheret fra omsattelig energi.

Gennemsnitsvegten af alle =g var 61,2 g. I henhold til Romancff og
Romanoff (1949) indeholder hele xg af denne sterrelse 6,7 MJ energi
pr.kg. Vogt og Harnisch (1983) aflivede ®zgleggende hener 24, 32, 40,
48 og 68 uger gamle og analyserede dem for indhold af fedt, protein
og vand. Fra henerne var 24, til de blev 68 uger gamle, havde de en
tilvekst pd 417 g, af hvilke 16 g var protein, 242 g var fedt og 159
g vand.

Med en brendverdi pd 23,65 kJ pr.g protein og 39,97 kJ pr.g fedt
kan det beregnes, at der pr.kg tilvazkst er aflejret 24,0 MJ energi.

Ved at bruge disse informationer kan varmeproduktionen pr.hene pr.

dag beregnes udfra ligningen:

Varmeproduktion/hene/dag, MJ = ((kg foder/hene x MJOE/Kkg foder) -
(kg ®g/hene x 6,7 + kg tilvekst x 24,0))/448,
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PA& grundlag af ligningen blev varmeproduktionen pr.hene for hvert

~af de i alt 392 hold hener beregnet, det viste sig, at varmeproduk-

tionen pr.hene var faldende med foderets stigende protein/energifor-
hold. En variansanalyse viste, at dette fald var statistisk. sikkert
(P < 0,001). Analysen viste ogsd, at henernes afstamning havde en
sterk signifikant (P <0,001) indflydelse p& henernes varmeproduktion.
Af den variation i varmeproduktionen, som kunne tilskrives henernes
afstamning, kunne 75 % henfoeres til forskel i henevaegt mellem afstam-
ninger,

Den gennemsnitlige henevaegt for hele forseggsperioden er ukendt, men
det er under de givne omstandigheder antaget at henernes gennemsnits-

vegt er:

"(Honevegt ved forssgets afslutning x 11 + henevagt da henerne var

19 uger gamle)/12"

De 7 heneafstamningers beregnede gennemsnitlige henevagt er vist i
tabel 4.9.1 sammen med henernes varmeproduktiocn pr.kg metabolsk hene-
vegt. Metabolsk henevaegt er (henevagt, kg)oﬂ5, ved at angive henernes
vegt som den metabolske vagt korrigeres for forskel 1 henernes over-
fladeareal pd grund af forskellig vegt.

Denne forelebige undersogelse over henernes varmeproduktion, der
varierede bade pd grund af henernes afstamning og foderets protein/
energiforhold er ikke et udtryk for heners behov for vedligeholdel-
sesfoder, idet undersesgelsen foruden den varmeproduktion der kan til-
skrives henen som s&, ogsa indeholder den varmeproduktion der skyl-
des, at henen producerer ®gmasse og tilvazkst. Den del af henens to-
tale varmeproduktion, der skyldes, at den producerer ®g og tilvakst
skal fjernes for at f& et udtryk for henens egen varmeproduktion,
tomgangs varmeproduktion eller udtrykt pd en tredie méde, dens behov
for energi til vedligeholdelse.

Bonsdorff Petersen (1970) fandt, at det til aflejringen af 1 g pro-
tein og 1 g fedt i voksende kyllinger medgdr henholdsvis 46,9 og 51,0
kJ OE. Ved at bruge disse faktorer og sammensatningen af henernes
tilvekst som rapporteret af Vogt og Harnisch (1983), kan det beregnes
at behovet for energi er 31,4 MJ OE pr.kg tilvekst, af hvilke 31,4 -
24,0 = 7,4 MJ er varmeproduktion, hvilket svarer til 7,4 kJ pr.g til-
vaekst.
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Bestemmelse af en foderblandings indhold af OE sker ud fra den for-
udsetning, at foderets indhold af fordejeligt protein fuldstendigt
omszttes til energi, til det formd&l yder protein 18,83 kJ energi pr.
g, men den del af proteinet der aflejres som protein i &g og tilvakst
yder ved afbrending i en kalorimetrisk bombe 23,85 kJ pr.g. Felgelig
er det nedvendigt at korrigere omszttelig energi med 23,85 - 18,83 =
5,02 MJ pr.kg eller 5,02 kJ pr.g protein aflejret i =g og tilvaekst.

Ved at sammenkoble disse informationer er henernes korrigerede var-

meproduktion pr.dag beregnet i henhold til felgende ligning:

Varmeproduktion/hene/dag, MJ = ((MJ OE konsumeret + (kg protein af-
lejret x 5,02) - (kg ®=g/hene x 6,7 + kg tilvekst x 24,0))/448,

De fremkomne verdier for henernes totale varmeproduktion blev wved
hjzlp af regressionsanalyser fordelt pd zgproduktion, tilvakst og he-
nevagt, metode 1.

Det ferste trin i disse beregninger var at undersege, om der var
forskel p& henernes varmeproduktion pd grund af deres afstamning, nar

effekten af forskelle 1 henevagt er elimineret.

Tabel 4,9.1 De forskellige hegneafstamningers daglige varmeproduktion

Table 4.9.1 The influence of genotype on daily heat Loss
Gns. hene- Varmeproduktion/kg honeveaegt , kJ
vaegt, kg Metode 1 Metode 2
Total Vedligeholdelse
Let_race:
ASA 702 1,82 538 ab 489 b
Dekalb XL 1,89 522 b 485 b
Lohmann LSL 1,80 550 a 492 a
Shaver Starcross 288 1,86 537 ab 474 Db
Gns. let race: 1,84 537 a 485 a

ASA Brun 2,24 493 c 469 b
Dekalb GL 2,18 518 b 480 b
Shaver Starcross 579 2,32 478 c 455 c
Gns. halvsvar race 2,25 496 c 468 a

Gns. alle afstamninger 2,02 519+9,8 478+4,9

1) Verdier i samme kolonne merket med samme bogstav afviger med 95 %
sandsynlighed ikke fra hverandre.
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Af tabel 4.9.1 fremgdr, at selv om henernes varmeproduktion angives
pr.kg metabolsk henevaegt, er der forskel pad den daglige varmeproduk-
tion hos de forskellige heneafstamninger.

Den daglige totale varmeproduktion pr.kg metabolsk henevaegt varie-
rer i felge metode 1 signifikant (P <0,05) baAde inden for heneafstam-
ninger af let race og halvsvar race cg mellem let og halvsvar race. I
gennemsnit af let race var varmeproduktionen 537 kJ pr.kg heone 0175
hvilket er 3,9 % mindre end fundet af Chwalibog (1985) ved en rumtem-
peratur pa 21°C.

Henernes egentlige behov for foder (energi) til vedligeholdelse kan
beregnes pa grundlag af informationerne i tabel 4.5.1 (metode 2). Det
ses 1 tabel 4.5.1, at forbruget af OE pr.dag varierer mellem heneaf-
stamninger inden for race, og det samme er tilfaldet for g =g pr. he-
ne pr.dag. Pa grundlag af differencerne mellem energioptagelsen i de
enkelte afstamninger cog g &g pr.hsne pr. dag er det muligt at beregne
forbruget af OFE pr.g &g 1 en situation, hvor indflydelsen af henernes
vegt og tilvakst péd resultatet er elimineret.

I gennemsnit af minimum- og maximumbehov for protein til optimal
produktion af azgmasse har ASA 702 henerne optaget 1285 kJ OE pr.dag,
medens de tre andre heneafstamninger af let race har optaget 1355 kJ
OE pr.dag. Disse honer har altsd optaget 70 kJ OE ekstra pr.dag,
hvilket har resulteret i1 ekstra 5,88 g ®g pr.hene pr.dag. Ud fra det-
te kan beregnes, at det, med det protein/energiforhold, der befordrer
optimal ydelse af ®gmasse, koster 70/5,88 = 11,90 kJ at producere 1 g
@g.

ASA 702-hgnerne har felgelig brugt: 1285-43,5x11,90 = 767 kJ til
vedligeholdelse. Tilsvarende har Dekalb XL, Lohmann LSL og Shaver
Starcross 288 brugt henholdsvis 782, 765 og 755 kJ OFE pr.dag til ved-
ligeholdelse, i gennemsnit svare det til 67 g foder pr.dag & 11,5 MJ
OE/kg foder.

Beregnet pd tilsvarende mdde for heneafstamningerne af halvsvar ra-
ce, er behovet for vedligeholdelsesfoder til ASA Brun, Dekalb GL og
Shaver Starcross 579 henholdsvis 75, 75 og 74 g foder pr.dag a 11,5
MJ OE pr.kg foder.

Den i tabel 4.9.1 under metode 1 viste afgivelse af wvarmeenergi
svarer til den af Chwalibog (1985) benmvnte HE (Total varmeenenrgi),
medens den under metode 2 anferte afgivelse af varmeenergi narmest
svarer til den af Chwalibog (1985) benavnte ME, (OE til radighed for
vedligeholdelse) og som er beregnet at vere 410 kJ pr.kg metabolsk
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henevaegt. Den af Chwalibog fundne v&rdi for behov OE til vedligehol-
delse er s8ledes for hener af let race 18 % mindre end beregnet pé&
grundlag af resultaterne af nerverende forseg. Omregnet til mengde
foder, svarer det til et behov p& 55 g vedligeholdelsesfoder pr.hene
pr.dag eller 12 g mindre end beregnet pa& grundlag af resultaterne af
nervaerende forseg. Denne forskel kan i nogen grad tilskrives at der
var forskel i antal hener pr.bur i1 de to undersegelser.

Det vil af tabel 4.9.1 fremgd, at der pr.kg metabolsk henevagt, pa
95 % niveauet var signifikant forskel p& "“tomgangs" varmeafgivelse
mellem afstamninger.

Med kendskab til henernes "tomgang'' varmeproduktion (metode 2), kan
henernes daglige energibehov til vedligeholdelse, agproduktion og
tilvaekst beskrives med felgende ligning.

OE/hene/dag, kJ = 308 + 246 X henevagt, kg + 11,9 x g =g/hene/dag +
31,4 x g daglig tilveakst.

Ligningen beskriver henernes energiforbrug ved en rumtemperatur pé
21,5+0,1°C svarende til 24,0-24,5°C inde 1 @®glegningsburene.
Ved hjelp af ligningen beregnes foderforbruget/hene/dag som vist i

felgende eksempler:

Dagligt foderbehov i given situation, g

Hene 1 Hone 2
Konstant 308 kJ 308 kJ
Henevagt, kg 1,6 x 246 = 702 - 1,8 x 246 = 751 -
Egydelse, g 45 x 11,9 = 536 - 55 x 11,9 = 655 -
Tilvekst/dag, g 3 x 31,4 = 94 - 2 x 31,4 = 63 -
OE/hene/dag ialt, kJ 1332 1469
Foder & 11,5 MJ OE/kg,g 116 128
Foder/kg =g, kg 2,57 2,32

De anferte mangder foder pr.kg &g i de to eksempler svarer til de
resultater, der opnas under gode praktiske produktionsforhold,

I tabel 4.9.2 er udarbejdet en oversigt over indflydelsen af fode-
rets protein/energiforhold péa proteinudnyttelsen og Lligeledes en
oversigt over energiudnyttelsen, samt en beregning over protein/ener-
giforholdets indflydelse p#& henernes varmeproduktion. Den 1 tabel
4.9.2 anferte henevagt er ((henernes vaegt ved forsegets afslutning x
11 + henernes vagt 19 uger gamle)/12), og de anferte vardier er gen-

nemsnit af resultaterne for alle 7 heneafstamninger.



Tabel 4.9.2

Indflydelse afrprotein/energiforholdet p& proteinudnyttelse og energiudnyttelse

Table 4.9.2
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Protein pr.10 MJ OE,
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Metabolsk henevagt,

Gns. pr.hgne pr.dag:
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Protein afl. i &g og tilvakst,
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22,0

34,50

16,5
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The influence of protein levels on protein utidization and dietary energy cosz
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Rest til varmeafgivelse ialt,
Varmeafgivelse pr.hene,
Varmeafgivelse fra tilvakst,

Varmeafgivelse fra ®gprod.,
Varmeafgivelse pr.g ®g,
Linie 11/henevagt, kg?.7s

13,8 15,2
122 135
2,023 2,041
1,696 1,707

43,936 44,822
1,645 1,690
5,42 5,53
16,88 18,22
32,1 30,4
333,8 340,9
1381 1348
24,2 25,3
31,44 30,08
1408 1376
334 341
1074 1035
805 810
12 13
257 212
5,85 4,73
633 609

g9




66

Af tabel 4.9.2 fremgadr at henernes gennemsnitsvaegt steg nesten li-
nizrt med foderets stigende protein/energiforhold, henevegten kan be-

skrives med ligningen:

Honevaegt, g = 1627 + 2,83 *X; r® = 0,79,
hvor X = g protein pr.10 MJ OE

Henernes daglige tilvakst var felgeligt ogsad stigende med foderets

stigende protein/energiforhold, og kan beskrives med ligningen:

Tilvzkst/dag, g = 0,6817 + 0,0069 * X; r’ = 0,79,
hvor X = g protein pr.10 MJ OE

I linie 3 og 4 er anfert henholdsvis me&ngden af protein aflejret i
2g + tilvekst og mengden af protein henerne har optaget. I linie 5 er
anfert henernes proteinudnyttelse. Det ses, at den bedste proteinud-
nyttelse er opndet med 109 g protein pr.10 MJ OE, med den mangde pro-
tein i foderet blev 32,7 % genfundet i @g og tilvakst, med stigende
protein/energiforhold udover 109 g protein pr.10 MJ OE faldt protein-
udnyttelsen, sdledes at kun 27-28 % af den optagne mengde protein
blev genfundet i ®g + tilvekst med den mengde protein i foderet der
resulterede i optimal zgydelse.

I linie 6 er anfert den mzngde energi der er aflejret i &g + til-
vekst og 1 linie 7 den m=ngde OE henerne har konsumeret pr.dag. Det
fremgadr af linie 8, at energiudnyttelsen er stigende med foderets
stigende protein/energiforhold, ved at oge foderets proteinindhold
fra 97 til 175 g protein pr.10 MJ OE, steg energiudnyttelsen fra 17,9
til 26,9 %.

Sammenlignes linie 5 og 8, ses, at opitimad udnyttelse af {Loderetas
indholdd af protein og omimtteliy enengi ikke kan forekomme samiidig
hos wgleggende honenr.

I linie 10 er anfert henernes optagelse af OE korrigeret for pro-
teinaflejring, ved at sammenligne linie 7 og 10 ses, hvor meget kor-
rektionen andrager. Ved at subtrahere den mzngde energi, der er af-
lejret i &g og tilvakst (linie 6) fra den korrigerede mazngde optagne
mengde energi fds i linie 11 den mengde energi hener totalt har af-
givet til omgivelserne pr.dag i form af varme. Det fremgdr som tid-
ligere anfert, at foderets protein/energiforhold har haft en afgeren-
de indflydelse p& henernes totale varmeproduktion. Trods henernes
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stigende vegt, ®gydelse og tilvakst med foderets stigende protein/
energiforhold er den totale varmeproduktion pr.hene faldende med fo-
derets stigende protein/energiforhold fra 109 g protein pr.10 MJ OE.

At foderets proteinindhold pévirker den totale varmeproduktion,
blev allerede pavist af Forbes et al, (1935) der fandt, at den totale
varmeproduktion var kurvelinezrt faldende hos rotter fodret med iso-
energetisk foder med stigende indhold af protein. Dette fald var uaf-
hengig af rotternes basale varmeproduktion, som pr.enheds overflade-
areal var updvirket af foderets proteinindhold,

Davidson et al. (1968) har ogsd fundet resultater der viser at fo-
derets proteinniveau pavirkede varmeproduktionen. De fandt at unge
haner, der fik foder med 19,3 % protein afgav 933 kJ, medens unge ha-
ner, der fik foder indeholdende 16,9 % protein afgav 1000 kJ varme
pr.kg metabolsk kropsvegt pr. degn. Valencia et al. (1980) fandt 1li-
geledes en aftagende varmeproduktion med foderets stigende protein-
indhold. Disse forfattere husede Hvid Italiener hener i enkeltdyrs-
bure ved en rumtemperatur p& 21°C. Henerne blev over en periode pa 5
uger, hvoraf de 2 uger var en forperiode, fodret med isoenergetiske
foderblandinger indeholdende 12, 14, 16, 18 og 20 % protein, hvilket
svarede til 100, 115, 130, 145 og 161 g protein pr.i10 MJ OE. Henerne
havde enten fri adgang til foderet eller blev tildelt 90 og 70 g fo-
der pr.hene pr.dag. Den energi der blev aflejret i ®g og tilvakst, og
som blev sat til en verdi af henholdsvis 6,7 og 20,9 kJ pr.g, blev
fratrukket den mengde OE henerne optog. Den rest der herved fremkom
er henernes totale varmeafgivelse og af forfatterne betegnet henernes
behov for vedligeholdelsesfoder. Dette er ikke en helt korrekt beteg-
nelse, idet en del af den totale varmeproduktion skyldes varme opsta-
et som felge af henernes agproduktion og deres tilvaekst, hvad enten
den er positiv eller negativ.

De af Valencia et al. (1980) anferte vardier for varmeproduktion
pr.kg metabolsk hene svarer til de i1 tabel 4.9.2, linie 16, anferte
verdier.

I tabel 4.9.3 er varmeproduktion i nzrvzrende forseg, ved hjalp af
en regressionsanalyse justeret til samme protein/energiindhold i fo-
deret, som anvendt i det af Valencia et al. gennemferte forseg, og de
to set verdier sammenlignet.

Af tabellen ses, at henernes totale varmeafgivelse i begge forseg
er faldende med foderets stigende protein/energiforhold. I nervarende

forseg andrager faldet 1,6 kJ for hver gang proteinet stiger 1 g pr.

5%



68

Tabel 4.9.3 Henernes totale varmeafgivelse pr.kg metabolsk hene
Table 4.9.3 Total heat loss pr.kg body weight .73
Protein pr.10 MJ OE, g 100 115 130 145 161 Gns.
Nerverende forseg, kJ 674 654 618 597 581 625
Valencia et al. (1980), kJ 602 582 544 531 544 561
Difference, kJ 72 72 74 66 37 64

10 MJ OE, og korrelation mellem foderets protein/energiforhold og he-
nernes total varmeafgivelse er: r = -0,990, medens faldet i det andet
feorseg andrager 1,1 kJ pr.g proteinet stiger pr.10 MJ OE, i dette
tilfelde er korrelationen mellem foderets protein/energiforhold og
heonernes totale varmeafgivelse: r = 0,874,

At hoenernes varmeafgivelse er faldende med foderets stigende pro—‘
tein/energiforhold kan vere et udtryk for at deres behov for vedlige-
holdelsesfoder er faldende med foderets stigende protein/energifor-
hold. Henerne i n®rvzrende forseg har haft en varmeproduktion der i
gennemsnit er 64 kJ eller 11 % sterre pr.kg metabolsk hgnevegt end
fundet af Valencia et al,

Forskellen p& de to forseg med hensyn til henernes totale varmeaf-
givelse kan muligvis delvis tilskrives den i tabel 4.9.1 pAviste for-
skel pad varmeafgivelse mellem heneafstamninger. Muligvis kan forskel-
len ogsé delvis tilskrives forskelle i dagla@ngden, i nerverende for-
s@g var den gennemsnitlige dagl®ngde 15 timer og 38 minutter. Reyn-
tens et al. (1966) har pavist at henernes varmetab i merke androg
15,7 kJ og medens der var lys i huset 23,8 kJ pr.kg metabolsk hene
pr.time. Ved at reducere daglengden med 1 time vil varmeafgivelsen
pr.kg metabolsk hene blive reduceret med 8 kJ pr.degn eller med 1,6
%. Lengden af forsegsperioden kan ogsé& have haft en indflydelse; nar-
verende forspgsresultater er baseret pad en lazggeperiode pi 64 uger.
fra henerne var 20 til de var 84 uger gamle, medens det af Valencia
et al. rapporterede forseg var baseret pd resultaterne af et forseg
der strakte sig over 3 uger, og i en periode, hvor henerne var p&a
eller n®r deres topydelse (57,2 g @g pr.hene pr.dag). Men udover de
nevnte forhold har det afgjort haft en betydning for varmeafgivelsens
sterrelse, at henerne i narvezrende forseg gik i grupper & 4 hener,
medens henerne i det af Valencia et al, (1980) rapporterede forseg
gik i enkeltdyrsbure. Chwalibog (1985) bestemte, ved en rumtemperatur
pa 21°C, varmeafgivelsen hos hener, der gik i enkeltdyrsbure og hos

hener, der gik 1 grupper a 3 hener pr.zglegningsbur. Hesner i den un-
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dersegelse fik foder indeholdende 127 g protein pr.10 MJ OE. Forfat-

teren fandt, at henerne i enkeltdyrsbure havde en varmeafgivelse pa

540 kJ, medens hener, der gik i grupper a 3 hener havde en varmeaf-
givelse p& 557 kJ pr.kg metabolsk hene pr.degn. Forskel i gruppe-
sterrelse har altsd fordrsaget en forskel i varmetabet pd 3,1 %.

Om der er forskel pé& henernes gennemsnitlige varmeproduktion i de
te forseg er imidlertid uvesentligt, det vasentlige er, at indflydel-
sen af foderets protein/energiforhold pd henernes varmeafgivelse i de
te forseg er overensstemmende.

At henernes totale varmeafgivelse er faldende (tabel 4.,9.2 linie
11) med foderets stigende protein/energiforhold (P < 0,001) kan have
to arsager.

1. At henernes behov for OE eller foder til vedligeholdelse er
faldende med foderets stigende protein/energiforhold.

2. At den varmeenergi der dannes i og afgives af henen ved syntese
af ®gmasse er faldende med foderets stigende protein/ energi-
forhold.

ad 1. Hegnerne har i hele forsegsperioden varet huset ved en tempe-
ratur pa 21,520,1°C, og dermed i hele perioden befundet sig
i den termoneutrale zone. Med foderets stigende protein/ e-
nergiforhold har henerne omdannet en stigende m&ngde protein
til energi, en proces der i sig selv giver anledning til en
ekstra varmeafgivelse i forhold til omdannelse af andre e-
nergikilder til energi. Da henerne har befundet sig i den
termoneutrale zone, har de ikke kunnet udnytte den ekstra
varme fra omdannelsen af protein til energi til opretholdel-
se af legemstemperaturen og ad den ve]j reducere behovet for
energli til wvedligeholdelse. Der er felgelig overvejende
sandsynlighed for, at henernes behov for foder til vedlige-
holdelse er upAvirket af foderets protein/ energiforhold, og
at henernes "tomgangs" varmeafgivelse folgeligt ogsd er uzn-
dret.

ad 2. Da mulighed 1 ikke ligger inde for sandsynlighedens granser,
m& Adrsagen til den aftagende varmeafgivelse skyldes at den
med dannelse af =zgmasse forbundne frigerelse af energi i
form af varme, er faldende med foderets stigende protein/
energiforhold.

I tabel 4.9.2 linie 12 er anfert den del af den totale varmeafgi-
velse, der kan henferes til henernes behov for vedligeholdelse, som
jevnfer tidligere anfeort i kJ andrager (308 + 246 x henevaegt, kg). I
linie 13 er anfert den del af den totale varmeafgivelse, som kan hen-
feres til henernes tilvakst. Subtraheres vardierne i linie 12 og 13

fra verdierne i linie 11 fds de i linie 14 anferte vardier, som er
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den del af henernes totale varmeafgivelse, der, safremt vardierne i
linie 12 og 13 er korrekte, fremkommer som felge af henernes agpro-
duktion. I linie 15 er anfert hvor meget denne varmeproduktion andra-
ger pr.g =g.

I figur 4.9.1 er indtegnet kurven for den med produktionen af @®g-
masse forbundne varmeafgivelse i relation til foderets protein/ener-
giforhold beregnet ud fra efterstéende ligning, endvidere er i figu-
ren afsat de aktuelle vardier for varmeproduktion pr.g =g som anfert
i tabel 4.8.2 linie 15.
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Fig. 49.1 I figuren er vist indflydelsennaf fo-
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Varmeproduktionen pr.g ®gmasse kan beskrives med iigningen:

Y = 40,60 - 0,4432 X, + 0,001317 X,; R® = 0,991,

hvor
Y = kJ varmeproduktion pr.g =g
X, = g protein/10 MJ OE
2
X, = X}

Denne ligning forklare 99,1 % af variationen i de observerede data.

Regressionskoefficienten til bade X, og X, afviger statistisk sik-
kert (P <0,001) fra O.

I henhold til de fundne regressionskoefficienter forekommer det
mindste varmetab pr.g g med 0,4432/2x0,001317 = 168 g protein pr.10
MJ OE.

Spergsmalet er nu, hvorfor henerne med 97 g protein pr.10 MJ OE af-
giver 10,2 kJ, medens de med 175 g protein pr.10 MJ OE kun afgiver
3,2 kJ i varmeenergi pr.g produceret agmasse.

I tabel 4.9.4 er anfeort, hvor stor en del af de essentielle amino-
syrer, honen har konsumeret, der er aflejret i &g + tilvakst., Da til-
veksten pr.dag er lille i forhold til ®gydelsen og da tilvaksten jvi.
det tidligere omtalte kun har et meget 1ille indhold af protein, er
aminosyresammensetningen i den aflejrede maengde protein i &g og til-
vekst beregnet som om det hele var zgproctein. fEgproteinets indhold af
essentielle aminosyrer er baseret pd Scott et al., (1982).

AT tabgl 4.9.4 ses, at udnyttelsen af de enkelte aminosyre varierer
meget. P& alle proteinniveauer er det lysin og methionin, som aflej-
res med sterst andel af de konsumerede mengder aminosyre. Sammenlig-
nes udnyttelsen af lysin og methionin pd de to laveste proteinniveau-
er tyder det pd, at den absolut optimale udnyttelse af disse to ami-
nosyrer er omkring 55 %.

Behovet for de enkelte ikke-essentielle aminosyrer er 1 sagens na-
tur ukendt, idet disse kan syntetiseres af essentielle og rimeligvis
ogsé af ikke-essentielle aminosyre, Det er at forvente, at der med
foderets stigende protein/energiforhold har varet en aftagende mangel
pa en eller flere ikke-essentielle aminosyrer og dermed ogsd et af-
tagende behov for at syntetisere disse ud fra essentielle aminosyrer.
Henen vil selv under de mest ekstreme forhold forsege at lzgge =g,
det kan den umiddelbart gere, i den udstrzkning der i aminosyrepoolen

er alle de nedvendige aminosyrer til rédighed til dannelsen af et ag.
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Tabel 4.9.4 Aminosyre aflejret i =g og tilvakst i pct. af

aminosyrer optaget

Table &.9.4% Amono Acid deposided in eggs and gain in percent of
amino acids conqumed

Protein pr.10 MJOE, g 97 109 122 135 148 161 175
OE konsumeret/dag, KJ 1288 1397 1381 1348 1333 1325 1300
Aminosyrer aflejret, %:

Arginin 36,5 37,5 35,2 32,2 29,3 26,9 24,7
Cystin 33,0 38,1 39,1 38,5 37,3 36,1 34,6
Histidin 28,4 30,4 29,6 27,7 25,8 24,1 22,4
Isoleucin 38,5 46,0 39,3 36,6 33,8 31,5 29,2
Leucin 33,4 35,9 35,4 33,3 31,1 29,2 27,3
Lysin 55,8 55,6 51,1 45,9 41,4 37,7 34,3
Methionin 53,6 54,4 50,6 45,8 41,5 37,9 34,6
Phenylalanin 29,7 32,3 31,7 29,9 28,0 26,3 26,1
Threonin 46,5 48,9 46,9 43,4 40,0 37,1 34,3
Valin 39,5 42,9 41,8 39,0 36,8 34,5 32,2
Gns. 39,5 42,2 40,1 37,2 34,5 32,1 30,0
Middelfejl pa& middeltal 3,0 2,8 2,4 2,0 1,8 1,7 1,5
Standard afvigelse 9,5 8,8 7,5 6,4 5,7 5,2 4,6

Men bruges bare en af de ikke-essentielle aminosyrene op, vil henen
kompensere den manglende mengde ved at konvertere en af de aminosyre,
der er i overskud, til den manglende aminosyre, sdledes at den kan
legge 1idt mere &g. At transformere en aminosyre til en anden amino-
syre kan ikke ske uden samtidigt energitab i form af varme. Det er
endda muligt at henen kan omdanne flere aminosyrer ¢til en bestemt
aminosyre, og at henen automatisk valger den der er lettest at omdan-
ne og som derfor vil give anledning til det mindste tab af energi i
form af varme, er der ikke overskud af den ferste eller anden prefe-
rerede aminosyre valger henen muligvis den felgende i rekken, der kan
omdannes til den specifikke aminosyre der er mangel pa. Er dette til-
feldet kan det forklare, at henernes afgivelse af varmeenergi pr.g g
er kurvelinezrt faldende med foderets stigende protein/energifeorhold.
Kurvens forleb kan ogsd forklares med, at der er fuld dskning - af
det ievrigt ukendte behov - for flere og flere af de ikke-essentielle
aminosyrer med foderet stigende protein/energiforhold. Rimeligvis
skyldes kurvens form en kombination af begge muligheder. Hvad end
forklaringen er, forekommer det sandsynligt at den varme der opstar
under dannelsen af zgmasse er mindre nér alle de nedvendige amino-
syrer er til r8dighed for proteinsyntesen, end nar en eller flere
aminosyrer skal konverteres fra en til en anden aminosyre for at syn-

tesen af ®gprotein kan finde sted.
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At det er forholdet mellem indholdet af de enkelte aminosyre eller
mengden af de enkelte aminosyre, og ikke foderets indhold af protein
som sd, der gver indflydelse p& henernes afgivelse af varmeenergi til
omgivelserne bekrzfter en undersegelse af Reid og Maiorino (1984),
som fodrede hener med isoenergetisk foder indeholdende 14,9 % pro-
tein og henholdsvis 0,47-0,49 og 0,51 % methionin+cystin. Henerne gik
i enkeltdyrsbure ved henholdsvis 15,6 og 32,2°C. Ved begge temperatu-
rer blev det konstateret, at henerne havde en aftagende varmeafgivel-

se med foderets stigende indhold af svovlholdige aminosyrer.

4.10 Protein/energiforholdets indflydelse p& dekningsbidraget
pr. indsat hene

Opgerelsen over protein/energiforholdets indflydelse p& produktionens
forskellige parametre er i det foregdende foretaget p& grundlag af
henedagsregnskab, herved opnds et mere przcis udtryk for protein/
energiforholdets indflydelse p& de enkelte parametre, end tilfeldet
er, ndr opgerelsen foretages pad grundlag af de indsatte hener.

Henernes dekningsbidrag er et fzlles udtryk for protein/energifor-
holdets indflydelse p& alle produktionens parametre inklusive dede-
lighed, hvorfor dazkningsbidraget nedvendigvis md opgeres pr.indsat
hene.

Det blev undersegt, om behovet for protein pr.10 MJ OE er det samme
til optimal dekningsbidrag som til optimal =z=gydelse, og ligeledes
blev undersegt, om behovet for protein til optimal dekningsbidrag er
ens uanset proteinets pris i forhold til prisen pd omszttelig energi.

P& grundlag af de enkelte foderstoffers pris i april 1985 er de 7
forsggsfoderblandingers pris beregnet, hvorefter det blev beregnet,
hvor meget af prisen der kunne henferes til foderets energiindhold,
og hvor meget der skyldtes foderets indhold af protein; denne bereg-
ning viste, at foderet i april 1985 kostede 14,7 ore pr.MJ OQOE og
0,323 ere pr.g réprotein. Med udgangspunkt i prisen p& OE og rapro-
tein blev beregnet 2 ekstra foderpriser, og i begge tilfazlde blev det
forudsat, at foderet stadig kostede 14,7 gre pr.MJ OE, men i den for-
ste prissituation (B) forudsattes, at proteinets pris var 0,323 + 25
% = 0,404 pre pr.g, og i den anden prissituation (C) forudsattes, at
proteinets pris var 0,323 gre + 50 % = 0,485 wre pr.g. I tabel 4.10.1
er vist foderets pris pr.100 kg under de 3 prissituationer.
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Tabel 4,10.1 Pris pr.100 kg foder, kr.
Table 4,70.7 Profit pen hen housed, kx.
Prissituation: April-8%5 B C
Prot./10 MJ OE, g
97 205,3 213,9 222,5
109 208,5 218,4 228,2
122 211,7 223,0 233,8
135 214,7 227,5 239,5
148 218,1 232,0 245,2
161 221,3 236,5 250,9
175 224,5 241,1 256,6

I tabel 3.1.7 under kolonnen: 148 g protein pr.10 MJ QE ses, at ho-
nerne i gennemsnit af alle afstamninger med dette protein/energifor-
hold brugte 2,66 kg foder pr.kg =g, og med foderprisen for april-85
svarede dette til en foderomkostning p& 5,80 kr. pr.kg ®g. Det kan
beregnes, at af de 5,80 kr. skyldtes 1,42 kr. forbruget af protein og
4,38 kr. forbruget af omszttelig energi, hvilket svarer til henholds-
vis 25 og 75 % af de totale foderudgifter pr.kg =g.

D&kningsbidraget pr.indsat hene blev beregnet efter folgende for-
mel:

Dzkningsbidrag/indsat hene, kr. = ((kg ®g/hold x 7,80 + antal honer
udsat x 2,00) - (antal hener indsat x 30,00 + kg foder/hold x pris/kg
foder))/8

Eggene er sat til 7,80 kr. pr.kg, udsstterhenerne til 2,00 pr.stk,
og de indsatte hener til 30,00 kr. pr.stk.; der blev indsat 8 hener
pr.hold. Det gennemsnitlige dekningsbidrag for alle 7 hegneafstamnin-

ger under de 3 prissituaticoner er anfert 1 tabel 4,10.2.

Tabel 4,10.2 Dekningsbidrag pr.indsat hene, Kr.
Table 4.70.2 Profit per hen housed, kn.
Prissituation: April-85 B C
Prot./10 MJ OE, g
97 -26,30 -30,00 -33,70
109 -3,70 -8,60 -13,50
122 6,90 1,20 -4,30
135 11,10 4,70 -1,50
148 12,50 5,30 -1,50
161 13,30 5,40 -2,10
175 11,40 2,90 -5,10

Af tabel 4.10.2 fremgdr, at dekningsbidraget p& de to laveste pro-

teinniveu'er har veret negativt i alle 3 prissituationer, og at d:k-
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ningsbidraget med den hezjeste proteinpris ogsd har varet negativt pa
de 5 pvrige proteinniveau'er. Med prissituatiocnen "april-85" og situ-
ation B er det sterste dakningsbidrag opnéet fra 148 til 161 g prote-
in pr. 10 MJ QOE.

De af danske ®gproducenter mest anvendte hener er af afstamninger-
ne: Dekalb XL, Lohmann LSL og Shaver Starcross 288. P& grundlag af
det med disse 3 afstamninger opndede dekningsbidrag pr.indsat hene er
for hver af de 3 prissituationer beregnet en flersidet regression til
beskrivelse af protein/energiforholdets indflydelse pad dakningsbidra-—
get.

I regressionsanalyserne indgik 3 x 7 x 8 = 168 observationer pr.
prisniveau, og resultatet af de 3 analyser fremgdr af folgende 3 lig-
ninger, der beskriver protein/energiforholdets indflydelsem pa dek-

ningsbidragets sterrelse,

Prissituation: April-85 B C
Ligningen konstant = -322,19%%x -314,79%%* ~-308,49%**
Byi.2 * +4,622% +4,474%%x% +4,339% %
By2.1 * -0,0154%%* -0,0150*** ~0,0147***
R? = 0,66 0,63 0,59
Protein/10 MJ OE, g 150 149 147

Byi1.2 angiver, hvor meget dekningsbidraget stiger pr.g protein pr.
10 MJ CE, medens By, | angiver, hvor meget dakningsbidraget skal re-
duceres med, ndr g protein kvadreres., Alle tre koefficienter i de 3
ligninger afviger med 99,9 % sandsynlighed fra O, heraf ses, at dak-
ningsbidraget pr.indsat hene er en kurvelinezr funktion af foderets
protein/energiforhold. Linien: Protein/10 M OE angiven dei protein/-
eneagiforhold, der betinger optimal dekningsbidrag pa.indsal hone, og
i den a4es, at optimad dekningsbidrag prakiisk taget opnds med samme
protein/enengiforhodd uanset proteinets pris L fLorhodd tid priden pd
omsetielig enengd.

I felgende 2 eksempler er vist, hvilken indflydelse det har pa dak-
ningsbidraget, hvis der under april-1985-prissituationen f.eks. er
150 eller 135 g protein i foderet.

Dzkningsbidrag med 150 g protein pr.10 MJ OE, kr.:
-322,19 + 4,622 x 150 - 0,0154 x (150 x 150) = 24,61

De&kningsbidrag med 135 g protein pr.10 MJ OE, kr.:
-322,19 + 4,622 x 135-- 0,0154 x (135 x 135) = 21,12
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Ved at reducere foderets proteinindhold fra 150 til 135 g pr.10 MJ
OE er dzkningsbidraget over en periode pd 448 dage reduceret med 3,49
kr. pr.indsat hene e¢ller 0,78 ere pr.dag.

T figur 4.10.1 er indtegnet kurver, der viser dazkningsbidraget ved

forskelligt protein/energiforhold.
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Af figuren fremgér, at med stigende pris pa protein indsnavres in-
tervallet for g protein/10 MJ OE, hvor der overhovedet kan opnds et
positivt dekningsbidrag. Nar dszkningsbidraget falder, efter at beho-
vet for protein til optimalt dazkningsbidrag er dazkket, skyldes det
langt overvejende den med foderets stigende proteinindhold stigende

pris (tabel 4.10.1) og kun i ringe grad henernes reaktion pé& foderet.
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I NRC (1984) er heners behov for protein angivet til 120 g pr.10 MJ
OE; i figuren kan opmiles, at med 120 g protein andrager dekningsbi-
draget kun 10,69 kr, pr.indsat hene eller knap 14 kr. mindre end med
150 g protein. Det kan konkluderes, at den af NRC (1984) angivne norm
for zglaggende heners behov for protein er for lav til at sikre sével
optimal agydelse som optimalt dzkningsbidrag.

NRC forudsztter i deres anbefalinger vedreorende heners behov for
protein, at der anvendes foderblandinger, indeholdende 12,1 MJ OE pr.
kg. Foderblandinger med si hejt et energiindhold er overvejende sam-
mensat af majs og sojaskrd, hvori proteinet vil have en lidt sterre
fordejelighed end proteinet i de 1 dette forseg anvendte "europaiske!
foderblandinger; endvidere ger det forhold sig g®ldende, at aglaggen-
de hener har et sterre dagligt forbrug af OE med hejenergetiske end
lavenergetiske foderblandinger jvf. Morris (1968), de Groote (1972)
og Petersen (1974). Dette forhold vil bevirke, at hener, fodret med
he jenergetisk foder, vil optage en given daglig mengde protein med et
lavere protein/energiforhold end hener, fodret med lavenergetisk fo-
der.

Disse to forhold - forskel pé& proteinets fordejelighed og eget op-
tagelse af OE - kan dog hejst forklare halvdelen af forskellen pa
NRCs (1984) anbefaling p& 120 g protein og 1 dette forseg fundne be-
hov p& 153 eller 150 g protein pr.10 MJ OE til henholdsvis optimal

prastation og optimalt dekningsbidrag.

5 KONKLUSION

Ud fra den foreliggende undersegelse kan konkluderes, at zglaggende
heners behov for protein til optimal prazstation er mindst 139 og hej-
‘est 153 g raprotein eller mindst 115 og hejest 126 g fordejeligt ra-
protein pr.10 MJ OE, og at behovet til optimalt dakningsbidrag pr.
indsat hene er 150 g rdprotein eller 124 g fordejeligt rdprotein pr.
10 MJ OFE uanset proteinets pris i forhold til prisen pd omsattelig e-
nergi.

Det kan ogsd konkluderes, at forskelligt ydelsesniveau pd grund af

afstamning ikke ever indflydelse p& heners proteinbehov pr.energien-
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hed, samt at heners proteinbehov ikke @ndrer sig i lebet af &glepg-
ningsperioden. Det sidste betyder, at teorien om fasefodring ikke kan
bekreftes af denne undersegelses resultater.

Vekselvirkning forekommer mellem foderets protein/energiforhold og
heneafstamning p4d forskellige produktionsparametre, men det kan kon-
kluderes, at sddanne vekselvirkninger ikke nedvendigvis - om overho-
vedet - er udtryk for, at behovet for protein til optimal prastation
varierer pa grund af henernes afstamning.

Hener med fri adgang til foder =der en mengde foder, der stér i
forhold til deres genetisk betingede vagt og ydelse, hvorfor det er
uden mening at angive heners behov som et dagligt behov for essenti-
elle nazringsstoffer, P& grundlag af resultaterne af narverende under-
segelse kan Konkluderes, at heners behov for essentielle n®ringsstof-
fer ber angives som eh me&ngde pr.energienhed - sasom mg eller g pr.l0
MJ OE.

Af undersegelsen fremgdr, at henernes totale varmeproduktion er
faldende med foderets stigende protein/energiforhold. Da henerne har
haft en rumtemperatur pa 21,5%0,1°C, forekommer det usandsynligt, at
de har haft sarlig gavn af foderets specifikke dynamiske effekt,

Det konkluderes derfor, at henernes varmeproduktion pr.kg metabolsk
vegt er konstant eller n:sten konstant med foderets stigende protein/
energiforhold, medens den mangde varme, der opstdr under dannelse af
zgproteinet, er faldende med foderets stigende protein/energiforhold.
Konsekvensen af dette er, at foderforbruget pr.kg g er faldende med
stigende protein/energiforhold i foderet indtil en vis granse.

Det kan ogsd konkluderes, at optimal udnyttelse af foderets indhold
af protein og optimal udnyttelse af foderets indhold af omszttelig
energi ikke kan forekomme samtidig hos mglaggende hener.

Med hensyn til henernes dodelighed kan det konkluderes, at foderets
proteinindhold spiller en endog meget vigtig rolle. Underforsyning af
protein fordrsager 1 allerhejeste grad aggressiv adfe@rd hos hener,

hvilket resulterer i stor dedelighed pd grund af kannibalisme.



79

6 HOVEDTABELLER

Samtlige resultater for hver enkelt af de 49 forsegsbehandlinger er
for hver af de 16 l®ggeperioder anfert i de folgende tabeller tillige
med henernes vagt henholdsvis 19 og 84 uger gamle., Endvidere er re-
sultaterne af de enkelte lazggeperiode summeret, séledes at laseren
kan aflazse forsegets resultater ved en hvilke som helst langde af he-
nernes aglaegningsperiode.

Formdlet med denne fremgangsméde er, at give interesserede mulighed
for at arbejde videre med de indsamlede data, f.eks. 1 simulerede

forseg.

6 MAIN TABLES

The results of each of the 49 experimental treatments for each of
the 16 layingsperiods of 28 days appears in the following tables,
together with the average body weight of the hens at 19 and 84 weeks
of age, respectively.

This procedure is in accordance with the proposal by Fisher (1983).
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Réprotein, 11,1 pct. svarende til 97 g protein pr. 10 MJOE

Crude protein, 11.1 % equalent to 97 g protein per 10 MJAME

Hgneaf stamning/Strain of layers: ASA 702

Pe- Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab

ri- =g Foder Rg/ Leegm. Fg/ Foder/h¢gne  Foder fg- Dede

ode antal pr. hgne pct. hgne /dag 1 per. /kg =g vegt pct.

dag,g antal kg g kg kg g

Pe~ Per hen housed Hen days, per hen

ri- No of TFeed/ No of Lay - Feed Heed/ YHeed/ Egg- Morta-

od eggs day,g eggs % mass, per perlod kg egg- welght 1lity

kg day,g kg mass,kg g %

1 6.1 95 6.1 21.8 0.29 97 2.70 9.39 46.2 1.6
2 19.7 98 20.1  71.8 1.03 101 2.81 2.74 50.9 3.1
3 15.8 92 17.0  60.7 0.88 100 2.79 3.18 51.5 6.3
4 13.8 90 15.6 55.6 0.80 101 2.84 3.57 51.0 3.1
5 13.1 89 15.6  55.8 0.87 107 2.98 3.43 55.5 4.7
6 11.2 82 4.4 51.3 0.76 107 3.00 3.92 53.4 4.7
7 11.0 90 4.2 50.7 0.80 119 3.32 4.18 55.9 1.6
8 10.8 82 14.3 51.0 0.80 109 3.06 3.84 55.6 0.0
9 10.1 83 13.0  46.5 0.75 110 3.09 4,14 57.3 1.6
10 10.5 79 14.1  50.3 0.82 106 2.97 3.62 58.4 0.0
11 10.0 79 13.6  u8.7 0.81 110 3.07 3.81 59.0 3.1
12 9.0 77 12.5 44,6 0.73 110 3.08 4.25 58.0 1.6
13 B.1 79 11.3  40.3 0.67 114 3.20 4.76 59.5 0.0
14 8.2 76 12.3 b1 0.73 112 3.14 4.31 59.0 3.1
15 8.9 78 12.9 46.2 0.76 118 3.31 4,38 58.5 1.6
16 8.0 73 12.8  45.7 0.78 122 3.42 4,40 60.5 3.1

SUMMEREDE. RESULTATER SUM OF RESULTS

1- 2 25.8 97 26.2 k46.8 1.32 99 5.52 4.19 48.5 4.7
1- 3 41.5 95 43,2 51.5 2.19 99 8.31 3.79 49.5 10.9
1- 4 55.4 94 58.8 52.5 2.99 100 11.15 3.73 49.9 14.1
1- 5 68.5 93 4.4 53.2 3.86 101  14.13 3.66 51.0 18.8
1- 6 79.7 91 88.8 52.8 4.62 102 17.13 3.70 51.4  23.4
1- 7 90.7 91 103.0  52.5 5.2 104 20.45 3.77 52.0 25.0
1- § 101.6 90 117.3  52.3 6.22 105 23.51 3.78 52.5 25.0
- 9 111.7 89 130.3  51.7 6.96 106 : 26.61 3.82 53.0 26.6
1-10  122.1 88 144.4 51,6 7.78 106  29.58 3.80 53.5 26.6
1-11  132.1 87 158.0 51.3 8.59 106 32.65 3.80 54.0  29.7
1-12 141.1 86 170.5  50.7 9.32 106 35.73 3.84 54.4  31.3
1-13  149.2 86 181.8 49.9 9.99 107 38.93 3.90 54,8  31.3
1-14  157.4 85 194.1 49,5 10.72 107  42.07 3.93 55.1  34.4
1-15 166.3 85 207.1 49,3  1l.47 108 45.38 3.95 55.3  35.9
1-16  174.2 84 219.9 49.1 12.25 109 48.80 3.98 55.6  39.1

Hgnevaegt ved 19 og 84 ugers alder/
Body weight at 19 and 84 weeks of ages: 1.17 and 1.66 kg, respectively
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Riprotein, 12,5 pet. svarende til 109 g protein pr. 10 MJOE

Crude protein, 12.5 % equalent to 109 g protein per 10 MJAME

Hgneafstaming/Strain of layers: ASA 702

Pe~ Pr. indsat h¢ne Hgnedagsregnskab
ri- =g Foder FEg/ Legn. g/ Foder/h¢gne  Foder - Dgde
ode antal pr. hgne pct. hgne /dag 1 per. /kg =g vagt pet.
dag,g antal kg g kg kg g
Pe— Per hen housed B Hen days, per hen
ri- No of Feed/ No of Lay Egg- Feed Feed/ Feed/ Egg- Morta—
od eggs day,g eggs % mass, per period kg egg- welght 1lity
kg day,g kg mass, kg g %
1 7.5 97 7.5 26.8 0.36 97 2.73 7.63 u7.8 0.0
2 21.7 100 2l.7  77.6 1.14 100 2.79 2.45 52.3 0.0
3 20.6 99 20.6  73.7 1.11 99 2.78 2.50 53.7 0.0
4 19.0 106 19.0 67.8 1.04 106 2.96 2.85 54.7 0.0
5 19.3 107 19.4  69.2 1.13 107 3.01 2.66 58.2 1.6
6 18.3 107 18.7 66.9 1.07 109 3.06 2.87 57.0 1.6
7 17.4 107 18.2 64.9 1.06 113 3.16 2.98 58 .4 3.1
8 16.8 106 17.8  63.7 1.07 113 3.17 2.97 59.8 0.0
9 16.1 108 17.5 62.5 1.05 116 3.26 3.10 60.1 3.1
10 15.5 108 17.6  63.0 1.07 121 3.37 3.14 60.9 0.0
11 15.5 103 17.9  63.9 1.09 118 3.29 3.02 61.0 3.1
12 15.2 102 17.9 63.8 1.09 119 3.34 3.05 61.2 1.6
13 .4 102 17.0 60.8 1.05 120 3.35 3.19 61.7 0.0
14 15.2 107 18.0 64.4 1.11 127 355 3.18 61.8 0.0
15 1.4 104 17.0 60.8 1.05 122 3.42 3.27 61.4 0.0
16 13.5 106 16.0 57.2 1.01 125 3.50 3.48 63.0 0.0
SUMMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS
l1- 2 29.2 98 29.2  52.2 1.50 98 5.52 3.68 50.0 0.0
- 3 49.9 99 49.9  59.4 2.61 99 8.29 3.18 51.3 0.0
1- 4 68.9 101 68.9 61.5 3.65 101 11.26 3.09 52.1 0.0
1- 5 88.2 102 88.2 63.0 477 102 14,26 2.99 53.3 1.6
1- 6 106.4 103 107.0  63.7 5.84 103 17.32 2.97 54.0 3.1
1- 7 123.8 103 125.1  63.8 6.90 105 20.48 2.97 54.6 6.3
1- 8 140.6 104 143.0 63.8 7.97 106 23.66 2.97 55.3 6.3
1- 9  156.7 104 160.5  63.7 9.02 107 26.91 2.98 55.8 9.4
1-10  172.2 105 178.1 63.6 10.09 108 30.28 3.00 56.3 9.4
1-11  187.8 104 196.0 63.6 11.18 109 33.58 3.00 5.7 12.5
1-12  202.9 104 213.9 63.6 12.28 110 36.91 3.01 57.1 14.1
=13 217.3 104 230.9 63.4 13.33 111 4o.27 3.02 57.4 14,1
=14 232.4 104 248.9  63.5 14,44 112 43.81 3.03 57.8  14.4
-15  246.9 104 265.9 63.3 15.49 112 47.23 3.05 53.0 14.1
-16  260.3 104 282.0 62.9 16.49 113 50.73 3.08 58.3 14,1

gnevegt ved 19 og 84 ugers alder/
ody welght at 19 and 84 weeks og ages: 1.17 and 1.81 kg, respectlvely
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Réprotein, 13,8 pct. svarende til 122 g protein pr. 10 MJCE

Crude protein, 13.8 % equalent to 122 g protein per 10 MJAME

Hgneafstamning/Strain of layers: ASA 702

Pe— Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab
ri- ag Foder  fKg/ Legn. kz/ Foder/hgne  Foder Kg- Dpde
ode antal pre hgne pct. hgne /dag 1 per. /g =g vagt pct.
dag,g antal kg g kg kg g
Pe~ Per hen housed Hen days, per hen
ri- No of Feed/ No of Lay Egg- Feed Feed/ Feed/ Egg—- Morta-

od eggs day,g esgs % mass, per period kg egg- welght 1lity
kg, day,g kg mass,kg g %
1 6.8 98 6.8 24.3 0.32 98 2.73 8.42 47.9 1.6
2 22.3 104 22.8 81.6 1.22 107 2.99 2.45 53.3 1.6
3 21.8 101 227 80.9 1.26 105 2.95 2.35 55 .4 1.6
4 20.7 107 2l.7 715 1.24 112 3.13 2,53 56.9 0.0
5 20.8 117 21.8  77.9 1.29 123 3.45 2.69 54.9 0.0
6 19.3 107 20.6 73.5 1.22 114 3.19 2.61 59.3 3.1
7 20.0 112 2l.7  771.5 1.33 122 3.41 2.57 61.0 0.0
8 19.5 105 2l.1 75.5 1.31 114 3.18 2.42 62.1 0.0
9 18.6 106 20.6 73.5 1.30 117 3.27 2.53 62.9 3.1
10 17.2 101 19.6 69.9 1.24 114 3.18 2.57 63.3 1.6
11 16.0 105 18.7 66.8 1.20 122 3.42 2.85 64.0 1.6
12 16.2 108 19.5 69.6 1.23 129 3.62 2.94 63.2 4.7
13 4.8 101 18.3 654 1.18 125 3.51 2.98 o4 .4 0.0
14 15.2 102 18.6  66.6 1.19 125 3.51 2.94 64.0 0.0
15 15.1 107 18.8 67.0 1.20 135 3.78 3.15 64.1 1.6
16 4.5 111 18.1 645 1.17 141 3.95 3.39 64.5 0.0

SUMMEREDE, RESUTTATER SUM OF RESULIS
1- 2 29.1 101 29.6 52.9 1.54 102 5.72 3.71 50.6 3.1
1- 3 50.9 101 52.3 62.3 2.80 103 8.67 3.10 52.2 U7
1- 4 71.6 102 74.0 66.1 4.03 105 11.80 2.93 53.4 4.7
1-5 92.3 105 95.8  68.5 5.32 109 15.25 2.87 54.5 4.7
-6 111.7 106 116.4  69.3 6.54 110 18.44 2.82 55.3 7.8
1- 7  131.7 107 138.1 70.5 7.87 111  21.85 2.78 56.1 7.8
1- 8 151.2 106 159.3  71.1 9.18 112 25.03 2.73 56.9 7.8
1- 9 169.8 106 179.9 71.4  10.47 112 28.30 2,70 57.5 10.9
1-10  187.0 106 199.4  71.2 11.71 112 31.48 2.69 58.1 12.5
1-11  203.0 106 2i8.1  70.8 12.92 113  34.91 2.70 58.6  14.1
1-12 219.3 106 237.6  70.7 14,15 115 38.52 2.72 59.0 18.8
1-13 234.1 106 255.9 70.3 15.33 115 42.03 2.74 59.4 18.8
1-14 249.3 105 274.6 70.0 16.52 116 45.54 2.76 59.8 18.8
1-15  264.3 105 293.4  69.8 17.72 117 49.33 2.78 60.0 20.3
1-16  278.9 106 311.4  69.5 18.89 119 53.28 2.82 60.3  20.3

Hgnevagt ved 19 og 84 ugers alder/ ,
Body welght at 19 and 84 weeks of ages: 1.17 and 1.86 kg, respectively
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Riprotein, 15,2 pct. svarende til 135 g protein pr. 10 MJOE

Crude protein, 15.2 % equalent to 135 g protein per 10 MJAME

Hgneafstaming/Strain of layers: ASA 702

Pe- Pr. Indsat hgne Hgnedagsregnskab
ri- =g Foder fKg/ Ixgn. g/ Foder/hgne Foder Fg~ Dgde
ode antal pr. h¢ne pct. hgne /dag 1 per. /kg =g vagt pct.
dag,g antal kg g kg kg g
Pe—- Per hen housed Hen days, per hen
ri- No of Feed/ No of Lay Egg~ Feed Feed/ Feed/ Egg- Morta—
od eggs day,g eggs % mass, per period kg egg- weight 1lity
kg day,g kg  mass,kg g %
1 6.3 96 6.3 22.5 0.31 96 2.69 8.80 48.6 1.6
2 22.1 105 22.4  80.1 1.20 106 2.97 2.48 53.4 0.0
3 22.1 103 22.8 81.5 1.30 106 2.97 2.29 56 .8 3.1
y 21.5 107 22.6  80.6 1.33 113 3.16 2.38 58.7 1.6
5 21.1 110 22.5  80.3 1.37 117 3.28 2.39 61.1 0.0
6 21.1 110 22.5 80.4 1.37 117 3.28 2.40 60.6 0.0
7 20.8 111 22.1  79.0 1.38 118 3.31 2.40 62.2 0.0
8 20.1 113 21.5 76.9 1.35 121 3.39 2.50 62.9 1.6
9 19.6 108 2l.2  75.7 1.35 117 3.28 2.43 63.5 0.0
10 19.0 112 20.9 74.5 1.3 123 3.45 2.58 6l.1 1.6
11 18.6 107 20.5 73.2 1.32 118 3.31 2.51 64.4 1.6
12 17.3 107 19.4  69.4 1.26 120 3.36 2.67 64.7 0.0
13 15.8 110 17.7 63.3 1.16 123 3.45 2.98 65.1 0.0
14 16.0 112 18.0 64.2 1.17 126 3.52 3.01 65.1 0.0
15 15.4 110 17.4  62.0 1.13 124 3.46 3.07 64.8 1.6
16 13.8 112 15.7 56.2 1.03 127 3.57 3.45 65.6 0.0
SUMMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS
- 2 28.4 100 28.7 b5l.3 1.50 101 5.66 3.76 51.0 1.6
1- 3 50.5 101 51.6 61.4 2.80 103 8.63 3.08 52.9 b7
1- 4 72.0 103 741 66.2 4.13 105 11.79 2.85 54.4 6.3
1- 5 93.0 104 96.6 69.0 5.50 108 15.07 2.7h 55.7 6.3
- 6 114.2 105 119.1 70.9 6.87 109 18.34 2.67 56 .5 6.3
- 7 134.9 106 1412 72.1 8.25 110 21.65 2.63 57 .4 6.3
i- 8 155.0 107 162.8 72.7 - 9.60 112 25.04 2.61 58.0 7.8
1- 9 174.5 107 184,0 73.0 10.95 112 28.32 2.59 58.7 7.8
-10 193.6 107 204.8  73.1 12.29 113  31.77 2.59 59.2 9.4
-11 212.2 107 225.3  73.2 13.61 114 35.09 2.58 59.7 10.9
-12 229.5 107 244,7  72.8 14,87 114 38.44 2.59 60.1 10.9
-13  245.3 108 262.5 72.1 16.02 115 41.89 2.61 60.5 10.9
=14 261.3 108 280.4 71,5 17.19 116 45.11 2.64 60.8 10.9
-15  276.6 108 297.8 70.9 18.32 116 48.87 2.67 6l.1 12,5
=16 290.5 108 313.5 70.0 19.35 117 52.44 2.71 61.4 12.5

pnevaegt ved 19 og 84 ugers alder/
ody weight at 19 and 84 weeks of ages: 1.17 and 1.96 kg, respectively
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Réprotein, 16,5 pct. svarende til 148 g protein pr. 10 MICE

Crude protein, 16.5 % equalent to 148 g protein per 10 MJAME

Hgneaf starming/Strain of layers: ASA 702

Pe- Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab

ri- &g Foder fg/ Legn.  Kg/ Foder/h¢ne Foder Rz~ Dgde

ode antal pr. hgne pct. hgne /dag i per. /kg =g vegt pet.

dag,g antal kg g kg kg g

Pe~ Per hen housed Hen days, per hen

ri- No of Feed/ No of Lay Egg- Feed UFeed/ Feed/ Egg- Morta-

od egegs day,g eggs % mass, per period kg egg- weight lity

kg day,g kg mss,kg & %

1 6.7 95 6.8 24.3 0.33 97 2.71 8.21 48.6 1.6
2 22.1 102 22.5 80.2 1.20 104 2.92 2.42 53.6 0.0
3 21.8 101 22.5 80.2 1.27 104 2.91 2.28 56.7 4.7
4 20.0 101 21.6  T7.2 1.25 110 3.09 2.6 58.0 4.7
5 19.8 97 21.9 78.3 1.32 109 3.04 2.30 60.3 0.0
6 19.1 101 21.6  77.2 1.29 115 3.21 2.49 59.6 1.6
7 19.3 100 22.1  79.0 1.37 116 3.24 2.37 61.7 0.0
8 18.1 93 20.5 73.3 1.28 107 3.01 2.36 62.1 1.6
9 16.9 94 19.2 68.5 1.20 110 3.07 2.55 62 .6 0.0
10 16.1 99 18.2 64.9 1.16 115 3.22 2.78 63.7 0.0
11 14.9 o4 16.8 59.9 1.07 110 3.07 2.87 63.8 0.0
12 15.2 99 17.1  6l.1 1.09 115 3.22 2.95 63.6 0.0
13 14.0 94 16.0 57.1 1.03 110 3.08 2.99 6l .4 1.6
14 13.1 91 15.1 54.0 0.97 107 3.00 3.10 63.8 1.6
15 12.4 96 14.4 51.3 0.91 116 3.24 3.56 63.2 0.0
16 11.8 93 14,0 50.0 0.90 112 3.13 3.50 63.7 0.0

SUMMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS

1- 2 28.8 99 29.3 52.3 1.53 100 5.63 3.67 51.1 1.6
1- 3 50.6 100 51.7 6l.6 2.81 102 8.53 3.04 53.0 6.3
1- 4 70.7 100 73.4  65.5 4,06 104 11.62 2.86 54.2  10.9
1- 5 90.4 99 95.3 68.1 5.38 105 14.66 2.72 55.4  10.9
1- 6 109.5 99 116.9 69.6 6.68 106 17.87 2.68 56.1 12.5
1- 7 128.8 100 139.0 70.9 8.04 108 21.11 2.63 5.9 12.5
1- 8 147.0 99 159.5 T71.2 9.32 108 24.12 2.59 57.6  14.1
1- 9 163.9 98 178.7 70.9 10.52 108 27.19 2.58 58.1  14.1
1-10  180.0 98 196.9 70.3 11.68 109 30.41 2.60 58.7 14.1
1-11  194.9 98 213.7  69.4 12.75 109 33.49 2.63 59.2 14.1
1-12  210.1 98 230.8 68.7 13.84 109 36.71 2.65 59.5  14.1
1-13  224.0 98 246.8 67.8 14.87 109  39.79 2.68 59.9 15.6
1-14  237.2 97 261.9 66.8 15.84 109 42.79 2.70 60.2  17.2
1-15  249.5 97 276.2  65.8 16,75 110  46.03 2.75 604  17.2
1-16  261.3 97 290.3 64.8 17.64 110 49.16 2.79 60.6 17.2

Hgnevegt ved 19 og 84 ugers alder/
Body welght at 19 and 84 weeks of ages: 1.17 and 1.90 kg, respectively
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Réprotein, 17,9 pct. svarende til 161 g protein pr. 10 MIOE

Crude protein, 17.9 % equalent to 161 g protein per 10 MJAME

Hgneafstamming/Strain of layers: ASA 702

Pe- Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab

ri- =g Foder Kg/ Leegn. Fg/ Foder/h¢ne Foder g Dgde

ode antal pr. hgne pct. hgne /dag 1 per. /kg =g vagt pet.

dag,z antal kg g kg kg g

Pe- Per hen housed Hen days, per hen

ri- No of TFeed/ No of Lay Egg- Feed Feed/ Feed/ Fgg~ Morta-

od egEs day,g eggs % mass, per period kg egg- weight lity

kg day,g kg mass,kg g %

1 7.3 97 7.3 26.1 0.36 97 2.72 7 .64 48.3 0.0
2 23.2 104 23.9 85.5 1.29 108 3.01 2.34 53.9 3.1
3 23.9 106 24.8  88.5 1l.42 110 3.07 2.16 57.3 0.0
4 22.9 106 23.9 85.5 1.0 111 3.10 2.20 58.8 1.6
5 23.2 115 24.4  87.1 1.49 121 3.39 2.27 61.1 0.0
6 22.5 109 23.6  84.4 l.44 114 3.19 2.22 60.8 0.0
7 22.2 120 23.3  83.1 1.46 125 3.51 2.40 62.8 0.0
8 20.9 106 22.1  78.9 1.39 113 3.17 2.28 62.9 1.6
9 20.5 110 21.9 78.2 1.40 118 3.30 2.36 63.9 0.0
10 19.3 113 20.5  73.3 1.33 121 3.39 2.55 64,7 0.0
11 19.2 108 20.5 T73.1 1.31 116 3.23 2.46 64.2 0.0
12 18,2 116 19.4  69.1 1.25 123 3.46 2.76 64,7 0.0
13 17.3 109 18.4  65.9 1.20 116 3.25 2.71 65.2 0.0
14 16.4 113 17.8  63.5 1.16 122 3.43 2.96 65.2 1.6
15 16.1 108 18.0 64.2 1.15 120 3.37 2.92 64.3 4.7
16 15.3 108 17.8  63.6 1.16 126 3.54 3.04 65.4 3.1

SUMMEREDE. RESULTATER SUM OF RESULTS

1- 2 30.5 101 31.2  55.8 1.64 102 5.73 3.48 51.1 3.1
1- 3 54.5 102 56.0  66.7 3.07 105 8.80 2.87 53.2 3.1
1- 4 77.4 103 80.0 T1.4 4.47 106 11.90 2.66 54 .6 4.7
1- 5 100.6 106 lo4.4 745 5.96 109 15.29 2.56 55.9 4.7
1- 6 123.1 106 128.0 76.2 7.40 110 18.48 2.50 56.7 4.7
1- 7 145.3 108 151.2  77.2 8.86 112 21.99 2.48 57.6 4.7
-8 166.2 108 173.3  77.4 10.25 112 25.16 2.45 58.2 6.3
-9 186.7 108 195.2 7.5 11.65 113 28.45 2.4 58.9 6.3
-10 206.0 109 215.8 77.1 12.98 114 31.85 2.45 59.5 6.3
=11 225.2 109 236.2 76.7 14.29 114 35.08 2.45 59.9 6.3
=12 243.4 109 255.6  76.1 15.54 115 38.54 2.48 60.3 6.3
-13  260.7 109 274.0  75.3  16.74 115 41.79 2.50 60.7 6.3
-4 277.1 109 291.8 744 17.90 115 45.22 2.53 61.0 7.8
-15  293.2 109 309.8 73.8 19.06 116 48.59 2.55 6l.2 12.5
-16  308.5 109 327.6  73.1  20.22 116 52.12 2.58 61.5 15.6

gnevaegt ved 19 og 84 ugers alder/
dy welght at 19 and 84 weeks of ages: 1.17 and 1.90 kg, respectively
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Riprotein, 19,3 pct. svarende til 175 g protein pr. 10 MJOE

Crude protein, 19.3 % equalent to 175 g protein per 10 MJAME

Hgneafstaming/Strain of layers: ASA 702

Pe~ Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab
ri- =g Foder g/ Leegn.  fg/ Foder/h¢gne Foder fg—- Dgde
ode antal pr. hgne pct. hgne /dag 1 per. /kg ag vegt pet.
deg,g antal kg g kg kg g
Pe- Per hen housed Hen days, per hen
ri- No of VFeed/ No of Lay Fgg- TFeed Peed/ Feed/ Egg- Morta-
od eggs day,g eggs % mass, per period kg egg- weight lity
kg day,g kg mass,kg g %
1 6.5 96 6.5 23.0 0.31 96 2.69 8.64 48.4 0.0
2 21.h 100 21.6 77.0 1.16 101 2.83 2.44 53.8 3.1
3 20.9 103 2L.7  77.3 1.23 106 2.97 2.41 56.6 0.0
4 21.2 107 22.0 T8.6 1.29 111 3.11 2.41 58.4 0.0
5 21.1 109 22.2 79.1 1.35 115 3.21 2.38 61.0 3.1
6 20.5 103 21.9 78.3 1.33 110 3.09 2.32 60.7 0.0
7 19.9 108 214 76.3 1.31 116 3.24 2.47 61.3 1.6
8 18.8 104 20.5  73.4 1.29 114 3.18 2.5 63.0 0.0
9 18.3 103 20.0 71.4 1.27 113 3.17 2.49 63.5 0.0
10 17.7 109 19.5 69.8 1.26 121 3.39 2.68 64.5 1.6
11 17.1 99 19.0 67.9 1.23 110 3.09 2.52 64.5 0.0
12 16.6 101 18.4  65.7 1.18 112 3.15 2.66 64.2 0.0
13 16.1 105 18.1 64.7 1.18 119 3.34 2.83 65.0 3.1
14 15.3 99 17.5 62.3 1.14 113 3.16 2.78 65.1 1.6
15 14.0 99 16.3  58.4 1.06 116 3.25 3.05 65.2 0.0
16 14.2 102 16.8 59.9 1.09 120 3.37 3.08 65.0 1.6
SUMMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS
-2  27.8 98 28.0  50.0 1.47 99 5.53 3.76  51.1 3.1
1- 3 48.7 100 49.7 59.1 2.70 101 8.50 3.15 53.0 3.1
1- 4 69.9 102 71.7  64.0 3.99 104 11.60 2.91 54.3 3.1
-5 91.0 103 93.8  67.0 5.34 106 14.81 2.77 55.7 6.3
1- 6 111.5 103 115.7 68.9 6.67 107 17.90 2.68 56.5 6.3
1- 7 131.4 104 137.1  70.0 7.98 108 21.14 2.65 57.2 7.8
1- 8 150.3 104 157.7 70.4 9.28 109 24.32 2.62 57.9 7.8
1- 9 168.6 104 177.6  70.5 10.55 109 27.49 2.61 58.5 7.8
1-10 186.2 104 197.2  70.4  11.81 110 30.87 2.61 59.1 9.4
1-11  203.3 104 216.2 70.2 13.04 110 33.97 2.61 59.6 9.4
1-12  219.9 104 234.6  69.8 14,22 110  37.11 2.61 60.0 9.4
1-13  236.0 104 252.7  69.4 15,40 111 40.45 2.63 60.4 12.5
1-14 251.3 103 270.1 68.9 16.53 111 43.62 2.64 60.7 14,1
1-15  265.3 103 286.5 68.2 17.60 112 46.86 2.66 61.0 14.1
1-16 279.5 103 303.3  67.7 18.69 112 50.23 2.69 1.3 15.6

Hgnevaegt ved 19 og 84 ugers alder/
Body weight at 19 and 84 weeks of ages: 1.17 and 1.94 kg, respectively
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Riprotein, 11,1 pct. svarende til 97 g protein pr. 10 MJOE

Crude protein, 11.1 % equalent to 97 g protein per 10 MJAME

Hgneaf staming/Strain of layers: Dekalb XL

Pe- Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab
ri- xg Foder FRg/ Leegn. g/ Foder/hgne Foder g~ Dgde
ode antal pr. hgne pet. hgne /dag 1 per. /kg =g vagt pct.
dag,g antal kg g kg kg g
Pe~ Per hen housed Hen days, per hen
ri- No of Feed/ No of Lay — Peed Feed/ Feed/ Egg- Morta-
od eges day,g eggs % mass, per period kg egg- weight 1lity
kg day,g kg  mass,kg g %
1 4.7 96 4.7 16.7 0.22 96 2.70 12.20 46.6 0.0
2 21.7 102 21.7 T77.6 1.10 102 2.86 2.60 50.3 0.0
3 19.3 104 19.4  69.2 0.97 105 2.93 3.02 49.8 1.6
4 16.0 93 16.5 58.8 0.81 96 2.69 3.32 48.9 6.3
5 13.8 98 15.2 54.4 0.80 110 3.08 3.86 52.2 3.1
6 12.2 87 13.7 48.8 0.71 97 2.72 3.81 52.2 0.0
7 13.6 99 15.2 54.3 0.82 110 3.09 3.76 54,0 0.0
8 12.7 91 4.1 50.2 0.77 101 2.82 3.68 54 .4 0.0
9 12.8 96 4.7 52.3 0.83 110 3.09 3.74 56.2 4.7
10 12.2 98 14.3  51.2 0.83 116 3.24 3.91 57.7 1.6
11 12.9 91 15.8 56.5 0.93 112 3.13 3.35 59.1 3.1
12 11.6 93 4.6 52.2 0.85 116 3.26 3.84 58.1 0.0
13 10.5 92 13.0  U6.4 0.78 114 3.20 4.11 60.1 0.0
14 10.3 95 12.9 46.2 0.77 119 3.34 4,33 59.4 1.6
15 10.0 90 12.6 45.1 0.75 114 3.20 b.29 59.1 0.0
16 9.3 89 12.0  42.8 0.70 116 3.25 4.61 58.9 1.6
SUMVMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS
1- 2 26 .4 99 26,4 47.2 1.32 99 5.55 421 48.5 0.0
1- 3 5.7 101 45,8 BL4.5 2.29 101 8.48 3.71 48.9 1.6
1- 4 61.8 99 62.3 55.6 3,10 100 11.17 3.61 48.9 7.8
1-5 75.5 99 77.5 55.4 3.89 102  14.25 3.66 49.6  10.9
1- 6 87.7 97 91.2 54.3 4,61 101 16 .96 3.68 50.0 10.9
1-7 101.3 97 106.4 54,3 5.43 102 20.05 3.69 50.6 10.9
1- 8  114. 96 120.4  53.8 6.20 102 22.87 3.69 51.0 10.9
1- 9 126.9 96 135.1 53.6 7.02 103 25.96 3.70 51.6 15.6
1-10 139.0 96 9.4  53.4 7.85 104  29.20 3.72 52.2 17.2
1-11  151.9 96 165.2 53.6 8.79 105 32.33 3.68 52.8  20.3
1-12  163.5 96 179.8 53.5 9.64 106  35.59 3.69 53.3  20.3
1-13  174.0 95 192.8 53.0 10.42 107 38.79 3.72 53.8  20.3
1-14  184.3 95 205.8 52.5 11.19 107 42.14 3.7 54.2  21.9
1-15  194.3 95 218.4 52,0 11.93 108 45,34 3.80 54.5 21.9
1-16  203.5 95 230.4 51.4  12.64 108 u48.58 3.84 54.8  23.4

Hgnevaegt ved 19 og 84 ugers alder/
Body weight at 19 and 84 weeks of ages: 1.23 and 1.72 kg, respectively
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Raprotein, 12,5 pet. svarende til 109 g protein pr. 10 MIOE

Crude protein, 12.5 % equalent to 109 g protein per 10 MJAME

Hgneafstaming/Strain of layers: Dekalb XL

Pe- Pr. indsat hgne Honedagsregnskab
ri- &g Foder fg/ Legn. Bg/ Foder/hgne Foder fg- Dgde
ode antal pr. hgne pct. hgne /dag 1 per. /kg =g Vgt pect.
dag,g antal kg g kg kg g
Pe~ Per hen housed Hen days, per hen
ri- No of Feed/ No of Lay Egg- Feed Peed/ TFeed/ Egg- Morta-
od eggs day,g eggs % mass, per period kg egg- weight 1lity
kg day,g kg mass,kg g %
1 6.2 95 6.2 22.3 0.29 95 2.67 9.07 47.3 0.0
2 23.8 108 23.9 85.2 1.23 108 3.04 247 5l.5 1.6
3 23.1 107 23.4 83.6 1.24 109 3.04 2.45 52.8 0.0
4 22.8 112 23.2 82.8 1.25 114 3.20 2.57 53.7 0.0
5 22.3 116 22.6  80.7 1.29 118 3.31 2.58 56.8 0.0
6 20.3 113 20.6  73.5 1.15 115 3.22 2479 55.9 0.0
7 21.4 122 22.0 78.4 1.26 126 3.52 2.80 57.1 1.6
8 20.4 110 21.3  76.0 1.24 115 3.22 2.59 58.3 1.6
9 20.8 118 21.8  77.9 1.29 124 3.48 2.71 59.0 0.0
10 20.7 124 21.7  T77.6 1.30 130 3.64 2.80 59.7 0.0
11 20.0 119 21.0  75.0 1.27 125 3.51 2.77 60.4 0.0
12 19.5 125 20.5  73.3 1.23 131 3.67 2.98 60.1 0.0
13 19.1 123 20.1  T71.7 1.24 129 3.61 2.91 61.9 0.0
14 17.9 120 18.8 67.1 1.14 126 3.54 3.10 61.0 0.0
15 17.1 121 18.0 64.2 1.09 127 3.55 3.26 60.5 0.0
16 16.8 124 17.6  63.0 1.09 131 3.65 3.36 61.6 0.0
SUMVMEREDE RESUTTATER SUM OF RESULTS
1- 2 30.0 102 30.1 53.8 1.52 102 5.71 3.75 Lo .4 1.6
-3 53.1 103 53.5 63.7 2.76 104 8.75 3.17 50.6 1.6
1- 4 75.9 106 76.7 68.5 4.01 107 11.95 2.98 51.4 1.6
-5 98.2 108 99.3 70.9 5.29 109 15.26 2.88 52.5 1.6
-6 118.5 109 119.9  71.4 6.45 110 18.48 2.87 53.0 1.6
1- 7 139.9 111 141.9  72.4 7.70 112 21.99 2.86 53.6 3.1
1- 8 160.3 111 163.2  72.8 8.94 113 25.21 2.82 54.2 4.7
1-9 181.1 111 185.0 73.4 10.23 114 28.70 2.81 54.7 4.7
1-10 201.8 113 206.7 73.8 11.53 115 32.33 2.80 55.2 b7
1-11  221.8 113 227.7 73.9 12.80 116 35.84 2.80 55.7 4.7
1-12  241.3 114 248.2  73.9 14.03 118  39.%2 2.82 56.1 4.7
1-13  260.4 115 268.3 73.7 15.27 118 43.13 2.82 56.5 u.7
1-14  278.3 115 287.1  73.2 16.41 119 W6.67 2.84 56.8 L7
1-15 295.5 116 305.0 T72.6 17.50 120 50.22 2.87 57.1 4.7
1-16  312.2 116 322.7 72.0 18.59 120 53.87 2.90 57 .4 b7

Hgnevaegt ved 19 og 84 ugers alder/
Body weight at 19 and 84 weeks of ages: 1.23 and 1.84 kg, respectively




89

Riprotein, 13,8 pect. svarende til 122 g protein pr. 10 MJOE

Crude protein, 13.8 % equalent to 122 g proteln per 10 MJAME

Hgneafstaming/Strain of layers: Dekalb XL

Pe- Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab
ri- ag Foder fRg/ Legn. Kg/ Foder/hgne Foder Fg—- Dgde
ode antal pr. hgne pet. hgne /dag 1 per. /kg ag vagt pet.
dag,g antal kg g kg kg g
Pe~ Per hen housed Hen days, per hen
ri- No of Feed/ No of Lay Fgg- Feed PFeed/ TFeed/ Egg-  Morta—
od eggs day,g  eggs % mass, per period kg egg- weight 1ity
kg day,g kg mass,kg g %
1 7.2 96 7.2 25.7 0.34 96 2.69 7.92 47.3 0.0
2 24.5 110 24.5  87.3 1.30 110 3.07 2.37 53.0 0.0
3 25.1 112 25.4  90.7 1.38 113 3.17 2.30 54.2 3.1
4 23.5 116 24,3 86.7 1.34 120 3.35 2.49 55.3 0.0
5 23.2 117 24.0 85.6 1.40 120 3.37 2.40 58.5 0.0
6 22.3 117 23.0 82.3 1.33 121 3.39 2.55 57.7 0.0
7 23.1 127 23.8 85.0 l.42 131 3.67 2.59 59.5 1.6
8 22.5 114 23.6 844 1.42 120 3.35 2.36 60.1 0.0
9 22.0 118 23.1 82.5 1.41 124 3.48 2.46 61.1 0.0
10 21.1 117 2.1 79.0 1.37 123 3.45 2.51 61.9 0.0
11 20.3 115 21.3  76.0 1.33 121 3.39 2.55 62.6 0.0
12 20.5 124 21.5  76.7 1.35 130 3.64 2.70 62.7 0.0
13 19.1 119 20.1  71.7 1.28 125 3.51 2.73 63.9 0.0
14 18.3 120 19.2 68.6 1.22 126 3.54 2.90 63.5 0.0
15 18.0 123 18.8 67.2 1.20 129 3.63 3.02 63.8 0.0
16 18.6 124 19.6 70.0 1.25 131 3.66 2.92 63.9 0.0
SUMMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS
1-2 31.7 103 31.7 56.5 1.64 103 5.75 3.52 50.2 0.0
1- 3 56.8 106 57.0 67.9 3.01 106 8.92 2.96 51.5 3.1
1- 4 80.2 108 81.3 72.6 4.35 110 12.27 2.82 52.4 3.1
1-5 103.4 110 105.3  75.2 5.76 112 15.64 2.72 53.7 3.1
1- 6 125.8 111 128.3 76.4 7.09 113 19.02 2.68 54,3 3.1
1- 7 148.8 113 152.1  77.6 8.50 116 22.69 2.67 55.1 4.7
1- 8 171.3 114 175.7 78.5  9.92 116 26.05 2.63  55.7 4.7
1- 9 193.3 114 198.8 78.9 11.33 117 29.52 2.61 56.3 L.
1-10 214 .4 114 221.0 78.9 12.70 118 32.97 2.60 56 .9 u.7
1-11  234.7 114 242,2 78.7 1h.ok 118  36.36 2.59 57.4 4.7
1-12  255.1 115 263.7 78.5 15.38 119 40.00 2.60 57.8 4.7
1-13 274.3 116 283.8 78.0 16 .67 120 43.51 2.61 58.3 4.7
1-14  292.6 116 303.0 77.3 17.89 120 47.05 2.63 58.7 4.7
1-15 310.5 116 321.8 76.6 19.09 121 50.67 2.65 59.0 4.7
1-16  329.2 117 1. 76,2 20,34 121 . 54.33 2.67 59.3 4.7

Hegnevagt ved 19 og 84 ugers alder/
‘Body weight at 19 and 84 weeks of ages: 1.23 and 2.00 kg, respectively
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Riprotein, 15,2 pet. svarende til 135 g protein pr. 10 MJOE

Crude protein, 15.2 % equalent to 135 g protein per 10 MJAME

Hgneaf staming/Strain of layers: Dekalb XL

Pe- Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab
ri- =g Foder fg/ Legn. fg/ Foder/hgne Foder Fg- Dade
ode antal pr. hgne pet. hgne /dag 1 per. /kg &g vegt pet.
dag,g antal kg g kg kg g
Pe— Per hen housed Hen days, per hen
ri- No of ©Feed/ No of Lay Egg- PFeed Feed/ Feed/ Egg- Morta-
od eggs day,g eggs % mass, per period kg egg- weight lity
kg day,g kg mass,kg g %
1 6.1 97 6.1 21.7 0.29 97 2.71 9.30 47.8 0.0
2 24 .4 109 24 .4 87.0 1.31 109 3.05 2.33 53.7 0.0
3 25.4 116 25.5 91.0 1.44 117 3.27 2.27 56.5 1.6
4 25.1 119 25.5 9l.1 1.47 121 3.40 2.32 57.5 0.0
5 24.4 121 24.8 88.6 1.49 123 3.43 2.31 60.0 0.0
6 23.3 116 23.7  B4.5 1.41 118 3.32 2.35 59.6 0.0
7 23.2 124 23.6 84,2 1.44 126 3.54 2.46 60.9 0.0
8 22.7 111 23.1 82.4 1.42 112 3.15 2.22 61.6 0.0
9 23.1 119 23.4  83.7 1.46 121 3.37 2.31 62.2 0.0
10 22.3 121 22.6  80.7 1.42 123 3.44 2.4 63.0 0.0
11 21.5b 116 21.9 78.1 1.40 118 3.29 2.35 64.0 0.0
12 21.4 125 21.8 7.7 1.39 127 3.55 2.56 63.8 0.0
13 20.0 125 20.3  72.5 1.32 127 3.54 2.69 64.9 1.6
14 18.4 116 19.1 68.1 1.23 119 3.34 2.72 64.4 0.0
15 18.9 128 19.6 69.9 1.26 132 3.70 2.93 64.5 0.0
16 18.9 129 19.6 69.9 1.29 133 3.72 2.89 65.9 0.0
SUMMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS
-2 30.4 103 30.4 54.4 1.60 103 5.76 3.60 50.7 0.0
-3 55.8 107 55.9  66.6 3.04° 108 9.03 2.97 52.6 1.6
1- 4 81.0 110 81.4 T72.7 4.51 111 12.43 2.76 53.9 1.6
1- 5 105.3 112 106.2  75.9 5.99 113 15.86 2.65 55.1 1.6
1- 6 128.6 113 129.9  77.3 7.40 114 19.18 2.59 55.8 1.6
1- 7 151.8 115 153.5 78.3 8.84 116 22.72 2.57 56 o 1.6
1- 8  174.5 114 176.5 78.8 10.26 115  25.87 2.52 57.2 1.6 |
-9 197.6 115 200.0 79.4 11.72 116 29.24 2.50 57.8 1.6
1-10 219.9 115 222.6 79.5 13.14 117 32.68 2.49 58.3 1.6
1-11 2414 115 2444 79,4 1454 117 35.97 - 2.47 58.8 1.6
1-12  262.9 116 266.2 79.2 15.93 118 39.53 2.48 59.2 1.6
1-13 282.8 117 286.5 78.7 17.25 118 43.07 2.50 59.7 3.1
1-14 301.2 117 305.6 77.9 18.47 118 46 .41 2.51 60.0 3.1
1-15 320.1 117 325.1 T7 .4 19.73 119 50.11 2.54 60.3 3.1
1-16  339.0 118 344.7  76.9 21.02 120 53.83 2.56 60.6 3.1

Hegnevagt ved 19 og 84 ugers alder/
Body weight at 19 and 84 weeks of ages: 1.23 and 2.06 kg, respectively
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Riprotein, 16,5 pet. svarende til 148 g protein pr. 10 MJIQE

Crude proteiln, 16.5 % equalent to 148 g protein per 10 MJAME

Hgneafstaming/Strain of layers: Dekalb XL

Pe- Pr. indsat hgne Hgnedags regnskab

ri- =g Foder FKg/ Leegn,  Kg/ Foder/h¢ne Foder Fe~ Dgde

ode antal pr. hgne pct. h¢gne /dag 1 per. /kg =g vegt pet.
dag,g antal kg g kg kg g

Pe— Per hen housed Hen days, per hen

ri- No of ©Feed/ No of Lay Egg- PFeed Peed/ Feed/ BEgg- Morta-

od eggs day,g eggs % mass, per period kg egg- weight Ility

B8

kg day,g kg mass,kg g

1 6.6 95 6.6  23.7 0.31 95 2.67 8.57 4.2 1.6
2 25.5 107 25.8 92,2 1.38 108 3.03 2.19 53.5 0.0
3 25.7 112 26.1  93.3 1.49 113 3.18 2.13 57.0 0.0
i 5.4 0 118 25.8  92.0 1.51 120 3.36 2.23 58.6 0.0
5 25.1 117 25.5  90.9 1.53 119 3.33 2.18 60.2 0.0
6 23.9 117 24.3  86.9 1.46 119 3.32 2.28 60.0 0.0
7 24,1 123 2.5 87.6 1.51 125 3.50 2.32 61.5 0.0
8 24,0 119 244 87.2 1.53 121 3.39 2.22 62.6 1.6
9 23.1 120 23.8 85.1 1.52 124 3.47 2.28 63.7 0.0
10 22.9 123 23.9 85.2 1.53 129 3.60 2.35 64.1 1.6
11 22.1 119 23.3  83.1 1.50 125 3.50 2.33 64.7 0.0
12 20.8 124 21.8  77.9 1.42 130 3.64 2.57 64.8 0.0
13 19.5 118 20.5 73.3 1.35 124 3.46 2.56 65.8 0.0
14 18.7 119 19.6  70.0 1.27 125 3.49 2.75 64.6 0.0
15 18.9 123 19.9 71.0 1.31 129 3.62 2.77 65.7 0.0
16 16.0 127 16.8 60.0 1.11 134 3.75 3.39 65.8 0.0

SUMMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS

1- 2 32.0 101 32.4  57.9 1.69 102 5.70 3.37 50.3 1.6
1- 3 57.8 104 58.6  69.7 3.18 106 8.88 2.79 52.6 1.6
1- 4 83.1 108 84.3  75.3 4,69 109 12.24 2.61 54.1 1.6
1- 5 108.2 110 109.8 78.4 6.22 111 15.57 2.50 55.3 1.6
1- 6 132.1 111 134.1  79.8 7.68 112 18.89 2.46 56.1 1.6
1- 7 156.3 113 158.6 80.9 9.19 114 22.38 2.44 56 .9 1.6
1- 8 180.3 113 183.1 81.7 10.72 115 25.78 2.41 57.6 3.1
1- 9 203.3 114 206.9 82.1 12.24 116 29.25 2.39 58.2 3.1
1-10  226.2 115 230.8 82.4 13.77 117 32.85 2.39 58.8 4.7
1-11  248.4 115 254.0 82.5 15.27 118 36.35 2.38 59.4 4.7
1-12  269.1 116 275.8 82.1 16.69 119 39.99 2.40 59.8 4.7
1-13  288.7 116 296.3  8l.4  18.04 119  43.46 2.41 60.3 4.7
1-14  307.3 116 315.9 80.6 19.31 120 46.95 2.43 60.6 4.7
1-15  326.3 117 335.8 80.0 20.61 120 50.57 2.45 60.9 4.7
1-16  342.3 117 352.6  78.7 21.72 121 54.32 2.50 61.2 4.7

Hgnevegt ved 19 og 84 ugers alder/
Body welght at 19 and 84 weeks of ages: 1.23 and 2.00 kg, respectively
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Réprotein, 17,9 pct. svarende til 161 g protein pr. 10 MJOE

Crude protein, 17.9 % equalent to 161 g proteln per 10 MJAME

Hgneafstaming/Strain of layers: Dekalb XL

Pe- Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab
ri- &g Foder Kg/ Iegn. Kg/ Foder/h¢gne Foder g~ Dpde
ode antal pr. hegne pete. hgne /dag 1 per. /kg =g vagt pet.
dag,g antal kg g kg kg g
Pe- Per hen housed Hen days, per hen
ri- Noof Feed/ No of Lay Egg- Feed Feed/ Feed/ BEgg- Morta-
od eggs day,g eggs % mass, per period kg egg- welght 1lity
’ kg day,g kg mass,kg g %
1 5.7 96 5.7 20.4  0.27 9  2.69 10.02  47.2 0.0
2 4.4 108 b4 87.0 1.31 108 3.01 2.29 54.0 0.0
3 25.5 114 25.5 91.0 1.46 114 3.18 2.18 57.3 0.0
4 245 116 24.8 88.6 1.45 118 3.30 2.27 58.6 1.6
5 24.4 117 4.8 88.7 1.51 120 3.35 2.21 60.9 1.6
6 23.0 118 23.8  85.1 1.4y 122 3.40 2.36 60.6 0.0
7 23.3 120 2k.1  86.2 1.48 124 3.47 2.34 61.4 1.6
8 22.3 115 23.5 83.8 1.47 120 3.37 2.29 62.8 0.0
9 22.5 118 23.7 84.6 1.50 124 3.47 2.31 63.4 0.0
10 21.7 124 23.0 82.3 1.48 131 3.67 2.48 64.2 1.6
11 20.7 115 22.5 80.2 1.46 125 3.50 2.40 64.9 1.6
12 20.1 120 21.8  77.9 1.41 130 3.65 2.59 64.4 0.0
13 18.8 117 20.4  72.8 1.34 127 3.55 2.65 65.7 0.0
14 17.6 117 19.1 68.1 1.25 127 3.54 2.84 65.5 0.0
15 17.4 124 18.8 67.1 1.22 134 3.75 3.08 65.0 0.0
16 16.4 125 17.7  63.3 1.17 136 3.82 3.26 66 .0 0.0
SUMMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS
1- 2 30.1 102 30.1  53.7 1.58 102 5.70 3.60 50.6 0.0
1- 3 55.5 106 55.5 66.1 3.04 106 8.88 2.92 52.8 0.0
1- 4 80.0 108 80.3  T71.7 k.50 109 12.18 2.71 54.3 1.6
1- 5 104.4 110 105.2  75.1 6.01 111 15.52 2.58 55.6 3.1
1- 6 127.4 111 129.0 76.8 7.45 113  18.93 2.54 56 4 3.1
1- 7 150.8 113 153.1  78.1 8.93 114 22.39 2.51 57.1 h.,7
-8 173.1 113 176.6  78.8 10.41 115  25.76 2.48 57 .8 L.7
1- 9 195.6 113 200.3 79.5 11.91 116 29.24 2.46 58.5 b7
1-10  217.3 114 223.3  T79.8 13.39 118 32.91 2.46 59.0 6.3
1-11 238, 115 215.8  79.8 14,85 118 36.40 2.5 59.6 7.8
1-12  258.2 115 267.6  79.6 16.25 119  40.05 2.46 60.0 7.8
1-13 277.0 115 288.0 79.1 17.59 120 43.60 2.48 604 7.8
1-14 294.6 115 307.1 78.3 18.84 120 4y 2.50 60.8 7.8
1-15 311.9 116 325.9  77.6  20.06 121 50.90 2.54 61.1 7.8
1-16  328.3 116 343.6 76,7 21.23 122 S4.72 2.58 61 .4 7.8

Hgrevaegt ved 19 og 84 ugers alder/
Body welght at 19 and 84 weeks of ages: 1.23 and 1.95 kg, respectively
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Réprotein, 19,3 pct. svarende til 175 g protein pr. 10 MIOE

Crude protein, 19.3 % equalent to 175 g protein per 10 MJAME

Hgneafstaming/Strain of layers: Dekalb XL

Pe~ Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab
ri- ag Foder &g/ Legn.  Kg/ Foder/hgne Foder Fg- Dpde
ode antal pr. hgne pct. hgne /dag 1 per. /kg @g vagt pct.
dag,g antal kg g kg kg g
Pe- Per hen housed Hen days, per hen
ri- No of TFeed/ ©No of Lay Egg- Feed Feed/ Feed/ Egg-  Morta-
od eggs day,g eggs % mass, per period kg egg— weight 1lity
kg day,g kg mass,kg g %
1 6.7 97 6.7 23.9 0.32 97 2.71 8.52 47.6 0.0
2 25.5 110 25.5  91.1 1.37 110 3.07 2.25 53.6 0.0
3 25.3 113 25.3  90.3 1.43 113 3.17 2.22 56 .6 0.0
4 25.2 120 25.2  90.1 1.45 120 3.35 2.31 57 .6 0.0
5 24.8 115 24.8 88.5 1.50 115 3.23 2.15 60.6 0.0
6 22.6 118 22.7 80.9 1.36 118 3.30 2.42 60.2 1.6
7 3.4 121 4.1 86.2 1.48 125 3.51 2.36 61.4 1.6
8 22.0 112 23.0 82.3 1.43 117 3.28 2.29 62.0 1.6
9 22.3 114 23.4  83.4 1.48 119 3.34 2.26 63.2 0.0
10 20.8 119 21.9 78.1 1.39 124 3.49 2.50 63.7 0.0
11 20.0 113 21.3  76.0 1.39 120 3.36 2.42 65.2 1.6
12 19.0 121 20.4 72.7 1.31 129 3.62 277 64 .4 0.0
13 18.0 114 19.3  69.0 1.26 122 3.42 2.70 65.4 0.0
14 17.5 120 18.9  67.7 1.23 128 3.59 2.92 64.8 3.1
15 16.8 117 18.5 66.1 1.21 129 3.61 2.99 65.2 1.6
16 6.4 112 18.7  66.7 1.22 125 3.51 2.87 65.6 0.0
SUMMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS
1- 2 32.2 103 32.2  57.5 1.68 103 5.78 3.43 50.6 0.0
1- 3 57.5 107 57.5 68.5 3.11 107 8.95 2.87 52.6 0.0
1- 4 82.8 110 82.8 73.9 4,57 110 12.30 2.69 53.8 0.0
1-5 107.5 111 107.5 76.8 6.07 111 15.53 2.56 55.2 0.0
1- 6 130.1 112 130.2 775 7.43 112 18.84 2.53 56.0 1.6
1- 7 153.5 113 1543 78.7 §.92 114 22.34 2.51 56.8 3.1
1-8 175.6 113 177.4  79.2  10.34 114 25.62 2.48 57.5 4.7
1- 9 197.8 113 200.7 79.6 11.82 115 28.95 2.45 58. 4.7
1-10 218.6 114 222.6  79.5 13.21 116  32.44 2.46 58.7 4.7
1-11  238.7 114 243.9  79.2 14,60 116 35.80 2.45 59.2 6.3
1-12 257 .7 114 264.2 78.6 15.91 117 39.42 2.48 59.7 6.3
1-13 275.7 114 283.5 7.9 17.17 118 42.84 2.49 60.1 6.3
1-14  293.2 115 302.5 77.2  18.40 118  46.u3 2.52 60.5 9.4
1-15  310.0 115 321.0  76.4 19.61 119 50.04 2.55 60.8 10.9
1-16  326.4 115 339.7 75.8 20.83 120 53.55 2.57 61.1 10.9

Hpnevaegt ved 19 og 84 ugers alder/
Body welght at 19 and 84 weeks of ages: 1.23 and 2.07 kg, respectively
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Riprotein, 11,1 pet. svarende til 97 g protein pr. 10 MJCE

Crude protein, 11.1 % equalent to 97 g protein per 10 MJAME

Hgneafstaming/Strain of layers: Lohmann LSL

Pe- Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab
ri- =g Foder HKg/ Legn. Eg/ Foder/hgne Foder fg- Dgde
ode antal pr. h¢ne pect. hgne /dag 1 per. /kg ag vagh pet.
dag,g antal kg g kg kg g
Pe- Per hen housed Hen days, per hen
ri- No of Feed/ No of Lay Egg- Feed Feed/ Feed/ Egg- Morta-
od eggs day,g eggs % mass, per period kg egg- weight 1ity
kg day,g kg  mass,kg g %
1 9.6 99 9.6 34.4 0.48 99 2.78 5.84 49.1 0.0
2 21.6 106 21.7  77.5 1.17 106 2.98 2.54 53.5 3.1
3 17.7 101 8.4 65.8 1.02 106 2.97 2.92 54.6 1.6
4 16.3 94 17.1  61.0 0.89 99 2.76 3.10 52.2 0.0
5 1.4 93 15.9 56.9 0.86 103 2.89 3.37 53.8 6.3
6 14.2 86 16.3 58.2 0.87 97 2.70 3.11 53.0 0.0
7 13.1 92 15.1 54.0 0.82 107 2.99 3.64 54.2 1.6
8 12.3 82 4.4 51.4 0.78 96 2.69 3.46 53.6 1.6
9 12.8 94 4.9 53.1 0.83 110 3.08 3.72 55.7 0.0
10 13.4 95 15.9 56.7 0.89 113 3.16 3.55 56 .0 1.6
11 13.5 93 16.5 59.0 0.95 114 3.19 3.37 57 .3 1.6
12 13.4 95 16.8 60.2 0.96 118 3.31 3.45 56.9 4.7
13 11.7 87 15.3 54.5 0.88 114 3.20 3.62 57.9 1.6
14 11.7 85 15.7 56.2 0.90 114 3.18 3.53 57.4 0.0
15 12.2 92 16.9 60.5 0.97 126 3.54 3.66 57 .2 3.1
16 11.3 91 16.0 57.0 0.94 125 3.51 3.73 59.2 0.0
SUMMEREDE. RESULTATER SUM OF RESULTS
1- 2 31.2 102 31.3  56.0 1.65 103 5.75 3.49 5L.3 3.1
1- 3 49.0 102 49.8 59.2 2.66 104 8.72 3.27 52..4 4.7
1- 4 65.3 100 66.8  59.7 3.55 103  11.49 3.23 52.3 4.7
1- 5 79.7 99 82.8 59.1 4.41 103 14.37 3.26 52.6 10.9
1- 6 93.9 97 99.1 59.0 5.28 102 17.08 3.23 52.7 10.9
1- 7 107.0 96 114,2  58.3 6.10 102 20.06 3.29 52.9 12.5
1- 8§  119.3 94 128.6  57.4 6.88 102 22.75 3.31 53.0 14,1
1- 9 132.1 9y 1434  56.9 7.70 102 25.83 3.35 53.3 14,1
1-10  145.5 9 159.3  56.9 8.60 104 28.99 3.37 53.6 15.6
1-11  159.0 94 175.8  57.1 9.54 104 32.18 3.37 53.9 17.2
1-12  172.4 9l 192.7 57.3 10.50 106 35.49 3.38 54.2  21.9
1-13  184.1 94 207.9 57.1 11.39 106 38.69 3.40 54.4  23.4
1-14  195.8 93 223.7 57.1  12.29 107 41,87 3.41 54.7 23.4
1-15  208.0 93 240.6  57.3  13.25 108 45,41 3.43 54.8 26.6
1-16  219.3 93 256.6  57.3  14.20 109 48.92 3.45 55.1 26.6

Hgnevaegt ved 19 og 84 ugers alder/
Body weight at 19 and 84 weeks of ages: 1.23 and 1.65 kg, respectively
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Réprotein, 12,5 pet. svarende til 109 g protein pr. 10 MJOE

Crude protein, 12.5 % equalent to 109 g proteln per 10 MJAME

Hgneafstaming/Strain of layers: Lohmenn LSL

Pe- Pr. indsat hgne Henedagsregnskab
ri- =g Foder fEg/ Lagn. Eg/ Foder/hgne Foder fg— Dgde
ode antal pr. hgne pct. hgne /dag 1 per. /Kg =g vagt pct.
dag,g antal kg g kg kg g
Pe-~ Per hen housed Hen days, per hen
ri- No of Feed/ No of Lay Egg- Feed Feed/ Feed/ Egg-  Morta-
od eggs day,g eggs % mass, per perlod kg egg— weight lity
kg day,g kg mess,kg g %
1 8.5 102 8.5 30.2 0.41 102 2.84 6.90 ug.7 0.0
2 24,0 108 24,2 86.3 1.32 109 3.06 2.32 54.4 4.7
3 22.2 103 23.3 83.3 1.30 109 3.05 2.36 55.5 1.6
I 21.2 109 22.8 81.3 1.27 118 3.31 2.59 56 .0 3.1
5 20.9 110 23.0 82.2 1.33 124 3.46 2.60 57.8 0.0
6 19.3 108 21.3 76.1 1.21 120 3.36 2.78 56 .6 0.0
7 20.3 114 22.7 8L.2 1.34 127 3.55 2.66 58.7 1.6
8 20.5 110 23.6 84,2 1.41 125 3.51 2.48 59.9 1.6
9 20.0 119 22.9 81.8 1.39 136 3.82 2.74 60.8 0.0
10 19.5 122 22.4  79.9 1.38 139 3.90 2.83 61.6 0.0
11 19.4 121 22.4  79.9 1.40 139 3.89 2.78 62.4 1.6
12 18.0 107 21.2 75.6 1.31 125 3.51 2.68 61.8 1.6
13 17.3 114 20.8  74.3 1.32 137 3.84 2.92  63.3 3.1
14 15.7 115 20.0 71.3 1.26 145 4.05 3.21 63.1 3.1
15 14.1 106 18.9 67.5 1.19 139 3.89 3.26 63.0 1.6
16 13.4 107 18.3  65.4 1.19 146 4.10 3.6 64.7 1.6
SUMMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS
1- 2 32.5 105 32.6 58.3 1.73 105 5.90 3.42 51.5 4.7
1- 3 54.6 104 56.0 66.6 3.02 107 8.96 2.96 52.9 6.3
1- 4 75.8 106 78.7 70.3 4,30 109 12.26 2.85 53.6 9.4
-5 96.7 106 101.8 72.7 5.63 112 15.73 2.79 54.5 9.4
1- 6 116.0 107 123.1  73.3 6.84 114 19.09 2.79 54.8 9.4
1- 7 136.3 108 145.8  T4.4 8.17 115 22.64 2.77 55.4  10.9
1- 8 156.8 108 169.4 75.6 9.59 117 26.15 2.73 56.0 12.5
1- 9 176.7 109 192.3  76.3 10.98 119 29.97 2.73 56.5 12.5
1-10  196.2 110 2146 76,7 12.36 121  33.87 2.74 57.0 12.5
1-11 215.6 111 237.0 77.0 13.76 123 37.76 2.74 57.5 1h4.1
1-12 233.6 111 258.2 76.8 15.07 123 A4l.27 2.74 57.9 15.6
1-13 250.9 111 279.0 T76.6 16.38 124 45,11 2.75 58.3 18.8
1-14  266.7 112 298.9 76.3 17.64 125 49.16 2.79 58.6 21.9
1-15 280.8 111 317.8  75.7 18.84 126 53.06 2.82 8.9 23.4
1-16  294.2 111 336.2 75.0 20.02 128 57.16 2.85 5.3 25.0

Honevagt ved 19 og 84 ugers alder/
Body welght at 19 and 84 weeks of ages: 1.23 and 1.86 kg, respectively
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Réprotein, 13,8 pet. svarende til 122 g protein pr. 10 MJOE

Crude protein, 13.8 % equalent to 122 g protein per 10 MJAVE

Hgneaf staming/Strain of layers: Lohmann LSL

Pe- Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab
ri- =g Foder fRg/ Legn. Eg/ Foder/hgne Foder fg—- Dpde
ode antal pr. hgne pect. hgne /dag i per. /kg =g vegt pet.
dag,g antal kg g kg kg g
Pe~ Per hen housed Hen days, per hen
ri- "No of Feed/ No of Lay Egg- Feed Feed/ TFeed/ Egg-~ Morta-

od eggs day,g eggs % mass, per period kg egg- welght 1ity
kg day,g kg mass,kg g %
1 10.5 101 10.5 37.6 0.53 101 2.84 5.37 50.3 1.6
2 23.9 110 24,2 86.5 1.36 111 3.11 2.29 56 .2 0.0
3 21.8 108 22.4 79.9 1.29 111 3.12 2.41 5T.7 1.6
4 22.0 114 22.6 B0.8 1.33 117 3.28 2.46 59.0 0.0
5 21.9 119 22.5 80.5 1.39 123 3.44 2.47 61.9 0.0
6 21.4 112 22.4  79.9 1.35 117 3.28 2.42 60.6 1.6
7 22.1 119 23.3 83.2 1.48 125 3.50 2.37 63.4 1.6
8 2l.2 112 22.7 81.0 1.45 120 3.36 2.32 64.1 0.0
9 21.4 114 22.8 8l.5 1.6 122 342 2.34 64.3 0.0
10 20.8 117 22.3 T79.6 1.45 126 3.52 2.43 65.2 1.6
11 20.3 113 22.0 78.7 1.44 123 3.45 2.39 65.5 1.6
12 19.8 118 21.8 78.0 1.42 130 3.64 2.56 65.2 0.0
13 19.3 118 211 75.4 141 130 3.65 2.59 66.8 0.0
14 18.2 118 20.2  72.3 1.34 132 3.69 2.74 66 .4 0.0
15 18.0 120 19.8 70.9 1.32 133 3.73 2.82 66 .7 0.0
16 17.8 122 19.5  69.7 1.31 135 3.78 2.88 67 .4 0.0

SUMMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS
1- 2 34.3 105 34.8 62.1 1.89 106 5.95 3.15 53.2 1.6
1- 3 56.2 106 57.1 68.0 3.18 108 9.07 2.85 54.7 3.1
1- 4 78.2 108 79.8 71.2 4,52 110 12.35 2.73 55.8 3.1
1- 5 100.0 110 102.3  73.1 5.91 113 15.79 2.67 57.0 3.1
1- 6 121.4 111 124.7 74.2 7.27 114 19.07 2.62 57 .6 4.7
1- 7 143.5 112 148.0 75.5 8.74 115 22.57 2.58 58.4 6.3
1- 8 164.7 112 170.7 76.2 10.19 116 25.93 2.54 59.1 6.3
1- 9 186.1 112 193.5 76.8 11.66 116 29.35 2.52 59.7 6.3
1-10 206.8 113 215.7 77.0 13.11 117 32.88 2.51 60.3 7.8
1-11  227.2 113 237.8 77.2 14,55 118 36.33 2.50 60.7 9.4
1-12  247.0 113 259.6  77.3 15.97 119 39.96 2.50 61.1 9.4
1-13 266.3 113 280.7  77.1  17.38 120 43.61 2.51 61.6 9.4
1-14  284.4 114 301.0 76.8 18.72 121  47.29 2.53 61.9 9.4
1-15 302.5 114 320.8 76.4 20.04 121 51.03 2.55 62.2 9.4
1-16  320.3 115 340.3  76.0 21.36 122 54,81 2.57 62.5 9.4

Hgnevegt ved 19 og 84 ugers alder/
Body weight at 19 and 84 weeks of ages: 1.23 and 1.81 kg, respectively

-
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Réprotein, 15,2 pct. svarende til 135 g protein pr. 10 MJOE

Crude protein, 15.2 % equalent to 135 g protein per 10 MJAME

Hgneaf staming/Strain of layers: Lohmann LSL

Pe- Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab
ri- &g Foder  Hg/ Izgn. Eg/ Foder/h¢gne Foder Fg- Dgde
ode antal pr. hgne pct. hgne /dag 1 per. /kg =g vegt pct.
dag,g antal kg g kg kg g
Pe- Per hen housed Hen days, per hen
ri- No of Feed/ No of Lay Egg~ HFeed Feed/ Feed/ Fgg- Morta-
od eggs day,g eggs % mass, per pericd kg egg- weight Ility
day,s kg mass,kg g %
1 9.4 100 9.4 33.5 0.46 100 2.81 6.06 49 .4 0.0
2 24,9 111 24,9 88.9 1.39 111 3.11 2.24 55.7 0.0
3 5.3 112 25.3  90.3 1.48 112 3.13 2.12 58.5 0.0
4 2.9 127 24,9 89.0 1.48 127 3.55 2.39 59.5 0.0
5 24,6 120 2b.6  87.9 1.51 120 3.35 2.21 61.4 0.0
6 24.3 119 24,4 87.2 1.49 119 3.34 2.24 61.2 1.6
7 23.6 121 24,0  85.7 1,51 123 3.45 2.28 63.2 0.0
8 23.5 115 23.9 85.5 1.53 117 3.28 2.15 63.7 0.0
9 2.4 119 22.8  81.4 1.47 121 3.39 2.30 6u4.7 0.0
10 22.1 124 22.5 80.2 1.46 126 3.54 2.2 65.3 0.0
11 21.3 118 22.1 178.8 1.4 122 3.42 2.37 65.5 3.1
12 20.5 121 21.5 76.8 1.42 127 3.55 2.50 65.9 0.0
13 19.2 112 20.5 T73.2 1.36 119 3.32 2.44 66.5 1.6
14 19.0 117 20.4  72.8 1.35 125 3.50 2.59 66.5 0.0
15 18.3 127 19.6  69.9 1.30 136 3.80 2.91 66.7 0.0
16 17.0 120 18.2  65.0 1.23 129 3.61 2.93 67.7 C.0
SUMMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS
1-2 34,3 106 34.3  6l.2 1.85 106 5.92 3.20 52.6 0.0
-3 59.5 108 5.5 70.9 3.33 108 9.05 2.72 54.5 0.0
1- 4 84.5 113 84.5  75.4 481 113 12.60 2.62 55.8 0.0
1-5 109.1 114 109.1 779 6.32 114  15.95 2.52 56.9 0.0
1- 6  133.4 115 133.5  79.5 7.82 115 19.29 2.47 57.6 1.6
1- 7 157.0 116 157.5 80.3 9.33 116 22.75 2.44 58.4 1.6
1- 8 180.6 116 181.4 81.0 10.86 116 26.03 2.0 59.1 1.6
1- 9 203.0 116 204,2  Bl1.0 12,33 117 29.42 2.39 59.7 1.6
1-10  225.0 117 226.6 80.9 13.80 118 32.96 2.39 60. 1.6
1-11  246.3 117 2u8.7  80.7 15.24 118 36.38 2.39 60.7 4.7
1-12  266.8 117 270.2 B804  16.66 119 39.93 2.40 61.2 .7
1-13  286.0 117 290.7 79.9 18,02 119 43.25 2.40 61.6 6.3
1-14  305.0 117 311.1  79.4  19.37 119 46.75 2.41 61.9 6.3
1-15 323.3 118 330.7 78.7 20.67 120 50.54 2.44 62.2 6.3
1-16  340.4 118 348.9 77.9 21.91 121 54.16 2.47 62.6 6.3

Hgnevagt ved 19 og 84 ugers alder/
Body welght at 19
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Riprotein, 16,5 pct. svarende til 148 g protein pr. 10 MJOE

Crude protein, 16.5 % equalent to 148 g protein per 10 MJAME

Heneaf starming/Strain of layers: Lohmann LSL

Pe-~ Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab

ri- ag Foder fg/ Legn. Kg/ Foder/hgne Foder g~ Dpde

ode antal pr. hene pet. hgne /dag 1 per. /kg ag vegt pct.

dag,z antal kg g kg kg g

Pe- Per hen housed Hen days, per hen

ri- No of Feed/ No of Lay — Peed FPeed/ Feed/ Egg~ Morta-

od eggs day,g eggs % mass, per period kg egg- weight 1lity

kg day,g kg mass,kg g %

1 10.6 102 10.6  37.7 0.53 102 2.85 5.43 49.7 0.0
2 2.5 113 25.5 90.9 1.42 113 3.16 2.22 55.9 0.0
3 25.7 115 25.7 91.7 1.51 115 3.21 2.12 58.9 0.0
iy 24.7 119 24.7  88.3 1.49 119 3.34 2.24 60.5 0.0
5 24,9 121 24.9  89.1 1.56 121 3.39 2.17 62.8 0.0
6 4.5 120 24.5  87.5 1.52 120 3.37 2.22 62.1 0.0
7 23.9 125 23.9 85.4 1.52 125 3.49 2.29 63.7 0.0
8 23.8 117 23.8 85.1 1.52 117 3.28 2.16 63.8 0.0
9 23.7 121 23.7  B4.7 1.53 121 3.39 2.21 64.8 0.0
10 23.1 126 23.1  82.4 1.51 126 3.52 2.34 65.5 0.0
11 22.2 120 22.4  80.2 1.47 122 3.40 2.31 65.8 3.1
12 21.6 124 22.3  79.7 1.47 128 3.58 2.44 65.9 0.0
13 19.9 116 20.6  T3.4 1.38 120 3.37 2.44 67.2 0.0
14 17.9 117 18.6 66.3 1.23 122 3.42 2.78 66.5 1.6
15 17.1 120 17.9  64.1 1.20 126 3.54 2.95 67.0 1.6
16 15.6 122 16.6  59.2 1.13 130 3.65 3.23 68.3 0.0

SUMMEREDE RESULTATER SUM OF RESULTS

1- 2 36.0 107 36.0 64.3 1.95 107 6.01 3.09 52.8 0.0
-3 61.7 110 61.7  73.4 3.46 110 9.22 2.66 54.9 0.0
1- 4 86.4 112 86.4  T77.1 495 112 12.56 2.54 56.3 0.0
1- 5 111.3 114 111.3  79.5 6.52 114 15.96 2.45 57 .6 0.0
1- 6 135.8 115 135.8 80.9 8.04 115 19.33 2.40 58.3 0.0
1- 7 159.8 116 159.8 8l.5 9.56 116 22.81 2.39 59.1 0.0
1- 8 183.6 116 183.6 82.0 11.08 116 26.09 2.36 59.7 0.0
1~ 9 207.3 117 207.3 82.3 12.61 117 29.48 2.34 60.3 0.0
1-10  230.4 118 230.4  82.3 14.12 118 33.00 2.34 60.8 0.0
1-11  252.6 118 252.8  82.1 15.59 118 36.41 2.33 61.2 3.1
1-12  274.2 119 275.1  81.9 17.06 119 39.98 2.34 61.6 3.1
1-13  294.1 118 295.7 8l.2 18.44 119 43.35 2.35 62.1 3.1
1-14  311.9 118 314.2  80.2 19.67 119 46.78 2.38 62.4 4.7
1-15 329.0 118 332.2 79.1 20.87 120 50.32 2.41 62.7 6.3
1-16  344.6 119 348.8 77.8 22,00 120 53.96 2.45 63.0 6.3

Hgnevegt ved 19 og 84 ugers alder/
Body weight at 19 and 84 weeks of ages: 1.23 and 1.91 kg, respectively
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Réprotein, 17,9 pct. svarende til 161 g protein pr. 10 MJOE

Crude protein, 17.9 % equalent to 161 g protein per 10 MJAME

Hgneafstaming/Strain of layers: Lohmann LSL

Pe- Pr. indsat hgne Hgnedagsregnskab
ri- ag Foder Kg/ Legn. Kg/ Foder/hgne Foder Fg- Dgde
ode antal pr. hgne pet. hgne /dag 1 pe