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FORORD

Den foreliggende beretning omfatter resultater fra studier i kvagpro-
duktionssystemer og styringssystemer. Det er fundet hensigtsmassigt,
at forsegsirets resultater i heldrsforsegbrugene bringes pd en kort
form sidst i beretningen, og at de uddybende undersegelser - ofte pa
basis at flere ars data - bringes ferst. Mange af forsegsbrugene ind:
gadr 1 specielle undersegelser, der i nogle tilfzlde publiceres separat
(3f. kap. 1).

Til beseogende pd brugene udleveres foderplaner, bygningsbheskrivelse og
udvidet driftsregnskab. Regnskabet er udarbejdet af de lokale eokonomi-
kontorer pd.grundlag af tekniske data fra Heldrsforseg med kvag.

Forsggsvarter og -assistenter en anfert side 7-9. For at 1lwse de aktu-
elle opgaver bedst muligt samarbejdes der eksternt med:
L4

- Statens Planteavlsforseg

- Statens Forsegsmejeri

- Statens jordbrugstekniske Forseg

- Statens Jordbrugsekonomiske Institut

- Afd. for Landbrugets plantekultur, Landbohejskolen

- Husdyrbrugsinstituttet, Landbohejskolen

- Institut for intern Medicin m.fl,, Landbohejskolen

- Institut for Matematik og Statistik, Landbohe@jskolen

- Statens Veterinare Serumlaboratorium

- Veterinardirektoratet

- Mejeriernes Mastitislaboratorier

- Det faglige Landscenter, Viby (planteavl, kvagbrug, bygninger og
maskiner).

Afdelingen vil gerne benytte lejligheden til varmt at takke alle for-
sogsvarter for gédt samarbejde. En tak skal ogsi rettes til organisa-
tionerne, der via promilleafgiftsfonden har bidraget til finansiering-
en, samt til alle, der i evrigt har bidraget til opgavernes lesning,

review og udgivelsen af denne beretning.

Kabenhavn, september 1986 A. Neimann~-S@rensen
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1. AKTIVITETER VED HELARSFOS®G MED KVEG
Vagn @stergaard

Hovedaktiviteten ved Heldrsforseg med kvag foreqdr i 5 storre projek-
ter i forskningsprogrammet "PRODUKTIONSSYSTEMER I JORDBRUGET 84-88"
under Landbrugets Samrad for forskning og forseg. Milene inden for
hvert af disse projekter (K-1 til K-5) er narmere omtalt i kapitel 10,
571. Beretning for Statens Husdyrbrugsforseg (SH) og de aktiviteter,
der skal indfri mdlene, er anfert i kapitel 7 i 596. Beretning fra SH.
Resultater fra dele af disse projekter omtales i de felgende kapitler,
som dog ogsd omfatter resultaterne fra projekterne: "Kvagstalde-1983",
"Udvikling at systemer for sommerfodring af malkekeer" og "Datamat-
hjulpet planlagning og styring af grovfoderproduktionen i malkekvagbe-
driften". Sidstnavnte er et SJVF-finansieret projekt.

Af hensyn til sével miljwet som produktionen er det vesentligt at have
et solidt beslutningsgrundlag for stillingtagen til en eventuel areal-
tilpasning i bedrifter med lille jordareal i forhold til besatningen.
De teknisk-skonomiske aspekter af et stigende areal pr. ko + ungdyr er
derfor belyst i kap. 2.

I kapitel 3 belyses sommerfodringens indflydelse pd malkekoens produk-
tion og ekonomi, hvor hele produktionssystemet for sdvel foder som
mzlkeproduktionen er analyseret og vurderet. I kapitel 8 bringes re-
sultaterne af at vinterfodre malkekeer i &bne sengestalde med foderra-
tioner med forskelligt terstofindhold. Et eventuelt samspil mellem
foderration og staldtype s@eges herved afklaret.

Staldsystemets betydning for malkekoen og dens produktion har varet
studeret (jf. bl.a. 588. Ber.,), og kalvens sundhed og trivsel ved sek-
tionering af kalvestalde er belyst i 610. Ber. Desuden har malkekoens
adfzrd og produktion ved forskellig belagning i sengestalde varet gen-
stand for omfattende studier (613. Ber.). I kapitel 4 sammenfattes
malkekoens velfzrd og ekonomien i et produktionssystem med forskellig
belagning. Lysperiodens betydning for koens malkeydelse og reproduk-
tion er undersegt og publiceres i 616. Ber.
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Et produktionssystem for melkeproduktion forudsatter en malsaztning med
hensyn til, hvilken vagt der skal lagges pa henholdsvis ydelse og til-
vakstverdi (kalve- og kedproduktionsegenskaber), som begge kan reqgule-
res gennem tyrevalg, insemineringstidspunkt og dermed kalvningsinter-
val samt gennem fodring og malkning (hyppighed). Dette sporgsmil bely-
ses i kapitel 9 ved udvalgte eksempler.

Kapitlerne 2, 3, 4, 8 og 9 yder saledes et bidrag til belysning af

helheden i eller delomrdder af kvagproduktionssystemer.

Produktionsstyring (styringssystem) har tidligere varet fremhavet (jf.
f.eks. 485. Ber.) som afgerende for et godt skonomisk resultat i mark
og/eller stald. Denne styring af produktionen omfatter ikke den meka-
niske styring, som f.eks. kan indbygges i anlzg for fodring, malkning,
rensning etc., men vedrerer derimod den styring, som udeves af drifts-
leder og medarbejdere i bedriften, I det forannavnte forskningsprogram
indtager udvikling af styringssystemer en central plads i 4 af de 5
K-projekter. For at muliggere opbygningen og afprevningen af fuldstan-
dige styringssystemer m& der udvikles "varktej" til at handtere de ak-
tiviteter, der knytter sig til hvert enkelt element. Noget af det
"verktej", der er udviklet, omtales i det felgende.

Metode til huldvurdering af malkekoen til stette for optimal fodring i
sidste halvdel af laktationen omtales i kapitel 5. I kapitel 6 beskri-
ves malkekoens brunsttegn, som er af afgerende betydning for fastlag-

gelse af det rette insemineringstidspunkt, der er en forudsatning for

opnaelse af et godt reproduktionsresultat,

Udvikling af handlingsprogrammer og dertil herende handlingsplaner
indtager en central plads i aktiviteterne (jf. 571. og 583. Ber.). Fo-
derproduktionens styring - ogsd under foderopbevaring -~ har varet i
focus, og resultatet af roeopbevaringen og styringen heraf med henblik
pad sommeropbevaring af bederoer i kule bringes i kapitel 12. Kapitel
13 bringer et handlingsprogram for gennemferelsen af hest og konserve-
ring af gras og helszd til ensilage. Dette program er udviklet og af-
prevet i 11 heldrsforsegsbrug. Resultatet af introduktion af hand-
lingsplaner for pasning af kvier p& gras omtales i kapitel 7 ved kvi-
ernes vakstforleb og melkeydelse i fgrste laktation.




Model til beskrivelse af ungdyrs foderoptagelse er udviklet med hen-
blik pd& anvendelse ved optimering af foderrationen til savel ungtyre
som opdrat (614. Ber.). Optimeringsmodellen for malkekoens fodring ma
med mellemrum eventuelt justeres, og resultatet af gennemforte forseg
vedrerende efterprevning af produktionsmodellen stdr over for publice-

ring.

Som et led i udvikling af systemer for sundhedsstyring i malke- og
keodproduktionen er der til brug i radgivningsarbejdet givet en
oversigt over foranstaltninger til forebyggelse og bekampelse af
klovlidelser hos malkekeger i kap. 10.

Foranstaltninger til udryddelse af IBR i de danske kvagbesaztninger er
iverksat af landbrugets organisationer. Til afklaring af hvilken sane-
ringsmetode, der er wkonomisk mest fordelagtig ved forskellige forud-
satninger i besatningerne, er der foretaget en analyse, hvis resultat

prasenteres i kapitel 11.

Planlagning af foderforsyningen i kvagbedriften er en betydende akti-
vitet 1 styringssystemet, hvorfor der er udviklet en model til optime-
ring af foderforsyningen under hensyntagen til samspillet mellem pro-
duktionen i mark og stald og de specifikke forudsatninger, der matte
gaelde for den betragtede bedrift. Modellens opbygning, dataforudsat-
ninger, anvendelsesmuligheder m.m. er prasenteret i kapitel 14.

Afsluttende bringes 1 appendiks B de biologiske, tekniske og ekonomi-
ske hovedresultater i heldrsforsegsbrugene 1985/86. Disse resultater
er baseret pd en omfattende dataindsamling, der i hovedtrzkkene er ens
fra Ar til ar. Herudover foretages jazvnligt supplerende registrerin-
ger, hyppigt i samarbejde med andre institutioner (jf. forordet), der
ger det muligt at gennemfere sterre undersegelser - oftest pd flere
4rs data - som det vil fremga af kapitlerne i denne beretning.
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2. AREALTILPASNINGENS TEKNISKE OG @KONOMISKE BETYDNING I KVEGBEDRIFTEN
Vagn @stergaard og Jens Peter Hansen

Sammendrag og konklusion

En planlagningsmodel, der afbilder kvagbedriftens biologiske, tekniske
og okonomiske sammenhznge, er her anvendt til at belyse arealtilpas-

ningens betydning. Ved successiv foregelse af areal pr. arsko ved hen-
holdsvis svag og stark styring af grovfoderproduktionen focuseres pa

1) sadskiftets sammensatning 2) afsetningen af naturgedning 3) foder-
rationens sammensatning, 4) arbejdskraftens aflenning og 5) den margi-
nale indtjening ved een ekstra ha sedskiftejord, ndr der ikke benyttes
afgrasning til malkekoerne, og opdrattet afgrasser uden for sazdskiftet

(marginaljord).

Ud fra beregningerne kan det konkluderes:

~ Ved stark styring bor der dyrkes roer i 25% af sadskiftearealet,
indtil FE i rod + top udger ca. 1700 FE af Arskoens foderration.

- Grazsmarksfoder ber vare vasentligste grovfoder ved svag styring,
idet roer tildels erstattes af melasse.

- Balance mellem tilfersel af P og K i gylle og behov opnids ved
henholdsvis 0,9 og 0,6 ha/arsko.

- Svag styring ved et lille areal pr. arsko medferer en darlig ud-
nyttelse af gyllen som kvalstofkilde p.g.a. lille roeareal, men
god udnyttelse kan opnds ved starkt foreget areal: 1,0 ha.

~ Tilskudstoder kan reduceres med ca. 1100 FE pr.. drsko ved at gi
fra 0,3 ha til 1,1 ha pr. &rsko ved sterk styring. Ved svag sty-
ring vil reduktionen vare ca. 700 FE pr. arsko.

- Ved svag styring ber der anvendes store mangder NH3-halm og me-
lasse 1 foderrationen uanset areal/arsko, men ogsd ved stark
styring indtager NH3-halm en central placering.

- Restbeleb til arbeﬁde og driftsledelse vil vere op til 55.000
kr. hejere ved stark styring contra svag styring.

- Den marginale indtjening ved een ekstra hektar er hej ved 0,3 ha
pr. arsko, sdledes godt 5.000 Kr. pr. ha og aftager til ca.
1.200 kr./ha ved 1,1 ha pr. &rsko.

Under betingelser, hvor afgrzsning er fordelagtig (jf. kap. 3), vil
den marginale vardi af eget sadskifteareal vare nogenlunde tilsvaren-
de.




Abstract. @stergaard, V., & Hansen, J. P. Technical and economic
effect of land adjustment in the dairy farm. Rep. 615, Natl. Inst,.
Anim. Sci., Denmark. Adress: P. O. Box 39, DK-8833 @rum Sdl. Chapter
2, 12 pp (English subtitles).

A mathematical planning model - including the biological, technical

and economical relationships in the dairy farm - has been used to

investigate the effect of land adjustment in the dairy farm. The
following issues were investigated when a total rotation acreage was
increased at low and high level of yield respectively in forage crops:

1) composition of the rotation system, 2) use of manure, 3)

composition of the feed ration, 4) labour income and 5) the marginal

income from one extra hectar.

On basis of the calculations, it is concluded:

- At high level of yield in forage crop, fodder-beets should be grown
in 25% of the rotation acreage, up to 35% of the ration per cow and
year.

- Grass crops should be the main forage at low level of yield in
forage crops, as fodder-beets can be replaced by molasses.

- Balance between supply of P and K from manure and demand is reached
at 0.9 hectar and 0.6 hectar per cow respectively.

- Amount of concentrates can be reduced by 45%, when acreage is
changed from 0.3 to 1.1 hectar per cow at high level of yield in
forage crops. The reduction at low level will be 25% in
concentrates.

- Large amounts of NH3-treated straw and molasses should be used in
the feed ration, at low levels of yield in forage crops,
independent of the acreage per cow.

~ Net margin for labour and risk will be up to 55,000 D. kr. higher
at high level compared to low level of yield in forage crops.

- Marginal income from one extra hectar at 0.3 hectar per cow is very
high: 5,000 D.kr. per hectar, but decreases to around 1,200 D.kr.

per hectar at 1.1 hectar per cow.
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2.1 Indledning

De kvagbedrifter, der har et lille areal pr. ko og ungdyr, st3r gene-
relt med to hovedproblemer:

- En produktion af naturgedning, der ikke kan afszttes og udnyttes
hensigtsmessigt pd eget areal og heraf felgende risiko for belast-
ning af det omgivende milje.

- En okonomisk for dyr foderforsyning, safremt der ikke er mulighed
tor billigt keb af biprodukter til erstatning for hjemmeavlet grov-
foder (roer og grasmarksfoder)

I disse bedrifter er det felgelig aktuelt at overveje arealtilpasning
ved forpagtning eller jordkeb. Som beslutningsgrundlag m& derfor haves
kendskab til savel biologiske, tekniske og @konomiske virkninger af at
inddrage et sterre eller mindre areal. Da en arealtilpasning ever ind-
flydelse pd produktionen i savel mark som stald, foreligger der et
komplekst problem, som seges belyst i det felgende.

Med udgangspunkt i et lille areal pr. ko + ungdyr beregnes virkninger
af successiv foregelse af arealet ved hjalp af den planlzgningsmodel,
der er omtalt i kapitel 14 (Hansen, 1986). Denne model tager samtidigt
hajde for arealets prioritering af sivel produktionen af foder som af
melk og tilvakst i besatningen. De biologiske, tekniske og skonomiske
forudsatninger, der bygger pa fbrseg m.m. ved bl.a. Statens Plante-
avlsforseg, Statens Husdyrbrugsforseqg, Statens jordbrugstekniske For-
seg og Det faglige Landscenter, fremgdr af kap. 14°s tilherende appen-
diks A.

2.2 Eksempler og modelforudsatninger

Arealtilpasningens betydning for en given bedrift underseges ved hen-
holdsvis svag og stark styring af grovfoderproduktionen, hvorimod han-
delsafgredernes udbytter antages ens uafh®ngig af styringsniveauet i
grovfoderproduktionen. Felgende er den betragtede bedrifts udgangs-~
punkt, idet det skal understreges, at resultatet for andre bedrifts-
storrelser viser samme generelle billede:




- Areal: 30 ha sadskifte. Jordtype: Sandmuldet: Type 3 og 4.
- Besatning af tung race: Malkekeer: ca. 100 (100 béase)
Opdrzt: ca. 100. Ungtyre: ca. 50
- Basisandel (malkekvote): 620.000 kg. med 4% fedt.
- Ydelseskapacitet: 7000 kg. 4% malk pr. &rsko. Mejerileverance: 94%
- Staldfodring af malkekoer hele iret. Opdrattet afgrasser uden for
sadskifte i 165 dage.
- Gylleopbevaring: Kapacitet til 6 mdrs. produktion.
- Arbejdskraft: Tilstrakkelig.
- Foderindkeb (resumét): Kraftfoder a 1.85 kr. pr. FE (vinterperiode)

(se tab. A.4, App.A) Melasse a 1,29 kr. pr. FE ( - n = )
Halm a 0.25 kr. pr. kg.
Nettoudbytter og omkostn., Nettoudbytter og dakningsbidrag
pr. ha grovfoder: (excl. halmvaerdi) pr. ha :

Svag styring

Bederoer : 7.600 FE, 6679 kr. Varbyg : 45 hkg., 3332 kr.
1. 4rs gras: 6.500 FE, 6089 kr. Hvede ¢ 57 hkg., 4981 kr.
Helsad :+ 5.000 FE, 5000 kr. Vinterbyg : 54 hkg., 3992 kr.

Rug : 55 hkg., 4394 kr.

Sterk styring Varraps : 2250 kg, 4250 kr.
Bederoer : 10.100 FE, 6879 kr.

1.4rs gras : 7.400 FE, 7316 kr.

Helsad : 6.600 FE, 5803 kr.

Ovennavnte udbytter og omkostninger galder kun ved bedste sszdskifte-
messige placering af afgreden. Virkningen af en darligere placering

fremgdr af tabel A.11, App.A.

2.3 Arealanvendelse og naturgedningens udnyttelse ved stigende areal.

Tabel 2.1 viser i situationen med svag styring at den optimale areal-~
anvendelse 2ndres meget markant ved at e@ge arealet fra 30 til 70 ha.
Det fremgdr at roearealet 3-dobles og grasarealet nasten fordobles.
Kornarealet stiger markant over hele skalaen, og varraps inddrages som
sanerende afgrede. Gylletilfarslen er hej og for stor op til ca. 70
ha, og dette resulterer i for stor tilfersel af P og K. Mzngden af N,
der kan udnyttes varierer med udbringningstidspunktet, men brutto in-

deholder gyllen ca. 4,5 kg pr. ton.




Tabel 2.1

Table 2.1

Optimal arealanvendelse og gylletilfersel ved svag styring
af grovfoderproduktionen og stigende areal.

Optimal land use and application of manure at low level of
yield in forage crops at increasing rotation acreage per
cow.

Arealanvendelse . Gylletilfersel
Ha Roer, Gras, Helsad, Korn, Raps, Mzngde, P, K,
ialt ha ha ha ha ha t/ha kg/ha kg/ha
30 3,3 1,9 3,0 11,8 - 92 74 369
50 7,8 17,2 0,5 20,8 2,9 55 44 222
70 11,0 20,1 - 34,7 4,4 40 29 160
90 10,8 21,7 - 47,7 9,8 31 25 125
110 12,0 22,2 - 62,3 13,5 26 20 102
130 12,0 21,5 - 78,6 17,9 22 17 86
150 12,0 23,2 - 92,7 22,1 19 15 75
Tabel 2.2 viser pd tilsvarende m&de, at under stark styring af grov-

foderproduktionen omfatter den optimale arealanvendelse et storre roe-

areal, mindre grasareal og et sterre areal med byghelsad til ensile-

ring ved 30, 50 og 70 ha. Over 70 ha stabiliseres grovfoderarealet p&

ca. 40 ha,

hvilket er ca. 6 ha mere end ved svag styring. Dette skyl-

des grovfodermarkens sterre konkurrenceevne p.g.a., at roe- og gras—

udbyttet er henholdsvis 33 og 14% hejere ved stark styring.

Tabel 2.2

Table 2.2

Optimal arealanvendelse og gylletilfersel ved stark styring
af grovfoderproduktionen og stigende areal.

Optimal land use and application of manure at high level of
yield in forage crops at increasing rotation acreache per
cow.

Arealanvendelse B Gylletilfersel

Ha Roer, Gras, Helszd, Korn, Raps, Mangde, P, K,
ialt ha ha ha ha ha t/ha kg/ha kg/ha
30 7.6 7,5 7.9 7,8 370 92 74
50 13,0 12,1 8,5 16,4 224 56 44
70 17,8 17,2 7,4 27,6 160 40 30
90 21,5 16,0 - 51,3 125 31 25
110 23,9 16,4 - 64,5 103 26 21
130 23,9 15,7 - 80,9 87 22 17
150 24,2 15,7 - 96,0 76 19 15




- 19 -

Gylletilforsel og dermed mzngden af P og K til radighed pr. ha er
stort set den samme som ved svag styring, fordi besztningens sterrelse
og fodring og dermed gedningsproduktion kun pavirkes lidt.

N-indholdet i gyllen vil dog ved stark styring og et lille areal (30
til 50 ha) blive udnyttet bedre end ved svag styring p.g.a. det sterre

roeareal,

Figur 2.1 viser, at balancen mellem tilfersel og behov for henholdsvis
P og K ved stigende areal ikke opnéds ved samme areal, idet K-balancen

konstateres ved ca. 55 ha og P-balancen ved ca. 85 ha. N-balancen kan

ikke beregnes pa tilsvarende madde, men indtrader omkring 50 ha ved

stark styring og omkring 90 ha ved svag styring.

Kg P og K pr. ha

4007
K-tilfersel
300
over
1 skud
200
underskud
100 -
P-tilforsel
. P-behov\¢\\
— T T T T T 1
30 50 70 90 110 130 150 Ha

Figur 2.1 Balance mellem tilfersel af P og K i gylle og behov ved
stigende areal pr. arsko. Kg pr. ha.

Figure 2.1 Balance between supply of P and K from manure and demand
at increasing acreage per cow. Kg per hectar.
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2.4 Malkekeernes foderration og ydelse

Den optimale ration er beregnet ved ialt FE pr. arsko og vist i tabel
2.3 ved svag styring af grovfoderproduktionen. Det bem&rkes, at der
ikke her focuseres p& betydningen af forskellig styring i stalden. An-
delen af roer i rationen er meget lav ved det lille areal, svarende
til 0,3 ha pr ko + ungdyr, men stiger til mere end det dobbelte ved
0,7 ha og derover. Melasse og grazsmarksfoder udger en nasten konstant
andel, medens NH3-halm og isar tilskudsfoder aftager vasentligt ved
stigende areal. Ved fodring med sterre mangder melasse og NHz-halm
indregnes en ydelsesdepression som beskrevet i kap. 14 (Hansen,1986).
Grovfoderets samlede andel stiger fra 36 til 49% ved at gi fra 0,3 til
1,5 ha.

Tabel 2.3 Optimal foderration ved svag styring af grovfoderproduktion
og stigende areal pr. arsko. FE pr. arsko.

Table 2.3 Optimal dairy cow ration at low level of yield in forage
crops at increasing rotation acreage per cow. Scand. feed
units per cow and year.

Gras- Til= Grov-
Ha/ Roer marks- NH3- skuds- I alt, foder
arsko (rod+top) Melasse foder halm foder FE %
0,3 237 257 1000 539 2899 4933 36
0,5 349 257 1144 470 2686 4905 40
0,7 567 257 1188 449 2346 4805 46
0,9 550 294 1194 449 2316 4803 46
1,1 639 297 1238 432 2196 4802 48
1,3 639 265 1267 464 2167 4802 49
1,5 635 265 1267 464 2169 4802 49

Tabel 2.4 viser, at stark styring i foderproduktionen medferer mere
end en fordobling at roer i rationen, og at melassen nasten presses ud
p.g.a. roernes store konkurrenceevne, Grzsmarksfoderet udger en ret
konstant andel og NHj-halm, der ogsd har en betydende plads, udger
sammen med grasmarksfoderet en ret konstant mangde, 1500-1600 FE uaf-
hangigt af arealet. Dette skyldes behovet for strukturrigt foder. Til-
skudstoderet ligger lavere end ved svag styring og aftager sterkt op
til 0,7 ha p.g.a. roernes konkurrenceevne. Grovfoderets samlede andel
stiger hurtigt fra 43 til 63%, medens andelen n&r 68% ved 1,5 ha.
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Tabel 2.4 Optimal foderration ved stark styring af grovfoderproduk-
tion og stigende areal pr. arsko. PE pr. &rsko.

Table 2.4 Optimal dairy cow ration at high level of yiels in forage
crops at increasing rotation acreage per cow, Scand, feed
units per cow and year.

Gras-— Til- Grov-

Ha/ Roer marks- NH3- skuds- I alt, foder

arsko (rod+top) Melasse foder halm foder FE %

0,3 511 253 1128 460 2581 4932 43

0,5 1025 245 1350 338 1857 4815 56

0,7 1325 147 1457 232 1640 4802 63

0,9 1536 135 1151 353 1625 4799 63

1,1 1732 83 1170 370 1495 4850 67

1.3 1738 83 1169 365 1495 4850 67

1.5 1759 69 1168 - 363 1494 4853 68

Den forudsatte malkekvote tillader ikke, at malkekoernes ydelseskapa-

citet udnyttes fuldt ud. Der skal ske en tilpasning i form af reduce-

ret koantal og/eller lavere foderstyrke. Tabel 2.5 viser tilpasningen

ved et stigende areal.

Tabel 2.5

Table 2.5

Optimal tilpasning til mzlkekvoten ved stigende areal.
Basisandel 620000 kg., mejerileverance 94%, 100 kobése.

Optimal adjustment to a given milk quota when increasing
rotation acreage per cow. Milk quota 620000 kg,
delivery 94%, 100 cow-stalls,

Areal, ha

30 50 70 90 110 130 150

Svag styring:
Malkekeer,stk 96 97 29 99 100 100 100
Ydelse, kg. 4% malk 6848 6812 6644 6630 6628 6628 6628

Sterk styring

Malkekoer,

stk 96 99 99 99 100 100 100

Ydelse, kg. 4% malk 6837 6664 6638 6631 6599 6599 6599

2.5 Restbeleb til arbejde og risiko

Ved en analyse af arealtilpasningens driftsekonomiske virkning p& en

given bedrift, som den her betragtede, er den marginale vardi af een

ekstra ha det mest afgerende forhold at iagttage.
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Figur 2.2 viser hvorledes denne marginale vardi, dvs. aflenning af ar-

bejdsindsats og risiko pr. ha efter fradrag af forpagtningsafgift

(1.400 kr.) og
det meget hoje
kr. pr. ha ved
forudsetnigner

omkostninger ved basismaskiner (1.200 kr.), aftager fra
niveau, godt 5.000 kr. pr. ha ved 30 ha til ca. 1.200
110 ha (stark styring). Dvs. at der under de anvendte
opnds en merarbejdsatlenning udover 1.200 kr. pr. ha

ved foregelse af arealet op til ca. 100 ha eller ca. 1 ha pr. ko +

ungdyr, excl. opdrattets afgrasning, der forudsattes placeret uden for

sedskiftet,
Kr./ha
H
5.000
L
4.000 A
3.000 A
2.000 A
1.000 T
30

T T T T T T

50 70 90 110 130 150 Ha

Figur 2.2 Marginal indtjening (arbejde og risiko) pr. ekstra ha
ved stark (H) og svag (L) styring af grovfoderproduktionen

Figure 2.2 Marginal margin to labour and risk at high (H) and low
(L) level of yield in forage at increasing rotation
acreage per hectar. D.Kkr. per hectar.




Tabel 2.6 Marginalt belsb
svag styring af
Table 2.6 Marginal income

forage crops at
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til basismaskiner, arbejde og risiko ved
grovfoderproduktionen og stigende areal.

to labour and risk at low level of yield in

increasing rotation acreage.

Areal, ha: 30 30-50 50 50-70 70 70-90 90 90-110 110
Restbeleb{

1.000 kr 968 1094 1205 1304 1389
DB pr. ha, kr. 6300 5555 4950 4250
Forpagtning,

kr./ha 2) 1400 1400 1400 1400

Rest til basism. og

arbejde, kr./ha 4900 4155 3550 2850

Gns. mt/ha 18 18 13 14

I alt, mt, 3) 5337 5690 6048 6300 6581

1)

forrentning af bessztningsverdi.

2)

3)

for hver ekstra ha, der

inddrages,

Modelberegnet restbeleb efter betaling af variable omkostninger og

Forpagtningsafgiften er ansat til 10 hkg byg a 140 kr.=1400 kr./ha.

Driftsledelsen ved 30 ha kraver 800 timer og foreges med 2 timer

Tabel 2.7 Marginalt beleb til basismaskiner, arbejde og risiko ved
sterk styring af grovfoderproduktionen og stigende areal.

Table 2.7 Marginal income to labour and risk at high level of vield
in forage crops at increasing rotation acreage.

Areal, ha: 30 30-50 50 50-70 70 70-90 90 90-110 110

Restbelzb1

1.000 kr ') 1007 1146 1260 1358 1441

DB pr. ha, kr. 6950 5700 4900 4150

Forpagtning,

kr./ha 2) 1400 1400 1400 1400

Rest til basism. og

arbejde, kr./ha 5550 4300 3500 2750

Gns. mt/ha 24 17 17 17

I alt, mt. 3) 5427 5896 6232 6563 6895




Ved svag styring viser fig. 2.2, at fordelagtigheden ved e@get areal er
mindre, men dog ogsd meget betydelig i omradet 30-70 ha. I omradet
over 70 ha er merindtjeningen den samme som ved stark styring p.g.a.,

at handelsafgrederne yder ens.

I tabel 2.6 og 2.7 er anftert totale restbeleb ved henholdsvis svag og
sterk styring. Ved stark styring vil restbelebet til arbejde og risiko
vare op til 55.000 kr hejere end ved svag styring forudsat, at kapaci-
tetsomkostninger er ens ved de to styringsniveauer.

Marginale restbelegb til basismaskiner, arbejde og risiko er beregnet
for intervaller, og kan sammenholdes med det gns. antal mandtimer i
disse intervaller. Kendes den marginale timelen og de marginale ma-
skinomkostninger (basismaskiner), kan fortjenesten ved at @ge arealet
i et givet interval beregnes.

Det kan sammenfattende konkluderes, at det wskonomisk er sardeles for-
delagtigt, at forege et lille szdskiftearal pr. ko (f.eks. 0,3 - 0,7

ha), nar dette areal kan foreges op til ca. 1,0 ha pd sadanne @kono-

miske betingelser, at den 3rlige udgift til jorden alene kan fasthol-
des pa ca. 1.400 kr. pr. ha, svarende til en realrente p& 4% af jor-

dens vardi eller en forpagtningsafgift af tilsvarende sterrelse.
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3. SOMMERFODRINGSSYSTEMETS INDFLYDELSE PA MALKEKOENS
PRODUKTION OG OKONOMI
Erik Steen Kristensen, Uffe Henneberg og Jens Hindhede

Sammendrag og konklusion

Fra 1982-1985 blev der udfert i alt 8 forseg pd 3 heldrsforsegsbrug,
hvor staldfodring med ensilage eller frisk gras blev sammenlignet med
foldafgrasning inden for besatningen, idet opstaldningen foregik i en
velindrettet binde- eller lesdriftstald. I alt 732 keer indgik i

forsegene.
Resultaterne kan sammenfattes i faelgende:

- Forsegsudslaget var ens mellem gdrde og dermed forskellige drifts-
ledere.

- Grasoptagelsen var sterst ved afgrasning (9,7 FE/dag) og mindst
ved ensilage (6,1 FE/dag), men foderniveauet var det samme,

- Koens produktionen var updvirket af, om ad libitum foderet pa
stald var frisk gras eller ensilage, men foderniveauet blev hejere
end planlagt ved frisk gras som felge af en stor variation i den
daglige grasoptagelse,

- Mazlkeproduktionen var lavest ved afgrasning. Tilvzksten var upa-
virket. Forskellen i malkeproduktionen skyldtes storre ydelsesned-
gang igennem laktationen, der for keer i senlaktation ogsd blev
bibeholdt i den efterfelgende staldperiode. Forskellen blev 0,5 kg
maelk, 27 g smerfedt og 9 g malkeprotein pr. ko dagliqg.

~ Malkeproduktionen udviste en klar sasonmassig variation (sterst
produktion i forsommeren) ved bade staldfodring og afgrasning, men
variationen var sterst ved afgrasning. Zndringer i tilvazkstforle-
bet udviste en modsat szsonvariation.

- Energiniveauet i perioden oktober-december havde samme virkning pa
melkeydelsen ved keer, der havde varet pd gras, som ved kaeer, der
var staldfodret i hele sommerperioden.

- Sundhedstilstanden var ikke pavirket af fodringssystemet, og i
ovrigt generelt god.

~ Reproduktionsresultaterne var bedst ved afgrasning. Keer, der kal-
vede 1 perioden april-august, og som afgrassede, blev insemineret
1. gang 15 dage tidligere, og kalvningsintervallet var 28 dage
kortere end for keer pa stald i tilsvarende periode.

- Grasmarkens nettoudbytte var ens ved afgrasning og ensilering.
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De fundne tekniske sammenhznge er anvendt til udformningen af 6 som-_
merfodringssystemer, hvor grzsarealet varierer fra 0,17-0,41 ha/arsko,
med henblik pd at fastlagge systemernes indbyrdes skonomiske konkur-
renceevne. Afgrasning og dernast frisk grazs pd stald vil give den he-
jeste aflenning til stald og arbejde, ndr jordens alternative vardi er
under 4500 kr./ha under nugaldende prisforhold. Ved hajere alternativ
verdi vil et system baseret pd et lille grasmarksfoder give hejeste

aflenning.

Abstract: Kristensen, E.S., Henneberg, U. & Hindhede, J. 1986. Summer
feeding systems: Effect on performance and economics in dairy herds.
Rep. 615. Natl. Inst. Anim, Sci., Denmark. Address: P.O.Box 39,
DK-8833 @rum Sdl. Chapter 3, 26 pp. (English subtitles).
Grazing versus storage feeding of dairy cows during summer was com-
pared under different managers and under practical conditions. It was
done by conducting 8 experiments distributed on 3 commercial farms
over 4 years (totally 732 cows), Before the growing season, each dairy
herd (year around calving) was split up into two groups: 1) grazing in
a rotational system and 2) storage feeding, mainly grass silage ad li-
bitum. Feeding of supplements was planned so the level of energy was
the same in both systems. The main results were:
- There were no significant interactions between the feeding systems
and the managers.

- The herbage intake was highest at grazing (9.7 FE~11 kg
OM/cow/day) and lowest at storage feeding by silage (6.1 FEx 8 kg
OM/cow/day) .

- The milk production was increased by storage feeding, i.e. the
lactation curve was slightly steeper at grazing and the following
indoor period (table 3,3).

- Health conditiens were not affected by the feeding systems, but
were in general good due to an environment good for the cow.
(table 3.5).

- The reproductive performance was decreased by storage feeding both
in terms of number of days from calving to 1st insemination and
calving interval (table 3.6).

- The net energy output per ha (Scandinavian Feed Units) was unaf-
fected by the feeding systems (table 3.7).

- Under current Danish economic conditions grazing is more profita-
ble than storage feeding with silage except for arable land with a
high opportunity cost. This conclusion was due to the high cost of
ensiling at storage feeding which could not be paid by the higher
milk yield.




3.1 Indledning og problemstilling

Malkekoernes fodring i sommerhalviret har traditionelt foregaet ved
afgrasning med frisk gres som langt det vigtigste foder. Kontrolfor-
eningernes sp@rgeundersegelser i 1975 viste sdledes, at 92% af de kon-
trollerede k@er - svarende til 96% af besatningerne - anvendte afgras-
ning hele sommeren (Arsberetning fra LK, 1975). Den tilsvarende under-
segelse i 1983 (Arsberetning, 1983) viste imidlertid, at andelen af
keer, der grassede hele sommeren, var faldet til 57%, og 14% blev ud-
bundet efter ferste slazt, mens de resterende 29% blev staldfodret hele

sommeren.

Den teknisk-okonomiske udvikling har siledes betinget en &ndring i
sommerfodringens gennemferelse. De foregede tekniske muligheder, men
ogsd ekonomiske begr#nsninger i den enkelte kvagbedrift, er baggrunden
for narvarende undersegelse. Undersegelsen skal frembringe den viden,
der er nedvendig for at kunne fastlaqgge forskellige sommerfodringssy-
stemers indflydelse p& besztningens ekonomiske afkast. Det er imidler-
tid vanskeligt at opnd dette, fordi der kraves en totalbetragtning,
idet systemerne hver for sig omfatter en helhed, hvor flere faktorer
kan vaere forskellige mellem systemer. Figur 3.1 viser en model til be-
skrivelse af et sommerfodringssystem.

(

Fysiske og okonomiske rammer: Jordareal (sterrelse, arrondering,

alternativ vardi), basismaskiner, staldtype, besatningsstorrelse,

kvagrace, driftsledelse, prisforhold.

Hj=zlpestoffer: Udbytte:
Energi Melk
Maskinstation Sommer-— Ked, kalve
Handelsgedning fodrings- j—3< Sygdom
Tilskudsfoder system Forurening
Arbejdskraftt

\formélz Indkomst, malkeproduktion, beskaftigelse, trivsel. 44)

Figur 3.1 Modelbeskrivelse af et sommerfodringssystem for malkekeoer.
Figure 3.1 A model of a summer feeding system for dairy cows.
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systemet ber altid tage udgangspunkt i de fysiske rammer p& garden,
specielt jordarealets storrelse og arrondering, basismaskiner samt
staldtype og besatningssterrelse har stor betydning. I nogle tilfalde
vil afgrazsning vare irrelevant, f.eks. hvis grasarealet ligger langt
vak fra stalden. Omvendt hvis der er tale om en &ldre, ikke modernise-
ret staldtype og €& basismaskiner, vil staldfodring vare en darlig
lesning pd grund af hygiejne, sundheds~ og arbejdsmassige forhold.

Herefter kan der blandt de relevante systemer valges, siledes at for-
mélet opfyldes bedst muligt, Formdlet kan variere meget fra bedrift
til bedrift, men indkomstens sterrelse indtager oftest en central
plads. Indkomsten eller systemets skonomiske afkast afhznger bade af
prisforholdene og produktiviteten (udbytte i forhold til indsats af
hjzlpestoffer). Produktiviteten er ikke blot afhangig af det valgte
system, men ogsd af styringen af produktionen. De forskellige produk-
tionssystemer kan vere vidt forskellige med hensyn til kompleksitet,
styringsmuligheder og krav til styring. Staldfodring med konserveret
foder er karakteriseret ved en forholdsvis enkel fodring og mange sty-
ringsmuligheder, hvorimod afgrzsning er mere kompleks og giver kun €£4&

objektive styringsmuligheder.

Der foreligger kun fa undersegelser, hvor afgrzsning er sammenlignet

med staldfodring. De anvendte systemer er samtidig noget forskellige

fra nuvarende praksis i dansk kvagbrug. Endvidere har alle forseg ve-
ret udfert pd forsegsstationer, hvilket i denne sammenhazng er et sar-
ligt problem, ndr resultaterne skal generaliseres, fordi der som tid-
ligere navnt er stor forskel i styringsmulighederne mellem systemerne.
pet kan betyde, at resultaterne fra en undersegelse pd en forsegssta-
tion ikke kan genfindes i praksis, hvor arbejdsindsats og informatio-

nerne/styringen ofte er begrznsende faktorer.

I nazrvarende undersegelse er afgrasﬁing blevet sammenlignet med stald-
fodring under forskellig driftsledelse og p& praktiske kvagbrug (3

helarsforsegsbrug over 4 ar). De undersegte systemer har haft som ud-
gangspunkt, at gras var det billigste ad libitum foder om sommeren, og
de fysiske rammer gjorde, at bade afgrasning og staldtodring var rele-

vant,

Nervazrende undersegelse er et led i et stprre forskningsprojekt om-
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kring systemer til udnyttelse af grasmarkerne. I dette kapitel er ho-
vedindsatsen lagt pd at afdakke eventuelle forskelle i keernes produk-
tion og ekonomi ved afgrasning i forhold til staldfodring under i ov-
rigt velfungerende og gkonomisk optimale fodringsforhold svarende til
nuverende dansk praksis. I henhold hertil er der ikke direkte inddra-
get andre undersegelser af sommerfodringssystemer; disse vil indgd i
en rakke efterfelgende publikationer, hvor der vil blive fokuseret me~
re pad basale forhold vedrerende grazsmarkens produktion og udnyttelse i
forskellige systemer samt koens foderoptagelse og produktion under af-
grasning. Som et resultat af dette arbejde er forskellige handlings-
planer til fodring af koer med grasmarksfoder under udarbejdelse ved
Heldrsforseg med kvag. Disse vil blive o%fentliggjort i kommende be-
retninger.

3.2 PForsegsmetodik

Der blev gennemfort i alt 8 forseg fra 1982-1985 pd 3 helidrsforsggs-
brug (H 48-1, H 51-1 og H 53~1), Tabel 3.1 viser forsegenes placering
og antal forsegskeer, som gennemferte de enkelte behandlinger. Alle
koer var Sortbroget Dansk Malkerace. Som det fremgdr af tabellen, er
der gennemfert et design, hvor afgrasning kontra staldfodring kan sam-
menlignes p& tvers at Ar og besztninger. Endvidere var det i 1983 mu-
ligt inden for staldfodringen at skelne mellem frisk grazs og ensilage
p4d tvars af besatninger. Forsegsperioden strakte sig over hele udbin-
dingsperioden (maj-oktober). K@ernes produktion blev endvidere fulgt
yderligere 3 mdr., og der blev udfert et eftervirkningsforseg angdende
energiniveauets betydning pA H 51~1 og H 48-1 i 1984 og 1985,

Tabel 3.1 Oversigt over udferte forseg med fodringssystemer,
A: Afgrasning dag og nat. SF: Staldfodring med frisk gras.
SE: Staldfodring med ensilage. ASE: Afgrasning om natten,
ensilage om dagen.

Table 3.1 Design of trials conducted with feeding systems,
A: Grazing day and night. SF: Storage feeding with fresh
herbage. SE: Storage feeding with silage. ASE: Grazing at
night, silage during the day.

JAr Forsegsplacering (H-nr) | _Antal keer pr. system
I _ 48-1 51-1 53-1 A SF SE ASE
1982 A&SF 46 48

1983 A&SE A&SF SF&SE 84 120 96

1984 A&SE A&SE&ASE A&SE 121 131 30
1985 A&SE 29 27

I alt JA-3SF-6SE~-1ASE 280 168 254 30
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Forsegsgarde: H 51-1 (N. Meller Nicolajsen, Hejbogdrd, Horsens), 2
razkket lesdriftsstald med plads til 120 keer, god lerblandet sandjord
med begraznset mulighed for kunstvanding. H 48-1 (H. Jergensen, Hej-
vang, Ejstrupholm), 2 rzkket bindestald til 70 keer og H 53-1 (H. Jep-
pesen, Brounbjerggérd, Ejstrupholm), 3 rakket bindestald til 140 keer.
De to sidstnavnte garde ligger pa& grovsandet jord og har stor kapaci-
tet til kunstvanding. En narmere beskrivelse af forsegsbrugene og det
generelle produktionsresultat fremgdr af 532., 552., 571. og 596. Be-
retning fra Statens Husdyrbrugsforseq.

Forsegskeer og fodring: Inden for hver besatning blev keerne opdelt 1
2-3 hold svarende til forsegsbehandlingerne. Holdene blev tilstrabt sé&
ensartede som muligt med hensyn til laktationsnummer (1. kalvs og =l1-
dre), kazlvningstidspunkt og malkeproduktion ved starten at forseget.
Koerne forblev pd samme behandling i hele forsegsperioden. P4 H 51-1
og H 53-1 var goldkeerne fra de staldfodrede hold dog p& gras indtil
ca. 2 uger for kalvning. Alle kalvekvier var pd gras indtil ca. 2 uger
fer kalvning, hvorefter de indgik pa deres respektive behandlinger.
Kzlvningerne foregik i kzlvningsboks eller i basen.

Fodringen blev gennemfort efter det forenklede fodringsprincip og
planlagt ud fra fremgangsmaden beskrevet i 57%1. Beretning fra SH. Fo-
derrationen blev sammensat ud fra de enkelte fodermidlers fylde og na—

ringsstofindhold.

Slat/afgrasning: Grasensilagen blev produceret ved 4 slat pr. ar med

let forvejring og ensilering i plansilo eller stak. Ved frisk gras pd
stald blev der tilstrabt 5-6 slat pr. &r. Afgrasningen toregik i fol-

de, enten med 3-4 dage pr. fold eller ved stribegrasning uden baghegn !
i op til 6 dage pr. fold. Hviletiden mellem udnyttelserne var 2-4 u-

ger. Der blev tilstrabt samme gedskningsniveau uanset benyttelsen,

300-400 kg kvalstof pr. ha. Ferst og fremmest grasmarker i ferste

brugsar blev anvendt.

Grasningsperioden var typisk fra primo maj til ultimo oktober (ca. 24
uger), hvor frisk gres var planlagt til at udgere 60-70% af foderra-
tionen, bortset fra overgangsfodringen de ferste 2 uger og de sidste
2-5 uger af szsonen. I tilfzlde af mangel p& frisk gras blev der ind-

sat erstatningsfoder i form af ensilage og melasse. Styringen af af-
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grasningen skete efter retningslinier, hvor det vigtigste princip var
en laobende planlagning og regulering af grazsningsarealet ved at tage
slat til ensilage, sdledes at der i sterst mulig omfang var frisk gras
aft god kvalitet til raAdighed. Vurderingen af grasmengden til radighed
beroede i hej grad pd driftslederens skeon.

Registreringer og opgeorelser: Mzlkeproduktionen blev mdlt individuelt
over et degn hveranden uge. Keernes vagt blev som minimum bestemt u-
middelbart feor forsegets start og slutning samt ved kazlvning og afgang
af koer. I 1984 og 1985 blev vagten ogsd bestemt medio maj (14 dage
efter udbinding), medio juni (kun H 51-1), ultimo august, primo okto-
ber (indbinding om natten), medio december samt ultimo januar (kun H
48~1 og H 51-1). Disse tidspunkter blev valgt for at kunne afslere
eventuelle andringer igennem grasningssasonen og efterperioden. Tilde-
ling og eventuel rest af staldfoder blev vejet og optagelsen kontrol-
leret over et degn ugentlig pd gruppebasis for hvert forsegshold. Fo-
derprever til analysering og beregning af fodervardi skete efter samme
retningslinier som pd evrige helarsforsegsbrug.

sygdomsforekomsten er registreret ved, at dyrlagebehandlingerne er no-
teret ved dato, ko-nr. og diagnose. Insemineringer og kslvninger er
indberettet via Kvagavlsforeningerne og LEC.

Grazsmarkernes gedskning, vanding og benyttelse blev registreret pd en
oversigtstavle ved storrelse, art og tidspunkt for hazndelsen. Herved
kunne der foretages en vurdering af de driftsledelsesmassige disposi-
tioner igennem s®sonen. I 1984 og 1985 blev grasmarkernes produktion
m&lt med det formdl at sammenligne nettoudbyttet ved afgrasning og en-
silering. I et udvalgt antal afgrazsningsmarker blev der afhegnet en
stribe p4d 5-10 m i hele markens lazngde, sdledes at de reprasenterede
udbyttepotentialet i de tilstedende afgrazsningsfolde. Striberne blev
afhestet, gedsket og vandet p&d samme mdde som markerne til ensilering,
blot med den forskel, at afgreden blev fjernet i forbindelse med hest,
vejet og analyseret siledes, at bruttoudbytte pr. ha kunne beregnes.
Hvis der blev foretaget et sl=t i en afgrasningsfold, blev der pd til-
svarende madde som ved striberne foretaget en bruttoudbyttebestemmelse.

Ved de staldfodrede forsegshold blev foderoptagelsen beregnet direkte
som gennemsnit pr. ko, og ud fra den gennemsnitlige produktian og vagt
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blev fodereffektiviteten beregnet. Under antagelse af, at fodereffek-
tiviteten var den samme under afgrasning som ved staldfodring, blev
foderoptagelsen ved afgrasning beregnet indirekte ud fra behovet til
produktion og vedligehold (+10% ved lesdrift). Grasoptagelsen blev
herefter beregnet ved subtraktion af staldfoderet, og grasmarkernes
nettoproduktion pr. ha blev beregnet ud fra holdets samlede grasopta-
gelse pr. dag multipliceret med antal grasdage pr. ha. Ved den endeli-
ge beregning af nettoudbytterne er det forudsat, at tabet af organisk
stof ved ensileringen og opfodringen er 13% i overensstemmelse med det
fundne tab ved anvendelse af handlingsplaner ved ensilering (beskrevet
i kap. 13).

Resultaterne for grasproduktion, foderoptagelse, reproduktion og syg-
dom blev beregnet som simple gennemsnit, eventuelt med tilherende
spredning p& middelvardien. Derimod blev keernes produktion af malk og
ked udsat for en mere indgdende statistisk bearbejdning ved regres-
sionsanalyse, og kun keer, der havde gennemfert mindst 2 mdr, er med-
taget. Virkningen af forsegsbehandlingen er testet for vekselvirknin-
ger mellem girde eller ar, og der blev beregnet et estimat for middel-
verdien med tilhorende spredning korrigeret for en rakke ikke—-eksperi-
mentelle virkninger sdsom g&rd, Aar, bloknr., malkeydelse i forperioden
eller begyndelsesvagt. Som en tilnazrmelse vil forskellen mellem to
middelverdier vare signifikant forskellig fra 0, hvis den er sterre
end 2 x spredningen (sp) (P<0,05) 3 x sp (P<0,01) 4 x sy (P<O0,001).

3.3 Keernes produktion og  foderoptagelse

Foderindsats og produktion i gennemsnit for hele forsegsperioden i de
enkelte Ar er vist i tabel 3.2. I 1983 og 1984 blev forsegene gennem-
fert 3 forskellige steder. Der var imidlertid samme udslag p& produk-
tionen for forsegsbehandlingerne uanset placeringen. Resultaterne i
disse 2 Ar reprasenterer derfor gennemsnittet af 3 forsegsbrug. System
SF og ASE kan kun vurderes inden for de enkelte forsegsar. Derimod kan
afgresning og staldfodring sammenlignes pd tvars af arene, hvilket vil
blive gjort senere (tabel 3.3) efter en beskrivelse af resultaterne i

de enkelte forsegsar,
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Tabel 3.2 Foderindsats og produktion i forskellige systemer, pr. ko
daglig over 23 uger.

Table 3.2 Feed intake and production in different systems, per cow
daily over 23 weeks.

Foderforbrug, FE Mzlkeproduktion

Sy- Kraft-| Mel/ Gras- I alt Fedt Protein| Tilvakst
Ar stem fod. roer | markst, kg g g g

A 7.1 0,5 8,6 21,5+0,7 782427 661+22 147+100
o SF 6,7 2,1 7,6 21,5+0,7 788+27 674+22 171+100
""" A | 4,3 1,9 8,7 | 19,740,5 754420 641414 1374170
83 SF 6,0 2,3 8,2 20,6+0,5 796+20 666+14 187+170

SE 6,4 3,6 5,1 21,0+0,5 825+20 673+14 159+170
A 4,1 0,8 10,6 | 20,140,4 763+15 652411 242430
84 SE 5,4 2,9 7,0 20,1+0,4 776415 641+11 250+30

ASE 4,8 1,9 8,9 20,2+40,9 776436 641+26 242+60
A ] 3,9 2,0 9,9 | 20,440,7 832430 672422 345440 |
° SE 5,9 3,8 6,1 21,4+0,7 869+30 679+22 345+40

Tallene for 1982 er gennemsnittet af 2 x 2 forsegshold, hvor krattfo-
derniveauet var enten +1,0 FE eller -1,0 FE kraftfoder i forhold til
de anferte for bdde hold A og hold B, Resultatet af denne undersaegelse
er narmere beskrevet i 552. Beretning fra SH. (Tilskudsfoder til mal-
kekeer p& gras). Her skal kun navnes, at produktionen var den samme,
uanset kraftfoderniveauet; konklusionen var sdledes, at foderniveauet |
var planlagt for hejt i 1982 og derfor noget afvigende i forhold til
de efterfwlgende ar, isar for hold A.

Det anferte gresmarksfoder ved A og SF bestod af 85-95% frisk gras. De
resterende ca. 10% var overvejende ensilage, der blev anvendt i star-
ten og slutningen af szsonen i forbindelse med overgangsfodringen.
Herudover var det dog nedvendigt at g3 ind med mindre mazngder erstat-
ningsfoder i form af ensilage/he pa H 51-1 og H 53-1 i august 1982 og
1983 som felge af svigtende grasproduktion (vandmangel). Ved hold SE
tildeltes overvejende grasensilage is®ar fra 1. slat. Helsadsensilage
eller roetopensilage kunne dog i perioder udgere op til 50% afhangig
af forsyningsforholdene og ensilagekvaliteterne.
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Forskellen i letfordejeligt foder mellem A og SE var i gennemsnit af _
1983-85 3,6 FE, heraf udgjorde kraftfoder 50%, (tabel 3.2). Idet fo-
derbehovet blev ens, optog hold A 3,6 FE ad lib foder mere end hold
SE, svarende til at det letfordejelige foder udgjorde 63% ved SE mod
38% ved A. ASE 1& midt imellem hold A og SE. Ved SF blev foderniveauet
forholdsvist hejt (isar pd H 53-1 i 1983) til trods for, at der blev
foretaget en lebende kontrol og justering af tilskudsfoderniveauet.
Arsagen hertil var en stor og uforudsigelig variation i optagelsen at
frisk gras. Fodereffektiviteten blev sdledes forholdsvis lav og bety-

delig mindre end pa hold SE.

pProduktionen, der er vist til hejre i tabel 3.2, var kun signifikant
pavirket i 1983, hvor malkeproduktionen pa hold A var lavere end bade
hold SF og SE. Mazlkeproduktionen péd hold SF var ogsé lidt lavere end
hold SE, men denne forskel var ikke signifikant. I 1985 var malkeydel-
sen ogsd lavest pa hold A, men forskellen var ikke signifikant. I 1982
og 1984 var der kun ubetydelige og ingen signifikante forskelle. Til-

vaksten var ikke pdvirket signifikant i nogen af 3rene.
3.3.1 Laktationskurvens niveau og hzldning

For at f& et mere entydigt udtryk for en eventuel forskel i lakta-
tionsydelsen blev der udfert en statistisk analyse p& tvars af &rene,
hvor laktationskurvens niveau og hazldning blev undersegt. For at fa
balance»i materialet, og fordi der ikke var forskel i mazlkeydelsen
mellem SE og SF, blev der ikke skelnet mellem typer af staldfodring.
pata fra H 53-1 i 1983, hvor afgrasning ikke indgik, og ASE, der var
en blanding af A og SE, blev udeladt. Kun keer, der havde kalvet efter
vinterhalvarets start 4. 1/10 og havde produceret melk i mindst 18
uger, hvor mindst 8 uger var i forsegsperioden, blev medtaget. Ydel-
seskontrolleringerne for den enkelte ko fra 2. uge og op til 36. uge
efter kalvning blev herefter anvendt til beregning af laktationskur-
vens niveau, gennemsnitsydelse pr. dag 0-36 u.e.k. og nedgang pd 4
uger fra 4-36 u.e.k. Tabel 3.3 viser gennemsnittet for henholdsvis af-
gresning og staldfodring, idet der er korrigeret for gérd, &r og kalv-

ningstidspunkt og kalvningsnummer.

3+
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Tabel 3.3 Laktationskurvens niveau (X) og ydelsesnedgang (b) 0-36
u.e.k. ved atgrasning (A) og staldfodring (S)

Table 3.3 Average yield per day (X) and decrease over 4 weeks (b)
from calving to 36 weeks after calving at grazing (A) and
storage feeding (S).

An-— _ M2lk, kg _ Fedt, g _Protein, g
tal X b X b X b
A 275 20,6+0,2 1,48+0,05 792+10 50,5+2 666+7 37,4+2
8 286 21,140,2 1,39+0,05 819+10 44,242  675+7 32'1:2_J

Det ses, at bAde niveauet og haldningen var pdvirket. Produktionen fra
0-36 u.e.k. var sdledes 131 kg mzlk, 6,8 kg smerfedt og 2,3 kg malke-
protein mindre ved afgrasning end ved staldfodring, forskellen var dog
kun signifikant ved malk og fedt. Idet ydelsesnedgangen var sterst ved
afgresning, blev forskellen i ydelsen sterst i senlaktationen. Det kan
beregnes, at en ko ved goldning 44 u.e.k., som havde varet p3 gras,
gav 1,2 kg malk, 67 g smerfedt og 43 g protein mindre pr. ko daglig
end en tilsvarende Ko, der havde varet pd stald i hele perioden. Det
ses, at smerfedtproduktionen var mest pdvirket af systemet. I starten
af laktationen var fedtprocenten ens, men i slutningen (44 u.e.k.) var
fedtprocenten 0,13 g$-enheder sterre pd det staldfodrede hold. Omvendt
var proteinprocenten hele tiden lavest p& det staldfodrede hold (ca.
0,05 %~enheder).

Vekselvirkning mellem forsegsbebandling, gard og &r var lille og ube-
tydelig. Kelvningsmdneden var derimod en faktor, der havde stor ind-
flydelse p& laktationsydelsen. Keer, der kalvede i perioden 1/10-1/3,
producerede 10-20% mere malk end keer, der kalvede fra 1/4-1/8. Ind-
flydelsen var mindst p& H 51-1, men forlebet over aret var ens pd alle
3 garde. Virkningen af kalvningstidspunkt var ens, uanset sommerfod-
ringssystemet og md derfor farst og fremmest tilskrives en sssonvirk-
ning fordrsaget af klima og eventuelt svingninger i arbejdsmassige
forhold (f.eks. timeforbrug i stalden)

3.3.2 Variation i produktionen gennem szsonen

En indledende analyse af forlebet af malkeproduktionen igennem sasonen
viste, at der ikke var nogen forskel mellem afgrazsning og €frisk gras
p& stald, derimod var der forskel mellem afgrasning og ensilagefod-
ring. Sidstnavnte forskel var imidlertid ikke ens pd de enkelte garde.
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Da de fleste sammenligninger mellem afgrasning og ensilage er foreta-
get pd H 48-1, er resultaterne herfra afbildet i figur 3.2 som repra-
sentant for et typisk forleb., Det enkelte punkt er forsegsholdets
dagsydelse korrigeret for laktationsstadium og -nummer og reprzsente-—
rer et gennemsnit pr. madned af 3 forsegsdr. Det fremgér af figuren, at
ensilageholdet udviser en svag, ret konstant, faldende mzlkeydelse
igennem sasonen, Zndringen er i god overensstemmelse med den tidligere
navnte virkning af kzlvningsméned. I forhold hertil stiger afgrzs-
ningsholdet 1-2 kg umiddelbart efter udbindingen, dernast falder mel-
keydelsen hurtigere, ca. 3 kg indtil medio september, hvorefter for-
skellen reduceres i forbindelse med indbindingen.

I Spredning

—2 - Ensilage
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Figur 3.2 Mzlkeproduktion igennem sazsonen ved afgrasning og stald
fodring med ensilage (kg pr. ko daglig, korrigeret for
laktationstadium og -nummer).

Figure 3.2 Milk production dQuring the season, May-October, kg per cow
daily, corrected for lactation stage and number.
(x grazing, o storage feeding with silage).
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En tilsvarende analyse af @ndringer i tilvzkstforlebet er vist i figur
3.3. Resultaterne er korrigeret, sdledes at @ndringerne i legemsvagten
ved afgrasning er vist i forhold til staldfodring med ensilage. De
fuldt optrukne linier er gennemsnitsresultatet for forsegene udfert i
1984 og 1985. Det ses, at der var en generel virkning af fodringssy-
stemet pd tilveksten bade ved udbinding (40 kg tab p& 2 uger) og ind-
binding (25 kg tilvakst p4d 5 uger). Vagttabet i forbindelse med udbin-
dingen var dog forskelligt mellem de enkelte forseg. P& H 53-1 1 1984
og H 48-1 i 1985 var der sdledes en signifikant forskel pa tilvaksten
i lebet af udbindingsperioden (ca. 30 kg, ekstra tilvakst ved afgras-
ning p& 120 dage), men pa H 51-1 og H 48-1 i 1984 kunne der ikke kon-
stateres forskel. De stiplede linier i figur 3.3 viser dette varia-

tionsomrade.

Ensilage

I Spredning

~60 L

T T T LY
Maj September November

- Figur 3.3 Sasonforlebet i vagtforskellen ved afgrasning i forhold
til staldfodring med ensilage.

Figure 3.3 Difference in bodyweight during the season (May~November)
at grazing (x) compared to storage feeding with silage
(o).




Vagtforandringerne ved afgrasning i forhold til ensilagefodring i
starten og slutningen af sasonen er meget store og udviser god sammen~
hezng med tidspunktet for andringerne i foderrationen. Det er derfor
rimeligt at antage, at storstedelen, svarende til =ndringen ved ind-
binding, skyldes, at frisk gres fylder/vejer mindre i fordejelseskana-
len end konserveret foder. Det reelle tab i ked og fedt ved starten,
som bliver genvundet i lebet af sasonen, vil derfor blive 0-30 kg.
Sammenholdes dette med sasonvariationer i malkeproduktionen pa 0-200

kg 4% maelk, ses det, at der energetisk er rimelig overensstemmelse.
3.3.3. Foderniveauets indflydelse pd produktionen efter indbinding

Resultaterne i figur 3.2 og tabel 3.3 viser, at det isar er i sensom-
meren og keer i senlaktationen, der reagerer negativt ved afgresning i
forhold til staldfodring. For at undersege, om dette kunne skyldes
manglende energiforsyning, blev der i 1984 og 1985 udfert i alt 3 for-
seg, hvor virkning af kraftfoderniveauet fra 1/10 og 4 mdr. frem blev
undersegt ved at tildele henholdsvis +1,5 eller -1,5 FE kraftfoder
(type 175-100) i forhold til den generelle plan. Resultatet fremgdr af
tabel 3.4. Det ses, at den generelle virkning af kraftfoderniveauet
var i god overensstemmelse med det forventede (se f.eks., 551. Ber. fra
SH), men virkningen var den samme, uanset sommerfodringssystem.

Der blev endvidere foretaget en analyse af laktationsstadiets indfly-
delse. Analysen viste, at virkningen af krattfoderniveauet var ens u-
anset laktationsstadiet og laktationsstadiet inden for fodringssyste-—
met. Derimod var der vekselvirkning mellem laktationsstadiet og fod-
ringssystemet. Keer i tidlig laktation (kalvninger i juli-september),
der havde varet pa gras, steg 1,9 kg malk mere efter indbindingen end
keer i senlaktationen. Denne vekselvirkning viser sdledes, at den lave
malkeydelse ved afgrasning i sensommeren (figur 3.2) er en korttids
virkning for keer i tidlig laktation, hvorimod det er en langtids
virkning for keer i senlaktationen. Resultaterne i tabel 3.4 viser, at
lavere malkeydelse i sensommeren og i senlaktation ved afgrasning ikke
skyldes manglende energiforsyning.
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Tabel 3.4 Kraftfoderniveauets indflydelse p3d dagsydelsen i perioden
oktober-december ved keer, der har varet pd gres (A) eller
er blevet staldfodret (SE) i sommerperioden.

Table 3.4 The effect of concentrate level on daily milk yield from
October-December for cows at pasture (A) or storage feeding
(SE) during the summer.

Gruppering AntalJ_ﬂalk, kg l Fedt, g Protein, g
Energiniveau
Lavt (-1,5 FE kraftf. 46 18,2+0,5 732+19 622+15
Hejt (+1,5 FE kraft.) 44 20,0+40,5 812+19 688+15
Syst. x energi
A Lav 22 18,6+0,7 728+26 629-21
A Haj 23 20,3+0,7 832425 705+20
SE Lav 24 17,840,6 736+24 615+19
SE Hej 21 19,6+0,7 792+26 670+21

3.3.4 Diskussion

Foderforbruget vist i tabel 3.2 er, bortset fra forssget i 1982, sty-
ret igennem niveauet af tilskudsfoder med det mdl at opnd ca. samme
foderniveau inden for samme gard for hvert 4r, idet fremgangsmdden be-
skrevet i 571. beretning blev benyttet. Det var ikke muligt at kon-
trollere grasoptagelsen under afgrasning, men den indirekte beregnede
optagelse var i1 god overensstemmelse med det planlagte. Ogsa ved
staldfodring med ensilage var der god overensstemmelse., Derimod blev
grasoptagelsen ved staldfodring med frisk gras, is@r pa H 53-1 i 1983,
hojere end planlagt, hvorfor denne ration ikke kan betegnes som varen-
de typisk for systemet. Foderniveauet for 1983-1985 blev planlagt med
udgangspunkt i en arsproduktion pd ca. 6500 kg malk pr ko, passende
forsyning med gras, og at energien i kraftfoderet pr. FE kostede
60-70% af prisen pr. kg 4% melk. Under disse forhold faldt andelen af
grasmarksfoder i foderrationen i sommerperioden fra 63% ved afgrasning
til 38% ved ren ensilagefodring, og foderniveauet blev 15,4 FE daglig
pr. lakterende ko.

De gennemtgrte undersegelser har vist, at malkeproduktionen ved af-
grasning var signifikant lavere end ved staldfodring. Derimod var pro-
duktionen ikke pavirket af, om ad lib. foderet ved staldfodring var
frisk gres eller ensilage. Dette forsegsudslag var ens uanset-
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besztning og dermed forskellige driftsledere. Den mindre malkeydelse
ved afgrasning kom til udslag i form af et 1lidt sterre fald i ydelse
igennem laktationen (tabel 3.3). For keer, der var mere end 12 uger pa
gras, var ydelsesfaldet persistenﬁ og gennemgdende ogsd i den efter-
fglgende fodring pd stald. Resultaterne i tabel 3,4 viser, at keoer,
der havde varet pd gres i sommerperioden, reagerede pa samme mide ved
en foregelse af energiniveauet som staldfodrede keer. Forskellen kan
derfor ikke forklares ved manglende energiforsyning, hvilket heller
ikke forekommer umiddelbart rimelig, idet der i alle fodringssystemer
blev tilstrzbt et forholdsvist hejt, men skonomisk fordelagtigt ener-
giniveau. Arsagen skal sandsynligvis seges i forskellen i koens omgi-
velser og udfoldelsesmuligheder samt mulighederne for klimaets indfly-
delse. Grassende keer far megen motion, bliver udsat for dagslys, og
klimaet pavirker dem direkte. Kzlvningsmdneden havde en signifikant
virkning uanset fodringssystemet, sdledes at keer, der kazlvede i for-
sommeren, gav betydelig mindre ma#lk end keer, der kazlvede efterdr og
vinter. En tilsvarende virkning blev konstateret i et omfattende mate-
riale af Hindhede & Thysen (1985), (588. Ber. fra SH), hvor keerne
blev fodret sd ensartet som muligt &ret rundt. At kalvningsmaneden har
betydning, md i hej grad skyldes de klimatiske forandringer, der sker
gennem aret. Virkningen kan formindskes gennem ensartet og stabil
staldfodring &ret rundt men tilsyneladende ikke elimineres.

Klimatiske forandringer m& ogsd vare Arsagen til variation i produk-
tionen gennem sasonen (figur 3.2 og 3.3). Ved afgrasning far klimaet
en umiddelbar indflydelse pd fodervardien i grasset, der med det samme
vil komme til udtryk i melkeproduktionen og eventuelt andringer i ko-
ens legemsvagt. Gennem konserveringen af grasset og opfodring pa et
senere tidspunkt har man mulighed for at undgd eller udsatte og dermed
udligne denne virkning. Figur 3.2 viser, at grasset tilsyneladende har
stor "melkeproduktionsvardi" i fordret, hvorefter den aftager. Den -
iagttagelse er i god overensstemmelse med andre unders@gelser (omtalt
i 552. Ber. fra SH). Det er vasentligt at vare opmarksom pd, at det
igennem tilskudsfodringen er vanskeligt at udj=vne sasonvirkningen,
fordi en stor del af den ekstra mazlkeydelse kommer som felge af en mo-
bilisering af kropsreserver (figur 3.3). Szsonandringerne er sandsyn-
ligvis udtryk for koens naturlige trang til at regulere og prioritere
malkeproduktionen i forhold til kropsvavet igennem sasonen.
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Konklusionen bliver siledes, at afgrazsning er mere felsom over for de
klimatiske @ndringer end staldfodring med ensilage. Det medforer ster-
re svingninger i malkeproduktionen fra dag til dag og en forstarket
sasonvariation samt en lidt sterre ydelsesnedgang igennem laktationen.
Forskellen bliver 131 kg malk, 6,8 kg smerfedt og 2,3 kg malkeprotein
pr. laktation, 0-36 u.e.k. (tabel 3.3). Kalvningsfordelingen og place-
ringen af goldperioden har stor betydning for forskellen i malkepro-
duktionen pr. arsko, jo flere kalvninger, der placeres i efterdret,
desto flere dellaktationer vil vare updvirket af sommerfodringen, og
desto flere keer vil vare golde i eftersommeren, hvor afgrasning giver
forholdsvis laveste ydelse (figur 3.2). Herved vil forskellen mellem
systemerne blive meget lille. Den storste forskel mellem afgrazsning og
ensilagefodring vil fremkomme ved et stort antal kelvninger i forsom-
meren, fordi mange keger vil vare golde p& et tidspunkt, hvor afgraes-—
ning giver hejeste ydelse (figur 3.2), og mange keer vil vare negativt
pavirket i lang tid i den efterfwlgende vinterperiode.

3.4 Sundhed og reproduktion

Idet forsegene forst og fremmest er planlagt med henblik pd at afslere
eventuelle forskelle i produktionen, er keerne blevet indsat i for-
segsbehandlingerne forud for hver vakstsason uanset behandling det
foregdende ar. Det betyder, at en eventuel langtidsvirkning p& keernes
holdbarhed ikke kan afsleres, hvilket kan have betydning for resulta-
ter omkring reproduktion 6g sygdom. Tabel 3.5 viser sygdomsforekomsten
pa kort sigt, dvs. antal behandlede tilfzlde i perioden maj-november.

Det fremgdr af tabellen, at sundhedstilstanden generelt har varet god,
og der er kun tale om fa og ubetydelige forskelle mellem systemerne.
For koer, der havde kalvet feor udbinding, var der flest tilfalde af
mastitis ved staldfodring, mens der ikke var forskel ved keer, der
kelvede efter udbinding. Her ber det erindres, at kalvningsforholdene
har varet ens uanset fodringssystem. Kun een ko blev behandlet for

grasforgiftning, hvilket opstod en maned efter udbinding.
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Tabel 3.5 Antal sygdomsbehandlinger pr. 100 keer fra maj—november
ved atgrasning (A) og staldfodring (S).

Table 3.5 Number of veterinary treatments per 100 cows from
May-November at grazing (A) or storage feeding (S) for two
calving seasons, before turnout or after turnout,

Kalvningstidspunkt For udbinding __Efter udbinding

System A AL S A | S
Antal keer 260 234 100 84
Dage i forseg 147 147 117 116

Klinisk mastitis
Klovlidelser
Lemmelidelser

Kaelvningsfeber
Tilbageholdt efterbyrd

5
2
1
Grasforgiftning 0
0
0
0

Berbetazndelse

Reproduktionsforholdene er vist i tabel 3.6. Undersegelsen omfatter
alle keer, der havde kalvet fra 40 dage fer forsegets start frem til
1/9 (april-august). Det ses, at reproduktionsresultaterne var signifi-
kant bedre ved afgrzsning end ved staldfodring. I gennemsnit blev 1. e
inseminering pébegyndt 15 dage tidligere, og kalvningsintervallet blev
28 dage kortere ved afgrasning. Der er forskel i forsegsudslaget mel-
lem gardene, isar med hensyn til antal insemineringer inden 70 dage og
antal udsatte. Tidsrummet fra kalvning til 1. inseminering og kalv-
ningsintervallet udviser samme tendens pa alle garde, men forskellen
er ikke lige udtalt. Forskellen var mindst og forholdene generelt
bedst pd H 51-1, men det omvendte var tilfazldet p&d H 53-1. Det skyldes
formentlig, at brunstkontrollen er lettest at gennemfere under los-
driftsforhold (H 51-1), og forskellen er mest udtalt, ndr arbejdspro-
filen er anstrengt, hvilket i perioder var tilfzldet p4d H 53-1. At der
generelt var problemer med ikalvningen pd H 53-1 understreges af, at
der blev anvendt hormonbehandling til brunstinducering i stort omfang;
frekvensen var 3 gange s& hej ved staldfodring som ved afgrasning.
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Tabel 3.6 Reproduktionsresultater for keer, der har kalvet i perioden
april-august, ved afgrasning (A) og staldfodring (S).

Table 3.6 Reproduction results (% inseminated, % inseminated before
70 days after calving, days from calving to 1st insemina-
tion, % culled, calving interval) for cows calved from
April-August at grazing (A) or storage feeding (S).

1. inseminering
% ins.
inden Gns. an-
Sy- Antal| % ins. 70 dage| tal dage % ud- | Kelvnings-
Gard stem | keer af klv. e. klv.| fra klv, satte interval
48-1 A 34 88 79 57+4 29 355+7
s 34 91 74 65+6 44 388+14
51-1 A 67 89 73 59+4 40 346+5
s 48 79 69 67+6 40 361+8
53-1 A 36 89 69 60+5 42 354+11
s 39 87 38 91+6 25 392+8
A 137 89 73 59+3 38 351+4
I alt S 121 85 60 74+4 37 379+6

Forhold omkring sygdom og reproduktion er meget afhazngige af overvag-
ningsniveauet og miljeet. Det ma& antages, at miljeet er bedst, og
overvagningen er lettest ved afgrasning, fordi her har keerne et stort
areal til r&dighed, €f&r motion og dagslys og har gode betingelser for |
at vise sygdoms- eller brunsttegn. Hvis staldindretningen er velfunge-
rende, og sundhedstilstanden i fQrvejen er god, viser tabel 3.5, at
sundhedstilstanden ikke forbedres navnevardigt ved afgresning i for-
hold til staldfodring. Derimod viser resultaterne i tabel 3.6, at re-

produktionsforholdene var bedst ved afgrasning.
3.5. Grasmarkernes produktion

Grasmarkernes nettoudbytte ved foldafgrasning og ensilering ved 4 slzt
pr. 8r er vist i tabel 3.7, idet der er forudsat et tab i organisk
stof p& 13% i forbindelse med ensileringen. Bruttoudbyttet er mdlt ved
4 slat pr. ar.




- 45 -

Tabel 3.7 Grasmarkens udbytte ved ensilering og foldafgrasning, FE/ha

Table 3.7 The production of grassland, total yield OM/ha; herbage
consumed as silage and grazing, Scand. feed units (FE) per

ha.
Bruttoudb, Nettoudbytte, FE/ha

Antal kg OM/ha Ensi- Foldafgrasning
Gard Ar marker (FK in vitro) lering (% ensilage)
48-1 1984 4 11473 (69) ’ 7738 8714 (40)
48-1 1985 4 10533 (73) 7700 7931 (29)
51-1 1984 4 12657 (68) 8406 7186 (34)
51-1 1984% 5 12619 (68) 8380 7534 (12)
53-1 1984 5 10072 (67) 6397 6608 (27)
I alt 22 11471 (69) 7724 7595 (28) |

*  Afgrasningen er foretaget i et leder-fmslger system.

Udbytteniveauet var relativt hejt, isar pad H 48-1 og H 51-1, b&de ved
afgrasning og ensilering. Det ses, at det gennemsnitlige udbytte er
nesten ens uanset systemet. Der er tendens til, at udbyttet ved af-
grasning ligger hpjest pid H 48-1 og omvendt pad H 51-1, men ingen af de
viste forskelle er signifikante, Bortset fra H 51-1 1984* er der an-
vendt samme retningslinier for afgrasningen. Et vigtigt styringsred-
skab var anvendelsen af sl=at som regulering af grasningsarealet. I
gennemsnit blev der taget 1,2 slat/dr i afgresningsmarkerne.

P4 H 51-1 blev der i 1984 undersegt 2 atgrzsningssystemer, den vasent-
ligste forskel var, at ved 1984* blev, i stedet for at regulere og
styre grasvaeksten med slat, de lakterende keoer (ledere) efterfulgt at
goldkeer og aldre kvier (felgere) for herigennem at opnd en god udnyt-
telse af grasmarken og samtidig en hej grasoptagelse hos de lakterende
koer. "Folgerne" bidrog med 21% af det anferte udbytte. Det ses, at
nettoudbyttet er lidt hejere ved leder/fwlger systemet, men forskellen
var ikke signifikant. Konklusionen bliver sdledes, at grasmarkens net-
toudbytte er updvirket af, om udnyttelsen sker ved afgresning eller
ensilering.

3.6. Teknisk-okonomisk omsatning i forskellige systemer

Med henblik p& at foretage en gkonomisk vurdering af forskellige fod-
ringssystemer er der med udgangspunkt i de omtalte resultater udarbej-
det negletal for den tekniske omsaztning i stalden (tabel 3.8).
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Tabel 3.8 Teknisk omsatning pr. arsko i forskellige fodringssystemer
{bindestald, tunge racer).

Table 3.8 Technical inputs and outputs in different feeding systems
per cow/year (tie-up stall, dual purpose breeds).

Lille Stort Fr. gras 1/2 atgr. | Lille Stor
ens., ens. stald 1/2 frisk | afgr. afgr.
System (Se) (SE) (SF) (ASF) (a) (a)
Grovfoderplan, sommer/vinter, FE pr. ko dgl.
Gras 3/3 6/5 8/5 8,5/5 7/3 9,5/4,5
Roer/mel. 4/6 3/5 2/5 1,5/5 2/6 1/5,5
Foderforbrug, PFPE/Arsko
I alt 5200 5200 5200 5200 5200 5200
Kraftfoder 1850 1750 1550 1550 1700 1400
Roer/mel. 1800 1450 1300 1200 1500 1200
Grasmarksf. 1100 2000 2350 2450 1800 2600
(% ensilage) (100) (100) (55) (40) (40) (40)
NH3-halm 450 0 0 0 200 0
Produktion pr. arsko
Malk, kg 6500 6500 6500 6390 6390 6390
Fedt, % 3,88 3,88 3,88 3,85 3,85 3,85
Protein, % 3,20 3,20 3,20 3,24 3,24 3,24
Egentil-
vakst, kg 40 40 40 40 40 40
Fodte kalve 1,14 1,14 1,14 1,17 1,17 1,17

Grasfoderniveauet ved A er fastlagt med udgangspunkt*i tabel 3.2. I
praksis er det nappe altid muligt/fordelagtigt at opnd s& hej en gras-
optagelse som i forsegene, hvor der kun var et lille behov for erstat-
ningsfoder. Derfor er der ogsd udarbejdet en plan for et lille afgras-
ningsfoder (a). Arsagen til, at der ved A regnes med lidt lavere ensi-
lageoptagelse i vinterperioden end ved SE, SF og ASF er, at ensilage-
kvaliteten forventes at bhlive 1idt darligere i forbindelse med afgras-
ning, idet slat bevidst anvendes som en "regulator og oprydder" for
at opnd et hejt udbytte. Ved A, a og ASF bliver ca. 90% af grasset i
sommerperioden opfodret frisk, mens resten er ensilage., Ved SF er der
derimod regnet med ca. 25% ensilage i sommerperioden for at undgd pro-
blemerne med at styre anvendelse af steorre mengder fris gras ved alene
staldfodring. Derfor tildeles frisk grzs narmest restriktivt (5-7 FE
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pr. ko daglig), og der stabiliseres med ensilagefodring (1-3 FE). An-
delen af ensilage 1 grasrationen er beregnet ud fra de viste grovfo-
derplaner og de navnte andele af frisk grazs i sommerhalvdret. System
Se er medtaget for at kunne drage sammenligning over mod systemer,
hvor grasandelen er minimal for et givet ydelsesniveau og erstattet af
biprodukter. Anvendelse af roer og lignende foder er hejt i alle sy-

stemer.

Ydelsesniveauet er som udgangspunkt sat til 6500 kg mzlk/arsko ved
staldfodring., Det antages, at 40% af keerne udsszttes i gennemsnit 210
dage efter kalvning, og at kalvningerne og udsztningerne ér javnt for-
delt over 4ret. Kzlvningsintervallet er ved staldfodring sat til 379
dage, og 365 dage ved afgrazsning, idet resultaterne fra tabel 3.6 er
anvendt, og det antages, at halvdelen af keerne ved afgrasning bliver
dragtige i udbindingsperioden og derfor har kortere kalvningsinterval.
Goldperioden er sat til 60 dage. Ud fra disse forudsatninger og resul-
taterne i tabel 3.3 kan det beregnes, at malkeydelsen, hvor afgrasning
indgdr, er 110 kg lavere, og at der bliver fedt 0,03 flere kalve pr.
drsko i forhold til de e@vrige systemer.Keernes storrelse og tilvakst
samt fodereffektiviteten forventes at vare ens i alle systemer. Heref-
ter kan det samlede foderforbrug og dermed ogsd kraftfoderoptagelsen
beregnes. Idet der er taget udgangspunkt i en bindestald, har keerne i
A, a og ASF et ekstra vedligeholdelsesbehov p& 10% i udbindingsperio-
den, malkeydelsen er imidlertid lavere og knap sd energirig (mindre
fedt). Dette lavere behov for produktionsfoder svarer stort set til
det ekstra energibehov ved lesdrift, hvorved foderforbruget bliver det

samme i alle systemer.

Negletal for den teknisk-skonomisk omsaztning i marken er vist i tabel
3.9. Der er forudsat veldyrket sadskiftejord (alternativ DB = 3000
kr./ha) med overvejende 1-2 &rige grazsmarker. Byghelsad med udlzg ud-
geor ca. 25%, dels for at opné& en buffer i grasproduktionen, dels for
at saznke dyrkningsomkostningerne. Kvalstofforbruget er hejest i F sy-
stemet, fordi det skennes uopnédeligt altid at gedske pd det rigtige
tidspunkt ved frisk opfodringen. Omvendt er gedskningen lidt lavere
ved afgrasning, fordi keerne tilferer en del gedning under grasningen.
De anferte niveauer svarer til, at keernes gedning udnyttes med ca.
30%. I ensilage systemet (Se/SE) regnes der i gennemsnit med 3 sleat
pr. &r med maskinstation til skarlzgning og finsnitning, men hjemker-
sel og ilagning i silo er ikke medtaget. Ved SF er det nedvendigt med
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1,5 slat ensilage pr. ar for at opnd 55% ensilage. Ved A,a og ASF er
det kun nedvendigt med ca. 40% ensilage, hvilket vil kunne opnas ved
1,0 slat pr. &r, idet der overvejende vil blive tale om ensilage fra

1. slet i gras og helsad.

Tabel 3.9 Teknisk-okonomisk omsatning i marken ved forskellige fod-
ringssystemer pr. ha/ar (1-2 arige grasmarker, rajgrasser
+ byghelsad med udlag (25%), 90% plantebestand, muldjord
eller vandet sandjord).

Table 3.9 Technical-economical inputs and outputs per ha grassland
per year.

Egétem 1 Se/SE T SF ASF ’ A/a
$ ensilage 100 55 40 40

Handelsgedning, kg/ha (kr./ha)

Kvalstof (N) 300(1845) 350(2153) 300(1845) 250(1538)
Fosfor (P) 40(556) 40(556) 35(487) 30(417)
Kalium (K) 250(850) 250(850) 210(714) 170(578)

Bjargning, antal gange pr. ar, (kr./ha)

Sk&rlagning 3,0(810) 1,5(405) 1,0(370) 1,0(370)
Finsnitning 3,0(1920) 1,5(960) 1,0(640) 1,0(640)
Grenthestning 0 3,0(684) 1,5(342) 0
Afgrasning 0 0 2,5(300) 5(400)
Diverse (kr./ha) (500) (500) {500) (500)
Omk.ialt(kr./ha) 6481 6108 5198 4443
Alt. DB (kr./ha) 3000 3000 3000 3000
Bruttoudbytte (FE/ha) 8000 8000 8000 . 8000
Tab/uudn. (%) 20 15 15 20
Nettoudbytte (FE/ha) 6400 6800 6800 6400
Intern prod. pris

(Kr./FE) 1,48 1,34 1,21 1,16

Prisforudsatninger er fastlagt pd grundlag af Landskalkulerne udarbej-
det af Det faglige Landscenter for 1985/86. Hvor grenthestning indgar
(ASF og SF) er der regnet med, at en hestning svarer til 25% af udgif-
terne for sl=zt til ensilering. Hvor afgrazsning indgdr, er der i for-
bindelse med skdrlagning til ensilage afsat yderligere 100 kr., .pa
grund af, at en del af arealet er inddelt i folde. Desuden er der til
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indhegning og vandingssteder afsat 400 kr. ved A/a og 300 kr. ved ASF.
Diverse omkostninger er ansat til 500 kr. og omfatter isar udgifter

til plastic og udsad.

pe forskellige systemer forventes at kunne producere samme bruttoud-
bytte. Tabet ved ensilering og afgrasning er sat til 20% af energien.
I SF systemet er tabet 5% mindre end ved SE og A, svarende til kun 10%
tab ved hest og opfodring af den friske andel pa 45%. I ASF er tabet
0ogsd 5% mindre, dels fordi frisk opfodring udger 20-30%, dels fordi
kun 2 afgrasninger pr. 4r ber medfere et meget lille tab ved afgras-

ningen,

De anforte forudsaztninger forer frem til en intern produktionspris
mellem 1,16-1,48 kr./FE lavest ved A/a og hojest ved SE/Se. Hvis den
hostede ensilage i frisk systemerne sattes til samme pris som ved SE
kan marginalprisen p& det friske gras beregnes. F.eks. ved A bliver
det 0,95 kr./FE frisk gras svarende til 64% af ensilageprisen, i SF
79% og i ASF 68% af ensilageprisen. I alle tilfelde er det friske gras

vaesentlig billigere end ensilagen.

@konomisk omsaztning pr. 3rsko er vist i tabel 3.10 og beregnet pé
grundlag af resultaterne i tabel 3.8 og 3.9. Malkeprisen bliver ens u-
anset systemerne, idet forskellen i fedtprocent okonomisk opvejes af
den modsatte forskel i proteinprocent (tabel 3.8). Mzlkeprisen er sat
til 2,50 kr. pr. kg 4% malk og korrigeret for svind (4%). Det staorre
antal fedte kalve pr. 4rsko i A, a og ASF svarer til ca. 40 kr. Det
antages, at dette belesb ekonomisk opvejes af, at der er storre sason-
variation i malke- og kedproduktionen i disse systemer. Diverse om-
kxostninger er udgifter til forrentning af ko, dyrlage, avl, streelse

m.m.

Det ses, at aflenningen til stald og arbejde er hgjest ved A og lavest
ved SE (540 kr til forskel). Se er midt imellem A og SE, mens a,'SF og
ASF kun er l1lidt lavere end A. Nederst i tabellen kan det lzses, at der
skal ret store prisandringer til p& mzlk og kraftfoder, feor der andres
ved razkkefwlgen i systemernes skonomiske afkast. Kraftfoder skal sile-
des falde 0,4 kr/FE, for Se giver samme aflenning som SF og ASF.
Derimod har endringer i prisen pd roer/mel./halm samt omkostningerne
til gresproduktion stor betydning for rakkefelgen. Hvis roer/melasse
og NH3-halm falder med 0,3 kr/FE, vil Se give bedre aflenning end SF
og ASF og ligge pa linie med A og a.

4
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Tabel 3.10 @konomisk omsatning ved forskellige fodringssystemer.
kr./arsko.

Table 3.10 Economical turnover at different summer feeding systems.

System - [ se | __SE | SF__ | ASF | a 1 A
Indtagter:

Melk 15405 15405 15405 15144 15144 15144
Tilvakst 600 600 600 600 600 600
Udgifter:

Foder 7290 7503 7188 6873 6848 6704
Diverse . 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Aflepnning stald, arb. 7215 7002 7317 7371 7396 7540
Virkning af prisandringer:

0,1 kr./kg mzlk 650 650 650 639 639 639
0,1 kr./FE krattfoder 185 175 155 155 170 140
0,1 kr./FE roer/mel./halm 225 145 130 120 170 120
1000 kr./ha i

grasprod.omkostn. 172 311 345 360 281 406

Prisforudsatninger: Malk: 2,37 kr./kg, Krafttfoder:; 1,60 kr./FE,
Roer/mel./halm: 1,20 kr./FE.

Jordens alternative vardi har stor betydning for grzsproduktionsom-
kostningerne. I tabel 3.9 er vardien sat til 3000 kr./ha, hvilket sva-
rer til et kornudbytte i varbyg pa 45-50 hkg/ha. Virkningen af andrin-
ger i jordens alternative vardi hanger neje sammen med grasarealkravet
pr. arsko (FE gras i ration/FE pr. ha). Se har et vasentligt lavere
arealkrav end de evrige systemer og er derfor mindst felsom over for
en #ndring, mens det omvendte er tilfzldet ved A. En stigning i den
alternative vardi pa 1000-1500 kr./ha vil reducere forskellen i aflen-
ning mellem systemerne, sidledes at Se, SF, ASF, A og a vil give nasten
samme aflenning, mens SE stadig vil vare 400 kr. lavere end A. En

yderligere stigning vil gere Se og dernzst a mere konkurrencedygtige.

Maskinparken og dermed hestomkostningerne kan variere meget fra gard
til gard og dermed andre pd forskellen i systemernes gkonomiske af-
kast. Desto lavere udgifter til grenthestning, desto stoerre fordel for
SF. Desto lavere ensileringsomkostninger, desto sterre fordel for SE.
Der skal imidlertid ske et markant fald i ensileringsomkostningerne,
inden SE kan opn& samme aflenning som systemerne baseret pd €frisk
gras.




I de okonomiske beregninger er der ikke taget hensyn til eventuelle
forskelle i opbevaringskapacitet til ensilage. Kravet vil vare sterst
ved SE: 240 dage a 5 FE = 1200 FE pr. arsko, og mindst ved a: 200 dage
a 3 FE = 600 FE pr. arsko. Ved SF, ASF og A bliver det ca. 1000 Fe og
ved Se 720 FE pr. drsko. Disse forskelle har kun betydning i tilfzlde
af, at det er nedvendigt at foretage en nyinvestering i opbevaringsfa-
ciliteter. Hvis investeringen kraves, og det koster f.eks. 0,30
kr./FE, forbedres a’s konkurrenceevne med 180 kr./arsko i forhold til
SE og 120 kr./arsko i forhold til SF, ASF og A, men kun med 36
kr./a8rsko i forhold til Se.

Systemernes ekonomiske afkast er i tabel 3.10 udtrykt ved aflenning
til stald og arbejde. Arbejdskraften er ofte en begransende faktor pa
kvagbedriften., Derfor er det relevant at vide, hvilke krav de forskel-
lige systemer stiller til arbejdskraften, f.eks. udtrykt ved tidsfor-
bruget til udfeorelse af rutinearbejde, Tidsforbruget afhznger af be-
setningssterrelsen, staldtypen og mekaniseringsgraden samt afstanden
til marken ved systemerne, der anvender frisk gras. P. Keller, Jord-
brugsteknisk Institut, Horsens, har undersegt og beregnet tidsforbru-
get i nogle typiske velmekaniserede kvagbesatninger af forskellig
storrelse (40-120 keer), hvor grasmarken 14 ca. 100 m fra stalden. P.
Keller fandt, at tidsforbruget var nasten ens uanset sommerfodringssy-

stemet under disse forudsatninger.

De gennemferte beregninger viser sdledes, at afgrzsning og dernast
staldfodring med frisk gras under nuvazrende prisforhold vil give hoje-~
ste pkonomiske afkast, ndr jordens alternative vardi er under 4500
kr./ha. Ved hejere alternativ verdi vil et system baseret pd mindst
mulig grasmarksfoder (Se) give hojeste aflenning. Stort ensilagefoder
dret rundt (SE) vil'kun veare okonomisk attraktivt ved lave ensile-

ringsomkostninger, og Mvis der kan opnds en hejere udnyttelse af gres-
marken eller sterre melkeydelse pr. ko end i narvarende underssgelser.
For at kunne fastlzgge det optimale sommerfodringssystem er det derfor
afgorende, at den betragtede bedrifts biologiske, tekniske og skonomi-

ske forudsaztninger bliver inddraget i beslutningsgrundlaget.




4. SENGESTALDES BELEGNING OG DENS BETYDNING FOR MALKEKOENS
VELFERD OG PRODUKTIONSSYSTEMETS @KONOMI
Vagn @stergaard, Lene Munksgaard, Uffe Henneberg

Sammendrag og konklusion

Omfattende forseg gennemfort i &rene 1980-84 til belysning af malkeko-
ens adfzrd og produktion ved forskellig belzgning af foderbord og sen-
gebdse giver mulighed for at vurdere koens velfazrd savel som de wkono-
miske konsekvenser af belagningen i sengestalde.

Koens velfard kan vurderes ud fra kendskab til felgende 5 punkter:
sundhedstilstand, produktion, tilsyn, teknisk udstyr og adterd.

En belagning p& op til 3 keer pr. foderbordplads under ad libitum fod-
ring pavirker ikke ovennavnte 5 punkter, mens mere end een ko pr. sen-
gebds medferer forandringer i adfarden. Restbelebet pr. staldenhed
stiger med @get belzgningsgrad, men det egkonomiske resultat vil vare
afhengigt af ekstra omkostninger ved at tildele fuldfoder eller grund-
foder suppleret med kraftfoder fra automat. Under hensyntagen til mal-
kekoens velfzrd ber en belagning i omridet mere end 1 ko pr. sengebis
op til 1,2 ko pr. sengebds kun anvendes som stedpude i kortere perio-
der af aret.

Virkningen af forskellige gangbredder mellem sengebdsene er undersegt
ved forseg med bredden pd 2,0, 1,6 og 1,2 m. Da produktion og sund-
hedstilstand ikke pavirkes, kan en reduktion til 1,6 m reducere byg-
ningsomkostningerne, omend beskedent. Adfazrden pavirkes derimod lidt
ved denne gangbredde. Malkekoens velfzrd, vurderet ud fra en andring i
adfzrden og produktionen, aftager, nar gangbredden reduceres til under
1,6 m. Det pkonomiske resultat forringes vasentligt ved at reducere
gangbredden til 1,2 m, Idealmdl pad gangbredde kan herefter angives til
1,8 - 2,0 m for de tunge racer (RDM, SDM m.fl.) og til 1,6 - 1,8 m for
Jersey.
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Abstract: @stergaard, V., Munksgaard, L. and Henneberg U, Welfare and
economy at different stocking rates in cubicle houses. Rep. 615, Natl.
Iinst. Anim. Sci., Denmark. Adress: P. O. Box 39, DK-8833 @rum Sdl.
Chapter 4, 7 pp (English subtitles).

Experiments carried out in the years 1980-84 with a varying number of
cows per feeding place (1-3 cows) and per cubicle (1.,0-1.3 cows) have
given results from which it is possible to estimate the welfare of the
cow as well as the economical consequences of different stocking rates
in cubicle houses. The welfare of the cow can be estimated on basis of
the following items: health, production, inspection, technical equip-
ment and behaviour. Through ad libitum feeding it was possible to
increase the stocking rate up to 3 cows per feeding place without
affecting the five items mentioned above. The income per stall unit is
rising with the increasing stocking rate, but the economic result will
depend on the extra costs of producing complete mixed rations or mixed
forage supplemented by automatic feeding of the concentrates. With
regard to the welfare of dairy cows, the rate of occupancy in the area
of more than 1.0 cow per cubicle but less than 1.2 cows per cubicle
should only be used as a buffer in shorter periods. The effects of a
reduction in the passage width from 2.0 to 1.6 to 1.2 m between the
cubicles are studied. When production and health were not affected, a
reduction to 1.6 m reduces the buildingcosts, if only moderately. With
this passage width, behaviour was changed a bit. The welfare of the
cow, estimated from changes in behaviour and production, is reduced
when the passage width is less than 1.6 m. The economic result was

. much lower with a passage width of 1.2 m. The passage width can

therefore be recommended to be from 2.0 to 1.8 m for dual purpose

breeds.,
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4.1 Indledning

Kendskab til malkekoens velferd ved forskellig belzgning i sengestal-
de, dvs. forskelligt antal keer pr. foderplads og pr. sengebds samt
forskellig gangbredde er nedvendigt til sikring af et hensigtsmassigt
milje for koen, savel ved udnyttelsen af bestiende stalde som ved
planlagning af nye. Ydermere er det af hensyn til opndelse af en bedre
eller en acceptabel indtjening for malkeproducenten samtidig nedven-
digt at kende den wkonomiske betydning af forskellig belzgning. Derfor
blev der i &rene 1980-84 gennemfgrt omfattende forseg til belysning af
bl.a. malkekoens adfzrd og produktion ved forskelliqg belazgning. Resul-
taterne er publiceret i 613. beretning fra Statens Husdyrbrugsforseg
(Henneberg et al., 1986) og skal i det felgende sammenfattes til en
samlet vurdering af ovennavnte problemstilling. Forinden skal velfard
defineres ved at citere Adler & Simonsen (1984):

"velfard er et begreb og kan ikke miles; det er endog vanskeligt, ja,
maske umuligt entydigt at forklare, hvad begrebet dakker. Det handler
om, hvorvidt dyrene har det mere eller mindre godt eller darligt. Svar
herpd vil variere fra person til person, bl.a. afhazngig af den enkel-
tes holdning til dyr og til husdyrhold. Opfattelsen af, hvad velfeard
er, undergadr formentlig zndringer med tiden."

En stillingtagen til spergsmdlet om velfard er vigtig for sivel den
enkelte som lovgivningsmagten. Denne stillingtagen m& i videst muligt
omfang baseres pd et videnskabeligt grundlag, og dette hviler pd kend-
skab til dyrene og deres omgivelser. Dette kendskab baseres pd m&lin-
ger for felgende 5 punkter, der af Adler & Simonsen (1984) anses for
de vigtigste (cit.):

1. Sundhedstilstand: Sundhedstilstanden kan vurderes ved mdling at
dodeligheden og optzlling af utilsigtede skader og sygelige til-
stande som f.eks. hasetrykninger og pattetrdd hos keer.

2. Produktion: Dyrenes produktion kan anvendes som noget af grundla-
get for vurdering af velferd ved madling af vakst, ydelse og €frugt-
barhed i forplantningen. Mange har tidligere haft den opfattelse,
at ndr produktionen og produktionsepkonomien var god, havde dyrene
det godt og befandt sig altsd i en tilstand af velfard. Den opfat-

telse har de senere Aars iagttagelser fjernet grundlaget for. God
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produktion og god produktionsekonomi er ikke umiddelbart en garan-

ti for dyrets velfard.

3, Tilsyn: Opgerelse af tid anvendt pr. degn og dyr til tilsyn med
dyrene kan fortzlle, hvad der geres for at passe dem og sikre, at

der gribes ind, nar det bliver nedvendigt.

4, Teknisk udstyr: En bedemmelse af det tekniske udstyr kan indgéa.
Det skal fungere og vedblive dermed, da velfarden ellers kan komme
i fare. Et eksempel kan vere bindsler, vandingsindretninger m.m.
Udstyret skal vare af god kvalitet, det skal vedligeholdes, juste-

res og efterses regelmassigt.

5., Adfzrd: Husdyrenes adfard er en vigtig del af vurderingsgrundla-
get for velfarden, dels fordi den intensive husdyrproduktion i sé
hej grad pdvirker dyrenes muligheder for at udfere adferd, men og-
s& fordi adferdsytringer giver direkte oplysninger om dyrenes sam-

spil med deres omgivelser.

4.2 Velfard og eokonomi ved forskelligt antal keer pr. foderplads og
sengebds.

Foreges alene antallet af koger pr. foderplads til 2-3 keer, formind-
skes niveauet pd de 5 afgerende forhold ikke, Aggressionsniveauet ved
foderbordet stiger dog, men ifelge Henneberg et al. (1986) var der dog
primart et eget antal tilfzlde af masen, frem for egentlige bortjag-
ninger fra foderbodet. Mere end een ko pr., foderplads kraver ad libi-
tum fodring med fuldfoder eller grundfoder + kraftfoder fra automater.
Et system med mere end een ko pr. foderplads lzgger siledes visse be-
gransninger pd fodringen og kraver det nesdvendige tekniske udstyr til
fremstilling af fuldfoder/grundfoder. Er de her navnte betingelser op-
fyldt, kan belazgningsgraden af foderbordet oges, uden at keernes vel-

ferd forringes.

En wget belazgning af sengebdsene pd op til 1,3 ko pr. sengebds pavir-
kede ikke markbart sundhedstilstand og produktion ifslge Henneberg et
al., (1986). Det skulle ogsd vare muligt at opretholde et velfungerende
teknisk udstyr og tilsyn med keerne uwafhzngigt af belagningsgraden.
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Adfarden andres derimod i ugunstig retning. Mere end een ko pr. senge-
b&s medferer kortere liggetid, flere keer som ligger pa& gangarealet og
et oget aggressionsniveau. Disse forhold peger tilsammen p4, at koens
velferd forringes.

Tabel 4.1 Malkekoens velfard: sundhedstilstand, produktion, tilsyn,
teknisk udstyr og adferd ved forskelligt antal dyr pr.
foderplads og sengebas. Spm.1)

Table 4.1 Welfare of the dairy cow: health condition, production,
supervision, technical equipment and behaviour at different
number of animals per feeding place and cubicle. Danish
Black and White.l)

Belaegning
Antal keer/foderplads 1,0 2-3 2-3 3,0
Antal keer/sengeplads 1,0 1,0 1,2 1,3
Sundhedstilstand +++ +++ +++ +++
Produktion/arsko +++ +++ +++ +++
Tilsyn +++ +++ +++ +++
Teknisk udstyr +++ +++ +++ +++
Adferd _ +++ +++ ++ +

1) Detaljerne er anfert i 613. ber. fra SH, hvor ogsd en omfattende
litteratur er anfgrt.

1) Details are stated in Rep. 613 from the Natl. Inst. Anim. Sci.,
which also includes comprehensive literature references.

Forudsetninger: Der fodres med fuldfoder ad libitum, dvs. der er foder
T p& foderbordet i mindst 20 timer pr. degn.

Conditions: Complete rations are fed ad libitum, i.e. feed is
available on the feed manger at least 20 hours every
day.

Da det okonomiske resultat, restbeleb til stald og arbejde, oprethol-
des pr. &rsko inden for det betragtede interval for belzgning, vil
dette beleb stige pr. staldenhed (foderbord/sengebds). Om dette netto
giver et bedre eskonomisk resultat, afhanger af omkostningerne ved at
hblande et fuldfoder, da fuldfoder ved een foderplads pr. ko kun er
okonomisk fordelagtigt under sarlige omstandigheder, dvs. ved fodring
med ernzringsmassigt ensidiqge foderemner, og hvor arbejdsindsatsen kan
reduceres. Omkostningerne ved fremstilling af fuldfoder kan vare heje,
f.eks. op til 600-800 kr. pr. arsko eller ca. 2 kr. pr. foderdag. Til-
svarende omkostninger kan optrade ved fodring med kraftfoder fra auto-
mat og et ernaringsmassigt afbalanceret ad libitum foder pa& foderbord.
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De gkonomiske betragtninger er forskellige ved planlagning af hen-
holdsvis udnyttelsen af bestdende stald og et nybyggeri. Ved nybyggeri
kan f.eks. plads ved foderbord og antal sengebdse afstemmes p& en si-
dan mdde, at der opnds en rotation af keer mellem foderbord og senge-
b&se. Denne rotation kan hensigtsmassigt opnas ved, at forholdet mel-
lem antal keer pr. foderbord og sengebds er ca. 2,5:1,2, da dette gi-
ver en udnyttelsesprocent pa ca. 70 til 75, Der forudsattes pr. degn
20 tm. med adgang til foder, 4 tm. til malkning og en =zdetid pd 5-6
tm. (Konggaard & Krohn, 1978 og Albright & Timmons, 1984) samt en lig-
getid pd 15 timer (Wierenga, 1983).

Vved navnte belagning, 2,5:1,2, kan restbelebet foreges med ca. 20% pr.
bds, svarende til 3-4 kr. pr. foderdag. Selv om dette beleb midtte vare
sterre end omkostningen ved at fodre med fuldfoder eller et andet sy-
stem, der kan sikre foderoptagelsen, skal malkekoens velfzrd inddra-
ges. Da denne er vigende omkring dette niveau, ber en sterre belagning
end 1,0:1,0, men lavere end 2,5:1,2, indskraznkes til at bruges som
stodpude i en kortere periode af aret, hvor antallet af keer p& grund
af f.eks. kalvningsfordelingen, mdtte vare storre end gennemsnittet

for Aaret.
4.3 Velfard og ekonomi ved reduceret gangbredde mellem sengebdse

virkningen af at #ndre gangbredden mellem sengebdsene er ogsa under-—
s@egt (Henneberg et al., 1986), og resultatet er sammenfattet i tabel
4.2. I forhold til en gangbredde pd 2,0 m ses 1,6 m at medfere samme
resultat undtagen for adferd, der pdvirkes moderat i ugunstig retning.
Dette skyldes en =ndret bevageadfard. Ved den mindste gangbredde pa
1,2 m pdvirkes sivel produktionen som adfzrden markant i ugunstig ret-

ning.

Malkekoens velfzrd aftager saledes ved reduceret gangbredde til under
1,6 m, og produktionen viger ogsd markbart ved en gangbredde p& 1,2 m.
Da gangarealet og dermed staldarealet kun formindskes med 0,25.m2 pr.
bds (ko) ved at formindske gangbredden fra 1,6 til 1,2, vil ogsa det

skonomiske resultat forringes vesentligt,
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I felge Radum (1980) angives idealmdlet pé transportgange, dvs. bred-
den af gange mellem sengebdse til 2,2 og 2,0 m for henholdsvis de tun-
ge racer (RDM, SDM) og Jersey. Disse idealmdl kan under hensyntagen
til malkekoens velfard reduceres til henholdsvis 1,8-2,0 og 1,6-1,8 m.
Denne andring vil kunne reducere bygningsinvesteringen og -omkost-—
ningerne, omend beskedent.

Tabel 4.2 Malkekoens velfazrd ved forskellig gangbredde mellem
sengebdse. SDM.

Table 4.2 Welfare of the dairy cow at different widths of gangways
between cubicles. Danish Black and White.

Gangbredde, m

2,0 1.6 1.2
Sundhedstilstand +++ +++ +++
Produktion/&rsko +++ +++ 4+
Tilsyn; renhed +++ +++ 4+
Teknisk udstyr +++ +++ +++
Adferd +++ ++ +
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5. METODE TIL HULDVURDERING AF MALKEK@ER
Troels Kristensen

Sammendrag og konklusion

Fastlaggelse af malkekeoers fedningsgrad ud fra en vurdering af mangden
at subkutant fedt har varet anvendt lenge, men konkret viden om vardi-
en heraf og eksakt metodebeskrivelse har manglet. Med udgangspunkt i
litteraturen er der udviklet en ny metode (HFS-metoden) med det formal
at opnd en hej reproducerbarhed og en sikker beskrivelse af udviklin-
gen i keernes fedningsgrad. HFS-metoden til huldvurdering (H) kraver
fysisk kontakt (F) til en skensm#ssig (S) vurdering af tedningsgraden
6 forskellige steder pd dyret, hvilket adskiller metoden fra de hidtil
beskrevne. Vurderingsgrundlaget er beskrevet, og der gives karakterer
fra 1 til 5 med halve points interval, hvor 1 gives til den magre ko
og 5 til den ekstremt fede ko. HFS-metoden er anvendt i 14 besatninger
med keer af tunge racer, hvor der er foretaget ca. 15.000 huldvurde-
ringer af 6 forskellige bedommere.

Det kan konkluderes, at

- metoden er afthangig aft bedemmer med hensyn til niveau af karakte-
rerne; forskellen kan dog nedsattes ved en grundig introduktion

- huldkaraktererne er normalfordelt med ca. 60% af vurderingerne i
intervallet 2,5 - 3,5

- koer med huld p& 2 og derunder ved goldning efter 1. laktation yder
signifikant mindre i naste laktation end keer med bedre huld; disse
keer udger dog kun 3 procent

- der er en signifikant sammenhzng mellem ydelsen 1-24 u.e.k. og hul-
det 24 u.e.k.; i gennemsnit for alle laktationer =zndres ydelsen
2,25 kg 4% melk daglig pr. huldpoint

- spredningen i ydelse 1-24 u.e.k. inden for huldgrupperne er for
stor til, at ydelsen kan anvendes til indirekte beregning at huldet
24 u.e.k., sdledes vil beregningen kun passe for ca. 30% af keerne

- korrelationen mellem vagt og huld er hej, ca. 0,75

- vagtandringen hos keer af tunge racer er 54 kg pr. huldpoint uanset
laktationsnummer.
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I forbindelse med foderstyringen er det kun nedvendigt at anvende
huldvurderingen til at finde de fa koer, der ikke selv er i stand til
at regulere deres fedningsgrad. Hermed er betydningen af den fundne
forskel mellem bedemmere ikke s& vasentlig, da det ikke er nedvendigt
med en klar adskillelse af alle keerne, men kun at udpege de f& dyr,
der afviger vasentligt med hensyn til fedningsgrad.

Abstract: Kristensen, T. Method for estimation of body condition of

dairy cows. Rep. 615. Natl, Inst. Anim. Sci. Denmark, Address: P.O.Box

39, DK-8833 @rum Sdl. Chapter 5, 17 pp. (English subtitles).

The literature regarding methods to estimate body condition of dairy

cows has been studied to describe a new method (the HFS-method). The

HFS-method uses 6 different score areas, where the level of fatness is

measured by using the hands, and the body condition is expressed by

using a scale from 1 (very poor) to 5 (grossly fat) with half scores.

The body condition score in the detailed version is described by inde-

pendent scores from all 6 areas and in the simplified version by one

overall score. The HFS-method was used in 14 commercial farms with

dual purpose breeds. A total of more than 15000 body conditions scores

from 6 assessors are used to study the method and to test for relation

between body condition and milk yield. It was concluded that:

- the HFS-method is dependent on assessor, but careful introduction
can minimize the difference,

- heifers with condition scores of 2 and below when dried have signi-~
ficantly lower yield in the next lactation,

- there is a significant relation between yield 1-24 weeks post par-
tum and body condition 24 weeks post partum,

- body condition 24 weeks post partum cannot be predicted from yield
1-24 weeks post partum,

- the correlation between live weight and body condition is 0.75,

~ the weight change for dual purpose breeds is 54 kg per condition

score.,




5.1 1Indledning

Den hejtydende malkeko’s stazrke prioritering af yvervavets naringsbe-
hov i den forste del af laktationen betyder, at det normalt ikke er
muligt at tildele en foderration, der tilfredsstiller energibehovet.
Derfor vil koen 1 starten at laktationen mobilisere fra kroppen for
senere i laktationen, safremt der tildeles tilstrakkeligt energi, at
genopbygge kroppens energidepoter. Beskrivelsen af kdens energistatus
kan foretages ved javnlige vejninger, men ved ikke udvoksede samt
dragtige dyr vil udviklingen i vagten alene ikke vere tilstrakkeligt
til at beskrive energistatus. Her kan en huldkarakter som udtryk for
fedningsgraden vare et mere pracist udtryk. Dette forudsatter, at det
er muligt at beskrive en metode til huldvurdering, der uafhzngigt af
bedemmer, dyrets fysiologiske stadium, race m.v. giver en entydig vur-

dering af fedningsgraden.

Ved huldvurdering bedemmes kun mengden af subkutant fedt; denne udger
ca. 20% af kroppens totale fedtindhold. Korrelationen mellem mengden
af subkutant fedt og kroppens totale fedtindhold er af Butler-Hogg et
al.(1985) bestemt til 0,97; det skulle siledes vare muligt at bestemme
udviklingen i kroppens fedtindhold ud fra mangden af subkutant fedt.

En beskrivelse af malkekoens fedningsgrad kan anvendes ved fodersty-
ring samt optimering af udsztningstidspunktet. En generel anvendelse
af huldvurdering til styring af fodertildeling i malkekvagbesatninger
forudsatter en entydig metode, hvor de forskellige driftsledere bedem-—
mer koerne ens, ikke blot i rangering men ogs&d i niveau, og at huld-
vurderingen er et sikkert udtryk for fedningsgraden.

Dette var baggrunden for at vurdere de foreliggende metoder til huld-
vurdering, og om nedvendigt at beskrive en ny metode til huldvurde-
ring. I det f@lgende beskrives en metode til huldvurdering samt resul-
tater fra anvendelsen, og med udgangspunkt heri vurderes de fremtidige

anvendelsesmuligheder.

5.2 Huldvurderingsmetoder

Metoder til huldvurdering kan opdeles i 2 hovedgrupper, objektive ma-
linger og skensmassige bedemmelser, der kan deles i metoder med fysisk
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kontakt og metoder med visuel bedeommelse af dyrene.
5.2.1 Litteraturgennemgang

Davenport & Rakes (1969) anvendte mdling af brystdybde, afstand fra
ryg til hofte og hoftebredden som korrektion af vagten, saledes at
forskellen mellem den aktuelle vagt og den korrigerede skulle give et
udtryk for koens huld. De konkluderer, at der er en darlig sammenhazng
med det ved denne metode fundne huld og fodringen i forsegsperioden,
hvilket viser, at en sadan objektiv huldvurdering ikke er anvendelig.
Lowmanh et al. (1973) illustrerer deres huldskala med scanningsbille-
der, og denne metode er sandsynligvis den mest objektive til at bedem-

me keoernes huld, men ikke. praktisk gennemferliqg.

Lowman et al. (1973) har udviklet en huldvurderingsmetode til kedkvag
pd grundlag af en australsk metode. Metoden bygger pd en bedemmelse af
fedttykkelsen 5 forskellige steder pd dyret, som vist i figur 5.1.

3 1. Tvartappe
1 Transverse processes

2. Nedre ribben
2. Lower ribs

&

5 3. Hoftehjerne
3. Coxal tuber

4, Halerodsparti
4. Tail head

5. La&r
5. Thigh

Figur 5.1 Bedommelsessteder ved huldvurdering (mod.e. Lowman et al.,
1973).

Figure 5.1 Score areas to estimate body condition.

Bedemmelsen foregdr ved at vurdere fedtlaget med hznderne. Efter at
have bedemt dyret pd de 5 steder, gives en samlet huldkarakter, hvor
der lzgges mest vagt pd bedemmelsen af fedtlaget ved tvartappene. Ka-
rakterskalaen gar fra 0-5, med halve points interval. Mulvany (1981)
har omarbejdet og tilpasset metoden til malkeke@er. For at gere den sa
praktisk anvendelig som muligt anvendes der kun 2 bedemmelsessteder,
halerodspartiet og tvartappene. Huldkarakteren gives som i det foregd-



ende ved en skensmassig vurdering af fedtlaget, og der anvendes samme
karakterskala. Huldkarakteren for halerodspartiet tillagges storst
vagt, sdledes at denne udtrykker koens huld, sifremt atvigelsen mellem
halerods- og lendekarakteren er mindre end 1,0. Ved afvigelsen pa& 1,0
eller mere justeres karakteren, dog maksimalt med 0,5 point.

@stergaard (1983) anviser en visuel huldvurderingsmetode opdelt i 5
karakterer. Bedemmelsen foretages som en helhedsvurdering af koens
huld, men de vurderingssteder, der fremhaves, er nzsten identiske med
de i figur 5.1 viste. Den afgerende forskel er sdledes kun, at der her
arbejdes med en visuel bedegmmelse, mens der ved de tidligere omtalte

metoder anvendes en bedemmelse baseret p& fysisk berering.

P& baggrund af den refererede litteratur er der udarbejdet en huldvur-
deringsmetode (HFS-metoden), idet det antages, at en skensmaessig vur-

dering baseret pad fysisk kontakt med koen kan udtrykke koens fednings-
grad samt sikre en hej reproducerbarhed mellem bedommere.

5.2.2 HFS—-metoden

Den udarbejdede metode bygger pd huldvurdering (H) ved fysisk kontakt
(F) som grundlag for en skensmassig (S) vurdering. Bedemmelsen foreta-
ges ved fysisk kontakt med koen, hvorfor opbinding er mest hensigts-
messig. Vurderingen sker ved med handen at vurdere fedtlaget pa de
steder, der er vist i figur 5.1, dog sdledes at der ftoretages 2 bedem-
melser ved haleroden, nemlig halerodspartiet og sadebenene., Karakter-

skalaen er vist i figur 5.2. Den sidste karakter, "generelt", gives ud
fra en helhedsvurdering af koens huld. Det skal tilstrabes, at bedsom-

melsen af de enkelte egenskaber foretages uafhzngigt af hinanden, sé-

ledes at bedemmelsen bliver s& objektiv som muligt.

Der anvendes en skala fra 1 til 5 med halve points interval, siledes
at 1 svarer til meget darligt huld og 5 til sardeles godt huld. T til-
fezlde, hvor koen er sygeligt afmagret, kan der gives 0,

5.3 Afprevning af HFS—-metoden
Huldvurderingsmetoden blev udarbejdet til anvendelse i forskellige

forseg med malkekeser, i det felgende er der medtaget resultater, der

kan anvendes til underspgelse af metoden.




Sedemmelsessted/karakter 1 2 3 4 5
TvErtappe:

Ved ¥. el, 5. landehvirvel; Ingen fedt, Tvartappe er Tvartappene Tvertappe kan Tvertappe kan
de 4 fingre placeres pd meget frem- mindre frem- kan feles, kun feles itkke foles
torntappene og med tomme- tradende tradende. men er mere ved tryk. ved tryk.

len vurderes fedtdannelsen tvartappe. afrundede.

ved enden af tvartappene.

Kedre ribbeéen:

HiTes néderst pd ribbenene
ca. midtvejs mellem lysken
og forbenet, ved en vurde-
ring af tykkelsen af det
subkutane fedt,

Meget tynd
hud; ribben
markes tyde-
1igt.

Kun 1idt fedt;
ribben markes.

Lidt fedtdan-
nelse; ribben
kan feles ved
Tet tryk.

Nogen fedtdan-
delse; ribben
kan kun foles
ved tryk.

Kraftiq fedtdan-
delse; ribben kan
ikke feles ved
kraftigt tryk.

RotftehJerner:

NITes pX det udvendige
hoftehjerne ved at placere
sin hdndflade pd hofte-

Meget skarpe
og frem-
tredende.

Markerede og
ret skarpe.

Lidt markerede
og feles af-
rundede.

Mindre frem-
tradende med
afrundede kon-

Meget fedtfyldte;
fedtet lgst og
bledt.

hjernerne og vurdere fedt- turer, foles
tykkelsen, blede.
HaTerodsparti:
es ved med fingrene at Skindet tat Skindet 1idt Lidt fedtdan- Fedtdannelse { Store fedtdannel-

vurdere fedtdannelsen om-
kring haleroden.

til hale og
bezkken, ingen
fedt.

lesere, men
ingen fedt-
dannelse.

nelse, men
bakkenbenet
foles let.

hele omridet,
skindet fples
bledt, men
bakkenbenet
kan markes.

ser, bzkkenbenet
kan kun foles
ved tryk.

[£°]

Szdeben:
RITes pd sadebensknuderne
ved at placere sin hdnd-

Meget skarpe
og fremtra-

Markerede og
ret skarpe.

Lidt markerede
og feles af-

Mindre frem-
tradende med

Szdeben kan ikke
feles, store

flade herpd og vurdere fedt- dende. rundede, afrundede kon- fedtdannelser.
tykkelsen. turer, foales
blede.

[3ret:

Sken over fedtdannelsen pi Meget indsun- Lidt indsunket Ingen fedt- Nogen fedtdan- Fedtdannelse,
bageste halvdel af liret. ket pd siden pd siden af dannelse, nor- nelse, lettere afrundede Jar.

af ldret. liret. mal hudtykkel- wudafrunding pd
se. bagsiden.

Generelt:
Visuel vurdering af koens
generelle huld

Meget afmagret.

Noget malke-
praget.

I normalt
arbejdshuld.

Koer med afrun-
dede konturer.

Keer med meget
fedtdannelse,
selv i lysken og
14r.,

Figur 5.2 Vejledning i anvendelse af HFS-metoden til huldvurdering af malkekser - der gives 7 selvstazndige,
uvafhangige karakterer. Der anvendes } point 1 intervallet 1-5; sifremt koen er sygeligt afmagret,

kan gives 0.
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5.3.1 Materiale og metoder

Metoden blev anvendt i to versioner med hensyn til indberetning af ka-
rakteren. Ved den detaljerede version blev karakteren for de enkelte
bedgmmelsessteder indberettet. Ved den forenklede version blev bedom-
melsen foretaget efter samme princip, men der blev kun indberettet en
karakter pr. ko bestemt ved en skensma@ssig sammenvejning af karakte-
rerne pd de enkelte bedgmmelsessteder,

Samtlige bedemmelser er foretaget af forsegsteknikere i besatningen
tilknyttet Heldrsforseg med kvag. Fodringen har varet tilrettelagt ef-
ter det forenklede fodringsprincip med konstant kraftfodermzngde i pe-
rioden 1-24 d.e.k. og grovfoder ad libitum, hvorefter foderniveauet
blev reguleret efter ydelse og huld. Kun i meget begrznset omfang blev
fodertildelingen reguleret pd grund af ekstrem afvigelse i huld,
skensmessigt vurderet af besztningsejeren.

Den detaljerede version af HFS-metoden blev introduceret til bedemmer-
ne ved en grundig gennemgang af grundlaget samt en standard~bedemmel-

se, som foregik ved, at der blev udvalgt nogle keoer, der reprasentere-—
de karakterskalaen. Disse blev bedomt af deltagerne uafthangigt af hin-
anden, hvorefter resultaterne blev gennemgdet og diskuteret,

Fra den detaljerede version foreligger i alt 2442 bedemmelser af SDM-
koer, fordelt pd 3 besztninger og 2 bedeommere. I forbindelse med IBR-
sanering at en besatning foretog 2 bedommere uafthzngigt af hinanden

bedemmelse af 82 keer. Ved slagtningen blev vagten af nyretalget samt

keernes klassificering indsamlet.

Den forenklede version blev introduceret til bedemmerne ved en kort
gennemgang af figur 5.2. Den valgte introduktionsmdde er derfor i bed-
re overensstemmelse med, hvad der kan forventes ved en anvendelse af
huldvurdering i praksis. Den forenklede version blev anvendt af 4 be-
demmere, der hver bedemte alle keerne i 3 besztninger. Bedemmelserne
blev foretaget hver 4, uge over ca. halvandet ar i 12 besatninger (11
SDM + 1 RDM); i alt er der 12415 bedemmelser fordelt pd 1564 koer.
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5.3.2 Huldkarakterer, fordeling og korrelationer

I tabel 5.1 er vist den gennemsnitlige huldkarakter og spredning for
de enkelte bedemmelsessteder samt korrelationen mellem huldkarakterer-
ne ved de 6 bedgmmelsessteder. Den h@je korrelation mellem de enkelte
bedemmelsessteder betyder, at farre bedemmelsessteder vil kunne be-
skrive en vasentlig del af variationen i huldkaraktererne. En bereg-
ning pd materialet fra slagteforseget, hvor vagten af nyretalget anta-
ges at udtrykke den sande fedningsgrad, viser, at alle bedemmelsesste-
der bidrager positivt til beskrivelse at fedningsgraden. Korrelationen
til mengden af nyretalg er ca. 0,6 for de enkelte bedemmelser foreta-
get ved halrod, 13r og tvartappe, mens de evrige bedemmelsessteder har
en lavere korrelation. Anvendes alle bedemmelsesstederne samlet, opnds
der en korrelation pa 0,73. Tilsvarende kan opnds, sdfremt bedommel-
serne fra halerod, lar og tvartappe anvendes. Anvendes andre kombina-
tioner varierer korrelationerne mellem 0,55 og 0,72, athengig af hvil-
ke og hvor mange bedemmelsessteder der medtages.

Tabel 5.1 Huldkarakterer ved den detaljerede version af HFS—-metoden.
Gennemsnit, spredning og korrelationer mellem bedemmel-
sessteder (N = 2442).

Table 5.1 Condition score from HFS-method. Mean, s.e. and correlation
between score areas.

Korrelation
Bedemmelsessted Gns., Spredning 2 3 4 5 6
1. Tvartap 3,5 0,7 0,63 0,72 0,70 0,66 0,62
2. Ribben 3,6 0,7 0,57 0,61 0,61 0,58
3. Hofte 3,2 0,8 0,72 0,70 0,63
4. Halerod 3,1 0,9 0,85 0,69
5. Sadeben 3,2 0,8 0,67

6. Lar 3,1 0,7

Fordelingen af samtlige huldkarakterer fra den forenklede version er
vist 1 figur 5.3. Den gennemsnitlige huldkarakter er 3,0 med en spred-
ning p& 0,7 enheder, hvilket betyder, at ca. 60% af karaktererne lig-
ger 1 intervallet 2,5 til 3,5. Den gennemsnitlige spredning pa huldka-
rakteren inden for laktationen er for den enkelte ko 0,4 enheder; der
vil sdledes vare et betydeligt antal keer, hvor forskellen mellem la-
veste og hejeste huldkarakter er et huldpoint eller derunder.
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Figur 5.3 Fordeling af huldkaraktererne fra den forenklede version
(N = 13415).

Figure 5.3 Fregquency of body condition scores from the simplified
version.

5.3.3 Indflydelse af bedemmer

Et vasentligt formdl med at beskrive en ny metode til huldvurdering
var at reducere virkningen af bedgmmeren pd resultatet, I tabel 5.2 er
vist resultaterne fra bedemmelserne af 82 kweer foretaget af 2 bedem-
mere pd samme tidspunkt. Der er signifikant forskel mellem bedemmerne
i huldkarakteren for alle 6 bedemmelsessteder, mens der er overens-
stemmelse mellem bedgmmerne vurderet ud fra den generelle huldkarakter
og gennemsnittet af de 6 enkeltkarakterer. En eksakt beregning af hul-
det ud fra de 6 indberettede enkeltkarakterer har sdledes ikke givet
en bedre overensstemmelse mellem bedemmerne end den generelle huldka-
rakter. Den generelle karakter er en selvstendig karakter, men da den
er givet efter vurdering de 6 enkelte steder, kan den ligestilles med
huldkarakteren ved den forenklede version. Forskellen mellem bedemmer-
ne er desuden i tabel 5.2 vist ved procent bedemmelser, hvor forskel-
len er mere end 0,5 huldpoint, samt korrelationen mellem de 2 bedem-

mere.,

5%



Tabel 5.2 Afvigelser samt korrelation mellem 2 bedemmere i huld-
karakteren fra den detaljerede version (N = 82).

Table 5.2 Difference and correlation between two assessors in the
condition score using the detailed version.

$ tilfalde
Bedemmelsessted Differens med afv. >0,5 Korrelation
1. Tvartap -0,12 22 0,62
2. Ribben 0,22 33 0,50
3. Hofte -0,30 27 0,50
4. Halerod 0,02 33 0,73
5. Szdeben 0,39 38 0,60
6. Lar -0,17 22 0,65
Generelt -0,01 7 0,83
Gennemsnit 0,07 16 0,81

Effekten af bedommer ved den forenklede metode er pavirket dels af be-
regningsmadden for huldkarakteren samt introduktionen af huldvurde-
ringsmetoden. Den gennemsnitlige huldkarakter for de 4 bedemmere som
funktion af koens laktationsstadium er vist i figur 5.4 Det er usand-
synligt, at den markante forskel mellem bedemmere er udtryk for en re-
el forskel mellem kaserne i de bedemte besatninger. En analyse, hvor
variansen mellem bedemmerne er testet mod variansen mellem gardene in-
den for bedemmer, viste da ogsd signifikante forskelle mellem bedom-
merne. HFS-metoden synes uvafhangig af laktationsstadium, da forskellen
mellem bedommerne er ens uanset laktationsstadium.

Resultaterne viser sdledes, at det er nedvendigt med en grundig intro-
duktion i metodens anvendelse for at opnd en tilfredsstillende over-—
ensstemmelse mellem bedeommerne, Antallet af bedemmelsessteder kan ned
sattes til 3, uden at det vasentligt pdvirker sikkerheden. Valget at
bedommelsessteder skal foretages sidledes, at de beskriver den sterst
mulige del af variationen i fedningsgraden og den bedst mulige over-
ensstemmelse mellem bedeommere. Det betyder, at de bedste bedemmelses-
steder er tvartappe, halerod og lar.
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Figur 5.4 Huldkarakteren afhangig af bedemmer og laktationsstadium.

Figure 5.4 Body condition scores from 4 assessors at different
lactation stages.

5.4 Sammenhang mellem huld og malkeydelse

I perioden efter kalvning mobiliserer koen energi fra fedtdepoterne,
hvorfor det ma forventes, at en ko i godt huld ved kazlvning har bedre
muligheder for at opnd en hej ydelse end en ko i darligt huld. Flere
undersegelser har dog vist, at foderoptagelsen nedszttes med stigende
fedningsgrad. Kristensen (1982) fandt en nedsat optagelse pa 0,33 FE
pr. huld point. Tilsvarende er fundet af Land & Leaver (1981). Garns-
worthy & Topps (1981) fandt en signifikant forskel pa nasten 2 kg ts
pr. huld point. Frood & Croxton (1978) fandt, at keer med darligt huld
havde hojest ydelse, men malt i forhold til deres forventede ydelses-
kapacitet var det keer med godt huld, der klarede sig bedst, Det blev
konkluderet, at darligt huld ved kalvning nedsatter koens ydelse i
forhold til potentialet. Treacher et al., (1981) fandt, at keer i godt
huld gav 2,9 kg malk mindre daglig end keer i middel huld ved kalv-
ning. Der er sdledes to modsat rettede faktorer, der pavirker sammen-—
hangen mellem ydelse og huld. Energimangden, der kan mobiliseres, ages
med stigende huld, mens foderoptagelsen nedszttes, ndr der fodres ad
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libitum, slledes at effekten pd mazlkeydelsen af huld ved kalvning for-

mindskes.

P3 materialet indsamlet pa garde tilknyttet Heldrsforseg med kvag er
der analyseret for sammenhaznge mellem ydelse og huld. Ved opgsrelserne
er der korrigeret for forskelle mellem bedemmerne i anvendelse af
huldkaraktererne. Opgorelsen er foretaget for sammenhznge mellem huld
umiddelbart fer kalvning og ydelsen i den felgende laktation, samt
sammenhzng mellem ydelse og huld i samme laktation.

Ydelsen pr. ko daglig 1-12 uger efter kalvning er i figur 5.5 vist som
funktion af huld umiddelbart fer kalvning. Resultaterne er korrigeret
for ydelsen i foregdende laktation, da det mé& formodes, at en hej
vdelse kan vare en vasentlig &rsag til et darligt huld ved naste kalv-
ning. Keer med huld pd 2,0 og derunder ved 2. kelvning ydede signifi-
kant mindre end de @vrige. For de andre laktationsnumre er der ikke
fundet tilsvarende effekt af huld ved kalvning pd ydelsen i den fel-
gende laktation. Dette er i god overensstemmelse med MacMillan & Bry-
ant (1980), der fandt, at isar 2. kalvs keernes ydelse pavirkes af
huld ved kazlvning. I det anvendte materiale er der kun meget €& dyr
med huldkarakterer p& 4,5 og derover, hvorfor det ikke er muligt at
analysere for en eventuel negativ effekt af ekstrem fedme ved kalvning
péd ydelsen.

I de forste ca. 10-12 uger af laktationen er det nedvendigt for koen
at mobilisere fra fedtdepoterne for at kunne dzkke eﬁergibehovet. Der
ma& derfor forventes en sammenhzng mellem andringen i huldet fra kalv-
ning til 12 uger efter og ydelsen i den igangvarende laktation. En
analyse viste signifikant sammenhazng mellem ydelsen de ferste 12
u.e.k. og =ndringen i huldet fra kalvning til 12 u.e.k. Koer, der steg
i huldkarakter, havde lavere ydelse, ca. 2,0 kg 4% malk daglig, end
koer, der vedligeholdt huldet eller €faldt indtil 1,0 huldpoint, hvor-
imod endnu sterre nedgang i huldet beted en tendens til lavere ydelse.
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Kg 4% malk/dag
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Antal Lakt. 2 10 21 51 51 32 10

dyr nr. 3 3 8 24 29 27 12 2

Bv. 2 8 20 39 30 8 7

Figur 5.5 Ydelse i felgende laktation 1-12 u.e.k. athangig af huld
umiddelbart €fer kalvning.

Figure 5.5 Average daily milk yield 1-12 weeks post partum as a
function of the body condition score before calving.

Det anvendte fodringsprincip betyder, at huldet 24 uger efter kalvning
afspejler den variation, der genetisk vil vare i keernes huld p.g.a.
forskelle i ydelsespotentiale og foderoptagelse. Sadfremt huldet 24
u.e.k. er kendt, kan der analyseres for sammenhzngen mellem huld 24
u.e.k. og ydelsen 1-24 u.,e.k. I figur 5.6 ses det at, der er en klar,
signifikant sammenhzng, siledes at ydelsen falder 2,25 kg 4% malk dag-
lig som gennemsnit af alle laktationer, hver gang huldet 24 u.e.k.
stiger med 1 enhed. For de enkelte laktationer er estimatet 1,82, 2,90
og 2,22 for henholdsvis 1. kalvs, 2. kalvs og evrige keer.
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Kg 4% malk/dag
4
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Antal Lakt. 1 10 43 66 133 64 19
dyr  nr. 2 9 28 50 70 43 20 10
gv. 20 35 58 8 61 18 8

Figur 5.6 Ydelsen 1-24 u.e.k. som funktion af huld bedemt 24 u.e.k.

Figure 5.6 Average daily milk yield 1-24 weeks post partum as a
function of the body condition score 24 weeks post partum.

Spredningen i ydelsen er ens ved de enkelte huldkarakterer og udger
3,0, 3,5 og 3,8 kg 4% mzlk for henholdsvis 1. kalvs, 2. kalvs og aldre\
koer. Spredningen i ydelsen inden for huldgrupperne er sdledes storre ‘
end den gennemsnitlige ydelsesforskel pr. huldpoint. Heraf felger, at
en indirekte beregning af huldet 24 u.e.k. ud fra ydelse vil vare me-
get unejagtig. Anvendes normalfordelingen omkring de viste regrés—
sionsligninger og spredningen i ydelsen, vil kun ca. 30% af keoerne
tildeles den rigtige huldkarakter ved anvendelse af en skala med 5
trin, De resterende 70% vil blive tildelt for lave eller for heje
huldkarakterer. Ved denne beregningsmade er der endda ikke taget hejde
for, at den gennemsnitlige ydelse for nogle huldkarakterer afviger fra
regressionsligningen. Derfor vil der f.eks. for 1., laktation med en
huldvurdering p& 1,5 vare endnu farre koer, der tildeles denne huldka-
rakter ved en indirekte beregning ud fra ydelsen.
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5.5 Sammenhang mellem huld og vagt

Dyrets alder og fysiologiske stadium pavirker sammenhangen mellem huld
og vagt. Keernes vagt pdvirkes dels af den generelle vakst, dels af
endringer i fedningsgraden. Herudover vil dragtighed pdvirke vagten.
Frood & Croxton (1978) fandt en korrelation mellem huld og vagt pé&
0,27 for 1. kalvs keer og 0,50 for ®ldre keer. Den lavere sammenhang i
forste laktation skyldes indvirkning at vaksten. I evrigt fandt de en
betydeligt lavere sammenhang mellem vagt og huld hos hejdragtige keoer
end hos keer indtil ca. 7 maneder dragtige. Ducker et al. (1985) fandt
en korrelation pad 0,5 til 0,6 mellem huld og vegtandring.

Ved anvendelse aft huldbedemmelse i foderstyringen er det nedvendigt at
kende foderbehovet til at =zndre huldet. I figur 5.7 er vist vagten af-
hengig af huld og laktationsnummer. Beregningen er foretaget ved at
anvende halvirlige vejninger og den tilherende huldvurdering, hvoref-
ter regressionsligningerne er beregnet ud fra i alt 854 observationer
fordelt pad de tre laktationer.

Korrelationen mellem vaegten og huldkarakteren er i alle laktationer

0,75. Den totale vagtandring pr. huldpoint er i gennemsnit 54 kg, og
estimaterne for de enkelte laktationer afviger ikke signifikant her-
fra, hvilket kan tages som udtryk for, at foderbehovet til at andre
huldet een enhed er uafhangigt af laktationsnummer.

Forskellen mellem kurverne udtrykker vaksten pr. laktation, 60 kg i
forste laktation og 34 kg i anden laktation ved huld = 3. Dette er i
god overensstemmelse med Hindhede & Thysen (1985).




- 74 -

Vegt, kg
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Figur 5.7 Sammenhang mellem huld og vagt hos SDM-keer afhangig af
laktationsnummer.

Figure 5.7 Live weight as a function of body condition score at
different parities.
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6. BRUNSTTEGN HOS MALKEKOER I BINDESTALDE
Troels Kristensen og Jens Hindhede

Sammendrag og konklusion

Reproduktionsresultatet pdvirkes i vasentligt omfang af driftslederens
evner til at finde det rette insemineringstidspunkt ud fra de brunst-

tegn, keerne viser.

Fra litteraturen kan det konkluderes, at ca. 90% af kserne er i normal
cyklus 60 dage efter kzlvning, og normalt vil andelen af "unormale"
keer kun udgere 5-10%. Sammenlignes dette med de resultater, der nor-
malt opnas, afviger disse vasentligt fra de teoretisk opndelige, hvil-
ket kan henferes til effektiviteten af brunstovervigningen. P& dette
grundlag blev der startet en undersegqgelse med registrering af brunst-

tegnene i 10 besztninger.

Formdlet med undersegelsen var i bindestaldsbesatninger for de enkel-
te brunsttegn at beskrive frekvens, tidspunkt i degnet og i forhold
til inseminering samt rakkefelgen af de enkelte brunsttegn. Brunst-
overvagningen foregik ved de normale arbejdstider samt som en selv-
stendig aktivitet morgen, middag og aften. I lgbet af 3 1/2 mdned blev
der registreret 2145 brunsttegn svarende til 3,1 tegn pr. potentiel
ko.

Resultaterne viste

- at klar og klar, tradtrakkende slim udger mere end halvdelen at
brunsttegnene,

- at den sterste andel af brunsttegnene observeres i forbindelse med
malkningen,

- at det vigtigste brunstovervigningstidspunkt uden for de normale
arbejdstider er om aftenen,

- at iagttagelserne af klar og isazr klar, trddtrazkkende slim er kon-
centreret omkring insemineringstidspunktet,

- at bledning iagttages i forbindelse med 30% af brunsterne hos 1.
kalvs keer og 214 hos de evrige keoer,

- at en observeret bledning er et godt udgangspunkt til at forudsige
naste brunst.



Abstract: Kristensen, T. & Hindhede, J., 1986. Signs of heat by dairy

cows in tie-stall systems. Rep. 615, Natl. Inst. of Anim. Sci.,

Denmark. Adress: P. O. Box 39, DK-8833 @rum Sdl. Chapter 6, 15 pp

(English subtitles).

Reproductive performance of dairy cows is closely related to the

efficiency of heat detection. In the literature there are few reports

about signs of heat in tie-stall systems where the most common signs

from free-stall systems cannot take place. With the purpose of getting

some information about heat detection in tie-stall systems all

observed signs of heat in 10 herds with a total of 533 potential cows

were recorded for a period of 3 1/2 month. The most common signs of

heat were described and the herd owner classified the observations

into these groups and used a code to identify the time. Heat detection

was done at feeding time and milking time and at separate occasions

early in the morning, at noon and late in the evening.

It was concluded that:

- clear and clear, sticky mucus accounted for more than half of the
signs

- the greatest number of signs was observed at milking time

- it is most important to observe heat in the evening

~ c¢lear and clear, sticky mucus is closely related to estrous

- bleeding was observed after estrous with a frequency of 30% in

heifers and 21% in elder cows.
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Problemstilling

Reproduktionsresultatet er en vasentlig ekonomisk faktor i malkepro-

duktionen. De fleste undersepgelser viser, at drsagerne til et darligt

reproduktionsresultat nasten altid kan henfores til for ringe brunst-

overvagning og valg af insemineringstidspunkt. Mange undersggelser,

hvor blodets/mglkens progesteronindhold er anvendt som objektivt ud-

tryk for “"den sande brunst®, afslerer sdledes folgende:

normal brunstcyklus forekommer hos ca. 90% af keerne inden 60 dage
efter kelvning (Ball, 1983),

staldtypen har ingen indflydelse pd afstanden fra kalvning til 1.
®#glesning, mens afstanden fra kzlvning til 1. observerede brunst
var 35 dage i lesdriftstalden og 51 dage i bindestalden, som felge
af en vanskeligere og ikke tilstrakkeligt effektiv brunstovervag-

ning (King et al., 1976),

lzngden af den intense brunst varierer mellem keer fra 4 - 20 timer
(0 Farrell, 1982),

forekomsten af "unormale" kaer, der karakteriseres ved “"stille
brunst", anferes generelt til at udgere 5-10% (Williamson et al.,
19723,

i projektet Kvagets Frugtbarhed var andelen af insemineringer ud-
fort pd et ikke optimalt tidspunkt 34% pa bes®tningsbasis, varie-
rende fra 10 til 62% (Henriksen et al., 1984),

lengden af brunstcyklus fastlagt ved progesteronprever viser, at
18-20% af keerne har kortere og 17-19% lazngere interval end det
"regelmessige” interval pa& 18-24 dage.

Disse kendsgerninger understreger betydningen af, at der fokuseres pé

brunstovervdgningen bl.a. ved udvikling af et handlingsprogram for

ik&lvning.




Indledningsvis omtales kort tidligere undersegelser vedrerende brunst-

tegn hos malkekeer, primart i bindestalde.
6.2 Litteraturgennemgang

Brunsttegn hos malkekeer kan hensigtsmassigt opdeles i feglgende grup-

per (Williamson, 1983):

Fysiologiske brunsttegn:

Brunstslim (farve og konsisten)

Kenslazbernes form og farve

Adferdsmessige brunsttegn:

Stdr ved bestigning

Ops@gende over for artsfazller
Opspring pd andre keoer

Havet halerod

Sanket ryg

Unormal adferd

Nedsat foderoptagelse

Unormal mzlkeydelse

Da der i det f@lgende fokuseres p&d brunsttegn hos malkekeer, der star
bundne hele degnet, er de 3 ferstnavnte adfazrdsmassige brunsttegn uden
interesse i denne forbindelse. Dette er samtidig ensbetydende med, at
litteraturen bliver szrdeles begraznset, fordi stort set alle underse-
gelser vedrerende brunsttegn er gennemfert med keer under lesdrifts-
forhold, hvor iszr "stdende brunst" og "opspring p& andre keer” er be-
skrevet, I de f& undersegelser, hvor der er suppleret med andre
brunsttegn, er tolkningen af disses vardi vanskelig, da de kan vare
observeret som f@lge af kendskab til de evrige brunsttegn.

Brunstslim. I forbindele med brunsten sker der ofte en slimsekretion
fra skeden, sdledes er lang tradtrazkkende, krystalklar slim en god in-
dikator for, at koen er i eller tet pa brunsten, og én eller to dage
efter brunsten kan slimen vare blodopblandet (Williamson, 1983). Det
bemarkes, at slimsekretion ogsd kan finde sted under drazgtigheden.
Noonau et al. (1975) fandt, at slimen var mest klar pa brunstdagen,
men at den ogsd kunne karakteriseres som glasklar dagen feor og efter




- 80 -

brunst. I en lesdriftstald viste halvdelen af de brunstige keer slim,
og konceptionsraten var signifikant hejere for keer med klart i for-
hold til uklart slim (Stevenson et al., 1983).

Konslazbernes form og farve kan zndres i forbindelse med brunsten. De

svulmer op, bliver afslappede, rede, fugtige, "skinner" og lader sig
let adskille under brunsten, mens de imellem brunstperioderne er blege
og tat sammenholdte (Williamson, 1983). Det anferes, at den individu-
elle variation mellem koer med hensyn til disse tegn er stor, men ob-
serveres forandringerne, er de formentlig rimeligt sikre (Horrell et
al., 1984). For keer, der blev observeret i brunst, var konceptions-
raten signifikant hejere, ndr kenslzberne var rede i stedet for blege
(Hahn, 1969).

Saznket ryg og havet halerod forekommer hyppigere i forbindelse med

brunst. Williamson et al. fandt, at disse tegn ikke lod sig frempro-
vokere hos den overvejende del af keerne, selv om de blev gnedet over
haleroden. Det konkluderedes, at disse tegn generelt ikke kan anvendes
til at fastl®zgge brunsttidspunktet (Williamson, 1983 og Horrell et
al., 1984).

Stéd/liggeadfard andres ofte i forbindelse med brunsten. Ved kontinuer-

lig overvagning i1 80 dage af 24 malkekeer i bindestald fandt Pollock &
Hurnik (1979), at keerne stod mere op under brunsten p& bekostning af
hvile- og adetid end uden for brunstperioden. Hvis hovedparten af en
flok keer hviler, og én eller flere stdr op (og eventuelt breler)

ber disse koer underssges nazrmere for andre brunsttegn, idet forst-
nevnte er usikre (Williamson, 1983).

Foderoptagelsens afhangighed af brunsten er undersegt af De Silva et

al. (1981) pd grundlag af 199 brunstperioder. Der var ingen korrela-
tion mellem foderoptagelsen og brunst. Flere adfardsstudier har vist,
at keernes adetid reduceres i forbindelse med brunst, men foderopta-
gelsen blev ikke registreret (Esslemont & Bryant, 1976 og Hurnik et
al., 1975).

Mzlkeydelsen kan falde ekstraordinart under brunsten, bdde pd grund at
mindre produktion og/eller fordi malken ikke lagges ned (Williamson,
1983). Der blev imidlertid ikke fundet nogen @ndring i mazlkeydelsen




omkring brunsten i undersegelser af Hurnik et al. (1975), Esslemont &
Bryant (1976) og De Silva et al. (1989). Derimod fandt Lewis & Newman
(1984) pa grundlag af 28 brunstperioder et fald i den daglige malke-
ydelse fra dagen fer brunsten indtil 2 dage efter, for derefter at
stige til normalt niveau, men det konkluderes, at ydelsesandringen var
af sd ringe storrelse, at tegnet nappe kan anvendes som brunstkriteri-

um.

Reimers et al. (1985) undersogte, hvilke brunsttegn driftslederen ob-
serverede i forbindelse med inseminering pd grundlag af de 10 forste

insemineringer i en periode i 467 besztninger i lesdrift. Ved proge-
steronmdlinger i malken blev den reelle status tastlagt.

Af resultaterne i tabel 6.1 fremgdr, at langt den overvejende del er
identificeret ud fra adfazrdsmessige iagttagelser - de 4 sidstnavnte i
tabel 6.1, hvilke ogsd har varet rimeligt sikre. De tegn, der er rele-
vante i bindestalde, er relativt sjzldent observeret, hvilket forment-
lig skyldes, at de evrige tegn har givet tilfredsstillende informa-
tion. "Blod fra skeden" og "tilbageholdt malk" er sjzldne og ret usik-

re.

Tabel 6.1 Brunsttegn* hos malkekeer i lesdrift ved inseminering og
forekomst aft falsk positive tegn (mod.e. Reimers et al.

(1985).

Procent Procent keer
koer der viste med falsk

Brunsttegn ) pageldende tegn positive tegn
Slim fra skeden 25,4 5,2
Brelen: 11,2 4,6
Blod fra skeden 0,4 17,6
Tilbageholdt malk 4,5 8,0
Usazdvanligt aktive 40,6 4,2
Staende brunst 68,7 2,4
Opspring pa andre koer 38,2 2,5
Tegn pd at have varet besteget 23,6 3,3

*) Alle tegn er indberettet, dvs. mulighed for flere tegn pr. ko.
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De enkelte brunsttegns forekomst 1 lebet af degnet kan anvendes ved
planl®gning af de mest hensigtsmzssige tidspunkter for overvadgning. De
mange undersegelser i lesdriftstalde viser generelt, at de adfardsmas-
sige brunsttegn forekommer hyppigst i perioden kl. 18-6, dvs. uden for
de normale arbejdstider, Esslemont & Bryant (1976) fandt ved brunstob-
servation med 3 timers intervaller, at brunstens igangsattelse var
jevnt fordelt over degnet. Observation hyppigere end hver 6. time an-
fores af Hall et al. (1959) at vere mindre vasentlig end evnen til at
opdage brunsten, O’Farell (1982) konkluderer p& grundlag af en under-
sogelse med forskellige tidspunkter for brunstkontrol, at denne ber
gennemfores mindst 3 gange i degnet, hvor de bedste tidspunkter er
tidlig morgen, sen formiddag, tidlig eftermiddag og sen aften - alle
uden for fodrings- og malkningstidspunkterne. Iversen (1986) konklu-
derer sdledes ogsd pad grundlag af litteraturstudium, at brunstobserva-
tion i bindestalde bar planlazgges, sid de adfzrdsmassige brunsttegn
kontrolleres, ndr hverken keer eller driftsleder er optaget af anden
beskzftigelse bortset fra tegn vedrerende foderoptagelse og ydelse. De
fysiologiske tegn md antages at kunne observeres uanset tidspunkt,
Brunstovervagningen ber dog fordeles jzvnt over degnet. Som fglge af
den store variation i brunstintervallerne og usikkerheden ved fastlag-
gelse af brunst anferer Henriksen (1985), at kendskabet til tidligere
brunst kun ber vere et hjzlpemiddel og ikke afgerende for, om der skal

insemineres.
6.3 Egne undersegelser

Som det fremgdr af den refererede litteratur er egentlige undersegel-
ser af brunsttegn hos kvag i bindestalde meget gparsomme. Ved udform-
ningen af en handlingsplan for brunstovervagning i bindestalde er
kendskab til brunsttegnene et vasentligt element.

Formdlet med undersggelsen var derfor i bindestaldsbesatninger for de
enkelte brunsttegn at beskrive:

- frekvensen

- tidspunkt i degnet

- tidspunkt i forhold til inseminering

- rakkefelgen af de enkelte brunsttegn.
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6.3.1 Materiale og metoder

I 10 besatninger (9 SDM + 1 RDM), der i en Arrakke har varet tilknyt-
tet Heldrsforseg med kvag, blev der i efterdret 1985 ivarksat en sy-
stematisk registrering af de brunsttegn, som blev iagttaget hos koer-
ne. Registreringen blev foretaget af den person, som i det daglige var
ansvarlig for ikazlvningen. Der blev pd forhdnd opstillet fslgende
brunsttegn som varende de vasentligste:

1 : urolig, opma&rksom, broeler restless, active, bellows

2 : slikker andre dyr, kzlen contact with other cows

3 : stdr op, nar evrige ligger standing while others lie down
4 : holder melken low milk yield

5 : nedsat foderoptagelse low feed intake

6 : havede konslazber swollen wvulva

7 : gralig slim greyish mucus

8 : klar slim - clear mucus

9 : klar, tradtrakkende slim sticky, clear mucus

10 : andre brunsttegn. other signs.

Ved indberetning af "andre brunsttegn" blev disse beskrevet, herudover
blev alle bledninger og erkendte brunster uden inseminering indberet-
tet.

Ved iagttagelse af tegn, der kunne indikere en brunst, blev koens num-
mer samt tidspunktet for iagttagelsen noteret efter felgende koder:

= morgentilsyn
= morgenmalkning
= morgenfodring
= middagstilsyn
aftenfodring
= aftenmalkning
= aftentilsyn ‘

W N AW N
n

= g@vrige tidspunkter
Sd€fremt der pa samme tidspunkt blev iagttaget flere brunsttegn hos

samme ko, blev det noteret i hvilken rzkkefelge tegnene blev iagtta-

get.,

6*
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Brunstovervigningen var fastlagt til at forega 2-3 gange i degnet som
en selvstandig rutine ud over de normale arbejdstider i besztningen,
Overvagningen om morgenen foregik i de fleste tilfalde umiddelbart fer
malkningen, mens der i alle besaztninger gennemfertes brunstovervagning
omkring middag og mellem kl. 22 og 23 om aftenen. Som hjalpemiddel til
reproduktionskontrollen blev anvendt styringslister fra Landskontoret
for kvags reproduktionsprogram, samt evt. egne systemer pa de enkelte
garde.

De registrerede data er indsamlet i perioden fra 15. november 1985 til
1. april 1986. Til beskrivelse af det potentielle antal keer er i
tabel 6.2 vist antal kalvninger p& de 10 garde i perioden august 1985
til februar 1986. I denne periode har der i alt vesret 533 kslvninger,

Antallet af observationer i1 forhold til det potentielle antal keer var
i gennemsnit 3,1 pr. ko, Potentielle dyr er defineret som keer, der er
i perioden 30 til 120 dage fra kalvning og ikke insemineret 1. gang.
Det reelle antal kan afvige herfra, da nogle keer ikke har genoptaget
cyklus 30 dage efter kelvning, desuden vil dragtighedsprocenten efter
1. inseminering pdvirke antallet.

Tabel 6.2 Kalvningsfordeling i besatningerne hvor registreringen af
brunsttegnene hos keerne blev foretaget, antal kzlvninger
pr. maned.

Table 6.2 Number of calvings per month in the herd where heat signs
were observed.

_ Méned

H-nr. Aug Sep Okt Nov Dec Jan Feb
31-2 7 9 12 1 7 12 2
33-2 12 14 15 16 8 9 3
35-2 6 6 6 5 7 4 1
36-2 8 10 11 5 7 4 1
70=2 0 9 8 8 12 5

72~2 8 14 15 9 8 1 4
74-2 6 6 10 9 3 7 2
75-2 10 11 11 14 12 10 4
76-2 13 9 8 11 8 4 7
79-2 9 .3 5 6 5 9 6
I alt 79 91 10 84 77 65 36
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Indenfor gird er mensteret i fordelingen af iagttagelser pd brunsttegn
og tidspunkter nogenlunde ens, mens der er betydelig forskel i antal-
let af registreringer malt i forhold til det potentielle antal keer.

Til beskrivelse af reproduktionsresultaterne og overvigningsniveauet
er i tabel 6.3 vist procent keer observeret i brunst og procent inse-
mineret i forhold til afstanden fra kalvning. Desuden henvises til
App. B for narmere beskrivelse af reproduktions-~ og produktionsforhol-

dene i de enkelte besatninger.
Tabel 6.3 Ko@er observeret i brunst og/eller insemineret afhangig
af afstand fra ksalvning, akkumuleret procent.

Table 6.3 Cows observed in heat and/or served dependent on days post
partum, accumulated percent.

% observeret i brunst % insemineret,

dage efter kalvning dage efter kalvning
H-nr. 50 70 90 110 50 70 90 110
31-2 25 38 60 75 12 42 65 80
33-2 26 44 65 75 24 48 66 71
35-2 45 60 68 78 30 45 46 50
36-2 48 73 80 85 4 30 60 76
70-2 55 70 85 90 42 50 63 69
72-2 43 78 94 100 8 44 63 72
74-2 14 48 64 83 14 32 45 58
75-2 30 58 74 90 13 33 50 65
76-2 15 28 56 67 14 32 50 68
79-2 28 45 68 85 15 47 65 71

Opgerelse er foretaget som gennemsnit af de deltagende géarde, da for-
malet var at beskrive de typiske forhold i forbindelse med brunstover-
vAgning og ikke at beskrive variationer mellem driftsledere.

6.3.2 Resultater og diskussion

Frekvensen af de enkelte brunsttegn indenfor de 5 overvagningstids-

punkter samt i gennemsnit er vist i tabel 6.4.
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Tabel 6.4 Procentvise fordeling af de enkelte brunsttegn.

Table 6.4 Percent distribution of heat signs.

Brunstovervigning Pvrige tid

Brunst- Mor~ Mid- Af- Malk- Fod-

tegn gen dag ten ning ring Gns.
1 urolig 14 9 7 23 17 14
2 ke&len 2 3 2 1 2 5
3 star 3 3 4 1 1 2
4 melk (2) 0 0 10 0 3
5 foder 0 0 0 0 0 0
6 kenslaber 4 3 5 4 3 4
7 gra slim 6 18 13 14 1 13
8 klar slim 26 36 37 24 32 kR
9 tradd. slim 41 23 30 11 30 25
10 andre 2 5 2 2 4 3

Gns. 14 20 25 28 13 100

Totalt antal 297 435 537 607 . 269 2145

De fysiologiske brunsttegn (6-9) udger 3/4 af alle iagttagelser, og
iser klar slim og klar, traddtrazkkende slim er dominerende brunsttegn.
Andre brunsttegn dakker over slim, der ikke kunne beskrives som grdlig
eller klar, samt svajning af ryggen ved berering af ryg eller halerod.
Nedsat foderoptagelse, der pd forh&nd var en adfzrd, der forventes at
ville forekomme i begraznset omfang, er ikke blevet iagttaget som tegn

pa, at koen var i brunst,

I gennemsnit er de fleste iagttagelser blevet registreret ved malknin-
gen, Ved de 3 egentlige brunstovervagningstidspunkter har iagttagel-
serne middag og aften varet nasten ens, mens udbyttet af morgenover-
vagningen er mindre. Udelades brunstovervdgning udenftdér de normale ar-
bejdstider i besatningen fremgar det af tabel 6.5, at 37 procent farre
koer observeres i brunst. Ved udeladelse af aftenovervigningen nedsat-
tes andelen af observerede koer i brunst med 16 procent, mens morgen-
tilsynet i denne undersegelse kun har @get andelen med 8 procent. Re-
sultat viser sdledes at brunstovervagning, ud over den daglige ar-
bejdstid medferer en betydelig foregelse i antallet af observerede

brunster.

Registreringen af rzkkefeslgen af de enkelte brunsttegn blev, ndr der

blev iagttaget flere p& samme tidspunkt, foretaget ud fra en forvent-
ning om, at de adfardsrelaterende brunsttegn ofte var de €forste, hvor-
efter en narmere undersegelse ville afslere f.eks. slim. Ved langt den
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Tabel 6.5 Procent keer der ikke observeres i brunst ved udeladelse af
brunstobservation pd forskellige tidspunkter.

Table 6.5 Percent cows not observed in heat by omitting heat
detection at different times of the day.

Morgen Middag Aften Malkning Fodring

Procent koer 8 13 16 16 9

overvejende del af brunstiagttagelserne er der kun observeret et
brunsttegn. Ses p& de 15% af tilfzldene, hvor der har varet flere
brunsttegn, optrader de adfzrdsrelaterede tegn iszr som den forste
iagttagelse, som vist i tabel 6.6. Brunsttegnene 1-4 udger siledes 74
procent af observationerne ved forste iagttagelse mod 24 procent i

gennemsnit at alle observationer (tabel 6.4).

Tabel 6.6 Razkkefolge af brunsttegn, nir der er observeret flere tegn
pd samme ko p&d samme tidspunkt.

Table 6.6 Order of signs when observed on the same cow at the same

time.
Brunsttegn Rakkefglge

. 2. >3.

1 urolig 43 5 4
2 kzlen 10 14 8
3 star 17 3 0
4 melk 4 13 4
6 kensleber 10 11 18
7 grd slim 1 4 0
8 klar slim 6 23 25
9 trdd. slim 8 22 32
10 gvrige 0 6 11
I alt 100 100 100

Brunsttegnenes fordeling i forhold til insemineringstidspunktet er un-
dersogt for 144 keer, hvor der foreligger iagttagelser p& selve inse-
mineringsdagen samt dagen fer. Frekvensen af Kklar slim udger 44 pro-
cent dagen for mod 14 p& insemineringsdagen; klar trddtrazkkende slim
fordeles med 23 procent dagen fer og 47 procent pd insemineringsdagen.
For de ovrige brunsttegn er forskellen mellem frekvenserne de to dage

begranset.
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Figure 6.2 Days between bleeding and insemination.
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P34 hele materialet er brunsttegnenes fordeling i forhold til insemine-
ringstidspunktet vist 1 figur 6.1 ved den akkumulerede frekvens af de
fysiologiske brunsttegn (7-9) i forhold til insemineringstidspunktet.

Frekvensen af grdlig slim har et mere retlinjet forleb end klar og
iser klar, tridtrazkkende slim. Klar, trAdtrakkende slim er et sardeles
sikkert brunsttegn, da ca. 65% af observationerne falder inden for
tidsrummet 4 dage fer til insemineringsdagen samt i den tilsvarende
periode 3 uger for og 3 uger efter inseminering, hvor de observerede
koer ligeledes md formodes at have varet i brunst. For de evrige
brunsttegn er der lidt flere observationer uden for disse tidspunkter,
uden at der dog er nogle af brunsttegnene, der falder uden for det

generelle forleb, som kan ses i figur 6.1,

Ud over iagttagelserne umiddelbart fer den egentlige brunst kan bled-
ningen anvendes til at forudsige en kommende brunst, Ved 1. og 2.
kalvs koer udgjorde antallet af registrerede bledninger 30 procent af
de registrerede brunster, mens det tilsvarende tal ved de zldre koer
var 21 procent. Fordelingen af bledningerne i forhold til insemine-
ringstidspunktet er vist i figur 6.2. 80 procent af observationerne er
foretaget i umiddelbar forlangelse af en inseminering eller en brunst
3 uger for inseminering. Resultaterne viser sdledes, at en observeret
bledning er et godt udgangspunkt til at forudsige den naste brunst,
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7. KVIERS VEKSTFORLOB OG MELKEYDELSE I FORSTE LAKTATION EFTER
INTRODUKTION AF HANDLINGSPLANER FOR PASNING AF
KVIER PA GRES
Jan Tind Serensen

Sammendrag

Systemer til parasitbekampelse og "handlingsplaner for pasning aft fer-
stegangsgrassende kvier" blev introduceret pd 11 heladrsforsegsbrug i
1983 fulgt op med en introduktion af "handlingsplaner for pasning af -
kvier pad gras og over 12 maneder ved udbinding" i 1984. Virkningen
heraf pad kviernes vakstforleb og malkeydelse i ferste laktation blev
vurderet gennem en analyse af SDM- og RDM-kvier fedt i perioden 1/8-
31/12 1982.

Analysen viste, at kvier med mere end 3 maneder pd grzs i 1983 havde
en daglig tilvakst pa 547 g. Det var under mdlet pd 600-650 g/dag men
50 g/dag bedre end i en tidligere analyse pd tilsvarende besztninger i
perioden 1978-83. Under hensyntagen til, at det var en ekstremt tgr
sommer i 1983, blev det konkluderet, at den daglige tilvakst pd gras
var tilfredsstillende og opndet gennem systematisk forebyggelse af lo-

betarmorm og gennem tildeling af tilskudsfoder ved grasmangel.

I 1984 var kvierne i gennemsnit pd gres i 5 mineder og havde en gen-—
nemsnitlig tilvakst pa 489 g/dag, ndr fostertilvakst var udeladt. Det
var kun lidt under malet p& 500-550 g/dag, men der var stor spredning
mellem besztningerne. 3 besatninger havde sdledes en tilvakst p& under
400 g/dag.

Sammenlignet med kvier fedt aret for i de samme besatninger, var alder
og vagt ved kalvning samt malkeydelsen i ferste laktation ikke andret
vesentligt. Under forudsatning af, at de analyserede besatninger er
reprasentative for de besatninger, hvor "handlingsplaner for pasning
af kvier p& gras" tznkes anvendt, md det konkluderes, at alene en in-
troduktion ikke er tilstrazkkeligt til at forbedre produktionen i for-
hold til opstillede mél.

En analyse af kviernes malkeydelse som funktion af tilvaksten fra ud-



binding ved ca. 19 mé&neder til kalvning viste, at malkeydelsen faldt
med henholdsvis 0,50 og 0,34 kg 4% malk/dag 1-12 og 1-24 u.e.k. for
hver gang tilvzksten faldt med 100 g/dag. For besaztninger med mange
efterdrskaelvende kvier er det derfor af stor ekonomisk betydning at
styre foderniveauet for dragtige kvier p& gras.

Abstract: Serensen, J. T. 1986. Growth pattern and milk yield in first
lactation after introduction of systematic management plans for
heifers on pasture., Rep. 615, Natl. Inst. Anim. Sci., Denmark.
Address: P.O.Box 39, DK-8833 @rum Sdl. Chapter 7, 19 pp. (English
subtitles).

Systems to control gastrointestinal helminths and systematic manage-
ment plans for heifers on pasture were introduced in 1983 and 1984 on
11 private dairy farms with dual purpose breeds. An analysis of hei-
fers born 1/8-31/12 1982 showed that heifers with a grazing period
longer than 3 months had an average daily gain of 547 g/day. This was
below the goal of 600-650 g/day but 50 g/day better than a previous
analysis on similar farms in 1978-83. Taking into account that it was
an extremely dry summer it is concluded that the daily gain was satis-
factory and was achieved by systematic control of gastrointestinal
helminths and by supplement feeding. In the second grazing season,
1984, the average daily gain was 489 g/day when the gain concerning
featus development was excluded. This was only a little below the goal
of 500-550 g/day, but 3 herds were below 400 g/day, which was clearly
unsatisfactory. Compared with heifers born in 1981 in the same herds,
there was no important difference in calving age, calving weight or
milk yield in first lactation. Under the assumption that these farms
were representative for farms where the systematic management plans
are going to be used, it is concluded that introduction on its own is
not enough to improve the heifer production. A least square analysis
on the variation in milk yield in first lactation as a function of
daily gain from turn out at 19 months to the day after calving showed
that the milk yield decreased significantly with 0.5 kg FCM/day 1-12
weeks after calving per 100 g decrease in daily gain. It is therefore
of economic importance to control the level of feeding for autumn

calving heifers on pasture.
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7.1 1Indledning

En analyse af kviernes vakstforleb pd heldrsforsegsbrug i Arene
1978-83 viste, at der specielt i kviernes forste levedr var behov for
en forbedret styring af opdratproduktionen (Serensen, 1983), Efterdrs-
fgdte kvier havde siledes fra fedsel til 6 mé&neders alderen en til-
vakst, der generelt var hosjere end anbefalet, og i den efterfelgende
afgrasningsperiode en lavere tilvakst end anbefalet. Tilvaksten i
staldperioden var for en del kvier si hej, at der var risiko for en
reduktion i vaksten af det malkeproducerende yvervav (Sejrsen, 1982)
og en deraf nedsat malkeproduktion i ferste laktation (Foldager et
al., 1978).

For at forbedre styringen af opdratproduktionen blev der ved Helars-
forseg med kvaeg ivarksat en razkke aktiviteter. Til gennemfwrelse af
kviens ferste tre levemdneder blev der udviklet og afprevet systemati-
ske handlingsprogrammer til pasning at smikalve (Se@rensen et al.,
1985). For staldfodrede kvier over 3 maneder blev fodringen gennem
handlingsplaner for kviernes fodring segt styret af kviernes huld for
at begrense variationen i kviernes tilveakst.

Analysen af tilvakstresultater fra kvier i &rene 1978-83 viste, at
tilvaksten i afgrasningsperioden ofte var utilfredsstillende lav. Re-
sultater fundet af Foldager et al. (1981) giver sammen med den prakti-
serede afgrasning grund til at tro, at en vasentlig Aarsag til en lav
tilvakst pd gras var lebetarmorm. Der blev derfor udviklet en rzkke
simple systemer til forebyggelse af parasitangreb og en rakke hand-
lingsplaner for pasning af kvier pd gras (Serensen, 1985a).

Savel systemer til parasitbekampelse som handlingsplaner for pasning
af forstegangsgrassende kvier blev introduceret i en razkke heldrsfor-
segsbrug i februar 1983. I februar 1984 blev handlingsplan for pasning
af kvier p&d gras og over 12 mdneder introduceret i de samme helirsfor-

sagsbrug.

I de to somre 1983 og 1984 blev der herefter foretaget registrering af
afgrazsningens gennemferelse, kviernes vakstforleb og malkeydelse i
ferste laktation. For at vurdere virkningen af introduktionen af oven-
navnte vedrorende kvier p§ gras er der i det fwlgende fokuseret pa:
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Materiale og metoder

Gennemferelse af kviernes forste afgrasningsssson

Kviernes vakstforleb i ferste levedr

Gennemferelse af kviernes anden afgrasningssason

Kviernes tilvakst i anden afgrasningssason

Kviernes alder og vagt ved kalvning samt mzlkeydelse i ferste

laktation,

Endvidere er der foretaget en analyse af sammenhzngen mellem tilvakst

under dragtigheden og melkeydelsen i ferste laktation.
7.2 Materiale og metode

Introduktion af handlingsplaner pd& gras for sivel ferstegangsgrassere
i 1983 og andengangsgrzssere 1 1984 blev gennemfert i 10 SDM besatnin-
ger og 1 RDM besatning (H 35-2).

Alle analyser er foretaget pd kvier fedt 1 perioden 1/8-31/12 1982.
For kvier pa gras i 1983 og 1984 blev anvendelse af tilskudsfoder samt
eventuelle forebyggende behandlinger mod legbetarmorm og sommermastitis
registreret., Kvierne pd stald blev vejet hver 3. mdned. Desuden blev
kvierne vejet ved udbinding, indbinding og dagen efter kalvning.

Tilvakst fra fedsel til 6 maneder er beregnet for kvier vejet i alde-
ren 3-8 mdneder og korrigeret til 6 m&neder (tabel 7.4).

Kviernes vagt fer kzlvning er beregnet som:

Kviens vagt efter fedsel + 1.7 x kalvens vagt.

Ved beregning af tilvakst eksklusiv fostervagt i anden afgrasningssa-
son (tabel 7.7) er vagten af foster m.m. forudsat proportional med af-
lejringen af energi i fosteret, der er udtrykt i felgende funktion
(ARC 1980):

_ {-0.0000576 x t)
Aflejret total energi (MJ) = e(349'222 349.764 x e )

hvor t er dage fra fra konception.

Efter kalvning blev kvierne fodret efter det forenklede fodringsprin-
cip. Mzlkeydelsen blev beregnet pd baggrund af registrering af malke-
ydelse og fedtprocent hver 4. uge og udtrykt ved kg 4% malk pr. ko
daglig 1-12 og 1-24 u.e.k.
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Virkningen p& mzlkeydelsen af kviernes tilvakst fra udbinding og til
efter kalvning er analyseret med felgende model:

Yj = b1XTILVj+byxKOYD;+b3xUDBVj+byXALDj+e{

Y = Mzlkeydelse 1-12 u.e.k. og 1-24 u.e.k. malt i kg 4% malk/dag

TILV = Tilvakst g/dag fra udbinding til dagen efter kalvning

KOYD = Vejet gennemsnit af mazlkeydelsen hos 2. og 3. laktations keer
kelvet i samme periode og besaztning som kvier 1-12 u.e.k. 0g
1-24 u.e.k. i kg 4% malk/dag

UDBV = Vegt ved udbinding, kg

ALD = Kviens alder ved kzlvning

b1, by, b3y 0og by Y er regressionsparametre
ej = residualverdien for den i’te kvie,

Mzlkeydelsen af 2. og 3. laktations keer kazlvet i samme periode som
kvierne (KOYD), der anvendes som korrektionsfaktor i modellen, tages

som udtryk for pasningskvaliteten og besztningens genetiske niveau.

I flere tabeller er angivet forskelle mellem den analyserede gruppe
kvier og kvier fra aret for. Kvierne fra aret for er den tilsvarende
gruppe af kvier, dvs. kvier fedt i perioden 1/8-31/12 1981,

7.3 Gennemferelse af kviernes ferste afgrasningssason

Nedbersforholdene i sommeren 1983 var pd flere midder eckstreme. Ifelge
"Oversigt over Landsforsegene” (Bennetzen, 1983) var nedberen i maj
for landet som gennemsnit ca. 4 gange "normalen", mens juni, juli og
august var usazdvanligt terre. Nedbersmazngden i juli og august var sa-
ledes de laveste, siden de landsdzkkende mi3linger startede i 1874.

Disse forhold beted, at nogle besztninger gennemforte kviernes afgras-
ningssason anderledes end planlagt. Savel planlagt som gennemfart ud-
bindingstidspunkt og udbindingsperiode er vist i tabel 7.1. Det ses,
at udbindingsperioden i 3 besatninger (H 35-2, H 70-2 og H 79-2) blev
vasentligt kortere end planlagt, mens en besatning (H 47-2) helt und-
lod at binde kvierne ud i 1983. Oktober, november og december var u-
se@dvanligt milde, og 3 besatninger (H 36-2, H 72-2 og H 75-2) indbandt

derfor kvierne senere end planlagt.
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Tabel 7.1 Planlagt og gennemfert udbindingsdato, —periode og system
til parasitbekzmpelse.

Table 7.1 Planned and actual date of turn out, period on pasture and
system to control infection with gastrointestinal helminths

Planlagt Gennemfort
ud- System til Ud- Ud- ud- System til
bindings- parasit- bindings- bindings- bindings-  parasit

H-nr, dato bekampelse periode dato periode bekampelse
31-2  20. juni B 77 27. juni 79 B
33-2  20. maj 56 21. maj 60
35-2  12. maj A 141 2, juni 61
36-2 25. juni B 102 6, juli 80 og 155 B
47-2 20. maj A 122 - 0
70-2 25. maj C 98 4, juli 31
72-2 20. maj C 164 19. maj 182 c
74-2 20. juni B 61 29. juni 84 B
75-2 20. juni B 102 20. juni 79 og 155 B
76=2 20, juni A 102 6. juli 105 A
79-2  20. juni B 102 12, august 61

* : Udbinding midt i maj med foldskifte midt i juni
B: Udbinding efter 1. slat
C: Udbinding midt i maj med ormebehandling hver 3. uge fra midt
i juli

A: Turn out in mid-May with change of paddock in mid-July

B: Turn out on harvested paddock

C: Turn out in mid-May with prophylactic use of anthelmintic
treatments.

Besatningerne H 35-2 og H 70-2 fik ikke mulighed for at gennemfore det
planlagte system til forebyggelse af lebetarmorm pa grund af tidlig
indbinding. De @vrige 9 besatninger gennemferte alle den planlagte
strategi.

Normalt o@ges koncentrationen af smittedygtige lebetarmormslarver kraf-
tigt i efterarsmdnederne (Foldager et al., 1981). Ved afgrasning lan-
gere end primo oktober skulle kvierne derfor foldskiftes eller orme-
behandles ca. 1. oktober. Fem besztninger havde kvierne ude langere
end 1. oktober, derat foldskiftede 4 besatninger kvierne ca. 1. okto-
ber. H 79-2 foldskiftede ikke, men her blev kvierne ferst bundet ud
efter 2. slat midt i august.




- 97 -

Den terre sommer beted, at grasvaksten gik i std, og der blev behov
for at tilskudsfodre kvierne. Omfanget af tilskudsfodring er vist i
tabel 7.2. Det ses, at 3 ud af 8 besatninger tilskudsfodrede i juli
stigende til 5 ud af 7 besatninger i september.

Tabel 7.2 Tilskudsfodring atf 1. gangsgrassende kvier i sommerhalvaret
1983 FE i procent af staldfoderplan.

Table 7.2 Amount of supplement feeding for heifers grazing for the
first time in 1983. Energy in percent of demands.

H-nr. Maj Juni Juli August September Oktober
31-2 0 0 0 0 70

33-2 0 0

35-2 5 5

36-2 35 75 105 20
70-2

72-2 0 0 0
74-2 0 25 0
75-2 0 15 0
76-2 5 20 20 40
79-2 0 0 0
Bes.gns. 0 1 6 14 34 10

Mazngden af tilskudsfoder er udtrykt i procent af FE-tildeling i stald-
foderplanen (Kristensen & Henneberg, 1985). Det ses, at for besatnin-
gerne som gennemsnit steg mazngden af tilskudsfoder fra 1% 1 juni til
34% i september. P& grund af det store vandunderskud i juli og august
var grastilbuddet i august og september meget lille overalt. Foderni-
veauet i august og september har derfor trods tilskudsfodringen gene-

relt varet lav.
7.4 Rviernes vakstforleb i ferste levear

Malet for efterdrsfedte kvier var i 10 besatninger en kalvningsalder
p& ca. 2 &r, og derfor er ikalvningsvagt ved 15 méneder pd ca. 320 kg.
En besatning (H 76-2) havde strandenge med en lav alternativ verdi til
radighed og enskede derfor en lang afgrasningssason for andendrsgras-—
sere og derfor at efterdrsfedte kvier kalvede i alderen 27-30 mdneder.
For alle 11 besaztninger blev der imidlertid planlagt en daglig til-
vakst pd 600-650 g i det forste levear.

7
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Kviernes daglige tilvakst fra fedsel til 6 maneders alderen er vist i
tabel 7.3 sammen med variationen angivet ved procent kvier med en til-
vakst under 500 g/dag, mellem 500 og 800 g/dag og over 800 g/dag. Det
ses, at kvierne i gennemsnit havde en tilvakst pd 626 g/dag og at B84%
havde en tilvakst pd mellem 500 og 800 gram daglig. I en tilsvarende
analyse pd heladrsforsegsbrug for perioden 1978-83, hvor pasningen ikke
var systematiseret i handlingsplaner, fandt Serensen (1983), at ca.
30% af kvierne havde en tilvakst p& over 800 g/dag og dermed en risiko
for senere nedsat melkeydelse. I nzrvarende undersegelse havde kun 1%
af kvierne en tilvakst over 800 g/dag. Generelt var styringen af kvi-
ernes tilvakst fra fedsel til 6 mdneder sdledes bedre end i den tid-
ligere undersegelse. I 3 besztninger (H 33-2, H 35-2 og H 47-2) var
tilvaksten dog vasentligt lavere end planlagt.

Tabel 7.3 Daglig tilvakst fra fedsel til 6 méneder for kvier af tung
race. Gennemsnitlig tilvzkst samt procent kvier med en
tilvakst vasentligt under og over det planlagte.

Table 7.3 Daily gain from birth to 6 months for dual purpose heifers.
Average gain and percent heifers with gain below 500 g/day,
between 500 and 800 g/day and over 800 g/day.

Procent kvier

Tilvakst Under 500 500-800 Over 800
H-nr. Antal g/dag g/dag g/dag g/dag
31-2 14 680 7 86 7
33-2 36 548 25 75 0
35-2 19 508 58 42 0
36-2 10 680 0 100 0
47-2 12 586 17 83 0
70-2 21 652 5 95 0
72-2 27 643 4 96 0
74-2 16 676 0 94 6
75-2 20 665 5 95 0
76-2 13 626 15 85 0
79-2 11 626 18 82 0
Bes.gns. 626
Alle kvier 199 15 84 1

Kviernes daglige tilvekst pd gras samt variationen i tilvaksten er
vist i tabel 7.4. Kviernes daglige tilvekst var i gennemsnit lav, kun
415 g/dag. Det var iser kvier med en kort udbindingsperiode, der havde
en lav tilvakst. Normalt forventes kvierne at tabe sig de forste dage
efter udbinding som fglge af foderskiftet., Kvier med en kort udbin-
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dingsperiode forventes derfor altid at have en relativ lav tilvakst.
De lave tilvakster for H 33-2 og H 35-2 skyldes imidlertid ogs& mang-
lende gres i juli, der ikke blev imedekommet med tilstrazkkelig til-
skudsfodring (se tabel 7.2).

Tabel 7.4 Gennemsnitligt antal dage og daglig tilvakst pa gras i 1983
samt procent kvier med en tilvakst vasentligt under og over
det planlagte for kvier fedt i perioden 1/8-31/12 1982.

Table 7.4 Average days and daily gain on pasture in 1983 and percent
heifers with a gain below 500 g/day, between 500 and 800
g/day and over 800 g/day for dual purpose heifers born 1/8-
31/12 1982.
Procent kvier

4 Gras- Tilvaekst Under 500  500-800  Over 800
H-nr. Antal dage ___ g/dag 9/dag g/dag g/dag
31-2 13 79 521 31 69 0
33-2 13 61 281 85 15 0
35-2 19 56 415 68 32 0
36-2 6 81 210 100 0 0

10 154 500 50 50 0
70-2 8 31 524 50 25 25
72-2 14 180 592 21 79 0
74-2 16 84 448 69 3 0
75-2 6 79 512 33 67 0

14 155 654 7 93 0
76-2 12 81 287 92 8 0
79-2 9 60 450 67 __ 33 0
Bes. gns. 100 415
Alle kvier 140 55 44 ] N

I analysen af Serensen (1983) havde kvierne i gennemsnit varet ude i
over 3 maneder i alle besatningerne med en gennemsnitlig tilvzkst pa
497 g/dag. For kvigr, der havde varet ude i mindst 3 mdneder i narva-
rende undersegelse, var den daglige tilvakst 547 g/dag. P& trods at
den terre sommer har tilvaksten sdledes varet sterre i narverende ma-

teriale end i det tidligere materiale,

Kviernes gennemsnitlige daglige tilvakst i farste levedr er vist i ta-
bel 7.5. Det ses, at kvierne i gennemsnit har haftt en tilvakst pd 626

g/dag, svarende til den planlagte tilvakst p& 600-650 g/dag. Kviernes

daglige tilvazkst i forste levedr var sadledes af samme sterrelsesorden

som ved analysen fra 1978-83 p3 trods af, at tilveksten fra fedsel til
6 madneder var 80 gram mindre i gennemsnit end i analysen fra 1978-83.

70
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Nar besatninger med en lav tilvakst i grasperioden ikke har fiet en u-
tilfredsstillende tilvakst for hele det forste levedr, skyldes det, at
gresperioden her var kort, og at der derfor ikke totalt blev mistet
mange kg tilvakst.

For 3 besatninger (H 35-2, H 47-2 og H 76-2) var tilvaksten lavere end
planlagt. H 47-2 havde ikke kvierne pd gres, og H 35-2 havde kun kvi-
erne pd gras i to maneder. Det er derfor kun for H 76-2, at den lave
tilvakst isar kan henferes til afgrasningsperioden.

Tabel 7.5 Daglig tilvekst i ferste levedr for kvier fedt i perioden
1/8-31/12 1982. Gennemsnitlig tilvakst samt procent kvier
med en tilvakst vasentligt under og over det planlagte.

Table 7.5 Daily gain from birth to 12 months for dual purpose heifers
born 1/8-31/12 1982. Average gain and percent heifers with
gain below 500 g/day, between 500 and 800 g/day and over

800 g/day.
Procent kvier med tilvakst
Tilveaekst Under 500 500-8060 Over 800
H-nr Antal g/dag _ g/dag g/dag g/dag
31-2 14 660 7 93 0
33-2 36 667 3 97 0
35-2 19 547 16 84 0
36-2 10 644 0 90 10
47-2 12 530 33 67 o]
70-2 21 690 0 100 0
72-2 27 647 0 100 0
74-2 16 607 6 94 0
75=-2 20 644 ) 95 0
76~2 13 576 8 92 0
79-2 11 658 0 100 0
Bes.gns, 625
Alle kvier 119 6 93 1

7.5 Gennemferelse af kviernes anden afgrazsningssason

Nedbarsforholdene i 1984 var mere normale end i 1983. Vandunderskuddet
i juli og august 1984 var saledes kun 1/3 af underskuddet i 1983 (Ben-
netzen, 1984).

Kviernes anden afgrasningssason i 1984 blev gennemfoert efter hand-
lingsplaner for kvier pd gres og over 12 mineder ved udbinding (Seren-
sen, 1985a). I anden afgrazsningssason forventes lebetarmorm ikke at
vare et problem; da kvierne i forste afgrasningssason udvikler resi-
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stens (Foldager et al., 1981). De vasentligste faktorer i handlings-
planer for pasning af kvier pd gras i anden afgrasningsszson er sty-
ring af belagningsgraden, brunstkontrol, forebyggelse af sommermasti-

tis og forberedelse af kvierne fer kalvning.

Sommermastitis blev forebygget i alle 11 besatninger, 10 besatninger
gennemforte plastring af kvierne primo juli, og en,6 besatning (H 31-2)
bandt kvierne ind i perioden 10/7-5/9. Brunstkontrol blev ikke regi-
streret, og det er derfor ikke muligt at vurdere brunstkontrollens ef-
fektivitet i afgrasningsperioden.

Ifzlge handlingsplanerne for pasning af kvier pa grzs skulle kvierne 6
uger feor forventet kalvning tilvannes keernes foderration. I alt 54

kvier kzlvede for normal indbinding, og perioden, hvor kvierne var pa
koernes foderration for kalvning, ses i tabel 7.6. Perioden pa keernes
foderration varierede fra 9 til 87 dage. Det ses af tabel 7.6, at kvi-

erne i gennemsnit blev startet tilvanningen 31 dage fer kalvning.

Tabel 7.6 Gennemsnitlig tilvanningsperiode til keernes foderration
samt procent kvier tilvannet i mindst 5 uger for kvier, der
kelvede for normal indbinding og var fedt i perioden 1/8-
31/12 1982.

Table 7.6 Period of adaptation to the dairy cow feed ration. Average
and percent with at least 5 weeks for heifers calving
before normal turn in and born 1/8-31/12 1982.

Gennemsnitlig Tilvenning i
tilvanningsperiode mindst 5 uger
H-nr. Antal kvier dage feor kalvning %
31-2 5 43 40
33-2 8 21 13
35-2 1 26 0
36-2 10 26 0
47~2 1 35 100
70-2 4 49 100
72-2 9 34 44
74-2 3 48 100
75-2 4 34 50
76-2 4 20 0
79-2 4 30 .50
Bes.gns. 3 35

Alle kvier 54
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Ved en konsekvent tilvanning af kvierne 6 uger feor forventet kzlvning
mé det forventes, at alle kvier ville vare tilvennet i mindst 5 uger
fer kalvning. Det fremgdr af tabel 7.6, at 3 besatninger havde alle
kvier tilvennet j mindst 5 ugexr, mens 3 besaztninger havde alle kvier
tilvennet i mindre end 5 uger. Af alle kvierne blev 35% tilvannet i
mindst 5 uger. Generelt er kvierne altsd blevet tilvannet senere end

anbefalet i handlingsplanerne for pasning af kvier pd gras.
7.6 Kviernes tilvakst i anden afgrasningssason

Det bedste udtryk for styringen af foderniveauet i afgrasningsperioden
fis ved at vurdere kviernes tilvakst i perioden. Kviernes afgrasnings-
periode og daglige tilvakst i afgrasningssasonen er vist i tabel 7.7.
Det ses, at kvierne i gennemsnit havde en daglig tilvakst pd 623 gram.
En del af tilvaksten skyldes fosterproduktion. Et bedre udtryk for
kviernes nettokropstilvakst fas ved at se bort fra den del af tilvak-
sten, der skyldes foster m.m. Det ses, at tabel 7,7 at nettokropstil-
vaksten var 489 g daglig.

Tabel 7.7 Gennemsnitligt antal dage, daglig tilvakst og daglig til
tilvakst eksklusiv fostertilvekst pd gras i 1984 for kvier
af tung race fedt i perioden 1/8-31/12 1982.

Table 7.7 Average days, daily gain and daily gain exclusive featus
production on pasture in 1984 for dual purpose heifers born
1/8-31/12 1982,
Tilvekst ekskl.

Tilvakst tosterproduktion
H-nr. Antal __ Grazsdage __9/dag g/dag
31-2 14 112 671 557
33-2 28 188 486 340
35-2 16 149 463 360
36-2 10 182 685 504
47-2 12 163 760 659
70-2 17 160 687 542
72~2 23 142 813 661
74-2 15 138 627 506
75=2 19 110 645 531
76-2 13 166 571 427
79-2 11 138 447 292

Bes.gns. 150 623 489
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Eksklusiv foster m.m. eonskes kvierne en tilvakst p&d 500-550 g/dag for
at opnd en vagt feor kelvning pd 525 kg ved 24 maneder., Det ses, at 7
besatninger havde en tilvakst p& 500 g/dag eller derover 1 grasperio-
den. I 3 besatninger (H 33-2, H 35-2 og H 79-2) var den gennemsnitlige
kropstilvakst imidlertid under 400 gram daglig. En sd lav tilvakst m&
skyldes manglende foderstyring, dvs. at belagningsgraden har varet for
hej eller at supplering med tilskudsfoder er udeladt. H 35-2 gav ca.
10% af staldfoderplanen i tilskudsfoder i september, medens H 33-2 og
H 76-2 ingen tilskudsfoder gav.

7.7 Kviernes alder og vagt ved kazlvning samt mzlkeydelsen i ferste

laktation

Den planlagte kalvningsalder for de efterdrsfeodte kvier var som omtalt
24 maneder 1 alle besatninger pd nar H 76-2. Planlagt vazgt faor kalv-
ning ved 24 maneder var 525 kg. Kviernes aldre og vagte ved kalvning
er vist 1 tabel 7.8. Det ses, at kun 41% af kvierne i de 10 besztnin-
ger kalvede i alderen 23-25 mdneder. Selv med en god brunstkontrol er
det nodvendigt at starte inseminering ved 14 maneders alderen, idet
nogle af kvierne vil lebe om. Med f.eks. 30% omlebere pr. inseminering
vil det vare nedvendigt at inseminere 50% af kvierne, nar de er 14 mi-
neder gamle. Kun tre besaztninger ( H 31-2, H 35-2 og H 36-2) havde

kvier, der kalvede, for de var 23,5 maneder. Generelt har besztninger-
ne altsd startet ikazlvning for sent til at opnd en gennemsnitlig kalv-

ningsalder p& 24 méneder.

For besztninger med en gennemsnitlig kzlvningsalder pd 30 maneder vil-
le en sznkning til 24 maneder betyde 50% flere kalvekvier i det fel-
gende ar. Nogle besztninger har af den grund tevet med at ikazlve for
mange kvier pd samme tid. Det gjorde f.eks. H 33-2 og H 70-2, der for
&rgang 81 havde haft den hojeste kalvningsalder. Alligevel sankede de
to besatninger den gennemsnitlige kazlvningsalder mest, nemlig med hen-
holdsvis 3,3 og 2,1 maned. I gennemsnit @gede besaztningerne andelen af
kvier, der kalvede ved alderen 23-25 méneder med 7 procentenheder og
sankede den gennemsnitlige kalvningsalder med 0,4 méned. H 72-2 og H
79-2 havde en relativ hej gennemsnitlig kalvningsalder i forhold til
andelen af kvier, der kalvede i alderen 23-25 mdneder. Begge besatnin-
ger @nskede ikke at ikalve kvier i grasperioden, og det beted, at hen-
holdsvis 3 og 1 kvie blev ca. 3 &r fer kalvning, da disse ikke var med

kalv ved udbinding.
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Tabel 7.8 Kvier der kalvede i alderen 23-25 mdr., procent og gennem-
snitlig vegt fer kalvning samt gennemsnitlig vagt og alder
for alle kvier af tung race fedt i perioden 1/8-31/12 1982.

Table 7.8 Heifers calved in the age 23-25 months, percent and average
weight pre partum and average age and weight for all dual
purpose heifers born 1/8-31/12 1982,

Kvier kalvet i

alderen 23-25 mdr. Alle kvier
H-nr, Antal % Vagt, kg Alder, mdr. Vagt, kg
31-2 12 42 552 26,0 561
33-2 33 24 514 27,8 550
35-2 17 24 524 27,1 540
36-2 12 83 545 24,5 551
47-2 10 20 551 27,5 584
70-2 21 19 560 27,4 603
72-2 23 57 561 27,1 587
74-2 16 13 539 28,0 558
75=2 13 54 552 26,0 ) 565
76-2 13 28,0 547
79-2 10 70 515 26,2 535
Bes. gns. 41 541 26,8 564
Forskel 82-81%) +7 +6 -0,4 -5

*) Gennemsnitlig forskel mellem kvier fedt efterdret 82 og efterdret
81 inden for besatning.

*) Average difference between heifers born 1/8-31/12 1982 and 1/8-
31/12 1981 within herd.

Den lave tilvakst pd gras i 1984 for besatningerne H 33-2, H 35-2 og H
79-2 resulterede i lave kzlvningsvagte, idet de som de eneste beszt-
ninger havde en gennemsnitlig vagt fer kzlvning pa under de enskede
525 kg ved en kalvningsalder pad 24 mdneder. Generelt var vagten for
kaelvning tilfredsstillende og uforandret i forhold til &rgang 81.

Malkeydelsen for 1-12 og 1-24 u.e.k. for kvier med 24 laktationsuger
er vist i tabel 7.9. Det ses, at kvierne i alle besatninger havde gen-
nemsnitlig en malkeydelse pd over 20 kg 4% malk/dag 1 de forste 24 u-
ger efter kalvning. Mzlkeydelsen var i gennemsnit for alle besatninger
22,6 kg 4% malk/dag 1-12 uger efter kzlvning og 22,3 kg 4% malk/dag
1-24 uger efter kazlvning.
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Tabel 7.9 Daglig malkeydelse 1-12 uger efter kalvning for kvier, der
kalvede 2 3r gamle, samt melkeydelse for alle kvier med 24
uger efter kalvning

Table 7.9 Daily milk production 1-12 weeks post partum for heifers
with calving age 23-25 months and daily milk production
(1-12 w.p.p. and 1-24 w.p.p.} for all heifers with 24 weeks
of lactation.

Kalvningsalder 23-25 mdr Alle kvier med ydelse 1-24 u.e.k.

Gns.ydelse 1-12 u,e.k. 1-12 u.e.k. 1-24 u.e.k.
H-nr. Antal Kg 4% malk/dag___Antal Kg 4% malk/dag Kg 4% melk/dag
31-2 5 22,8 9 22,1 20,7
33-2 6 20,4 27 21,7 21,5
35-2 3 21,8 14 21,3 21,5
36-2 9 25,2 11 25,3 25,2
47-2 2 25,0 9 21,8 21,1
70-2 4 21,9 16 22,7 22,0
72-2 13 24,5 21 25,9 26,0
74-2 2 18,5 11 20,3 20,3
75-2 6 25,8 11 26,7 25,9
76-2 1 23,5 9 20,1 20,2
79-2 7 20,0 9 20,5 20,3
Bes.gns. 22,7 22,6 22,3
Forskel 82-81%) +0,6 -0,8 -0,3

*) Som i tabel 7.8
*) As in table 7.8.

I forhold til 4rgang 81 var ydelsen 1-12 uger og 1-24 uger efter kalv-
ning henholdsvis 0,8 og 0,3 kg 4% mzlk lavere pr. dag. Samtidig var
4rgang 81 imidlertid 13 kg tungere og 1,7 maned aldre ved kalvning.
Serensen (1985) €fandt, at malkeydelsen 1-24 u.e.k. steg med stigende
vagt og alder ved kazlvning. En sammenligning af kvier, der kzlvede i
alderen 23-25 mé&neder viste, at besaztningerne havde en daglig malke-
ydelse 1-12 u.e.k., der i gennemsnit var 0,6 kg 4% melk hejere end be-
setningsgennemsnittene for kvier i argang 81. Generelt md& mzlkeydelsen
dog siges at vare uandret i forhold til &ret feor.

7.8 Sammenhang mellem tilvakst i drzgtigheden og mzlkeydelsen i
foerste laktation

En lav tilvakst efter 15 mdneders alderen syntes at pavirke malkeydel-
sen negativt. Foldager (1985) fandt i et forseg, hvor kvierne havde
haft en tilvakst inklusiv fosterproduktion p& henholdsvis 400, 600 og
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800 g/dag fra 325 kg og til 3 mdr. fer kelvning, at en stigning i til-
vaksten fra 400 til 600 g/dag og fra 600 til 800 g/dag egede malke-
ydelsen i de ferste 250 dage efter kalvning med henholdsvis 9 og 5%.

P4 grund af den fundne variation i tilvaksten pd gras er det muligt at
analysere for en eventuel sammenh#ng mellem malkeydelse i 1. laktation
og tilvaksten fra udbinding og til kalvning. Efter korrektion for pas-
ningsforskelle mellem besatninger, forskelle i vagt ved udbinding og
alder ved kalvning (se materiale og metode), blev det fundet at malke-
ydelsen steg med stigende tilvakst i perioden fra 19 maneder til kalv-
ning ved 27 m&neder. Malkeydelsen 1-12 uger efter kalvning steq med
0,50 kg 4% malk/dag for hver gang tilvazksten steg med 100 g/dag, me-
dens malkeydelsen 1-24 uger efter kalvning kun steg med 0,34 kg 4%
malk/dag for en stigning i tilvaksten pd 100 g/dag. Sandsynligheden
for Ho-hypotesen - at sammenhzngen mellem ydelse og tilvakst var 0 -
var 0,0023 for malkeydelsen 1-12 u.e.k. o9 0,039 for mxlkeydelsen 1-24

u.e.k.

Analyser pd ikke-eksperimentelle data har ofte dokumenteret en stark
sammenheng mellem vagt ved kalvning og malkeydelsen i forste lakta-
tion., Stigningen i kg 4% mazlk ved en stigning pd 100 kg legemsvagt er
fundet at vare 12% 1-12 u.e.k. og 9-11% 1-24 u.e.k. (@stergaard, 1979,
Hindhede & Thysen, 1985). Efter korrektion for aldersvirkning €fandt
Serensen (1985b) en stigning pd 10% 1-12 u.e.k. pr. 100 kg legemsvagt.
Den fundne sammenhang mellem tilvzksten fra 19 til 27 maneder og mal-
keydelsen giver en ydelsesstigning pd henholdsvis 9 og 6% 1-12 og
1-24 u.e.k. ved en tilvakst pd 100 kg. Det er sdledes muligt at hen-
fore sterstedelen af sammenhzngen mellem vagt ved kalvning og mzlke-
ydelse i ferste laktation til tilvazksten efter ikalvning. En vasentlig
del at kvierne i Danmark kalver i perioden september til januar og er
typisk p&d gras i en stor del af drazgtigheden. Det er derfor af stor
wkonomisk betydning at styre foderniveauet for dragtige kvier p& gras.

7.9 Afslutning

Handlingsplaner for pasning af kvier p& gres blev introduceret, men
ikke fulgt op ved tilsynsbesweg, og registreringen var ikke tilstrakke-
lig til sikkert at fastlz=gge, hvor konsekvent besztningerne fulgte
handlingsplanerne. I modsztning til handlingsprogrammer for opdratning
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af smakalve (Sorensen et al., 1985) er der derfor ikke tale om en af-
prevning af handlingsplaner for pasning af kvier pd gras. I narvarende
analyse er det sdledes kun virkningen af at gennemgd og diskutere

handlingsplaner m.v. i ca. 1 time i henholdsvis februar 1983 og febru-

ar 1984, der kan vurderes.

Generelt fik introduktionen driftslederne til af forebygge parasitan-
greb mere konsekvent, end de havde gjort hidtil. Forebyggelse at lobe-
tarmorm for ferstegangsgrezssere og forebyggelse aft sommermastitis for
andengangsgrassere blev sdledes gennemfort konsekvent,

I de senere &r er der i styringen af kviernes tilvakst blevet fokuse-
ret meget pd kviernes tilvakst i perioden indtil ca. 325 kg. Ved in-
troduktionen af handlingsplaner for pasning af kvier pad gres og dis-
kussion af foderstyringen pd stald har perioden indtil 325 kg dertfor

indtaget en central rolle.

Analyserne af kviernes tilvakst i ferste levear viser da ogsd, at sty-
ringen af foderniveauet syntes at have varet tilfredsstillende. Der-
imod blev der fundet stor variation i kviernes tilvakst i den anden
afgresningssason, og styringen af foderniveauet syntes i perioder ef-
ter 15 mdneders alderen generelt at have varet for svag.

De fundne sammenhznge mellem tilvaksten efter den kritiske periode og
melkeydelsen viser, at styringen af foderniveauet i denne periode er

af ogkonomisk betydning og ber ofres sterre opmerksomhed.

Den fundne stigende mazlkeydelse med stigende tilvakst efter ikzlvning
viser, at en konsekvent gennemferelse af handlingsplaner €for pasning

af kvier pa gress kunne have aget malkeydelsen.

En konsekvent gennemfarelse ville nemlig have styret foderniveauet pa
gras gennem belagningsgraden og tilskudsfodring. En konsekvent anven-
delse af drazgtighedsundersagelse for udbinding og brunstkontrol i af-
grasningsperioden som beskrevet i handlingsplanerne burde ogsd kunne

medvirke til en ensket senkning af kzlvningsalderen.

Hvor konsekvent handlingsplanerne blev fulgt blev ikke registreret
tilstrakkelig sikkert. Besatningerne har imidlertid ikke sanket kalv-

ningsalderen vasentligt, og malkeydelsen er ikke steget i forhold til
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4dret for. Sdfremt de benyttede besaztninger er reprasentative for en e-
ventuel virkning af introduktion af handlingsplaner for kvier p& gras,
m& det konkluderes, at en s&dan introduktion er utilstrakkelig til i
sig selv at forbedre produktionsresultaterne,
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8. ROE- OG ENSILAGEFODER MED FORSKELLIGT TORSTOFINDHOLD TIL MALKEKOER
I ABNE LOSDRIFTSTALDE I VINTERPERIODEN
Jens Hindhede og Troels Kristensen

Sammendrag og konklusion

Temperaturen i &bne og uisolerede kostalde ligger tat pd udetemperatu-
ren. Dette kan betyde, at der er begransninger i valget af fodermid-
ler, sdledes at f.eks. torstoffattige foderemner ikke kan anvendes i
kolde perioder. Derfor blev der i 3 helarsforsegsbrug med &bne les-
driftstalde i perioden 1980/81 til 1983/84 (november-marts) sammenlig-
net rationer med forskelligt terstofindhold i roe- og/eller ensilage-
foderet, I rationerne indgik ca. 5 FE roefoder og 4-6 FE ensilage pr.
ko daglig. P3 grundlag af forsegene kan det konkluderes, at malkekaeer-—
nes produktion og sundhed i kolde perioder er updvirket af rationens
torstofprocent. Ydelsesandringer i kolde perioder var sdledes uafhan-
gige af, om der anvendes bederoer eller roepiller/melasse, og om ra-
tionen var baseret pd ensilage med lavt eller hgjt terstofindhold,

hvorimod anvendelse af frisk roeaffald medferte sterre ydelsesnedgang.

ved optimering af foderrationer er der i abne lesdriftstalde - under
kolde forhold - kun specielle begransninger, ndr det drejer sig om fo-
deremner med meget lavt terstofindhold (10%).

Abstract: Hindhede, J. & Kristensen, T. 1986. Beet and silage feeds
with different dry matter content for dairy cows in open-fronted cubi-
cles in the winter period. Rep. 615. Natl. Inst. Aniﬁ. Sci. Denmark.
Address; P,0.Box 39, DK-8833 @rum Sdl. Chapter 8, 13 pp. (English sub-
titles).

In 3 herds over a period of 3 winter seasons it was tested, how the
dry matter content of the beet feed or silage feed affects the milk
yield, when the dairy cows are housed in open-fronted cubicles. It was
concluded that in periods with temperature below -5°9C the yield is
lower when beet pulp is a part of the ration instead of dried pulp/mo-
lasses or beets. In cold periods the dry matter content of the silage
did not affect the yield.
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8.1 Baggrund

Ved etablering af en ny stald til malkekeer kraves en forudgdende ana-
lyse af staldsystemernes indflydelse pd malkekoens sundhed, reproduk-
tion, ydelse og tilvakst samt melkeproduktionens ekonomi. Det er i
denne forbindelse af stor betydning at vide, om man stir frit m.h.t.
valg af foderration, f.eks. valg af bederoemangde, idet disse i mange
bedrifter er billigere end lignende foderemner. Ved udfodring i uiso-
lerede stalde og isar i &bne stalde, hvor staldtemperaturen i vinter-
perioden generelt ligger 5-10°C lavere end i lukkede, isolerede stalde
(@stergaard, 1985), vil temperaturen pad foderbordet ofte ligge tat pa
udetemperaturen, hvorfor der i kolde perioder er risiko for frossent
foder, isar nar terstotindholdet er lavt, og foderet ligger lznge pé&
foderbordet. Herved kan koens produktion meget vel tankes pavirket
bl.a. som felge af stofskifte- og fordejelsessygdomme. Saledes fandt
Hejland (1983) ved fodring med 15 kg frosne roer (-3°C), at
vomtemperaturen faldt fra 389C til ca. 339C, ndr roerne blev adt i
lebet af 10 minutter. Ved en adetid pd 30 minutter, faldt
vomtemperaturen kun til ca. 35°C, og i begge tilfzlde steg tem-
peraturen langsomt til legemstemperatur i lebet af 100-120 minutter

efter fodring.

Ud fra en teoretisk betragtning md temperatursznkningen forventes at
betyde en langsommere garing, mens mikrofloraens efffektivitet ikke
forventes reduceret vasentligt, selv om temperaturen i vommen er 10°C
under mikrofloraens optimum, ca. 38°C (Voldstrup, 1985). Det anferes
samtidig, at mikrofloraen ikke slds ihjel, selv om vomtemperaturen af-
viger 30°C fra mikroorganismernes optimum, En sd voldsom temperatur-
senkning er ikke aktuel, selv om der i lebet af 5-10 minutter zdes
15-20 kg roer med en temperatur pd f.eks. 5°C, idet vomindholdet i
forvejen er ca. 50 kg med en temperatur pd 38-39°C (Voldstrup, 1985).

vVed anvendelse af kolde foderemner skal det i evrigt bemarkes, at dy-
rene har en udpraget evne til at optage "for kolde" foderemner lang-

somt.

Temperaturens indflydelse pd foderoptagelsen er bl.a. belyst af
McDowell et al. (1969), der fandt, at hejtydende malkekser fodret ad
libitum (1/3 kraftfoder, 2/3 lucernehe/majsensilage) wgede foderopta-
gelsen med 10 pct., ndr temperaturen faldt fra 15 til -15°9C over en
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langere periode. Mac Donald & Bell (1958) fandt, at kulden stimulerede
appetitten, dog ikke tilstrakkeligt til at forhindre en mindre ydel-
sesnedgang.

Dreovtyggere — isar hejtydende - er robuste over for lave temperaturer
bl.a. som felge af en veludviklet "krops-isolering" og en relativt
stor varmeproduktion (Young & Degen, 1983). De samme forfattere anfe-
rer, at temperaturen ikke har signifikant indflydelse p& foderratio-
nens fordejelighed, ndr det gzlder kraftfoderrationer, hvorimod forde-
jeligheden af grovfoderrationer reduceres med 1-2 enheder pr. 10°C}
temperaturen reduceres i intervallet -10 til 10°C. Young (1983) anfo-
rer, at nar drevtyggere udsattes for lave temperaturer, oges vomakti-
viteten, netmavens motilitet og foderets passagehastighed samtidig med
en reduktion i netmavens volumen, Dette medferer en reduktion i forde-
jeligheden i netmaven kombineret med en foreget passagehastighed. Re-
duktionen i fordejelighed er mest udpraget for grovfoderrige rationer,
idet kraftfoder er mindre pavirket af passagehastigheden (Young,
1983). Det papeges, at den positive indflydelse pd appetitten af lave
temperaturer ved ad libitum fodring ofte kompenserer for tabet som
felge af reduceret fordejelighed.

Der foreligger ikke undersegelser vedrerende en eventuel vekselvirk-
ning mellem rationens torstofindhold og temperaturen i relation til
drevtyggeres foderoptagelse, produktion og sundhed., Forseg til belys-
ning af malkekoens reaktion pa lave temperaturer er i alle tilfazlde
baseret pd tmrstofrige foderrationer. Det er derfor relevant at under-
sgge virkningen pd malkekoens sundhed og produktion i kolde perioder
ved anvendelse af foderemner med forskelligt terstofindhold (ensilage
+/- forvejring og bederoer kontra roepiller/melasse).

8.2 Metode og materiale
8.2.1 Metode

Forsepget gennemfertes som holdforseg i abne lesdriftstalde ved inden
for stalde at anvende to rationer med henholdsvis lavt og hejt ter-
stofindhold i perioden november til marts. Keoerne i de enkelte besat-
ninger blev blokket parvis pd grundlag af laktationsnummer, kalvnings-
tidspunkt, faktisk/forventet ydelsesniveau og -forleb og delt i 2
hold.
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Rationerne var planlagt ens med hensyn til energikoncentration, prote-
in- og fedtindhold samt struktur, sdledes at der forventes samme fo-
deroptagelse og produktion p& holdene i perioder, hvor temperaturen
var relativt hej (>5°C).

Der blev fodret efter det forenklede fodringsprincip med konstant
krattfodermengde de forste 24 u.e.k. og grovfoder efter adelyst. I den
sidste del af laktationen blev foderniveauet reguleret efter forventet
ydelse og @nsket huld. Nedtrapning af tilskudsfoder var ens inden for
blokke, idet den hejestydende i blokken var bestemmende for nedtrap-

ningstidspunktet.

Vekselvirkningen mellem rationens terstofindhold og temperaturen vur-
deredes saledes alene ved forskel i =ndringer inden for holdene i

kolde perioder.

Temperaturens indflydelse pd koens foderoptagelse og produktion md be-
tragtes som en kombination af styrke og varighed, der varierer over
tiden. Da "forsegsbehandlingen" bestdr i samspillet mellem ration og
temperatur, foretages analysen af virkningen ved at vurdere produk-~
tionsforlebet mellem grupper inden for besatninger i perioder med lave
temperaturer. Som supplement hertil var der grundlag for at udvalge
enkelte koncentrerede perioder med massiv frost, hvor forskellen i an-
dringer mellem holdene blev udtrykt ved forskellen mellem gennemsnits-
ydelsen to ydelseskontrolleringer ter og efter kuldeperioden i forhold

til ydelsen i kuldeperioden.

8.2.2 Stalde og forsegsdyr

Til r&dighed for forseget var 3 heldrsforsegsbrug med &bne lesdrift-
stalde beliggende i Vestjylland.

Staldkapacitet Antal blokke v, start -
H-nr. Race {ekskl. goldkeer) 80/81 81/82 82/83 83/84
40-8 SDM 84 37 40 36 40
42-8 SDM 72 27 26 - -

49-8 RDM 70 26 30 - -
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Staldene var bygget, sd den abne side var i hyppigste laside. Foder-
bordet - der var overdzkket med et halvtag - var forsynet med fanggit-
ter og bejler som krybbeskillerum. Keerne kunne holdes adskilt i 2
grupper - ud over en gruppe til goldkeer.

8.2.3 Registreringer

Foderoptagelsen blev registreret pd gruppebasis over 1 degn en gang

ugentlig.

I de to grupper var der ud over forsegskeer en del keer, som ikke ind-
gik i det egentlige forseg, hvilket betyder, at den registrerede fo-
deroptagelse ikke prazcist udtrykker forsegskeernes optagelse. Afvigel-
sen er dog minimal, da antallet af ikke forsegskeer var begraznset og
andelen ens pd de to grupper. Fodervardien af de enkelte foderemner
blev bestemt ved regelmassige analyser.

Mazlkeydelsen blev kontrolleret hveranden uge, Sundheden blev registre-
ret ved dyrlagebehandlinger, mens miljeet blev beskrevet ved tempera-
turen sivel ude som ved foderbordet.

8.3 Resultater

Idet forsegsbehandlingerne var bestemt af foderrationen samt tempera-
turforlebet, omtales dette indledningsvis og herefter sundhed og ydel-

sesresultater.
8.3.1 Temperatur

Temperaturen ved foderbordet 13 i perioden december til marts generelt
3-79C over udetemperaturen, og forskellen var sterst ved de laveste
temperaturer. @stergaard (1985) fandt siledes ogsi, at den gennemsnit-
lige degntemperatur i Abne sengestalde i &rene 1978-83 i perioderne
december til februar i 24% af degnene 13 under frysepunktet. Som falge
af, at der i perioder var brist i registreringen af temperaturen om-
kring foderbordet, anvendes som udtryk for temperaturen i det felgende
udetemperaturen. Da de tre forsegsgarde ligger tat p& hinanden, anven-
des samme data inden for &8ret. Temperaturforlebet er anfeort i figurer-
ne 8.1 - 8.3. Det ses, at kuldeperioderne har varet meget spredte.
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Vinteren 1982/83 var karakteristisk ved at vare sardeles mild, hvorfor

der ikke var grundlag for at gennemfere forseget.
8.3.2. Foderrationer

Foderrationerne og det gennemsnitlige terstofindhold i de anvendte
partier ensilagefQder i forsegsperioden er anfert i tabel 8.1 for de
enkelte gdrde og ar. Roefoderet med hejt terstofindhold udgeres af
roepiller og melasse (gns. 83% torstof), Foderrationen er udtrykt ved
FE i alt og andelen af roe-, ensilage- og tilskudsfoder pr. ko daglig

i forsegsperioden (medio november til ultimo marts).

Det fremgar -af tabel 8.1, at der i alle tilfalde er anvendt stort roe-
toder, og variationen i terstofprocent inden for terstoffattige hen-
holdsvis terstofrige foderemner har vzret beskedent. Dette er ikke
tilfaldet med ensilagefoderet, hvilket viser, at det - trods tilstrabt
ved host ~ var vanskeligt at fremskaffe tilstrzkkeligt store, homogene
partier ensilage med det gnskede terstofindhold (ca. 20 hhv, 30%).

Det er vasentligt at vare opmarksom pd, at de beskedne forskelle, der
er i foderniveauerne mellem rationer inden for garde og &r, er af min-
dre betydning i denne forbindelse, idet der alene fokuseres p& forskel
pd andringer mellem rationer i kolde perioder. :

Som udtryk for fodertemperaturen registreredes temperaturen i en dynge
foder svarende til den mangde, der blev tildelt en enkelt ko ved fo-
derbordet. I kolde perioder (januar 81. december 81, januar 82) maltes
temperaturen - efter at dyngen havde ligget ved foderbordet 1 time ef-
ter morgenfodringen - til ca. 39C i roerne, der meget sjzldent kom ned
pd frysepunktet. Ensilagen med ca. 20% terstof 13 generelt omkring
3-80C og det torstofrige knap 59C hejere. Bortset fra roerne, der of-
test var adt senest 1 time efter udfodring, vil temperaturen dog vare
lavere, ndr keerne roder i dyngen, og foderet ligger i langere tid pa
foderbordet, som her hvor ad libitum fodring anvendes.

g
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Tabel 8.1 Foderforbrug ved anvendelse af rationer med forskelligt
terstofindhold i roefoder og/eller ensilagen. FE pr. ko
daglig i forsegsperioden, medio november - ultimo marts.

Table 8.1 Feed intake, feeding fodder beet and silage rations with
different dry matter content. Scand., Feed Units per cow per
day in the period November-March.

Rationstype*):

Lavt ts. indhold: A R R + E E
Hejt ts. indhold: Rp + M Rp + M Rp + M + E E
Vinter: 1980/81 1981/82 1980/81 1983/84
H-nr. (farm): 40-8 40-8 42-8 49-8 40-8 49-8 40-8
Ration:
I.: Roer 4,6 5,0 5,3 5,4 4,9 4,9 3,7
Ensilage 6,1 6,2 3,8 6,0 3,4 5,7 5,2
(% torstof) (24) (29) (21) (31) (15) (24) (23)
Tilskudsf. 4,1 3,8 4,8 4,7 4,7 4,6 6,1
I alt 14,8 15,0 13,9 16,0 13,0 15,2 15,0
H: Roep./mel. 4,9 5,1 5,2 5,1 5,2 4,9 3,8
Ensilage 6,2 6,1 4,2 6,1 5,7 5,2 5,2
(% terstof) (24) (29) (21) (32) (24) (31) (43)
Tilskudsf. 4,0 4,1 5,1 4,8 3,8 4,3 5,6
I alt 15,1 15,3 14,5 16,0 14,7 14,4 14,6

*) A: Roeaffald (beet pulp), R: Bederoer {beets), Rp: Roepiller (dry
beet pulp), M: Melasse (molasses), E: Ensilage (silage).

8.3.3 Sundhed

|
I tabel 8.2 er anfort de sygdomme, der isar forventes at vare pavirket
aft forsegsbehandlingerne. De behandlede tilfzlde er opsummeret fra
alle gdrde og ar og anfert for mdnederne november, december, januar og

februar.

Det ses af tabellen, at forekomsten af de anferte sygdomme er szrdeles
begrznset, nemlig 20 tilfzlde heraf 13 i holdene der tildeltes foder
med lavt terstofniveau, ud af i alt for 524 forsegskeer. I de 2 kolde-
ste mdneder (december og januar) er der sdledes kun behandlet 6 til-
felde. Med disse £4 tilfelde kan det konkluderes, at malkekoens sund-
hed ikke padvirkes forskelligt ved anvendelse af de omtalte foderratio-
ner i kolde perioder. Dette er i overensstemmelse med litteraturen
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{Poulsen, 1985), idet det understreges, at roerne skal vare rene, og
rationerne skal vare harmonisk sammensat ogsd med hensyn til struktur.

Tabel 8.2 Forekomst af fordejelses— og stofskiftesygdomme samt kast-
ninger i perioderne november til februar 1980/81 ~1983/84 i
3 3bne losdriftstalde. 524 forsegskeer, heraf halvdelen pa
torstoffattig foderration.

Table 8.2 Incidence rates of digestive and metabolic disorders and
abortions in the periods November-February 1980/81-1983/84
in 3 open cubicles. 524 cows in trial, 262 cows fed a
ration with low dry matter content.

Behandlinger i alt

Nov. Dec. Jan. Febr.
Fordejelsessygdomme, i alt 4 2 1 2
herat nedsat adelyst 0 1 0 1
roeforgiftning 2 1 0 0
lobedrejning 1 0 1 1
Stofskiftesygdomme, i alt 5 1 1 0
herat ketose 3 1 1 0
Kastning 0 1 0 0

8.3.4 Ydelsesresultater

Til belysning af, om de i tabel 8.1 anferte rationer med lavt eller
hejt terstofindhold resulterer i forskellig ydelsesandring i kolde pe-
rioder, er i figurerne 8.1 - 8.3 anfeort udetemperaturen samt ydelses-
forlebet i vinterperioderne november-marts. Indledningsvis omtales
sammenligninger mellem forskelligt terstofindhold i roefoderet, heref-
ter forsegene hvor sdvel roe- som ensilagefoderet er forskelligt, og
til slut hvor alene ensilagefoderet har forskelligt terstofindhold.

I figur 8.1 er anfert ydelsesforlebet fra 3 besztninger, hvor alene
roefoderets terstotindhold var forskelligt, hvilket var tilfaldet i
1981/82. Det fremgdr, at der i begyndelsen af december startede en
kuldeperiode. Dette medforte ikke forskelle i ydelsesforlebet mellem
rationer inden for garde; det samme var tilfaldet i forbindelse med
kuldeperioden i januar. I besatningen p& H 42-8 har ydelsesandringer
ved rationen med terstofrigt roefoder veret stor i slutningen at janu-
ar 1 forhold til den terstoffattige ration. Forskellen i ydelsesni-
veauet mellem rationerne pi H 40-8 forud for kuldeperioden er en kom-
bination af generel rationsforskel og forskel inden for blokke. Den
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betydelige variation, der forekommer i ydelseszndringen inden for be-

handlinger, betyder, at forskellen i ydelseszndringerne mellem ratio-

ner ikke var signifikante (P > 0,30).

Frisk roeaffald blev i vinteren 1980/81 sammenlignet med terstofrigt

roefoder i en enkelt besztning, H 40-8. Klimaet i perioden samt ydel-

sesforlagbet for de to rationer fremgdr af fig. 8.2
perioden i januar maned har resulteret 1 en stoerre
anvendelse af roeaffald, hvor terstotindholdet wvar

rationen baseres pa toerstofrigt roefoder i form at

Det ses, at kulde-
ydelsesnedgang ved
ca. 10%, end nar

roepiller og melas-

se. Det skal bemzrkes, at den samme forskel ikke forekommer i den mere

moderate kuldeperiode i februar,
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Rationen, hvor sivel roe- som ensilagefoderets teorstofindhold var for-
skelligt, blev sammenlignet i 1980/81 pd H 42-8 og H 43-8. Rationerne

med lavt terstofindhold ses at resultere i det samme ydelsesforleb som
de terstofrige rationer - ogs& 1 kolde perioder. Det skal dog anferes,
at det ekstremt lave terstofindhold i ensilagen pd H 42-8 resulterede

i en meget lav optagelse, hvilket der blev kompenseret for i slutnin-

gen af december ved at tildele dette hold 1 FE roepiller. Det kan til-
slegre en eventuel virkning af temperaturnedgangen i begyndelsen af

januar,

Foderrationer med forskelligt terstofindhold i alene ensilagen blev
sammenlignet pd H 40-8 og H 49-8 vinteren 1982/83 samt pa H 40-8 vin-
teren 1983/84. Den usadvanligt milde vinter 1982/83 betwed, at forsegs-
spergsmdlet ikke kunne afpreves. Resultaterne fra 1983/84 er angivet i
figur 8.3. Der forekom kun korte, spredte perioder med lave temperatu-
rer, Det fremgdr sdledes ogsd, at ydelsesforlobet mellem de to ratio-
ner er ens. Ved en enkelt kontrollering ca. 1. februar forekommer dog
een @ndring i ydelsesforskellen mellem de to rationer. Der synes ikke
at vare andringer pa besaztningsbasis, som skulle betinge en generel
ydelsesstigning, som for den terstoffattige rations vedkommende kunne
vare udlignet af kuldeperioden i januar. Ydelsesforskellen ses séledes

ogsd at stabiliseres igen ved naste ydelseskontrol.
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9. @KONOMISK VIRNING AF KOMBINATIONER AF MELKEYDELSE, TILVEKSTVERDI
OG KELVNINGSINTERVAL I EN ETABLERET KVEGBESZETNING
AF KOMBINATIONSRACE
Anders R. Kristensen®) og Vagn @stergaard

Sammendrag og konklusion

Ved modelberegninger seges klarlagt, hvilken driftsekonomisk virkning
der er af at @ge ydelsesniveauet pad bekostning af kalvningsinterval og
kedproduktion i den enkelte kvagbedrift dels i en situation uden mal-

kekvote og dels i en situation med kvote.

Der tages udgangspunkt i en besztning med kombinationsrace og et ydel-
sesniveau p& 5000 kg 4% mazlk pd 280 dage i 1. laktation. Kzlvningsin-
tervaller specificeret ved givne sandsynlighedsfordelinger afkortes 4
uger, og kedproduktionsegenskaberne hos atkommet forbedres gennem en-
sidigt tyrevalg. Som alternativ forudsattes den tilsvarende ydelse
oget til 8000 kg 4% melk og kelvningsintervallerne forlanget med 8
uger. I forhold til ferste eksempel ansattes kalveprisen 1000 kr. la-
vere p& grund af darligere kedproduktionsegenskaber. Endvidere stiger
foderforbruget fra 0,44 til 0,50 PFE pr. kg 4% mzlk.

T situationen uden malkekvote og uden forskel i PFE-prisen er det hoje
ydelsesniveau i kombination med lange kalvningsintervaller og lav kal-
vepris mest fordelagtigt, bdde hvad angdr restbeleb (stald, arbejde
m.m.) pr. arsko, der ligger ca. 3000 kr. hejere, og lenningsevne pr.
mt., der ligger 25 kr. hojere end ved lavt ydelsesniveau og hej til-
vekstverdi, dog vil en lavere foderpris pd 36 ore pr. PFE ved det lave
ydelsesniveau, hvor ,foderkvaliteten ikke behever at vare sd hej, kunne

ophave forskellen.

I en situation med malkekvote er det wekonomiske resultat i begge ek-
sempler stort set det samme, ndr indtjening ved ungdyrproduktionen
ikke er indregnet. Indregnes denne produktion, opnas ca. 0,12 kr. he-
jere restbeleb pr. kg. 4% malk ved det lave ydelsesniveau i forhold
til det heje. Sdledes er det lave niveau det mest fordelagtige med
malkekvote. Ved etablering af nyt staldanleag kan situationen dog vare

*) Husdyrbrugsinstituttet, KVL.
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en anden, idet besparelsen i de arlige bygningsomkostninger ved farre
dyr 1 nogle tilfzlde vil overstige den mistede indtjening fra ungdyre-
ne. Sterre anvendelse af billigt foder i eks. 1 foreger ogsé& lennings-
evnen markant, sdledes 25 kr. pr. mandtime. Virkningen af et afkortet
kalvningsinterval pd 4 uger ved hej ydelse er 40,01 kr. pr. kg 4% mzlk
eller 155 kr. pr. &rsko. Virkningen af 500 kr. s reduktion af kalve-
pris i eksemplet med hej tilvakstvardi er 15 kr. mindre i lenningsevne
pr. mandtime.

Abstract: Kristensen, A.R. & @stergaard, V. 1986. Economic effect of
combinations of milk yield, value of calf and calving interval in a
herd with dual purpose breeds. Rep. 615. Natl,., Inst, Anim. Sci., Den-
mark. Address: P.O.Box 39, DK-8833 @rum Sdl. Chapter 9, 9 pp. (English
subtitles).

On basis of research data, the economic result is calculated by a sto-
chastic model for different cases concerning level of milk yield, va-
lue of calf and calving interval with and without milk guota. In case
1 the milk yield in weeks 1-40 of the first lactation is 5000 kg 4%
FCM, the value of the calf is high, and the calving interval is short.
In case 2 the corresponding yield is 8000 kg, the value of the calf
low, and the calving interval is 8 weeks longer than average. Without
a milk quota, case 2 is most profitable, if cheap forage in large
quantities is not on hand. Case 1 is most profitable, when producing
milk with quota, even without cheap forage, the reason being the value
of more and better calves compared to case 2, If the gross margin from
raising the calves is included, the net income is increased markedly
in case 1 compared to case 2. The effect of shortening the calving in-
terval in case 2 by 4 weeks is 1% better net income per kg of milk or
3% per manhour.
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9.1. Indledning

Folgende spergsmil er rejst fra radgivningssiden:

"Hvilken driftseskonomisk virkning er der af at forege mazlkeydelsen pa
bekostning af kalvningsinterval og kedproduktion i den enkelte kvagbe-
drift?"

Dette spergsmdl kan besvares generelt ved at analysere den gkonomiske
virkning af: 1) at fastholde ydelsesniveauet og forege tilvakstvardien
ved sdvel kortere kzlvningsinterval som bedre kodproduktionsegenskaber
hos kalvene og 2) at forege ydelsesniveauet markant gennem avl savel
som fodring og pasning samt pd bekostning af ka#lvningsinterval og kal-

venes kedproduktionsegenskaber.

Ved den felgende analyse tages der udgangspunkt i en besatning med en
given driftsleder/fodermester og et ydelsesniveau pa 5000 kg 4% melk
pa 280 dage i 1. laktation, og dette svarer til omkring 6500 kg 4%
malk pr. drsko i en normalt sammensat besztning. Ydermere foretages
beregninger for to forskellige situationer: uden malkekvote og med
kvote udtrykt ved en given basisandel pd 250000 kg melk (med 4% fedt)
4rligt for den i eksemplerne betragtede besztning p&d 40 keer i ud-

gangssituationen.

9.2 Metode og datagrundlag

Modelberegningerne er baseret pd en udskiftningsmodel, der er videre-
udviklet fra den i 533. beretning omtalte (Kristensen & @stergaard,
1982), og er beskrevet 1 Kristensen (1985), hvor de biologiske forud-
setninger umiddelbart kan @&ndres. Til beskrivelse af kazlvningsinter-
vallets l®zngde (KI) benyttes som udgangspunkt de i Kristensen (1985)
anferte sandsynlighedsfordelinger. Den gennemsnitlige lazngde varieres
ved en simpel forskydning af disse fordelinger med et antal uger i den
ene eller anden retning. I de to hovedeksempler er de biologiske for-
udsztninger felgende, idet det understreges, at disse ikke er udtryk
for den genetiske sammenh®ng alene:
Eks. 1: 5000 kg 4% melk i uge 1-40 i 1. laktation. KI: -4 uger i for-
hold til gennemsnittet. Kalvevardi: hej.
Eks. 2: 8000 kg 4% melk i uge 1-40 i 1, laktation, KI: +8 uger i for-
hold til gennemsnittet. Kalvevardi: lav.
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Under forudsatning af optimal udskiftning beregner modellen det gen-
nemsnitlige restbeleb (stald, arbejde og diverse) pr. arsko, der ofte
er det korrekte drittsegkonomiske mdl for produktionens. lensomhed, nar
der ikke foreligger begransninger i malkeleverancerne fra bedriften.
Aflenning pr. mandtime (lenningsevne) kan herefter beregnes uden for

modellen.

I en situation med malkekvoter er det relevante driftsekonomiske mal

derimod det gennemsnitlige restbeleb pr. kg malk. Ved hjzlp af en ny-
udviklet optimeringsmetode (Kristensen, 1986) kan modellen imidlertid
0gsd beregne dette mal for vilkarlige priser og biologiske forudsazt-

ninger. Lenningsevne beregnes ogsd herefter uden for modellen.

Det relevante driftsgkonomiske mal beregnes under de i tabel 9.1 an-
ferte forudsatninger savel i en situation uden mslkekvoter som i en

situation med sddanne kvoter,

ved ensidig fokusering pd ydelsesanlaggene md malkekoen fodres starke-
re, og foderudnyttelsen aftager, hvorfor der md tildeles et storre
produktionsfoder pr. kg 4% melk (@stergaard, 1983).

Tabel 9.1 Biologiske og okonomiske forudsatninger for modelbereg-
ningerne. Samme driftsleder og fodermester.

Table 9.1 Biological and economical conditions for modelling under
the same management conditions.

Foder, Kalvé-— Arbejde,
Kombi- kg 4% melk KI-azndring PFE pr. pris, mt./
nation uge 1-401) uger?) kg 4% malk kr. arsko
Bks. 1: 5000 -4 0,44 2.000 43
Eks. 2: 8000 +8 0,50 1.000 603)

1) Korrigeret til 1, laktationsniveau, gennemsnit for besaztningen,

2) Forskydning i torhold til de i Kristensen (1985) anferte forde-
linger,

3) Opndelse af den meget heje ydelse, knap 10000 kg 4% melk pr. arsko
torudsatter 3 gange fodring og malkning i degnet. Staldfodring
hele &ret. Arbejdsdata: Landbrugets Informationskontor, H&ndbog
for driftsplanlagning (1985).

Ndr tyrevalget udelukkende baseres pd malkeydelse, vil afkommets anlag

for kedproduktion uundgdeligt blive forringet i forhold til en situa-

tion, hvor der lzgges sarlig vagt pd kedproduktionsegenskaberne. I

eksemplerne valges indledningsvis en ekstrem forskel pi ca. 30 enheder

i I-tallet. Kalvens verdi kan derfor i eksempel 1 ansattes ca. 1000

kr. hejere end i eksempel 2 (Andersen et al., 1984).
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Tabel 9.2 viser de evrige prisforudsatninger, der er de samme som an-
vendt af Kristensen (1985), Den for inflation og skat korrigerede kal-

kulationsrente er sat til 3% pro anno.

Tabel 9.2 Prisforudsatninger for modelberegningerne.

Table 9.2 Price conditions for model calculations.

Mzlk (96% af ydelsen afregnes til 2,50 kr./kg 4% malk) 2,40 kr.
Basistoder til vedligehold, tilvekst og foder, FE 1,30 kr.
Produktionsfoder, PFE 1,90 kr.
Kalvekvie 8500,00 kr.
Ung udsatterko, kg levende vagt1) 11,50 kr.
£ldre Udssztterko, kg levende vagt 11,00 kr,

1) Til og med 2. kalvning.

9.3 Resultater og diskussion

Resultaterne €fra modelberegningerne er anfert i tabel 9.3 for situa-
tionen uden malkekvoter og i tabel 9.4 for situationen med given ba-

sisandel,

Tabel 9.3 viser ved sdvel restbeleb (kr. pr. arsko) som lenningsevhe
(kr. pr. mandtime), at det i situationen uden malkekvoter vil vare en
klar fordel at oge ydelsen til det heje niveau pad trods af langere
kzlvningsintervaller, darligere foderudnyttelse, lavere kalvepris og
flere arbejdstimer og egede diverse udgifter. Ved beregningerne er der
forudsat samme pris for kalvekvier i de to ydelsesniveauer, I praksis
kan det eventuelt vere rimeligt at antage, at den ca. 30% hoejere lon-
ningsevne, der opnds ved den hoje ydelse, vil have prisen p& kelvekvi-
er og dermed ogsa pa& kviekalvene. Det forekommer dog ikke realistisk,
at prisen skulle stige s& meget, at fordelen ved det heje ydelsesni-
veau bortfalder. Det fremgdr i evrigt af felsomhedsanalyserne, hvor
meget en stigende malkepris eger fordelen ved det heje niveau. Derimod
vil en eget pris pa& kalve mindske fordelen. Hvis produktionsftoderet
ved lav ydelse kan skaffes til 1,54 kr. pr. FE ved billigt grovfoder,
som kan anvendes i sterre mangde ved lav ydelse, stiger aflenningen
til 110 kr. pr. mt,, dvs, samme resultat som ved den h@je ydelse. Den-
ne situation indtrader, s&fremt basisfoderet foreges fra ca. 2000 til
knap 3800 FE pr. &rsko og suppleres med ca. 1200 FE af det dyre pro-
duktionsfoder. Ved den hoje ydelse, 9930 kg 4% melk pr. &rsko, fore-
ligger denne ombytningsmulighed ikke, fordi det samlede foder er ca.
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2000 FE sterre end ved den lave ydelse, 6720 kg 4% malk, der kraver
kun knap 5000 FE pr. &rsko.

Tabel 9.3 Restbeleb til stald, arbejde og diverse i mzlkeproduktion
uden kvotering, kr. pr. arsko og lenningsevne, kr. pr.
mandtime.

Table 9.3 Income in milk production without milk gquota: Dkr. Above
feed costs and rate of interest per cow and DKr. per

manhour.
Felsomhed, betydningen
(kr. pr. arsko) af:
Restbelab Lennings- +/-0,10 kr, +/=-1000
kr. pr. evne kr. i prisen pr. kr. i
Kombination!): arsko pr. mt.2) kg 4% m=lk PFE kalvepris
Eks. 1: 6638 85 +/-672 -/4+296 +/-1420
Eks. 2: 9695 110 +/-993 -/+496 +/-1190

7Y Jf. tabel 9.1 og 9.2 vedr. forudsatninger.

2) Lenningsevne, kr. pr. mandtime (mt.) er beregnet under feolgende
forudsatninger for staldomkostning (2200 kr.) og diverse
(dyrlage m.m.) kr. pr. arsko: Eks. 1: 2979 og Eks. 2: 3115.

Tabel 9.4 Restbeleb - ved given basisandel, 250000 kg - kr. pr. kg
4% malk og lenningsevne, kr. pr. mandtime.

Table 9.4 1Income in milk production with milk quota: Dkr. above feed
costs and rate of interest per cow and Dkr. per manhour.

Felsomhed, betydnin-

Restbe- gen af (kr./kg malk)
Pr. &rsko: lob kr. Lonnings- +/-0,10 +/-1000 kr

Kombina- Kg 4% Antal pr. kg evne, kr. kr. pr. i kalve
tionl) malk kalve 4% maelk pr.mt.Z2) PFE pris
Eks. 1: 6520 1,27 1,03 81 -/+0,044 +/-0,195
Eks. 2: 9286 1,04 1,02 79 -/+0,050 +/-0,112
Eks. 3: 9382 1,07 1,03 82 -/+0,050 +/-0,114

1) JE€. tabel 9.1 og 9.2 vedr., forudsatninger,

2) Ekskl. ungdyr som i tabel 9.3, Staldomkostn. i alt 88.000 kr.
3rligt uafhzngigt af antal keer, der kan levere 250000 kg malk
drligt (basisandel). Dyrlage m.m. i alt kr. samt (i alt mt.):
Eks. 1: 39,9 arskeer a 779 kr. (1716). Eks. 2: 28,0 &rskeer a 915
kr. (1782). NB: Arbejdsforbruget stiger 6% pr. ko, ved at

koantallet aftager fra 40 til 28. Eks. 3: 27,7 &rskeer a 915 kr.
(1762). KI er afkortet 4 uger i forhold til eks. 2.
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De anfeorte mdl for felsomheden er korrekte ved marginale andringer i
forhold til de anvendte niveauer., Ved sterre zndringer angiver de i
tilfelde af negativ pavirkning den maksimale nedgang i restbelesbet og
ved positiv pdvirkning den minimale forbedring af restbelebet. Resul-
tatet vil ved sterre prissndringer siledes i praksis altid blive
mindst lige sd godt som det, der beregnes ud fra felsomhedsoplysnin-
gerne. Arsagen er, at felsomhederne beregnes under forudsaztning af
uendret udskiftningsstrategi, men da strategien i praksis kan tilpas-
ses til den =ndrede situation, bliver resultatet i almindelighed en

smule bedre.

P4 baggrund af de i tabel 9.3 anfeorte oplysninger kan konkluderes, at
i en situation uden malkekvoter og uden forskel i prisen pd produk-
tionsfoderet opnds bedste gkonomiske resultat i eks. 2., Dette galder
ogsd, selv om kalvningsintervallerne er forlanget, foderudnyttelsen er
dirligere og kalveprisen lavere p& grund af darligere anlag for ked-
produktion. Det skal dog understreges, at de langere kalvningsinter-
valler (jf. nedenfor) -~ alt andet lige ~ ikke er nogen fordel. Det bor
ogsd iagttages, at maksimal anvendelse af billigt grovfoder som pro-
duktionsfoder kan ligestille de to kombinationer.

Af tabel 9.4 fremgdr, at i en situation med malkekvote er billedet
markant anderledes. Her er det gkonomiske resultat nasten det samme i
eks. 1 og 2. Ved sterre anvendelse af billigt foder i eks. 1 bliver
denne kombination den gkonomisk mest attraktive.

Indregnes ungdyrproduktionen, som &rligt giver ca. 20 kalve og dermed
30 arsenheder mere i eks. 1 end eks. 2 pa grund af forskelle i KI og
ko-antal, opnds ca. 30.000 kr. mere arligt eller 0,12 kr., pr. kg malk
i eks. 1 end eks. 2.

Det ber iagttages ved felsomhedsanalyser, at mulige a@ndringer i foder-
udnyttelse, foderpris, kalvepris eller kzlvningsinterval ville kunne

zndre den indbyrdes konkurrenceevne.

Supplerende analyser viser saledes, at en eventuel afkortning af kalv-
ningsintervallet i eks., 2 fra +8 uger til +4 uger foreger restbelgbet
med een ore eller een procent til 1,03 kr. pr. kg mzlk, hvorefter det-
te 3. eksempel giver 3 kr. mere i lenningsevne (tabel 9.4).
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Udskiftningsprocenten i eks. 2 og 3 er henholdsvis 43 og 41. S&fremt
udskiftningsprocenten i eks. 1 fastholdes pd ca. 40 mod den optimale
p& 71, ndr der ingen begrznsninger er, formindskes restbelebet til
1,00 kr. pr. kg 4% melk, og til 1,02 kr. ved kun 60% udskiftning,
hvilket er den maksimale udskiftning ved selvrekruttering i eks. 1
(1,4 kalve/arsko).

Disse eksempler vedrerende Ki og udskiftningsprocent viser beskedne
zndringer i det afgerende resultatmdl, restbeleb pr. kg melk eller

lenningsevne pr. mt.

Det kan sammenfattende konkluderes, at i en situation med malkekvoter
er der for den etablerede kvagbruger med brugbar stald ikke nogen oko-
nomisk gevinst ved at sge malkeydelsen ved ensidigt tyrevalg, langere
KI samt @get indsats af foder og arbejde sammenlignet med ensidigt
tyrevalg for kedproduktion, uzndret ydelse og kortere KI. Der vil
tvertimod vere et arligt tab pd ca. 30.000 kr. ved mistet aflenning
til stald og arbejde pd grund at mindre produktion af ungtyre og op-
drzt, sadfremt disse produktioner fandt sted i fuldt omfang i udgangs-
situationen med 40 malkekger.

Det ber tillige iagttages, at det kan vare vanskeligere til stadighed
at sikre den pasningskvalitet, der ogséd kan betinge den hsje ydelse i
den betragtede bedrift. 0Ogsd kvagbrugerens eventuelle prazference for
hej mzlkeydelse kontra hej tilvakstvafdi ber inddrages i valg af kom-
bination.

Fwlgelig er neje analyse og planlagning i den enkelte bedrift med dens
forudsatninger afgerende for at kunne foretage det rigtige valg. Dette
galder i szrlig grad ved etablering af nyt staldanlazg eller farste-
gangs-etablering for den unge landmand, da besparelsen i de Aarlige.
bygningsomkostninger ved farre dyr i nogle tilfazlde vil blive sterre
end den mistede indtjening fra ungdyrene ved prioritering af malkeko-
ens ydelse pd bekostning af kedproduktionsegenskaber og kalvningsin-

terval,
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10. KLOVLIDELSER HOS MALKEK®ER, FOREBYGGELSE OG BEKZEMPELSE
Carsten Enevoldsen

Sammendrag

Ved Helarsforseg med kvag udvikles et system for sundhedsstyring i
melke- og kedproduktionen, hvori forebyggelse og bekampelse af klov-
lidelser hos malkekser er en vasentlig del. Behov og muligheder €for
gennemferelse af forebyggelses-/bekampelsesforanstaltninger er s& for-
skellige fra besatning til besatning, at en simpel, specifik plan til
anvendelse i alle situationer ikke kan opstilles., Til brug for r&dgi-
veren er derfor i tabelform opstillet de vasentligste &rsager til
klovlidelser og virkning af kendte forebyggelses-/bekampelsestoran-
staltninger. Desuden er givet en detaljeret beskrivelse af anvendelsen
at fodbad og andre former for klovdesinfektion.

Abstract: Enevoldsen, C. 1986. Claw disorders in dairy cows, preven-
tion and control. Rep. 615, Natl. Inst., Anim, Sci., Denmark. Address:
P.0O.Box 39, DK-8833 @rum Sdl. Chapter 10, 10 pp. (English subtitles}.
At the National Institute of Animal Science, a herd health management
system for milk and meat production is being developed. Preventive and
control measures of claw disorders in dairy cows is an important part
of these efforts. Needs and possibilities for prevention and control
vary from farm to farm, making it impossible to outline a simple plan
for use in all systems. For the ‘benefit of farm advisers (veterinari-
ans and agronomists) the main causes of claw disorders and the effect
of known preventive and control measures have been tabulated. A de-
tailed description of the possibilities for foot disinfection - prima-
rily foot bath - is given.
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10.1 Indledning

Forekomsten af dyrlagebehandlede klovlidelser hos malkekeer varierer
starkt fra bedrift til bedrift. I datamaterialet fra Projekterne
"Kvagstalde 1980" og "Kvagstalde 1983", (515., 532. og 588. Beretning
fra Statens Husdyrbrugsforseg) og de seneste beretninger fra Heldrs-
forseg med kvag ses pct. kger behandlet for klovlidelser at variere
fra 0-24, Af figur 10.1 og 10.2 ses, at klovlidelser observeret ved

klovbeskaring forekommer i betydeligt omfang.

Effektiv forebyggelse og bekampelse af sygdomsproblemer (klovlidelser)
forudsatter, at art og omfang af problemet er bestemt., Vedvarende op-
retholdelse af en god sundhedstilstand ved sundhedsstyring forudsatter
1) mélsztning, dvs. fastlaggelse af hvilket sundhedsniveau, der enskes
opndet, 2) planlagning af procedurer til opndelse af mdl, 3) korrekt
gennemfprelse af planlagte procedurer, 4) registrering/kontrol af syg-
domsforekomst og behandlingsresultat, 5) analyse og vurdering samt 6)
justering af procedurer evt. planer og mdl. I forbindelse med projekt
K-5 (sundhedsstyring i mazlke- og kedproduktionen) , udvikles og afpre-
ves et system til styring af klovsundheden. Mdlet med narvarende kapi-
tel er at give en oversigt over kendte metoder til forebyggelse og be-
kzmpelse af erkendte klovlidelser.

10.2 Arsager til klovlidelser

Faktorer, der disponerer for klovlidelser hos malkekeer, kan grupperes
i hovedomriderne (Amstutz, 1985)

- genetik

- foderration

- staldsystem

- infektion

~ pasning

Klovlidelse afledt af spastisk parese, meget rette haser eller andre
genetisk betingede forhold omtales ikke i det felgende. Over-/under-
forsyning med naringsstoffer kan fere til klovlidelser, men ved de an-
befalede foderplaner for optimal fodring vil navnte situationer nappe
indtrade. Forslugning i letfordejelige fodermidler kan €ere til lami-
nitis (forfangenhed) hyppigst med svare symptomer., Mortensen & Hessel-
holt (1982) og Peterse (1985) angiver, at en foderration med stor
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Figur 10.1 Forekomst af sdleknusning i 1. og 2. laktation
(Thysen, 1986).
Figure 10.1 Prevalence of sole ulcer in parities 1 and 2.
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andel kraftfoder og lavt strukturindhold kan fordrsage laminitis med
moderate/svage symptomer, herunder karakteristiske klovforandringer
bl.a. saleknusning. Smedegaard (1982) angiver tryk som vasentligste
drsag til sdleknusning. Ikke publicerede analyser pd materialet fra
projekterne "Kvagstalde 1980" og "Rvagstalde 1983" (Thysen, 1986) samt
svenske (Andersson, 1985) og hollandske (Toussaint Raven, 1985) under-
s@gelser antyder, at sdleknusning er betinget af savel fysiologiske/
fodringsmassige faktorer som trykbelastning. P& heldrsforsegsbrug,
hvor de uheldige sammensztninger af foderrationen, der er angivet som
arsagsfaktorer til laminitis, nappe forekommer, foretages dyrlagebe-

handling for laminitis meget sjaldent.

Staldsystemet har en betydelig indflydelse p& forekomsten af klovli-
delser, men den store variation mellem gdrde viser, at pasningsfakto-
rer har stor betydning (Thysen et al., 1985). Svare systemiske infek-
tionssygdomme som f.eks. virusdiarre og brandig mastitis felges hyp-
pigt af klovlidelse. Forebyggelsen rettes da mod primerlidelsen.

I tabel 10.1 er angivet en kortfattet oversigt over de vigtigste &r-
sagsfaktorer for de mest betydende klovsygdomme. Referencerne er pri-
mert nyere oversigtslitteratur om de pdgzldende faktorer. Af oversig-
ten fremgdr tydeligt, at nzrmiljeet omkring klovene indtager en cen-

tral placering i arsagskomplekset.
10.3 Forebyggelses-/bekampelsesforanstaltninger

I tabel 10.2 er angivet de vigtigste forebyggelses- og bekampelsestor-
anstaltninger vedr. klovlidelser. Regelmassig klovbeskazring er den
vigtigste faktor med hensyn til opndelse af en god klovsundhed. Klov-
beskzringshyppigheden ber fastlegges individuelt i den enkelte besmt-
ning. P& heldrsforsegsbrugene anbefales 4 gange &rlig beskaring, sile-
des at koerne klovbeskzres inden 12 uger efter kalvningen og et halvt
Ar senere sammen med keer med akut behov. Det er vigtigt, at keerne
klovbeskares sd nar kalvningstidspunktet som muligt, dvs. fer de svare
grader af s&leknusning og balleforr&dnelse udvikles, jf. figur 10.1 og

10.2.
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De almindeligste klovlidelser er alle ukomplicerede behandlingsmas-
sigt, sdfremt de behandles tidligt i forlebet. Ledbetandelse som kom-

plikation til s&leknusning, klovbrandbyld og klovbyld ber ikke fore-
komme og m&d betragtes som indikativt for utilstrazkkeligt tilsyn.

Bdseindretning og ~-hygiejne samt drivvejes og markers tilstand pavir-
ker klove/hud starkt, jf. tabel 10.2. I den angivne litteratur beskri-
ves de navnte foranstaltningers virkning og gennemferelse detaljeret.

Detaljer vedr. anvendelse af fodbad er beskrevet i tabel 10.3. Fodbad
ber kun anvendes periodisk og kun ved forekomst af specifikke, erkend-
te klovlidelser. Badet ber vare mindst 300 cm langt, 100 cm bredt for
oven, ca. 60 cm bredt i bunden og mindst 17 cm dybt. Det anbefales at
anbringe 2 bade i forlzngelse af hinanden, sdledes at klovene Xkan
skylles 1 rent vand i det forste bad. Herved bedres effekten af desin-
fektionsmidlerne i det andet bad (Bagott & Russell, 1981). Flytbare
bade kan laves i stdl eller glasfiber. De angivne ulemper ved anven-
delse (tabel 10.3) kan mindskes ved blanding af blasten og formalin i
50% af normalkoncentration, hvilket giver samme virkning som midlerne

hver for sig (Grongnet, 1981).

Under visse omstandigheder er det ikke muligt at anvende traditionelle
fodbade. Alternativt kan anvendes finsk tjare, evt. iblandet CuSOy4,
der paferes under klovbeskaring, eller evt. ndr keerne ligger ned
(Fritzbeger & Smedegaard, 1962). Virkningen er desinficerende og be-
skyttende. Melkalk og CuSO4 blandet i forholdet 9:1 kan evt, anvendes
i perioder med frostgrader som "tert kemisk fodbad", (Baggott & Rus-—
sell, 1981). I udlandet - primart Holland - forekommer starkt smitsom-
me, svare hudbetazndelser i klovregionen. Som behandling (dyrleageordi-
nation) anvendes oxytetracyklin i fodbad (1 g pr. liter). Efter 5 dage
resterer 85% af startkoncentrationen (Peterse, 1986). Amstutz (1985)
angiver, at zinksulfat (10 kg pr. 100 liter vand), der ikke er lokal-
irriterende, har god effekt ved daglig anvendelse.

Supplerende kan navnes, at tilfersel af 2,5 kg bladsten pr. ha vil ege
kobbertallet (Cut) med en enhed (Skriver, 1982). Normalomrddet for
jordens Cut er mellem 2 og 4, hvorfor hyppig anvendelse af fodbad med
blisten vil betinge tilfersel af for store mangder Cu til markerne.
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Tabel 10.1 Oversigt over de vigtigste Arsagsfaktorer ved opstaen af
klovlidelser
Table 10.1 Summary of the most important determinants of claw
disorders
Klovlidelse Arsag/disponerende faktor Kilder
Ballefor- Hojt vandindhold i klovhorn i Buchwald et al.,
radnelse kombination med gednings- 1982
forurening.
Fugtigt gulv i opdratnings- " n "
perioden.
Smitsom infektion med B. nodo- Peterse, 1985
sus
Klovbrand- F. necrophorum + B. melanino- cit. Nylin, 1980
byld genicus
Hudbeskadigelse i klovregion " " "
Fugtig hud i klovregion i kom- " " "
bination med gednings- Blom, 1982
forurening Thysen, 1986
smittespredning Thysen, 1986
Klovbyld Fugtigt klovhorn + foruren. Baggott & Russell,
D&rlig hornkvalitet, revner 1981
Manglende beskaring
Meget tert klovhorn " " "
Optradte fremmedlegemer Blom 1982
Klovspalte—~ Meget ter klovspaltehud Smedegaard et al., 1982
betzndelse, Meget fugtig klovspaltehud i Peterse, 1985
kronisk kombination med forurening
Laminitis Fysiologiske #ndr. v. kzlvn. Thysen, 1986
Ernering {(struktur) Peterse, 1985
Svere infektioner, for- Amstutz, 1985
dejelseslidelser
Sdle- Laminitis Peterse, 1985
knusning Belastningsforhold Smedegaard, 1982
Genetik Nielsen et al., 1982
Balleforradnelse Amstutz, 1985

Bevagelsesrestriktion
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Tabel 10.2 Klovlidelser - oversigt over virkning af forebyggelses-/
bekempelsesforanstaltninger

Table 10,2 Claw disorders - summary of effects of preventive and
control measures.

Foranstaltning Virkning Kilde

Klovbeskaring Genoprettelse aft normale Fritzbeger & Smedegaard,

herunder for-
binding og klov-
skopisetning

Effektivt til-
syn og tidlig

behandling af

halthed

Baseindretning
Rygbom, bryst-
planke eller
kotraner

Bagkant 1 senge-
badse (rer)

Gummikant pa
bagkant krybbe

Bdsehygiejne
Stremzngde
oges

Strehyppighed
@ges

Udrensnings-—
hyppighed @ges

Kalk el. kridt
forrest i bdsen

Drivveje - ved-
ligehold

Indbinding €fug-
tige perioder

Fodbade o.lign.

Foderplanlagning

belastningsforhold
Aflastning/fjernelse af
beskadigede partier

Risiko for darligt
behandlingsresultat
nedszttes, og sygdommens
omkostninger reduceres

Nedsat gedningsforure-
ning af lejer

Bledt leje

Nedsat foderspild og
derved ter bdsebund

@get liggetid (nedsat

tid pd gangareal og ned-
sat belastning af klove),
eget vandbinding

Nedsat gedningsforure-
ning

Nedsat gedningsforure-
ning

Udterring at stre—
materialet

Nedsat risiko for beska-
digelse/opbledning af
horn og hud

Nedsat risiko for beska-
digelse/opbledning af
horn og hud

Nedsat smittespredning

Desinfektion af horn/hud
Udterring af horn/hud
Fortykkelse af hudlag
Nedsat smittespredning

Laminitisprofylakse

1962
" n " "

Toussaint Raven, 1985

Anon., 1976

Schmidt et al., 1985

Anon., 1976

Schmidt et al., 1985

R&dum & Olsen, 1982

Schmidt et al., 1985

Schmidt et al., 1985

Schmidt et al., 1985

Schmidt et al.,
Merrill & Irish,

1985
1986

Peterse, 1985
Arkins et al.,
Peterse, 1985
Amstutz, 1985

1986

Amstutz, 1985
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Anvendelse af fodbad til malkekaer.

Recommendations concerning the use of foot disinfection
for cows.

Indikation:

Hyppighed:

Midler:

Bldsten:

Effekt:

Ulemper:

Pris:
Formalin:

Effekt:

Ulemper:

Pris:

Udbredt balleforrddnelse -~ sikker virkning (1+2)
Klovbrandbylder - smittespredning mindskes (3)
Kronisk betandelse i klovspalte - god virkning (2)
Meget bledt klovhorn - sikker virkning (1)

Maks. 2 friskblandede bade pr. uge (3+4)

Bl&sten (CuSO4): 1 kg CuSO4 pr. 10 liter vand (3)
Formalin: 1 liter 29%-opl. pr. 15 liter vand (3)

RKun sikker virkning ved 1 passage (3)
Inaktiveres hurtigt af gedning (3)
Hudirritation og hornafskalning v. for hyppig anv. (3)

Korrosivt (3)
STERKT GIFTIGT for far (3)

Ca. 75 kr pr. 100 liter fodbad (750 kr/100 kg CuSOy4)

Sikker effekt v, 2 passager - evt. flere (1+2)

Pavirkes kun 1lidt af organisk materiale (5)
Hudirritation og hornafskalning v. for hyppig anvendelse
(1+4)

Kraftig ventilation nedvendig (3)
Allergifremkaldende (5)

Brugstemperatur under 129C ingen virkning (5)
Opvarmning p& hud til 20°C skaber virkning (2)

Ca. 66 kr pr. 100 liter fodbad v. keb af frihandelsvarer
(Ca. 200 kr/22 liter 29% formalin).

Kilder:

(1) Arkins, 1986 (2) Peterse, 1985
(3) Amstutz, 1985
(4) Baggott & Russell, 1981 (5) Anon., 1986.
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11. OKONOMISK VIRKNING AF IBR-SANERINGSMETODE VED FORSKELLIGE
BESETNINGSFORUDSETNINGER
Uffe Henneberg

Sammendrag og konklusion

Omkostningerne for den enkelte besatningsejer i forbindelse med en

IBR-sanering afhaznger af infektionsgrad og reetableringsmuligheder.

En korttidssanering kan gennemferes ved indkeb aft erstatningsdyr, me-

dens en langtidssanering gennemfores ved anvendelse af eget ikke IBR-

inficeret opdrat. Felgende kan konkluderes:

Ved korttidssanering har prisdifferencen mellem slagtedyr (IBR-in-
ticerede) og avlsdyr stor betydning for saneringsomkostningerne.

~

Mistet dekningsbidrag udger ved udsztningen 500-1500 kr. pr. ko +
opdrat.

Det samlede tab ved korttidssanering efter modtagelse af tilskud
andrager 500-3000 kr. pr. ko + opdrzt afhzngig af mzlkeydelse.

Ved langtidssanering og dermed anvendelse af eget opdrat stilles
der sarlige krav til stald og arbejdskratt for at opnd effektiv
isolation af de ikke-inficerede dyr.

Langtidssaneringen kan gennemferes, sd den stort set kun kraver
ekstra arbejde og i bedste fald giver en aflenning til
arbejdsindsats, staldleje m.m. pd op til 2200 kr. pr. ko. + opdrat.

En merydelse p& 100-525 kg malk pr. &rsko i den nye besatning vil
vere nedvendig for at dakke saneringsomkostninger pad 1000-3000 kr.
pr, ko. + opdrat.

Det okonomiske resultat af saneringen vil vare afhangigt af plan-
lzgningen og gennemferelsen, dog vil en sanering ved anvendelse af
eget opdrat oftest vare det mest fordelagtige.




- 143~

Abstract: Henneberg, U. 1986. The economical consegquences of
eradicating IBR under different herd conditions. Rep. 615. Natl. Inst.
Anim. Sci. Denmark. Address: P.O.Box 39, DK-8833 Qrum Sdl. Chapter 11,
9 pp. (English subtitles).

The costs of eradicating Infectious Bovine Rhinotracheitis in a herd

depend on prevalence rate and possibilities for restocking. Short term

eradication can be done through purchase of uninfected animals. A long
term eradication is, however, best done by recruiting own calves free
from IBR.

- By short term eradication the price difference between stock for
slaughter and stock for breeding is very important.

- Loss of gross margin by eradication is estimated at Dkr. 500-1500.

- Total loss by short term eradication including subsidies is
estimated at Dkr. 500-3000.

- A long term eradication is very demanding in terms of building
facilities and labour input.

- Long term eradication can be done in such a way that labour is the
only cost involved, and at best there may even be a net income of
Dkr. 2200 per cow for labour, rent of buildings etc.

- To cover the expenses of eradicating the disease, the uninfected
herd must yield 100-525 kg milk per cow per year extra.

- It is concluded that the economic outcome of an eradication depends
upon planning and execution, but a long term eradication using

young stock is to be preferred.
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11.1 Baggrund og problemstilling

Virus-sygdommen IBR (Infekties-Bovin-Rhinotracheitis) inficerer
kvagets kens- og luftvejsslimhinder. Ved kensvejsinfektion overferes
smitte ved bedakning eller inseminering. Ved luftvejsinfektion overfe-
res virus fra dyr til dyr med luftstremninger. Ved akutte sygdomsud-
brud udskilles store mangder virus fra slimhinderne. Virusudskillelsen
ophorer, ndr sygdommen overvindes, men f.eks. under stress kan virus

igen opformeres og udskilles.

I begyndelsen af 1984 besluttede landboorganisationerne i samarbejde
med Landbrugsministeriet og Veterinzrdirektoratet at standse smitte-
spredning gennem indferelse af omsatningsregler, og siden er der &bnet
tilskudsmuligheder ved saneringen af IBR-besatninger. For opndelse af
dette tilskud er der opstillet retningslinier udarbejdet af Kvagsund-
hedstjenesten. For den enkelte IBR-ramte besztning vil den mest hen-

sigtsmassige fremgangsmdde for sanering afhaznge af:

- Antal inficerede dyr

- Reetableringsmuligheder
- Staldforhold

- Arbejdskraft.

De i den enkelte besatning galdende forudsaztninger ma inddrages i den
eskonomiske aralyse. Tidshorisonten for saneringen spiller ogs3 en rol-
le for det endelige ekonomiske resultat af saneringen, idet der kan
vare tale om korttids~ eller langtidssanering. I det felgende vises

eksempler pd saneringsomkostninger ved to forskellige fremgangsmader:

- Sanering ved indkeb af erstatningsdyr (korttidssanering)

- Sanering ved eget tillag/opdrzt (langtidssanering)

11.2 Sanering ved indkeb af erstatningsdyr

Denne fremgangsmade vil vare mindst krazvende med hensyn til isola-
tionsmuligheder (staldforhold), arbejdskraft og selve planlagningen af
saneringen. Reetableringsmulighederne athznger af udbuddet af kalve-
dyr, idet forholdet mellem udbud og efterspergsel samtidig er prisdan-

nende.
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I tabel 11.1 er vist det okonomiske tab ved forskellige forudsatnin-
ger, idet der kan opnds et tilskud pd 1500 kr. pr. ko (samt kalvekvi-
er, som har mindre end 3 mineder til kalvning), forudsat en malkeydel-
se p& 5000 kg 4% melk pr. drsko. Derudover ydes et tillag pad 75 ere
pr. kg malk over 5000 kg, dog maksimalt 1500 kr. pr. ko, hvilket opnas
ved 7000 kg malk. For evrige hundyr over 2 maneder ydes et tilskud péa
1000 kr. pr. stk. Malkeydelsen vil sdledes vare bestemmende for, hvor
stort et tilskud der kan opnds, hvilket er vist i tabellen.

Da IBR-inficerede dyr skal slagtes i forbindelse med sanering, vil de-
res eventuelle avlsvardi vare tabt, hvorfor de kun reprasenterer en
slagtevardi. Prisdifferencen mellem slagtedyr og nye, ligevardige
avlsdyr vil vare steorre, desto sterre avlsverdi de IBR-inficerede
slagtedyr har. Ud over den ftaktiske prisforskel vil der vzre omkost-
ninger til attester, transport og rengering og desinfektion af stal-

den.

Af tabellen fremgdr, at med en prisdiffence pd 2000 kr. (ko + opdreat)
og en melkeydelse pa 5000 kg vil der opnds en gevinst pd 500 kr. ved
selve omsztningen af dyrene. En prisdifference pd 6000 kr. indebarer
derimod et tab p& 3500 kr.

Sifremt der geres den forudsatning, at dzkningsbidraget pr. ko + op-
drzt ansattes til 8500, 10000, 11500 og 13000 kr. ved malkeydelser pa
henholdsvis 5000, 6000, 7000 og 8000 kg samt en omsaztningsdifference
stigende fra 2000 til 6000 kr., kan der opgeres et dakningsbidrag for
"saneringséret", idet der vil vare mistet dzkningsbidrag i forbindelse
med udsatning, rengoring og indszttelse af nye dyr samt et direkte

indkeringstab.

I tabel 11.1 andet afsnit er vist det mistede dakningsbidrag pr. dag,
bidsene stdr tomme, hvilket vil vare mindst 7 dage ved en total sane-
ring og ca. 3 uger ved en delvis sanering. Safremt der er vanskelighe-
der ved at fremskaffe dyr samt ved mindre god planlagning, vil antal-
let af dage, badsene star tomme, @ges. I tabellen er der forudsat, at

der i gennemsnit for besaztningen er 30 dage med tomme béase.

Det samlede tab pr. ko + 1 stk. opdrat bestdr siledes af omsaztnings-
difference, mistet dakningsbidrag samt indkeringstab. Tabet ved uud-
nyttet staldkapacitet er udtrykt ved mistet dszkningsbidrag pr. dag.

10
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Tabel 11.1 Saneringsomkostninger ved indkeb af erstatningsdyr ved
forskellig melkeydelse, kr. pr. ko + opdrat.

Table 11.1 Eradication costs by restocking through purchase of
animals at different yield levels.

Mzlkeydelse, kg 4% malk pr. arsko

B 5000 6000 7000 8000

Dakningsbidrag, kr. 8500 10000 11500 13000
Tilskud, kr. pr. ko 1500 2250 3000 3000
Tilskud, kr. pr. hundyr 1000 1000 1000 1000
Tilskud Salg - keb
+ salg - keb (inkl. -2000 +500 +1250 +2000 +2000
attester, transport -4000 -1500 -750 0 0
og desinfektion m.v. -6000 -3500 ~-2750 -2000 -2000
Tab pr. dag ved uudnyttet
staldkapacitet, kr. 23,3 27,4 31,5 35,6
Tab pr. % ydelsesreduktion
ved indkering, kr. L 75 90 105 120
I alt tab pr. ko -2000 640 112 ~425 -212
+ 1,0 stk. opdrat, -4000 2640 2112 1575 1788
ved 30 dage med tom -6000 4640 4112 3575 3788
stald og 6% ydelses-
reduktion _ _
I alt tab pr. ko -1100 550 22 -515 -302
+ 0,1 stk. opdrat, -2200 1650 1122 585 798
ved 30 dage med tom -3300 2850 2322 1785 1998
stald

Forrentningen af koen skal ogsa afholdes af dzkningsbidraget, men i en
periode med en tom stald vil der ikke vare nogen forrentning af koen.
Dette forhold vil dog i mange situationer kunne modsvares af, at til-
skuddet til saneringen ferst udbetales, efter at udgifterne til indkeb
af besatninger er afholdt, hvilket i denne periode kan give et rente-
tab, og derfor er der ikke taget hensyn til renter i beregningen.

En reduceret mazlkeydelse i forbindelse med indkeringen af ny besatning
vil ogsd medfere et tab. I 485. beretning fra Statens Husdyrbrugsfor-
seg er dette tab opgjort til 6%. I tabellen er anfert tabet pr. pro-

centenhed, ydelsen viger. Det samlede tab ses at stige fra 640 kr. til
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4640 kr. ved 5000 kg malk under forudsatning af en prisdifference sti-
gende fra 2000 til 6000 kr. Det ses dog, at en prisdifference p& 2000
kr. ved keb og salg medferer en gevinst pd henholdsvis 425 kr. og 212
kr. ved malkeydelser pd 7000 og 8000 kg.

Nederst i tabellen er vist tabet pr. ko + 0,1 stk. opdrat, hvilket gi-
ver mulighed for ved interpolation at beregne tabet pr. ko med tilhe-
rende inficeret opdrat fra 0,1 til 1,0. Tabet vil sdledes ved 0,5 stk.
opdrat vere 2090 kr. ved 5000 kg malk og en omsztningsdifference pl
3000 kr. for 1 ko + 0,5 stk. opdrat.

11.3 Sanering ved eget tillazg

Den langsigtede sanering ved eget tillag indebzrer, at eventuelt var-
difuldt avlsmateriale ikke gar tabt. Fremgangsmdden kraver imidlertid,
at der er mulighed for at isolere nyfedte dyr fra den @vrige besatning
enten i adskilte, egne driftsbygninger eller pd IBR-frie nabogarde.
Der ber fra starten etableres opstaldningsforhold med meget lille ri-
siko for smitteovertfeorsel, idet f.eks. en eventuel smitteoverfersel
mod slutningen af saneringen indebarer, at anstrengelserne har varet

forgaves.

Saneringsplanen for den enkelte besztning skal godkendes af Kvagsund-

hedstjenesten.

Principskitse over langtidssanering

Tidsplan, idet "aret"™ kan starte vilkarligt, f.eks. 1. august eller 1.

september.

"Ar 1": Nyfedte kviekalve isoleres, og den pvrige besatning fortsat-

ter uzndret

"Ar 2": Nyfedte kviekalve isoleres fortsat, og de sidste IBR-smittede
kvier, som kan opnd en alder ved kalvning p& ca. 20 mdr, le-
bes inden udgangen af saneringsdrets tredie maned. IBR-~frie

og isolerede kvier lobes ikke,

10*
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"Ar 3": Lebningerne indstilles 1 kobesatningen 10 mdr. fer planlagt
udszttelse, og 9 mdr. for denne padbegyndes lebning af alle
kvier over 11 mdr. (minimum vagt 300 kg) i den isolerede be-
satning, hvilket medferer lebekvier i alderen 11-27 mdr.
Dette svarer til 1,33 argang. I saneringsarets 12. maned ud-

sattes kobesaztningen, og stalden desinficeres.

"Ar 4": Kalvekvierne indsattes nu i stalden, der sdledes er 2/3
fyldt, og 1/3 md derfor indkebes, safremt stalden enskes
fy1ldt. Denne indkebte 1/3 vil imidlertid vare tilstrekkelig
til genetablering, idet eget opdrzt fra den isolerede besat-
ning vil vare tilstrakkelig til at klare en normal udskift-
ning, Staldens udnyttelse vil derefter bero pd den planlag-

ning og pracision, hvorved kvierne er leobet og kalver.

ved begyndelsen af ar 4 er saneringen siledes slut, sifremt

der indkebes 1/3 kalvekvier som supplement.

Den her anferte tremgangsmdde forudsatter en stor arbejdsindsats,
herunder ogsd disciplin omkring adskillelse og undgaelse af personale-
samkvem besztningerne imellem. Det vil derfor vare hensigtsmassigt at
beregne, hvor stort et beleb, der bliver til arbejds- og ulempebeta-

ling under givne forudsatninger.

Tabel 11.2 er beregnet pa grundlag af en ydelsesreduktion i forbindel-
se med afviklingen af IBR-besatning, idet der ikke kan foretages en
hensigtsmassig udskiftning pd grund af manglende opdrazt. Kvierne, som
normalt skulle indgd, er isoleret og fri for IBR og venter p& at indg
efter udsatningen jf. tidsplanen. Disse kvier vil vare dyrere at op-
drette (jf. 485, beretning fra SH). Endelig vil der vare en ydelsesre-
duktion ved opbygning af den nye besztning, idet denne udelukkende be-
sta&r af 1. kalvs keer, hvilket medforer en ydelsesreduktion pd 500 kg
melk (551. beretning fra SH).

Af tabel 11.2 fremgdr det, at ved f.eks., et tilskud p& 2250 kr. pr. ko
og 90 dage, hvor basene ikke er udnyttet, vil der vare en arbejdsat-
lenning - minus eventuel staldleje - pd 900 kr. pr. ko. De 90 dage,
hvor basene ikke er udnyttet, er inklusive den tid, der medgdr til
rengering og desinfektion. Bestar besatningen f.eks. af 60 koer, vil

der i det navnte eksempel vare en samlet aflenning pad 54000 kr.
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S4dfremt der exr yderligere 30 dage, hvor stalden ikke bliver udnyttet,
vil der vare en aflenning pd& 4020 kr. De her anferte aflenninger gal-
der for hele saneringsperioden inkl. leje af nabostald samt ekstraor-
dinzre omkostninger i forbindelse med saneringen. Det gkonomiske re-
sultat afhaznger sdledes i stor udstrzkning af, hvor hurtigt stalden er

pd fuld kapacitet efter saneringen.

Tabel 11.2 Aflenning til arbejdsindsats, evt. staldleje og desinfek-
tion ved forskelligt saneringstilskud og varierende ud-
udnyttelse af basekapaciteten, kr. pr. ko og opdrat.

Table 11.2 Long term eradication: Net income for labour, rent of
buildings and disinfection by different subsidies and
varying stocking rates.

Gns. ikke udnyttede antal bé&se-

Tilskud dage i indkeringsiret

kr./ko _ (kg malk/ko) 60 ED] 120
1500 (5000) +1233 +525 -183
2250 (6000) +1633 +900 +67
3000 (7000) +2233 +1275 +317

Forudsatninger: 12% ydelsesreduktion under afvikling af inficeret be-
se@tning (-750 kr.), 0,33 stk. indkebte kalvekvier (-2640 kr.). Fordy-
relse af kalvekvier, som fwelge at forhejet kalvningsalder (-250 Kkr.).
Ydelsesreduktion ved opbygning (udelukkende 1. kalvs keer)(-750 kr.)
og salg af IBR-keer (+5500 kr./ko).

Saneringen ved hijalp af eget tilleg vil s&ledes vare den mest fordel-
agtige saneringsmetode, nar der foreligger stalde, hvor de IBR-frie

dyr kan isoleres, og ndr denne isolation arbejdsmassigt er overkomme-
lig. Endelig m& det ikke glemmes, at en vis sandsynlighed for reinftek-

tion foreligger, og denne risiko kan vaere s& tyngende, at en langtids-

sanering ikke ber valges.
11.4 IBR-saneringens betydning

1 det foregdende er omtalt, hvilke omkostninger der er ved selve sane-
ringen. Den enkelte besztningsejer kan imidlertid vare interesseret i
at fA pavist, hvor stor en merydelse der er nedvendig i den nye besat-
ning for at f4 dakket omkostningerne ved saneringen. Disse omkostnin-
ger - specielt ved korttidssaneringen - skal opvejes af bedre sundhed
0og hejere ydelse i besatningen. Omkostninger kan ogs& vare udgiften
til arbejdsindsatsen ved langtidssaneringen.
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Tabel 11.3 Nedvendig merydelse til dakning af omkostninger ved
saneringen under forskellige produktions- og rente-
betingelser, kg melk pr. arsko.

Table 11.3 Yield necessary to cover eradication costs at different
production and interest levels, kg milk per cow per year.

Rente Omkostninger Omkostning ved sanering, kr.

% p.a. gre pr. kg melk 1000 2000 3000

10 100 100 200 300
150 150 300 450

15 100 117 233 350
150 175 350 525

Forudsatninger: 250 wre/kg malk. Forrentning og afskrivning at
"saneringsinvesteringen" over 10 &r.

Til forrentning og afskrivning af "saneringsinvesteringen" viser tabel
11.3 de nedvendige mermalkeydelser, der stiger fra 100 kg ved lave sa-
neringsomkostninger og samtidig lave produktionsomkostninger og lav

rente, til 525 kg malk pr. &4rsko i en tidrig periode ved heje omkost-—
ninger og hejt renteniveau. Det vil imidlertid vare af avlsmassig var-
di at vare tri for IBR, idet IBR-besatninger ikke kan szlge avlsdyr.

Ligeledes kan det have eksportmazssig betydning at opnd en IBR-fri sta-

tus.
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12. TAB VED SOMMEROPBEVARING AF BEDEROER I KULE.
Ib Kristensen og John E. Hermansen.

Sammendrag og konklusion.

Tabet ved at opbevare bederoer indtil midten af august blev i 1985 og
1986 bestemt p& ialt 14 heldrsforsegsbrug, hvor roekulerne ikke var
frostskadede. I perioden fra januar til primo maj ogedes tabet lineart
fra 4% til 12% af organisk stof og med kun lille variation mellem de
enkelte roekuler. Efter denne periode sgedes tabet exponentielt indtil
gennemsnitlig 40% d. 15/8 og med betydelig variation mellem brug. En
betydelig del af denne variation kunne forklares af roernes beskadi-
gelse ved indlegning udtrykt ved % brakkede rodspidser, samt styringen
af temperaturen i roekulerne i fordrs- og sommermd&nederne. Det md der-
for konkluderes, at det er muligt at opbevare bederoer indtil 15/8 med
moderate tab (30-35%), sdfremt roerne har f& beskadigelser, og safremt
roekuletemperaturen i sommerperioden holdes p& samme niveau som ude-
temperaturen ved god ventilation. Omvendt m& der forventes et tab pa
ca. 50% af organisk stof, hvis roerne er starkt beskadigede (mange
brzkkede rodspidser), eller hvis sommertemperaturen stiger vasentligt

udover udetemperaturen.

Abstract: Kristensen, I. & Hermansen, J.E., 1986. Losses during
summerstorage of fodderbeets. Rep. 615. Natl. Inst. Anim. Sci.,
Denmark. Adress: P, O. Box 39, DK-8833 @rum Sdrl. Chapter 12, 8 pp.
(English subtitles).

In 14 clamps summerstorage of beets not damaged by freezing during the
winter was tried under practical conditions. From January 15th to May
15th the storage loss of organic matter raised from 4 to 12% and with
only small differences between clamps. In the middle of June, July and
August losses of 20, 29 and 40% were found with a considerable
variation between clamps in August (from 30 to 50%). This variation
could to a high degree be explained by the damage of the beets (% of
broken tips) before storage as well as temperature control in the
clamps in spring and summer. It is concluded, fhat if % of broken tips
is as low as approx. 2% and the temperature in the clamp in summer is
kept at same level as the outdoor temperature during ventilation, it
is possible to store beets until August with a loss of 30-35% of org.

matter.
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12.1 Problemstilling

Det er vist, at det er muligt at opbevare bederocer i kule indtil mid-
ten aft august mdned med et tab af organisk stof varierende fra 25 til
50% under forskellige forudsztninger (596, Beretning fra Statens Hus-
dyrbrugsforseg kap.1). Variationen mellem roekuler voksede starkt fra
juli til august méned og blev tilskrevet variation i dels roernes be-
skadigelsesgrad og dels i temperaturen i roekulen gennem vinteren. Lav
vintertemperatur mindsker samtidig risikoen for overvintring at fer-

skenbladlus i roekulerne.

P4 denne baggrund var det mdlet med narvarende undersegelse at under-
sege, om en starkere styring af temperaturen gennem vinteren (39-5° ()
kunne sikre moderate tab ved sommeropbevaringen af roerne. Herudover

var det mdlet at e@ge det eksperimentelle grundlag for, hvilket tab der

normalt kan forventes ved sommeropbevaring af bederoer.

12.2. Materiale og metoder

Undersegelsen blev gennemfert pa 5 heldrsforsegsbrug vinteren B85/86.
Optagning og opbevaring blev anbefalet gennemfort efter samme ret-

ningslinier som i tidligere underse@gelser, dvs.:

- optagning af store roer mellem 20. og 30. oktober p& bekvem
jord, s& roerne kunne lagges rene og ubeskadigede i en smal
kule.

- skdnsom roebehandling med

a) 0-5% roer med beskadigede topskiver
(uden bladstilke)
b) maksimalt 5% roer med over 3 cm bred stump
(braekket rodspids)
- roer uden frostskader i efterdr og gennem vinteren,

Tabsprofilen i opbevaringsperioden blev bestemt efter retningslinierne
beskrevet i 596. Beretning fra Statens Husdyrbrugsforseg pa grundlag

af roer indlagt i net forskellige steder i roekulen. Ved hver gruppe
af net var der monteret et roekuletermometer. Kuletemperaturen blev
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anbefalet aflast 1 gang pr. uge eller ved storre vejrskift og skulle
danne grundlag for forsegsvartens ventilation af kulen.

12.3 Resultater

Temperaturforlebet gennem opbevaringsperioden samt tabet af organisk
stof og bedemmelse af frosne og radne roer ved de enkelte udtagninger
er vist i de felgende figurer. Af figurerne fremgar desuden roernes

kondition ved indlagning pd de enkelte brug.

50 1 rSO
Yo tob
40 - °\ | 40
30 7 - 30
20 + - 20
°(
10 H L 10
T T T A T T T T T
111 w12 /17 w2 w3 w4 /s /6 /7 1/8 Dato
% terstof: 19,0 -2,5 -2,8 -1,8 -2,9 -3,7 -5,0
% roer med frost: 0 0 2 0 0 0
- over 75% rad: 0 0 2 5 5 12
- ingen rad: 98 96 94 90 90 78
% raspesvind: 4 4 4 2 5 7

H_31-2: Kyros; 1,2 kg/roe; 3% beskadigede topskiver, 8% brzkkede rodspidser;
0-2% af roekulen lukket med jord o.l.

Figur 12.1 Temperaturforleb (©C) og tab af organisk stof (o) i roe-
kulen gennem opbevaringsperioden samt andret terstofpro-
cent og kvalitetsbedommelse i roerne ved de enkelte be-
stemmelser,

Figure 12.1 Temperature (©C) and loss of organic matter (o) in the
clamp during storage and quality of the beets at the
individual determinations (for complete translation see
Report 596. Natl. Inst. Anim. Sci., Chapter 1).




Figur 12,1 fortsat - 154 -

r 50

4G A r 40

30 L 30

20 4 o L 20
N

10 4 \\ L 10

T T L T M T T T
VAR BN VA VAR /2 1/3 /4 1/5 1/6  1/7 1/8 Dato

% terstof:21,6 1,8 -2,0 -0,3 0,1 -0,8
% roer med frost: 0 0 0 0 0

- over 75% rad: 0 0 2 8 23
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H 35-2: Krake (#); 1,0 kg/roe; 22 % beskadigede topskiver;
2% brekkede rodspidser, henholdsvis 5,25 og 100% lukket roe-
kule med radne roer d. 9/6, 14/7 og 6/8; Sukkerroe (# ).

50 r 50
40 1 40
30 - % tab L 30

20 1 r 20
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VN 1712 1 12 173 174 15 /6 177 1/8 Dato
% torstof: 18,2 -1,3 -1,9 -1,3 -3,3 -2,6 -3,2
% roer med frost: 0 0 0 0 0 0
- over 75% rad: 0 0 3 1 11 8
- ingen rad: 100 100 96 96 83 89
% raspesvind: 3 2 3 3 2 3

H 70-2: Kyros; 1,3 kg/roe; 12% beskadigede topskiver; ﬁ% roer med brekkede_rod-
spidser; 0-5% af roekulen lukket med jord o.1. Nasten ingen halm-plastdakning
i sommeren.
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H 72-2: Kyros (kule #); 1,5 kg/roe; 8% beskadigede topskiver; 8% brakkede
rodspidser. 0-5% roekule lukket med jord o.1. Kyros (lade+); 1,4 kg/roe;
67 Deskadigede topskiver: 4v krabkeds rodspidser.
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‘1 o/o tdb
\
30 1 - 30
20 - - 20
10 1 F 10
T T T T T T T T T
/1112 1y w2 /3 /4 1/ 1/6 1770 1/8 Dato
% terstof: 17,0 -0,8 -0,6 -2,7 -3,1 -3,8
% roer med frost: 0 0 0 0 0 0
- over 75% rad: 0 0 0 1 7 19
- ingen réd: 84 86 79 91 68 62
% raspesvind: 5 5 3 12 14 14

H 76-2: Kyros; 1,1 kg/roe; 4% beskadigede topskiver; 6% brazkkede rodspidser; 5-8%
af roekulen lukket med jord o.1.
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Pa H 35-2 blev der i bederoekulen ud over nettene med bederoer ogsa
placeret net med sukkerroer. Disse havde 8% brakkede rodspidser, og
tabene blev p&d samme heje niveau som Krake-roerne som folge af den

heje kuletemperatur (20-30°C) i fordrs- og sommerminederne.

PA H 72-2 blev et parti roer flyttet fra kule til lade 4. 8/4. I mod-
setning til 1985 blev der ikke malt sterre tab i den uisolerede lade
end i kulen, selv om temperaturen her lige som i 1985, var et par gra-
der hejere end i kuletemperaturen. Det store tab registreret i laden
d. 7/8 er pavirket af, at rotter havde adt af roerne i nettene. Roerne
i laden havde samme t@rstofindhold gennem hele perioden, hvilket kan
forklares ved udterring (ts-stigning) i samme omfang som a&nding
(ts-fald).

De gennemshitlige forudsatninger for sommeropbevaringen sammenlignet

med undersegelsen i 84/85 fremgdr af felgende:

1985/86 1984/85
¢ roer med brakket rodspids 8 6
% roer med beskadiget topskive 14 9
Roesterrelse, kg pr. stk. 1,2 1,4
Torstofindhold i Kyros 17,6 17,8
Kuletemperatur 1/1-1/4 6 6
Udetemperatur 1/1-1/4 -2 -3
Kuletemperatur 1/4-10/8 15 13
Udetemperatur 1/4-10/8 12 12
%$-del roekule lukket med jord, blade o.l. 7 14
Kuler med ferskenbladlus i april 1 2

Det fremgdr, at roerne i 1985 generelt var lidt mere beskadigede end i
1984, hvilket for de brakkede rodspidser kan skyldes de terre forhold
i oktober maned 1985, hvor det har varet vanskeligt at opnd tilstrak-
kelig dyb roeoptagning i den terre jord. Hest under terre forhold har
omvendt medfert renere roer, sdledes at kulerne har haft bedre betin-
gelser for at kunne ventilere naturligt. De @ovrige forskelle ses at
vaere sma. Det fremgdr ogsd, at det ikke lykkedes de 5 landmand i 1986
at opbevare roerne ved de anbefalede 3-5° C gennem vinteren. Tabspro-

filen var ievrigt stort set ens i de to sasoner.

Med henblik p& at vurdere det sandsynlige tab ved sommeropbevaring at
bederocer generelt er det samlede materiale fra de to A&rs undersaegelser
i det felgende betragtet under eet, I figur 12.2 er vist de enkelte

observationer af milte tab samt karakteren af tabene i de enkelte ma-

neder.
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Tab af org.
stof, %
o
x
504 - 50
40—{ - 40
30+ - 30
20 ~ 20
10 A o 10
x
'jan Tfeb 'marts'april maj Ijun1 Tjuh’ 'aug T maned
Gns.tab pr. d. 15.: 4 6 8 10 13 20 29 40
Reduceret ts% i forhold til indlagn.: 1,2 1,5 2,6 2,7 3,3
% friske roer: . 96 93 89 76 70
% radne roer (over 75% riad): 0 4 5 6 10

Figur 12.2 Tab af organisk stof i 14 bederoekuler, observationer i
1985 (x), i 1986 (o), forleb i gennemsnit +/- spredning
samt kvalitetsandringer over perioden.

Figure 12.2 Loss of organic matter and quality changes in 14 clamps
with beets through 1985 and 1986.

Det fremgdr, at i perioden januar-april er tabene relativt smd og med
kun ringe variation. Fra maj til august epges tabet vasentligt, ligesom
variationen mellem de enkelte kuler @ges vasentligt. Tabene skyldes en
kombination af faldende terstofprocent (=anding) og radne roer. Det
ses, at isar r&d er &rsagen til den store stigning i tab fra juli til
august, hvorimod terstofsvindet kun forklarer 3% tabsstigning.
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Det blev undersegt, om der var nogle af de enkeltfaktorer, der pd for-
hadnd kunne ventes at pdvirke opbevaringstabet, som kunne forklare va-
riationen i tabet i juli og august maned. % roer med. brazkkede rodspid-
ser (over 3 cm i diameter) var uafhangig af de evrige forhold, der
tenkes at pavirke tabet, og en statistisk analyse viste, at denne pa-
rameter havde en signifikant indflydelse p& tabet. Regressionskoeffi-
cienten var 1, sdledes at 1% hejere andel med brazkkede rodspidser re-
sulterede i 1% @get tab pr. 1/8. Andelen af roer med brakkede rodspid-
ser udgjorde i gns. 7% med en spredning pd 5% enheder. Den sjettedel
af partierne med fzrrest brakkede rodspidser (2%) blev sdledes opbeva-
ret til d. 1. august med 10% enheder mindre tab end den sjettedel af

partierne med flest brzkkede rodspidser.

12 kuler 14 gennem sommeren med halm~ og plastdazkning, hvori der var
lavet store huller langs sider og top, mens 3 kuler kun var beskyttet
med halm, og derfor kan antages at have haft en kraftigere udterring
af de yderste roer. De 3 kuler uden plastik havde alle lave tab ved
nettene (28% pr. 1/8), da temperaturen fra april til august kunne hol-
des p& 12-13° C i modsztning til flere andre kuler, hvor temperaturen

i sommeren steg til omkring 20° C.

Underse@gelsen viser saledes, at det er muligt at opbevare bederoer
indtil 10/8 med moderate tab (30-35%), safremt roerne har fi beskadi-
gelser, og sdfremt roekuletemperaturen i sommerperioden holdes p& sam-
me niveau som udetemperaturen gennem kraftig ventilation. Omvendt md
der forventes et tab pad ca. 50% af organisk stof, ‘hvis roerne er
sterkt beskadigede (mange brazkkede rodspidser), eller hvis sommertem-—
peraturen stiger vasentligt ud over udetemperaturen. I undersegelsen
blev temperaturen i vinterperioden ikke styret s& effektivt omkring
30-50 C som tilstrabt. Muligvis vil en sddan starkere temperatursty-

ring yderligere reducere risikoen for store tab.

Stiger kuletemperaturen gennem sommeren mere end 5° C over udetempera-
turen, ber der ventileres yderligere, evt. kan plasten helt fjernes.
Medferer dette ikke et fald i temperaturen til omkring udetemperatu-
ren, ber roerne opfodres hurtigt, inden alvorlig rad fordrsager store
tab.




13 HANDLINGSPROGRAM FOR GENNEMF@RELSEN AF HOST OG KONSERVERING
AF GRES OG HELSED TIL ENSILAGE
Ib Kristensen og John E. Hermansen

Sammendrag og konklusion

Pa& mange kvagbrug opnds lave nettoudbytter i ensilerede afgreder i
forhold til de bruttoudbytter og ensileringstab, der md forventes pa
grundlag af planteavlsforseg. Derfor blev der udarbejdet en plan for,
hvorledes produktionen i detaljer skulle forlebe ved forskellige op-
stdede situationer i produktionsforlsbet - et handlingsprogram - sé&-
ledes, at det enskede udbytte (kvantitativt og kvalitativt) burde kun-
ne opnds. Handlingsprogrammet blev afprevet i 2 &r pd 11 heldrsfor-
sogsbrug. Undersegelsen viste, at der var behov for enkelte juste-
ringer i planen, og at sifremt handlingsprogrammet i princippet blev
fulgt, kunne det forventede udbytte nds. I gennemsnit opndedes et ud-
bytte p& 109 hkg org. stof pr. ha, der kunne ensileres med et tab pé
13%. Herved blev opndet et nettoudbytte pa 7900 FE/ha.

Afvigelser fra handlingsprogrammet resulterede isar i afvigende sam-
mensatning (fordejelighed, torstofindhold) og kvalitet (indhold af
smegrsyresporer) fra det onskede og et sterre ensileringstab. Safremt
der i en bedrift konstateres lavere udbytter eller udbytter af darlig-
ere kvalitet, end der skulle forventes med de aktuelle forudsaztninger
(jordtype og nedbersunderskud), vil introduktion og opfelgning af det
i afsnit 13.5 anbefalede handlingsprogram vare fordelagtigt.

Abstract: Kristensen, I. & Hermansen, J.E. 1986. Systematic management
programme as a tool in the harvesting and silage-making of grass. Rep.
615. Natl. Inst. Anim. Sci., Denmark. Address: P.0O.Box 39, DK-8833
@rum Sd1. Chapter 13. 40 pp. {(English subtitles).

A programme to prevent poor yields of grass fields (quantitatively and
qualitatively) has been developed, The programme has been tested for
two years at 11 farms, where the use of the programme as well as the
results obtained were recorded. It was found that with the programme
introduced, the production results in these practical circumstances
(yield per ha as well as losses during silage-making) were at the same
level as obtained on the experimental stations related to the Danish

Research Centre for Agriculture.
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13.1 Problemstilling

P& mange kvagbrug opnds lave nettoudbytter i ensilerede afgreder i
forhold til de bruttoudbytter og ensileringstab, der opnds i plante-
avlsforseg. Dette kan skyldes, at forudsetningerne for at opnd et hejt
bruttoudbytte under praktiske produktionsbetingelser er ringere end i
parcelforseqg som felge af f.eks. fzrdsel i marken eller mere varieren-—
de jordbund. Det kan dog ogsad skyldes, at produktionen ikke bliver
gennemfert hensigtsmassigt under de givne betingelser, fordi drifts-
lederen har mange muligheder at valge imellem i de enkelte led af en-
silageproduktionen, og fordi det er vanskeligt at gennemskue de enkel-
te faktorers samlede virkning og vekselvirkning med andre faktorer.

I betragtning af den store variation, der ses i nettoudbytter i prak-
tiske kvegbrug, md det sidstnavnte punkt antages at vare af vasentlig

betydning isar for uerfarne driftsledere pd omradet.

Det er derfor relevant at undersege om, 09 i givet €ald hvorledes
kvagbrugeren kan hjazlpes til at trazffe de rigtige dispositioner til
ethvert tidspunkt i produktionsforlebet, og om det i s&d fald vil vare
muligt at nd et nettoudbytte, der kvantitativt og kvalitativt narmer
sig det udbytte, der m3 forventes ud fra dyrknings- og ensileringsfor-
s@g. Et redskab hertil kunne vare et handlingsprogram, der i detaljer,
entydigt og koordineret for hele produktionsforlebet beskrev, hvorle-
des der med de aktuelle forudsatninger skulle reageres pd forskellige

observerede situationer.

P& denne baggrund blev der udarbejdet et handlingsprogram for produk-
tion af gras og helsadsensilage. Programmet blev i 2 vakstsasoner af-
provet pd 11 heldrsforsegsbrug med det mdl:

- at finde faglige og padagogiske brist,

-~ at undersege/kontrollere, om handlingsprogrammet var en helhed,
hvorefter produktionen kunne gennemfaeres,

-~ at undersege virkningen af at felge et handlingsprogram,

- at beskrive det produktionsniveau, der kan forventes opndet, nar
handlingsprogrammet felges.




13.2. Handlingsprogrammets udarbejdelse

Et handlingsprogram for produktionsforlebet fra vakstsasonens start
til ensilagens opfodring md nedvendigvis blive omfattende for at dakke
de aktuelle situationer. Programmet blev derfor opdelt i en rakke ko-
ordinerede enmeorienterede handlingsplaner. Det blev tilstrabt, at
disse udgjorde et kronologisk szt af observationer, der - nar de blev
erkendt af landmanden - skulle udle@se en entydig handling. De observe-
rede situationer er segt beskrevet sd entydigt, at udferelsen af hand-
lingen er gjort s& uafhangig af landmandens skensmzssige vurdering som
muligt. Herudover blev handlingsplanerne udarbejdet s& korte som mu-
ligt ud fra ensket om, at hver handlingsplan kun matte fylde een side.

Da produktion efter en handlingsplan naturligt indebzrer en kraftig
styring -~ som ensket - var det vigtigt, at de anbefalede handlinger
udtrykte anerkendte og praktisk accepterede principper. Derfor blev
planerne udarbejdet i samarbejde med prof.Sigurd Andersen og lektor G.
Kjar Hansen, Landbohejskolen; vid. ass. E. Augustinussen, forstander
V. Jorgensen, forstander A. Dam Kofoed og afdelingsbestyrer E. Biilow
skovborg, Statens Planteavlsforseg; chefkonsulent Frank Bennetzen,
landskonsulent B. R. Bentholm, landskonsulent Aksel Jacobsen og konsu-
lent Bente Andersen, Landskontoret for Planteavl, samt forsegsleder

vagn @stergaard, Statens Husdyrbrugsforseg.

Efter det forste ars afprevning blev handlingsplanerne revurderet. Re-
vurderingen medferte ikke #ndringer i det faglige indhold, Derimod
blev den padagogiske udformning endret. Planerne blev lettere at over-
skue og hdndtere i marken. Dels blev der udarbejdet en oversigt/negle
til at angive den aktuelle handlingsplan, og dels blev handlingsplan-
erne udformet sdledes, at de kuhne szttes ind bagest i den af Lands-
kontoret for Planteavl udarbejdede lommebog og foldes ud under brug. I
figur 13.1 er vist et eksempel pd "Handlingsplan for grashest". Hand-
lingsplanerne blev desuden udarbejdet pd vandfast, farvet papir.

I den felgende beskrivelse af handlingsprogrammet og dets anvendelse
er programmet for overskuelighedens skyld delt i henholdsvis dyrknin-
gen (hesten) og ensileringen. De viste eksempler er udformet som i

afprevningernes 2, ar - 1985.

1
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HOST I USTA

Handling

Over 50% synlige aks/toppe eller

Under 50% synlige aks/toppe eller

bundblade gulnede: nej
663
-~ Over 3 dages ret sikkert _1@,

terveijr.

bundblade visnede:

Afvent situationen

Skarlzg mellem k1., 13-18, 7 cm stub.

nej, Afvent situationen
664

- 2-3 dages ret sikkert ter- ja,
vejr og
afgreden godt ter,

skarlag straks (7 cm stub) med
stangelbrydende maskine, s& stort et
areal som kan finsnittes den folgen-
de dag.

Kontroller vejrmelding 3 x dagligt.

672
Regnvarsel - jg, Finsnit straks 1-2 cm snitlengde
670 *
Dag- Ca. 30% terstof _ jga Finsnit grasset, helst i en arbejds-

ligt 1 grazsafgreden er opnaet:

eft, (nadr der ikke drypper vand

skar- fra grasset efter vridning

lzg- - som en karklud)

ning (der laves 10 prever 1 repra-
sentative skéar)

gang, 1-2 cm snitlangde.
{evt. samles flere skdr forst, hvis
skdrene er tynde og jorden stenfri).

Fortsat umiddelbart med KONSERVERING

673
Regn pd sk&rlagt afgrede med jg#
under 20% terstof.

Afvent ny terring indtil 5 dage
efter skarlagning.

674
Regn pé& skarlagt afgrede med ja,
over 30% torstof.

Fortset finsnitningen indtil maski-
nerne laver plante- eller struktur-
skade p.g.a. kerslien.

675
0ov.5 Afgreden fortsat vad og/eller ja;
dage begyndende muglugt og
eft- opholdsvejr, med udsigt til
skdr- regn

Rul flere skar sammen, hvis sk&rene
er tynde og jorden er stenfri.

Finsnit straks, s& snitning kan nas

lag- inden regn, 1-2 cm snitlengde,
ning
Tilset 3 1 myresyre pr. ton grent,
blandes bedst pd finsnitter.
Fortsazt umiddelbart med KONSERVERING
* (4]

Ved ensilering i gastat silo beheves mindst

40% og helst 60% terstof.

291
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13.3 Handlingsplan for grashest

Handlingsplanen blev afprevet p& 11 brug i 20 grasmarker i 1984 og i
10 marker 1985. Metoden for afprevningen var introduktion, opfelgning,
registrering af planernes anvendelse samt af udbyttet og af vasentlige

produktionsfaktorer.
13.3.1 Fagligt indhold

Den centrale del af planen for grashest var valg af slattidspunkt i
relation til udviklingstrin og vejrudsigt. Ud fra ensket om at heste
et hejt udbytte af middel til hej fordejelighed (70-77% fordejeligt
organisk stof svarende til 1,4-1,2 kg ensilageterstof pr. FE), blev de
optimale slattidspunkter valgt til:

1. slat - begyndende skridning = omkring d. 1/6
hurtigt faldende fordejelighed

2. slat - 5-7 uger efter 1. slat ved omkring d. 10/7
begyndende bladnedvisning 1
bunden = aftagende daglig
tilvaekst

3. slat - 5-8 uger efter 2. slat ved omkring d. 25/8
begyndende bladnedvisning i
bunden = aftagende daglig
tilvakst

Sidste slat 2-3 uger inden vakststop péa senest d. 20/10
ikke bled jord

Det pracise tidspunkt for skarlagning og hest afhang af vejrudsigten
- 5 degns prognosen fra Meteorologisk Institut - idet mulighederne for
at frembringe en let forvejret ensilage (ca. 30% ts) skulle vurderes
allerede fra 5 dage fer optimalt udviklingstrin. Princippet i beslut-

ningsprocessen kan illustreres pd felgende made:

11*
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Udviklingstrin Observeret situation Handling
Vejrudsigt Hoststrategi
1) Fer optimal a) Stabilt tervejr Ja Afvent optimal udvik-
eller regnvejr ” __lingstrin .
b) Udsigt til regn p& Ja Sk&rlag straks og for-
optimal udviklings- vejr, sd finsnitningen
trin kan overstas inden regn
2) Optimal a} Regnveir Ja Afvent torvejr

b) Stabilt tervejr Sk&rlzg og finsnit, nar
eller udsigt til gresset har 30% terstof
regn om 2-3 dage

3) Efter optimal a) Stabilt tervejr Skdrlzg straks og for-
eller udsigt til Ja vejr, sd finsnitningen
regn om 1-2 dage ’ kan overstds inden regn

b) Fortsat ustabilt Ja Finsnit direkte

regnvejr, men af-
greden tor _

pd roden

Det fremgdr, at sdfremt der var mulighed for at opnd 30% terstof ved
hest €e@r planlagt udviklingstrin, skulle dette udnyttes. Omvendt blev
muligheden for forvejring nedprioriteret, hvis udviklingstrinet blev
forpasset. Flere detaljer vedrerende finsnitningens gennemfarelse
fremgar af figur 13.1.

Godskningsniveauet blev fastlagt ved landmandenes gedningsplan udar-
bejdet ved den lokale planteavlskonsulent, og kun tidspunktet for ud-
bringning blev angivet i handlihgsprogrammet for den lebende styring.
Godningen blev anbefalet udbragt tidligst muligt i fordret og straks
efter 1. til 3. slat og nedvandet med det samme, hvis vandingsanlag
var til rddighed. Til 4. slat mdtte ikke gedes senere end d. 5/9 med
max. 50 N/ha til overvintrende grasman&er af hensyn til sikring af

overvintringen.

Der blev ogsa udleveret en handlingsplan for DIREKTE GRASH@ST, primart
til brug i efterdrsslat i ustadigt vejr, hvor der blev anbefalet til-
sztning af 3 1 myresyre pr. ton grent. Ligeledes blev der udarbejdet
en handlingsplan for H@BEREDNING, hvor der blev anbefalet finsnitning
til ensilage, hvis der blev varslet nedber, inden grasset opndede ca.
65% torstof. Gras med 65-85% torstof blev anbefalet presset og ammoni-
akbehandlet ved regnvarsel,
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Til sikring af et godt udlzg til slatgrasmarkerne i 2, forsegsdr blev
der udleveret en handlingsplan for udlag i helsad/kogn, der byggede pé
felgende faglige principper:

- @verlig harvning ved sdbedstilberedning.

- ©@verlig saning af udlag p& fast evt. tromlet bund (klevergras siet
i 1~1,5 cm og rene grasser i 2 cm’s dybde).

- Ukrudts-, svampe- og skadedyrsbekampelse efter behov.

- Byghelsadshest ved bledt til h&rdt dejede kerner, hvor indholdet
kan trykkes samlet ud (ca. 4 uger efter skridning).

- Tidligere helsadshest ved lejesad,
- Pritfluebekempelse efter helsadshest ved udsendte varsler.

- [Kontrol af udlazggets etablering og forskellige anbefalede isaninger
i sommer, efterdr og felgende forar.

Af pladshensyn er de omtalte handlingsplaner ikke vist‘her i éeres
helhed, fordi det justerede anbefalede handlingsprogram er vist i af-
snit 13.5 og ikke principielt adskiller sig fra det afprevede program.
Eksemplarer af de atprevede handlingsplaner i siavel 19B4 som 1985 kan
fa4s ved henvendelse til forfatterne.

13.3.2 Introduktion og registrering

I €fordret 1984 blev 1. udgave af handlingsplan for slatgraes introduce-
ret p& gardene under medvirken af den lokale planteavlskonsulent. In-
troduktionen foregik ved grundig gennemgang af alle relevante punkter,
hvor landmanden ofte stillede sporgsmal til punkter, der for landman-
den indeholdt nye principper. Ved gennemgangen blev landmanden fortro-
lig med og motiveret for handlingsprogrammet, og alle landmzndene ind-
vilgede i at swge produktionen af gras gennemfert efter handlingspro-

grammet.

Fordret 1985 blev det padagogisk forbedrede handlingsprogram introdu-
ceret, Alle landmandene var tilfredse med forenklingen fra 1984 til
1985, primert fordi alle nedvendige handlingsplaner var placeret sam-

men med lommebogen, der blev brugt til notering af handlinger.
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Handlingsprogrammet blev fulgt op 2-3 gange pr. ar, hvor produktionen
og specielt afvigelserne fra handlingsplanerne blev diskuteret og mis-
forstdelser rettet. Ved hvert gidrdmede blev flere andre forhold disku-
teret, og i gennemsnit er der brugt ca., 1/2 time pr. mede pd diskus-
sion af handlingsprogram for produktion af slatgras.

For at fastl®gge virkningen af at felge handlingsprogrammet var det
nedvendigt at kunne beskrive, i hvilken udstrakning det introducerede
handlingsprogram var fulgt af landmanden under produktionens gennem-

farelse.

Registreringen blev gennemfert af b&de landmand og forsegstekniker:
~ Landmanden registrerede datoer for alle handlinger, noterede ud-
bragte gedningsm@ngder og mdlte gardens nedbor.

- Forsggsteknikeren indsamlede og vurderede landmandens registrerin-
ger, bl.a. via omsztningskontrol p& indkebt og forbrugt gedning.
Endvidere blev udbytte, kemisk sammensztning, fordejelighed in vi-
tro, grazshesjde, lejesad, % skredne aks/toppe, visne og grenne blade
under stubhejde samt plantebestand og -sammensatning registreret i
forbindelse med hvert slat.

Registreringerne blev udfert i 5-13 stk 25-45 m2 store, fastliggende
parceller beskrevet ved Kristensen & Hermansen, 1985, Forsegsteknike-
ren var p&lagt ikke at pdvirke landmandens produktion af qras og om
ikke at pdminde glemte eller oversete forhold; kun forstdelsesmassige
punkter til handlingsprogrammet métte forklares af forsegsteknikeren,
sdledes at produktionens gennemferelse foregik uathzngigt a€ forsegs-

teknikeren.
13.3.3 Handlingsplanens anvendelse

For de enkelte slat blev vurderet om handlingsplanen var fulgt. Skar-
lagnings~ og opsamlingsdatoen blev sammenholdt med bedommelse af af-
gredens udviklingstrin og 5 degns nedbersprognosen fra Meteorologisk
Institut.
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- 1. slat blev skarlagt ved 1. tervejrsvarsel efter begyndende skrid-
ning eller i ustabilt vejr, hvis tervejrsvarslet ikke blev opndet
ved senest 90% skridning.

- 2.-3. slat blev skirlagt ved henholdsvis 5-7 og 6-8 uger efter fo-
regidende slat forudsat tervejrsvarsel.

~ 4., slat blev hestet d. 10.-20. oktober, forudsat ikke bled jord.

I handlingsplanen var det prazcise hesttidspunkt for 2. og 3. sl&t be-
skrevet mere differentieret ved nedvisnede blade inden for det oven-
navnte antal dage fra forrige slat. Dette kriterium var dog vanskeligt
at vurdere, hvilket kom til udtryk i forsegsteknikernes optallinger,
hvor niveauet varierede fra 10 til 400 visne blade pr. m2 uden entydig
sammenhzng med slazttenes alder og sterrelse. Derfor er antal nedvis-

nede blade ikke inddraget i vurderingen.

~ torstofprocenten i afgreden var mellem 25-40% = svag forvejring.

~ opsamlingen fandt sted ved en lavere terstofprocent, fordi der var
varsel om nedber.

vVed vurdering af handlingsplanens anvendelse er flere marker ved samme
~landmand behandlet undet ét idet 10 ud a€f 11 brug benyttede maskin-
station til grashesten og ikke ville tage hensyn til sm& forskelle i
udviklingstrin mellem flere marker. I tabel 13.1 er handlingsplanens

anvendelse vist for de enkelte slat.

I 1. slat blev 12 partier (60%) skidrlagt pa korrekt tidspunkt i alle
tilfelde opndet inden 75% skridning, og af disse blev 9 partier ogsd
opsamlet pd korrekt tidspunkt, d.v.s. kun ca. halvdelen af partierne
blev hestet korrekt efter handlingsplanen. 7 partier blev derimod

skirlagt ved regnvarsel, og 1 parti blev skarlagt lige fer skridning,

fordi maskinstationen ellers ferst kunne heste 1 uge senere.

I 2. og 3. slat blev 14 partier (42%) skarlagt trods regnvarsel, og 14
partier blev sk&rlagt pd korrekt tidspunkt. 5 partier blev skarlagt
tidligere end anbefalet, muligvis fordi der i 2. slat var uventet stor

skridning, i gennemsnit 30%.
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Tabel 13.1 Handlingsplanens (hp) anvendelse ved sivel skarlagning
som den felgende opsamling for hvert slat. Antal obser-
vationer i de enkelte kategorier.

Table 13.1 The actual use of the action plan (hp) for respectively
grasscutting (SKARLEGNING) and picking-up (OPSAMLING), no.
of observations for respectively correct use of the plan
or incorrect use in different ways.

SKARLEGNING OPSAMLING
Korrekt efter hp Ukorrekt efter hp
Undladt
Svag forv. Tidligere tid. Sterk
{(a)  opsaml, (b) opsl,(c) forv.(d)
1. slat (20 obs.)
- Korrekt efter hp 7 2 2 1
- Tidligere (e) 1 - - -
-~ Nedbersvarsel (f) 4 1 2 -
2.+3. slat (33 obs.)
- Korrekt efter hp 11 - - 3
- Tidligere (e) 3 - - 2
- Nedbersvarsel (f) 8 4 2 -

- Korrekt efter hp
- Tidligere (e)

- Nedbersvarsel (f)
- Senere (q)

Sidste slat (16 obs.)

1 -

-
B = am

a) 25-40% DM; b) picking up at a lower DM-content because af rain
forecast; c¢) exclusive recommended earlier picking up; d) more than
40% DM; e) earlier than recommended; f) forecast of rain; g) later
than recommended.

Sidste slat blev hestet gennem en lang periode, idet kun 6 slat blev
skdrlagt og opsamlet inden nedbor mellem d. 10. og 20. oktober. 2 slat
blev ha@stet inden 4. 10. oktober, da varterne onskede at si vintersad
efter grasmarken; andre 5 slat blev ferst hestet efter d. 20. oktober,
hvoraf 2 marker til overvintring ferst blev hestet 4. 11. og 13. no-

vember .,

Resultaterne viser, at specielt det anbefalede skarlagningstidspunkt i
relation til nedbersprognosen ikke er blevet fulgt. En forklaring her-
pé& kan vare, at maskinstationerne ofte skulle bestilles, inden nedber-

en kunne varsles, isar ved 1. slat.
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En anden forklaring kan vare landmandenes mistro til nedbersprognoser-
ne, som de fe@lte, var meget usikre. En analyse af 5-degns prognoserne
fra Meteorologisk Institut p& skarlagningsdagene viste imidlertid, at
regnvarslerne var ret sikre. Ud af 69 skdrlazgningsdatoer var der tor-
vejrsvarsel p& 44 dage, hvoraf der kun var 2 dage, hvor der faldt 2 og
4 mm nedber trods tervejrsvarsel. P& de resterende 26 skarlagningsdage
blev der varslet 1-27 mm nedber, og pid 16 af disse dage faldt der ned-
bar. Dette resultat er bedre end forventet, da sommernedbesren ofte
falder i byger, der normalt kun rammer pd ca. 1/3 af arealet i de
varslede landsdele (Olesen, 1986). Den varslede nedbersmzngde var dog
usikker, men prognoserne forbedres til stadighed, og antal mm varslet
nedber m& anses for at vare det bedste beslutningsgrundlag, nér hest-
strategien skal fastlagges.

I handlingsplanen blev anbefalet tilsatning af myresyre i vade og
kvalstofrige slat, specielt efterirsslattene. Her var det kun muligt
for én landmand at £4& maskinstationen til at bruge myresyre trods
forespergsel om myresyretilsztning hos de fleste landmand. Anvendelse
af myresyre var derfor ikke mulig, og udeladelse af myresyre er ikke

vurderet i opgerelsen.

Handelsgedning blev ved 88% af slattene udbragt inden 5 dage efter
finsnitning (50% inden 2 dage), hvilket vurderes som korrekt efter hp,
hvor udbringning blev anbefalet straks., 13% af slzttene blev gedet
efter 6-9 dage og 4% (2 stk. 4.slat) blev ferst gedet 22 dage efter 3.
slet i den terre sensommer 1984.

Afprevningen af handlingsplanen afslerede, at det prazcise tidspunkt
for 2. og 3. slat ikke lod sig beskrive ved andelen af nedvisnede bla-
de i bunden af grensvaren, der var anbefalet som kriterium for, hvor-
ndr tilvaeksten aftog; derfor md der pd dette punkt valges andre krite-
rier. Anvendelse af maskinstation begransede forsegsvartens mulighed
for at heste efter handlingsplanen., I forbindelse med usikkerhed om
vejrprognosens palidelighed medferte dette, at der ikke blev taget
sarlig meget hensyn til vejrprognosen, ndr skdrlagningstidspunktet
skulle velges, hverken ved 1. slat eller ved de senere slazt. Betydnin-
gen af dette er sogt belyst i det folgende afsnit.
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13.3.4 vVvirkning pd udbyttet

Malet med handlingsplanen var i sterst muligt omfang at frembringe en
afgrede, der var velegnet til fremstilling af ensilage under samtidig
hensyn til udbyttets storrelse og anvendelse af hjzlpestoffer.

De enkelte markers udbytte er dels beskrevet af Kristensen & Herman-

sen, 1985 og dels vist i app. A.

Afgredens egnethed for ensilagefremstilling er vurderet pa grundlag af
terstofprocent, fordejelighed af organisk stof og rdproteinindhold,
Den anbefalede slatstrategi forventedes at resultere i en let fordeje-
lig afgrede (FK sterre end 70), der var velegnet til ensilering med
sm& tab, opndet ved forvejring til 25-40% terstof i lgbet af hejst 4
dage, samt med rdproteinindhold under 20% af terstof., Disse kriterier
er benyttet til vurdering af virkningen af at felge handlingsplanen. I
tabel 13.2 er vist antallet af partier, der opfyldte ovennzvnte betin-

gelser.

Tabel 13.2 Fordeling af partier efter ensket sammensaztning og for-~
vejringstid ved de enkelte sl=t athangig af, om handlings-
planen for sl=tgrzs blev fulgt, antal partier.

Table 13.2 Silage batches with wanted (*) or deviating composition
depending on the extent to which the action plan was
followed, no. of batches.

Brug af€

handlingsplan: Korrekt Ukorrekt
Udbyttets sammensatn.: Tilstrabt* Afvig. Tilstrabt* Afvig.
1. slat 5 5 3 7
2, slet 5 1 4 7
3. slat 4 2 2 8
4. slet 1 5 0 11

* FK>70, 25-40% ts, under 4 dages forvejring, under 20% rdp. i ts.
DOM>70, 25-40% DM, below 4 days wiltering, below 20% crude protein
in DM.

Det fremgar af tabel 13.2, at af de i alt 22 partier i 1. til 3. sleat,
der var fremstillet efter handlingsplanen, opndede 14 (eller 64%) den
tilstrebte sammensatning og forvejring. Af de 31 ukorrekt fremstillede
partier ndede kun 9 partier (29%) den enskede sammens®tning og forvej-

ringstid.
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Ved 4. slat var det kun muligt at nd den enskede kvalitet i et slat,
uanset brug af handlingsplan. 4. slat havde en gennemsnitlig sammen-
satning pd FK = 71, godt 20% raprotein og 20% terstof i ensilagen ef-
ter saftafleb, altsa en noget vanskelig ensilerbar afgrede, hvor myre-
syretilsatning er en betingelse for at sikre en god ensilage, dog sta-
dig med stort saftafleb til felge. Kan efterdrsgrasset udnyttes til
afgresning, vil dette normalt vare en bedre udnyttelse, ligesom struk-

turskade lettere kan undgds.

I 2. og 3. slat var hundegrasblandinger &rsagen til, at 11 ud af 18
partier havde en fordejelighed p& under 72%. Dette skyldtes, at forde-
jeligheden af hundegrazsblade falder hurtigere end rajgrzsblade (Frede-
riksen, 1964). Hvis den heje fordsjelighed enskes i hundegrasrige
blandinger, ber de i handlingsplanens anbefalede slatintervaller for

2, og 3. slzt nok "strammes" op.

Resultaterne viser, at brug at handlingsplaner herunder isar brug af
5-degns prognoser for 1.-3. slet har eget chancen vasentligt for at
frembringe den onskede afgrede velegnet til ensilering.

betingelser (jordtype, klima, vanding) end af pracis hesttidspunkt
m.v., som handlingsplanen omhandler, ndr blot der inden for visse
granser tages 4 slat pr. &r. Det opndede udbytte af organisk stof er
derfor vurderet i forhold til det udbytte, der med de aktuelle forud-
satninger mAtte forventes pd& grund af planteavlsforseqg.

Udbyttet at organisk stof i gns. af 1984 og 1985 er vist i tabel 13.3
sammen med to vigtige produktionsfaktorer (N og vand) for marker, hvor
der blev hostet 4 slat.

Tabel 13.3 Bruttoudbytte samt N-gedskning og vandtilforsel i
slatgrasmarker med 4 arlige sl=t, 1984-85.

Table 13.3 Yield, (org. matter per ha), N and water supply in Ist
year or older grass lays (4 cuts/year).

Hkg org. stof Nedber +
pr. ha N, kg/ha =~ vanding mm.

Antal Gns, Min,-maks. Gns. Min.-maks. Gns. Min,-maks

1. &rs marker 13 110 93-141 433 364-510 409 260-636
Eldre marker 6 100 _B7-114° 401 _ 343-453 428  343-510
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pet fremgdr af tahellen, at der blev opndet heje bruttoudbytter i
slztgrasmarkerne - 110 hkg organisk stof i 1. ars marker og 100 hkg i
#ldre marker. Spredningen pad estimatet for arsudbyttet fra en enkelt
mark blev beregnet til 350 kg org. stof pr. ha. Den viste udbyttevari-~
ation udtrykker derfor en reel variation i udbytterne forarsaget af

vaekstbetingelserne.

Udbytterne reprasenterer gennemsnit at 7 lerblandede sandjorder (herat
2 vandede) og 4 lerjorde (heraf 2 vandede). Det gennemsnitlige udbytte
kan hvert af Arene sammenlignes med udbytterne fra Statens Planteavls-
forsogstationer, opndet pd vandet grovsandet jord og henholdsvis vand-
et og uvandet lerblandet sand- og lerjord og udtrykt ved "normaludbyt-
terne" (Statens Planteavlsudvalg, 1984 og 1985). Sammenligningen viser
felgende, hkg organisk stof pr. ha:

1984 1985
Helarsforsegsbrug 112 104
St., Planteavlsforseg 113 99

Det fremgdr, at det ndede udbytte under praktiske produktionsbetingel-~
ser har ligget p& samme niveau som ved forsegsstationerne ved god

"normal" praksis.

Udbytterne 1 1985 var ca. 10 hkg mindre end i 1984 trods rigelig ned-
bor i 1985. Dette skyldes ved Helarsforsegsbrugene en darlig overvin-
tring, hvor to marker i 1. slat _kun gav 15 hkg org. stof pr. ha p.g.a.
tynd, beskadiget plantebestand.

13.3.5 FKonklusion

Afpravningen af handlingsplanen viste, at planen var en helhed, efter
hvilken produktionen kunne gennemferes. Ved at felge planen blev den

onskede afgrede beregnet for ensilering frembragt med sterre sikker-

hed, end nar planen blev afveget.

Handlingsplanens anvisning p& prazcist hesttidspunkt for de vegetative
slat - begyndende gulning og nedvisning i bunden af grensveren - var

vanskeligt/umuligt at kvantificere. Ved de vegetative slzt, hvor for-
dejeligheden kun #ndres langsomt med stigende udviklingstrin, vil det
derfor vare vigtigere at lagge vagt pd vejrforholdene i en given peri-~

ode (vakstdage) fra forrige slat.
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I mange tilfalde blev handlingsplanens anvisning p& skdrlagningstids-
punkt i relation til vejrudsigt afveget til fordel for hest pd korrekt
udviklingstrin. Dette skyldes dels, at der blev anvendt maskinstation
men ogsd, at der var en generel usikkerhed over for vejrprognosernes
pélidelighed.

I de to afprevede &r var vejrudsigternes pdlidelighed imidlertid stor
(83% rigtige varsler om tervejr eller regn), og nedbersprognosen mi
derfor stadiqg anses for at vare et vigtigt beslutningsgrundlag for
valg af hestmetode. Isar ved de vegetative slat vil der vare en ge-
vinst ved at tage oget hensyn til vejrprognosen.

Det opndede bruttoudbytte i undersegelsen var 110 hkg organisk stof
pr. ha i 1. 3rs marker, 100 hkg i 2. Ars marker. Dette udbytte er sam-
menligneligt med normaludbytterne ved Statens Planteavlsforseg og lig-
ger pd samme niveau som disse. Udbyttet ma derfor anses for at ligge
pad det niveau, der hejst kan forventes under praktiske produktionsbe-
tingelser og sandsynligger, at de i handlingsprogrammet angivne ret-
ningslinier ikke afviger meget fra de optimale lasninger.

P& grundlag af undersa@gelsens resultater er der udarbejdet en hand-
lingsplan for slatgras til ensilage. Handlingsplanen er vist i afsnit

13.5 sammen med planen £for ensilering.
13.4 Handlingsplan for ensilering af gras og helsad

Selv om det grundlaggende princip ved ensilering - opbevaring uden
iltadgang - er enkelt, iagttages store variationer i kvaliteten af den
fremstillede ensilage under praktiske produktionsbetingelser. Det var
derfor mdlet for handlingsplanen at sikre lufttat dzkning af ensilagen
med farrest mulige omkostninger og arbejde og med de hjzlpemidler, der
normalt er til ra&dighed, s& der kunne opnds en ensartet, god og stabil

ensilage ved hvert ensilageparti.
13.4.1 Uudformning

Den udarbejdede Handlingsplan for ensilering i plansilo er vist i fi-

gur 13.2,
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HF KONSERVERING 18/3-85

Handlingsplan for ENSILERING I ENSILERING I
Henclinespeat TLANSILO PLANSIIO

For indlmgning:

- oprens dren, hvis afgreden indehol-
der under 25% terstof.

Efter indlsgning:

—~ dxzk ensilagen som skitseret eller
dek 1. lag plast med 10 cm sand eller

- silokanter skal vere glatte, af- jord. (Her m& siloen inspiceres hver
rundede eller beskyttede. 4. dag, og hvis 1. lag plast bliver
synlig m8 der dakkes med yderligere

- 1. lag plast lmgges over alle kan- sand/jord).

ter, s& skitserede resultat kan nis.
Under indlmgning: Opfodring

~ sammenksr lebende ensilagen med ~ kan plbegyndes 4 uger efter indleg-
tungt materiel. ning.

- hvis afbrydelse er nedvendig i- . '
blandes pad snitter eller overbruses de Dagligt ensilageforbrug fra endefla-
sidste 15 cm ensilage med 5 1 myresyre den:
pr. ton grent, og ensilagen dzkkes
midlertidigt med 1. lag plast, der a) Over 10 cm pr. dag og over 25%
fastholdes af d=k. torstof i ensilagen:

— luk ensilagen mod blest
PLANSILO: b) Under 10 cm pr. dag og perioder
med over 20/15°C (dag/nat) og over 25%
terstof i ensilagen:

- udtag ensilage op til 5 dages
forbrug, mindre hvis den udtagne ensi-
lage tager varme.

Siloen dekkes omhyggeligt lufttmt mel-
lem hver udtagning.

Jord/sandvold langs

Dek eller ;ign. hele kanten

for hver m

10 cm vadt gras Eftergmring:
Mindst uden fraestengler
overlap Ensilagetemperatur 10-15 cm indenfor
udtagningsfladen er 15°C hejere end

lufttemperaturen:

L}

: Lufttzt eller

| ——————===31" plastdakket -~ tildek ensilagen som ovenfor anfert
,15 mm plast silovag

og efterlad ensilagen tild=zkket i 3
uger, evt. kan fl. am. tilsmttes pé
0,10-0,15 mm plast overfladen.

Figur 13.2 Handlingsplan for ensilering i plansilo
Figure 13.2 Plan of action for silage making in a silo

Det fremgdr, at handlingsplanen omfatter sivel den lufttette dakning
som forholdene i forbindelse med opfodring. Til opretholdelse af
lufttet dazkning i opfodringsperioden blev anbefalet en fuldstandig
dakning af inderste lag plastic med enten sand/jord eller et 5-10 cm

lag v&dt gres, beskyttet mod udterring af yderligere et lag plast.
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Under opfodringen er der sterst risiko for eftergaring i ensilager med
over 25% torstof. Hvis det daglige forbrug var under 10 cm i siloens
lzngderetning blev derfor anbefalet udtagning til flere dage kombine-
ret med en omhyggelig lukning mellem hver udtagning, fordi frisk ud-
taget ensilage uden iltningsskader kan holde sig 1-3 uger uden efter-
garing (Witt, 1986). Ved sterre dagligt forbrug blev blot anbefalet
1os lukning imod blast. Hvis voldsom eftergzring forekom, blev en ny
lufttet tildzkning anbefalet, idet eftergaringen uden iltadgang da vil
gd i sta.

Ved ensilering i markstak blev der ikke taget hensyn til de nugzldende
miljeregler. Bortset fra, at ensilagen skal sammenkeres fra alle si-

der, var princippet det samme som ved ensilering i silo.
13.4.2 Introduktion og registrering

Handlingsplan for konservering blev introduceret i forlangelse af
handlingsprogram for slatgras (afsnit 13.3). De fleste landmand fandt
det ungdvendigt arbejdskravende at dakke ensilagen med vadt gras. I
forvejen blev anvendt mange forskellige dakningsmetoder, som landmand-
ene hver iser fandt tilfredsstillende, og som de mente resulterede i
ensilage af god kvalitet med sma tab. Forhdndsmotiveringen for at fel-

ge den introducerede handlingsplan var derfor lav.

Registreringen ved forsegstekniker pi de fremstillede ensilagepartier
(51 grasensilage og 10 byghelsadsensilage) omfattede

- beskrivelse af ensilagens aktuelle dekning

- maling af ensilagens temperatur

~ bedemmelse af ensilagens kvalitet (struktur, lugt og farve)

bestemmelse af ensilagens fodervardi (kemisk sammensztning og

fordejelighed).

Ensilagekvaliteten blev bedomt af forsegsteknikeren 1 til 5 gange
under opfodringen. Ved bedemmelsen blev udtagningsfladen (endefladen)
inddelt i 3 grupper: bedste ensilage, overgangsensilage (f.eks. fejl-
farve og -lugt) samt darligste ensilage. For hver gruppe blev arealet
og kvaliteten bestemt serskilt. Bedemmelsesskalaerne blev valgt, sé
perfekt og kassabel ensilage kunne vurderes entydigt. Derimod var be-
skadiget men brugbar ensilage vanskeligere at beskrive entydigt.




- 176 -

R&d i v84d ensilage og mug i forvejret, relativ ter ensilage blev be-
demt i felgende klasser:

- Ingen rad/mug

Erkendt rad/mug

Nogen ra&d/mug, dog brugelig ensilage

Kraftig rad/mug, uegnet til kvagfoder
(RAdden ensilage, slimet og udviskede plantedele.
Muggen ensilage med hvid, gra, grenlig bel=zgning).

Rad- og muglugt blev vurderet fra ingen til stark lugt.

Garingslugt blev vurderet pa felgende made:
- Svag, syrlig lugt

- Branket, tobaksagtig lugt

- Svag lugt af smersyre eller ammoniak

- Stark lugt af smersyre eller ammoniak.

Farven blev bedemt fra lys gren til merk/sort ensilage.

Temperaturen blev malt 3 steder ca. 20 cm inde i ensilagen fra udtag-
ningsfladen. Temperaturforskellen mellem koldeste og varmeste ensilage
blev antaget at udtrykke eftergzringens omfang i de partier, hvor ud-
tagningen fandt sted i banke. I partier hvor udtagningen fandt sted
over hele &bningsfladen, kunne eftergzringen ikke miles.

T 1985/86 blev der desuden mdlt indhold af sporer fra anaerobe spore-
dannere samt pH i 24 ensilagepartier.

Den kemiske sammensztning og fordejelighed blev bestemt i forbindelse
med opfodringen ved 2-5 analyser pr. parti,

I 21 partier var det muligt at beregne savel bruttoudbytte i marken
som opfodret nettoudbytte. De registrerede tab i disse partier er be-
regnet som beskrevet af Kristensen & Hermansen, 1985,

13.4.3 Handlingsplanens anvendelse

Handlingsplanen skulle anvendes ved hver ensilering, men pd grund af
landm@ndenes manglende motivation for at felge planen blev mange par-
tier fremstillet med storre eller mindre afvigelse i forhold til det
anbefalede.
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Fordelingen af partier dakket pd forskellig mdde i forhold til hand-

lingsplanen (hp) fremgar af felgende, antal partier:

Markstak Plansilo
I alt 24 37
A) Heraf dakket efter hp 10 9

B) Heraf atvigende fra hp ved:
- Stejle sider 6 -
- Ingen plast ved silovaggen -
- Ingen bundplast eller kantsand

—_
[}V Y

C) Heraf afvigende fra hp ved:
- 1Ingen mellemlag mellem plast 1 12
- Hverken sand langs kant eller
mellemlag mellem plast - 6

D) Heraf atvigende fra hp ved:
- Kun 1 lag plast og ingen
bundplast 6 2
Blandt de 19 partier dazkket efter handlingsplanen (31%) var der 10
partier, der var dzkket med sand, mens 9 partier var dakket med vadt

gras og et beskyttende 2., plastlag.

Partierne dakket med afvigelser fra handlingsplanen er samlet 1 tre
grupper for dzkningsmetode:

B: Risiko for iltningsskader langs kanterne p.g.a. stejle kanter, ude-
ladt plast langs silovag eller ingen bundplast.

C: Risiko for iltningsskader langs hele overfladen p.g.a. udeladt
jorddakning eller udeladelse af vadt gras mellem de to plastlag.

D: Alvorlig risiko for iltningsskader p.g.a. dakning kun med et lag
plast og udeladt bundplast.

Vurderet under et blev altsd 34 partier (B + C) fremstillet med mindre
afvigelser fra handlingsplanen, mens 8 partier (D) blev fremstillet

med ringe brug af handlingsprogrammet.

Det m& derfor konstateres, at selv om handlingsplanen er realistisk
ogsd under praktiske produktionsforhold (31% af partierne blev dazkket
efter den), var motiveringen/problemerkendelsen generelt for lille

til, at man ville felge planen i alle detaljer.
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13.4.4 Virkning pa ensilagekvalitet og tab.

I tabel 13.4 er vist ensileringens vellykkethed, dels i de partier der
blev fremstillet fuldt ud efter handlingsplanen, og dels i partier med
en karakteristisk afvigelse fra planen. Ensileringens vellykkethed er
udtrykt dels ved antallet af partier med beskadiget ensilage og dels
ved kvaliteten af den beskadigede ensilage.

Det fremgar af tabel 13.4, at 16 af 19 partier fremstillet efter hand-
lingsplanen bestod af god ensilage uden synlige skader. Endvidere var
skadernes omfang moderat i de 3 beskadigede partier med svag smersyre-
lugt, noget rad, lidt mug og morkfarvning i 1-2 af de tre partier ved
hver bedemmelse, og der var sdledes ikke tale om kassabel ensilage. I
de to beskadigede partier skyldtes skaderne iltning langs kanten af en
indenders plansilo, hvor grasset var porest, fordi det ikke var muligt
at sammenkere den inderste ensilage under et lavt tag. Partierne var
uskadte ved abning, men blev beskadiget gennem opfodringsperioden pé&
ca. 3 mdneder.

Svag eftergaring blev konstateret i 14 partier, idet der dog kun blev
malt en gennemsnitlig temperaturstigning p& 3,4°9C, varierende fra
1-109C. 0gs& enkelte partier perfekt ensilage havde svag eftergaring
pd ca. 2°9C i 5 partier. Den madlte temperaturstigning ved eftergaring
er meget lille sammenlignet med temperaturstigningen pd 40-50°C malt i
forseg. Det skyldes dels, at der har varet et stort dagligt ensilage-
torbrug, hvor beskadiget ensilage blev brugt i samme tempo, som efter-
geringen udvikledes, og dels at varmen ved eftergazring afgives til om-
givelserne, fordi ensilagen ikke dakkes effektivt mellem udtagninger-

ne.

I partierne med risiko for beskadigelse langs kanterne (metode B) var
der 33%, hvor der kunne registreres skader langs kanterne af partier-
ne, og forlebet har formodentligt varet, at luften er sivet langsomt
ind under lagringsperioden og har fordrsaget en langsom opformering af
smersyrebakterier samt r&dsvampe.
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Tabel 13.4 Ensilagekvalitet ved forskellige dazkningsmetoder,
fordeling af antal partier.

Table 13.4 Silage guality at different methods for closing the crop,
no. of batches without damage (uden skade), with visible
damage (med skade) or with increased temperature after
opening the silo (eftergaring).

A B C b
Daknings- Efter hand- Som A, men Som A, men Kun et
metode: lingsplan - Stejle kanter intet vadt lag
for ensi- p& markstak grzs mellem plast
lering - Ingen plast plastlag

pad silovag
- Ingen bund-

—— —____Rlast

I alt 19 15 19 8
Heraf uden skade 16 10 9 2
Heraf med skader 3 5 10 6
{gns. besk. andel) (5%) (7%) (5%) (8%)
Partier med eftergaring 1______ = 6 . 3.4
Bedommelse af beskadiget ensilage:
Sterk smersyrelugt - 1 2 2
Svag smersyrelugt 2 3 4 4
Meget rad - - 2 1
Nogen rad 2 2 4 3
Lidt rad - 3 4 2
Meget mug - - - 1
Nogen mug - 1 - 1
Lidt mug 1 4 10 4
Kraftig merkfarvning - / 1 1 2

© Svag mgrkfarvning 1 1 _ 3 3

A: as recommended. B: failure at the sides of the silo/clamp.

C: no grass or sand *between the to lay of plastic. D: only 1 lay of
plastic.

Ved fri luftadgang under opfodringen har disse mikroorganismer hurtigt

kunnet opformeres og fordrsage tiltagende rid/mug samt eftergazring.

Det fremgdr ogsd at tabellen, at eftergzring har varet alvorligst i

disse partier, hvor der i 6 partier blev mdlt en gennemsnitlig tempe-

raturstigning pd 4°C.

Undladelse af vadt gras melii?/plastlagene (metode C) forekom i 19
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partier., I 6 af partierne var desuden undladt kantsand. Det fremgar,
at godt halvdelen af partierne blev beskadigede, 5 partier med under
5% beskadiget ensilage og 5 med gennemsnitlig 8% beskadiget ensilage.
Alle de beskadigede partier havde r&d/mug, og 2 af partierne havde al-
vorlige kvalitetsfejl ved hver kvalitetsbedemmelse.

Ved anvendelse af kun 1 lag plast (metode D) forekom beskadigelser i
75% af partierne, ligesom beskadigelserne var alvorlige. Dette til
trods for at partierne blev opfodret 1idt tidligere end de ovrige par-
tier. S3ledes blev alle partierne opfodret gennem vinteren, hvorved
accellererende eftergzring og udvikling af rdd og mug blev forebygget.

Det fremgdr tydeligt af resultaterne i tabel 13.4, at anvendelse af
handlingsplanen for ensilering giver en stor sikkerhed for produktion
af ensilage uden beskadigelser. Desuden ses, at risikoen for beskadi-
gelser @ges starkt ved afvigelser fra planen, Eksempelvis fordobles
risikoen for torekomst af beskadiget ensilage ved blot undladelse af
plastdekning af keresiloens sider eller ved manglende sammenkersel af
markstakken fra alle sider.

To af tre beskadigelser ved dakning efter handlingsplanen skyldtes
manglende sammenkersel langs kanten af indenders plansilo og dermed
pores ensilage. Derfor begr en omhyggelig sammenkgrsel af ensilagen i
hele bredden praciseres i handlingsplan for ensilering i plansilo.

Ensileringstabet malt som forskellen mellem bruttoudbytte (mangden af
skdrlagt gras/hjemkert byghelsad) og nettoudbytte (opfodret ensilage) |
blev bestemt for 13 gras- og 5 byghelsazdspartier. De opfodrede partier

var pa gennemsnitlig 26.000 FE, varierende fra 8.000-40.000 FE.

I de store ensilagepartier blev der gennemfert flest registreringer,
hvorfor tabsberegninger i disse partier er mere sikre end i smd parti-

er,
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Beregnet som vagtet gennemsnit blev der fundet et tab af organisk stof
p& 13% ved s&vel gras- som helsadskonserveringen og med uazndret forde-~
jelighed af organisk stof. Disse gennemsnitsresultater er i god over-
ensstemmelse med resultater fra danske ensileringsforseg gennemfert i
stor skala (Skovborg & Andersen, 1976; Skovborg & Andersen, 1979;
Andersen et al., 1976; Andersen et al., 1977; Skovborg et al., 1979).

Fordelingen af de malte tab af organisk stof er vist i figur 13.3.

Antal partier

5 M
4 -~
3
2 -
1 4
N
T T T T T 7
0 5 10 15 20 25 30 % tab af
org. stof

Figur 13.3 Antal partier med forskelligt konserveringstab, fra
skar til opfodring.

Figure 13.3 No of batches of 13 grass 5 whole crop of barley with
different loss of org. matter from sward to feeding.

Det ses, at partierne grupperer sig omkring henholdsvis 5-15% og
20-30% tab. En del af forskellen mellem de to grupper skyldes forskel-
le i terstofprocenten ved ilagning, hvorved tabet ved sattafleb pavir-
kes. 4 ud af de 8 partier med de storste tab havde sdledes en terstof-
procent pa under 25 mod kun 1 parti i gruppen med det laveste tab, I
felge ensileringsundersegelser (Jensen et al., 1962) kan den lave tor-—
stofprocent dog kun forklare en forskel pd ca. 4 %-enheder,
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I gruppen med 20-30% tab var i 5 partier konstateret skade; 3 partier
med 1-2% beskadiget ensilage med begyndende mug/rdd og 2 partier med
s4 alvorlig eftergaring, at opfodring mdtte afbrydes pd grund af store
temperaturstigninger. Eftergaringen skyldtes stejle kanter p& mark-
stakke, hvor dazkmaterialet var skredet tilbage, og da grazsset ikke var
fast sammenkert, kunne luften trange hurtigere frem end ensilagefor-
bruget, og eftergaringen har accellereret. I gruppen med 5-15% tab var
derimod kun konstateret beskadiget ensilage i 1/3 af partierne. BEnsi-
leringens vellykkethed udtrykt ved, om der opstdr beskadigelser i par-
tiet, synes sdledes at pdvirke tabet betydeligt ud over de 4% af ensi-
lagen, der kunne karakteriseres som synligt beskadiget.

I tabel 13.5 er vist et sken for, hvor meget de enkelte forhold om-
kring konserveringen betyder for tabet, Beregnet under disse forudsat-
ninger blev for de 13 partier grzsensilage fundet samme gennemsnitlige
tab af organisk stof (13%) som registreret. 32% af variationen i det
registrerede organiske tab kunne beskrives ved det beregnede organiske
tab, og sammenhzngen mellem de to mdl var signifikant. I betragtning
af den spredning, hvormed tabet er registreret, blev det fundet, at
forudsetningerne angivet i tabel 13.5 var en brugbar metode til at f3§
et sken over ensileringstabet i samtlige 61 fremstillede partier.

I tabel 13.6 er vist de beregnede tab ved de forskellige dazkningsme-
toder ved sivel ubeskadigede partier som partier med beskadigelser.
Det fremgdr, at tabene i forbindelse med ensilering (marktab, saftaf-
lob og geringstab) nasten var lige store (9%), hvilket viser, at de
friske afgreders gennemsnitlige forudsatninger for at, blive til god
ensilage, nesten var ens. Nasten alle partierne var sdledes skarlagt
og forvejret 1-2 dage til ca. 30% torstof., Derimod var tab fordrsaget
af iltning p.g.a. luftadgang til ensilage (= ensileringsbrist) en
vesentlig kilde til store tab, og det fremgdr, at der bade har varet
alvorlige mug- og raddtab samt eftergaringstab.
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Tabel 13.5 Skennet sterrelsesorden af tabskilder ved ensilering af

gras og helsad.

Table 13.5 Estimated loss from different sources at the ensiling of
grass, % of organic matter,

Tabskilde

Tabssterrelse

(% organisk stof)

Mekanisk tab ved hest og
ensilagebehandling

Vending

Udvaskning p& skar
med terstofindhold
under 20%
20-40%
40-60%

Andingstab i skéar
ved under 20% torstof:

1. dag
2.-4. dag
over 4 dage
Saftatleb
Y =
Y =

Gerings—- + iltningstab
inden opfodring

3

1% pr., 20 mm
2% pr. 20 mn
5% pr. 20 mm

0,5% pr. dag
1,0% pr. dag
2,5% pr. dag

under 18% teorstof 6

18-25% torstof 4

over 25% terstof 2
Iltningstab

konstateret temperaturstigning 3

2-69C temperaturstigning 10

over 6°C temperaturstigning 15

Radden/muggen ensilage

2 gange den

procentiske andel

_Kilde

Medd. 965

Medd. 965

M@ller & Skovborg,
1971

Petersen, 1972

41,8 - 1,26 x TS - 0,25 x trastof Jensen et al,,
1 saftafleb pr. 100 kg grent

1961

Petersen, 1972

Witt, 1986

Witt, 1986
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Tabel 13.6 Beregnet tab af organisk stof ved forskellig dekning af
ensilage i savel ubeskadigede som i beskadigede partier.

Table 13.6 Calculated loss of organic matter at different methods
for silage making respectively 1n batches without (ubesk)
or with (besk) visible damage.

A B C D
Daknings- Efter hand- Som A men Som A men Kun et
metode: lingsplan - Stejle kanter intet vadt lag
- for ensi- p& markstak gras mellem plast
lering - Ingen plast plastlag
pé silovag
- Ingen bund-
plast

Ubesk. Besk . Ubesk. Besk. Ubesk. Besk. Ubesk. Besk.

(Antal partier) {16)  (3) (10)  (5) (9)  (10) (2)  (6)
% tab ved:

1. Mekanisk beh.,

saft og gering 7 8 8 12 7 8 9 10
2. Mug og rad 0 7 0 5 0 8 0 8
3. Eftergaring 1 5 1 5 1 1 2 3
4. I alt 820 9 24 8 17 11 21
5. I alt gns. 10 14 13 19

* See table 13.4 for explanation of the closing methods.

Sources of loss:

1. Mechanical, juice and fermentation; 2. mould and rot; 3. raised
temperature; 4. total; 5. weighted average.

Tabellen viser endvidere, at virkningen af at felge handlingsplanen
for ensilering bestdr i en formindsket risiko for beskadiget ensilage
og dermed tab. Dette giver sig bl.a. udtryk i, at der gennemsnitlig md
forventes et dobbelt sd stort tab ved ensilering, ndr ensilagen dakkes
med kun et lag plast sammenholdt med dakning efter handlingsplanen.
Ved konstateret beskadigelse ses tabet at vare af nasten samme stor-
relsesorden - ca. 20%-enheder - uanset dzkningsmetode.
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13.4.5 1Indhold af smersyrebakteriens sporer i gras og helsadsensilage

Mazlkens forurening med sporer fra smorsyrebakterier (laktatforgzrende
clostridier) er et problem for de osteproducerende mejerier. Forure-
ningen nedvendigger enten tilsztning af salpeter til ostemalken, hvil-
ket er usnsket, eller en speciel behandling (baktofugering) af mmlken,
hvilket er dyrt. Ensilagens sporeindhold er den vigtigste kilde til
forurening af melken. Indholdet af sm@rsyresporer i ensilage varierer
imidlertid meget. Arsagern "til hejt indhold af sporer er ikke sarlig
godt undersegt men skal sikkert seges i et samspil mellem vejrforhold
omkring hest, hcsttidspunk& og maskintype, afgredens udvikling, ensi-
leringens gennemferelse og opbevaringens forleb.

Problemet synes sdledes komplex, og det er derfor fundet relevant at
kortlagge, hvor stort sporeindholdet ville blive i ensilage, der blev
produceret under praktiske produktionsbetingelser efter anbefalede
retningslinier eller i hvert fald under beskrevne forhold.

I forbindelse med ensilering af gras og helsad efter handlingsplanen i
1985 blev indholdet af sporer fra smersyrebakterier bestemt dels i
skirlagt afgrede (grasset ) og dels i ensilagen under opfodringen (i
alt 19 partier grasensilage og 4 partier helszd). Al grasset blev
skdrlagt med skivehester og opsamlet med pick-up, mens helsazden blev
hestet direkte. I ensilagepartierne, hvor der blev registreret beska-
diget ensilage - (afsnit 13.4.4)~ blev sporeindholdet bestemt i siavel
den bedste del af ensilagen som i den darligste del af ikke kassabel
ensilage. I den bedste del af ensilagen blev preven udtaget med bor,
mens den i de beskadigede partier blev udtaget med hand beskyttet at
plastichandske. Gennemsnitlig blev der i ensilagen udtaget 2 prever
pr. parti pd forskelligt tidspunkt i opfodringsperioden.

Sporeindholdet i gresset pd skdr var i 12 partier under 1000 pr. 100 g
frisk afgrede, hvilket md anses for en minimal forurening. I 5 partier
var sporeindholdet mellem 1000 og 4000, og i 2 partier var indholdet
hajt, henholdsvis 15000 og 23000. Disse to partier var henholdsvis 3.
og 4. slat pd sandjord med relativ tynd plantebestand.




- 186 -

I tabel 13.7 er vist fordelingen af ensilagepartier med forskelligt
sporeindhold, dels for partier uden synlige beskadigelser, dels for
partier hvoraf dele er bedemt som beskadigede. For sidstnavnte er ind-
holdet angivet dels for den gode del af ensilagen, og dels for de be-
skadigede dele der gennemsnitlig udgjorde 6% af de aktuelle partier
varierende fra 2-15%.

Tabel 13.7 Antal partier grasensilage med forskelligt indhold af
sporer afhangig af savel startkontaminering som synlige
beskadigelser i ensilageranden.

Table 13.7 No. of silage batches with different content of spores
from butyric acid bacteria depending on startcontamination
as well as visible damage in parts of the batches.

Partier uden Partier med
beskadigelser __ beskadigelser
Sporer/100 g skarlagt afgrede < 4000 ca. 20000 <4000
Antal i alt M 2 6
Sporer pr. 100 g ensilage: . - __ god ens. heskadiget
<1.500 - 3 -

1.500-30000
31.000-100.000
>100.000

N W
|

1
- 1
1

|
[ ]

De valgte kriterier udtrykker for ensilage med 20-~30% terstof(sporer
pr. 100 g):
< 1.500: Ingen sporeudvikling.
1.500-30.000: Sporeudvikling i ensilage men s& 1lidt, at det ikke

forventes at give problemer med malken ved god
malkehygiejne.

31.000-100.000: Risiko for hejt sporeindhold i malken.
>100.000: Stor sandsynlighed for hejt sporeindhold i malken.

Det fremgdr af tabel 13.7, at i partierne uden beskadigelser og med
lav startkontaminering havde 9 af de 11 partier et s& lavt sporeind-
hold, at det ikke kan forventes at medfere problemer. De 2 partier med
hejt sporeindhold i skidret udviklede et hejt sporeindhold under opbe-
varing og udfodringen. I ensilage med synligt beskadigede dele havde
ensilagen generelt et hejere sporeindhold og i de beskadigede dele
specielt hejt indhold.
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Helszdsensilagen viste samme billede som grzsensilagen. I 2 partier

med smd beskadigelser indeholdt de beskadigede dele over 50000 sporer
pr. 100 g, mens de ubeskadigede dele og to evrige partier uden beska-
digelser indeholdt fra under 350 til ca. 15.000 sporer pr. 100 g.

Sporeindholdet i relation til ensilagens dakning og afgredens forud-
setning for vellykket ensilering er vist i tabel 13.8, idet de 2 par-
tier med stark startkontaminering er udeladt., De to partier karakteri-
seret med darlige forudsztninger for vellykket ensilering indeholdt
21% torstof med et radproteinindhold pa 21% og havde ligget pd skidr i
to dage. Alle de ovrige partier havde en hejere torstofprocent og/el-

ler et lavere raproteinindhold.

Det fremgdr af tabellen, at de to partier med darlige forudsaztninger
ogsd fik et hejt indhold af smersyresporer, lige som der ogsd blev
konstateret begyndende smersyrelugt i ensilagen. For de evrige parti-
er ses ingen entydig sammenhazng mellem sporeindhold og dakningsmetode
men dog med lidt sterre andel af sporeudvikling i partierne, der ikke
var dazkket efter handlingsplanen. 2/3 af partierne, hvor der var und-
ladt vadt mellemlag mellem de to lag plast, havde siledes sporeudvik-
ling.

Tabel 13.8 Sporeindhold i ikke beskadiget ensilage af gras og helsad
athangiqg af dekningsmetode og den ilagte afgredes
forudsatning for vellykket ensilering.

Table 13.8 Content of spores in silage of grass and whole crop barley
not damaged depending on methods for closing the clamp and
the disposition for the crop to be a good silage.

Efter handlingsplan Afvigende fra
Forudsatn. for for konservering __ handlingsplan _
vellykket ens.: __ gode __ darlige ___.gode  déarlige .
(Antal partier) (6) [N (13) (1)
sporer pr. 100 g
< 1,500 4 - 8 -
1.500-30.000 1 - 4 -
1.000-100.000 1 1 1 -
>100.000 - - 1

Det md konkluderes, at synligt beskadiget ensilage har et hejt indhold
af smersyresporer, hvorved der en betydelig risiko for kontaminering
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af malken ved opfodring af en sddan ensilage. Hvis ensileringen fore-—
gar efter handlingsplanen (afsnit 13.5), nedszttes risikoen for fore-
komst af synlige beskadigelser i ensilage og dermed ogsd risikoen for
produktion af ensilage med hejt indhold af smersyresporer., Hvis af-
gredens forudsetning for vellykket ensilering er darlig (lav terstof-
procent og hejt raproteinindhold), sikrer dzkningen alene ikke mod ud-
vikling af€ smersyresporer, men det md antages, at anvendelse af myre-
syre ved ensileringen sammen med korrekt dakning vil minimere risiko-

en.

13.4.6 Konklusion

Afprevningen af handlingsplanen for ensilering har vist, at planen
giver en god sikkerhed for produktion af ensilage uden beskadigede
partier og dermed ogsi med smd tab og med lille risiko for forekomst
af hajt sporeindhold i ensilagen. De fundne tab af organisk stof var
sdledes ikke sterre end fundet under forsegsmassige betingelser. Afvi-
ges planen, f.eks. ved at undlade sammenkosrsel pd tvers i markstakke,
ved at undlade vadt gras mellem de to lag plast eller ved kun at bruge
1 lag plast, mangedobles risikoen for forekomst af beskadigede partier
i ensilagen. Herved vil tabet typisk fordobles.

I 2 partier ensileret i plansilo efter handlingsplanen blev der obser-
veret beskadigelser langs siloens sider efter &bningen, sandsynligvis
som felge af manglende sammenkering af materialet. Det md derfor anta-
ges, at en pracisering af dette .punkt i planen yderligere vil reducere
sandsynligheden for forekomst af beskadigede partier ved ensilering
efter planen. I afsnit 13.5, hvor de anbefalede handlingsplaner er
vist, er dette indarbejdet.

13.5 Anbefalet handlingsprogram

Med udgangspunkt i de indhestede erfaringer fra afprevningen er i det
folgende vist handlingsprogrammet i den udformning, der for ejeblikket
findes mest hensigtsmassigt. Der er udarbejdet planer for:

- Styring at slztgrasproduktion

- Overvintring og 1. gwmdskning

- Grashest til plansilo og markstak

- Ensilering i plansilo/markstak

- oOpfodring.




styringsplanen s&vel som handlingsplanerne er kronologisk opbygget,
hvor gressets udviklingstrin under hensyntagen til vejrudsigten er
indgangsporten til forskellige heststrategier. For ferste slat er det
iser afgredens fordejelighed i kombination med vejrudsigten, der be-
stemmer hoeststrategien. For de senere slat er der isar mangden af af-
grede udtrykt ved hejden (linealh@jden af bladmassen, som den star pad
marken), der tages hensyn til sammen med vejrudsigten. Til hejre er
henvist til gennemferelsen af de enkelte handlinger. Styringsplanen er
teankt som en huskeliste, placeret det sted, der pd den enkelte bedrift
normalt benyttes til planlagning af dagens arbejde, ogsd for at blive
mindet om den nedvendige observationshyppighed, der er anfert pa

styringsplanen.

Handlingsplanerne er udarbejdet til at kunne indszttes bag i "Lommebog
til markstyring", for pd denne made let at kunne medtages i "marken",
med henblik p& at kontrollere eventuelle centrale observationer eller

handlinger.

Ved introduktion af handlingsprogrammet bher alle punkterne gennemgas
omhyggeligt, for at landmanden kan opnd fuld forstdelse og motivation

for at udfere programmet i en helhed.

I tilfxzlde af handlinger, som landmanden ikke er motiveret for at ud-
fere, bor raddgiveren anvise alternative lesninger, der giver samme
virkning, si ensilageproduktionen kan gennemferes i en helhed, uden at
landmanden beha@ver at vare i tvivl om gennemferelsen af produktionens
enkelte elementer. En introduktion af handlingsprogrammet vil alene

ofte kunhe afslere eventuelle produktionsbrist hos landmanden.

Efter en ferste introduktion vil det ofte vare nedvendigt med en eller
flere opfelgninger, sa eventuelle misforstdelser eller fejl kan disku-
teres og rettes. Ved samme lejlighed ber det opndede resultat vurderes
evt., i forhold til mdlene opstillet i kap. 13.6.
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larsftorseq Styring af SLETGREZS—PRODUKTION
d kvag
Kontroller
riode Udviklingstrin |Problem/vejrudsigt mark/vejrudsigt Handllngsplan for
rts For vakst-— Udvintring, Hver uge gOVERVINTRING
start gylleudbringning og ‘& 1. G@ODSKNING
~ stenopsamling _ ;
rts/ Grasset Handelsgedning Hver uge i
ril grennes o o |
slat ‘
timo  Lejesad eller |Over 2 dages Hver dag GRESHOST :
3/ 10-50% ret sikkert tervejr kl. 8 { =-skdrlzg og op-
imo skridning e . saml ved 30% ts
ni over 50% Over 1 dags 2 gange -skarlzg og op-
skridning ret sikkert tervejr dagligt saml inden regn
Fortsat ustadigt vejr 2 gange -direkte hest
L o o __dagligt
greden Gedskning og vanding (max. 25 t gylle)
ernet [
/3. slat [
er fra |
rrige slat: ‘GRESH@ST:
Lejesad eller
a torkesvindende [Over 3 dages Hver 2. dag | -skdrlag og op-
uger afgrede eller |ret sikkert tervejr i saml ved 30% ts
over 30 cm i
grespels | . 1
a Terkesvindende [Over 2 dages Hver dag . —-skdarlag og op-
uger afgrede eller iret sikkert tervejr o i saml v. 30% ts.
over 25 cm Fortsat ustadigt vejr Hver dag I -direkte hest
graspels i o o
hger iOver 1 dags Hver dag -skarlazg og op-
'ret sikkert tervejr saml inden regn
iFortsat ustadigt vejr Hver dag -direkte hest
greden iHandelsgedning og vanding
ernet . {overvintrende marker max. 50 N/ha og inden 4. 5/9)
dste slat : ‘
ervintrende marker: | ,
.GRESHQST:
.—20. Over 15 cm Over 2 dages Hver dag -skarlag og op-
t. graspels, ret sikkert tervejr _ saml inden regn
jord ikke bled |
Ustadigt vejr Hver dag ~direkte hest
ter Over 15 cm Hver 3. dag ‘Afpuds i 10 cm
/10 graspels, ‘hejde evt. pd
jord ikke bled | e _ifrost
Iste slat i
<e overvintrende 1
tker: IGRESHOST:
./ Over 15 cm Over 2 dages Hver 2. dag i -sk3rl=zg og op-
7. graspels ret sikkert torvejr saml inden regn
_______________ Ustadigt vejr ___Hver 2. dag -direkte hest
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Handlingsplan for OVERVINTRING & 1. GODSKNING

Per. Observeret situation =~~~ 1 Handling
OVERVINTRING
Mar Jord akkurat farbar uden at

enkelthjulet traktor presser

grasset ned i jorden og:

- over 30% af marken med ij> Omplej marken (pletten) og
under 5 planter pr. nm planl®g p&d ny anvendelsen.
sarazkke

- 5-10 planter pr. m ja Spznd s&maskinens saskar i
sarakke 7 bund, og s3 udlag pd jordover-

fladen, siledes at skzrene kan
lave en markeret rille.

(Evt. skal der ferst harves
1-(2) gange til 1 cm dybde

péd fast lerjord).

- nysdet udlag med dirlig ja Troml bedst med betontromle,

jordkontakt 7 hvis grasset ikke rejser sig
md tromling udsattes.
Mar Jorden akkurat farbar og ja Afsaml store sten.
stenet eller ujavn med over Troml bedst med betontromle,
4 cm niveauforskel hvis grasset ikke rejser sig
mad tromling udsattes.
1. GODSENING
Mar/ Jorden sne-/frostfri og ja Udbring planlagt mengde gylle
apr akkurat farbar uden at (max. 25 t/ha/gang og max.

gyllespreder laver dybe
spor. Grasskud med under
2 nye blade

2 udbringninger).

Grasset bliver grent ja
og/eller temperatursum 150 7

Udbring planlagt handelsged-
ning.
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og markstak

Per, Observeret situation Handling
Sk&r- Over 2 dages ja Skérlag kl. 12-20. (Stubhejde
lag- ret sikkert tervejr 5~7 cm)
ning Kontroller nedbgrsprognose
1-2 x dagligt.
Over 1 dags ja Skarlag sd stort et areal som
ret sikkert tervejr sikkert kan opsamles naste
dag. (Stubhejde 5-7 cm)
Kontroller nedbgrsprognose
2~-3 x dagligt.
Fortsat ustabilt vejr og ja Host direkte pd roden (5-7 cm
afgreden helst ter stub).
Evt. skdrlagning med opsamling
umiddelbart efter,
1.-2. Regnvarsel naste dag ja Opsaml afgreden.
dag N-rige efterdrsslat tilsat-
efter tes 3 1 myresyre pr. ton
skar- e gr@nt. (Se KONSERVERING)
l®gn.
Bygevarsel
(1-3 mm nzste dag):
- over 20% torstof ja Opsaml afgreden,
- (Se KONSERVERING)
- under 20% torstof ja Afvent forvejring til over
20% tarstof,.
Ca. 30% terstof i aftgre- ja Opsaml afgreden.
den (der drypper ikke wvand (Se KONSERVERING)
fra grasset efter vridning)
op- Regn pd afgrede med under ja Afvent ny forvejring.
sam- 25% terstof
ling _
pabe-
gyndt gggn pa if%rede med over ja Fﬁytset ogsamling izdtillTa—
torsto skinerne laver plante- eller
strukturskade p.g.a. kerslen.
(Se KONSERVERING)
ov.5 Afgreden forsat vad og/el- ja> Opsaml inden yderligere ned-
dage ler begyn@ende muglugt og ber.
efter opholdsvejr Tilszt 3 1 myresyre pr., ton
skdr- grent.

legn.
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ENSILERING

I_PLANSILO

For indlagning:

- oprens dran hvis afgreden inde-
holder under 25% terstof.

- silokanter skal vare glatte, af-
rundede eller beskyttede.

1. lag plast lagges over alle
kanter, se figur.

Under indlagning:

- sammenker lebende ensilagen over
hele fladen med en tung maskine.

- hvis afbrydelse er nedvendig i-
blandes de sidste 15 cm ensilage 5 ]
myresyre pr. ton grent, og ensilagen
dakkes midlertidigt med 1. lag plast
der fastholdes af dzk ell. lign.

PLANSILO:

Jord/sandvold langs

Dek eller lign_ hele kanten

for hver m

10 cm vadt gras
uden frestengler

Mindst 2 m
overlap

|

E——tufttet .ller
E— YL plastdekket

D,15 mm plast silovag

0,10-0,15 mm plast

Efter ind-/ilagning

- dak ensilagen som skitseret eller

jord. (Herefter inspiceres siloen/st
bliver synlig, md& der dzkkes med yde
Silohuse ber udluftes.

13

I_MARESTAK

Fgr ensilering:

Valg vejtilgangelig placering,
15 m fra vandleb, skel, off.
vej, og 25 m fra egen vandfor-
syning.

Afgreder med over 25% torstof:

- bundplast udlzgges og beskyt-
tes straks med 10 cm afgrede.

Under ensilering:

Sammenkor lebende ensilagen fra
alle sider med tung maskine.

Skildpaddeformet MARKSTAK:

Jord/sandvold

langs hele
Dzk eller kanten
lignende

2
for hver m

10 c¢m vidt gres uden
frestaengler

0,15 mm gerne hvid plast
0,10-0,15 mm plast

0,10-0,15 mm plast, hvis
afgreden indeholder over
25% terstof.

Hver dag afsluttes pdbegyndt
markstak.

dek 1. lag plast med 10 cm sand/
akken hver 14. dag, og hvis plast
rligere sand/jord).
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Handlingsplan for OPFODRING

Handling _

4 uger efter indlagning ja

L2

Fodring kan pabegyndes.

Forebyggelse af eftergaring:

- under 10 cm daglig ensi- iéa Udtag ensilage til 5 dages
lageforbrug fra endefladen forbrug, mindre hvis den ud-
og over 25% terstof og tagne ensilage tager varme.
over 20/15°C dag/nat Luk ensilagen omhyggeligt

lufttat mellem hver udtagning.

- over 20% torstof ja, Luk ensilagen mod blast mel-

lem hver udtagning.

Eftergaring konstateret:

(10-15 cm inde i ensilagen):

ja
Over 5°C temperaturforskel 4
mellem varmeste og koldeste

Luk ensilagen lufttat
(Se ENSILERING) og
efterlad ensilagen tildakket

ensilage indtil vinter,
eller
ensilagen over 159C varmere Evt. kan fl. am. tilsattes

end omgivende temperatur

langsomt p& overfladen.,

13.6 Forventet udbytte i slatgras under praktiske produktions-

betingelser

Det er i a€fsnit 13.3 og 13.4 vist, at s&fremt det anbefalede hand-

lingsprogram tor produktion af slaztgres felges, kan der opnads samme
markudbytte, og der kan ensileres med samme tab, som der findes i

undersegelser ved Statens Planteavlsforseg. I planlazgningsejemed er
det derfor rimeligt at tage udgangspunkt i det nettoudbytte, der kan
beregnes p& grundlag af planteavlsforseg, der viser det markudbytte,
der kan opnads under de aktuelle klima- og jordbundsmassige forudset-
f.eks.

1971) som de publiceres i de &rlige beretninger fra Statens Plante-

ninger, normaludbytterne (defineret ved Lund & Dorph-Pedersen,

avlsudvalgqg).
Generelt er den vigtigste ikke styrbare produktionsfaktor, som der i

planlagningen kan tages hensyn til, mengden af vand, der forventes at
vere til raddighed for den kommende slatafgrede. Denne mangde afhanger




af sidvel jordens vandkapacitet (jordtypen) som nedbersmengden, samt om
der kan vandes tilstrakkeligt. Ud over forskellig nedber hovedlands-
delene imellem, er der ogsad inden for landsdelene typisk forskellig
nedber, f.eks. falder der over 50 mm mere nedber i det centrale Jyl-
land i forhold til Vestkysten. Hertil kommer, at der kan vare forskel-
le i fordampningen. Senderjylland har sdledes 100 mm mindre nedbeors-
underskud fra april til oktober end @stjylland (Bennetzen, 1985).
Derfor md der ved planlagningen tages udgangspunkt i den enkelte egns

forventede nedbersunderskud.

P& grundlag af normaludbytterne opndet ved Statens Planteavlsforseg
gennem 13 Ar (Beretning fra Statens Planteavlsudvalg, 1972 til 1985)
og forventede merudbytter for vanding (Gregersen & Olesen, 1983) er i
tabel 13.9. vist det bruttoudbytte, der kan forventes opndet ved for-
skellig jordtype og forskellig nedbersunderskud i forhold til lands-
gennemsnittet., Ligeledes er vist det beregnede nettoudbytte pr. ha,
idet der med udgangspunkt i resultaterne i afsnit 13.3 og 13.4 er for-
udsat et tab af organisk stof ved ensileringen pd 13% og en fordoje-~
lighed af organisk stof pd 72%.

Tabel 13.9 Forventet brutto- og nettoudbytte pd forskellig jordtype
og forskellige nedbersunderskud.

Table 13.9 Expected yield of organic matter per ha in the field and
yield of Scandinavian Feed units (FE) per ha to be fed at
different conditions with respect to type of soil and
shortage of water during the season.

Jordtype: Grovsandet Lerblandet Lerjord
sandjord
JB-nr.: . JB 1 o _JB 3-4 __JdB 6-7
. Nedbersunderskud
i forhold til stort 1lille stort 1lille stort 1lille
landsgns, e I S

ﬁkg'org. stof pr.

ha brutto

uvandet N-gedet gras 74 90 84 100 94 107
vandet N-gpdet gras 112 112 14 114 118 118
FE pr. ha netto*

uvandet gras 5300 6500 6000 7200 6800 7800
vandet gras 8100 8100 8200 8200 8500 8500

*) 13% tab aft org. stof, 1,2 kg org. stof pr. FE.

13*
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I tilfelde af, at der konstateres vedvarende lavere udbytter end de i
tabellen anferte, md Arsagen seges i dyrkningens (nettoudbyttet)
og/eller konserveringens gennemferelse, Her kan introduktion af det
anbefalede handlingsprogram vare en god metode til at sege produk-
tionen gennemfert efter anerkendte principper.
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Appendix til kap. 13.

Bruttoudbytte i byghelsadsmarker 1985.
Yield of whole crop of barley 1985.

Pr. ha
Nedbar Oorg. Tor-
Kg N/ha mm Slet- stof stof Ré&prot.
Id. (gylle W) 1/5-15/7  dato hkg $ FK_ % af ts. a.e.
31-2 188(84) 87 12/8 66 34 60 8 (43)
Mark 3-2
JB 3
75-2 87(15) 63 23/7 83 29 67 9 66
Mark 3
JB 5
76-2 114(22) 90 1/8 81 33 66 9 62
Mark 3
JB 6
79~2 62(62) 116 25/7 75 25 72 9 66
Mark 1

JB 4
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Appendix til kap. 13 - fortsat:

Bruttoudbytte i 1. og 2. &rs slatgrasmarker 1985.
Yields of 1st and 2nd year grass fields used for 4 cut.

Skarlagning Pr. ha
Van- Ned- %
Kg N/ha ding bar skrid- Org. stof Réprot.
Id. (gylle N) mm mm ning Dato Hkg (VK) FK % i ts a.e.
Bruttoudbytte 1 1. &rs sl=ztgrazsmarker 1985:
31-2 148(19) 0 17 9 1/6 15* (50) 76 19 16
mark 1 118(17) 0 65 30 2/7 24 - - - 22
JB 3 86 0 242 22 30/8 33 (13) 62 17 25
bl.spec.102 Q0 99 0 2/10 15 (14) 75 23 14
I alt 454(36) 0 423 87 (18) 77
* 70% plantebestand, ingen buskning
35-2 100 0 61 34 29/5 41 (9) 68 12 36
Mark 8 134(18) 0 92 22 9/7 33 (7y 71 15 30
JB 6 88(12) 0 163 - 23/8 28 (8) 72 16 26
bi. 14 81 Q 140 - 15/10 23 (8) 74 19 22
I alt 403(30) 0 456 125 (5) 114
36-2 160(10) 0 40 41 1/6 15%% (43) 80 18 16
Mark 5 116(5) 0 110 - 3/7 32 (8) 72 18 30
JB 3 140(10) 0 186 - 13/8 30 (13) 69 18 26
bl, 14 88 0 79 - 17/10 25 (5) 70 21 22
I alt 504 (25) 415 102 (6) 94
** 50% plantebestand, ingen buskning
47-2 127 0 13 30 3/6 35 (17) 76 18 36
Mark 4 92 0 53 22 10/7 20 (24) 74 19 19
JB 3 115 0 130 13 16/8 29 (18) 69 20 25
bl. 10 108 Q0 64 - 26/9 16 (13) 77 24 15
I alt 442 0 260 _ 100 (13) 95
74-2 139(17) 0 25 28 3/6 27 (25) 73 17 26
Mark 4 105 0 46 5 /7 25 (11 7 18 22
JB 2 110 0 151 - 21/8 28 (12) 66 17 23
bl. 12 _79(0) Q 168 - 15/10 13 (21) 71 22 12
I alt 433(17) 0 390 93 (1) 83
75-2 156 0 13 13 3/6 32 (15) 77 20 32
Mark 5 131 45 47 40 9/7 36 (10) 73 16 34
JB 3-5 111 40 174 29/8 31 (10) M 15 28
bl. 14 112 0 94 28/10 15 (22) 73 25 15
I alt 51 85 328 114 (5) [
Bruttoudbytte i 2. Ars sl®tgrazsmarker 1985:
72-2 114(36) 0 17 - 4/6 24 (23) 76 19 24
Mark 5 67 0 79 20 15/7 31 {23) 71 17 28
JB 4 80 0 138 - 28/8 25 (11) 76 19 25
bl. 11 _82 0 199 - 22/10 12 (20) 75 23 10
I alt 343(36) 0 433 92 (15) 88
76-2 166(31) 0 19 1 31/5 33 (18) 78 21 35
Mark 5 106(25) 0 71 65 17/7 33 (18)y 71 14 30
JB 5 76(13) 0 158 - 28/8 25 (10) 72 20 23
bl. 14 _69(5) 0 108 e B 0
I alt 419(74) 0 356 91 (6) 88

**% Gras nedplejet d. 10/11 p.g.a. vade hestbetingelser!
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14. MODEL TIL PLANLEGNING AF FODERFORSYNING
OG AREALANVENDELSE I KVEGBEDRIFTEN
Jens Peter Hansen

Sammendrag
i
i

Grovfoderproduktionen er en meget vasentlig og integreret del af det
totale malkeproduktionssystem. Derfor md beslutninger ved planlagning
og gennemfoerelse af grovfoderproduktionen ske under hensyntagen til
helheden. Kompleksiteten i alternative produktionssystemer ger det dog
vanskeligt med de foreliggende metoder/modeller atf foretage sadanne

helhedsanalyser.

For at lose dette problem er opbygget en datamatbaseret planlzgnings-
model, der pa det taktiske niveau kan konsekvensberegne/optimere kom-
mende 4rs foderforsyning og arealanvendelse pd bedriftsniveau.

Malkekvagbedriften anskues i modellen som ét stort hovedsystem bestd-
ende af en lang razkke delsystemer, der er falles om en given mangde
knappe resourcer. Lesning af modellen resulterer i fastlaggelse af ak-
tivitetsniveauer for disse delsystemer, sdledes at bedriftens samlede

gkonomiske resultat optimeres. Valg af afgreder bestemmes sdledes af,

hvad besatningen kan betale for grovfoder, hvad dyrkning af salgsaf-
greder kan indbringe, hvorledes afgreden indpasses i sadskiftet, pas-
ser til jordtypen og hvordan afgreden kan aftage gylle. Omvendt pavir-
kes besatningens sterrelse og fodring at, hvad marken kan levere af
grovfoder. Foderplaner beregnes pd grundlag af naringsstofkrav og med
restriktioner pa foderets fysiske beskaffenhed. Mazlkeydelsen bestemmes
af en produktionsfunktion omfattende energi, ford. rdprotein og korr.
radfedt. Tilpasning til malkekvote kan derfor ske ved besaztningssreduk-

tion og/eller lavere foderstyrke.

Planlagningsmodellen er afprevet pd enkelte eksempler og resultaterne
viser bl.a., at der i en given situation findes en rakke af nar-opti-
male planer, hvor det skonomiske afkast ligger meget tat pd optimal-
planens. Modellen ber derfor bruges som et verktej til at sege og fin-
de den plan, der modelmassig er optimal eller nar-optimal, og som af
kvagbrugeren, udfra dennes preferencer, anskues som varende den mest

hensigtsmassige.
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En implementering af modellen til et i praksis brugbart varktej vil
ske i form af et tabelvark og i en modificeret udgave p& en barbar
datamat,

Abstract: Hansen, J.P., 1986. Computer supported planning of feed
supply and land use for dairy farm systems. Rep. 615, Natl. Inst,
Anim. Sci., Copenhagen, P.O.Box 39, DK-8833 @rum Sdl.. Chapter 14, 25
pPp (English subtitles).

A whole-farm mathematical programming model has been built for dairy
farm systems in Denmark. It is a linear seperable programming model,
which represent the biological, technological and financal relation-
ships of the farming system and stresses the interdependencies of
enterprises. The planning model selects the optimal rotation system
(crops, pasture, silage, sugar-beets) under the restriction of a given
milk quota. Some examples of the use of the planning model is given,
which shows the existence of quasi-optimal plans. A modified version
of the planning model will be implemented on a transportable PC-system

as a tool for the farm advisory service in Denmark.
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14.1 Problemstilling

Foderforsyningen er en meget vasentlig og integreret del af det totale
melkeproduktionssystem, og tegner sig for ca. 60% af samtlige omkost-
ninger i malkeproduktionen (@stergaard, 1983). Det er derfor af vital
betydning, at foderforsyningen og dermed arealanvendelsen optimeres i

enhver henseende.

Kvagbrugeren kan kun eve ringe indflydelse pad prisen pd indkebte fo-
dermidler. Derimod afhanger prisen pa hjemmeavlet foder meget af den
tekniske effektivitet i bedriften, Kvagbrugeren md derfor ferst og

fremmest sege at forbedre mdden at producere pa.

Det er dog ikke tilstrzkkeligt, at producere den enkelte afgrede pa
bedst mulig mdde. Det ber ogsi sikres, at hvad der planlagges produce-
ret, er optimalt set i relation til bedriften som helhed. Kort sagt

skal aktiviteterne i mark og stald g op i en hajere enhed.

At opnd dette er muligt med den eksplosive udvikling i ma@ngden af vi-
den generelt og p& bedriftsniveau. Kompleksiteten i alternative pro-
duktionssystemer gor det dog vanskelig for sdvel radgiver som kvag-
bruger at overskue den samlede informationsmangde og at afgrznse de
relevante informationer, for derefter at fastholde og udnytte disse
optimalt i beslutningsprocessen. En reduktion af afstanden mellem det
onskelige og opnédelige beslutningsgrundlag samt sikring af, at alle
relevante forhold reelt bliver bragt ind i beslutningsprocessen, er af

aftgerende skonomisk betydning.

For at l@se navnte problem er opbygget en datamatbaseret planlzgnings-—
model, der pd det taktiske niveau kan konsekvensberegne/optimere kom-
mende &rs foderforsyning og arealanvendelse pé& bedriftsniveau. Til
sikring af at dette sker under hensyntagen til helheden, er samspillet
mellem flere produkter (malk, ked, salgsafgreder), flere knappe re-
sourcer ({areal, arbejdskratft, kapital) og intermediare produkter

(grovfoder, opdrat, gylle) afbildet i modellen.
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14.2 Beskrivelse af planlagningsmodel

Den foreliggende model er en prototype udviklet p& et centralt EDB an-
lag. Modellen er opbygget ved brug af linear programmering (LP) hvil-
ket bl.a. indebarer, at alle ikke-lineazre funktioner er approksimeret
med rette liniestykker.

Analyse og afgrznsning af problemkomplekset foderforsyning og arealan-
vendelse er sket ved anvendelse af systemtankegangen, der bygger pi
den anskuelse, at "et system kan ikke studeres ved at betragte de en-
kelte komponenter isoleret, fordi det er interrelationer og interak-
tioner mellem de enkelte komponenter, der skaber systemets integritet
og identitet., Systemanskuelsen tager hensyn til det faktum, at syste-
met ikke kan opsplittes uden tab af organisatorisk identitet, og at en
proces ikke kan forstds fuldstendig uden at relatere den til de pro-

cesser, hvormed den har interaktioner ". (Rountree, 1977).

Producentens milsaztning antages at vare overskudsmaksimering. Efter-

felgende gennemgang forudsatter, at modellen anvendes til optimering

af foderforsyning og arealanvendelse. Konsekvensbheregninger kan fore-
tages ved pa forhand at fastlése aktiviteter.

14.2.1 Modellens hovedelementer

Modellens hovedelementer udgeres af en markdel, en stalddel og en la-
gerdel (fig. 14.1). Lagerdelen skaber den vigtige forbindelse mellem
mark og stald. I markdelen kan valges mellem dyrkning af direkte ind-
tagtsgivende salgsafgreder og avl af grovfoderatgreder, hvor sidst-
navnte overferes til lagerdelen. Herfra hentes foderet til besatning-
en, der supplerende kan fodres med indkgbte fodermidler. Totale foder-
mangder og fordeling mellem indkebt foder og hjemmeavlet foder bestem-
mes sdledes af biologiske og ekonomiske forhold i bdde mark og stald.

Det samlede skonomiske resultat udtrykkes ved modelberegnet restbelab
(MBR), der beregnes som summmen af indtazgter minus variable omkostnin-
ger og forrentning af besatningsverdi. MBR skal dazkke udgifter til

basismaskiner (se 14.2.7), kapacitetsomkostninger, eget arbeijde og ri-

siko.




- 203-

14.2.2 Besatning

Det er besatningens foderkrav, der betinger dyrkning af grovfoder.
Derfor er den samlede efterspergsel fra keer, opdrat og slagtekalve

beskrevet i modellen.

Antallet af malkekeer i modellesningen udtrykkes ved antal &rskeer, og
beregnes frit under hensyn til antallet af staldpladser og besaztning-
ens basisandel (mzlkekvote). Udfra materiale af Thysen (1985a) er Aars-
koens foderdage fordelt pad perioderne 1-24 u.e.k, 25-44 u.e.k og gold-
periode med henholdsvis 52%, 36% og 12%. Der forudsattes en jmvn kalv-
ningsfordeling og en udskiftningsprocent pa 40. Den enkelte ko bidra-
ger med malk (kg 4% malk), tilvekst, spadkalve og gylle og belaster
med arbejds- og foderkrav og udgifter til avl, dyrlzge, streelse og
forrentning (App.,tabel A.1).

Ydelsen pr. ko er fodringsafhangig, sdledes at kvotetilpasning kan ske
ved reduceret foderstyrke og/eller reduceret koantal. I ferste del af
laktationen bestemmes foderniveauet af en linear tilnarmelse til pro-
duktionsfunktionen beskrevet i 551. beretning fra SH (Thysen, 1983).
Ved =zndringer i forudsatninger i forhold til standardrationen anvendes
korrektionsfaktorer som beskrevet i 571. beretning fra SH (Kristensen
et al.,1984). I anden del af laktationen fodres efter forventet ydelse
og ensket huld (vagt) ved kalvning. Den forventede gennemsnitlige y-
delse - udtrykt ved Y34 (ydelsen i uge 34) - afledes direkte af ydel-
sen i perioden 1-24 u.e.k ved (Thysen, 1985b):

Y34 = -1.17 + 0.81Y¥2,
Goldkeer fodres ifglge norm.

Foderrationer i de respektive laktationsperioder sammenszttes udfra
indkebte og hjemmeavlede foderemner (App., tabel A.2-A.4). Ved ratio-
nens sammensatning tages der hensyn til energi, ford. raprotein, korr.
radfedt, tyggetid, fylde, sukker, stivelse og ford. cellevagsstoffer
(App. tabel A.5). Anvendelse af roer, melasse og frisk gras er begran-
set at en §Pmmeret faktor p& maks. 6, hvor navnte fodermidler indgar

med verdierne henh. 1, 1.5 o9 0.5.
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model. T is periods of a year, t is periods in a year.
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Fodring med sterre mangder melasse giver ydelsesfald ifelge Hermansen
(1981), (aApp., tabel A.6), og fodring med halm og NHj-behandlet halm
reducerer ydelsen iflg. Hermansén (1985), (App., tabel A.7).

Af fodringstekniske Aarsager er indlagt begransninger m.h.t. grovfoder-
emner for at tilstrazbe anvendelse af de samme emner til de 3 kategori-
er af keer. 0g hvis onsket kan der sattes maksimum pd antallet af en-

silageemner pr. fodringsperiode.

Fodring med frisk gras/afgrasning betragtes i modellen som en enten/-
eller situation saledes at forstd, at hvis der anvendes frisk gras,
skal der mindst anvendes 5 FE pr. ko daglig. Herudover kan frisk gras
og afthestning til slzt kombineres frit. For at kunne tage hensyn til
grassets vakstkurve, tilgangen af udlzg og slettidspunkter og for iev-
rigt at kunne belyse de forskellige fodringsmuligheder over &ret, er

der foretaget en opdeling i 6 fodringsperioder :

- 15, okt. - 9. maj
- 10. maj = 31. maj
- 1. juni - 9. juli

- 10. juli - 9. aug.

- 10. aug. - 24. aug.

- 25, aug. - 15. okt.

Tilvaeksten pr. arsko skal minimum vare 40 kg pr. laktation, og vardien
indgdr i verdi af udsatterkeer (App., tabel A.1). For yderligere til-
vaekst 1 intervallet 40 til 60 kg betales 6,25 kr./kg. Tilvaksten i
1-24 u.e.k. bestemmes af den tilnarmede produktionsfunktion, og i
25-44 u.e.k. fas et kg tilvakst ved en ekstra foderindsats pd 5 FE og
400 g protein.

Opdrattet er i modellen opdelt i 4 aldersgrupper (2-6 mdr., 7-12 mdr.,
13-18 mdr., 19 mdr.- kalvning). Antallet er direkte afledt af antal
koer. Fodringen beregnes for en samlet staldperiode, og rationssammen-
s@tningen sker efter least-cost princippet, hvor kravene er FE, ford.
ridprotein og kg terstof (App., tabel A.8). Kravene er afstemt, s3 de
sikrer en optimal opdratningsintensitet. Modellen kan tage hensyn til
muligheden for at satte opdrat ud i pension, sadfremt der foreligger

priser for dette alternativ.
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Driftsgrenen "slagtekalve™ kan valge mellem 4 alternative foderplaner
med dertil herende slagteudbytter (App., tabel A.9). Foruden tyrekalve
fra egen besatning kan flere indkebes, hvis staldkapaciteten - malt i
antal foderdage - tillader dette, Eller tyrekalve kan sazlges som

spade.

14.2.3 Lagerfunktioner

Lagerfunktionerne fungerer som bindeled mellem mark og stald, og det

galder bade for gylle og foder,

Hjemmeavlet foder vil ved afhestning blive placeret i lageret, hvorfra
" det "hentes" til keerne. Hvad der ikke bruges i en periode overfores
til nzste periode. Denne overfmrsel rentebelastes og for roer sker et
fradrag for svind ifelge Kristensen et al, (1985).

Halm kan hentes fra egne marker, indkebes eller sazlges. En vasentlig
forskel mellem kobs-~ og salgspris medferer stor betydning af at vare

selvforsynende med halm.

Kebs- og salgsprocesser vil kunne pdvirke lagerbeholdninger. De enkel-
te lagre kan have en maks., kapacitet, Overskridelse kan evt. ske mod

sgede omkostninger, sterre svind eller hejere arbejdsforbrug.

Gyllebeholderens kapacitet er den aktuelle. For lille en kapacitet kan
fremtvinge en uhensigtmassig gylleudbringning, hvis virkning indreg-

nes.

14.2.4 Mark

Den enkelte bedrift har som regel arealet fordelt pd flere adskilte
jordstykker. Det kan skyldes levende hegn, grofter, veje og darlig ar-
rondering. Derfor kan modellen omfatte et antal Jjordstykker > antal
fysisk adskilte jordstykker. Det enkelte jordstykke vil i de beregnede
planer ofte vare underopdelt i et antal marker. Sm& marker pd under 4
hektar "straffes" og sterre marker pd over 4 hektar "belennes" i form
af afvigende omkostninger i forhold til gennemsnitsmarken pa 4 hektar
(fig. 14.2).
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Fig. 14.2 Zndring i gns. dyrkningsomkostninger pr. hektar nir mark-
storrelsen er forskellig fra 4 hektar.

Fig. 14.2 Change in average variable cost per hektar when field size
differs from 4 hektar.

Transporten af afgreder fra og gylle til de enkelte jordstykker
belaster med tid og penge og beregnes som et gennemsnit over en &r-
rekke. Korsel til/fra markarbejde er ikke beskrevet sarskilt.

Valget af afgrede(r) bestemmes af feolgende forhold :

- hvor meget kan besatningen betale for grovfoder?

- hvad kan der tjenes pd salgsafgreder?

- hvordan indpasses afgreden i sadskiftet?

- hvilke krav stiller afgreden til arbejdskratt?

- hvor godt og hvorndr kan afgreden modtage gylle?

- hvilket transportbehov giver afgreden anledning til?
- hvordan passer afgreden relativt til jordtypen?

- hvor stor kan marken blive?

Udbytte og omkostninger, der begge afhanger af sadskifte og jordtype,

er de dominerende faktorer.
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Szdskiftemassige forhold kraver, at der ved valg af naste ars afgre-

de(r) pd et givet jordstykke md ses pd dette jordstykkes forhistorie.

Akkurat som der skal ses flere ar frem i tiden for at sikre, at der

kan opretholdes et optimalt szdskifte i kommende ar.

Derfor indgdr det enkelte jordstykkes forhistorie med :

udlagsmarker foregdende ar
udlzgsmarker i 2. &rs kornmarker foregdende &r
udlagsmarker i 3, ars kornmarker foregdende ar

roeareal 1 &r, 2 &r og 3 &r tidligere
1. &rs grasmarker forgdende a&r
2. &rs grasmarker foregdende ar

roer + grasareal foregdende ar
afgreder med forfrugtvardi foregdende ar
areal med sadskiftesanerende afgrede foregdende &r

1. &rs kornmarker foregiende &r
byg og vintersadsmarker foregdende ar
1. 4rs hvede + byg foregdende ar

Modellen gdr 6 ar frem i tiden. 1. &rs afgredekombination indgar

i2.,

3. og 4. ars forhistorie. 2. &rs afgredekombination indgdr i 3., 4. og

5.8rs 0.S8.V.

Besatningen optrader kun som aftager af grovfoder forste ar. I

efterfelgende &r indgar 1. ars forbrug af hjemmeavlede foderemner som

det mindstekrav, marken skal opfylde.

For at gore systemet fleksibelt

er der mulighed for overgemning af gras-, helszd- og majsensilage mod

ekstra svind og rentebelastning. Eller der kan foretages en ombytning

mellem foderemner det enkelte ar (App., tabel A.10). Ombytningen skal

resultere 1 samme antal FE og fylde, mindst samme mzngde protein og

maks. samme mengde sukker.

Folgende afgreder er medtaget i modellen :

Bederocer - Byg

Gras - Vinterbyg
Helsad - Hvede
Majs - Rug

- Sanerende afgr.: varraps

Roer kan dyrkes som roer hvert ar, roer hvert andet ar, roer hvert

tredje &r eller roer med

4 eller flere ar imellem. Har virkning som

god forfrugt. Roer efter gras betyder udbyttetab i roer og grazs og

14
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sgede omkostninger. Optagning sker ultimo oktober, men det er ogsi
muligt at starte allerede fra 25, august. I sd fald reduceres udbyttet
med 30% i forhold til normal optagningstid.

Gres kan vare 1,, 2. og 3. Ars gras. Der er mulighed for omplejning
mellem hvert dyrkningsdr, og marken vil i sa fald vare en god for-
frugt. Grasmarken kan udlagges i renbestand sensommer eller i byg og
helsad fordr. Der regnes med 4 arlige slat, hvor 1., 2. og 3. slat
tilbydes bade keer og opdrazt, medens 4. slzt + eventuelle efter-
tilbydes opdrat, og kraver tilsatning af myresyre, forend det kan til-
kan tilbydes keerne. Ved afgrzsning reduceres de i tabel A.11, App.A,
anfgrte omkostninger med den sparede udgift til skdrlagning og fin-

snitning.

Helsad efter god forfrugt og helsad efter 1. ars korn kan efterfelges
af 2. &rs korn. Helsad efter 2. ars korn betragtes pd linie med ensi-
dig korndyrkning.

Majs har ingen sadskiftemassige problemer.

Byg som ren byg og byg med udlzg/eftersl=zt. For begge galder, at den

kan konmme:

a) som 1.3ars kornafgrede (efter god forfrugt)
b) som 2. 3rs kornafgrede

c) som ensidig korn

Vintersad kan alle forekomme i ovennavnte 3 klasser. Dog med den modi-
fikation, at eneste gode forfrugt normalt vil vare gras, hvorved man
mister 4, sl=zt. Ved dyrkning af en sanerende afgrede som virraps vil
dette give en ekstra mulighed., Specielt for vinterbyg gzlder, at den-
ne kan komme efter hvede og byg uden ret stort udbyttetab. P4 sandjord
er rug eneste mulige vintersadsafgrede.

Tabellerne A.11-A.12 i appendiks A viser udbytter og omkostninger
ved forskellige jordtyper og ved forskellige sadskiftemassige placer-
inger af ovennavnte afgreder.
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14.2.5 Gyllefordeling og kvalstofgedskning

Den totale foderindsats er bestemmende for gyllem®ngden, idet 238 FE
forudsattes at medfsre 1 ton gylle. Udnyttelsen af gyllens N-indhold
er tidsafh®ngig, og udbringning er betinget af, at arealer kan modtage
gyllen, tabel 14.1.

Tabel 14.1 Gylleudbringning i forskellige perioder.

Table 14.1 Application of manure in different periods.

Udnyttelse

Periode _at N, % Afgrede(r) Belaster =
/3 - 1/4 30 Roer, majs, varsad, gras -

1/4 - 10/4 40 Roer, varsad Arbejde

ca. 25/4 40 Roer Roeudbytte

ca. 1/5 40 Majs -

ca. 5/6 30 Gras Grasudbytte
ca. 20/7 20 Gras Grasudb., arbejde
ca. 15/8 30 Udlazg Arbejde

ca. 1/9 10 Gras Grasudbytte

ca. 15/9 5 Efterdrsudl., vintersad Arbejde

1/11 - 1/12 15 Roer, varszd, majs
Der kan ikke udbringes i perioderne 15. sept. - 1. nov., og 1. dec. -

1. marts. Gyllebeholderens kapacitet md ikke overskrides pa noget
tidspunkt.

Gedningsmengder til de enkelte afgreder svarer til de mengder, der
almindeligvis (Landskalkuler, 1986) anbefales tilfert under hensyn til
jordtype og udbytteniveau . Som udgangspunkt antages disse mengder
udelukkende at vare tilfert i form af handelsgedning, og udgiften
hertil er inkalkuleret i de samlede omkostninger for en given afgrede.
Gyllens vardi i modellen er derfor den besparelse, der opndes ved at

erstatte handelsgedning med gylle.

Verdien af N i gyllen beregnes udfra tilferte og udnyttede mangder
forste Ar, som vil vare reprasentativ for efterfelgende ar (App.,

14*
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tabel A.13). M.h.t. P og K er der anlagt en gennemsnitsbetragtning for
alle 6 ar. Der kan betales for P og K mangder tilfert, der er mindre
eller lig den m#ngde, afgrederne ifslge Handbog for Driftsplanlzgning
(1984) gennemsnitlig bortferer fra jordstykket i lebet aft 6 ar.

Fordeling af gyllen til de enkelte afgreder p& et givet jordstykke be-
regnes kun for ferste dr - uden direkte hensyn til udbringningsomkost-
ninger. Disse er knyttet til P og K, s& omkostningen vil vare et
gennemsnit for alle 6 &r. Afstand og P+K krav bestemmer derfor gylle-
fordelingen jordstykkerne imellem, medens N-vardien fastlazgges udfra
1. &rs afgredekombinations efterspsrgsel (der omtrentlig vil blive
gentaget efterfslgende a&r).

Udbytter fra de enkelte afgreder er starkt afhangige af tilfert mangde
kvaelstof. Optimal N-mangde er, hvor bedriftens marginaludgift ved til-
forsel er lig bedriftens marginalindtagt ved udbyttestigningen. P.t er
dette aspekt ikke medtaget i modellen, men forsegskersler har vist, at
det modelteknisk er muligt at indbygge. Hvorvidt optimering af
N-mazngde vil have nogen effekt pd den taktiske plan er uklart, men
store forskelle i marginalvardien af en hektar under forskellige for-
udsztninger (@stergaard, 1986) peger p&, at N-optimeringen bor ske
under hensyntagen til helheden.

14.2.6 Arbejdskrav

Det vil vare svart at give et pracist estimat for arbejdstidsforbruget
i den enkelte bedrift, ligesom driftslederen ofte vil finde det van-
skeligt at lagge sig fast pd et maksimalt antal timer. I prototype-
modellen er anvendt gennemsnitstal iflg. Hadndbog for Driftsplanlagning
(1984) for tidsforbrug til de enkelte arbejdsoperationer. Til rddighed
verende arbejdskraftt kan i modellen fastsattes til en vilkarlig
procentsats af en &rsarbejder a 1800 timer. N&s dette €fastsatte mak-
simum kan der kebes flere timer a 75 kr./time.

Alle aktiviteter i mark og stald og ved transport summeres til et to-
talt, arligt tidsforbrug. Men derudover vil der i spidsbelastnings-—
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perioder vare konkurrence om arbejdskraften de enkelte aktiviteter i-
mellem. Derfor er der i modellen indlagt 21 spidsbelastningsperioder,
der hver har et maksimalt antal timer til r&dighed. Nogle af perioder-
ne vil overlappe/inkludere hinanden, se fig . 14.3,

Marts April Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov.
1 L { 1 1 |

Vérbyg

Varbyg m.
udlag -

Helsad -

Slatgras e et

Roer et —

Majs

Yinterbyg Yo ot

Hvede ottt | Joeped

Rug -

San. afg.

Halmbjergning

Gylle, 40% et
udn. af

B-esetning

Figur 14.3 Arbejdsmassige spidsbelastningsperioder indlagt i
modellen.

Figure 14.3 Peak periods (labour) used in the model,
14.2.7 Maskinanvendelse

I modellens nuvarende form forudsattes et sat basismaskiner og derud-
over anvendes maskinstation. Ved basismaskiner forstdes plov, harve,
tromle, vogne, traktor, marksprojte, grenthester og lignende.

Ved brug til individuel radgivning skal en mere nuanceret beskrivelse
indlzgges. Den skal besta i et bredt udsnit af maskiner hver beskrevet
ved kapacitet, mandskabsbehov og variable omkostninger. I den enkelte
planlagningssituation kunne man sd "afkrydse" bedriftens maskiner og
anvende disse 1 beregningerne. Denne udvidelse ville ogsa give et mere
nojagtigt billede af bedriftens tidsforbrug.
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14.3 Planlagningsmodellens databehov

Den beregnede optimale plan afhanger af de anvendte forudsatninger,
Viden- og datagrundlaget skal derfor vare i orden, men det betyder ik-
ke, at datafremskaffelse og indtastning har et blokerende stort om-

fang.

Det generelle landbrugsfaglige videngrundlag kan indlzgges relativt
permanent i planlagningsmodellen. En central opdatering af denne viden
vil sikre, at bl.a. nyeste forsknings- og forsegsresultater hurtigt
finder anvendelse i praksis. Anvendte prisforventninger, foderkarak-
teristika o0.1. kan ogsd vare generelt gzldende, da planlagning i ef-
teraret &r 0 betyder dyrkning og hest i &r 1, mens opfodringen kan
strazkke sig et godt stykke ind i &r 2.

De bedriftsspecifikke forudsaztninger bestar dels af strukturelle be-
grensninger, der knytter sig til bedriftens langsigtede kapacitetsom-
kostninger, og dels af forventninger om kommende ars driftsresultater.
Den strukturelle beskrivelse af bedriften kan med fordel ligge perma-
nent pd centralt EDB-lager, hvorfra den skal kunne overferes direkte
til planlagningsmodellen. Derimod vil det vaere forkert at overfere og
anvende de(t) foregdende Ars driftsresultater (udbytter m.m.) ukri-
tisk, da disse vil vare resultater af forhold, der ikke nedvendigvis
vil gentage sig. Kommende ars forventede driftsresultater md fastlag-
ges udfra kendskabet til bedriftens muligheder og driftslederens ev-
ner, og disse vardier skal derfor indlzgges i hver ny planlagningssi-
tuation, hvilket lettest sker ved valg mellem alternative niveauer.

14.3.1 @konomisk vardi af precist datagrundlag

For at £& et solidt datagrundlag mad landmanden bl.a. vide, hvilke gen-
nemsnitsudbytter, der over en arrzkke vil vare realistisk at forvente,
At opnd dette kendskab kraver registreringer og er resourcekrazvende.
Indsatsen for at forbedre planlagningsgrundlaget ber derfor kun @ges
til det punkt, hvor marginalindtagten af et forbedret planlzgnings-
grundlag modsvares af marginaludgiften til fremskaffelsen af dette
grundlag (registreringer m.m.).
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Verdien at et godt planlagningsgrundlag kan belyses ved at sammenligne
resultaterne af udferte planer lagt for en fiktiv kvagbedrift (App.,
tabel A.14) ved brug af tre alternative planlagningsgrundlag:

- Fuld viden: Realiserede vardier svarer pracist til forventede gen-

nemsnitlige vardier.

- God viden: Realiserede vardier afviger ca. 10 % fra forventede gen-

nemsnitlige vardier.
- Standardvardier anvendes som forventede gennemsnitlige vardier.

"Optimalplaner" er beregnet for bedriften pd grundlag af situation a,
b og ¢ og arealet tznkes tilsdet ifelge disse planer. Da de reali-
serede udbytter pr. afgrede ved hest er ens i alle tre situationer,
skyldes forskelle i de modelberegnet restbelsb, tabel 14.2, udeluk-

kende de anvendte planlagningsgrundlag.
Tabel 14.2 Forudsatninger og resultater ved anvendelse af forskellig
planlzgningsgrundlag for fiktiv kvagbedrift.

Table 14.2 Economic value of different levels of knowlegde in a
planning situation. Assumptions and results.

Realiserede

Fuld viden God viden Standardtal udbytter
Planl.grundlagl)
Roer, FE 12600 11500 10100
Gras, FE 6500 7000 7400
Helszd, FE 5000 5500 6600
V&rbyg, hkg 50 48 45
Realiseret
Roer, ha 11,3 10,0 7,5 a 12600 FE
Gras, ha 2,1 4,8 7.4 a 6500 FE
Hels®d, ha - - 0,8 a 5000 FE
Korn, ha 16,6 15,2 14,3 a 50 hkg
Restbeleb, kr 574.485 572.613 563.335

1) For evrige parametre galder, at realiserede vardier er lig forven-
tede gennemsnitlige vardier ifelge App. A.

1) Other parameter values are these mentioned in Appendix A.
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Af beregningerne fremgdr, at marginalvardien af fuld viden i forhold
til god viden er knap 2000 kr pr ar, mens marginalvardien af god viden
i forhold til anvendelsen af standardtal er godt 9000 kr pr ar. Eks-
emplet understreger, at det er nedvendigt at anlagge en cost-benefit
betragtning, nadr omfanget af dataregistrering pd kvagbedriften skal

fastlagges.
14.4 Robustheden i beregnede planer
14.4.1 Modelberegnet tab ved afvigelser fra modelberegnet optimum

Den enkelte kvagbedrift kan ikke beskrives fuldkommen przcis i model-
len, og den enkelte kvagbruger kan have preferencer, som ikke kan
indlegges i modellen. Derfor vil der vare situationer, hvor kvagbru-

geren ensker at modificere den modelberegnede optimalplan.

Til belysning af konsekvenserne at at afvige fra optimum er gennemfert
beregninger pd H 61-2. Anvendte forudsstninger fremgdr af App., tabel
A.15. Optimalplanen for bedriften er beregnet og sammenlignes i tabel
14.3 med fem alternative planer. To af disse er konsekvensberegninger
pad sadskifterne roer-korn-grazs-korn og roer-korn-gras-korn-helsad-
korn. De resterende tre er beregnet under den forudsaztning, at kvag-
brugeren har en sarlig ikke-ekonomisk preference for henholdsvis
helszd, roer eller gras, og ensker at aoge arealet med den foretrukne
afgrede, sdlange tabet ifelge modellen ikke overstiger ca. 10.000 ké

pr. &r.

Tabel 14.3 Negletal for optimalplan og nar-optimale planer for H 61-2

Table 14.3 Key figures for optimal and quasi-optimal plans for H 61-2

Optimal RKGK RKGKHK Hvis preference for:

plan onskes wenskes Helsad Roer Gras
Restbeleb, kr. 1.304.000 -4.,000 -33.000 —==——- -10.000 ———=—=—~
Sazdskifte:
Roer, ha. 16,2 16,3 10,8 16,3 22,3 13,8
Gras, ha. 10,8 16,3 10,8 10,6 10,2 19,0
Hels=zd, ha. - - 10,8 5,4 -
Salgsafgr., ha? 38,0 32,5 32,5 32,7 32,5 32,2
Arskoer, stk 87 87 88 87 87 89
Ydelse, kg 4% mzlk 7361 7350 7282 7362 7388 7234
Grovfoder, $% af FE 62 65 63 63 65 64

a) Omfatter kun jordstykke 2, hvor alle afgreder kan dyrkes.
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Disse eksempler og tilsvarende beregninger viser, at ved et givet sat
forudsetninger vil der eksistere en lang rzkke modelmassige har-opti-
male planer, der i ekonomisk henseende kun afviger ubetydeligt fra
modelberegnet optimalplan. Modellen bgr derfor bruges som et varktoj
til at sege og finde den plan, der modelmassig er optimal eller
nar-optimal, og som af kvagbrugeren, ud fra dennes preferencer,
anskues som varende den mest hensigtsmassige.

14.4.2 Virkning af springvis ®ndringer i udbytteniveau

Springvise @ndringer af udbytteniveau kan forekomme ved anvendelse af
nye sorter, forbedrede dyrkningsteknikker eller ved en bedre driftsl-
edelse. Effekten pd kvagbedriftens optimalplan af s&danne pludselige
#ndringer kan bedemmes ved brug af tabellerne 14.4 - 14.6. Forudszt-
ninger og baggrund for disse tabeller omtales i afsnit 14,.5.1.

Som eksempel kan antages, at bedriften hidtil har opniet middel
udbytter i roer; lave udbytter i gras og helsad, og at omkostnings-
niveauet ved roedyrkning har varet hejt men lavt ved gras og helsad.
Koerne staldfodres dret rundt, og majs overvejes ikke. Ud af tabel
14.4 ses det, at et R-K-G-G~K sadskifte indtil nu har varet det
optimale med et MBR pd 527.000 kr. Hvis en forbedret driftsledelse
eller nye sorter nu ger det realistisk at forvente heje udbytter i
gras og helsad (stadig ved lavt omkostningsniveau) viser tabel 14.4,
at det vil vere fordelagtig at skifte til et R-H-G-K sadskifte, der
giver et MBR pd 549.000 kr.

Generelt viser tabellerne, at sadskifternes indbyrdes rangorden er
robust over for springvise andringer aft forudsatninger. Dog hvor
#ndrede forudsztninger geor det muligt at lade malkekeerne afgrasse om
sommeren eller @ge majs og helszdsudbytte til hejt niveau, vil der ske
forskydninger i rangordenen. Tabellerne viser ogsd, at den skonomiske
gevinst ved at valge det optimale sedskifte er lille sammenlignet med
forskellen mellem forskellige omkostnings- og udbytteniveauer.
Afgrederne skal kombineres optimalt, men de skal sandelig ogsd dyrkes

pad den mest effektive made.




- 218~

Tabel 14.4 Modelberegnede restbeleb ved alternative sadskifter under
forskellige forudsatninger. 1.000 kr. pr. 30 ha.

- Jordtype JB 3+4.

— 8900 kg basisandel pr. hektar og 0,7 ha pr. kobéas.
- 25 ore pr. kg indkebt halm.

- Heje omk. ved roedyrkning.

Tabel 14.4 Model calculated economic results when using alternative
rotation systems under different assumptions. 1000 Dkr
per 30 hectar.

Soiltype JB 3+4.
8900 kg quota per hectar and 0,7 hectar per cow-stall.
0.25 Dkr per kg purchased straw.
High cost at growing sugar-beets,

i

Lavt gresudbytte Hejt grasudbytte
Lave omk. Heje omk. _ Lave omk. Heje omk.

Roe Sed-~ Helsad/Majs Helsad/Majs Helsad/Majs Helsad/Majs

ud- skifte udb. udb, udb. udb.

bytte lav haj lav hej lav haj lav haj
R-H-A-K 511 529 500 517 524 542 513 531
R-H-G-K 494 512 482 501 510 528 499 517

1 R-K-A-A-K 506 488 - 521 503

a R-K-G-G-K 502 484 525 507

v

t R-K~G~K-K 507 498 524 515
R-K-A-K-A-K 516 501 539 524
R-K-K~-G~-K-K 497 489 510 502
R~-K-M-K-M 503 525 503 525 503 525 503 525
R-H-B-K 534 543 522 532 548 564 537 553

m R-H-G-K 518 530 507 518 534 549 523 537

i R-K-A-A-K 526 508 542 524

d R-K-G-G-K 522 504 544 526

d

e R-K-G-K-K 527 518 543 534

1 R-K-A-K-A-K 533 518 559 544

t R-K-K-G—-K-K 515 507 528 520
R~K-M-K-M 522 544 522 544 522 544 522 544
R-H-A-K 554 571 542 559 564 578 553 567
R-H-G-K 540 556 529 545 554 569 543 558

h R-K-A-A-K 547 529 561 543

] R-K-G-G-K 541 523 562 544

]

t R-K~-G-K-K 547 539 562 553
R-K-A-K-A-K 549 534 572 557
R-K-K-G-K-K 533 525 545 538
R-K-M-K-M 542 563 542 563 542 563 542 563
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Tabel 14.5 Modelberegnede restbeleb ved alternative sadskifter under
forskellige forudsaztninger. 1.000 kr. pr. 30 ha.

~ Jordtype JB 3+4.

- 8900 kg basisandel pr. hektar og 0,7 ha pr. kobés.
~ 25 gre pr. kg indkebt halm.

~ Middel omk. ved roedyrkning.

Tabel 14.5 Model calculated economic results when using alternative
rotation systems under different assumptions. 1000 Dkr
per 30 hectar.

Soiltype JB 3+4.

8900 kg quota per hectar and (0,7 hectar per cow-stall,.
0.25 Dkr per kg purchased straw.

Average cost at growing Sugar-beets.

Lille grasudbytte T Stort grasudbytte
Lave omk. Heje omk. Lave omk. Heje omk,

Roe Sad- Helszd/Majs Helsad/Majs Helszd/Majs Helszd/Majs

ud- skifte udb. - udb. udb. udb .

bytte lav haj lav haj lav haj lav haj
R-H-A-K 522 540 511 529 536 553 524 542
R-H-G-K 505 523 494 512 521 539 510 528

1 R~K-A-A~K 515 497 530 512

a R~K-G-G-K 511 493 534 516

v

t R-K-G-K-K 516 507 533 524
R-K-A-K-A-K 523 508 546 531
R-K-K-G-K-K 504 497 517 510
R-K-M~K-M 512 534 512 534 512 534 512 534
R-H-A~K 545 555 534 543 559 576 548 564

m R-H-G-K 529 541 518 530 545 560 534 549

i R-K-A-A-K 535 517 551 533

d R-K~G~G-K 531 513 553 535

a ‘

e R-K-G-K-K 536 527 552 543

1 R~-K-A-K-A-K 540 525 566 551

t R-K~-K-G-K-K 522 515 535 528 h
R-K-M-K-M 531 553 531 553 531 553 531 553
R-H-A-K 565 582 554 571 576 590 564 578
R-H-G-K 552 567 540 556 565 581 554 569

h R-K-A-A-K 556 538 570 552

@ R-K-G~-G~K 550 532 571 553

J

t R-K-G-K-K 557 548 571 562
R-K-A-K-A-K 556 541 579 564
R-K-K-G-K-K 540 533 553 545
R-K-M-K-M 551 572 551 572 551 572 551 572
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Tabel 14.6 Modelberegnede restbeleb ved alternative sadskifter under
forskellige forudsatninger. 1.000 kr. pr. 30 ha.

- Jordtype JB 3+4.

- 8900 kg basisandel pr. hektar og 0,7 ha pr. kobis.
- 25 ore pr. kg indkebt halm.

- Lave omk. ved roedyrkning.

Tabel 14.6 Model calculated economic results when using alternative
rotation systems under different assumptions. 1000 Dkr
per 30 hectar.

Soiltype JB 3+4.

8900 kg quota per hectar and 0,7 hectar per cow-stall.
0.25 Dkr per kg purchased straw.

Low cost at growing sugar-beets.

Lavt grazsudbytte Hejt grasudbytte
Lave omk. Heje omk. Lave omk. Hozje omk.

Roe Sad- Hels®d/Majs Helszd/Majs Helsad/Majs Helsad/Majs

ud- skifte udb. udb. udb. udb.

bytte lav haj lav haj lav haj lav hej
R-H-A-K 534 551 522 540 547 564 536 553
R-H-G-K 516 535 505 523 533 550 521 539

1 R-K-A-A-K 524 506 539 521

a R-K-G-G-K 520 502 543 525

v

t R-K-G-K-K 525 516 542 533
R-K-A-K-A-K 531 516 554 539
R-K~K-G-K-K 512 504 525 517
R-K~-M-K-M 521 543 521 543 521 543 521 543
R-H-A-K 556 566 545 555 571 587 559 576

m R-H-G-K 511 552 529 541 556 571 545 560

i R-K~A-A-K 544 526 560 542

da R-K-G-G-K 540 522 562 544

d

e R-K~-G~K-K 545 536 561 552

1 R-K-A-K-A-K 548 533 574 559

t R-K-K~G-K~-K 530 522 543 535
R-K-M-K-M 540 562 540 562 540 562 540 562
R-H-A-K 576 593 565 582 587 601 576 589
R-H-G-K 563 578 552 567 577 592 565 581

h R-K-A-A-K 565 547 579 561

o R-K~G-G-K 559 541 580 562

]

t R-K-G-K-K 565 556 580 571
R~K~A-K-A-K 564 549 587 572
R-K-K-G-K-K 548 540 560 553
R-K-M-K-M 560 581 560 581 560 581 560 581
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14.5. Implementeringsalternativer

Prototypemodellen fungerer tilfredsstillende, men kan i sin nuvarende
form kun betjenes af konstrukteren, og kraver forbindelse til centralt
computeranleg. Anvendelsen er derfor forelebig begraznset til generelle

analyser som det er gjort i kap. 2 (@Ostergaard, 1986).

14.5.1 Anvendelse ved individuel radgivning i form af et tabelvark

En hurtig lancering af modellen kan ske ved, at denne bruges til at
beregne konsekvenserne af alternative sadskifter, udbytter, omkostnin-

ger, kg basisandel/ha o.s.v.

Resultaterne af siddanne konsekvensberegninger kan udtrykkes i form af
et tabelvark. Dette tabelvark skal kunne bruges i radgivningssituatio-
ner, hvor arealanvendelse og foderforsyning planlagges. Landmanden og
dennes ridgiver skal i tabellen kunne finde ind p& netop den side,
hvor alternative sadskifter er sammenlignet under forhold, der i store
trak gazlder for den pagzldende bedrift.

Tabelvarket pdtenkes at beskrive felgende variable og niveauer:

- Jordtype : JB 1+2 med/uden vanding, JB 3+4 og JB 5+6+7

- Basisandel/ha : 6200 , 8900 og 15500 kg 4% mzlk/ha.
og ha/kobas : 1.0 , 0.7 og 0.4.

- Halm : 2 prisniveauer ved indkeb; 12 ore/kg og 25 ore/kg.

Lavt Middel Haejt

- Roer, udbytte : -2.500 FE, 0, +2.500 FE i.f.t. tabel A.11, App.
omkost. ~-750 kr, 0, +750 kr - n - - n -

- Gras, udbytte : -1000 FE, - +1000 FE - " - -~
omkost. @ -750 kr, - +750 kr - w - - n =

- Helsad,udb/omk: -1600 FE/-800 kr, 0 FE/-800 kr - n -

- Majs, udbytte : -600 FE, - +800 FE - n -

Tabelvarket vil med ovenstdende parametre krave 72 tabelsider. Tabel

14.4 - 14.6 er eksempler pd sddanne tabelsider.
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Tabelberegningerne er baseret pd et modelbrug p& 30 hektar, hvor der
er tilstrakkelig gylle- og arbejdskapacitet. Besatningens forventede
ydelseskapacitet er sat til 7000 kg 4% melk pr. arsko. De ovenfor
viste kombinationer af basisandel og antal staldpladser er beregnet
udfra en ydelse pa 6750 kg 4% malk pr. arsko ved kvotens indferelse;
en mejerileverance pd 94% heraf og en kvotebegransning p& 7% og en
planlagt kvoteoverskridelse pa 1,4 gange spredning pd arsydelsen pr.
drsko (216 kg 4% malk ifelge @stergaard, 1983). Sidstnavnte tillzg
medferer, at tildelt basisandel overskrides i 5 ud af 6 ar.

Tabellerne er beregnet ved billigt og dyrt halmindkeb, s& der kan
tages hensyn til, om der er overskud eller underskud af halm i lokal-
omradet. Anvendte niveauer for omkostninger og udbytter vil normalt
kunne dazkke de variationer, der ses i praksis. Nar udbytter =ndres, er
der indregnet andret udgift til gedning.

¢vrige forudsatninger for tabellerne fremgdr af App.a.

Verdier i tabellerne er de modelberegnede restbelsb ved anvendelse af
anferte sadskifter. Forskellene de enkelte sadskifter imellem ved
samme forudsatninger kan synes sma, men det er netop disse marginale

forskelle, der giver en posetiv udvikling i ejerens privatekonomi.

14.5.2 Implementering pi barbar datamat

En forudsatning for at en model kan bruges interaktivt som stette ved
individuel Aastedsradgivning er, at der sker en implementering pd bar-
bar datamat. Det kraver etablering af en brugervenlig kommunikation
mellem model og bruger, og at den anvendte model kan sattes i forbin-
delse med diverse databaser. Selve modellen skal tilpasses de begrans-—
ninger/muligheder, der ligger i anvendelsen af barbar datamat, og den
skal tilpasses nuvarende EDB-varktej.

Denne opgave vil if@lge en to-arig samarbejdsaftale mellem Landskonto-
ret for Kvag og Heldrsforsgg med Kvag blive udfert af disse i
fzllesskab med stette fra forskellige samarbejdspartnere.
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TEKNISK-OKONOMISKE FORUDSETNINGER FOR MODEL TIL
DATAMATST@TTET PLANLEGNING AF FODERFORSYNING OG
AREALANVENDELSE I KVEGBEDRIFTEN.

Technical-economical conditions used in model for
computer supported planning of land use and feed supply
in the dairy farm .

Tilvaekstverdi, forrentning, m.m. Tunge racer.
(Landskalkuler 1986).

Body gain value, veterinary costs, calculated interest of
livestock etc. Values for dual purpose breeds.
(Landskalkuler 1986).

d 1,1 stk. opdrat (mpe):

Slagtekvier 0,05 stk. a 3300 kr. 165 kr.
Kazlvekvier 0,05 stk. a 7100 kr. 355 kr.
Udsztterkeer 0,40 stk. a 6068 kr. 2427 kr.
Tilvekstvaerdi ialt (excl., tyrekalve) pr. mpe. 2947 kr.
Udgifter pr. mpe.

Dyrlazge, avl 750 kr.
Mineraler 210 kr.

Halm, 200 kg

, (betales indirekte) -
ko 732 kr.

Forrentning,

Forrentning, opdrat 330 kr.
Udgifter ialt pr. mpe. 2022 kr.
Netto pr. mpe. 925 kr.

Udgitter pr.

produceret slagtekalv

Dyrlage 65 kr.
Mineraler 70 kr.
Forrentning 270 kr.
I alt 405 kr.




Tabel A.2 Fodermidler tilbudt malkekoer, opdrat og slagtekalve i
modellen.

Table A.2 Types of feed offered to dairy cows, heifers and slaughter
bulls in the model.

Malkekoer Opdret Slagtekalve
Type 250/100 X
Type 175/100 X
Type 225/80 X
Type 175/80 X
Slagtekalveblanding X
Byg X X
Soyaskra X X
Hvedeklid X
Roemelasse X X
Grasensilage, tidlig slat x a) X
Grasensilage, middel slat X @) X
Grasensilage, sent slat X a)
Grasensilage, efterafgrede (x)b) X
Helsazdsensilage X X X
Majsensilage X X X
Roetopensilage X :
Roer X X X
Frisk gras X
Halm X X
Halm, NH3-behandlet X X

a) Kun 1 ud af 3 idet den tilstrabte kvalitet valges.
a) Only the most likely quality is to be chosen.

b} Anvendelse af ensileret efterafgrede (lavt terstofindh,) til
malkekaer kraver myresyretilsztning og medferer ekstra svind.

b) If grass silage with a low content of dry matter is to be used for
the dairy cows, it has to be treated with formic acid causing an
extra loss.

15




- 226-

Tabel A.3 Fodervardi og karakteristika for fodermidler anvendt i
modellen. (551. Beretn. 1983 og PFriis Kristensen 1986).
Table A.3 Feed values and characteristics of feeds used in the
model.(551. Beretn. 1983 and Friis Kristensen 1986).
Ter- Ford. Korr. Fylde Tygge- Suk- Sti- Ford.
stof ra- ra, pr. FE tid ker velse celle
kg/FE prot. fedt min/ g/kg g/kg g/kg
9/FE__ g/FE FE ts. ts. ts.
250/100 0,78 250 100 0,17 3,1 74 34 147
175/100 0,78 170 100 0,17 3,1 74 34 147
225/80 0,87 225 80 0,19 3,5 78 139 224
175/80 0,87 175 80 0,19 3,5 78 139 224
Byg 0,87 75 20 0,19 4 17 508 121
Soyaskrd 0,77 345 12 0,17 3 48 93 126
Hvedeklid 1,09 141 40 0,24 25 64 239 256
Roemelasse 1,05 107 - 0,16 - 662 - 153
Grasensilage:
Tidligt slat 1,20 165 25 0,53 82 12 - 624
Middelt slzt 1,40 150 25 0,71 113 14 - 695
Sent slat 1,60 140 25 0,87 144 16 - 754
Efterafgrede 1,50 200 25 0,83 113 14 - 695
Helsazdsens. 1,39 73 25 0,70 76 24 233 523
Majsens. 1,37 94 25 0,68 83 16 301 532
Roetopens, 1,38 165 25 0,50 42 - - 601
Frisk greas 1,15 160 25 0,55 120 12 - 670
Halm 3,33 24 - 2,83 470 - - 1538
NH3-halm 1,89 100 - 1,46 270 - - 1011
Roer 1,03 37 - 0,27 20 630 - 196
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Tabel A.4 Priser over aret for de i modellen anvendte indkebte fo-
dermidler. Ore/FE.

Table A.4 Prices over the year for the purchased feeds used in the
model, Danish ere/SFU.

Efterdr Vinter Maj Juni _Juli __August

Type 250/100 181 185 185 185 187 187
Type 175/100 181 185 185 185 188 188
Type 225/80 181 184 184 185 188 188
Type 175/80 181 184 184 184 188 188
Byg 142 151 156 160 163 163
Soyaskrd 192 203 203 203 207 207
Hvedeklid 154 160 160 161 165 165
Roemelasse 125 129 135 138 141 141
Halm 112 a)

NH3-halm 102 P)

a) Bjergningsomk. excl. arbejde er 28 wre/kg.
a) Straw handling excl. labour input is 0.28 Dkr./kg

b) NH3-behandling koster 18 sre/kg.
b) NH3~-treatment is 0.18 Dkr./kg

15
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Tabel A.S5 Restriktioner pa foderrationens sammensatning samt
mulige produktionsintervaller. Gzldende for tunge
racer (gns. vagt 550 kg), middel ydelseskapacitet
(6.500 kg 4% malk), og ca. 72% fordejeligt ad.lib.
foder. Pr. ko dgl.

Table A.5 Restrictions on the composition of the ration and possible
productions results, Valid for dual purpose breeds (av.
550 kg), medium yield capacity (6.500 kg FCM) and 72%
digestible ad.lib. feeds. Per cow daily.

1-24 u.e.k.
FE 14 - 17
Ford. riprotein, g 1400 - 2600
Korr. rafedt, g 400 - 1000
Foderoptagelseskapacitet 6,05
Tyggetid, min. minutter/FE 35
Sukker, maks. g pr. kg ts 308
Stivelse maks. g pr. kg ts 307
Suk.+ 1,5 stiv.,maks.g pr. kg ts 396
Ford. cellev, ,min.g pr.kg ts 260
43 malk, kg 19,4 - 23,3
Tilvekst, g 30 - 360
25-44 u.e.k.
FE: Vedligehold og foster 5,46
Pr. kg 4% mealk 0,46
Pr. kg tilvakst 5,00
Ford. raprotein, min., g
Vedligehold og foster 535
Pr. kg 4% malk 65
Pr. kg tilvakst 320
Korr. ré&fedt, min. g
Pr. kg 4% malk 20,0
Foderopt. kapacitet 6,28
Tyggetid, min. minutter/FE 30,0
Sukker, maks. g pr. kg ts 308
Stivelse, maks. g pr. kg ts 307
Suk.+ 1,5 stiv., maks pr. kg ts 396
Ford. cellev., min.g pr.kg ts 206
4% malk, kg 14,6 - 17,7
Tilvakst, g 0 - 390
Goldperiode
FE, min. 5,90
Ford. raprot, min. g 574
Korr. radfedt, min. g 100
Foderopt. kapacitet 6,30
Tyggetid, min, minutter 200

Anvendte verdier er baseret pa kap. 7, 13, 14, 15 og 17 i 551. Ber.
fra SH (@stergaard, 1983) samt Friis Kristensen (1985).
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Tabel A.6 Marginal ydelsesnedgang ved fodring med sterre mangder
melasse.

Table A.6 Marginal depession of milk yield when feeding
larger amounts of molasses.

Ydelsesnedgang,

FE Melasse kg 4% malk/FE dgl.
0 - 0.50 0

0,51 - 1,00 0,09

1,09 - 1,50 0,15

1,51 - 2,00 0,21

2,01 - 2,50 0,27

2I51 - 3100 0133

3,01 - 4,50 0,45

Tabel A.7 Ydelsesnedgang ved ombytning af grasensilage (fodret
ad libitum) med ammoniakbehandlet halm. Galdende i 1-24
n.e.k.

Table A.7 Reduction of milk yield when exchanging grass silage
(fed ad libitum) by NH3-treated straw 1-24 weeks after

calving. 1 - 24 weeks after calving.

FE NHq halm Ydelsesnedgang, kg 4% malk/FE dgl.
0 - 0,40 0
0,41 - 1,00 0,33
1,01 - 1,60 0,52
1,61 - 2,20 0,76
2,21 - 3,00 1,04

Omregning til ubehandlet halm sker ved multiplikation af
intervalgranser med en faktor 0,45.

Conversion to untreated straw is done by multiplying lengths of
intervals with a factor 0.45.

Den beskrevne ydelsesnedgang galder ved ombytning af ad lib. foder med
middel/lav fordejelighed. Ved ombytning af ad lib. foder med haj
fordejelighed skal ovennzvnte tal multipliceres med faktoren 1,33.

The above milk yield reduction is true only when exchanging ad 1lib.
feeds with medium to low digestibility. When exchanging ad lib. feeds
with high digestibility, the above mentioned figures must be
multiplied by a factor of 1,33.
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Tabel BA.8 Opdrattets foderkrav i modellen.

Table A.8 Feed demands of heifers in the model,.

BAlderstrin, Opdrzt pr. Gns. vagt, FE/dag Toerstof, Ford. r&-
mdr. drsko, stk kg kg/dag prot. g/dag
2 - 6 0,29 135 2,2 2,2 300
6 - 12 0,27 200 2,6 3,7 310
12 - 18 0,26 310 4,3 6,3 390
18 - 26 0,32 450 5,6 8,7 510

NB: I beregningerne er anvendt 200 stalddage.

NB: 200 days of feeding on stable are used in the calculations.
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Tabel A.9 Foderplaner og dertil herende udbytter for slagtekalve i
model}gy. Opstillet pa grundlag af Ingvartsen (1986).

Table A.9 Slaughter calves. Feeding plans in the model and
resulting production. Based on Ingvartsen (1986).

Plan I Plan II Plan III Plan 1V
(Tilskudsf.) {Roer) (Majs) (Hels=zd)

Sodmalk, FE 100 100 100 100
Tilskudsfoder, FE 1650 850 1255 1300
He, FE 150 150 50 50
Roer, FE - 850 - -
Majsensilage, FE - - 900 -
Helsadsensilage, FE - - - 900
Ialt, FE 1925 1950 2305 _ 2350
Resultat af plan
FE/kg tilvakst 5,0 5.1 5,3 5,4
Dgl. tilvakst, g 1060 1060 950 900
Dage pr. prod. dyr 363 363 458 483
Slagtevagt 1 kg 425 425 475 475
Slagte % 52,0 52,0 53,5 52,5
pris, kr./k9 25,66 25,66 25,90 25,90
Udbytte, kr. 5671 5671 6582 6459
Direkte foderudg., kr. 1) 3515 2835 2797 2898
Restbeleb, kr. 2156 2836 3785 3561
1) prisforudsatninger: Sedmalk 5,00 kr./FE

Tilskudsfoder 1,70 kr./FE

Ho 1,40 kr./FE

Rente udover 365 dage: 1 kr./dag

NB: Alternativt kan spadkalve salges for 1100 kr./stk.

1) Price conditions: Milk 5.00 Dkr./SFU
Concentrates 1.70 Dkr./SFU
Hay 1.40 Dkr./SFU

Calculated interest beyond 365 days: 1 Dkr./day

NB: Alternatively, calves can be sold at 1.100 Dkr., each.
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Modelmessige muligheder for anvendelse af foderemner i ar

2 til &r 6 som erstatning for foderemner anvendt i ar 1.

A.10

1 by other feeds in year 2 to year 6.

Possibilities in the model for replacing feeds used year

Foderemne ar 1 kan erstattes af eller af

1 FE Grasensilage 0,85 FE majs 0,77 FE roetopens.
0,01 FE NH3-halm 0,22 FE NH3-halm
0,14 FE lavpct.kraftf. 0,01 FE melasse

1 FE Helsadsensil. 0,74 FE grasensilage
0,25 FE roetopensilage
0,01 FE melasse

1 FE Majsensilage 0,68 FE roetopensilage 0,89 FE helsadsens.
0,31 FE NH3-halm 0,10 FE gresensilage
0,01 FE melasse 0,02 FE roer

1 FE Roetopensilage 0,61 FE grzsensilage
0,29 FE lavpct.kraftf.
0,10 FE melasse

1 FE Bederoer 0,62 FE melasse 0,83 FE melasse
0,27 FE helsadsensilage 0,33 FE majsensilage
0,11 FE lavpct.kraftf. -0,16 FE lavpct.kraft€,
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Tabel A.11 De i modellen anvendte omkostninger og udbytter ved grov-

foderdyrkning pA jordtyperne JB 1+2; JB 3+4 og JB 5,6+7.]

Table A.11 Homegrown forage included in the model. Variable costs

and net yield (SFU) at 3 different soil types.!

JB 1+2 JB 3+4 JB 5,6+7
Udbyt—- Omkost- Udbyt- Omkost- Udbyt- Omkost
te, FE ninger te, FE ninger te, FE ninger

pr. ha kr./ha pr. ha kr./ha pr. ha kr./ha

Roer 2)

mindst 3 frie &r 9191 6806 10100 6879 11211 6967
hvert 3. ar 8591 7060 9800 7099 11191 6966
hvert 2. &r 7803 7344 9306 7549 10891 7092
hvert &r 5849 8204 7052 7829 8455 8182
Gras 3)

1. &rs grasmark 6734 6960 7400 7316 8214 7747
2. 8rs grasmark 6061 6574 6600 6892 7393 7316
3. &rs gresmark 5387 6254 5920 6042 6571 6876
Helsad

efter forfrugt 5087 5401 6600 5803 7622 6083
efter 1. ars korn 4630 5401 6184 5803 7379 6083
efter > 2. ars korn 4515 5401 6080 5803 7319 6083
Majs 5978 4864 6570 5029 7293 5238

1)

1)

2)

2)

3)
1

Udbytterne, der kun kan ndes ved god driftsledelse, er fastlagt af
Kristensen (1986) pd grundlag aft data fra Statens
Planteavlsforseg, Landsforsegene og Heldrsforsegsbrug samt efter
droftelse i kontaktgruppen for projekt K-4 (jvn. kap. 13).
Omkostningsniveauet svarer til, hvad der opnaes ved alm.
dyrkningspraksis (Landskalkuler, 1986) og anvendelse af
maskinstation til alt udover basisarbejde.

The above yields, which can only be obtained by good management, is
estimated by Kristensen (1986).

The cost level corresponds to what is obtained through ordinary
cultivation practice (Landskalkuler, LK 1986) and through the use
of tractor stations for everything except basic work.

Ved roer efter gras vil roeudbyttet blive reduceret med 600 FE;
grasudbyttet med 200 FE og omkostningerne vil stige med 500 kr.
When sugar beets follow grass, the yield of sugar beets will be
reduced by 600 SFU; the grass yield by 200 SFU, and the costs will
increase by 500 Dkr.

Ved efterdrsudlagt gras vil udbyttet af forste 3 slat blive redu-
ceret til samme niveau som 2. ars grasmark.

If grass is established in autumn, the yield of the first 3 cuts
will be reduced to the same level as a second year grass field.
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Tabel A.12 De i modellen anvendte kerneudbytter (hkg) og daknings-
bidrag (DB) excl. halm ved dyrkning af salgsafgreder pa
JB 1+2, JB 3+4 og JB 5,6+7. (Kristensen 1986).

Table A.12 Cereals included in the model. Yield (hkg) and net income
at 3 different soil types. (Kristensen 1986).

( JB 1+2 JB 3+4 JB 5,6+7

Udbyt~ DE, Udbyt- DB, Udbyt~ DB,
te, hkg kr. te, hkg kr. te, hkg kr.

Varbyg 1)

som 1. &rs korn 33,0 1856 45,0 3332 53,0 4316

som 2. 8rs korn 29,0 1364 41,4 2889 50,9 4181

som ensidig korn 28,1 1253 40,5 2779 50,4 4119

Vinterbyg 2)

som 1., &rs korn - - 54,0 3499 66,0 4999

som 2. &rs korn - - 43,2 2149 56,1 3762

som ensidig korn - - 41,3 1912 52,8 3349

efter 1. &rs hvede

eller byg - - 51,3 3160 62,7 4337

Hvede 2)

som 1., 4rs korn - - 57,0 4481 72,0 6446

som 2. ars korn - - 45,8 3014 59,0 4743

som ensidig korn - - 45,6 2988 57,6 4428

Rug 2)

som 1. &rs korn 52,0 3555 55,0 3894 64,0 4911

som 2. Ars korn 42,6 2493 44,0 2651 52,5 3612

som ensidig korn 41,6 2380 43,9 2650 51,2 3464

varraps - - 22,5 4259 27,2 5705

1) Ved udlag/efterafgrede reduceres udbyttet med 2,5 hkg og omkost-
ningerne til etablering og hestning af gres palzgges bygmarken.

1) If autumn yield, the barley yield is reduced by 2.5 hkg and the
costs for grass sowing and cutting will be paid by the barley.

2) Efterfelger vintersad en grasmark mistes 4. slat, og omkostninger
til hast af denne spares.

2) If winter weed follows a grass field, the fourth cut is lost and
costs for cutting same will be saved.

Prisforudsatninger: Byg : 140 kr./hkg
) Hvede: 147 kr./hkg
Rug : 133 kr./hkg
Raps : 385 kr./hkg
Price conditions: Barley: 140 Dkr./hkg
Wheat: 147 Dkr./hkg
Rye: 133 Dkr./hkg

Rapeseed: 385 Dkr./hkg

Halmen fra v3r- og vinterbyg kan salges for 10,5 ere/kg.

Halmudbytte folger kerneudbytte, idet 1 hkg => 79 kg halm.

The straw from spring and winter barley can be sold at 0.105 Dkr./kg
The yield of straw is following the yield of grain: 1 hkg grain => 79
kg of straw.
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Tabel A.13 Afsetning af gylle og dennes N-vardi.

Table A.13 Use of manure and value of nitrogen in manure.

Udnyttet N Udnyttel- Vaerdi af N Afgrede-
fra gylle, se af N Kr./kg skader
Afgreder kg/ha % udn, pr ha.
Roer 1) 0 - 150 15 - 40 5,05
150 - 200 15 — 40 3,00
> 200 15 -0,25
Majs 0 - 150 15 — 40 5,05
150 - 200 15 — 40 3,00
> 200 15 0,00
Gras, forar < 34 30 6,05
efter 1. sl=zt < 34 30 6,05 200 FE
efter 2. slat < 23 20 6,05 200 FE
efter 3. sl&t < 13 10 6,05 200 FE
efterafqg. < 34 30 6,05 500 FE
Varsad 0 - 70 15 - 40 5,05
70 - 120 15 - 40 2,50
Vintersad < 6 5 6,05

1) Udbringning af mere end 100 tons gylle i foraret giver udbyttetal
pad 6 FE/ton.

1) Application of more than 100 tons of manure in spring will reduce
the yield by & SFU/ton manure.
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Tabel A.14 Forudsatninger gazldende for fiktiv kvagbedrift.

Table A.14 Parameter values for fictive dairy farm,.

Jordstykke 1: 30,0 ha, JB 3+4, alle afgreder undtagen majs.

Forventede udbytter og Forventede udbytter og dzknings-
omkostninger?, pr. ha: bidrag (excl. halmverdi)3@pr. ha:
Roer : 12600 FE, 7079 kr. Varbyg : 50 hkg 3947 kr.
1. &rs gres: 6500 FE, 6839 kr. Hvede, H 57 hkg 4981 kr.
Helsad : 5000 FE, 5454 kr. Rug : 55 hkg 4394 kr.
Vinterbyg: 54 hkg 3999 kr.
Varraps : 22,5 hkg 4259 kr.
Kopladser : 43 Opdret, staldfoderdage = 200
Ydelseskap., kg 4% malk = 7000 Slagtekalve : fezrdigfedes
Basisandel, kg 4% malk = 258000 Koer pd stald hele &ret
Manuel arbejdkap. : Tilstrakkelig Gyllekapacitet : Tilstrakkelig

a) Anterte vardier gazlder ved bedste sadskiftemassige placering.
a) The parameter values are valid for crops grown in a good rotation
system.

Tabel A.15 Forudsatninger galdende for H 61-2.

Table A.15 Parameter values for dairy farm H 61-2.

Jordstykke 1: 12,5 ha, JB 3+4, kun salgsafgreder
Jordstykke 2: 65,0 ha, JB 3+4, alle afgreder med undtagelse af majs.

Forventede udbytter Forventede udbytter og deknings-

og omkostninger?, pr. ha: bidrag (excl. halmvardi)@,pr.ha:

Roer : 11500 FE, 6290 kr. Varbyg H 50 hkg, 4530 kr.

1. 8rs gras: 7400 FE, 6820 kr. Hvede : 57 hkg, 5580 kr.

Helsad : 6600 FE, 5800 kr. Rug H 55 hkg, 4990 kr.
Vinterbyg: 54 hkg, 4600 kr.
varraps : 22,5 hkg, 4260 kr.

Kopladser = 90 Opdrat, staldfoderdage = 310

Ydelseskap., kg 4% mzlk = 7500 Slagtekalve : Salg v. 4 mdr.

Basisandel, kg 4% malk = 616000 Koer pd stald hele aret

Manuel arbejdskap. timer 5000 Gyllekapacitet = tilstrakkeliqg

(]

Leje herudover, kr./time 125

a) Anfterte veardier gazlder ved bedste sadskiftemzssige placering.
a) The parameter values are valid for crops grown in a good rotation
system.
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APPENDIKS B. BIOLOGISKE, TEKNISKE OG @KONOMISKE RESULTATER
I HELARSPORS®GSBRUG 1985/86.
Jens Hindhede, Uffe Henneberg, John E. Hermansen,
Troels Kristensen og Iver Thysen.

I forsegsdret 1985/86 er der gennemfort undersegelser i 32 malkekvaeg-
besatninger med ialt ca. 2.200 &rskeer. Der er gennemfert en intensiv
dataregistrering, hvis omfang og detaljeringsgrad i de enkelte besat-
ninger har veret afhzngig af de gennemferte projekter (se kap. 1).
Generelt gennemfortes registreringer til anvendelse i den lebende pro-
duktionsstyring og som grundlag for udarbejdelse af et detaljeret
driftsregnskab i samarbejde med det lokale driftsekonomikontor. Da
disse data fra de enkelte brug i forsegsdret har generel interesse ved
vurdering af &rets resultater - ogsd i andre besatninger -~ bringes
disse i narvarende appendiks. Arsresultater fra de enkelte brug bring-
es i tabelform og m.h.t. definitioner og forudsatninger henvises til
596. Beretning fra SH. Resultaterne er anfert efter felgende hovedom-
rider:

- nettoudbytter og fodervardi af hjemmeavlet grovfoder

- malkeksernes produktion og ekonomi

- opdrattets produktionsresultater

- slagtekalvens produktion og ekonomi.

Af serlige forhold skal navnes, at besatningen H 25-3 og H 61-2 er in-
ficeret med IBR, idet forstnavnte forbereder en sanering er denne gen-
nemfeprt pd H 61-2 i forsegsiret. Forseg med tildeling af fedt iblandet
melasse har pavirket ydelsen negativt i besztningen H 41-2,
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Tabel B.1 Grovfoderarealernes udbytte 1985/86. Netto FE pr. ha.

Bederoer Byghelsad Grasmarksafgroeder
Her- Incl. Heraf

Rod at efter- efter- S=ad Vedva-~-

+ top afgr./ atgr./ skifte- rende
H-nr top % udlag udlag gras gras
21-1 14015 19 - - - 2297
25-3 12466 14 5856 813 4257
31-2 9243 15 5110 1034 5906 3857
33-2 10824 7 6592 1621 5474 2838
35-2 11136 18 - - 7832
36-2 12753 7 4275 0 6324 3450
41-2 7761 17 6949 1586 7075
47-2 9795 15 6915 1250 6652 5080
48-1 9526 10 4855 1200 8015 3000
61-2 9003 13 - - 7972 2114
70-2 10352 13 - - 7189 3934
72-2 12728 13 - - 6318 2000
74-2 10637 12 - - 5611 -
75=2 11744 13 7912 2334 11259 4479
76-2 10218 15 7973 2143 8793 1234
79-2 10379 14 7354 2426 7692 4078
Gns. 10786 - 6379 - 7091 -

(antal
brug) (16) (10)

(15)
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Tabel B.2 Fodervardien af nogle grovfodermidler anvendt i vasent-—
ligt omfang i malkekeernes fodring 1985/86.

Fordsjelighed pr. FE, gns.
Pct. tarstof FK org.st. in-vitro qg.

An- ford.
H-nr. tal gns. variation gns. variation kg tg. rdprot.
Grasensilage
31-2 1 26 15-45 71 66-75 1,42 177
33-2 9 35 23-45 74 70-77 1,39 196
35-2 6 25 19-28 74 67-80 1,33 142
36-2 8 30 14-42 74 62-80 1,33 176
41-2 12 24 16-32 72 63-78 1,34 204
47-2 9 28 14-40 72 61-76 1,37 205
48-1 14 23 18-53 66 60-72 1,58 185
61-2 13 33 17-57 73 63-80 1,35 180
62-9 13 29 16-53 69 58-78 1,48 188
70-2 8 30 21-47 75 70~-79 1,33 146
72-2 9 26 16-37 73 59-78 1,33 178
74-2 11 32 23-42 71 67-78 1,38 192
75-2 8 33 17-45 74 68-80 1,29 153
76-2 8 30 20-42 74 70-78 1,34 173
79-2 3 18 16-19 72 70-74 1,38 186
Gns. 15 brug 28 14-57 72 58-80 1,38 179
Frisk gras
47-2 10 15 8-20 74 71-79 1,17 192
62-9 9 15 12-22 71 60-79 1,26 207
72-2 10 13 6-24 75 70-86 1,15 199
75-2 12 16 10~-24 73 63-79 1,21 182
76-2 10 20 11-28 72 56-~81 1,25 164
79-2 12 16 11-21 73 64-82 1,21 167
Gns. 6 brug 16 6-28 73 56-86 1,21 185
Byghelsadsensilage
31-2 6 34 27-40 61 57-67 1,56 109
33-2 8 37 34-41 61 56-66 1,63 83
36-2 2 38 37-39 64 64-64 1,45 84
41-2 4 28 24-34 62 57-67 1,54 107
47-2 4 3 28-36 67 64-70 1,33 95
48-1 9 28 26-31 62 50-67 1,58 96
75-2 4 27 25-29 62 59-66 1,57 94
76-2 3 35 34-36 65 62-69 1,43 84
79-2 4 28 24-35 68 60-71 1,37 81
Gns. 9 brug 32 24-41 64 50-71 1,50 93
Majsensilage
21-1 8 23 18-26 73 68-77 1,18 58
25-3 6 29 25-31 73 68-75 1,18 71

Gns. 2 brug 26 18-31 73 68-77 1,18 65
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Tabel B.3 Engros?giser p3d nogle betydende foderstoffer, kr. pr.

100 kg

Bom. frao—

kager c 1 Soya- A6 Hvede- Rer-
1985/86 45% foderbl. skra foderbl. Byg klid melasse
April 189,00 204,00 216,75 169,40 160,25 121,50 81,00
Maj 174,40 196,25 208,20 174,60 164,90 121,30 81,00
Juni 167,50 186,00 185,00 172,50 163,30 120,25 75,00
Juli 165,50 180,50 178,40 168,10 153,35 122,10 73,00

August 161,25 170,25 171,65 161,15 152,40 123,25 72,00
September 159,90 170,15 175,00 153,90 144,25 120,50 77,50

Oktober 155,70 171,40 183,80 155,10 147,60 115,90 76,50
November 160,65 171,50 188,50 159,90 151,56 115,50 79,00
December 167,00 173,70 176,90 162,25 153,00 115,50 79,00

Januar 165,90 175,50 183,40 162,10 154,50 116,30 80,00
Februar 159,75 172,00 184,15 158,25 156,65 120,75 85,00
Marts 152,50 166,00 187,25 155,50 155,80 124,50 84,00

1985/86 164,90 178,10 186,60 162,75 154,80 119,80 78,60
1984/85 205,30 212,30 218,65 181,30 159,15 133,15 80,40
1983/84 242,80 237,15 253,60 202,40 172,80 162,40 87,10
1982/83 201,33 199,65 210,44 170,78 157,00 148,00 62,88

1) De anferte priser er ab lager til forhandler, hvorfor den lokale
forhandlers avance og fragt md tillzgges.
Kilde: Statens Jordbrugsegkonomiske Institut.

Tabel B.4 Salgspriser pa malk, slagte— og levekvaeg 1984/85 og
1985/86. Gns. at perioden 1/4 til 31/3.

¢ @ndring

fra 84-85

1984/85 1985/86 til 85-86
Mz1k1)
Sedmalk, 4% fedt, ere/kg 231,2 235 +1
Sodmelk, 6% fedt, ere/kg 312,3 316 +1
Slagtekvagz)
Keer, unge ore/kg lev. 1156 1138 -2
Keer, =zldre - - - 1111 1086 -2
Kvier, prima - - = 1262 1247 -2
Ungtyre o0.300 kg, extra - - = 1460 1421 -3
Levekvag3)
Kelvek@er, SDM prima kr./stk. 8006 8538 +7
Kalvek@er, RDM - - - 7492 7995 +7
Kelvekoer, Jersey - - - 4763 4753 0
Kalvekvier, SDM - - - 7590 8202 +8
Kalvekvier, RDM - - - 6860 7452 +9
Spadkalve, SDM - - - 1283 1377 +7
Spadkalve, RDM - - - 1035 1148 +11

Kilde: 1) Landboorganisationernes Fazllesudvalg, Viby J., 2) Falles-
noteringen, 3} Aalborg Kvagtorv.
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Tabel B.5 Planlagte foderrationer til malkekeer (incl. 1.kalvs) 1-24
uger efter kalvning ved anvendelse af forenklet fodrings-
princip i bindestalde®). vinterhalvaret 1985-86. Pr. ko

daglig.
FE
Roer, Ensi- Korr. Tygge-—
Opt. me- lage, Prot/ Ford. ra- tid,
Ra- kap. lasse mask, fedtbl. rapro~ fedt, min.
H-nr. ce (K) roep. klid Halm korn Ialt tein,g g pr. FE
21-1 g 5,2 5,5 5,8 0,2% 4,5 16,0 2328 721 24
25-3 J 5,1 4,5 5,5 0,3 5,0 15,3 2294 704 26
31-2 S 6,3 6,5 5,5 - 5,0 17,0 2404 632 37
33-2 s 6,4 5,5 5,8 - 5,8 17,1 2571 719 38
35-2 R 6,3 5,5 6,0 + 5,5 17,0 2430 694 51
36-2 S 6,4 5,5 6,5 - 6,2 18,2 2405 776 49
41-2 s 6,2 6,0 5,5 - 5,0 16,5 2154 632 34
47-2 s 6,1 6,0 5,0 + 6,0 17,0 2434 720 31
48-~1 s 6,2 6,0 5,5 + 5,6 17,1 2264 678 32
61-2 s 6,2 5,5 5,7 + 5,3 16,5 2375 585 40
62-9 S 6,3 6,0 5,5 + 5,5 17,0 2495 688 38
70-~2 S 6,4 6,0 6,5 + 5,3 17.8 2534 656 41
72-2 ] 6,4 5,8 5,2 - 7,2 18,2 2372 845 34
74-2 s 6,1 5,0 5,5 + 6,5 17,0 2240 641 37
75-2 S 6,4 6,0 4,5 0,5* 7,0 18,0 2590 766 36
76-2 S 6,3 6,0 5,0 - 6,5 17,5 2485 689 34
79~2 S 6,2 6,0 4,5 0,5% 6,0 17,0 2522 718 37

§: H41-2, sengestald, isoleret., *: NH3-beh. halm. +: adgang til halm.

Foderurea er oplest i vand og tildelt pd proteinfattig ensilage, bl.a.
hels®d, i felgende besatninger: H 31-2, H 33-2, H 41-2, H 47-2,

H 48-1, H 70~-2, H 76~2, H 79-2. Som felge af specialforseg kan rati-
onerne i perioden atvige fra de anforte rationer i felgende besatning-
er: H 21-1, H 25-3, H 31-2, H 35-2, H 48-~1, H 61-2, H 75-2, H 76-2.

16
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Tabel B.6 Ydelsesresultater for keer i 1. henholdsvis 2. og senere
laktation 1985/86, udtrykt ved laktationskurvens niveau
(gns. dagsydelse) og haldning (a2ndring i dagsydelse pr.
4 uger) i forskellige laktationsperioder (anfert ved uger
efter kalvning). Kg 4% malk.

Indenfor H-nr.:

An- Niveau Held- Beregnet Niveau 1,-24.
Ra- tal _ . nhing dagsydelse Laveste 1/3 Hejeste 1/3
H-nr ce lakt 1-12 -24 1-24 4 24 1-12 1-24 1-12 1-24

1. laktation:

21-1 g 14 23,1 22,2 -0,5 23,6 20,9 21,3 19,7 26,4 25,3
25-3 J 29 21,4 20,7 -0,4 21,8 19,7 8,6 17,7 24,4 23,9
31-2 S 14 22,7 21,7 -0,6 23,2 20,2 19,8 18,9 27,0 25,4
33-2 S 35 21,2 21,0 =-0,1 21,3 20,7 18,0 18,0 24,8 24,5
35-2 R 15 22,9 22,6 -0,3 23,2 21,7 17,6 17,4 28,1 27,3
36-2 S 15 28,7 27,8 -0,6 29,3 26,2 26,0 25,0 30,5 30,0
41-2 8 47 19,3 18,7 -0,3 19,5 17,9 15,5 14,9 22,4 22,0
47-2 8 17 24,6 23,5 -0,8 25,4 21,6 21,7 20,9 27,6 26,6
48-1 S 15 22,3 21,1 -0,7 22,8 19,2 18,5 17,4 26,2 24,7
61-2 S 13 23,1 23,0 -0,3 23,7 22,4 18,7 18,4 26,3 26,6
62-9 8 34 22,3 21,5 -0,6 23,0 19,8 19,0 18,5 25,3 24,1
70-2 8 18 25,5 24,2 -0,8 26,1 22,2 22,8 21,4 28,2 27,0
72-2 S 23 26,2 25,2 -0,6 26,8 23,7 24,2 22,5 28,3 28,0
74-2 S 21 22,7 22,1 -0,4 23,1 21,2 19,9 19,6 26,0 24,8
75-2 8 28 25,3 24,1 -0,7 26,0 22,3 22,5 21,3 28,6 27,0
76-2 S 22 25,0 24,1 -0,6 25,6 22,6 20,0 19,8 31,2 29,4
79-2 S8 8 26,1 24,4 -1,0 27,1 21,9 23,4 21,6 30,6 29,0

21-1  J 28 31,2 29,4 -1,3 32,5 25,9 26,7 25,2 35,0 33,1
25-3 J 55 29,0 26,7 -1,7 30,7 22,5 25,0 22,9 32,2 30,1
31-2 S 34 31,4 28,0 -2,3 33,5 22,1 27,3 24,1 35,5 32,2
33-2 S 39 28,7 26,4 -1,5 30,0 22,6 23,0 20,9 34,9 32,6
35-2 R 21 29,3 26,2 -2,1 31,3 20,9 26,2 22,2 32,3 30,0
31-2 S 35 35,3 32,4 -1,8 36,9 28,0 29,9 27,8 41,9 37,1
41-2 S 90 25,3 23,0 -1,6 26,9 19,1 21,4 18,8 29,3 27,1
47-2 S 26 30,6 28,0 -1,7 32,2 23,9 24,6 22,6 35,9 33,4

42 30,0 27,1 -2,3 32,2 20,8 25,0 22,1 34,3 31,4
28,1 26,3 -1,5 29,8 22,3 22,2 21,0 33,4 31,3
43 28,3 25,4 -2,0 30,1 20,1 24,7 21,5 32,0 29,0
27 28,5 26,2 -1,6 30,1 22,0 25,3 23,4 31,8 29,7

=)
iy
1
[\*4
lhunnn
[#%]
w

72-2 S 28 33,8 31,4 -1,6 35,1 27,2 28,9 27,1 37,7 35,5
74-2 S 23 27,7 25,8 -1,5 29,17 21,7 25,0 23,2 29,3 27,8
75-2 S 40 33,7 30,5 -2,1 35,6 25,2 27,8 25,1 38,6 35,1
76-2 S 34 29,5 26,5 -2,0 31,6 21,7 24,1 22,1 34,3 30,7
79-2 8 22 28,4 25,5 -1,9 30,1 20,7 22,7 21,0 34,1 30,4
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Tabel B.7 Ydelse m.m., pr. arsko i perioden 1/4-85 til 31/3-86.
Kg pr. arsko ___Pect.
Ars- Malke- Smer- Pro- 43 Pro-

H-nr. Race keer _ dage Melk fedt tein malk Fedt tein
21-1 J 49,9 334 6178 393 245 8374 6,37 3,96
25-3 J 106,8 327 5556 337 216 7281 6,07 3,89
31-2 s 73,6 338 7173 290 240 7216 4,04 3,34
33-2 s 83,5 331 7073 291 235 7190 4,11 3,32
35-2 R 55,7 329 6703 286 238 6965 4,26 3,55
36-2 S 52,5 330 8756 363 277 8953 4,15 3,17
41-2 s 215,8 330 6643 242 209 6294 3,65 3,14
47-2 S 65,9 325 7213 302 243 7418 4,19 3,36
48-1 S 69,6 335 6834 279 225 6931 4,09 3,30
61-2 ] 85,4 318 6829 277 225 6890 4,06 3,29
62-9 ] 91,6 335 6967 270 225 6831 3,87 3,23
70-2 s 64,4 339 7418 301 244 7473 4,05 3,29
72-2 s 59,5 335 8256 354 273 8615 4,29 3,31
74-2 S 45,2 332 7387 296 241 7398 4,01 3,27
75-2 S 76,1 337 7712 329 257 8024 4,27 3,33
76-2 s 70,6 335 7460 306 254 7561 4,09 3,40
79-2 s 39,1 330 6769 289 227 7043 4,27 3,35
Tabel B.8 K=lvningsfordeling 1985/86.

Antal kalvninger Pct, kaelvninger i perioden

heraft 1/4- 1/7- 1/10~ 1/1-

H-nr Race Ialt 1. kalvs 30/6 30/9 31712 31/3
21-1 J 48 16 27 42 25 6
25-3 J 129 47 15 30 29 26
31-2 S 74 28 23 27 26 24
33-2 S 926 43 8 36 40 16
35-2 R 66 30 17 24 27 32
36-2 S 58 20 14 34 41 10
41-2 S 221 90 29 17 29 25
47-2 s €9 27 20 26 35 19
48-1 s 75 17 23 28 27 23
61-2 S 108 40 25 19 30 26
62-9 S 109 31 20 28 28 24
70-2 s 70 30 24 19 39 19
72-2 S 69 33 1 32 416 20
74-2 ] 53 23 9 32 42 17
75-2 S 85 33 12 27 44 18
76-2 S 77 29 18 30 35 17
79-2 s 48 15 8 25 33 33

16*
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Tabel B.9 Reproduktionsresultaterne for keer kzlvet i perioden
1/1-85 til 31/12-85, opgjort pr. 31/7-86.
1. inseminering
% inden Gns. antal Antal ins. % Gns. tom

% ins. 70 dage dage fra pr. pébeqg. dragtige periode
H-nr. af klv, e.klv. klv. ko af klv. dage
21-1 88 38 72 2,5 77 102
25-3 80 92 53 2,3 55 71
31-2 82 63 62 3,5 63 100
33-2 75 70 62 2,9 54 92
35-2 76 76 65 3,1 76 112
36-2 83 45 70 2,6 69 109
41-2 96 79 57 3,1 76 112
47-2 78 50 78 2,1 52 100
48-1 96 94 44 3,1 57 82
61-2 69 71 61 2,5 41 92
62-9 89 65 66 1,8 75 77
70-2 82 87 48 4,1 58 111
72-2 90 71 63 2,6 56 91
74-2 80 63 65 1,8 59 85
75-2 85 59 69 2,1 66 97
76~2 84 67 65 2,5 66 113
79-2 83 74 61 2,0 58 83
Tabel B.10 Kalvenes fedselsvagt og kalvededelighed 1985/86.

1. kalvs keer Eldre keoer
Gns. Pct. Gns. Pct.
Antal fod- depde kalve  Antal fod- dede kalve

H- fedte  sels .. 2.-10. fedte sels- 1. 2.-10.
nr. Race kalve vagt degn degn kalve vagt dagn degn
211 J 16 24 6 0 33 25 6 0
253 J 50 24 4 2 84 26 1 1
312 ] 29 43 10 0 46 44 4 0
332 S 44 38 9 0 55 44 7 0
352 S 31 39 19 0 37 42 3 0
362 S 20 43 10 0 40 47 3 0
412 S 92 40 5 3 139 43 2 1
472 S 27 42 15 0 44 44 5 0
481 S 17 40 6 0 61 43 8 0
612 S 40 42 15 0 73 45 1 0
629 S 31 41 6 0 81 42 2 1
702 S 30 39 17 3 42 40 7 7
722 S 35 39 6 0 39 41 3 5
742 S 23 39 9 4 30 41 0 0
752 s 33 42 9 0 57 42 2 2
762 S 29 41 10 0 50 43 2 0
792 s 15 42 7 0 35 41 3 0
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Tabel B.11 Sygdomme de €forste 24 uger af laktationen. 1985/86.
Antal behandlede kser pr. 100 kalvninger.
Tilbage- Fordej-
Klin. holdt Bor— elses/ Sdle-
Antal ma- efter- betan- stofsk.~ Klov knus-
H-nr Race lakt. stitis byrd delse sygd. byld ning
21-1 J 47 26 3 0 15 0 0
25-3 J 134 10 1 0] 17 1 0
31-2 S 68 28 17 8 23 0 1
33-2 S 95 24 7 0 7 0 1
35-2 R 65 29 10 1 14 0 0
36-2 S 57 27 7 2 7 1 0
41-2 s 213 23 17 6 3 6 0
47-2 S 60 20 16 0 11 0 0
48-1 S 74 22 11 0 2 0 2
61-2%) s 61 8 14 1 4 0 0
62-9 S 103 12 8 0 6 0 0
70-2 s 64 1 20 6 0 2 0
72-2 S 72 24 22 4 10 0 0
74-2 S 52 9 10 0 4 0 2
75-2 s 85 17 20 2 11 0 0
76-2 S 73 1 8 9 8 1 0
79-2 S 49 21 12 0 8 0 0
*) Efter besaztningssanering pr. 1. oktober 1985, T
Tabel B.12 Oversigt over overferselsvegt og -pris, 1985/86.
Kr. pr. stk.
Spade kviekalve Kelvekvier
Gns. - Gns.-
Stk.- Pris vagt Pris vagt
H-nr. Race vaerdi kr. kg kr. kg
21-=1 J 650 944 23 5887 405
25-3 J 620 937 25 5797 401
31-2 S 1210 1819 43 9499 589
33-2 S 1210 1774 40 8776 538
35-2 R 900 1460 41 8642 565
36-2 s 1280 1899 44 9642 594
41-2 8 1180 1757 41 9037 558
47-2 S 1180 1788 43 9303 577
48-1 S 1220 1807 42 9127 562
61-2 S 1210 1821 43 9317 576
62-9 S 1180 1760 41 9638 575
70-2 S 1210 1771 40 9827 612
72-2 S 1280 1843 40 9307 571
74-2 S 1180 1742 40 9083 562
75-2 S 1210 1774 40 8928 549
76-2 S 1180 1762 41 9221 571
79-2 S 1150 1696 39 9457 590
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Tabel B.13 Prisforudsatninger til hovedtabeller (B.14-B.18)

Mzlk med 4% fedt, ore pr. kg

Tilvekst, kr. pr. kg levende vagt:

Race SDM
Keer, kr. pr. kg 11,12
Opdrat, kr. pr. kg 14,07
Tyrekalve, kr. pr. stk. 1377
Keer dede, kr. pr. kg 0,60

Foderpriser, ore pr. FE
Tilskudsfoder

Korn og kornerst. i lavpct. bl.
Klid

valle, ftrisk roeaffald

Mask, kons, roeaffald

Melasse, halm incl. kemisk beh.
Handelsroetop

Roer, incl. top

Gres, konserveret

Helsad af byg eller majs, konserveret

RDM
11,12
13,70

1148

0,60

Gres opfodret frisk pid stald eller afgrasset

Andet

Foderurea, ere pr. kg

Mineralstof, e@re pr. kg

Streelse, ore pr. kg
Avlsomkostninger m.m., kr. pr. Arsko
Dyrlage, taktiske udgifter
Besatningsforrentning, pct. pr. &r

240

Jersey
8,50
12,52
80
0,60

180
150
155

90
130
120
150
130
160
150
125

250
350

30
450

10

Gedningsvardi: 12 ere pr. FE omsat = udbringningsomkostninger
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Tabel B.14 Tekniske og ekonomiske resultater i malkeproduktionen
ekskl. opdrat. 1985/86.

Helarsforseg H21~1 H25-3 H31-2 H33-2
Staldtype/Race B/JER B/JER B/SDM B/SDM
Antal &rskoer 49.9 106.8 73.6 83.5
Vagt, kg 435 402 610 577
Udskiftningspct. 35 46 48 53
Indsats pr. &arsko, FE
Tilskudsfoder (protein/fedt) 1446 1322 1650 1535
Korn og —-erst. I lavpct.bl. 0 260 200 519
Biprod., udenfor kraftf.bl.:
Klid 0 0 0 38
Roeaff.(kons.) 195 191 94 0
Melasse, valle og fr.atfald 250 453 406 296
Handelsroetop, mask 1048 1053 0 0
Halm 65 108 21 0
Hjemmeavlet grovt,:
Roer (incl.top) 1422 780 1376 1702
Gras, kons. 32 175 1146 822
Helszd, kons. 617 406 651 588
Gras, frisk 8 0 20 0
Ialt FE 5083 4748 5564 5500
Mandtimer i stald 51 34 46 41
Udbytte pr. arsko
Mazlk, kg 4 pct., netto 8039 6990 6927 6902
Egentilvekst, kg 30 15 34 ) 74
heraf dede ell. kass.,kg 0 14 30 25
Fodte kalve, stk. 0.98 1.26 1.02 1.20
heraf dede, stk. 0.06 0.05 0.07 0.10
Fodereffektivitet, vinter 94 87 81 89

@konomisk omsatn./&rsko
Indtegter, kr.

Malk 19294 16775 16626 16566
Tilvekstvardi -196 -526 -43 421
Omkostninger, kr.

Foder 7470 6992 8729 8552
Avl, dyrl=zge, streelse m.m. 1190 1133 1012 1072
Forrentning af ko 456 413 808 773

Aflenning til stald
og arbejde, kr. 9982 7711 6034 6590

virkning af prisandr.:

+/~ 10 ere/kg 4% malk 804 699 693 690
+/- 10 ere/FE tilskudst. 145 132 165 154
+/- 10 ore/FE biprod. 133 156 52 33

+/- 10 ere/FE hja.grf. 224 152 319 311




- 248 -

Tabel B.15 Tekniske og ekonomiske resultater i malkeproduktionen
ekskl., opdrat. 1985/86.

Helarsforseg H35-2 H36-2 H41-2 H47-2
Staldtype/Race B/RDM B/SDM L/SDM B/SDM
Antal arskeer 55.7 52.5 215.8 65.9
Vagt, kg 561 629 561 589
Udskiftningspct. 52 39 44 45
Indsats pr. arsko, FE
Tilskudsfoder(protein/fedt) 1307 1437 1496 1507
Korn og -erst. i lavpct.bl, 476 880 326 253
Biprod., udenfor kraftf.bl.:
Klid 0 0 258 0
Roeaff. (kons.) 226 0 111 112
Melasse, valle og fr.affald 512 275 667 447
Handelsroetop, mask 942 0 39 0
Halm 142 40 98 19
Hjemmeavlet grovf,:
Roer (incl.top) 1214 1456 976 1425
Gras, kons. 553 1346 842 617
Helszd, kons. 0 212 463 757
Gras, frisk 0 708 0 659
Ialt FE 5372 6354 5276 5796
Mandtimer i stald 44 56 25 53
Udbytte pr. arsko
Malk, kg 4 pct., netto 6686 8595 6042 7121
Egentilvakst, kg 26 33 46 34
heraf dede ell. kass.,kg 20 10 19 13
Fodte kalve, stk. 1.22 1.14 1.08 1.06
heraf dede, stk. 0.13 0.06 0.06 0.09
Fodereffektivitet, vinter 81 87 89 85

Pkonomisk omsatn./&rsko
Indtagter, kr.

Malk 16047 20628 14501 17091
Tilvakstverdi ~-148 526 360 128
Omkostninger, kr.

Foder 8242 9787 8117 8741
Avl, dyrlzge, streelse m.m. 950 1113 792 952
Forrentning af ko 704 820 735 777

Aflenning til stald
og arbejde, kr. 6003 9434 5217 6749

virkning af prisandr.:

+/- 10 ore/kg 4% malk 669 859 604 712
+/- 10 ore/FE tilskudsf. 131 144 150 151
+/- 10 ere/FE biprod. 182 32 117 58

+/~ 10 ere/FE hja.grf. 177 372 228 346
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Tabel B.16 Tekniske og skonomiske resultater i malkeproduktionen
ekskl. opdrazt. 1985/86.

Helarsforseg H48-1 H61-2 H62-9 H70-2
Staldtype/Race B/SDM B/SDM B/SDM B/SDM
Antal &rskeer 69.6 85.4 91.6 64.4
vVagt, kg 591 559 562 582
Udskiftningspct. 37 139 54 47
Indsats pr. arsko, FE
Tilskudsfoder (protein/fedt) 1385 1120 1397 1582
Korn og -erst. i lavpet.bl. 237 603 335 291
Biprod., udenfor kraftf.bl.:
Klid 0 0 s} 0
Roeaff. (kons.) 0 0 0 0
Melasse, valle og fr.atfald 326 199 450 460
Handelsroetop, mask 0 0 0 0
Halm 37 177 164 60
Hjemmeavlet grovf.,:
Roer (incl.top) 1424 1724 1408 1801
Gres, kons. 462 1444 1444 1042
Helsad, kons. 729 0 0 538
Gres, frisk 756 0 295 0
Ialt FE 5356 5267 5493 5774
Mandtimer i stald 38 42 45 44
Udbytte pr. arsko
Mazlk, kg 4 pct., netto 6654 6614 6558 7174
Egentilvakst, kg 42 16 27 32
heraf dede ell. kass.,kg 0 6 7 10
Fedte kalve, stk. 1.12 1.33 1.23 1.12
heraf dede, stk. 0.09 0.08 0.14 0.19
Fodereffektivitet, vinter 94 85 82 79

@konomisk omsatn./arsko
Indtagter, Kkr.

Malk 15969 15875 15739 17218
Tilvakstverdi 815 -633 239 -102
Omkostninger, kr.

Foder 8142 6387 8259 9021
Avl, dyrlege, streelse m.m. 885 1608 800 721
Forrentning af ko : 778 731 756 754

Aflenning til stald
og arbejde, kr. 6979 6516 6163 6620

Virkning af priszndr.:

+/- 10 ere/kg 4% malk 665 661 656 717
+/- 10 ore/FE tilskudst. 139 112 138 158
+/- 10 @re/FE biprod. 36 7 55 52

+/- 10 ere/FE hja.grf. 262 217 309 338
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Tabel B.17 Tekniske og eokonomiske resultater i malkeproduktionen
ekskl. opdrazt. 1985/86.

Helarsforseqg H72-2 H74-2 H75-2 H76-2 H79-2

Staldtype/Race B/SDM B/SDM B/SDM B/SDM B/SDM

Antal Jrskeer 59.5 45,2 76.1 70.6 39.1

Vagt, kg 570 565 617 584 582

Udskiftningspct. 57 50 39 39 37

Indsats pr. arsko, FE

Tilskudsfoder (protein/fedt) 1147 808 1625 1451 1597

Korn og -erst. i lavpct.bl. 1176 1307 295 546 323

Biprod., udenfor kraftf.bl.:

Klid 0 0 0 0 0
Roeaff. (kons,) 36 0 0 0 0
Melasse, valle og fr.affald 247 238 521 316 380
Handelsroetop, mask 0 0 0 0 0
Halm 0 77 124 29 64

Hjemmeavlet grovf.:

Roer (incl.top) 1793 1386 1376 1446 1467
Gras, kons. 917 1964 901 757 255
Hels=d, kons. 48 0 280 272 642
Gras, frisk 662 0 1108 805 858

Talt FE 6026 5780 6230 5622 5586

Mandtimer i stald 44 49 61 39 57

Udbytte pr. arsko

Mzlk, kg 4 pct., netto 8270 7102 7703 7259 6761
Egentilvakst, kg 35 36 52 49 19
heraf dede ell. kass.,kg 27 0 14 8 13
Fodte kalve, stk. 1.21 1.17 1.18 1.12 1.28
heraf dede, stk. 0.05 0.07 0.07 0.06 0.05

Fodereffektivitet, vinter 88 84 83 88 85

@konomisk omsztn./arsko
Indtegter, kr.

Malk 19849 17045 18487 17421 16227
Tilvekstvardi -262 307 494 669 623
Omkostninger, kr.

Foder 8992 8982 9270 8595 8451
Avl, dyrlage, streelse m.m. 1027 786 1021 680 745
Forrentning af ko 763 748 809 775 749

Aflenning til stald
og arbejde, kr. 8805 6836 7881 8040 6905

Virkning aft prisendr.:

+/- 10 ore/kg 4% malk. . 827 . 710 . J70 . . 326 ... .676
+/- 10 ore/FE tilskudsf. 115 81 163 145 160
+/- 10 ere/FE biprod. 28 32 65 35 44

+/- 10 @re/FE hja.grt. 342 335 367 328 322
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Tabel B.18 Tekniske og ekonomiske resultater i malkeproduktionen
ekskl. opdrat. Tunge racer. 1985/86. Besatningsresul-
tater, gennemsnit og variationsbredde.

Antal binde- og lesdriftsstalde 13 + 1
Resultatmél i Gns, Min, Max.
Antal arskeoer 76 39 216
vVagt, kg 584 561 629
Udskiftningspct. 46 37 57
Indsats pr. &rsko, FE
Tilskudsfoder (protein/fedt) 1423 808 1650
Korn og -erst. i lavpct.bl. 512 200 1307
Biprod., udenfor kraftf.bl.:
Klid 21 0 258
Roeaff. (kons.) 41 0 226
Melasse, valle og fr. affald 396 238 667
Handelsroetop, mask 70 0 942
Halm : 63 0 164
Hjemmeavlet grovf.:
Roer (incl, top) 1446 976 1801
Gras, kons. 933 255 1964
Helsad, kons. 370 0 757
Gras, frisk 419 0 1108
Ialt FE 5695 5276 6354
Mandtimer i stald 46 25 61
Udbytte pr. arsko
Melk, kg 4 pct., netto 7125 6042 8595
Egentilvakst, kg 39 19 74
heraf dede ell. kass., kg 14 0 30
Fodte kalve, stk. 1.15 1.02 1.28
herat dede, stk. 0.09 0.05 0.19
Fodereffektivitet, vinter 85 79 94

Pkonomisk omsatn./arsko
Indtzgter, kr.

M=lk 17101 14501 20628
Tilvakstverdi 288 -262 815
Omkdstninger, kr.

Foder 8706 8117 9787
Avl, dyrlage, strogelse m.m. 897 680 1113
Forrentning af ko 768 704 820

Aflenning til stald
og arbejde, kr. 7018 5217 9434
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Tabel B.19 Foderforbrug og foderrationens sammensztning i opdratpro-

duktionen.
Foderforbrug pr. arsdyr, FE
Antal Op-
4rs—- stald- Kraft Frisk Kons. Bi-

H-nr dyr ning * foder Malk Roer gras dJgras prod. Halm I alt

SDM

31-2 71,2 B 315 32 53 739 334 57 182 1712
33-2 95,3 B 503 18 67 408 513 5 133 1647
35-21) 59,4 LS 307 14 20 21 864 155 190 1571
36-2 49,8 LS 387 7 106 671 280 96 271 1818
41-2 236,2 LS+B 512 27 290 0 519 248 151 1747
47-2 70,2 LS 316 18 153 708 203 126 229 1753
48-1 78,6 LS+B 378 26 179 590 194 207 21 1595
70-2 68,0 LS 305 22 85 644 351 161 258 1826
72-2 57,9 B 415 7 265 710 88 36 320 1841
74~2 55,7 LS 283 20 100 451 332 35 262 1483
75-2 82,0 B 396 24 32 533 101 160 356 1602
76-2 74,5 LS+B 495 25 29 536 202 72 270 1629
79-2 55,4 LS 336 23 125 518 82 337 222 1643
Gns. 81,1 - 381 200 116 502 313 130 220 1682
Jersey

21-1 48,4 B 139 37 332 37 499 148 168 1360
25-3 121,4 B 159 25 118 0 394 353 102 1151
Gns. 84,9 - 149 31 225 19 447 251 135 1256
*) B = Bindestald, L = Lesdrift, S = Spaltegulv

1) = RDM




Tabel B.20 Opdrattets kalvningsalder og -vagt samt teknisk intensi-
tet og effektivitet.

Teknisk intensitet og effektivitet

Daglig FE pr. kg
tilvakst, g Foder- tilvakst

Mdr. Vagt Tilv, dage

ved for i alt P& Pa pa pPa Pa
H-nr kalv. kalv. kg Aret stald gras gras Aret stald gras
31-2 27,1 589 251 689 703 645 88 6,8 5,0 8,8
33~2 27,9 537 234 640 709 406 83 7.1 6,2 12,1
35-2 28,0 563 253 694 - - - 6,2 - -
36-2 25,9 591 246 673 698 624 123 7,4 6,8 8,7
41-2 26,2 558 248 679 - - - 7,0 - -
47-2 28,5 577 225 616 599 653 117 7,8 7.5 8,4
48-12)27,8 562 222 607 (-) (-) (~) 7,2 (-) (=)
70~-2 27,9 613 244 668 733 544 125 7,5 6,7 9,4
72-2 27,4 573 226 620 662 539 125 8,1 7,3 10,0
74-2 27,6 560 238 652 630 750 68 6,2 5,5 8,9
75-2 26,5 546 233 638 672 537 91 6,9 6,3 9,3
76-2 28,3 589 232 635 679 507 93 7.1 6,5 10,7
Gns. 27,5 571 236 647 670 577 77 7,1 6,5 9,5
21-1 24,7 410 198 543 - - - 6,8 - -
25-3 24,3 401 179 490 518 265 41 5,7 5,2 12,9
Gns. 24,5 406 189 517 518 265 41 6,3 5,2 12,9

2) Ingen tilvakstberegning for sommerperioden.



Tabel B.21 Tekniske resultater i slagtekalveproduktionen.

Foderforbrug, FE pr. prod. kalv

Gns. Foder- - Valle, Gras-

af- Antal dage me- marks-

gangs- produ- pr. lasse foder

vagt cerede prod. Kratt- roer og
H-nr. Race kg kalve kalv foder Mazlk o.l. halm I alt
31-2 S 414 38,2 377 1801 73 37 131 2042
33-2 S 433 46,8 353 1845 51 0 35 1931
35-2 R+S 462 49,4 394 2172 25 0 45 2242
36-2 S 473 28,1 388 1974 46 80 56 2156
41-2 S 418 107,2 380 1661 63 15 34 1773
48-1 S 400 26,1 422 1723 82 177 370 2352
70-2 S 455 32,1 379 1189 60 631 118 1998
72-2 S 384 26,7 442 2129 29 163 75 2396
74-2 S 425 24,7 352 1735 49 119 93 1996
75-2 S 442 47,9 361 1785 28 104 62 1979
76-2 S 442 35,4 410 1933 50 30 126 2139
79-2 S 495 36,1 378 2137 31 57 107 2332
Gns. - 437 41,6 386 1840 49 118 104 27111

Qkonomiske forudsatninger ved slagtekalveproduktionen 1985/86:

Spadkalvepris: 1.377 kr.

Foderpriser: ore/FE

Krattfoder 160
Melk:
Sedmalk/
Sedmazlkserstatning 700
Roer, valle og melasse 125
Gresmarksfoder 160




Tabel B.22 Tekniske og skonomiske resultater i slagtekalveproduk-

tionen.
Afreg- Tab i Aflen
Til- nings- kr.pr. ning
vaekst pris Ind~ uda- prod. aft
Dode pr. FE pr. kr. tegt gift kalv stald
% af foder kg pr.kg kr.pr. kr.pr. s.f.a. og arb.
ind- dag til- lev, prod. prod. dede kr./365
H-nr. satte gram vakst vagt kalv kalv kalve dage
31-2 7,1 981 5,5 14,17 5749 5584 187 160
33-2 5,7 1104 5,0 14,48 6215 5231 100 1017
35-2 4,8 1020 5.6 14,37 6579 5700 131 814
36-2 3,2 1095 5,1 14,55 6649 5555 235 1029
41-2 14,7 985 4,7 14,17 5651 5144 399 487
48-1 0,0 853 6,5 13,86 5544 6099 0 - 480
70-2 2,2 1093 4,8 14,48 6445 5170 162 1228
72-2 12,8 777 7,0 13,63 4702 6055 684 -1117
74-2 0,0 1091 5,2 14,42 6129 5239 0 923
75-2 2,2 1049 4,8 14,37 6340 5130 33 1223
76-2 11,8 977 5,4 14,22 6071 5677 386 351
79-2 0,0 1104 5,6 14,63 7242 6252 0 956
Gns. 5,4 1011 5,4 14,28 6110 5570 193 549

pkonomiske forudsatninger ved slagtekalveproduktionen 1985/86 fortsat:
Diverse (dyrlage, streelse m.m,) ore pr. dag: 40

Forrentning af investering
(spadkalv + halvdelen af variable omkostn.,) pct. pr. ar: 10

Afregningspris: 14,28 kr. pr. kg levende vagt giver 25,71 kr. pr. kg
slagtet vagt ved en slagtepct. pd 55,5.

/






