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FORORD

I bestrabelse pd at udforme sdvel dyre— og arbejdsvenlige som billige
stalde til kvag er der bl.a. 1 de tvarinstitutionelle projekter "Kvag-
stalde - 1980" og "Kvagstalde - 1983" gennemfgrt flere undersggelser
vedrgrende kostalde og herunder sengestalde om betydningen af bl.a.:
4bne kontra lukkede stalde, isolerede kontra uisolerede stalde, meka-

nisk kontra naturlig ventilation og spaltequlv kontra fast gulv.

Resultatefne af disse undersggelser, der er publiceret i 588. beret-
ning fra Statens Husdyrbrugsforsgg, kan give de optimale lgsninger in-
den for de hidtil anbefalede normer for bel®gningen i sengestalde.
Nerverende beretning supplerer ved at belyse, hvorledes andring i be-
lzgningen gver indflydelse pd koens adfzrd og produktion. Herved bli-.
ver det ogsd muligt at tilgodese malkekoens velfzrd ved udformning af
fremtidens kostalde. Planl®gningen af forsgget er foretaget i et nert
samarbejde med Statens ByggeforsXningsinstitut og Institut for Intern
Medicin, Den kgl. Veterinar- og Landbochgjskole.

Forsggene er gennemfgrt i 2 private kvagbesatninger under Heldrsforsgg
med kvaeg, gdr. Niels Willumsen og gdr. Orla Jensen, som hermed takkes

for det udbytterige samarbeijde.

Endvidere bringes en tak til de medvirkende assistenter Hans Jgrgen

Andersen og Eigil Larsen.

Kgbenhavn, juli 1986 A. Neimann-Sgrensen







Abstract: Henneberg, U., Munksgaard, L., Kristensen, E.S., Konggaard,
$.P. and @stergaard, V. 1986. Behaviour and production of the dairy
cow at different stocking rates in cubicle houses. Rep. 613 Nat. Inst.
Anim. Sci., Copenhagen. 61 pp. (English subtitles and summary).
Experiments have been carried out with 775 SDM cows (Danish Black and
White) during lactation period 1-24 weeks post partum with a varying
number of cows per feeding place (1-3 cows) and of the cubicles
(1.0-1.3 cows), whereas experiments have been carried out with 168 SDM
cows {(Danish Black and White) with different passage width (1.2-2.0 m)
between cubicles. Behaviour, milk yield, live weight gain, health and
hygiene were registered. At increasing rates of occupancy, the utili-
zation of the feeding place grows and the aggressive behaviour in-
creases, whereas the total eating time per cow decreases, however,
without a reduction of the feed intake. When the number of cows per
cubicle is increased beyoﬁd one cow per cubicle, the resting time per
cow decreases and the level of aggression increases which probably af-
fects the welfare of the cow. Through ad libitum feeding it is possi-
ble to maintain feed intake as well as production (milk yield and gain
together) for up to 3 cows per feeding place (20-25 cm per cow). How-
ever, there seems to be a tendency towards falling yield of milk fat,
if the number of cows per cubicle is at the same time increased to 1.3
cows per cubicle. Health is not influenced by increased crowding with-
in the chosen treatments. A passage width of only 1.2 m between cubi-
cles as compared to 2.0 m results in abnormal behaviour and a signifi-
cantly lower milk yield. Health and hygiene are, however, not affect-
ed. At a passage width of 1.6 m only the behaviour is affected nega-

tively.
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SAMMENDRAG

Kap. 1. 1Indledning.

Ved udformning af det overordnede projekt til afprgvning af ekspe-
rimentelle staldsystemer til Kvag var eet af hovedpunkterne, at pro-
duktionsbygningerne md sikre det mest hensigtsmassige miljg for dyr og

mennesker .

Bygningsomkostningen, incl. drift og vedligeholdelse, ved kostalden
udggr et meget betydende belgb, sdledes ca. 20% af bruttoudbyttet
eller ca, 50% af kapacitetsomkostningerne. Nar billigggrelse af rdhus
m,v. er udtgmt, vil den eneste mulighed for yderligere omkostningsre-
duktion vare forgget bel®gning, og derfor indgik f@glgende forsggsvari-
able i undersggelsen:

- antal kger pr. foderbordsplads (1,0; 2,0 og 3,0)
- antal kger pr. sengebds (1,00; 1,15 og 1,30) og
- gangbredde mellem sengebdse (1,2; 1,6 og 2,0 m).

Ovennavnte forsggsspgrgsmdl blev belyst i projekt "Kvagstalde 1983",
idet fglgende generelle arbejdshypotese blev formuleret:

"Nar koen hele dggnet har adgang til et fuldfoder eller grundfoder
suppleret med kraftfoder fra automater, pavirkes adferd, malkeydelse,

tilvekst og sundhed ikke ved den forggede belzgning."

Kap. 2. Litteratur

Ud fra tidligere undersggelser er Konsekvenser af gget belazgningsgrad
Pad kgers adferd vurderet p& grundlag af @ndringer i dggnrytmen og den
sociale adfard. Produktionsmassige aspekter er, hvor det er muligt,

ogsé inddraget.

En reduktion i gangbredde og dermed i arealet pr. ko kan bevirke, at
distancekravet hyppigere overskrides, hvilket kan resultere i et gget
stressniveau. En reduktion i gangbredde medfgrer, at de lavest range-—
rende kger mad tilbringe en del tid i venteposition. Ved tildeling af
fodermidler i begranset mangde pd fzlles foderbord bgr der vare mindst
een foderbordsplads pr. ko. Ved fodring efter adelyst er det muligt at

reducere adepladsen til omkring 20-25 cm pr. ko (3 kger pr. foder-




bordsplads) uden aftagen i foderoptagelsen. De ggede konkurrencefor-

hold ved foderbordet vil is®r belaste de lavest rangerende kger.

Teoretisk skulle det vare muligt at ¢ge belagningsgraden af sengebdse-
ne til 1,4 kger pr. sengebds. De omtalte undersggelser viser, at en
belagning pd mere end een Ko pr. sengebds medfgrer et fald i liggeti-
den og muligvis i drgvtygningstiden, is@er for de lavest rangerende
kger. En gget belagningsgrad af sengebdse haver aggressionsniveauet og

kan virke som en stressfaktor, der udlgser unormal adfard.

Kap. 3. Belagningsgrad af foderbord og sengebase.

Unders¢ggelsen blev gennemfgrt i heldrsforsggsbruget H 41-2, og 775
kger var inddraget. Forsgget blev gennemfgrt i den ene side af stalden
(traditionel sengebadsestald) og omfattede kger i perioden 1-24 u.e.Xk.
Der blev gennemfgrt 5 x 2 dggnadfardsobservationer i forsggsperioden.
Adfardsundersggelsen viste, 3 kger pr. foderbordsplads medfgrte korte-
re adetid/opholdstid ved foderbord pr. ko og samtidig et gget antal
aggressive handlinger. Koens adfzrd ®ndredes sdledes, at den opstille-

de hypotese pa dette punkt ma forkastes.

Op til 3 kger pr. foderbordsplads pavirkede ikke foderoptagelsen og
produktionsresultatet, herunder 0gsd sundheden, under forudsatning af

at der tildeltes et fuldfoder efter zdelyst.

Mere end een ko pr. sengebds nedsaztter liggetiden, og aggressionsni-
veauet gges, hvorved kgernes velfard forringes. Forholdet kan dog del-
vist afhjelpes, sdfremt hvilerytmen @ndres ved hjzlp af en hgj belazg-
ning af foderbordet (3 kger pr. foderbordsplads).

Mazlkeydelse og tilvazkst under eet pdvirkedes kun ganske svagt selv med
1,3 kger pr. sengebds og samtidig 3,0 kger pr. foderbordsplads, medeng
en belagning af sengebdsen pd 1,15 kger ingen indflydelse havde pd
produktionsresultatet. Den opstillede hypotese om uzndret m&lkeydelse
og tilvekst bekraftes under eet, selv om smgrfedtydelsen var lavere

ved 1,3 kger pr. sengebds og 3,0 kger pr. foderbordsplads.




Kap. 4. Reduceret gangareal

Unders@ggelsen blev gennemfgrt i heldrsforsggsbruget H 65-0, og 168

kger var inddraget.

Malkestalden var placeret i midten af stalden med 2 symmetriske halv-
dele a 47 bdse pd hver side med een foderbordsplads pr. 2 kger. Gang-
bredden mellem sengebasene var 2,0 m, men med mulighed for variation i
den ene staldhalvdel. I fgrste forsggsperiode (18 mdr.) var gangbred-
den 1,2 m og i anden 1,6 m. Der blev tildelt et grundfoder suppleret

med kraftfoder fra automat.

En reduktion af gangbredden fra 2,0 til 1,2 m mellem sengebdsene mere
end fordoblede antallet af sammenstgd mellem kgerne, ligesom antallet
af kgdannelser fordobledes, og samtidig opstod der unormale adferds-

ytringer i bestrazbelserne pd at na foderbordet.

Mzlkeydelsen faldt med 1,8 kg 4% m.m. pr. ko dagligt, ndr gangbredden
blev reduceret fra 2,0 til 1,2 m, medens en reduktion til 1,6 m ikke
havde nogen sikker indflydelse pd& produktionsresultatet.

Sundhed og hygiejne pavirkedes tilsyneladende ikke af et reduceret

gangareal.

Sammenlagt betyder det opndede produktionsresultat og bevageadfarden,
at et reduceret gangareal har en uheldig indflydelse pd koens velfard.




SUMMARY
Chapter 1 Introduction

When planning the overall project for testing experimental housing
systems for cattle, one of the main points was that the production
facilities should ensure the most appropriate environment for cattle

as well as for human beings.

Building costs - including operation and maintenance - of the cow
house constitute a very considerable amount, i.e. approx. 20% of gross
profits or approx. 50% of capacity costs. When the price of the build-
ing has been reduced as much as possible, the only possibility of a
cost reduction will be an increased rate of occupancy, and therefore

the following experimental variables were part of the investigation:

- number of cows per feeding place (1.0; 2.0 and 3.0),
- number of cows per cubicle (1.00; 1.15 and 1.30) and
- passage width between cubicles (1.2; 1.6 and 2.0 m).

The above mentioned experimental questions were illustrated in the
project "Cattle housing ~ 1983", as the following general hypothesis

was formulated:

"When the cow has access to a complete ration or a basic ration sup-
plemented by concentrates from automatic feeders 24 hours a day, beha-
viour, milk yield, live weight gain and health are not affected by the|

increased rate of occupancy".
Chapter 2 Literature

Based on previous investigations, the consequences on cow behaviour of]
an increased rate of occupancy have been estimated on basis of the
changes in the diurnal rhythm and cow behaviour. When possible, also

aspects with regard to production have been included.

A reduction of passage width and thus of area per cow may result in
the distance requirement to be exceeded, which again may result in an

increased stress level. A reduction of passage width means that the




lowest ranking cows have to spend some time in a waiting position.
When feeding limited amounts of feed from a common feed bunk, at least
one feeding place per cow should be available. When feeding ad
libitum, it is possible to reduce the eating space to approx. 20-25 cm
per cow (3 cows per feeding place) without reducing the feed intake.
Especially the lowest ranking cows will suffer from the increased

competition at the feed bunk.

In theory, it should be possible to increase the rate of occupancy of
the cubicles to 1.4 cows per cubicle. The investigations mentioned
show that a rate of occupancy of more than one cow per cubicle results
in a reduction of lying time and perhaps the rumination time, espe-
cially of the lowest ranking cows. An increased rate of occupancy of
cubicles will increase the level of aggression, and may be a stress

factor releasing abnormal behaviour.
Chapter 3 Rate of occupancy of feed bunk and cubicles

The investigation was carried out in herd H 41-2, and 775 cows were
included. The experiment was carried out in one half of the house
{(traditional cubicle house) and comprised cows in the period 1-24
w.p.p. (weeks post partum). 5 x 2 diurnal behaviour observations were
carried out during the experimental period. The investigation of beha-
viour showed that 3 cows per feeding place resulted in shorter eating
time/time spent at the feed bunk per cow and at the same time in an
increased number of agonistic reactions. The behaviour of the cow
changed in such a way that the hypothesis presented must in this point

be rejected.

Up to 3 cows per feeding place did not influence the feed intake or
the production result, including health, on the condition that a com-

plete ration was fed ad libitum.

More than one cow per cubicle reduces the lying time and increases the
level of aggression, thus impairing the welfare of the cows. This con-
dition may, however, partly be remedied, if the rhythm of rest is
changed by means of a high rate of occupancy at the feed bunk (3 cows

per feeding place).




Chapter 4 Reduced walking area

The investigation was carried out in herd H 65-0, and 168 cows were

included.

The milking section was placed in the middle of the house with 2 sym-
metrical halves each with 47 cubicles on each side with one feeding
place per 2 cows. The passage width between the cubicles was 2.0 m but
with possibility of variation in one half of the house. During the
first experimental period (18 months) the passage width was 1.2 m and
during the second period 1.6 m. A basic ration supplemented with con-

centrates from automatic feeders was fed.

A reduction of passage width from 2.0 to 1.2 m between cubicles more
than doubled the number of interactions between cows, just like the
number of cows lining up was doubled, and at the same time abnormal

behaviour in the effort to reach the feed bunk occurred.

Milk yield decreased by 1.8 kg 4% FCM per cow daily when the passage
width was reduced from 2.0 to 1.2 m, whereas a reduction to 1.6 m did

not have any clear influence on the production result.

Apparently health and hygiene were not influenced by a reduced walking

area through a narrower passage between cubicles.

In total, the production result and the moving behaviour mean that a
reduced walking area has an adverse influence on the welfare of the

COW.
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1. INDLEDNING

Ved udformning af det overordnede projekt til afprgvaning af eksperi-
mentelle staldsystemer til kvaeg var eet af hovedpunkterne, at produk-
tionsbygningerne md& sikre det mest hensigtsmassige miljg for dyr og

mennesker (@stergaard 1978).

Bygningsomkostningen, incl. drift og vedligeholdelse, ved kostalden
udggr et meget betydende belgb, sé&ledes ca. 20% af bruttoudbyttet
eller ca. 50% af kapacitetsomkostningerne. Ved det givne renteniveau
skyldes det dels en hgj byggepris pr. m2 stald og dels de hidtil anbe-
falede normer for staldindretning, sdledes mindst 0,7 m foderbord og
mindst een sengebds pr. ko. Heraf fglger, under forhold hvor billiggg-
relsen af rdhus og inventar pr. enhed (m2 og baseadskillelse m.m.) er
udtgmt, at bygningsomkostningen pr. &rsko kun kan reduceres yderligere
ved at forgge belagningen, d.v.s. flere kger pr. foderplads og bids
samt pr. m2 gangareal. Fglgelig bliver det aktuelt at fokusere pa for-

sggsvariablene:

- antal kger pr. foderbordsplads (1,0; 2,0 og 3,0),
- antal kger pr. sengebds (1,00; 1,15 og 1,30) og
- gangbredde mellem sengebase {(1,2; 1,6 og 2,0 m).

Med henblik pd at reducere bygningsinvesteringen pr. ko blev derfor et
af hovedmdlene i projekt "Kvagstalde - 1983" formuleret ved: "at sgge
fortsat billigggrelse af bygning af kostalde ved bl.a. klarlagning af
produktionens afhangighed af dels reduceret og forskelligt areal til
gange og foderplads og dels antal basepladser pr. ko i sengestalde”
{#stergaard 1985).

Ved at forgge belagningsgraden md kgerne acceptere mindre indbyrdes
afstande, og dette kan pdvirke adfard og/eller produktion. Til afkla-
ring af problemet blev derfor fglgende generelle arbejdshypotese for-

muleret:

"Na&r koen hele dggnet har adgang til et fuldfoder eller grundfoder
suppleret med kraftfoder fra automater, pdvirkes adfzrd, malkeydelse,

tilvaekst og sundhed ikke ved den forggede belzgning".
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Hypotesen blev testet ved at fastlagge adfard, ydelse, tilvakst, sund-
hed og renhed. Adfard omfatter ade-, ligge- og stdadfard samt aggres-
siv adfard. Denne opgaves l¢gsning og resultat beskrives og diskuteres

i det fglgende ved punkterne:

a. litteraturgennemgang,
b. staldindretning, materiale og metode,
c. reduceret foderplads og antal sengebase,

d. reduceret gangareal.
Forsggene blev gennemfgrt i Heladrsfors@ggsbrugene:

H41-2 ved gdr. Niels Willumsen, Elmelund, Sundsvej 22, 7430 Ikast
H65-0 ved gdr. Orla Jensen, Hjedsbakvej 440, S¢nderup, 9541 Suldrup

Da punkt ¢ og d belyses ved henholdsvis H4l-2 og H65-0, vil de 2 for-
sggsstalde m.h.t. indretning, materiale, metoder, resultater og dis-

kussion blive behandlet hver for sig.
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Flere undersggelser har vist, at frekvensen af aggressiv adferd sti-
ger, ndr belagningsgraden ¢gges (Metz 1981, Metz & Mekking 1984, Wie-
renga 1983 og Wierenga 1984), hvilket md ses som en fglge af, at di-
stancekravet ikke altid opfyldes. I modsatning hertil fandt Arave et
al. (1974), at antallet af sammenstgd blev reduceret med ca, 1/3, nar

arealet pr. ko blev reduceret fra 9,3 m? til 2,3 m2,

Metz & Mekking (1984) registrerede, at lavt rangerende kger opholdt
sig kortere tid pd gangarealet og langere tid i sengebdsene, ndr be-
lagningen var hgj pd ganggarealet. Givens et al. (1968) anfgrer, at
arealet pr. ko kan pavirke udnyttelsen af sengebasene. I overensstem-
melse hermed fandt Friend et al. (1977) en hviletid pad 14,2 timer mod
11,2 timer i et tidligere forsgg (Friend & Polan 1974), hvor der var

ca. 8 gange sd stort et areal pr. ko,

Efter en undersggelse af 127 nyere danske lgsdriftstalde anfgrer Anon.
(1976), at gangenes type og udformning er bestemt af det anvendte ud~
rensningssystem. Variationen i gangenes bredde var ret betydelig. I

staldene med de smalleste gange observeredes, at lavt rangerende kger

midtte trekke sig tilbage, nd&r dominerende kger ville passere.

Mazlkeproduktionens afhangighed af arealet pr. ko er kun omtalt i et
enkelt tilfazlde; den daglige melkeydelse var ikke pdvirket af en re-
duktion i arealet pr. ko (Arave et al. 1974)

De her omtalte resultater tyder pa, at en reduktion i gangbredde og

dermed arealet pr. ko kan medfgre:

- et pget stressniveau, som iszr rammer de lavest rangerende,

—~ en a&ndring i bewegeadfzrden, fordi iszr de lavt rangerende kger
md tilbringe en del tid i venteposition, fgr de kan nd frem til
drikkeplads, foderbord og evt. kraftfoderautomater,

- en gget opholdstid i sengebdsene.

2.2 Belazgningsgrad af foderbord

Antallet af kger pr. foderbordsplads mda vurderes ud fra ¢gnsket om, at
alle kger skal have mulighed for at optage den planlagte fodermzngde.
Tildeles fodermidler i begraznsede mzngder, bliver hoved parten af dis-
se a2dt i lgbet af kort tid. Pladsforholdene ved foderbordet er derfor
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af afggrende betydning for en javn foderoptagelse. Friend & Polan
(1974) og Konggaard & Krohn (1975) fandt, at lavt rangerende kger op-
tog mindre eller slet intet af henholdsvis kraftfoder og roer tildelt

restriktivt, ndr der var mere end een ko pr. foderbordsplads.

Ved tildeling af fodermidler i begrznset mengde pa felles foderbord
skal der sdledes vare mindst een foderbordsplads pr. kKo. Afgr@nsningen
ved foderbordet vil derefter vare afggrende for dominerende kgers mu-

lighed for at jage svagere kger bort fra foderbordet (Metz 1982).

Fodring efter ®delyst med fuldfoder eller grundfoder suppleret med
kraftfoder bevirker, at kgerne har adgang til foder de fleste af dgg-
nets timer. Teoretisk skulle det under sddanne betingelser ikke vare
ngdvendigt, at alle kger har adgang til foderbordet samtidigt. Med en
udnyttelsesgrad af foderbordet pé 75% i de ca. 22 timer i dggnet, k@-
erne har adgang til foderbordet, skulle det teoretisk vare nok med een
foderbordsplads pr. 3,3 kger for at opnd en gennemsnitlig =detid pad 5
timer, hvilket svarer til niveauet i tidligere undersggelser (Kong-
gaard 1983).

Friend et al. (1977), Collis et al. (1980) og Albright & Timmons
(1984) har undersggt ®deadfarden ved variationer i adepladsen fra
10-50 cm. (fuldfoder ad-lib.). I ingen af undersg@ggelserne havde en re-
duktion til henholdsvis 30 og 20 cm &deplads pr. ko (3 kger pr. foder-
bordsplads) nogen signifikant indflydelse pad adetid, foderoptagelse og
mzlkeproduktion (tabel 2.1).

Den meget korte adetid med 25 cm pr. ko var ifglge Collis et al.
(1980) fordrsaget af 4 kger i brunst, som uafbrudt skabte uro ved
foderbordet. En reduktion til mindre end 20 cm adeplads pr. ko gav i
begge undersggelser et fald i ®detiden. Collis et al., (1980) fandt
endvidere ingen #ndring i kgernes dggnrytme eller deres aggressionsni-
veau. Det skal bem&rkes, at sammenh@ngen mellem &detid og rangorden

steg med ¢get belagningsgrad (Friend et al. 1977).



- 18 -

Tabel 2.1 ZAEdeadfard i relation til belzgningsgrad af foderbordet.

Table 2.1 Effect of different eating space on eating behaviour.

Edeplads Edetid, Foderopt. Korrelat.

cm/ko Timer/dggn kg t/rangord. Kilde

Eating sp. Eating Daily feed Correlat.

cm/cow time/day intake, kg w/dom.val. Refer.
50 3.8 37.3 0.46 Friend
40 3.7 37.4 0.32 et al.
30 3.7 37.8 0.30 (1977)
20 3.8 36.0 0.67% -
10 2.6* 32.2 0.71* -
45 3.2 Collis
30 3.1 et al.
25 (2.3) (1980)
20 3.0 -
15 2.6 -

Tilvaekst (kg)
Daily gain (Xkg)

80 4.8 0.82 Keys
40 4.7 0.66 et al.
25 4.3 0.72 (1978)
20 3.6 0.47 -
Edeperioder
Eating periods
80 4.6 6.4 Konggaard
60 5.0 5.9 & Krohn
25 4.6 5.2 (1978)
60 6.1 16.6 Albright
45 6.3 16.9 & Timmons
30 5.7 14.2 (1984)

* Signifikant forskellig fra 50 cm. (P < 0,05)

* Differs from 50 cm eating place. (P < 0,05),

Keys et al. (1978) fandt i forsg¢gg med kvier et fald i bade zdetid og
tilvakst, ndr der var 20 cm ®deplads pr. kvie. Men reducering af ade-
pladsen fra 27 cm pr. kvie til 20 cm pr. kvie medfgrte samtidig et
drastisk fald i antal timer, hvor der var foder til radighed. Ved 20
cm pr. kvie var der sdledes kun foder pa foderbordet i 14 timer i dgg-
net, Det er hgjst sandsynligt, at denne til dels restriktive fodring
har forstarket effekten af den hgje bel®gningsgrad pad ®detiden.




Under danske forhold er det ligeledes fundet, at =depladsen kan redu-
ceres til 25 cm pr. ko. Der blev registreret en normal adetid og nor-
malt antal =deperioder sammenlignet med to andre besatninger, hvor der

var een foderbordsplads pr. ko (Konggaard & Krohn 1978).

Resultater fra Metz & Mekking (1978) viser dog, at en s& drastisk gg-
ning af bel®gningsgraden kan have en negativ effekt pa& adfzrd og pro-
duktion. Forsgget er udfgrt med kvier, men forfatterne anfgrer, at
tilsvarende resultater md vare at finde for kger. En reduktion af ade-
pladsen fra 65 til 23 cm pr. dyr gav et gget aggressionsniveau, nedsat
foderoptagelse og tilvakst isar hos de socialt svage kvier. I perio-
den, hvor 17 kvier havde adgang til 17 foderbordspladser, var det re-
lativt sjzldent, at flere end 6 foderbordspladser var optaget. Det
kunne derfor forventes, at . dggnrytmen var relativt konstant, selvom
foderbordspladsernes antal blev reduceret til 6., Det viste sig dog, at
dggnrytmen var @ndret, sdledes at foderbordet kun var moderat besat i

dagtimerne, mens det blev brugt betydeligt mere i nattimerne.

Det m& konkluderes:

- at ved fodring efter adelyst er det muligt at ¢gge antallet af kdger
til mere end een ko pr. foderbordsplads, hvis kgerne har adgang til
foder ca. 20 timer i dggnet,

- at pd nar et enkelt forsgg har det varet muligt at reducere zde-
pladsen til omkring 20-25 cm pr. ko, uden at adeadfarden pdvirkes,

- at konkurrenceforhold ved foderbordet isar belaster de lavest ran-

gerende kger.

2.3 Belagningsgrad af sengebdse.

Kgers liggetid pr. dggn ¢gnskes normalt lang, fordi en lang liggetid
alt andet lige skaber de bedste betingelser for optimal drgvtygning.
En tilstrakkelig lang hviletid pr. ko md vurderes gunstigt ud fra ¢n-
sket om en h¢gj produktionsevne og et stgrst muligt velvere for koen.
En lang liggetid kan dog vare udtryk for en sygeliqg tilstand, mens
mange liggeperioder pr. dggn kan vare et tegn pa manglende komfort i
lejet (Gjestang & Nygdrd 1977).

Teoretisk skulle det vare muligt at gge antallet af kger pr. sengebés
til mere end een, fordi kger kun ligger ned 12-14 timer af dggnets 24
timer. Med en udnyttelsesgrad af sengebdsene pa 20% i de ca. 22 timer
i ddgnet, kgerne har adgang til sengebdsene, skulle det sdledes teore-
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tisk vare muligt at 1,4 kger kunne deles om een sengebds og alligevel

opnd en liggetid pd gennemsnitlig 14 timer.

Langt hovedparten af kgerne i en gruppe vil ligge ned om natten (mel-
lem k1. 1 og kl. 4) kun afbrudt af korte perioder, hvor kgerne rejser
og strazkker sig (Hafez & Bouissou 1975).

En reduktion i antallet af sengebdse til mindre end een pr. ko md der-
for resultere i, at kgernes dggnrytme &ndres, eller at nogle kger mad

ligge pé gangarealerne, hvis en normal liggetid skal opretholdes.

Friend et al. (1977) har undersggt, hvorledes en stigning i antallet
af kKger pr. sengebds fra 1,0 til 3,03 kger pr. sengebds pavirkede kg-
ernes adfzrd. Liggetiden var signifikant mindre ved 1,49 kger pr. sen-—
gebds, og med 3,03 kger pr. sengebds var den gennemsnitlige liggetid
pr. dggn faldet til under halvdelen af det normale.

Liggetiden samt antallet af liggepericder faldt gradvis, mest markant
ndr antallet af kger pr. sengebds var stgrre end 1,49 pr. sengebas
(tabel 2.2).

Variationskoefficienten i liggetiden steg med faldende antal sengebdse
pr. ko, sandsynligvis pd grund af ¢get Xonkurrence om sengebdsene. I
overensstemmelse hermed var der et @gget aggressionsniveau ved gget be-
legningsgrad af sengebdsene. Tilsvarende fandt Wierenga (1981) en be-
tydelig variation i liggetiden mellem hgjt og lavt rangerende kger ved
1,54 kger pr. sengebas, samt et gget aggressionsniveau. Det skyldes
isar, at de lavest rangerende blev jaget ud af sengebdsene. Det gen-
nemsnitlige fald i liggetiden var 1,5 timer pr. dg¢gn for alle kger,
mens de lavest rangerendes opholdstid i sengebasene faldt med ca. 3,5
timer . Der var end&idere en h@gj korrelation mellem rangplacering og
drgvtygningstid i sengebdse ved 1,54 kger pr. sengebds, mens der ingen

forskel var pa drgvtygningstiden, ndr der var een ko pr. sengebds.
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Tabel 2.2 Liggeadfard ved stigende antal kger pr. sengebas.

Table 2.2 Effect on lying behaviour of different number of cows
per cubicle.

Antal kger pr. sengebds
Number of cows per cubicle

1.00 1.20 1.49 1.67 3.03
Liggetid, timer 14.20 14.20 13.30 10.40 6.90
Lying time, hours
Variationskoeff. 10.90 13.50 15.30 20.00 28.50
Coeff. of variat.
Liggeper. antal 10.70 11.30 10.50 7.90 7.60

Lying per. number

(Friend et al. 1977)

1.33 1.59 2.00 2.70
Liggetid, timer 12.50 11.50 9.70 7.60
Lying time, hours
Glucocorticoider ng/ml 118 123 172 169

Glucocorticoids ng/ml

(Friend et al. 1979)

1.00 1.25 1.54
Liggetid, timer 15.30 14.60 13,60
Lying time, hours

{(Wierenga 1983)

Senere hollandske forsgg bekrzfter disse resultater (Wierenga 1983),
idet der var et fald i liggetiden pd henholdsvis 44 og 103 minutter,
ndr antal kger pr. sengebds blev gget fra 1,0 til 1,25 og 1,54 (tabel
2.2).

For de fem lavest rangerende kger var konsekvensen af den hgje belag-
ningsgrad endnu stgrre, idet deres liggetid var 82 henholdsvis 211 mi-
nutter kortere. Wierenga (1983) fandt ligeledes en stigning i antallet
af aggressive handlinger fra 8 pr. dggn ved 1,0 ko pr. sengebas til 11
og 13 tilfalde pr. d¢ggn ved 1,25 og 1,54 kger pr. sengebas.

Andre forsgg har ogsd vist, at kger belastes af en hgj belagningsgrad
af sengebdsene. Friend et al. (1979) har undersggt glucocorticoidkon-
centrationen i blodet hos kger, hvor der var 1,33 - 1,59 - 2,00 hen-
holdsvis 2,70 kger pr. sengebds.
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Af tabel 2.2 fremgdr, at resultaterne er i overensstemmelse med de gv-
rige undersggelser. Liggetiden faldt mest drastisk, ndr antallet af
Xgder pr. sengebds blev gget til over 1,59. Et gget antal af kger pr.

sengebds fik koncentrationen af "stresshormonet" glucocorticoid til at
stige -~ den stgrste stigning sas ved 2,00 og 2,70 kger pr. sengebds.
Tilsvarende fandt Krohn & Konggaard (1982) en stigning i glucocorti-
coidkoncentrationen p& 235%, ndr hviletiden reduceres til 25% af det

normale.

I lighed hermed fandt Wierenga (1983) et gget antal tilfezlde af adfer-
den leaning ved ¢gget belagningsgrad. Leaning er et udtryk for en sar-
lig adferd, hvorunder en ko "lener" eller presser hovedet med et let
tryk mod en anden ko, eller inventardele, sdledes at naseryggen og
panden trykkes'mod den andens side eller bagparti. Betydningen af lea-
ningadfarden kendes ikke pracist, men det antages, at adfarden er et
udtryk for, at koen befinder sig dérligt - har smerter eller er under
starkt psykisk pres.

Endvidere har Metz (1984) undersggt liggeadfzrden hos kger, som blev
tvunget til at std 3 timer i trak. Der var en betydelig ¢gning i lig-
geadfarden i de efterfglgende tre timer og inden for mindre end et

halvt dggn var 50% af den tabte liggetid indhentet.

I en amerikansk undersggelse af Duby (1979) viste det sig, at hvile-
rytmen var @ndret ved hg¢j belagningsgrad. De to grupper af 30 kger,
der indgik 1 forsgget, havde henholdsvis 7,4 m2 og 3,7 m2 staldplads
pr. ko. Ved 7,4 m2/ko var der 1,0 ko/sengebds og ved 3,7 m2/ko 1,67
kger pr. sengebas. Som kompensation for manglende hvileplads om natten
14 kgerne i hgjere grad ned i dagtimerne. Ved den hgje belagningsgrad
var det n¢dvendigt~med mere og hyppigere strgelsestildeling, ligesom
gangarealerne skulle skrabes flere gange i dggnet. Det sidste bevirke-
de, at kgerne ikke lagde sig uden for sengebdsene. Friend et al.
(1977) fandt dog, at med 2,00 og 3,03 kger pr. sengebds 13 kgerne i
gennemsnit 18,2 og 20,1 minutter pr. d¢gn pd gangarealerne, mens det
ikke blev observeret ved de ¢gvrige belagningsgrader. Tilsvarende anfg-
rer Wierenga (1983), at is®r 1. kalvs kgerne lagde sig pd gangarealer-

ne sidst pd natten.
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De to gruppers malkeydelse de fgrste 44 uger af laktationen blev sam-
menlignet med 20 kder i en bindestald (Duby 1979). Mzlkeydelsen var i
alle 44 laktationsuger i gennemsnit lidt lavere ved den hgje belzg-
ningsgrad. I gennemsnit af hele perioden var ydelsen 19,6 kg. ved 1
ko/sengebds og 18,9 kg. ved 1,67 kger pr. sengebds. Mazlkens fedtind-
hold var tilsvarende 3,81 og 3,87%. Der fandtes ikke noget negativt
udslag i reproduktionsresultater eller sygdomsforhold ved hgj belag-

ningsgrad.

I forsgget udfgrt af Friend et al. (1977) pdvirkede en reducering af
antallet af sengebdse ikke forsggsgruppens melkeydelse.

P4 grund af de fd forsgg pd dette omrdde kan alle konsekvenser af en
#get belagningsgrad af sengebase ikke belyses fuldt ud. De her omtalte

forsgg peger dog pd, at mere end een ko pr. sengebds medfgrer:

- et fald i liggetiden,

- et fald i drgvtygningstiden for de lavest rangerende kger,

- et gget aggressionsniveau, som iszr belaster de lavest range-
rende kger,

- introduktion af en stressfaktor, der kan udlgse unormal adfard,

- at flere kger ligger pd gangarealerne.



3. BELEGNINSGRAD AF FODERBORD OG SENGEBASE

3.1 Materialer og metoder.

3.1.1 Forsggsbehandlinger.

Stald H 41~2 ses af fig. 3.0 at vaere en traditionel sengestald med fo-
derbord i midten og 2 rakker sengebdse i hver side og med 60 cm ade-
plads pr. ko. Forsgget gennemfgrtes i hgjre side af stalden ved opde-
ling i 2 halvdele, normalhold (N) og forsggshold (F). Dette staldaf-
snit anvendtes kun til kger fra 0-24 uger efter kalvning, og omfattede
104 bdse. Forggelsen af antal kger pr. foderplads fremkom ved at af-
blende nogle pladser, medens gulvarealet ikke blev =ndret. Flere kger
pr. sengebds opndedes ved at indsaztte flere kger i forhold til senge-

basenes antal pd forsggsholdet.
I alle perioder var der p& normalholdet (N) een ko pr. sengebds hen-
holdsvis foderbordsplads. Belagningsgraden pa forsggsholdet (F) blev

varieret, sdledes at forsggsbehandlingen var som fglger:

Aug.80-Dec.81 Jan.82-Jan.83 Jan.83-Apr .84

N F N F N F
Kger/foderplads 1 2 1 2-3 1 3
Kger/sengebas 1 1 1 1,15 1 1,3
Kger i forsgg 97 103 96 102 193 194

Forsggskger: Alle kger, SDM, indgik 1 forsgg umiddelbart efter kalv-
ning og fordeltes tilfeldigt pd henholdsvis normalhold og forsggshold
m.h.t. 1. kalvs henholdsvis @ldre kger. Kgerne var i forsgg i mindst
20 uger og overflyttedes til andet staldafsnit senest 30 uger efter
kelvning under hensyntagen til antallet af nykalvere, der alle indsat-
tes pd hold N eller F.

Adferd: Kgernes dggnaktivitet blev fastlagt ved 5 observationer, hvor-
under hvert hold blev observeret i 2 pd hinanden fglgende dggn (Tabel
3.1).

Belagningsgraden af henholdsvis foderbord og sengebdse pa forsggshol-
det angives pa& fglgende mdde: Obs. 5 (3,0/1,3), hvor 3,0 er lig antal
kger pr. foderbordsplads, og 1,3 er lig antal kger pr. sengebds.
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Fig. 3.0. House H41-2 - the experiments with different rates of
occupancy are carried out in the right
part of the house.
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Tabel 3.1 Belagningsgrad ved adfardsobservationer.

Table 3.1 No. of cows per cubicle and feeding place during the
behaviour registration.

Observation 1 2 3 4 5

Observation Maj 82 Sept 82 Jan 83 Marts 83 Okt 83
May 82 Sept 82 Jan 83 March 83 Oct 83
N 13 N F N F N F N F

Antal kger 57 60 50 55 57 57 62 60 60 60

No. of cows

Kger/

foderbordspi., 1,0 2,9 1,0 2,6 1,0 2,0 11,2 3,0 1,0* 3,0
Cows/

feeding place

Kger/sengebds 1,0 1,2 1,0 1,1 1,0 1,2 1,1 1,3 1,0 1,3

Cows/cubicle

* En del af tiden kun 55 =zdepladser og 1,09 ko pr. foderbords-
plads.

* pPart of the time only 55 feeding places and 1.09 cow per
feeding place.

3.1.2 Registreringer.

Fodring: Der tildeltes fuldfoder med en energikoncentration, som sik-
rede en optagelse pa ca. 16 FE pr. ko dagligt. Der fodredes ad libi-
tum, d.v.s. foder pa foderbordet hele dggnet, og det var ngdvendigt at
"feje ind" hos holdet med reduceret foderbordsplads. Foderoptagelsen
blev registreret ved ugentlige stikprgver.

Ydelse: Der blev foretaget eet-dggns ydelseskontrol hvert 28. dggn med

mé&linger af malkemengde og fedtprocent for den enkelte ko.

Tilvakst: Vejning blev foretaget af hver enkelt ko ved indsattelse
lige efter kalvning og ved overflytning til anden gruppe ca. 24 uger

efter kalvning.

Sygdom: Dyrlagebehandlinger for alle sygdomme registreredes, og symp-
tomer pé& trykninger m.m. blev registreret 3 gange i forsggsperioden
ved dyrlage.

Adferd: Et udvalgt antal kurante kger pd hvert hold (15 i periode 1,
20 i periode 3 og 4) fik pamalet et nummer pd hver side og pd bagsiden
af hvert lar, sd det var muligt at fglge dem dggnet igennem. Kgernes




aktivitet blev registreret hvert 5. minut dggnet rundt vedrgrende:

- @ader,

- stdr (i venteposition ved foderbordet, pa gangareal eller i
sengebds),

- stdr pa gangareal,

- star i sengeb&as,

- ligger (i sengebds, p& gangareal),

- (il malkning.

Desuden blev alle kger, som opholdt sig ved foderbordet og i sengebd-

sene, registreret hvert kvarter dggnet igennem.

Ved obs. 5 indgik alle kger pad de 2 hold i den detaillerede dggnrytme-
undersggelse, hvor det blev registreret, hvor mange kger der opholdt
sig ved foderbordet og i sengebdsene hvert 5. minut dggnet rundt i 2
pa hinanden fglgende dggn pr. hold.

De enkelte adfardsaktiviteter er defineret som fglger (Konggaard &
Krohn 1978):
Edetid : Den tid, koen stdr med hovedet over foderbordet.

Et eller flere ophold ved foderbordet, der ikke
afbrydes af anden aktivitet i mere end 15 min.

En adeperiode

Liggetid : Den tid, koen ligger ned.

En liggeperiode: En eller flere perioder, hvor koen ligger ned,

der ikke afbrydes af anden aktivitet i mere end

15 min.
Til vurdering af sammenhazngen mellem frekvensen af aggressive adfards-
ytringer og belagningsgraden blev alle observerede aggressive handlin-
ger i form af masen ved foderbordet og bortjagninger fra foderbord,
sengebdse og tilstgdende gangareal registreret, dels ved direkte ob-
servationer i tilknytning til dggnaktivitetsundersggelserne (periode
3, 4 og 5) og dels gennem videoovervagning i 1 dggn pad hvert hold (pe-
riode 2 og 5: foderbord, periode 4: foderbord og sengebdse). Derudover
blev aggressive adfardsytringer registreret i periode 2 ved direkte
observationer i 2 x 2 timer i spidsbelastningsperioderne umiddelbart

efter fodring.

Kun aggressive adfardsytringer, hvorunder der opstod fysisk kontakt
mellem 2 kger, blev noteret. I periode 3, 4 og 5 blev undersggelserne
suppleret med alle observerede tilfzlde af leaning (se afsnit 2.3),
som blev noteret dggnet igennem.
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3.2 Resultater

3.2.1 Adfard

P4 H41-2 er adfazrden i forbindelse med et gget antal Kger pr. sengebds
og foderbordsplads undersggt ved 5 observationer, hver af 2 dggns va-
righed. I det fglgende beskrives resultaterne angdende kgernes dggnak-

tivitet og den aggressive adfzrd for henholdsvis forsggs— og normal-
holdet.

3.2.1.1 Antal kger pr. foderbordsplads.

Der var ved alle observationerne en markant stgrre belagningsgrad af
foderbordet pd& hold F, end nar der var een foderbordsplads pr. ko

(hold N). I figur 3.1 er som eksempel vist bel®gningsgraden af foder-
bordet ved obs. 1 (3,0/1,15).
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Fig. 3.1. Belagningsgrad af foderbord. Periode 1 (3,0/1,15),

(- hold N, -- hold F)
Fig. 3.1. Rate of occupancy of feed manger.

Period 1 (3,0/1,15), (- treatment N, -- treatment F)
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Antallet af timer 1 dggnet, hvor belagningsgraden af foderbordet var
over 50% fremgdr af tabel 3.1, der viser god overensstemmelse med be-
legningsgraden i forhold til antal kger pr. foderbordsplads ved alle
fire observationer.

Tabel 3.1 Belagningsgrad af foderbord (timer pr. dggn).

Table 3.1 Rate of occupancy of feedmanger (hours pr. day).

Belagningsgrad (Rate of occupancy)

Observation

Observation 50-99% 100%
(Behandling F,

treatment F) N F N F
1 (3,0/1,15) 3,0 10,5 0 1,5
3 (2,0/1,15) 3,0 6,0 0 0,5
4 (3,0/1,30) 3,0 10,0 0 2,3
5 (3,0/1,30) 2,5 10,8 0 2,3

Ved 2 kger pr. foderbordsplads var belagningsgraden ganske kortvarigt
pd 100%, mens belagningsgraden ved 3 kger pr. foderbordsplads var lig
100% de fgrste 1-2 timer efter tildeling af foder.

Kgernes adeaktivitet fremgdr af figur 3.2a,b. Ved observation 1
(3,0/1,15), 3 (2,0/1,15) og 5 (3,0/1,30) var billedet det samme, mens
der ved obs. 4 (3,0/1,30) var en @ndring i adeaktiviteten over dg¢gnet

i forhold til de ¢gvrige perioder.

Ved de 3 fgrst omtalte observationer var der ingen vasentlig forskel
pd kgernes adeaktivitet pd de to hold, ndr der ses bort fra de fgrste
1-1,5 time efter tildeling af foder.I dette tidsrum var der derimod en
betydelig stgrre del af kgerne pd normalholdet, som opholdt sig ved
foderbordet, typisk var 75-80% af kgerne ved foderbordet samtidig
(fig. 3.2a). Kgerne pd forsggsholdet har sdledes ikke kompenseret for
mangel p& foderbordspladser i hovedoptagelsesperioderne ved at gge

edeaktiviteten i dggnets gvrige timer.

Som det fremgdr af figur 3.2b var dette tilfzldet ved obs. 4
(3,0/1,30), hvor der bortset fra hovedoptagelsesperioderne var en
st@rre procentdel af kgerne ved foderbordet pa holdet med det reduce-

rede antal =depladser.
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Fig. 3.2b. Percentage of cows eating in relation to time

of day. Period 4(3,0/1,30),
(- treatment N, -- treatment F)
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Den specielle staldindretning medfgrte, at de hold ikke var borte fra
staldarealet i1 lige lang tid i forbindelse med de to malkeperioder.
Edetiden er derfor korrigeret for opholdstid i staldarealet, sdledes

at de to hold direkte kan sammenlignes.

Edetiden samt antallet af adeperioder faldt signifikant, ndr adeplad-
sen blev reduceret, bide ved obs. 1 (3,0/1,15) og ved obs. 3
(2,0/1,15) (tabel 3.2). Ved sidstnavnte observation var der dog en
mindre markant forskel i adetid pd holdene, hvilket var at forvente,
idet der pd hold F var 2 kger pr. foderbordsplads mod 3 kger pr. fo-
derbordsplads ved obs. 1 (3,0/1,15) Det har tilsvarende medfgrt en re-
duktion p& ca. 50% (se tabel 3.1) i antallet af timer i dggnet med
over 50% belagning ved foderbordet pa hold F.

Tabel 3.2 Edeadferd (pr. dggn)

Table 3.2 Eating behaviour {(per day)

Edetid, timer Edeperioder, antal
Eating time, hours Eating periods, no
Observation
Observation N F P N F P
1 (3,0/1,15) 4,8 4,0 *x 6,6 5,1 *xk
3 (2,0/1,15) 5,0 4,5 0,08 6,6 5,8 *
4 (3,0/1,30) 4,8 4,9 NS 5,6 5,5 NS
5 (3,0/1,30) 4,7 3.8 el - - =

Ved obs. 4 (3,0/1,30) var der ingen signifikant forskel pa &detiden
for de to hold, svarende til den 2ndring, som ses 1 alle kgernes ade-

aktivitet pad hold F.

Ved obs. 5 (3,0/1,30), hvor alle kger pd de to hold indgik i dggnob-
servationerne, var resultatet 1 overensstemmelse med undersggelserne
ved obs. 1 (3,0/1,15) og obs. 3 (2,0/1,15) med hensyn til zdetiden,

som igen var Xortere p& hold F end pa hold N.

P4 trods af den kortere zdetid for forsggsholdet var den samlede fo-
deroptagelse ens pd& de to hold gennem alle perioder. Kgerne pd& hold F
har sdledes varet i stand til at kompensere for den reducerede z=de-

plads.

En opggrelse af antallet af mellemperioder inden for adeperioderne pa
henholdsvis 5, 10 og 15 minutter viser (tabel 3.3), at kgerne ved den

ggede belzgningsgrad af foderbordet udnytter deres tid ved foderbordet
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mere effektivt. De ®&der sandsynligvis ikke ret meget hurtigere end kg-

erne pad hold N, men de koncentrerer sig mere om selve foderoptagelsen.

Tabel 3.3 Antal mellemperioder inden for adeperioderne.

Table 3.3 No. of interruptions during eating periods.

Hold
Treatment N F
Mellemperiocder i min. 5 10 15 5 10 15

Interruptions, min.

Gennemsnit pr. dggn 45 12 7 24 11 5
Mean pr. day

Gennemsnit pr. ko pr. dggn 3,2 2,0
Mean per cow per day

3.2.1.2 Antal kger pr. sengebas.

Ved alle fire observationer var bel®gningsgraden af sengebdsene med
undtagelse af meget korte perioder stgrre pa forsggsholdet, end nar
der var en ko pr. sengebds (eksempel er vist i fig. 3.3). Umiddelbart
efter fodring ses den stgrste forskel mellem de to hold, hvilket m&

tilskrives forskellen i antal foderbordspladser pr. ko.
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Fig. 3.3. Belegningsgrad af sengebase. Periode 4(3,0/1,15),
(- hold N, -- hold F)

Fig. 3.3. Rate of occupancy of cubicles. Period 4(3,0/1,15},
(- treatment N, =-- treatment F)
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P& normalholdet var sengebdsene meget sjaldent 100% optaget, hvorimod
der ved 1,15 og 1,30 ko pr. sengebas var henholdsvis 1,5 time og
2,5-3,0 timer i dggnet, hvor alle sengebdse var optaget (tabel 3.4).

Det var isar i nattetimerne fra kl., 1 til k1. 5.

Tabel 3.4 Belagningsgrad af sengebdse (timer pr. dggn).

Table 3.4 Rate of occupancy of cubicles (hours per day).

Belzgningsgrad, Rate of occupancy

>90% 100%
Observation
Observation N P N F
1 (3,0/1,15) 0,3 5,1 0 1,1
3 {(2,0/1,15) 1,0 6,1 0 1,5
4 (3,0/1,30) 3,3 11,0 0,1 3,0
5 (3,0/1,30) 1,1 8,1 0 2,8

Ved 1,15 kper pr. sengebds udgjorde antallet af hvilende kger i rela-
tion til tidspunkt pa dggnet nasten den samme procentdel pd begge
hold, dog ikke i de fgrste 1-2 timer efter fodring, hvor en stgrre
procentdel af kgerne 1& ned pad forsggsholdet (fig. 3.4a). Ved obs.

4 (3,0/1,30), (fig. 3.4b) og obs. 5 (3,0/1,30), hvor der var 1,30 kger
pr. sengebds pd forsggsholdet, var hvilerytmen igen ens de fleste af
dggnets timer. Men den hgje belagningsgrad af sengebasene pd forsggs-—
holdet bevirkede, at der bortset fra hovedoptagelsesperioderne var
procentvis farre kger, som opholdt sig i sengebdsene end pd normalhol-
det (fig. 3.4a.,b).

Den gennemsnitlige liggetid, samt antallet af liggeperioder fremgdr af
tabel 3.5. Liggetiden er i lighed med azdetiden korrigeret for opholds-
tid pd staldarealet

Tabel 3.5 Liggeadferd (pr. dggn).

Table 3.5 Lying behaviour (per day).

Observation Liggetid, timer Liggeperioder, antal
Observation Lying time, hours Lying periods, no
N P P N F P
1 (3,0/1,15) 12,6 13,6 NS 7.6 7.0 NS
3 (2,0/1,15) 12,4 11,0 * 6,5 5,9 NS
4 (3,0/1,30) . 12,6 10,6  *** 5,8 6,3 NS
5 (3,0/1,30) 12,6 11,4 ¥k x - - -
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Der var i ingen af perioderne signifikant forskel pd antallet af lig-

geperioder.

En ¢gget belagningsgrad af sengebdsene pd 15% sammen med en belzgning
ved foderbordet pé& 2 kger pr. foderbordsplads har medfgrt et fald i
liggetiden. Den samme 2ndring i belagningsgraden af sengebasene, hvor
der var 3 kger pr. foderbordsplads gav ingen forskel pd liggetiden
mellem de to hold.

Belagningsgraden af foderbordet ma derfor antages, at gve en vis ind-
flydelse pd liggeadfarden. Ved 3 kger pr. foderbordsplads opst&r der
en delvis @ndret flokrytme, hvor kgerne ader og ligger pd skift de
fgrste timer efter fodring. Den samme tendens ggr sig galdende ved 2
kger pr. foderbordsplads, men her opholdt en stgrre del af kgerne sig
pé& gangarealet fremfor i sengebasene til der var plads ved foderbordet
- jf. tabel 3.6.

Tabel 3.6 Procent kger pa gangareal.

Table 3.6 Percentage cows on walking area.

Kger /foderbordsplads, antal 1 2 3
Cows/eating place, number
Kger/sengebds, antal 1 1,15 1,15
Cows/cubicles, number
Min. efter aften- 15 14 34 18
fodring 30 15 27 14
Min. after feeding 45 17 14 10
in the afternoon 60 19 16 6
75 22 17 7
20 20 24 10
105 10 29 6
120 12 24 9
Min. efter morgen- 15 4 28 6
fodring 30 2 15 6
Min. after feeding 45 12 12 11
in the morning 60 10 8 6
75 11 6 7
90 9 10 5
105 5 11 13
120 15 10 9

Sengebdsene udnyttes derfor ikke sd effektivt ved to kger pr. foder-
bordsplads, og kgerne kan ikke opnd en liggetid svarende til den, der
opnas ved en belagning pd 1 ko pr. sengebds.
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Ved obs. 4 (3,0/1,30) og obs. 5 (3,0/1,30) var der pd trods af en hgj
belagningsgrad ved foderbordet et signifikant fald i liggetiden. Den
mere effektive udnyttelse af sengebdsene pad hold F i timerne umiddel-
bart efter fodring kunne ikke opveje manglen pd sengebdse i dggnets

gvrige timer.

Der var en udpraget tendens til, at flere kger 13 p& gangarealet, samt
en langere liggetid her, ndr der var mere end een ko pr. sengebds
(tabel 3.7).

Tabel 3.7 Liggetid pa gangareal.

Table 3.7 Lying time on walking area.

Observation Antal kger liggende Total liggetid
P4 gangareal min/dggn

Observation No. of cows lying Total lying time
on the walking area min/day

N P N F

1 (3,0/1,15) 1 1 6 4

3 (2,0/1,15) 8 9 490 1375

4 (3,0/1,30) 0 3 0 370

5 (3,0/1,30) 3 8 165 915

Det var dog nesten udelukkende 1. kalvs kger, hvilket antyder, at det
kan vare et spgrgsmal om tilvanning, eller at de lavest rangerende be-

lastes mest.

Rangplacering spiller tilsyneladende ogsd en rolle, idet de lavest
rangerende kger, viser en udpraget tilbgjelighed til at valge de
mindst attraktive sengebdse og undlade at lzgge sig ved siden af kger,
der ligger hgjt i rang.

3.2.1.3 Aggressiv og unormal adfard

Den ¢ggede belagningsgrad af foderbord og sengebdse har resulteret i en
generel stigning 1 antallet af aggressive konfrontationer mellem kger-
ne. Det fremgdr af tabel 3.8, at der bade ved de direkte observationer
i forbindelse med dggnaktivitetsundersggelserne og ved videoobserva-

tionerne blev registreret et stgrre antal bortjagninger ved gget be-

]

lzgningsgrad.
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Tabel 3.8 Aggressiv adferd og leaning (observerede tilfzlde
pr. dggn).

Table 3.8 Agonistic behaviour and leaning (number per 24 hours).

Observations- Direkte obser- Videoover—
metode vationer vagning
Methods of Direct obser- Video
observation vation technique
Kger/sengebds 1,00 1,15 1,30 1,00 1,30
Cows /cubicle

Kger /foderbordsplads 1,00 2,50 3,00 1,00 3,00
Cows /eating place

Ved foderbordet 22 30 71 101 186
At the feed bunk

Sengebdse 3 12 19 14 43
Cubicles

Gangareal 11 13 20 39 90
Walking area

Leaning 2 4 7

Leaning

Det fremgdr endvidere af tabellen, at der sds et gget antal leaning

ved gget belagningsgrad.

Den mere intensive undersggelse af den aggressive adfard i spidsbe-
lastningsperioderne lige efter fodring viste ligeledes, at det samlede
antal konfrontationer var betydeligt stgrre ved gget belagningsgrad,
end ndr der var een foderbordsplads pr. ko. Som det fremgdr af tabel
3.9, skyldes forskellen primart et stort antal tilfzlde af masen ved
#get belagningsgrad, hvorimod der kun var en mindre forskel pad det

samlede antal bortjagninger.

I spidsbelastningsperioderne sggte mange lavtrangerende kger op i sen-
gebasene og ventede til der igen var ledige pladser ved foderbordet.
Andre opholdt sig pd den del af gangarealet, der ikke havde tilknyt-
ning til foderbordet. Det var isar 1. kalvs kger, men ogsd aldre kger

med lav rang.



Tabel 3.9 Aggressiv adferd ved foderbordet.

Table 3.9 Agonistic behaviour at the feed manger.

Observations- Direkte obser- Videoover-
metode vationer vdgning
Methods of Direct obser- Video
observation vation technique
Kger/foderbordsplads 1,00 2,62 1,00 2,62
Cows/eating place

Bortjagnings-

forsgg 137 152 159 173
Aggressive

interactions

Bort jagnings-

forsgg excl. 2

kger m. horn 111 152 122 173
Aggressive inter-

actions excl. 2

cows with horn

Tilfelde af masen 23 122 30 90
No. of pushings

P& normalholdet var 2 kger med horn arsag til nesten alle de observe-
rede gruppebortjagninger (dvs. hvor mere end een ko fordrives under en
bortjagning). Isar den ene var aktiv og urolig. De to hornede kgers
andel af det samlede antal bortjagninger fremgar af tabel 3.9, der
klart illustrerer, hvor stor indflydelse et par kger med horn kan have

pad det totale antal af aggressive adfardsudbrud.

P& hold F var der ogsd en ko med horn, men denne ko 1& tilsyneladende
lavt placeret i rang. Der blev ikke observeret nogen gruppebortjagnin-

ger p& hold F, som skyldtes denne ko.
3.2.2 Ydelse og tilvakst

P4 normalholdet (N) har der varet tilstrabt een ko sdvel pr. foder-
bordsplads som pr. sengebds. Der har dog, som det fremgdr af tabel
3.1, i perioder varet ubetydende afvigelser. P& den fgrste forsggsbe-
handling, der varede 16 mdr., var der pa hold F (2,0/1,0) 2,0 k¢er pr.
foderbordsplads og 1,0 ko pr. sengebas.

Tabel 3.10 viser ydelse og tilvakst ved de 3 forsggsbehandlinger.
Mzlkeydelsen i perioden 1-12 u.e.k. er vist for kger, som minimum har

veret der i denne periode, og for kger, som samtidig har gennemfgrt
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sidvel perioden 1-12 u.e.k. som 13-24 u.e.k. I perioden 1-12 u.e.k. har
henholdsvis 97 og 103 kger gennemfgrt forsgget, og melkeydelsen var
for de respektive hold 22,9 og 23,1 kg melk pr. ko dagligt, og smgr-
fedtydelsen var 826 g og 996 g. Den lidt hgjere ydelse for hold F var
dog ikke signifikant forskellig fra hold N’s ydelse. For kgerne, som
har gennemfgrt savel perioden 1-12 u.e.k. som 13-24 u.e.k., er der en
tendens til lavere malkeydelse hos forsggsholdet; til gengald var
fedtprocenten hgjere, og derved bliver smgrfedtydelsen en ubetydelig-
hed hgjere pd forsggsholdet; forskellen er dog ikke statistisk sikker.
Tilsvarende er ydelsesnedgangen pr. 4 uger heller ikke signifikant
forskellig, I den betragtede forsggsperiode er tilvaksten ikke regi-
streret serskilt for de to laktationsafsnit. Fodertildelingen pr. ko

dagligt har ikke varet forskellig i perioden.

Den efterfglgende forsggsbehandling omfattede 2,5 ko pr. foderbords-
plads og 1,16 ko pr. sengebds, mens normalholdet forblev uzndret. For-
sggsbehandlingen varede 12 mdr. Det fremgdr af tabel 3.10, at 56 hhv.
58 kger gennemfgrte forsgget i periode 1-24 u.e.k., medens 96 og 102
kger gennemfgrte perioden 1-12 u.e.k.

Mzlkeydelsen var 1,4 kg hgjere hos forsggsholdet og smgrfedtydelsen 76
g stgrre pr. dag, hvilket er signifikant hgjere. Tilsvarende gg¢gr sig
geldende for kger, som har gennemfgrt 24 ugers laktation. I perioden
13-24 u.e.k. er tendensen den samme, men ikke signifikant. Tendensen
afspejler sig ogsa i ydelsesfaldet pr. 4 uger, som er 0,88 kg hos for-
spggsholdet mod 1,19 kg hos normalholdet.

Tilveksten er registreret pd kger, som har gennemfgrt 1-24 u.e.k. I
modsatning til melkeydelsen var tilvaksten mindst pd forsggsholdet,
nemlig 146 g mod normalholdets 1829 g pr. ko dagligt. Forskellen i
ydelse modsvares energimessigt delvis af forskellen i den daglige til-

vekst.,

Melkeydelsens forlgb efter forsggets ophgr og overgangen til falles-
gruppe, hvor betingelserne bliver ens for sdvel normalhold som for-
spgshold, er ogsd beregnet. Den observerede periode strakker sig fra
sidste kontrollering inden forsggsbehandlingens ophgr til 2 kontrolle-
ringer efter, hvilket er op til 65 dage efter afgang fra forsggsholde-
ne. I denne periode fandtes en tendens til fortsat 1lidt hgjere ydelse
hos kgerne fra forsggsholdet.
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Tabel 3.10 Mzlkeydelse og tilvakst ved forskelligt antal kder pr.
@deplads og sengebds (H 41-2).

Table 3.10 Milk yield and gain at different no. of cows per
feeding place and cubicle (farm H 41-2).

Forsggsbeh.

(kxo/foderplads/
ko/béas) Antal Tilvakst
Lakt.stadium kger Smf., g dgl. g, dgl.
Treatment No. of Malk, kg dgl. Butterfat, Gain,
(Cow/feed.place cows Milk, kg/day g/day g/day
cow/cubicle)
Lact.stage N F N F P N F P N P P

s

2,0/1,0: e

1-12 u.e.k. 97 103 22,9 23,1 NS 896 916 NS

1-12 u.e.k. 78 83 23,3 23,0 NS 915 915 NS

13-24 u.e.k. 78 83 19,6 19,4 NS 771 777 NS

W.p.P.

2,5/1,16:

1-12 u.e.k. 96 102 22,7 24,1 ** 894 971 ***

1-12 u.e.k. 56 58 24,3 26,0 ** 930 1001 ** 189 146 *
13-24 u.e.k. 56 58 21,1 21,8 NS 812 853 0,1 (1-24 u.e.k)

W.p.-P-.
3,0/1,31:

1-12 u.e.k. 193 194 25,4 25,0 0,2 958 1938 0,2

1-12 u.e.k. 165 165 25,6 25,1 0,2 967 945 0,2 91 133 *
13-24 u.e.Xk. 153 159 22,5 21,8 0,1 845 806 ** (1-24 u.e.k.)

W.p.p.

Nederst i tabellen er vist den tredie forsggsopstilling, der ligesom
den foran navnte havde en varighed af 12 mdr. I denne periode var der
3,0 kger pr. adeplads og 1,31 ko pr. sengebds. Mzlkeydelsen var for
begge laktationsstadier lavere,men ikke signifikant lavere, for for-
s¢gsholdet, og den samme tendens g¢gr sig galdende for smgrfedtydelsen.
I laktationsafsnittet 13-24 u.e.k. var smgrfedtydelsen signifikant

mindre pa 1% niveauet.

Den hgjeste belagningsgrad resulterede siledes i en ydelsesreduktion;

til gengzld blev tilvaksten h@gjere for forsggsholdet. Efter forsggspe-
rioden overgik holdene til en fallesgruppe, o9 der var en tendens til,
at forsggsholdet (F) havde hgjere ydelse, hvilket afspejler eftervirk-

ningerne af forsggsbehandlingen.
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3.2.3 Sundhed

I tabel 3.11 er vist yver- og Klovsygdomme, idet en gget belagnings-
grad f.eks. kan medfgre stgrre tilsmudsning af gange og lejer og der-
med eventuelt forgge sygdomstryKket. I bes@tningen H 41-2 er der gene-
relt en god sundhed, hvilket tabellen ogsd viser. Incidensen for ma-
stitis var saledes 10 og 25% for henholdsvis 1. kalvs kger og gvrige
1-24 u.e.k. Der er derfor ingen forskel p& incidensen for normal- og
forsggsholdet, men der blev registreret 1lidt flere behandlinger pd
forsggsholdet, dog ikke signifikant flere. For klovbylder savel som
gvrige sygdomme, der har et meget lille omfang, var der heller ingen -

forskelle med hentyn til incidens og antal behandlinger pr. ko.

Tabel 3.11 Incidens og antal behandlinger pr. ko for mastitis og
klovbylder 1-24 u.e.k. (1. kalvs og ¢gvrige).

Table 3.11 Incidence and no. of treatments per cow for mastitis
and infections in feet 1-24 w.p.p. (lst calf cows and

others).
Klovbylder
Mastitis Infections
Mastitis in feet
lakt.nr.
lact.no. N F N F
Pct. beh. kger pr. 1. 10 10 7 3
laktation Pvr. 25 24 8 5
No. of treated cows
per lactation
Antal beh. 1. 1,9 2,3 1,4 1,3
pr- ko gvr. 2,1 2,3 1,1 1,3
No. of treatments
per _cow

3.3 Diskussion og konklusion

Adferd ved foderbord. Resultaterne fra adfardsundersggelserne viste,

at udnyttelsen af foderbordspladserne var konstant stigende, nar be-
lagninqsqraden blev gget (fig. 3.5). Alligevel var der ved tre af de
fire observationer en kortere adetid og fazrre adeperioder, nadr der var
mere end een ko pr. foderbordsplads. Ved obs. 4 (3,0/1,30) var der
derimod ingen &ndring i adetiden pd forsggsholdet. Ved de tre fgrst
omtalte observationer var dggnrytmen uzndret, mens kgerne pd forsggs-
holdet ved obs. 4 8@ i hold, d.v.s. kgernes zdeperioder var fordelt
mere jevnt over dggnet. Jf. afsnit 2.2 er der ikke (med en enkelt und-
tagelse) i tilsvarende forsgg fundet noget signifikant fald i =detiden

ved at reducere =depladsen til ca. 25 cm.
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fFig. 3.5. Udnyttelse af foderbord
Fig. 3.5, Utilization of the feed manger

Fig. 3.6 viser, hvorledes =detiden falder med stigende belagningsgrad.
Det fremgdr dog, at der fgrst ses et betydeligt fald i &detiden, nar
&depladsen reduceres til under 20-25 cm., svarende til 3 kger pr. fo-

derbordsplads.,

Variationen i fors¢ggsresultater viser, at der er forskel pd kgers til-
pasningsevne til hgj belzgningsgrad alt efter de ¢gvrige forhold. En
stabil rangorden og et lavt aggressionsniveau @gger kgers tilpasnings-
evne. Resultater fra forsgg med relativt smd forsggsgrupper, hvor der
ingen udskiftning er foretaget, kan derfor ikke umiddelbart overfgres

til almindelige produktionsbesatninger.

I nervarende undersggelse var der ingen forskel pa de to holds gennem-
snitlige foderoptagelse, hvilket md betyde, at kgerne p& hold F har
udnyttet tiden ved foderbordet mere effektivt. Tilsvarende havde en
reduktion til 20 cm. &deplads pr. ko ingen indflydelse pd foderopta-
gelsen (Collis et al, 1980; Friend et al. 1977).
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fdetid
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70- \
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Cm. =deplads pr, ko
Cm, eating space per cow

Fig, 3.6, Adetid i relation til belzgningsgrad af foderbord.
(A Keys et al., 1978; 0 Collis et al., 1980;
+ fFriend et al., 1977; = Konggaard & Krohn, 1978;
< Albright & Timmons, 1984; x egne resultater)
Fig. 3.6. Eating time in relation to rate of occupancy of
feeding manger.
(A Keys et al., 1978; o Collis et al., 1980;
+ Friend et al., 1977; = Konngaard & Krohn, 1978;
< Albright & Timmons, 1984; x own results)

Ved den hgje belazgningsgrad af foderbordet blev der observeret et be-
tydeligt st@rre antal aggressive konfrontationer ~ der var dog primart
et gget antal tilfzlde af masen, fremfor egentlige bortjagninger.

Rangordenen har i andre forsg¢gg vist sig at vare bestemmende for for-
trinsretten til foder/foderbord ved kxonkurrenceforhold {Friend et al.
1977; Gabr 1973; Konggaard & Krohn 1975; Krohn & Konggaard 1976;:
McPhee et al. 1964; Metz & Mekking 1978). Da den individuelle foderop-
tagelse ikke er registreret, er det ikke muligt eksakt at bestemme be-
lzgningsgradens indflydelse p& den enkelte ko's foderoptagelse afhan~
gig af rangplacering. Men 1. kalvs kgerne, som ofte er de lavest ran-
gerende, adskilte sig ikke fra de gvrige kger med hensyn til =detid og
®deperiodernes placering i dggnet. Dette forhold bekraftes ogsd af, at
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melkeydelsen ikke er lavere for 1. kalvs end ¢gvrige. Det skal dog be-~
mzrkes, at de kvier, som senere er indgdet som forsggskger, er opdrat-
tet i grupper pd spaltegulv. Der kan derfor vzre tale om en vis social
tilvenning, der kan have virket daempende p& aggressiviteten (Arave &
Warnick 1977). Den ens variation i adetiden for de to hold antyder
ligeledes, at konkurrenceforholdet ved foderbordet ikke har varet si
ekstremt, at det har medfgrt en markbar belastning af de lavest

rangerende kger,

Adferd ved sengebdse: Under eet viser resultaterne,at det er vanske-

ligt at ®ndre kgers dggnrytme. Et ¢gget antal kger pr. sengebas har
ikke i sig selv medfgrt nogen #=ndring af kgernes hvilerytme. Et ¢gget
antal kger ved foderbordet pavirkede derimod hvilerytmen. Nar der
var 3 kger pr. foderbordsplads, opstod en delvis #@#ndret hvilerytme,
hvor kgerne &4 og 13 pd skift de fgrste timer efter fodring. Men i
dggnets ¢gvrige timer var hvilerytmen ens pad forsggsholdet og normal-
holdet.

P4 normalholdet var den gennemsnitlige liggetid for de fire observa-
tioner 12,5 time, hvilket svarer til tidligere danske undersggelser
(Konggaard et al. 1982; Rasmussen 1975). Den delvis @ndrede hvilerytme
p& forsggsholdet medfgrte, at kgerne ved obs. 1 (3,0/ 1,15) opndede
den samme liggetid som normalholdet, hvorimod der var et fald i ligge-
tiden ved 1,15 kger pr. sengebds, nar der kun var 2 kger pr. foder-
bordsplads. Ved den hgje belagning af sengebdsene (1,3 kger pr. senge-
bds) var der pd trods af en delvis @ndret hvilerytme et fald i ligge-
tiden. Resultaterne er i overensstemmelse med andre undersggelser (jf.
afsnit 2.3), hvor der ogsd var et fald i liggetiden, ndr antal kger

pr. sengebds var stgrre end een,

Det er imidlertid vanskeligt at sztte en optimal vardi for hviletid,
fordi hviletiden bl.a. afhaznger af, om kgerne gdr pad gres, om der er
adgang til lgbegdrd samt staldens indretning og pladsforhold. Jo mere
gangarealerne indskrankes, desto l@ngere tid vil kgerne optage senge-
basene, fordi der ganske enkelt ikke er andre steder at opholde sig,
ndr kgerne ikke optager foder (Konggaard 1982).

Det er derfor ikke relevant at sammenligne de absolutte liggetider.
Derimod er i fig. 3.7 vist den forholdvise ®ndring i liggetiden ved

dget belegning af sengebdsen. Det fremgdr af figuren, at liggetiden




falder allerede ved en svag ggning af belzgningsgraden. Haves belag-

ningen fra 1,0 ko pr. sengebds til 1,3 ko pr. sengebds, vil der typisk
vare et fald i liggetiden pd ca. 10%. Som fgr omtalt kan der vare und-
tagelser fra dette generelle billede, hvor der ved en mindre ggning af
belegningen kan opretholdes en "normal" liggetid, sdfremt hvilerytmen

®&ndres ved at ¢gge belzgningen ved foderbordet.

Liggetid

Lying time
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o
*
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& -]
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*

70 \\\\
60 . . . ; _

140 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

Keer pr. sengebas
Cows per cubicles

Fig. 3.7. Liggetid i relation til belsgningsgrad af sengebése.
(+ Friend et al., 1977; O Wierenga, 1983; A egne re-
sultater)

Fig. 3.7. Lying time in relation to rate of occupancy of
cubicles.

(+ Friend et al,, 1977; O Wierenga, 1983; A own
results)

Det skal samtidig bemzrkes, at der ved obs. 1 (3,0/1,15) var tre 1.
kalvs kger pd hold F, som i hovedsagen 14 p& gangarealerne i perioder,
hvor alle sengebdsene var optaget. Der var altsd i perioder tale om en
reel overbelagning, selv om der ikke sds noget fald i den totale lig-
getid. Tilsvarende fandt Wierenga (1983), at 1. kalvs kger 13 pd gang-
arealet sidst pd natten, d.v.s. i den periode, hvor belagningsgraden

af sengebdsene er stgrst.
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Der kan imidlertid ogsad vere tale om overbelzgning i situationer, hvor
flere sengebdse stdr tomme, idet lavt rangerende kger undgdr senge-
bdse, som fortrinsvis anvendes af kger med hgj social status (Friend
et al. 1974). Gruppestgrrelsen er her af betydning, fordi kendskabet
til andre kger pdvirker det individuelle distancekrav, idet distance-

kravet er stgrre over for ikke-velkendte kger (McBride 1981).

I en flok pd 80-100 kger, la kun 4-8 kger ved siden af hinanden uden
tomme sengebdse imellem sig, mens alle kger i en flok pd 20 kger 14
ved siden af hinanden uden tomme sengebdse imellem sig, Det medfgrte,
at der ved samme antal kger pr. sengebds 14 en stgrre procentdel kger

pa gangarealerne ved en gruppestgrrelse pd 80-100 kger (Czako 1981).

Som omtalt i afsnit 2.3 prioriterer koen hviletiden meget hgjt. Hin-
dres liggeadfarden selv i fi timer, stiger behovet for at udfgre denne
adferd starkt og overstiger andre basale behov (f.eks. adeadfzrd). En
reduktion i hviletiden har derfor en uacceptabel negativ indvirkning
pd koens velfard (Metz & Mekking 1984). Udnyttelsesgraden af sengebd-
sene (fig. 3.8) viser tilsvarende, at det ikke er muligt at gge udnyt-
telsen af sengebdsene betydeligt ved at @gge belagningsgraden, fordi
Xgerne sgger at hvile samtidig, sdfremt dggnrytmen ikke andres ved

ferre adepladser.

Frekvensen af aggressive adfardsytringer viser en kraftig stigning i
aggressionsniveauet med ¢gget belagningsgrad (fig. 3.9). Sadanne kon-
kurrenceforhold, som medf@grer et dget aggressionsniveau, virker sand-
synligvis som en stressfaktor, specielt hvis belastningen er af lange-
re varighed. Der er derfor tale om en negativ effekt pd det sociale

miljg og dermed koens velfard.

Det stigende antal tilfazlde af leaning ved ¢gget belzgningsgrad, som
ogsd er observeret i tidligere forsgg (Wierenga 1983), indikerer lige-
ledes, at en bel®gningsgrad pd mere end een ko pr. sengebds kan vare

stressende for koen.

Den opstillede hypotese, uzndret adfard ved ¢gget belagning, mad fglge-
lig forkastes.
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Ydelse og tilva@kst: Ydelsesresultaterne er ikke pdvirket af en belag-

ning pd 2 kger pr. foderbordsplads og samtidig 1 ko pr. sengebds. 2,5
kger pr. foderbordsplads og samtidig en bel®gning pa 1,15 ko pr. sen-
gebds har heller ikke pévirket produktionsresultatet, da der er en
tendens til lidt hgjere ydelse og lavere tilvakst pd forsggsholdet. En
belaegning pd 3 kger pr. foderbordsplads og samtidig 1,30 ko pr. senge-
bds viser en tendens til mindre ydelse og stgrre tilvakst. Det er dog
ikke muligt ud fra materialet at belyse, om 3 kger pr. foderbordsplads
og samtidig 1 ko pr. sengebas vil ®ndre billedet. Udenlandske undersg-
gelser tyder imidlertid pd, at det er muligt at sikre foderoptagelsen
og dermed malkeproduktionen med 3 kger pr. foderbordsplads under for-
uds®tning af, at der tildeles et fuldfoder efter zdelyst. Det md sdle-
des konkluderes, at en belagningsgrad pd op til 3 kger pr. foderbords-
plads er mulig at praktisere i sengestalde, ndr der tildeles et fuld-
foder, uden at pdvirke produktionsresultatet negativt, hvilket er i

overensstemmelse med den opstillede hypotese.

% udnyttelse
% utilization
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70 ‘
S ————
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50 i . _
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Keer pr., sengebas
Cows per cubicles

Fig. 3.8. Udnyttelsen af sengebése
Fig. 3.8. Utilization of the cubicles
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Aggressionsniveau
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Fige 3.9. AggreSSLOnsnlveau i relation til belagningsgrad
((+) angiver riveau. observeret ved videoovervigning).
Fzg. 3.9. Level of agonistic behaviour in relation to rate of
occupancy ((+) level observed by video recordings).

Sundhed: Den almene sundhedstilstand udtrykt ved typiske sygdomme som
mastitis og klovbylder i besztningen var udmarket. Endvidere blev der
ikke registreret forekomst af trykninger hverken pa forsggsholdet
eller normalholdet. Som det fremgdr af tabel 3.11, var der ingen sta-
tistisk sikker forskel i frekvensen af sygdommene mastitis og klovbyl-
der hverken mellem 1. kalvs eller gvrige kger. Der er sdledes ingen
grund til at antage, at @ldre kger vil vare mere belastet af en gget
belagning end yngre kger. Den opstillede hypotese vedrgrende sundhed

kan sdledes bekraftes.

Denne og tidligere undersg¢gelser viser, at det ud fra en samlet vurde-

ring af adfezrd og produktion kan konkluderes:
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at 3 kger pr. foderbordsplads medfgrer kortere zdetid og et gget
antal aggressioner ved foderbordet, men uandret foderoptagelse og
produktionsresultat under forudsatning af, at der tildeles fuldfo-
der efter adelyst,

at mere end een ko pr. sengebds medfgrer kortere liggetid, flere
k@ger som ligger pd gangarealet og et gget aggressionsniveau, og
dermed nedsat velfazrd hos koen,

at en del af generne ved en mindre forggelse af belagningen af
sengebdsene kan afhjalpes, sdfremt hvilerytmen delvis andres ved
hjzlp af en hgj belegning af foderbordet (3 kger pr. foderbords-
plads),

at en belagning pd 1,15 kger pr. sengebds ikke padvirker produk-
tionsresultatet negativt,

at melkeydelse og tilvakst kun pdvirkes ganske svagt selv med 1,3
kger pr. sengebas og samtidig 3,0 kger pr. adeplads,

at sundheden var upavirket af de afprgvede belzgningsgrader.
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4. REDUCERET GANGAREAL
4.1 Materialer og metoder
4.1.1 Forsggsbehandlinger

Stald H 65~0 ses af fig. 4.1 at vere utraditionelt indrettet, ved at
malkeafdelingen blev placeret midt i stalden med 2 symmetriske halv-
dele a 47 base pd hver side. Der var een foderbordsside med kun een
foderplads pr. 2 kger. I den ene halvdel var der mulighed for at vari-
ere gangbredden op til 200 cm mellem sengebdsene ved at trzkke de to

midterrazkker fra hinanden. Kraftfoderet blev tildelt fra foderautomat.

P4 forsggsholdet var gangbredden mellem sengebdsene 1,2 m i perioden
nov. 80 - maj 82 og 1,6 m i perioden juni 82 - maj 83.

Alle kger (SDM) indgik i forsgg umiddelbart efter ke&lvning og fordel-
tes tilfaldigt pad henholdsvis normalhold og forsggshold m.,h.t. 1.
kalvs henholdsvis aldre kger. Kgerne var i forsgg i hele laktationen
og overflyttedes til andet staldafsnit ved goldning.

4.1.2 Registreringer

Fodring: Der tildeltes et grundfoder, som bestod af en tungere fordg-
jelig del (NH3-halm), en letfordgjelig del (fl. melasse) samt en blan-
ding af tgrret roeaffald og grgnpiller. Tildeling af sidstnavnte fo-
deremne kunne i nogen udstrzkning give anledning til k¢gdannelse ved
foderbordet. Af samme grund var det ikke muligt at fodre separat med

roer i staldsystemet.
Med de givne muligheder for tildeling af grundfoder blev foderniveauet
pd 15-16 FE pr. ko dagligt opndet ved tildeling af kraftfoder fra au-

tomater.

I hver periode er kgernes og lejernes renhedsgrad bedgmt ved:
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Kgernes renhedsgrad:

Karakter 1:

Karakter 2:

Karakter 3:

Karakter 4:

Rene eller lidt l@gs snavs pd lemmer og krop.

Rent yver og rene patter.

Smd snavsede (ikke permanente) partier pd lemmer og
krop. Rent yver, kun l#gse ggdnings—- og strgelsesre-~
ster pé patter.

Smd permanente partier af ggdningsrester pd lemmer
og bug. Let snavset yver. En eller flere patter helt
eller delvis belagt med ggdnings- og strgelsesre-—
ster.

Stgrre permanente partier af ggdnings— og strgelses-
rester pd lemmer, lar og bug (ldrkager). Yver og
patter tilsmudsede.

Sengebdsenes renhedsgrad:

Karakter 1:
Karakter 2:

Karakter 3:

Karakter 4:

Ydelse: Der

kemangde og

Helt rene og tgrre base.

Let fugtige bdse maks. 25 cm fra bagkant.

Fugtige base + ggdningstilsmudsning indtil 0,5 m op
i basene.

Meget urene og fugtige base.

blev ydelseskontrolleret hvert 28. dggn med maling af mal-
fedtprocent for den enkelte ko.

Tilvakst: Vejning blev foretaget af hver enkelt ko ved inds®ttelse

lige efter k&lvning og ved goldning.

Sygdom: Sygdomme blev registreret ved dyrlagebehandling.

Adfard: Studiet er udfgrt over 4 perioder (tabel 4.1), og i hver peri-

ode blev kgernes adferd registreret ved hj®lp af videoovervagning i 2

dggn 1 hvert af de 2 staldafsnit.
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Tabel 4.1 Forsggsbehandling.

Table 4.1 Treatment.

Periode 1:Juni 81 2:Febr. 82 3:Maj 82 4:Marts 83
Period 1:June 81 2:Febr., 82 3:May 82 4:March 83
Hold N R N R N R N R
Treatment

Gangbredde, m. 2,0 1,2 2,0 1,2 2,0 1,2 2,0 1,06
Passage width, m.

Antal kger 41 36 38 37 44 42 46 45

No. of cows

Adfard: Ved aflasning af videobdndene er f@glgende observationer fore-

taget.

Antal tilfalde, hvor:

~ 2 kger passerer hinanden uden kropskontakt,

- 2 kger passerer hinanden med kropskontakt,

- en ko gdr op i en sengebds (viger), for at en anden ko kan passere,
- en ko vender pé& gangarealet,

- en ko gdr op i en sengebds for at vende,

- kger i "kg", fordi gangarealet er sparret,

- unormal adferd {ligger p& gangareal, gdr/lgber frem og tilbage for

at komme til foderbordet).
4.2 Resultater
4.2.1 aAdferd

Den reducerede gangbredde har medfgrt en betydelig #2ndring i kgernes
bevageadfzrd, som det fremgadr af tabel 4.2. Resultaterne, der udtryk-
ker antal handelser pr. dggn, er korrigeret til 40 kger, sdledes at en

sammenligning er mulig.

Det fremgdr af tabel 4.2, at kgerne har svart ved at passere hinanden
ved de reducerede gangbredder. Ved en gahgbredde pd 1,6 m passerer kg-
erne kun hinanden halvt s& hyppigt som ved normal gangbredde (2,0).
Nar gangbredden er 1,2 m, bliver antal tilfalde, hvor to kger passerer

hinanden, yderligere reduceret en halv gang.
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Tabel 4.2 Kgernes beveageadferd i relation til gangbredde.

Table 4.2 Change in behaviour with reduced space.

Gangbredde, m.
Width of alleyways
between cubicle rows

2,0 1,6 1,2%*
Passerer hinanden uden kontakt 137 42 5
TwO cows passing without contact
Passerer hinanden med XKontakt 5 37 31
Two cows passing with physical contact
Viger ved at gd op i en sengebas 2 21 41
Yielding by entering a cubicle
Vender pd gangareal 30 30 90
Turning in the alleyway
GAr op i en bds for at vende 1 6 11
Entering a cubicle for turning
Venter i k¢ pd gangareal 20 28 42
Waiting in line in the alleyway
Anden unormal adfard 7 9 24
Other abnormal behaviour
* Gennemsnit af 3 perioder *¥* Gennemsnit af 2 perioder
* Mean for 3 periods ** Mean for 2 periods

Den reducerede gangbredde bevirker, at passagen ofte sker med proble-
mer, idet der er kropskontakt, og derved skubbes en eller begge kger
ind mod sengebgjlerne. For at undgd dette er adferden tydeligt andret,
ved at kgerne benytter sengebdsene som vigepladser, hvilket er regi-
streret 41 gange ved 1,2 m. gangbredde mod 2 gange ved normal gang-
bredde. Det er karakteristisk, at den reducerede gangbredde medfgrer,
at kgerne meget oftere vender pd gangarealet eller vender ved at gd op

i en sengebds, ndr arealet er sparret foran dem.

Antallet af kger, der venter "i kg" i deres bestrabelser pd at nd frem
til foderbordet, er ligeledes langt stgrre ved den reducerede gang-
bredde. Desuden opstdr der andre unormale adfardsytringer ved den re-
ducerede gangbredde: kger gar/lgber hele vejen rundt om de midterste
sengebdserazkker for pd den mdde at nd foderbordet. De her omtalte for-
hold ses tydeligt bdde ved gangbredder pd 1,6 m og 1,2 m. Den mest

markante @ndring i adfzrden er dog registreret ved 1,2 m gangbredde.
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4.2.2 Ydelse

I tabel 4.3 er vist ydelsesresultaterne udtrykt i kg m2lk og g smgr-
fedt pr. ko dagligt, ndr en gangbredde pd& 2,0 m (N) er sammenlignet
med henholdsvis 1,2 m (F) og 1,6 m (F). For at undersgge om der er
virkning af laktationsstadiet, er malkeydelsen vist for 1-12 u.e.k.
og 13-24 u.e.k. Pverst i tabellen er i perioden 1-12 u.e.k. sammenlig-
net en gangbredde pd 2,0 m med 1,2 m, idet henholdsvis 52 og 45 kger
har gennemfgrt forsggsperioden. Savel mzlkeydelse som smgrfedtydelse
var signifikant lavere for forsggsholdet, og omregnet i 4% malk er
forskellen 1,8 kg pr. kXo. Den smalle afstand mellem sengebdsene og
dermed adgangen til foderbordet er netop sa smal jf. adfardsundersg-
gelsen, at to kger ikke kan passere hinanden. I perioden 13-24 u.e.Xk.
er forskellen i smgrfedtydelsen ogsd statistisk sikker. Nederst i ta-
bellen er forsggsbehandlingen 1,6 m gangbredde sammenlignet med normal
2,0 m. Denne forsggsbehandling - uanset laktationsperiode - udviser
ikke nogen sikker forskel, idet der hverken med hensyn til malke-

eller sm@grfedtydelse er nogen forskel.
Tabel 4.3 M=zlkeproduktionen (1-24 u.e.k.) ved forskellig gang-
bredde mellem sengebédse.

Table 4.3 Milk production (1-24 w.p.p.) at different passage
width between cubicles.

Laktations- Gangbredde Antal Kg Malk Smgrfedt
stadium m kger kg pr. ko g pr. ko
Lactation Passage No. of Kg Milk Butterfat
stage width, m cows kg per cow g per cow
1-12 u.e.k. 2,0 - 52 20,6 799
1-12 w.p.p. 1,2 45 19,0** 720%**
13-24 u.e.k. 2,0 52 16,5 648
13-24 w.p.p. 1,2 45 15,3* 579**
1-12 u.e.k. 2,0 39 19,8 795
1-12 w.p.p. 1,6 32 20,6N8 798NS
13-24 u.e.k. 2,0 36 16,5 646
13-24 w.p.p. 1,6 28 15, 3N8 636N8

4.2.3. Hygiejne og sundhed

Til vurdering af lejernes og kgernes renhedsgrad i relation til gang-
bredde mellem sengebdserzkkerne er lejer og kger bedgmt som vist i
tabel 4.4.



Tabel 4.4 Vurdering af lejernes og kgernes renhedsgrad.

Table 4.4 Degree of cleanliness of cubicles and cows.

Periode
Periods Gennemsnit
1 2 3 4 Average
Kgernes renhedsgrad:
Cleanliness of cows
- Normal gangbredde 1,55 2,45 1,98 2,39 2,09
Normal width of alleyways
- Reduceret gangbredde ©'1,47 2,51 2,21 2,38 2,14
Reduced width of alleyways
Lejernes renhedsgrad:
Cleanliness of cubicles
~ Normal gangbredde 1,99 1,95 2,01 2,77 2,18
Normal width of alleyways
- Reduceret gangbredde 2,03 2,02 2,06 2,18 2,07

Reduced width of alleyways

I gennemsnit var der ingen forskel mellem hverken sengebdsenes eller
kgernes renhedsgrad i de to staldafsnit, Karaktererne for k@gernes ren-
hedsgrad varierede noget fra periode til periode, specielt periode 1
viser bemzrkelsesvardigt lave tal. Det skal tilfgjes, at g@gdningskon-

sistensen 1 denne periode var meget fast.

I tabel 4.5. er vist yver- og klovsygdomme. Der er foretaget en opde-
ling mellem 1. kalvs kger og gvrige kger.

Tabel 4.5 Incidens og antal behandlinger pr. ko for mastitis og
klovbylder (1. kalvs kger og gvrige).

Table 4.5 Incidence and no. of treatments per cow for mastitis and
infection in feet (lst calf cows and others).

Mastitis Klovbylder
Infection
Mastitis in feet
Lakt.nr. -
Lact.no. N F N F
Pct. beh. kger pr. 1. 14 16 14 2
laktation gvr. 20 33 6 8
No. of treated cows
per lactation
Antal beh. 1 2.0 1.4 1.4 3.0
pr. ko. gvr. 1.9 1.7 1.3 1.2

No. of treatments
per cow
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Som det fremgdr af tabellen, er der kun beskedne forskelle mellem nor-
malholdet og forsggsholdet, og ingen af afvigelserne er statistisk
sikre. I ¢vrigt var der generelt en god sundhed, og det reducerede

gangareal havde sdledes ingen negativ indflydelse pd sundheden.
4.3 Diskussion og konklusion

Resultaterne af denne undersggelse viser, at kgerne reagerer pd den
manglende plads ved at udvise unormal bevazgeadfard. Det er karakteri-
stisk, at kgerne bruger sengebdsene for at nd frem til foderbordet ved
at gd rundt om centerrakkerne af sengebdase. (fig. 4.1). Ligeledes er
antallet af kger, der venter i k¢ pd grund af en blokering af gangare-
alet, langt stgrre, ndr bredden af gangarealet kun er 1,6 m eller 1,2

m.

Trods besvarligheder med passagen skal gangbredden reduceres fra 2,0 m
til 1,2 m for at pavirke ydelsen negativt, idet en gangbredde pa 1,6 m

tilsyneladende ikke pdvirker ydelsen.

Kgernes renhedsgrad pavirkedes kun svagt af en reduceret gangbredde,
hvilket ogsd gelder sengebasene pd trods af, at disse ofte bruges som

vigeplads, ndr to kger passerer hinanden.

Sundhedstilstanden var god i besa®tningen, og der var ingen statistisk

sikker forskel mellem normal- og forsggsholdet.

Selv om koen generelt udviser en betydelig evne til at tilpasse sig de
fysiske rammer, som den tilbydes, viser disse undersggelser, at den
sterke begransning i bevagelsesmuligheder ved en gangbredde p& 1,2 m
fdr negative konsekvenser ikke blot for koens bevageadfazrd men ogsi
for produktionsresultatet og dermed formentlig ogsd for velfarden,
dvs. hypotesen om uzndret adfard og malkeydelse ma forkastes.
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Sammenfattende kan det konkluderes:

- at
ne
- at

- at

en reduktion af gangbredden fra 2,0 m til 1,2 m mellem sengebdse-
mere end fordobler antallet af sammenstgd mellem Kgerne,
antallet af kgdannelser fordobles,

der opstdr unormale adfardsytringer 1 bestrabelser pd at nad fo-

derbordet,

- at

melkeydelsen viger med 1,8 kg 4% pr. ko dagligt, ndr gangbredden

reduceres fra 2,0 til 1,2 m, medens en reduktion til 1,6 m ikke har

nogen sikker indflydelse pd& produktionsresultatet,

- at

sundhed og renhed tilsyneladende ikke padvirkes af et reduceret

gangareal,

- at

en

bevageadfazrden og det opndede produktionsresultat sammenlagt har
uheldig indflydelse pd koens velfard.
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