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FORGCRD

Indtil efterdret 1984 har der ikke vazret opstillet kvalitets-
kriterier for fedt, der iblandes foderet til svin. De kvalitetskri-
terier, der blev opstillet, var fastlagt ud fra den viden, der var
tilgengelig pa dette tidspunkt.

Efterhdnden som anvendelsen af fedt er steget, er oprindelsen
blevet @ndret fra overvejende animalsk fedt til ogsd at omfatte vege-
tabilsk fedt og biprodukter fra fedt- og planteolieindustrien. Der
kan endvidere ogsd forekomme andre restfedtprodukter p& markedet.
Dette har bevirket, at der nu er et sterre behov for at kunne bedemme
fedtets kvalitet ud fra kemiske analyser.

Formdlet med narverende forseg har varet at f& belyst, om de
kvalitetskriterier, der forelebig er opstillet, er tilstrzkkelige til
at tilgodese foderkvaliteten til svin. Betydningen af indholdet af
frie fedtsyrer samt indholdet af fedtsyrer i pct. af fedt er under-
segt.

Forsegene er -udfert pd Svineforsegsstationen Sjzlland II, der
ejes af Danske Slagterier.

Landsudvalget for Svih takkes for ekonomisk stette til forsegenes
gennemforelse.

Agronomerne P.E. Herzog Meller, Aarhus Oliefabrik A/S og Jens
Oluf Andersen, Statens Husdyrbrugsforseg takkes for verdifulde
diskussioner,

Databehandlingen er foretaget pa& Danmarks EDB-center for forsk-
ning og uddannelse - UnieC, Lyngby (NEUCC),

Manuskriptet er forberedt til trykning af agronom Brita Grendahl
Nielsen og renskrevet af assistent Rita Eiland.

Kebenhavn, Jjuni 1986 Henning Staun




INDHOLDSFORTEGNELSE
FORORD ¢t ittt eetooesocnoaaeassnnssoanossscsesasoaanntstosannnnneens
1 SAMMENDRAG ........... ceen . e N
2 SUMMARY & ittt v tnenereeosnosnonanseesnsnsnnacacaosssansnsnss
3 INDLEDNING .......... et ST [ [ .
4 MATERIALE OG METODER .. it tetvetinnneeronaanennnsssennnenns
4.1 Fedtpartier ..... eresseans Ch ettt
4.2 Forsggsmetodik .......chiiiiiii ittt ii ittt ii e,
4,3 Forsegsplaner ...... [ . [T ceve
4.4 Foderets sammens®EtnNing .....cieiiirin i, .
4.5 TFoderstoffernes kemiske sammensatning ...........c0...
4.6 Jodtal og fedtsyreindhold i foderet ......... e
4.7 Bestemmelse af kedindhold ...........c.cciiiiiiiiireann,
4,8 Smagsbedemmelse .....evesevenarons Ce ot
4,8.1 Preveudtagning...... .ottt iriiinnans .
4.8.2 Smagsbedemmelse...... ..o it e e
4.9 Analysemetoder ......iiiieriiia it nene s .
4:10 Statistisk analyse..........o... [P [
5 RESULTATER 4 it iiiiiiit ittt tntttatanteteaaseconannsssnnns
5.1 Sv.614 - Stigende.mangder frie fedtsyrer .............
5.1.1 Tilvekst og foderforbrug .. .......... [
5.1.2 Slagtekvalitet ............ . c..outn e
5.1.3 Jodtal og fedtsyresammensatning i rygspsek .....
5.1.4 SmagsbedommelsSe ......iiiiittninrrnacnotsenrnas
5.2 Sv.615 - Forskelligt fedtsyreindhold i pct. af fedt ..
5.2.1 Tilvekst og foderforbrug ............ e
5.2.2 Slagtekvalitet ...... PN Che e
5.2.3 Jodtal og fedtsyresammensztning i rygspak .....
5.2.4 Smagsbedommelse ............. et .
6 DISKUSSION 4 oveveinnenuenneeenenannessesonnnannns Cee e
6.1 Tilvekst og foderforbrug .....eeeesencaanaen Ve e
6.2 Slagtekvalitet .........00... e e e e nee e .
6.3 Jodtal i foder og rygsp®K .....ccee. ettt ..
6.4 Fedtsyresammensztning i foder og rygspak ........... ..
6.5 Foderets indhold af fedt .........ccia. Ceeresaeen

Side

19
19
19
21
22
23
24
25
26
27
28

30
31
35
35
36
36



Side

6.6 Smagsbedemmelse ............. e e eeese.. 37

6.7 Fedtkvalitet ... iniinrenreeetnresarssnssnsnas 38

7 KONKLUSTION . tevevetveennneceenanssneneneaaosanenns e 39
8 LITTERATUR ......... S e S e Vet e s et e e 41




1 SAMMENDRAG

Der er udfert to forseg med ialt 144 individuelt fodrede grise,
hvor ca. 30 pct. af foderets energiindhold stammede fra forskellige
fedtkilder med forskellige kvalitetsegenskaber.

I det ene forsgg indeholdt det tilsatte fedt fra 53 til 85 pct.
fedtsyrer, og i det andet forseg var indholdet af frie fedtsyrer i
det tilsatte fedt fra 0,2 til ca. 80 pct. Indholdet af fordejeligt
lysin pr. FEs var ens for alle hold. Samtlige grise var fodret efter
norm.

Der er 1 beregningerne regnet med, at 1 kg animalsk fedt har
indeholdt 2,96 FEs, og at vegetabilsk fedt/fedtsyreblanding indeholdt
fra 3,21 til 3,27 FEs pr. kg.

Resultaterne viste, at sdvel animalsk som vegetabilsk fedt med et
lavt indhold af frie fedtsyrer samt vegetabilsk fedt med et hejt
indhold af fedtsyrer i pct. af fedt ikke havde nogen uheldig indfly-
delse pé& tilvakst, foderforbrug og kedindhold. Derimod var tilvekst
og foderforbrug pdvirket i negativ retning, nér fedtsyrerne i pct. af
fedtet var faldende, og nadr indholdet af frie fedtsyrer var stigende.
Kedindholdet var derimod forgget.

Nar indholdet af fedtsyrer i pct. af tilsat fedt faldt med 1
procentenhed, faldt fodervzrdien med 0,046 FEs pr. kg.

Nar indholdet af frie fedtsyrer 1 pct. af tilsat fedt steg med 1
procentenhed, faldt fodervardien med 0,015 FEs pr. kg, men der skal
gores opmarksom pd, at der kan vere andre &arsager hertil end de frie
fedtsyrer.

Jodtallet i rygspzkket steg, nar jodtalsproduktet i foderet steg.

Indholdet af 1linol- og 1linolensyre i rygspakket steg, nér
indholdet i foderet var stigende.

Smagen 1 bacon og koteletter forringedes ved stigende jodtals-
produkt men var tilsyneladende ikke pavirket af fedtets indhold af
fedtsyrer eller frie fedtsyrer.




2 SUMMARY

Two experiments comprising 144 individually-fed pigs, with app.
30 percent of the feed energy originating from different sources of
fat with different quality criteria, were performed. In the first
experiment the added fat contained from 53 to 85 percent of fatty
acids and in the second experiment the content of free fatty acids in
the added fat varied from 0.2 to about 80 percent. The content of
digestible lysine per FUp was equal for all groups. All pigs were fed
restrictedly.

In the calculations it was assumed that 1 kg of animal fat
contained 2.96 FUp and the vegetable fat/fatty acids contained from
3.21 to 3.27 FUp per kg.

The results showed that both animal and vegetable fat with a low
content of free fatty acids as well as vegetable fat with a high
content of fatty acids in percent of fat, had no negative influence
on growth, feed consumption or meat content. Growth and feed
consumption were influenced in a negative direction when the fatty
acids in percent of fat were decreasing and the content of the free
fatty acids were increasing. On the other hand the meat content
increased.

When the content of fatty acids in percent of added fat decreased
with 1 percent unit, the feed value decreased with 0.046 FUp per kg.

When the content of free fatty acids in percent of added fat
increased with 1 percent unit, the feed value decreased with 0.015
FUp per kg, but it must be noted that other causes than the presence
of free fatty acids could be involved.

The iodine number in the backfat increased when the iodine number
product in the feed increased.

The content of 1inoleic and linolenic acids of the backfat
increased with increasing content in the feed.

Taste characteristics in bacon and chops decreased with
increasing iodine number product and were apparently not influenced
by the content of fatty acids or free fatty acids in the fat.



3 INDLEDNING

Det er efterhdnden ret almindeligt, at foderblandinger til slag-
tesvin tilsattes fedt. Efterhdnden som efterspergslen efter fedt er
steget, er der ikke tilstrazkkelige mengder animalsk fedt til radig-
hed, hvorfor der nu ogsd anvendes vegetabilsk fedt.

Fedt er ingen homogen vare, som har en standardsammensaztning, men
bestar af en razkke fedtsyrer, hvor mengden af de enkelte fedtsyrer er
afhengig af oprindelsesprodukterne. Dette har stor betydning for
slagteprodukternes kvalitet, idet et stigende indhold af umzttede
fedtsyrer giver blodere rygspzk, som nzrmere beskrevet af Madsen et
al. (1977). I de seneste underssgelser ved Statens .Husdyrbrugsforsaeg
er anvendt vegetabilske fedtsyreblandinger, som er restprodukter fra
fedt- og olieindustrien (Mortensen et al. 1983). Disse produkter
havde den samme foderverdi som vegetabilsk fedt. Indholdet _af
fedtsyrer 1 pct. af fedt var ca. 90, og indholdet af frie fedtsyrer i
de anvendte fedtblandinger var op til 35 pct. af tilsat fedt.

Fedt bestdr hovedsageligt af fedtsyrer, ofte 85 - 95 pct.

I fedt- og planteolieindustrien fremkommer forskellige rest-
fedtprodukter, hvor fedtsyreindholdet i fedtet kan vare lavere end 85
pct. Udenlandske undersegelser af bl.a. Eeckhout et al. (1983) og
Oslage & Petersen (1982) viser, at fodervaerdien kan variere en del i
vegetabilske restfedtprodukter. Det er svert at bedemme fra litte-
raturen, hvor ofte det forekommer, idet de enkelte fedtsyrer normalt
er angivet i pct. af de totale fedtsyrer.

Et varierende indhold af frie fedtsyrer forekommer mest i
fedtsyreblandinger. Wiseman & Cole (1983) har f. eks. fundet, at et
stigende indhold af frie fedtsyrer har givet en faldende energiud-
nyttelse.

Indtil 1984 var der kun opstillet kvalitetskriterier for foder-
fedt til kvag. Reprasentanter fra Slagteriernes Forskningsinstitut,
Danske Slagterier, DAKOFQO, Landsudvalget for Svin og Statens Husdyr-
brugsforseg opstillede derfor nogle forelgbige kvalitetskriterier for
foderfedt til svin. Foderfedt blev opdelt i animalsk fedt, svinefedt
samt restfedtprodukter af blandet oprindelse. Som det fremgdr af
foranstéende, er en del af disse vazrdier skennede, og for de polymere
fedtsyrer mangler nejagtige analysemetoder.

Mathiesen (1983) anferer om polymere fedtsyrer: "Nar triglycerid
opvarmes og evt. udszttes for ilt eller fugt, kan der dannes bindin-




ger pd tvers af fedtsyrerne, hvorved der dannes dimer-, trimer-,
tetramerforbindelser osv. DisSe bindinger kan b&de opstd mellem to
fedtsyrer pd ét glycerinmolekyle og mellem to fedtsyreripé hver sit
glycerinmolekyle, 1ligesom frie fedtsyrer kan tenkes at reagere.
Polymere forbindelser af triglycerider har en lav fordejelighed og er
muligvis direkte sundhedsskadelige'.

Der blev opstillet felgende kriterier, som vist i tabel 3.

Tabel 3 Forelebige kvalitetskriterier for foderfedt til svin

Table 3 Preliminary criteria for fat quality in pig diets

Teknisk Teknisk Foderfedt
svine- animalsk restfedtprod.
fedt fedt (Blandingsfedt)

Vand (M), max. pct. 0,5 0,5 1,0
Smuds (I), max. pct. 0,5 0,5 1,0
Ufeorszbelig rest (U), max. pct. 1,0 2,0 3,5
M+ I + U, max., pct. 2,0 3,0 5,0
C 20 og derover, max. pct. 2,5 2,5 4,0
Frie fedtsyrer (FFA), max. pct. 5 15 50
Jodtal, max. 60 55 65
Tilsztning af etoxyquin, ppm. 150 150 300
Stearinsyre (C 18:0), max. pct. - - 20
Polymere fedtsyrer, max. pct. - - 3,0

¢}
[$2]
®
o
[¢0]
@]

Fedtsyrer i % af total fedt. min.

Formdlet med de foreliggende forseg har varet at undersege den
indflydelse, som forskelligt indhold af fedtsyrer i pct. af fedt samt
mzngden af frie fedtsyrer har pa tilvakst, foderudnyttelse, slagte-
kvalitet og spisekvalitet samt pd rygspmkkets jodtal og fedtsyre-
sammensztning. Resultaterne skulle derfor belyse, om ovennavnte
kvalitetskriterier er tilstrekkelige.

4 MATERIALE OG METODER

4.1 Fedtpartier

Som omtalt i indledningen skulle der anvendes fedt med forskel-
ligt indhold af frie fedtsyrer og forskelligt fedtsyreindhold i pct.
af fedt. Der blev anskaffet folgende fire partier fedt:

Palmeolie, som har et hejt indhold af fedtsyrer i pct. af fedt og et
meget lavt indhold af frie fedtsyrer.
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Paracid (palmeoliefedtsyreblanding) har ligeledes et hejt indhold af
fedtsyrer i pct. af fedt og et hejt indhold af frie fedtsyrer.
. )

Restfedt , som er anvendt her, er et vegetabilsk biprodukt fra lev-
nedsmiddelindustrien. Det har et lavt indhold af fedtsyrer i pct. af
fedt og et forholdsvis lavt indhold af frie fedtsyrer.

Animalsk fedt svarer til det, der normalt anvendes som foderfedt.
Indholdet af fedtsyrer i pct. af fedt er rimelig hejt, og indholdet
af frie fedtsyrer er lavt.

De tre ferste-partier er leveret af Aarhus Oliefabrik A/S, og det

fjerde parti er leveret af KAMBAS A/S.

4.2 Forsegsmetodik

Forssgene er udfert med individuelt fodrede grise pd Sjzlland II.
Der er benyttet krydsningsgrise med kombinationen L x LY. Grisene er
indkebt kuldvis, og kuldene bestod af enten sogrise eller galte. Der
er indsat 1 gris fra hvert kuld pa& hvert hold inden for de to forseg.
I Sv. 614 er der indsat 40 sogrise og 40 galte, og i Sv. 615 er der
indsat 32 sogrise og 32 galte. Forsegsperioden var fra 20 til 90 kg
levendevagt. Der er fodret efter felgende norm, FEs pr. gris daglig:

Vegt, kg 20 30 40 50 60 70 80 90
FEs 0,9 1,5 1,9 2,2 2,5 2,7 2,8 2,8

Grisene er vejet hver 14. dag, og fodermazngden er reguleret hver
uge.

4.3 Forsegsplaner

Det fremglr af tabel 4.3, at 30 pct. af energien stammede fra
forskellige fedtkilder. I Sv. 614 skulle de frie fedtsyrer udgere fra
O - 70 pct. af det tilsatte fedt, og i Sv. 615 skulle fedtsyrerne
udgere fra 60 -~ 90 pct. af det tilsatte fedt. Forssgsholdene har
ipvrigt fdet samme mengde fordejelige nzringsstoffer pr. FEs som
normalholdene.

Fedtet var tilsat antioxydanten etoxyquin.
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Tabel 4.3 Forsegsplaner
Table 4.3 Experimental designs

Hold 1 2 3 4 5
Sv. 614:

Antal sogrise og galte 16 16 16 16 16
Fedt i pct. af energi 0 ( 30 )
Pct. frie fedtsyrer i tilsat fedt - 0 20 45 70
Palmeolie i pct. af fedt - 100 70 35 0
Paracid i pct. af fedt - 0] 30 65 100
Sv. 615:

Antal sogrise og galte 16 16 16 16 -
Fedt i pct. af energi 0 ( 30 ) -
Fedtsyrer i pct. af tilsat fedt - g0 75 60 -
Animalsk fedt i pct. af fedt e} 100 50 6] -
Restfedt i pct. af fedt 0 0 50 100 -

4.4 Foderets sammensaztning

Foderblandingernes sammensztning er vist i tabel 4.4. Et indhold
af 11,8 pct. vegetabilsk fedt eller 12,8 pct. animalsk fedt svarer
til 30 pct. af den samlede energi i foderet. Det ses, at nar der
indgdr fedt i foderet, er indholdet af sojaskrd eget ca. 50 pct.
Samtlige hold har derved féet samme mzngde fordejeligt lysin pr. FEs.

Der er tilsat kridt og dicalciumfosfat, sdledes at indholdet af
Ca var 7 - 8 g pr. FEs, og indholdet af P var 6 - 7 g pr. FEs. Der er
tilsat 0,4 pct. kogsalt og 0,2 pct. Solivit Mikro 21 pr. FEs. Sidst-
nevnte indeholdt pr. g:

2000 i.e. A-vitamin 50 mg zinkoxid
500 i.e. D3—vitamin 180 " kobbersulfat
2 mg Bz—vitamin 125 " jernsulfat
5 " pantotensyre 18 " manganoxid
0,01 " Blz-vitamin 0,13 " kaliumjodid
15 " E-vitamin 0,11 " natriumselenit
" Ka—vitamin

Blandingerne er fremstillet p& eget blanderi. Analyserne er
foretaget pd de enkelte foderstoffer, hvorefter blandingernes indhold
er beregnet.
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Tabel 4.4 Foderets sammensatning

Table 4.4 Composition of experimental diets

Pct. af foder

Hold Sojaskra Bygbl.l) Fedt
20 - 50 kg:
Sv. 614 1 24,0 76,0 0
2 36,0 52,2 11,8
3 36,0 52,2 11,8
4 36,0 52,2 11,8
5 36,0 52,2 11,8
Sv. 615 1 24,0 76,0 0
2 35,5 51,7 12,8
3 35,8 51,9 12,3
4 36,0 52,2 11,8
50 - 90 kg:
Sv. 614 1 18,0 82,0 0
2 28,5 59,7 11,8
3 28,5 59,7 11,8
4 28,5 59,7 11,8
5 28,5 59,7 11,8
Sv. 615 1 18,0 82,0 0
2 28.0 59,2 12,8
3 28,3 59,4 12,3
4 28,5 59,7 11,8
1)

Byg + vitamin- og mineralblanding

4.5 Foderstoffernes kemiske sammensatning

Foderstoffernes kemiske sammensztning fremgdr af tabel 4.5. Det
ses, at sojaskrd har indeholdt mindre protein og mindre mzngder
aminosyrer end anfert i Cirkulzre fra Statens Foderstofkontrel
(1982). Derimod har indholdet af fedt og trastof varet sterre. Det
hejere fedtindhold er nok ikke reelt, men skyldes hovedsageligt, at
der er anvendt en anden analysemetode (se afsnit 4.9). Det ses ogs4,
at de fundne fedtsyrer har udgjort ca. 65 pct. af fedtet. Byggen har
indeholdt mindre mengder aminesyrer end normalt, men mere fedt.
Fedtsyrerne har her udgjort 76 pct. af fedtet. De fire fedtpartier
har indeholdt fra 98 - 100 pct. fedt, og indholdet af FEs pr. kg har
veret som forventet, ndr tallene er beregnet i henhold til ovennavnte
cirkulezre, Indholdet af fedtsyrer i pct. af fedt har varieret fra 53
i vegetabilsk restfedt til 93 i palmeolie, hvor palmitinsyre og
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oliesyre har udgjort en vaesentlig del. Jodtalsproduktet har varieret
fra 540 til1 713.

Tabel 4.5 Foderstoffernes kemiske sammensatning

Table 4.5 Chemical composition of the feed

Foderstof Soja- Byg Animalsk Rest- Palme- Para-
skra fedt fedt olie cid

Terstof, pct. 87,9 85,4 99,7 99,5 100,0 99,2

I pct. af terstof:

Raprotein 47,7 11,0

Fedt (Stoldt) 3,6 3,7 99,8 98,2 100,0 99,0

Traestof 8,3 4,5

Aske 8,1 2,3

NFE 32,3 78,5

FEs pr. kg terstof 1,27 1,19 2,96 3,21 3,27 3,23

Aminosyrer, g pr. kg terstof:

Lysin 29,0 4,0

Treonin 18,9 3,8

Methionin 6,4 1,9

Cystin 7,2 2,6

Fedtsyrer, g/100 g fedt:

Laurinsyre - (C 12:0) 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2 0,6

Myristinsyre(C 14:0) 0,1 0,3 1,7 0,7 0,9 1,6

Myristolsyre(C 14:1) 0,0 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0

Palmitinsyre(C 16:0) 12,4 18,4 22,2 10,0 39,4 38,9

Palmitolsyre(C 16:1) 0,2 0,3 3,4 1,1 0,1 0,7

Stearinsyre (C 18:0) 2,8 1,3 13,5 9,3 4,9 5,6

Oliesyre (C 18:1) 10,2 11,0 37,3 23,1 36,5 31,5

Linolsyre. (C 18:2) 34,9 40,7 5,8 7,3 10,1 8,3

Linolensyre (C 18:3) 4,8 4,1 0,7 1,1 0,5 0,8

Totale fedtsyrer i

pct. af fedt 65,4 76,1 85,0 52,9 92,6 88,0

Mzttede fedtsyrer 15,3 20,0 37,56 20,3 45,4 46,7

Umzttede fedtsyrer 50,1 56,1 47,5 32,6 47,2 41,3

Frie€ fedtsyrerl) 1,4 0,7 106 250 2 797

Jodtal 115 128 57 73 54 56

Jodtalsprodukt 36 40 567 713 540 550

1) Udtrykt som g oliesyre pr. kg
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4.6 Jodtal og fedtsyreindhold i foderet
I tabel 4.6 er angivet, hvor meget det totale foder pr. kg har

indeholdt af FEs, fedt og fedtsyrer. Foderet til normalholdene har
indeholdt ca. 1 FEs og 30 g fedt pr. kg, mens foderet til de gvrige
hold har indeholdt ca. 1,27 FEs og 145 g fedt pr. kg.

NAr der anvendtes byg og sojaskrd alene, har fedtsyrerne udgjort
75 pct. af fedtet, men 84 - 89 pct. af fedtet, ndr der blev iblandet
animalsk fedt eller palmeolie. Nar der er anvendt vegetabilsk
restfedt, er fedtsyrernes andel af fedtet faldet til 56 pct.
Indholdet af frie fedtsyrer har i forseg Sv. 614 varieret fra 1 til
67 pct. af fedtet, og i forseg Sv. 615 fra 3 til 19 pct.

Jodtallet har i foderet til normalholdene varet 125, men fra 66
£il 82 ndr der tilsszttes fedt. Jodtalsproduktet er hejest i de blan-
dinger, der er tilsat fedt.

Jodtalsproduktet pr. FEs har varieret fra 38 i normalholdene til
74 - 91 i de hold, der har féet fedt i, foderet.

4,7 Bestemmelse af kedindhold

Grisene er slagtet pd Slagteriskolen 1 Roskilde. Den ene side af
grisene er dagen efter slagtning parteret i forende, brystflesk, kam
og skinke (se figur 4.7). Kam og skinke er endvidere afspakket og
derefter delt i ked + knogler og sp&k. P& grundlag heraf er det
totale kedindhold beregnet ved hjelp af formlen:

kg ked i siden = 0,64 + 1,29 (kg ked + knogler i kam)
+ 1,80 (kg ked + knogler i skinke)

Ovenstiende formel er beregnet pd grundlag af opske&ring af 415
grise i 7 forseg, gennemfeort pd Sjzlland 11 i &rene 1979-1981. Samt-
lige grise blev totalt opskéret i ked, spazk og knogler pd Bedemmel-

sescentralen 1 Horsens.
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Tabel 4.6 Foderets incdhold af fedtsyrer og dets jodtal
Table 4.6 Iodine number and fatty acid composition of the feed

Hold 1 2 3 4 5
Palmeolie + paracid
Sv..614:
FEs pr. kg foder 1,01 1,28 1,28 1,27 1,27
g fedt pr. kg foder 30 144 144 143 142
g fedtsyre pr. kg foder:
Laurinsyre ~(C 12:0) 0,0 0,2 0,3 0,5 0,7
Myristinsyre (C 14:0) 0,1 1,1 1,3 1,7 2,0
Myristolsyre (C 14:1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Palmitinsyre (C 16:0) 5,2 50,7 50,5 49,8 49,5
Palmitolsyre (C 16:1) 0,1 0,2 0,4 0,7 0,9
Stearinsyre (C 18:0) 0,5 6,3 6,5 6,8 7,0
Oliesyre (C 18:1) 3,3 45,9 43,9 41,6 39,3
Linolsyre (C 18:2) 11,9 22,1 21,4 20,6 19,8
Linolensyre (C 18:3) 1,3 1,8 1,9 2,0 2,1
Fedtsyrer i pct. af fedt 75 89 88 87 85
Frie fedtsyrer i pct. af fedt 3 1 20 43 67
Jodtal 125 66 67 68 69
Jodtalsprodukt pr. FEs 38 74 75 76 77
Animalsk fedt + restfedt
Sv. 615:
FEs pr. kg foder 1,01 1,25 1,26 1,27
g fedt pr. kg foder 30 153 148 142
g fedtsyre pr. kg foder:
Laurinsyre (C 12:0) 0,0 0,1 0,2 0,3
Myristinsyre (C 14:0) 0,1 2,2 1,5 0,9
Myristolsyre (C 14:1) 0,0 1,7 0,3 0,1
Palmitinsyre (C 16:0) 5,2 32,5 24,3 15,8
Palmitolsyre (C 16:1) 0,1 4,4 2,9 1,3
Stearinsyre (C 18:0) 0,5 17,7 14,5 11,2
Oliesyre (C 18:1) 3,3 50,2 39,9 29,5%
Linolsyre (C 18:2) 11,9 17,5 18,0 18,6
Linolensyre (C 18:3) 1,3 2,1 2,2 2,4
Fedtsyrer i pct. af fedt 75 84 70 56
Frie fedtsyrer i pct. af fedt 3 8 14 19
Jodtal 125 68 75 82

[s0]
w
®
fos]
O
=

Jodtalsprodukt pr. FEs 38
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Figur 4.7 Partering af den halve slagtekrop

Figure 4.7 Partial dissection of one of the sides of each pig

4.8 Smagsbedemmelse og jodtalsbestemmelse

4.8.1 Preveudtagning

Dagen efter slagtning blev der udtaget prever til smagsbedemmelse
og Jjodtalsbestemmelse. Proverne omfattede 30-35 cm kam fra bageste
ribben og fremefter samt 25 cm brystflzsk (bageste stykke). Desuden
blev der udskaret 10 x 10 cm rygspazk over "lille-kammen".

Samtlige prever blev transporteret til Slagteriernes Forsknings-
institut. Slaget af rygspaek blev vacuumpakket og nedfrosset. Kammen
blev vacuumpakket og lagt til modning i kelerum ved 2°C til 7 dage
efter slagtning, hvorefter den ligeledes blev nedfrosset.

4.8.2 Smagsbedesmmelse
Smagsbedeommelse blev udfert pd koteletter af kammen og pd saltet

bacon af slaget.

Koteletter: Kammen blev dagen fer bedemmelsen lagt i keleskab ved 3°C
£il optening. Den opteede kam blev udskdret i 21 mm tykke koteletter.
Disse blev stegt pd en griddleplade uden tilsatning af fedtstof i 8
min. Af hensyn til m&ling af stegesvind blev koteletterne vejet fer
og efter stegning. Koteletterne blev herefter udskdret i 2 x 3 cm
tykke stykker til servering.

Proverne blev af Slagteriernes Forskningsinstituts smagshold
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bedemt for farve (stegt), egensmag, merhed, saftighed og helhedsind-
tryk efter en skala géende fra +5 til :5, hvor +5 = ideel, O = hver-
ken god eller darlig og <5 = slet.

Bacon: Slaget blev efter optening lagt i saltlage i to degn, hvoref-
ter det blev drznet i ét degn. Af slaget blev udskaret 2)% mm tykke
skiver p& pdlegsmaskine. Disse blev stegt i 10 min. i sm& glasskéle i
ovnen. Samtlige prever blev serveret i tilfaldig rekkefelge og bedemt
for farve (stegt), saltsmag, egensmag, konsistens og helhedsindtryk
efter samme skala som anvendt til koteletter.

4.9 Analysemetoder

Fedt:

Som tidligere navnt, er fedtindholdet i de enkelte foderstoffer
ikke bestemt som rafedt, men som HCl-fedt (Stoldt fedt).

Det bestemmes ved vejning af den stofmzngde, der Kan ekstraheres
med @ter 1 et Soxleth ekstraktionsapparat efter en forudgdende hydro-
lyse med kogende 3 N saltsyre (Stoldt, 1952).

Jodtal:

I forseg Sv. 614 bestemtes jodtallet i fedt og olier ved
oplesning i kloroform. Jodtallet bestemtes pd grundlag af den mengde
Jjod, der blev bundet til fedtsyrernes dobbeltbindinger, idet Jjodover-
skuddet blev bestemt ved titrering med natriumtiosulfat (AOQAC, 1984).

I forseg Sv. 615 bestemtes jodtallet ved, at spakprever efter
optening blev skdret i passende terninger og afsmeltet ved 121°C i 2
timer. Efter filtrering gennem Na2504 for. at fjerne evt. vand, blev
jodtallet bestemt ved hjzlp af Wijs metode (Nordisk Metodik-Komité
for Levnedmidler, 1961).
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Jodtalsprodukt:
Jodtalsproduktet, der er et mdl for foderfedtets dobbeltbin-
dinger, findes som hektogram fedt pr. kg foder x jodtal.

Frie fedtsyrer (FFA):

Bestemmes ved titrering med en natriumhydroxidoplesning af de
frie fedtsyrer, der ekstraheres ud af preven med toluen (Blabjerg &
Larsen, 1980).

Langkedede fedtsyrer:

Bestemmes i prevens fedtfraktion, der 1 forvejen er isoleret
efter Stoldt-metoden. Fedtet hydrolyseres med natriumhydroxid-
cplesning i metanol ved 100°C i 15 min. Derefter tilszttes bortri-
fluoridmetanoloplesning og metyleringen finder sted ved 100°C i 45
min. Begge processer udferes 1 lukket ampul under kvalstof. Metyl-
estrene overferes til hexan, og de enkelte fedtsyrer adskilles ved
gaskromatografi og bestemmes derefter kvantitativt p& grundlag af en
intern standard med flammeionisationsdetektor og automatisk integra-

tion.

4.10 Statistisk analyse

Der er til hvert af de to forseg indkebt 16 kuld grise, hvoraf
halvdelen var sogrise og halvdelen galte. I tabel 4.10.1 og 4.10.2 er
angivet frihedsgraderne for henholdsvis tilvakst, foderforbrug,
slagte~ og réavarekvalitet. Restvariansen er anvendt som forsegsfejl,
bortset fra bedeommelsen af ken, hvor variansen for kuld(ken) er
anvendt som forsegsfejl.

Databehandlingen er foretaget pd&  NEUCC ved  hjelp af
GLM-proceduren i SAS (1982).



~19-

Tabel 4.10.1 Variansanalyse for tilvakst, foderforbrug og rdvare-
kvalitet
Table 4.10.1 Analysis, of vartance for daily gain, feed efficiency

and meat quality

Forseg Sv. 614 Sv. 615
Frihedsgrader
Kuld(ken) 14 14
Ken 1 1
Hold 4 3
Hold x ken 4 3
Rest 56 42

Tabel 4.10.2 Variansanalyse for slagtekvalitet

Table 4.10.2 Analysis of variance for carcass quality

Forseg Sv. 614 Sv., 615
Frihedsgrader
Afregningsvegt 1 1
Ken 1 1
Kuld(ken) 14 14
Hold 4 3
Hold x ken 4 3
Rest 55 41

5 RESULTATER

5.1 Sv., 614. Stigende mengder frie fedtsyrer

Grisenes ®=delyst var ikke pévirket af, om foderet var tilsat fedt
eller ikke, ligesom indholdet af frie fedtsyrer i fedtet heller ikke
havde nogen uheldig indflydelse.

Ved slagtning blev en gris Kkasseret pd grund af muskeldege-
neration, og to grise dede inden slagtning. De tre grise var fra
samme kuld. Derudover fik 7 grise bemzrkninger for forskellige

lidelser.

5.1.1 Tilvekst og foderforbrug

I tabel 5.,1.1 er angivet resultaterne for tilvakst og foder-
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forbrug ved stigende indhold af frie fedtsyrer i det anvendte fedt.
Som nevnt i afsnit 4.3, er dette opndet ved at anvende en kombination
af palmeolie med et lavt indhold af frie fedtsyrer og paracid med et
hejt indhold af frie fedtsyrer.

Begyndelsesvegten var i gennemsnit 20,4 kg, og vaegt ved slagtning
var 90,3 kg for normalholdet, men kun 88,5 kg i gennemsnit for de
fire hold, der fik fedt. I perioden 20 - 50 kg varierede den daglige
foderstyrke fra 1,60 til 1,64 FEs, Den daglige tilvakst var 651 g for
hold 1, men faldt fra 633 til 589 g, ndr mengden af frie fedtsyrer i
pct. af tilsat fedt steg fra O til 80. Foderforbruget pr. kg tilvekst
var 2,51 FEs for hold 1 og varierede fra 2,59 til 2,79 FEs for de
evrige fire hold. Hold 3, 4 og 5 havde en signifikant lavere tilvekst

ocg et hojere foderforbrug end hold 1.

Tabel 5.1.1 Tilvzkst og foderforbrug
Table 5.1.1 Daily gain and feed efficiency

Hold 1 2 3 4 5
Frie fedtsyrer i pct. af til-
sat fedt - 6] 24 52 80
Antal grise 16 16 16 16 16
Vegt v. forsegets, beg.,kg 20,6a 20,4b 20,3b 20,4b 20,3ab
" " slagtning, kg 90,3 87,9 88,4 88,6 89,0
20 - 50 kg:
FEs pr. gris daglig 1,62a 1,63ab 1,60bc 1,63C 1,64
Daglig tilvzkst, g 651a 633ab 611b 591C 5892
FEs pr. kg tilvekst 2,51 2,59 2,63 2,76 2,79
50 - 90 kg:
FEs pr. gris daglig 2,70a 2,68a 2,69a 2,68b 2,69b
Daglig tilvekst, g 881 871a 856ab 818b 791
FEs pr. kg tilvekst 3,00% 3,09 3,15 3,29 3,41
' 1)
20 - 90 kg:
FEs pr. gris daglig 2,162 2,13%° 2,120 2,142% 2,162°
Daglig tilvakst, g 752a 753a 736a 699b 691b
FEs pr. kg tilvakst 2,89 2,84 2,89 3,07 3,14
g ford. protein pr. FEs 126 118 119 119 120
g ford. lysin pr. FEs 6,4a 6,5a 6,5a 6,5b 6,5b
Foderdage 91 91 93 98 100
Bygblanding, kg 156 86 88 94 96
Sojaskré, kg 39,6 48,1 49,0 51,9 53,4
Fedt, kg O,Oa 18,0a 18,3a 19,5b 2O.Ob
FEs ialt 197 194 198 210 215

1) Korrigeret til gns. afregningsvagt og slagtesvind
a, b, ¢ = Resultater, der er afmerket med forskellige bogstaver, er
signifikant forskellige p& 95 pct. niveauet,



I perioden 50 - 20 kg var foderforbruget pr. dag mellem 2,68 og
2,70 FEs. Den daglige tilvakst var 881 g for hold 1, og 14 for de
avrige 4 hold mellem 871 og 791 g. Foderforbruget pr. kg tilvzkst var
3,09 FEs for hold 1, og for de andre fire hold fra 3,09 til 3,41 FEs.
Tilvekst og foderforbrug for hold 4 og 5 var signifikant forskellige
fra hold 1.

I hele forsegstiden var den daglige foderstyrke hejest for hold 1
p& 2,16 FEs og lavest for hold 3 pd 2,12 FEs. Den daglige tilvakst
var 752 g for hold 1 og faldt fra 753 til 691 g for de gvrige fire
hold. Foderforbruget pr. kg tilvakst var 2,89 FEs for hold 1, men
varierede fra 2,84 til 3,14 FEs for de andre hold. Indholdet af g
fordejeligt lysin pr. FEs var p& 6,4 for hold 1 og 6,5 for de andre
hold. Antal foderdage vari€rede omvendt med tilvazksten, og det totale
forbrug .af foderenheder steg 1lineart med foderforbruget pr. kg
tilvaekst. For ovennavnte resultater gelder; at hold 2 og 3 ikke var
forskellige fra hold 1, men hold 4 og 5 var signifikant forskellige
fra hold 1. For ingen af de n®vnte resultater fandtes forskelle
mellem sogrise og galte, eller vekselvirkning mellem hold og ken.

5.1.2 Slagtekvalitet

Resultaterne fra slagtebedemmelsen er anfert 1 tabel 5.1.2.

Afregningsvegten var 1 gennemsnit 66,7 kg, og der fandtes ingen
signifikante forskelle mellem holdene. Slagtesvindet var 25,9 pct.
for hold 1, hvilket var signifikant hejere end for de evrige hold,
hvor det varierede fra 24,2 til 25,4 pct. KSA-kedprocenten var lavest
for hold 1 med 56,2 pct. og hejest for hold 4 og 5 med 58 pct. Denne
forskel var signifikant. Vzgten af forende, brystflask, kam og skinke
varierede en del fra hold til hold, Indholdet af ked i kam og skinke
var signifikant lavere for hold 1 end for de evrige hold. Den totale
mengde ked i siden samt pct. ked var signifikant lavere i hold 1
sammenlignet med hold 3, 4 og 5.

Indholdet af ked 1 kam, skinke og 1 hele siden var signifikant
sterre for sogrisene end for galtene. Der fandtes ingen veksel-

virkning mellem hold og ken.
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Tabel 5.1.2 Slagtekvalitet
Table 5.1.2 Carcass quality

Hold 1 2 3 4 5

Frie fedtsyrer i-pct. af

tilsat fedt - 0 24 52 80
Antal grise 15 15 16 15 16
Afregningsvegt, kg 66,9a 66,5C 67,0c 66,1b 66,9bC
Slagtesvind, pgf. 25,90 24,45 24,25 25,47 24,8
Pct.ked (KSA) 56,2 56,9 57,3 58,0 58,0
2 3 1)

Opskaret side:

Forende, Kg 9,03° 9,502 90,1857 19,2020  9,392°
Brystflesk, kg 5,232 5,1oab 5,05""b 5,092 5,012
Kam, kg 5,69§ 5,535°° 5,62: 5,42; 5,46a°
Kam, pct.ked 75,90 78,52 79,55 80,12 80,03,
Skinke, kg 8,537 8,57, 8,612 8,735 8,685
Skinke, pct.ked 84,0, 85,60, 85,57 85,52 85,97
Ked ialt, kg 19,12 19,527 19,75 19,75 19,72
Ked ialt, pot. 57,3 58,4 59,0 59,1 59,2

1) Korrigeret til gns. afregningsvagt
a, b, ¢ = Se tabel 5.,1.1

5.1.3 Jodtal og fedtsyresammensatning i rygspek
I tabel 5.1.3 er indholdet af de forskellige fedtsyrer samt
jodtal i rygspzk angivet. For hold 1 er indholdet af myristinsyre,

palmitinsyre og stearinsyre hejere end for de wevrige hold, og det
ses, at de mattede fedtsyrer udger ca. 38 pct.af fedt i rygspzk for
hold 1, men kun ca. 30 pct. for de evrige hold. Af umattede fedtsyrer
er det iser indholdet af oliesyre og linolsyre, som er lavt i hold 1,
men hejere 1 de evrige hold. De umattede fedtsyrer har sdledes
udgjort ca. 52 pct. af fedt i rygspazk for hold 1, men ca. 60 pct. for
de evrige hold. Der var ingen forskel pa summen af fedtsyrer i pct.
af fedt i rygspak. Sogrisene havde et lavere indhold af myristinsyre
og palmitinsyre end galtene, men havde et hesjere indhold af
linolsyre. Der er derfor fundet hejere jodtal 1 rygspakket hos
sogrise end hos galte. Foderets heje indhold af fedt foregede ievrigt
rygspzkkets jodtal meget sterkt. Der fandtes ingen vekselvirkning
mellem hold og ken.
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Tabel 5.1.3 Jodtal og fedtsyresammensaztning i rygspak
Table 5.1.3 Iodine number and fatty acid composition of backfat

Hold 1 2 3 4 5
Frié fedtsyrer i pct. af
tilsat fedt - 0 24 52 80
Fedtsyrer i pct. af rygspzk: c d d b a
Laurinsyre (C 12:0) 0,05a 0,03d O,O4d 0,06c 0,07b
Myristinsyre (C 14:0) 1,11 0,70 0,75 0,89 1,01
Myristolsyre (C 14:1) 0 a 0 b 0 b 0 c 0 c
Palmitinsyre (C 16:0) 20,82a 19,14C 18,83C 18,07C 17,64b
Palmitolsyre (C 16:1) 2,23a 1,69b 1,69b 1,74b 1,87b
Stearinsyre (C 18:0) 12,107 7,70, 757 e 7,57, 7,42,
Cliesyre (C 18:1) 35,30a 40,30bC 39,90b 39’620 39,11a
Linolsyre (C 18:2) 7,83C 11,39a 11,34b 11,82d 11,97C
Linolensyre (C 18:3) 0,85 0,74 0,80 0,94 1,06
Fedt i rygspzk, pct. 88,72 90,5° 89,73  8g,83®  gg,33P
Malte fedtsyrer i pct.
af fedt 90,5a 90,3b 90,4b 89,9c 89,8C
Heraf mettede fedtsyrer 38,4a 30,5b 30,5b 29,6b 29,3b
" umaettede " 52,1 59,8 59,9 60,3 60,5
Jodtal i rygspak 61,22  72,6°°  72,3P¢  74,1¢ 75,1°

a, b, ¢ = Se tabel 5.1.1

5.1.4 Smagsbedommelse

I tabel 5.1.4 er anfert resultaterne fra smagsbedemmelsen af
bacon og koteletter. For bacon var der ingen signifikant smagsforskel
mellem heold 1 og de evrige hold, der fik tildelt stigende mangder
frie fedtsyrer i foderfedtet. Der fandtes dog en lille tendens til
bedre egensmag og helhedsindtryk i kontrolholde! samt i hold 4.
Bedemmelsesniveauet var fra "meget godt" til "fint" for alle hold. I
kontrolholdet og hold 4 fandtes séledes ogs& de ferreste bemzrkninger
om afsmag, 4-5 % mod 13-15 % i de evrige hold. Bemzrkningerne var
udtrykt som "griset " og "uren/ubestemmelig'" og forekom i alle hold.

Der fandtes ingen signifikant kenseffekt, men der var en tendens
til, at galtene blev bedemt 1idt bedre end sogrisene.

I koteletterne fandtes ligesom i bacon en tendens til en bedre
egensmag 1 kontrolholdet end i de wsvrige hold. Hold 4 blev derimod
bedemt lavest, men acceptabelt, og fik |ogsd flere bemzrkninger om
afsmag, 19 % mod 10-12 % i de esvrige hold|, Bemerkningerne var udtrykt

som "griset", "uren", '"ram" og 'syrlig'" 'smag og forekom i alle fem
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hold. Bedemmelsesniveauet var gennemgdende 1lidt lavere end ved
baconbedsmmelsen, men dog stadig acceptabelt.

Bedemmelsen af de e@vrige egenskaber viste desuden en signifikant
bedre merhed i kontrolholdet end i de gvrige hold.

Endvidere fandtes en kenseffekt, idet galtene blev bedemt signi-
fikant mere mere end sogrisene. Smagsmassigt blev galtene ogsd bedemt
bedst, men forskellene var ikke signifikante. Der fandtes ingen vek-
selvirkning for nogen af de ovennavnte egenskaber mellem hold og ken.

Tabel 5.1.4 Smagsbedemmelse

Table 5.1.4 Taste characteristics

Hold 1 2 3 4 5
Frie fedtsyrer i pct. af
tilsat fedt - 0 24 52 80

Antal grise 15 15 16 15 16

Smagskarakterer for: 1)

Farve (stegt) 3,4
Saltsmag 0,2 b
Egensmag 2,6
Konsistens 2,8 b
Helhedsindtryk 2,5

PPN OM
OO rw

?
’
3
’
’

Koteletter

Farve (stegt) 2,9
Egensmag 2,0 b
Marhed 2,4

Saftighed 2,6 b
Helhedsindtryk 2,0

WO A~ANN©

2,
1,
1,
2,
1,

Stegesvind, pct. 15,9 15,3 14,7 15,3 15,1

a, b, ¢ = Se tabel 5.1.1

1) Smagskarakterer <0,0 = ikke acceptabelt
" 20,0 og <2,0 = acceptabelt
" 22,0 = fint

5.2 Sv.615. Forskelligt fedtsyreindhold i pct. af fedt
Grisene forterede de udvejede fodermangder uden besvar og var

tilsyneladende ikke pavirket af, om fedtsyreindholdet i fedtet var
hejt eller lavt. De grise, der fik fedt, havde dog en gedning, der i
udseende var afvigende fra kontrolholdets, hvorfor der blev taget en

gennemsnitspreve af gedningen fra grisene pd hvert af de fire hold.



-25-

Analyseresultaterne viste felgende:

Terstof Fedt (Stoldt) Protein Aske

Hold 1 24,8 8,5 24,1 14,3
"2 28,4 16,8 20,4 15,4
"3 27,6 22,7 21,9 15,2
"4 30,6 27,7 18,9 14,7

I forsegsperioden dede en gris af forstoppelse ved en vegt af ca.
20 Kg. En gris dede for slagtning af muskeldegeneration, og en gris
bortkom p& slagteriet. Derudover fik 7 grise bemarkninger for
forskellige lidelser.

5.2.1 Tilvekst og foderforbrug

I tabel 5.2.1 er angivet resultaterne for tilvaekst og foderfor-
brug ved forskelligt fedtsyreindhold i det anvendte fedt. Som omtalt
i afsnit 4.3 er det fremkommet ved at kombinere animalsk fedt og
vegetabilsk restfedt. Det fremgdr, at fedtsyrer i pct. af tilsat fedt
i foderet har udgjort 85, 69 og 53 for henholdsvis hold 2, 3 og 4, og
ikke som forventet 90, 75 og 60, som angivet i tabel 4.3.

Begyndelsesvegten var i gennemsnit 20,3 kg, og vegt ved slagtning
var ca. 89 kg. I perioden 20-50 kg varierede den daglige foderstyrke
fra 1,57 til 1,61 FEs. Den daglige tilvakst var 697 g for hold 1, og
faldt fra 679 til 599 for de andre hold. Foderforbruget pr. kg
tilvekst var 2,28 FEs for hold 1, og sterst for hold 4 pd 2,69 FEs.
Hold 3 og 4 var signifikant ddrligere end hold 1.

I perioden 50-90 kg varierede den daglige foderstyrke fra 2,68
FEs for hold 1 til 2,65 FEs for hold 4. Den daglige tilvakst og
foderforbruget pr. kg tilvzkst var ligesom i den ferste periode bedst
for hold 1 sammenlignet med hold 3 og 4.

I hele forsegsperioden var den daglige foderstyrke 2,15 FEs for
hold 1 og 2,11, 2,14 og-2,12 FEs for henholdsvis hold 2, 3 og 4. Den
daglige tilvekst var 801 g for hold 1 og 2, men 762 g for hold 3 og
686 g for hold 4. Foderforbruget pr. kg tilvekst var lavest for hold
1 og 2 pd& henholdsvis 2,68 og 2,65 FEs, mens det var 2,82 og 3,11 FEs
for henholdsvis hold 3 og 4. Indholdet af fordejeligt lysin pr. FEs
var 6,4 for hold 1 og 2, men 6,5 for hold 3 og 4. Antal foderdage var
86 for hold 1 og 2, men henholdsvis 91 og 101 for hold 3 og 4.
Forbruget af foderenheder var lavest for hold 1 og 2 sammenlignet med
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hold 3 og 4. For de omtalte resultater gslder, at hold 1 og 2 har
veret signifikant forskellige fra hold 3, og hold 3 har veret
signifikant forskelligt fra hold 4.

Forbruget af de enkelte foderstoffer har veret stigende med
faldende indhold af fedtsyrer i fedtet.

For de naevnte egenskaber fandtes ingen vekselvirkning mellem hold
og ken., Der var ingen forskel pa resultaterne mellem sogrise og
galte, men der var en tendens til, at sogrisene ikke kunne opretholde

samme foderstyrke som galtene i slutningen af vakstperioden.

Tabel 5.2.1 Tilvekst og foderforbrug
Table 5.2.1 Daily gain and feed efficiency

Hold 1 2 3 4
Fedtsyrer i pct. af tilsat fedt - 85 69 53
Antal grise 15 16 16 16
Vegt ved forsegets beg., kg 20,4 20,4 20,3 19,9
" " sSlagtning, kg 89,6 89,1 89,0 88,5
20 - 50 kg:
FEs pr. gris daglig 1,592b 1,572b 1,61§C 1,602
Daglig tilvekst, g 697a 679a 663b 599c
FEs pr. kg tilvakst 2,28 2,32 2,43 2,69
50 - 90 kg:
FEs pr. gris daglig 2,692 2,667 2,68§b 2,65°
Daglig tilvakst, g 911a 906a 866b 781C
FEs pr. kg tilvzkst 2,97 2,96 3,11 3,41
1)
20 - 90 kg:
FEs pr. gris daglig 2,15: 2,112 2,14§ 2,122b
Daglig tilvakst, g 8017 801 762, 686
FEs pr. kg tilvekst 2,68 2,65 2,82 3,11
g ford. protein pr. FEs 125 118 118 119
g ford. lysin pr. FEs 6,4a 6,4a 6,5b 6,5C
Foderdage 86 86 91 101
Bygblanding, kg 146 81 87 96
Sojaskrd, kg 37,0 44,7 47,9 53,3
Fedt, kg O,Oa 18,5a 18,9b 20,0C
FEs ialt 184 182 194 215
1)

Korrigeret til gns. afregningsvegt og slagtesvind
a, b, ¢ = Se tabel 5.1.1

5.2.2 Slagtekvalitet
Resultaterne fra slagtebedemmelsen er anfert 1 tabel 5.2.2.

Afregningsvaegten var i gennemsnit 66,6 Kg, hvor hold 2 var sterst pa
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67,5 kg og hold 4 mindst pad 65,8 kg, men forskellene var ikke signi-
fikante. Slagtesvindet var lavest for hold 2 pa 24,3 pct. og for de
andre hold ca. 25,6 pct., KSA-kedindholdet var sterst for hold 4 med
58 pct., og 55,7, 55,4 og 56,5 pct. for henholdsvis hold 1, 2 og 3.
Vegten af forende, brystfl®sk og kam varierede en del fra hold til
hold, hvorimod der ingen forskel var mellem holdene pd vegt af skin-
ke. Ked 1 kam, skinke samt ked i siden og pct. ked var signifikant
sterre for hold 4 sammenlignet med de tre andre hold.

Indholdet af ked 1 kam, skinke og 1 hele siden var signifikant
storre for sogrisene end for galtene. Der var ingen vekselvirkning
mellem ken og hold.

Tabel 5.2.2 Slagtekvalitet
Table 5.2.2 Carcass quality

Hold 1 2 3 4
Fedtsyrer i pct. af tilsat fedt - 85 69 53
Antal grise 14 16 15 16
Afregningsvegt, kg 66,6a 67,5b 66,4a 65,8a
Slagtesvind, pc¥) 25,6b 24,3b 25,5b 25,6a
Pct. ked (KSA) 55,7 55,4 56,5 58,0
s . 1)

Opskaret side:

Forende, kg 9,46 *° 9,442° 9,603 9,36
Brystflesk, kg 5,29a 5,21ab 5,18b 5,13ab
Kam, kg 5,34b 5,30b 5,10b 5,24a
Kam, pct. ked 75,9 76,2 77,3 79,6
Skinke, kg 8,67b 8,78b 8,76b 8,BSa
Skinke, pct. ked 83,3b 83,6b 84,4b 85,9a
Ked ialt, kg 18,9b 19,1b 19,1b 19,7a
Ked ialt, pct. 56,8 57,4 57,3 59,2

B Korrigeret til gns. slagtevaegt
a, b, ¢ = Se tabel 5.1.1

5.2.3 Jodtal og fedtsyresammensatning i rygspak
I tabel 5.2.3 er anfert indholdet af fedtsyrer i rygspskket samt

jodtallet. For de fleste fedtsyrers vedkommende er indholdet i ryg-
spekket for heold 1 forskellig fra de evrige hold. De mazttede
fedtsyrer udger sdledes 38,6 pct. af fedt i rygspazk for hold 1, mens
det var ca. 30 pct. for de tre andre hold. Summen af umzttede
fedtsyrer i fedt var 52,9 pct. for hold 1, men 61,0, 58,4 og 54,2
pct. for henholdvis hold 2, 3 og 4. Den samlede mangde fedtsyrer i
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rygspakkets fedt var stwurst for hold 1 og lavest for hold 4. Der var
i dette forswg ingen forskel mellem sogrise og galte, bortset fra, at
sogrisene havde det sterste indhold af umzttede fedtsyrer. Der var
ingen vekselvirkning mellem hold og ken.

Jodtallet i rygspakket var ca. 61 for hold 1 og ca. 71 for de tre
egvrige hold.

Tabel 5.2.3 Jodtal -og fedtsyresammensetning i rygspak
Table 5.2.3 Iodine number and fatty acid composition of backfat

Hold 1 2 3 4
Fedtsyrer i1 pct. af tilsat fedt - 85 69 53
Fedtsyrer i pct. af rygspsk: a b a e
Laurinsyre (C12:0) 0,05a 0,03b O,O5b 0,07b
Myristinsyre (C 14:0) 1,15a 1,01d l,OOc 1,00b
Myristolsyre (C 14:1) O,Ola 0,07b 0,05bc 0,03C
Palmitinsyre (C 16:0) 20,82a 16,56C 16,23 15,72b
Palmitolsyre (C 16:1) 2,61a 3,05d 2,63? 2,03b
Stearinsyre (C 18:0) 11,32a 7,60C 8,87b 10,42a
Oliesyre (c 18:1) 34,407 40,08b 37,68b 32,897
Linolsyre (C 18:2) 7,71a 8,94b 9,49C 10,71d
Linolensyre (C 18:3) 0,84 0,97 1,07 1,27
Fedt i rygspak, pct. 86,2 87,1 87,2 86,6
Malte fedtsyrer i pct. af fedt 91,52 89,98 88,42 85,68
Heraf mzttede fedtsyrer 38,6a 28,9C 30,0b 31,4a
" umazttede " 52,9 61,0 58,4 54,2
Jodtal i rygspzk 60,92 71,65  70,8P° 70,2P°

a, b, ¢ = Se tabel 5.1.1

5.2.4 Smagsbedemmelse

I tabel 5.2.4 er anfert resultaterne fra smagsbedemmelsen af
bacon og koteletter. For bacon var der en signifikant smagsforskel
mellem kontrolholdet (hold 1) og de wvrige hold tildelt animalsk
og/eller vegetabilsk restfedt med henholdsvis hejt, middel og lavt
fedtsyreindhold. Kontrolholdet blev bedemt bedst, og der fandtes
ingen forskel mellem de gvrige hold. Bedemmelsesniveauet var accep-
tabelt, ''god" - "meget god" for kontrolholdet og '"god" for de evrige
hold. Antallet af bemzrkninger om afsmag var séledes ogsd mindst hos
kontrolholdet, 15 pct. mod henholdsvis 25, 23 og 22 pct. hos hold
2, 3 og 4. Dommernes bemerkninger om afsmag var udtrykt som ''griset",
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"uren/ubestemmelig", "trannet'", ‘'olieagtig" og forekom hos alle
holdene. Endvidere fandtes en kenseffekt, idet galtgrisene blev be-
demt, bedre end sogrisene, dog ikke signifikant hos alle hold. Konsi-
stensbedemmelsen viste ligeledes en forskel mellem hold og mellem
kon, idet kontrolholdet blev bedemt bedst og galtgrisene lidt bedre
end sogrisene. Bedommelsesniveauet var dog acceptabelt.

I koteletter fandtes ligesom i bacon en signifikant smagsforskel
mellem kontrolholdet og de evrige hold tildelt animalsk og/eller
vegetabilsk restfedt med hejt, middel og 1lavt fedtsyreindhold.
Kontrolholdet blev bedemt bedst, og der fandtes ingen forskel mellem
de wevrige hold. Bedemmelsesniveauet for koteletter svarede til
bedemmelsen af bacon. Forekomsten .af bemzrkninger om afsmag var igen
mindst hos kontrolholdet, 11 pct. mod henholdsvis 26, 25 og 17 pct.
hos hold 2, 3 og 4. Bemzrkninger om afsmag, som fundet i bacon,
fandtes ogsd for koteletter, men for hold 3 og 4 blev desuden givet
bemzrkninger om ram.og syrlig smag.

Bedemmelsen af de evrige egenskaber viste ogsd en forskel mellem
holdene til fordel for kontrolholdet, iszr i merhed.

Der blev ligesom for bacon fundet en kenseffekt, idet galtgrisene
blev bedemt bedre end sogrisene, og dette gjaldt alle egenskaberne.
Der var ingen vekselvirkning for ovennavnte cgenskaber mellem hold og

ken,
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Tabel 5.2.4 Smagsbedemmelse
Table 5.2.4 Taste characteristics

Hold 1 2 3 4
Fedtsyrer i pct. af tilsat fedt - 8% 69 53
Antal grise 14 16 15 15

Smagskarakterer for:

Bacon
Farve (stegt) 2,5 2,1 2,0 1,7
Saltsmag 0,1 -0,1 -0,1 -0,2
Egensmag 1,6: O,sz 0,92C 0,92
Konsistens 2,1a 1,8b 1,7ab 1,4b
Helhedsindtryk 1,5 1,0 0,9 0,8
Koteletter
Farve (stegt) 3,0: 2,85 2,82 2,85
Egensmag 2,0a 0,9 b 0,9b 1,1b
Merhed 2,04 1,22 0,9, 0,5,
Saftighed 3,15 2,59 2,62 2,2,
Helhedsindtryk 1,8 0,7 0,6 0,5
Stegesvind, pct. 14,6 15,0 15,1 15,7

a, b, ¢ = Se tabel 5.1.1

b Smagskarakterer <0,0 = ikke acceptabelt
" 20,0 '0og <2,0 = acceptabelt
" 22,0 = fint

6 DISKUSSION

Som nzvnt 1 indledningen er de omtalte forseg gennemfert for at
f4 et bedre kendskab til kvalitetskriterierne for foderfedt. Nir det
drejer sig om animalsk eller vegetabilsk fedt eller olie, der ikke
har varet udsat for en hdrd industriel behandling, er der utallige
eksempler i litteraturen, der beskriver sdvel foderudnyttelsen som
slagteprodukternes kvalitet. Madsen et al. (1977) har sdledes givet
en oversigt, der belyser disse forhold. Restfedtprodukter fra fedt-
industrien har derimod ikke varet afprevet under danske forhold.

Med hensyn til kvalitetskriterier er det i 1litteraturen vanske-

ligt at bedemme resultaterne; for det ferste p.g.a. manglende
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oplysninger, og for det andet er det begranset, hvad der er udfert pa
dette omrdde. Vedrorende frie fedtsyrer har Gjefsen & Lyse (1979)
udfert forseg med foder med 8 pct. fedt indeholdende 1 og 8 pct. frie
fedtsyrer, men de fandt ingen forskel 1 foderverdien af de to par-
tier. Bayley & Lewis (1965) fandt ingen sikker forskel i udnyttelsen
af frie fedtsyrer og andet fedt, ndr der blev iblandet 5 pct. fedt i
foderet, hvorimod Wiseman & Cole (1983) fandt, at der ved iblanding
af 6 pct. fedt med stigende mengder frie fedtsyrer var en tendens
til, at energiindholdet i foderet faldt.

Et andet kvalitetskriterium er fedtets indhold af fedtsyrer. Et
lavt indhold af fedtsyrer betyder, at der kan vare sterre mengder af
uidentificerede stoffer, f.eks, polymere fedtsyrer, som ifslge Seher
(1967) er uopleselige 1 petroleumszter. Normalt angives de enkelte
fedtsyrer i pct. af totale fedtsyrer, og det kan sdledes ikke ses,
hvor stor en del de enkelte fedtsyrer har udgjort af det totale fedt.
Der er dog grund til at formode, at et lavt fedtsyreindhold i fedtet
er ugnsket.

Veen (1984) fandt, at restfedt og destillationsfedt havde et
hejere indhold af uforsabelig rest end animalsk fedt og fandt lige-
ledes henholdsvis 69 og 42 g polymere fedtsyrer pr. kg. I forseg med
grise mellem 30 og 40 kg fandtes den laveste fordejelighed, nar
fedtet indeholdt de sterste mazngder polymere fedtsyrer.

6.1 Tilvekst og foderforbrug

Som n@&vnt under resultaterne 1 tabel 5.1.1, har et stigende
indhold af frie fedtsyrer i foderet haft en uheldig indflydelse pé
daglig tilvakst og foderudnyttelse. Som tidligere navnt er der i
litteraturen delte opfattelser af, om mengden af frie fedtsyrer har
en signifikant indflydelse p& resultaterne, men de mezngder fedt, der
er anvendt i de referede forseg, har varet lavere end 1 de her
omtalte forseg. Mzngden af de frie fedtsyrer pr. FEs vil derfor ogsé
blive forskellig, idet kun Wiseman & Cole (1983) og Morgan et al.
(1984) har omtalt fedt med et hejt indhold af frie fedtsyrer. Figur
6.1.1 viser regressionslinierne for daglig tilvakst og foderforbrug
pr. kg tilvakst ved stigende mangder frie fedtsyrer pr. FEs. Nar
indholdet af frie fedtsyrer pr. FEs stiger med 10 g, falder den
daglige tilvakst med 9 g, og foderforbruget stiger med 0,04 FEs pr.
kg tilvakst (P < 0,001).

Fra tabel 5.1.1 kan beregnes, at et kg palmeolie + 470 g sojaskra
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har erstattet 3,9 kg byg, hvilket svarer til 3,45 FEs pr. kg
palmeolie. Det kan ligeledes beregnes, at et kg paracid + 690 g
sojaskrd har erstattet 3,0 kg byg, og det giver et indhold pé& 2,29
FEs pr. kg paracid. N&r indholdet af frie fedtsyrer stiger med 1
procentenhed, falder indholdet af FEs pr. kg med 0,015,

Disse resultater er i overensstemmelse med de af Wiseman & Cole
(1983) fundne, hvor 6 pct. fedt i foderet med henholdsvis 11,6, 44,9
og 85,8 pct. frie fedtsyrer gav et faldende energiindhold.

Resultaterne stemmer derimod ikke overens med tidligere resul-
tater af Mortensen et al. (1983), hvor stigende mzngder fedt med et
indhold pé& ca. 35 pct. frie fgdtsyrer ikke gav et negativt udslag.

Daglig tilvakst, g FEs pr. kg tilvakst
760 4 3,20
FEs pr. kg tilvekst
740 T - 3,10
720 [ < 3.00
Daglig tilvekst
700 P -1 2,90
680 I -4 2,80
1 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80

g FFA/FEs

Figur 6.1.1 Daglig tilvekst og foderforbrug ved stigende indhold af
frie fedtsyrer
Figure 6.1.1 Daily gain and feed efficiency by increasing amounts

of free fatty actids
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Der kan vare flere arsager til, at resultaterne er forskellige,
idet der tidligere bleV anvendt en blanding af palmekerneolie og
palmeoliefedtsyrer, hvor fedtsyresammensztningen er vidt forskellig.
I den foreliggende undersegelse er der anvendt en blanding af
palmeoclie og palmeocliefedtsyrer, hvor fedtsyresammensztningen er
nesten ens. Det heje indhold af frie fedtsyrer i palmeoliefedtsyrer
er hejere end normalt, idet der er fundet ca. 80 pct. mod normalt ca.
70 pct. Dette kan tyde p& en anden fremstillingsproces, og det kan
ikke udelukkes, at der findes oxydationsprodukter, som virker hazmmen-
de p& grisenes tilvakst og foderudnyttelse. Indtil den virkelige
&rsag er fundet, md det derfor frarddes at anvende store mazngder fedt
med et hejt indhold af frie fedtsyrer.

I tabel 5.2.1 ses resultaterne for fedt med et faldende indhold
af fedtsyrer i pct. af fedtet. NAr mzngden af fedtsyrer i fedtet
falder, md der nedvendigvis vare andre stoffer, som ikke er fundet
ved fedtsyreanalysen. Veen (1984) angiver'séledes, at der i1 industri-
elt affaldsfedt er fundet 4 - 7 pct. polymere fedtsyrer, og angiver
at 1 forseg med grise er fordejeligheden af dette fedt faldet med
stigende indhold af polymere fedtsyrer.

Som tidligere nazvnt har det ikke varet muligt at sammenligne
resultaterne i denne undersegelse med resultaterne fra litteraturen,
idet de fleste forfattere har angivet de enkelte fedtsyrer i pct. af
totale fedtsyrer uden at angive, hvor stor en del de totale fedtsyrer
har udgjort af fedtet.

I figur 6.1.2 ses hvorledes den daglige tilvakst stiger og
foderforbruget falder, nér fedtsyrerne udger en stigende andel af
fedtet. Den daglige tilvaekst stiger med 3,6 g for hver gang
fedtsyreindholdet stiger med 1 procentenhed, og foderforbruget pr. kg
tilvekst falder med 0,014 FEs. Udslaget er sterst ved et lavt
fedtsyreindhold. Resultaterne tyder pd, at den resterende del af
fedtet, som ikke er fedtsyrer, ikke udnyttes af grisene, og det
passer udmerket med, at der er mere fedt 1 gedningen, nar fedt-
syremengden falder, som angivet 1 afsnit 5.2. Fra tabel 5.2.1 kan
beregnes, at et kg animalsk fedt + 415 g sojaskrd har erstattet 3,5
kg byg, hvilket svarer til 3,11 FEs pr. kg animalsk fedt. 1 kg rest-
fedt + 810 g sojaskrd har erstattet 2,5 kg byg, hvad der svarer til
1,64 FEs pr. kg restfedt, hvilket er n@sten en halvering i forhold
til tabelvardien for vegetabilsk fedt. En nedgang af fedtsyrer pé 1
procentenhed giver sdledes et fald p& 0,046 FEs pr. kg.
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Daglig tilvakst, g FEs pr.kg tilvakst
840 p
Daglig tilvzkst

800 - 3,20
760 - 3,00
720 FEs pr. kg tilvakstﬂ 2,80
680 - 2,60

i 1 1 1

55 65 75 85

Pct. fedtsyrer i fedt

Figur 6.1.2 Daglig tilvekst og foderforbrug ved stigende indhold af
fedtsyrer i fedtet

Figure 6.1.2 Daily gain and feed efficiency by <increasing amounts
of fatty aeids in the fat

Stahly (1984) angiver, at fordejeligheden af fedt er afhengig af
forholdet mellem umzttede (U) og mettede (M) fedtsyrer i foderet., Er
forholdet U : M = 1,5 eller derover, er fordejeligheden 85 - 92 pct.,
er forholdet lavere, falder fordgjeligheden - i nogle tilfalde endog
meget drastisk.

Tabel 6.1 Forholdet mellem umzttede og mazttede fedtsyrer
Table 6.1 The ratio between unsaturated and saturated fatty acids

Hold 2 3 4 5
Unzttede : Mzttede fedtsyrer

Sv. 614 1,20 1,15 1,10 1,05
" 615 1,45 1,56 1,84 -
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De i tabel 6.1 beregnede forhold mellem umzttede og maettede
fedtsyrer er beregnet ud fra de i tabel 4.6 angivne resultater for
indholdet i det totale foder. I tabel 4.5 ses endvidere, at U : M er
hejere for animalsk fedt end for palmeolie. Resultaterne, som er
fundet i denne underspgelse, ser ikke ud til at vare pavirket af
forholdet mellem umzttede og mettede fedtsyrer, hvilket heller ikke
var forventet, idet Cirkulzre fra Statens Foderstofkontrol (1982)
angiver, at FEs pr. kg i animalsk og vegetabilsk fedt er henholdsvis
2,94 og 3,23,

6.2 Slagtekvalitet
Af tabel 5.1.2 og tabel 5.2.2 fremgér, at pct. ked i slagtekrop-
pen i normalholdene og i de hold, der fik fedt med normalt indhold af

frie fedtsyrer og fedtsyrer i pct. af fedt, ikke var forskellig,
hvilket ogs& var forventet, idet 1lysinindholdet pr. FEs for disse
hold var ens, som det ogsd er fundet i tidligere forseg (Madsen &
Mortensen, 1977; Mortensen et al. 1980). Af begge tabeller fremgar
ligeledes, at kedindholdet stiger med faldende indhold af fedtsyrer i
pct. af fedt og stigende indhold af frie fedtsyrer, hvilket ma
skyldes et lavere energiindhold end fundet ved den anvendte
beregningsmetode, og det medferer, at 1lysin pr. FEs bliver 1lidt
hojere end angivet i tabel 5.1.1 og tabel 5.2.1. Madsen et al. (1983)
fandt saledes, at grisene ved en sterkere fodring blev mindre
kodfulde.

6.3 Jodtal i foder og rygspzk

I tabel 4.5 er jodtal og Jjodtalsprodukt angivet i de enkelte
fodermidler. I tabel 4.6 er jodtalsproduktet angivet pr. FEs for de
forskellige hold. Det fremgéar af tabel 4.5, af jodtalsproauktet i
sojaskrd og byg er henholdsvis 36 og 40, hvilket er hejere end
angivet af Mortensen et al., (1983), der fandt henholdsvis 16 og 25.
Arsagen hertil er blandt andet, at fedtanalysen er @ndret siden de
tidligere undersegelser. Dette betyder, at jodtalsproduktet pr. FEs i
denne undersegelse er hejere end i tidligere undersegelser. Jodtals-
produktet i rent fedt @®ndres dog ikke, idet fedtindholdet er ca. 99
pct., uanset analysemetode.

I tabel 5,1.3 og 5.2.3 er jodtallet i rygspzkket angivet for de
to forseg. Som forventet har grisene, som fik tilsat fedt i foderet,
et hejt jodtal i rygspzkket sammenlignet med normalholdene. Dette er
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i overensstemmelse med bl.a. Madsen et al. (1977) og Mortensen et al.
(1983). I tabel 5.1.3 er jodtal i rygspzk stigende med stigende
jodtalsprodukt pr. FEs. I tabel 5.2.3 ses ikke det samme forhold,
idet hold 4 havde det hejeste jodtalsprodukt i foderet sammenlignet
med hold 2, men grisene i1 hold 2 havde det hgjeste jodtal i rygspsk-
ket. Dette kan muligvis forklares ved, at en del af fedtet ikke er
fundet som fedtsyrer, og at jodtallet dermed er afhzngig af fedtsyre-

mengden i fedtet.

6.4 Fedtsyresammensatning i foder og rygspak
I tabel 4.6 er indholdet af fedtsyrer i foderet angivet. Det

fremgér heraf, at det i de her udferte forseg isar er mengden af pal-
mitinsyre, stearinsyre, oliesyre og linolsyre, som stiger i foderet,
nar der tilsszttes fedt.

I tabel 5.1.3 og 5.2.3 er indholdet af fedtsyrer i rygspakket
angivet, og det ses, at det is®r er mengden af oliesyre og linolsyre,
der eges, ndr der tilsazttes fedt. Mzngden af palmitinsyre og
stearinsyre er derimod lavest for de hold, der far fedt. Det fremgar
heraf, at indholdet af fedtsyrer i foderet og rygspazk ikke .umiddel-
bart kan sammenlignes, hvilket er i overensstemmelse med tidligere
undersegelser (Mortensen et al. 1983). Sogrisene havde den sterste
mengde umettede fedtsyrer i rygspazkket og det sterste jodtal, hvilket
ogsd er fundet af Malmfors et al. (1978) og Mortensen et al. (1983).

6.5 Foderets indhold af fedt
I tabel 4.6 ses, at indholdet af fedt pr. kg foderblanding er 30
g, nar der ikke er tilsat fedt, men ca. 145 g, nar der er tilsat

fedt. Indholdet af linolsyre varierer fra 12 - 22 g pr. kg
foderblanding, hvilket svarer ¢til 3,5 - 5,9 pct. af foderets
energiindhold. Christensen (1985a) konkluderer, at det i foder-
blandinger, som er sammensat af almindeligt anvendte foderstoffer,
ikke er nedvendigt at tilsztte fedt for at dzkke grisenes behov for
essentielle fedtsyrer til vakst, og angiver sdledes, at behovet for
linolsyre til slagtesvin til va&kst er ca. 0,2 pct. af energien.
Christensen (1985b) angiver, at hvis energiomsztningen miles p& sub-
cellulert niveau i lever, hjerte og muskulatur, er behovet ca. 0,7
pct. af energien. De 1 denne beretning fundne resultater er i

overensstemmelse hermed.
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6.6 Smagsbedemmelse

I tabel 5.1.4 og 5.2.4 er resultaterne for smagsbedemmelsen af
bacon og koteletter angivet. I tabel 5.1.4 ses, at helhedsindtrykket
af sdvel bacon som koteletter blev pdvirket en smule i negativ ret-
ning af fedttilsztning i foderet, dog ikke s& meget, at det gav
anledning til smagsproblemer. Bedemmelsesniveauet var fra "meget god"
til "fint" i bacon og 'god" til "meget god" i koteletter.

Forekomsten af bemzrkninger om afsmag, som er angivet i tabel
6.6, og er udtrykt som "griset", '"uren/ubestemmelig", "ram" og
"syrlig", de to sidstnzvnte dog kun i koteletter, fandtes for dette
forseg i alle hold, sédvel i bacon som 1 koteletter.

I koteletter fandtes endvidere en m@rhedsforskel, hvor
kontrolholdet blev bedemt mere mert end de ovrige hold fodret med
stigende mangder frie fedtsyrer, sandsynligvis p& grund af den 1lidt
hejere subjektivt bedemte fedtmarmorering i kontrolholdet.

Dette bekrafter tidligere undersegelser af Barton & Mikkelsen
(1981), Bejerholm & Barton (1982) og Mortensen et al. (1983), hvor
fedttildeling til slagtesvin har pavirket fedtmarmoreringen i nedad-
gédende retning.

Der fandtes endvidere ved Dbedemmelsen af s&vel bacon som
koteletter en tendens til, at galtene blev bedemt 1lidt bedre end
sogrisene.

Frie fedtsyrer i:foderet til slagtesvin har 1 den foreliggende
undersegelse ikke pavirket spisekvaliteten i na&vneverdig grad, men
vurderet ud fra spakkvaliteten (jodtallet) ber der ikke anvendes s
store mengder fedt.

Af tabel 5.2.4 fremgar, at helhedsindtrykket af sdvel bacon som
koteletter er negativt pdvirket af fedttilsstning, og i tabel 6.6 er
angivet hvor mange pct. af grisene, der havde afsmag i bacon og kote-
letter. Forekomsten af Dbemerkninger som "griset", "uren/ube-
stemmelig', "trannet" og '"olieagtig" var lavest 1 kontrolholdet. Ogi
i dette forseg var der. i kontrolholdet en bedre merhedsgrad end i de
egvrige hold, hvilket som tidligere navnt sandsynligvis skyldes en
hejere fedtmarmorering. Galtene fik ogsd i dette forseg en bedre be-
demmelse af sdvel bacon som koteletter.

Savel spisekvaliteten som spazkkvaliteten er pavirket i
nedadgéende retning ved tilsatning af fedt, der i de omtalte forseg
udgjorde ca. 13 pct. af foderet, svarende til 30 pct. af energien.
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For spisekvalitetens vedkommende var pévirkningen dog sd lille,
at fedttildelingen ikke gav anledning til smagsproblemer, hvorimod
spekkvaliteten var pavirket sd meget i uheldig retning, at mange af
jodtallene 1& p& graznsen til det wuacceptable. Dette medferer en
betydelig risiko for en forringelse af konsistens og holdbarhed.

Tabel 6.6 Pct. grise med afsmag i bacon og koteletter
Table 6.6 Percent pigs with off-taste in bacon and chops

Hold 1 2 3 4 5
Bacon
Sv. 614 4 14 13 5 15
Sv. 615 15 25 23 22 -
Koteletter
Sv. 614 10 11 12 19 11
Sv. 615 11 26 25 17 -

6.7 Fedtkvalitet
De omtalte to forseg har besvaret nogle af de i indledningen

nevnte spergsmdl i forbindelse med opstilling af kvalitetskriterier
for foderfedt til slagtesvin. Nar der er tale om animalsk eller
vegetabilsk fedt, og hvor der ikke har vazret foretaget nogle speciel-
le behandlingsmetoder, kan der i de fleste tilfelde regnes med et
indhold af FEs pr. kg, som navnt i Cirkulzre fra Statens Foderstof-
kontrol (1982), hvor 1 kg vegetabilsk fedt regnes for at indeholde
3,23 FEs og 1 kg animalsk fedt 2,94 FEs.

Fedt med et hejt indhold af frie fedtsyrer er vanskeligere at
bedemme, idet der i litteraturen findes modstridende resultater, men
der er i denne undersegelse fundet en negativ indflydelse pa daglig
tilvekst og foderforbrug ved stigende indhold af frie fedtsyrer. Det
er derfor ikke klart, om det skyldes de frie fedtsyrer, forskellige
fremstillingsmetoder, eller om der er tale om ukendte stoffer, som
f.eks. polymere fedtsyrer, som det ikke har veret muligt at bestemme.

Med hensyn til indholdet af fedtsyrer i fedt, tyder resultaterne
pd, at kvaliteten af fedtet stiger i takt med fedtsyreindholdet.
Figur 6.7 viser, at indholdet af FEs pr. kg stiger med 0,4 - 0,5 for
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hver gang, indholdet af fedtsyrer stiger med 10 procentenheder.

FEs pr. kg fedt

. 1 1 1 [

50 60 70 80 90 100
Fedtsyrer i pct. af fedt

Figur 6.7 Sammenhazng mellem fedtsyreindholdet i pct. af fedt og FEs
pr. kg fedt

Figure 6.7 Relationship between content of fatty acids in percent of
fat and FUp per kg fat

7 KONKLUSION

Ved tilsaztning af op til 13 pct. fedt, svarende til ca. 30 pct.
af energien i foderblandinger til slagtesvin, blev daglig tilvaekst og
foderforbrug pévirket i negativ retning, ndr fedtsyreindholdet 1
fedtet faldt, eller nér indholdet af frie fedtsyrer steg. Kedind-
holdet var derimod positivt pdvirket af de to faktorer, hovedsageligt
fordi energien i fedtet var lavere, ndr fedtsyremzngden faldt, og nar
indholdet af frie fedtsyrer steg, hvorfor grisene pd nogle af
fedtholdene var fodret svagere end kontrolholdene. Ved anvendelse af
store mangder fedt var der en tendens til, at smagen i bacon og
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koteletter forringedes, men den var tilsyneladende ikke s& starkt pa-
virket af fedtsyreindholdet og indholdet af frie fedtsyrer. Rygspak-
kets Jodtal og fedtsyresammensztning er starkt afhangig af foderets
jodtalsprodukt og fedtsyresammensztning, og hermed er der risiko for
en ringere holdbarhed,

Indholdet af fedtsyrer i pct. af fedt skal vare sd hejt som
muligt og ber udgere mindst 85 pct., af fedtet 1 animalsk fedt og
mindst 90 pct. i vegetabilsk fedt. Indholdet af frie fedtsyrer ber
vere sa& lavt som muligt, selv ém det ikke er givet, at det er de frie
fedtsyrer alene, som giver den negative effekt, men at de kun indi-
kerer, at verdien kan vare forringet. Det vil derfor vazre vanskeligt

at angive eksakte vardier.
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TRANSLATION OF WORDS USED IN TABLES AND FIGURES

AL

Afmerket
Afregningsvegt
Afsmag
Aminosyrer
Animalsk fedt
Antal

Aske

Bacon

Beg. (begyndelse)
Blanding
Blandingsfedt
Bogstaver
Brystfleask

Byg

Bygblanding

Cystin

Daglig
Den
Derover
Dets

Egensmag
Energi
Er

Farve

Fedt

Fedtsyrer
Fedtsyresammensatning
FEs

FFA

Foder
Foderdage
Foderfedt
Foderforbrug
Foderstoffenr
For

Forelebige
Ford. (Fordejelig)
Forende
Forholdet
Forskellig
Forseget
Forsegsplan
Frie fedtsyrer
Frihedsgrader

Galte
Gennemsnit
Gns.
Gris(e)

of, from
Marked

Carcass weight
Otf-taste
Amino acids
Animal fat
Number

Ash

Bacon

Initial
Mixture

Fat mixture
Letters

Streak

Barley

Barley mixture

Cystine

Daily
The
Over
It's

Flavour
Energy
Is, are

Colour

Fat

Fatty acids

Fatty acid composition
FUp (Feed Units for pigs)
Free fatty acids
Feed (diet)

Days on feed
Dietary fat

Feed efficiency
Feed

For

Preliminary
Digestible

Neck + Shoulder
Ratio

Different
Experiment
Experimental design
Free fatty acids
Degrees of freedom

Castrated males
Average

Av.

Pig(s)
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Halv Half

Helhedsindtryk Overall acceptability
Heraf Of which

Hold Group

I alt Total

Indhold Content

Jodtal Iodine number
Jodtalsprodukt Iodine number product
Kam Loin (m.long.dorsi)
Kemisk(e) Chemical

Konsistens Consistency

Korrigere Adjust

Koteletter Chops

Kuld Litter
Kvalitetskriterier Quality criteria

Ked Meat

Ken Sex

Laurinsyre Lauric acid

Linolensyre Linolenic acid
Linolsyre Linoleic acid
Lysin Lysine

Med With

Mellem Between
Methionin Methionine
Myristinsyre Myristic acid
Myristolsyre Myristoleic acid
Mzttede Saturated

Merhed Tenderness

Mélte Measured

NFE Nitrogen free substances
Niveau Level

Og And

Oliesyre Oleic acid
Opskaret Cut up

Palmeolie Palm oil
Palmitinsyre Palmetic acid
Palmitolsyre Palmitoleic acid
Paracid Paracid (Palm oil fatty acids)
Partering Partial dissection
Pct. Percent

Polymere Polymeric
Protein Protein

Pa On

Rest Residue

Restfedt Residual fat
Resultat(er) Result(s)
Rygspzk Backfat
Raprotein Crude protein
Ravarekvalitet Meat quality



Saftighed
Saltsmag
Sammenhang
Sammensatning
Side

Skinke
Slagtekrop
Slagtekvalitet
Slagtesvind
Slagtning
Smagsbedemmelse
Smagskarakterer
Smuds

Sogrise
Sojaskra

Som
Stearinsyre
Stegesvind
Stegt

Stigende

Svin

Svinefedt

Teknisk
Til

Tilsat
Tilsetning
Tilvaekst
Total
Treonin
Traestof
Terstof

Udtrykt
Ufors=zbelig
Umzttede

Vand
Variansanalyse
Vegt
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Juiciness
Saltiness
Connection
Composition

Side

Ham

Carcass

Carcass quality
Dressing wastage
Slaughtering
Taste characteristics
Scores for taste
Dirt

Female pigs
Soybean meal, toasted
As

Stearic acid
Cooking looses
Roasted
Increasing
Pig(s)

Lard

Technical
For

Added
Admixture
Weight gain
Total
Threonine
Crude fibre
Dry matter

Expressed
Not saponifiable
Unsaturated

Water
Analysis of variance
Weight





