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FORORD

I forlzngelse af forskningsprojektet "Kvagstalde-1983" under Land-
brugets Samrdd for forskning og forsgg er der inden for forsknings-
programmet "Produktionssystemer i Jordbruget 1984-88" bl.a. afslut-
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hederne for ad denne vej at forbedre kalvesundheden. For opgavens

lgsning er der udviklet nye staldtyper.
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Grusgaard Andersen, Grusbakgaard og gdr. Johs. Michelsen, Skindels-
hgj.
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For review af manuskriptet takkes G. H¢gi Sgrensen og H. Refsgaard

Andersen, og for renskrivning Hanne Artved.
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Abstract:

#stergaard, V., Blom, J.Y., Thysen, I., Hansen, K. & Birkkjar, K.O.
1986. The effect of sectioning calf houses on calf health, weight
gain and economy. 610. Rep. Nat. Inst. Anim. Sci., Copenhagen. 67

Pp-.

One day old SDM or Jersey calves were stocked either in batches (all
in-all out) in sectioned calf houses or continuously in large calf
houses. Disease treatments, mortality, weight gain and feed consump-
tion were recorded for the first 4 months of life of 635 calves in 3
dairy herds with different calf housing facilities: Herd A (SDM):
insulated, heated and mechanically ventilated calf houses; Herd B
(SDM): uninsulated, naturally ventilated calf houses; Herd C (Jer-
sey): uninsulated, naturally ventilated houses for batch stocking
and an insulated, heated and mechanically ventilated house for con-

tinuous stocking.

The incidences of respiratory diseases in batch and continuous
stocking were A) 29 and 65%; B) O and 0%; C) 39 and 88%. The inci-
dences of enteritis were A) 8 and 23%; B) 3 and 6%; C) 52 and 49%.
Mortalities were A) 3 and 6%; B) O and 0%; C) 9 and 4%. Daily weight
gains were A) 613 and 557 g: B) 687 and 512 g; C) 428 and 354 g. The
performance of the calves was improved significantly by sectioning

larger calf houses to smaller houses of 6-12 calves each.

The economic benefits of batch stocking in sectioned calf houses
were estimated at a total of 31,000 Dkr. per 100 SDM-calves on basis
of the results from herd A and supplementary analysis concerning the

effect of respiratory diseases on later mortality and growth.
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SAMMENDRAG
Kap. 1. Indledning, problemstilling og mil

Stigende besztningsstgrrelse og forskydning af kazlvningsfordelin-
gen mod flere kalvninger i sensommer— og efterdrsmdnederne har
medfgrt at antallet af opstaldede kalve i de "kritiske" vintermd-
neder er forgget vasentligt. Denne situation har i mange besatnin-
ger med den traditionelle, kontinuerlige indsattelse af kalve i
separat kalvestald medfgrt en utilfredsstillende sundhedstilstand,
specielt hvad angdr luftvejsinfektioner, og dette til trods for en
god pasning og et tilsyneladende godt staldklima. Arsagen hertil
antages at vare en opbygning af smittetrykket ved den kontinuerli-
ge indsattelse. Anvendelse af uisolerede kalvestalde med naturlig
ventilation har derimod givet en vasentligt bedre sundhedstil-
stand, sandsynligvis fordi der er et betydeligt stgrre luftskifte

i disse stalde.

Ud fra ovennavnte formuleredes f@glgende hypotese:

"Sektionering af kalvestalden og anvendelse af holddrift (alt ind
- alt ud) i smdkalveproduktionen vil medf@gre en reduktion i inci-
densen af luftvejsinfektioner og en forgget tilvakst i forhold til

kontinuerlig indsattelse”.

Kap. 2. Materiale og metoder

Forsgget til belysning af staldsektioneringens betydning blev gen-
nemfgrt i 3 heldrsforsggsbrug. P& hvert brug var der en kontrol-
stald med kontinuerlig drift og et sektioneret anlag med 2 til 5
mindre stalde, som blev drevet efter "alt ind - alt ud princip-

pet”:

H 41: I kontrolstalden var der 24 enkeltbokse og 8 fallesbokse med
plads til 4 kalve i hver. I den sektionerede afdeling var der 4

stalde med 12 enkeltbokse, som kunne zndres til fzllesbokse ved at
fjerne boksskillevaggene. Alle stalde var isolerede og blev venti-
leret med hver sit kanalindblzsningsanlag. Indblasningsluften kun-

ne tilfgres varme fra el-varmelegemer.



H 6l: I kontrolstalden var der 18 enkeltbokse og 4 fazllesbokse med
plads til 4 kalve i hver. Den sektionerede afdeling bestod af 2
ikke-sammenbyggede stalde med 12 enkeltbokse, som kunne zndres til
fallesbokse ved at fjerne skillevagge. Alle stalde var uisolerede
og naturligt ventilerede.

H 62: Kontrolstalden bestod af 16 enkeltbokse og 6 fazllesbokse med
plads til 4 kxalve i hver. I den sektionerede afdeling var der 5
sammenbyggede stalde med 6 enkeltbokse, som kunne &®ndres til feael-
lesbokse ved at fjerne skillevagge. Kontrolstalden var isoleret og
blev ventileret med et mekanisk undertryksanlag. I den sektionere-
de afdeling 14 de 5 uisolerede og naturligt ventilerede stalde ved
siden af hinanden med s@rskilt adgang til hver stald fra en &ben,

overdakket gang.

I alle 3 besztninger omfattede forsggskalvene .eget tillag af savel
kvie- som tyrekalve. Indkgb forekom ikke. Kalvene f@gdtes i kalv-
ningsboks eller bas og overfgrtes ca. 1 dggn gamle til de i forve-
jen rengjorte enkeltbokse. Kalvene blev fodret og passet efter det
forenklede handlingsprogram, der omfatter handlingsplan for hen-
holdsvis kalvens fgdsel, fodring, sygdomsbehandling, periodebe-

stemte handlinger og arbejdsgang ved morgen- og aftenfodring.
Kap. 3. Staldklima og funktion

Staldklimaets variation gennem forsggsperioden beskrives ved kur-
ver for temperatur og luftfugtighed. Resultaterne af klimaunder-

spgelserne kan sammenfattes i f@glgende punkter:

- Dggnvariationerne i staldluftens temperatur og relative fugtig-
hed er mere end dobbelt s store i uisolerede, pladebekladte

stalde end i isolerede stalde.

~ Der bliver meget varmt, over 30°9C, i uisolerede pladebekladte
stalde pd varme sommerdage, med mindre der anvendes meget store

ventilationsdbninger som f.eks. dbentstdende porte eller dgre.

- Temperaturen i uisolerede stalde fglger nasten udetemperaturen.

Der er malt staldtemperatur ned til -15°C.



- Staldluften har i vinterhalvdret ofte en meget hgj relativ
fugtighed i uisolerede stalde, men da temperaturen samtidig er

lav, er vandindholdet i luften lille.

- ©Staldluftens indhold af kuldioxyd og ammoniak er lavt i velven-
tilerede stalde. I uisolerede stalde med god ventilation er

indholdet oftest meget n&r indholdet i udeluft.

Undersggelserne vedrgrende staldenes funktion er baseret pd for-
sggsverternes iagtagelser og erfaringer. De vasentligste punkter

er:

- Sektionerede stalde blev af alle forsggsvarter foretrukket frem

for en stald med kontinuerlig drift.

- Der er behov for at videreudvikle inventar til kalvestalde,
is®r hvis enkeltbokse skal kunne @®ndres til fallesbokse, og
maskinelt udstyr skal anvendes til rensning af kalvebokse med

op til 6-8 ugers mellemrum.

- Der er behov for store foderskdle {(minimum 6 1) med nasten-lod-

rette sider og tydelige literinddelinger i skdlen.

Kap. 4. Sundhed, tilvakst og foderforbrug

I de to besatninger, hvor kontrolstalden var isoleret og mekanisk
ventileret med varme, medfgrte sektionering og holddrift signifi-
kant fazrre tilfazlde af luftvejsinfektioner, tarmbetazndelse og an-—
dre sygdomme og signifikant hgjere tilvakst end kontinuerlig ind-
sattelse. Incidensen af luftvejsinfektioner blev sdledes reduceret
fra 65,4% til 28,9% pa H4l og fra 87,5 til 38,5% pad H62. I de u-
isolerede stalde p& H61 var sundheden meget hgj ved sdvel kontinu-
erlig indsattelse som ved holddrift, mens tilvaksten var lidt hg-

jere ved sektionering.

Resultatet af de foretagne undersggelser kan sammenfattes i fgl-

gende to punkter:




- Der kan opnds en forbedret sundhedstilstand og tilvakst hos
smdkalve ved anvendelse af sektionerede stalde og holddrift i

besatninger med mere end 20-30 smakalve ad gangen.

- Der kan opnds en god sundhedstilstand ved sektionering og
holddrift, bdde i isolerede, ventilerede og opvarmede stalde og

i uisolerede, naturligt ventilerede kalvestalde/-huse.
Kap. 5. @kxonomisk virkning af sektionering-af kalvestalden

Med udgangspunkt 1 resultaterne fra H4l, og supplerende stati-
stiske analyser af virkningen af luftvejslidelse som kalv pa& den
senere dgdelighed og tilvakst, er de gkonomiske virkninger af en
sektionering beregnet pr. 100 indsatte SDM-kalve. Prisniveauet er
1985/86. Beregningerne viser, at sparede behandlinger udggr ca.
11.000 kr., ndr der regnes med typiske dyrlagehonorarer, medicin
og kgrselsudgifter ved behandling af henholdsvis een, to eller
flere patienter i besatningen pr. besgg. Vaerdien af farre dgde
kalve savel i kalvestalden som i ungdyrsstalden er beregnet til
knap 10.000 kr. ialt, og vardien af mindre tab af "dakningsbidrag"
pa afgdede dyr er ligeledes beregnet til ca. 10.000 kr.

Den samlede merindtegt til stald og arbejde bliver i det givne ek-
sempel ca. 31.000 kr. pr. 100 indsatte kalve ved at ctablere sek-
tioneret staldanlag og anvende holddrift. Omregnet pr. staldplads
(40 pr. 100 kxalve) er der 778 kr. &rligt til at forrente og af-
skrive investeringer ved overgang til sektioneret kalvestald. I
eksemplet blev 65% af kalvene behandlet mod luftvejslidelser ved
kontinuerlig indsattelse, og der blev opndet 35 procentenheder
ferre kalve med luftvejsinfektioner ved sektionering og holddrift.
Ved et lavere sygdomstryk og f. eks. 25 procentenheder farre syge
kalve ved sektionering bliver der 556 kr. pr. staldplads Arligt
til forrentning og afskrivning. Arbejdsindsatsen ¢gges antageligt
ikke ved sektionering, idet eventuelt gget tidsforbrug pd grund af
lezngere afstande modsvares af tidsbesparelser ved farre sygdomsbe-

handlinger og lettere renggring og vedligeholdelse.



SUMMARY

Chapter 1 Introduction, problem formulation and objectives

Increasing herd sizes and changes of calving distribution towards
more calvings in the late summer and autumn months have caused the
number of housed calves in the "critical" winter months to in-
crease considerably. This situation has in many herds with the
traditional, continuous stocking of calves in separate calf houses
resulted in a dissatisfactory health status, especially regarding
respiratory diseases, even in spite of proper care and an ap-
parently good housing climate. The reason is supposed to be a
building up of the level of infection at continuous stocking. The
use of uninsulated calf houses with natural ventilation has, how-
ever, given a considerably better health status, probably because

there is a considerably bigger air flow in these. houses.

On the above basis, the following hypothesis was stated:

"Sectioning of calf houses and the use of batch stocking .(all in -
all out) in the production of young calves will cause a reduction
of the incidence of respiratory diseases and an increased live

weight gain in comparison to continuous stocking”.

Chapter 2 Material and methods

The experiment for estimating the importance of calf house
sectioning was carried out in three comercial herds. In each herd
there was a control house with continuous stocking and a sectioned
unit with 2 to 5 smaller houses run according to the batch

stocking principle.

Herd 41: The control house contained 24 single pens and 8 group
pens with room for 4 calves each. In the sectioned unit there were
4 houses with 12 single pens which could be changed into group
pens by removing the pen partition walls. All houses were
insulated and ventilated through its own pipe.injection system.

The injection air could be heated by electrical heating elements.



Herd 61: In the control house there were 18 single pens and 4
group pens with room for 4 calves each. The sectioned unit
consisted of 2 separate houses with 12 single pens which could be
changed into group pens by removing the partitions. All houses

were uninsulated and naturally ventilated.

Herd 62: The control house consisted of 16 single pens and 6 group
pens with room for 4 calves each. In the sectioned unit there were
5 houses built together, each with 6 single pens which could be
changed into group pens by removing the partitions. The control
house was insulated and ventilated by a mechanical low pressure
system. In the sectioned unit the 5 uninsulated and naturally
ventilated houses were next to each other with access to each

house from an open, covered gangway.

In all 3 herds the experimental calves comprised heifers as well
as bulls. No calves were purchased. The calves were born in
calving boxes or stanchions and approx. 24 hours old they were
transferred to cleaned single pens. The calves were fed and cared
for according to the simplified management programme comprising
action plans for calf birth, feeding, disease treatment,

periodical actions and procedures at morning and evening feeding.

Chapter 3 Housing climate and function

The variation in the housing climate throughout the experimental
period is described by graphs for temperature and air humidity.
The results of the climatic investigations can be summed up in the

following points:

- The diurnal variations in the temperature and relative air
humidity are twice as big in uninsulated, plated houses as in
insulated houses.

- It will be very hot, over 30°C, in uninsulated, plated houses
on hot summer days, unless very large ventilation openings are

used, e.g. open gates or doors.



~ The temperature in uninsulated houses almost follows the
outdoor temperature. Housing temperatures down to -159C have

been measured.

- The housing air often contains a very high relative humidity in
uninsulated houses, but as the temperature is low at the same

time, the water content of the air is low.

- The content of carbon dioxide and ammonium in the housing air
is low in well ventilated houses. In uninsulated houses with
good ventilation the content if often very close to the content

in the outdoor air.

The investigations regarding the function of the houses are based
on the observations and experiences of the farmers. The most im-

portant points are:

- Sectioned houses were preferred by all farmers to a house with

continuous stocking.

~ There is a need to further develop equipment for calf houses,
especially concerning changing single pens into group pens; and
using machine equipment to clean the calf houses at an interval

of 6-8 weeks.

- There is a need for big feed troughs (minimum 6 1) with nearly

vertical sides and marked liter marks.

Chapter 4 Health, live weight gain and feed consumption

In the two herds, where the control house was insulated and mecha-
nically ventilated with heating , sectioning and batch stocking
resulted in a significantly lower incidence of respiratory
diseases, enteritis and other diseases and a significantly higher
live weight gain than at continuous stocking. The incidence of
respiratory diseases was reduced from 65.4% to 28.9% at H4l and
from 87.5% to 38.5% at H62. In the uninsulated houses at H6l the
calf health was very high at continuous as well as batch stocking,

whereas live weight gain was a little higher in sectioned houses.




The results of the investigations can be summed up in the follow-

ing two points:

- An increased health condition and live weight gain in young
calves can be obtained by using sectioned houses®and batch

stocking in herds with more than 20-30 young calves at a time.

- A good health condition can be obtained from the use of sec-
tioned houses and batch stocking in insulated, ventilated and
heated houses as well as in uninsulated, naturally ventilated

calf houses. N
Chapter 5 Economic effect of calf house sectioning

Based on the results from H4l and supplementary statistical analy-
ses of the effect of respiratory diseases in calves on later mor-
tality and live weight gain, the economic effects of sectioning
have been calculated per 100 housed SDM-calves. Price level
1985/86. The calculations show that saved treatments amount to ap-
prox. 11.000 Dkr. based on typical veterinary fees, medicine and
cartage for treatment of one, two or more animals in the herds per
visit. The value of less dead calves in the calf house as well as
in the rearing house has been calculated to just below 10.000
Dkr totally, and the value of a smaller loss of profits per animal

has also been calculated to approx. 10.000 Dkr.

The total extra income for buildings and labour will in the
example mentioned amount to approx. 31.000 Dkr. per 100 housed
calves by establishing sectioned houses, and batch stocking. Con-
verted into pens in the calf house (40 per 100 calves) there will
be 778 Dkr p.a. for payment of interest and depreciations on
investments connected with the change into sectioned calf houses.
In the example, 65% of the calves were treated for respiratory
diseases at continuous stocking, and a reduction of 35 percentage
units of calves with respiratory diseases was achieved in
sectioned houses with batch stocking. At a lower level of diseases
and, say, 25 percentage units less treated calves by sectioning, )
there will be 556 Dkr. per pen p.a. for payment of interest and

depreciations.




The amount of labour will probabiy not be increased by sectioning,
as a possibly increased time requirement because of longer
distances will be counterbalanced by time savings from fever

disease treatments and easier cleaning and maintenance.
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1. INDLEDNING, PROBLEMSTILLING OG MAL

Den teknologiske og gkonomiske .udvikling har medfgrt, at den en-
kelte malkekvagbesatning er blevet stgrre og stgrre, og de gkono-
miske krafter vil ogsd pa langere sigt g@gre bes@tningerne stgrre
pa trods af regulerende indgreb som f.eks. malkekvotering. Over en
25 &rs periode (1956/57 - 1981/82) steg det gennemsnitlige antal
kger pr. renracet og kontrolleret besztning 3-4 gange, sdledes for
SDM fra 12,8 til 38,9 og for Jersey fra 9,3 til 37,8 (Landsudval-
get for kvag, 1985). Dette betyder en tilsvarende stigning i an-
tallet af kalvefgdsler pr. besatning, men da k&lvningsfordelingen
i samme periode er forskudt mod flere kalvninger i sensommer- og
efterdrsmdnederne, er antallet af opstaldede kalve i de "kritiske"
vinterméneder forgget endnu mere. I mange besatninger er der fgl-
gelig pa samme tid et betydeligt antal smdkalve, d.v.s. over ca.
20.

Denne situation har i mange bes&tninger med den traditionelle,

kontinuerlige indsattelse af kalve i separat kalvestald medfdrt en
utilfredsstillende sundhedstilstand, specielt hvad ahgdr luftvejs-
infektioner, og dette til trods for en god pasning og et tilsyne-
ladende godt staldklima. Arsagen til den generelt aftagende sund-
hedstilstand md8 s¢gges i kalvens milj@, som Roy (1278) har specifi-
ceret i det mikrobielle, immunologiske, ernaringsm@ssige, genetis-

ke, fysiske og psykiske miljg.

Iszr det mikrobielle milj@ &ndres ved de stadigt stgrre kalvebe-
setninger, hvilket skyldes:

- forgget risikq for smitteoverfgrsel fra kalv til kalv, bade som
fdlge af aldersspredningen og antallet af kalve i samme rum
(Blom, 1981),

- forste®rket smittetryk ved det hgjere indhold af kim i staldluf-
ten (Jones et al., 1982),

- forringet overvdgning af den enkelte kalv med deraf fglgende
forsinket indgreb ved sygdomsudbrud og

- kontinuerlig indsattelse i et forurenet miljg pd grund af van-
skeligere renggring efter tgmning af en enkelt eller f& bokse

ad gangen.



Luftvejsinfektioner hos kalve er forarsaget af bakterier, virus,
chlamydia og mycoplasmaer, men den absolutte betydning af de en-
kelte mikroorganismer er ikke belyst (Roy, 1978). Ifglge Roy
(1978) sker der en opbygning af smittetrykket, ndr et stgrre antal
nyfgdte kalve indsattes kontinuerligt i kalvestalden. Omfanget af
denne opbygning er afh®ngig af kalvens immunstatus, kalvens fod-
ring efter ramalksperioden samt luftrumfanget pr. kalv og luft-
skiftet.

Wray & Thomlinson (1975) fandt, at anvendelsen af ikke-kontamine-
rede (rengjorte og desinficerede) stalde til at bryde "infektions-
cyklus" havde den stgrste indflydelse pd sygdomsbilledet i kveg-

bedrifterne.

Beer et al. (1978) fandt ved afprgvning af 3 systemer med hensyn
til indsattelse og hygiejne for malkekalve fra fgdsel til 3 ugers

alderen f@glgende resultater:

Kontinuerlig inds.

m/reng. + desinf. "Alt ind-alt ud princip"
ved tom bas Batch stocking
Continuous stock- +renggring +renggring
ing w/cleaning + -desinfekt. +desinfekt.
disinfection of +cleaning +cleaning
empty boxes -disinfect. +disinfect.

Antal sygel) kalve/gr. 52 (100) 54 (104) 37 ( 71)

No. of sick calves/gr.

Antal sygedage/gr. 168 (100) 108 ( 64) 75 ( 45)

No. of days ill/gr. '

Tilvekst, g dgl. 321 (100} 426 (133) 501 (156)

Weight gain, g/day
1) Mave-tarm sygdomme Gastrointestinal diseases.

Der fandtes en tydelig forbedring af sdvel sundhed som tilvakst
ved at anvende "alt ind - alt ud princippet" med renggring og des-
infektion frem for en Kontinuerlig inds®ttelse med renggring og

desinfektion ved tom boks.

Undersggelser i isolerede, ventilerede og opvarmede kalvestalde
samt uisolerede kalvestalde (Blom et al., 1984) viste, at der til
trods for opndelse af et teknisk godt staldklima i isolerede kal-
vestalde forekom mange tilfzlde af luftvejslidelser. Arsagen her-
til kan vare at finde dels i den kontinuerlige indsattelse af kal-

ve, dels i et for stort antal kalve pr. stald.



Anvendelse af uisolerede kalvestalde med naturlig ventilation gav
derimod en vasentligt bedre sundhedstilstand, sandsynligvis fordi

der er et vasentligt stgrre luftskifte i disse stalde.
Ud fra ovennavnte formuleredes f@glgende hypotese:

"Sektionering af kalvestalden og anvendelse af holddrift (alt ind
- alt ud) i smakalveproduktionen vil medfgre en reduktion i inci-
densen af luftvejsinfektioner og en forgget tilvakst i forhold til

kontinuerlig indszttelse".

Malet med fors@gget var at teste denne hypotese ved at registrere
og analysere sygdomsforhold og tilvakst hos kalve, som blev indsat
kontinuerligt i traditionelle kalvestalde eller holdvis i sektio-

nerede kalvestalde.
Forsgget blev gennemfgrt 1983 - 85 i fglgende 3 heldrsforsggsbrug:

H 41 ved gdr. Niels Willumsen, Elmelund, Sundsvej 22, 7430 Ikast
H 61 ved gdr. Per Grusgaard Andersen, Grusbakgaard, Dgstrup,

9500 Hobro
H 62 ved gdr. Johs. Michelsen, Skindelshgj, Mejlby, 9510 Arden

Planlegningen af forsgget og udviklingen af sektionerede kalve-
stalde og kalvehuse er sket i et samarbejde mellem Institut for
Intern Medicin, Den kgl. Veterinar- og Landbohgjskole, Statens
jordbrugstekniske Forsgg, Statens Byggeforskningsinstitut, Lands-
kontoret for Bygninger og Maskiner, Landboorganisationernes

faglige Landscenter og Statens Husdyrbrugsforsgg.



- 19 -

2. MATERIALE OG METODER
2.1 Stalde og tekniske registreringer

Forsgget til belysning af staldsektioneringens betydning blev gen-
nemfgrt i 3 heldrsforsggsbrug (H 41, H 61 og H 62). P4 hvert brug
var der en kontrolstald med kontinuerlig drift og et sektioneret an-
l2zg med 2 til 5 mindre stalde, som blev drevet efter "alt ind - alt
ud princippet". Staldstgrrelse, antal stalde, antal kalvepladser,

isolering, klimaanl®g m.m. fremgdr af tabel 2.1.

Registrering af staldluftens temperatur og fugtighed skete ved hjzlp
af termohygrografer. P4 H 41 og H 61 blev der registreret i alle
stalde, medens der pd H 62 blev registreret i kontrolstalden og i
stald 2 og stald 4 i den sektionerede afdeling.

Kontrol og eventuel justering af termohygrografer og klimaanlag samt
m&ling af staldluftens indhold af ammoniak og kuldioxyd blev foreta-
get ca. 7n gang i kvartalet. Ved disse tekniske tilsyn blev brugerne

ogsd spurgt om staldenes brugsmassige egenskaber.

d 41 havde en kontrolstald og en sektioneret afdeling med 4 stalde
(fig. 2.1). Der var sarskilt adgang til de enkelte stalde fra en
overdzkket gang med ¢én dben side (fig. 2.2). I kontrolstalden var
der 24 enkeltbokse og 8 fallesbokse med plads til 4 kalve i hver. I
den sektionerede afdeling var der i hver stald 12 enkeltbokse, som
kunne @ndres til fzllesbokse ved at fjerne boksskillevaggene (fig.
2.2, 2.3 og 2.4).

Alle stalde var isolerede og blev ventileret med hver sit kanalind-
blasningsanlag. Luftmengden blev styret efter temperaturen ved regu-
lering af ventilatormotorens omdrejningshastighed. Maksimumsventila-
tionen var ca. 100 m3 pr. kalv i timen i alle stalde. Indblasnings-
luften kunne tilfgres varme fra el-varmelegemer. I kontrolstalden
var varmekapaciteten 6 kW, og der blev styret efter staldluftens
fugtighed. I den sektionerede afdeling var varmekapaciteten 2 kW i
hver stald, og der blev styret efter bade temperatur og luftfugtig-
hed. I alle stalde var der en overstyring, som hindrede varmetilfgr-

sel ved staldtemperaturer over 14°C,.
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Tabel 2.1 Tekniske data for de enkelte kalvestalde

Table 2.1 Technical data for the individual calf houses

Heldrsforsggsbrug H 41 H 61 H 62

Herd kontr. sekt. kontr. sekt. kontr. sekt.
stald stald stald stald stald stald
contr. sect. contr. sect. contr. sect.
house house house house house house

Antal stalde 1 4 1 2 1 5

Number of houses

Areal pr. stald m2 110 28 80 26 66 10

Area per house m2

Rumfang pr. stald m3 370 24 1) 75 272 24

Volume per house m3

Rumfang pr. vpe?) m3 37 43 1) 35 57 33
Volume per hpu2) m3

Enkeltbokse pr.

stald stk. 24 12 18 12 16 6
Single pens No.

per house

Fallesbokse pr.

stald stk. 8 3) 4 3) 6 3)
Group pens
per house No.

Kalvepladser pr.

stald stk. 56 12 34 12 40 6
Calf places per

house No.

Areal pr. kalv m? 2.0 2.3 2.4 2.2 1.7 1.7
Area per calf m2

Isolering + + - - + -
Insulation

Varme + + - - + -
Heating

Mekanisk ventilation + + - - + -

Mechanical ventilation

1) Stalden er indrettet uden loft i en lade.
The stall made without ceiling in a barn.

2) P& H 41 og H 61, 0.18 vpe pr. kalv (SDM) pd H 62, 0.12 vpe pr.
kalv (Jersey).
At H 41 and H 61 0.18 hpu per calf (Danish Black and White), at
H 62 0.12 hpu per calf (Jersey).

3) Enkeltboksene kan, ved fjernelse af skillevagge, @ndres til
fzllesbokse med 2-4 kalve i hver.
Single pens can by removal of partitions be changed into group
pens with 2-4 calves.
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Fig. 2.1 H4l. Kontrolstald og sektioneret afsnit.
Fig. 2.1 H41l. Control house and sectioned unit.

Fig. 2.2 H4l. Staldanlagget udefra og en sektion indefra.
Fig. 2.2 H4l. The calf house from outside and one section from

inside.
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H 61 havde en kontrolstald og en sektioneret afdeling bestaende af
2 ikke sammenbyggede stalde (fig. 2.5 og 2.6). I kontrolstalden
var der 18 enkeltbokse og 4 fallesbokse med plads til 4 kalve i
hver. I den sektionerede afdeling var der i hver stald 12 enkelt-

bokse, som kunne &ndres til fallesbokse ved at fjerne skillevagge.

Alle stalde var uisolerede og naturligt ventilerede. Kontrolstal-
den var indrettet 1 en lade og adskilt fra det gvrige laderum med
en 2,5 m hgj travaeg, d.v.s. uden loft eller anden overdzkning. I
den sektionerede afdeling 14 de 2 staldes ene gavl op til en luk-
ket gang, adskilt ved travagge og dgre. I den anden gavl var der
en port til brug ved udrensning (fig. 2.7). Gavle og sidevagge var
bekladt med overfladebehandlede stdlplader og tagene med eternit-
plader. Luftindtag skete gennem 1,8 cm? store udstansede huller i
sidevaggenes plader, og luftafgangen gennem &bninger i forbindelse
med ovenlysplader i rygningen (fig. 2.7 og 2.8). Indsugningsarea-
let var 0,30 m2, svarende til 250 cm2 pr. kalv, og luftafgangsare-
alet var 0,77 m2, svarende til 640 cm2 pr. kalv.

Figurerne 2.9 og 2.10 viser detailmdl i den sektionerede afdeling.
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Fig. 2.5 H6l. Kontrolstald i lade.
Fig. 2.5 H6l. Control unit in barn.
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Fig. 2.6 H6l. Sektioneret afdeling. 2 kalvehuse.
Fig. 2.6 H6l, Sectioned unit. 2 calf houses.,

Fig. 2.7 H61. Sektioneret afdeling. 2 kalvehuse.
Fig. 2.7 H6l. Sectioned unit. 2 calf houses.



Fig. 2.8 H61l. Kalvehus indefra.
Fig. 2.8 H6l. Calf house from inside.
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Fig. 2.9 H61. Kalvehus. Front af bokse.
Fig. 2.9 H61l. Calf house. Front of boxes.
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- 27 -

H 62 havde en kontrolstald og en sektioneret afdeling med 5 sammen-
byggede stalde (fig. 2.11-2.13). I kontrolstalden var der 16 enkelt-
bokse og 6 fazllesbokse med plads til 4 Xalve i hver. I den sektio-
nerede afdeling var der i hver stald 6 enkeltbokse, som kunne &ndres
til fallesbokse ved at fjerne skillevagge (fig. 2.14). Figur 2.15

viser detaljer af det sektionerede staldafsnit.

Kontrolstalden var isoleret og blev ventileret med et mekanisk un-
dertryksanlag. Indtil marts 1985 blev luften taget ind gennem abnin-
ger i staldens ene side med et samlet indsugnhingsareal pd 0,4 m2,
svarende til 100 cm2 pr. kalv, P3 grund af koldluftnedfald i enkelt-
bokse langs ydervaggen blev luftindtaget @&ndret i marts 1985 til
indsugning gennem en skorsten til en kanal med diffus luftafgang.
Kanalen var placeret over en fodergang pd langs ad stalden. Luftind-
tagsskorstenens areal var 0,3 m2, svarende til 73 cm2 pr. kalv. Ud-
sugningsventilatoren i staldens anden side blev styret efter tempe-
raturen ved regulering af ventilatorens omdrejningshastighed. Stal-
den kunne tilfgres varme fra 2 hygrostatstyrede elovne pd tilsammen

4 kW. El-ovnene var monteret pd ydervaggen.

I den sektionerede afdeling 14 de 5 uisolerede og naturligt venti-
lerede stalde ved siden af hinanden med s®rskilt adgang til hver
stald fra en &ben, overdakket gang. Staldenes sider og gavle var be-
kledt med plane eternitplader og overfladebehandlede stalplader. Ta-
get var beklzdt med eternitplader. Staldenes ene ende bestod af sky-
dedgre, som kunne skydes til side, sdledes at rensning kunne foreta-

ges med en minilasser (fig. 2.13 og 2.15).

Luftindtag skete i begge ender af staldene gennem 1,8 em? store, ud-
stansede huller i st@lpladerne, og luftafgangen gennem abninger i
forbindelse med ovenlysplader i rygningen. Indsugningsarealet var
0,13 m2 pr. stald, svarende til 220 cm2 pr. kalv, og luftafgangsare-
alet var 0,38 m2 pr. stald, svarende til 640 cm2 pr. kalv. Pa varme
sommerdage blev indsugningsarealet forgget ved at lade skydedgrene
std &bne pd H 62.
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Fig. 2.13 H62. Sektioneret kalvehus.
Fig. 2.13 H62. Sectioned calf house.

Fig. 2.14 H62. Enkeltbokse i kalvehus.
Fig. 2.14 H62. Single pens in calf house.
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2.2 Porsggskalve, fodring og pasning

I alle 3 besaztninger omfattede forsggskalvene eget tillag af savel
kvie- som tyrekalve. Indkgb forekom ikke. Antal levende fgdte kal-
ve pr. ar (race), ca.: H 41: 230 (SDM), H 61: 90 (SDM) og H 62:
160 (Jersey).

Kalvene fgdtes i kalvningsboks eller bds (H 61) og overfgrtes ca.
1 déggn gamle til de i forvejen rengjorte enkeltbokse. Fglgende
plan - ogsd omfattende overflytning fra enkeltbokse til fazllesbok-

se - blev anvendt:

H 41: Kalvene indszttes skiftevis i sektionerede kalvestalde og
kontrolstald. Ved tvillingefgdsler skilles parret ad til sektio-
neret stald og kontrolstald. I sektioneret kalvestald sikres ved
inds®zttelsen 1 de sidste to bokse, at de to Kalve er af samme k¢gn.
Hvis der ikke er plads i den sektionerede stald, inds=zttes alle

kalve i kontrolstalden, eller overskydende tyrekalve sa&lges.

Sektioneret stald: Skillevaggene mellem enkeltboksene fjernes, nar
gennemsnitsalderen er ca. 8 uger. Tyrekalve og Kviekalve adskil-
les, helst i hold a 4 kalve, men om ngdvendigt i hold a 2, 3 eller
5 kalve. Alle kalve afgdr samtidigt fra sektionen, ndr gennem-

snitsalderen for alle er ca. 16 uger.

Kontrolstald: Kalvene overfgres til fzllesbokse ved ca. 8 ugers’
alderen, sdledes at de 4 =®ldste kviekalve henholdsvis 4 =ldste ty-

rekalve overfgres samlet.

H 61 og H 62: 6 efter hinanden fgdte kalve indsattes skiftevis i
sektionerede kalvestalde og kontrolstald. Af hensyn til den senere
adskillelse af kvie- og tyrekalve ma ved indsattelsen i sektione-
ret kalvestald af de sidste kalve sikres, at der Xan opnds ensar-
tede hold. Hvis der ikke er plads i de sektionerede stalde, ind-

s®ttes alle kalve i kontrolstalden.

Sektioneret stald: Skillevaggene mellem enkeltboksene fjernes, nar
gennemsnitsalderen er ca. 8 uger. Tyrekalve og kviekalve adskil-

les,




helst i hold a 3 kalve, men om ngdvendigt i hold a 2 og 4 kalve.
Alle kalve afgdr samtidigt fra sektionen, ndr gennemsnitsalderen

for alle er ca. 16 uger.

Kontrolstald: Kalvene overfgres til fallesbokse ved ca. 8 ugers
alderen, sdledes at de aldste kviekalve henholdsvis =ldste tyre-~

kalve overfgres samlet.
Ved afgang, f.eks. som fglge af dgd, blev der i den pagzldende
sektion indsat en ekstra kalv, safremt sektionen ikke var "luk-

ket". Denne regel anvendtes pd alle 3 forsggsbrug.

Fodring og pasning. P4 sdvel H 41 som H 61 blev alle kalve fodret

og passet efter det forenklede handlingsprogram, der har vist sig
hensigtsmessigt at medfgre sunde og trivelige kalve samt gode ru-

tiner og lavt arbejdsforbrug (Sgrensen et al., 1985).

Handlingsprogrammet, der omfatter handlingsplan for henholdsvis
kalvens fgdsel, fodring, sygdomsbehandling, periocdebestemte hand-
linger og arbejdsgang ved morgen- og aftenfodring, er anfgrt i ap-
pendiks A. P4 H 62 blev Jersey-kalve fodret og passet efter et
tilsvarende handlingsprogram. Den anvendte handlingsplan for fod-

ring er anfgrt i Appendiks B.

Renggring af den enkelte sektion blev foretaget ved trykrensning
og desinficering straks efter tgmning. Herefter stod sektionen tom
i 'n uge. Kontrolstalden med kontinuerlig kalveindsattelse blev
rengjort ‘n gang &rligt efter samme princip med undtagelse af "la-
destalden” pd H 61, som blev tgrrenset og tgrdesinficeret p.gr.a.

lergulv.

Strgelse anvendtes i alle enkeltbokse og fellesbokse, dog kun til
ca. 3 mdr.’s alderen, hvor spaltegulv i fazllesbokse anvendtes: H
41 og H 62.

2.3 Vejning, sygdoms- og foderregistrering

Kalvene blev vejet ved indszttelse (= fgdselsvagten) og ved afgang

fra kalvestalden/-sektionen.



Sygdomsbehandlingerne pd de enkelte kalve blev registreret lgbende
ved dyrlage og forsggsvart. Dgde kalve blev sendt til obduktion pa
Institut for Intern Medicin, Landbohgjskolen og til Statens Vete-
rinere Serumlaboratorium, Kgbenhavn i den sidste del af forsggs-—

perioden.

Foderforbruget af de respektive fodermidler blev registreret ved

ugentlige registreringer af dggnforbruget.

2.4 Statistiske metoder

Klimaet (temperatur og luftfugtighed) er beskrevet ved plots af de
daglige registreringer mod tiden, hvori kurverne er udjzvnede ved

hjelp af spline interpolation (SAS Institute Inc., 1981)

Som mal for sygelighed er anvendt incidensen, dvs. den procentdel
af indsatte kalve, som behandles for en given sygdom. Forsggsbe-
handlingens virkning pd sygelighed og dgdelighed er testet ved

chi-i-anden testen.

Tilvaeksten er analyseret pd grundlag af vagten ved afgang fra kal-
vestalden (y) ved fglgende model:

Yy = gns.

b; x fddselsvagt

by x alder ved afgang
kén

forsggsbehandling

+ o+ o+ o+ 4+

rest

Modellen svarer til, at kalvene afgar fra kalvestalden ved en gi-

ven alder, hvilket blev tilstrazbt i forsgget.

Den daglige tilvakst beregnes ved hij®lp af afgangsvagtene estime-
ret ved modellen og gennemsnitsvardier for fgdselsvagt og alder

ved afgang.
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3 STALDKLIMA OG FUNKTION
3.1 Temperatur og luftfugtighed

I dette afsnit er staldenes temperatur og luftfugtighed behandlet.
Der er overalt benyttet udjavnede kurver for klimaets variation gen-

nem forsggsperioden.

H 41 Figur 3.1 viser temperatur og relativ fugtighed i staldene,
hvoraf det fremgdr, at klimaet var na®sten ens i staldene. Forskel-
lene pd et givet tidspunkt skyldes fgrst og fremmest forskelle i

kalvenes stgrrelse i de forskellige stalde.
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Fig. 3.1 Temperatur og relativ luftfugtighed i staldene pid H 41.
Fig. 3.1 Temperature and relative air humidity at H 41.




Der var tilstrzbt en minimumstemperatur pd 120C og en maksimal re-
lativ luftfugtighed p& 80% i staldene. Det fremgdr af figur 3.1, at
varmen fra el-radiatorerne og dyrene ikke var tilstrzkkeligt til at
opfylde dette gnske ved en minimumsventilation pa 30 m3 pr. kalv i
timen. I nogle af staldene var temperaturen under frysepunktet i en-
kelte meget kolde natter, hvorfor minimumsventilationen blev nedsat

til ca. 24 m3 pr. kalv i timen i ekstremt kolde perioder.
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Fig. 3.2 Temperatur og relativ luftfugtighed i staldene pa H 61.
Fig. 3.2 Temperature and relative air humidity in the houses at

H 61.




H 61 Figur 3.2 viser temperatur og relativ luftfugtighed i staldene.
Klimaet var nasten ens med en tendens til hgjere temperatur og lave-
re luftfugtighed om sommeren samt lavere temperatur om vinteren i de
pladebekladte, sektionerede stalde end i kontrolstalden i laden med
murstensvagge og tegltag. P& figur 3.3 ses, at klimaet havde stgrre
variation i den sektionerede stald end i kontrolstalden, hvilket og-

sd skyldes de materialer, staldene er opfgrt af.
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Figur 3.3 Maksimum og minimum temperatur og relativ luftfugtighed
i kontrolstalden og en sektioneret stald p& H 61.

Figure 3.3 Maximum and minimum temperature and relative air humi-
dity in the control house and a sectioned house at H 61



H 62 Figur 3.4 viser temperatur og relativ luftfugtighed i stal-
dene. Om sommeren var kKlimaet nasten ens i staldene, medens tempe-
raturen var betydeligt hgjere, og luftfugtigheden lavere, om vin-
teren i den isolerede kontrolstald end i de uisolerede sektionere-

de stalde.
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Fig. 3.4 Temperatur og relativ luftfugtighed i staldene pa H 62.
Fig. 3.4 Temperature and relative air humidity in the houses at
H 62.



P4 figur 3.5 ses, at klimavariationerne var betydeligt stgrre i
den sektionerede stald end i kontrolstalden, lige som temperaturen

var meget lavere og luftfugtigheden meget hgjere om vinteren.
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Figur 3.5 Maksimum og minimum temperatur og relativ luftfugtighed
i kontrolstalden og en sektioneret stald pad H 62

Figure 3.5 Maximum and minimum temperature and relative air humi-
dity in the control house and a sectioned house at H 62



I tabel 3.1 ses, at dggnvariationerne i temperatur og relativ
luftfugtighed var mindst og nasten ens i de isolerede stalde med
mekanisk ventilation og varme {(alle stalde pd H 41 og Kontrolstal-
den pad H 62). I de sektionerede stalde p& H 61 og H 62, som var u-
isolerede med pladebeklazdning af vagge og tag, og naturligt venti-
lerede, var dggnvariationerne ca. dobbelt si store som i de isole-
rede stalde. I kontrolstalden pd H 61, som var indrettet i en
lade, opfgrt af tunge byggematerialer, var dggnvariationerne kun

1idt stgrre end i de isolerede stalde.

Tabel 3.1 Dggnvariationer i temperatur og relativ luftfugtighed
Table 3.1 Diurnal variations in temperature and relative air

humidity.
Dggnvariation i Dggnvariation i
temperatur, ©C rel.fugtigh., %
Diurnal var. in Diurnal var. in
temperature, °C rel.hum., %
Spred- Spred-
Gns. ning Maks. Gns. ning Maks.
Av. Dev. Max. Av. Dev. Max.
H 41
Kontrolstald 4,2 2,2 12 12 8 44
Control house
Sektioner=t stald 1 3,2 1,9 10 14 7 39
- - 2 4,0 2,0 11 14 8 43
- - 3 3,9 2,1 12 15 8 48
- - 4 4,3 2,3 16 14 8 53
Sectioned house
H 61
Kontrolstald 4,7 2,7 12 16 11 « 50
Control house
Sektioneret stald 1 8,1 5,4 22 26 18 65
- - 7,7 5.3 22 28 18 68
Sectioned house
H 62
Kontrolstald 3,4 2,2 10 14 9 47
Control house
Sektioneret stald 2 7,2 4,1 21 26 16 63
- - 4 7,6 4,2 20 28 17 63

Sectioned house
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I tabel 3.2 er vist, hvorledes klimaet var i de enkelte kalvestal-
de en kold vinterdag og en varm sommerdag. P& den kolde vinterdag
holdt temperaturen sig lige over frysepunktet om natten i de iso-
lerede stalde pd H 41, fordi minimumsventilationen var nedsat til
ca. 24 m3 pr. kalv i time. I den isolerede kontrolstald péd H 62
var minimumstemperaturen noget hgjere. I de uisolerede stalde 13
temperaturen under frysepunktet hele dg¢ggnet og helt ned til -15°0C

om natten.

I de isolerede stalde var luftfugtigheden lav hele dggnet, hvorfor
der ikke blev tilf¢grt varme, hvis denne kun blev styret efter

luftfugtigheden.

Tabel 3.2 Temperaturer og relative luftfugtigheder en kold
vinterdag og en varm sommerdag

Table 3.2 Temperatures and relative air humidity on a cold
winter day and on a hot summer day

17. februar 1985 4., juni 1985
February 17th, 1985 June 4th, 1985
Temp.oC Fugtigh.? Temp.oC Fugtigh.$
Temp.©9C Humidity % Temp.©C Humidity %
Maks.Min. Maks. Min. Maks.Min., Maks. Min.
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
H 41
Kontrolstald 8 2 73 64 26 16 86 47
Control house
Sektioneret stald 1 10 2 68 62 25 16 77 46
- - 2 11 6 59 49 25 14 80 45
- - 3 9 1 61 49 25 15 78 42
- - 4 8 3 53 42 27 17 85 45
Sectioned house
H 61
Kontrolstald -2 -8 20 70 25 14 80 46
Control house
Sektioneret stald 1 -3 =15 86 60 34 12 91 29
- - 2 -1 -10 83 63 32 11 94 26
Sectioned house
H 62
Kontrolstald 11 8 67 60 25 15 78 39
Control house
Sektioneret stald 2 -4 =12 20 60 25 16 80 37
- - 4 -2 =11 86 60 28 13 20 30

Sectioned house
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Den varme sommerdag var klimaet nesten ens i staldene, bortset fra
h¢jere maksimumstemperaturer i de sektionerede stalde pd H 61,
hvilket skyldes, at solen varmer staldene med pladebekladninger
meget op. I de sektionerede stalde pd H 62 kunne &bne dgre i dag-
timerne holde maksimumstemperaturen pa samme niveau som i de iso-

lerede stalde.

Kuldioxyd og ammoniak

Staldluftens indhold af kuldioxyd og ammoniak var gennemgdende

lavt pd& grund af relativt god ventilation. I isolerede stalde va-
rierede COj-indholdet fra 0,03% til 0,13% og NH3-indholdet fra O
ppm til 14 ppm, afhangigt af antal og stgrrelse af Kalve i stal-
den. I uisolerede stalde varierede COp-indholdet fra 0,03% til

0,05% og NH3-indholdet fra 0 til 2 ppm. Det vil sige, at CO2-ind-
holdet var nasten det samme som i udeluften, og NH3-indholdet var

sa lavt, at det oftest ikke kunne mdles med det benyttede udstyr.

3.2 Funktion og arbejdsgang

P4 alle 3 forsggsbrug blev de sektionerede stalde foretrukket af
forsggsvarten frem for kontrolstalden. Der var delte meninger om
fordele ved at @ndre enkeltbokse til fallesbokse ved fjernelse af
skillevagge. P4 H 41 og H 61 med SDM-kalve var det opfattelsen, at
inventaret blev for dyrt og tungt at arbejde med, hvorfor varterne
gnskede kalvene flyttet til andre stalde med fazllesbokse efter
henholdsvis 6 uger (H 61) og 10-12 uger (H 41) i enkeltbokse. P&
H62 med Jerseykalve var der tilfredshed med systemet 8 uger i en-
keltbokse, efterfulgt af 8 uger i fellesbokse 1 samme stald, og
det blev betragtet som en stor fordel, at kalvene kunne blive i

samme stald i nasten 4 mdneder.

Fodringsudstyr. I alle stalde blev foderet tildelt manuelt og i de
fleste stalde ogsa drikkevandet. Kun i fallesbokse i isolerede
stalde var der drikkeventiler. De almindelige 4 liter rustfri
stdlfoderskdle blev hurtigt for smd til kalvene, med for stort
foderspild, is®r af kraftfoder, til fglge.
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De stgrre 6 liter skdle var betydeligt bedre, men en af brugerne
mente, at foderspildet kXunne blive endnu mindre, hvis siderne i
skdlene var nasten lodrette. Desuden ¢gnskedes der tydelige liter-
inddelinger i skdlene. Foderskdlene skal kunne ldses, ellers vip-

pes de op af de lidt stgrre kalve.
Firkantede trug eller lange, ruminddelte trug gav lille foder-
spild, men var vanskelige at renggre. Ved renggring med hgjtryks-

renser kom vandet ofte tilbage i hovedet.

Rensningsudstyr. P& H 41 blev der renset i kalveboksene hver uge,

ved at lasse ggdningen manuelt pd en motorfodervogn. Gangene i de
sektionerede stalde blev gnsket 1,3 m brede i stedet for 1,1 m for
at undgd at skulle fjerne alle skdlholdere ved rensning. Oprinde-
ligt var det meningen at rense sjzldnere med minilasser, men det
var for besverligt og tidskravende at fjerne inventar og kalve fdgr

rensning.

Pa H 61 blev ggdningen fjernet manuelt hver 8. uge ved skift fra
enkelt~ til fzllesboks og igen 8 uger efter, ndr kalvene var udta-

get fra stalden.
P4 H 62 blev der ogsd renset efter 8 henholdsvis 16 ugers forlgb.
Her blev alt inventaret fjernet, og ggdningen taget med ggdnings-—

greb pd en minilaesser.

Staldindretning og —inventar. Der var overvejende tilfredshed med

indretning af de sektionerede stalde, bortset fra @gnsket om en
bredere gang pd H 41. P& H 61 blev stalden med boksene ved yder-
vaggene (jf. fig. 2.6 og 2.10) foretrukket, fordi det gav en god,
bred gang, sdledes at manuel rensning af boksene var relativt let,
ligesom der var de nemmeste pasnings- og tilsynsforhold i denne
stald. Staldstgrrelserne pa 6-12 kalve pr. stald var passende.

I de sektionerede stalde pd H 41 var der udsparrede huller i gul~-
vet til montering af stolper, hvortil frontlidger og boksskillevag-
ge blev fastgjort med rundstdlsspyd. Boksene var for besvarlige at
adskille, og frontldgerne mdtte gerne vare nemmere at dbne (fig.
2.4).



- 43 -

I de sektionerede stalde pa H 61 og H 62 var der en frontldge for
hver 3 enkeltbokse. I frontldgerne var der monteret lager ind til
hver enkeltboks, ligeson boksskillevagge var monteret dels til

bvagvagge og dels til frontldger, eller de fritstdende stolper som

frontldgerne var fastgjort til (fig. 2.9).

I de stalde, hvor der var 8 uger imellem rensning af kalvebokse,
var der et ¢gnske om at kunne have foderskdlene eller eventuelt he-
le frontldgen 0,3 m, eftersom ggdningsmdtten kunne blive op til
0,5 m hgj. Ajleafl@gbsrenderne skulle placeres foran boksene under
foderskdlene, da ajlen ellers 1l¢b ud over hele gangen. Dette blev
mere udtalt, jo tykkere ggdningsmdtten var (fig. 2.15).

Der var ikke problemer med inventarets holdbarhed i forsggsperio-
den. Overfladebelagte, fugtbestandige spdnplader (Melamin stald-
plade) og 10 mm eternitplader, modstod kalvenes pavirkning, og de

var lette at renggre.

3.3 Konklusion

Resultaterne fra forsggene kan med hensyn til staldklima og stal-

denes funktion sammenfattes i fglgende punkter:

- Dggnvariationerne i staldluftens temperatur og relative fugtig-
hed er mere end dobbelt si store i uisolerede, pladebekladte

stalde end i isolerede stalde.

- Der bliver meget varmt, over 30°C, i uisolerede pladebekladte
stalde p&d varme sommerdage, med mindre der anvendes meget store

ventilationsdbninger som f.eks. 3bentstdende porte eller dgre.

- Temperaturen i uisolerede stalde fglger nasten udetemperaturen.
Der er mdlt staldtemperatur ned til -159cC.

- Staldluften har i vinterhalviret ofte en hgj relativ fugtighed
i uisolerede stalde, men da temperaturen samtidig er lav, er
vandindholdet i luften lille.
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Staldluftens indhold af kuldioxyd og ammoniak er lavt i velven-
tilerede stalde. I uisolerede stalde med god ventilation er

indholdet oftest meget ner indholdet i udeluft.

Sektionerede stalde blev af alle forsggsvarter foretrukket frem
for en stald med kontinuerlig drift.

Der er behov for at videreudvikle inventar til kalvestalde,
is®r hvis enkeltbokse skal kunne &ndres til fallesbokse, og ma-
skinelt udstyr skal anvendes til rensning af kalvebokse med op

til 6-8 ugers mellemrum.

Der er behov for store foderskdle (minimum 6 1) med mere lod-

rette sider og tydelige literinddelinger i skdlen.
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4 SUNDHED, TILVEKST OG FODERFORBRUG
4.1 Sundhed, tilvakst og foderforbrug

Virkningen af de 2 forsggsbehandlinger, kontinuerlig indsattelse
kontra holddrift i sektioner, beskrives i det f@glgende for de 3
besztninger hver for sig, da hver besatning havde sit specifikke
staldanleg og heraf affgdte staldklima og miljg, som det fremglr
af xapitel 2 og 3.

De fundne resultater for sundhedstilstanden og tilvaksten er an-
vendt til test af den i kapitel 1 opstillede arbejdshypotese:

"Sextionering og anvendelse af holddrift i smdkalveproduktionen
vil medfgre en reduktion i incidensen af luftvejslidelser og en

forgget tilvakst i forhold til kontinuerlig indsattelse”.

H 41 (isolerede stalde og mekanisk ventilation med varme; 1 stald
med gns. 48 kalve og 4 sektioner a 12 kalve): Tabel 4.1 viser, at
holddrift medfgrte signifikant ferre tilf&lae af luftvejsinfektio-
ner, tarmbet®ndelse og andre sygdomme end kontinuerlig indsattel-
se, Incidensen af luftvejsinfektioner blev sdledes reduceret fra
65,4% til 28,9%. Figur 4.1 viser procent kalve med dyrlagebehand-
ling igennem forsggsperioden. Hvert punkt (knak) refererer til

"holdets" (12 kalves) gennemsnitlige dato i forsgg.

D@gdel igheden blev reduceret fra 5,9 til 3,4%, men denne forskel er
ikke signifikant. Som fg¢lge af luftvejsinfektioner og/eller tarm-
betandelse dgde henholdsvis 2 og 4 kalve ved kontinuerlig indsat-
telse og holddrift. Dette svarer til 75% og 57% af de dgde kalve
ved de to forsggsbehandlinger.

Tilvaksten er beregnet efter modellen i afsnit 2.4, hvorved der
korrigeres for eventuelle forskelle i indszttelsesvagt, fordeling
pd xgn og alder ved afgang fra kalvestalden (kalve, der dgde i
kalvestalden, er ikke medtaget). Beregningsmetoden svarer til, at
kalven afgdr ved en given alder. Afgangsvagten ved 120 dage blev
108,3 og 115,0 kg ved henholdsvis kontinuerlig indsattelse og
holddrift, hvilket er en starkt signifikant forskel, som er frem-

kommet ved 10% hgjere daglig tilvakst ved holddrift, sdledes
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Tabel 4.1 Sundhed (sygdomsbehandlinger og dgdelighed), tilvakst og
foderforbrug hos SDM-kalve opdrattet i forskelligt
driftssystem 1-16 uger gamle. Besztning H 41

Table 4.1 Health (disease treatments and mortality), liveweight
gain and feed consumption of SDM-calves reared by
different management systems 1-16 weeks post partum.

Farm 41.

Kontinuerlig Stat.
indsattelse Holddrift sign.
Continuous Batch Statist.
stocking . stocking Sign.

Antal kalve 205 204 -

No. of calves

Kalve behandlet for

Calves treated for:

- Luftvejsinfektioner,% 65,4 28,9 P<0,001

Respiratory disease, %

- Tarmbetandelse, % 23,4 8,3 P<0,001
Enteritis, %

- Navlebet®ndelse, % 2,0 1,0 P=0,414
Omphalitis, %

- Andre sygdomme, % 4,4 1,0 P=0,033
Other diseases, %

Dgdelighed, % 5,9 3,4 P=0, 245
Mortality, %

heraf p.g.a. luftvejsin-
fekt. og tarmbetendelse,$ (75) (57)
caused by respiratory

disease and enteritis, % _

Inds®ttelsesvagt, kg 41,5 41,5 -
Liveweight at start, kg
Afgangsvagt v.120 dg., kg 108,3 115,0 P<0,001
Liveweight at 120 days,kg
Tilvekst, g daglig 557,0 613,0 P<«0,001
Gain, g per day .
Foder, FE pr. dag 2,20 2,006 -
Feed, FU per day
- Malk 0,40 0,43

Milk
- Kraftfoder 1,71 1,55

Concentrates
- H¢ 0,09 0,08

Hay
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613 g mod 557 g ved kontinuerlig inds®ttelse. Det daglige foderfor-
brug fandtes ca. 6% lavere ved holddrift pd trods af 10% hgjere dag-
lig tilvakst. Specifikationen af foderrationen er givet i tabel
4.1. Den indledningsvis opstillede hypotese er saledes

bekrazftet i sin helhed.

% kalve behandlet
% calves treated

100 -W
Kontinuertig drift
Continuous stocking
80 -
60
40
“Alt ind - alt ud"
20 + Baitch atocking
0 -

T T I T T I T
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Figur 4.1 Procent kalve af hvert "hold" med dyrlagebehandling mod
luftvejsinfektioner igennem hele forsggsperioden.
Kontinuerlig drift og "alt ind-alt ud". H 41.

Figure 4.1 Percent calves of each "batch" treated by vet. for
respiratory diseases throughout the entire exp. period.
Continuous and batch stocking. Farm 41.

H 61 (&ben stald i uisoleret lade (gns. ca. 24 kalve) og 2 uiso-
lerede kalvehuse a 12 kalve): Tabel 4.2 viser, at der i denne besat-
ning blev opndet ens og meget hgj sundhed ved savel kontinuerlig
indsattelse som ved holddrift, selvom de uisclerede stalde medfgrte
betydelig variation i klimaet (jf. fig. 3.3). Der dgde ingen kalve i
forsggsperioden, der omfattede opvakst af 33 og 30 kalve, som opnd-
ede en daglig tilvakst pad henholdsvis 687 og 752 g ved kontinuerlig
indsa@ttelse og holddrift. Den hgjere tilvaekst ved holddrift er dog
knap signifikant pa 5% niveauet. Det daglige foderforbrug var ens,
1,99 FE, ved de to driftssystemer,
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Tabel 4.2 Sundhed (sygdomsbehandlinger og dg¢delighed), tilvakst og
foderforbrug hos SDM-kalve opdrattet i forskelligt
driftssystem 1-16 uger gamle. Besatning H 61.

Table 4.2 Health (disease treatments and mortality),
gain and feed consumption of SDM-calves reared by diffe-
rent management systems ade 1-16 weeks post partum.

live-weight

Farm 61.
Kontinuerlig Stat.
indsattelsel) Holddrift sign.
Continuous Batch Statist.
stocking stocking ___sign.
Antal kalve 33 30 -
No. of calves
Kalve behandlet for:
Calves treated for:
- Luftvejsinfektioner, % 0,0 0,0 -
Respiratory disease, %
~ Tarmbetandelse, % 6,1 3,3 P=0,612
Enteritis, %
- Navlebetandelse, % 6,1 10,0 pP=0, 564
Omphalitis, %
- Andre sygdomme, % 0,0 0,0 -
Other diseases,$% e e
Dgdelighed, % 0,0 0,0 -
Mortality, % -
Inds®ttelsesvagt, kg 42,0 42,0 -
Liveweight at start,kg
Afgangsvagt,v.115 dg.,kg 121,1 128,5 pP=0,058
Liveweight at 115 days,kg
Tilvekst, g daglig 687,0 752,0 P=0, 058
Gain, g per day
Foder, FE pr. dag 1,99 1,99
Feed, FU per day
- Melk 0,39 0,53
Milk
- Kraftfoder 1,54 1,36
Concentrates
- Hg 0,06 0,10
Hay

1) I &ben stald i uisoleret lade
Open house in uninsulated straw barn.
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H 62 (isoleret, mekanisk ventileret stald med gns. ca. 30 kalve og 5
uisolerede, naturligt ventilerede sektioner a 6 kalve): Tabel 4.3
viser, at antallet af indsatte kalve blev stgrst for holddrift,
saledes 91 mod 72 kalve for kontinuerlig drift.

Incidensen af luftvejsinfektioner formindskedes ved holddrift til
44% af niveauet ved kontinuerlig indsettelse. En st®rkt signifikant
forskel, der bekrzfter den opstillede hypotese (tabel 4.3). Figur
4.2 viser procent kalve med dyrlagebehandling igennem forsggsperio-
den. Hvert punkt (knzk) refererer til "holdets" (6 kalves) gennem-

snitlige dato i forsgyg.

Incidensen af tarmbetandelse var derimod ved begge forsggsbehand-
linger hgj og ens, hvilket primart skyldtes salmonellainfektion (S.
dublin), der i forsggsperioden aftog fra et meget hgjt til et meget

lavt niveau i sidste del af perioden.

Pct. af dpgde kalve var hgjere, dog ikke signifikant ved holddrift
end ved kontinuerlig inds®ttelse. Af i alt 8 dgdsfald ved holddrift
dgde 2 kalve af &rsager driftssystemet uvedkommende, og af de gvrige
6 kalve, som alle dgde som fglge af luftvejsinfektioner, dgde 5 i
mdnederne december, januar og februar, der medfgrte lave staldtempe-

raturer i de uisolerede sektioner (jf.kap.3).

Den daglige tilvekst blev signifikant hgjere ved holddrift i de u-
isolerede sektioner, sdledes 428 g mod 354 ved kontinuerliq indsat-
telse - ogsd selv om fodertildelingen var ens, 1,33 FE pr. dag i

gennemsnit til 114 dages alderen.
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Tabel 4.3 Sundhed (sygdomsbehandlinger og dgdelighed), tilvakst og
foderforbrug hos Jersey-kalve opdrattet i forskelligt
driftssystem 1-16 uger gamle. Besztning H 62.

Table 4.3 Health {disease treatments and mortality), live-weight
gain and feed consumption of Jersey-calves reared by
different management systems age 1-16 weeks post partum.

Farm 62.
Kontinuerlig Stat.
indsattelsel) Holddrift sign.
Continuous Batch Statist.
- stocking o _stocking ~ sign. __
Antal kalve 72 ‘91 -
No. of calves
Kalve behandlet for:
Calves treated for:
- Luftvejsinfektioner,$ 87,5 38,5 P<0,001
Respiratory disease, %
—~ Tarmbetzndelse, 22) 48,06 51,7 P=0, 700
Enteritis, %
- Navlebetzndelse, % 0,0 0,0 -
Omphalitis, %
~ Andre sygdomme, % 4,2 2,2 P=0,469
Other diseases, %
Dgdelighed, % 4,2 8,8 P=0, 243

Mortality, %

heraf p.g.a. luftvejsin-

fekt. og tarmbetazndelse,$ (100) (75)

caused by respiratory

disease and enteritis, %

Indsattelsesvagt, kg 25,5 25,5 -
Liveweight at start, kg

Afgangsvegt ved 114 dg.,kg 65,8 74,3 pP<0,001
Liveweight at 114 days, kg
Tilvaekst, g daglig 354 428 P<0,001
Gain, g per day
Foder, FE pr. dag 1,33 1,33 -
Feed, FU per day
- Melk 0,24 0,22
Milk
- Kraftfoder 0,93 0,95
Concentrates
- Hg 0,15 0,15
Hay

1) T uisoleret stald
Uninsulated house
2) Primere &rsag: Salmonella, der let spredes fra stald til stald.
Primary cause: Salmonella dublin which is easily transmitted
from house to house.
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Figur 4.2 Procent kalve af hvert "hold" med dyrlagebehandling mod
luftvejsinfektioner igennem hele forsggsperioden.
Kontinuerlig drift og "alt ind-alt ud". H 62.

Figure 4.2 Percent calves of each "batch" treated by vet. for
respiratory diseases throughout the entire exp. period.
Continuous and batch stocking. Farm 62.

4.2 Luftvejsinfektion i forhold til kalvens alder

Figur 4.3 og 4.4 viser den akkumulerede procent af kalve med be-
handling mod luftvejsinfektioner i de fgrste 18 leveuger pd H 41 og
H 62. Det fremgdr af figurerne, at luftvejsinfektionerne er tydeligt
aldersafhangige, idet der Xun er meget f& tilfalde indtil 28 dages
alderen. Forskellen mellem kalve i kontinuerlig drift og kalve i
sektionerede stalde og holddrift begynder at trade frem ved hen-

holdsvis 28 og 56 dages alderen.
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¥ kalve behandlet
% calves treated
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Figur 4.3 Akkumuleret procent kalve med behandling mod luft-
vejsinfektioner i de fgrste 18 leveuger. H 41.

Figure 4.3 Accumulated percent of calves treated for respira-
tory diseases during their first 18 weeks. Farm H 41.
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Figur 4.4 Akkumuleret procent kalve med behandling mod luft-
vejsinfektioner i de fgrste 18 leveuger. H 62.

Figure 4.4 Accumulated percent of calves treated for respira
tory diseases during their first 18 weeks. Farm H 62.



4.3 Diskussion og konklusion

Sammenlignende undersggelser i to store besaztninger med 30-50 kalve
pr. driftssystem viste, at der i sektionerede kalvestalde med anven-
delse af holddrift kan opnas en vasentlig forbedring af sundhedstil-
stand og tilvekst i sddanne stalde i forhold til kontinuerlig ind-
se@ttelse i1 isolerede kalvestalde med ventilation og opvarmning. An-
vendelse af sektionerede stalde og holddrift medfgrte sdledes en re-
duktion i forekomsten af luftvejsinfektioner pd henholdsvis 37 og 49
procentenheder i forhold til kontinuerlig indsattelse. Dette svarer
til mere end en halvering ved hjzlp af sektionering og holddrift.
Dertil kommer, at den hgje sygdomsforekomst i kontrolstalden sand-
synligvis har pdvirket sundheden i de sektionerede stalde negativt,

For "alt ind-alt ud" systemet bemarkes, at luftvejsinfektioner har
optrddt hos ca. 20% af kalvene ved 84 dages alderen (fig 4.3 og
4.4). Dette svarer til det gennemsnitlige niveau for kalve ved denne
alder i de 14 besztninger, der indgik i afprgvning af det forenklede
og detaljerede handlingsprogram for kalvepasning (Sgrensen et al.,
1985). Disse besatninger var af varierende stgrrelse, men havde gen-
nemsnitlig ca. 70 kger, der medfgrte ca. 20-30 kalve i kalvestalden

ad gangen i vintermdnederne.

Sammenligningen mellem anvendelse af henholdsvis to kalvehuse a 12
kalve og uisoleret, naturligt ventileret kalvestald (24 kalve) viste
en ens og meget h@gj sundhedstilstand, idet der ikke forekom luft-

vejsinfektioner i bes&tningen i hele forsggsperioden.

Der blev ligeledes Konstateret en reduktion i antallet af kalve, der
dgde som fglge af luftvejsinfektioner. Det skal dog bemzrkes, at det
er ngdvendigt at tilfgre ekstra varme til syge kalve i uisolerede

kalvestalde, specielt i vinterperioden. Dette kan ggres ved ophang-

ning af varmelampe over syge kalve.

Den daglige tilvakst var vasentligt hgjere ved holddrift end ved
kontinuerlig indsattelse, bortset fra i den mindste besatning med
ca. 20 kalve ad gangen i stalden med kontinuerlig indszttelse. For-
klaringen herpd md antages at ligge i den forbedrede sundhedstil-
stand, da foderniveauet ikke var hgjere.ved holddrift.



Resultatet af de foretagne undersggelser kan sammenfattes i f@glgende

to punkter:

~ Der kan opnds en forbedret sundhedstilstand og tilvakst hos
smikalve ved anvendelse af sektionerede stalde og holddrift i

bes®tninger med mere end 20-30 smdkalve ad gangen.

- Der kan opnds en god sundhedstilstand ved sektionering og hold-
drift, bade i isolerede, ventilerede og opvarmede stalde og i uiso-

lerede, naturligt ventilerede kalvestalde/-huse.
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5. YKONOMISK VIRKNING AF SEKTIONERING AF KALVESTALDEN

5.1 Indledning.

I besztninger med mere end 20-30 kalve ad gangen i kalvestalden kan
der pd trods af god pasning, f. eks. efter et handlingsprogram - op-
std problemer med sundheden. Arsagen mad oftest sgges i de forggede
muligheder for smitte fra kalv til kalv, bade som fglge af alders-
spredningen og antallet af kalve i samme rum. Ydermere forstarkes
smittetrykket ved et hgjere indhold af bakterier i staldluften og
ved en forringet bokshygiejne som fglge af den kontinuerlige indsat-

telse af kalve, der vanskeligggr effektiv renggring og desinfektion.

Sektionering af stalden og anvendelse af holddrift efter "alt ind -
alt ud" princippet kan i betydeligt omfang fjerne de n®vnte &rsager
til forgget sygdom og dermed forringet sundhed. Resultatet er som
vist i kap. 4 en bedre sundhed og dermed lavere dgdelighed og stgrre
tilvakst. Derfor beregnes de gkonomiske virkninger med udgangspunkt
i resultaterne i tabel 4.1, der reprasenterer en SDM-besatning pa
ca. 100 kger og derover. Forud for de gkonomiske beregninger fast-
lagges supplerende tekniske og biologiske sammenhange vedrgrende be-
handlingsomfang, ungdyrenes overlevelse, tilvakst, ydelse og slagte-
kvalitet. Datamaterialet udvides derfor til at omfatte alle kalve
f@dt pd H~41 i &rene 1979-85.

5.2 Behandlingsomfang pr. kalv med luftvejsinfektioner.

Tabel 5.1 viser, at antallet af behandlinger pr. kalv, der fik luft-
vejsinfektion, var stgrre ved kontinuerlig drift end ved holddrift.
Dette betyder, at der i en situation svarende til forholdene i be-
setning H-41 bliver 221 behandlinger pr. 100 kalve indsat kontinuer-
ligt, men kun 69 ved holddrift.
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Tabel 5.1 Antal behandlinger pr. behandlet kalv ved hhv. kontinu-
erlig indsattelse og holddrift.

Table 5.1 Number of treatments per calf treated at continuous and
batch stocking, respectively.

Besatning Kontinuerlig indsattelse Holddrift
Herd e Continuous stocking  Batch stocking
H 41 (sDM) 3.4 2.3

H 62 (Jersey) 4.7 4.2

5.3 Indflydelse af luftvejsinfektioner som Kalv pd senere dgdelig-
hed.

Tabel 5.2 viser, at et enkelt tilfzlde af luftvejsinfektion som kalv
ikke ¢ver indflydelse pa den senere dgdelighed, hverken hos Kvierne
frem til ka&lvning ved 27 mdneders alderen eller hos ungtyre frem til
slagtning 12-13 mdr. gamle. Men indtrader der tilbagefald, sdledes
at en kalv far 2 eller flere tilfelde af luftvejsinfektion inden for
de fgrste 16 leveuger, forgges d@gdeligheden markant og signifikant
til 8,6% hos kvierne og 7,8% hos ungtyrene. Et nyt tilfazlde af luft-
vejsinfektion er defineret ved behandling mindst 7 dage efter den
forrige behandling. Blandt kvierne er der ikke signifikante forskel-

le i afgangen til slagtning m.v., som ligger mellem 13 og 16%.

Tabel 5.2 Virkning af luftvejsinfektioner som kalv pd& afgang og
dgdelighed i opdratningsperioden. "Nulgrasning". SDM.
H 41.

Table 5.2 Effect of respiratory diseases in calves on culling
rates and mortality. "Zero-grazing", SDM. Farm 41.

Kvier (N=699) Ungtyre (N=643) Alle (N=1342)

Heifers (N=699) Young bulls (N=643) Total(N=1342)
Antal Slagtn. Dgde Dgde Dgde Ford.
tilfelde N m.v., % 2 N 2 k] af N,%
No. of Slaught., Dead Dead Dead Distr.
cases N other % % N 2 3 of N, %
0 408 13.22 2.74 409 2.4a 2,62 61
1 175 16.08 2.3a 132 3.0a 2.638 23(58)
2- 116 14,74 8.6b 120 7.8b 8.30  16(42)

NB: Forskelligt bogstav betyder signifikante forskelle.
Note: Different letters imply significant differences.



5.4 Indflydelse af luftvejsinfektioner som kalv pa kalvekviens al-
der, vagt og ydelse.

Tabel 5.3 viser, at den procent af kviekalvene der kelver falder fra
84,1 til 76,7, ndr en kalv har haft 2 eller flere tilfzlde af luft-
vejsinfektioner sammenlignet med ingen luftvejsinfektioner. Alderen
ved k®lvning stiger samtidigt, hvilket forklares af, at ikzlvning
tilstrzbes ved en given vagt og ikke en bestemt alder. Vagt ved
kelvning er ikke signifikant forskellig og heller ikke ydelsen, der
ligger pd ca. 12 kg 4% mzlk dagligt.

Tabel 5.3 Virkning af luftvejsinfektioner som kalv pad kalvekviens
alder, vagt og ydelse fgrste 12 uger efter kalvning
(N=327). SDM. H 41.

Table 5.3 Effect of respiratory diseases in heifer calves on age
and weight at calving and milk yield the first 12 weeks
post partum (N=327), SDM. Farm 41.

Antal kalvekvier
i procent af kvie-
kalve ved 16 ugers-

alderen.
Antal No. of heifers Antal Vagt,kg 4% nzlk
tilfelde calving in per- Kk&lvn. e.kalvn. kg/dag
No. of cent of heifers No. of Alder,dg. Weight 4% FCM
cases 16 weeks old calvings Age,days kg p.p. _kg/day
0 84.1 190 8312 4884 18.62
1 81.7 85 8402 4914 19,22
2- 76.7 52 855a 49342 18.7a

NB: Forskelligt bogstav betyder signifikante forskelle.
Note: Different letters imply significant differences.

5.5 Indflydelse af luftvejsinfektioner som kalv pd ungtyrenes til-
vakst og slagtekvalitet.

Tabel 5.4 viser, at en kalv med 2 eller flere tilfzlde af luftvejs-
infektioner bliver signifikant 2ldre savel som lettere ved afgang
fra kalvestalden. Disse forskelle henholdsvis forstarkes og opret-
holdes ved afgang til slagtning. En analyse af individprgvedata vi-
ser ogsd et fald i den daglige tilvakst i hele prgveperioden ved
flere sygdomstilfzlde hos samme kalv i den fgrste del af perioden
(42-98 dages alderen), men virkningen forstarkes ndr sygdommene lig-
ger i perioden 99-182 dage {(Jensen & Andersen, 1982).
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Tilvaksten ialt pr. kalv i opfedningsperioden {(efter kalvestalden)
ses af tabel 5.4 at vare na:sten ens, men den daglige tilvakst, der
er af betydning for slagteprocent og klassificering er forskellig
(tabel 5.5). Dette betyder med udgangspunkt i Andersen et al.
(1983), at sdvel slagteprocent som klassificeringspoint aftager som
vist i tabel 5.5. Heraf fglger ved en pris pd 14,20 kr. pr. kg le-
vende vagt for smdkalve uden luftvejsinfektioner, at afregningspri-
sen falder til 13,94 og 13,95 kr. pr. kg levende vagt for kalve med
henholdsvis eet og flere tilfalde af luftvejsinfektioner 1 perioden
i kalvestalden (op til ca. 4 mqr.’s alderen).

.

Tabel 5.4 Virkning af luftvejsinfektioner som kalv pd tilvakst
hos ungtyre (N=472). SDM. H 41.

Table 5.4 Effect of respiratory diseases in calves on live weight
gain of young bulls (N=472). SDM. Farm 41,

Afgang fra Afgang til Opfednings

kalvestald slagtning periode
Antal Departure from At slaughter Feeding
tilfelde calf house period

alder,l) vagt,2) alder,l) vVagt,2) alder,l) Tilv.2)

No. of dage kg dage kg dage kg
cases Age,days Weight,kg Age,days Weight,kg Age,days Gain,kg
o] 1354 140a 3762 412a 2382 2754
1 1372 1372 380a 401b 244a 2674
2- 147b 124 3950 3970 2472 2712

1) korrigeret til samme vagt. 1) adjusted to the same weight.
2) korrigeret til samme alder. 2) adjusted to the same age.

Forskellige bogstav (a og b) betyder signifikante forskelle.
Different letters {(a and b) imply significant differences.

5.6 Merindtagt til stald og arbejde ved sektionering.

Med udgangspunkt i tabel 4.1 og ovennavnte supplerende sammenhange
er de gkonomiske virkninger af en sektionering beregnet pr. 100 ind-
satte SDM-kalve. Prisniveau er 1985/86 (jf. beretningen Heldrsforsgg
med kveg XXVI 1985-86, 1986). Tabel 5.6 viser, at sparede behand-
linger ved sektionering udg¢r ca. 11.000 kr., ndr der regnes med ty-
piske dyrlagehonorarer, medicin og kgrselsudgifter ved behandling af
henholdsvis een, to eller flere dyr i besatningen pr. besgg. Hono-

raret er ansat til 100 kr. for den fgrste patient, 50 kr. for
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Tabel 5.5 Ungtyres afregningspris pr. kg levende vagt ved
forskelligt behandlingsomfang fra fgdsel til 16 ugers
alderen. SDM. H 41.

Table 5.5 Selling price of young bulls per kg live weight at
different no. of cases of respiratory diseases from
birth to the age of 16 weeks. SDM. Farm 41l.

Fald i (Reduction in):

Antal Opfedningsper. Slagte- Klassif. Kr. pr. kg
tilfzlde g tilvakst/dag procent point lev., vagt
No. of Feeding period Carcass Classif. Dkr/kg
cases g gain/day percent score liveweight
0 1156 - - 14.20

1 1024 0,3 0.25 13.94

2- 1097 0,3 _0.24 13.95

Kilde: Andersen et al., 1983.

Source: Andersen et al,, 1983.

den anden og 10 kr. for de ¢gvrige. Medicin ved luftvejsinfektion er
ansat til 10 kr. pr. behandling og kgrselsudgiften til 25 kr. pr.

besgg. Kalvene er regnet som de sidste patienter ved et besgg.

Vaerdien af ferre dg¢de kalve sdvel 1 kalvestalden som i ungdyrs-
stalden er beregnet til knap 10.000 kr. ialt. Beregning af dyrets
verdi ved dgd sker ved den metode, der anvendes ved beregning af
tilvaekstvardi for opdrat og ungtyre i Heldrsforsggsbrug (Hindhede et
al., 1985}.

Ferre dgde kalve vil forbedre dzkningsbidraget (aflgnning til stald
og arbejde) med ialt ca. .5.000 kr., ndr der forudsattes et DB pa
1.000 kr. pr. ungtyr (a 12 mdr.) og 1.000 kr. pr. stk. opdrat a 365
foderdage. Disse DB er normtal, der f. eks. kan afvige + 100 kr. og
dermed + 500 kr. pr. 100 indsatte kalve. Denne beregning forudsatter
en "lukket besatning", d.v.s. at indkgb af kalve til erstatning for
dgde undlades, hvilket sygdomme som bl.a. IBR og salmonellose anime-
rer til. Selv om indkgb midtte foretages vil tabte dakningsbidrag i
opdrzt- og ungtyrestalden ikke kunne undgds, da en dgd kvie eller
ungtyr i en boks ikke uden videre kan erstattes af en indkgbt pd

samme alder og vagt uden forstyrrelse i boksen.

Vedrgrende kalvekvier til kger opnds en kortere opdratningstid. I en

overskudssituation af kalvekvier vil det ggede antal af kalvekvier
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Tabel 5.6 Merindtzgt til stald og arbejde ved sektionering (basis
tabel 4.1) pr. 100 SDM-kalve indsat.

Table 5.6 Additional income for housing and labour
(based on tabel 4.1) per 100 SDM calves.

Sparede behandlinger

- Luftvejsinfektioner: 65x3,4x70-30x2,3x79 kr. = kr. 10,019
- Tarmbetzndelse:(23-8) a 10 kr.+0,15(23-8) a 141 kr. = kr. 467
- Andre sygdomme: (4,4-1,0) a 141 kr. = Kr. 479
Ferre dg¢gde, stk.
- Kalvestald: Alle: (5,9-3,4) a (2.244+1.766):2 = kr, 5.013
- Ungdyrstald:
Kvier: 0,68l) a 3,140 kr. (ca.140 kg og 6 mdr.gl.= kr. 2.135
Tyre: 0,722) a 3.356 kr. (ca.180 Xg og 6 mdr.gl.= kr. 2.416

Mindre tab_af "dzkningsbidrag" pa afgdede dyr:

- "Smakalve, dgde":1,21 kvie a 2000kr.+1,21 tyr a 1000kr kr. 3.428

- "Opdretstald": "Dgde", 0,68 dyr i 1,75 ar a 1000 kr. kr. 1.190
(kelvekvier) Formindsket opdratstid, 229 dg3) a 2,74 kr. 627

- "Til kostald": Ikke forsk. ydelse og vagt (tabel 5. 3) Xr. -
- "Ungtyrestald" "Dgde", 0,72 dyr i 0,5 &r a 1,000 kr. Kr. 360
"Slagtede" (44.420-39.415) kr. 4)  xr. 5.005

I alt merindtagt til stald og arbejde ved sektionering: Xkr.31.139

NB: ad 1) og 2): I hver linie angiver fgrste parantes -~ for hnhv.
kontinuerlig drift og holddrift - antal kvie- og tyrekalve, der
overfgres fra kalvestald til ungdyrstald. Anden parantes indehold-
er 3 produkter, hvor det fgrste refererer til andel kalve, der ik-
Xe er behandlet multipliceret med andel dgde senere (procent:100).
Andet produkt refererer til andel kalve, der er behandlet en gang
multipliceret med andel dg¢de senere, og tredie produkt refererer
til kalve behandlet 2 el. flere gange (jf. tabel 5.2).

1) (94,1:2)(0,327x0,027+0,327x0,023+0, 346x0, 086

-(96,6:2)(0,728x0,027+0,193x0,023+0,079x0, 086) = 0,68 stk.
2) (94,1:2)(0,393x0,024+0,214x0,030+0,393x0,018)
-(96,6:2)(0,717x0,024+0,185x0,030+0,098x0,078) = 0,72 stk.

Ad, 3): Fgrste parantes i hvert led jf. ovenfor. Anden parantes
indeholder produktet af andel Kvier med 2 el, flere behandlinger
som kalve og andel kalve, der bliver kalvekvier. Differencen mul-
tipliceres med aldersforskellen over mod kvier uden behandling
(jf. tabel 5.3).

3) [(94,1:2)(O,346x0,767)—(96,6:2)(0,079x0,767ﬂ a 24 dg= 229 dg.

Ad. 4): Slagtevardi for ungtyre fra hhv. holddrift og kontinuerlig
drift. Anden parantes har 3 produkter, der hver isar refererer til
andelen af kalve med ingen behandling, een behandling og 2 el.
flere behandlinger som sm&. Disse andele er herefter multipliceret
med bdde overlevende og disses DB, der er forskellig (jf. tabel
5.5).
4) (96,6:2)(0,717x0,976x1000+0, 185x0,970x835+0,098x0,922x775)
-{94,1:2)(0,293x0,976x1000+0,214x0,970%x835+0,, 393%0,922x775) =
44.,420-39.415 = 5.005 kr.




ved brug af sektioneret kalvestald give et gget DB pd de pladser,
der ville beslaglzgges af langsommere voksende kvier ved kontinuer-
lig drift af kalvestalden. Belgbet, 2,74 pr. dag, fds ved at dele
1.000 kr. med 365, Sdfremt der vil opstd mangel pd kalvekvier ved
kontinuerlig drift vil merindtzgten ved na&vnte forhold stige

vasentligt mere end de i tabel 5.6 anfgrte 627 Kkr.

I ungtyrestalden vil slutproduktet til slagtning vere mere vard og
give et stgrre dakningsbidrag, sdledes ca. 5.000 kr. ved holddrift i
forhold til kontinuerlig drift.

Den samlede merindtagt til stald og arbejde bliver ca. 31.000 kr.
pr. 100 indsatte kalve ved at etablere sektioneret staldanlzg og an-

vende holddrift.

I det anvendte eksempel medfgrte sektioneringen 35 procentenheder
ferre kalve med luftvejsinfektioner. I nogle bes®tninger vil syg-
domstrykket mAdske ikke ligge sa hgjt ved kontinuerlig drift, men er
der et vasentligt sygdomstryk vil 25 procentenheder fzrre luftvejs-
infektioner ved sektionering vare et sandsynligt minimum. Fglgelig
vil der pr. 100 indsatte kalve af tung race (SDM m.fl.) vare fra
22.242 til 31.139 kr. til stald og arbejde. Omregnet pr. staldplads
(40 pr. 100 kalve) vil der blive fra 556 til 778 kr. A&rligt til at
forrente og afskrive investeringer ved overgang til sektioneret kal-
vestald. Da en ny uisoleret og sektioneret kalvestald i de fleste
tilfelde ikke vil medfgre arlige bygningsomkostninger pa over 600
kr. pr. kalveplads, og da sektionering af eksisterende stalde ofte
kan gennemfgres billigere, vil der blive et ¢gget belgb til arbejds-
indsatsen. Denne bliver - pd trods af eventuelt lzngere ganglinier i
en sektioneret stald - nappe stgrre, fordi der samtidigt spares tid
ved sygdomsbehandlinger, renggring, vedligeholdelse m.m., som er

mindre tidsrgvende i den sektionerede kalvestald (jf. afsnit 3.2).
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Appendix A: HANDLINGSPROGRAM (det forenklede)
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FOR

SDM-SMAKALVENE PA H 41 og H 61 1983-85

Staldskema 1lF Handlingsplan for kalvens fgdsel, SDM

Tidspunkt /-rum

Observeret situation

Handling

2 déggn fér
forventet
k®lvning

Kelvningsboks plan-
lagt anvendt?
Baxkkenbdndene blgde,
havet skededbning?

Ja
Ja_

Sat ko/kvie i vel-
strget kalveboks
Tilse kalvedyret hver
8. time

12 timer (kvier)
2-6 timer (kger)
f@gr kalvning

Opblokningsuro?

Tilse kalvedyret hver
4. time

Vandkalv gdet?

Tilse kazlvedyret 4 ti-
mer efter ca. klokke-
slet for wvandkalv

12 timer (kvie) Er vandkalven gaet? Vask hznder og koens
4 timer (ko) skededbning, undersgg
efter observeret fgdselsvej
opblokningsuro Bgrslyngning? Tilkald dyrlage
4 timer efter Fgdslen exr i gang? Vask he&nder og koens
vandkalv skededbning, undersgg
fgdselsve]
Kalven for stor Tilkald dyrlage
til fgdsel?
Kalven lejret Ret hoved og lemmer
forkert? eller tilkald dyrlage
Fgdslen er Koder synlige uden Vask h&nder og koens
i gang fgdsel 1 30 min.? skededbning, undersgg
fgdselsvej

Hoved tilbagesldet?

Trak kalven frem med
desinficeret udstyr
(hgjst 2 mand)

Ret hovedet eller
tilkald dyrlage

Kalven er fgdt

Vejrtrakning?

Hzng kalven op med
hovedet nedad

Hurtigst muligt
og inden 8 ti=-
mer efter fgd-

Har koen ramalk?

B B ORER B OB MK

Giv kalvén 2 liter
rdmalk med flaske/
spand.

sel nej Optg 2 liter frossen
ramelk i 600C varmt
vandbad

Hvis ke&lvnings- Jja  Fjern ko og kalv fra

boks anvendes: Ko afviser kalv? k&lvningsboks straks

6-24 timer ef- nej Kalven flyttes til

ter fgdsel

kalvestald og s=ttes

1 boks ved siden af
nestyngste kalv 24
timer efter fgdsel, og
kaelvningsboksen renses
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2F Handlingsplan for kalvens opvakst (0-16 uger): FODRING,SDM

Mzngde pr. fodring, tunge racer

Kalve-
blan-
Vand ding 1)
Trin Periode Melkefoder liter mal Hg
1 D-24 timer 3 x 2 liter frisk
rdmalk, f@grste gang
inden 6 timer efter
fgdslen
2 2.- 8. dag 2 1/2 1liter fortyn- 173 efter
det syrnet ré&melk 2delyst
3 9.- 14. dag 1l liter fortyndet 1/2 1/3 efter
syrnet ramelk blan- zdelyst
det med 1 liter
sgdmalkserstatning
4 15.- 16. dag 2 liter sgdmaelks-— 1/2 1/3 efter
erstatning ®delyst
5 17.- 35. dag 2 1/2 liter sgd- 1 1 efter
ma2lkserstatning edelyst
6 36.- 49. dag 1 1/2 liter sgd- 2 2 efter
me&lkserstatning &delyst
7 50.- 63. dag 4 3 efter
2delyst
8 64.- 84. dag 6 tyre:4 efter
kvier:3 adelyst
9 85.-112. dag Efter Tyre: efter ®delyst

drikkelyst Kvier: 3 mil

1 m8l kalveblanding ca. 300 gram
Fortyndet syrnet ramalk = 3/4 syrnet rdmalk + 1/4 60°C vand.

1 1 sgdmzlkserstatning = 120 gram pulver + 40°C vand rgrt
grundigt ud til een liter ialt.

1) 18% ford. raprotein: (25% sojaskrd, 72% byg, valset og 3%
type I mineralblanding) eller en tilsvarende blanding.
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3F Handlingsplan for kalvens opvakst (0-16 uger): SYGDOM, SDM

Kalvens alder

Observeret situation

Handling

Rejser kalven sig ikke

1-4 dage ved fodring? nej Undersgg navlestedet

Har kalven vad og

havet navle eller ja Tilkald dyrlege

ledfortykkelse?

2-28 dage

Nedsat drikkelyst? ja Giv 3 liter elektro-

Tynd ggdning med lytblanding straks.

unormal lugt? Hvis der ingen diarr’
er ved nzste fodring,
fodres kalven nor-
malt

Tydelig diarre?

(Strittende héar.

Uelastisk hud. ja Ingen m&lk men 3 x 3

Tynd ildelugtende liter elektrolyt-

ggdning. Nedstemt) blanding daglig

Ligger kalven efter

1. elektrolytbehandl., Tilkald dyrlage. Af-

eller har den stadig ja tal yderligere be-

diarr® efter 2 dages handling med dyrlage
elektrolytbehandling?

Er ggdningen rimeligt Gradvis overgang til

samlet igen, og er ja normal fodring.

huden igen elastisk? 1. fodring 1 1 m&lk +

2 1 elektrolytbl.
2. og 3. fodring
1 1/2 1 malk +
vand efter drikke-
lyst.
Trinskift tidligst 2
dage efter overgang
til normalfodring
3-16 uger Nedsat zdelyst?

Nesefldd, pusten ja Tag temperatur

eller hosten?

Over 39,59C ? ja Tilkald dyrlazge.
Efterbehandling i
min. 3 dage. Aftal
med dyrlagen

Har kalven stadig

feber 2 dggn efter ja Diskuter videre be-

fgrste behandling?

handling med dyrlage
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4F Periodebestemte handlinger
: Hyppighed

1. Tilsyn med klima og kalvens sundhed hver fodring
2. Strgning under alle kalve hver dag
3. Vask af mazikefodervogn/spande hver 2. dag
4. Vask af alle drikkeskdle samt alle

udskiftede skdle hver 7. dag
5. Ophgr med pafyldning af rdmalksbeholder hver 14. dag
6. Vask af ramalksbeholder hver 14. dag
7. Udrensning i alle bokse hver 28. dag
8. Iblgds®tning og vask af alle skdle hver 28. dag
9. Udrensning og trykrensnlng “af stald efter hvert

(Sextion S$1~-S4 hhv. sektion (Kalvehus) hold kalve

Y og M)

*

Der tils®ttes desinfektionsmiddel
(f.eks. Lysovet, PLK) til rensevandet.

5F

Arbejdsgang ved morgen- og aftenfodring

[

7.
3.
9

Ggdningsforurenede skale udskiftes.

Elektrolytblanding* blandes i 40°C varmt vand til kalve med
diarr’.

Syrnet ramalk fortyndes med 1/4 600°C varmt vand og udfodres
(husk omrgring i beholderen).

Sgdmelkserstatning udrgres i ca. 409C varmt vand (120 g/liter)
og udfodres efter det, der star pa foderkortet.

Kalvene gives vand i den m&ngde, der stdar pd foderkortet.
Kraftfoderudfodring:

a. Levnet pant kraftfoder hzldes tilbage i vognen

b. Kalvene far det antal mdl, der star pd foderkortet

c. Start ved de yngste kalve.

Kalve gives hg efter behov.

Overskydende vand haldes vak.

Mzlkefodervogn/spande skylles.

Bemerk under fodring:

Kalve, der ikke drikker deres malk:

*1

Skdlen tgmmes og skylles. Ved mistanke om diarr’ gives straks

3 liter elektrolytblanding. Ved mistanke om lungebetandelse ta-
ges kalvens temperatur. Har kalven over 39,50C, ringes efter
dyrlzgen.

1 liter 40©9C varmt vand oplgses:
( 1 tsk.) Na Cl (kogsalt)
2, 5 g (1/2 tsk.) NaH CO3 (natriumhydrogencarbonat = tvekulsur
natron)
50 g glucocse (druesukker)
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Handlingsplan for kalvens opvakst (0-16 uger): FODRING, Jersey

Mzngde pr. fodring

Kalve-
blan-
Vand ding
Trin Periode Mzlkefoder liter mal Hg
1 0- 24 timer 3 x 1 1/2 liter frisk
rdmzlk, fgrste gang
inden 6 timer efter
fgdslen

2 2.~ 8. dag 2 liter fortyndet 173 efter

syrnet ramzlk zdelyst

3 9.-14. dag 2/3 liter fortyndet 172 1/3 efter

syrnet ramalk blan- a2delyst
det med 2/3 liter
sgdmelkserstatning
4 15.-16. dag 1'1/2 liter sgd- 1/2 1/3 efter
e me&lkserstatning 2delyst

5 indtil 2 liter sgdmazlks- 1 1 efter
kraftfoderet erstatning xdelyst
&des op

6 Indtil 1 liter sgdmalks- 11/2 2 efter
kraftfoderet erstatning 2delyst
&des op B .

7 Indtil 2 172 3 efter
kraftfoderet 2delyst
2des op

8 Indtil 4 tyre:4 efter
krattfoderet kvier:3 adelyst
&des op

1 mdl kalveblanding = ca.

Fortyndet syrnet ramalk =

1 1 s¢gdmaelkserstatning =

200 gram

3/4 syrnet ramalk + 1/4 60°C varmt vand

120 gram pulver blandet op i 40°C varmt

vand til ialt een liter.

Trin Observeret situation Handling
Kalven slikker den sidste ja Drys 20-30 gram kalve-
deciliter malX op blanding i melkeskdlen
5-8 Kraftfoderskalen er tom Ryk kalven et trin i
fgr morgenfodringen, uden ja foderplanen og pa
at det skyldes foderspild foderkortet
Efter Tyrekalvens kraftfoderskal Giv kalven 1 mal kalve-
trin er tom f¢gr morgenfodringen ja blanding mere pr. fod-
8 ring. Noter antallet pa

foderkortet

Husk: Kviekalve gives aldrig over 3 mal kalveblanding pr. fodring.






