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FORORD

Udviklingen i produktionssystemer til spisezg har blandt flere ting
vaeret karakteriseret med en betydelig stzrkere mekanisering af @gge-
nes héndtering, end det ferhen var tilfzldet. Derved blev belastnin-
gen af =ggenes skal foreget, og risikoen for en del knzkaeg var derfor
til stede.

For at kunne pavise de vigtigste Arsager til forekomst af knazkzg og
anvise veje til en reduktion i knzkzgsfrekvensen blev udarbejdet et
projektforslag til forelzggelse for Egudvalget.

Efter en dreftelse af forslaget blev dette justeret, og p& grundlag
aff det justerede projektforslag besluttede Egudvalget at steotte en
gennemferelse af projektet. Til opfelgning af projektet udpegede sa-
vel Egudvalget som Landsudvalget for Fjerkrz medlemmer til en pro-
jektstyregruppe, der har fulgt projektet. Medlemmer: Thorkil Ambro-
sen, C.C. Scavenius, J. Heeg Pedersen, Jorgen Nielsen, Peter Peter-
sen, Jeorgen Hald og J.Fris Jensen,

Felgende vid.ass. har arbejdet med projektet: Bente M. Kristensen,
P.M. Moller, Lisbeth Ott-Ebbesen og Susanne Therkildsen, hyvoraf de to
sidstn@vnte har bearbejdet talmaterialet og skrevet beretningen, der
er renskrevet af assistent Haariet Mikkelsen.

Ved indsamling af oplysninger har forsegsteknikkerne: Aa. fJenaen
og K. Madsen udfert et betydningsfuldt arbejde.

Afdelingen takker Agudvaedget for den ekonomiske stette, styre-
gruppen for frugtbare diskussioner og forsegsvarterne for at have
stillet anlaeg til radighed og for hjzlp til gennemferelse af projek-
tet samt e@vrige, der har bidraget til projektet.

Det er afdelingens hdb, at de indsamlede resultater bliver anvendt
til at holde knzkagsfrekvensen pd et lavt niveau.

Kgbenhavn, december 1985
J.Fris Jensen
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SAMMENDRAG

Da man i 1979 tillod at holde zglaggende hener i bure, opstod for
®g, produceret i buranlzg, en gget mekanisk belastning i forhold til
xg, produceret pa dybstreelse eller netgulv, hvilket gav anledning
til flere knakzg. Desuden fandt man, at den mekaniske belastning var
mere eller mindre udtalt i de forskellige typer bur- og indsamlings-
systemer.

P4 baggrund af tidligere undersegelser og erfaringer fra sgpakkeri-
erne skgnnes, at i gennemsnit knzkker ca.l0 % af zggene; derfor blev
der i 1982 igangsat et projekt, hvis formdl var at undersege, hvor
knekaeg opstod, og Komme med forslag til nedszttelse af knakegsfre-
kvensen.

Hos 10 zgproducenter blev igennem en eller flere produktionsperio-
der foretaget undersegelser af knekegsfrekvensen. I produktionsperio-
den blev ca. hver 4.uge udtaget =g til gennemlysning med hé&ndlampe,
hvorefter knazkzgsprocent og -type blev registreret. Knazkazgsprocenten
blev registreret forskellige steder i anlagget: Ved buret og ved ele-
vatoren samt gennem pakke- og indsamlingssystemet.

Ud over at registrere knazkegsprocent og -type blev indsamlet andre
relevante data s& som heneafstamning, luftfugtighed og temperatur;
desuden blev udtaget foder- og blodprever til analyse. De enkelte
burkonstruktioner blev mdlt op og de forskellige konstruktioner be-
skrevet. De hejeste knazkagsprocenter blev fundet ved selve buret med
en stor variation mellem produktionsstederne.

P& kontrolstationen Favrholm blev knzkagsprocent og typer malt pa 7
forskellige liniekombinationer - 4 liniekombinationer med hvidskalle-
de og 3 med brunskallede &g -. Her blev fundet en vis variation
mellem de enkelte afstamninger.

I et produktionsanleg blev hzldningen af burbund og @grende andret
ved montering af en fladmetalbsjle, hvilket bevirkede en signifikant

nedsattelse af knzkagsfrekvensen.



En undersegelse af knzkagsprocenten, opstlet pd et mgpakkeri, viste
et gennemsnit pd 3,95 % ud af 3 undersegelser.

Det blev fundet, at producenten gennem valg af henemateriale og
kontrol af foderet samt gennem vedligeholdelse af produktionsanlegget
kunne pavirke knzkagsprocenten.

Under projektet er foruden de i denne beretning omtalte undersesgel-
ser ogsd udfert undersegelse over betydningen af transporten af =g
fra producent til mgpakkeri, betydningen af @ndringer af burbunden pa
knekegsprocenten samt over sammenligning af laboratoriemdlinger af
skalstyrke og knzkzgsprocent i praksis.

Disse undersgpgelser er beskrevet i 3 selvstendige beretninger med

titlerne:
Knekegsprojektet II. "Indflydelsen af transporten fra ag-
producent til pakkeri p& knazkagsfrekvensen'" (Ott-Ebbesen og
Andersen, 1986),
Knekegsprojektet III. "Burbundstypernes 1indflydelse péa
knzkaegsprocenten" (Therkildsen, 1986).

og N

Knzkegsprojektet IV. '"Laboratoriemdlinger af =mggeskallens
styrke, relateret til knakegsprocenten i praksis" (Ott-Eb-
besen, 1986).



SUMMARY

When it in 1979 was allowed to keep laying hens in cages, an in-
creased pressure upon eggs produced in cage systems occurred in re-
lation to eggs produced in deep litter systems or on wire net, which
caused an increase in the percentage of cracked eggs. Futher it was
found that the mechanic pressure was different in different collect-
icn and cage systems.

On the baékground of previous investigations and experience from
packing factories, it was assumed that about 10 percentage of all
eggs cracked. Therefore in 1982 a project was started. The aim of the
project was to find where in the system the eggs cracked and how it
was possible to reduce the percentage of cracked eggs.

By 10 egg producers the percentage of cracked eggs was investigated
through one or several production periods. Once every the fourth week
eggs were collected to the investigations. The eggs were candled by
hand and the percentage of cracked eggs and crack types were reg-
istrated.

The percentage of cracked eggs were registrated different places
through the system: by the cage, by the egg elevator and through the
collection and packing system.

Other important data than the percentage of cracked eggs were col-
lected: Hen strain, the relative humidity, and temperature, further
more samples of feed and blood were taken for analyses. The cages we-
re measured angd described in details. The highest percentage of
cracked eggs was found in the front of the cage, but with a great
range between the production places.

At the test station for egg layers, Favrholm, the percentage of
cracked eggs and crack types were registrated on 7 strains - 4
strains laying white shelled eggs and 3 strains laying brown shelled
eggs -. There was found a certain difference between strains upon the

percentage of cracked eggs.
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In a production system the slope of the cage floor and egg channel
was changed and the percentage of cracked eggs significantly reduced.

By a investigation taken place on a packing factory, it was found
that the percentage of cracked eggs as a mean on 3 investigations was
3.95 %.

By choice of hen strain, control of food and by keeping the cage
and collection system in repair, it was found that the egg producer
could reduce the percentage of cracked eggs.

Other results of the project than here described can be found in 3

other reports:

Knzkegsprojektet 1I. "Indflydelsen af transporten fra =g-
producent til pakkeri pé& knzkagsfrekvensen'" (The influence
upon the percentage of cracked eggs by the transporting
from the egg producer to the packing factory). (Ott-Ebbesen
og Andersen, 1986).

Knezkazgsprojektet III. "Burbundstypernes indflydelse pé
knazkzgsprocenten" (The influence of the cage floor con-~
struction on the percentage of cracked eggs). (Therkildsen,
1986).

Knzkagsprojektet IV. "Laboratoriemldlinger af =ggeskallens
styrke, relateret til knakagsprocenten i praksis" (Labora-
torial measurements of the strength of the egg shell com-
paired with the percentage of cracked eggs found wunder
field conditions). (Ott-Ebbesen, 1986).
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1 INDLEDNING

Mange Aars forsegsarbejde har vist, at skalkvaliteten er afhengig af
en razkke faktorer, hvoraf der bl.a. fra afdelingens side har vearet
arbejdet med fodringens indflydelse pa skalkvaliteten samt virkningen
af selektion for hejere =zgydelse.

Indferelse af bursystemer og eget mekaniseringsgrad under indsam-
ling og pakning har betydet en alvorlig belastning pé =ggene, hvilket
resulterede 1, at nogle af =ggeskallerne er gdet itu eller er revnet.
Den sidste kategori vil blive afregnet med en reduceret pris, (minus
25 ore pr.eg), medens den ferste kategori gdr tabt med det samme og
ydermere kan give anledning til tilsmudsning af de andre =zg.

Erfaringer fra den danske @gproduktion tyder pé&, at den gennemsnit-
lige knakegsprocent er omkring 10. Det gor, at den samlede reduktion
i afregningen kan beregnes til ca.23 mill.kr. pa &arsbasis, hvilket
viser den store gkopomiske betydning i at holde knakagsfrekvensen
lav.

P& denne baggrund blev knazkagsprojektet startet i 1982, og formalet
var at forsege at belyse den eller de faktorer, der i sarlig grad o-
ver indflydelse pd knzkagsfrekvensen, og dermed f& bedre mulighed for
at vejlede =gproducenterne angdende mader at formindske procenten af
knekkede ®g. P& grund af projektets szrlige Xkarakter valgte man at
henl®gge undersggelserne til @®gproduktionsanlazg hos producenterne,
dels for at f& reprasenteret forskellige burkonstruktioner og heneaf-
stamninger, dels for at f& en nar kontakt til agproduktionen.

I lebet af den forste del af projektet blev udarbejdet et littera-
turstudium, omhandlende =mggeskallernes styrke, og det blev udgivet
som 554 Beretning fra Statens Husdyrbrugsforseg. Projektets resulta-
ter vil blive publiceret i denne og 3 andre beretninger fra Statens
Husdyrbrugsforseg under hovedtitlen: "ANAKLGSPROFEKTET”.
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2 FORSQGSPLAN, MATERIALE OG METODE

2.1 Henemateriale

Opdrztningsperioden var uden for forseget, men der blev indsamlet
oplysninger om bl.a. opdraztter, afstamning, udrugningsdato, tidspunkt
for gennemfeorte vaccinationer, dedelighed under opdrztning og anvendt
lysprogram m.m.

Der blev udtaget blodprever af opdrzttet for at pavise effekten af
de gennemforte vaccinationer. Genereli blev hegnekerne indsat i1 =glaeg-
gerstalden ved 18-~20~ugers alderen, men de ferste knzkagsundersogel-
ser startede ferst, da henekerne havde alderen 24-27 uger.

I forseget deltog 23 hold hener foruden visse hold fra afkomspreven
p& Favrholm, fordelt pé 7 afstamninger: "ASA 701, Lohmann LSL, Shaver
Starcross 288, Dekalb XL, Shaver Starcross 579, ASA Brun og Dekalb
GL"og opdrettet fra 16 opdrettere, idet nogle hold hener havde flere
forskellige opdrattere.

2.2 Knzkzgsklassificering

En gang hver 4.uge blev foretaget en knzkegsundersegelse hos for-
seggsverterne. Man udtog 900 =g i #=grenderne fra et bestemt sted i
stalden, og disse g blev gennemlyst med en handlyslampe. Hos en en-
kelt producent blev der i lgbet af 2.forsegsrunde zndret ved :gantal-
let saledes, at der kun blev undersegt 300 =g pr.forsggsnummer,
hvilket skyldtes den lille besztningssterrelse.

I visse tilfelde blev yderligere udtaget 900 g fra pakkebordet el-
ler indferingsbéndet til den automatiske pakkemaskine. Disse =g blev
pad tilsvarende made gennemlyst, og i de tilfazlde, hvor producenten
havde pakkemaskine, blev @ggene lagt pad bé&ndet igen, pakket og heref-
ter igen gennemlyst.

Ved at fratrzkke knekzgsprocenten, fundet ved zgrenderne, fra knak-
@®gsprocenten, fundet p& pakkebord eller fer pakkemaskine, forsegte
man at f& et tal for knzkzgsfrekvensen gennem automatisk =gindsam-
ling. Dette tal viste sig ofte at vare negativt og blev udlagt som
tegn pa, at preven pa 900 =g ikke var reprasentativ.

Dette blev der i 2.forsevgsrunde rédet bod pd ved hver gang at pa-



13

legge de 900 &g, udtaget ved mgrenderne, tverbadndet og til sidst un-
dersoge dem efter fardigpakningen. Herunder blev elevatorsystemerne,
der bringer mggene fra zgbdndene til tvarbandet, ikke undersegt, men
dette blev siden gjort ved hjzlp af en speciel undersegelse.

De knzkkede ®g, der blev fundet ved hj=zlp af gennemlysningen, blev

registreret i nedennzvnte kategorier:
Vindeg: Eg med bled skal

Smadrede =g: Eg med hulskader sterre end én cm i diameter. Endvide-
re medregnedes tomme skaller, hvis over halvdelen af
skallen er til stede; endelig henregnes kvaste &g ogsa
under denne kategori (se figur 2.1).

Trad- Eg med aflange eventuelt &bne brud i skallen; disse

skader: brud er tydeligvis opstéet wved fald mod burbundens
trdd under lzgningen eller ved, at henerne har tradt
dem ned mod burbunden (se figur g;g).

Huller: Eg med hulskader under én cm i diameter. Ved de mind-
ste huller er der kun brud pad skallen, medens de ster-
re huller omfatter brudt skalhinde. Mange huller op-
stdr rimeligvis pd grund af hak fra nzb eller kleer,
og de findes for det meste i en af @®ggets ender (se

figur 2.3).
Knappenéls- Smd huller i =ggeskallen - 1-2 mm i diameter -.
huller: De fleste af hullerne findes ved en af =ggets ender;

deres opstéen er uklar, men en del skyldes formentlig
det undertryk, der dannes, nar agget afkeles efter
lzgning, og som derved kan 'suge" et stykke skal ind,
men Kkan eventuelt ogsé skyldes pdvirkning af kleer el-
ler fremspringende metalstumper (se figur E;i)'

Stjernefor- Eg med stjerneformede skader i skallen. Der ma ikke

formede knzk: forekomme brud pad hinden. En del kan kun ses ved gen-
nemlysning; de skyldes formentlig sammensted f.eks.
mellem 2 =g (se figur 2.5)

Liniefor- Eg med linieformede skader. En del kan kun ses ved

mede Kkneak: gennemlysning. De opstdr formentlig pd grund af tryk-
pdvirkninger, men er i gvrigt ofte tegn pd svage skal-
ler (se figur 2.6)



Eksempel p > madret ®g.

An example ol a amashed egg.

Fig. 2.2 Eksempel pd et &g med en tradskade.

g. 2.2 An example of a egg with a-damage caused by the wine.
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Fig., 2.3 Eksempel pa et =g med et hul.

Fig. 2.3 An examplde of a egg with a hole.

Fig. 2.4 Eksempel pa et knappendlshul.

Fig. 2.4 An example ol a egg with a pinhole.
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Fig. 2.5 Eksempel pé& et stjerneknak.

Fig. 2.5 An example of a stan shaped crack.

Fig., 2.6 Eksempel pa& et linieknzk samt to knappendlshuller.

Fig. 2.6 An exumple of a hain crack and two pinhodes.
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2.3 Andre registreringer og baggrunden herfor

Ved hver knazkagsundersegelse blev indsamlet oplysninger om foder-
sammensatning og -struktur, lysprogram, fodringstidspunkt, @gindsam-
lingshyppighed og -~tidspunkt samt 1uftfugtighed. Endvidere var det
planen at udtage blodprever af 25 bestemte hener hver 8.uge til ana-

lyse for visse sygdomme.

Agindsamlingshyppighed og -tidspunkit

De fleste producenter indsamler ®g én gang om dagen, men enkelte
undlader indsamling f.eks. om sendagene. Jo flere ®g, der ligger i
®grenden, jo sterre er chancen for sammensted og dermed for opstéen
af knak.

Tidspunktet for ®gindsamling kan ogsd influere péa frekvensen af
knazkeg, idet indsamling om morgenen eller formiddagen, hvor de fleste
®g l®egges, kan skabe uro blandt hensene; dette gelder isar for de

producenter, der indsamler manuelt,

Klimaforhold
Temperaturen indvirker p& skalstyrken pad i hvert fald 2 omrader.

1) Foderoptagelsen falder med stigende temperatur, og dette kan re-
sultere i en utilstrazkkelig Ca-optagelse til opretholdelse af skal-
kvaliteten.

2) Heje temperaturer bevirker, at henernes &ndedrztsfrekvens stiger,
og at de derfor har et storre COz—tab end normalt. Dette fald i kar-
bonationkoncentrationen giver tyndere skaller, da dannelse af =zgge-

skal krever béde kalcium og karbonat.

Lysprogram

Laengere daglangde giver ringere skalkvalitet, formentlig fordi he-
nerne er mere aktive. Da praktisk taget ingen af de deltagende for-
spgsvaerter havde lystaztte huse, blev variationen i dagl@ngden for de
enkelte forsegshold afhzngig af Arstiden. Hener, der indsattes i eg-
lzggerstalden om foréret, har derfor en lang daglaengde i hovedparten
af deres l®ggeperiode, idet lysprogrammet skal serge for, at der ikke
forekommer aftagende daglzngde, da henerne ellers gar i faldning.

(¥
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Fodningstidspunkt

Fodring om formiddagen, nar henerne lzgger =g, kan skabe uro i
stalden og som folge heraf give eget knazkagsfrekvens. De fleste pro-
ducenter har da ogsd et langere interval mellem fodringerne om for-
middagen end resten af dagen, men antallet af fodringer i relation

til dagl@®ngden seztter en grense for, hvor langt intervallet mellem
fodringerne ma vare.

Foden- og blodproven

vil blive beskrevet nazrmere under afsnittene 4 og 5.
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3 TEKNISK BESKRIVELSE AF STALDE OG BURANLEAG

I projektet var 7 burfabrikater reprasenteret med 12 forskellige

burkonstruktioner.

buranlazggene hos de forskellige forsegsverter beskrevet.

nummer er en razkke i1 stalden og har sin egen fodersilo.

I tabellerne 3.1 og 3.2 er staldbygningerne og

Tabel 3.1 Beskrivelse af staldene
Table 3.7 Description of the stables
Forsegs- Bygge- Tidligere Laengde x Antal
nr. ar anvendelse bredde,m bure
1 1982 50,0 x 10,0 2160
2 1900/62 Gl.Stalde 33,0 x 9,7 1392
3 1972 Net 60,0 x 20,0 4706
4-7%) 1971 Gulv/net 100,0 x 12,0 1152
8 1973/74 Net 87,5 x 12,0 3936
9 1978/79 87,5 x 12,0 4025
10 1982 87,5 x 11,5 3936
11 1962 Gulvdrift: 43,3 x 14,66 1056
12 1982 77,0 x 11,05 3600
13 1981 64,7 x 11,2 2880
14 1981 64,7 x 11,2 2880
15 1978 48,0 x 12,0 2520
16 1972 Net 40,0 x 12,5 2160
17 1982 48,0 x 12,0 2016
18 1960 Net 48,0 x 11,5 2700
*) Forsegsnumre 4-7 er beliggende

Ventilations-

anlzg

Undertryk
Undertryk

Undertryk
Undertryk

Undertryk
Naturlig
MNaturlig

Undertryk
Undertryk

Naturlig
Naturlig

Undertryk
Undertryk
Naturlig

Undertryk

i samme stald. Hvert forseogs-

hver rzkke er installeret 1152 bure.

2

I
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Tabel 3.2 Oversigt over bursystemerne
Table 3.2 Sunvey of the cage aystems
Forsegs- Kode Burmodel Buranlag
nr.
1 HE.?2 Hellmann gedningsband 3-etagers reol
2 HE.2 Hellmann gzdningsbénd 3-etagers reol
3 BD 195.1 Big Dutchman 195.1 3-etagers halvtrappe
4-7 BD 209 Big Dutchman 209 3-etagers halvtrappe
8 ME Meller Stufen 3-etagers halvtrappe
g BD 209.S Big Dutchman 209 Special 3-etagers halvtrappe
10 ME Meller Stufen 3-etagers halvtrappe
11 BD 195.3 Big Dutchman 195.3 2-etagers halvtrappe
12 CT Chore Time Pyramid R-Plus 3-etagers reol
13-14 BD 195.2 Big Dutchman 195.2 3-etagers halvtrappe
15 LACO Laco Compact Step 3-etagers halvtrappe
16 SA Salmet Europak DK 3-etagers reol
17 ME Meller Stufen 3-etagers halvtrappe
18 OLI 0l1i Kompakt 406 3-etagers reol

Burene varierer pd mange Tforskellige punkter f.eks. areal, bund-
heldning, maskesterrelse, tradtykkelse m.m., hvilket vil fremgd af de

felgende tabeller.

gennemrulningshejde

it

rullelangde

godningsdeflektorbrd.
®gbéndets bredde
zgrendens bredde

]

H ® A 0 T P
1

polsterkant

Fig. 3.1 Snit af zglegningsbur

Fig. 3.1 Sectional view of a cage

Malene p& betegnelserne, der er nevnt i figur 3.1, fremgar af tabel
3.3.



Tabel 3.3 Specifikation af burkonstruktionerne

Table 3.3 Specification of the cage constructions
Bur- Bredde x Bur- Rulle- Gen.rul- Gedn. - Egren., Egbands-
kode lengde, areal, lzngde, nings-~ deflekt. bredde, bredde,

cm cm? ém he jde,cm bredde, cm cm cm

a b c d e

HE.1 48,2x45 2169 13,5 4,6 9,5 10
HE.2 48,2x50 2410 11 5,5 7,0 10
CT 48,3x38 1840 13 5,0 5,5 10,5 10
OLI 47 ,5x47 2233 17 5,5 5,0 10,0 9,5
ME 49,5x46 2282 13 6,0 8,0 14 12
LACO  40,0x45 1800 15 5,0%) 9,0 10
SA 50,0x48 2400 14,5 5,5 9,5 13
BD195 48,6x50 2430 13:5 5,5 9,0 10 9,5
BD209 48,6x45 2187 13,5 5,5-6 8,5 10

*) Buer meget pd midten; derfor meget sterre hgjde her.

154
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Gedningsdeflektoren afskerer en del af burbunden, og bredden af
dette stykke er ret forskellig i de forskellige burtyper. Gedningsde-
flektoren skal hindre, at henernes gedning lander 1 fodertruget, og
at henerne =der =mggene, nir de ligger i agrenden. Endvidere spiller
gedningsdeflektoren en rolle ved at hindre henerne i at slippe ud af
burene under fodertrugene.

Af tabel 3.4 fremgdr, at burene med hensyn til masKesterrelse kan
inddeles i 5 hovedtyper. Forseg har antydet, at knzkagsfrekvensen
bliver mindre, n&r maskesterrelsen eges (Oosterwoud, 1983, Tauson,
1981 og 1983); dette skyldes, at burbundens masse mindskes, og som
felge heraf bliver bunden mere eftergivende, nar =g rammer denne, og
det samme ger sig gmldende med mindsket diameter af tradene.

Overtraden har retning mod agrenden, og nir afstanden mellem dennes
overkant og ned til overkanten af den tvargdende undertrad er lille,
bremses :ggets udrulningshastighed bedre, og siledes nedszttes risi-
koen for knzkeg. Af hensyn til bundenes holdbarhed er der dog en ned-
re grznse for, hvor tynde tradene kan vzre; derfor benytter mange
burfabrikanter en tynd overtrdd og en tykkere undertrad.

Tabel 3.4 Burbund og skillerum

Table 3.4 Cuge Lloon and pantition

Burkode: Bure/ Maske- Tradtyk- Held- Skillerum

bundsekt. ster.,cm kelse,mm ning

0:2,20%)

HE.2. 2 . 2,30x3,50 u:2,50 7° Metalplade
0:2,20

ME 4 2,40x4,30 u:2,50 99 Metalplade

BD 195.1+43 4 2,54x3,81 2,45 7° Metalplade

BD 209+S 4 2,54x3,81 2,45 Qe Metalplade

SA 1 2,50x3,80 2,00 7° Trad
0:2,20

HE.1. 2 2,30x5,70 u:2,50 ge Metalplade

BD 195.2 4 2,54x5,08 2,45 70 Metalplade

LACO 5 2,50x5,00 2,50 9,5° Plast'"net"
0:2,00

OLT 4 2,50x5,00 u:2,50 g Plastplade
0:2,05

cT 5 2,50%x5,10 u:2,50 8° Trad

*) o = overtrad H u = undertrad
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Burbundene er konstrueret sédledes, at den langste side af maskerne
er placeret i @®ggets udrulningsretning. Burbundens haldning er gene-
relt mindre i de nyeste burmodeller, hvilket giver zggene en lavere
rullehastighed. En bredere azgrende giver mulighed for, at zggene kan
"lgbe" farten af og samtidig forhindre et for brat mede med zgrendens
kant,

En vigtig faktor ved bedeommelse af burenes indflydelse pé knzkaegs-
procenten er burophanget (Oosterwoud, 1983). Der findes her mange
forskellige lesninger, hvilket fremgar af tabel 3.5.

Tabel 3.5 Ophangning af burbund
Table 3.5 Suspension of cage f£doon
Burkode: Front- Side- Bag- Bund/skil-
oph&ng oph&ng ophang leveg
HE.1 + Hviler péa 4 metal- 3 trad- Taet
HE.?2 5 mm trad clips samlinger
CT Tradbejle 4 trad- Bund fort- Aben
: samlinger setter som
bagvag
L]
OLI Trad- Festnet i Trad- Teet
samlinger skilleveg ved samlinger
hver maske
BD 195 S-bajle 3 plast- 4-5 trad- Aben
1+2+3 clips samlinger
BD 209 Ingen *) 3 dobbelte 1 metalclips, Taet
metalclips festnet 1

skillevaeg

BD 209s Fladbejle 3 dobbelte 1 metalelips, Tat
metalclips festnet i
skillevag
ME Hviler pé 1 dobbelt 8-10 trad- Aben
prelplade tradbejle samlinger’
midt i
LACO Ingen Festnet i 3 trad- Tat
skillevag samlinger
SA 5,3 mm tvar- 5,3 mm tver- 5,3 mm lzngde- Aben
tridd, fastnet tréd, fazstnet trad, fastnet
i skillevag i skilleveg i bagvag

*) B8S-bzjlen sidder dog i buret, men er ikke fastgjort i bunden og
fungerer derfor ikke som burbundsopheng.
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N&r bund og skillevag ikke er tat sammenfsjet, kan der vare risiko
for, at skarpe eller spidse ting rager frem og beskadiger aggene. P&
Big Dutchman 195 f.eks. er skillevaggen ret skarp dér, hvor den en-
der. Er skillevaeggen en smule buet, bliver vagafslutningen til en

krog, der kan "fange" og beskadige =ggene; se fig.3.2.

—

skilleveg set fra siden skilleveg set ovenfra

Fig. 3.2 ©Skitse af skillevag, der ikke slutter tet til burbunden
Fig. 3.2 Draft of pantition being not close connected with the cage flooa

Indsamling og pakning af =ggene har ogsd indflydelse pd knekEgspro-
centen; ligeledes pd dette punkt er der stor forskel pad forsegsnumre-
ne, hvilket fremgér af tabel 3.6.

Der er 3 forskellige elevatorer representeret; nr.l er Big Dutch-
mans af metal med blede plaststave; nr.2 er Mellers, der er i hard
plast; nr.3 er Chore Times, der er af bled plast og skrd, og her ned-

bringes kun ét g ad gangen.
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Tabel 3.6 Indsamlingssystem og pakkemaskiner
7able 3.6 . &g collecting aystem and packing machines
Forsegs- Agind- Elevator- Pakke-— Styring af zgmengde
nr. samling system maskiner af- tids- frekv. fylde-

bryder ur omform. stop

1 Automatisk Lift HEM +

2 - Skrdbé&nd 1 HEM +

3 - Elevator 1 KUHL-MOBA + +
4- 7 - Elevator 1 - + +
8 - Skraband 3 - +

9 - Skraband 3 - +

10 - Elevator 2 - +

11 Manuel - 0

12%) Automatisk Elevator 3 0 +(2)
13-14 - Elevator 1 KUHL-MOBA +
15 Manuel ] o]

16 - 0 o]

17 Automatisk Elevator 2 6} +

18 - Skréband 3 0 +

*) Fyldestqop bade p& tverbdnd og ved pakkebord

Skréaband nr.l er af hard plast; skraband nr.2 er af metalstave; me-
dens skrdbdnd nr.3 er af bled plast. For producenter med. agb&nd, men
uden pakkemaskine (17+18) er der ingen reguleringsmekanisme til sty-
ring af zgmzngden, her klarer man sig med manuel betjening af en af-
bryderkontakt. Med hensyn til forsegsnummer 12 forefindes dog fylde-
stop bAde pd tverbldndet og ved pakkebordet, der automatisk standser
bandet, hvis der er for mange &g derpa.

For producenter med pakkemaskine er der én, der regulerer bandene
ved hjalp af tidsur, der fungerer pa den mdde, at @gbandet kerer i 10
sekunder og holder stille i 5. Alle svrige producenter har frekvens-
omformer, siledes at de trinlest kan regulere &gbéndets hastighed ef-
ter mgmengden. Fyldestoppet, som nogle producenter har koblet pa, er
en ekstra og vigtig sikkerhedsventil, der stopper @gbéndet, hvis der
alligevel kommer for mange =g til pakkemaskinen.
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4 FODER

4.1 Foderets betydning for skalkvaliteten

Foderets betydning for ®ggeskallens styrke er tidligere blevet be-
skrevet (Kristensen, 1983), men her vil ganske kort blive redegjort

for vesentlige faktorer.

4.1.1 Foderets struktur og energiindhold

De fleste handelsfoderblandinger, der blev anvendt hos forsegsver-
terne, var pellet-cross, men en enkelt (nr.12) anvendte melfoder i
slutningen af zgls:gningsperioden.

Petersen (1982) fandt, at fodring med pellet-cross i modsztning til
melfoder giver lidt sterre zgydelse og agvegt, men samtidig en fore-
gelse af knazkagsprocenten.

Det er ikke helt klarlagt, hvorledes hesners foderoptagelse er regu-
leret, men foderets energiindhold spiller en stor rolle (Cherry,
1979); det er derfor vigtigt, at foderets indhold af forskellige na-
ringsstoffer afpasses efter energiindholdet. Heners behov for bl.a.
forskellige livsvigtige aminosyrer og mineraler opgives derfor som en
mengde pr.energienhed.

Egvegten eges signifikant med en stigning i foderets energiindhold
fra 11,46 til 13,64 MJ OE pr.kg, men skaltykkelsen formindskes
(Scheele og Versteigh, 1981). Dette kan dog skyldes et generelt lavt
Ca-indhold i det anvendte foder samt det forhold, at Ca-indholdet ik-

ke var det samme pr.energienhed.

I mange forseg er fundet en positiv korrelation imellem foderets
indhold af protein eller essentielle aminosyrer og =zgvegten (Roland,
1980 a og b; Elwinger og Andersson, 1978; Scheele, 1984).

Proteinets indflydelse p& skalkvaliteten er lidt mere usikker; sa-
ledes fandt Wolford og Tanaka (1970) i en litteraturgennemgang ingen
indflydelse af proteinniveau eller proteinkilde pé& skalkvaliteten.
Andre forseg tyder pd, at et lavere proteinindhold indirekte giver
tykkere skaller, idet den aflejrede skalmzngde forbliver konstant,
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medens @&gsterrelsen formindskes (Roland, 1980 b; Andersson et al.,
1978; Elwinger og Andersson, 1978 og Petersen et al., 1980). Scheele
(1984) fandt ingen forskel p& skaltykkelse, vegtfylde og procent skal
af g fra hener, fodret pd 2 forskellige lysinniveau'er, selv om zg-
vaegten var signifikant hejere hos hener, fodret med hsjt lysinindhold
i foderet.

Af mineralerne er det iszr kalcium, der har betydning for zggeskal-
lens styrke, idet den bestar af 95 % uorganisk stof, hvoraf 98,2 % er
kalciumsalte, medens resten bestédr af smd& mengder fosfor, magnesium,
jern, svovl m.m. (Romanoff og Romanoff, 1949).

Skalstyrken kan males pd mange forskellige mader (Kristensen,
1983), men det er oftest skalvegten eller skaltykkelsen, der bruges.
Det er fundet, at skalstyrken eges med et stigende Ca-indhold i
foderet (bl.a. Ousterhout, 1980; Gilbert et al., 1981; Vogt, 1981;
Hartel, 1982). Der er dog en evre grense for, hvor meget Ca der ber
vere i foderet, idet der i mange forseg er fundet en negativ effekt
pé ydelsen eller mgvagten med stigende Ca-indhold (Ousterhout, 1980;
Dawson og Harms, 1980; Hartel, 1982). Hartel (1982) fandt endvidere,
at dedeligheden var positiv korreleret til foderets Ca-indhold. Der
er verden over udfert mange forseg med estersskaller, muslingeskaller
og andre former for store Ca-partikler. Det er vist, at skalstyrken
oges med stigende partikelsterrelse (bl.a. Petersen og Hgj, 1980;
Vogt, 1983; Charles et al., 1984). Det synes ogsé'at gelde, at parti-
kelsterrelsen har sterst virkning, nar foderets Ca-indhold er lavt
(Petersen og Hej, 1980; Roland et al., 1974; Vogt, 1983).

Et foreget fosforindhold har en negativ effekt pd @ggenes skalkva-
litet (OQusterhout, 1980; Hartel, 1982), men en neds&ttelse af fode-
rets fosforindhold har en negativ effekt pa =gydelsen (Hartel, 1982;
Junqueira et al., 1984). Disse resultater er dog ikke bekrazftet i al-
le undersegelser.

Syre-base-balancen kan tznkes at have indflydelse pa skalstyrken,
idet henerne prever at opretholde en konstant sum af kationer og ani-
oner. Af de vigtigste kationer og anioner kan nzvnes Na” og ca®” og
€17, HCO,”, PO, og SO, . Bikarbonationen (HCO,” ) er blodets vasent-
ligste stedpude, og en overfodring med klorid og fosfat sznker bikar-

bonationkoncentrationen, og der bliver derfor mindre materiale til
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radighed for dannelse af kalciumkarbonat til skallen (Petersen og
Jensen, 1975). Det er dog ikke i alle forseg fundet, at en stigning i
bikarbonatkoncentrationen gger skalstyrken (Hamilton, 1981; Junqueira
et al., 1984; Hamilton og Thompson, 1980), men det kan skyldes, at
bikarbonationkoncentrationen ikke har vazret den begransende faktor

ved skaldannelse.

4.1.4 Fodringsforseg hos en forsegsvart

En af forsegsvarterne arbejder med fodringsforseg, idet han har en
4-r&kket stald med en silo til hver rekke. I et forseg, der angik o-
vennavnte syre-base-problem, fik henerne de i tabel 4.1 navnte foder-
blandinger. Af tabellen fremgar ligeledes de gennemsnitlige skalkva-

litetsbedgmmelser.

Tabel 4.1 De anvendte foderblandinger i forsegene 6 og 7

og den fundne skalkvalitet
Table 4.1 The diets wsed in experiment 6 and 7
and the calculated shell quality measunement

Forssgsnr.: 6 7 6 7
Anvendelses-
periode,uger 20-56 20-56 56— 56—
Foderblanding: Fulca 14 Fulca 14 Fulca 13 Fulca 13
+0,7 g ly- +0,7 g ly~ =NaCl
sin/10 MJ sin/10 MJ +NaHPOq

+0,8 % réprot.

Cl-indhold i

foder,g/10 MJ - - 1,86 3,40
Pstersskaller

fra 40.uge,g/hene/dag 2,6 - 2,6 -
Antal knzkegs-

undersegelser 7 7 6 6
Knzkegsfre-

kvens, gns. 8,86 9,63 20,33 20,39
Antal 2g til

skalunderso-

gelse 1 alt 119 119 119 116
Procent skal 9,36 9,01 8,56 8,75

mg skal pr.cm’
overflade 77,72 77,13 74,81 76,48
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Som det ses af tabel 4.1, opndedes ingen forbedring af skalkvalite
ten i dette forseg, specielt n&r man tager tildeling af estersskaller
i betragtning, hvilket méske skyldes, at der blev brugt NaHPOk som
Na-kilde, og derved skete en overfodring med fosfor jvf. afsnit
4.1.3.

Forsaegsverten har med et andet hold hener udfert et tilsvarende

forseg; forsegsplan og resultater fremgdr af tabel 4.2.

Tabel 4.2 De anvendte foderblandinger i forsegene 104 og 106
og den fundne skalkvalitet
Table 4.2 The diets uded in experiments 104 and 106
and the calculated shell quality measurements

Forsegsnr.,: 104 106

Anvendelses-

periode,uger 28-52 28-52

Foderblanding: Fulca 14 Fulca 14
-NaCl
+Na2CO3

Gns. Cl-indhold i

foder,g/10 MJ 2,16 1,73

Pstersskaller

fra 28.uge,g/hene/dag 0,7 0,7

Antal knazkags-

undersegelser 6 6

Knzkaegsfire-

kvens,gns. 6,96 6,96

Antal =g til

skalundersogelse 60 60

Procent skal 9,32 9,26

mg skal pr.cm®
overflade 77,98 78,11

Som det ses af tabel 4.2, er der ingen forskel pa de 2 forsegsnumre
med hensyn til skalkvaliteten. Der var dog problemer med holdene, i-
det henerne allerede ved 2l-ugers alderen havde kalkmangel p& grund
af forkert sammensztning af foderet. Ydelsen var o0gsd noget nedsat.
De to forhold tilsammen vil formentlig helt overskygge virkningen af
nedsat kloridindhold i foderet.
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4.2 TFoderanalyser

Som fremgéet ovenfor, kan foderet have stor indflydelse pé& ®gge-
skallens styrke; derfor er fodringen af henerne hos forsegsverterne
blevet neje fulgt. Ved @ndring i foderblandingers deklaration eller
minimum 3 gange i produktionsperioden blev udtaget foderprever fra
fodermaskinerne i stalden.

I de fleste stalde udfodres ved hjelp af foderkzde, men hos for-

sggsnumrene 12 og 16 er der installeret fodervogn.

De udtagne foderprever blev i begyndelsen af projektet analyseret
pé& Statens Husdyrbrugsforseg, afdelingen for dyrefysiologi og analy-
tisk kemi (SH). Senere blev proverne analyseret pad Mejeribrugets
Centrallaboratorium, Ladelund (MC).

Der er nogen forskel pa resultaterne fra de 2 analysesteder, hvil-
ket fremgér af tabel 4.3 samt tabel 4.4,

Tabel 4.3 Partier af samme foderpreve,

analyseret pd henholdsvis SH og MC (1 analyse)
Table 4.3 Parts Lrom the same feed sample
on SH and MC respectively (1 analysis)

I preven: Répro- R&- Suk- Sti- Kal- Fos-
tein, fedt, ker, velse, cium, for,

% % % %
SH 15,9 4,5 3,60 41,9 2,88 0,62
MC 15,3 5,0 , 40,83 3,40 0,52

Af tabel 4.3 ses, at der er en markant forskel mellem analyseste-
derne pé& det fundne kalciumindhold i preverne; dette kan skyldes en
ujaevn fordeling af kalcium i de 2 prever, da kalciumkilden bestod af
2/3 skalkorn og 1/3 wsstersskaller (mellemsterrelse), men kan ogsé

skyldes reelle forskelle imellem analysestederne.
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Tabel 4.4 Gennemsnitsverdier fra analyser

af forskellige foderprever, udfert pd SH og MC

(henholdsvis 12 og 99 analyser)
Table 4.4 Average from analysis of different feed samples
analyzed on SH and MC
(12 and 99 analysis respecitively)

SH MC
Energi *) MJ /100 kg foder 1118 1138
Réprotein g/10 MJ 146 148
Ra&fedt (Stoldt) g/kg 53 58
Ca g/10 MJ 26,9 32,4
P g/10 MJ 5,7 6,0
*) Ang. beregning heraf, se formel (1) nedenfor.

Ogsé af tabel 4.4 fremgdr, at den sterste forskel mellem de 2 ana-
lyselaboratorier er at finde i kalciumvardierne, men dog skal huskes
p&, at her er der ikke tale om de samme foderprever.

Pa laboratorierne blev foderpreverne analyseret for rdprotein, réa-
fedt (Stoldt), stivelse, sukker, Ca, P samt i visse tilfzlde Ci.

Energiindholdet blev herefter beregnet efter falgende formel:

MJ OE/100 kg foder = 15,5 x % raprotein + 33,6 x % rafedt +
16,8 x % stivelse + 11,1 x % sukker (1)

I lebet af projektets lebetid er der, dels sket @ndringer i prote-
in- og energivurdering af foderblandinger i felge cirkulere fra sta-
tens foderstofkontrol, december 1982 og g#®ldende fra den 1. oktober
1983, dels sket #ndringer i analysemetoden af rafedt. SAledes bliver
fedt efter den 1. juni 1984 ekstrakteret med petroleumsether i stedet
for diethylether.

Endringerne af energivurderingen har betydet, at fjerkrefoder til-
legges en lidt lavere energiverdi, men alle foderblandinger er ind-
sendt til Landsudvalget for Fjerkr®, der pa& grundlag af opgivet ind-
hold af foderstoffer i foderblandingerne har foretaget EDB-beregnin-
ger over naringsindholdet i felge det nye energivurderingssystem.

Endringen i analysemetoden for r&fedt betyder en nedszttelse af a-
nalyseresultatet med ca.%-1 procentenhed afhangig af réfedtindholdet
i foderpreven (Petersen, 1985).
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4,2.2 Resultater af de kemiske analyser af udtagne foderprever

Resultaterne for de enkelte forsegsvarter fremgir af afsnit 7.

Sammenligner man de beregnede verdier for neringsstofferne med de
analyserede, far man de resultater, der er vist i tabel 4.5, idet de
geldende tolerancegrenser fra statens foderstofkontrol er felgende:

Analyseret verdi i orden, hvis den ligger inden for disse interval-

ler af den garanterede/beregnede verdi.

Energi: 140 MJ pr.100 kg
Réprotein: +20 % eller -10 %
Rafedt: -0,8 procentenhed elier +1,6 procentenheder
Kalcium T20 %
Fosfor 120 %
Tabel 4.5 Afvigelser mellem beregnede og analysérede vardier

(gns. af 111 analyser)

fable 4.5 Deviations between calculated and analyzed values
faverage of 111 analysis)

Under tole- I tolerance- Over tole-

rancegraensen omréadet rancegransen
Energi % 0 27 73
(0) (24) (76)
Réprotein % 21 79 0
(19) (81) (0)
Rafedt % 2 82 16
(2) (80) (18)
Kalcium % 26 68 6
(24) (69) (7)
Fosfor % 5 78 16
(5) (78) (17)

I parentes er anfgrt procentsatserne, hvis kun foderprever, ana-
lyseret pd Ladelund, er medregnet.

Disse fordelinger af analysetallene over og under tolerancegransen
svarer meget godt til, hvad statens foderstofkontrol oplyser i den
57.beretning (1984).

Ser vi dernnzst pd, hvordan analyseresultaterne ligger i forhold
til den anbefalede norm (NRC, 1977), fremkommer resultaterne, beskre-
vet i tabel 4.6
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Tabel 4.6 Procentvis fordeling af analyseresultaterne

i forheold til normerne
N (protein) = 134 g/10 MJ;
N (kalcium) = 29,3 g/10 MJ; N (fosfor) = 4,5 g/10
Table 4.6 Per cent dispersion of the results
£rom the analysis reganding the noam
N (protein) = 134 g/10 M3
N (calcium) = 29,3 g/10 MJ; N (phosphonus) = 4,5 g/10 MJ

Over eller Under

lig norm norm

Protein % 89,19 10,81
(89,90) (10,10)

Kalcium % 58,56 41,44
(63,64) (36,36)

Fosfor % 93,69 6,31
(92,93) (7,07)

I parentes er anfert procentsatserne, hvis kun foderprever, analyse-
ret pa Ladelund, er medregnet.

4.3 Diskussion og konklusion

Da der synes at vare forskel pad de 2 analysesteder, er der i alle
tabeller separate angivelser for resultater fra MC, fordi sterstede-
len af preverne er ahalyseret her.

Generelt har kalciumindholdet i foderpregverne hver gang skilt sig
ud fra de evrige nzringsstoffer; saledes fremgdr af tabel 4.6, at
kalciumindholdet i over 1/3 af preverne har ligget under den anbefa-
lede norm. Den analyserede vardi har i 1/4 af preverne ligget under
tolerancegransen (tabel 4.5), hvor der accepteres 20 % lavere verdi,
end deklareret.

Grunden til dette kan vare en ujazvn fordeling af Ca-partiklerne i
foderet; dette ger sig iszr gzldende i de foderpreover, hvor der er
tilsat ekstra skaller. Det kan ogsi skyldes, at preverne er udtaget i
fodermaskinen i stalden, idet foderet kan taznkes at afblandes under
transporten fra silo til fodermaskine.

Ud fra analyser af foder kan henernes Ca-forsyning og ®ggenes skal-

kvalitet derfor ikke vurderes med hestemthed. Endvidere skal man vare
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opmzrksom p&, at hegner udviser en selektiv foderoptagelse og har en
speciel "“Ca-appetit" ved lave Ca-koncentrationer, d.v.s., de prever
at regulere foderoptagelsen efter Ca-behovet. En analyse af selv en
korrekt udtagen foderpreve siger nedvendigvis ikke noget om, hvad
hgnerne reelt har zdt.

Ved vurderingen af de lave Ca-vardier i nogle af analyserne, mi man
tage i betragtning, at Ca-indholdet er opgivet som antal g pr.10 MJ,
og at analyserne har vist hesjere energiindheold i foderet, end forven-
tet 1 felge beregningerne (jvf. tabel 4.5).

De nye analysemetoder for rafedt, der tradte i kraft den 1. juni
1984, vil da ogsé resultere i en nedsattelse af energiindholdet i de
analyserede prever og derved alt andet lige oge kalciumindholdet,
ndr det udtrykkes som g pr.10 MJ.

Foderanalyserne har ikke haft s& stor direkte vaerdi, som forventet,
bl.a. fordi der oftest gir 14 dage til en méned, feor resultatet fore-
ligger, og i mellemtiden har producenten fdet nyt foder 4-8 gange -
athangig af silosterrelsen i relation til besztningssterrelsen,

Desvarre m& det ogsd konstateres, at der har varet en del fejlana-
lyser og forbytning af foderpreverne med bl.a. melkeprever, hvilket
er pavist ved at indsende 2 partier af samme foderpreve.

Ud fra ovennavnte m& dog konkluderes, at en del knzkagsproblemer
sikkert kunne imedegds ved en sikrere og eventuelt ogsa hejere kalci-

umtildeling, end der forekommer i dag.

5 BLODPR@VER

Da det er kendt, at en razkke sygdomme kan influere pd skalkvalite-
ten, blev det besluttet at felge henernes sundhedstilstand ved under-

segelse af regelmassigt udtagne blodprever.

5.1 Materiale og metode

I opdretningsperioden er blevet taget blodprever af henerne for at
pévise effekten af de gennemferte vaccinationer og for at have en
kontrol p& henernes sundhedstilstand inden indsztning i =glaggerstal-

den.
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I =®glaegningsperioden skulle efter forsegsplanen udtages blodprever
hver 8.uge af de samme hener. De udtagne blodprever er blevet analy-
seret pd Institut for Fjerkrazsygdomme, afdelinger: Kebenhavn, Langaa
samt Middelfart. Prip (1984) anferer, at der ikke er variation i ana-
lyseresultaterne fra afdeling til afdeling, men det har ikke varet
muligt at kontrollere dette, og resultaterne fra de forskellige afde-
linger er derfor behandlet under ét. Derimod er der en statistisk u-
sikkerhed pa analysetallene, sdledes er der formentlig ingen forskel
pa resultaterne - 2 positive ud af 25 undersegte prever contra 5 po-
sitive ud af 25 undersegte prover -. Et resultat med én positiv ud af
25 undersegte prever ber betegnes som fri for sygdommen; en undtagel-
se herfra er dog analyser for infekties bronchitis, der er meget sik-
ker (Badstue og Prip, 1984).

Blodpreverne er blevet analyseret for adeno- og reovirus, infekties
bronchitis, gumboro disease, mycoplasmose samt undertiden Egg-drop-
syndrome. Nedenfor er kort anfert, hvordan disse sygdomme influerer

pa mgproduktionen.

Intektios bronchitis (IB)

Nedgang i ®gproduktionen; hej andel af misdannede og ruskallede ag;
vandet ®ggehvide; efter sygdomsangreb nar produktionen aldrig igen
forventet niveau (Gordon og Jordan, 1982).

Newcastle disease (ND)

Egproduktionen kan nasten ophere totalt; der optrader misdannede,
bledskallede og/eller ruskallede =g. Brune &g kan midlertidig miste
noget af farven (Gordon og Jordan, 1982). Denne sygdom forekommer ik-

ke 1 Danmark.

Egg-drop-ayndrome (E0S'76)

Skyldes vira fra adeno-gruppen. For en kort periode ses mange bled-
skallede =g, =g med tyrid skal og =g med kridtagtige aflejringer pa
skallen. Brunskallede =g kan miste en del af farven. Egproduktionen
falder pludseligt, hvilket kan henferes til knazkeg, .vindeg og bled-
skallede ®g, der falder igennem burbunden eller bliver adt af hener-
ne. Der kan ses en manglende evne til at opnd eller holde forventet

@gproduktion i lettere sygdomstilf®lde (Gordon og Jordan, 1982).

3*
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Mycoplasmose (PPLO)

Hos sygdomsfri hener, der inficeres med mycoplasmose, ses et fald i
#gproduktionen péd ca.20 %, og zgvagten pavirkes ogsd negativt. Egy-
delsen stiger igen, men nar ikke forventet niveau (Landgraf og Vie-
litz, 1983).

Gumbono disease

Under opdretningen kan gumboro gere opdrazttet mere modtageligt for
andre sygdomme og reducere effektiviteten af vaccinationer mod f,eks.
ND, IB og Mareks disease eller eventuelt forhindre, at kyllingerne

kan vaccineres (Faragher, 1972).

Adeno virus

Almindeligt forekommende virus. Sygdomsfri hener, der inficeres med
adeno virus, vil udvise respirationslidelser og faldende agprodukti-
on; kyllinger med adeno virusinfektion kan vare mere modtagelige for
andre sygdomme. Der kan endvidere forekomme nedgang i =gvegten og
skaltykkelsen (Brugh et al., 1984).

Reovirus

Almindeligt forekommende virus. Kan i rugezgsbes=ztninger give lave-
re ggproduktion, darligere frugtbarhed og ringere klazkbarhed (Desh-
mukh og Pomeroy, 1969).

5.2 Resultater
Generelt har analyserne af blodpreverne kun vist positive reakti-

oner for adeno- og reovira, Disse vira er, som nazvnt, hyppigt fore-
kommende i fjerkrastalde, uden at det kan tages som et tegn péa, at
henerne er syge. Ved sammenligning af blodpreve- og knakegsresultater
tegner der sig ikke noget bestemt menster. Vi kan sdledes ikke henfo-
re en del af forskellen pé& knzkagsprocent mellem forsegsvarter til

forskel i sygdomsniveau'et i besatningerne,.

5.3 Diskussion

Nar en sygdom som f.eks. IB udbryder, og henerne har dannet anti-
stoffer herimod, fas en positiv reaktion, der forsvinder, som tiden
g&r. G&r der mere end 6 uger mellem blodpreveudtagningerne, kan en
IB-infektion indtraffe og 'forsvinde'" igen, uden at blodpreveanaly-

serne viser, at hsonsene har varet udsat for IB-smitte.



37

Af praktiske érsager blev intervallet mellem blodpreveudtagningerne
sat til 8 uger, men vi kunne sdledes ikke vare sikre pd at "opdage"
eventuelle infektioner. Da det endvidere har vist sig, at der ofte er
forlebet mere end 8 uger mellem blodpreveudtagningerne, er informati-
onerne, som vi derigennem har fdet, af tvivlsom vazrdi. Vi besluttede
pa grund af de f& positive reaktioner for sygdomme og ovenna&vnte pro-
blemer med tidsintervallerne at stoppe blodpreveudtagningerne. De T&
positive reaktioner kan tages som indikation p& en generel gunstig

sundhedstilstand.

6 FAVRHOLM

P4 Kontrolstationen for KEglazggende Hener, Favrholm, afprevedes 1i-
niekombinationer. Ud af disse liniekombinationer blev pa 7 udvalgte
handelskombinationer mdlt knakagsprocent.

6.1 Materiale
Af de 7 handelskombinationer var 4 linier med hvid skalfarve:

SHAVER STARCROSS ST. 288
ASA 701

LOHMANN LSL

DEKALB XL

og 3 linier med brun skalfarve:

SHAVER STARCROSS ST. 579
ASA BRUN
DEKALB GL

Af hver handelskombination blev indsat 128 hegner, fordelt over 32
bure.

I stalden var monteret et Big Dutchman buranlzg, type 195, se n&r-
mere beskrivelse i tabellerne 3.3, 3.4 og 3.5, forsegsnummer 11. Tem-
peratur og luftfugtighed i stalden blev mdlt og viste kun smé& ud-
sving. Gennemsnitstemperaturen var 19,5°C og gennemsnitsluftfugtighe-
den 70,4.%; se i evrigt 566.Beretning (Neergaard, 1984) for flere de-
tal jer.
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Der blev anvendt manuel fodring i everste etage, hvor foderforbru-
get blev mélt, og i denne forbindelse er der iagttaget noget foder-
spild (Neergaard, 1984), saledes at det reelle foderforbrug pr.kg @g
ma anses for at vare lavere end det, der opgives i de folgende tabel-

ler.

6.2 Metode

Indsamlingen af =g skete manuelt, og sidst i hvér periode blev ind-
samlet 5 dages produktion, der blev handlyst pad én gang efter de i
projektet g®zldende retningslinier. Der blev foretaget 16 knakegsmi-

linger for hver handelskombination.

6.3 Resultater
Resultaterne, der blev indsamlet pd& Favrholm angdende de aktuelle

hold, kan, dels ses i beretningens hovedtabel (Neergaard, 1984), dels

i de felgende tabeller, der specielt beskaftiger sig med data fra de

7 liniekombinationer, hvorpd knzkazgsprocenten er blevet milt.
Resultater, der kan have interesse sammen med en vurdering af knak-

®gsprocenten, ses i tabel 6.1.

Tabel 6.1 De enkelte holds ydelse, zgvagt, dedelighed
og lazggeprocent samt foderforbrug

Table 6.7 The yield, egg weight, moritality, laying percentage,
and feed comsumpition of the single groups
PERIODE 1 -16

Heone- Egprod. Eg- Dede, Lzggepct. Foder
linie /indsat vegt,g % /indsat /kg =g
ASA 701 306 61,2 11,7 68,2 2,85
Dekalb XL 341 60,2 3,9 76,1 2,67
Lohmann LSL 326 62,0 7,8 72,7 2,74
Shaver 288 336 62,9 6,3 74,9 2,65
Gns.HVIDE 327 61,1 7,4 73,0 2,73
Dekalb GL 309 65,3 7,8 68,9 2,83
Shaver 579 290 66,7 2,3 68,2 2,87
ASA brun 305 61,2 0,0 64,8 2,96
Gns.BRUNE 302 64,4 3,4 67,3 2,89

Angéende foderblanding henvises til tabel 4.1 (Neergaard, 1984).
I tabel 6.2 ses de mdlte knzk@gsprocenter.



Tabel 6,2 Knazkaegsprocent, opgivet for hver handelskombination gennem perioderne

Table 6.2 The percentage of cracked eggs, shoun fon each commencial astock thaough the periods
Handels-— PERIODER

kombination: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Gns.
ASA 701 55 6,0 6,6 4,9 7,3 5,8 6,3 6,7 8,1 7,3 7,011,5 9,6 14,1 14,2 16,1 8,21

Dekalb XL 2,8 5,8 4,8 4,0 8,2 7,1 7,5 10,1 10,4 10,6 10,6 15,0 15,1 15,3 17,3 23,7 10,24
Lohmann LS8L 2,6 2,3 2,8 3,7 5,5 4,6 3,0 7,2 6,5 6,1 6,3 11,2 15,0 9,7 16,4 13,0 6,93
Shaver 288 3,9 5,2 5,7 5,7 6,2 6,8 8,7 13,0 11,9 12,2 11,6 17,7 19,9 16,3 20,8 18,4 11,29
Gns .HVIDE 3,7 4,8 5,0 4,6 6,8 6,1 6,4 9,3 9,2 9,1 8,9 13,9 14,9 13,9 17,2 17,8 9,17

Dekalb GL 12,2 7,0 3,9 7,7 11,2 8,0 8,0 11,8 7,6 11,7 10,4 13,7 16,8 13,1 16,7 18,8 10,64
Shaver %79 8,0 9,9 8,1 7,6 9,6 6,4 9,8 9,0 7,0 11,9 7,9 11,8 14,8 18,0 17,0 19,5 10,72
ASA brun 17,0 8,4 6,7 7,4 16,4 7,6 10,3 13,4 8,8 12,2 9,9 16,8 18,2 16,0 27,0 26,6 12,52
Gns.BRUNE 12,4 8,4 6,2 7,6 10,4 7,3 9,4 11,4 7,8 11,9 9,4 14,1 16,6 15,7 20,2 21,1 11,29

513
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Ud fra tallene i tabel 6.2 er kurverne i fig.6.1 og til fig.6.7 op-

tegnet.
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Fig.6.1 Knakagsprocenten gennem perioderne for handelskombinationen
ASA 701 ( ) samt for gennemsnittet af de 4 hvide handels-
kombinationer (=---)
Fig.6.7 The pencentage of caacked eggs L4 shown zhrough the peniods

for the commencial atock ASA 7071 | ) and foa the average
of 4 white commencial stocks descaibed (----=)
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Fig.6.2

Fig.6.2
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DATO

Knzkegsprocenten gennem perioderne for handelskombinationen

Dekalb XL ( ) samt for gennemsnittet af de 4 hvide han-
delskombinationer (----)

The pencentage of cracked eggs is shown thaough the periods
fon the commencial stock Dekalb XL (———— and for the aven-
age of the 4 white commencial stochs described (--—-)
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Fig.6.3 Knazkagsprocenten gennem perioderne for handelskombinationen
Lohmann LSL ( ) samt for gennemsnittet af de 4 hvide han-
delskombinationer {(----)

Fig.6.3 The perncentage of cracked eggs 4i4 shown thaough ithe perniods
for the commenciald stock Lohmann LSO [ ) and for the a-
verage of the 4 white commencial stocks descnibed (----)
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Fig.6.4 Knskegsprocenten gennem perioderne for handelskombinationen
Shaver Starcross 288 ( ) samt for gennemsnittet af de 4
hvide handelskombinationer (----)
Fig.6.4 The percentage of caacked eggs is ahown tharough the penioda

fon the commencial stock Shaven Starcross 288 (
the average of the & white stocks descaibed (—~—-)

) and foa
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Fig.6.5 Knakegsprocenten gennem perioderne for handelskombinationen

Dekalb GL (~—— samt for gennemsnittet af de 3 brune han-
delskombinationer (----)

Fig.6.5 The peacentage of cracked eggs is shown thaough zhe periods
fon the commencial atock Dekalb GL [——— and for the aver-
age of the 3 brown commencial stocks descaibed (---<)



50

45

3 KNAKEG

......................................................

PER | ODE
Ot——T— 771 T 71 T T T "1
o 2 4 6 8 {0 12 14 16
J I I 1 1 | 1 I
8-10 4-42 26-4 23-3 9-5 T1T-1 T-9 2-{
DATO
Fig.6.6 Knzkagsprocenten gennem perioderne for handelskombinationen
Shaver Starcross 579 ( ) samt for gennemsnittet af de 3
brune handelskombinationer (----)
Fig.6.6 The pencentage of cracked eggs ia shown thaough the periods

for the commerciald Shaver Starcross 579 | ) and tLor Zhe
average of the 3 bavown commercial stocks descaibed (—---)
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DATO

Knzkagsprocenten gennem perioderne for handelskombinationen
ASA BRUN ( ) samt for gennemsnittet af de 3 brune han-
delskombinationer (~---)

The pencentage of cracked eggs isa shown through Zhe periods
fon the commencial atock ASA BRUN ) and foa the avernage
ot the 3 brown stocks descaibed (--—-)
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Ved at tage hensyn til =gvegten, antal lagte =g pr.indsat hene, foder
pr.kg produceret =g og den gennemsnitlige knzkagsprocent er tabel 6.3
fremkommet. Tabellen angiver som slutresultatet kg hele &g, produce-
ret, samt kg foder pr.kg hele ®g for hver af de 7 handelskombina-
tioner.

Ved beregningerne er der ikke taget hensyn til eventuelle forskelle

p& =gvagten for hele og knazkkede =g.

Tabel 6.3 Oversigt over de enkelte handelskombinationers produktion
af kg =g, kg knakaeg, Kg hele g og kg foder pr.kg

hele &g pr.indsat hene i perioderne 1-16

Table 6.3 The yield, cracked eggs, whole eggs, and food consumption
pen kg whole egga pen hen houwsed fon the single groups

Handels~ Prod. Prod. Prod. kg foder
kombinationer kg g kg knakag kg hele ag /kg hele &g
ASA 701 18,73 1,54 17,19 3,10
Dekalb XL 20,53 2,10 18,43 2,97
Lochmann LSL 20,21 1,40 18,81 2,94
Shaver 288 21,13 2,38 18,75 2,99
Dekalb GL 20,18 2,15 18,03 3,17
Shaver 579 19,34 2,07 17,27 3,21
ASA brun 18,67 2,43 16,33 3,38

Nogle =mgproducenter leverer udsldede @g til pakkerierne og kan péa
den mdde f& afsat yindaeg, udlebere og g med brudt skalhinde, der ik-
ke ma forekomme i bakkerne. Andre producenter har ikke denne mulig-
hed, og ser man pa klassificeringen af knzkag, opdelt i typer, ma& man
konstatere, at vindag, smadrede =g samt hovedparten af ®g med trad-
skader og huller herer til denne kategori af =g.

Det er derfor af interesse at se, hvordan de enkelte liniekombina-
tioners knazkag fordeler sig pd knzkmgstyper, hvilke er opgjort i ta-
bel 8.4.

Anslar man, at 50 % af ®g med tradskader og huller er s edelagte,
at aggene kun kan leverés til pakkeriet som udslidede ®g, s& far man
felgende billede af de 7 liniekombinationer, som det fremgar af tabel
6.5,
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Tabel 6.4 Knzkeg fra de forskellige liniekombinationer,
fordelt pa knzkegstyper
fable 6.4 Cracked eggs distnibuted into various types of craks
ASA Dekalb Lohmann Shaver Dekalb Shaver ASA
701 XL LSL 288 GL 579 BRUN
Vindag % 0,40 0,66 3,46 1,77 0,61 0,87 0,92

Smadrede =g % 10,76 10,48 10,69 7,68 11,97 13,37 13,65
Tradskader % 12,92 5,75 4,32 4,02 10,92 11,04 14,15

Huller % 8,79 11,68 8,16 12,80 10,58 16,71 17,08
Knappenéls-
huller % 9,49 18,23 13,78 18,69 11,50 12,13 10,15

Linieknak % 21,70 19,11 20,40 24,12 18,89 12,51 14,61
Stjerneknak % 35,94 34,09 39,19 30,92 35,53 33,37 29,44

Tabel 6.5 Andel af knakeg, der kan leveres til pakkeri
som knzkazg eller som udsliede =g

fra de forskellige liniekombinationer
Table 6.5 The part of cracked eggs
which can be delivered #o the packing factory
as cracked eggs oa as Lrogen egg4

Knzkaeg Udslaede

xg
ASA 701 % 77,98 22,02
Dekalb XL % 80,14 19,86
Lohmann LSL % 79,61 20,39
Shaver 288 % 82,14 17,86
Dekalb GL % 76,67 23,33
Shaver 579 % 71,88 28,12
ASA brun % 69,81 30,10

Af tabel 6.5 ses, at der iszr er forskel pa fordelingen af knzkag

mellem hvide og brune liniekombinationer,
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6.4 Diskussion og konklusion

Resultater fra afstamningerne med hvid skalfarve (fig.1-4)

Med hensyn til knakagsprocent ligger linierne "Lohmann LSL' og "ASA
701" lavest gennem perioderne. Fra periode 6 og fremefter overstiger
knekegsprocenten for disse to linier pa intet tidspunkt gennemsnit-
tet. ‘

Knzkzgsprocenten for linien "“Dekalb XL" felger stort set gennem-
snittet, nar 1.periode undtages.

Linien "Shaver Starcross 288" folger til og med periode 7 gennem-
snittet, hvorefter den indtil periode 16 ligger over gennemsnittet.
Der er dog ingen signifikant forskel pd linierne "Dekalb XL'", "Shaver
Starcross 288" og "ASA 701" med hensyn til knzkazgsprocenten, medens
der er signifikant forskel (P < 0,05) p& "Shaver Starcross 288" og
"Lohmann LSL'", Tages der hensyn til knzkagsprocenten og kg &g pr.ind-
sat hene, er produktionen af kg hele =g omtrent ens for linierne

"Shaver Starcross 288", "Lohmann LSL" og "Dekalb XL'", medens den for
ASA 701s vedkommende ligger ca.) kg under de 3 wsvrige linier (tabel
6.3).

De samme tendenser gor sig gzldende, ndr der ses pd kg foder pr.kg
hele &g; her er der ingen forskel pa linierne "Shaver Starcross 288",
"Lohmann L$L" og "Dekalb XL'", men "ASA 701" har brugt en anelse mere
foder pr.kg =g (tabel 6.3).

Resultaterne fra afstamningerne med brun skalfarve (fig.5-7)

Her tegnede sig et lidt andet billede, end tilfaldet var for de o-
venstiende 4 liniekombinationer. Der er ingen signifikant forskel pa
handelskombinationerne, selv om "ASA BRUN" har en noget hejere knzk-
zgsfrekvens. NAr der ses paA produktionen af kg hele =g pr.indsat he-
ne, er der ca.l kg til forskel mellem de 3 liniekombinationer; pro-
duktionen er ogsd noget darligere end for gennemsnittet af de hvide
liniekombinationer (tabel 6.3).

Ses der pé foderforbuget pr.kg hele &g, bruger liniekombinationer
med brun skalfarve ca.l/4 kg mere foder end liniekombinationer med
hvid skalfarve. Inden for linier med brun skalfarve bruger "ASA Brun"
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mest foder pr.kg hele =g (tabel 6.3). Ved vurdering af knakegsprocen-
ten, og hvor meget det kan betyde for den enkelte producent, skal der
tages hensyn til, hvorvidt det er muligt for producenten at levere
udsldede =g til pakkeriet; ca.l1/4 af knakaggene er udlebere og kan
sledes kun leveres udsldet til pakkeriet (jvf. tabel 6.5).

7 PRODUCENTRESULTATER

I dette afsnit beskrives en rekke forhold vedrerende de 23 forsegs-
numre, der har betydning for vurderingen af de anferte kn:kegsresul-

tater.

7.1 Forspgsnummer 1

Der blev indsat 10.880 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 i
Hellmann bure, d.v.s. 5,04 hgner pr.bur i felge de tekniske beskri-
velser.

Henerne var ved indszttelsen i begyndelsen af juli 1982 18 uger

gamle og blev udsat i den sidste uge af 15.periode.

Ycelsesnesudtaten
Henernes alder ved 50 % lazgning var 26 uger. I lazggeperioden, der

varede 420 dage, blev produceret 305 ®g pr.indsat hene, svarende til
19,1 kg @g pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 231 =g eller
14,4 kg =g pr.indsat hene.

Knekagarnesuliaten

Producenten indsamlede =g 7 dage om ugen.

Der blev foretaget 14 almindelige undersegelser samt 4 undersegel-
ser af pakkeprocedurens indflydelse p& knzkagsprocenten.

De 900 =g, der blev undersegt for knzk, udgjorde ca.ll % af dagens
@gproduktion, og i gennemsnit for hele l®ggeperioden fandt man 7,58 %
knzk ved @grenderne (se figur Z;l). Den gennemsnitlige knzkazgsprocent

for perioderne 3-11 var 5,31.
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Fig.7.1 Knakegsprocenten i @®glagningsperioden for forssgsnummer 1

( ) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)
Fig.7.1 The peacentage,of cracked eggs in the laying peniod foa the

experimenitad numben 1
expenimental stocks (----)

J and for the avernage of alld 23

I tabel 7.1 er vist, hvorledes knakeggene er fordelt pa de forskel-

lige knazkagstyper.

Tabel 7.1
Table 7.7

Knzkegstyperne i procent af knakeggene
The crack types in pencentage of the cracked eggs
Gns. af hele
zglegningsperioden

Vindag % 2,68
Smadrede =g % 6,23
Trédskader % 3,87
Huller % 9,62
Knappenéalshuller % 16,46
Stjerneknak % 26,18
Linieknak % 34,96
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I de 4 pakkeundersegelser fandtes i1 gennemsnit 7,92 % knzk fer pak-
keren og 9,69 % knzk efter, d.v.s. Knak ved pakning lig med 1,77 %
(jvf. forsegsnummer 2, hvor samme maskine benyttes).

Statistisk analyse er foretaget for at undersege om knakagsprocen-
ten i de 900 =g, udtaget i =grenderne til almindelig undersegelse,
afviger signifikant fra knakagsprocenten i de presver a 900 =g, der
blev udtaget til pakkeundersegelse; hvilket ikke var tilfszldet.

Fodenanalysen

Der blev anvendt samme foder i hele lzggeperioden, dog blev tilsat
ekstra gstersskaller, da henerne blev &ldre. Foderstoffirmaet fyldte
ostersskallerne oven pa foderet i tankbilen. Det anvendte foder inde-
holdt ikke fedt, og der blev fodret 6 gange daglig. Til kemisk analy-
se blev udtaget 5 foderprever fra fodermaskinen i stalden, og analy-

seresultaterne er vist i tabel 7.2.

Tabel 7.2 Resultater fra foderanalyserne

Table 7.2 Results from the feed analyses

Henealder, uger 25 38 51 59 74

Fodertype: Fuld- Fuld- Fuldf. Fuldf. Fuldf.
foder foder +2,5 % +2,5 % +2,5 %

skaller skaller skaller

Energi MJ/100 kg 1116 1123 1036 1028 1091

Protein g/ 10 MJ 136,2 147,0 161,2 153,6 145,7

Fosfor g/ 10 MJ 6,5 5,8 6,5 5,9 7,3

Kalcium g/ 10 MJ 26,4 27,8 34,8 32,3 36,3

Fedt g/kg 35 37 40 38 41

Kalciumindholdet har i begyndelsen af lzggeperioden to gange ligget
under normen p& 29,3 g pr.10 MJ. Foderforbruget blev 2,29 kg pr.kg
&g, og over 11 perioder blev brugt 2,35 kg pr.kg, svarende til 25,32
MJ pr.kg =g.

Klimalorhold

Temperaturen i hegnsestalden varierede fra 18-26°C (gns. 22,1°C) og
luftfugtigheden fra 52-70 % RF (gns. 62 %).

Der ses en meget tydelig stigning i knakagsprocenten i sommerperio-
den, hvor der var varmt i stalden, hvorefter den falder noget igen

(figur 7.1); foderforbruget har ogs& varet lavere i denne periode.
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Senlige Lorhodd

Af figur 7.1 fremgdr, at knzkagsprocenten for denne besztning lig-
ger noget under gennemsnittet for de eovrige. Dette kan for en stor
dels vedkommende henferes til, at knzkegsundersegelserne er foretaget
p&4 et tidligt tidspunkt, end der normalt bliver indsamlet &g pa,
hvorfor der ligger farre #g ud for hvert bur, og dermed er risikoen
for sammensted nedsat. Undersegelser har forelebig vist, at Knekegs-
procenten er meget hejere, hvis undersegelsen foretages pa det tids-
punkt, hvor der normalt indsamles =g, da zgrenden s& er fyldt med ag.

7.2 Forsegsnummer 2

Der blev indsat 7.000 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 i
Hellmann bure, d.v.s. 5,03 hener pr.bur. Ved indszttelsen den 2. de-
cember 1982 var henerne 18 uger gamle, og de blev udsat i den ferste

uge af 1l6.periode.

Ydelsesnesultaten

Henernes alder ved 50 % lagning var 26 uger. 1 lazggeperioden, der
varede 410 dage, blev produceret 310 zg pr.indsat hene, svarende til
19,0 kg =g pr.indsat hener. Over 11 perioder blev produceret 240 =xg
eller 14,2 kg =g pr.indsat hene.

Knekagsnesultaten
Producenten indsamlede =g 7 dage om ugen. Der blev foretaget 14 al-

mindelige knzkagsundersegelser samt 5 undersogelser af pakkeprocedu-
rens indflydelse pa knakagsprocenten.

De 900 =g, der blev undersegt for knzk, udgjorde ca.l6 % af dagens
egproduktion, og i gennemsnit af de 14 undersegelser fandt man 6,71 %
®g med knzk ved mgrenderne (se figur 7.2); den gennemsnitlige knak-
zgsprocent for perioderne 3-11 var 5,78.

I de 5 pakkeunderseggelser fandtes i gennemsnit 6,16 % knazk fer pak-
keren og 7,95 % efter, d.v.s. knzkaegsfrekvensen ved pakning var 1,79-
% (jvf. forsegsnummer 1).

Man fandt ingen signifikant forskel p& knzkegsprocenten i de prever
a 900 ®g, der er blevet undersegt henholdsvis ved den almindelige og-

pakningsundersegelse.
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Fig.7.2 Knzkegsprocenten i a®glagningsperioden for forsegsnummer 2
( ) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)

Fig.7.2 The pencentage of cracked eggs in the laying period for the
expeaimentad number 2 | ) and foa the average of alld 23
expenimental stocks{----)

I tabel 7.3 er vist, hvorledes knzkzggene er fordelt pd de forskel-
lige knzkagstyper.

i

Tabel 7.3 Knzkagstyperne i procent af knakzggene
Table 7.3 The crack types in pencentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden
Vindeg % 1,53
Smadrede ag % 9,27
Tradskader % 4,49
Huller % 15,92

Knappendlshuller % 28,13
Stjerneknak % 15,67
Linieknak %
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Foderanalysen

I hele l:ggeperioden blev anvendt en foderblanding med samme sam-
mensztning, dog tilsattes ekstra ostersskaller, da henerne blev &l-
dre. Foderstoffirmaet fyldte skallerne oven pd& foderet i tankbilen.
Det anvendte foder var ikke tilsat fedt, og fodringen blev foretaget
5-7 gange daglig.

Til kemisk analyse blev udtaget 5 foderprever fra fodermaskinen i

stalden, og analyseresultaterne er vist i tabel 7.4.

Tabel 7.4 Resultater fra foderanalyserne

Table 7.4 Results from the feed analyses

Henealder, uger 27 37 51 61 73

Fodertype: Fuld- Fuldf. Fuldf. Fuldf. Fuldf.
foder +2,5 % +2,5 % +5 % +5 %

skaller skaller skaller skaller

Energi MJ/100 kg 1082 1063 1071 1060 1053

Protein g/ 10 MJ 1%3,4 149,6 154,1 144,3 164,3

Fedt g/ kg 41 38 38 40 37

Fosfor g/ 10 MJ 8,5 5,7 6,9 7,2 6,3

Kalcium g/ 10 MJ 32,5 40,9 39,6 37,8 40,8

Totalt er brugt 2,48 kg foder pr.kg =g og over de ferste 11 peri-
oder 2,53 kg, svarende til 26,96 MJ pr.kg =g.

Klimaforhodd
Temperaturen i hensestalden varierede fra 18-22°C {(gns. 19,8°C) og
luftfugtigheden fra 56-76 % (gns. 66 %).

Saenlige forhold

Kurven over knazkaegsprocenten udviser en lille top i august maned,
hvilket kan skyldes en hsj staldtemperatur, (der dog ikke er malt),
eller uregelmessigheder i ®gindsamlingen i forbindelse med hesten.

7.3 Forsegsnummer 3

Der blev indsat 23.557 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 1
Big Dutchman 195 bure, d.v.s. 5,01 hener pr.bur i felge de tekniske
beskrivelser.

Ved indsattelsen den 5. sugust 1982 var henerne 19 uger gamle, og

de blev udsat i den nazstsidste uge af 12.periode.
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Ydelsesnesuliaten

Henernes alder ved 50 % l®gning var 22 uger. I lzggeperioden, der
varede 326 dage, blev produceret 249 =g pr.indsat hgne, svarende til
14,8 kg pr.indsat hene, og over 11 perioder produceredes 240 &g pr.
indsat hene eller 14,2 kg &g pr.indsat hene,

Knahagaresuliaten

Producenten indsamlede =g 6 dage om ugen. Der er blevet foretaget
10 almindelige knakegsundersegelser samt 4 undersegelser af pakkepro-
cedurens indflydelse p& knazkagsprocenten.

De 900 =g, der blev undersegt for knzk, udgjorde ca.5 % af dagens
@gproduktion, og for hele le:ggeperioden fandt man gennemsnitlig 9,50
% knzk ved zgrenderne (se figur 7.3). For perioderne 3-11 var den
gennemsnitlige knxkagsprocent 10,17.
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I tabel 7.5 er vist, hvorledes knzkzggene er fordelt pd de forskel-
lige knzkzgstyper.

Tabel 7.5 Knzkegstyperne i procent af knakeggene
Table 7.5 The crack types in pencentage of the cracked eggs

Gns. af hele

perioden
Vindaseg % 0,00
Smadrede =g % 3,11
Tradskader % 2,78
Huller . % 12,75
Knappenalshuller % 41,65
Stjerneknak % 14,29
Linieknzk % 25,42

I de 4 pakkeundersegelser fandtes i gennemsnit 10,84 % knzk for
pakkeren og 14,26 % efter pakkeren, d.v.s. knazkagsfrekvensen ved pak-
ning var 3,42 %. Den gennemsnitlige knakagsprocent i de prever & 900
®g, der blev anvendt i pakkeundersggelsen, var 1,73 % hejere end i de
prever & 900 =g, der blev undersegt ved den almindelige knakagsunder-

spgelse, men forskellen var ikke signifikant.

Foderanalysen

Forsegsvaerten blander selv foderet. I produktionsperioden blev fo-
dersammensaztningen sndret 7 gange. I starten bestod foderets kalcium-
kilde af 2/3 skalkorn og 1/3 estersskaller (mellemsterrelse), senere
blev forholdet byttet om; 3 uger feor slagtning blev foderet udskiftet
til en billigere blanding, og dette bevirkede et fald i mgvagten pd 3-
g.

Der blev udtaget 3 foderprever fra fodermaskinen i stalden, og re-

sultaterne fremgar af tabel 7.6.
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Tabel 7.6 Resultater fra foderanalyserne
Table 7.6 Reaults from the feed analyses
Honealder, uger 37 51 63
Fodertype: Fuld- Fuld- Fula-
foder 1 foder 1 foder 2
Energi MJ/100 kg 1116 1136 1149
Protein g/ 10 MJ 137,1 129,4 135,8
Fedt g/ kg 50 48 47
Fosfor g/ 10 MJ 5,8 5,0 3,0
Kalcium g/ 10 MJ 29,3 23,8 30,8

Kalciumindholdet har én gang ligget under normen pa 29,3 g pr.l0
MJ.

Da henerne var ca.38 uger blev konstateret, at henerne led af kalk-
mangel. Dette blev segt afhjulpet ved hjzlp af ekstra skaller, men
henerne rettede sig dog aldrig helt. Det er ikke muligt at se, om
kalkmanglen direkte gav udslag pé& knakagsfrekvensen, ud over at knak-
zgsfrekvensen for dette hold generelt var ret hej.

Foderforbruget var 2,46 kg pr.kg =g, og over de ferste 11 perioder
blev brugt 2,48 kg pr.kg =g, svarende til 28,10 MJ pr.kg =2g.

Klimaloarhodd
Temperaturen i stalden har varieret fra 17,5-28°C (gns. 20,4°C) og
luftfugtigheden fra 50-73 % RF (gns. 63 %).

Senlige forhold
Henerne blev udsat meget tidligt pd grund af déarlig skalkvalitet

samt de pé& det tidspunkt gzldende prisrelationer.

Forsegsnummer 7.4

Der blev indsat 5.75% hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 1
bure af typen Big Dutchman 209, d.v.s. 5 hegner pr.bur i felge de tek-
niske beskrivelser.

Ved indszttelsen den 14. juni 1982 var henerne 20 uger gamle, og de

blev udsat i den sidste uge af periode 15.

Ydelsesnesultaten
Henernes alder ved 50 % lzgning var 22 uger. I lazggeperioden, der

varede 414 dage, blev produceret 311 g pr.indsat hene og over 1l pe-
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rioder 246 =g pr.indsat hene. I hele lazggeperioden blev produceret

19,7 kg og over 11 perioder 15,3 kg =g pr.hene.

Knwhag snesultaten

Producenten indsamlede =g 6 dage om ugen. Der blev foretaget 13 al-
mindelige knazkagsunderseggelser samt 3 undersegelser af pakkeprocedu-
rens indflydelse pd knzkagsfrekvensen.

De 900 =g, der blev undersegt for knzk, udgjorde ca.20 % af dagens
zgproduktion, og i gennemsnit for hele lzggeperioden fandt man 14,74
% knzk ved mgrenderne (se figur 7.4). Den gennemsnitlige knaksgspro-
cent for perioderne 3-11 var 11,57.

I de 3 pakKeundersogelser fandtes i1 gennemsnit 13,41 % knzk fer
pakkeren og 17,90 % efter, d.v.s. knzk ved pakning lig med 4,49 %
(jvf. forsegsnumrene 5, 6 og 7, hvortil samme maskine benyttes).

Statistisk analyse er foretaget for at undersege, om Knakagsprocen-
ten i de 900 =g, udtaget i =grenderne til almindelig undersogelse,
afviger signifikant fra procenten i de prever & 900 =g, der blev ud-
taget til pakkeunderspgelse; hvilket ikke var tilfeldet.

I tabel 7.7 er vist, hvorledes knzkaggene er fordelt_pé de forskel-

lige knzkagstyper.

Tabel 7.7 Knzkagstyperne i procent af knazkaggene
Table 7.7 The crack types in percentage of the cracked eggs

Gns. af hele

perioden
Vindaeg % 0,91
Smadrede &g % 7,24
Trddskader % 4,74
Huller % 13,27
Knappendlshuller % 23,02
St jerneknsk % 22,70
Linieknak % 28,13
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expenimentald numben 4 ( ) and foa the average of alld 23
expernimentad stocks (----)

Fodenanadysen

T hele laggeperioden blev anvendt samme type foderblanding, dog

tilsattes ekstra ostersskaller, da henerne var 40 uger gamle, og

ostersskallerne blev givet manuelt - ca.l5 kg pr.dag. Der blev fodret

6-7 gange daglig og eventuelt med en ekstra fodertildeling omkring

midnat i varme sommerperioder.

Til kemisk analyse blev udtaget 4 foderprever fra fodermaskinen i

stalden, og resultaterne heraf ses i tabel 7.8.
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Tabel 7.8 Resultater fra foderanalyserne
Table 7.8 Resulta from the feed analyses
Henealder, uger 37 50 58 75
Fodertype: Fuld- Fulad- Fuld- Fula-

foder foder foder foder
Energi MJ/100 kg 1118 1169 1120 1200
Protein g/ 10 MJ 151,9 143,7 133,9 145,8
Fosfor g/ 10 MJ 5,2 5,1 5,0 4,3
Kalcium g/ 10 MJ 22,5 31,4* 39,3+ 26,7*
Fedt g/ kg 57 64 72 69
*) Hertil kommer de tildelte wstersskaller, der gives ved middags-

tid.

Hvis der tages hensyn til tildeling af e@stersskallerne, har kalci-
umniveau'et kun én gang ligget under normen.

For hele l=zggeperioden har foderforbruget ligget pa 2,34 kg pr.kg
®g, og over de forste 11 perioder blev brugt 2,29 kg pr.kg ®g, sva-
rende til 26,38 MJ pr.kg =g.

Klimaforhodd
Temperaturen i stalden varierede fra 20-27°C (gns. 22,4°C) og luft-
fugtigheden fra 48-77 % RF (gns. 65 %).

Sandige forhold

Knzkzgsfrekvensen er, som det fremgar af figur 7.4, ret hej i for-
hold til de evrige forsegsnumre, hvilket kan skyldes den store bur-
bundsheldning samt en hejere =gvaegt end hos de fleste andre forsegs-

numre.

7.5 Forsggsnummer 5

Der blev indsat 5.755 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 i
bure af typen Big Dutchman 209, d.v.s. 5 hegner pr.bur jvf. de tekni-
ske beskrivelser,

Ved indszttelsen den 14. juni 1982 var henerne 20 uger gamle, og de

blev udsat i den sidste uge af periode 15.
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Ydelsesnesultaten

Henernes alder ved 50 % lzgning var 22 uger. 1 lazggeperioden, der
varede 414 dage, blev produceret 308 g pr.indsat hene, svarende til
19,4 kg &g pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 246 =g eller
15,3 kg =g pr.indsat hene,

Knekmgsnesuldtaten

Producenten indsamlede zg 6 dage om ugen, Der blev foretaget 13 al-
mindelige knzkagsundersegelser samt 3 undersegelser af pakkeprocedu-
rens indflydelse pa knazkagsfrekvensen.

De 900 =g, der blev undersegt for kn=zk, udgjorde ca.20 % af dagens
@zgproduktion, og i gennemsnit for hele lzggeperioden fandt man 14,46
% knzk ved mgrenderne (se figur 7.5). Den gennemsnitlige knzkegspro-
cent for perioderne 3-11 var 11,48.

I de 3 pakkeunderssogelser fandtes i gennemsnit 15,23 % knzk faor og
18,92 % efter pakningen, d.v.s. knak ved pakning lig med 3,69 % (jvf.
forsegsnumrene 4, 6 og 7, hvortil samme maskine benyttes).

Statistisk analyse er foretaget for at undersege, om knzkagsprocen-—
ten 1 de 900 =g, udtaget i agrenderne til almindelig undersegelse,
afviger signifikant fra procenten i de prever &4 900 =g, der blev ud-
taget til pakkeundersegelse; hvilket ikke var tilfzldet,

I tabel 7.9 er vist, hvorledes knzkeggene er fordelt pa de forskel-
lige knzkegstyper.

Tabel 7.9 Knazkegstyperne i procent af knzkaggene
Table 7.9 The crack types in pencentage of the caacked eggs
Gns. af hele
perioden

Vindag % 1,38
Smadrede =g % 5,52
Tradskader % 3,96
Huller % 12,45
Knappendlshuller % 17,78
Stjerneknak % 26,81
Linieknak % 32,10
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Fig.7.5 Knzkazgsprocenten 1 =gl®gningsperioden for forsegsnummer 5
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Foderanalyasen

Foderet med et rdproteinindhold pd 17 % og ekstra methionin blev i
midten af produktionsperioden udskiftet med et foder, indeholdende 16
% raprotein. Der blev manuelt givet 15 kg ostersskaller pr.dag fra
uge, og fodringen foregik 6-7 gange om dagen - eventuelt med en eks-
tra fodring omkring midnat i varme sommerperioder.

Foderforbruget har ligget pd& 2,24 kg pr.kg =g for hele laggeperio-
den, medens der i de ferste 11 perioder blev brugt 2,18 kg pr.kg =g,
svarende til 25,41 WJ pr.kg zg.

Til kemisk analyse Dblev udtaget 4 foderprever fra fodermaskinen i

stalden, og analyseresultaterne fremgdr af tabel 7.10.
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Tabel 7.10 Resultater fra foderanalyserne
Table 7.70 Results from the feed analyses
Honealder, uger 37 50 58. 75
Fodertype: Fuld- Fuld- Fuld- Fuld-
foder foder foder foder
m/meth. m/meth,
Energi MJ/100 kg 1104 1189 1170 1199
Protein g/ 10 MJ 169,8 139,6 132,5 141,8
Fosfor g/ 10 MJ 5,9 4,5 5,0 4,8
Kalcium g/ 10 MJ 28,3 33,7* 36,8* 42 ,5*
Fedt g/ kg 52 71 79 74

*) Hertil kommer de tildelte estersskaller, der gives ved middagstid

Kliimaforhold og serldige forhold er beskrevet under forsegsnummer 4.

7.6 Forsegsnummer 6

Der blev indsat 5.755 honer af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 i
bure af typen Big Dutchman 209, d.v.s. 5 hener pr.bur i felge de tek-
niske beskrivelser.

Ved indszttelsen den 14, juni 1982 var henernes alder 20 uger, og
de blev udsat i den sidste uge af periode 15.

Ydeldsesnesultaten

Honernes alder ved 50 % lzgning var 22 uger. I laggeperioden, der
varede 414 dage, blev produceret 307 &g pr.indsat hene, svarende til
19,3 kg &g pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 245 =g eller

15,1 kg =g pr.indsat hene.

Knekeganesultaten

Producenten indsamlede =g 6 dage om ugen. Der blev foretaget 13 al-
mindelige knzkegsundersggelser samt 3 undersogelser af pakkeprocedu-
rens indflydelse p& knazkagsfrekvensen,

De 900 =g, der blev undersegt for kn=zk, udgjorde ca.20 % af dagens
produktion, og i gennemsnit for hele laggeperioden fandt man 14,15 %
knzk ved agrenderne (se figur 7.6). Den gennemsnitlige knzkegsprocent
for perioderne 3-11 var 10,78,

I de 3 pakkeundersegelser fandtes i gennemsnit 16,26 % knak for og
22,22 % efter pakningen, d.v.s. knzk ved pakning lig med 5,96 % (jvf.
forsegsnumrene 4, 5 og 7, hvortil benyttes samme maskine).
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Der var gennemsnitlig 2,15 % flere knazkag i de prever a 900 =g, der
blev udtaget til pakkeundersegelse, end i de prever a4 900 =g, der
blev undersegt ved ®grenderne; forskellen var signifikant pd 5 % ni-

veau.
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Fig.7.6 Knazkegsprocenten i aglegningsperioden for forsggsnummer ©
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Fig.7.6 The peacentage of cracked eggs in the laying period for ithe
expernimental numben 6 ) and foa the average of all 23
expenimental atocka (----)
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I tabel 7.11 er vist, hvorledes knzkeggene er fordelt pd de for-

skellige knzkagstyper.

Tabel 7.11 Knzkegstyperne i procent af knakaggene
fable 7.117 The crack types in percentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden

Vindag % 1,47
Smadrede @®g % 6,65
Tradskader % 4,69
Huller % 11,79
Knappenalshuller % 20,64
Stjerneknzk % 24,78
Linieknak % 29,98

Fodenanalysen

Foderet med rédproteinindhold pd 17,8 % og ekstra lysin blev udskif-
tet med et foder, indeholdende 16 % raprotein og med mononatriumfos-
fat- i stedet for NaCl (natriumklorid). Der blev givet 15 kg esters-
skaller pr.dag fra 40.uge.

Til kemsik analyse blev udtaget 4 foderprever fra fodermaskinen 1
stalden, og resultaterne heraf ses i tabel 7.12.

Tabel 7.12 Resultater fra foderanalyserne
Table 7.72 Resudts from the fLeed analydes
Henealder, uger 37 50 58 75
Fodertype: Fuldf. Fuldf. Fuldf. Fuldf.
m/lysin m/lysin -C1 -C1
+prot. +prot.
Energi MJ/100 kg 1142 1155 1154 1170
Protein g/ 10 MJ 144,1 129,0 131,7 134,2
Fosfor g/ 10 MJ 5,0 4,3 6,5 5,0
Kalcium g/ 10 MJ 28,7 35,8%* 36,4* 30,8*
Fedt g/ kg 61 69 80 59
*) Hertil kommer de tildelte estersskaller, der gives ved middags-
tid. '

Foderforbruget var 2,27 kg pr.kg =g for hele l=®ggeperioden, medens
der i de ferste 11 perioder blev brugt 2,21 kg pr.kg =g, svarende til
25,53 MJ pr.kg =g.
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Klimaforhold

er beskrevet under forsegsnummer 4.

Senlige fLorhold

Som nevnt under afsnit 4.1.3 vil en mindskning af foderets Cl-ind-
hold foere til en forbedring af skalkvaliteten. Ved sammenligning med
forsegsnumrene 5 ‘og 6 efter S56.uge burde man kunne se foderets ind-
virkning uden Cl1 pa knzkzgsfrekvensen, men resultaterne, der er be-
skrevet under afsnit 4.1.4 kan ikke bekrzfte dette.

Se endvidere, havd der er beskrevet under forssgsnummer 4.

7.7 Forsegsnummer 7

Der blev indsat 5.755 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 i
bure af typen Big Dutchman 209, d.v.s. 5 hener pr.bur i felge de tek-
niske beskrivelser.

Ved inds®zttelsen den 14. juni 1982 havde henerne en alder af 20 u-
ger og blev udsat i den sidste uge af periode 15.

Ydelsesnesultaten

Henernes alder ved 50 % lagning var 22 uger. I lzggeperioden, der
varede 414 dage, blev produceret 303 zg pr.indsat hene, svarende til
19,2 kg ®g pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 243 =zg eller
15,1 kg =g pr.indsat hene.

Knahagsnesultaten

Producenten indsamlede ®g 6 dage om ugen. Der blev foretaget 13 al-
mindelige knzkagsundersegelser samt 4 undersggelser af pakkeprocedu-
rens indflydelse pa knazkegsfrekvensen.

De 900 =g, der blev undersegt for knzk, udgjorde ca.20 % af dagens
®gproduktion, og i gennemsnit for hele l=ggeperioden fandt man 14,6 %
knzk ved mgrenderne (se figur 7.7). Den gennemsnitlige knzkagsprocent
for perioderne 3-11 var 11,68.

I de 4 pakkeundersegelser fandtes i gennemsnit 18,52 % knazk for og

23,47 % efter pakningen, d.v.s. knzk under pakning lig med 4,95 %
(jvf. forsegsnumrene 4, 5 og 6, hvortil der benyttes samme maskine).

5%
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Knzkegsprocenten i aglegningsperioden for forsegsnummer 7
) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (~---)

The pencentage of cracked eggs in the laying period for ex-
perimentald numbern 7 ) and fozr the average of all 23 ex-
penimentad stocks (----)

I tabel 7.13 er vist, hvorledes knzkzggene er. fordelt pa de for-

skellige knzkagstyper.

Tabel 7.13 Knzkzgstyperne i procent af knzkaggene
Table 7.73 The crack #ypes in peacentage of the cracked eggs
Gns. for hele
perioden

Vindag % 1,44
Smadrede &g % 8,10
Trédskader % 5,36
Huller % 11,30
Knappendlshuller % 18,21
Stjerneknak % 25,79

Linieknaek % + 29,80
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Statistisk analyse er foretaget for at undersege, om knzkegsfre-
kvensen i de 900 ®g, udtaget i =grenden til almindelig undersegelse,
afviger signifikant fra frekvensen i de prever &4 900 xg, der blev ud-
taget til pakkeundersegelse; hvilket ikke var tilfazldet.

Foderanalysen

Foderet med et réproteinindhold pa& 17 % og ekstra lysin blev i mid-
ten af produktionsperioden udskiftet med et foder, indeholdende 16 %
raprotein; der blev ikke givet ekstra kalcium i form af estersskaller
etc. Der fodres 6-7 gange daglig og eventuelt med en ekstra fodring
omKkring midnat i varme sommerperioder.

Til kemisk analyse blev udtaget 4 foderprever fra fodermaskinen i

stalden, og analyseresultaterne fremglr af tabel 7.14.

Tabel 7.14 Resultater fra foderanalyserne
Table 7.14 Resulis from the feed analyses
Henealder, uger 37 50 58 75
Fodertype: Fuldf. Fuldf. Fuld- Fuld-
m/lysin m/lysin foder foder
Energi MJ/100 kg 1115 1182 1180 1190
Protein g/ 10 MJ  155,1 128,6 137,1 136,9
Fosfor g/ 10 MJ 5,3 4,4 4,4 4,8
Kalcium g/ 10 MJ 28,8 34,6 35,6 43,7
Fedt g/ kg 59 70 79 77

Sammenligner man foderanalyseresultaterne for forsegsnumrene 4, 5,
6 og 7, ser man, at kalciumindholdet generelt har ligget under normen
i den ferste analyse. Omhandlende foderprever er analyseret pa et an-
det analysested end resten af foderpreverne (jvf. afsnit 4.2.1).

Foderforbruget var 2,36 kg pr.kg =g for hele laggeperioden, medens
der blev brugt 2,26 kg pr.kg 2g i de forste 11 perioder, svarende til
26,37 MJ pr.kg =g.
Klimatorholdd aami senlige forhodd

er beskrevet under forsggsnummer 4.

7.8 Forsegsnummer 8

Der blev indsat 19.563 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 1
bure af typen Meller Stufen, d.v.s. 4,97 hener pr.bur i fplge de tek-

niske beskrivelser.
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Ved indszttelsen den 1l1. november 1982 var henerne 18 uger gamle,

og de blev udsat for den sidste uge af 15.periode.

Ydelsesnesunltaten

Honernes alder ved 50 % lzgning var 22 uger. I lzggeperioden, der
varede 413 dage, blev produceret 310 =g pr.indsat hene, svarende til
18,8 kg &g pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 244 zg eller
14,5 kg pr.indsat hene.

Knehaganesultaten

Producenten indsamlede =g 6 dage om ugen. Der blev foretaget 14 al-
mindelige knakagsundersegelser samt 4 undersegelser af pakkeprocedu-
rens indflydelse pd knakszgsprocenten.

De 900 =g, der blev undersegt for knazk, udgjorde ca.6 % af dagens
®gproduktion, og i gennemsnit for hele laggeperioden fandt man 6,36 %
knzk ved azgrenderne (se figur 7.8). Den gennemsnitlige knzkagsprocent
for perioderne 3-11 var 4,99.

I de 4 pakkeundersegelser fandtes i gennemsnit 4,42 % knek fer pak-
keren og 7,35 % efter, d.v.s. knzk under pakning lig med 2,93 % (Jvf.
forsegsnumre 9 og 10, hvortil benyttes samme maskine).

Statistisk analyse er foretaget for at undersege, om knzkagsprocen-
ten i de 900 =g, udtaget i agrenderne til almindelig undersegelse,
afviger signifikant fra procenten i de prever & 900 ag, der blev ud-
taget til pakkeunderssgelse, hvilket ikke var tilfazldet.

I tabel 7.15 er vist, hvorledes knzkzggene er fordelt pa de for-
skellige knazkagstyper.

Tabel 7.15 Knzkzgstyperne i procent af knzk®ggene
Table 7.15 The crack types in peacentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden
Vindag % 6,85
Smadrede =g % 9,43
Tradskader % 7,15
Huller % 8,15
Knappendlshuller % 11,62
St jerneknak % 33,69
Linieknak % 23,11
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Fig.7.8 Knzkagsprocenten i aglagningsperioden for forsegsnummer 8
) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)

Fig.7.8 The pencentage of cracked eggs in the laying peaiod fon the
expeaimental number 8 | ) and for the average of ald 23
expenimental stocks (----)

Foderanalysen

I lebet af produktionsperioden blev anvendt 3 forskellige foder-
blandinger; endvidere blev tilsat ca.2 % @stersskaller til foderet,
da hegnerne var ca.49 uger. Foderstoffirmaet tilsatte skallerne under
lgsning. Der blev fodret 4-5 gange daglig.

Til kemisk analyse blev udtaget 5 foderprever fra fodermaskinen i
stalden, og resultaterne heraf ses i tabel 7.16.

Kalciumindholdet i selve foderblandingen l& meget lavt i felge ana-
lyserne, men der blev ikke konstateret kalkmangel hos henerne, og
skalkvaliteten viste sig at vare i orden.
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Tabel 7.16 Resultater fra foderanalyserne
Table 7.16 Reqults trom the feed analyses
Heneralder, uger 28 37 49 62 74
Fodertype: Fuldf. Fuldf. Fuldf. Fuldf. Fuldf.
A A A+2 % B+2 % C+5 %
skal. skal. skal.
Energi MJ/100 kg 1143 1138 1118 1123 1109
Protein g/ 10 MJ 162,7 157,3 158,9 132,7 142,5
Fosfor g/ 10 MJ 5,8 5,5 6,0 5,3 7,3
Kalcium g/ 10 MJ 26,2 24,6 28,0 27,6 48,1
Fedt g/ kg 66 59 63 61 65

For hele lzggeperioden blev foderforbruget 2,41 kg pr.kg g, og o-
ver de forste 11 perioder blev brugt 2,36 kg pr.kg &g, svarende til
26,58 MJ pr.kg =g.

Klimaforhodd )
Temperaturen i stalden varierede fra 18-22°C (gns. 18,0°C) og luft-
fugtigheden fra 60-82 % (gns. 70,5 %).

Senlige forhold

Knzkegsfrekvensen er ret lav for dette forsegsnummers vedkommende
trods det, at burbundshzldningen er 9°, Sammenligner man forsegsnumre
8 og 9 (samme producent), der har 2 forskellige burkonstruktioner,
men samme hzldning p& bunden i burene, er den mest isjnefaldende
forskel azgrendens bredde, der er 4 cm sterre i forsggsnummer 8.

Af de tekniske beskrivelser fremgdr, at de 2 burkonstruktioner ogsé
pa andre vigtige punkter adskiller sig fra hinanden. Det er saledes
ikke let at give en entydig forklaring pd forskellen i knakegsprocent

i forsegsnumrene.

7.9 Forsggsnummer 9

Der blev indsat 19.641 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 1
bure af typen Big Dutchman 209, d.v.s. 4,88 hener pr.bur i felge de
tekniske beskrivelser.

Ved indszttelsen den 6. april 1983 var henerne 17 uger gamle, og de

blev udsat i den fgrste uge af 15.periode.
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Ydelsesnesultaten

Henernes alder ved 50 % lagning var 21 uger. I laggeperioden, der
varede 406 dage, blev produceret 298 zg pr.indsat hene, svarende til
18,0 kg ®g pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 239 zg eller
14,2 kg ®g pr.indsat hene.

Knehagsnesultaten

Producenten indsamlede =g 6 dage om ugen. Der blev foretaget 13 al-
mindelige knzkagsunderseggelser samt 6 undersegelser af pakkeprocedu-
rens indflydelse pd knzkagsprocenten.

De 900 =g, der blev undersegt for knzk, udgjorde ca.6 % af dagens
zgproduktion, og i gennemsnit for hele laggeperioden fandt man 8,84 %
knzk ved ®grenderne (se figur 7.9). Den gennemsnitlige knakagsprocent
for perioderne 3-11 var 8,47.

I de 6 pakkeunderseggelser fandtes i gennemsnit 9,48 % knzk fer pak-
keren og 12,92 % efter, d.v.s. knzk under pakning lig med 3,44 %
(jvf. forsegsnumre 8 og 10, hvortil der benyttes samme maskine).

Statistisk analyse blev foretaget for at undersege, om knazkegspro-
centen i de 900 ®g, udtaget i mgrenderne til almindelig undersegelse,
afviger signifikant fra procenten i de prever & 900 g, der blev ud-
taget til pakkeundersegelse, hvilket ikke var tilfaldet.

I tabel 7.17 er vist, hvorledes knazkazggene er fordelt pa de

forskellige knezkegstyper.

Tabel 7.17 Knzkegstyperne i procent af knazka&ggene
Table 7.17 The crack types in percentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden

Vindeg % 3,17
Smadrede =g % 12,29
Trédskader % 10,12
Huller % 12,53
Knappenélshuller % 20,94
Stjerneknaek % 21,13
Linieknak % 19,82

Foderanalyaenr

I lebet af produktionsperioden blev anvendt 2 forskellige fuldfo-
derblandinger. Da henerne blev #zldre, blev foderstoffirmaet anmodet
om at tilsmztte ca.2 % e@stersskaller til foderet under lasning. Der

blev fodret 4-5 gange daglig.
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Fig.7.9 Knzkagsprocenten 1 =aglzgningsperioden for forsegsnummer 9
) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)

Fig.7.9 The percentage of cracked eggs in the laying peaiod for the
expeaimentald numben 9 | ) and for zhe avenage of adld 23
expernimental atocks (---~)

Kalciumindholdet har én gang ligget under den anbefalede norm,
hvilket dog ikke gav udslag pd& knzkegskurven (se figur 7.9).

Til kemisk analyse blev udtaget 4 foderprever fra fodermaskinen i
stalden, og analyseresultaterne fremgar af tabel 7.18.

Foderforbruget for hele laggeperioden blev 2,43 kg pr.Kg =g, og o-
ver de ferste 11 perioder blev brugt 2,37 kg pr.kg =g, svarende til
26,78 MJ pr.kg =g.
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Tabel 7.18 Resultater fra foderanalyserne
Table 7.18 Results from the feed analyses
Henealder, uger 27 40 52 63
Fodertype: Fuldf. Fuldf. Fuldf. Fuldf.

A B B+2 % B+2 %

skal. skal.

Energi MJ /100 kg 1100 1126 1151 1143
Protein g/ 10 MJ 146,4 145,7 160,7 146,1
Fosfor g/ 10 MJ 5,7 5,6 8,0 6,2
Kalcium g/ 10 MJ 29,9 27,5 39,0 35,5
Fedt g/ kg 63 60 65 54
Klimatorhodd

Temperaturen i stalden varierede fra 18-22°C (gns. 20.9 °C) og
luftfugtigheden fra 60-85 % RF (gns. 74 %).

Senlige forhold
henvises til forsegsnummer 8.

7.10 Forsegsnummer 10

Der blev indsat 19.600 hgner af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 i
bure af typen Meller Stufen, d.v.s. 4,97 hener pr.bur i felge de tek-
niske beskrivelser.

Ved indsettelsen den 5. juni 1982 var henerne 16 uger gamle, og de

blev udsat i midten af 12.periode.

Ydelsesnesultaten
Henernes alder ved 50 % lagning var 21 uger. I laggeperioden, der

varede 322 dage, blev produceret 244 g pr.indsat hene, svarende til
14,4 kg pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 237 =g eller
13,9 kg ®g pr.indsat hene.

Knekegarnesuwliaten
Producenten indsamledé =g 6 dage om ugen. Der blev foretaget 10 al-

mindelige knazk&gsundersegelser samt 4 undersegelser af pakkeprocedu-
rens indflydelse p& knakegsprocenten.

De 900 =g, der blev undersegt for knzk, udgjorde ca.6 % af dagens
zgproduktion, og i gennemsnit for hele lzggeperioden fandt man 6,80 %
‘knazk ved ®grenderne (se figur 7.10). Den gennemsnitlige knakegspro-

cent for perioderne 3-11 var 7,28.
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Fig.7.10 Knzkagsprocenten i =glzgningsperioden for forssgsnummer 10
) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)

Fig.7.10 The percentage of cracked eggs int he laying period for ithe
experimentald numben 10 f ) and foa the average of all 23
expenimental atocks (——-=)

I tabel 7.19 er vist, hvorledes knzkaggene er fordelt pa de for-

skellige knskagstyper.

Tabel 7.19 Knzkazgstyperne i procent af knazkaggene
Table 7.19 The crack types in percentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden

Vindeg % 2,92
Smadrede =g % 5,40
Trédskader % 3,82
Huller % 7,83
Knappendlshuller % 13,17
St jerneknzk % 29,94
Linieknak % 36,92
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I de 4 pakkeundersegelser fandtes i gennemsnit 6,79 % knazk fer pak-
keren og 9,98 % efter, d.v.s. knzk under pakning lig med 3,19 % (jvf.
forsegsnumre 8 og 9, hvortil der benyttes samme maskine).

Statistisk analyse er foretaget for at undersege, om knzkagsprocen-
ten i de 900 =g, udtaget i =z=grenderne til almindelig undersegelse,
afviger signifikant fra procenten i de prever a4 900 =g, der blev ud-
taget til pakkeundersegelse, hvilket ikke var tilfzldet.

Foderanalyser

I hele'aglagningsperioden blev anvendt samme fuldfoderblanding, dog
blev foderstoffirmaet anmodet om at tilsaztte ca.2 % estersskaller til
foderet, da henerne blev zldre. Der blev fodret 4-6 gange daglig.

Til kemisk analyse blev udtaget 4 foderpreover fra fodermaskinen i
stalden, og analyseresultaterne fremgdr af tabel 7.20.

Kalciumindholdet har to gange ligget under den anbefalede norm, men
det gav ikke tydeligt udslag p& knakagskurven (se figur 7.10. I ov-
rigt henvises til szrlige forhold.

Tabel 7.20 Resultater fra foderanalyserne
Table 7.20 Results faom the feed analyses
Henealder, uger 33 41 49 62
Fodertype: Fuld- Fuld- Fuld- ‘Fuldf.
foder foder foder +2 %
skal.
Energi MJ/100 kg 1015 1142 1124 1140
Protein g/ 10 MJ 161,7 143,2 154,8 148,0
Fosfor g/ 10 MJ 7,4 5,3 5,4 5,6
Kalcium g/ 10 MJ 29,8 23,7 28,4 37,7
Fedt g/ kg 47 55 60 63

Foderforbruget for hele l®ggeperioden blev 2,46 kg pr.kg =g, og oO-
ver de ferste 11 perioder blev brugt 2,46 kg pr.kg =g, svarende til
27,19 MJ pr.kg =g.

Klimaforholdd
Temperaturen i stalden varierede fra 17-20°C (gns. 18,4°C) og luft-
fugtigheden fra 60-70 % RF (gns. 65,4 %).
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Senlige forhold
Da henerne var 41 uger gamle blev konstateret kalkmangel og 3 % af
dem dode. Fejlen blev forsegt rettet med tilskud af ked-benmel og vi-

tamin Da'

7.11 Forsegsnummer 12

Der blev indsat 14.400 hgner af afstamningen ASA 701 i bure af ty-
pen Chore Time Pyramid R-plus, d.v.s. 4 hener pr.bur i folge de tek-
niske beskrivelser.

Ved indsattelsen i slutningen af august 1982 var henerne 21 uger
gamle, og de blev udsat i sidste uge af 17.periode.

Ydedlsesnesultaten

Henernes- alder ved 50 % lagning var 23 uger. I laggeperioden, der
varede 470 dage, blev produceret 313 zg pr.indsat hene, svarende til
18,8 kg ®g pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 222 g eller

13,1 kg &g pr.indsat hene.

Knekagaresuliaten

Producenten indsamlede &g 1-2 gange om dagen over alle ugens dage.
Der blev foretaget 15 undersegelser over knzkagsfrekvensen samt en
undersogelse af agelevatoren.

De 900 =g, der blev undersegt for knezk, udgjorde ca.9 % af dagens
zgproduktion, og i gennemsnit for hele laggeperioden fandt man 6,36 %
knzk ved zgrenderne (se figur Z;ll).

Den gennemsnitlige knzkagsprocent for perioderne 3-11 var 5,44.

I tabel 7.21 er vist, hvorledes knakaggene er fordelt pd de for-

skellige knzkzgstyper,
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Fig.7.11 Knazk®gsprocenten i aglagningsperioden for forsegsnummer 12
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Fig.7.11 The peacentage of cracked eggs in the laying peaiod for the
expenimental numben 12 ( / and for the avenage of all 23

experimental stocks (----)
Tabel 7.21 Knzkegstyperne i procent af knakaggene
Table 7.27 The crack types in pencentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden
Vindag % 3,12
Smadrede &g % 8,09
Tradskader % 8,76
Huller % 11,04
Knappendlshuller % 15,30
St jerneknazk % 23,70
Linieknak % 29,99
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Til undersegelse af ®&gelevatoren anvendtes 540 =g fra hener i 14,
periode. Eggene stammede fra et parti p& 687 ®g, hvoraf 42 snavsede
og 97 knekkede =g blev frasorteret, d.v.s. kn®kegsprocenten var op-
rindelig 14,1, men ved lysning fer elevatorundersegelsen fandtes y-
derligere 6 knzkag.

Der var 8 =agelevatorer i stalden, og de blev alle undersegt ved at
legge 30 =g pd bade everste og midtersté =gbdnd, svarende til 4 &g ud
for hvert bur.

Under denne procedure blev ®ggene én gang kert ud i pakkerummet pa
tvertransportbindet, men almindeligvis blev de opsamlet umiddelbart
efter elevatortransporten. To gange undersegtes tillige, hvilken ind-
flydelse det havde p& aggene at blive transporteret pd det nederste

®zgbénd, og resultaterne fremgdr af tabel 7.22.

Tabel 7.22 Resultater fra undersegelse af zgelevatorerne
Table 7.22 Results from inveatigation of the egg elevatons
Elevator nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8
@dverste zgband 30 30 30 30 30 30 30 30
Midterste agband 30 30 30 30 30 30 30 30
Nederste agband 30 30
Tvaertransport +

I alt x=g 60 90 60 60 60 60 60 90
Stjerneknak, antal 1 3 1 3 2 o]
Linieknzk, antal ] 1 0
Huller, antal 1 2

Knzk totalt % 1,67 0,00 0,00 6,67* 1,67 6,67*%*3,33* 3,33*

*) Gummiplade for enden af sverste elevator manglede
*%) Gummiplade for enden af everste og midterste elevator mang-
lede.

Den totale knzkzgsprocent blev 14/540 = 2,59, men der ses en tyde-
lig forskel p& de elevatorer, hvor gummipladen manglede, og de evrige
elevatorer, og knazkazgsprocenten blev 0,74 for de intakte elevatorer.

Det nederste =gb&nd fungerede ogsé& meget fint.

Fodenanalysen

I lgbet af zglazgningsperioden blev anvendt 4 forskellige fuldfoder-
blandinger; og ingen foderpreve blev udtaget fra den ene blanding.
Der fodredes 6-8 gange daglig. Til kemisk analyse blev udtaget 7 pre-
ver fra fodervognen i stalden, hvis resultater ses i tabel 7.23.



Tabel 7.23
Table 7.23

Henealder, uger

Fodertype:

Energi MJ /100
Protein, g/ 10
Fosfor g/ 10
Kalcium g/ 10
Fedt g/ kg

kg
MJ
MJ

M

26
Fulad-

foder

1133
140,8
5,5
33,5
56

39
Fuld-

foder

1132

139,6
4,9
27,4
55

Resultater fra foderanalyserne

Resudts from the feed analyses

47
Fuld-

foder

1114
156,2
4,9
25,1
51

50
Fuld-
foder

1107
151,8
5,2
27,1
49

63
Fuldf.
C +
ekstra
skal.

1100
163,6
5,0
26,9
45

76
Fuldf.
C +
ekstra
skal.

1069
157,2
4,4
27,1
46

80
Fuld-

foder

1086
157,4
5,6
31,3
63

18
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gstersskallerne blev fer fodringen hzldt oven i fodervognen, men da
det forérsagde, at fodervognen stoppede, blev det opgivet at tilsaztte
foderet skaller.

Kalciumindholdet har de fleste gange ligget under den anbefalede
norm. Enkelte af stigningerne i knazkegsprocenten kan méske forklares
hermed, men generelt har holdet haft en lav knzkegsfrekvens i hele
leggeperioden. Egydelsen har dog ogsad varet moderat.

Foderforbruget for hele leggeperioden blev 2,71 kg pr.kg =g, og o-
ver de ferste 11 perioder blev brugt 2,62 kg pr.kg =g, svarende til
29,27 MJ pr.kg =g.

Klimatorhold
Temperaturen i stalden variede fra 18-24°C (gns. 19,9°) og luftfug-
tigheden fra 60-78 % RF (gns. 66,5 %).

Senlige forhodd

Fgydelsen var ikke tilfredsstillende, og mange hener blev sat ud pa-
grund af manglende @®glazgning. Dedeligheden, opgjort som antal hener
ved indsztning minus antal hener ved udsztning, blev derfor 10,6 %.

7.12 Forsepgsnummer 13

Der blev indsat 14.800 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 238 i
bure af typen Big Dutchman 195, d.v.s. 5,14 honer pr.bur i felge de
tekniske beskrivelser,

Ved indszttelsen den 6,-8. oktober 1982 var henerne 19 uger gamle,

og de blev udsat i den nastsidste uge af 15.periode.

Ydelsesnesultaten

Henernes alder ved 50 % l®gning var 23 uger. I l:ggeperioden, der
varede 409 dage, blev produceret 311 =g pr.indsat hene, svarende til
19,1 kg ®g pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 244 ®g eller
14,7 kg ®g pr.indsat hene.

Anwhaegornesuliaten
Producenten indsamlede g 6 dage om ugen. Der blev foretaget 14 al-
mindelige knzkegsundersegelser samt 5 underseggelser af pakkeprocedu-

rens indflydelse p& knzkagsprocenten.
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De 900 =g, der blev undersegt for knek, udgjorde ca.8 % af dagens
agproduktion, og i gennemsnit for hele laggeperioden fandt man 9,78 %
knzk ved agrenderne (se figur 7.12).

Den gennemsnitlige knszkagsprocent for perioderne 3-11 var 8,07.
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Fig.7.12 Knazkzgsprocenten i =zglazgningsperioden for forsggsnummer 13
) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)

Fig.7.12 The peacentage of cracked eggs in the laying peniod fon the
expenimentad numen 13 { } and for the average of ald 23
expeaimental atocks {(----)

I de 5 pakkeundersegelser fandtes i gennemsﬁit 9,88 % knzk feor pak-
ning og 12,93 % efter, d.v.s. knzk under pakning lig med 3,06 %, (sé-~
vel forsegsnummer 13 som 14 benytter samme maskine).

Statistisk analyse er foretaget for at undersege, om knzkzgsprocen-
ten i de 900 =g, udtaget i =grenderne til almindelig undersegelse,
afviger signifikant fra procenten i de prever & 900 =g, der blev ud-

taget til pakkeundefsegelse; hvilket ikke var tilfeldet.



84

I tabel 7.24 er vist, hvorledes knzkazggene er fordelt pa& forskel-

lige knazkazgstyper.

Tabel 7.24 Knekegstyperne i procent af knakeggene
Table 7.2% The crack types in perceniage of. the cracked eggs
Gnes. af hele
perioden

Vindeg % 0,65
Smadrede &g % 5,91
Tradskader % 3,62
Huller % 12,04
Knappendlshuller % 22,02
Stjerneknak % 20,63
Linieknzk % 35,13

Foderanalysen

I hele lzggeperioden blev anvendt samme type fuldfoderblanding, dog
tilsattes ca.25 kg sstersskaller pr.t fuldfoder ved en henealder pé&
ca.50 uger; skallerne blev fyldt oven pd foderlzsset i tankbilen. Der-
fodres 4~6 gange daglig.

Til kemisk analyse blev udtaget 4 foderprever fra fodermaskinen i
stalden, og analyseresultaterne ses i tabel 7.25. De forste 3 gange
14 kalciumindholdet under den anbefalede norm, men der er ikke blevet

konstateret problemer i den forbindelse.

Tabel 7.25 Resultater fra foderanalyserne
Table 7.25 Results faom the feed analydes
Henealder, uger 24 38 < 49 61
Fodertype: Fuld- Fuld- Fuld- Fuldf.
foder foder foder +
skal.

Energi MJ/100 kg 1124 1187 1140 1142
Protein g/ 10 MJ 149,0 150,0 156,1 148,9
Fosfor g/ 10 MJ 4,9 5,1 ‘ 6,0 5,1
Kalcium g/ 10 MJ 26,6 27,9 28,9 37,7
Fedt g/ kg 56 68 65 61

Foderforbruget for hele laggeperioden blev 2,30 kg pr.kg =g, og o-
ver de ferste 11 perioder blev brugt 2,23 kg pr.kg zg, svarende til
25,61 MJ pr.kg =g.

Klimaforholdd
Temperaturen i stalden varierede fra 20-25°C (gns. 22,2°C) og luft-
fugtigheden fra 52-78 % RF (gns. 63,6 %).
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7.13 Forsegsnummer 14

Der blev indsat 14,761 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 i
bure af typen Big Dutchman 195, d.v.s. 5,13 hener pr.bur i fglge de
tekniske beskrivelser.

Ved indsattelsen den 2.-4, marts 1983 var henerne 18 uger gamle, og

de blev udsat i sidste uge af 15.periode.

Ydelsesnesultater

Henernes alder ved 50 % lagning var 25 uger. I laggeperioden, der
varede 416 dage, blev produceret 302 =g pr.indsat hene, svarende til
18,7 kg pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 234 &g eller
14,3 kg =g pr.indsat hene.

Knekegarnesultaten
Producenten indsamlede zg 6 dage om ugen; og der blev foretaget 13

almindelige knzkegsundersegelser samt 1 undersegelse af agelevatorer-
ne i alle rzkker i stalden. Pakkeprocedurens indflydelse p& knakegs-
procenten er beskrevet under forsegsnummer 13.

De 900 =g, der blev undersegt for knzk, udgjorde ca.8 % af dagens
zgproduktion, og i gennemsnit for hele lzggeperioden fandt man 10,11
% knzk ved mgrenderne (se figur 7,13). Den gennemsnitlige knakagspro-
cent for perioderne 3-11 var 8,52.

I tabel 7.26 er vist, hvorledes knazkaeggene er fordelt pd de for-
skellige knak®gstyper.

Tabel 7.26 Knekegstyperne i procent af knakzggene
Table 7.26 The crack itypes in pencentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden

Vindag % 1,28
Smadrede g % 5,59
Tradskader % 4,84
Huller % 10,41
Knappenélshuller % 15,69
Stjerneknzk % 21,89
Linieknak % 40,30

Til :gelevatorundersegelsen indsamledes 505 g fra hener i 6.perio-
de. Ved hjelp af lysning blev fundet 25 knakag, svarende til en knak-
®gsprocent pa 4,95; knazkeggene blev sorteret fra.
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De 8 agelevatorer, der forefandtes i stalden, blev alle undersegt
ved at palmzgge 60 =g pa =gbandene, svarende til 5 ag ud for hvert
bur. En enkelt elevator blev afprevet ﬁé 2 hastigheder - 1 og 7 -,
hvor 7 er den hurtigste.

Eggene blev én gang kert ud i pakkerummet pa tvartransportbandet,
men ellers blev de sadvanligvis opsamlet umiddelbart efter elevator-

transporten.
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Fig.7.13 Knzkagsprocenten i =glagningsperioden for forssgsnummer 14
) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)

Fig.7.13 The pencentage of cracked eggs in the laying period for the
expenimental numben 14 ) and fon the average of aldd 23
experimental stocks (----) .

Den samlede knzkegsprocent blev 0,83, og resultaterne fremgér i ev-
rigt af tabel 7.27.
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Tabel 7.27 Resultater fra undersggelse af zgelevatorerne
Table 7.27 Results from investigation of the egg elevatons
Elevator nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8 8
Bandhastighed: 1 1 1 1 1 1 1 1 7
pverste zgband 60 60 60 30 30 30 20 20 40
Midterste agband 30 30 20 20 40
Nederste @gband 30 20 20 40
Tvertransport +

I alt &g 60 60 60 60 60 60 60 60 120
Stjerneknak,antal 1
Linieknak, antal 1 1 1 1
Tradskader, antal 1

Knzk totalt % 1,66 1,66 0,00 0,00 1,66 0,00 0,00 3,33 0,00

Fodenranalysen

I hele zglagningsperioden blev anvendt samme type fuldfoderblanding
dog tilsattes ca.25 Kg ostersskaller pr.t foder, fra hgnerne var ca.
50 uger gamle. Skallerne fyldtes oven p& foderet, efter at det er
lesset i tankbilen. Der fodredes 4-6 gange daglig.

Til kemisk analyse blev udtaget 3 foderprever fra fodermaskinen I

stalden, og resultaterne heraf ses i tabel 7.28.

Tabel 7.28 Resultater fra foderanalyserne
Table 7.28 Results from the feed analyses
Henealder, uger 27 39 63
Fodertype: Fuld- Fuld- Fuldf.
foder foder +
skal.
Energi MJ/100 kg 1222 1156 1082
Protein g/ 10 MJ 146,5 148,8 147,0
Fosfor g/ 10 MJ 4,9 5,1 5,6
Kalcium g/ 10 MJ 27,0 26,8 53,6
Fedt g/ kg 68 57 52

Kalciumindholdet har 2 gange ligget under normen, men tilsyneladen-
de har det ikke pévirket henerne.

Foderforbruget for hele la:ggeperioden blev 2,31 kg pr.kg &g, 0g O-
ver de ferste 11 mdneder blev brugt 2,24 kg pr.kg =g, svarende til
25,83 MJ pr.kg eg.

Klimatorhold
Temperaturen i stalden varierede fra 17-26°C (gns. 21,8°C) og luft-
fugtigheden fra 52-84 % RF (gns. 69,6 %).
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7.14 Forsegsnummer 15

Der blev indsat 10.080 hsner af afstamhingen SHAVER STARCR(0OSS 288 i
bure af typen Laco Compact Step, d.v.s. 4,0 hener pr.bur i felge de
tekniske beskrivelser.

Ved indszttelsen den 26. april 1983 var henerne 17 uger gamle, og

de blev udsat efter 14.periode.

Ydelsesnesultaten

Henernes alder ved 50 % lzgning var 21 uger. I l=zggeperioden, der
varede 392 dage, blev produceret 321 &g pr.indsat hene, svarende til
18,6 kg &g pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 254 =g eller

14,6 kg pr.indsat hoene.

Knehegaundensogelsen

Producenten indsamlede =g 7 dage om ugen. Der blev foretaget 12 al-
mindelige knakegsundersegelser af knzkegsfrekvensen ved zgrenderne.

De 900 &g, der blev undersegt for knzk, udgjorde ca.l2 % af dagens
egproduktion; og i gennemsnit for hele laggeperioden fandt man 9,13 %
knzk (se figur 7.14.

Den gennemsnitlige knzkzgsprocent for perioderne 3-11 var 8,35.

I tabel 7.29 er vist, hvorledes knzkzggene er fordelt pa de for-

skellige knakazgstyper.

Tabel 7.29 Knzkegstyperne i procent af knakzggene
Table 7.29 The crack types in pencentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden

Vindeg % 6,34
Smadrede ag % 13,38
Trédskader % 11,54
Huller % 9,13
Knappendlshuller % 17,81
Stjerneknzk % 28,46

Linieknaek % 13,34
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Fig.7.14 Knzkagsprocenten i zglazgningsperioden for forsggsnummer 15

(m——) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)

Fig.7.14 The percentage of cracked eggs in the laying peaiod for the
expenimental numben 75 ( ) and for the avenage of ald 23
experimental atock (----)

Foderanalyser

I hele zglegningsperioden blev anvendt en type fuldfoderblanding,
der sedvanligvis anvendes til hener pa hazldende netgulv. Der fodredes
5 gange daglig.

Kalciumindholdet har én gang ligget under normen, men det havde in-
gen synlig effekt pé& knakzgskurven (se figur 7.14).

Foderforbruget for hele lazggeperioden blev 2,29 kg pr.kg ®g, og o-
ver de ferste 11 perioder blev brugt 2,25 kg pr.kg =g, svarende tTil
25,47 MJ pr.kg =g.

Til kemisk analyse blev udtaget 4 foderprever fra fodermaskinen 1

stalden, og analyseresultaterne fremgdr af tabel 7.30.
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Tabel 7.30 Resultater fra foderanalyserne
Table 7.30 Results from the feed analyses
Heonealder, uger 25 37 53 61
Fodertype: Fuld- Fuld- Fuld- Fuld-

foder foder foder foder
Energi MJ/100 kg 1108 1164 1129 1127
Protein g/ 10 MJ 160,7 150,3 157,7 149,0
Fosfor g/ 10 MJ 6,2 5,8 6,3 7,6
Kalcium g/ 10 MJ 32,5 25,8 34,9 30,9
Fedt g/ kg 64 65 49 64
Klimaforholdd

Temperaturen i stalden varierede fra 19-27°C (gns. 22,6°C) og luft-
fugtigheden fra 58-69 % RF (gns. 65,0 %). Temperaturen synes ikke at
have haft merkbar indvirkning p& knzkegskurven (figur Z;lﬁ) eller pa
foderforbruget for de perioder, hvor temperaturkurven toppede.

7.15  Forsggsnummer 16

Der blev indsat 12.800 hegner af afstamningen LOHMANN LSL i bure af
typen Salmet Europak DK, d.v.s. 5,93 hener pr.bur i felge de tekniske
beskrivelser.

Ved indszttelsen i begyndelsen af juli 1883 var henerne 18 uger
gamle, og de blev udsat i midten af 14.periode.

Ydelsesneaultaten

Honernes alder ved 50 % lzgning var 25 uger. I lzggeperioden, der
varede 378 dage, blev produceret 284 =g pr.indsat hene, svarende til
18,1 kg =g pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 239 &g eller

15,1 kg ®g pr.indsat hene.

Knekagsundersogelsen

Producenten indsamlede =g 7 dage om ugen. Der blev foretaget 13 un-
dersegelser over knazkagsfrekvensen i agrenderne.

De 900 =g, der blev undersegt for knak, udgjorde ca.9 % af dagens
@gproduktion, og i gennemsnit for hele laggeperioden fandt man 6,88 %

knzk (se figur 7.15).
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Fig.7.15 Knzkagsprocenten i zglagningsperioden for forsegsnummer 16
(~—) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)

Fig.7.15 The peacentage of caacked egga in the laying period forn the
expenimentad number 16 ) and for the avenage of all 23
atocks (=——-/

Den gennemsnitlige knzkegsprocent for perioderne 3-11 var 6,41.
I tabel 7.31 er vist, hvorledes knzkzggene er fordelt p& de for-
skellige knaekagstyper.

Tabel 7.31 Knzkagstyperne i procent af knakeggene
Table 7.31 The crack types in percentage of the caacked eggs
Gns. af hele
perioden
Vindaeg % 3,49
Smadrede =g % 6,99
Tradskader % 8,81
Huller % 11,84
Knappendlshuller % 15,99
St jerneknak % 15,36
Linieknzk % 37,50
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Foderanalysen

I zglazgningsperioden blev anvendt 3 forskellige fuldfoderblandin-

og der fodredes 5-6 gange daglig.

ger;

i

Til kemisk analyse blev udtaget 7 foderprever fra fodervognen

stalden, og resultaterne af analysen fremgdr af tabel 7.32.
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Kalciumindholdet i de udtagne foderpregver 14 i begyndelsen af =g-
legningsperioden ekstremt lavt, men der iagttoges ingen problemer med
kalkmangel.

De 5 feorst anvendte fuldfoderblandinger indeholdt 3 % animalsk
fedt, og de 2 sidste var.ikke tilsat foderfedt.

Foderforbruget for hele lzmggeperioden blev 2,32 kg pr.kg &g, medens
der over de forste 11 perioder blev brugt 2,26 kg pr.kg =g, svarende
til 26,91 MJ pr.kg =g.

Klimatorholdd
Temperaturen i stalden varierede fra 17-26°C (gns. 21,4°C) og luft-

fugtigheden fra 62-92 % RF (gns.. 72,5 %).

7.16 Forsegsnummer 17

Der blev indsat 9.000 hener af afstamningen ASA 701 i bure af typen
Meller Stufen, d.v.s. 4,46 hener pr.bur i felge de tekniske beskri-
velser.

Ved indszttelsen den 27.-28. april 1983 var hsgnerne 19 uger gamle,

og de blev udsat i den ferste uge af 14.perijode.

Ydelsesnesultaten

Henernes alder ved 50 % lagning var 22 uger. I lzggeperioden, der
varede 368 dage, blev produceret 256 =g pr.indsat hene, svarende til
15,0 kg &g pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 224 =g eller
12,9 kg ®#g pr.indsat hene.

Knehagaresultaten

Producenten indsamlede ®g 2 gange om dagen alle ugens 7 dage. Der
blev foretaget 12 almindelige knazkagsundersegelser og 3 undersggelser
af indsamlingens indflydelse pd knekagsprocenten samt 1 underssegelse
af zgelevatoren.

De 900 =g, der blev undersegt for knazk, udgjorde ca.l1l3 % af dagens
zgproduktion,, og i gennemsnit for hele l®ggeperioden fandt man 6,60 %
knzk ved zgrenderne (se figur 7.16.

Den gennemsnitlige knekzgsprocent for perioderne 3-11 var 5,81,

I de 3 indsamlingsundersegelser blev de 900 &g, der var udtaget ved
@grenderne, gennemlyst og palagt tvarbandet ved &gelevatorerne og
derefter kert ud i pakkerummet, hvor de igen blev gennemlyst.
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Fig. 7.16 Knzk®gsprocenten i aglzgningsperioden for forsegsnummer 17
( ) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (~—~-)

Fig. 7.76 The pencentage of cracked eggs in the daying peniod fon
the experimental numben 17 | } and for the avenage of
all 23 expenimental stocka (----)

Som et gennemsnit af de 3 undersegelser, der fandt sted i slutnin-
gen af zglegningsperioden, fandtes 0,62 % knak ved indsamlingen (va-
riation 0,33-0,83 %). De nye knzk, der opstod, var iszr linieknzk
samt flere smadrede ag.

I tabel 7.33 er viét, hvorledes knazkaggene er fordelt pa de for-
skellige knakagstyper.



Tabel 7.33

Table

7.33
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Knzkegstyperne i procent af knakaggene

The crack types in pencentage of the cracked eggs

Vindag %
Smadrede =g %
Tradskader %
Hulller %
Knappendlshuller %
Stjerneknazk %
Linieknak %

Gns. af hele
perioden

6,85
8,07
11,42
10,96
7,64
20,36
34,70

540 g blev stillet til radighed for undersegelse af =zgelevatoren,

der stammede fra hener i 9. og 6.periode, og som gik p& dybstreelse.

Eggene blev indsamlet manuelt og sorteret for knzkzg, snavsede =g med

mere. Aggene blev gennemlyst, og 30 knzk®g, svarende til en knakags-
procent pa 5,6, blev sorteret fra.

Bursystemet havde 8 elevatorer; med undtagelse af elevator 2 blev-
de alle undersegt ved at palagge 30 ®g pad everste og midterste =g-
band,

efter elevatortransporten. Vedrerende elevator 2 blev der palagt 30

svarende til 5 2g foran hvert bur, og derefter opsamlet igen
2g pa alle =gband; efter behandlingen blev @ggene keort ud i pakkerum-—
met og lagt i bakker,

Eggene pa nederste ®gband bliver ikke transporteret med elevatoren,
men kerer direkte ud p& tvarbandet, og da =ggene har en tendens til
at hobe sig op dér, foretog man derfor en separat undersogelse af ne-
derste agband.

Tabel 7.34 Resultater fra undersegelse af zgelevatorerne

Table 7.34 Results from investigation of the egg elevators
Elevatornr.: 1 2 3 4 5 6 7 8 3 1
Eg/bur 5 5 5 5 5 5 5 5 5 7
gverste zgband 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Midterste =gband 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Nederste =gband 30 60
Tvarband +

I alt =g 60 90 60 60 60 60 60 60 60 60
Stjerneknak, antal 1 1

Linieknzk, antal 2

Knazk totalt, % 2,2 1,7 1,7
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Til sidst blev undersegt, om 7 i stedet for 5 &g ud for hvert bur
foregede knakagsprocenten; resultaterne heraf fremgldr af tabel 7.34

Den samlede kn®kagsprocent blev 0,63,

Foderanalysen

I hele lazggeperioden blev anvendt samme type fuldfoderblanding, dog
blev der fra ferste periode givet ekstra 2-3 g skaller pr.hene pr.
dag. Der fodredes 7 gange daglig.

Til kemisk analyse blev udtaget 5 foderprever fra fodermaskinen i
stalden; analyseresultaterne fremgdr af tabel 7,35, Kalciumindholdet
i foderet har 3 gange ligget lavere end normen, men kalcium fra de

skaller, der blev givet manuelt, var ud over de anferte mazngder,

Tabel 7.35 Resultater fra foderanalyserne

Table 7.35 Resudts from the feed analyses

Henealder, uger 26 38 50 62 66

Fodertype: Fuld- Fuld- Fuld- Fuld- Fuld-
foder foder foder foder foder

Energi MJ/100 kg 1101 1166 1108 1143 1150

Protein g/ 10 MJ 152,5 140,7 139,9 153,9 150,4

Fosfor g/ 10 MJ 5,9 5,8 7,2 5,9 6,9

Kalcium g/ 10 MJ 27,7 24,9 45,9 29,6 28,7

Fedt g/ kg 71 72 80 46 44

Foderforbruget for hele lazggeperioden blev 2,64 kg pr.kg &g, og o-
ver de forste 11 perioder blev brugt 2,71 kg pr.kg =g, svarende til
30,72 MJ pr.kg &g.

Klimaforholdd

Temperaturen i stalden varierede fra 13,5-24°C (gns. 17,7°C) og
luftfugtigheden fra 63-88 % RF (gns. 75,8 %).

I den periode, hvor staldtemperaturen var 13,5°C, blev foderforbru-

get temmelig hejt.

Sendige Lorhold

Holdet var ikke s@rlig robust, sa dedeligheden blev pé& 15,5 % mod
normalt ca.5-6 %. I slutningen af produktionsperioden begyndte hener-
ne at l:zgge mange vindezg, hvilket medfeorte, at de blev udsat feor ti-

den.
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7.17 TForsggsnummer 18

Der blev indsat 12.500 hener af afstamningen LOHMANN LSL i bure af
typen 01i Kompakt 406, d.v.s. 4,63 hener pr.bur i felge de tekniske
beskrivelser. Ved indsazttelsen omkring den 16. marts 1983 var henerne
16 uger gamle, og de blev udsat i nestsidste uge af 14.periode.

Yaelsesnesultaten

Henernes alder ved 50 % lzgning var 22 uger. 1 lzggeperioden, der
varede 384 dage, blev produceret 300 &g pr.indsat hene, svarende til
18,5 kg ®g pr.indsat hene. QOver 11 perioder produceredes 252 zg, sva-
rende til 15,3 kg =g pr.indsat hene.

Knekaganesuliaten

Producenten indsamlede g 2 gange om dagen i alle ugens 7 dage. Der
blev foretaget 12 undersggelser af knazkzgsfrekvensen samt 3 underse-
gelser af indsamlingssystemets indflydelse pd knzkzgsfrekvensen.

De 900 =g, der blev undersegt for knzk, udgjorde ca.9 % af dagens
egproduktion, og i gennemsnit for hele lzggeperioden fandt man 6,60 %
knzk ved zgrenderne (se figur 7.17).

Den gennemsnitlige knzkagsprocent for perioderne 3-11 var 5,81.

Under de 3 indsamlingsundersegelser blev de 900 =g, der var udtaget
fra zgrenderne, gennemlyst, pdlagt tverbindet ud for overgangen mel-
lem de langs- og tvergdende band og kert ud til pakkerummet; hvoref-
ter de igen blev gennemlyst. k

Som et gennemsnit af de 3 undersegelser fandtes 0,59 % knzk ved
indsamlingen (variation 0,33-1,00 %), og der fremkom iszr flere smad-
rede =g. '

I tabel 7.36 er vist, hvorledes knzkaggene er fordelt pad de for-
skellige knzkegstyper.
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Fig. 7.177

Tabel 7.3

UGER
Knekegsprocenten i zglegningsperioden for férsagsnummer 18
( ) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)

The percentage of cracked eggs in the laying period fon
the expernimentad numbern 18 | ) and for the average of
add 23 expernimentald stocks (----)

6 Knekegstyperne i procent af Knzkaggene

Table 7.36 The crack types in pencentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden

Vindzg % 2,28

Smadrede &g % 6,97

Tradskader % 5,41

Huller % 5,46

Knappendlshuller 3,32

%
Stjerneknak % 35,83
Linieknak %
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Foderanalyasen

I 1lebet af =zglaegningsperioden blev anvendt 3 forskellige typer
fuldfoderblandinger, og der fodredes 4-6 gange daglig.

Til kemisk analyse blev udtaget 5 foderprever fra fodermaskinen i

stalden, og resultaterne heraf fremgdr af tabel 7.37.

Tabel 7.37 Resultater fra foderanalyserne

Table 7.37 Results from the feed analyses

Heonealder, uger 29 37 53 61 65

Fodertype: Fuld- Fuld- Fuld- Fuld- Fuld-
foder foder foder foder foder

A A B c B

Energi MJ/100 kg 1170 1204 1123 1159 1231

Protein g/ 10 MJ 158,89 153,7 150,4 147,5 143,8

Fosfor g/ 10 ¥J 6,6 5,7 7,7 7,5 5,4

Kalcium g/ 10 MJ 35,1 30,4 35,4 47,3 23,4

Fedt g/ kg 84 82 61 72 70

Kalciumindholdet viste betydelige svingninger ved de 2 sidste .pre-
veudtagninger, hvilket kan skyldes fejl ved udtagning af foderpregver.
Alle 3 foderblandinger indeholdt 3 % animalsk fedt.

Foderforbruget for hele lzggeperioden blev 2,30 kg pr.kg =g, og O-
ver de feorste 11 perioder blev brugt 2,23 kg pr.kg @g, svarende til
26,36 MJ pr.kg =g. ’

Klimafonhold
Temperaturen i stalden varierede fra 14-23°C (gns. 19,1°C) og luft-

fugtigheden fra 60-90 % RF (gns. 73,9 %).

7.18 Forsegsnummer 101

Der blev indsat 11.500 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 i
bure af typen Hellmann gesdningsbénd, d.v.s. 5,32 hener pr.bur i felge
de tekniske beskrivelser, Ferste hold i denne staid, def deltog i
projektet, er blevet beskrevet under forsegsnummer 7.1.

Ved indszttelsen den 5, oktober 1983 var henerne 18 uger gamle, og

de blev udsat i midten af 16.periode.

Ydelsesnesultater
Heonernes alder ved 50 % legning var 24 uger. I lazggeperioden, der
varede 431 dage, blev produceret 325 g pr.indsat hene, svarende til

7+
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20,1 kg &g pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 244 =g eller
14,7 kg =g pr.indsat hene,

Knekegsnesuliaten

Producenten indsamlede ®g 7 dage om ugen, og der blev foretaget 15
almindelige undersegelser over knzkagsfrekvensen i sgrenderne samt 11
undersegelser over indsamlingens og pakningens indflydelse pé& knak-
zgsprocenten.

De 900 =g, der blev undersegt for knzk, udgjorde ca.l0 % af dagens
egproduktion, og i gennemsnit for hele lzggeperioden fandt man 6,56 %

knak ved @grenderne (se figur 7.18.
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UGER
Fig. 7.18 Knzkegsprocenten 1 agl®gningspericden for forsegsnummer
101 ) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)

Fig. 7.18 The, percentage vl cnracked eggs in the Jlaying period foa
the expenimentad numben 1071 ( ) and for #he average of
ald 23 expeaimental stocks (----/
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Den gennemsnitlige knakagsprocent for perioderne 3-11 var 3,99.

Under undersegelserne af indsamling og pakning blev de 900 =g, der
var udtaget ved mgrenderne, gennemlyst, palagt tvarbandet og kert ud
i pakkerummet, og efter pakningen blev de atter gennemlyst. Som et
gennemsnit af de 11 undersegelser fandt man en stigning i Knakegspro-
centen pa 0,81.

I tabel 7.38 er vist, hvorledes knazkazggene er fordelt pd de for-
skellige knzkagstyper. ’

Tabel 7.38 Knzkegstyperne i procent af knakaggene
Table 7.38 The crack types in percentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden

Vindeg % 5,79
Smadrede =g % 7,16
Tradskader % 13,58
Huller % 10,11
Knappendlshuller % 6,25
Stjerneknaek % 24,46
Linieknak % 32,65

Foderanalyasen

I 1lebet af =glzgningsperioden blev anvendt 2 fuidfoderblandinger,
dog blev tilsat estersskaller, fra henerne var ca.60 uger gamle. Fo-
derstoffirmaet fyldte egstersskallerne oven 1 tankbilen under lasning
af foderet. Der fodredes 4-6 gange daglig.

Til kemisk analyse blev udtaget 5 foderprever fra fodermaskinen i
stalden, og resultaterne ses i tabel 7.39.

Foderforbruget for hele laggeperioden blev 2,29 kg pr.kg &g, medens
der over de ferste 11 perioder blev brugt 2,24 kg pr.kg ®g, svarende
til 24,56 Mj pr.kg =g. ’

Tabel 7.39 Resultater fra foderanalyserne
Table 7.39 i Resulits from the feed analyses
Henealder, uger 25 36 48 60 76
Fodertype: Fuld- Fuldfoder Fuldfoder B +
foder B ca.2,5 % skal.
Energi MJ/100 kg 1070 1116 1124 1076 1113
Protein g/ 10 MJ 146,7 132,6 136,1 149,6 167,1
Fosfor g/ 10 MJ 6,3 6,8 6,9 8,2 5,8
Kalcium g/ 10 MJ 34,4 31,0 35,9 39,0 33,4
Fedt g/ kg 43 47 48 44 42

Fuldfoderblandingerne var ikke tilsat foderfedt.
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Klimaforhold
Temperaturen i stalden varierede fra 17-26°C (gns. 21,0°C) og luft-

fugtigheden fra 56-76 % RF (gns. 67,9 %).

Senlige forhold
Den lave knzk®gsprocent kan til dels skyldes, at zggene til under-

segelsen blev indsamlet tidligere, end der i almindelighed pakkes =zg.
Der ligger derfor fezrre =g ud for hvert bur, hvorved sandsynligheden
for sammensted er mindre, og som felge heraf bliver knzkagsfrekvensen
ikke sd hej.

Der blev foretaget én undersegelse, da henerne var 62 uger gamle,
og her fandt man, at knzk®gsprocenten blev ca.3 % hwjere ved at ind-
samle @ggene til gennemlysning p& det normale indsamlingstidspunkt.

7.19 Forsggsnummer 103

Der blev indsat 23.840 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 i
bure af typen Big Dutchman 195, d.v.s. 5,07 hener pr.bur 1 felge de
tekniske beskrivelser. Ferste hold i denne stald er blevet beskrevet
under forsegsnummer 3

Ved indszttelsen den 12. september 1983 var henerne 15 uger gamle,

og de blev udsat i 2.uge af 15.periode.

Ydelsesnesultaten
Henernes alder ved 50 % lagning var 25 uger. I leggeperioden, der

varede 404 dage, blev produceret 302 &g pr.indsat hene, svarende til
18,4 kg &g pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 238 &g eller

14,3 kg @®g pr.indsat hene.

Knehagsnesuldtaten
Producenten indsamlede =g 6 dage om ugen. Der blev foretaget 13 al-

mindelige knzkagsundersegelser, 8 undersegelser af indsamlingens ind-
flydelse p& knzkegsfrekvensen samt én undersegelse af agelevatoren.
De 900 =g, der blev undersegt for knak, udgjorde ca.5 % af dagens
zgproduktion, og i gennemsnit for hele laggeperioden fandt man 7,45 %
knzk ved ®grenderne (se figur 7.19). Den gennemsnitlige knakagspro-

cent for perioderne 3-11 var 6€,36.
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I tabel 7.40 er vist, hvorledes knzkzggene er fordelt pé de for-
skellige knakaegstyper.

Tabel 7.40 Knekzgstyperne i procent af knakeggene
Table 7.40 The crack types in percentage of the cracked eggs
Gns, af hele
perioden

Vindeeg % Q0,46
Smadrede &g % 6,18
Tradskader % 8,19
Huller % 17,0%
Knappendlshuller % 16,61
Stjerneknak % 18,88
Linieknak % 32,63
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Under de 8 undersegelser af indsamlingens og pakningens indflydelse
pé& knzkegsfrekvensen blev de 900 =g, der var udtaget fra zgrenden til
almindelig undersegelse, lagt pd tvarbéndet efter gennemlysning og
derefter kert ud i pakkerummet. Efter maskinpakningen blev =zggene i-
gen gennemlyst, og som et gennemsnit af de 8 undersegelser fandt man
en knzkagsprocent pad 2,46 ved indsamling og pakning (variation 1,11~
4,67 %). Det var is@r andelen af smadrede =g og stjerneknzk, der i
felge undersogelsen egedes.

Ved elevatorundersggelsen anvendtes 540 =g, der var manuelt indsam-
let fra hener i ll.periode. £ggene var dagen i forvejen blevet gen-
nemlyst og sorteret, men alligevel fandtes ét stjerneknzk., Oprindelig
var udtaget 690 =g, men heraf var 88 knakzg og 72 snavsede &g, hvil-
ket giver en knakaegsprocent pd 12,75. Selvom der var 14 zgelevatorer
i stalden, var det af praktiske grunde kun muligt at undersege de 12.
Eggene pd nederste etage blev ogsd transporteret via elevatoren,
d.v.s. 30 =g pr.etage, svarende til 5 &g ud for hvert bur. Eggene
blev én gang kert ud i pakkerummet, men ellers opsamlet umiddelbart
efter elevatortransporten. Den samlede knzksgsprocent blev 0,93, i

gvrigt henvises til tabel 7.41.

Foderanalyser

I lebet af produktionsperioden blev anvendt 4 forskellige fuldfo-
derblandinger, og forsegsvarten blandede selv foderet. Der blev an-
vendt hele estersskaller i den fulde produktionsperiode - forst som
en trediedel af kalciumforsyningen og senere som halvdelen -. Der fo-
dredes 6-7 gange daglig. Til kemisk analyse blev udtaget 5 foderpre-
ver fra fodermaskinen i stalden, og resultaterne heraf ses 1 tabel
7.42.

Tabel 7.42 Resultater fra foderanalyserne

Table 7.42 Results trom the Leed analyses

Henealder, uger 24 36 49 60 69

Fodertype: Fuld- Fuld- Fuld- Fuld- Fuld-
foder foder foder foder foder

A B [ D D

Energi MJ/100 kg 1133 1123 1137 1193 1124

Protein g/ 10 MJ 155,3 163,9 154,8 138,3 146,8

Fosfor g/ 10 MJ 7,2 7,1 6,2 5,7 7,5

Kalcium g/ 10 MJ 27,4 41,1 32,5 33,7 45,0

Fedt g/ Kg 57 67 61 87 49

Kalciumindholdet har kun 1 begyndelsen ligget under normen.



Tabel 7.41 Resultater fra undersegelse af zgelevatorerne

Table 7.417 Results Laom investigation of the egg elevatons
Elevator nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14
@verste zgband 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Midterste =gband 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Nederste &gband 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Tvarband +
I alt =g ' 90 90 90 90 90 20 80 90 90 90 90 90%*)
St jerneknak,antal 1 1 1 1
Linieknak, antal 1 1 1 1 1 1)
Knazk totalt % o,00 1,123 1,112 1,11 1,11 O,00 1,11 0,00 1,11 1,11 1,11 2,22
*) 1 ®g odelagt

*%) zggene hobede sig noget op pd esverste etage.

SOt
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Foderforbruget for hele laggeperioden blev 2,48 kg pr.kg =g, sva-
rende til 28,32 MJ pr.kg =g. Over de feorste 11 perioder blev brugt
2,42 kg pr.kg =¢g.

Klimaforhold
Temperaturen i stalden varierede fra 16-28°C (gns. 21,1°C) og luft-
fugtigheden fra 66-82 % RF (gns. 73,8 %).

Senlige Lorhodd

Fra henerne var 63 uger og indtil slagtning, havde de 1lys degnet
rundt p& grund af betjeningsfejl af uret, hvilket ikke synes at have
pavirket henerne, der fandt en anden degnrytme. Knzkzgsfrekvensen var
heller ikke stigende, som man maske kunne have forventet; heller ikke
de hpje staldtemperaturer i sommerperioden syntes at have foreget
knzkaegsfrekvensen,

Sammenligner man figurerne 7.3 og 7.19, ser man forskellen pa 2
hold i samme stald og bursystem, hvor resultaterne fra forsegsnummer

3 var pévirket af fejlfodring.

7.20 Forsepgsnummer 104

Der blev indsat 5.750 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 i
bure af typen Big Dutchman 209, d.v.s. 4,99 hener pr.bur i felge de
tekniske beskrivelser. Forste hold i dette buranleg, der deltog i
projektet, er beskrevet under forsegsnummer 4,

Ved indsazttelsen den 19. september 1983 var henerne 20 uger gamle,
og de blev udsat efter 1l4.periode.

Ydelsesnesultater

Henernes alder ved 50 % lagning var 23 uger. I lazggeperioden, der
varede 392 dage, blev produceret 290 zg pr.indsat hene, eller 17,8 kg
®#g pr.indsat hene. Over de farste 11 periocder produceredes 238 =g,

svarende til 14,5 kg &g pr.indsat hene.

Knehwgorneaultaten
Producenten indsamlede g 6 dage om ugen. Der blev foretaget 12 un-

dersggelser af knzkegsfrekvensen ved mgrenderne, 9 underssgelser af
indsamlingens og pakningens indflydelse p& kn®kzgsfrekvensen samt en
undersegelse af xgelevatorerne i alle 4 burrzkker i stalden.
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Under de feorste 2 almindelige knazkazgsunderseggelser blev anvendt 900

®g, hvilket udgjorde ca.20 % af dagens agproduktion. Herefter blev

kun anvendt 300 ®g pr.gang, svarende til ca.7 % af dagens zgprodukti-

on.

I gennemsnit af de 12 undersegelser fandt man 10,81 % knak ved ag-

renderne (se figur 7.20). Den gennemsnitlige knakegsprocent for peri-
oderne 3-11 var 8,50.
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UGER
Knazkegsprocenten 1 =aglagningsperioden for forsegsnummer
104 ¢ )} samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)

The pencentage of cracked eggs in the laying peaiod foz
the expeaimentad numben 104 f ! and fon the average of
alle 23 expenimentald stocks {----)

I tabel 7.43 er vist, hvorledes knzkazggene er fordelt pa de for-

skellige knakagstyper.
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Tabel 7.43 Knazkegstyperne i procent af knzkaggene
Table 7.43 The crack types in pencentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden

Vindeg % 1,77
Smadrede =g % 7,01
Tradskader % 9,00
Huller % 14,39
Knappendlshuller % 10,64
Stjerneknak % 25,49
Linieknak % 31,70

Under de 9 undersegelser af indsamlings- og pakningssystemet blev
de 300 =g fra mgrenderne gennemlyst, pdlagt tverbandet efter =geleva-
torerne og sd kert ud til pakkerummet, Efter pakningen blev =zggene
atter gennemlyst, og stigningen i1 knazkegsprocent blev noteret.

Som et gennemsnit af de 9 undersegelser fandt man, at indsamlingen
og pakningen gav en foregelse af knzkegsprocenten pad 2,38 (jvf. for-
segsnumrene 105 og 106). Der skete iszr en foregelse af frekvensen af
smadrede &g og linieknzk.

Til undersegelse af @®gelevatorerne anvendtes 539 zg, der var ind-
samlet manuelt og stammede fra hener, der var i 10.lzggeperiode. Da-
gen i forvejen havde man gennemlyst 684 zg, hvor man fandt 101 knakeg
og 44 snavsede zg, svarende til en knzkegsprocent pa 14,77.

For elevatorundersegelsen blev de 539 =g igen kontrolleret for
knzk. Buranlazggene i stalden havde 8 =zgelevatorer, sa de fundne re-
sultater gelder ogsd for forsegsnumrene 4, 5, 6, 7, 105 og 106.

Der blev palagt 20 eller 30 ®g pr.etage, svarende til 5 =g ud for
hvert bur, og resultaterne ses i tabel Z;ﬁﬂ. Alle 3 ®gbind fra de 3
etager transporterede &ggene til tvarbédndet via elevatorerne. Eggene
blev af praktiske grunde opsamlet i tvargangen mellem stald og pakke-
rum, svarende til en transport pa tvarbandet pd 2-14 m.

Fgelevator 2 blev afprevet 2 gange pa grund af et meget hejt antal
knzkeg i1 feorste omgang. Den samlede gennemsnitlige knskagsprocent
blev 2,13.

Elevatorerne var ikke justeret, og for elevatorerne 5, 6 og 7 var
tverpindene, hvorpa ®ggene ligger, meget skeve, men dette resulterede

tilsyneladende ikke i en gget knzkazgsfrekvens.
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Tabel 7.44 Resultater fra undersogelse af =zgelevatorerne
Table 7.44 Reaults from inveatigation of ithe egg elevators
Elevator nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8 2
Forsegsnr.: 104 104 105 105 106 106 107 107 104
Eg anvendt 90 60 60 59 60 89 Q0 60 90
Smadrede =g, antal 1 1 1 1
Huller, antal 1

Tradskader, antal 1

Stjerneknaek, antal 1 2

Linieknak, antal 1 1 2 1

Knek totalt % 1,11 6,67 1,67 3,39 1,67 3,37 1,11 0,00 1,11
Fodenanalysen

I 1lebet af @glzgningsperioden blev anvendt 2 fuldfoderblandinger;
endvidere udfodredes 4 kg skaller daglig, fra henerne var 28 uger
gamle,

Producenten fodrede 6 gange daglig og eventuelt med en ekstra fod-
ring omkring midnat 1 de varme sommerperioder. Til kemisk analyse
blev udtaget 6 foderprever fra fodermaskinen i stalden, og resulta-

terne heraf fremgér af tabel 7.45.

Tabel 7.45 Resultater fra foderanalyserne

Table 7.45 Results from the feed analydes

Henealder, uger 30 37 49 57 61 73

Fodertype: *) Fuld- Fuld- Fuld- Fuld- Fuld- Fuld-
foder foder foder foder foder foder

A A A B B B

Energi MJ/100 kg 1131 1183 1177 1107 1098 1100

Protein g/ 10 MJ 145,8 144,6 145,2 149,0 170,4 160,1

Fosfor g/ 10 MJ 5,8 5,1 5,7 7,0 6,7 6,2

Kalcium**) g/ 10 MJ 29,6 25,9 24,0 39,4 38,3 28,0

Fedt g/ kg 66 53 53 47 41 32

*) Se endvidere forsegsnumrene 105 og 106
**) Hertil kommer de tildelte wostersskaller

Kalciumindholdet har 2 gange ligget under normen, og da hgnerne var
21 uger gamle, opstod der problemer med kalkmangel. I felge de 2 sid-
ste analyser var proteinindholdet hejt - henholdsvis i8,7 og 17,6 %
mod deklareret 16 %.
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For hele l:ggeperioden blev foderforbruget 2,37 kg pr.kg =g, sva-
rende til 26,84 MJ pr.kg =g. I de forste 11 perioder blev brugt 2,28
kg pr.kg =g.

Klimaforhodd
Temperaturen i stalden varierede fra 19-26°C (gns. 21,5°C) og luft-
fugtigheden fra 66-81 % RF (gns. 73,2 %).

Senlige forhold
Med hensyn til analyse af foderets indhold af kloridioner fremgéar

dette af afsnit 4.1.4.

7.21 Forsegsnummer 105

Der blev indsat 5.750 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 i
bure af typen Big Dutchman 209, d.v.s. 4,99 hener pr.bur i folge de
tekniske beskrivelser. Fegrste hold i denne rakke, der deltog i pro-
jektet, er beskrevet under forsegsnummer 7.5. .

Ved indszttelsen den 19. september 1983 var henerne 20 uger gamle,

og de blev udsat efter 14.periode.

Ydelsesnesuliaten

Honernes alder ved 50 % l®gning var 23 uger, I laggeperioden, der
varede 392 dage, blev produceret 285 &g pr.indsat hene, svarende til
17,6 kg pr.indsat hene. Over de ferste 11 perioder produceredes 239
zg eller 14,5 kg pr.indsat hene.

Knehegsnesultaten

Producenten indsamlede zg 6 dage om ugen. Der blev foretaget 12 un-
dersegelser af knazkagsfrekvensen ved =zgrenderne, 9 undersegelser af
indsamlingens og pakningens indflydelse p& knazkzgsfrekvensen samt en
undersggelse af zgelevatorerne, hvor sidstnavnte er beskrevet under
forsegsnummer 104,

Under de ferste 2 almindelige Kknakagsundersegelser anvendtes 800
&g, hvilket udgjorde ca.21 % af dagens @zgproduktion. Herefter blev
kun anvendt 300 g pr.gang, svarende til ca.7 % af dagens produktion.

I gennemsnit af de 12 almindelige undersagelservfandt man 11,33 %
2g med knzk ved mgrenderne (se figur 7.21), Den gennemsnitlige knzk-
zgsprocent for perioderne 3-11 var 8,85.



I tabel 7.46 er vist, hvorledes knzkaggene er fordelt pé& de for-
skellige knakagstyper.

Tabel 7.46 Knzkegstyperne i procent af knakaggene
Table 7.46 The crack types in percentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden
Vindag % 1,51
Smadrede =g % 4,96
Tradskader % 10,50
Huller % 11,32
Knappendlshuller % 13,32
St jerneknzk % 26,65
Linieknak % 31,74
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Fig .7.21 Knzkegsprocenten 1 @glagningsperioden for forsegsnummer
105 (=—) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)

Fig. 7.21 The pencentage of caacked eggs in the laying peniod for
the expernimentadl number 105 { ) and foa zthe average of
aldd 23 expernimental stocks (----)




Under de 9 undersggelser af indsamlings- og pakningssystemet blev
de 300 =g, der var udtaget fra zgrenderne, gennemlyst, palagt tver-
béndet efter elevatorerne og herefter kert ud i pakkerummet., Efter
pakningen blev &ggene atter gennemlyst, og stigningen i knakegspro-
centen blev opnoteret,

Som et gennemsnit af de 9 undersegelser fandt man, at indsamlingen
og pakningen gav en foregelse af knakagsprocenten pé& 2,16 (jvf. for-
spgsnumrene 104 og 106), og der skete iszr en foregelse af frekvensen

af smadrede og hullede zg.

Foderanalysen

I 1lebet af zglegningsperioden blev anvendt 2 fuldfoderblandinger
Jvf. forsegsnumrene 104 og 106. Endvidere udfordredes 4 kg skaller
daglig, fra henerne blev 28 uger gamle.

Der blev fodret 6 gange daglig og eventuelt med en ekstra fodring
omkring midnat i de varme sommerperioder,

Til kemisk analyse blev udtaget 6 foderprever fra fodermaskinen i

stalden, og resultaterne heraf ses 1 tabel 7.47,

Tabel 7.47 Resultater fra foderanalyserne

Table 7.47 Results from the feed analyses

Henealder, uger 30 37 49 57 61 73

Fodertype: Fuldf. Fuldf. Fuldf. Fuld- Fuld- Fuld-~
A+ A+ A+ foder foder foder
0,03 % 0,03 % 0,03 % B B B
meth. meth. meth.

Energi MJ/100 kg 1155 1187 1170 1116 1104 1104

Protein g/ 10 MJ 149,8 151,6 153,0 149,6 140,4 155,8

Fosfor g/ 10 MJ 5,3 5,1 5,9 6,4 6,2 6,2

Kalcium*) g/ 10 MJ 23,0 22,1 28,9 33,5 37,3 32,7

Fedt g/ kg 64 45 49 42 37 31

*) Hertil kommer de tildelte @stersskaller

Kalciumindholdet i selve foderet 14 de 3 ferste gange under normen;
ligesd var der ogsé problemer med kalkmangel, da henerne ndede alde-
ren 21 uger.

Foderforbruget for hele lzggeperioden blev 2,35 kg pr.kg =g, sva-
rende til 26,77 MJ pr.kg ®g. I de forste 11 perioder blev brugt 2,92
kg pr.kg =zg.
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Klimaforhodd

beskrevet under forssgsnummer 104.

Senlige forhold

Det er muligt at sammenligne omtalte forsegsnummer med 104 for at
se indflydelsen af methionintilskuddet. Der kan ikke pavises nogen
effekt pa =gvegten af tilskuddet, men det er ogsid muligt, at foder-
fejlen med bl.a. kalciumunderskuddet edelegger billedet. Dedeligheden
for dette hold har varet 7,4 % mod 6,8 % for forssgsnummer 104.

7.22 Forsepgsnummer 1086

Der blev indsat 5.750 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 1
bure af typen Big Dutchman 209, d.v.s. 4,99 hener pr.bur i felge de
tekniske beskrivelser. Forste hold 1 denne rakke, der deltog i pro-
jektet, er beskrevet under forsegsnummer 6.

Ved indszttelsen den 19. september 1983 havde henerne en alder af

20 uger, og de blev udsat efter 14.periode.

Ydelsesnesultaten

Henernes alder ved 50 % ls:gning var 23 uger. I lzggeperioden, der
varede 392 dage, blev produceret 290 =g pr.indsat hene, svarende til
17,8 kg pr.indsat hene. Over de forste 11 perioder produceredes 239

&g eller 14,5 Kg pr.indsat hene.

Knekeganesuliaten

Producenten indsamlede @®g 6 dage om ugen. Der blev foretaget 12 un-
dersegelser af knazkegsfrekvensen ved agrenderne, 9 undersegelser af
indsamlingens og pakningens indflydelse pa knakagsfrekvensen samt én
®gelevatorundersegelse, der er blevet beskrevet under forsegsnummer
104.

I de ferste 2 almindelige knazk®gsundersegelser anvendtes 900 &g,
hvilke udgjorde ca.20 % af dagens &gproduktion. Herefter blev kun an-
vendt 300 ®g pr.gang, svarende til ca.7 % af dagens produktion.

I gennemsnit af de 12 underssgelser fandt man 11,62 % knzk ved a=g-
renderne (se i evrigt figur 7.22). Den gennemsnitlige knakagsprocent
for perioderne 3-11 var 8,82.
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Fig. 7.22 Knazkagsprocenten 1 azglagningsperioden for forsegsnummer
106 ( ) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (--—--)

Fig. 7.22 The penceniage of cracked egga in the laying period foz
the expenimental number 106 ( ) and foa the average of
adl 23 experimental stocks (----)

I tabel 7.48 er vist, hvorledes knzkzggene er fordelt p& de for-

skellige knakegstyper.

Tabel 7.48 Knzkzgstyperne i procent af knakzggene
Table 7.48 The crack types in pencentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden
Vindag % 1,30
Smadrede ag % 4,87
Tradskader % 10,55
Huller % 13,68
Knappendlshuller % 9,67
St jerneknaek % 27,18

Linieknak % 32,75
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Under de 9 undersegelser af indsamlings- og pakningssystemet blev
de 300 =g fra agrenderne gennemlyst, palagt tvazrbandet efter elevato-
ren og keort ud i pakkerummet., Efter pakningen blev =ggene atter gen-
nemlyst, og den fremkomne stigning i knzkagsprocenten blev noteret,

Som et gennemsnit af de 9 undersegelser fandt man, at indsamlingen
og pakningen gav en foregelse af knzkegsprocenten pa 2,45 (jvr. for-
segsnumrene 104 og 105); iszr skete der en foregelse af frekvensen af

stjerneknak og smadrede ag.

Foderanatysen

I lebet af =glzgningsperioden blev anvendt 2 fuldfoderblandinger -
jvf. forsegsnumrene 104 og 105 -. Endvidere udfodredes 4 kg skaller
daglig, fra henerne var 28 uger gamle.

Der blev fodret 6 gange daglig og eventuelt med en ekstra fodring
omkring midnat i de varme sommerperioder. '

Til kemisk analyse blev udtaget 6 foderprever fra fodermaskinen i
stalden, og resultaterne heraf fremgdr af tabel 7.49.

Tabel 7.49 Resultater fra foderanalyserne

Table 7.49 Redulta from the feed analyses

Henealder, uger 30 37 49 57 61 73

Fodertype: Fuld- Fuld- Fuld- Fuld- Fuld- Fuld-
: foder foder foder foder foder foder

A u/Cl A u/Cl A u/Cl A A A

Energi MJ/100 kg 1161 1198 1173 1163 1135 1145

Protein g/ 10 MJ 149,9 151,1 155,1 151,3 155,1 157,2

Fosfor g/ 10 MJ 5,4 5,0 6,0 6,9 6,2 6,6

Kalcium*) g/ 10 MJ 24,5 26,4 26,8 30,4 30,5 27,1

Fedt g/ kg 70 56 46 55 50 40
*) Hertil kommer de tildelte w@stersskaller

Kalciumindholdet har ogsd flere gange for dette forsegsnummers ved-
kommende ligget under normen og givet sig udslag i kalkmangel hos he-
nerne ved 21 ugers alderen,

Foderforbruget for hele l:ggeperioden blev 2,35 kg pr.kg ®g, sva-
rende til 27,32 MJ pr.kg =g. I de forste 11 perioder blev brugt 2,29
lg pr.kg =g. ’

Klimafonhodd
beskrevet under forsegsnummer 104.

8*
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Senlige forhold

Som n:vnt under foderafsnittet, vil en mindskning af foderets ind-
hold af kloridion fere til en forbedring af skalkvaliteten. Ved sam-
menligning af forsegsnumre 104 og 106 indtil 56.uge skulle man kunne
se indvirkning af foderet med reduceret indhold af kloridion pd knak-
egsfrekvensen, men ved nzrmere eftersyn viser det sig, at der ingen
forskel er - formentlig p& grund af kalciummangel i forbindelse med
fejlblanding af foderet -. Med hensyn til analyseresultater for klo-

ridion i foderet, henvises til afsnif 4.1.4.

7.23 Forsggsnummer 110

Der blev indsat 19.681 hener af afstamningen SHAVER STARCROSS 288 i
bure af typen Meller Stufen, d.v.s. 5,0 hener pr.,bur 1 feolge de tek-
niske beskrivelser. Ferste hold i dette buranleg er beskrevet under
forsegsnummer 10.

Ved indszttelsen den 19. augus8t 1983 var henerne 17 uger gamle, og

de blev udsat efter l.uge af 17.periode.

Ydelsesnesultaten

Henernes alder ved 50 % lzgning var 21 uger. I l:ggeperioden, der
varede 455 dage, blev produceret 324 zg pr.indsat hene, svarende til
19,5 kg pr.indsat hene. Over 11 perioder produceredes 242 =zg eller
14,2 kg pr.indsat hene.

Knekagaresultaten

Producenten indsamlede 2g 6 dage om ugen. Der blev foretaget 15 al-
mindelige knzkegsundersegelser, 10 underseggelser over indsamlingens
og pakningens indflydelse p& knzkagsfrekvensen samt en undersogelse
af zgelevatorerne.

De 900 =g, der blev undersegt for knzk, udgjorde ca.6 % af dagens
produktion, og i gennemsnit for hele lazggeperioden fandt man 7.98 %
@g med knzk ved agrenderne (se figur 7.23). Den gennemsnitlige knazk-
agsprocent for perioderne 3-11 var 5,29,

Under de 10 undersegelser af indsamlingen og pakningen blev de 900
2g fra =grenderne gennemlyst, palagt tvarbindet ved ®gelevatoren og
kert ud i pakkerummet. Efter pakningen blev zggene igen gennemlyst,
og som et gennemsnit af de 10 undersegelser fandt man en stigning i

knzkagsprocenten pd 2,77 ved indsamling og pakning.
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Fig. 7.23 KXnzkagsprocenten i aglegningsperioden for forsegsnummer
110 ( ) samt for gennemsnittet af alle 23 hold (----)

Fig. 7.23 The pencentage of cracked eggs in ithe Jlaying peziod fon
the expeaimentald numbern 170 ( ) and fon the average of
alld 23 experimentald atocks (----)

I tabel 7.50 er vist, hvorledes kn®keggene er fordelt pa de for-

skellige knzkegstyper.

Tabel 7.50 Knazkaegstyperne i procent af knakaggene
Table 7.50 The crack types in pencentage of the cracked eggs
Gns. af hele
perioden
Vindeg % 7,09
Smadrede =g % 7,85
Trédskader % 8,83
Huller % 12,20
Knappenélshuller % 10,75
Stjerneknak % 27,46

Linieknak % 25,82



Ved undersoegelsen af ®gelevatorerne blev 540 vaskede og sorterede
2g fra hener i 11,-12,periode stillet til radighed. Under gennemlys-
ning fer anvendelse af =ggene fandt man 67 knakag, svarende til 12,41
%; disse knakag frasorteredes,

Buranlezgget havde 8 zgelevatorer, der alle blev afprevet ved at pa-
legge 30 =g pd henholdsvis everste og midterste @gbénd, svarende til
5 ®g ud for hvert bur. Eg fra nederste =gbdnd transporteres ikke med
elevatoren. Endvidere blev knzkagsfrekvensen underssgt ved at pllazgge
90 ®g pd kun et af de nederste zgband.

Den samlede knakagsprocent blev 3,34, men undlader man at regne med
@gelevator 1, (se senere), blev knzkagsprocenten 1,77, hvilket frem-
gar af tabel 7.51.

Tabel 7.51 Resultater fra undersegelse af zgelevatorerne
Table 7.57 Results from investigation of the egg elevatons
Elevatornr.: 1 2 3 4 5 6 7 8 2
gverste &gband + + + + + + + +
Midterste =gbind + + + + + + + +
Nederste =gband + + + + + + + +
Eg 1 alt 60 60 60*) 60 60 60 60 60 90
Stjernekna&k,antal 2 1 1
Linieknzk, antal 8 1 1 3 1 1
Knek totalt % 16,67 0,00 1,69 3,33 0,00 5,00 1,67 1,67 1,11
*) 1 =g wdelagt under gennemlysning

Eggene blev normalt opsamlet efter turen gennem elevatoren, men for
xzgelevator 1 gjaldt, at de blev opsamlet ved overgangen mellem tver-
band og skrabdnd pd vej ud til pakkerummet. Her var et mellemstykke
glet i stykker og havde vist sig vanskeligt at retablere, saledes at
zggene dumpede mod en hard kant, og man kunne tydelig here zggene
knakke .

Via den nederste etage virkede indsamlingen sk&nsom, fordi béndha-

stigheden her var meget lav.

Fodenanalysenr
I hele lzggeperioden blev anvendt samme fuldfoderblanding med et
deklareret indhold pd 18 % rdprotein. Der blev fodret 4 gange daglig.
Til kemisk analyse blev udtaget 3 foderprever fra fodermaskinen i

stalden, og resultaterne heraf ses 1 tabel 7.52.
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Tabel 7.52 Resultater fra foderanalyserne
Table 7.52 Resudts faom the feed analyses
Henealder, uger 40 60 80
Fodertype: Fuld- Fuld- Fuld-
foder foder foder
Energi MJ/100 kg 1134 1157 1106
Protein g/ 10 MJ 149,9 160,8 139,3
Fosfor g/ 10 MJ 7,7 7,4 6,1
Kalcium g/ 10 MJ 41,7 36,0 39,7
Fedt g/ kg 49 46 55

Foderforbruget for hele le:ggeperioden blev 2,47 kg pr.kg ®g, medens
der over de ferste 11 perioder blev brugt 2,34 kg pr.kg &g svarende
til 26,49 MJ pr.kg =g.

Klimatorhold
Temperaturen i stalden varierede fra 17-25°C (gns. 20,6°C) og luft-

fugtigheden fra 56-80 % RF (gns. 70,9 %).

Senlige forhold
Knzkegsfrekvensen fra dette hold var betydelig lavere end for

forsegsnummer 10, hvis hener havde problemer med kalkmangel.

8 RESULTATER VEDRORENDE KNEKEGSTYPER

8.1 Variationen igennem agl®gningsperioden

I dette afsnit er resultaterne for alle forsggsvarter slidet sammen.
Ved vurderingerne af de viste.figurerrékal tages hensyn til, at der
kun er én observation i periode 1.

I figurerne 8.1 til 8.7 er angivet frekvensen af knzkegstyperne i

lebet af produktionsperioden.
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Fig.8.1 Procent vindeg igennem perioderne.
Pctvi. = antal vindeg x 100/antal lyste =z=g.
Fig.8.1 Percentage of agoftahelled eggs as influenced by hen age.
Petvi. = numben of softshelled x 700/numben of candled eggs.
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8.2 Procent smadrede g igennem perioderne.
Pctsm. = smadrede ®g x 100/antal lyste &g.

8.2 Peacentage of smashed eggs as influenced by hen age. Pctsom.
= numben of smashed eggs x 100/number of candled eggs.
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Fig. 8.3 Procent tradskader igennem perioderne.
Pcttr. = tradskader x 100/antal lyste =g.

Fig. 8.3 Peacentage of wise damages as influenced by hen age. Pctta.
= numbea of wize damages x 700/numben of candled eggs.
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Fig. 8.4 Procent huller igennem perioderne.
Pcthu. = antal huller x 100/antal lyste =g.

Fig. 8.4 Peancentage of holea as influenced by hen age.
Pcethu. = numben of holes x 100/numbern of canddled eggs.
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Fig. 8.5 Procent knappendlshuller igennem perioderne.
Pctkn. = antal hyller x 100/antal lyste =g.
Fig. 8.5 Peacentage ol pinholes as influenced by hen age.
Pcthn., = numben of pinholes x 100/numben of canddled eggs.
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Fig. 8.6 Procent stjerneknazk igennem perioderne.
Pctst. = antal stjerneknzk x 100/antal lyste @g.

Fig. 8.6 Pencentage of star crack aa influenced by hen age. Pctat.
= number of 4tar crack x 100/numbern of candled eggs.
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Fig. 8.7 Procent liniekn®k igennem periocderne.
Pctli. = antal linieknazk x 100/antal lyste &g.
Fig. 8.7 Peacentage of hain crnack as influenced by hen age. Pcitldi.

= number of hair crack x 7100/number of candled eggs.

Af figurerne ses, at hovedparten af knakeggene var linie- og stjer-
neknek; og med undtagelse af knappenalshuller steg frekvensen af
knzktyperne med stigende henealder, Knappendlshullerne havde deres
he jeste frekvens 1 midten af produktionsperioden, og faldet 1imod
slutningen heraf var signifikant (P < 0,01). Frekvensen af knappe-

nalshuller kan beskrives ved hjelp af en andengradsligning:
pctkn. = -A x pe?® + B x pe + C (1)

P& grundlag af data fra dette projekt blev konstanterne fundet til:

A = O,

B = 0,317

c = 0,
hvorved R?-vardi blev 0,80.

Ser man pé knekegstypernes andel af knazk (fig. 8.8 - 8.14), kan man
observere, at knazkagsskaderne bliver alvorligere med stigende heneal-
der, idet andelen af smadrede @g, tradskader og huller gges gennem

produktionsperioden.
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Fig. 8.8 Antal vindzg i procent af antal knakag.

Fig. 8.8 The numben of sofrshelled egga in percentage of the numben
of cracked eggs.
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Fig. 8.9 Smadrede &g i procent af antal knakag.

Fig. 8.9 The numbea of smashed eggs in pencentage of the number of
cracked egga.
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Fig. 8.10 Tradskader i procent af antal knekeag.

Fig. &8.1710 The number of wire damages in peacentage of ithe number of
cracked eggs.,
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Fig. 8.11 Antal huller i procent af knzkag.

Fig. 8.11 The numben of holes in percentage of the number of cracked
egg4a.
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Fig. 8.12 Antal knappendlshuller i procent af antal knekeg.

Fig. 8.12 The numben of pinholes in percentage of ithe numben of
cracked eggs.
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Fig. 8.13 Antal stjerneknazk i procent af antal knazkag.

Fig. 8.73 The number of starn crack in pencentage of the number of
cracked eggs.
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Fig. 8.14 Antal linieknzk i procent af antal knakag.

Fig. 8.74 The number of hain crack in percentage of the number of
cracked eggas.

Af figur B.12 fremgdr, at nasten 1/4 af alle knzkag indtil periode
9 er knappendlshuller. Herefter falder knappendlshullernes andel af
knek til ca.7 % i periode 16.

Af figurerne 8.13 og 8.14 ses, at sterstedelen af knzkkene kan hen-
regnes til stjerne- eller linieknzk. Stjerneknazkkene udger ret kon-
stant ca.25 % af knazkzggene, medens der er en faldende tendens gennem

eglaegningsperioden for linieknakkenes vedkommende.

8.2 Relation til burkonstruktionsdetal jer

Som det er fremgdet af afsnit 3, er der s& mange forskelle pa de
forskellige buranl:g, at det ikke har varet muligt at beregne stati-
stik pa knzkegsresultaterne fra de forskellige burkonstruktioner.
Selv for forsegsvarter, der har identiske anleg, vil der vare forskel
pad heneafstamning, fodertildeling og lysprogram m.m. Disse faktorer
skal ogsd tages i betragtning ved vurdering af resultaterne, beskre-

vet her,
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I dette afsnit er forsggsnumrne blevet opdelt i forskellige grupper
afhengig af buranlzggets tekniske konstruktion. Knzktypernes procent-
vise andel af kne®k er vist for disse gruppers vedkommende, og der vil
om muligt blive givet en forklaring pad forskellen mellem grupperne.

I tabel 8.1 er forsegsnumrene opdelt efter tradtykkelse af burbun-
dens overtréd. Som navnt i afsnit 3 vil en tynd overtrad hazmme =ggets

udrulning fra buret.

Tabel 8.1 Fordeling af knazkegstyper afhzngig af overtrddens tykkelse
Table 8.7 Distribution of crack types acconding to the diameien of ithe upper wine

Overtradens tykkelse: £2.20 mm 2.45 mm
Antal forsegsnumre; 10 i3
Knzkzgsprocent totalt 6,8 10,9
heraf vindag % 4,1 1,6
smadrede =g % 9,3 8,6
tradskader % 8,3 7,4
huller % 10,9 13,3
knappenélshuller % 10,8 16,0
stjerneknak % 25,4 24,6
linieknak % 31,2 28,5

Der er tydelig forskel pad den gennemsnitlige knazkegsfrekvens i de 2
grupper og betydelig flere vindag 1 gruppen med tynd trad, men det
kan vzre en funktion af, at kun 3 af de 10 forssgsnumre har en 7°
burbundshzldning; endvidere henvises til tabel 8.2. Der er ingen u-
middelbar forklaring pa& forskellen i frekvens af knappen&lshuller.

I tabel 8.2 er forsegsnumrene opdelt efter hzldning af burbunden,
og ved vurderingen af resultaterne skal tages hejde for, at der er
forskel pé& antallet af forsegsnumre i de to grupper.

Af tabel 8.2 ses, at der er tendens til flere vindeg med sterre
hazldning, hvilket kan skyldes en bedre udrulning af aggene; endvidere
er der flere smadrede =g og stjerneknzk. Det kan ogsd vare tegn pa,
at udrulningen af ®ggene sker hurtigt og med for stor fart. Ses pé
den gennemsnitlige knakagsprocent, er den ogséd lavere for forsegsnum-

re med lille burbundshzldning.
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Tabel 8.2 Fordeling af knakagstyper afhengig af burbundens hzldning

Table 8.2 Distrnibution of crack types acconding to the diameter of the uppen wine

Heldning: 7° > 7°
Antal forsegsnumre: 7 16
Knzkegsprocent totalt 8,3 9,5
heraf vindeg % 1,8 3,1
smadrede ag % 7,4 9,6
trédskader % 7,2 8,0
huller % 13,2 11,8
knappendlshuller % 15,8 12,8
st jerneknak % 21,6 26,4
linieknak % 33,0 28,3

I tabel 8.3 er foretaget en opdeling efter maskesterrelse. Af af-
snit 3 fremgdr, at der er ret stor variation p& maskestgrrelsen i
burbundene, si den i tabel 11.13 nzvnte gruppeinddeling dzkker over
ret store forskelle, og det ses, at det fortrinsvis er i =mggenes ud-

rulningsretning, at maskestgrrelsen varierer,

Tabel 8.3 Fordeling af knakagstyper afhengig af maskestgrrelse

Table 8.3 Distaibution of crack types according to the mesh aize

Maskestegrrelse: ca.2,5 x 3,8 cm ca.2,5 x 5,0 cm

Antal forsegsnunre 13 10

Knekegsprocent totalt 10,3 7,6

heraf vindaeg % 1,9 3,8
smadrede ag % 8,0 10,0
tradskader % 8,0 7,4
huller % 13,4 10,9
knappendlshuller % 14,8 12,2
stjerneknzk % 24,5 25,6
linieknak % 29,4 30,1

Af tabel 8.3 ses, at eget maskesterrelse eller fazrre tvergaende
trade har givet farrest knazkeg. Der blev fundet flest vindag hos for-
segsnumre med store masker i1 burbunden; man skulle formode, at der
var en gget risiko for, at vindeggene faldt igennem burbunden her,
man da kun 2 af de 10 forssgsnumre har 7° hazldning, kan det muligvis
forklare ¢~tte (jvf. tabel 8.2).
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I tabel 8.4 er forsegsnumrene opdelt efter bredde af ®grenden; ved
vurderingen skal tages kraftigt hensyn til, at der kun er 5 forsegs-
numre i den ene gruppe, og af disse er 4 med en burbundshzldning péa
9°.

Tabel 8.4 Fordeling af knzkagstyper afhangig af zgrendens bredde
Table 8.4 ODistribuiion of crack types accoading to the widih of the egg caadle

Egrendebredde: ca.l0 cm ca.l4 cm
Antal forsegsnumre: 18 5
Kknekzgsprocent totalt 9,8 ‘ 6,9
heraf vindag % 1,9 5,4
smadrede @g % 8,7 9,7
tridskader % 7,5 8,8
huller % 12,8 10,5
knappendlshuller % 14,8 9,7
stjerneknak % 25,0 24,8
linieknak % 29,3 31,1

Af tabel 8.4 ses, at den sterste forskel pa de 2 grupper nok ligger
i den gennemsnitlige knzkagsfrekvens, der er ret lav for de forsegs-
numre med bred =grende trods det, at hzldningen er hej. Sidstnavnte
er til dels ogsd skyld i, at vindeg udger en stor del af knzkaggene,
men den ene af forsegsvarterne havde dog ogsad problemer med henerne
péd grund af et stort antal vindazg (se endvidere afsnit 7.16).

Til slut skal pointeres, at burbundsoph®nget ever stor indflydelse
p& knzkaegsfrekvensen og udrulningsmenstret, f.eks. vil et darligt
fungerende ophang oge risikoen for, at burbunden synker pd midten,
hvilket vil resultere i, at alle zg Samles der, og hermed sges risi-
koen for sammensted og dermed stjerneknzk og smadrede =g. Dette for-

hold beskrives nzrmere 1 afsnit 9.

8.3 Diskussion

Det var ventet, at andelen af de tydelige knak (smadrede zg, huller
og tradskader) ggedes med stigende henealder, da mange producenter i-
ser klager over knazkagsproblemer i de sidste perioder af aglagningen,
selv om den samlede knakegsprocent maske ikke er steget vasentligt
(se figur 7.17 fra uge 56-73). Fra litteraturen ved man, at skalkva-
liteten, f.eks. milt ved skaltykkelse, ogsd er faldende igennem =g-

legningsperioden.
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Der er ingen logisk forklaring pd, hvorfor frekvensen af knappe-
nalshuller topper i midten af produktionsperioden, men det var maske
verd at forske i knappendlshullernes opstden og deres betydning for
eggets holdbarhed.

Projektet synes at have afkraftet den hypotese, at linieknzk isar
er tegn pd svage skaller, idet linieknzkkenes andel af knak er fal-
dende med stigende hgnealder. Af figurerne 8.6 og 8.7 fremgdr da og-
s&, at frekvensen af stjerneknzk stiger kraftigere mod slutningen af
@glaegningsperioden end frekvensen af linieknak. Der mangler dog op-
lysninger om f.eks. skaltykkelse for @g med henholdsvis linie- og
stjerneknzk for at kunne sige noget sikkert herom.

De forskellige knzkegstyper har stor gkonomisk interesse for agpro-
ducenterne, idet vindeg og udlebere (smadrede + enkelte huller og
tradskader) 1552 kan leveres til pakkerierne som knakazg; de kan even-
tuelt udslds og leveres frosne, men mi ellers kasseres.

De fleste knappendlshuller frasorteres ikke p& pakkerierne, og det
dreftes da ogs&, om de overhovedet skal henregnes til egentlige kneak-—
®g.

En del linieknak vil ogsd passere pakkeriernes lysbord uden at bli-
ve frasorteret, fordi de i nogle tilfezlde kun kan opdages efter tryk
pa skallen og ved individuel lysning med hdndlyslampe.

Det er derfor interessant at se, hvilke knakagstyper der produceres
i de forskellige burkonstruktioner, og ud over, hvad der allerede er
nevnt i afsnit 8.2, henvises til afsnit 7. Elson (1978) oplyste ogsé
om knzkazgstyper (huller, stjerne- og linieknazk) i relation til bur-
konstruktion, men da burbundene her var fastgjort pd metal- eller
traerammer, er konklusionen, han drog, ikke umiddelbar til at overfore
til almindelige buranlzg. Som nevnt, vil der senere udkomme en beret-
ning, hvori effekten af @ndring af trdddimension og maskesterrelse

vurderes mere indgdende og under mere kontrollerede forhoid.
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9 OPHENGNING AF EGRENDE OG BURBUNDE

Oplaegget til det aktuelle forseg kom fra en ®:gproducent, der havde
féaet skiftet sine S-bejler i ét eksisterende buranlazg ud med fladme-
talbejler.

S5-bejler findes hos flere burkonstruktioner, fastgjort under foder-
truget og ned i burbunden (se figur 9.1). De har til formél at hindre
burbunden i at synke ned p& midten, at hindre henernes flugt fra bu-
rene og endelig at forhindre dede dyr i at glide ud pad zgbandet.

Ulempen ved S-bejlerne er, at de formentlig kan give anledning til
nogle Xknazkeg, dels gennem direkte sammensted mellem &g og S-bejle,
dels ved at hindre mggene i at trille ud pé& =gbandet. For at underse-
ge, om nogle af disse ulemper kunne afhjzlpes pd en enkel made, blev
der i projektet i efteréret/vinteren 1982/83 undersegt, om en afmon-
tering af S-bgjlen samtidig med en pémontering af en fladmetalbejle
havde nogen indflydelse p& knazkaegsprocenten. Bejlen var pésat agren-

den og fodertruget (se figur 9.1).

9,1 Materiale

Honemateriale
Der blev anvendt Jlinien SHAVER STARCROSS 288. Ved undersggelsens

start den 30. september 1982 var hznefne 55 uger gamle, d.v.s. i

slutningen af 9.periode.

Stalden
Buranlagget er et Big Dutchman 209, s& resultaterne galder for den-

ne burkonstruktion.
Burbunden halder 9°, traddiameteren er af bade over- og undertrad
2,45 mm og maskesterrelsen 2,54 x 3,81 cm (se i evrigt afsnit 3, ta-

hellerne 3,3, 3,4 og 3,5).
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a = fladmetalbejle
S-bejle

Fig.9.1 Montering af fladmetalbejle og S-bejle.

Fig.9.7 Mouniting of the suspension hangea and the S-hangeax.

Fladmetalbojle

Bejlen bestod af fladmetaljern og mdlte 1 x 10 x 250 mm for pas=zt-
ningen, der skete gennem en ombgjning af bsjlens ender om henholdsvis
egrendens yderste kant og fodertrug; efter pdsatningen var milene 1 x
10 x 180 mm.

Bzjlen bevirkede, at mgrenden blev havet ca. 1% cm, samt at held-
ningen p& det sidste stykke af burbunden mindskedes fra ca.9° til ca.
7°, hvorefter resultatet blev, at aggets udrulningshastighed mindske-
des i forhold til fer ophangningen med fladmetalbejle.

9.2 Metode

I stalden var fladmetalbsjlerne allerede monteret fer undersegel-
sens start, og S-bejlerne var afmonteret (se figur 9.1). Fladmetal-
bejlerne blev afmonteret i den ene side af stalden og bibeholdt 1 den
anden. Der skete ingen pémontering af S-bejler, hvor fladmetalbejler
var blevet afmonteret; afmonteringen skete to dage fer underssgelsens

start.
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Under undersegelserne blev udtaget ca.900 ®g fra zgrenderne i hvert
burafsnit, der var monteret henholdsvis med og uden fladmetalbsjle.
Undersggelsen blev foretaget i samme burrzkke hver gang, men fra un-
dersogelse til undersegelse blev bejlerne afmonteret og monteret
skiftevis fra est- og vestsiden i stalden.

I alt blev foretaget 6 undersegelser med 3-4 ugers mellemrum, og
samtlige indsamlede =g blev handlyst for forekomst af knzk og klassi-
ficeret. Klassifikationen skete i felge regler, der i evrigt gslder
for projektet (se afnit 2.2). )

De indsamlede data blev analyseret ved hjelp af EDB gennem anven-

delse af SAS-GLM-variansanalyse.

9.3 Resultater

I tabel 9.1 er undersegelsens hovedresultat anfert, og i figur 9.2
ses knakagsprocenterne, tegnet op grafisk.

Tabel 9.1 Fladmetalbsjlernes indflydelse pd knskegsprocent

Table 9.1 The influence of the suspension hangens

upon the pencentage of cracked eggs

Med fladmetalbejle, Uden fladmetalbaejle,
uden S-bejler uden S-begjler
Antal &g undersegt 5010 4830
Knzkzg, gns. % 14,7 a 18,0 b

Resultater med forskelligt bogstavindeks indicerer, at der er sig-
nifikant (P < 0,05) forskel p& resultaterne.

Fig.9.2 viser knazkagsprocenten for bure, der er monteret med hen-
holdsvis fladmetalbejler, og bure, der ikke er monteret med fladme-
talbejler.

I tabel 9.2 ses, hvorledes knzkzggene fordelte sig pad de forskelli-
ge knzktyper.
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Tabel 9.2 Fladmetalbgjlernes indflydelse p& klassifikation af knzkag

Table 9.2 The influence on the classification of cracked eggs

ol the suwspension hangens

Knzkaegstype: Med flad- Uden flad-
metalbsjle metalbojle
Vindeg % 0,5 a 0,6 a
Smadrede zg % 2,2 b 2,3 b
Tradskader % 0,7 ¢ 1,5 d
Huller % 2,1 ¢ 2,4 e
Knappendlshuller % 1,8 £ 1,4 f
St jerneknak % 4,1 g 6,0 h
Linieknak % 3,3 i 4,0 i

Resultater med forskelligt bogstavindeks (vandret) indicerer, at
der er en signifikant (P < 0,05) forskel pé& resultaterne.

9.4 Diskussion

Resultaterne fra denne undersggelse bekrafter forsegsresultater fra
Holland (Klingauf et al., 1980), der viste, at det giver farre knazkag
at mindske h®ldningen p& burbunden.

Ved undersggelser af fladmeta]szlernés indflydelse pa forekomst og
klassifikation af knzkeg var der signifikant fzrre knazkazg i bure, pd-
monteret fladmetalbejler.

Med hensyn til klassifikation af knzk®g var der signifikant ferre
tradskader og stjerneknzk i bure med fladmetalbgjler.end i bure uden
fladmetalbejler. Den valgte, statistiske model kan, nar det gelder
resultaterne af den totale knazk®gsprocent fra bejlemonteringen, for-
klare €3 % af variationerne.

Der skal, nar man vurderer resultaterne, tages hensyn til, at un-
dersegelserne omfatter den sidste del af henernes @glazgningsperiode,
og det er slledes ikke sikkert, at forskellen pd de to typer ophang
ville vere den samme tidligere i henernes zglazgningsperiode.

Ligeledes m& det tages i betragtning, at hvor fladmetalbejler ikke
var pémonteret, var der heller ingen montering af S-bejler, hvilket
der normalt ville vere i denne burtype. Hos en producent med afmonte-
rede S-bsjler blev malt, at burbunden buede tydeligt ned p& midten.
Det vil sige, at den fundne forskel p& knzkazgsprocenten maske ville
vere mindre ved sammenligning af bure, pdmonteret fladmetalbejle el-
ler S-begjle, end ved sammenligning mellem bure, pZmonteret fladmetal-

bojle, og bure uden frontophang.
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Da det ikke er helt klart, hvordan en tridskade opstar, vil resul-
tatet af opgerelsen af tradskader ikke blive n@rmere diskuteret her,

De ferre stjerneknzk, samlet fra zgrender, pasat fladmetalbsjler,
kan skyldes, at de sammensted mellem zg, der er i zgrenden, og sam-
mensted mellem =g og @®grendens kant er blevet afbedet af den mindre
heldning af burbunden og den fladere zgrende, som fladmetalbejlen be-
virker,

Fordelen ved fladmetalbesjlen er netop vist i form af ferre knzkeg,
hvilket sandsynligvis skyldes, at haldningen af burbunden mindskes,
idet bl.a, Ousterwoud (1983) har fundet, at knazkegsprocenten aftager
med aftagende haldning af burbunden. Dog skal bemzrkes, at haldningen
af burbunden ikke md blive s& 1lille, at @ggets udrulning hemmes (El-
son, 1978), da det s& kan blive knzkket af henerne, medens det er i
buret. Fladmetalbejlerne vil ikke lige sd& effektivt som S-bgjlerne
hindre heneflugt fra burene; det samme vil gzlde, nar det gzlder om
at hindre dede dyr i at glide ud p& ®gbandet. Som andre ulemper med
ophe&ng af fladmetalbejler skal anferes, at de vanskeligger handtering
af henerne ved ud- og indsztning 1 burene og kan genere ved héndind-

samling af @ggene.

9.5 Konklusion

Det er vist ved denne undersegelse, at ophangning af burbunde ved
brug af fladmetalbejler mindsker knzkagsprocenten i forhold til uden
brug af frontopheng, men om den afprevede ophangningsteknik er egnet
eller ej i en aktuel situation, md afgeres af flere forhold f.eks.,
hvor alvorligt problemet er med knakeg, hvorndr pd dagen dede hener
fjernes, og hvorledes ulempen med fladmetalbesjlen vurderes, nir agge-

ne indsamles manuelt.
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10 UNDERS@GELSE PR EGPAKKERI

I den samlede undersepgelse af forhold vedrerende fremkomst af knek-
&g blev inddraget effekten af transporten fra producent til pakkeri
og af @ggenes behandling ved pakning i detailkartoner p& mgpakkeriet.

Der blev foretaget 7 undersegelser over transportens indflydelse pé
knzkzgsfrekvensen, og her blev fundet, at gennemsnitlig 1,04 % af ag-
gene knzkkede under transporten fra producent til =gpakkeri (0Ott-Eb-
besen og Andersen, 1986).

Pakkemaskinerne péa agpakkerierne er for det meste med samme Kon-
struktionsprincip, som flere producenter benytter. Resultater fra
producenterne tyder pd, at ca.l1/5 af den malte knzkzgsfrekvens skyl-

des selve pakkeproceduren.

10.1 Materiale og metode

P& &t pakkeri blev foretaget 3 undersegelser, og ved hver underse-
gelse er gennemlyst en agcontainer med 4.320 @g. P& tidspunktet for
undersggelserne var pakkemaskinen, der var af typen MOBA 2000 (kapa-
citet 20.000 =g pr.time), hovedefterset ca.3 méneder forinden.

Ved den ferste undersggelse blev aggene gennemlyst, og hver =gge-
bakke beholdt herved sin oprindelige plads i containeren. Knzk®ggene
blev registreret og klassificeret, men ikke frasorteret, dog var der
10 smadrede =g, der ikke kunne szttes tilbage 1 bakkerne. Under gen-
nemlysningen gik endvidere 2 &g tabt, s&ledes at der var 4.308 =g til
pakning.

Ved de naste 2 undersegelser blev knzkeggene registreret, klassifi-
ceret og frasorteret. Knappehélshuller er i denne undersegelse ikke
taget med som knzkeg.

Ved 2.underseggelse fandtes 600 knakag, og 1 =g blev tabt, og dermed
var der 3.719 zg til pakning. Ved 3.undersegelse fandtes 539 knakeag,
og 2 &g blev tabt, og dermed var der 3.779 =g til pakning.
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Eggene stammede fra samme hold hener, og henealderen ved de 3 un-
dersggelser var henholdsvis 65, 66 og 67 uger.

Egvegten blev registreret ved 2.undersegelse, og heraf fremgik, at
de 4.320 =g vejede 278 kg, hvilket svarer til en gennemsnitlig sgvegt
pa 64,35 g.

Eggene blev pa normal vis kert over lysbordet (ingen frasortering)

og pakket i detailkartoner, fordelt pi de forskellige vagtklasser.

10.2 Resultater

1.undersogelse .
Alle =g blev pakket i 6 stk. kartoner, men sterrelse 0 og 6 dog

pakket p& 30 stk. bakker. Det var ikke muligt at optzlle =gantallet
efter pakning i detailkartoner, s& det bedste sken herfor er, at alle
4.308 =®g kom igennem pakkemaskinen. Ved gennemlysningen gik 1 &g
tabt, og resultaterne fremgdr af tabel 10.1.

Tabel 10,1 : g Resultater fra l.undersesgelse

af pakningens indflydelse pd knakagsfrekvensen
Table 10.17 Resulis from the Lirst investigation
v ‘ol the influence oﬂkthe packing on the frequency of cracked egga

I container Efter pakning .

Antal &g bedemt 4318 4317
heraf: .

Smadrede g 10 54

Trédskader 7 4

Huller 23 48

St jerneknazk 219 309

Linieknzk 178 169
Knek i alt 437 584
Procent knzkazg 10,12

(584 - 437) x 147 x 100

Procent knakag opstdet pa pakkeri: 4317 - 437 = 3,79 %

Der var tilsyneladende en tendens. til ferrest knekezg. i vegtklasser-
ne 2 og 3, men dette kan ikke dokumenteres ud fra tallene; det .hsje
antal smadrede =g skyldtes formentlig, at mange af aggene i forvejen

var knakag. ' i

10*
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2.undensogelse
Eggene blev pakket pd 30 stk. bakker, dog blev =g i vagtklasse 3

pakket i 15 stk. kartoner. Af de 3.719 &g, der blev sendt igennem ma-
skinerne, kom de 3.715 igennem. Under gennemlysningen gik 2 zg fra
vegtklasse 3 tabt. Resultaterne fremgdr af tabel 10.2.

Tabel 10.2 Resultater fra 2.underspggelse

af pakningens indflydelse pa knzkegsfrekvensen
Table 10.2 Results from the second invesitigation
of the influence of the packing on the frequency of cracked eggs

I container Efter pakningen
vegtkl.3 svrige vaegtkl.

Antal &g bedemt 4319 143% 2280
heraf:
Smadrede &g 13 6 14
Tradskader 10 1 0
Huller 47 2 2
St jerneknak 277 26 57
Linieknaek 253 9 18
Knek 1 alt 600 44 91
Procent knzkag 13,89 3,07 3,99

Ved beregningen af procent knzkeg, opstlet ved pakning, skal lagges
de 4 &g til, der "forsvandt" under pakningen:

(44 + 91 +4) x 100

3717 = 3,74 %
Af tabel 10.2 ses en tendens til fzrre knzkeg for zg 1 vagtklasse

3.

3. undersogelse

kEggene 1 vegtklasse 3 blev pakket i 6 stk. kartoner og azggene i
vegtklasse 2'i 10 stk. kartoner, medens resten blev pakket i 30 stk.
bakker., ) .

Af de 3.779 2g, der blev sendt igennem maskinerne, kom 3.767 &g i-
gennem, Resultaterne fra gennemlysning af @mggene fremgar af tabel
10.3.

Af tabel 10.3 ses en klar tendens til farre knzkag i vegtklasse 2; i
vegtklasse 3 er der ogs@ farre knazkeg end i1 resten af vagtklasserne,

men forskellen er ikke stor.
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Tabel 10.3 Resultater fra 3,underspgelse

‘af pakningens indflydelse pd knzkaegsfrekvensen
Table 70.3 Results from the thiad investigation
of the influence of the packing on the frequency of cracked eggs

I container Efter pakningen
vegtkl.2 vaegtkl.3 evrige

Antal =g bedemt 4318 1189 768 1810
heraf: '
Smadrede ag 3 4 5 16
Trédskader 7 1 0 0
Huller 22 0 4 3
Stjerneknzk 257 20 13 40
Linieknzk 250 1C 10 26
Knek i alt 539 35 32 85
Procent kn®keag 12,48 2,94 4,17 4,70

Ved udregningen af procent knak af =g ved pakning skal medregnes de
12 ®g, der "forsvandt" under behandlingen:

(12 + 35 + 32 +) x 100
3779 = 4,34 %

Som et gennemsnit af de 3 undersegelser knzkkede 3,95 % af =ggene

under pakning.

10.3 Diskussion

Der fandtes flere knzk ved underspgelserne, end ventet, men sammen-
ligner man med producenternes pakkemaskiner (jvf. afsnit 7), er der
god overensstemmelse, fordi man ved vurderingen af denne undersegelse
mé& tage den fremskredne henealder i betragtning. Hvis der var gennem-
fert undersegelser pd pakkeriet med g fra bade unge og #ldre hener,
ville den gennemsnitlige knzkagsprocent vzre betydelig lavere.

Ved observation af maskinernes funktion blev iagttaget, at den ma-
de, hvorpéd sugekopperne slipper aggene, nar de lazgges pd indferings-
bé&nd ind til lysbordet, eger risikoen for knak. Endvidere fandtes der
en overgang fra indferingsbandet til lysbordet, der ber kunne udferes
bedre, idet #&ggene her faldt ca.3 cm.

Man har endvidere en formodning om, at sugekopperne kan have et sa

stort vakuum, at dét alene vil give ®=ggene et knak (Eskildsen, 1985).
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11  SAMMENFATNING

Farst skal de fundne knzkegsfrekvenser ved underseggelserne Kort

gengives her.

STED: KNEKEG
Bur 9,4 %
Egelevator 1,3 %
Indsamling 1. forsegsrunde 3,5 %
og
pakning 2. forsegsrunde 2,2 %
Transport . 1,0 %

P& =gpakkeri 4,0 %
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De 3 ferste punkter er forhold, -som producenterne selv har mulighed
for at zndre. De fleste faktorer, der har betydning for knzkegsfre-
kvensen, ever indflydelse ved buret; her skal kort nevnes de vigtig-

ste.

Burnkonstruktion
Som fremgdet af afsnit 3, vil mange burkonstruktionsdetaljer have
betydning for knskegsfrekvensen. For et givet bur er det straks van-
skeligere at nedsztte knzkagsfrekvensen. Resultaterne i afsnit 9 vi-
" ser dog ét eksempel, hvor en nedszttelse af burbundshzldningen ved
anvendelse af et andet burbundsophang resulterede i ferre knakag.

Honemateriale

Resultaterne i afsnit 6 viser, at der er vasentlig forskel p& den
iagttagne knazkzgsfrekvens hos de forskellige hgneafstamninger. Gennem
valg af heneafstamning mé skaistyrken,:f.eks. mé&lt ved knzkzgsfre-
kvensen, indgd som et vigtigt kriterium. Da der ved @ndring i heneaf-
stamningers avlsvardi kan ske =ndringer i =ggeskallens styrke enten
ved direkte selektion eller indifekte,sélektion for andre egenskaber
- f.eks. ydelse, dedelighed og foderforbrug -, md producenterne hele
tiden holde sig orienteret om de forske;&ige linieafstamningers aktu-

elle prastationsevne.

Fodenr .

Resultater fra projektet har vist, at omhyggelig tilrettelagt og
kontrolleret fodring kan nedbringe knzka:gsfrekvensen betydeligt (se
f.eks. forsegsnumrene 3 og 103, henholdsvis. afsnit 7.3 og 7.19). Ved
kontrol af foderets sammensatning fandtes i en rakke tilfelde, at der
var mindre kalcium i fpdefet, end normen foreskriver. Der er séledes
grund til, at producenterne udtager'en‘brzve af hvert nyt foderlas,
de modtager, til brug i et eventuelt tvivistilfzlde.

Selv om foderets indhold éf n&ringsétofféf er i orden, kan foderop-
tagelsen og dermed kalciumoptagelsen G vere utilstrakkelig til opret-
holdelse af en god skalkvalitet - f.eks. pa grund af heje staldtempe-

raturer.
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Mellem bur og @mgelevator eller tvaerband foregdr der under indsam-—
ling af ®g en lzngdetransport. Indflydelsen heraf pa knakagsfrekven-
sen er ikke undersegt i dette projekt, men er ogsd ret ubetydelig.
Kun i de tilfe®lde, hvor et zg ruller ud af buret, medens zgbandet ke-
rer, er der en risiko for, at ®gget kan stede sammen med ét pd =gban-
det. Der findes metoder til at forhindre dette f.eks. en snor, ud-

spandt fer zgrenden, der stopper ®ggene, og som kan udleses centralt.

Agelevaton

Af tabel 3.6 fremgér, hvilke producenter der har installeret agele-
vator. Undersegelser af =gelevatorerne er nzvnt under resultater fra
de respektive producenter. Ud over manglende vedligeholdelse og Jju-
stering synes ophobning af =g pé& @gbandet at vere den sterste risiko
for dannelse af knzkag; ophobningen skyldes formentlig, at ®ggene har
for 1lidt fart pd til at komme over det stykke, der er fra =gbandet
til tvarbandet eller =gelevatoren. En =zndring af bursystemets kon-

struktion pa dette punkt vil sznke frekvensen af knakeg.

Indsamling og pakning

Ophobning af =g og &g, der steder sammen under indsamling, eger ri-
sikoen for knakag. Mange producenter pésztter ekstra elastiske agbe-
skyttelsessnore etc. - f.eks. neden for =zgelevatoren, der skal serge
for, at wmggene under den automatiske indsamling ledes blidt ud pé
tverbandet, sa de ikke steder sammen med =g, der allerede ligger her

‘pa.

I 1l.forssgsomgang blev kun pakkeproceduren underseggt, mendens 2.
forsegsomgang omfattede bdde tvartransport og pakkeprocedure. Grunden
til, at der knzkkede farre =g i1 2.forsegsomgang, skyldtes formentlig,
at =ggene blev spredt ud over et sterre omrdde, ndr de blev palagt
tverbandet end p& béndet umiddelbart inden pakkemaskinerne, s& risi-
koen for sammensted nedsazttes herved. Resultaterne fra 2.forsegsrunde
giver formentlig det bedste udtryk for knazksgsfrekvensen ved pakning.
Knekegsfrekvensen under pakkeproceduren er afhsngig af vedligeholdel-
se og justering, men selv i velfungerende anlag vil den mekaniske pa-

virkning af zggene sikkert forarsage en del knakeag.
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Transponi

Med hensyn til diskussion af resultaterne vedrerende <transport af
®ggene fra producent til pakkeri henvises til Ott-Ebbesen og Andersen
(1986).

Agpakkeni

Under undersegelse af pakningens indflydelse p& =ggene blev fundet
en hej knazkegsfrekvens., En del af forklaringen herpd er, at de under-
spgte =g stammede fra en besztning med hener i slutningen af zgleg-
ningsperioden, og skalstyrken var derfor moderat.

Ved undersegelserne blev fundet en. tendens til ferre knakag i vegt-
klasserne 2 og 3, hvilket kan skyldes, at pakkemaskinens gribere er
justeret til at passe til middelstore =g.

Iagttagelserne p& =gpakkeriet tyder pé, at en =zndring af enkelte
konstruktionsdetal jer vil kunne mindske risikecen for fremkomst af

knakeg .

Pa grundlag af resultaterne fra projektet kan opstilles fglgende
punkter, som md ofres serlig opm@rksomhed for at kunne holde frekven-

sen af knzkzg pd et lavt niveau.

1) Regelmessig kontrol af zggeskallens tilstand ved lysning af =g,
lagt ud for bestemte bursektioner i stalden.

2) Udtagning af foderprever af hvert nyt l®s foder og en eventuel
analyse for kalcium,

3) Kontrol og eventuel justering samt forbedring af =zgindsamling
og udbedring af skader.

4) Undgéd unedig mekanisk pévirkning af ®ggene som f.eks. vask af
rene =g.

5) Pakning og transport skal ske omhyggeligt, og en tilpasning af
®ggebakkerne til azggenes sterrelse vil mindske risikoen for
knaekeg .

6) Ved valg af heneafstamning vurderes dennes evne til at

producere =g med god skal,.

7) Ved valg af bursystem skal burkonstruktionerne vurderes ud fra
risikoen for knzkag.
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