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FORORD

Som led i Samrddets projekt vedrerende mulighederne for en mere okono-
misk udnyttelse af landbrugets halmproduktion, blev der bevilget mid-
ler til nzrvarende samarbejdsprojekt omhandlende effekten af halm som
streelse til malkekoer.

Projektet gennemfortes i et tvarinstitutionelt samarbejde mellem Sta-
tens Veterinare Serumlaboratorium, Ringsted afd., Statens Forsegsmeje-
ri, Statens jordbrugstekniske Forseg og Statens Husdyrbrugsforseg. Ud
over besatningerne ved Statens Jjordbrugstekniske Forseg, Bygholm og ved
Statens Husdyrbrugsforseg, Trollesminde, indgik yderligere to besatnin-
ger pd Slagelse-egnen, dels Grenhejgard, Grenhejvej lo, Halkevad og
Frimandsgdrd, Lindegdrdsvej 2, Hallelev. Samejet Grenhejgdrd og gdr.
W. Rygaard Jensen overbringes herved en hjertelig tak for wvelvilligt
at stille deres besztninger til radighed for forsegenes gennemforelse
og for et godt samarbejde omkring lesning af de stillede opgaver.

Ud over beretningens forfattere har agronom Verner Jensen deltaget i
planlzgningen og udferelsen af projektet. Landbrugsteknikerne Erik Lar-
sen og Henrik S. Mortensen samt forsegsteknikerne Claus K. Olesen og
Lucas De Decker har udfert det omfattende dataregistrerings- og data-
bearbejdningsarbejde. Beretningen er renskrevet af Ruth Stougaard.

Foulum, juni 1985.

A. Neimann-Serensen



INDHOLDSFORTEGNELSE
side
FORORD ...t iciiiitiiteinoncssosnncassssancssossanannes f it eceee s 3
SAMMENDRAG ... ..vicreenenccncannens ceeenn cesssesasnena ceereesean . 6
SUMMARY ittt e ceososscaeeeeaneeecinenonsecansnoacensasaaaarnssnens 9
1] BAGGRUND ...ttt vnrroosacassnencnsenscanansasns caesencons ceeens 12
2 FORMAL OG OMFANG 44t uveeecunnmennnaeennnaacenaeaaeesncnsnannans 13
3 MATERIALER, METODER OG STATISTIK ......... veeenn caseeenene R
3.1 Stalde og forsegsdyr ........ciiiiiiiiietiaenaaaans R
3.1.1 Trollesminde ............ ettt 17
3.1.2 BYGhOLM .uuiti it ittt eineieernesnnnacecenancaananas 18
3.1.3 Private G8rAe . ... iiiiiieiineeenranennacanennnns ce.. 19
3.2 Fodring ....c.eeeecaeeaan. et e s ecan e eae e eee e 20
3.3 MalKkning i iiiii ittt et teaaaccsanecaaneeasoaaannnnns 20
3.4 Statistik ittt i ittt 21
4 OPGAVEFORDELING ..t eneoneennososasanennosnanennanssnsnnannsns 22
5 RESULTATER ....... St et s e s ercecensesscassesresnns Ceeeseeseonane 23
5.1 Beskrivelse af streghalmen ...... e ecere e Ceeeeeaaen 23
5.1.1 Terstofindhold .......ciiiiiriniinneeecnnnnannnnnns 23
5.1.2 Findelingsgrad .......eeeeceeencenaaeaas e e 23
5.1.3 Fugtbindingsevne .............. e ea e ceeeese. 24
5.2 Staldmilie ............... et tsaeea ettt 26
5.2.1 Foder, stroelse, gedning og melk ...........ccveevu.. 26
5.2.1.1 Analysemetodik ............ tesrsreersaesnennens 27
5.2.1.2 Podermidler og goedning ......ceeveiiinncnnannn. 27
5.2.1.3 Streelser .......c.eceiennnanncens e eee.. 30
5.2.1.4 Melk ..ieteviinnianenses feeese e P, 31
5.2.1.5 Patogene mikroorganisSmer .......e.ceeecesoeacan- 34
5.2.2 Pattevaskeprover .......ceeceecencss e e eeeeess 35
5.2.2.1 Kimtal ........iieeecnnann Ceheer e et 35
5.2.2.2 Patogene mikroorganismer .......ccciiecencccna- 36
5.3 Renhed af koer og lejer ......eiieeiincnenatonacacnacans 37
5.3.1 Trollesminde .......ccecvveeusnn Ceeaen e ceees. 38
5.3.2 Private gdrde .......ciiuniens eeear e N 43
5.3.3 Bygholm ......... et eee e es ettt . 45

5.3.4 Fotoregistrering .............. Creeseeeeas Ceseanenes 47



side

5.4 Arbejdsstudier .......... 00 ienn et cetas e e 49
5.4.1 Trollesminde 1980-8l ....iieercenncennsnnennnannnnns 49
5.4.2 Trollesminde 1981-82 ...ueueeeecenenacencensrneananns 51
5.4.3 Private gArde .......iiienicanrrtinniaaaaaeerraaanenn 53
5.4.4 Bygholm ...ttt iiiineeeentoseenononnsonennns v.. 54
5.5 Sundhed .... ..ttt i ittt et et P veee 95
5.5.1 Sygdomsregistrering .......... cerc e [P .. 55
5.5.2 Celletal ..i.iiiininieenenncnnannnen e et ee e 58
5.5.3 Kirtelprever .......... teeresecc et s et anenesn e 58
5.5.3.1 Trollesminde ........c.ciiiuimneinennnnnonnanans . 59
5.5.3.2 BYygholm .....oiniieiininereenennnnennananans .. 59
5.5.3.3 Private garde .......ccceeannn ettt 62
5.5.3.4 Nysmitte ..uieiientereeeenassonssnsesanansnnnnn 62

5.5.4 Akut klinisk mastitis ......ieieiiiiiiiiiiiierennnnn 64
5.5.4.1 Indsendte Prever .....cceeeeeees e eees e 64
5.5.4.2 Dyrlagetilkald .....iiiiennnuneenincanensananns 65

5.5.5 Trykninger af haser og forkna ........c.iiieverenns . 66
5.5.5.1 Registrering P e e Cerraeann .. 66
5.5.5.2 Dyrlegetilkald ......... eseseaanns et 68

5.5.6 Klove .(..ciiinvensn ..l....... ....................... 69
5.5.6.1 BalleforrddnelsSe .......cceiieeuncececensannnnas 70
5.5.6.2 Saleknusning ......ce.ceaen.. Cesbs s e 71
5.5.6.3 Bledning i1 den hvide linie .........cccuciaan 7
5.5.6.4 Dyrlaegetilkald .....iveerneeananecnennnesonnans 72

5.6 Adfaerdsunders@gelser .....c.i.cieiieisirrcensacaneons veeeasas 13
5.7 Mekanisk tildeling af strehalm ........cciiniiviennnnnnn. 74
5.7.1 Str@OVOgN t.ciiietrenereanaaacsscnacaccssannssasasssa 75
5.7.2 Snitte/strevogne ............. Chreeasaan [N vees 16
5.7.3 Findelingsgrad og fugtbindingsevne .........c..von.. 78
5.7.4 Arbejdsbehov ved strening ..........coiiiiiiinnannans 79
DISKUSSION .4ttt nseoecanaoecnsaaaacaaans ceevesssaa sesseas cee.. 81
KONKLUSION ......c00004 ceces s eseeana tee et aanes e, 89



SAMMENDRAG

I et tverfagligt projekt mellem fire statsinstiticoner blev hel halm og
findelt halm (revet eller snittet) sammenlignet indbyrdes, og som kon-
trol tillige sammenlignet med andre streelsesformer:

Savsmuld, begegranulatmasse, gummimdtter med melkalk og betongulv uden

streelse.

Undersegelserne udfertes péd fire forskellige garde:

P4 Statens Husdyrbrugsforseg (SH)'s gdrd Trollesminde, Hillered med 48
koer 1 bindestald og 48 keer i lesdrift med sengebdse.

P& Statens jordbrugstekniske Forsegqg (SjF)'s gidrd Bygholm, Horsens med
62 koer i bindestald og 62 keer i lesdrift med sengebdse i to udform-
ninger: Fast betonqgulv og forsenket gulv med tykt stroelseslag (dyb
bund). P& to private garde ved Slagelse - den ene med 50 keer i binde-
stald, den anden med 60 keer i lesdrift med sengebase.

Formalet var at belyse halmstroelses indflydelse pd staldmiljeets mi-
kroflora, p& melkekvaliteten, pad basenes og keernes tilsmudsningsgrad
samt pa keernes sundhed og adfard.

Endvidere var det malet, om muligt, at udvikle udstyr til mekanisk ud-
strening af halmstreelse og bedemme den praktiske anvendelighed heraf.

Opgaven blev lost i et tet samarbejde mellem de fire institutioner.

Resultater

Mikrobiologiske forhold undersegtes af Statens Forsegsmejeri, Hillered
(SF).

I roer og fuldfoder var indholdet af koliforme bakterier sterre end 1
andre fodermidler. Anaerobe bakterier fandtes iser i grasensilage, men
ievrigt i alle andre fo&ermidler, ogsd 1 kraftfecderblandinger.
Savsmuld og begegranulatmasse indeholdt fer udstrening mere vand end
senere, nar det havde ligget i bdsen blot i nogle timer.

Det totale kimtal var mindst i begegranulat og ievrigt nogenlunde lige
stort i de andre stroelsesformer. I savsmuld var forekomst af kolibak-
terier loo - looco gange sterre end i de andre streelser.

Pattehuden var mindre kontamineret hos keer i sengestald pa halmstre-
else end hos keer uden stroelse. 600 g halmstreelse pr. ko pr. dag gav
mindre kontamination af patterne end 3co g halm.

Antallet af pasteuriseringsoverlevende bakterier var sterst i melk fra

keer pd halmstreelse. Derimod var der ikke signifikante forskelle i det



totale kimindhold. Antallet af anaerobe sporedannere var sterst i mzlk

fra keer pa savsmuld.

Forekomst af patogene eller potentielt patogene mikroorganismer i fo-

der, gedning (frisk og gammel), streelse (ny og brugt) samt staldluft
blev undersegt af Statens veterinzre Serumlaboratorium, Ringsted afd.
(Svs). sadanne organismer blev pdvist i ganske fa tilfalde, flest 1
savsmuld og begegranulat.

Tilsmudsningsgraden af base og keer blev pd Trollesminde og de to pri-

vate garde regelmassigt bedemt af SH ved en subjektiv pointgivning.
P4 Bygholm blev en tilsvarende bedgmmelse foretaget af SjF.
Sidelobende udferte SvS en mere objektiv bedemmelse ved fotografering
af base og keer i lange serier gennem de samme perioder.
Overensstemmelsen mellem de to metoder var god.

Savsmuld og begegranulat gav de reneste bdse og keer. Gummimdtter med
malkalk gav i modsatning hertil sterk tilsmudsning af base og keer.
Sengestaldskeer og -bise var generelt mindre tilsmudset end binde-
staldskeer og -bdse. Ved hyppig strening med mindre mengder ad gangen
fik man, uanset stretype, renere bdse og keer end ved sjaldnere stre-
ning af den samme totalmengde i sterre portioner ad gangen.

Under indflydelse af en rakke andre detaljer i de enkelte staldsyste-
mer, vedr. f.eks. bdseudformning, bindsler, udrensningssystem og ar-
bejdsgang kunne der registreres betydelige variationer i tilsmudsnings-
grad, uanset streelsestype.

Arbejdsstudier blev i alle forsegsstalde udfert af SjF.

Arbejdet med yverafterring afhang selvsagt af yvernes tilsmudsnings-
grad. Det var sterst hos keer pa gummimatter, men ievrigt uden vasent-
lige forskelle mellem de andre streelsestyper.

Ved manuel udstrening var der ikke store forskelle mellem strotyperne.
Manuel udstrening af hel halm tog tre gange sd lang tid som udstre-
ning med snitte/strevogn.

Keernes sundhed blev registreret af SvS. Totalt registreredes der re-

lativt flest sygdomstilfelde hos keer pd savsmuld.

P4 Bygholm blev der udelukkende stroet med snittet halm i forskellige
mengder. Her fordelte de registrerede sygdomstilfelde sig i forhold
til stald-, base- og bindselstype.

Af de to hyppigst registrerede sygdomsgrupper, mastitis og lemmelidel-
ser, var der generelt farre tilfzlde hos keer pd halmstroelse end hos



keer pad savsmuld eller uden streelse. Der var endvidere en gunstig ef-
fekt af halmm@ngden (600 g pr. ko pr. dag sammenlignet med 3co g).
Kger pd savsmuld fik flere og alvorligere inficerede trykninger pa ha-

serne end keer pa de andre streelsestyper.

Klovsundheden blev registreret systematisk ved regelmzssige klovefter-
syn og -beskaringer p& Bygholm. I bindestalden forekom flest tilfzlde
af sdleknusning hos keer, der stod i vendsysselbindsel pd ristegreb-
ning. I lesdriftstalden havde keoerne 1 sengebdse med dyb bund flest
tilfaelde af balleforrddnelse.

Adfzrdsundersoegelser udfertes af SvS ved videooptagelser i bindestal-

den pd Trollesminde og i lesdriftstalden pd Bygholm.

Koger i bindebdse pd gummimdtte med melkalk 1& kortere tid pr. degn end
de pa halm eller savsmuld. De viste endvidere hyppigere positionsskift
mellem "sta"™ og "ligge".

I dyb bund -bdsene i lesdriftstalden pd& Bygholm 1& keerne langere tid

i basene end keerne p& fast betongulv.

Halmens sugeevne undersegtes af SjF ved nedsznkning af hel og snit-

tet halm i vand og gylle. Uanset findeling eller ej kunne halm opsuge
vand, svarende til 2-3 gange sin egen vagt, og gylle, svarende til 5-
7 gange sin egen vagt.

Snitteprocessen undersegtes af SjF. P4 Trollesminde blev halmen snit-

tet og udstreet manuelt. P4 Bygholm blev halmen snittet i marken og
street fra lager med strevogn i stalden. Pa de to private garde blev
halmen snittet og street pa een gang af en snitte/strevogn. Det sid-
ste gav stevgener i stalden.

Forskellige snittemaskiner gav forskelliqg struktur af den snittede
halm, uldne eller rent snittede strukturer. Dette havde indflydelse
pad halmens passage gennem abninger i riste og spaltegulve.



SUMMARY

The effects of straw as bedding material for dairy cows were studied
in a joint project between four governmental institutions. Straw - long
or chopped - was compared to other bedding materials such as sawdust
and beech granulate. In addition solid concrete floors without bedding
or equipped with rubber mats and small amounts of either limestone,
chopped straw, sawdust or beech granulate were included in the expe-
riments.

The experiments were carried out at the National Institute of Animal
Science, Trollesminde including a tie-stall for 48 cows and a free-
stall barn for 48 cows.

At The National agriculture Engineering Institute a tie-stall for 62
cows and a free-stall for 62 cows were used. The tie-stall had either
metal grates or concrete slats in the gutter and the free-stalls had
either concrete bedded floor or deep bedding. In addition two priva-
tely owned farms near Slagelse were included, a tie-stall for 50 cows
and a free-stall barn for 60 cows.

The objectives were to evaluate the influence of bedding materials on
microflora of the barn invironment, milk gquality, sciling of stalls
and cows, health and behaviour of dairy cows.

It was also the aim to develop equipment for mechanical distribution
of straw and to evaluate the practical use of mechanical equipment.
The microbiological conditions were examined-by The Governmental Dairy
Research Institute, Hillered. In fodder beets and complete diets the
content of coliform bacteria was higher than in other feedstuffs. A-
naerobic bacteria were particularly found in grass silage and also to
some extend in other feeds such as concentrate mixtures.

The water content in sawdust and beech granulate was higher before use
than after some hours in the stalls. Total plate count was lower in
beech granulate than in other bedding materials. Sawdust contained loo
-looo times more coliform bacteria than straw bedding.

The teat surfaces showed less contamination among cows in straw bedded
free-stalls than in free-stalls without bedding. 600 g straw bedding
showed less contaminated teats than 300 g bedding material.

The number of thermoduric bacteria was the highest in milk from cows
on straw bedding. No differences, however, were found in the total
plate count.
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The number of anaercobic sporeforming bacteria was the highest in milk
from cows on sawdust. The occurrence of pathogene or potentially pa-
thogene microorganisms in feedstuffs, manure (fresh or stored), bed-
ding (fresh and used) and in stall air were recorded by The State Se-
rum Laboratory, Ringsted. Pathogene microorganisms were found in a

few cases in sawdust and beech granulate.

Scoiling of stalls and cows was subjectively evaluated using a scale

ranging from 1 to 4 (clean ->very dirty). In order to get a more ob-
jective evaluation of the degree of soiling, photos of stalls and the
hind part of the cows were also taken over long periods. The two me-
thods of evaluation proved to be in fair agreement. Sawdust and beech-
granulate as bedding gave the cleanest stalls and cows. Rubbermats
with limestone resulted in a high degree of dirty cows. Cows in free-
stalls were less dirty compared to cows in tie-stalls.

Small amounts of straw distributed frequently was more effective as
bedding than larger amounts supplied more seldom.

Considerable variations in cleanness depending on types of barns, de-
sign of stalls, tie-systems, manure handling systems and management

were found independent of type of bedding material used.

Labour requirement. The time spent cleaning the cows in connection

with preparation before milking was highly related to the cleanness of
the cows. Labour requirement for udder cleaning was highest for cows

on rubber mats plus limestone. No considerable differences between saw-
dust and straw were found. Labour requirement for distribution of bed-
ding materials was not very different between beddings, but manuel di-
stribution took three times as long as distribution with mechanical e-

quipment.

Health of cows. Cows on sawdust showed more frequent disease inciden-
ces than cows on other types of bedding. The two most frequent disea-
ses were acute clinical mastitis and leg problems. Cows on straw bed-
ding showed fewer incidenses than cows on sawdust or cows without bed-
ding at all. There was a positive effect of using 600 g straw per cow
and day compared to 3oc g per cow and day. Cows on sawdust showed more

and more severe infections on the hind legs than cows on other beddings.

Health of hoofs were systematically registered at the regular hoof

trimmings and treatments of the hoofs. Contusions of the sole occurred
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most freguently among the cows in the tie system with a neck bar and
a metal grid in the gutter. Foot rot occurred with the highest inci-
dence in the free-stall barn with deep bedding.

Behaviour studies using videotape for both tied and loose housed ani-

mals were performed with special regards to resting time and periods.
Cows on rubber mats showed shorter resting time than cows on concrete
covered with straw or sawdust. There was a tendency to more f[requent
getting up/lieing down among cows on rubber mats.

Cows on deep bedding tend to lie down for longer periods than cows on
concrete floors.

The absorption capacity of straw was determined by lowering a fixed

amount of straw into either water or slurry. Straw was able to suck in
2-3 times as much water and 5-7 times as much slurry as its own weigth

independent of the fineness of the straw.

The chopping proces was partly done directly in the field and distri-
buted with special equipment in the barn or chopped and distributed

with special mobile equipment in the barn. The latter procedure leads
to some dust in the barn. Different chopping machines leave the straw
with different structures, some clear cut and some of woolly appearen-
ces. This may cause difficulties in the passage of straw bedding

through the openings in grates or slats.
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1 BAGGRUND

Det danske erhvervslivs industrialisering i 8rene efter den anden ver-
denskrig medferte for landbruget som helhed og dermed ogsd for malke-
kvagbruget - omend lidt langsommere - store &ndringer i struktur og
driftsformer.

I husdyrenes underlag i stier og base var halm hidtil indgdet som en
naturlig og uundvarlig bestanddel, som beskyttede dyrene mod hardt un-
derlag og varmetab, som formindskede faren for skridning p& glatte gul-
ve, og som opsugede overskud af fugtighed og dermed var et vasentligt
bidrag til en god hygiejne.

Nye staldtyper og nye udrensningssystemer kunne imidlertid ikke altid
acceptere anvendelse af hel halm som streelse, og slet ikke i de tra-
ditionelle mengder.

P4 samme tid havde overgang til mejeterskning pd marken gjort halm til
et mindre interessant affaldsprodukt, som med fordel kunne efterlades
og brazndes pa stedet.

Da der samtidig opstod mangel pd arbejdskraft, var der sdledes flere
hensyn, der talte for ikke mere at bruge halm som streelse. I malke-
kvegbesztninger med flydende udrensning viste det sig imidlertid, at
keernes sundhed og renhed og dermed malkeproduktionen kunne blive pa-
virket i negativ retning.

Direkte kontakt med et hardt og vadt betongulv forarsagede trykskader
og betandelsestilstande pa lemmerne. Dette medferte besvaret bevage-
adfard, som kunne blive arsag til pattetrdd og mastitis. P& forskel-
lig made segte man at afbede de uheldige virkninger, f.eks. ved brug
af savsmuld som streelse eller ved at indlzgge matter af gummi eller
andet bledt materiale i lejerne. Men resultaterne heraf har ikke al-
tid varet tilfredsstillende.

I de senere &r er, uanset staldtype, flere og flere besatninger gaet
over til helarsopstaldning (= nulgrasning). Denne @&ndring har helt
klart yderligere svakket keernes modstandskraft, bl.a. over for virk-

ningen af mangel pd god streelse.
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2 FORMAL 0OG OMFANG

P4 baggrund af denne udvikling blev narvarende projekt som dele af
Landbrugsministeriets halmforskningsprogram af 8/2-78 planlagt i sam-
arbejde mellem folgende institutioner:
Statens veterinare Serumlaboratorium
Statens Forsegsmejeri
Statens jordbrugstekniske Forseg
Statens Husdyrbrugsforseg
Malsztningen for projektet var:
a) at vurdere halmstreelsens indflydelse pa
det mikrobiologiske staldmilje
keernes og lejernes renhed
melkens bakteriologiske kvalitet
keernes sundhed og adfard
b) at finde praktiske anvisninger for halmstreelse
vedrorende mekanisk tildeling af streelse i
kostalden

Halmprojektet gennemfertes i 1980-83 pad forskellige garde og i forskel-
lige staldtyper, hvor flere slags streoelse/underlag blev sammenlignet

med halm. En oversigt over de deltagende garde og arten af streelse/

underlag ses i tabel 2.1. Me®ngden af isar snittet halm varierede i de

forskellige forseg, og disse mengder er opfert i tabel 2.2.

Projektet bestod af tre forsegsrakker, idet ferste ars forseg skulle

hj®zlpe med at anvise relevante metoder til de felgende forseg, ligesom
der i forsegets sidste ar skulle medinddrages private besatninger med

eventuelle streelsesrelaterede problemer.

I den forste periode 1980-8l blev pd Statens Forsegsgadrd Trollesminde

udfert intensive studier i bindestalden med keer p& fire forskellige
slags underlag, sdledes at melkalk pa gummimdtter, savsmuld, snittet
og lang halm sammenlignedes indbyrdes.

Samtidig udfertes i to sengestalde forseg med tre forskellige slags
streelse/underlag 1 sengebdsene, sdledes at melkalk, snittet halm og
savsmuld kunne sammenlignes.

I anden forsegsperiode 1981-82 blev disse undersegelser gentaget med

halvt sa mange keer i bindestalden. Desuden blev gummimdtterne street
med snittet halm og begegranulat i hver sin periode. I sengestaldene
udskiftedes savsmuld og melkalk med begegranulat. Samtidig indledtes



Tabel 2.1 Oversigt over staldforhold og forsegsperioder

Howsing and research-periods

Ar Gard Staldtype Perioder Antal ko- Streelse/underlag
pladser
Year  Farm Type of Perdiods Numbex o4 Bedd.ing/surface
housing cows
80-81 Trollesminde Bindestald Nov.80 - maj 81 4 x 12 Savsmuld/snittet halm/lang halm/gummimdtter med
melkalk
Tie-stall Sawdust/chopped straw/Long straw/rubbermats with
Limestone
Sengestald Nov.80 - juni 81 2 x 25 Snittet halm/savsmuld/qummimdtter m. melkalk.
Perioder & 12 uger.
Free-stall Chopped straw/sawdust/ rubbermats with Limestone.
Periods of 12 weeks.
81-82 Trollesminde Bindestald Nov.81 - jan. 82 4x6 Savsmuld/snittet halm/lang halm/qummimatter med
snittet halm.
Tie-stall Sawdust/chopped straw/Long straw/rubbermats with
chopped Atraw.
Bindestald Jan.82 - apr.82 4x6 Savsmuld/snittet halm/lang halm/gummimdtter med
begegranulat.
Tie-stall Sawdust/chopped straw/Long straw/rubbermats with
beech granulate
Sengestald Nov.81 - febr,.82 2x 25 Begegranulat/snittet halm. Perioder & 8 uger.
Free-stall Beechgranulate/chopped straw. Periods of & weeks,
Bygholm Bindestald Okt.81 - aug.82 2x31 Snittet halm/to slags bindsler.
Tie-stalt Chopped atraw/two diff.tying systems,
Sengestald Jan.82 - aug.82 2x 31 Snittet halm/to slags basebund i sengene.
Free-stall Chopped Atraw/two types of free-stall surfaces.
82-83 Bygholm Bindestald Sept.82 — maj 83 2x31 Snittet halm/to slags bindsler.
Tie-stall Chopped Atraw/two diff. tying systems.
Sengestald Sept.82 - maj 83 2x 3l Snittet halm/to slags bdsebund.
Free-stall Chopped atraw/fwo types of free-stall surfaces.
Private garde Bindestald Nov.82 - maj 83 2x 25 Gummimdtter/savsmuld og snittet halm/savsmuld.
Tie-stall Rubbeamats/sawdust and straw/sawdust.
Sengestald Nov.82 - maj 83 2 x 38 Snittet halm/ingen streelse.
Free-stall Chopped straw/no bedding.

PT



Tabel 2.2

Anvendte stroelsestyper og mangder

Types and quantities of bedding wsed

Staldtyper

Streelse

Types of housing Bedding

Forsegsperiode
Exp. period

Nov. 80 - juli 81
Nov. §o - July §1

Nov. 81 - april 82
Nov. &1 - aprif 87

Dec. 81 - juni 83
Dec. §1 - June 83

Gunmimdtter 0,15 kg/leje 3x pr. uge, ) 0,3 kg/leje daglig c.d) 0,3 kg/leje daglig b,c)
Rubbermats 0,15 kg/box 3x per week 0,3 kg/box daily ’ 0,3 kg box daily ’
Lang halm 2 kg/leje daglig 2 kg/leje 3x pr. uge
. Long stnaw 2 kg/box daify 2 kg box 3x pexr week

Bindestald . :

Tie-stall - 1 kg/leje daglig
_ 1 kg/box daily
Snittet halm 1 kg/leje daglig 1,5 kg/leje 3x pr. uge 0,3 eller o,6 kg/leje daglig
Chopped strhaw 1 kg/box daily 1,5 kg/box 3x per week 0,3 on 0,6 kg/box daily
- 0,5 kg/leje daglig 0,15 kg/leje 2x daglig
- 0,5 kg/box daily 0,15 kg/box 2x per day
Savsmuld 3 kg/leje daglig 4,5 kg/leje 3x pr. uge 0,05 kg/leje 2x daglig
Sawdust 3 kg/box daily 4,5 kg/box 3x pen week 0,05 kg/box 2x per day
- 2,0 kg/leje daglig
- 2,0 kg/box daily
Gummimdtter 0,15 kg/leje 3x pr. uge a Ingen streelse
Rubbermats 0,15 kg/box 3x per week No bedding
Snittet halm 1 kg/ledje 3x pr. uge 1 kg/leje 3x pr. uge 0,3 kg/leje daglig

Sengestald Chopped straw 1 kg/box 3x pen week 1 kg/box 3x per week 0,3 kg/box daily

Free-stall - 0,3 kg/leje daglig

Savsmuld
Sawdust

Begegranulat
Beechgranulate

3 kg/leje 3x pr. uge
3 kg/box 3x per week

3 kg/leje 3x pr. uge
3 kg/box 3x per week

0,3 kg/box daily

Sengestald m/
dyb bund

Free-stall with

deep bedding

Snittet halm
Chopped straw

0,3 eller o,6 kg/leje daglig
¢,3 on 0,6 kg/box daily

a = melkalk
Limestone

b = savsmuld
sawduwst

c = snittet halm
chopped straw

d = begegranulat
beechgranulate

ST
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undersegelse i to nyopferte stalde pd Statens jordbrugstekniske Forseg
- Bygholm.

En ny besztning af 1. kalvskeer blev indsat i en bindestald. Her blev
to forskellige opbindings- og grebningsudformninger afprevet med snit-
tet halm. I den anden stald, som var en sengestald, blev ligeledes en
ny besatning af 1. kalvskeer indsat og to forskellige sengebdsbunde af-
prevet med forskellige m®ngder af snittet halm.

I tredie forsegsperiode 1982-83 fortsatte forsegene pd Bygholm, og nu
blev to private brugsbesztninger ved Slagelse inddraget. I en binde-
stald sammenlignedes snittet halm med savsmuld og i en lesdriftstald

blev snittet halm sammenlignet med ingen streelse,
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3 MATERIALER, METODER OG STATISTIK

3.1 Stalde og forsegsdyr
3.1.1 Trollesminde, Statens Husdyrbrugsforseg

Fig. 3.1 viser en grundplan over staldtypeforsegsanlagget, der dannede
ramme om de indledende stroelsesforseg. I undersegelserne indgik dels
bundne keger i afsnit B pA figuren og dels keer i lesdrift i afsnitte-

ne I og U. Forsegsdyrene var alle af SDM-race.

L L
B : Bindestald. Tie-stalf barn.
I : Isoleret sengestald. Insulated gree-stall barn.
U : Uisoleret sengestald. Undinsulated free-stafl barn.
L : Lebegéard. Exercise area.
K : Kraftfoderautomater. Concentrate feedings.
v Vandtrug. Watexr.
O : Opdret. Replacements.

Figur 3.1 Trollesminde - staldenes indretning.
Trollesminde - program of the expenimental barns.

I bindestalden var der 48 base, som var 175-18o cm lange og 120 cm

brede. Opbindingsformen var dels af glidestangstype med kader, dels
Vendsysselbindsler. Der var anbragt eltrdd over dyrene ca. 50 cm bag
krybbekanten. Lejerne var isoleret med lo-15 cm leca. Gedningen blev
manuelt skubbet til en tvarkanal og derfra med klapskrabere transpor-
teret ud.

Sengestalden var delt i to afsnit, som var identiske, bortset fra, at
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det ene var isoleret i loftet (I pd planen), og det andet afsnit wvar
uisoleret (U pd planen). Hvert afsnit havde 25 sengebdse, som var 24o
cm lange og 120 brede. Skillebejlerne i sengebdsene var af den korte
type (180 cm). Foran skillebejlerne var anbragt en brystplanke, lige-
som sengebdsene var udstyret med nakkebom 90 cm over lejeniveau i en
afstand af 1l6o cm fra sengebdsenes bagkant. Lejerne var isolerede og
forsynet med gummimdtter. PA gangarealet var fast gulv. Et skrabean-
lazg bragte ajle-gedningsblandingen til en tvergdende gyllekanal.

3.1.2 Bygholm, Statens jordbrugstekniske Forseg

Bygningskomplekset, der rummede kvagstaldene pa SjF's forsegsanlag,
Bygholm, er vist i figur 3.2, Det -omfattede 2 staldafsnit:
En bindestald til 62 keer og en sengestald til 62 keer.

[

Bindestald Sengestald
Tie-stall Free-stall

Figur 3.2 Bygholm - staldenes indretning.
Byghotm - diagram of the experimental barn.

I\

mlllllllllLLlllllIIIJllllIllL]D

I bindestalden stod halvdelen af keerne bundet i Vendsysselbindsler,
den anden halvdel i stangbindsler. Gedningsristene bag keerne var af
henholdsvis 16 mm tentorstdl, spaltedbning: 35 mm og 70 mm brede beton-
bjelker, spaltedbning: 6o mm. Stalden var isoleret og med mekanisk ven-
tilation. Baselazngde: 175 cm. Basebredde: 120 ¢m.
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I sengestalden var halvdelen af basene indrettet med isoleret beton-
bund, den anden halvdel med uiscleret bund og med lo-1l5 cm dyb streel-

se. Figur 3.3.

Isoleret sengebds.
Insulated free-stall
with (nsulated con-
crete gloor

7Sem

3 .
f”//,////———_—\ Sengebds med dyb bund.

Free-stall with deep
= - straw bedding.

Figur 3.3 Typer af sengebdse pd Bygholm.
Types of free-stalls at Byghoim,

Bag sengebdsene var spaltegulv med 120 mm brede betonbjzlker og med 35
mm spaltedbning. Stalden var isoleret og med mekanisk styret naturlig
ventilation. Bésel®ngde 240 cm. Bdsebredde 115 cm.

Forspgsdyr. Ved forsegsstart oktober 1981 indsattes 62 kalvekvier af
RDM-race i bindestalden og 62 kalvekvier af SbM-race 1 sengestalden.
Disse kvier kalvede i lebet af vinteren 1981/82.

3.1.3 Private garde

Bindestalden var en ristestald med 2 rakker keer med plads til 25 i
hver rakke. Koerne stod bundet hale mod hale i kadebindsler. Der var
gummimdtter i lejerne, og der blev anvendt el-trad over alle keerne.
Basene var 120 cm brede og 180 cm lange.

Sengestalden var uisoleret med spaltegulv og to rakker koer med falles
foderbord. I den ene side var der malkestald og 25 sengebdse og i den
anden side var der 38 sengebdse som var 120 cm brede og 235 cm lange.
Figur 3.4.

2%
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. ~

80
B E——

Figur 3.4 Udformning af basene i den private lesdriftstald.
Construction of the stalls in the private §ree-stall barn.

100

76

Forsegsdyr. Efter kalvning indgik nykalvere skiftevis i hver sin stald-
rakke (forsegsbehandling). I bindestalden var alle keerne af RDM-race.
I sengestalden var keer af SDM-race og RDM- samt jersey-race.

3.2 Fodring

En vasentlig faktor for det milje, der fremkommer i en stald, er det
anvendte fodermiddels art og sammensatning. Det fAr betydning for den
anvendte streelses effekt. Ved de udferte undersegelser er der sa vidt
muligt anvendt samme fodermidler i de forskellige forsegsperioder, li-
gesom der sd vidt muligt er anvendt det samme foder i de forskellige
stalde. Dog indgik keerne i Trollesmindes bindestald i det ferste ar
i et fodringsforseg, sdledes at der var lige mange keer med de enkelte
foderrationer pa hver af stroeelsesbehandlingerne. Foderet bestod ho-
vedsageligt af roer, gras—~ og majsensilage med et tilskud af kraftfo-

der.

3.3 Malkning

I bindestalde blev keerne malket i bdsene, medens de i sengestalde blev
malket i malkestalde. Efter malkningen blev mzlken kelet og opbevaret
i melkekoletanke indtil afhentning hver dag. Fer malkningen blev keer-
nes yver og patter rengjort pad sadvanlig made ved hjzlp af klude opvre-
det i klorvand eller jodoforoplesning, idet der anvendtes en ren malke-
klud pr. ko. Efter malkningen blev patterne dyppet i et jodpraparat.
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Malkeanl®ggene blev rengjort ved cirkulation af en 60° varm 0,5% na-
trium hydroxidoplesning eller andet godkendt rengeringsmiddel og der-

efter gennemskyllet med kold ca. o,3% salpetersyreoplesning.

3.4 Statistik

De indsamlede data er behandlet af de enkelte institutioner. Statens
veterinare Serumlaboratorium har pa NEUCC, Danmarks tekniske Hejskole,
Lyngby, fdet foretaget sammenligninger mellem resultaterne fra de for-
skellige slags streelse ved hjelp af X2 test, Fisher's exact test. SF
har anvendt variansanalyse og korrelationsberegning.
Signifikansgranserne angives pd felgende made:

P < 0.05: *. P < 0.0l: **_ P < o0.001l: ***_
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4 OPGAVEFORDELING

Analyser og indsamling af prever blev fordelt mellem de relevante

stitutioner pa felgende made:

Statens

Statens

Statens

Statens

Husdyrbrugsforseqg

Bedemmelse af lejernes og keernes renhed (Trollesminde,
private garde)

Indsamling af streelses-, foder-, gednings- og malkepro-
ver (Trollesminde)

Sygdomsregistrering (Trcllesminde)

jordbrugstekniske Forseg

Bedommelse af lejernes og keernes renhed (Bygholm)
Bedemmelse af streelsens tekniske kvalitet, herunder fin-
delingsmetoder og halmens evne til opsugning af vand og
gylle

Arbejdsstudier

Forsegsmejeri

Bakteriologiske undersegelser af streelse, gedning og fo-
der

Bakteriologiske undersegelse af malken fra tank og span-
de

Bakteriologiske undersegelser af patternes overflade

veterinazre Serumlaboratorium

Kewernes sundhed

Undersegelser af melkeprover m.h.p. yversundhed

Kgernes adfeard

Kogernes renhed ved hjelp af fotoregistrering
Undersegelse af streelse, gedning, foder og luft for po-
tentielt patogene bakterier
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5 RESULTATER

5.1 Beskrivelse af strehalmen
5.1.1 Halmens terstofindhold

En reprasentativ preve af halmen blev udtaget, snittet og terret ved
o
8o

Der er gennemfert mindst 3 gentagelser.

C i 20 timer, hvorefter terstofindholdet blev bestemt.

I tabel 5.1 er vist resultatet af terstofbestemmelserne.

Tabel 5.1 Terstofindhold i halm, Bygholm
Dry matten in straw, Bygholm

Hostar 1980 1981 1982
Year of harvest

Antal analyser 27 27 27
Numben of samples

Gns. tdrstofindhold, % 84,60 85,75 87,21
Dny matter, %

Spredning 1,29 1,18 1,03
Standard deviation

Variationskoefficient 1,53 1,37 1,18

Coefficient of variation

Det fremgdr af tabellen, at det gennemsnitlige terstofindhold i halm
var lavest i halm hestet i 198c, nemlig 84,6 pct. mod 87,2 pct. i halm
hestet i 1982.

5.1.2 Halmens findelingsgrad

Til bestemmelse af halmens findelingsgrad blev udtaget en reprasenta-
tiv preve, der blev hdndsorteret i felgende fraktioner:
0-25 mm, 26-50 mm, 51-l100 mm og over loo mm,
Hver fraktion blev vejet. Der er gennemfert mindst 3 gentagelser. Un-
dersegelsen er gennemfeort med halm fra hesten 1980, 1981 og 1982,
Halmen har varet behandlet med felgende maskiner:
- alm. hdrdpresse
- rundballepresse
- Cormall halmsnitter med forskellig soldsterrelse
varierende fra @ 3o mm til 8o x 135 mm
- Taarup eksaktsnitter 605 med felgende forskellige knivhastig-
heder:
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1: 34 mm teoretisk snitlizngde
2: 22 mm - -
3: 11 mm - -
4: 8 mm - -

L

Figur 5.1 viser den snitlangde, der i praksis er fundet efter de for-
skellige maskiner. Det ses af figuren, at for halm presset i alminde-
lige hardtpressede baller eller i rundballer udgjorde fraktionen af
halm med en langde "over lco mm" langt den sterste del af preverne.
Hvorimod denne fraktion ved anvendelse af halmsnitter eller eksaktsnit-
ter kun udgjorde en ringe del af preverne, varierende fra o,2% til
25,4% alt efter soldsterrelse eller knivhastighed.

Snitlengde. Cut Zength.

0-25mm 51-100mm
. [ 26-50mm O over 100mm 1. Rundballer.
100 . Roll bales.
sof T .1 \ 2. Hardtpressede baller.

High density bafes.

V222224 |

LY 3. Cormall 30 @
70t 4. Cormall 50 @
60} 5. Cormall 70

@
6. Cormall 50 x So
7. Cormall 70 x 70
X
X

8. Cormall 70 150
9. Cormall 8o 135
lo. Taarup 605
11. Taarup 605
12. Taarup 605
13. Taarup 605
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Figur 5.1 Sammensatning af det snittede materiale.
Composition of the chopped material.

5.1.3 Halmens fugtbindingsevne

Der udtoges en reprasentativ preve, hvoraf 1 kg blev lagt i et finma-
sket net og neds@nket henholdsvis 5 min. og 24 timer i vand eller gyl-
le. Proven blev taget op og hengt til afdrypning til konstant vaegt
(ca. 20 min.). Herefter blev preven vejet og den bundne mengde vand
eller gylle bestemt. Der gennemfortes mindst 3 gentagelser.

Figur 5.2 og figur 5.3 viser resultatet af undersegelsen.

Det fremgdr af figur 5.2, der viser den gennemsnitlige mezngde vand,
der blev bundet til halmen efter nedsankning i henholdsvis 5 min. og
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24 timer, at halmen i lebet af 5 min. bandt ca. 2 gange sd meget vand
som sin egen vagt, nadr der korrigeres til et terstofindhcld i halm pd
90% fer nedsankning. Ved nedsznkning af halmen i vand i 24 timer, bandt

halmen godt 3 gange sd meget vand som sin egen vagt.

Kg vand/kg halm. Kg water/kg straw.

Nedsankning.
M Submenrsdion.
5 min.
T _ M R — 1M O 24 min.

1. Rundballer
RofL bales.
2. Hardtpressede baller.
High density bales.
3. Cormall 3o
4, Cormall 4o
5. Cormall 7o
6. Cormall 50
7
8
9

50
. Cormall 7o
Cormall 7o
. Cormall 8o
lo. Taarup 605
11. Taarup 605
12. Taarup 605
13. Taarup 605
° 14. Trima
12 3 4 5 6 7 8 9% 1 1M 12 13 1%

150
135

MU XX XX XXV ®
~1
o]

oW N

Figur 5.2 Gennemsnitlig vandbinding ved nedsankning.
Average absorption lwatenr).

Figur 5.3 viser halmens evne til at binde gylle. Det fremgdr af figu-
ren, at halmen var i stand til at binde fra 4 til 5 gange sin egen
vegt efter neds®nkning i gylle i 5 min. Ved nedsznkning i 24 timer
bandt halmen ca. 6 gange gylle i forhold til sin egen vagt. Det ses
endvidere af figurerne 5.1, 5.2 og 5.3, at der ikke var nogen sammen-
heng mellem halmens evne til at binde vand eller gylle og halmens fin-
delingsgrad.
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Kg_gylle/kg halm. Kg. stuwiy/kg straw.

Nedsankning.
Submesrsion.

. min.
1 .
- F F 0 24 min.

1. Rundballer.
Roll bales.

2. Hardtpressede baller.
5 High density bales.

3, Cormall 3o
4, Cormall 5o
5. Cormall 7o
6. Cormall 5o
7
8

Cormall 7o
. Cormall 7o
9. Cormall 8o
lo. Taarup 605
11. Taarup 6c5
3 . 12, Taarup 605
13. Taarup 605
14. Trima

LA R SR SR S
~
o

1 2 3 &4 S 6 7 8 9 W0 un 12 13 1%

Figur 5.3 Gennemsnitlig gyllebinding ved nedsankning.
Avenage absonpiion (sfunny).

5.2 Staldmilije
5.2.1 Foder, stroelse, gedning og malk

Til belysning af staldmiljeets bakteriologiske tilstand og de forhold,
der har indflydelse herpd, er der af Statens Forsegsmejeri foretaget
undersegelser for indhold af forskellige bakteriegrupper i fodermid-
ler, streelse, gedning og malk. Dele af disse prever blev videresendt
til Serumlaboratoriet til undersegelse for indhold af patogene bakte-
rier og svampe.

I alle stalde pa Trollesminde foretog Statens veterinare Serumlabora-
torium undersegelser af nedfald fra luften af patogene mikroorganis-
mer pd blodagar- og maltagarplader placeret i hver af staldens 4 hjer-
ner. Pladerne stod udazkket i lo min. og blev derefter inkuberet ved
37°
Preoverne af ensilage, roer, kraftfoder og det heraf fremstillede fuld
foder samt af streelse blev udtaget i plastposer, medens preverne af
melasse og gylle blev udtaget i plastbeholdere. Gedningspreverne blev
udtaget som rektalprever fra hver enkelt ko ved hjzlp af plastikhand-
ske, der ogsad blev anvendt til emballering. Mzlkepreverne fra los-
driftstaldene blev udtaget direkte fra mazlkekeletanken. Fra bindestal-

C i to dage. Denne undersegelse gentoges 5 gange.
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dene blev malkepreverne udtaget enten v.h.a. milkoscop eller direkte
fra malkemaskinspandene.

Umiddelbart efter udtagningen blev foder-, streelses- og gedningspre-
ver transporteret til Forsegsmejeriet og analyseret. Mzlkeprever, der
blev udtaget separat af malkemaskinspandene blev straks afkelet i is-
vand, hensat i keleskab og analyseret naste dag sammen med de malke-

prever, der blev udtaget fra mzlkekoletankene.

5.2.1.1 Analysemetodik

a. Kimtal

IDF-standard nr. loo, 1981.

Efter varmebehandling wved 61,5° C i 30 min. IDF-standard,
nr. loo, 1981,

c. Koliforme bakterier

IDF-standard nr. 39, 1966.

Antallet heraf er bestemt ved anvendelse af MPN-teknik x)
ved udsdning i Crossley m®lk. Som positive er angivet de
rer, der efter varmebehandling ved 78—80O C i lo min. og

inkubation ved 37° ¢ i 5-7 degn, viste tegn pa vakst.

Antallet heraf er bestemt ved anvendelse af MPN-teknik
ved udséning i laktatbouillon, Merck nr. 11734, Som posi-

X)

tive er angivet de rer, hvori der efter varmebebandling
ved 78-80°
var luftudvikling.

C i lo min. og inkubation i 7 degn ved 37° ¢

%} Most-probable-number.

5.2.1.2 Fodermidler og gedning

Som det fremgar af tabel 5.2 har foderet bestdet af roer, gres - og
majsensilage med et tilskud af kraftfoder. Grovfoder blev tildelt som
fuldfoder, hvis sammensatning har varieret gennem forsegsperioden, men
som i hovedsagen bestod af ensilage fra gras, majs eller roetop.
Grovfoderet blev tildelt efter adelyst, medens kraftfoderet blev til-
delt efter ydelse,

Resultaterne af undersegelserne af fodermidlernes terstofindhold, pH-
verdi og bakteriologiske tilstand er samlet i tabellerne 5.2 og 5.3.
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Tabel 5.2 Terstof og pH i fodermidler, gedning og streelse
Dry matten and pH 4in feed-stuffs, manure and beddings

Antal prever % terstof pH
Number of Dry matien, % pH
samples
Gresensilage 19 48,1 % 3,1 4,7 ¥ 0,7
Grass silage
Majsensilage 11 26,9 ¥ 3,2 3,4 ¥ 0,0
Maize sifage
Roer 18 17,1 ¥ 1,4 5,6 ¥ 0,6
Beets
+ +
Kraftfoder 30 88,3 - 1,8 6,1 - 0,4
Concentrated feed
Fuldfoder 72 41,5 ¥ 4,5 5,2 ¥ 0,8
Completed feed
Gedning 113 16,0 £ 2,1 6,5 % 0,5
Manure
+ +
Halm 66 89,4 ¥ 2,1 7,7 0,4
Straw
Savsmuld 29 64,2 £ 7,4 7,8 ¥ 0,5
Sawdust
Begegranulat 15 41,1 ¥ 3,7 6,6 £ 0,5
Beechgranulate

Det fremgar af tabel 5.2, at terstofindholdet og pH-vardien for de an-
vendte fodermidler ligger inden for de normale vardier. Der er ik-

ke fundet nogen vasentlige forskelle gennem forsegsperioderne.

Af tabel 5.3 fremgdr det, at de forskellige fodermidler naturligt nok
indeholder et meget forskelligt antal bakterier herende til de forskel-
lige bakteriegrupper. Kimtallet er sadledes fundet sterst i gresensila-
gerne, men ogsd roefoder, der er mere eller mindre forurenet med jord,
kan indeholde et meget stort antal bakterier. Da fuldfoderblandinger-
ne er fremstillet ved blanding af de forskellige fodermidler, afspej-
ler disse blandingers bakterieindhold naturligvis de hertil anvendte
fodermidlers bakterieindhold.

Indholdet af sporer af anaerobe laktatforgzrende bakterier er storst
i grasensilage og roer, men ogsd de evrige undersegte fodermidler kan
indeholde et betydeligt antal af sporedannende bakterier. Indholdet af
koliforme bakterier er ikke anfert i tabellen, men undersegelserne
har vist, at der har varet det sterste indhold af disse bakterier i
roer og fuldfoder.
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Tabel 5.3 Kimtal og sporer i fodermidler pr. g. (Geom.gns.)
Plate count and spores in feed-stuffs per g. (Geem. average)

Fodermidler Antal prever Kimtal Sporer af anaerobe bakterier

Feed-stufés Number o4 Plate Spores of anaerobic bacteria
samples count Crossley mzlk Laktatbouillon

Crossbey milk Lactat broth

Grasensilage 9 39 mio - 93.000

Grass silage

Majsensilage 6 7 mio - 630

Maize silage

Roer 8 22 mio - 130.000

Beets

Kraftfoder 20 7 mio - 280

Concentrated feed

Fuldfoder 20 12 mio 6.700 13.000

Completed feed

Da flertallet af de her omtalte bakterier har relativ beskedne narings-
krav, kan de formere sig i eller pd fodermidlerne, i keernes tarmkanal,
deres gedning, pA de anvendte streelser og i malken. Der kan\derfor ik-
ke forventes nogen snaver sammenheng mellem antallet af bakterier i el-
ler pd fodermidlerne og antallet i eller p& de andre navnte emner.

Ud over oprindelsen er pH den faktor, der har sterst betydning for,

hvor mange ‘bakterier, der findes i et fodermiddel, idet et lavere pH

altid medferer et lavere antal bakterier.

Med hensyn til fodermidlernes indhold af sporer af anaerobe laktatfor-
gerende bakterier, er forholdene noget anderledes, idet sporerne ikke

kan spire‘og formere sig under de betingelser, der almindeligvis fin-

des i fodermidlerne, keernes tarmkanal, gedning, anvendt streelse 6g

i melk. Derimod vil sporerne i henhold til tidligere, sdvel danske som
udenlandske undersegelser, passere keernes tarmkanal og via gedningen
overfores til malken, hvor deres tilstedevarelse bevirker, at malken

bliver mindre egnet til fremstilling af bl.a. ost.

Af tabel 5.4 fremgdr det, at sdvel foder som streelse har det sterste

indhold af sporer i den 1. forsegsperiode, medens antallet af sporer

i gedningen er sterst i 2. forsegsperiode. Som det senere skal omtales,
afspejler det foregede antal sporer i gedningen og streelsen sig i

melkens indhold af sporer.

Besatningen pé‘Bygholm og de private besatninger, der kun har varet

inddraget i undersegelserne i periode 3, er fodret med de fodermidler
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der er anfert i tabel 5.3, Stikprever af dette foder viste sig at ha-

ve samme torstofindhold, pH-vardi og bakteriologiske

beskaffenhed,

som angivet i tabellerne 5.2 o9 5.3.

Tabel 5.4 Antal sporer af anaerobe laktatforgazrende bakterier pr. g
foder, gedning og stroelse (Geom.gns.)
Number of spores of anaerobic Lactatfermenting bacterdia per g. feed,
manure and bedding (Geom. average).
Forsegsperiode 1 2 3
Exp. perdiod 1/11-80 -1/7-81 1/11-81-1/4-82 1/12-81- 1/6-83
Foder 79.000 l.050 2.000
Feed n=17 n=23 n=23
Gadning 250.000 380.000 28.000
Manure n=26 n=80 n=52
Streelse 33.000 200 loo
Bedding n=12 n=15 n=57
5.2.1.3 Stroelser

Resultaterne af undersegelserne af den rene, ubrugte streelse

viste,

at savel savsmuld som bsgegranulat indeholder mere vand ved leveringen

end ndr det har varet udspredt pa lejet i nogle timer. Terstofindhol-

det i streelsen aftager bagud i lejet og pH-vardien stiger som foelge

af ammoniakdannelse i den opsugede urin. Resultaterne af de bakterio-

logiske undersegelser af den rene ubrugte streelse er samlet i

5.5.

tabel

Tabel 5.5 Kimtal, pasteuriseringsoverlevende, koliforme bakterier og

sporer pr. g. streelse (Geom.gns.)

Plate count, thermodunic, coliform bacteria and spoxes per g. bedding
(Geom. avenragel}

Streelse Begegranulat Savsmuld Snittet halm Lang halm
Bedding Beechgranulate Sawdust Chopped stnaw  Long straw
Kimtal 60 mio 200 mio 250 mio 170 mio
Plate count n=15 n=19 n=37 n=13
Past.overl.bakterier 50.000 loo.oco 390.000 79.000
Thermodunic bacteria n=15 n=8 n=26 n=8
Koliforme bakterier 550.000 lo mio 9.1o00 6.400
Colifonm bacteria n=15 n=19 n=37 n=13
Sporer af anaerobe bakterier

Spores of _anaerobic bacterda

Crossley melk lo.ooco 3.000 63.000 20.000
Crossbey milk n=15 n=8 n=26 n=8
Laktatbouillon loo 300 500 loo
Lactate broth n=15 n=19 n=37 n=11




31

Det fremgar af tabellen, at kimtallet er lavest i begegranulat, medens
det er 3-4 gange hejere i savsmuld og de forskellige former for halm.
Det fremgdr endvidere af tabellen, at antallet af pasteuriseringsover-
levende bakterier var hejest i snittet halm og lavest i begegranulat,
medens antallet af sporer af anaerobe bakterier ogsé var hejest i
halmstreelserne, men lavest i savsmuld. Vedrerende sporer af anaercbe
laktatforgzrende bakterier fremgdr det af tabellen, at antallet var
hojest i snittet halm.og savsmuld.

Undersegelserne over streelsernes indhold af koliforme bakterier vi-
ste, at antallet var loo-looo gange sterre i savsmuld end i nogen an-
den stroelse.

Bakterieindholdet i den brugte streelse afspejler antallet af bakteri-
er i den afsatte gedning, dog skal det bemerkes, at antallet af koli-
forme bakterier i savsmuld er fundet at vare vasentlig lavere i stre-
else foran i lejet end i den ubrugte streelse.

Arsagen hertil skal formentlig seges i den vandfordampning, der sker
fra stfaelsen ved udstreningen pa lejet, hvorved mange bakterier der.

5.2.1.4 Mzlk

Foder og streelse kan som navnt pdvirke melkens indhold af bakterier.

Resultaterne af de bakteriologiske undersgogelser af mzlk er anfert i

tabel 5.6, hvoraf det fremgar, at malken har veret af en ret god kva-

litet med et kimtal pd ca. 50.000-70.000 pr. ml.. Sammenligner man

melkens indhold af de undersegte bakteriegrupper med hvilken type stre-
else, der er anvendt, finder man ingen forskel pd antallet af de al-

mindelige forekommende bakterier uanset hvilken type streelse, der er

anvendt.

Antallet af pasteuriseringsoverlevende bakterier var sterst i malk fra
perioderne, hvor der blev anvendt halmstreelse, mens antallet af sporer
af anaerobe laktatforgarende bakterier var sterst, ndr der blev an-—

vendt savsmuld som streelse. Forskellen i antallet af sporer af anae-

robe laktatforgarende bakterier ved anvendelse af lang halm og snittet
halm kan forklares ved, at lang halm oftest er tilsmudset med god-

ningsrester bagest i lejet, medens snittet halm i sterre omfang bli-

ver skubbet bort ved keernes bevagelse pd lejet.
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Tabel 5.6 Kimtal, pasteuriseringsoverlevende bakterier pr, ml. og
sporer pr. 1 mzlk (Geom.gns.)

Plate count, theamoduric bacteria per ml and spores per £ milk (Geom.

average)

Streelse Antal Kimtal Past. over- Sporer éf anaerobe lak-

prever levende tatforgazrende bakterier
bakterier

Bedding Number of Plate Thermoduric Spones of anaerobic Lactate
samples count bacteria fermenting bacteria

Lang halm 68 47,000 520 520

Long sthaw

Snittet halm 64 52.000 630 130

Chopped straw

Savsmuld lo8 66,000 380 960

Sawdust

Bogegranulat 28 51.000 120 120

Beechgranufate

Gummimatter m/

melkalk eller

snittet halm 28 62.000 680 460
Rubberamats with

Limestone ox

chopped straw

For yderligere at f4 belyst de forskellige streelsesformers indflydel-
se pa mzlkens bakteriologiske beskaffenhed, blev der foretaget malk-
ninger af nogle koer opstaldet i bindestald pd forskellige streelses-—
former.

Resultaterne af disse undersegelser er anfert i tabellerne 5.7 og 5.8.

Tabel 5.7 Kimtal og pasteuriseringsoverlevende bakterier pr. ml melk
fra enkelte keer (Geom.gns.)

Plate count and thermoduric bacterdia per m€ milk from single cows
(Geom. average)

Stroelse Antal prover Kimtal Past. overlevende bakterier
Bedd<ing Number of sampfes Plate count Thermoduric bacteria
Gummimatter 82 5.700 14

Rubbermats

Lang halm 92 4.600 17

Long strhaw

Snittet halm 96 7.400 22%%

Chopped straw

Savsmuld 79 6.200 11

Sawdust

XX = (P <0,01)
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Tabel 5.8 Antal sporer af anaerobe bakterier pr. 1 melk fra enkelte
kger (Geom. gns.)

The number of spores of anaerobic bacterdia per £ milk from single cows
(Geom. average)

Streelse Antal prever Crossley malk Laktat bouillon
Bedd{ing Number of samples Crossley mitk Lactate broth
Gummimatter 82 5.000 76
Rubbesmats

Lang halm 92 5.1loc0 49

Long straw

Snittet halm 96 lo.200"** 56
Chopped straw

Savsmuld - 79 2.600 94%
Sawdust

x = {P < 0,0%)
xxx = (P < o0,00l1)

Det fremgdr heraf, at anvendelsen af snittet halm som streelse medfe-
rer, at mazlken har et signifikant hejere indhold af de pasteurise-
ringsoverlevende bakterier (P < 0,0l) og af anaerobe bakteriesporer
(P < o0,00l). Anvendt i samme stald medferte anvendelsen af savsmuld
et signifikant hejere indhold af sporer af anaerobe laktatforgzrende
bakterier (P < 0,05).

Resultaterne i tabellerne 5.7 og 5,8 antyder, at anvendelse af nogle
former for streelse tilsmudser patterne mere med bestemte bakterier
end anvendelse af andre stroelsesformer. Til belysning af sammenh&ng
mellem ensilagens, gedningens og malkens indhold af sporer af anaerobe
laktatforgarende bakterier ved forskellige former for streelse i de
forskellige stalde, er der foretaget statistiske analyser. Resultater-
ne er anfert i tabel 5.9, hvoraf det fremgdr, at der er god reiation
mellem godningens og mzlkens indhold af sporer. For bindestaldens ved-
kommende er der ikke angivet korrelationskoefficienter for de forskel-
lige streelsesformer, idet al melk fra denne stald blev opsamlet iden
samme malkekeletank. Endvidere skal det bemarkes, at sammenhzngen mel-
lem ensilagens og me@lkens indhold af sporer er usadvanlig stor for sen—
gestaldens vedkommende.

Af underswegelserne fremgik endvidere, at sammenhzngen mellem ensila-

gens og gedningens indhold af sporer varierede fra o,70 til o,99.
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Tabel 5.9 Sammenhang mellem sporer af anaerobe laktatforgazrende bak-
terier i malk, gedning og ensilage

Refation between spores of anaerobic factate fermenting bacteria 4n
milk, manure and silage

Korrelationskoefficienter
Connelation coefficients

Bindestald Sengestald
Tie-stall Free-stall
Halm Savsmuld
Straw Sawdust
Gedning og m=zlk 0,78 0,83 0,65
Manure and mitk
Ensilage og melk 0,69 0,99 0,99

Sifage and mith

5.2.1.5 Patogene mikroorganismer i streelse, foder, gedning og stald-
luft

I foderet blev ikke pavist egentlige patogener.

I streelsespreverne fandtes i nogle f& tilfzlde patogene stafylokok-
ker, streptokckker og Corynebact. pyogenes. Sidstnavnte fandtes i et
tilfzlde at vare spredt over hele stalden fra et inficeret kejsersnit-

sar.
Hyppigheden af potentielt patogene bakterier og svampe fremgédr af fi-
gur 5.4.

gprover med fund. % positive samples.
E] Bakterier. Bacterdia.

90 1. Melkalk.
73 Svampe. Fung4. Limestone.
80 2. Savsmuld.
70 Sawdust.
[ 2B 3. Snittet halm.
60 Chopped straw.
4. Lang Halm.
50 Long straw.
40 5. Begegranulat.
30 Beechgranubate.
]

20 C):Antal prever.
10 || Total number of
B : -2 Aamplu.

12 3 & 1 2 3 5
Bindestald Sengestalde
Tie-stall Free-stalls

Figur 5.4 Potentielt patogene mikroorganismer i streelse, Trol;esminde.
Potentially pathogenic microorganisms in the bedding, Trolfesminde.
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Det ses, at de to trzaffaldsprodukter, savsmuld og begegranulatmasse,
havde signifikant hyppigere potentielt patogene mikroorganismer i pre-
verne. )

I gedningspreverne fandtes patogene stafylokokker, Strept. dysgalactia

og E. coli i enkelte tilfalde.
I luft padvistes der kun en gang patogener, nemlig Corynebact. pyogenes
i forbindelse med det omtalte inficerede kejsersnit. I dette tilfazlde

pavistes Corynebact. pyogenes i alle fire hjerner af stalden.

5.2.2 Pattevaskeprever
5.2.2.1 Kimtal

For at f4 et indtryk af hvor starkt patternes overflade var kontamine-
ret under forskellige forhold, er det undersegt, hvor mange bakterier,
der ved en bestemt afvaskningsprocedure blev frigjort fra patternes
overflade. .

Hver af de undersegte patter blev afvasket med en steril berste (fla-
skerenser) med relativt blede har, formet som en ring med en diameter
pd 3-5 cm omgivende hele patten. Ved vaskningen blev der holdt et ste-
rilt bazger indeholdende 80 ml neutralisationsbouillon under den under-
sogte patte. Borsten bevagedes herefter op og ned ad patten, idet den
herved samtidig dyppedes i bouillonen. Resultaterne er anfert i tabel
5.1o. ’

Af forsegene pd de private garde fremgdr, at i bindestalden var pat-
ternes overflade mere kontamineret ved anvendelsen af snittet halm
end ved anvendelsen af savsmuld. Forskellen mellem de to streelsesfor-
mer var dog ikke signifikante. Endvidere skal bemarkes, at den stroel-
se, der er angivet som savsmuld i den sterste del af forsegsperioden
bestod af en vasentlig grovere savflis i stedet for egentlig savsmuld.
Ved undersogelserne i sengestalden er der fundet en signifikant lave-
re kontamination af patterne, nar der blev anvendt snittet halm som
streelse i forhold til ikke at anvende nogen form for streelse.

Af underssgelserne pa Bygholm fremgdr, at uanset om der er anvendt
300 eller 6oo g snittet halm pr. leje pr. dag, er patterne mindre kon-
tamineret pa keer, der har ligget i sengebdse med fast bund end pa ke-
er, der har ligget i sengebdse med dyb bund. Endvidere er patterne
mindre kontamineret, ndr der anvendtes 6oo g snittet halm/leje/dag end
hvis der kun anvendtes 300 g snittet halm/leje/dag.

Dette forhold er fundet for savel kimtallet som for antallet af spo-

3=



rer af anaerobe bakterier.

Tabel 5.lc Kimtal pr. ml og sporer af anaerobe bakterier pr. 1 i pat-
tevaskevandet. Private gdrde og Bygholm (Geom. gns.)

Platecount per mé and Aponéa of anaenobic bacteria per € in testwash-
water, Private farms and Bygholm faam.

Stald, streelsestype og -mangde Antal Kimtal Crossley
prever ' melk

Stall, type and quantity of bedding Number of  Plate Crossley
sampfes count miLk

Bindestald

Tie-stall

Snittet halm 130 150.000 2.23 mio

Chopped straw

Savsmuld 131 142.000 1.63 mio

Sawdust

Sengestald

Free-A2all

Snittet halm 144 372.000** 12.60 mio

Chopped straw

Ingen stroelse 193 567 .000 14.30 mio

No bedding

300 g snittet halm pr. sengebas kK ,k

daglig 151 244 .000 586 .000

300 g chopped straw per box daily

Pr. sengebdas med dyb bund 157 560.000 1.73 mic

Per box with manure pack

600 g snittet halm pr. sengebis A ok

daglig 114 120.000 640.000

600 g chopped straw pen box daily

Pr. sengebds med dyb bund 1llo 220.000 1.23 mio

Per box with manure pack

**=(P <0,0l)
***=(P < 0,001)

5.2.2.2 Patogene mikroorganismer

Efter undersegelserne pd Statens Forsegsmejeri blev preverne fra Trol-

lesminde og de private garde pa Serumlaboratoriet undersegt for ma-

stitisfremkaldende bakterier og svampe. De blev udsdet pd blodagar med

polymyxin og nalidixin og pd maltekstraktagar. Derefter blev de inku-

beret i 24 timer.

Resultaterne ses i figur 5.5.
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5%0 prover med fund. % positive samples.

0. Ingen streelse.

40 No bedding.

1. Gummimdtter m/melkalk
Rubbermats with Limestone,

2. Savsmuld

o Sawdust.

3. Snittet halm.

Chopped straw.

30

20

iiﬁ!ﬂﬁlﬂ‘ :é.ﬂﬁ

169)]

1234 32 3 o 4 Tang haim.
Trollesminde Privat Privat 9 :
Bindestald Bindestald Sengestald ():Antal prever.
Tde-stall Private Private Number of samples.

Tie-astall Free-stall

Figur 5.5 Potentielt patogene mikroorganismer i pattevaskeprever.
Potentially pathogenic microorganisms in teatwashwater.

P4 Trollesminde havde keerne pd snittet halm signifikant farre poten-
tielt patogene mikroorganismer i pattevaskepreverne end keerne pa
gummimdtter, savsmuld og lang halm. I de private gardes bindestald
havde keerne pd snittet halm derimod signifikant flere potentielt pa-
togene bakterier pd patterne end de pd savsmuld. I sengestalden var der
ikke signifikant forskel pa snittet halm og ingen streelse (beton), men
niveauet var alt i alt hejt i denne stald, og bakterierne var for over

halvdelens vedkommende de patogene stafylokokker og streptokokker.

5.3 Renhed af keer og lejer

Vurderingen af keer og lejer blev foretaget pd to mader:
Den ene var ved hijzlp af fotografering af keernes bagpart en gang om
mdneden. Den anden var en hyppig, subjektiv vurdering, som blev fore-
taget af samme person og pd samme tidspunkt af dagen pd hver af garde-
ne. P4 de private gdrde skete det hveranden uge, pd Bygholm hver uge,
og pad Trollesminde 1-3 gange om ugen, Vurderingen skete for udmugning
eller nedskrabning af gedningsklatter fra sengebdsene, og den blev fo-
retaget efter folgende skala:

Bisenes udseende:

Karakter 1l: Helt rene og terre base

- 2: Let fugtige base max. 25 cm. fra bagkant

- 3: Fugtige bdse og gedningstilsmudsning indtil 3 m op
i basen

- 4: Meget urene og fugtige biase

Koernes renhedsgrad:

Karakter 1l: Rene eller lidt les snavs pa lemmer og krop. Rent
5
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yver og rene patter

Karakter 2: Sma snavsede (ikke permanente) partier pad lemmer og
krop. Rent yver, kun lese gednings- og streoelsesre-
ster pa patter

- 3: Smd permanente partier af gedningsrester pad lemmer
og bug. Let snavset yver. En eller flere patter
helt eller delvis belagt med gednings- og streel-
sesrester

- 4: Sterre permanente partier af gednings- og streel-
sesrester pa lemmer, lar og bug (larkager). Yver og
patter tilsmudsede

5.3.1 Trollesminde

Bindestald. Figurerne 5.6 a, 5.6 b, 5.7 a og 5.7 b viser, hvorledes de
forskellige stroelsestyper, mengder af streelse samt tildelingshyppig-
hed pavirker lejernes og keernes tilsmudsningsgrad. Figurerne viser
dels den gennemsnitlige tilsmudsning for lejer og keer i karakterer,
dels fordelingen vist i sejlediagrammer af de opndede karakterer. Ka-
rakterernes aktuelle gennemsnitsvaerdi mé‘betragtes med en vis forsig-
tighed i direkte sammenligning mellem de enkelte forsegsbehandlinger.
Dette skyldes, at undersegelserne er gennemfert over to 8r, hvor bl.a.
foderrationerne har varet noget forskellige, ligesom keernes laktati-
onsstadier har varet varierende fra forsegqg til forseg. Szrlig lakta-
tionsstadiet har stor betydning for graden af tilsmudsning af lejer
og dermed keerne selv. En hejtydende ko i tidlig laktation vil optage
3-4 gange s& meget foder som f.eks. en goldko. Derved bliver gednings-
produktionen meget forskellig, samtidig med at gedningens konsistens
bliver langt mere l@s og klazbrig, nAr der fodres pd et hejt foderni-
veau med en betydelig kraftfoderandel.

Karakterer under 2,0 betragtes som en tilfredsstillende renhed for ba-
de lejer og keer. Kun i enkelte forseg har karaktererne 1ligget over
2,0. Generelt er der opndet lavere karakterer for keer end for Dbase.
Lang halm adskiller sig dog f.eks. fra snittet halm ved, at basene op-
ndede lavere karakterer end keerne. P4 dette punkt er resultaterne ik-
ke helt entydige, hvilket f.eks. skyldes, at der typisk kun indgik 12
keer pr. forsegsbehandling, sdledes at nogle fA keer, der systematisk
svinede sterkt i lejerne, pavirker resultaterne starkt. Af resultater-

ne fremgdr det endvidere, at streelseshyppigheden har sterre betydning
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Figur 5.6 a
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Tilsmudsningsgrad af keer og base (1-4 side 37). Binde-
stald, Trollesminde.

Degnee of Aoifing of cows and stalls |1-4 page 37). Tie-stalls,
Trollesminde.



40
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Figur 5.6 b Tilsmudsningsgrad af keer og base (1-4 side 37 ). Binde-
stald, Trollesminde.
Degnee of soiling of cows and stalls (1-4 page 37). Tie-stalls,
Trollesminde.




Bogegranulat. Beechgranulate.

C) Behandling
Treatment

C)3,o kg 3 gange om u-
gen
3,0 kg 3 times a week

Snittet halm. Cheopped straw.

C) Behandling
Treatment

C)o,3 kg daglig
0,3 kg once a day

% keer. % cows
100

80
60
40
20

41

1,2

AR,

1234
D

Melkalk. L

imestone.

¢ badse, $ stalls
100

80
60
40
20

0

C)l,o kg 3 gange om ugen

1,0 kg 3 times a week

1,6

2 koer. % cows

(O Behandling'®® 7
Treatment g
2,8
60
C)o,lS kg 3
gange om 40
ugen ~
0,15 kg 3 20 a
times a ol= n
week 1234
¢l
2 base.$ sulls
100
80
2,2
60
40
‘20
0
123 4

Q

% koer. % cows
100

80

11 .

60

1,4

40
20

0

100
80
1,8 1,8
§0
407 a
7!
20 E
0
3

4 1

®

234

®

Figur 5.7 a Tilsmudsningsgrad af keer og base (1-4 side 37). Senge-

stald,
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Deghee of s0iling of cows and stalls [1-4 page 37). Free-stall,

Trollesminde.,
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Savsmuld. Sawdust.

% keer. § cows
100

C) Behandling
Treatment 80
11 1.7
60
C)3,o kg 3 gange om ugen 40 R
3,0 kg 3 times a week !
’ U H
. 20 ’
~ 0 E i Aa
(29,0 kg 1 gang om ugen 1234 1223
9,0 kg once a week ) 2)
% base. % stalls
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80
. 16 1.9
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o
20 H ’ E
0
2 3
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w
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Figur 5.7 b Tilsmudsningsgrad af keer og base (1-4 side 37). Senge-
stald, Trollesminde.
Degree of Aoiling of cows and aAtalls (1-4 page 37). Free-stall,
Trollesminde,

for keernes renhed end streelsesmzngden. Det er sdledes bedre med lidt
stroelse hver dag end meget strwelse f.eks. tre gange om ugen. Store
mengder lang halm pavirker ikke med sikkerhed lejernes tilsmudsning ,
men har en betydeliqg indflydelse pd keernes.

Savsmuld giver gennemgdende de reneste lejer og keer. Savsmuld har en
evne til at "indkapsle" afsat gedning i lejerne og den fugtsugende ev-
ne er hej. Desuden er vedhazngsevnen pd bundens overflade ringe, hvor-
for keerne ikke let bliver permanent snavsede ved anvendelse af sav-
smuld som streelse. Den uheldige indflydelse af savsmuld pa det bak-
teriologiske milj® og keernes sundhedstilstand i sammenligning med an—
dre streelsestyper, er omtalt i andre afsnit. Begegranulat har tilsy-
neladende samme gcde streelsesvirkning som savsmuld. I en enkelt un-
dersegelse er der opndet endog meget fine karakterer for keernes til-
smudsning ved anvendelse af meget smd daglige tilfgrsler pd gummimdt-
ter. Derimod har anvendelse af et par handfulde melkalk dagligt pa
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gummimatter ikke varet sarlig egnet som "stremiddel"”, idet karakterer-
ne isar for keernes tilsmudsning har varet darlige. Melkalk har ganske
vist en stark udterrende virkning, men danner sammen med gedning en
meget klabrig, klistrende masse, der sidder meget fast pa keernes hud
i modsatning til de andre streelsestyper.

Sengestald. Karaktererne for bade lejer og keer er generelt bedre
d.v.s. renere bdse og keer end hos bundne keer. Anvendelse af melkalk
pa gummimdtter, som eneste streelse, er dog en undtagelse. Af figur
5.7 a fremgar klart, at bade base og szrlig keerne var meget tilsmud-
sede ved anvendelse af 2-3 handfulde melkalk tilfert tre gange om u-
gen. Af figuren fremgdr det, at karakteren 3 for keernes tilsmudsning
var starkest reprasenteret, hvilket betyder, at keerne fik permanente
belegninger (kager) pd bug, ben og ldr. Det skal i denne forbindelse
bemarkes, at sandsynligheden for at keerne slaber godning op i lejer-
ne er storre med faste gulve end med spaltegulve.

Ved anvendelse af snittet halm er der opndet tilfredsstillende renhed
af lejer og meget rene keer ved daglig tilfersel af 3o0c g pad gummimat-
ter. Betydningen af hyppig tilfersel bekraftes ligeledes ved anvendel-
se af savsmuld som streelse til sengebdse. Tre kg savsmuld pr. bas tre
gangevom ugen gav sdledes betydeligt renere keer end tildeling af ni
kg pr. bads en gang om ugen.

5.3.2 Private garde

Resultaterne fra undersegelserne i praktiske kvagbrug ses i figurerne
5.8 og 5.9. I bindestalden havde savsmuld en bedre streelsesvirkning

end snittet halm. Karaktererne var heje pa begge forsegsbehandlinger,
men hejst for snittet halm. Resultaterne er i overensstemmelse med un-
dersegelserne foretaget pa Trollesminde.

I sengestalden var hygiejnen generelt ringe i lejerne og hos keerne.
Anvendelse af o,3 kg snittet halm, udstreet med halmsnittemaskine hav-
de ringe/ingen virkning pd lejernes og keernes renhed. Det er karakte-
ristisk, at med starkt forurenede lejer - karakter 2,6 og 2,7 - opnar
keerne endnu ringere karakterer, d.v.s. at keerne bliver starkt til-
smudsede med store permanente partier at friske og udterrede gednings-—
rester pd bug, bagpart og yver. Keernes renhedsgrad ma derfor betrag-
tes som utilfredsstillende.
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Snittet halm., Chopped straw. Savsmuld. Sawdusf.
$ keer . % cows % keer. § cows
) 80 . 80
() Behandling 2,7 () Behandling 1,9
Treatment 60 Treatment 60
O——p 40
(20,15 kg 2 gange o Qo5 kg2
daglig gange dag-
(maskinstreet) 0 lig o H_
0,15 kg twice a 1234 0,5 kg twice 1234
day ] 2 a day Q)
{spread by machine) . )
% base. % stalls % base. % stalls
80 80
2.7 2,2
60 60
40 . 40
20 20
H
ola REYIP
1234 : 1234

@

Figur 5.8 Tilsmudsningsgrad af keer og base (1-4 side 37). Binde-
stald, private garde.
Degnee of s0iling of cows and stalls (1-4 page 37). Tie-statl,
private farms.

Ingen streelse. No bedding., . Snittet halm. Chopped straw.
% keer.% cows % keoer. 3 cows
80 80—
(ﬂ)Behandling 2,9 () Behandling 30
Treatment 60 Treatment 60
40 40 AE—{
@;Inqen streelse 20 —H (:)0,3 kg dag- 20|1—8
No bedding lig
0,5 kg once 0
1234 a day 1234
% base. $ stalls % base.$ stalls
80 80
2,7 2,6
80 60
Pl
7
40— 40
20 20
0 4l 0 —. n
1234 -234

®

Figur 5.9 Tilsmudsningsgrad af keer og bdse (1-4 side 3
stald, private garde.

Degree of s0iling of cows and stafls |1-4 page 37). Free-stalls,
private farms.

~J

). Senge-
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5.3.3 Bygholm

Bindestald. Figur 5.1lc viser det gennemsnitlige resultat af de ugent-

lige bedeommelser af basene og keernes tilsmudsningsgrad.

Vendsysselbindsel. Neck bar type. Stangbindsel. Stanchion.
(O Behandling. % keer. $ cows () Behandling. % keer. % cows
Treatment, loo Treatment. loo
1,5 15
8o 8o
C) 0,3 eller o,6 60 C)o,3 eller 0,6 6olf
kg pr. leje 4o kg pr. leje 4
daglig daglig °
¢,3 on 0,6 kg 20 0,3 on 0,6 kg 2ol a
per atalf each n per stall each EH _
day ° 234 day ° 234
% bdse. % stalls % base. § stalls
loo loo
1,4 1,5
8o 8o

60 6o—ﬁ~————
4o 40

20 ZO—EE———
o En, o A.

1234 1234
Figur 5.lo Tilsmudsningsgrad af keer og base (1-4 side 37). Binde-

stald, Bygholm.
Degree of soiling |1-4 page 37} cows and stalls. Tie-stalt, Bygholm.

Som det fremgdr af figur 5.lo er basene, hvor keerne star i Vendsys-
selbindsler, renere end basene med stangbindsler. Til trods herfor er
der ingen forskel pd keernes tilsmudsningsgrad med hensyn til de 2
bindselstyper.

Det er en betingelse for, at snittet halm kan anvendes som stroeelse i
stalde med riste bag keerne, at halmen er tilstrakkelig findelt, d.v.
s. at kun ca. 25% af halmstrdene md have en langde over 50 mm.
Sengestald. Figur 5.11 viser bdsenes og keernes tilsmudsningsgrad ved
de to streelsesmazngder for henholdsvis bdse med fast betonbund og ba-
se med dyb bund.

Det ses af figur 5.11, at basene har varet mest rene, hvor de er ind-
rettet med fast betonbund. Det ses endvidere, at streelsesmazngden kun
i mindre grad har indflydelse pd tilsmudsningsgraden for bdsene med
dyb bund.
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Ved den store streelsesmzngde, 600 g snittet halm pr. ko daglig, er
keerne renere i base med fast bund sammenlignet med keerne i bise med
dyb bund. Ved en streelsesmangde pd 300 g er der ingen vasentlig for-
skel pad keernes tilsmudsningsgrad ved de 2 udformninger af basene.

o keer. § cows

00 o
O Behandling 1‘41 1,5W 16 1,5
Treatment 80
@ Fast bund, 600 g snittet 60
halm. E
Concrete §Loon, éoo g chopped 40
Atraw. -
Dyb bund, 6oo g snittet halm An R
( 0o
Deep bedding, 600 g chopped straw o e A v e
@ Fast bund, 30c g snittet @ @ @ @
halm.
Concrete §Loor, 300 g chopped
sthaw.,
Dyb bund, 300 g snittet halm 10%6 base. % statls
Deep bedding, 3c0 g chopped straw 1,2 1,9 14 1,9
80}-
m% "
40 5
H FEV
20 H B i
: 1. ]
1234 1234 1234 1234

® ® ® ®

Figur 5.11 Tilsmudsningsgrad af keer og bése (1-4 side 37). Sengestald,
Bygholm.
Degree of soiling |1-4 page 37) cows and stalls. Faee-stall, Bygholm,
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5.3.4 Fotoregistrering

Foruden den subjektive tilsmudsningsbedemmelse blev keoerne i binde-
staldene bedemt efter fotografier taget en gang om maneden hver gang
Pé& samme tidspunkt af dagen. Denne metode skulle give en ensartet be-
demmelse, idet alle fotografier blev analyseret pd en gang efter for-
segets afslutning.

Til fotograferingen blev anvendt et spejlreflexkamera med blitz og
bagparten af tre keer blev optaget P& hvert 9x13 foto. P& Bygholm blev
dog optaget en ko pr. foto. Analysen foregik sdledes, at koens bagpart
inddeltes i 7 felter og det blev sa registreret om disse felter var
tilsmudset med gedning eller ikke, De syv felter var: keder, haser,
hasespidser, nederste 1lar, everste lar, hale og yver. Hver ko kunne
sdledes maximalt fa 7 tilsmudsningspoint. Der blev sammenlignet mel-
lem streelsestyperne.

Den samlede tilsmudsning ses af figur 5.12 og den procentvise forde-
ling’ af tilsmudsningsgraden af de enkelte felter fremgdr af figur 5.13.
Det ses, at pa Trollesminde var keerne pd gummimdtter med melkalk pé&
nesten alle dele af bagparten starkere tilsmudset end keoer i street
bds. Keer pd savsmuld havde lige s& lidt synlig tilsmudsning som keer
pd lang halm. At dette ikke ogsd gazlder den bakteriologiske forure-
ning omtales andet sted.

%o tilsmudsede felter. % soiled areas.
10

1 Melkalk

90 Limestone

80 2 Savsmuld
Sawdust

70 3 Snittet halm
Chopped straw
4 Lang halm

Long straw

R Riste
Metal grates
S Spalter
Concrete slats

(O antal billeder
Total number of
pletunes

60

50

s0f

30

20

567 1567

1.2 3 & R S 3 2

Trollesminde Bygholm Private

Figur 5.12 Fotografisk bedemmelse. Tilsmudsning (ja/nej) ialt.
Photographic evaluation. Overaff s0iling (yes/no).
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136 tilsmudsede. % so0ifed.
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100

20

*/s

100
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*l,

100
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.I.

100 —— - T - Trollesminde

5 - B - Bygholm

- P - Private

20 Melkalk. Limestone.
Savsmuld. Sauwdust.

° Snittet halm. Chopped straw.

100 Lang halm Long straw.
R iste/Vendsvsselbindsler
Metal grates/neck bar type

20 Spalter/stangbindsler
Concrete slats/stanchion

e

100

b
20 i
[ v M 65

1234 RS 32
T B P

Figur 5.13 Fotografiék bedemmelse. Tilsmudsning (ja/nej) af 7 repre-
sentative felter.
Photographic evaluation. Soiling lyes/no) of 7 representative areas.
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P4 Bygholm var keerne p& spalter/stangbindsler 1idt mere tilsmudsede
pd yveret end de pd riste/Vendsysselbindsler. Ellers sds ingen for-
skel.

I de private gardes bindestald ses ligesom pd Trollesminde, at keerne
pa snittet halm var signifikant mere tilsmudset end de pd savsmuld.

5.4 Arbejdsstudier

For at vurdere arbejdsforbruget bl.a. ved handtering af streelsen,
blev der af Statens jordbrugstekniske Forseg udfert arbejdstidsstudier
i samtlige stalde.

For alle stremidler og strem@ngder galder, at der er foretaget tids-
studier over afterring af yver i forbindelse med malkning, strening og
strigling, hvor dette arbejde er blevet udfert.

Tidsstudier over strening har omfattet mindst 2-4 streninger, og tids-

studierne over strigling har omfattet mindst 2 striglinger.

5.4.1 Trollesminde 1980 - 81

Tidsstudierne i bindestalden har omfattet arbejdet ved afterring af y-
vér i forbindelse med malkearbejdet, arbejdet med strening og arbejdet
ved strigling.

Tabel 5.11 viser de forskellige streelsers indflydelse pa arbejdsfor-
bruget ved udferelse af ovennavnte arbejder. Endvidere er der i tabel-
len vist resultatet af de vurderinger, der pa tidspunktet for tidsstu-
diernes gennemferelse, blev foretaget over basenes og keernes til-
smudsningsgrad.

Tildeling af streelse er foretaget pa felgende made:

Savsmuld blev kert til stalden i en handtrukket vogn, hvorfra den af-
vejedes i spand og fordeltes herfra til bésene. Daglig stremzngde pr.
bas var 3 kg.

Snittet halm blev kert til stalden i en hdndtrukket vogn, hvorfra den
afvejedes i kurv, og fordeltes herfra til badsene. Daglig stromazngde
1 kg pr. bas.

Lang halm blev bdret til stalden i kurv, og fordeltes herfra til bdse-
ne, Daglig stremazngde 2 kg pr. bas.

Melkalk biev badret ind i stalden i spand, og fordeltes herfra til ba-
sene. Stremzngde o,15 kg 3 gange om ugen.

Det ses af tabel 5.11, at sdvel base som keer var mest tilsmudsede ved
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anvendelse af melkalk, hvilket ogsd her har givet sig udslag i et
storre arbejdsforbrug ved afterring af yver og ved strigling. Ved den-
ne underse@gelse er der ikke konstateret nogen sterre forskel i arbejds-
forbruget ved afterring af yver, ndr der strees med savsmuld, snittet
halm eller lang halm, hvorimod arbejdsforbruget ved strigling er mindst
hvor der strees med lang halm.

Tabel 5.11 Arbejdsforbrug og tilsmudsningsgrad {(l1-4 se side 37). Bin-
destald 1980-81.

Labour requinement and degree of cleanness (1-4 page 37). Tie-stall

1980-81,
Streelse Savsmuld Snittet halm Lang halm Melkalk
Bedding Sawdust  Chopped straw  Long straw  Limesfone
Badsenes tilsmudsningsgrad 1,4 1,7 1,8 2,0
Cleanness of tie-stalls
Keernes tilsmudsningsgrad 1,4 1,4 1,3 2,1

Cleanness of cows

Arbejdsforbrug mand/min.
pr. ko og gang

Labour requirement minuies
per cow per treatment

Afterring af yver 0,16 0,18 0,17 0,24
Cleaning of uddex

Strening 0,42 0,42 0,42 0,63
Bedding cof stalls

Strigling 1,30 1,36 0,85 2,40
Grovming

I sengestalden pad Trollesminde har tidsstudierne omfattet arbejdet ved
afterring af yver i forbindelse med malkning i malkestalden samt arbej-
det ved strening.

Tabel 5.12 viser arbejdsforbruget ved ovennsvnte arbejder sammenholdt
med en vurdering af basenes og keernes tilsmudsningsgrad pa det ~ tids-
punkt, hvor tidsstudier blev gennemfert. Tidsstudier er foretaget i sa-
vel en isoleret som i en uisoleret sengestald. Der viste sig ingen for-
skel i arbejdsforbruget de to staldtyper imellem, hvorfor tallene i ta-
bellen viser et gennemsnit for staldtyper.

Tildeling af stremateriale er foretaget pa legenée made:

Savsmuld blev kort ind mellem baserzkkerne i en hadndtrukket vogn, hvor-
fra det fordeltes til bdsene. Ugentlig stremzngde 3 kg pr. bas fordelt
pd 3 gange.
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Snittet halm blev kert ind mellem baserazkkerne pd en handtrukket vogn,
hvorfra den snittede halm fordeltes med spand til bésene. Stromengde
1 kg pr. bas 3 gange om ugen.

Melkalk blev baret ind i stalden i spand, hvorfra den fordeltes til
basene. Stromangde 0,15 kg pr. bas 3 gange om ugen.

Sammenligning mellem savsmuld, snittet halm og melkalk i tabel 5.12 vi-
ser, at det mindste arbejdsforbrug ved afterring af yver er fundet,
hvor savsmuld benyttes, hvilket ogsa falder sammen med karaktererne for
koernes tilsmudsningsgrad. Der har ved denne undersegelse ikke veret
nogen forskel i arbejdsforbruget med yverafterring mellem snittet halm
og melkalk, til trods for at keerne har varet renere, hvor der er stre-
et med snittet halm. Savsmuld udviser det sterste arbejdsforbrug ved
strening, 0,46 mand/min. pr. ko og gang mod 0,26 mand/min. ved stre-
ning med melkalk.

Tabel 5.12 Arbejdsforbrug og tllsmudsnlngsgrad (1-4 side 37). Senge-
stald 1980-81.

Labour nequirement and degree of cleanness. Free-stall 1980-81. (1-4

page
Streelse Savsmuld Snittet halm Melkalk
Bedding - Sawdust Chopped straw  Limestone
Basenes tilsmudsningsgrad 2,0 1,5 2,0
Cleanness of tie-stalls
Keernes tilsmudsningsgrad 1,2 1,4 3,0

Cleanness of cows

Arbejdsforbrug mand/min. pr. ko pr. gang
Laboun requirnement minutes per cow per treatment

Afterring af yver 0,22 0,36 0,35
Cleannes of uddex
Strening 0,46 0,42 0,26

Bedding of statlls

‘5.4.2 Trollesminde 1981-82

Der er i bindestalden gennemfert en sammenligning mellem begegranulat
pd gummimdtter, savsmuld, snittet halm og lang halm.

Resultatet af tidsstudierne sammenholdt med bdsenes og koernes til-
smudsningsgrad er vist i tabel 5.13.

Tildeling éf streelse i form af savsmuld, snittet halm og lang halm er
foregdet pa samme made som tidligere beskrevet (side 49). For begegra-
nulat galder, at dette blev baret ind i stalden i spand, hvorfra det

4*
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fordeltes til basene. Daglig stremengde er 0,3 kg pr. bds. Det frem-
gdr af tabel 5.13, at arbejdsforbruget ved afterring af yver ikke ud-
viser nogen sterre forskel streelsesmaterialerne imellem, til trods
‘for at savel base som ke@er har varet mindst tilsmudsede, ndr snittet
halm benyttes. Arbejdsforbruget ved strening har varet mindst ved an-
vendelse af begegranulat eller snittet halm.

Tabel 5.13 Arbejdsforbrug og tilsmudsningsgrad (1-4 side 37). Binde-
stald 1981-82.

Labour requirement and degree of cleanness (1-4 page 37). Tie-stalf

19%1-§2.

Streelse Boge- Savsmuld Snittet halm Lang halm
granulat

Bedding Beech- Sawdust Chopped stnaw  Long Atraw
granufate

Basenes tilsmudsningsgrad 2,3 2,2 1,7 2,5

Cleanness of tie-stalls

Keernes tilsmudsningsgrad 1,5 2,0 1,5 2,0

Cleanness of cows

Arbejdsforbrug mand/min.

pr. ko pr. gang

Labour nequirement minufes

per cow per treatlment

Afterring af yver 0,19 o,17 0,22 o,14

Cleanness of uddex

Strening 0,18 0,68 0,25 0,55

Bedding of stalls

Der blev i sengestalden gennemfert en sammenligning mellem bsgegranulat
og snittet halm som stremateriale.

Tabel 5.14 viser arbejdsforbruget ved afterring af yver sammenholdt
med karaktererne for bdsenes og keernes tilsmudsningsgrad. Tallene i
tabellen er gennemsnit for den isolerede og uisolerede sengestald.
Tildeling af streelse er foretaget pa felgende made:

Bogegranulat blev baret ind i stalden i spand, hvorfra det tildeltes
basene. Ugentlig mzngde 3 kg fordelt pa 3 gange. )

Som det fremgdr af resultaterne i tabel 5.14 er der ikke ved denne un-
dersegelse fundet nogen forskel pa basene og keernes tilsmudsningsgrad
uanset om der blev anvendt snittet halm eller begegranulat som streel-
se. Ligeledes er der ikke nogen forskel i tidsforbruget ved afterring

af yver og strening af de to strematerialer imellem,
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Tabel 5.14 Arbejdsforbrug og tilsmudsningsgrad (1-4 side 37). Senge-
stald 1981-82,

Labour nequinement and degree of cleanness (1-4 page 37). Free-stall

1981-82.
Streelse Bogegranulat Snittet halm
Bedding Beechgranulate Chopped straw
Basenes tilsmudsningsgrad 1,7 1,6

Cfeanness of free-statl

K@ernes tilsmudsningsgrad 1,2 1,1
Cleanness of cows

Arbejdsforbrug mand/min. pr. ko pr. gang
Labour nequirement minutes per cow per freatment

Afterring af yver 0,27 0,28
Cleanness of uddex

Strening : 0,40 o,40
Bedding of stalls

5.4.3 Private garde

I bindestalden er gennemfert sammenligninger mellem snittet halm og
savsmuld som strematerialer.
Tabel 5.15 viser de 2 streomidlers indflydelse pd arbejdsforbruget ved

afterring af yver i forbindelse med malkningen.

Tabel 5.15 Arbejdsforbrug og tilsmudsningsgrad (1-4 side 37). Binde-
stald 1982-83.

Labour requirement and degree of cleanness {1-4 page 37). Tie-stall

1982-83.
Streelse Savsmuld Snittet halm
Bedding Sawdust Chopped straw
Basenes tilsmudsningsgrad 1,8 3,0
Cleanness of stalls
Koernes tilsmudsningsgrad 2,2 3,0

Cleanness of cows

Arbejdsforbrug ved afterring af yver
Labour nequinement by cleaning udden

Mand/min. pr. ko pr. gang 0,64 0,74
Minutes per cow per treatment

Det ses af tabellen, at sdvel base som keer har varet mest tilsmudse-
de, hvor snittet halm har varet benyttet som streelse, samt at det

storste arbejdsforbrug ved afterring af yver er fundet, hvor der blev
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street med snittet halm.

I sengestalden er der foretaget en sammenligning mellem sengebdse u-
den streelse og sengebdse stroet med snittet halm.

Tabel 5.16 viser resultatet af denne sammenligning med hensyn til ke-
ernes og basenes tilsmudsningsgrad samt arbejdsforbruget ved after-
ring af yver i forbindelse med malkearbejdet.

Tabel 5.16 Tilsmudsningsgrad og arbejdsforbrug (1-4 side 37). Senge-
stald 1982-83,

Labour nequinement and degree of cleanness (1-4 page 37). Free-stafl

1982-§3.
Stroelse Ingen stroelse Snittet halm
Bedd.ing No bedding Chopped straw
Bisenes tilsmudsnhingsgrad 2,4 2,5

Cleanness of free-stall

Keernes tilsmudsningsgrad 2,9 2,8
Cleanness of cows

Arbejdsforbrug ved yverafterring
Labourn nequirement by cleaning uddex

Mand/min. pr. ko pr. gang 0,73 0,97
Minutes per cow pern treatment

Som det fremgdr af tabel 5.16 afviger resultaterne fra de private gar-
des sengestald fra undersegelsernes evrige resultater ved, at de stro-
ede bdse var mere tilsmudsede end de ustroede base.

Dette har blandt andet givet sig udslag i et sterre arbejdsforbrug ved
afterring af yver pd keer, der har adgang til de stroede béase.

5.4.4 Bygholm 1981-83

I forsegsstaldene pd Bygholm er der gennemfert tidsstudier over arbej-
det med malkning og herunder mdlinger af den tid, dér medgdr til af-
torring af yver og patter, fer pattekopperne pasattes. I figur 5.14
er vist sammenh@ngen mellem koernes tilsmudsningsgrad og arbejdsfor-
bruget ved afterring af yver og patter for henholdsvis keer i binde-
stald og i sengestald.

Talmaterialet, der ligger til grund for figuren, omfatter 24 malknin-
ger for hver staldtype foretaget af 3 forskellige malkere., Det frem-
gdr af figuren, at der er fundet sammenhzng mellem keernes tilsmuds-
ningsgrad og arbejdsforbrug ved yverafterring. Dette kan for binde-
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stalden udtrykkes ved : vy = 9,7 + 3,3 x (r - 0,94), og for sengestal-
den ved : y = 10,8 + 5,0 x (r - 0,%90), hvor y er arbejdsforbruget ved
afterring af yver og patter udtrykt i centimin (oo min.) pr. ko pr.
malkning, og x er keernes tilsmudsningsgrad udtrykt ved karakterer fra
1 til 4, hvor kafakter 1 = rene keoer og karakter 4 = tilsmudsede koer.
Forskellen i arbejdsforbruget ved yverafterring i henholdsvis binde-
stald og sengestald skyldes formentlig, at malkningen af keerne i sen-
gestalden foregik i den specielle malkestald, hvor man var mere om-
hyggelig med afterring af yver og patter.

Centimin. Centimin.

35
-]
30
S tald. Free-stal
25 enge3 =a1]0‘ 8% -

20 /
¢ indestald. T{e-stall
/’\Eﬂ STeaax ¢

15 //
10 —
ot |
1 2 3 4 5

Tilsmudsningsgrad
Degree of soiling

Figur 5.14 Arbejdsforbrug ved yverafterring.
Labour requinement for udder cleaning.

5.5 Sundhed

5.5.1 Sygdomsregistrering

P4 alle garde registreredes antallet af dyrlagebeseg, hvis det var
muligt. I de private garde blev registreringen dog ikke omfattende nck
til en vurdering. )
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To eller flere beseg til samme ko blev registreret som nyt, hvis der
gik mere end en uge mellem besegene.
Sygdomstilfzldene inddeltes i folgende diagnoser:

Yversygdomme

Lemmesygdomme

Reproduktionssygdomme

Fordejelsessygdomme

Respirationssygdomme
Resultaterne ses i tabel 5.17 og figur 5.15, og det fremgdr heraf, at
der pd Trollesminde i bdde binde- og sengestalde var flest sygdomstil-
fzlde pd savsmuld, dog uden at forskellen var signifikant. P& Bygholm
var der i bindestalden flest sygdomstilfazlde hos keer med riste/Vend-
sysselbindsler, og det var isar yverlidelser, der var mange af. Hos
koer med spalter/stangbindsler var der iszr mange lemmelidelser.
I sengestalden var der ikke forskel pa det samlede antal sygdomstil-
fzlde hos keer pd fast og pd dyb bund. Keerne pa fast bund havde iser
mange lemmelidelser, og de pd dyb bund havde mange klovlidelser.
Det samlede antal sygdomstilfalde ses imidlertid pd bade fast og pa
dyb bund at vare mindre med 600 g halm end med 300 g halm pr. ko pr. dag.
Bidde pd fast og pd dyb bund skete der altsd en signifikant stigning i
det samlede antal sygdomstilfelde, ndr halmmzngden reduceredes til det
halve.
En uddybning af disse resultater opnés ved at se pa resultaterne af de
mere detaljerede og specifikke undersegelser af yver og lemmer som om-
tales i det felgende.

mTilfaelde pr. loo keer. Treatments per loo cow.
Melkalk. Limestone,
Savsmuld. Sawdust.
Snittet halm. Chopped straw.
Lang halm. Long straw.
Begegranulat. Beechgranufate.
Bindestald, riste.
Tie-stall, grates.
S Bindestald, spalter.
Tie-stall, sfats.
Fast bund, 81-82, 600 g
Concrete §Loorn, §1-82, 600 g
Fast bund, 82-83, 300 g
Concrete floon, §2-83, 300 g
Dyb bund, 81-82, 6oo g
: Deep bedding, §1-82, 600 g
12386 235 RSFDFD2 p pyp pund, 82-83, 300 g
Trollesminde Bygholm 2 Deep bedding, §7-83, 300 g
—Bi—> <-Se—> <Bi> «<—Se—> g, pjpdestald. Tie-stall
Se Sengestald. Free-stall

Figur 5.15 Sygdomstilfzlde pr. loo keer.
Velenary treatments per loc cow.
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Tabel 5.17

Sygdomsregistrering. Antallet af dyrlagebehandlede sygdomme.

Diseases recording. Number of veterdinardian-treatet incidences.

Stald Streelse Antal keer Sygdomme angaende Sum  Pr. loo
Diseases concerning keer
Yver Reproduk- Respira—- Forde—- Klove Iemmer
tion tion jelse

Farm Type o4 Number of Udder  Reproduc- Respira- Digest Hoofs  Legs To- Pex loo
bedding cows ticn tion tal cows

Trollesminde Gurmimdtter 12 + 6 7 3 ] 1 - o 11 61
Rubbeamats

Bindestald Savsmuld 13+ 6 9 2 1 1 - 2 15 79

Tie-stall Sawdust

1980-82 Snittet halm 13 + 6 6 3 1 o - 2 12 63
Chopped stnaw
Lang halm 14 +6 o 3 o 1 - 6 lo 50
Long sthaw

Sengestald Savsmuld 47 1o lo o 6 - 9 35 75

Free-atall Sawdust

1981-82 Snittet halm 47 8 8 2 4 - 12 34 74
Chopped straw

Sengestald Snittet halm 51 5 11 o o - 14 30 59

Free-astatl Chopped strhaw

1982-83 Begegranulat 51 6 9 o 2 - 9 26 51

. Beechgranulate

Bygholm

Bindestald Riste 32 + 35 69 27 5 5 6 o 116 173

Tie-stall Grates

1981-83 Spalter 32 + 31 35 18 1 5 o 18 80 127
Slats

Sengestald Fast bund 32 14 3 1 o 3 6 27 84

Free-stall Concnete §Loon

1981-82 Dyb bund 33 1o 4 o 1 7 e} 22 67
Deep bedding

Sengestald Fast bund 34 27 11 3 2 5 7 55 162

Free-stall Conenete §Loor

1982-83 Dyb bund 33 30 '5 o 1 14 5 55 167

Deep bedding

LS
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5.5.2 Celletal

P4 Trollesminde blev melkeprever udtaget en gang om midneden og sendt
til Statens Veterinare Serumlaboratorium, som ved hjzlp af automatisk
celletzller, Foss-Omatic, foretog celletalsbestemmelse. Ved opgerelsen
af tallene blev keerne inddelt i grupper med lavt celletal < 3oo0.000/
ml, og hejt celletal > 300.000/ml. Resultaterne ses af figur 5.16.

I bindestalden fandtes signifikant flest prever med heijt celletal hos
keer pd savsmuld og i sengestalden signifikant flest prever hos keer
pd gummimdtter med melkalk.

g prover. % samples.
0 ‘ 1 Melkalk. Limestone

2 Savsmuld. Sawdust
3 Snittet halm. Chopped straw
4 Lang halm. Long strhaw

30

Antal prever.
Number of aamples

20

1 23 4 123

Bindestald Sengestald
Tie-stall Free-stafl

Figur 5.16 Prover med hejt celletal.
Samples with high somatic cell-count,

5.5.3 KRirtelproever

P& alle gdrdene blev der hver 4. uge udtaget kirtelprover af lakteren-
de keer. P3 Bygholm udtoges desuden, hvis det var muligt, kirtelprever
af kvierne 1-2 uger fer kalvningen.
Kirtelpreverne blev udtaget og analyseret efter Statens Veterinare Se-
rumlaboratoriums s®dvanlige rutine:

Celletalsbestemmelse ved hjzlp af CMT

Udsad pd blodagar med @sculin uden hamstoffer

Inkubering i 48 timer
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Afl®sning og sekundzr udsazd efter nedenstdende regler:

Streptokokker, asculinnegative : CAMP-reaktion og pracipita-
tion

Streptokokker, asculinnegative : Resistens for o,1 og 1,0
IE penc/ml

Stafylokokker, mikrokokker : CAMP / reaktion og resi-
stens 1,0 IE/ml

Andre species : Relevant undersegelse, al-
tid resistent

Ved opgerelsen af resultaterne inddeltes bakterierne i:
De specifikt yverpatogene (Stafylokokker, Strept.dysgalact. og
-uberis)
De potentielt yverpatogene (grenne streptokokker, corynebakteri-
er, mikrokokker, E.coli).

Resultaterne fremgdr af figqur 5.17 og tabel 5.18.

5.5.3.1 Trollesminde

Det fremgdr af figur 5.17, at der i bindestalden fandtes signifikant
flere kirtelprever med specifikt patogene bakterier hos keer pd sav-
smuld end hos keer pd de tre andre former for streelse. Af tabel 5.18
fremgdr, at det isar drejede sig om stafylokokker. Der var kun ganske
f&4 koliforme, som er medregnet under de potentielt patogene bhakterier
i tabellen.

I sengestaldene fandtes signifikant flere kirtelprever med patogene
bakterier hos keer pd melkalk end hos dem pd savsmuld, snittet halm
og begegranulat, figur 5.17. Det ses af figuren, at keer pad begegra-
nulat havde flere angrebne kirtler end dem pad snittet halm. Af tabel
5.18 ses, at der i sengestaldene is@r fandtes Strept.dysgalactiae i

kirtelpreverne.

5.5.3.2 Bygholm

I bindestalden havde keerne pa riste/Vendsysselbindsler de signifikant
hyppigste kirtelprevefund, se figur 5.17. Det var is=r stafylokokker,
der fandtes i preverne, se tabel 5.18.

Af figur 5.17 fremgdr, at ndr der blev strget med 6oo g halm/ko/dag i
sengestalde var der signifikant flere kirtelprevefund hos keer pa fast
bund end hos keer pd dyb bund. Det ses ogsd, at nar halmmangden halve-
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res, var der nasten lige sa mange fund pd dyb som pd& fast bund. Den
mindre mzngde halm eliminerede sdledes den gunstige virkning af den
dybe bund. Det ses af tabel 5.18, at der lige som i bindestalden isar
fandtes stafylokokker i kirtelpreverne i sengestalden,

zgs prever med fund. % posd{tive samples.

0 Ingen streelse
No bedding

1 Melkalk

'8 Limestone

2 Savsmuld
Sawdust

3 Snittet halm
Chopped straw

4 Lang halm
Long sthaw

5 Begegranulat
Beechgranulate

1234 12365 32 30

Trollesminde Private
Bindestald Sengestald Bindestald Serngestald
T ie-stalt Free-stall Tie-stall Free-stall

% prever med fund. % posditive samples.
20

R Bindestald, riste
Tie-stall, grates

S Bindestald, spalter
18 Tie-stall, slats

F, Fast bund, 600 g
Concrete §foon, 600 g

10 D, Dyb bund, 600 g
Deep bedding, 600 g

F, Fast bund, 300 g
Concrete floox, 300 g

D, Dyb bund, 3o0c g

2 Deep bedding, 300 g
R S Fi D4 F, D,
Bygholm
Bindestald Sengestald
Tie-stall Free-stakl
Figur 5.17 Fund af specifikt yverpatogene mikroorganismer i kirtelpre-
ver.

Reconding of specific udderphatogenes in quarter with samples.
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Tabel 5.18 Bakterier pdvist i kirtelprever.

Bacterdiae in quarter milk samples.

Stald Streelse Antal Spec. yverpatogene Potenti- | % spec.
prever elt pa- patoge-
Staf. Str. Str. Sum togene ne
dysg. uber.
Farm Bedding Number To-
of sam- tal
pfes
Trollesminde Gummimdtter m/
melkalk 368 1 3 1 4 11 1,1
Bindestald Rubber mats with
Tie-stall Limestone
1980-82 Savsmuld 388 11 3 1 15 15 3,9
Sawdust
Snittet halm 376 1 4 1 6 31 1,6
Chopped
Lang halm 368 1 o 4 5 5 1,4
Long straw
Sengestald Gurmimatter m/
Free-statl mengalk 184 4 7 2 13 11 6,0
Rubber mats with
1980-82 Limestone
Savsmuld 164 1 1 o 2 9 1,2
Sawdust
Snittet halm 612 3 5 o 8 1o 1,3
Chopped strnaw
Begegranulat 412 4 8 ¢} 12 lo 2,9
Beechgranulate
Bygholm Riste 2796 166 48 2 216 164 7,7
Bindestald  Grafes
Tie-stall  goayper 2964 64 46 1 111 191 3,7
1281-83 Stats
Sengestald Fast bund 788 40 1 o 41 19 5,2
Free-stall Concrete
81-82 600 g Dyb bund 772 2 1 o 3 22 0,4
81-82  6oog Deep bedding
82-83 300 g Fast bund 1720 116 1o 4 130 37 7,6
8§7-83 300g Concrete
Dyb bund 1784 92 6 4 lo2 72 5,7
Deep bedding
Private garde Snittet halm 288 5 5 o lo 20 3,5
Private %a/un/s Chopped straw
Bindestald Savsmuld 664 36 11 2 49 63 7,4
Tie-stall Sawdust '
Sengestald Snittet halm 656 58 25 1 84 15 12,8
Free-stall Chopped straw
Fast bund 816 87 50 1 138 34 16,9

Concrete
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5.5.3.3 Private garde

Det fremgdr af figur 5.17, at der i bindestalden fandtes dobbelt sé&
mange kirtelprever med patogene mikroorganismer hos keer pa savsmuld,
som hos keer pd snittet halm. Ogsd her var stafylokokker det hyppig-
ste fund, se tabel 5.18.

I sengestalden var der ligeledes signifikant farre kirtelprovefund

hos keer pa snittet halm end hos keer uden streelse, figur 5.17. Her

var det isar stafylokokker (ofte resistente) og Strept.dysgalactiae,

der fandtes i kirtelpreverne, tabel 5.18.

5.5.3.4 Nysmitte

P& Bygholm beregnedes antallet af nysmittede dyr i de enkelte lakta-
tionsmédneder. Det blev optalt i hvilken mined efter kalvningen de en-
kelte keer forste gang havde fund i kirtelpreverne, se figur 5.18.
Det ses af figuren, at det iser var i lebet af de to ferste maneder
efter kalvningen, at dyrene blev smittet ferste gang.

I bindestalden var der i den ferste laktationsmdned mest nysmitte hos
koer pd riste/Vendsysselbindsel, mens der senere 1 laktationen var
flest nysmittede keer pa spalter/stangbindsel.

I sengestalden var der i de to ferste maneder mest nysmitte pa dyb
bund, men senere i laktationen var der flest nysmittede keer pa fast
bund.
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59% nysmittede. $§ new {nfections.

Riste/Vendsysselbindsel. Grates/neck bar.
73 Spalter/stangbindsel Seats/ stanchion.
40
Bindestald. Ti{e-stafl.
30
20
10
S S R S R T AT
Laktationsméned. Month after cafving.
55%, nysmittede. % new {nfections.
Fast bund. Concrete {foox.
A Dyb bund. Deep bedding.
40

Sengestald. Free-stall.
30

20

ISSNANNNT

10

5 6 7 8 9 10 N2
Laktationsméned. Month after calving.

Figur 5.18 Nysmitte. Ferste kirtelprevefund i relation til laktati-
onstidspunkt.
New infections in quarter milk samples related fo month of Laclati-
on.



64

5.5.4 Akut klinisk mastitis

5.5.4.1 Indsendte prever

Trollesminde og Bygholm sendte sa vidt muligt kirtelprever fra alle
tilfelde af akut klinisk mastitis til Statens Veterinzre Serumlabora-
torium, hvor de blev undersegt for bakteriearter, der blev resistens-
bestemt.

Preverne blev udsdet pd blodagar med @skulin uden hamstoffer og pa
blodagar med @®skulin og polymyxin B samt pa maltekstraktagar. Derefter
inkubering ved 37° ¢ og aflasning 1., 2. og 3 ddgn. Sekundar udsad og
undersegelser som tidligere angivet under kirtelprever.

Resultaterne er samlet i tabel 5.19.

Tabel 5.19 Kirtelprevefund i tilfelde af akut klinisk mastitis.

Stald Streelse Antal  Bakteriologisk fund Ingen Akut Pr.loo
keer fund ialt keer
Staf. Str. Str. An-
dysg. ub. dre
Faxm Bedding Number 0t- Nega- Acute Pex loo
0f cows her  tive  total cows
Trollesminde Gummimdtter med 25+21 o 2 o 3 1 6 13
melkalk
§i§f§;ﬁ Rubber mats with
Limestone
1980-81 Savsmuld 22419 2 4 o 3 5 14 34
Sawdwst )
Snittet halm 23+22 o 3 ) 1 o] 4 9
Chopped straw
Bygholm Riste 32435 9 13 3 7 7 39 58
Bindestald Grates
1981-83 Spalter 32431 6 5 1 2 3 17 27
Stats
Sengestald Fast bund 32 o 3 o 3 o} 6 19
Free-stafl Concrete
1981-82 6oo g Dyb bund 33 o o] 1 [ o 7 21
1981-87 600 g Deep bedding
1982-83 300 g Fast bund 34 3 o 3 1 12 35
1982-83 300 g Concrete
Dyb bund 33 o 1 3 4 lo 30

Deep bedding
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Det ses, at pa Trollesminde var akut mastitis is@r fordrsaget af Str.
dysgalactiae og af ikke specifikt yverpatogene bakterier. Pa Bygholm
fandtes i bindestalden is@r Staphylococcus aureus og Str.dysgalactiae
i akut mastitis. I sengestalden var arsagen til akut mastitis isar

Staphylococcus aureus. Disse fund svarer til kirtelprevefundene, ta-
bel 5.18.

5.5.4.2 Dyrlagetilkald

Summen at de akutte mastitistilfelde er noget lavere end antallet af
dyrlazgebehandlede yvertilfalde, tabel 5.17 og figur 5.19. Arsagen her-
til er, at de dyrlazgebehandlede tilfazlde ogsad omfatter pattetrad o.l.,
som ikke nedvendigvis har fert til klinisk mastitis med preveudtag-
ning til felge.

0 Tilfzlde pr. loo keer. Occurrence per loo cows,

1 Melkalk.
110 Limestone
100 2 Savsmuld
Sawdust
90 3 Snittet halm
Chopped sthaw
80 4 Lang halm
70 Long strhaw
5 Begegranulat
60 Beechgranulate
50 R Bindestald, ri-
‘0 ste
Tie-stall, grates
30 S Bindestald,
20 spalter
o — Tie-stall, slats
E Fl Fast bund, 6oco g
Concnete floor, éoo
1.2 3 &4 235 S R F1 D1 F2 D2 D, Dyb buréd, 600 gg
Trollesminde Bygholm Deep bedding, 600 g
Bindestald Sengestald Bindestald Sengestald F_ Fast bund, 300 g
Tdie-stall Free-stall  Tie-stall Free-stall 2 Concrede. floon, 300 g

D, Dyb bund, 3co0 g
Deep bedding, 300 g
Figur 5.19 Tilfelde af akut klinisk mastitis.
Occurrnence of acute clinical mastitis.

Det ses af figur 5.19, at der var signifikant flest dyrlazgebehandlede
yvertilfzlde pd savsmuld og ferrest pd halm i Trollesmindes stalde.
P4 Bygholm fandtes i bindestalden signifikant flest tilfslde hos ko-

er pd riste/Vendsysselbindsel. I sengestalden fandtes signifikant flest
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dyrlegetilkald pad fast bund, nadr der blev street med 600 g halm. Der-
imod var der ved en halmmzngde pa 300 g flest dyrlagebeseg til keer pa
dyb bund.

5.5.5 Trykninger af haser og forkna

P4 alle gdrdene blev graden af trykskader pd haser og evt. forkna re-
gistreret. Det skete pa Trollesminde 1 gang om ugen og pa de andre
garde 1 gang om maneden. '
Vurderingen skete efter felgende skala:

O: Normale

1l: Afslidte har, evt. let redme

2: Sterre afslidning, redme, havelse

3: Abscesdannelse eller exsudation

4: Kronisk fortykkelse eller bruskdannelse

5.5.5.1 Registrering

Resultaterne fremgdr af figur 5.20. Det ses af figuren, at hasepavirk-
ningen var mere udtalt pd savsmuld og ingen streelse end den var pa

snittet halm. Dette gzlder bade for Trollesminde og de private garde.

P4 Bygholm havde keerne i bindestalden i det forste &r flest hasetryk-
ninger péd riste/Vendsysselbindsel, mens der det andet &r ikke var for-
skel.

I sengestalden havde keerne pd fast bund flest pdvirkede haser, og
denne forskel blev mere udtalt, ndr streelsesmengden blev halveret fra
600 g til 300 g.

Af figur 5.20 ses desuden, at forknatrykninger, bortset fra i de pri-
vate stalde, ikke var sd hyppige som hasetrykningerne, men at der var
tendensvtil de sammz  forskelle, som gjaldt for hasepavirkningen.
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% trykninger.

$ pressures.
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80

80 1
70
60 2
50 3
40
30 4
20 |
5
10
1 2 3 & 385
Trollesminde
Bindestald Sengestald
Tie-statl Free-stall
m% trykninger. % pressures. Ry
Pl Haser. Hindfegs.
90
Forkna. Forefegs.
80 R,
70
60
50 Sl
40
30
20 ra 7-/1 d - Sz
RECIC CICHN SIS CICI SO
Ry S1 R2 S, Fy Dy F;, Dy 3 2 30
Bygholm Private F2
Dy
Dy

Figur 5.20

Trykninger pd haser og forknz.
Pressure injunes on fore- and hindlegs.

O

Ingen stroeelse

No bedd.ing
Gumnimdtter med mel-
kalk

Rubberm.w. Limestone
Savsmuld

Sawdust

Snittet halm
Chopped straw

Lang halm
Long Atraw

Begegranulat
Beechgranulate

BRindestald, riste
1981-82
Tie-stall, grates,
1981-82
Bindestald,
ste, 1982-83
Tie-stall, grates,
1982-83
Bindestald, spal-
ter, 1981-82
Tie-stall, sfats,
1981-82
Bindestald,
ter, 1982-83
Tie-staltl, slats,
1982-83

Fast bund, 600 g
Conexete floon, 600 g
Fast bund, 300 g
Concrefe floon, 300 g
Dyb bund, 600 g
Deep bedding, 600 g
Dyb bund, 300 g
Deep bedding, 300 g

ri-

spal-

Antal vurderinger
Number of evalua-
tlons.
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5.5.5.2 Dyrlegetilkald

De dyrlagebehandlede lemmetrykninger fra tabel 5.17 er afbildet i fi-

gur 5.21. Heraf ses, at der i Trollesmindes bindestald var flest tryk-

ninger pd lang halm og i sengestalden flest p& snittet halm.

P4 Bygholm var der i sengestalden farrest pad dyb bund, ndr der blev
street med 600 g halm, mens en halvering af halmmzngden medferte, at
der var lige mange dyrlagebehandlede lemmetrykninger pa fast og pd dyb
bund. I bindestalden havde keerne pa spalter/stangbindsel flere dyr-
lazgebehandlede trykninger end de pd riste/Vendsysselbindsler.

1 Gummimdtter med

Behandlinger pr. loo keer. Treatments per loo cow. melkalk
10 Rubbermats with
100 Limestone
2 Savsmuld
90 Sawdust
20 3 Snittet halm
Chopped atraw
70 4 Lang halm
Long straw
5 ‘5 Begegranulat
50 Beechgranulate
R Bindestald, riste
“© Tie-stalk, grates
30 S Bindestald, spalter
Tie-stall, slats
» F, Fast bund, 81-82 600 g
10 Concrete fLoor
81-82 600 g

. F., Fast bund, 82-83 3co0
1234 235 RS  FD FaD 2 cConnete ftoon,
Trollesminde Bygholm 82-83 300 g

Bindestald Sengestald Bindestald Sengestald D, Dyb bund, 81-82 600 g
Tie-stall Free-astall Tie-stall  Free-sfall z%ep gedding, 81-

00 g
Dyb bund, 82-83 300 g
Deep bedding, §2-
83 300 g

Figur 5.21 Antal dyrlagebehandlede trykninger pa lemmerne.
Veterinarny treatments of pressure infjurdies.

D,

Det er sdledes kun i séngestalden pd Bygholm, at registrering af tryk-
ningerne (figur 5.20) svarede til de dyrlagebehandlede trykninger, fi-
gur 5.21. Arsagen til, at der i de andre stalde var uoverensstemmelse
mellem disse to undersegelsesresultater, kunne vare, at det tilsynela-
dende var ret tilfaldige trykninger, der udviklede sig akut med ab-
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scesdannelse og exsudation, sdledes at koens almentilstand blev sé
forstyrret, at dyrlazgen tilkaldtes. De fleste af trykningerne var lang-
somt udviklende bursadannelser, som ikke i ferste omgang pavirkede dy-

rene.

5.5.6 Klove

Pa Bygholm blev der foretaget en indgdende undersegelse af klovenes
tilstand i tilslutning til den halvarlige klovbeskzring. Under beska-
ringen af hver enkelt klov foretoges en vurdering af balleforrddnel-
sen, figur 5.22, efter felgende skala:

1l: Smd overfladiske erosioner

2: Stoerre sammenhangende erosioner

3: En sammenh®ngende erosion pd skrd

4: Blottet laderhud

Hvid
linie
White Line
l.grad 2.grad 3.grad 4.grad
141 degree 2nd degree 3nd degree 4th degree

Figur 5.22 Balleforrd&dnelsens fire grader (efter Smedegaard, 1964).
Foot not, four stages {acc. to Smedegaard, 1964]).

Sdleknusningerne blev vurderet efter felgende skala:
l: Gul plet
2: Rede striber
3: Red plet
4: Sort plet
5: Blottet lzderhud

Desuden blev felgende sygdomstilfzlde registreret: blod i hvid linie,
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les eller hul vag, fremmedlegeme, dobbeltsal, nydannelser eller betean-
delse i klovspalten.

Resultaterne ses af figur 5.23 - S.25.

5.5.6.1 Balleforr&dnelse

Det ses af figur 5.23, at der i bindestalden nzsten ikke sis ballefor-
radnelse det ferste &4r, men at der det andet Ar var nogle tilfzlde, i-
szr hos keer med spalter/stangbindsler.

I sengestalden var der mange tilfalde af balleforrddnelse, isar pd for-
benene. Da der blev street med 6oo g halm/ko/dag var tilstanden mest
udtalt hos keer pd fast bund, men ved halvering af stremazngden var det
keerne pd dyb bund, der havde mest balleforradnelse.

% tilfalde. % {incidences. '
60 R, Bindestald, riste, 81-82

Forben. Forefegs., 1 Tio-stall, grates, §1-2
B Bagben. Hindfegs. R2 Bindestald, riste, 82-83
50 Tie-stall, grates, 82-83
Sl Bindestald, spalter, 81-82
Tie-stall, slats, §81-82
40 S, Bindestald, spalter, 82-83
Tie-stall, stats, &7-83
Z; Fl Fast bund, 600 g
30 [ Concrete fLoon, 600 g
) F, Fast bund, 300 g
Concnete §Looxn, 300 g
20 D, Dyb bund, 600 g
! Deep bedding, éoo g
/] D, Dyb bund, 300 g
% Deep bedding, 300 g

J4 (0 Antal vurderinger
#8 Number of evaluations

|/

R1 S1 Rz S2 Fi D1 F2 D2
Bindestald Sengestald
Tie-stall Free-atall

Figur 5.23 Balleforrddnelse af 2. - 4. grad.
Foot not, stage 2 - 4.

Denne tilstand opstir, ndr keerne gdr pa meget fugtig og snavset bund.
Det er derfor ikke overraskende, at keerne i sengestalden havde mange
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tilfzlde. Det er svarere at forklare, hvorfor forbenene var de hardest
angrebne. Maske har foderspild en betydning. Med 300 g halm/ko/dag kun-
ne den dybe bund ikke holdes tilstrakkelig ter og ren til at beskytte
mod balleforrddnelse, som den tilsyneladende kunne med den dobbelte

halmmezngde.

5.5.6.2 S&leknusning

Det ses af figur 5.24, at i bindestalden var iser bagbenene pavirket
at sadleknusninger, og at keerne pad riste/Vendsysselbindsler havde flest
det forste &r, men signifikant farrest det andet &r.

I sengestalden var forbenene, ligesom tilfaldet var med balleforrédnel-
sen, de mest pavirkede. Ved begge mengder af halmstreelse var det koser-

ne pd den faste bund, der var mest pavirket af sdleknusninger.

Lgs tilfelde. % 4{ncidences.

R, Bindestald, riste, 81-82

Forben. Forelegs. 1 Tie-state, grates, §1-82

P Bagben. Hindfegs. R, Bindestald, riste, 82-83

30 Tie-stall, gnates, 82-83
Sl Bindestald, spalter, 81-82

Tie-stakt, slats, §1-§2
Bindestald, spalter, 82-83
20 Tie-stall, slats, §27-§3
Fast bund, 600 g

Concrete 4Loch, 600 g

D

) F2 Fast bund, 300 g
£ Concnete floox, 300 g
0y Dyb bund, 600 g
@ Deep bedé(ing, 600 g
iz /R : Dyb bund, 300 g
* ’ Deep bedding, 300
Ri S Rz Sz Fi D Fz2 D2 (O antal vurgeringeg
Bindestald Sengestald Numbexr of evaluations
Tie-stall Free-stall

Figur 5.24 Saleknusninger 3. - 5. grad.
Sole contusions, stage 3 - 5.

5.6.6.3 Bledning i den hvide linie

Det ses af figur 5.?5, at i bindestalden var der det forste ar ikke for-
skel pd de to bindsel/grebningstyper, men at keerne med spalter/stang-
bindsel det andet &r viste mest bledning i den hvide linie, og i mod-
sztning til alle de andre forsegsbehandlinger, var det is@r pa forbene-
ne,

I sengestalden var det ved 6oo g halm/ko/dag iszr keer pd fast bund,
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der var pavirket, mens en reduktion af halmmangden medferte, at keoerne
pd dyb bund fik flest bledninger i den hvide linie.

‘% tilfzlde. % incidences.

30

Forben. Forefegs.
P2 Bagben. HindlLegs. 7]

20

AN

61 DIC (s95|er
VI A4 A YA
R1 S Rz S Fi D1 F2 D2
Bindestald Sengestald
Tie-stall Free-stall

Figur 5.25 Bledninger i den hvide linie.

White Line disease.

5.5.6.4 Dyrlegetilkald

Rl Bindestald, riste, 81-82

Tie-stall, grates, 81-82
Bindestald, riste, 82-83
Tie-stall, grates, 87-§3

Sl Bindestald, spalter, 81-82

Tie-stall, slats, §1-82

S, Bindestald, spalter, 82-83

Tie-slall, sats, §2-83
F. Fast bund, 600 g
Concnete §Loor, 600 g
Fast bund, 300 g
Concrete floor, 300 g
D, Dyb bund, 600 g

Deep bedding, 600 g
D2 Dyb bund, 300 g

Deep bedding, 300 g

Som et led i den almindelige sygdomsregistrering, tabel 5.17, blev an-

tallet af dyrlagebehandlede klovtilfzlde gjort op, figur 5.26.

50 Tilfzlde pr. loo keer. Incidences per loo caws.

R S
Bindestald
Tie-stall

Fi D1 F, D2
Sengestald
Free-stall

Bindestald, riste
Tie-stall, grates
Bindestald, spalter
Tie-stall, slats

Fast bund, 600 g
Concrete §loor, 600 g
Fast bund, 300 g
Concrete 4Loon, 300 g
Dyb bund, 600 g

Deep bedding, 600 g
Dyb bund, 300 g

Deep bedding, 300 g

Figur 5.26 Dyrlagebehandlede klovsygdomme - Bygholm.
Veterinary treatment of the hoofs - Bygholm.

Det ses af figuren, at der i bindestalden var flest tilfazlde hos

keer
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med riste/Vendsysselbindsel, hvilket svarer til sdleknusningerne regi-
streret ved klovbeskaringen det forste ar, men ikke det andet 8rs re-
sultat, hvor keer med spalter/stangbindsel havde flest sdleknusninger.
Disse har altsd ikke medfert tilkald af dyrlzge. I sengestalden var der
ved begge halmmzngder flest dyrlagebehandlede klovlidelser pd den dybe
bund, hvilket svarer til registrering af balleforr&dnelse og bledning
i den hvide linie ved klovbeskering.

5.6 Adferdsundersegelser

Ved hjzlp af videooptagelser registreredes degnfordelingen af std- og
liggeadfazrd i Trollesmindes bindestald og Bygholm sengestald. Desuden
analyseredes pd Trollesminde frekvensen af positionsskift fra std til
ligge og omvendt. Her filmedes 3 keer ad gangen igennem 1 degn, indtil
alle keer var filmet i lebet af 16 degn. P& denne made opndedes 4 degn
pr. streelsesgruppe. P3a Bygholm blev filmet 15 senge i hver side igen-
nem 3 degn. Optagelserne gentoges, hvorved der blev opnadet 6 degn pr.
sengebundstype.

Analysen af videobdndene foregik ved, at der pd Trollesminde hvert mi-
nut blev registreret, hvilke adfardselementer hver enkelt ko viste.
P4 Bygholm blev ikke analyseret individuelt, idet der hver 5. min. op-
taltes antallet af liggende keer. De pdgzldende adfzrdselementer blev
beregnet i antal min/ko/l440 min. (1 degn), og resultaterne er opfert
i figurerne 5.27 og 5.28.

Liggetid min/ko/degn. Resting time min/cow/day
1000 B ngger péd hejre side
1 Lying on the ught hand sdide
A Ligger venst igd
Lyfﬁ% miaie EE ﬁmuf e
{0 Liggetid lalt
W-P- Lying down - tofal

1 Gummimdtter Rubbewmats with
g Yrs J
/// 5535:5 [

m/melkalk. Limestone.
-
0
1 23 4 F D
1

Savsmuld. Sawdust.
Trollesminde Bygholm

500

Snittet halm.Chopped straw.
Lang halm. Long strnaw.

Fast bund. Concrete fLoox.
Dyb bund. Deep bedding.

O Antal dyr. Numbexr of animatfs,

()
— gy vt

7

[w R B VI N

Figur 5.27 Liggetid.
Resting time.
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I Trollesmindes bindestald ses af figur 5.27, at keerne pd gummimdtter
med melkalk 14 mindre end de pa streelse, ligesom de hyppigst skiftede

std-ligge position. Desuden ses, at alle keerne bortset fra dem pd lang
halm, 134 mest pad venstre side. .

Dyb bund Malkning og fodring
* ° Deep bedding B Mifhing and {eeding
* : Fast bund B Ro i stalden
Concrete (Loor No disturbences

g

,% koer. % coms,

o5

Rk, 1 4

4 5 6 7 8§ 9 0 W 12 W % B ¥ 17 w w0 02 2222 2% 1 2z 3 «K1l.
Houx

Figur 5.28 Liggeadferd - degnfordeling.
Resting behaviour - over a 24 hour perdod.

P4 Bygholm ses, at keerne pd dyb bund 14 signifikant mere end de pa
fast bund. Degnfordelingen af sta-liggeadfard fremgar af fiqur 5.28.

Nir de perioder, hvor keerne malkes eller fodres udelades, ses at dy-
rene pd dyb bund i alle degnets timer 14 mere end de pa fast bund. Da
de anvendte stroelsesmengder i de to bdse er den samme, er det altsd

lykkedes ved en sarlig baseudformning at forstarke streelseseffekten.

5.7 Mekanisk tildeling af strehalm

Som et led i undersegelserne over anvendelse af halm som streelse, er
der gennemfert arbejdstekniske undersegelser over muligheden for meka-
nisk tildeling af strehalm for herigennem at reducere arbeljdsforbruget
og lette arbejdet. »

De arbejdstekniske undersegelser har dels omfattet halm, der er snit-
tet ved opsamling pi marken, og dels halm, der er opsamlet med en alm.
presser, for sd senere at blive findelt i forbindelse med den mekani-
ske tildeling.
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5.7.1 Strevogn

Halmen er i marken opsamlet med en exaktsnitter, der blasser den snit-
tede halm over i en efterhangt vogn. Vognen aflasses i en ladebygning,
hvorfra den snittede halm transporteres til stald og fordeles til le-
jer og base med en speciel strevogn.

Strevognen (figur 5.29), der er udviklet i samarbejde med A.Flensborg,
Herning Maskinfabrik A/S, er udstyret med en kasse, der kan rumme ca.
50 kg snittet halm. Kassen er monteret pd en sattevogn, der kan tilkob-
les AF-fodervognens grundenhed.

<~TIT7

L ("

Akkumutator
\ Accumulaton

B

Rereaksel
Steending shaft

Snegl
Augen

7/

Figur 5.29 Flensborg stroelsesfordeler.
Flensborg bedding machine.

I kassen er der placeret et streaggregat, der bestar af en roreaksel,
en snegl og en roterende kost med nylonberster. Rereakslen skal forhin-
dre den snittede halm i et danne bro i kassen. I bunden af kassen er
placeret en snegl, der ferer den snittede halm bagud til den roterende
kost, der er placeret pd kassens ene side. Kosten kaster ved sin rota-
tion den snittede halm op i lejer eller bdse og ind under de dyr, der
star i lejerne.
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Streoaggregatet drives af et 12 volt batteri, der er placeret pa satte-
vognen. Der medfulgte ladeensretter til opladning af batteriet.‘Strz—
aggregatet betjenes med en kontakt placeret foran pd kassen.

Strevognen har vist sig velegnet til strening med finsnittet halm,(km.
at 75 pct. af strdene ikke md& have en langde over 50 mm. Er halmen for
groft snittet, kan den danne bro i kassen, ligesom lange strd har til-
bejelighed til at svake omkring rereakslen.

5.7.2 Snitte-/strevogne

Siden undersegelsens begyndelse i 1979 er der pa det danske marked frem-
kommet en ny type stroelsesvogne, der snittet alm. pressede halmballer
og kaster/blaser den snittede halm op i lejer eller bdse. Den arbejds-
tekniske undersegelse har omfattet 2 vogne med forskelligt arbejdsprin-
cip:

JIK Turbo streer og Duks halmstrweer.
JIK Turbo streger er vist i figur 5.3o0.

Skakt
Chute

Skive med trekantede plader
Disc with trhiangular cutters

Udkasterdbning
Expellen cpening
Scld

Scxreen
"Slaglehjul"
Beater wheet

Figur 5.30 JIK Turbo halmsnitter.
JIK Tunbo straw chopper.

Snitteaggregatet er placeret pd en 3-hjulet hadndtrukket vogn, hvorpd der
endvidere kan placeres op til 4 alm. pressede halmballer.

Over snitteaggregatet er placeret en skakt, der kan rumme 1 halmballe.
Forinden snitteaggregatet startes skal bandene skares og fjernes. Snit-
teaggregatet bestdr af en vandretliggende skive forsynet med 3 radiert
stillede &bninger. Skiven roterer med 15.000 omdrejninger pr. min.,
hvorved halmen i ballen bliver revet fra hinanden. Under skiven er pla-
caret et vandretliggende slaglehjul, der kaster halmen genhem et sold
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og videre ud gennem en udkasterdbning.

Snitteaggregatet trakkes af en 5,9 KW Bright/Straton benzinmotor. Nar
en halmballe er nasten fazrdigsnittet, er der ikke vagt nok over den
roterende skive til at presse halmen mod denne, hvorfor der oven pa
denne md anbringes en anden halmballe.

Snitte-/strevognen er velegnet til fordeling af streelse i lejer og
bdse. Halmens noget "uldne" karakter kan dog give problemer i stalde
med lille afstand mellem gedningsriste eller spaltebjalker, idet hal-
men her vil blive liggende sammen med gedning, der md fjernes manuelt.
Der opstdr en del stevgener i stalden ved anvendelse af snitte-/stre-
vognen.

Duks halmstreer er Qist i figur 5.31.

Skakt
Chute

Rist

,///r Grate

Y'TYY ] Knivbom (50 knive)

Cutter drum (50 knives)

\\\\\~:::=§\_Udkasterébning

Expellen cpening

Figur 5.31 Duks halmsnitter.
Duks straw chopper.

Snitteaggregatet er placeret pd en 3-hjulet handtrukket vogn, hvorpa
der endvidere kan anbringes op til 5 alm. pressede halmballer. Over
snitteaggregatet er placeret en skakt, der kan rumme en halwmballe.
Skakten roterer om sin lodrette akse, nar snitteaggregatet arbejder.
Under skakten er placeret en fast rist og under denne en roterende
knivbom forsynet med 5o knive, der er placeret sidledes, at knivene pas-
serer op mellem ristest®ngerne. Knivene findeler halmen og kaster den
findelte halm ud gennem udkasterdbningen.

Streoaggregatet trakkes af en 5,1 eller 7,3 KW Honda benzinmotor. Snit-
te/strevognen har vist sig velegnet til strening i lejer eller béase.
Der opstar en del stevgener i stalden ved anvendelse af snitte/stre-
vognen.
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5.7.3 Findelingsgrad og fugtbindingsevne

Der er udtaget prever af halmen efter de 3 strevogne til bestemmelse
af halmens findelingsgrad og til bestemmelse af halmens vand- og gyl-
lebindingsevne.

Tabel 5.20 viser resultatet af bestemmelserne af findelingsgraden.

Tabel 5.20 Halmens findelingsgrad (hest 1982).
Comminution of straw |harvest 1982)

Procentvis fordeling, snitl®ngde i.mm
Distrnibution, %, cutlenghi, mm

Snitte/strevognstype 0-25 20-50 51-lco  over lco
Type of chopper- :

A. Flensborg 1} 50 27 18

JIK Turbo 27 28 36

Duks 30 27 34

Lang halm 2 4 15 79
Long sthaw

1) Opsamlet med Tarup 605, teoretisk snitlengde 11 mm
Picked up with Tdrup 605, theoretical cutlenght 17 mm.

Det ses af tabel 5.20, at der ikke har varet nogen vasentlig forskel
pd snitl@ngden efter JIK Turbo og Duks. NAr snitlangden er mindre, hvor
A. Flensborgs vogn har varet benyttet, skyldes det alene, at den halm,
der er stropet med, er opsamlet med en exaktsnitter med en teoretisk
snitlengde pa 11 mm. I tabellen er endvidere som sammenligning anfert
strdlengde med alm. presset halm.

Tabel 5.21 og 5.22 viser den mengde vand henholdsvis gylle, som hal-
men kan binde efter neddypning 1 5 min. og 24 timer.

Tabel 5.21 Halmens vandbindingsevne 1982,
Water absorption capacity of straw, 1987.

Kg vand bundet pr. kg halm
Kg water absonbed per kg straw

Nedsankningstid 5 min. 24 timer
Immersion time 5 ménutes 24 hours
A. Flensborg 1) 2,1 3,3
JIK Turbo 1,9 2,9
Duks 2,1 3,3
Lang halm 2,7 3,9
Long sthaw

1)Opsamlet med Tarup 605, teoretisk snitlangde 11 mm
Picked up with Térup 605, theoretical cutlenght, 11 mm.
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Det ses af tabel 5.21, at der ikke har varet nogen vasentlig forskel
i halmens evne til at binde vand efter de 3 strevogne, hvorimod vand-

bindingsevnen har veret sterre for lang halm.

Tabel 5.22 Halmens gyllebindingsevne 1982.
Sturny abaonption capacity of sthaw, 1982.

Kg gylle bundet pr. kg halm
Kg slunrny absonbed per kg straw

Nedsankningstid 5 min. 24 timer
Immension time 5 minutes 74 houns
A.Flensborg 1) 3,7 6,5
JIK Turbo 4,6 6,5
Duks ‘ 4,7 7,0
Lang halm 4,6 6,8
Long strhaw

1)Opsamlet med Tarup 605, teoretisk snitlangde 11 mm.
Picked up with Térup 605, theoretical cutlenght, 11 mm,

Det fremgdr af tabel 5.22, at der ingen vasentlig forskel har veret pa
halmens evne til at binde gylle, nar der undtages A. Flensborg, ned-

s@nket i 5 min.

5.7.4 Arbejdsbehov ved strening

Der er gennemfert tidsstudier over strearbeijdet i kvzgstalde ved an-
vendelse af strevogne. Resultatet af tidsstudierne er vist i tabel
5.23.

Tabel 5.23 Arbejdsbehov med mekanisk strening.

Labour requirement wusing mechanical equipment.

Antal G halm pr., Mand/min. pr. ko pr. gang Stop Ialt
obs. ko og gang Mimtes pen cav and treatment

Snitte/strevogns Klar- Trans—- Stre—
udstyr georing port ning
Chopping equipment  Number g Atraw Prepa- Trans-  Bed- Stops Total

o4 per cow nations port ding

obs. pern treat-

ment

A. Flensborg 12 285 o,06 0,03 o,lo o,11 0,20
JIK, Duks 6 200 0,06 o,03 . 0,02 - o,l1l
Lang halm looo o,08 0,08 0,27 - 0,35

Long Athaw

7%
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Ved bearbejdning af tidsstudiematerialet viste det sig, at der ingen
sikker forskel var pd arbejdsbehovet mellem JIK Turbo og Duks, hvor-
for arbejdsbehov ved anvendelse af disse er anfert under et i tabel-
len. Der viste sig ievrigt heller ingen forskel pd arbejdsbehovet ved
anvendelse af strevogne, om der blev street i bindestald eller senge-
stald, ndr streelsesmzngden ievrigt var den samme.

Det fremgar af tabel 5.23, at det laveste arbejdsbehov er fundet, hvor
JIK Turbo eller Duks har varet anvendt til strearbejdet, idet arbejds-
behov for disse har andraget o,11 mand/min. pr. ko og gang mod 0,20
mand/min., hvor A. Flensborgs vogn er benyttet.

Ifelge tidligere gennemferte tidsstudier i bindestalde andrager ar-
bejdsbehovet ved strening med lang halm i bindestalde 0,35 mand/min.
pr.- ko og gang eller godt 3 gange si meget som ved anvendelse af snit-

te/strevogne,
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6 DISKUSSION

Uanset staldtype og andre enkeltheder i narmiljeet har keer pad stald
uafbrudt og tat kontakt med underlaget med sterre eller mindre dele af
kropsoverfladen.

Skiftende med den stilling, keerne indtager, belastes de aktuelle kon-
taktflader, klovsal og/eller forskellige hudarealer, med hele dyrets
vegt.

Det er derfor umiddelbart indlysende, at underlaget pa liggepladser,
gang- og stdarealer har stor betydning for keernes adfazrd, sundhed og
hygiejne og dermed for den malk, der udvindes af produktionssystemet.
Dette har altid veret erkendt, men i en &rrakke har i mange stalde,
tekniske, @konomiske og arbejdsmassige hensyn varet i stark modsztning
til keernes naturlige krav pd et javnt og bledt, tert, rent og varme-
isolerende underlag.

Den her foreliggende undersegelse blev planlagt og sat i vark med det
ene sigte at bedemme mulighederne for at anvende halm som stroelse til
malkekeer, i forskellige strukturer og i forskellige mangder med den
forventning, at halm igen kunne blive anvendt som et gavnligt tilskud
til underlaget i forskellige stald- og basetyper.

Forsegsbetingelserne har varet rimeligt gode, men ikke ideelle. I stal-
dene pd de to statslige forsegsgarde blev der nemlig sidelebende og u-
den forbindelse med streelsesundersegelserne gennemfert andre underse-
gelser, dels vedr. fodring, dels vedr. tekniske staldforhold. P4 for-
skellig mdde er disse ulemper segt imedegdet. Men det kan ikke udeluk-
kes, at resultaterne pd nogle punkter er belastet af disse forhold.
Ievrigt skal det frémhaves, at registrering, preveudtagning o.s.v. har
nydt godt af, at der var mandskab til radighed, som var rutineret og
indstillet pad at arbejde med forskning og forseg.

I de to private garde, som velvilligt stillede deres besa@tninger til
rddighed, kunne registreringer og undersegelser selvsagt ikke blive sd
omfattende. Men selvom der givetvis har varet forhold af betydning, som
ikke er fanget ind, var det alligevel vigtigt, at resultaterne pad for-
segsgardene kunne afpreves under praktiske forhold.

Streelsen

En vurdering af koens nermilje m& indeholde en beskrivelse af admini-
stration og sammensatning af den vigtigste komponent, streelsen.

For at kunne stre med halm er der behov for at kunne gore det praktisk
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og arbejdsbesparende, hvorfor denne undersegelse har omfattet en be-
skrivelse af nogle praktisk anvendelige metoder til halmstrening under
hensyntagen til tekniske, wokonomiske og arbejdsmessige krav.

Denne del af projektet er endnu ikke afsluttet, men af de forelebige
resultater fremgik, at det kunne lade sig gere at opsamle og snitte
halmen i marken, sd at den uden presning kunne oplagres pad lade, og
derefter med strovogn udstrees i stalden. De to arbejdsprocesser blev
samlet i de kombinerede snitte/stre-vogne, som blev fodret med presse-
de halmballer i stalden fer direkte udstrening. Denne form for stre-
ning gav imidlertid sterre stevgener end den marksnittede streelse.

Arbejdsforbruget viste sig at vare lavest ved anvendelse af snitte/

stre-vogne. Strevognen brugte dobbelt s& lang tid, %g manuel strening
tog tre gange si lang tid pr. ko pr. gang. Af de afprevede stroelses-
emner var arbejdsforbruget sterre for savsmuld end for melkalk, bege-
granulat og snittet halm.

Snitlzngden af halmen fra baller, halmsnittere og snitte/stre-vogne
varierede mellem de enkelte maskiner. Ballepresset halm bestod natur-
ligvis hovedsageligt af lange strd, mens den snittede halm fik en sam-
mensetning af forskellige stral®ngder, afhangig af hvilken maskine,
der anvendtes. Nogle af maskinerne gav et hejt indhold af lange stra,
eller rev halmen i stykker i stedet for at snitte den. Det gav streel-
sen en noget ulden struktur, hvilket kunne besverliggere nedfald gen-
nem spalterne. For at sikre fortlebende nedfald, hvor der var riste,
mitte kun en fjerdedel af strdene vare over 5 cm lange, ligesom en ret
skarp afsnitning var nedvendig.

Fugtbindingsevnen var 1idt bedre i den lange halm end i den snittede

halm fra snitte/str@—vogﬁe, men afveg ikke fra fugtbindingsevnen i halm
fra halmsnitter. Halmen fra halmsnitter viste ingen sammenha&ng mellem
findelingsgrad og fugtbindingsevne. For alle halmtyper fandtes, at hal-
men kunne opsuge en vandmengde svarende til 2-3 gange sin egen vagt og
en gyllemzngde svarende til 5-7 gange sin egen vagt.

Den mikrobiologiske undersegelse af stroelsen viste, at savsmuld og be-

gegranulat indeholdt mere vand fer udstrening end efter et par timer i
lejet. Herefter var vandindholdet og pH-vardien hejere bagest i lejet
p.g.a. urinopsugning og ammoniakdannelse herfra.

Den rene streelse viste sig at have et totalkimtal, som var lavest i
begegranulat og 3-4 gange hejere i savsmuld og halm. Bakterieindholdet
i den brugte streelse afspejlede gedningens bakterieindheld. Foran i
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lejet viste der sig oven i kebet at vare vasentlig farre koliforme bak-
terier end i den rene streelse. Arsagen til denne ejendommelighed var
formentlig det faldende vandindhold som udstreningen medferte, og som
forringede bakteriernes levevilkar.

Patogene mikroorganismer fandtes iser i de to trzaffaldsprodukter. I
nogle tilfalde fandtes stafylokokker og streptokokker, men is@r antal-
let af koliforme bakterier var meget hejt. Savsmuld indeholdt 2o gange
sd mange koliforme bakterier som begegranulat, men looo gange s& mange
som halmstreelsen. Det kunne sdledes bekraftes, at savsmuld giver sar-
ligt gode vakstbetingelser for koliforme bakterier, hvilket er vist af
Jasper (1980) og Fairchield et al (1982). Disse fandt en nzrmest selek-
tiv-opformering af koliforme bakterier i savsmuld. Halmstreelsen blev
tilsyneladende kontamineret mere tilfaldigf med bakterier, uden at de
direkte opformeredes. Sdledes skete en spredning til hele stalden med
C.pyogenes fra et inficeret sdr, svarende til at Bramley (1982) fandt
et stort antal Strept.uberis i streelsen fra en besatning med udbredt
S.uberis-mastitis.,

Foder og gedning

Foruden streelsen var der andre miljefaktorer, som med deres bakterie-
indhold kunne bidrage til koens mikrobielle nazrmilje. Derfor indeholdt
undersegelsen en registrering af den mikrobiologiske sammensatning af
foder ‘ug godning, som ogsd analyseredes for indhold af potentielt pa-
togene mikroorganismer.

Som ventet indeholdt de enkelte fodermidler bakteriemengder, som varie-
rede afh@#ngigt af foderets oprindelse, ligesom fuldfoder indeholdt bak-
terier svarende til de enkelte bestanddele. Udover fodermidlets oprin-
delse var pH den faktor, der havde sterst betydning for bakterieindhol-
det, som faldt med lavere pH. Grzsensilage og jordforurenede roer vi-
ste et hejt kimtal og fuldfoder havde ligesom roer et hejt ‘indhold af
koliforme bakterier.

Kimtallet afspejler mengden af nogle bakteriearter med relativt besked-
ne naringskrav, hvorfor de kan opformeres hvor som helst pa vej gennem
ko, streelse og mzlk. Der kunne derfor ikke forventes en snaver sam-
menhang mellem foderets kimtal og kimtallet i gedning, stroelse og mzlk.
Derimod kunne antallet af sporer af anaerobe laktatforgarende bakteri-
er 1 foderet forventes at vare af betydning for det sporeindhold, der
kunne findes i gedning, streelse og malk. Disse sporer har nemlig sa

specielle naringskrav, at de ikke uden videre opformeres, men overferes



84

passivt. Undersegelsen viste da ogsa en neje sammenhang mellem spore-
indholdet i ensilage og gedning og videre til malkens indhold af spo-
rer,

Patogene bakterier blev ikke fundet i foderet, men i enkelte af ged-
ningspreverne fandtes stafylokokker, streptokokker og koliforme bakte-
rier, uden at de dog kunne relateres til sygdomstilfalde.

Tilsmudsning
Streelse, foder og gedning er faktorer, der bidrager til koens narmil-

je. Et direkte udslag af disse faktorers pavirkning er den mekaniske
og bakteriologiske tilsmudsning af dyret, hvorfor denne faktor segtes
belyst pd flere mader.

Sammenligning mellem de enkelte forsegsbehandlinger ma dog betragtes
med en vis forsigtighed, for selvom det tilstrazbtes at fordele keerne,
sdledes at de enkelte forsegsbehandlinger omhandlede keer pa analoge
laktationsstadier, blev der alligevel nogen uensartethed heri. Netop
laktationsstadiet har stor betydning for graden af tilsmudsning, idet
den hejtydende ko, p.g.a. den store omsatning af foder, producerer
langt mere gedning end en goldko. Desuden er gedningen af en mere les
og klzbrig konsistens.

Det viste sig, at streelseshyppigheden var vigtigere for koens renhed
end streelsesmengden. Det var sdledes bedre med lidt streelse hver dag
end med samme totalmzngde fordelt pd f.eks. tre gange ugentligt. Uan-
set stroelsestype bidrog detaljer i bdseudformning, bindsler, udrens-
ningssystem og arbejdsgang til en betydelig variation i tilsmudsnings-
graden. De generelle hovedresultater er at sengestalde gav renere ke-
er og bdse end bindestalde, og at savsmuld og begegranulat gav de re-
neste keer og lejer. Arsagen hertil var den lave vedhaftningsevne,
hvorfor keperne ikke blev permanent snavsede. Melkalk, som havde en
hej fugtsugende evne, havde derimod ogsd en hej klabeevne, sidledes at
det klistrede sammen med gedningen og derfor fordrsagede de mest snav-
sede keer og lejer. Tilsmudsningen af de halmstreede keer var en mel-
lemting af den hos keer pd savsmuld og hos keer pd melkalk.

Den fotografiske registrering af tilsmudsningsgraden gav resultater,
der understregede de direkte observerede. De enkelte felter pa koens
bagkrop viste sig tilsmudset i varierende grad. Mens halen og haserne
nasten altid var snavset, var yveret det felt, der hyppigst var rent.
Men den generelle forskel i renligheden af de forskellige stroeelses-
midler afspejledes i, hvilke af de enkelte felter, var var tilsmudset.
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Sdledes viste de savsmuldstreede keer i mange tilfzlde ikke engang til-
smudsning at hale og haser, mens de snavsede melkalkkeer var s& til-
smudsede, at selv yveret var kontamineret.

Tilsmudsningsgraden afspejledes neje i det arbejdsforbrug, der var ned-
vendigt for at gere yveret rent ved malkningen, idet der viste sig en
hej korrellation mellem disse faktorer. Det tog sdledes kortest tid at
klargeore savsmuldskeer og langst tid at afterre yveret hos keerne pa
melkalk.

Registreringen af den synlige forurening blev suppleret med en underse-
gelse af den mikrobielle kontaminering af pattehuden.

Denne viste sig ikke at vare entydigt relateret til den synlige foru-
rening. SAledes havde keer pd snittet halm i nogle stalde et lavere kim-
tal pd pattehuden end de synligt renere savsmuldskeer, og i andre stal-
de et hejere kimtal end koerne pa savsmuld. Keer pa ustreet bund var
umiddelbart renere at se pd end keer pd snittet halm, men havde ikke
desto mindre et hejere kimtal pd pattehuden. En halvering i m=zngden af
snittet halm medferte en stigning i kimtallet pad pattehuden, skent der
‘ikke var andring i den synlige renhed.

Det var sdledes ikke muligt at udtale sig om den bakteriologiske konta-
minering udfra den synlige tilsmudsning, mens Bishop et al (1981) og
Janzen et al (1982) viste, at kontamineringen af patterne var en direk-
te afspejling af streelsens indhold af mikroorganismer.

Efter denne gennemgang af koens omgivelser og den heraf resulterende
tilsmudsning skal der sattes fokus pd dyret selv ved en gennemgang af

disse faktorers indflydelse pd malkekvaliteten, koens sundhed og dens
adferd.

Malken

For at vurdere i hvilken grad foder, gedning og stroelse bii;;g/t%i’
melkens bakterieindhold, sammenlignedes arten af mikroorganis i dis-
se forskellige emner.

Det viste sig, at det totale kimtal ikke varierede mellem streelsesfor-
merne, men at de enkelte streelsesemner selektivt kontaminerede pat-
terne og dermed mazlken med bestemte karakteristiske baktériearter. Der
var en hej korrellation mellem foderets, gedningens og mezlkens indhold
af sporer, isar for ensilagens vedkommende. Et sporeforurenet foder vil
altsd i hej grad bidrage til sporeforurening af melken og dermed kunne
vanskeliggoere osteproduktionen.

En undersedelse af mzlkens bakteriologiske og sundhedsmessige vardi vi-
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ste en forskel imellem de enkelte streelsesformer.

Celletallet var oftest hegjt hos keer pd melkalk og pd savsmuld, hvil-
ket svarede til de henholdsvis mest snavsede og reneste keer og lejer.
Kirtelpreverne blev analyseret for specielt patcgene mikroorganismer,
d.v.s. for tilstedevarelse af subklinisk mastitis. Der fandtes flest
hos keer p& savsmuld, pd melkalk og hos dem uden streelse, men ogsa
koerne pd begegranulat havde ofte patogene bakterier i kirtelpreverne.
Den dybe bund i sengestalden medferte farre tilfelde af subklinisk ma-
stitis end hos keerne pad den faste bund, men en halvering af halmmeng-
den eliminerede den gunstige virkning af den dybe bund og udjavnede
forskellen.

Den mest belastende sygdom i malkekvagholdet er mastitis. Registrerin-
gen af den kliniske mastitis var sdledes en vigtig parameter i vurde-
ringen af de enkelte streelsesformers egnethed. Der fandtes flest til-
felde hos keer pad savsmuld og pd melkalk, hvilket altsd gav et posi-
tivt udslag for anvendelse af halm som streelse. Dette er i overens-
stemmelss med, hvad nogle forskere, som f.eks. Ekesbo (1966), Anon.
(1976), Nygaard (1979) og Feenstra (1981) har fundet. Andre, Schmidt
Madsen (1978) og Saloniemi (1%980) har ikke kunnet bekrzfte dette. Men
Saloniemi antyder, at den streelse, der er indgdet i hans undersegel-
ser, hverken kvalitativt eller kvantitativt er veldefineret. I Bak-
kens undersegelser (1978 og 1981) af 328 norske bindestaldsbesatnin-
ger er 90% street med savsmuld, 8% helt uden streelse og kun een be-
saetning deslvis street ma2d halm. I da2tte materiale har ikke kunnet pa-
vises effekt af forskellige mengder af savsmuld, hvilket kun under-
stetter de resultater, der er opndet i nzrvarende undersegelse.
Jasper (1980o) og Fairchield (1982) viste sammenhzng mellem savsmuld-
streelse og klinisk mastitis. Jackson og Bramley (1983) fandt, at ko-
li-mastitis isar forekom under staldophold, og iszr om sommeren p.gd.
a. det varme fugtige milje i overbelagte nulgrasningsbesztninger.
Foruden en opsugende 6g afsmittende effekt har streelsen ogsa en funk-
tion som tryk- og steddampende underlag for de tunge dyr. Graden af
de enkelte streelsesmidlers effekt i den retning blev vurderet ved

hjelp af en registrering af tryk- og klovskader.

Lemmeskader

Trykninger registreredes som forknz- og hasetrykninger. Det var ofte
langsomt udviklende bursadannelser, som ikke i ferste omgang pavirke-
de dyrene. Tilsyneladende var det ret tilfaldigt, hvilke af disse tryk-
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ninger, der udviklede sig akut med feber, abscesdannelse og exsudati-
on, sdledes at almentilstanden blev forstyrret.

Savsmuld viste sig isar belastende, fordi der ferst skete en mekanisk
slibning ud for fremspringende ledknuder, og derefter en bakteriel for-
urening af de irriterede og hirlese hudomrdder. Der fandtes flest tryk-
ninger hos keer p& savsmuld, hos keer uden streelse og hos keer pa fast
bund, is@r ndr halmmezngden var halveret, sdledes at dyrene kom i nar-
mere kontakt med betonunderlaget.

Underlagets belastning af klovene kunne ses af klovlidelser som balle-
forraddnelse, bledning i den hvide linie og sdleknusning.
Balleforradnelse fandtes iszr i sengestalden og iszr hos keer pad den
dybe bund, nar halmmangden var halveret. Denne halmmzngde kunne altsa
ikke hcolde lejeunderlaget tilstrazkkeligt tert og rent, hvilket ogsa
de flere dyrlagebehandlede klovtilfalde hos keerne pad den dybe bund
vidner om.

Sdleknusning, som isa@r ses ved h&rd og fugtig bund fandtes hyppigst
hos keer pad den faste bund. Hos keerne i bindestalden fandtes mere sa-
leknﬁsning end balleforradnelse, hvilket indicerer, at disse dyr har

stdet hdrdt, men rent og tert.

Sundhed og adfard
Den samlede sygdomsregistrering viste, at der var flest dyrlzgebeseg

til keer pd savsmuld. I den halmstreede sengestald var der ikke for-
skel i det samlede antal dyrlagebeseg pd den faste og den dybe bund,
men som antydet i tryk- og klovskade-registreringen havde keer pa
fast bund flest lemmesygdomme og keer pa dyb bund flest klovsygdomme.
En halvering af halmmzngden medferte i begge tilfzlde en stigning 1
antallet af sygdomstilfalde.

Selvom det altid er vanskeligt at tolke adfardsundersggelser, blev sa-

danne alligevel foretaget i nogle af staldene i et forseg pa at afkla-
re, hvilke former for streelse, dyrene selv foretrak.

Det viste sig, at keer pd gummimdtter 1& i kortere 'tid og skiftede hyp-
pigere stilling fra std til ligge og omvendt end keer pa halm og sav-

smuld. Arsagen kan vare, at gummimétternerblev for varme at ligge pa
i lengere tid. Keerne pd den dybe bund 14 i lzngere tid end keerne pé
fast bund, hvorfra halmstreelsen lettere blev fejet ned ved koens be-

veagelser, og som derfor formentlig var mindre bled og behagelig at

ligge pa. Denne iagttagelse stemmer godt med, hvad Natzke et al (1982)
har registreret i et preference-forseg, hvor keerne kunne valge frit

mellem ustreede gummimitter og forskellige typer af blede matter af
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syntetisk eller vegetabilsk materiale. Keerne vragede h=lt klart de
harde gummimdtter til fordel for de tykke, blede og varmeisolerende
matter.

Da den anvendte streoelsesmzngde i narverende forseg var den samme pa
dyb og pa& fast bund, er det sdledes lykkedes ved hj=lp af den sarlige

udformning af sengen at forstarke streelseseffekten.
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7 KONKLUSION

Idet det erindres, at denne undersegelse er pavirket af varierende for-
hold omkring foder, fodring, staldtyper, baseunderlag, arbejdsgang, m.
m., kan det konkludefes, at halm pd nogle vesentlige punkter har vist
sig af afgerende betydning for keernes sundhed og for melkens kvalitet.
Desuden viste det sig muligt med tekniske hjzlpemidler at snitte og ud-
stre halmen med et lavt arbejdsforbrug, og uden at streelseseffekten
forringes. Snitningen har medfert, at halmen kan anvendes i ret store
mengder uden at vare til gene for flydende udrensningssystemer. Der er
sdledes vasentlige forhold, der taler for brug af halmstreelse fremfor
de i de senere ar anvendte alternative streelsesemner.

Strening med trezaffaldsprodukter som savsmuld og begegranulatmasse tog
lezngere tid, men gav pane, rene koer og saledes et lavt arbejdsforbrug
ved malkningen. Desvarre var keerne mere syge, havde flere trykninger
0og p.g.a. denne resistensnedszttelse samt et massivt bakterieindhold i
streelsen tillige mere subklinisk og klinisk mastitis.

Strening med melkalk pd gummimidtter gav meget snavsede koer og sdledes
et stort arbejdsforbrug ved malkning. Ikke overraskende havde disse
tilsmudsede keer ligesom keer helt uden streelse megen subklinisk og
klinisk mastitis.

De halmstreede keer viste sig, skent de ikke var sd rene som keerne pa
savsmuld, at have mindre sygdom, bedre mzlk, farre trykninger og min-
dre mastitis end keerne pd de alternative stremidler. Mazngden og hyp-
pigheden af streelsen havde betydning, idet hyppig tildeling og lagvis
ophobning af samme totalmangde halm medferte forbedring af sundhed og
velfard.

Det synes sdledes at vare gkonomisk og arbejdsmessigt forsvarligt at
anvende halm som streoelse til malkekeer for at forbedre malkekeernes
sundhed og velfzrd samtidig med at melkens kvalitet forbedres.
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