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FORORD

Tidligere forseg har vist, at kvier kan opdrmttes pi store mengder
tungtfordejeligt grovfoder. Samtidig har udenlandske forseg med bl.a.
kyllinger vist, at mave-tarmkanalens kapacitet eges ved fodring med
tungtfordejelige foderemner. Nsrvsrende beretning beskriver et forseg
vedrorende mave-tarmkanalens udvikling hos kvier opdrettet pd store
og smd m#Engder halm. Endvidere blev disse kviers senere evne til fo-
deroptagelse og melkeproduktion i ferste laktation belyst.

Til forsegets gennemferelse blev der modtaget stette fra Landbrugets
Samrdd for Forskning og Forseg, Halmforskning 80-84 (projekt nr. 29).

Forseget blev gennemfart pd Statens forsegsgfrd Favrholm i perioden
1980-83%. Det daglige tilsyn med forseget blev udfert af forsegsleder
3. Klausen. Dyrenes pasning og indberetning af forsegsdata blev vare-
taget af forsegsassistenterne: 8. Green, 0. Kristensen, M. Levy, E.

Jensen, E. G. Jensen, K. Thorsen, E. Brodersen og J. Knattrup.

Specialm8linger pd mave-tarmkanalen af slagtede kvier blev gennemfort
hos slagtemester Harald Hansen, Slangerup.

Kontrol og bearbejdning af data blev foretaget af forsegsassistent

A. Stehlik samt EDB-medarbejdere Kirsten Bach Jergensen og X. Greger-
sen, mens datahulningen blev udfert af Cathrine Petersen og Ludmila
Weil.

Opsztning og renskrivning af manuskriptet er gennemfort af assistent
Birthe Jensen.

Kebenhavn 1985 4. Neimann-Serensen



INDHOLDSFORTEGNELSE

FORORD tviviieninnennsensonnas S eseerat et
LIST OF CONTENTS .seoesesennnss i bteseesearteiasaseancnnaans
SAMMENDRAG ... vviiernnnnnnnnannes e s et aea Cheieaaeen
ENGLISH SUMMARY v venttrennnenssnaneesoonsasaasccannasssns
1 INDLEDNING vevieenveoncoessnnnnsssane Cereneen Cerivaeees
2 LITTERATURGENNEMGANG .v. it iinnueeoscasananrosannonas
2.1 Vom-netmavens udvikling ...eevveecsnnreas Ceeesasens
2.17.1 Rumfang .c.ccueneersirncttctnncnoas eeesaaans

2.1.2 Vomvegsmuskulatul .s.ieeieeesnaeaoas ceccnenran

2.1.3 Vompapiller .uiiiviesrensessossonsrssnseansss ..

2.2 Bladmavens udvikling ....ccvvereciiniinerenronsaeans
2.3 Lobens udvikling ...eveeivieiieeneteneoeannanaansas
2.4 Tyndtarmens udvikling ....eceieieeieennecneensanann
2.5 AfSlutning ...t iiii it i i st

3 MATERTALE OG METODER tvevrvnnrvanesaaaaasnasnsoassssncnas
%.1 TForssgsdyr og forsegsbehandlinger .....ceceeeennnns
3.2 FOATINE vesvaencerstosossassonnsssssssnssannsans e
3.2.1 Opdretningsperioden ..oeeieviriviertennessnnenas

3.2.2 Laktationsperioden .......... Ceeerece e

3.3 Fodermidlernes kemiske sammens®tning og foderverdi.
Z.4 Vedning af dFr eeeeeeiinctiettseesstssessesassonnss
3.5 Ydelseskontrol .c.oveeevrevrevnnns reeretseasetransen
3.6 Sundhedsforhold ....eieuireneniiieiiiiiiiaetiaansan
3.7 Brunst- og insemineringsforhold ....ciieriirsononns
3.8 Anatomiske UndersSBgelSer cieieeavierassnrneersaoans
3.9 Tyggeaktivitetsmdlinger ....... ettt esiec e
%3.10 Statistiske modeller ..iieiieeeretisncrsonsososnnnn

Side

10

12

15
15
16
17
18 .
18
18
19



4 RESULTATER

4.1

Opdretningsperioden ...c.vveiiieieenanrconensnnnsnns

4.1.1

4.1.2
4.1.3

Tilvekst og foderforbrug i laktations-

Bilo) o T =L v
Tilvekst og foderforbrug i slagteforseget ..
Sundheds- og dregtighedsforhold ......vev.cen

Laktationsperioden .veveveeeesssrossonaanns P

4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4

Foderoptagelse vevererrrerrracsstasensonanns
Melkeproduktion ....iiveneneertsnencncensenen
Vegtendringer ...ttt iitenssesnnavenennns
Sundheds- og drzgtighedsforhold ...veeeeeees

4.3 Tyggeaktivitel c.viiiniieenenrnneinnnnesonensannnns

4.4 Anatomiske MBLINGET .eiiiviiivnennranrasssansennnns

5 DISKUSSION OG KONKLUSTION e nnnnenesssesesnnes

6 LITTERATURLISTE invvunnnanennoanesneesnssasnonssnseaones

Side
34
34



LIST OF CONTENTS

ENGLISH SUMMARY ..t iiiuienranencnnnns eeestesessaceaanaaann .
1 INTRODUCTION vvvveveunanceaasoessesasoceonsnsssssssnasnsan
2 REVIEW OF LITTERATURE .....ivivvrennceonannas it eeaaenn
2.1 Development of the reticulo-rumen ..... Ceeeceeaaan .
2,701 VOlUME +veveresenonennsonoenssnsasnssannnannns
2.7.2 MUSCLE teviiiinnn teeeteansaanssnsnssosasens
2.1.3 Papilae veeiverrnorsrsocaoseanan Casesessecs .
2.2 Development of the omasum .....vcveeeeneenaecneenns
2.3 Development of the abomasum ....ciivveeneriecrannans
2.4 Development of the small intestines ....ieveececess
2.5 CoNncCluSion .eoeeeeretesosensrerossncsasassnssnsnsessnss
3 MATERIALS AND METHODS ..vvvvevvncesceannana Chieaiaaaaans
3.1 Experimental animals and treatments ......ccc0eccns
3.2 FeediNg ceeieeeesenernoaenosesonassasacsansnasonsnsos
3.2.1 Rearing period .ceveeieesnsecscocsssransanns .
3.2.2 Lactation period ....eiieeieenertesiosereanens

%.3 Chemical composition and feeding value of feeds
3.4 Weighing of animals ...... Ceeeeens N cererennn
3.5 Control of milk production ...ceceseerccnsscas R
3.6 Animal health ........ et eeteseentecennnrrerrasees .
3.7 Reproduction .e.ieeeeiesenecesecensesnsasnaanconnnsne
3.8 Anatomical measurements ...c.ceccieiccionaen ceenseane
3.9 Chewing activity c(eeeeeiirsenescnaannssscsneessenas

3.10 Statistics ... co0ienneen. veereteanerenater e



Page
4 RESULTS .eviveinenanenn ft e et eeresr s st ae e aans secans 34
4.1 Rearing period ....ecceeeneereerctosaansecacacnnnnas 34
4.1.1 Growth and feed consumption in the
lactation experiment ...i.cieeeieniiieiennns 34
4.1.2 Growth and feed consumption in the
slaughter experiment «.veieveveceraceenscess 39
4.1.3 Health and reproduction .ieeeeirieirncieecennns 40
4.2 Lactation Periofd v.veeeseseseceensoanesonnenncnnnnos 42
4.2.1 TFeed intake ...veevo.. et ttecitaeenaeeaas 42
4.2.2 Milk Production ...veeceacessnsooscsasacenss 44
4.2.3 TLive weight ChHANEES +vveeverersceceaacesosns 48
4.2.4 Health and reproduction ..eceeeneevennns een. 49
4.3 Chewing activity «.viieinieiiiinneronnnennnnnnes eese 51
4.4 Anatomical measurements c.ciieeiiitir ittt 53
5 DISCUSSION AND CONCLUSION +ientnierriveeonssanonnnnasonns 62

6 LIST OF REFERENCES 4t viieneennnnnnnanusononnacascascanns 67



SAMMENDRAG

Forsegets formdl var at undersege, om opdratning af kvier pd samme

daglige energim®ngde i form af en ration med henholdsvis store eller
smd mangder langt ubehandlet halm pdvirker mave-tarmkanalens udvik-
ling og dermed foderoptagelse og mzlkeproduktion i ferste laktation.

Forseget var opdelt i to dele. Et produktionsforseg, hvor 23 RDM kvi-
er stod i forseg fra 90 kg +til 250 dage af forste laktation og et
slagteforseg, hvor der blev foretaget anatomiske milinger pd mave-
tarmkanalen hos 3 grupper a 6 RDM kvier, der blev slagtet ved hen-
holdsvis 9, 15 og 21 méneders alderen.

I produktionsforseget indgik tre hold -~ hold HH, som fik en ration
med maksimale m&ngder halm gennem hele opdrmtningsperioden (90 kg til
kelvning); hold KK, som fik en koncentreret ration gennem hele op-
dretningsperioden; og hold HK, som fra 90 kg til 3 mineder for kelv-
ning fodredes som hold HH og de sidste 3 méneder inden kzlvning som
hold KK. Uanset hold fik kvierne samme daglige energitilfersel gennem
hele opdraztningsperioden. Efter k&lvning blev de tre hold fodret ens,
idet en fuldfoderblanding (95 FE/100 kg terstof) blev tildelt efter
@adelyst som eneste fodermiddel.

I de forste 84 dage efter k®lvning var den gennemsnitlige daglige
terstofoptagelse p&d HH-holdet henholdsvis 1,0 og 0,4 kg hejere end pi
hold KK og hold HK. Forskellen, som ikke var statistisk sikker, for-
svandt efter 10-15 uger af laktationen, hvorefter holdenes terstofop-
tagelse var pd samme niveau. Resultaterne tyder sidledes pd, at store
mengder fyldende foder i opdratningsperioden kan stimulere terstofop-
tagelsen i den forste periode efter k=lvning, men samtidig, at der

neppe sker en vedvarende positiv pregning af foderoptagelsesevnen.

Mmlkeproduktionen var betydelig hejere pd HK-holdet end p& holdene HH



og KK. Ydelsen af 4% melk i 250 dage p& hold HH, HK og KK var séledes
henholdsvis 3942, 4705 og 4191 kg. Den hejere mzlkeydelse pid HK-hol-
det blev presteret til gengzld for en sterre mobilisering og en
mindre tilvskst gennem laktationen. Arsagen til udslaget p3 HK-hol-
dets m&lkeydelse er ikke fundet, men det antydes, at kombinationen af
tungtfordejeligt foder i opdrztningsperiocden fulgt af fodring med en
koncentreret ration i de sidste % mineder inden kzlvning har en posi-
tiv effekt p& de faktorer, som regulerer nzringsstoffernes fordeling
til vedligehold, tilvakst og mzlkeproduktion.

I slagteforseget blev halvdelen af kvierne indtil slagtning fodret
som hold HH og den anden halvdel som hold KK. De anatomiske mdlinger
pd fordejelseskanalen omfattede: vmgt af spisersr; rumfang af vom og
vegt af vomveg; vegt og rumfang af bladmave; vegt og rumfang af lobe;
vegt, lengde og omkreds af tyndtarm; vegt, lengde og rumfang af
blindtarm samt omkreds af tyktarm. P& ingen af disse mflinger fandtes
vaesentlige forskelle i udviklingsforlebet mellem holdene og det kon-
kluderes, at de sm& halmmmngder pd hold KK (eget fra 0,5 til 2,0
kg/dag i vmgtintervallet 90-350 kg) var tilstrzkkeligt til at sikre
en normal udvikling af mave-tarmkanalen. Den tendens, der var til en
hejere teorstofoptagelse pd HH-holdet i laktationsforseget, kan sile-
des ikke relateres til mave-tarmkanalens udvikling.



SUMMARY

Development of the gasto-intestinal tract as well as feed intake and
milk production in first lactation was studied in heifers raised on
large and small daily amounts of long untreated barley straw.

Feed intake and milk production during lactation were studied in a

production experiment with 23 heifers of the Red Danish Milkbreed.

The heifers were on trial from 90 kg liveweight until they reached

250 days of first lactation, and experimental treatments were:

Group HH: Maximum barley straw per day from 90 kg liveweight to
calving.

Group KK: Minimum barley straw per day from 90 kg liveweight to
calving.

Group HK: Treated as group HH from 90 kg liveweight to three months
prepartum, and as group KK in the last three months
prepartum.

In the rearing period daily energy intake was similar for all

treatment groups. After calving the three groups were treated

identically, and a complete ration containing 95 SFU per kg dry
matter was fed according to appetite.

Development of the gastro-intestinal tract was studied in a slaughter
experiment. Two groups of 9 RDM heifers were treated as group HH and

KK, respectively. Within treatment groups 3 heifers were slaughtered

at 9, 15 and 21 months of age, respectively.

In the production experiment dry matter intake in the first 84 days
after calving was 12.3, 11.7 and 11.3 kg per day by group HH, HK and
KX, respectively. The difference was not significant and it
approached zero 10-15 weeks after calving (figure 4.3). The results
indicate that large amounts of bulky feed in the rearing period can
stimulate dry matter intake in the beginning of the lactation.



However, the type of ration had no apparent effect on the animals
feed intake capability. Milk production was 3942, 4705 and 4191 kg 4%
fat corrected milk in group HH, HK and KK, regpectively. Higher milk
production by group HK was not due to larger feed intake, but
mobilization of body reserves was larger and growth during lactation
was less (figure 4.6). Furthermore the chewing activity in lactation
was not affected by treatment during the rearing period (table 4.14).
The cause of this result has not been determined. However, it is
suggested that the combination of bulky feed in the early part of the
rearing period and a concentrated ration in the last three months
prepartum has a positive effect on the factors which regulate the
partition of nutrients for maintenance, growth and milk production.

Measurements on the gastro-intestinal tract included: Weight of
oesophagus, volume and weight of reticulo-rumen, omasum, abomasum and
caecum, length and circumference of small intestine, length of caecun
and circumference of colon {table 3.10). An increase in the amount of
barley straw from 0.5 to 2.0 kg per day in the liveweight interval
from 90 to 350 kg had no effect on the rate of development of any of
the anatomical measurements (figure 4.7-4.15). It is concluded that
the amount of bulky feed consumed by group KK is sufficient for
normal development of the gastrointestinal tract. Purthermore, the
tendency to increased dry matter intake by group HH in the early part
of lactation cannot be related to changes in development of the
gastro-intestinal tract.



1 INDLEDNING

Et af hovedmélene i opdrmtningen af kvier er at udvikle keer, som er
i gtand til at prmstere en hej mmlkeproduktion pd en sid billig foder-
ration som muligt. Det er derfor vesentligt, at keerne er i stand +il
at omsztte foderrationer, hvori der indgdr relativt store mengder
grovfoder. Dette kan pdvirkes genetisk ved at avle efter dyr, som har
en god evne til at omsmtte grovfoder, men muligvis ogs8 gennem fod-
ringen. Nyere danske produktionsforseg med keer 1 1. laktation anty-
der s#ledes, at foderoptagelsen og m®lkeproduktionen er hejere hos
kvier, som fik en fyldende ration med en lav energikoncentration i de
sidste 2 mlneder inden k®lvning frem for en mere koncentreret ration
(Krohn & Andersen 1981). Virkningen pd foderoptagelsen i laktationen
er muligvis sket via en pAvirkning af mave-tarmkanalens kapacitet. Er
dette tilfxldet, er det sandsynligt, at fodring med en fyldende
foderration gennem hele opdratningsperioden giver et endnu gunstigere
resultat.

Muligheden for at anvende foderrationer med en relativ lav energikon-
centration til kvier synes god. S&ledes har undersegelser (Foldager
et al 1978) vist, at melkeydelsen i 1. laktation bliver sterst, hvis
den daglige tilvakst i forste del af opdretningsperioden begranses
til 600-700 g per dag. Fodringsintensiteten i opdrmtningsperioden kan
reguleres ved, enten at fodre restriktivt med koncentrerede fodermid-
ler eller ved at fodre efter =mdelyst med rationer, hvor energikoncen-
trationen er afstemt efter dyrenes foderoptagelsesevne. Et af de
fodermidler, der har en s& lav energikoncentration, at det er anven-
deligt til justering af rationens energikoncentration, er halm.
Langt, ubehandlet halm er samtidig et meget fyldende fodermiddel, som
muligvis pAvirker udviklingen af kviernes mave-tarmkanal og dermed
deres senere evne til at omsztte grovfoder.

Formdlet med dette forseg var derfor at undersege, om store mengder



langt, ubehandlet halm i foderrationen til kvier i forhold til fod-
ring med begraznsede msmngder energirigt foder medferer en foregelse af
mave-tarmkanalens kapacitet/effektivitet og dermed betinger en sterre

foderoptagelse og en hejere mmlkeproduktion i 1. laktation.



2 LITTERATURGENNEMGANG

Hovedparten af de anatomiske undersegelser, som er lavet for at stu-
dere fodringens indflydelse pd udviklingen af mave-tarmkanalen hos
kveg fokuserer péd perioden fra fedsel til en alder af 3-4 mlneder.
Denne periode er s®xrlig interessant, da det er her udviklingen af
formaverne og dermed kalvens overgang fra enmavet til drevtygger
sker.

Muligheden for at padvirke udviklingen under den senere del af opvsk-
sten er kun svagt belyst. Ligeledes er der kun f8 undersegelser, som
beskriver fodringens indflydelse p8 forholdene hos udvoksede dyr.

Mave-tarmkanalens opbygning og udvikling kan beskrives ved en lang
rekke parametre. I denne sammenhsmng omtales ise:r nogle af de mdl, som
direkte kan forventes at have betydning for dyrenes foderoptagelse og
foderudnyttelse. Som udgangspunkt for gennemgangen viser figur 2.1,
hvordan den udviklede dreviyggermave er opbygget.

Spiseregr/QOesophagus
Bladmave/
Endetarm/Rectum Omasum

Tyktarm/Large intestine
Vom/

Netmave/Reticulum
Duodenum

Blindtarm/
Caecum

Ileum

Jujenum

Pylorus
Lobe/Abomasum

Pigur 2.1 Fordejelseskanalen hos kvasg (Hansen 1975)
The gastrointestinal tract In cattle (Hansen 1975)
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2.1 Vom-netmavens udvikling

Vom-netmaven betragtes i det felgende som et organ og betegnes blot
som vommen.

2.1.1 Rumfang
Vommens rumfang betragtes normalt som en begrznsende faktor for

foderoptagelsen, nir der fodres med grovfoderrige rationer (Campling
& Balch 1961; Nutt et al 1980). Ligeledes m8 det forventes, at der er
en sammenhzng mellem vommens rumfang og fordejelsen af tungtfordoeje-
lige foderemner, idet et stort vomvolumen vil betinge l®ngere op-
holdstid og dermed bedre forgering af tungtfordejelige partikler.

For vommens vedkommende sker der en kraftig rumfangsforegelse under
opvaksten. Ved fedsel er rumindholdet sdledes kun f& liter mod
150-200 liter hos udvoksede dyr (Church 1976).

Udvikling af formavernes rumfang er betinget af, at der tildeles tor-
foder. Udviklingen er s8ledes meget ringe, ndr kalve udelukkende fod-
res med melk (Harris et al 1960; Tamate et al 1962; Stobo et al
1966). Selv ved en vaegt p&d 350 kg var vommen kun meget svagt udviklet
hos stude, der fik m®lk som eneste foder (Roy et al 1973).

Tamate et al (1962) piviste, at formavernes rumfang udvikles, blot
der sker en fysisk stimulering, idet uopleselige plastiksvampe an-
bragt i vommen stimulerede den sterrelsesms:ssige udvikling. I flere
forseg er det endvidere pavist, at strukturrige foderrationer (stort
indhold af he/halm) medferer en hurtigere udvikling af vommens rum-
fang end rationer ismr baseret pd kraftfoder (Warner et al 1956;
Platt et al 1958; Tamate et al 1962). Kalvene i disse undersegelser
blev imidlertid slagtet ved en ung alder, hvorfor det ikke kan vurde-
res, om effekten er blivende, eller der blot er tale om, at en ende-
lig udvikling fremmes.

Hvordan fyldende foder op gennem hele opdrstningstiden pévirker vom-
mens rumfang er undersogt af Kratsota (1968). Hos 5 par enzggede
tvillinger var rumfanget sterst hos kvien, som fik den mest fyldende
foderration. Palfii (1973) og Blaho (1976) fandt en tilsvarende ten-
deng, og der er s8ledes en del, der tyder pd, at det ojeblikkelige
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vonrumfang kan pavirkes af fodringen. Hvorvidt @ndringen er blivende,
eller hvor hurtigt en tilpasning sker, er imidlertid ikke klarlagt,
hverken gennem anatomiske undersegelser eller fodringsforseg.

Der foreligger tilsyneladende ikke anatomiske undersegelser, som be-
lyser fodringens indflydelse pd vommens rumfang hos keer. Der er dog
enkelte forsmg, som tyder pd, at der kan opnds en stimulering af
foderoptagelsen i forste laktation hos kvier fodret med fyldende
foder i den sidste del af opdretningsperioden (Strickland 1973%; Krohn
& Andersen 1981). I modsetning hertil konkluderer Balch et al (1960},
Warner (1961) og Hof & Lenaers (1984) dog, at foderoptagelsen hos ke-
er ikke kan stimuleres af fyldende foder i opdr=tningsperioden.

Tulloh (1966) midlte betydelig sterre rumfang af vommen hos lakterende
kger midt i laktationen, end hos tilsvarende golde (ikke—drmgtige).
Arsagen kan vere, at der sker en tilpasning til det sterre foderind-
tag efter kalvning, hvor foderoptagelsen normalt topper efter 8-12
uger. Andre vasentlige faktorer i tilpasningen af vomrumfanget hos
koen er imidlertid mengden af bughulefedt og sterrelsen af fostret
hos den drzgtige ko. Efter km:lvning, nfr bsren trakker sig sammen, og
efterhénden som bughulefedtet forsvinder i mobiliseringsfasen, vil
der blive bedre plads til vommen i bughulen, og rumfanget kan oges.

2.1.2 Vomvagsmuskulatur

For at blandingen af formaveindholdet og drevtygningen kan foregd op-
timalt er det vigtigt, at der sker en udvikling af muskulaturen i
vomvsggen. Vomveggen kan opdeles i et slimhindelag (papiller m.v.) og
et muskellag. I muskellaget findes bdde glat og tvarstribet muskula-
tur. Iser tverstribede muskelgrupper i1 vompillerne og lzngde- og

- kransfurerne er ansvarlige for vomkontraktionerne.

Udviklingen af muskel- og slimhindelag sker uafhzngigt (Harrison
1960). Muskeludviklingen er betinget af ren fysisk stimulering
(Tamate et al 1962; Stobo et al 1966) og sker som felge af den kon-
stante bevmgelse og blanding, som foregdr, nfr der er belastende og
irriterende foderpartikler i vommen.

I en undersoegelse gennemfert i forbindelse med slagtning af et stort



antal ungtyre (340-600 kg) fandtes en klar positiv sammenhmng mellem
mengden af grovfoder i rationen og muskeludviklingen i vomvaggen,
{Sorensen 1983). Undersegelser blev gennemfesrt ved at udsk®re og veje
et veldefineret stykke af de lmngdegdende furer i vomveggen (kallun—
muskelen).

Muskeludviklingen felger séledes, hvad man logisk forventer, nemlig
at en aktiv muskel med tiden eges i sterrelse. For muskeludviklingen
er det imidlertid ogs& uklart, hvor vedvarende en opndet udvikling
er. Harrison (1960) fandt dog kun en svag formindskelse i lebet af en
18 ugers periode, efter at kalve var skiftet fra et fyldende foder
over pd& mm:lk. Feres dette over pd opdrmtningen af kvier, er det mu-
ligt, at udviklingen af en god vommuskulatur i opdr=tningsperioden
kan bevares ind i ferste laktation.

2.1.3 Vompapiller

P4 de dele af vommens slimhinde, som har bersring med vomvasken, dan-
ner slimhinden papiller, som er bladformede udveskster af varierende
sterrelse og form. Disse papiller eger vomvzggens absorptive overfla-
de og er derfor af betydning for, hvor effektivt absorption gennem
vomvaeggen kan ske.

Ved kalvens fedsel er papillerne i vommen under 1 mm, men kan udvik-
les til at blive ca. 1 cm lange (Church 1976). Papiludviklingen sti-
muleres af flygtige fedtsyrer (VFA), som dannes under geringen i vom-
men. Flatt et al (1958) og Tamate et al (1962) viste siledes, at pa-
piludviklingen kunne fremmes ved at placere VFA i vommen hos m&lke~
fodrede kalve. Smersyre har den sterste effekt, hvorefter felger pro~
pionsyre og eddikesyre i den nmvnte rzkkefslge. Stobo et al (1966)
fandt, at der udvikledes lmngere og flere papiller, nir kalve blev
fodret med kraftfoderrige rationer, frem for rationer med stort ind-
hold af grovfoder. Dette er i god overengsstemmelse med, at papilud-
viklingen ismr fremmes af smer- og propionsyre, som begge dannes i
sterre mengder, ndr der fodres med meget kraftfoder.

Papiludviklingen er ikke endelig, idet der sker hurtige tilpasninger
til de stimuli, der gives fra forgmringsprodukterne. Harrison (1960)
fandt s8ledes, at kraftigt udviklede papiller hos 18 uger gamle kalve
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degenererede nmsten fuldstendigt ved udelukkende at fodre med mzlk 1
de folgende 18 uger. Disse mndringer i slimhinden skete uafhmngigt af
muskulaturens udvikling. Stobo (1966) viste endog, at der i lebet af
kun 3 uger skete betydelige sndringer i papillernes udvikling hos
kalve, nir forgsringsmenstret ®ndredes.

Papillernes udvikling tilpasses sfledes hurtigt til det aktuelle for-
gmringsmenster, og effekten af en given fodring i opdretningsperioden

har n®:ppe nogen betydning i den efterfelgende laktationsperiode.

2.2 Bladmavens udvikling

Ud over at sterrelsen af bladmavefbningen begranser de faste partik-
lers passage ud af vommen, er bladmavens vmsentligste funktion ab-
sorption af veske og af visse mineralstoffer. Det er ikke pavist, at
bladmaven i sig selv har nogen betydning for foderoptagelse og foder-
udnyttelse, hvorfor den kun skal omtales periferisk.

Udvikling af bladmavens rumfang og muskulatur synes at kunne prages
pé samme m8de af fyldende foder som vommens. Bide Warner et al (1956)
og Harrison et al (1958) fandt sdledes eget rumfang og vegt af blad-

maven, nér der indgik store mzngder he i rationen.
Procentvis sker der ikke en tilsvarende udvikling af bladmaven, som
der sker med vommen under opveksten. Rumfangsmessigt udvikles den fra

4 liter ved fsdsel til 15-20 liter hos udvokset kvag (Church 1976).

2.3 Lesbens udvikling

Lobens kapacitet har nsppe nogen betydning i den fysiske regulering
af foderoptagelsen hos kveg (Campling 1970).

Anatomiske undersegelser tyder ikke pd, at lebens udvikling kan pé-
virkes af foderets sammensztning og fyldningsgrad (Harrison 1962;
Apelt 1965). Rumfanget af leben synes at vsre knyttet til dyrenes
vegt og er 15-20 liter hos udvokset kveg (Warner & Flatt 1965).

2.4 Tyndtarmens udvikling

Tyndtarmens kapacitet menes ikke at spille nogen rolle i den fysiske
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regulering af foderoptagelsen hos drzvtyggere (Grovum & Phillips
1978). Derimod er det sandsynligt, at der er en sammenhmng mellem
tarmens lengde og foderudnyttelsen. Petersson et al (1979) fandt si-
ledes en sikker positiv korrelation mellem tarml@ngde og henholdsvis
foderudnyttelse og tilvskst hos normfodrede slagtesvin. Tilsvarende
forhold blev fundet hos kyllinger, hvor der med en given fodring
fandtes en positiv sammenh®ng mellem tilvzksthastighed og tarmlangde
(H8konsson et al 1978). De fandt endvidere, at kyllingerne var i
stand til at tilpasse l®:ngden af tyndtarmen til foderets energikon-
centration. Kyllinger, som fik foder med en lav energikoncentration,
kompenserede ved at udvikle en lmngere tyndtarm. En lignende tilpas—'
ning blev dog ikke fundet hos grise (Petersson et al 1978).

Hos kvag fandt bide Blaho (1976) og Krasota (1968) en lzngere tynd-
tarm hos kvier, som fik tungtfordejeligt foder. Endvidere fandt
Tulloh (1966), at tyndtarmen var langere, og at tyndtarmens diameter

var sterre hos lakterende end hos golde koer.

Selv om resultaterne vedrerende tyndtarmens lmngde i forhold til
foderets energikoncentration ikke er helt entydige, tyder de dog pé,
at der kan ske en vis tilpasning til foderet. Hvor hurtigt disse til-
pagninger sker er ikke afklaret.

2.5 Afslutning
Den gennemgdede litteratur antyder p& flere punkter, at den anato-

miske udvikling af fordejelseskanalen kan pdvirkes via fodringen.Iswmr
vil en mulig sgning af vommens rumfang og tyndtarmens lzngde vszre af
betydning for foderoptagelse og foderudnyttelse hos drevtyggere.

Ved vurderingen af fordejelseskanalens udvikling er det vanskeligt at
fastlzgge endelig storrelse og tilstand, idet der sjensynligt sker
lebende tilpasninger til den aktuelle fodring. Hvor hurtigt disse
tilpasninger sker, synes ikke afklaret, og spsrgsmélet om, hvorvidt
koer i ferste laktation kan drage nytte af, at eksempelvis vommens
rumfang og tyndtarmens lmngde eges ved at fodre med fyldende foder i
opdetningsperioden, synes heller ikke afklaret. En yderligere for-
sogsmessig belysning af spergsmdlet ber derfor omfatte:
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1. Anatomiske undersogelser, som viser virkningen af fyldende foder
pd mave-tarmkanalens udvikling i opdrmtningsperioden.

2. Podringsforseg, som belyser, om foderoptagelse og foderudnyttelse

i ferste laktation er pdvirket af fyldende foder i opdratningspe-
rioden.
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3 MATERIALE OG METODER

3.1 Forsegsdyr og forsegsbehandlinger

Forseget blev gennemfert pd Statens Forsegsglrd Pavrholm i perioden
1980-83. I forseget indgik ialt 57 RDM-kviekalve, hvoraf 39 blev ind-
sat p& hold, som gkulle gennemfare forste laktation (250 dage), mens
de resterende 18 blev slagtet for at gennemfere anatomiske underso-
gelser p& mave-tarmkanalen. Kalvene indgik pd forsegsbehandling ved
90 kg efter planen i tabel 3.1.

Tabel 3.1 TForsegsplan.
Experimental plan.

Antal Fodring 90 kg til Fodring de sidste Fodring i
Hold dyr 3 mdr. fer kelvning 3 mdr. for kelvning laktationsper.

Feeding from 90 kg Feeding the last

No. of until 3 months 3 months before Feeding in
Group animals before calving calving ist lactation
HH 13(+9) Tyldende ration Fyldende ration Fuldfoder
(max. halmmengder) (max. halmmengder)
Bulky ration Bulky ration Complete
{max. straw) {max. straw) ration
HK 13 Som HH Som KK -
As HH As KK
KK 13(+9) Koncentreret ration Koncentreret ration
(sm& halmmsngder) (sm& halmmzngder) -
Concentrated ration Concentrated ration
(min. straw) (min. straw)

Hold HH fik sdledes en fyldende ration helt frem til kslvning, hold
HK skiftede fra en fyldende til en koncentreret ration tre mineder
for kslvning, og hold KK fik en koncentreret ration helt frem +il
kslvning. T laktationsperioden blev alle 3 hold fodret efter mdelyst
med samme fuldfoderblanding.

Kvierne til slagteundersegelser indgik pd henholdsvis hold HH og hold
KK indtil slagtning.
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Uanset hold blev det tilstrzbt, at den daglige energitilfersel var
ens, og at kvierne voksede 600 g per dag gennem hele opdrztnings-
perioden. P4 de hold, som skulle gennemfore ferste laktation, blev
kalvene indsat over en periode p& ca. 6 mineder. Indsztningen skete
ved, at dyrene blev inddelt i blokke & 3 dyr i henhold til far og
fodselsdato og derefter fordelt tilfeldigt pd holdene. Indsmtningen
af kalve til slagteundersegelser skete efter samme princip, blot var
der kun to kalve per blok. Disse kalve blev indsat i 3 perioder med
ca. 6 ménederg mellemrum, idet det var hensigten at slagte alle dyr
samtidig, ndr 3 dyr per hold ndede en alder af henholdsvis 9, 15 og
21 néneder.

SAvel kvier som kser var opstaldet i bindestald i hele forsegstiden.

3.2 Fodring
3.2.1 Opdr®tningsperioden

Pra fodsel og indtil indsmttelse pd forsegsbehandling ved 90 kg (for-
perioden) blev kalvene fodret efter planen i tabel 3.2.

Tabel 3.2 Foderplan i forperiocde-
Feeding plan for the pre-experimental period.

Alder Melk, liter Kraftfoder Ho

dage Sed Skm. kg kg
Age Milk, litre Concentrate Hay
days Whole Skim kg kg

0- 4 Rémalk

5- 21 4 2 Ad 1ib.2) Ad 1lib.
22- 32 2 4 - - - -
3%- 39 1 5 - - - -
40- 23 6 - - - -
54- 60 3 - - - -
61- 90b) - - - -
a) Maximalt 1,5 kg per dag — Maximum 1.5 kg per day. b) kg.

Pra 90 kg og indtil 3 m8neder for kslvning blev hold HH og hold HK
fodret efter planen i tabel 3.3, og hold KK efter planen i tabel 3.4.
De to foderplaner blev udarbejdet sfledes, at den daglige energitil-
forsel var eng. P& grund af en for lav tilvamkst i de nedre vegtinter-
valler hos de forst indsatte blokke af dyr blev foderplanerne juste-
ret i intervaller op til 300 kg. De anvendte mengder for de senere
indsatte blokke er anfert i parentes.
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Tabel 3.3 Foderplan for hold HH og hold HK fra 90 kg til 3 méneder
for kelvning.
Feeding plan for group HH and group HK from 90 kg until
3 months before calving.

Vsgtinterval kg/dag Mineralbl. Vitamintilskud
kg Sojaskri Valset byg Byghalm g/dag g/mad.
Weight Soyabean Rolled Barley Mineral Vitamin supple-
interval, kg meal barley straw mix. g/day ment, g/month
90-150 0,4(0,8)2 0,5(1,4)2ad 1ib. 80 75
150-200 0,4(0,8) 1,3(2,0) - - 100 150
200-250 0,4(0,8) 1,3(2,1) - - 100 150
250-300 0,4(0,8) 2,0(2,3) - - 100 300
300-350 0,3 2,4 - - 100 300
350-400 0,3 2,2 - - 100 300
> 400 0,3 2,0 - - 100 400

a) Justeret mmngde - adjusted amount.

Tabel 3.4 TFoderplan for hold KK fra 90 kg til 3 méneder
for kzlvning.
Feeding plan for group KK from 90 kg until 3 months
before calving.

Vegtinterval kg/dag Mineralbl. Vitamintilskud
kg Sojaskrd Valset byg Byghalm g/dag g/md.
Weight Soyakean Rolled Barley Mineral Vitamin supple-
interval, kg meal barley straw mix. g/day ment, g/month
90-15C 0,4(0,8)2 0,6(1,4)2 0,5 80 75
150-200 0,4(0,8) 1,6(2,3) 1,0 100 150
200-250 0,3(0,8) 2,3(2,6) 1,0 100 150
250-300 0,3(0,8) 2,7(3,0) 1,5 100 300
300-350 0,2 3,2 2,0 100 200
350-400 0,2 3,3 2,0 100 300
> 400 0,2 3,5 2,0 100 400
a) Justeret mengde - Adjusted amount.

I de sidste 3 mAneder inden ks:lvning blev hold HH fodret efter planen
i tabel 3.5, mens HK-holdet i denne periode skiftede til en mere kon-
centreret ration og blev fodret sammen med KK-holdet efter planen i
tabel 3.6. For at vanne dyrene til fodringen efter kslvning indgik
der den sidste mdned for kszlvning stigende memngder byghelsazdsensilage

i rationen.
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Tabel 3.5 Foderplan for hold HH de sidste 3 nméneder for kzlvning.
Feeding plan for group HH the last 3 months before

calving.
Dage feor kg/dag Byghelsad Mineralbl. Vitamintils.
kelvning XKraftfodera) Byg Byghalm FE/dag g/dag g/md.
Barley
whole
Days cereal Mineral Vitamin
before Concen- Barley silage mixture supplement
calving trate Barley straw SFU/day g/day g/month
84-T1 -- gradvise ®mndringer -~
gradual changes
70-29 1,5 2,4 ad 1lib. - 100 400
28-15 1,5 1,6 - - 1,0 100D) 400
14-kelvning 1,4 1,5 - - 2,0 100b) 400

l4-calving

a) Sammenseining i %: 50 bomuldsfrekager, 35 sojaskrd, 8 animalsk
fedt, 5 roemelasse, 2 mineralblanding.
Composition in %: 50 cotton seed cakes, 35 soyabean meal, 8 animal
fat, 5 sugar beet molasses, 2 mineral mixture.

b) Plus 20 g foderkridt per dag.
Plus 20 g chalk per day.

Tabel 3.6 Foderplan for hold KK og hold HK de sidste 3 mdneder for
kelvning.

Feeding plan for group KK and group HK the last 3 months
before calving.

Dage for kgl/dag Byghelszd Mineralbl. Vitamintils.
kelvning Kraftfoderd/ Byg Byghalm FE/dag g/dag g/md.
Barley
whole
Days cereal Mineral Vitamin
before Concen- Barley silage mixture supplement
calving trate Barley straw SFU/day g/day g/month
84-71 —— gradvise =mndringer —-
gradual changes
70-29 1,2 3,8 2,0 - 100 400
28-15 1,2 3,1 1,5 1,0 1000b) 400
14-kelvning 1,1 2,9 1,0 2,0 100D) 400

1l4-calving

a) Sammensmining: Se tabel 3.5.
For composition: See table 3.5

b) Plus 20 g foderkridt per dag.
Plus 20 ¢ chalk per day.
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Alle fodermidler blev vejet ud og tildelt individuelt to gange dag-
ligt. P& hold HH blev halmen dog udvejet gruppevis. Kvierne havde fri

adgang til vand gennem hele opdretningsperioden.

Ud over det vitamintilskud, som er angivet i planerne for opdrat-
ningsperioden, blev der fra 13 méneders alderen og til erkl=zret dreg-
tighed givet ekstra tilskud af enten A-vitamin eller B-caroten. Halv-
delen af dyrene pd hvert hold fik s8ledes 150 mg B-caroten per dag -
den anden halvdel 60.000 i.e. A-vitamin per dag. Disse tilskud blev
giﬁet som led i en speciel undersegelse, som blev gennemfart pd tvers

af forseget, og resultaterne heraf vil blive publiceret sesrskilt.

3.2.2 Laktationsperioden

I laktationsperioden (indtil 250 dage efter kslvning) blev alle koer
fodret efter ®delyst med samme fuldfoderblanding, hvis procentvise
sammensmtning var: Kraftfoder (35), melasse (10), byghelszdsensilage
(45), snittet byghalm (10).

Energikoncentrationen i fuldfoderblandingen blev planlagt til ca. 95
FE per 100 kg terstof. Dette niveau blev valgt, sfledes at en eventu-
el effekt i1 form af bedre foderoptagelsesevne ville komme til ud-
tryk.

Straks efter kselvning og til udgangen af forseget ved 250 dage efter

kelvning blev fuldfoderet tildelt efter ®delyst som eneste fodermid-

del. I enkelte tilfwlde blev der dog umiddelbart efter kslvning givet
tilskud af A-blanding og he til dyr, som havde manglende ®delyst.

Pildelingen af fuldfoderet skete ved 2 daglige fodringer, og der blev
tildelt s& meget, at der altid var levnet mindst 1/2 kg foder i kryb-
ben ved n:ste fodring.

I laktationsperioden blev der givet dagligt tilskud af 100 g mineral-
blanding og 100 g foderkridt. Vitaminblanding blev tildelt med 100 g
per uge. Som led i den allerede omtalte undersegelse vedrerende
B-caroten blev der endvidere p& tvers af holdene fra 1 méned for
kelvning til erklsmret dregtighed givet tilskud af enten g -caroten el-
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ler A-~vitamin. Halvdelen af kgerne fik 300 mg B-caroten - den anden
halvdel 120.000 i.e. A-vitamin ekstra per dag.

3.3 Fodermidlernes kemiske sammens®tning og foderveerdi

De anvendte fodermidler blev analyseret pid Statens Husdyrbrugsforsegs
keniske afdeling efter laboratoriets standardprocedurer. Ved foder-
verdiberegningerne er der anvendt ford@jelighedékoefficienter 0g ver-
dital, som angivet af Andersen & Just (1979).

Den kemiske sammensmstning og foderverdien af de anvendte fodermidler
i opdratningsperioden og laktationen er vist i tabel 3.7-%.9. Sammen-
setningen af de anvendte fodermidler blev bestemt én gang i kvartalet
pd samleprover af ugentlige prever. Terstofindholdet i fuldfoderet
blev bestemt ugentligt, mens den kemiske sammensstning er beregnet pi

grundlag af enkeltkomponenternes sammenssining.

Den anvendte mineralstofblanding i opdr®sinings~ og laktationsperioden
havde folgende sammensstning i %: dicalciumphosphat (96), jernsulfat
(2,6), mangansulfat (1,0), kobbersulfat (0,23), koboltsulfat (0,1),
zinkkarbonat (0,06), kaliumjodid (0,01).

Vitamintilskuddet havde hvedestremel som bzrestof og indeholdt 2.000
i.e. A-vitamin og 400 i.e. D-vitamin per gram. Det supplerende
tilskud af B-caroten og A-vitamin havde ligeledes hvedestromel som
berestof. De to blandinger indeholdt henholdsvis 6 mg B-caroten og

2.400 i.e. A-vitamin per gram.

Tabel 3.7 Foderverdi af fuldfoderblanding (Gennemsnit og spred-
ning).
Feeding value of the complete ration (Mean and standard
deviation).

Terstof, % 60,51
Dry matter, % (3,03)
FE per kg torstof 0,95
SFU per kg dry matter (0,01)
Fordejeligt rAprotein, g/FE 155,30
Digestible crude protein, g/SFU (2,57)
Fordojeligt rdfedt , g/FE 58,730
Digestible crude fat, g/SFU (3,55)




Tabel 3.8 Kemisk sammenswtning og foderverdi af fodermidler anvendt i opdrstningsperioden (Gennemsnit og spredning).
Chemical composition and feeding value of feeds used in the rearing period (Mean and standard deviation).

Antal Terstof

Procent af terstof

Tndhold

FE per Ford.réprot. g ;g kg foder

Fodermiddel analyser % RAprotein Réfedt NFE Traestof Aske kg foder g per FE
Content

Feed No. of Dry Percent of dry matter Digestible 9/kg feed
ingredient  analyses matter,% Crude Crude  N-free Crude SFU per ©rude prot. (Ca

protein fat extracts fibre Ash kg feed g/SFU
Sojaskré 8 87,08 50,07 1,01 34,41 7,56 6,9 1,17 325,1 0,03 0,7
Soyabean meal o™ 1,79 (©,2) (1,24 (0,%) (0,47) (0,01)  (10,18)  (0,05) (0,05)
Valset byg 8 85,60 11,33 2,01 78,76 5,24 2,66 0,9 67,8 0,5 0,4
Rolled barley (0,59) 0,9%9) (0,18) (1,%)  (0,58) (0,07) (0,01) (6,14) (0,0) (0,0)
Byghalm 8 88,48 3,57 1,61 43,17 47,19 4,46 0,26 22,8 ,4 0,2
Barley straw (1,86) (0,77) (0,66) (2,37) (2,24) (0o,77) (0,01) (5,01) (0,1)  (0,1)
Helszdsensilage 2 23,87 10,17 3,36 43,33 35,96 7,19 0,19 78,7 0,4 0,3
Whole seed silage (0,71) (0,76) (0,29) (1,02) (0,44) (0,11) (o, o) (6 OO) (0,00 (0,0)
Kraftfodera), 2 9,39 37,61 13,60 30,00 10,83 7,98 1,18 233,9 0,6 1,1
Concentrate (o,0t)  (0,42) (0,09) (0,61) (0,36) (0,26) (0,Q0) (1,%)  (0,14) (0,07)

a) Sammensmtning - se tabel 3.5.
a) For composition - see table 3.5.

L2



28

Tabel 3.9 Kemisk sammensetning af enkeltkomponenter og beregnet sammensstning af fuldfoderblanding anvendt
i laektationsperioden (Gennemsnit og spredning).
Chemical composition of single components and calculated composition of the complete ration used
in the lactation period (Mean and standard deviation).

Antal Terstof Procent af terstof Indhold, g per kg foder
Fodermiddel analyser % Riprotein RAfedt  NFE  Treestor  Aske Ca P Mg
Feed No. of Dry Percent of dry matter Content, g per kg feed
ingredient analyses matter ,% Crude Crude N-free Crude Ca r Mg

protein fat extracts fibre Ash

Kraftfoder 6 920,53 38,30 13,49 29,44 10,95 7,82 0,6 1,1 0,4
Concentrate (0,20) (0,88) (0,2%) (0,63) (0,20) (0,17} (0,08) (0,05) (0,05)
Melasse 6 77,24 13,27 - T7,26 - 9,48 0,6 0,4 0,4
Molasses (3,51) (0,9) (1,53) (0,61) (0,44) (0,16) (0,22)
Byghalm 6 87,9 3,22 1,55 44,57 46,30 (4,37) 0,4 0,3 0,2
Barley straw (3,03) (0,76) 1,75) (2,65) (1,8%) (0,8%) (0,05) (0,15) (0,00)
Helszdsensilage 6 27,36 9,32 2,77 46,40 34,45 7,06 0,4 0,3 0,3
Whole seed silage (6,09) (0,79) (0,70) (5,07) (4,21) (o0,81) (0,00) (0,00) (0,00)
Fuldfoder 6 60,51 19,25 6,12 43,37 23,97 7,50 0,5 0,6 0,4
Complete ration (3,03) (0,38) {(0,41) (2,08) (1,85) (0,41) (0,05) (0,05) (0,05)
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3.4 Vejning af dyr

Opdrstningsperioden: Kvierne blev vejet hver 14. dag gennem hele

opdratningsperioden ved en bestemt alder (17, 31, 45 dage o.s.v.).
Ved indgangen pd forsegsbehandling ved ca. 90 kg blev dyrene vejet 3
pd hinanden felgende dage.

Laktationsperioden: Keerne blev vejet dagen efter ks:lvning samt pd 4.

og 5. dagen. Herefter blev de vejet i 4., 8., 16., 24., og 32.
laktationsuge samt 3 pd hinanden felgende dage ved udgangen af
forseget efter 250 dage af forste laktaticn.

3.5 Ydelseskontrol
Melkeydelsen blev kontrolleret en gang om ugen ved at registrere

morgen- og aftenmslken. M=lkens indhold af fedt, protein og laktose
blev bestemt pd milcoscanner (Foss Electric).

3.6  Sundhedsforhold
Der blev fort neje kontrol med dyrenes sundhedstilstand, og alle

unormale forhold blev registreret og behandlet. Dyr blev udsat, si-
fremt sygdom medferte, at de var uegnede i forseget.

-

3.7 Brunst- og insemineringsforhold

I opdrztningsperioden blev kvierne insemineret ved ferste brunst ef-
ter 14 maneders alderen. Alle kvier blev insemineret med sw®d fra sam-
me tyr. S&fremt en kvie ikke var drmgtig efter 6 insemineringer, blev
den udsat som ufrugtbar. Kvierne, som blev anvendt til slagteunderso-
gelser, blev ikke insemineret. T lzktationsperioden blev keerne
insemineret ved feorste tydelige brunst efter kzlvning. Dog tidligst
pd 42. dagen.

3.8 Anatomiske undersegelser

I forbindelse med slagtning af 18 kvier blev der gennemfert en ramkke
anatomiske mAlinger pd mave-tarmkanalen. Endvidere blev der udtaget
prover af tyndtarmen til senere histometriske undersegelser pi Afde-
lingen for Normal Anatomi, Landbohejskolen. Resultaterne af disse
undersegelser vil blive publiceret swrskilt.
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Umiddelbart efter afhudningen blev kvierne skdret op og hele for-
dpjelseskanalen frigjort fra slagtekroppen. Spisereret blev skiret
fri over luftrershovedet og endetarmen ved anus. Straks herefter blev
der udtaget prever af tyndtarmen og tyktarmen til histometriske un-~
derssgelser. Prpverne, som skulle udtages senest 20 minutter efter
dyret var skudt, blev udtaget i duodenum, i jejunum, i ileum og i-
colon.

Tarmen blev underbundet ved udtagningsstederne, og ligeledes blev
resten af fordejelsekanalen underbundet og opdelt mellem: spisersr,
vom, bladmave, legbe, tyndtarm, blindtarm og tyk-endetarm. Ved hvert
opdelingssted mellem organerne samt pd de steder, hvor der blev ud-
taget tarmstykker til histologiske undersegelser, blev der mdlt pH i
fordsmjelsesmassen.

Af vomvzsken blev der endvidere udtaget en preve til VFA-bestemmelse.
Proven tilsattes straks 4-5 drdber toluen og blev anbragt i dybfryser
samme aften.

P4 de enkelte afsnit af fordejelseskanalen blev der herefter foreta-
get de i tabel 3.10 anfsrte m8linger. Alle organer blev skdret fri
for hinder og fedt, inden milingerne blev foretaget.

Rumfangsbestemmelsen af vommen blev foretaget ved vandfylding efter
en metode beskrevet af Warner et al (1956). Princippet i vandfyl-
dingsmetoden er, at vommen nedssnkes i et kar med vand, hvorefter den
fyldes med vand gennem spiserersdbningen til et bestemt overtryk.
Rumfanget af vommen f&s herefter som den mengde vand, den indeholder.
I nmrvsrende forseg blev vommen fyldt langsomt op til 5 em overtryk
gennem en plastic-slange anbragt i spiserersébningen. Under fyldning-
en blev det sikret, at hele vomindholdet var oplest og gennemvasdet.
Efter at vommen var fyldt med vand, temtes vandet i karret ud, hvor-
efter vommen punkteredes. Rumfang af vom + vomvaeg var herefter ud-
trykt ved vandstanden i karret. Rumfanget af vomvaggen blev senere
bestent ved nedsznkning i vand. Bladmavens, lebens og blindtarmens
rumfang blev bestemt efter samme princip som for vommen, blot i et

mindre kar.
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Tabel 3.10 MAlinger pd mave-tarmkanalen ved slagtning.
Measurements on the gastrointestinal tract at slaughter.

Organ - Organ Registreringer - Measurements
Spiserer -~ Oesophagus Vegt - Weight
Vom-netmave — Rumen-Reticulum Vegt tom — Empty weight

Rumfang (vandfylding)
Volume (waterfilling)

Bladmave - Omasum Vegt (med indhold)

Weight wjith contents
Rumgang med indhold)
Volume with contents

Lebe — Abomasum Vgt tom - Empty weight

Rumfang {(vandfylding)
Volume (waterfilling)

Tyndtarm - Small intestine Vegt tom -~ Empty weight
Lengde - Length
Omkreds - Circumference

Blindtarm - Caecum Vegt tom - Empty weight

Rumfang (vandfylding)
Volume (waterfilling)

Lzngde - Length

Tyk-endetarm Omkreds

Large intestine-~rectum Circumference

Tyndtarmen blev skdret fri af kreset, for den blev vejet. Lengden be-
stemtes herefter ved at lmgge den systematisk ud pd et bord. Tarmens
omkreds blev bestemt ved udtagningsstederne for histometripreverne.
Blindtarmens lsngde blev m&lt inden organet temtes for fordejelses-
masse. P4 tyk-endetarmen blev der ikke foretaget registreringer ud-
over mdling af tarmens omkreds ved udtagningsstedet for histometri-

preven.

3.9 Tyggeaktivitetsmllinger

For at registrere kviernes/ksernes tyggeaktivitet og for at underse-
ge, om der var sammenh®ng mellem en he] tyggeaktivitet i opdr®tnings-
perioden og den senere aktivitet i laktationsperioden blev der gen-
nenfort degnobservationer ved hjzlp af videoovervidgning henholdsvis
ca. 3 mdneder feor k®lvning og 8 uger efter kelvning (for beskrivelse
af video-udstyr m.v. se Jensen 1982). Hvert dyr blev overvdget to pd
hinanden felgende degn. Ved aflasning af videob3ndene registreredes
s8vel den tid, dyrene brugte til at indtage foder (mdetid), som den
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tid, de brugte til at tygge drev (drevtygningstid). Summen af disse
to tidsrum betragtedes som den samlede tyggetid. Tyggetiderne blev
herefter sat i relation til den fortmrede m®ngde foder i observa-
tionsperioden.

Videoobservationerne blev gennemfert ca. 3 mdneder for forventet
kxzlvning pd 6 kvier fra henholdsvis hold HH og hold KK. Observatio-
nerne blev gentaget pd de samme dyr 8 uger efter kmlvning, men p.g.a.
udsztninger var der her kun 4 dyr fra hvert hold.

3.10 Statistiske modeller
De statistiske beregninger blev gennemfert ved hj=lp af programmer i

standardsystemet SAS (§tatistica1 Analysis §ystem). Beregningerne
blev gennemfert pd NEUCC (Northern European University Computer
Center, Lundtofte).

Data vedrerende opdretnings- og laktationsperioden blev analyseret i
henhold til model (1).

(1) Yijk = u+Hj +By+ eij

hvor

) Yijx er verdien af den k" te observation pd det i“te hold og
den j te blok.

u = gennemsnit af alle observationer
Hi = effekten af hold, i =1, 2, 3

Bj = effekten af blok, j =1, ... 13
eij = restvariationen

Tyggeaktivitetsmdlingerne fra henholdsvis opdrstningsperioden og
laktationen blev analyseret i henhold til model (2):

(2) Yi3 = w + Hj + ejj

hvor
Yij er verdien af den j te observation p& det i"te hold.
u = gennemsnit af alle observationer
Hj effekten af hold, i = 1, 2

€ij restvariation
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Efter test af forskellige modeller (allometrisk, kvadratisk, linisr)
blev det fundet, at dataene vedrgrende slagteundersegelserne
beskrives bedst ved en linizr regression, hvor udviklingen af det en-
kelte organ beskrives i forhold til levendevegten ved slagtning. For-
skelle i regressionskoefficienten mellem de to hold blev testet i
henhold til model (3):

(3) Yij ==+ b V+biV(Hj) + ej;
hver
¥j5 er vmrdien af den j"te observation pd det i"te hold.
= felles udgangspunkt for regressionslinien

b = felles regressionskoefficient

v = vagt {unafhsngig variabel)

by = regressionskoefficient for det i"te hold, 1 =1, 2
Hji = effekt af i"te hold, i =1, 2

€ij = restvariation

I resultatafsnittet er signifikansniveauet angivet ved faslgende
symboler: p < 0,001 = ***, o 0,01 = **¥, p < 0,05 = *,
p<0,10 =a, p<0,25 =51, p>0,25 NS.
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4 RESULTATER

4.1 Opdrztningsperioden

Resultaterne for opdrztningsperioden omfatter ialt 44 kvier. Heraf
gennemfarte 27 kvier 1. laktation {laktationsforssget) og 17 kvier
blev slagtet med henblik p& anatomiske mélinger (slagteforseget).
Resultaterne for disse to grupper er opgjort hver for sig.

4.1.1 Tilvekst og foderforbrug i laktationsforseget

Tilvakst og foderforbrug i perioden fra 90 kg til 3 méneder for kelv-
ning for de 3 forsegshold er vist i tabel 4.1.

Tabel 4.1 PFoderoptagelse, tilvakst og foderforbrug fra 90 kg til
3 mdr. for kelvning.
Feed intake, daily gain and feed conversion ratio from
90 kg until 3 months before calving.

Egenskab Hold - Group m.f.
Item HH HK KK s.e.
Antal dyr 8 9 10

No. of animals

Alder ved forsegets begyndelse, dage 88 g1 83 + 5

Age at start of exp., days

Alder 3 mdr. fer kslvning, dage 707 719 731 +23

Age 3 months before calving, days

Vegt ved forsegets begyndelse, kg 92 91 N + 1

Weight at start of exp., kg

Vgt 3 méneder for kxlvning, kg 400 396 399 +9

Weight 3 months before calving, kg

Tilvekst, g/dag 498 486 475 +12

Daily gain, ¢
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Tabel 4.1 Fortsat (continued)

Egenskab Hold - Group m.f.
Item HH HK KK s5.e.
Foderforbrug, kg - Feed concumption

Valsef byg - Rolled barley 995 1018 1439
Sojaskrd -~ Soyabean meal 403 416 443
Byghalm - Barley straw 1890 1830 70%

Ialt FE - Total SFU 1949 1970 2140

FE/dag - SFU/day 3,15 3,14 3,30

Terstof, kg/dag - Dry matter, kg/day 4,66 4,55 3,68

Energikoncentration, FE/kg terstof 0,68 0,69 0,93
Energy concentration SFU/kg dry matter

FE/kg tilvakst - SFU/kg gain 6,35 6,52 7,06

Fordejelig raprotein, g/FE 121 123 129
Digestible crude protein, g/SFU

Af tabellen fremgdr, at tilvaksten var nmsten ens pd de 3 forsegs-
hold, og pd alle hold godt 100 g lavere end de planlagte 600 g per
dag. Som det fremglr af intervalopgerelsen i tabel 4.2 skyldes den
lave gennemsnitlige tilvaskst is@r en meget lille tilvekst i vagt-
intervallet 90-150 kg. Holdenes vakstforleb fremgdr ligeledes af
vegtkurverne i figur 4.1.

Tabel 4.2 Tilvekst i vegtintervaller, g/dag.
Daily gain in 1live weight Intervals, g/day.

Vaegtinterval, kg Hold = Group

Weight interval, kg HH HK KK
90-=150 375 345 334
150-200 464 464 488
200-250 515 562 527
250-300 688 718 648

300-350 570 557 531




Vagt

400

aso

aoo

2390

200

10O

100

Pigur 4.1

b
wWweight,

kg

kg

36

Z Hold/Group
—— HH
-~- HK
-.- KK

u 1

T T T T T —
=1 i2 ER-1 18 21 24

Alder, méneder
age, months

Vegtkurver.

Live weight In relation to age.

Foder/Feed, kg

8 -

Byghalm/Barley straw

]

Byg/Barley

SN

77
X

NN
NN
NN
NNINNNY

/,Sojaskré/Soybean meal

HH KK
80-150

HH KK HH KK HH KK HH KK Hold/Group
150-200 200-250 250-300 300-350ymgt/Liveweight, kg

Figur 4.2 Forbrug af enkeltfodermidler i vegtintervaller.
Intake of feeds in liveweight iIntervals.



37

P4 grund af den lave og utilfredsstillende tilvzkst i de nedre vegt-
intervaller blev fodertildelingen havet flere gange i forhold til

de oprindelige foderplaner (%tabel 3.3 og 3.4). Den gennemsnitlige
fodertildeling i vsgtintervallerne og den principielle forskel mellem
fodringerne indtil 3 méneder for kslvning fremglr af figur 4.2. Den
gennensnitlige daglige halmoptagelse var sdledes 3,05 kg og 2,91 kg
p& holdene HH og HK, mod 1,08 kg pd KK-holdet, som si til gengeld
havde et sterre forbrug af valset byg. Energikoncentrationen var til-
svarende forskellig, nemlig 0,68 og 0,69 FE per kg terstof pd HH og
HK-holdet mod 0,93 FE per terstof pd KK-holdet. Det samlede foderfor-
brug (tabel 4.1) og dermed FE pr. kg tilvakst var 1idt lavere pa hol-
dene HH og HK end p& hold KK. Dette tyder pd, at halmen mindst er ud-
nyttet til den ansatte verdi p& ca. 0,26 FE per kg - svarende til ca.
0,29 FE per kg torstof.

Resultaterne for de sidste 3 mdneder inden kslvning er vist i
tabel 4.3.

Det ses, at HK- og KK-holdet fik henholdsvis 0,46 og 0,34 FE mere per
dag end HH-holdet i perioden inden k#lvning. Dette er en afvigelse
fra planen, idet det var hensigten, at alle 3 hold fik samme daglige
energimengde helt frem til k#lvning. Hold HH optog imidlertid ikke de
planlagte halmmengder pd 6 kg per dag, idet de kun &4 5,4, 5,1 kg og
4,6 kg per dag i henholdsvis tredie, anden og sidste méned for
k®lvning.

Forskellen i energiindtag afspejles i tilveksten, som var en del la-
vere p& HH-holdet. Betragtes koens tilvmkst alene, var der tale om et
vegttab p4 75 g/dag som gennemsnit for perioden. Forskellene i
tilvekst resulterede i, at HK- og KK-holdene var henholdsvis 7 og 14
kg tungere efter k®lvning end HH-holdet.

Generelt var kvierne meget smd ved kslvning (ca. 400 kg dagen efter
kelvning), og dette er utilfredsstillende. Den lave vmgt skyldes, at
tilveksten i opdreztningsperioden som omtalt var en del under det
planlagte niveau, samt at insemineringerne blev fremskyndet mest
nuligt, idet forseget skulle gennemfseres inden kvmgstaldene pd
Favrholm skulle lukkes ved udgangen af 1983,
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Tabel 4.3 Tilvazkst og foderforbrug de sidste 3 méneder inden

k®lvning.

Daily gain and feed consumption in the last 3 months

before calving.

Egenskab Hold - Group m.f.
Ttem HH HK KK s.e
Antal dyr - No. of animals 8 9 10

Dage i perioden 84 78 78 + 3
Length of period, days -
Vegt ved begyndelse, kg 400 396 399 + 9
Weight at start, kg -
Vegt dagen efter kazlvning, kg 393 400 407 + 9
Weight the day after calving, kg -
Vegt kalv, kg 31,8 35,7 33,5 +1,7
Weight of calf, kg

Vgt dagen feor kmlvninga) a) 438 451 455 + 7
Weight the day before calving, kg

Tilvekst ko, g/dag -75 58 83 +79
Daily gain cow, g/day

Pilvekst ko + kalv, g/dag 452 705 720 +65

Daily gain cow + calf, g/day

Foderforbrug, kg - Feed consumption, kg

Kraftfoder - Concentrate 128 100 98
Valset byg - Rolled barley 181 294 285
Byghels=mdsensilage 208 179 201
Barley whole crop silage

Byghalm - Barley straw 421 148 143
FE ialt - SFU total 476 478 469
FE/dag - SFU/day 5,67 6,13 6,01
Perstof, kg/dag 8,12 6,55 6,46

Dry matter, kg/day

Energikoncentration, FE/kg ts 0,70 0,94 0,94
Energy concentration, SFU/kg DM

Ford. rédprotein, g/FE 113 106 106
Digestible crude protein, g/SFU

a) vegt = Vegt dagen efter kslvning + vmgt kalv
b
a) Weight = Weight the day after calving + weight calfl
0.7



4.1.2 Tilvskst og foderforbrug i slagteforseget

Tilvaekst og foderforbrug for de 17 kvier, som gennemforte slagtefor-
soget, er vist i tabel 4.4. Resultaterne er opgjort for de 3 alders-
grupper (9, 15 og 21 mdr.) inden for hver fodring (HH og XK).

Tabel 4.4 Tilvakst og foderforbrug fra 90 kg til slagtning.
Daily gain and feed consumption from 90 kg until

slaughter.
Slagtealder, mdr. Hold HH - c¢roup #g - Hold KK - Group KK
Age at slaughter, mths. ] 15 21 9 15 21
Antal dyr 3 3 3 3 3 2

No. of animals

Alder v. beg., dage 87 82 85 88 92 87
Age at start, days

Alder v. slagtn., dage 255 432 575 245 428 535
Age at slaughter

Vegt v. beg., kg 90 92 98 88 93 96
Weight at start, kg

Vegt v. slagtn., kg 172 260 350 159 258 327
Weight at slaughter, kg

Tilvekst, g/dag 484 479 516 457 489 515
Daily gain, g/day
Foderoptagelse, kg — Feed consumption, kg

Valset byg 200 501 780 191 557 855
Rolled barley

Sojaskra 136 282 391 126 268 356
Soyabean meal

Byghalm®) 353 886 1450 129 403 587
Barley straw

Halm pr. dag, kg 2,10 2,53 2,96 0,8 1,20 1,31
Straw per day, kg

FE ialt - SFU total 447 1060 1599 368 965 1409
FE/dag - SFU/day 2,66 3,03 3,26 2,34 2,34 3,15
Terstof, kg/dag 3,52 4,15 4,60 2,46 3,17 3,48

bry matter, kg/day

Fnergikonec., FE/kg T8 0,76 0,73 0,71 c,95 0,91 0,90
Energy concentration, SFU/kg DM

Pord.réprotein, g/FE 152 137 132 169 147 140
Digestible crude protein, g/SFU

a) Beregnet - se tekst - Calculated.
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Halmoptagelsen for de tre slagtegrupper p& HH-holdet kunne ikke regi-
streres individuelt, og halmen blev derfor udvejet gruppevis til

alle 9 dyr. Halmoptagelsen pd& hver af slagtegrupperne er derefter
beregnet ud fra den totale udvejning og fordelt p& grupperne efter
den optagelse, som kunne forventes ud fra halmoptagelsen i de tilsva-
rende vegtintervaller hos laktationsgruppen (figur 4.2).

Den daglige tilvakst var ens for alle grupper, men som 1 laktations-~
forseget ca. 100 g under det planlagte niveau pd 600 g/dag.

4.1.3 Sundheds- og dregtighedsforhold
Sundhedstilstanden i opdr®tningsperioden var generelt tilfredsstil-

lende. Tabel 4.5 viser det samlede antal sygdomstilfwzlde hos kvierne
i glvel laktations- som slagteforseget.

Tabel 4.5 BSygdomstilfelde i opdratningsperioden
(antal tilfzlde).
Diseases in the rearing period
(number of cases)/.

Sygdom Hold ~ Group
Disease HH HK KK
Luftvejsinfektioner 3 - 3
Pneumonia

Trommesyge - 1 3
Bloat

Fordejelighedsforstyrrelser 2 3 3

Indigestion

Nedsat =delyst 3 - 2
Low appetite

Det skal bemsrkes, at der var flest tilfmlde af trommesyge p& KK-
holdet, hvilket m8 tilskrives det relativt lave strukturniveau i
foderrationen pd dette hold. Udover trommesyge kan ingen af sygdoms-
tilfeldene relateres til forsogsbehandlingerne. frsagerne til udsst-
ning af kvier i lsbet af opdretningsperioden er vist i tabel 4.6,
Ialt 4 kvier (hold HH og HK) blev udsat pd grund af ufrugtbarhed.
Hverken disse eller de evrige udsmtninger kan relateres til forsegs-
behandlingerne.
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Tabel 4.6 Udsmtningsirsager i opdratningsperioden
(antal dyr).
Cases of culling in the rearing. period
{number of animals).

Arsag Hold - Group
Cause HH HK KK

Ufrugtbarhed 2 2 -
Infertility

Forgiftning - - 1

Poisoning

Ulykke /uheld - i 1
Accident

Udskridning - 1 -
Skidding

Inseminerings—~ og drm:gtighedsforholdene for de kvier, som gennemferte
laktationsforseget, er vist i tabel 4.7.

Tabel 4.7 Inseminerings- og drmgtighedsforhold i
opdretningsperioden.
Insemination and conception in the
rearing period.

Egenskab Hold - Group Total
Item H T TR Total
Antal dyr - No. of animals 8 9 10 27

Dregtige ved - Conception at:

. ins., antal dyr
insemination, no. animals
. ins., antal dyr
. ins., - -

> 3. ins., - -
Insemineringer/dragtighed 2,2

Inseminations/conception

N s =
TN W A
I = O
OV N — >
N

1,44 3,0

Dregtige ved 1. ins., % 37,5 66,7 40,0 48,1

Conceived at 1lst ins., %

Dregtighedsl®ngde, dage 272 276 274 274
Gestation period, days
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Drzgtighedsforholdene var ikke helt tilfredsstillende, idet en dreg-
tighedsprocent pd 48,1% ved 1. inseminering er i underkanten. Selv
om der er betydelige forskelle pd holdenes drzgtighedsresultater, kan
dette - det begrznsede dyreantal taget i betragtning - ns:ppe rela-
teres $il forsegsbehandlingerne.

4.2 Laktationsperioden

Opgorelsen for laktationsperioden omfatter 23 keer, hvoraf kun 19
ndede at gennemfere de planlagte 250 dage, idet 4 keer mftte slagtes
inden 250 dage af forste laktation pad grund af Favrholms lukning.
Yderligere 4 koer gennemfeorte forseget, men er udeladt af opgerelsen
pd grund af patteamputation. Fordelingen af de 23 keer pi hold og
lengden af de afbrudte laktationer er vist i tabel 4.8.

Tabel 4.8 Antal dyr i laktationsopgerelsen.
Number of animals in the lactation experiment.

Egenskab Hold -~ Group
Item HH HK KK
Hele laktationer (antal dyr) 7 6 6

Complete lactations (no. animals)

Afbrudte laktationer (antal) 1 1 2
Incomplete lactations (no. animals)

Afbrudte laktationer, lm=ngde i dage 140 220 182/203
Incomplete lactations, days

Opgorelser i det felgende af hele laktationen (250 dage) omfatter
derfor kun 19 keer, mens opgerelser i 84 og 130 dage efter kalvning
omfatter 2% keer. For figurer, som er tegnet ugevis efter k#zlvning,
gelder generelt, at keerne er medregnet indtil udsztningstidspunktet.

4.2.1 FPFoderoptagelse

Terstofoptagelsen, som den forleb gennem laktationen for de 3 for-
sggshold, er vist i figur 4.3. Kurverne viser den gennemsnitlige dag-
lige terstofoptagelse per uge i forhold til ke#lvning.
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Pigur 4.3 Torstofoptagelse i ferste laktation.
Dry matter intake in first lactation.

Figuren viser ingen klare forskelle mellem holdenes terstofoptagelse
gennem laktationen. Der er dog en tendens til, at hold HH i de farste
uger efter kelvning har en optagelse, som er 1idt hejere end p& hold
HK og hold KK.

Tabel 4.9 angiver terstof- og FE-optagelse i forskellige intervaller
efter kelvning. Der var pd intet tidspunkt tale om signifikante
forskelle mellem holdene. Hold HH havde dog i de ferste 84 dage efter
kzlvning en optagelse, som var henholdsvis 0,6 og 1,0 kg per dag
hajere end HK og KK.
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Tabel 4.9 Terstof- og FE-optagelse i intervaller efter
kelvning.
Dry matter and SFU-intake in intervals after calving.

Hold - Group m.f.

HH HK KK s.e
Antal dyr 8 7 8
No. of animals
0-84 dage — 0-84 days
Porstof, kg/dag 12,3 11,7 11,3 +0,2 NS
Dry matter, kg/day -
FE/dag 1,7 11,1 10,7 +0,2 NS
SFU/day -
0-130 dage - 0-130 days
Torstof, kg/dag 12,8 12,2 12,1 +0,2 NS
Dry matter, kg/day -
FE/dag 12,1 11,6 11,5 +0,2 NS
SPU/day -
0-250 dage — 0-250 days
Antal dyr 7 6 6
No. of amimals
Terstof, kg/dag 13,3 12,4 12,7 +0,4 NS
Dry matter, kg/day -
FR/dag 12,6 11,8 12,1 +0,4 NS

SFU/day

4,2.2 Mzlkeproduktion
Laktationskurverne for de 3 hold er indtegnet i figur 4.5, som viser

kg 4% mzlk per dag gennem laktationen. Den samlede ydelse samt
melkens indhold af fedt og protein i 130 og 250 dage af laktationen
er vist i tabel 4.10.
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Tabel 4.10 Msmlkeydelse i 130 og 250 dage af forste laktation.
Milk yield in 130 and 250 days of first lactation.

Hold - Group m.f.

HH HK XK s.e.
0-130 dage - 0-130 days
Antal dyr - No. of animals 8 7 8
Melk, kg - Milk, kg 2125 2646 2176 +138 b
Fedt, % ~ Fat, % 4,22 4,22 4,22 +0,1 NS
Smerfedt, kg - Fat, kg 88 111 92 + 4 *
Protein, % —~ Protein, % 3,26 2,92 2,94 +0,01 *x
Protein, kg -~ Protein, kg 69 77 64 + 4 b
4% mzlk, kg - FCM 4%, kg 2174 2716 2253  +113 *
0-250 dage - 0-250 days
Antal dyr - No. of animals 7 6 6
Melk, kg - Milk, kg %882 4558 4021 +286 NS
Fedt, $ - Fat, % 4,15 4,23 4,27 10,1 NS
Smerfedt, kg - Fat, kg 159 192 172 + 9 b
Protein, ¥ -~ Protein, % 3,38 3,05 3,10 40,3 *
Protein, kg - Protein, kg 131 139 125 + 8 NS
4% melk, kg - FCM 4%, kg 3942 4705 4191 +247 NS




46

Gennem hele laktationen havde hold HK den hejeste og HH-holdet den
laveste daglige mmlkeproduktion. Betragtes perioden 0-130 dage, var
der en statistisk sikker forskel (p<0,05) mellem holdene med hensyn
til kg 4% mmlk og kg smerfedt. Betragtes hele laktationen (0-250 da-
ge) var der ingen sikre forskelle mellem holdenes mmlkeydelser. Det
skal imidlertid bemmrkes, at hold HK producerede 676 og 537 kg melk
mere end henholdsvis hold HH og hold KK, og at de tilsvarende for-
skelle for smerfedt var 3% og 20 kg og for 4% melk 760 og 514 kg.

Det er bemsrkelsesverdigt, at der bdde i perioden 0-130 dage og peri-
oden 0-250 dage var statistisk sikre forskelle i mzlkens proteinind-
hold. HH-holdet havde slledes en protein-procent i mwlken, som var
ca. 0,3 enheder hejere end bdde HK- og KK-holdet. Forskellen genfin-
des dog ikke i den samlede proteinydelse p& grund af den lavere m®l-
keydelse pd HH-holdet. Figur 4.5 viser, hvordan malkens proteinpro-
cent forleb gennem laktationen. Det ses, at det is=r var i den forste
periode efter kmlvning, at der var markant forskel i proteinindhol-
det. Figuren viser endvidere forlebet i m#lkens indhold af fedt og
laktose, som var ens for holdene.
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Figur 4.5 Melkens indhold af fedt, protein og laktose gennem

ferste laktation.
Content of fat, protein and lactose in milk during
lactation.
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4.2.3 Vegtendringer

Holdenes vagtendringer gennem laktationen er vist i figur 4.6. Som
udgangspunkt i figuren er benyttet gennemsnittet af vejningen dagen
efter k®lvning og vejningerne pd 4. og 5. dagen.

Vagtendring, kg/
Live weight change, kg

80
1
40 - P
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1 /7’ﬁ"
- ’//:/
T
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et
] Hold/Group
-40 HH
] c—ee HK
] ——— KK
-80
0 T T T T T T T T

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Laktationsuge/Weeks from calving

Figur 4.6 Vegtendringer gennem fegrste laktation.
Live weight changes during first lactation.
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I tabel 4.11 er holdenes tilvzkster endvidere opgjort for perioden
0-112 dage (16 uger) efter kslvning og for hele forssegsperioden.

Tabel 4.11 Vegtendringer i de ferste 16 og 32 uger af forste
laktation.
Live weight changes during the first 16 and 32 weeks

of first lactation.

Egenskab Hold - Group m.f.
Item HH HK KK s.e.

Uge 0~16 — Weeks 0-16

Antal dyr 8 7 8
No. of animals

Vegt e. kelvning, kg 385 401 404 +9,3 NS
Weight after calving, kg

Vegtendring, kg 20 -7 6 19,1 NS
Weight change, kg

Vegtendring, g/dag 176 -64 53 +41,0 NS
Weight change, g/day

Uge 0-32 - weeks 0-32

Antal dyr 7 6 6

No. of animals

Vegtendring, kg 86 42 64 +11,1 NS
Wweight change, kg

Vegtendring, g/dag 345 168 254 +44,2 NS
Weight change, g/day

Vgt v. slutning, kg 460 430 452 +15,4 N8
Final weight, kg

HH-holdet kom hurtigst i positiv energibalance efter kslvning, og
dette hold havde ogsd den sterste daglige tilvekst i laktationen. Til
gengzld for den hejere mmlkeydelse havde HK-holdet den laveste
tilvekst i laktationen - kun 168 g per dag mod 345 og 254 g per dag
p2 henholdsvis hold HH og hold KK.

4.2.4 Sundheds— og drsgtighedsforhold
En samlet opgerelse over registrerede sygdomstilfslde og

udsstningsirsager i laktationsperioden er vist i tabel 4.12.
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Tabel 4.12 Sygdomstilfelde og udsmtningsfrsager i
ferste laktation.
Diseases and reasons for culling in first
lactation.

Hold - Group
HH HK KX

Sygdom, antal tilfelde - Disease, no. of cases

Yverbetendelse 3 3 3
Mastitis

Fnﬁgget meelk 3 2 2
Flocculent milk

Patteamputation - 2 2
Teat amputation

Barbetsndelse 3 1 1
Uterus Inflammation

Tilbageholdt efterbyrd 2 1 2
Retained placenta

Staldkrampe - - 1

Convulsions

Ketose 1 - -
Ketosis

Nedsat =delyst 2 2 1
Low appetite

Udsztningsérsager, antal dyr
Reasons for culling, no. of cows

Ded ved k®lvning 1 - 1
Death at calving

Ulykke/uheld 1 - -
Accident

Blodforgiftning - - 1
Blood-poisoning

Lammelser 1 - -
Paresis

Patteamputation - 2 2
Teat amputation

Sundhedstilstanden i laktationspericden var ikke helt tilfredsstil-
lende. Blandt andet var der 9 tilfmlde af yverbetzndelse, som i 4
tilfelde resulterede i patteamputation. Keerne med patteamputation
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gennenforte forseget, men er udeladt af opgerelserne vedrorende
laktationsperioden.

Inseminerings- og dragtighedsforholdene i laktationen er vist i tabel,
4.13.

Tabel 4.13 Inseminerings- og drsgtighedsforhold i ferste

laktation.
Insemination and conception in first lactation.
Hold - Group Total
HH HK KK Total
Dregtige v. 1. ins. 1 1 - 2
Conceived at 1st ins.
Dregtige v. 2. ins. 2 1 3 6
Conceived at 2nd ins.
Dregtige v. 3. ins. 2 2 - 4
Conceived at 3rd ims.
Dregtige > 3. ins. 2 1 3 6
Conceived > 3rd ins.
Ikke dregtige 1 2 2 5
Not conceived
% dregtige 1. ins. 12,5 14,3 0 8,7
Conceived at 1st ins., %
Ins. pr. dragtighed 2,7 2,6 3,3 2,9

No. of ins. per conception

Der var tale om en meget dirlig frugtbarhed p& alle holdene, og ingen
af forskellene mellem hold kan tilgkrives forsegsbehandlingerne.

4.3 Tyggeaktivitet

Resultaterne af tyggeaktivitetsmilingerne i opdratningsperioden og i

laktationen er vist i tabel 4.14. I tabellen er den samlede tyggetid

opdelt i =de- og drevtygningstid. Foderoptagelsen i observationsdeg-

nene er ligeledes anfert. I laktationen blev der kun foretaget mdlin-
ger pd 4 dyr per hold pd grund af udssmtninger.



Tabel 4.14 Tyggeaktivitet 1 opdrztningsperioden og laktationen.
Mastication activity during rearing and lactation.

Hold - Group mn.f.

HH HK s.e.
Opdretningsperioden — Rearing period
Antal kvier 6 6
No. of heifers
Kraftfoderoptagelse — Feed consumption
Kraftfoder, kg/degn 3,5 3,6 +0,2
Concentrate, kg/24 hours
Halm, kg/dsgn 4,8 2,0 +0,4
Straw, kg/24 hours -
Edetid, min/degn 288 89 +11 *%x
Eating, min/24 hours -
Dreovtygningstid, min/degn 502 262 +19 *¥*x
Ruminating, min/24 hours -
Tyggetid, min/degn 790 351 123 xx¥
Masticating, min/24 hours -
Laktationsperioden — Lactation period
Antal koer 4 4
No. of cows
Foderoptagelse — Feed consumption
Fuldfoder, kg ts/degn 12,8 11,9 +0,4
Complete diet, kg DM/24 hours -
Rdetid, min/degn 23% 302 +43 NS
Eating, min/24 hours -
Drevtygningstid, min/degn 557 530 +15 NS
Ruminating, min/24 hours -
Tyggetid, min/degn 789 832 +5% NS

Masticating, min/24 hours

I opdratningsperioden var der statistisk sikker forskel (p<0,001)

mellem de to fodringer m.h.t. sdvel ®=de~ og drevtygningstid som den

samlede tyggetid. Kvierne pd hold HH havde en samlet daglig tyggetid

p& 790 minutter, mens kvierne pd KK-holdet tyggede 351 minutter pd et

degn. De heoje halmmengder medferte en drevtygningstid pd 502 minutter

dagligt mod 262 minutter hos kvierne, som fik 2,0 kg halm pr. dag.
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I laktationsperioden fandtes ingen sikre forskelle mellem holdene
(p>0,05). Ligeledes fandtes der ingen sammenh@ng mellem det enkelte
dyrs tyggetid i opdretningsperiocden cog i laktationspericden.

4.4 Anatomigke mélinger

M&lingerne pd mave-tarmkanalen fra de slagtede kvier prmsenteres i
det feolgende i figurerne 4.7-4.15. For hvert mil er der tegnet en
figur, hvori verdien for den enkelte kvie er indtegnet i forhold til
dens afgangsvegt. Endvidere er regressionslinien for udviklingen
indtegnet. Kun i de tilf®lde, hvor der var sikker forskel mellem hol-
dene er der indtegnet en regressionslinie for hvert hold.

Spiserer: Vmgten af spisereret (fig. 4.7) var ikke pdvirket af
fodringen, og der var en betydelig individuel variation.

Spiserer, g
Oesophagus, g
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Slagtevaegt, kg
Weight at slaughter, kg

Pigur 4.7 Vzgt af spisersr (g) hos kvier afhmngig af fodring

og vagt. ] ]
Weight of oesophagus (g} in heifers in relation to
feeding and weight.
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Yom: Som et forste udtryk for hvor meget vommen fyldte i bughulen,
blev der dagen fer slagtning foretaget en mfling af omkredsen ved
navlen, og resultaterne heraf er vist i figur 4.8.

Navlemdl, cm
Navel circumference, cm

* k* % HH

220 . 113,47 + 0,240x A 4 B8 KK

1 KK: 113,47 + 0,222x
200
1801

-<

d
160
140;

O — N
100 150 200 250 300 350 400

Slagtevegt, kg
Weight at slaughter, kg

Figur 4.8 Navlemdl hos kvier afhmngig af fodring og vegt.
Navel circumference in heifers in relation to feeding
and weight.

Navlemdlet var signifikant (p<0,05) sterre hos kvierne p4 HH-holdet,
og kvierne p& dette hold fremtrlddte ogsd mere udspilede.

Vommens rumfang - bestemt ved vandfyldningskapacitet - er vist i
figur 4.9. Der fandtes ingen holdforskelle i udviklingen af vomrum-—
fanget. Rumfanget ogedes fra ca. 60 1 ved 150 kg til ca. 115 1 ved
350 kg.
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Vom, 1 / Rumen, 1

180— * * % HH
1505 Y : 16,78 + 0,269; ¢ = 0,80 R
120%
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Slagtevegt, kg / Weight at slaughter, kg

Pigur 4.9 Rumfang af vom (1) hos kvier, afhsngig af fodring
og vegt.

Volume of rumen (1) in heifers in relation to feeding
and weight.

Vegten af vomveggen, som omfattende bdde muskel- og slimhindelaget,
er vist i figur 4.10. Der var ingen gikre forskelle mellem holdene.

Vomveg, kg / Empty rumen, kg

10

Y - 0,62 + 0,018%; ¢ = 0,93 * % * HH
A A A KK
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m
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100 150 200 250 300 350 400
Slagtevagt, kg / Weight at slaughter, kg

Pigur 4.10 Vegt af vomveg (kg) hos kvier afhangig af fodring
og vegt.

Empty weight of rumen (kg) in heifers in relation to
feeding and weight.



Bladmave: Vagten af den fyldte bladmave er vist i figur 4.11. HH
holdet havde en tungere bladmave end KK-holdet (P<0,05). Bladmavens
runfang var ligeledes sterst pd hold HH.

Bladmave, kg
Omasum, kg

12 HH: +1,84 + 0,029 % % % MM

*
10 KK: +1,44 + 0,024x A A A KK

100 150 200 250 300 350 400

Slagtevegt, kg
Weight at slaughter, kg

Figur 4.11 Vegt af bladmave (kg) hos kvier afhzngig af

fodring og vegt.

Weight of omasum (kg) in heifers in relation to
feeding and weight.

Lobe: Lebens rumfang og vegt er vist i henholdsvis figur 4.12 og
4.13, og der konstateredes ikke sikre forskelle mellem de to fodrin-
ger, for nogen af mllene. Lebens rumfang ogedes fra ca. 3,5 1 ved 150
kg til ca. 5,5 1 ved 350 kg, medens lebens vzgt i samme interval
ggedes fra ca. 0,5 kg til ca. 0,9 kg.
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Lobe, 1 *x % x HH
Abomasum, 1
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Figur 4.12 Tebens rumfang (1) hos kvier afhsngig af fodring

og vegt.
Volume of obomasum (1) in heifers in relation to feeding
and weight.

Lobe, kg

Abomasum, kg X % % HH
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Figur 4.13 Lgbens vegt (kg) hos kvier afhengig af fodring
og vegt.

Empty weight (kg) of obomasum in heifers in relation
to feeding and weight.



58

Tyndtarm: Udviklingen i tyndtarmens lzngde er vist i figur 4.14. Der
var ingen signifikante forskelle mellem holdene, og den fzlles
regessionslinie for kvierne viser, at tarmlzngden ogedes fra ca. 24 m
ved 150 kg til ca. 30 m ved 350 kg. Der var heller ingen forskelle
mellem holdene i vagten af den temte tyndtarm. I det betragtede
interval steg vegten fra 2,11 +til 2,91 kg.

Tyndtarm, m
Small intestine, m

40 * % ¥ HH
Y = 19,517 + 0,03x; o = 0,62

A A A KK
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Slagtevaegt, kg
Weight at slaughter, kg

Figur 4.14 Tyndtarmens l®ngde (m) hos kvier afhzngig af fodring
og vaegt.
Length of the small intestine (m) in heifers in relation
to feeding and weight.

Tyndtarmens omkreds blev m&lt p& duodenum (ca. 12 cm fra pylorus),
jejunum (midt i) og ileum (ca. 40 cm fra colon). Tyktarmens omkreds
blev m8lt i det inderste af tyktarmsspiralen. Resultaterne af disse
mélinger er anfert i tabel 4.15.
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Tabel 4.15 Omkreds af tyndtarm 6g tyktarm.
Circumference of small- and large intestine.

Hold - Group HH _Hold - Group KX

Slagtegruppe, mdr. 9 15 21 9 15 21
Slaughter group, mths.

Antal dyr 3 3 3 3 3 2

No. of animals

Tyndtarm - Small intestine:

Duodenum, cm 6,3 6,5 5,7 5,5 6,6 6,9
Jejunum, cm 6,2 6,6 6,6 5,7 6,4 7,4
Ileum, cm 8,1 8,3 8,5 6,8 8,1 8,7
Tyktarm, cm 9,2 10,1 10,1 9,1 10,5 10,0

Colon, cm

Der var ingen sikre forskelle mellem de to fodringer. Generelt var
der tendens til, at tarmens omkreds blev storre med alderen.

Endvidere var omkredsen af ileum sterre end af ducdenum og jejunum.

Blindtarm: Med hensyn til mélene pd blindtarmen var der en betydelig
variation i materialet. Blindtarmenens rumfang ogedes ikke efter
samme tydelige menster, som de andre dele af mave-tarmkanalen. (figur
4.15). Der var ingen sikre forskelle mellem holdene. Langden af
blindtarmen og vsgten i tom tilstand viste heller ingen forskel mel-
lem holdene.

Blindtarm, 1 / Caecum, 1

5 * % ¥ HH
Y = 2,33 + 0,002x; ¢ = 0,19
A A A KK
4
A *
3 * " * A %
A
A

2 * *
1

T - . e e R MR M
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Slagtevegt, kg / Weight at slaughter, kg

FPigur 4.15 Rumfang af blindtarm (1) hos kvier afhangig af fodring
og vagt.
Volume of caecum (1) in heifers in relation to feeding
and weight.
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Flygtige fedtsyrer i vomvesken og pH i mavetarmkanalen:
Ved slagtningen blev der udtaget vomprever til VFA-bestemmelser og pH

blev mdlt i de forskellige afsnit af fordejelseskanalen. Gennemsnit
for de to hold er anfert i tabel 4.16. Dataene er opgjort felles for
alle dyr inden for hvert hold, da der ikke var forskel mellem
slagtealdre.

Tabel 4.16 Syrefordeling i vommen og pH-forhold i mave-tarmkanalen
(Gennenmsnit og spredning%-
Content of VFA in rumen and pH-values in the gastro-
intestinal tract (Mean and s.e.)

-

Egenskab ; Hold - Group m.f.
ITtem HH KK s.e.
Antal 8 9

No. of animals

Flygtige fedtsyrer, mmol/l 130,6 129,6 + 8 NS
VFA-concentration, mmol/1l -

Syrefordeling, % af total
Content of VFA, % of total

Acetat - Acetic acid 65,8 63,5 +0,5 **
Propionat - Propionic acid 15,9 16,7 +0,5 b

Butyrat - Buturic acid 13,5 14,6 +0,3 **

pH:

Vom-netmave — Rumen-reticulum 6,32 6,20 +0,1 NS
Lobe — Abomasum 3,32 3,29 +0,2 NS
Duodenum 5,38 4,54 +0,5 N3
Jejunum 7,12 7,13 +0,1 NS
Ileum 7,32 7,08 +0,1 NS
Blindtarm - Caecum 6,73 6,74 +0,1 NS
Tyktarm - Colon 6,85 6,80 _+0,1 N8

Der var ingen forskel i den totale syrekoncentration i vommen, hvor-
imod der var statistisk sikre forskelle i den procentvise syreforde-
ling. P4 HH-holdet, som fik store mmngder halm, var der et hejere
indhold af eddikesyre og et mindre indhold af propionat og butyrat
end pd KK-holdet. Forskellen i propionsyre var dog ikke statistisk
sikker.
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Med hensyn til pH var der ikke sikre forskelle mellem holdene. Der
var dog tendens til, at pH i vommen var hejest pd HH-holdet. Ogsé i
duodenum registreredes et hejere pH hes HH-holdet. MAlingerne i
duodenum varierede imidlertid meget, og forskellen skal derfor tages
med forbehold. Som gennemsnit for alle kvier forleb pH ned gennen
fordejelseskanalen fra 6,26 i vommen, faldt til %,31 i lgben, steg
igen i tyndtarmen til 7,20 i ileum og faldt til sidst til 6,73 i
blindtarmen og 6,83 i tyktarmen.
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5 DIBKUSSION 0G KONKLUSION

Anatomisgk udvikling af fordejelseskanalen. De anatomiske undersegel-

ser viste, at mave-tarmkanalens udvikling i opdratningsperioden ikke
var pAvirket af fodringen, idet der ikke konstateredes forskelle mel-
lem hold HH og hold XK (afsnit 4.4). Den egning, som f.eks. Warner et
al. (1956) og Flatt et al (1958) fandt hos mindre kalve i bl.a. vom-
rumfanget betinget af meget struktur i foderet, synes derfor at vazre
udtryk for, at en udvikling fremmes og ikke for, at der opstér ved-
varende forskelle.

Med hensyn til mave-tarmkanalens udvikling er resultaterne i denne
underspsgelse i modstrid med de resultaterne, der blev opnfet af
Kratsota (1968). Han viste slledes en betydelig foregelse af vomrum-
fanget hos kvier, ndr der blev fodret med store msngder tungtfordeje-
ligt og fyldende foder. Samme forseg viste endvidere, at tyndtarmen
blev lmngere, nir der indgik meget grovfoder i rationen - et udslag,
som heller ikke kan bekrzftes af resultaterne i denne undersagelse.
Hikonsson et al (1978) viste, at kyllinger udviklede lsmngere tynd-—
tarm, ndr de fik foder med en lav energikoncentration. Det er imid-
lertid sandsynligt, at der g®lder andre forhold hos enmavede dyr end
hos drevtyggere, hvor oms:tningen i formaverne betyder store ®ndrin-

ger i fordejelsesmassen, for den ndr frem til tyndtarmen.

Ved vurderingen af resultaterne for mave-tarmkanalens anatomiske ud-
vikling, skal det understreges, at der ikke var tale om ekstreme fod-
ringer i n®rvarende forseg. KK-holdet fik sdledes strukturbehovet
dekket og HH-holdet s& meget koncentreret foder, at der blev sikret
en rimelig tilvakst. Ved at g& til yderpunkterne - f.eks. ved at
anvende en ration helt uden struktur, som praktiseret af Roy et al

(1973) vil der ikke ske en normal udvikling af mave-tarmkanalen.

Vedroarende de anatomiske mdlinger kan det konkluderes, at halmmzngden
pa KK-holdet (sget fra 0,5-2,0 kg/dag i intervallet 90-350 kg)
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gikrede en normal udvikling af fordejelseskanalen.

Poderoptagelse i 1. laktation. Et centralt spergsmdl var at belyse,

om foderoptagelsen i 1. laktation blev pévirket af store mengder
langt halm i opdretningsfoderet. Resultaterne (afsnit 4.9) viser, at
terstofoptagelse pi HH-holdet var 1,0 kg sterre end pd KK-holdet de
forste 84 dage af laktaticnen. Forskellen var dog ikke statistisk
sikker og forsvandt i lebet af laktationen. En eventuel forbedring i
evnen til at optage grovfoderrige rationer synes sfledes ikke at vmre
permanent. Dette er i overensstemmelse med, at HK-holdet, som skifte-
de fra fyldende til koncentreret foder 3 méneder for kslvning, kun
viste et svagt udslag pd terstofoptagelsen i forhold til XK-holdet i
de ferste 84 dage efter kslvning.

Med hensyn til ad libitum foderoptagelsen i laktationen md det for-
ventes, at keerne var i en situation, hvor der skete en fysisk regu-
lering af foderoptagelsen; idet der indgik 45% helsmdsensilage og 10%
halm i fuldfoderet. Vomrumfanget er derfor en vessentlig sterrelse i
denne periode, men hos de slagtede kvier (fig. 4.9) var der imidler-
tid ikke forskelle mellem HH- og KK-holdet, som kan betinge forskelle
i evnen til at optage grovfoderrige rationer. Den tendens, der er til
en hojere terstofoptagelse forst i laktationen, kan sdledes ikke
umiddelbart relateres til hverken vommens rumfang eller til andre
forhold ved mavetarmkanalens udvikling. Det skal dog bemmrkes, at
HE-holdet havde et statistisk sikkert hejere navlemdl (fig. 4.8) end
KK-holdet. Denne forskel kan tages som udtryk for, at kvierne pé
HH-holdet gennem hele opdrsetningen har veret mere "udspilede", og der
kan derfor vzre sket en strzkning af bughuleveggen, som giver bedre
plads til vommen inde i bughulen. BEn s&dan forskel vil ikke afsleres,
ndr vomrumfanget mdles ved vandfylding, idet vomveggens strzkning da

ikke er begrznset af bughulevaggen og de evrige organer.

Resultaterne fra tyggeaktivitetsm8lingerne (tabel 4.14) tyder ikke
pd, at keernes tyggeaktivitet i1 laktationsperioden er pdvirket af en
hej henholdsvis lav tyggeaktivitet i opdrsztningsperioden, og forkla-
rer sdledes ikke forskelle i foderoptagelsen.

Resultaterne vedrerende terstofoptagelsen i 1. laktation i nzrvsrende
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forseg er 1 god overensstemmelse med resultaterne fundet af Olsson et
al {1984). I et forsmg med kvier, opdrmttet p& henholdsvis store og
snd hemengder, fandtes sfledes en hejere grovfoderoptagelse hos he-
holdet frem til ca. 15 uger efter kslvning. Resultaterne er endvidere
delvis i overensstemmelse med, hvad der blev fundet i et lignende
forseg af Krohn & Andersen (1981). Her fandtes dog en vedvarende sti-
mulering (0,6~0,8 kg ts/dag) af terstofoptagelsen gennem hele 1. lak-
tation af fyldende foder de sidste 6 uger fer k=lvning.

En nyere underspgelse af Hof & Lenars (1984) konkluderer, at fyldende
foder til kvier i opdrztningsperioden ikke oger deres senere evne til
at optage grovfoder i ferste laktation. Ad libitum-optagelsen i dette
forseg er dog m&lt 17 uger inde i laktationen, efter at keerne i den
mellemliggende periode efter k®lvning blev fodret med en relativt
koncentreret ration. Undersegelsen belyser s&ledes ikke, om der er en
mere kortvarig effekt af meget grovfoder i opdretningsfoderet, men
tyder pd, at der ikke er tale om en lmngerevarende effekt, hvilket er
i overensstemmelse med nzrverende forseg.

En sammenstilling af dette forseg med litteraturen tyder pd, at op-
dretning pd et tungtfordejeligt foder kan medfere en mindre stimule-
ring af foderoptagelsen i de forste 10-15 uger af laktationen, men
gamtidig, at der ikke er tale om en vedvarende przgning. Den hajere
foderoptagelse ferst i laktaticnen i nmrvsrende forseg kan dog ikke
relateres til forhold ved mave-tarmkanalens udvikling.

Mzlkeydelse i forste laktation: HK-holdet havde en klart hejere mzl-
keydelse end bide HH- og KK-holdet (afsnit 4.2.2). I de forste 1%0
dage af laktationen var den gennemsnitlige ydelse pd hold HK s8ledes
20,9 kg 4% m=lk per dag mod 16,7 og 17,3 kg pd henholdsvis hold HH og
KK. Forskellen mellem hold HK og de to evrige hold var statistisk
sikker (p<0,05). Opgjort i 250-dages ydelser pr:sterede holdene HH,
HK og XK henholdsvis 3942, 4705 og 4191 kg 4% m=lk.

De fundne forskelle i holdenes mslkeproduktion kan ikke umiddelbart
forklares og kan ikke relateres til de forskelle, der var i foderop-
tagelsen ferst i laktationen. HH-holdet, som havde den hejeste foder-
optagelse - prmsterede siledes den mindste mzlkeproduktion. Holdenes
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vekstkurver i feorste laktation (fig. 4.6) viser derimod, at den heje-
re mzlkeydelse pd HK-holdet er ledsaget af en sterre mobilisering og
en mindre tilvekst gennem laktationen. Betragtes den samlede udnyt-
telse af foderrationen til m®lk og vakst under et, er der sfledes ik-
ke noget, der tyder p&, at HK-holdets hejere mmlkeydelse er opstdet
som felge af en bedre evne til at udnytte det fortzrede foder og der-
for sandsynligvis ikke skyldes forhold vedrerende mave-tarmkanalens
udvikling.

Bt enkelt forhold, som kan have pdvirket ydelsesresultatet er fodrin-
gen 1 de sidste 3 mlneder for kzlvning (tabel 4.3). I denne periode
var halmoptagelsen p8& HH-holdet en del lavere end forventet og resul-
terede i en svagere fodring {(ca. 0,5 FE/dag) frem mod kelvning. Til-
vegksten de sidste 3 mineder inden kelvning p& hold HH, HK og KK var
sdledes henholdsvis 452, 705 og 720 g/dag og vegten efter kalvning
393, 400 og 407 kg. En sterkere fodring i de sidste md3neder for kslv-
ning kan betyde en hsjere ydelse (Broster & Tuck 1967), men forskel-
lene i dette forseg var s& beskedne, at de ikke kan forklare det
kraftige udslag pd melkeydelsen pd hold HK. Skyldes den hejere ydelse
pd HK-holdet en bedre forberedelse end pd hold HH, skulle man ogs8
forvente et positivt udslag i ydelsen pd& KX-holdet.

I litteraturen synes der ikke at vsre rapporteret lignende udslag pd
nelkeydelsen som fundet i dette forseg. I de seneste &r har gder
imidlertid vzret stigende interesse omkring de faktorer, der regule-
rer n@ringsstoffernes fordeling/udnyttelse til vedligehold, tilvzkst
og mwlkeproduktion (Bauman et al 1980). Den hejere ydelse pd hold HK
i nerverende forseg skyldes tilsyneladende, at flere af nmringsstof-
ferne er udnyttet i yveret og dermed har medfart en sterre mobilise-
ring og hermed en mindre tilvakst. Om kombinationen tungtfordejeligt
foder i opdrztningsperioden sammen med lettere fordejeligt foder i de
sidste 3 m8neder for forventet kslvning har en positiv indflydelse pd
de faktorer, der regulerer n®ringsstoffernes fordeling, md belyses i
fremtidige forseg.

Med hensyn til mzlkens kemiske sammensstning var der ingen sikre for-
skelle mellem holdene bortset fra, at indholdet af protein var sta-
tistisk sikkert hejere p& HH-holdet (tabel 4.9). Forskellene i
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melkens proteinindhold udlignedes dog i 1lsbet af laktationen (figur
4.5). Det lavere proteinindhold i mmlken p& hold HK og KK, ismr ferst
i laktationen, kan muligvis skyldes, at den daglige proteinforsyning
var tet pd den anbefalde mindstenorm. Proteinindholdet i fuldfoder-
blandingen var sdledes pd grund af et lavt proteinindhold i byghel-
sedsensilagen kun pd 155 g ford. réprotein per FE mod et planlagt
niveau pd 165 g. P& grund af den hejere foderoptagelse og den lavere
meelkeydelse forst i1 laktationen fik HH-holdet mere protein per kg
produceret melk end hold HK og KK. I en situation, hvor keer er i
energiunderskud, kan en lav proteinforsyning resultere i en lavere
proteinprocent i mmlken (Kristensen 1984).
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