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Oversi gt 1.
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Malkekoens miljø i 6 staldtyper. Summarisk oversigt.

S e n g e s t a l d e F o d e r - Fang- B i n d e -

Å r s -
tid

med naturlig v e n t i l a t i o n

åben ui sol . i sol .

se n g e s t , b a s e s t , stald
âXTTTT a,

SA SU SI
u i s o l .

FU
i s o l . u ; i s o l .

FB

Staldmiljø:

L u f t t e m p . :

Un. 0°C
% døgn
Ov. 24°C
% døgn

Temperatur-
var i a t i o n

Luftfugti g-
hedsvar i at.

Luftens
indhold af :
NH3
co2
H S
n o j

Hygi ejne
i lejer

Vi nter

Sommer
Vi nter
Sommer

Vi nter
Sommer

Vinter

Vi nter

Vi nter

Vinter 1
Sommer

24

1

stor
stor

lille
mi d.

spor

spor

god

6

2
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stor

lille
mi d.

<

<

god

0

1
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stor
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mi ddelniveau

mi ddelniveau
-i « n r\ «

ingen
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;

mi d.
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mi d.

—>

—»
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;
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højeste
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god

0

3
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k

ni v.

niv.
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a) M e k . v e n t i l a t i o n , b) Niveau l a v t , da meget få værdier lå over norm.

Oversigt 2. Biologiske nøgletal. Malkekoens sundhedstilstand,
ydelse og tilvækst i 6 staldtyper 1)

Staldtype: SÅ SU SI FU FB

mælke-

Yversundhed

Lemmesundhed

Klovsundhed

Kælvnings- og
reprod.sygdomme

Fordøjelses- og
stofskiftesygdomme

Reproduktionsres.
og kælvningsinterval

Udsætni ng

Fodereffekti vi tet

Mælkeydelse, rel .

Egentilvækst og
fødte kalve/årsko

+ + +

+ + +

<r- — normalt niveau og ens

meget lavt niveau og ens

næsten ens og 52 uger

næsten ens og relativt høj

ens og normalt niveau-

95 > 100

stort 5 8i ens

100

1) + = laveste niveau og +++ = højeste niveau.
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1. EKSPERIMENTELLE STALDSYSTEMER TIL KV/EG -

MÅL, MATERIALER OG METODER

Vagn Østergaard

Sammendrag

P å b a g g r u n d af d e n t e k n i s k - ø k o n o m i s k e u d v i k l i n g b l e v f o r s ø g s p l a n e n

u d f o r m e t m e d e k s p e r i m e n t e l l e o g k o n t r o l l e r e d e v a r i a b l e ( u a f h æ n g i g e ) ,

o m f a t t e n d e : R å h u s , i s o l a t i o n a f t a g og v æ g , v e n t i l a t i o n , g u l v / u d r e n s -

n i n g s s y s t e m o g l e j e ( j f . f i g . 1 . 1 ) . D e i k k e - e k s p e r i m e n t e ! 1 e v a r i a b l e

b l e v r e g i s t r e r e t ( u d e k l i m a m . m . ) , o g s a m t i d i g b l e v a n d r e v a r i a b l e

s t a n d a r d i s e r e t ( f o d e r r a t i o n , f o d r i n g s p r i n c i p o g m a l k n i n g ) . D e h e r a f

a f f ø d t e v a r i a b l e , d e r p å v i r k e r k o e n , b l e v r e g i s t r e r e t l ø b e n d e o g o m -

f a t t e d e : F y s i s k m i l j ø , f o d e r i n d s a t s , v e t e r i n æ r e y d e l s e r , i n s e m i n e r i n g ,

p a s n i n g o g a r b e j d s i n d s a t s . K o e n e r b e s k r e v e t v e d b l . a . r a c e , v æ g t ,

1 a k t a t i o n s n u m m e r o g 1 a k t a t i o n s s t a d i u m . P å u d b y t t e s i d e n b l e v r e g i s t r e -

r e t f ø l g e n d e a f h æ n g i g e v a r i a b l e : Y d e l s e , t i l v æ k s t , m æ l k e k v a l i t e t , r e -

p r o d u k t i o n , s y g d o m m e , t r y k n i n g e r o g a n d r e f y s i s k e s k a d e r s a m t u d s k i f t -

n i n g . U d f r a d i s s e v a r i a b l e b e r e g n e s p r o d u k t i o n s e f f e k t i v i t e t o g a f -

l ø n n i n g t i l s t a l d , b e s æ t n i n g o g a r b e j d e u n d e r a k t u e l l e p r i s f o r u d s æ t -

n i n g e r . A f s l u t t e n d e b e r e g n e s a r b e j d s i n d s a t s e n s t i m e a f l ø n n i n g m . m . i

f o r s k e l l i g e s t a l d s y s t e m e r . D e n f o r e l i g g e n d e p u b l i k a t i o n f o k u s e r e r p å

f ø l g e n d e h o v e d e m n e r :

S t a l d t y p e r t i l m a l k e k ø e r ,

m i l j ø i f o r s k e l l i g e s t a l d s y s t e m e r ,

s t a t i s t i s k a n a l y s e a f h æ n d e l s e s - t i d d a t a ,

k l o v - o g 1 e m m e l i d e l s e r , r e p r o d u k t i o n s s y g d o m m e s a m t f o r d ø j e l s e s -
o g s t o f s k i f t e s y g d o m m e h o s m a l k e k ø e r v e d f o r s k e l l i g s t a l d t y p e o g
s t a l di n d r e t n i n g ,

m a l k e k o e n s y v e r s u n d h e d ( m a s t i t i s ) i r e l a t i o n t i l s t a l d t y p e ,

r e p r o d u k t i o n s r e s u l t a t e r h o s m a l k e k o e n i f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r ,

m æ l k e y d e l s e o g t i l v æ k s t i f o r s k e l l i g e s t a l d s y s t e m e r ,

u d s æ t n i n g a f m a l k e k ø e r i f o r s k e l l i g e s t a l d s y s t e m e r ,

v a n d i n s t a l l a t i o n e r t i l m a l k e k o e n - b e t y d n i n g o g l ø s n i n g e r ,

s t a l d s y s t e m e t s i n d f l y d e l s e p å a f l ø n n i n g t i l s t a l d , b e s æ t n i n g o g
a r b e j d e i m æ l k e p r o d u k t i o n e n ,

ø k o n o m i s k t o t a l v u r d e r i n g af s t a l d s y s t e m e r t i l m æ l k e p r o d u k t i o n .
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A b s t r a c t : Ø s t e r g a a r d , V . 1 9 8 5 . E x p e r i m e n t a l h o u s i n g s y s t e m s f o r

d a i r y c a t t l e . G o a l s , m a t e r i a l s a n d d e s i g n . R e p . 5 8 8 , N a t l . I n s t . A n i m .

S e i . , C o p e n h a g e n , 10 - 3 7 , ( E n g l i s h s u b t i t l e s ) .

T h e d e s i g n o f t h e e x p e r i m e n t i n c l u d e d t h e f o l l o w i n g e x p e r i m e n t a l a n d

i n d e p e n d e n t v a r i a b l e s : B u i l d i n g f r a m e , i n s u l a t i o n o f r o o f a n d w a l l ,

v e n t i l a t i o n , f l o o r / d u n g c l e a n i n g s y s t e m a n d l y i n g a r e a . T h e n o n -

e x p e r i m e n t a l v a r i a b l e s ( o u t d o o r c l i m a t e , t e m p e r a t u r e a n d r e l a t i v e

h u m i d i t y ) w e r e r e c o r d e d a n d o t h e r v a r i a b l e s w e r e s t a n d a r d i z e d ( r a t i o n ,

f e e d i n g p r i n c i p l e a n d m i l k i n g ) . T h o s e v a r i a b l e s i n f l u e n c i n g t h e c o w

w e r e r e c o r d e d r e g u l a r l y a n d w e r e t h e f o l l o w i n g : P h y s i c a l e n v i r o n m e n t ,

f e e d i n p u t , v e t e r i n a r y s e r v i c e , i n s e m i n a t i o n , h e r d m a n s h i p a n d l a b o u r

i n p u t . T h e c o w w a s d e s c r i b e d b y b r e e d , y i e l d p o t e n t i a l , b o d y w e i g h t ,

p a r i t y a n d s t a g e o f l a c t a t i o n . O f o u t p u t s w e r e r e c o r d e d : M i l k y i e l d ,

b o d y g a i n , b o r n c a l v e s , m i l k q u a l i t y , r e p r o d u c t i o n , d i s e a s e s , t r a u m a -

t i c i n j u r i e s a n d c u l l i n g . O n b a s i s o f t h i s i n f o r m a t i o n p r o d u c t i o n

p e r c o w a n d y e a r w a s c a l c u l a t e d . F u r t h e r m o r e t h e m a r g i n a b o v e v a r i a b l e

c o s t s w a s c a l c u l a t e d f o r t h e d i f f e r e n t h o u s i n g s y s t e m s u n d e r v a r i o u s

p r i c e c o n d i t i o n s . F i n a l l y t h e n e t i n c o m e p e r h o u r w a s c a l c u l a t e d .

T h e r e p o r t , 5 8 8 , f o c u i s e s on t h e f o l l o w i n g 12 t o p i c s :

1. E x p e r i m e n t a l h o u s i n g s y s t e m s f o r d a i r y c a t t l e . G o a l s , m a t e r i a l s
a n d d e s i g n .

2 . T y p e s of h o u s e s f o r d a i r y c a t t l e .

3. E n v i r o n m e n t in d i f f e r e n t h o u s i n g s y s t e m s f o r d a i r y c o w s .

4 . S t a t i s t i c a l a n a l y s i s o f e v e n t t i m e d a t a in a n i m a l p r o d u c t i o n .

5. F o o t , l e g , r e p r o d u c t i v e , d i g e s t i v e a n d m e t a b o l i c d i s o r d e r s in
d a i r y c o w s in d i f f e r e n t h o u s i n g s y s t e m s .

6. U d d e r h e a l t h in d a i r y c o w s in r e l a t i o n t o h o u s i n g s y s t e m .

7 . R e p r o d u c t i v e p e r f o r m a n c e o f d a i r y c o w s in d i f f e r e n t h o u s i n g
s y s t e m s .

8 . M i l k y i e l d a n d b o d y w e i g h t g a i n in d i f f e r e n t h o u s i n g s y s t e m s f o r
d a i r y c o w s .

9. C u l l i n g o f d a i r y c o w s in d i f f e r e n t h o u s i n g s y s t e m s .

1 0 . W a t e r i n s t a l l a t i o n s f o r t h e d a i r y c o w .

1 1 . T h e e f f e c t s o f h o u s i n g s y s t e m o n m a r g i n a b o v e v a r i a b l e c o s t s in
t h e d a i r y h e r d .

1 2 . E c o n o m i c e v a l u a t i o n o f h o u s i n g s y s t e m s f o r d a i r y c o w s a n d y o u n g
s t o c k .
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1 .1 Baggrund

D e n e n k e l t e m æ l k e - og k ø d p r o d u c e n t m å v e d o v e r v e j e l s e o m og p l a n l æ g -

n i n g af e t s t a l d b y g g e r i f a s t l æ g g e f ø l g e n d e f o r h o l d u n d e r e g n e f o r u d -

s æ t n i n g e r , d a d i s s e ø v e r v æ s e n t l i g i n d f l y d e l s e på b y g g e r i e t s r e n t a -

b i l i t e t :

d e t e k n i s k e b y g g e m u l i g h e d e r ,

s t a l d e n s i n d f l y d e l s e på p r o d u k t i o n s n i v e a u og - e f f e k t i v i t e t ,

b y g n i n g s i n v e s t e r i n g ( m a t e r i a l e v a l g og - f o r b r u g f o r g i v n e p r i s e r )

k a p i t a l e n s t i l v e j e b r i n g e l s e , r e n t e og g e n i n d v i n d i n g ( a f s k r i v -
n i n g s t i d ) ,

p r o d u k t i o n s f a k t o r e r s og p r o d u k t e r s p r i s ,

f o r æ l d e l s e s r i s i ko og æ n d r i n g i b e d r i f t e n s v æ r d i ,

vi r k n i ng af s k a t .

I n v e s t e r i n g i e t n y t s t a l d a n l æ g s k a l d e l s s i k r e e t h e n s i g t s m æ s s i g t

m i l j ø f o r d y r og m e n n e s k e r , d e l s a f f ø d e en b e d r e e l l e r a c c e p t a b e l i n d -

t j e n i n g f o r p r o d u c e n t e n . B e s l u t n i n g e n o m e t s t a l d b y g g e r i s k a l t a g e s

u n d e r h e n s y n t a g e n til d e n m a r k a n t e , t e k n i s k - ø k o n o m i s k e u d v i k l i n g s å -

vel i D a n m a r k s o m i l a n d e , vi k o n k u r r e r e r m e d . D e n n e u d v i k l i n g h a r

a f f ø d t :

at d e t e k n i s k e b y g g e m u l i g h e d e r f o r ø g e s ,

at a r b e j d s l ø n n e n s t i g e r s t æ r k e r e e n d f a k t o r - og p r o d u k t p r i s e r n e ,

at f o r æ l d e l s e s r i s i k o e n f o r en b y g n i n g f o r ø g e s , "

at k r a v e t om r e l a t i v t b i l l i g e r e b y g g e r i f o r ø g e s - i s æ r u n d e r h ø j t
r e n t e n i v e a u .

N æ v n t e u d v i k l i n g m å f o r v e n t e s at f o r t s æ t t e . D e t t e b e t y d e r , at k v æ g -

b r u g e r e n e f t e r s p ø r g e r s t a l d s y s t e m e r , d e r i v i d e s t m u l i g t o m f a n g f o r -

m i n d s k e r d e n ø k o n o m i s k e b e l a s t n i n g , d e r f o r å r s a g e s af o v e n n æ v n t e u d -

v i k l i n g . V e d at k u n n e b y g g e f . e k s . 1 0 % b i l l i g e r e u d e n at f o r r i n g e

p r o d u k t i o n s m u l i g h e d e r n e , k a n b y g n i n g e n s a f s k r i v n i n g s t i d n o r m a l t m e r e

e n d h a l v e r e s , h v i s t e r m i n s y d e l s e n h o l d e s u æ n d r e t . D e n n e s i t u a t i o n f o r -

m i n d s k e r f o r æ l d e l s e s r i s i k o e n o g / e l l e r f o r b e d r e r r e n t a b i l i t e t e n v e d

at b y g g e .

A r b e j d s a f 1 ø n n i n g e n s a f h æ n g i g h e d af b y g n i n g s o m k o s t n i n g e r n e ( a f s k r i v n i n g ,

f o r r e n t n i n g og v e d l i g e h o l d e l s e af b y g n i n g og i n v e n t a r ) og a r b e j d s i n d -

s a t s p r . å r s k o v e d g i v e n b i o l o g i s k e f f e k t i v i t e t , i l l u s t r e r e s af

t a b e l 1 . 1 .
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Tabel 1.1 A r b e j d s a f l ø n n i n g ved f o r s k e l l i g bygningsomkostning og

a r b e j d s i n d s a t s p r . årsko ( e x c l . u n g d y r ) . Kr . p r . mandtime.

Tab-Le. 1. 1 Labou/t Income, at d-ijLf.e/ie.nt kou/i-ing. co^t/s and -Labou/i -input

pe./i com and y.e.a/1. D.K/i. pen. man kou/i.

Mt. p r . å r s k o H/IA./COW 32 28 24 20

Bygn . ' s
k r . / å r s k o

2800

2400

2000

1600

omk
0. K/l. / COLU

34
47

59

72

39
54

68

82

46
63

79

96

55
75

95

115

V i r k n i n g a f e v t . ±5% i y d e l s e
C o£ poulble ±5% In

±13
(±21)

±15
(±24)

±18
(±29)

±21
(±34)

F o r u d s æ t n i n g e r : R e s t til b y g n i n g e r , i n v e n t a r og a r b e j d s i n d s a t s k r . /
å r s k o 3 . 9 0 0 . ( Ø s t e r g a a r d , 1 9 8 3 ) .

1)

1 I

V e d p r o p o r t i o n a l æ n d r i n g i f o d e r k r a v (tal i p a r e n t e s = ud e n æ n -
d r i n g ) .

At p/iopo/it-Lona-l ckang,e -in
at no ckanae. ).

/i&qu-L/ie.me.nt-â ( f-lg.. Ln b/iacke.t-4 -

T a b e l 1.1 v i s e r en b e t y d e l i g v a r i a t i o n i a f l ø n n i n g e n af a r b e j d s i n d -

s a t s e n - a f h æ n g i g af b y g g e o m k o s t n i n g og den d e r a f a f f ø d t e a r b e j d s i n d -

s a t s . D e t ses o g s å , at a r b e j d s i n d s a t s e n skal n e d b r i n g e s v æ s e n t l i g t ,

f o r at t i m e a f l ø n n i n g e n ved s t i g e n d e b y g n i n g s o m k o s t n i n g e r kan o p r e t h o l -

d e s . Er u d g a n g s p u n k t e t f . e k s . en m e g e t b i l l i g b y g n i n g ( 1 . 6 0 0 k r . i

o m k o s t n i n g e r p r . å r s k o ) m e d en a r b e j d s i n d s a t s på 32 m a n d t i m e r p r . å r s -

k o , m å en s t i g n i n g i o m k o s t n i n g e r n e til 2 . 4 0 0 k r . m e d f ø r e en f o r m i n d -

s k e l s e af a r b e j d s i n d s a t s e n til 20 m t . p r . å r s k o , f o r at t i m e a f l ø n -

n i n g e n k an o p r e t h o l d e s . I n f l a t i o n og f o r s k e l l e i b e s k a t n i n g k an o v e r

t i d e n æ n d r e d e n v i s t e s a m m e n h æ n g .

T a b e l 1.1 v i s e r o g s å t i m e a f l ø n n i n g e n s æ n d r i n g ved e v e n t u e l æ n d r e t

y d e l s e v e d b i l l i g e r e s t a l d b y g g e r i o g / e l l e r æ n d r e t a r b e j d s b e h o v (i p a -

r e n t e s er a n f ø r t v i r k n i n g e n af æ n d r e t y d e l s e u d e n æ n d r i n g i f o d e r f o r -

b r u g e t ) . D e t ses o g s å h e r , at b l o t en b e s k e d e n p r o d u k t i o n s æ n d r i n g har

en a f g ø r e n d e i n d f l y d e l s e på a r b e j d s a f l ø n n i n g e n .

S e l v om d e r i f ø l g e r e v i e w af S ø r e n s e n ( 1 9 8 1 ) i k k e f o r e l å et t i l s t r æ k k e -

l i g t f o r s ø g s m a t e r i a l e til k v a n t i t a t i v t at b e s k r i v e s a m m e n h æ n g e n m e l l e m

s t a l d t y p e / s t a l d i n d r e t n i n g og s y g d o m m e , v i s e r de i de f ø l g e n d e k a p i t -

ler r e f e r e r e d e u d e n l a n d s k e og i n d e n l a n d s k e u n d e r s ø g e l s e r d o g n o g l e

s t a l d b e t i n g e d e s y g d o m m e . H e r skal b l o t n æ v n e s , at et d a n s k m a t e r i a l e -
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i alt 8919 køer fordelt på 187 årsb e s æ t n i n g e r under Helårsforsøg med

kvæg i årene 1969-75 - ifølge Jørgensen & Nielsen (1977) viste en tre-

diedel mere klinisk mastitis i bindestalde end i 1øs d r i f t s t a l d e . Der-

imod fandtes i samme undersøgelse mere end dobbelt så mange d y r l æ g e b e -

handlinger for 1em m e - / k l o v s y g d o m m e i 1øsdriftstalde som i bi n d e s t a l d e .

De økonomiske virkninger af forskelligt omfang af disse betydende syg-

domme er belyst i tabel 1.2. Der ses at være et betydeligt tab pr.

100 årskøer ved et middelhøjt s y g d o m s n i v e a u , således ca. 28.000 kr.

ved 2 0 % ma s t i t i s k ø e r og ca. 27.000 kr. ved 1 5 % behan d l e d e køer for

lemme- og klovsygdomme under ét. (Statens J o r d b r u g s ø k o n o m i s k e Institut,

1984 og Østergaard, 1 9 8 0 ) . T a b , der følger af døds f a l d , er også be-

tydelige (Østergaard, 1 9 8 0 ) .

Tabel 1.2 Økonomiske tab ved mastitis og lemme-/klovsygdomme.

Prisniveau 1984.

Table. 1.2 Cconornlc IOAAQ.A {./tom maAtltlA and leg,/ {.oot dlAon.de.siA. f/ilce.

level 198b. v v . , ,
Kr. ca . K i I d e
O. kn.. Sou/ice

M a s t i t i s , k r . p r . i n f i c e r e t k o 6 0 0 K l a s t r u p ( 1 9 7 3 )
flLL D.U. pen. Ln.Uc.tid cow ^

612 Laursen &
Sørensen (1976)

G n s . tab pr. 100 årskøer ved:
Aven.ag.e. IOAA pen. 1OO COLUA at:

30% mastitiskøer, 30% ma*title COWA 42.000

20% mastitiskøer, 20% ma*title COWA 28.000

10% mastitiskøer, 10% maAtitle COWA 14.000

Lemme- og klovsygdomme
k r . p r . b e h a n d l e t k o : 7 9 5 L a u r s e n &
Le-g.Zf.oot dl^o/ide/iA, S ø r e n s e n ( 1 9 7 6 )
D.kn.. pe.n. t/ie.ate.d cow:

G n s . t a b p r . 1 0 0 å r s k ø e r v e d :
Ave/iag.e. IOAA pen. 1OO COWA at:

- 2 5 % behandlede køer, 25% treated COWA 45.000

15% behandlede køer, 15% treated COWA 27.000

5% behandlede køer, 5% treated COWA 9.000

Med udgangspunkt i bl.a. ovennævnte baggrund f i n a n s i e r e d e L a n d b r u g s -

ministeriet efter indstilling fra Landbrugets Samråd for forskning og

forsøg hovedprojektet "Eksperimentelle staldsystemer til kvæg". Til

fremme af projektet nedsattes følgende s t ø t t e g r u p p e :
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T a g e S a m s , L a n d s k o n t o r e t f o r B y g n i n g e r og M a s k i n e r ( f o r m a n d ) ,

V a g n Ø s t e r g a a r d , S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g ( k o o r d i n a t o r ) ,

S ø r e n P e d e r s e n , S t a t e n s j o r d b r u g s t e k n i s k e F o r s ø g ( r a p p o r t ø r ) ,

N . P . M a d s e n e f t e r f u l g t af F i n n M ø l l e r , S t a t e n s j o r d b r u g s t e k n i s k e
F o r s ø g ,

S.P. K o n g g a a r d , S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g ,

B ø r g e M o r t e n s e n e f t e r f u l g t af A r n e R å d u m , S t a t e n s B y g g e f orsfkni n g s -
i n s t i t u t .

Et s t a l d s y s t e m er her d e f i n e r e t ved 1) s t a l d t y p e , ( d v s . r å h u s e t s u d -

f o r m n i n g , h e r u n d e r i s o l a t i o n af tag m . m . ) og 2) i n d r e t n i ng af v e n t i -

l a t i o n s s y s t e m , u d r e n s n i n g s s y s t e m , l e j e , b i n d s e i m . m . ( j f . d e n e k s p e -

r i m e n t e l l e del i f i g . 1 . 1 ) .

1.2 Mål

De p r i m æ r e mål i p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 " v a r :

A: at a f p r ø v e e n k l e og b i l l i g e b y g n i n g e r og b y g n i n g s k o n s t r u k t i o n e r
ti 1 k v æ g ,

B: at u d v i k l e og a f p r ø v e a n l æ g for o p r e t h o l d e l s e af et h e n s i g t s m æ s -
s i g t s t a l d k l i m a ,

C: at u d v æ l g e og a f p r ø v e f o r s k e l l i g e l ø s n i n g e r for i n d r e t n i n g og i n -
v e n t a r m e d h e n b l i k på f o r b e d r i n g af m i l j ø e t f o r k ø e r og k a l v e ,

D: at f a s t s æ t t e e g n e d e a r b e j d s r u t i n e r f o r p a s n i n g og t i l s y n m e d k v æ g
i de f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r ,

E: at k l a r l æ g g e f o r s k e l l i g e s t a l d s y s t e m e r s i n d f l y d e l s e på det
s a m l e d e P r o d u k t i o n s r e s u l t a t , t e k n i s k og ø k o n o m i s k .

I p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 3 " b l e v de p r i m æ r e mål f o r m u l e r e t t i l :

a. at s ø g e f o r t s a t b i l l i g g ø r e l s e af b y g n i n g af k o s t a l d e ved b l . a .
k l a r l æ g n i n g af p r o d u k t i o n e n s a f h æ n g i g h e d af d e l s r e d u c e r e t og f o r -
s k e l l i g t areal til g a n g e og f o d e r p l a d s og d e l s antal b å s e p l a d s e r
p r . ko i s e n g e s t a l d e ,

b. at o p n å en y d e r l i g e r e a f k l a r i n g af k a l v e s og m a l k e k ø e r s p r o d u k t i o n
og s u n d h e d s t i l s t a n d i s t a l d e m e d f o r s k e l l i g v a r m e i s o l a t i o n , v e n t i -
l a t i o n og i n d r e t n i ng ,

c. at v i d e r e u d v i k l e a n l æ g f o r a u t o m a t i s k s t y r e t n a t u r l i g v e n t i l a t i o n ,

d. at f a s t l æ g g e e n e r g i f o r b r u g s p r o f i 1 er i s t a l d e m e d f o r s k e l l i g t
m e k a n i s k u d s t y r ,

e. at v u r d e r e r å b y g n i n g , k o n s t r u k t i o n e r og i n v e n t a r f o r f u n k t i o n og
h o l d b a r h e d ved f o r s k e l l i g t m a t e r i a l e v a l g ,



'EKSPERIMENTELLE STALD-

T Ï I

SYSTEMER TIL KVÆG".

RÅHUS:
1. åben-S
2. luk.-S
3. foder-S
4. fangbås
5. bi nde-

UDEKLIMA:
1. temp.
2. fugtigh
3. vind

MILJØ,FYS:
1. temp.
2. fugt
3. luftbev.
4. strøelse

etc.

ISOLATION
1 . v tag

T væg
2. * tag

+ væg
3. + tag

+ væg

VENTILAT:
1. natur.

+ styr.
2. natur.

+ styr.
3. mek.

un.tryk
4. mek.

ov.tryk
5. mek.

1 i get ryk

GULV/UDR:
1 . spalte-
2. beton-
+ del task.
3. riste,

jern
4. riste,

beton
5. grebn.

mek.udm

FODER-
FORSYNING
1 . kval i tat.
2-. kvant.

VARMEPROD:
1 . omsatte

FE
2. ant. vpe

\r >.
FODERINPUT
1 . FE
2. protei n
3. fedt
4. min.

etc.

VET.YDELSER
M.M.
1. i nsemi n .
2. forebyg.

ben.

LEJE:
1. ui sol .

beton
2. isol .

beton
3. måtte,

ui sol .
4. måtte,

isol.

J •v.

UDFODRING
1.b1 åndevo.
2.stat.bl .
3.motor vogn

etc.

/

BÅSAD/BIN:
1 .

2.

3.

4.

5.
6.

jern +
brystpl.
træ +
brystpl.
jern -H
brystpl.
f ang-
Di ndse1
stangbi .
kædebi.

FODERBORD:
1 . +krybbe-

skille-
væg

2. -e-krybbe-
skil le-
væg

MALKESTALD
1 .

Z.
type
kapac.
antal
app. etc

\,

MANDSKAB
1 . art
2. antal

MILJØ/

1.
2.
3.

3SYKISK
pi ads
amgang
pasnings-

kval . etc

f \f

ARBEJDS-
INDSATS
1. fodr i ng
2. rensni nc
3. malkning

etc.



f . s

KOEN: 1.
6.

s

race, 2. ydelseskapacitet
klovfarve m.m.

YDELSE:
1. mælk ,

kg M
2. mælk , kg
3. fedtpet.
4. smf. , kg

TILVÆKST:
1 . egenti1\
2. -"- døde

kass
3. kalve/kc
4. heraf

døde

, 3. vægt, 4.

MÆLKEKVAL:
1. celletal
2. bakterie

i nf ek-
ti on

REPRODUKT.
1. antal

dg fra
kælvn.
til in-
semi n.

2. % omlø-
bere

3. kælvn.
inter-
val

aktati onsnummer,

V

SYGDOMME:
1. yverbet.
2. repro-

duktion
3. klov-
4. 1emme-
5. fordø-

jelse
m .m.

s

5. laktat ionsstadium,

TRYKNINGER
og ANDRE
FYSISKE
SKADER
1 . forknæ
2. haser
3. nakke .
4. krop

UDSKIFTN:
1. tidspkt.

i . f . t.
1.kælvn.

2. årsag

PRODUKTIONSEFFEKTIVITET
f o d e r u d n y t t e l s e m.m.

A F L Ø N N I N G TIL S T A L D , B E S Æ T N . OG A R B E J D E
under f o r s k e l l i g e f o r u d s æ t n i n g e r i de
r e s p e k t i v e s t a l d t y p e r / - i n d r e t n i n g e r

T I M E A F L Ø N N I N G M.M. i f o r s k e l l i g e b e d r i f t s s t ø r r e l s e r (areal og b y g n i n g e r ) og under

v a r i e r e n d e e g e n k a p i t a l , l å n e r e n t e , f a k t o r - og p r o d u k t p r i s e r .
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Figure 1.1 PRINCIPAL ELEMENTS/VARIABLES OF THE PROBLEMS RELATED TO PROJECT: "EXPERIMENTAL

CATTLE HOUSING SYSTEMS".

BUILDING
FRAME
. Open Cub.
.Closed C.

3 . F e e d i n g
cubicle
•Self-
catchi ng
cubicle

5.Tie-stal1
system

OUTDOOR
CLIMATE
1 .Temp.
2.Rel.hum.
3.Wind

INSULATION

- roof
- wal 1
- roof
+ wal 1

+ roof
+ wal 1

VENTILATION
1.Natural
- aut.c .

2.Natural
+ aut.c.

3.Mechan.
neg.pres .

4.Mechan.
pos.pres.

5.Mechan.
equal

—P->

FLOOR/DUNG
CLEAN.SYST,
1 .Slatted
, Concrete
.Grates,
i ron
Grates,
concrete

5.Gutter

FEED SUPPLY

1.Quali tat.
2v. Quantita-

ti ve

HEAT PROD.
1.Conv.feed

units
2.No. of

hpu

ENV.PHYS.
1.Temp.
2.Humi di ty
3.Air flow
4.Beddi ng

etc.

f \

FOOD REQ.
1 . Feed un.
2.Protei n
3.Fat
4.Mi nerals

etc.

VET.SERVICE
1.Insem.
2.Prophy1ac
tic
treatment

LYING AREA
1 . Uni nsul .

concrete
2. Insul .

concrete
3.Mat.

uni nsul .
4.Mat.

insul .

STALL PART.
TIES
1 . Iron +

rail
2.Wood +

rail
3. Iron -

rail
4.Self-

tying
5.Yoke t.
6 . C h a iin t.

MANGER
1. + parti

t i on
2. - parti

ti on

i

FEEDING SY.
1 . Mob.mixer

feeder
2.Mi xi ng pi
3.Tract.ect

/

MILKING
PARLOUR
1 . Type
2 . Capac.No

of milk.

s

STAFF
1.Ski 11
2.Number

ENV.PSYCHIC.
1 . Space
2.Social

life
3.Quality of

management

f \f

WORK
1.Feedi ng
2.Clean-

i ng
3 . M i 1 k i n g

etc.

\ T



THE COW:

>

. breed , 2 yi eld
5. hoof colour etc

YIELD
1. milk kg

4% FCM
2. m i l k , kg
3. fat pet.
4. butter-

fat, kg

BODY GAIN
1.body gai r
2. hereof

non-
valuable

3.cal v e s /
cows

4. hereof
dead
calves

s

p o t e n t i a l , 3. body w e i g h t ,

S \

MILK QUA-
LITY
1. cell

counts
2. b a c t e r i -

a l i in-
fect i on

DISEASES
1 . mastitis
2. reprod.
3. hoof-
4. leg-
5. di-

gestion
etc.

s

4. lactation number, 5. lactation stage,

TRAUMATIC
INJURIES
1. foreknee
2. hock
3. neck
4. body

REPRODUCT.
& CALV.INT.
l.No. of

days from
cal vi ilg
to i nse-
mi nat i on

2.% returns
3.cal vi ng

interval ,
days

:ULLING
1 . period

in rel.
to calv-
i ng

I. reason

PRODUCTION EFFICIENCY
Feed efficiency etc.

NET INCOME TO H O U S E , HERD AND LABOUR
under various c o n d i t i o n s in the respec-
1" i \ /p t y p p g n f h n u ^ j

HOURLY INCOME ETC. in various farm sizes (area and b u i l d i n g s ) and based on varying amounts
of net c a p i t a l , loan i n t e r e s t , factor and product p r i c e s .
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f. at f a s t l æ g g e b e t y d n i n g e n af lys f o r k v æ g e t s p r o d u k t i o n ved g e n -
n e m f ø r e l s e af f o r s k e l l i g e l y s p r o g r a m m e r ,

g. at k l a r l æ g g e s a m s p i l l e t m e l l e m f o d r i n g og s t a l d t y p e f o r m a l k e k ø e r .

h. at f a s t l æ g g e s a m m e n h æ n g e n m e l l e m f o r e k o m s t e n af de r e s p e k t i v e syg-
d o m m e og s t a l d m i l j ø e t a f f ø d t af de f o r s k e l l i g e s t a l d i n d r e t n i n g e r
f o r k a l v e , u n g d y r og m a l k e k ø e r ,

i. at b e l y s e nye t e k n i s k e h j æ l p e m i d l e r s e g n e t h e d , h e r u n d e r d r i f t s -
s i k k e r h e d , s a m t d e r e s i n d f l y d e l s e på a r b e j d s f o r b r u g og a r b e j d s b e -
l a s t n i n g ,

j . at k l a r l æ g g e f o r s k e l l i g e s t a l d s y s t e m e r s i n d f l y d e l s e på såvel det
t e k n i s k - b i o l o g i s k e som ø k o n o m i s k e p r o d u k t i o n s r e s u l t a t i de r e -
s p e k t i v e k v æ g p r o d u k t i o n e r .

Det er f o r t s a t et o v e r o r d n e t m å l , på t v æ r f a g l i g b a s i s , at f r e m m e ud-

v i k l i n g e n af r a t i o n e l l e , b i l l i g e og e n e r g i b e s p a r e n d e og d e r m e d m i n d r e

k a p i t a l k r æ v e n d e s t a l d s y s t e m e r .

På g r u n d af f o r s k n i n g s p r o j e k t e t s k o m p l e k s e n a t u r og f a g l i g e b r e d d e

blev den for m å l e n e s i n d f r i e l s e n ø d v e n d i g e e k s p e r t i s e i n d d r a g e t ved

s a m a r b e j d e m e l l e m f ø l g e n d e i n s t i t u t i o n e r :

S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , H e l å r s f o r s ø g med k v æ g (SH)

S t a t e n s B y g g e f o r s k n i n g s i n s t i t u t , A f d . for l a n d b r u g s b y g n i n g e r ( S B I )

S t a t e n s J o r d b r u g s t e k n i s k e F o r s ø g ( S j F )

Den k g l . V e t e r i n æ r - og L a n d b o h ø j s k o l e , I n s t i t u t t e r n e f o r h h v .
i n t e r n m e d i c i n og k i r u r g i ( K V L )

L a n d s k o n t o r e t f o r B y g n i n g e r og M a s k i n e r

S t a t e n s j o r d b r u g s ø k o n o m i s k e I n s t i t u t (S J I )

P r o j e k t e t g e n n e m f ø r t e s d e l s som s u p p l e m e n t til H e l å r s f o r s ø g m e d k v æ g ,

S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , og d e l s som en i n t e g r e r e t del h e r a f f o r

at d r a g e n y t t e af de r e s s o u r c e r , H e l å r s f o r s ø g med kvæg a n v e n d t e til

b e l y s n i n g af de t e k n i s k e og ø k o n o m i s k e v i r k n i n g e r ved m æ l k e - og k ø d -

p r o d u k t i o n i nye p r o d u k t i o n s s y s t e m e r .

R e g i s t r e r i n g af k l i m a og b y g n i n g s t e k n i s k e d a t a s a m t a r b e j d s d a t a i

f o r s ø g s s t a l d e n e b l e v f o r e t a g e t af S t a t e n s B y g g e f o r s k n i n g s i n s t i t u t og

S t a t e n s j o r d b r u g s t e k n i s k e F o r s ø g , m e d e n s i n d s a m l i n g e n af de t e k n i s k -

b i o l o g i s k e d a t a s a m t k o n t r o l og s t y r i n g af p r o d u k t i o n e n b l e v f o r e -

t a g e t af S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g med s t ø t t e af I n s t i t u t for i n t e r n

m e d i c i n og I n s t i t u t for k i r u r g i , K V L , for så v i d t a n g å r de v e t e r i n æ r -

m e d i c i n s k e d a t a . J o r d b r u g s ø k o n o m i s k i n s t i t u t og L a n d s k o n t o r e t f o r Byg-

n i n g e r har i n d s a m l e t b y g g e p r i s e r m . m .
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Fl e r e af de o v e n n æ v n t e mål er bl e v e t f o r s ø g s m æ s s i g t b e l y s t , og r e s u l -

t a t e r n e er a l l e r e d e p u b l i c e r e t af s a m a r b e j d s p a r t n e r n e (jf. a f s n i t

1 . 6 ) . N æ r v æ r e n d e b e r e t n i n g s ø g e r at indfri de ø v r i g e mål og f o r s ø g s -

s p ø r g s m å l v e d r ø r e n d e m a l k e k o e n s o p s t a l d n i n g - dog u n d t a g e n f ø l g e n d e ,

h v o r o m der er b e r e t n i n g e r u n d e r u d a r b e j d e l s e :

R o e - og e n s i l a g e f o d e r med f o r s k e l l i g t t ø r s t o f i n d h o l d til m a l k e -
køer i åbne 1 ø s d r i f t s t a l d e i v i n t e r p e r i o d e n .

B e l æ g n i n g s g r a d e n s i n d f l y d e l s e på m a l k e k o e n s p r o d u k t i o n i
s e n g e s t a l d .

1.3 Forsøgsplan

De h o v e d v a r i a b l e , der in d g å r i s t a l d s y s t e m e r til m a l k e k ø e r , er vist i

d i a g r a m m e t i f i g u r 1.1. Den e k s p e r i m e n t e l l e d e l , d v s . de u a f h æ n g i g e

v a r i a b l e , hvori der er lagt en k o n t r o l l e r e t v a r i a t i o n , o m f a t t e r r å -

h u s , i s o l a t i o n , v e n t i l a t i o n , g u l v / u d r e n s n i n g s s y s t e m , l e j e , b å s e a d -

s k i l l e l s e / b i ndsel og f o d e r b o r d .

Ved valg af s t a l d t y p e r blev d y b s t r ø e l s e s s t a l d e n u d e l u k k e t , dels for

at b e g r æ n s e a n t a l l e t , og de l s fordi der f o r e l å u n d e r s ø g e l s e r h e r o m

(se f . e k s . K o n g g a a r d , 1977 a & b , N o r d f e l d t et a l . , 1 9 7 2 og k a p . 8 ) .

De f o r s ø g s k o s t a l d e , der d a n n e r b a s i s for a n a l y s e r n e i d e n n e b e r e t n i n g ,

er kort b e s k r e v e t i tabel 1.3. De a n f ø r t e f o r k o r t e l s e r for t y p e d æ k k e r

over f ø l g e n d e :

SÅ = s e n g e s t a l d med én åben s i d e , h v o r f r a der f o d r e s ,

SU = s e n g e s t a l d uden i s o l a t i o n i tag og e v t . v æ g ,

SI = s e n g e s t a l d med i s o l a t i o n i tag og v æ g ,

B = b i n d e s t a l d med r ø r m a l k n i n g s a n l æ g .

Inden for s t a l d t y p e er der d e s u d e n p l a n l a g t f o r s k e l l e med h e n s y n til

f ø l g e n d e 3 h o v e d v a r i a b l e :

v e n t i l a t i o n , der er n a t u r l i g ( s u p p l e r e t med st y r i n g på H 2 2 - 8 ,
7 5 - 8 og 6 1 - 2 ) e l l e r m e k a n i s k (H 3 4 - 2 , 3 5 - 8 , 7 4 - 8 , 5 1 - 2 , 6 0 - 9 ,
6 4 - 2 og 7 3 - 2 ) ,

g u l v / u d r e n s n i n g s s y s t e m , der o m f a t t e r s p a l t e g u l v e l l e r fast gulv
med d e l t a s k r a b e r samt b e t o n b j æ l k e r , m e t a l r i s t e e l l e r m e k a n i s k ud-
mugni ng i grebni n g ,

l e j e , som o m f a t t e r g u m m i m å t t e r e l l e r b e t o n som b e l æ g n i n g (der er
1 bås p r . k o ) .

Det skal u n d e r s t r e g e s , at der af he n s y n til a n t a l l e t af v a r i a b l e ikke

er t i l s t r æ b t i n d d r a g e t f o r s k e l l i g e m a l k e s t a l d e og ande n t e k n i k .
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Tabel 1.3 Forsøgskostalde beskrevet ved hovedtype og indretning

samt byggeår, kapacitet m.m.

table 1.3 &x.pen.lmental cow houAeA deAcnlbed by main type and lay-

out, yean, of conAt/iuctlon, capacity etc.

G a n g a r e a l og - b e s k r i i

„ % Floon. a/iea and cond.

Type
1 ype

SÅ:

SU:

SI:

B:

a)

b)

c)

d)

ri-nr.
Hend

Ven-"
t i 1 a -
t i o n
Ven-
tila-
tion

' Gulv/
udrens-
ni ng-
Floon./
clean-
ing

Sengestald, åben
Open cublcleA

40-8
42-8
49-8

N
N
N

s p b ;

sp
sp

Leje
Ly^ng
an.ea

b e c )

gu
gu

Sengestald, uisoleret
UnlnAul. cublcleA

43-2
54-8
63-2

66-8
75-8
77-8
78-8

N
N
N

N
N
N
N

de
§
sp

sp
sp
sp
de

Sengestald, isoleret
JnAul. cublcleA

22-8
34-2
35-8

36-8
46-8
47-8
74-8

N
M
M

N
N
N
M

sp
sp
sp

de
sp
sp
sp

Bindestald, isoleret
1 le-A tall inAulated

51-2
60-9
61-2
64-2
73-2

M
M
N
M
M

N = natur 1 i g

me
me

sp
ri
ri

be
be
be

be
be
be
be

be
be
be

be
be
be
be

g u
n u
be
be
be

(natural), M =

Byg-
geår

of con-
AtÆUCt.

1978
1978
1978

1971
1978
1975

1975
1977
1977
1975

1974
1975
1976

1976
1976
1978
1975

-72
(79)

1976
74;78
1972

mekani sk

Gulv/udrensning ( floon. /cleaning ): sp
de/me = fast gulv og skraber (Aolld
hhv. de (AP VA. de), ri = metalriste

Leje

1 = c

(lying

il ant ( l

an.ea ) : t

Antal
båse
No. of
AtallA

84
72
70

101
118
64

90
68
81
100

75
53
116

63
129
87
100

34
52
84
100
55

m 2/
ko
m2

pen.
COU)

4,2
3,8
3,9

3,9
2,7
5,0

2,9
3,5
3,6
4,8

4,4
3,9
3,9

3,8
2,6
4,0
4,0

-

% 1 0 S e
bjæl-
ker

/o

loo Ae
beamA

3-10
3-10
0- 3

0- 3
0- 3

0- 3
0- 3
0- 3

ov. 10
3-10
0- 3

ov. 10
0- 3
0- 3

-

(mechanical).

Plan-
hedd>

UTA®-1

2
3
1

1
1
2

3
3
3
2

1
3
2

2
3
2
3

-

= spaltegulv (Alatted floon.)
floo/L & Ac/iapen. ), § - sp
i grebning (metal g/iatlng).

>e = beton (concrete),

UAt In level), 2 = noqet u.iævnt

gu = gummi måtte ( ziubben.

(a little out ofj g
level), 3 = meget ujævnt (muck out of level).
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Til o p n å e l s e af de ø n s k e d e s t a l d t y p e r blev der b l . a . b y g g e t den her i

lan d e t hidtil u k e n d t e åbne s e n g e s t a l d . De ø n s k e d e i n d r e t n i n g e r o p n å e -

des l i g e l e d e s ved s æ r l i g e a f t a l e r med f o r s ø g s v æ r t e r n e h e r o m ( f . e k s . 2

g u l v t y p e r i sa m m e s e n g e s t a l d på H 5 4 - 8 og 6 2 - 8 ) . Tabel 1.3 v i s e r b y g g e -

året for hver s t a l d , og det s e s , at s t a l d e n e var nye e l l e r kun få år

ga m l e ved f o r s ø g e t s s t a r t i 1 9 7 8 . På H 6 0 - 9 s t a r t e d e f o r s ø g e t i 197 9

u m i d d e l b a r t e f t e r r e n o v e r i n g af en æ l d r e b i n d e s t a l d .

S t a l d k a p a c i t e t u d t r y k t ved a n t a l l e t af k o b å s e er vist i tabel 1.3. O g -

så p l a d s f o r h o l d u d t r y k t ved 1 ø s d r i f t s t a l d e n e s g a n g a r e a l p r . ko og k v a -

l i t e t e n h e r a f er a n f ø r t . ( Y d e r l i g e r e b e s k r i v e l s e er g i v e t i k a p . 3 ) .

F o d e r s e n g e s t a l d e n e og f a n g b å s e s t a l d e n e er b e s k r e v e t i 5 1 5 . b e r e t n . fra

SH , hvori o g s å r e s u l t a t e r v e d r ø r e n d e d i s s e to s t a l d t y p e r er a n f ø r t .

1.4 Materiale og metoder

O m f a n g e t af det b i o l o g i s k e m a t e r i a l e i de i n d d r a g n e f o r s ø g s s t a l d e (ta-

bel 1.3) og d a t a r e g i s t r e r i n g samt m e t o d e r b e s k r i v e s kort i det f ø l g e n -

d e . Der g i v e s o g s å en kort b e s k r i v e l s e af de m e t o d e r , der er a n v e n d t

for at u n d g å , at v æ s e n t l i g e i k k e - e k s p e r i m e n t e l 1 e v a r i a b l e som f o d e r ,

p a s n i n g m . m . s k u l l e f o r s t y r r e v i r k n i n g e n af de e k s p e r i m e n t e l l e v a r i -

a b l e , s t a l d t y p e og s t a l d i n d r e t n i n g . En d e t a l j e r e t b e s k r i v e l s e af m e t o -

d e r , h e r u n d e r de s t a t i s t i s k e , g i v e s i de a k t u e l l e k a p i t l e r .

1.4.1 Forsøgsdyr

Tabel 1.4 vi s e r f o r s ø g s p e r i o d e , race og antal k æ l v n i n g e r for h v e r t e n -

kelt f o r s ø g s b r u g i den s a m l e d e f o r s ø g s p e r i o d e 1 9 7 8 - 8 3 . Det b e m æ r k e s ,

at der i d e t t e m a t e r i a l e kun er i n d d r a g e t en e n k e l t J e r s e y - b e s æ t n i n g ,

der i n d g å r i g u l v t y p e f o r s ø g . Der i n d g å r t i l l i g e 3 R D M - b e s æ t n i n g e r , og

d i s s e vil b l i v e d i s k u t e r e t s p e c i e l t i de t i l f æ l d e , h v o r r e s u l t a t e r n e må

a n t a g e s at k u n n e være f o r s k e l l i g e fra S D M - b e s æ t n i n g e r n e i de ø v r i g e

19 b r u g / f o r s ø g s s t a l d e .

Om a n t a l l e t af k æ l v n i n g e r , der a f f ø d e r et t i l s v a r e n d e antal p å b e g y n d t e

l a k t a t i o n e r , bør i a g t t a g e s , at der i tabel 1.4 er s k e l n e t m e l l e m f o r -

s ø g s d y r , der k æ l v e d e f ø r s t e gang ji_ f o r s ø g s p e r i o d e n , og de d y r , der k æ l -

v e d e f ø r s t e g a n g , før d a t a r e g i s t r e r i n g e n p å b e g y n d t e s i 1 9 7 8 , men har

2. og s e n e r e k æ l v n i n g i f o r s ø g s p e r i o d e n . S i d s t n æ v n t e dyrs a n v e n d e l s e

i a n a l y s e r n e er dcg b e t i n g e t a f , at der ikke er sket æ n d r i n g e r i

s t a l d f o r h o l d m . m . m e l l e m 1. og 2. k æ l v n i n g , og at der f o r e l i g g e r de

n ø d v e n d i g e d a t a .
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Tabel 1.4
Table 1.4

H-nr.
Herd

Forsøgsperiode, race og antal

Experimental period, breed and

1978-83.

SÅ: Sengestald,, åben
Open cublcleA

40-8
42-8
49-8

sp
sp
sp

SU: Sengestald.

'be0J

gu
gu

Forsøgs-
per i ode
Experimen-
tal period

1 .8.78-30.9.83
1.8.78-30.9.80
1.8.78-30.9.83

, ui sol.
UnlnAul. cublcleA

43-2
54-8
63-2
66-8

75-8
77-8
78-8

de
§
sp
sp

sp
sp
sp

SI : Sengestald,
OnAul.

22-8
34-2
35-8
36-8

46-8
47-8
62-8*
74-8

be
be
be
be

be
be
be

, i sol
cublcleA

sp
sp
sp
de

sp
sp
§
sp

B: Bindestald,
Tle-Atalt,

51-2
60-9
61-2
64-2
73-2

me
me
sp
ri
ri

be
be
be
be

be
be
gu
be

, i sol
InAul

gu
gu 1
be
be
be

1.4.78-30.6.82
1.4.79-31.3.82
1.4.78-31.3.81
1.8.78-31.3.81

1.8.78-30.6.82
1.8.78-31.3.83
1.8.78-31.3.83

1.8.78-31.3.81
1.4.78-30.6.82
1.8.78-30.6.82
1.8.78-31.3.81

1.8.78-31.3.83
1.8.78-31.3.82
1.8.78-31.3.83
1.8.78-30.6.82

1.4.78-31.3.81
.10.79-30.9.82
1.4.78-31.3.80
1.4.78-31.3.83
1.4.78-30.9.80

Antal kælvninger i alt
Total number ofi calvlngA

Race
Breed

S
S
R

S
S
S
S
S
S
S

R
S
S
R
S
S
J
S

S
S
S
S
S

kælvninger 1978-83.

number of calvlngA

Første kælvning i
forsøgsperi oden
i4t
exp.

Lakt
1.

282
88
189

203
195
110
132

112
150
196

87
96
189
65

302
200
275
189

55
93
66
246
58

3578

calving
perlod

In

.(Laet.no. )
2.

152
36
1 10

100
84
37
51

55
83
112

45
61
91
30

169
76
170
84

25
41
22
144
24

1802

3.

76
-
49

49
38
9
27

25
35
47

12
28
23
-

87
24
91
20

11
-
1

69
1

722

Første
kælvning
før
1A1
bef.

Lakt
2.

27

18
14

24

25
16

10

7

31
28
19

219

forsøg
calvn.
exp.

;.Lact.
3.

22

22
12

28

24
14

21

11

37
32
15

238

a) Gulv/udrensning I floor cleaning): sp = spaltegulv (-dialled floor),
de/me = fast gulv og skraber (Aolld floor & scraper), § = sp
hhv. de (AP VA. de), ri = metalriste i grebning (metal arating.).

b) Leje ( ly.lng area): be = beton (concrete ), gu = gummimåtte
(rubber mat).

* Kun anvendt til opgørelse vedr. sp og de.
** S = DanlAh Black and White, R = Red DanlAk, $ =
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I de f o r s ø g s b r u g , h v o r d e r b l e v b y g g e t i 1 9 7 8 e l l e r l i g e u m i d d e l b a r t

f ø r , v a r d e r b e h o v f o r s u p p l e r e n d e i n d k ø b af k æ l v e k v i e r f o r s t r a k s at

o p n å f u l d u d n y t t e l s e af d e n n y e og s t ø r r e s t a l d k a p a c i t e t . D e r b l e v

p l a n l a g t i n d k ø b af k u r a n t e og g o d e k æ l v e k v i e r m e d p r o d u k t i o n s e g e n s k a b e r

s o m e g e t t i l l æ g ( j f . k a p . 9 f o r r e s u l t a t e t ) .

T a b e l 1.5 v i s e r k æ l v n i n g s f o r d e l i n g e n f o r a l l e k æ l v n i n g e r u n d e r é t , 1 . ,

2. s a m t 3 . og s e n e r e k æ l v n i n g i n d e n f o r h v e r af de f i r e s t a l d t y p e r

( s u m m e n s e v e n t u e l l e a f v i g e l s e f r a 1 0 0 s k y l d e s a f r u n d i n g e r ) . B e t r a g t e s

d e n e n k e l t e m å n e d , k a n d e r m e l l e m s t a l d t y p e r n e f o r e k o m m e f o r s k e l l e ,

h v i l k e t i de f ø l g e n d e k a p i t l e r k o r r i g e r e s om a k t u e l t . S e s på k v a r t a l e t ,

er d e r i k k e v æ s e n t l i g e f o r s k e l l e , h v i l k e t f r e m g å r af f ø l g e n d e , h v o r

p r o c e n t k æ l v n i n g e r u n d e r ét er a n f ø r t f o r 1 . , 2 . , 3. og 4 . k v a r t a l :

SÅ:
SU:
SI:
B:

1. k v a r t a l

18
22
25
27

2. k v a r t a l
15
15
10
17

3. k v a r t a l
36
28
33
27

4. k v a r t a l
29
36
34
30

F o r s ø g s k ø e r n e s a l d e r og v æ g t v e d f ø r s t e k æ l v n i n g v a r - s o m p l a n l a g t

i k k e f o r s k e l l i g f r a s t a l d t y p e til s t a l d t y p e , s o m d e t f r e m g å r af føl -

g e n d e :

K æ l v e a l d e r CalvLng. ag.e.

28,1 mdr.
27,7 mdr.
28,0 mdr.

Vægt
Wt.

efter kælvni ng
ajLto.1 1/>t ca-lv.

486
485
488
486

kg
kg
kg
kg

SA
SU
SI
B: 28,0 m d r .

Y d e r l i g e r e b e s k r i v e l s e er givet i kap. 8.

1.4.2 Dataregistrering

D a t a r e g i s t r e r i n g e n har på nær en k e l t e u n d t a g e l s e r o m f a t t e t alle de i

fig. 1.1 anført e v a r i a b l e og er o v e r v e j e n d e f o r e t a g e t af f o r s ø g s t e k n i -

kere ved ug e n t l i g t besøg af 1 døgns v a r i g h e d . Nogle r e g i s t r e r i n g e r ,

s å l e d e s vedr. b y g n i n g e r , k l i m a , sundhed og m æ l k e k v a l i t e t , er dog i væ-

sentlig t omfang f o r e t a g e t af s p e c i a l i s t e r blandt s a m a r b e j d s p a r t n e r n e

(jf. de r e s p e k t i v e k a p i t l e r for omfang og m e t o d e ) . D e t a l j e r e t o v e r s i g t

over r e g i s t r e r i n g e n s art og t i d s p u n k t / h y p p i g h e d fås af a s s i s t e n t v e j -

ledning ved H e l å r s f o r s ø g med kvæg.



Tabel 1.5 Kælvningsfordeling inden for de 4 staldtyper 1978-83. Pct. pr. md.

Table. 1.5 Calving, months within the k ty.pe.4 of hoaxing 1978-83. fe/ic. p&Æ month.

K æ l v n i n g s m a n e d , p r o c e n t a f a l l e k æ l v n i n g e r

Calving month, % of. all calvlng-4
K æ l v n i n g s n r .
Parity.

Alle kælvninger
All calving^

1 3

SA:
SU :
SI :
B:

Sengestald,
Sengestald,
Sengestald,
Bindestald,

åben
ui soleret
i soleret
isoleret

heraf :

1. kælvning Fln.4t calving

SÅ: Sengestald, åben
SU: Sengestald, uisoleret
SI: Sengestald, isoleret
B: Bi ndestald, i soleret
2. kælvning Second calving

SÅ: Sengestald, åben
SU: Sengestald, uisoleret
SI: Sengestald, isoleret
B: Bindestald, isoleret

3. og sen. kælvning
Thlid and late/t calvlng.4
SÅ: Sengestald, åben
SU: Sengestald, uisoleret
SI: Sengestald, isoleret
B: Bindestald, isoleret

6
10
9
9

6
10
9
7

7
9
10
11

7
10
8
14

7
7
8
8

7
7
8
9

6
7
8
9

7
7
8
6

5
5
8
10

7
5
8
11

4
5
7
7

2
9
7
9

4
5
5
8

4
5
5
8

4
6
4
9

6
4
2
6

4
5
3
5

4
5
3
5

4
5
3
5

8
4
2
6

7
5
2
4

7
4
2
3

7
5
3
4

11
4
3
5

10
6
7
6

10
6
7
5

9
6
6
7

12
6
7
6

12
9
15
9

12
9
16
7

14
9
14
9

6
9
12
12

14
13
1 1
12

16
15
12
14

12
12
10
10

13
8
12
9

10 11 12

10
13
11
10

10
14
11
10

1 1

n
10
11

9
13
10
10

12
11
11
10

10
10
10
12

-p
i

12
11
8

13
14
12
6

7
12
12
10

8
11
11
9

7
12
14
10

6
13
15
12
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1.4.3 Foderration og foderindsats

Til at l e t t e t o l k n i n g e n af p r o d u k t i o n s n i v e a u e t , h e r u n d e r i s æ r y d e l s e n

i d e f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r , er d e r t i l s t r æ b t s a m m e t y p e f o d e r r a t i o n

i a l l e b e s æ t n i n g e r . M å l e t h a r v æ r e t f ø l g e n d e g e n n e m s n i t l i g e d a g l i g e

r a t i o n e r til k ø e r af de t u n g e r a c e r i 1 a k t a t i o n s s t a d i e t 1-24 u g e r

e f t e r k æ l v n i n g :

5-6 FE r o e r o . l . ( - a f f a l d / m e l a s s e ) ,

c a . 5 FE r e l a t i v t t u n g t f o r d ø j e l i g t g r u n d f o d e r , d . v . s . e n s i l a g e
o . l . ( h ø / k l i d ) f o d r e t e f t e r æ d e l y s t ,

5-6 FE ti 1 s k u d s f o d e r , o v e r v e j e n d e C - b l .

Y d e r m e r e b l e v til s t a n d a r d i s e r i n g af r a t i o n e n b e n y t t e t C - b l a n d i n g f r a

s a m m e p r o d u k t i o n f r a 2 l e v e r a n d ø r e r . D e t vil s i g e , at de v a r i a t i o n e r ,

d e r f o r e k o m f r a p r o d u k t i o n til p r o d u k t i o n , k o m til at ø v e i n d f l y d e l s e

i a l l e b e s æ t n i n g e r . De f o r e t a g n e a n a l y s e r på C - b l a n d i n g e r n e v i s t e i

f o r s ø g s p e r i o d e n s f ø r s t e år en b e t y d e n d e v a r i a t i o n , i s æ r m e d h e n s y n til

i n d h o l d e t af f e d t og f e d t k v a l i t e t e n u d t r y k t ved j o d t a l l e t . D e t t e v a r

i s æ r a f v i g e n d e - i u g u n s t i g r e t n i n g - i 1 9 7 9 - 8 0 , h v i l k e t g e n e r e l t m e d -

f ø r t e en m i n d r e r e d u k t i o n i y d e l s e n . K r a f t f o d e r e t s s a m m e n s æ t n i n g , d e r

o g s å s l å r i g e n n e m på m æ l k e f e d t e t s j o d t a l , v i s e r , at s t a l d t y p e r n e er

b l e v e t e n s b e h a n d l e t b o r t s e t f r a de å b n e s e n g e s t a l d e , s o m er b l e v e t

b e l a s t e t l i d t m e r e e n d d e ø v r i g e . D e n n e e k s t r a b e l a s t n i n g af d i s s e

m o d s v a r e s i f o r h o l d til d e u i s o l e r e d e og i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e s a n d -

s y n l i g v i s af en l i d t b e d r e p a s n i n g ( j f . a f s n i t 1 . 4 . 5 ) .

F o d e r r a t i o n e n s s t ø r r e l s e og s a m m e n s æ t n i n g i g e n n e m s n i t f o r R D M - og

S D M - b e s æ t n i n g e r n e i n d e n f o r d e 4 h o v e d s t a l d t y p e r , S Å , S U , SI og B ,

er f o r d e f ø r s t e 2 4 u g e r af l a k t a t i o n e n a n f ø r t i t a b e l 1 . 6 . D e t skal

b e m æ r k e s , at a l l e b e s æ t n i n g e r er f o d r e t e f t e r d e t f o r e n k l e d e f o d r i n g s -

p r i n c i p , d . v . s . t i l d e l i n g af en k o n s t a n t d a g l i g k r a f t f o d e r m æ n g d e s u p -

p l e r e t m e d g r o v f o d e r e f t e r æ d e l y s t d e f ø r s t e 2 4 u g e r e f t e r k æ l v n i n g .

Til s i k r i n g a f , at d e n e n k e l t e ko k u n n e f o d r e s i n d i v i d u e l t m e d k r a f t -

f o d e r , b l e v d e r o p s a t e f f e k t i v e k r y b b e s k i l l e v æ g g e v i n t e r e n 1 9 7 9 - 8 0 i

de s t a l d e , h v o r s å d a n n e i k k e f o r e f a n d t e s .

A f t a b e l 1.6 s e s , at f o d r i n g e n h a r v æ r e t m e g e t e n s a r t e t f r a s t a l d t y p e

til s t a l d t y p e v u r d e r e t på så v e l d e t p l a n l a g t e s o m r e g i s t r e r e d e . D e t

r e g i s t r e r e d e f o d e r f o r b r u g v e d u g e n t l i g e v e j n i n g e r og t i l h ø r e n d e f o d e r -

a n a l y s e r g i v e r f o d e r i n d s a t s e n i de n e n k e l t e b e s æ t n i n g - o g s å p r . å r s -

k o . P å g r u n d l a g af k e n d t e b i o l o g i s k e s a m m e n h æ n g e m e l l e m f o d e r o p t a g e l s e ,
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Tabel 1.6 Foderniveau samt protein- og fedttildeling til de tunge

malkeracer 1-24 uger efter kælvning. Pr. ko daglig

(excl. J e r s e y ) .

I able. 1.6 Feeding, level, p/ioteln and dletaiy, fat allowances pei cow

dally, 1-2U weekA af.te.-a. calving, (axel. $eiAey.).

Planlagt (Planned) | R e g i s t r .

SÅ:

SU:

SI:

B:

Sengestald, åben
Open cubicles

Sengestald, uisol.
Unln/sul. cublcleA

Sengestald, i sol.
OnAul. cublcleA

Bindestald, isol.
ile-Atall, inAul.

FE,i alt
Scand.
feed un.

16,0

16,2

16,1

16,4

G. ford,
råprot.
Ola. ciude
p/tot. g..

2271

2337

2326

2368

G. korr.
råfedt
Ciude
fat, g..

705

693

711

697

og beregn.
'Recoided
and calc.
Se.feed un.

16,0

16,3

1 5 . 6 1 }

16,3

1) Een RDM-besætning især noget under det planlagte niveau.
1 I One lied DanlAti he.id eApeclallu Aomewhat below the planned level.

1 a k t a t i o n s n u m m e r , 1 a k t a t i o n s s t a d i u m , goldperiode og udskiftning kan

foderoptagelsen i de første 24 uger af laktationen beregnes på følgen-

de forenklede m å d e , når der fodres med grundfoder efter ædelyst til

alle lakterende køer, og når der i første halvdel af laktationen t il-

deles en konstant daglig k r a f t f o d e r m æ n g d e , der herefter nedtrappes ef-

ter huld og forventet y d e l s e :

FE pr. ko daglig 1-24 u.e.k. = FE pr. årsko: (antal malkedage - 1 0 ) .

Den heraf beregnede foderoptagelse er anført i tabel 1.6, sidste ko-

lonne, og det ses , at det planlagte foderniveau stort set er opnået.

1.4.4 Veterinære y d e l s e r og insemineringspolitik

De veterinære y d e l s e r s omfang var afhængig af f o d e r m e s t e r e n s / f o r s ø g s -

værtens politik med hensyn til dyrlægetilkald ved den samme sygdoms-

situation. Men fra staldtype til staldtype er der stor sandsynlighed

for samme politik med hensyn til dyrlægetilkald og heraf følgende ve-

terinære y d e l s e r , på grund af dels antal stalde/besætninger inden for

hver staldtype og dels de 3 årlige tilsynsbesøg af dyrlæger fra Insti-

tut for Intern M e d i c i n , Den kgl. Veterinær- og L a n d b o h ø j s k o l e . Disse

tilsynsbesøg har sammen med tilsynsbesøg fra Mast iti s 1aboratorierne

og ved agronom for registrering af klovsundhed, bidraget væsentligt
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til e n s t a n d a r d i s e r i n g af d e v e t e r i n æ r e y d e l s e r i e n g i v e n s i t u a t i o n .

I n s e m i n e r i n g s p o l i t i k k e n i d e n e n k e l t e b e s æ t n i n g b l e v l a g t a f f o d e r -

m e s t e r / f o r s ø g s v æ r t o g k a n d e r f o r i k k e b l i v e d e n s a m m e i a l l e b e s æ t n i n -

g e r , s e l v o m f o r s ø g s v i r k s o m h e d e n s r e t n i n g s l i n i e r a n b e f a l e d e t i d l i g s t

m u l i g i k æ l v n i n g e f t e r , a t k o e n e r b l e v e t " r e n " , d o g s å d a n a t 1. i n s e -

m i n e r i n g t i d l i g s t f o r e t a g e s 6-7 u g e r e f t e r k æ l v n i n g ( j f . k a p . 7 ) .

1.4.5 Pladsforhold og pasning

Det m i l j ø , der a f f ø d e s af p l a d s f o r h o l d e n e på g a n g a r e a l e r , ved f o d e r -

b o r d og i l e j e r , ø v e r i n d f l y d e l s e på k ø e r n e s v e l b e f i n d e n d e og d e r m e d

på p r o d u k t i o n e n ( j f . f i g . 1.1 og k o m m e n d e b e r e t n i n g om b e l æ g n i n g s g r a d

i s e n g e s t a l d e ) . T a b e l 1.3 v i s e r g a n g a r e a l e t s s t ø r r e l s e , % l ø s e b j æ l k e r

i s p a l t e g u l v og g u l v e n e s p l a n h e d i all e 1 ø s d r i f t s t a l d e . G a n g a r e a l e t ,

der er n o g e t f o r s k e l l i g t i n d e n f o r S U - og S i - s t a l d e n e , er for b e g g e

d i s s e 2 t y p e r i g e n n e m s n i t 3,8 m 2 / k o ( e x c l . J e r s e y ) m o d 4,0 m 2 f o r de

åbn e s e n g e s t a l d e .

G u l v e n e s t i l s t a n d , % l ø s e b j æ l k e r og p l a n h e d , v a r i e r e r f r a s t a l d til

s t a l d , men er n o g e n l u n d e e n s f o r de 3 t y p e r af s e n g e s t a l d e . Y d e r m e r e

skal det a n f ø r e s , at der i a l l e de her o m t a l t e 1 ø s d r i f t s t a l d e har v æ -

ret m i n d s t én f o d e r b o r d p l a d s og m i n d s t én s e n g e b å s p r . ko i den m a l -

k e n d e g r u p p e . L i g e l e d e s har 1. k a l v s og æ l d r e l a k t e r e n d e k ø e r g å e t

s a m m e n .

P a s n i n g s n i v e a u e t er af b e t y d n i n g f o r d e n p r o d u k t i o n , der o p n å s f o r

gi v e n f o d e r i n d s a t s ( Ø s t e r g a a r d et a l . , 1 9 7 7 ) . D e r f o r er p a s n i n g s n i v e a u -

et ved de l ø b e n d e t i l s y n s b e s ø g og a s s i s t e n t b e s ø g f o r d a t a r e g i s t r e r i n g

s ø g t e n s r e t t e t og p å v i r k e t i p o s i t i v r e t n i n g f o r at u d n y t t e de m u l i g -

h e d e r , det e n k e l t e p r o d u k t i o n s s y s t e m i n d e h o l d e r .

P a s n i n g s n i v e a u e t er d e f i n e r e t v e d :

P a s n i n g e n s g e n n e m f ø r e l s e i f o r h o l d til det p l a n l a g t e , der f o r u d s æ t t e s

at s i g t e m o d en o p t i m a l u d n y t t e l s e af de m u l i g h e d e r , det b e t r a g t e d e

p r o d u k t i o n s s y s t e m i n d e b æ r e r .

P a s n i n g e n er o p d e l t i f ø l g e n d e 4 h o v e d p u n k t e r :

A. Måden at tildele foderet på:

a. Stabilitet fra dag til dag
b. Foderets fordeling over døgnet
c. Forløb af foderskift.
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B. M a l k e a r b e j d e t s u d f ø r e l s e :

a. S t a b i l i t e t fra dag til dag og t i d s p u n k t
b. F y s isk b e h a n d l i n g af køe r n e
c. M a s k i n m a l k n i n g , f o r b e r e d e l s e og a f s l u t n i n g ( r e n m a l k n i n g ) .

C. O v e r v å g n i n g og b e s l u t n i n g :

a. O m k r i n g k æ l v n i n g og ug e r n e h e r e f t e r
b. I k æ l v n i n g og g o l d p e r i o d e n s længde
c. U d s k i f t n i n g ( a f g a n g s å r sag og t i d s p u n k t i r e l a t i o n t i l :

y d e l s e , k u r a n t / u k u r a n t , l i k v i d i t e t , m a r k e d s - og p l a d s f o r h o l d ) .

D . B e s æ t n i n g e n s g e n e r e l l e s u n d h e d :

a. L e m m e - og k l o v s u n d h e d , der ikke f r e m g å r af b e h a n d l i n g
b. S u n d h e d s t i l s t a n d i ø v r i g t ( i n d f l y d e l s e n af f o r s i n k e t e l l e r

u d e l a d t s y g d o m s b e h a n d l i n g ) .

P a s n i n g s n i v e a u e t er af a s s i s t e n t e n v u r d e r e t l ø b e n d e for hver af de 4

punk t e r og b e s k r e v e t ved en 1-5 points s k a l a , hvor 5 står for u d m æ r -

k e t .

De f o r e t a g n e v u r d e r i n g e r g i v e r b i n d e s t a l d s b e s æ t n i n g e r n e 1 5 , 8 % points

ud af 20 m u l i g e . T i l s v a r e n d e o p n å e d e b i n d e s t a l d s b e s æ t n i n g e r n e i H e l -

å r s f o r s ø g s b r u g e n e i 1 9 7 5 - 7 8 15,7 p o i n t s ( Ø s t e r g a a r d et a l . , 1 9 7 7 ) .

B e s æ t n i n g e r n e i s e n g e s t a l d e n e , SÅ, S U , S I , o p n å e d e h e n h o l d s v i s 1 5 , 9 ,

14,2 og 1 4 , 3 , det vil sige 14,6 p o i n t s i g e n n e m s n i t , hvilket er det

samme som i f o r a n n æ v n t e t i d l i g e r e u n d e r s ø g e l s e . D i s s e p a s n i n g s p o i n t s

a n t y d e r næppe b e t y d e n d e f o r s k e l l e i p a s n i n g e n s k v a l i t e t fra s t a l d t y p e

til s t a l d t y p e - v u r d e r i n g e n s sværhed taget i b e t r a g t n i n g .

G e n n e m f ø r e l s e n af h o v e d p u n k t e r n e A, C og D er søgt s t a n d a r d i s e r e t ved

de o v e n f o r n æ v n t e og f o r s k e l l i g e t i l s y n . Punkt B, m a l k e a r b e j d e t s ud-

f ø r e l s e , er søgt gjort e n s a r t e t ved m a l k e i n s t r u k t i o n i den e n k e l t e

b e s æ t n i n g ved Meje r i k o n t o r e t i Å r h u s .

A l l e de o v e n f o r a n f ø r t e b e s t r æ b e l s e r har haft til formål at s t a n d a r -

d i s e r e f o r s ø g s b e t i n g e l s e r n e for a f p r ø v n i n g af de i n d d r a g n e stald-

t y p e r .

1.4.6 Arbejdsindsats og indkøring

A r b e j d s i n d s a t s e n , der også er en ø k o n o m i s k t u n g t v e j e n d e f a k t o r , er af

f o r s ø g s a s s i s t e n t e r n e r e g i s t r e r e t ved 4 årli g e s t i k p r ø v e r ( d ø g n o b s e r -

v a t i o n e r ) og o m r e g n e t til m a n d t i m e r (mt.) p r . å r s k o . R e s u l t a t e r n e er

i o v e r e n s s t e m m e l s e med t i d s s t u d i e r u d f ø r t ved S t a t e n s j o r d b r u g s t e k n i -

ske F o r s ø g , B y g h o l m ( K e l l e r , 1 9 8 0 ) . A r b e j d s i n d s a t s e n var i g e n n e m s n i t

for hver af de 4 s t a l d t y p e r :



- 31 -

SÅ: 33 m t . p r . å r s k o ved 80 å r s k ø e r p r . b e s æ t n i n g ,

SU: 32 m t . p r . å r s k o ved 83 å r s k ø e r p r . b e s æ t n i n g ,

S I : 32 m t . p r . å r s k o ved 8 8 å r s k ø e r p r . b e s æ t n i n g ,

B: 43 m t . p r . å r s k o ved 70 å r s k ø e r p r . b e s æ t n i n g .

I de 3 t y p e r af 1 ø s d r i f t s t a l d e er der ved s a m m e b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e

s å l e d e s y d e t p r æ c i s s a m m e a r b e j d s i n d s a t s p r . å r s k o . I b i n d e s t a l d e n e

er der d e r i m o d a n v e n d t c a . 3 0 % m e r e a r b e j d s t i d p r . k o , selv om b e s æ t -

n i n g s s t ø r r e l s e n kun er 1 5 - 2 0 % m i n d r e .

I de s t a l d e , h v o r b y g g e r i e t b l e v a f s l u t t e t i 1 9 7 8 / 7 9 (jf. tabel 1 . 3 ) ,

blev i n d k ø r i n g e n af s t a l d a n l æ g g e t t i l s t r æ b t f o r e t a g e t e f t e r n o g l e e n -

kle r e t n i n g s l i n i e r , der er u d d y b e t i 4 8 5 . b e r e t n . f r a SH ( Ø s t e r g a a r d

et a l . , 1 9 7 9 ) . I n d k ø r i n g s f o r l ø b e t r e s u l t e r e d e i en y d e l s e på 19,1 kg

4% m æ l k d a g l i g de f ø r s t e 12 u g e r e f t e r k æ l v n i n g hos 2 5 9 1. k a l v s k ø e r

af t u n g r a c e på H 4 0 - 8 , 4 2 - 8 , 4 7 - 8 , 4 9 - 8 og 5 4 - 8 . Til s a m m e n l i g n i n g

o p n å e d e s i 1 9 7 7 - 7 8 1 9 , 5 kg 4% m æ l k i 12 a l l e r e d e i n d k ø r t e l ø s d r i f t -

s t a l d e . Det kan d e r f o r k o n k l u d e r e s , at r e s u l t a t e r n e i i n d k ø r i n g s å r e t

o g s å kan a n v e n d e s i a n a l y s e n af s t a l d t y p e n s og s t a l d i n d r e t n i n g e n s i n d -

f l y d e l s e på s u n d h e d og p r o d u k t i o n .

1.5 Publikationer i projekt "Eksperimentelle staldsystemer til kvæg"

B l o m , J . Y . , H e n n e b e r g , U. & T h y s e n , I. 1 9 8 1 . S u n d h e d og t i l v æ k s t hos
k a l v e . B e r e t n i n g n r . 6, S t a t e n s j o r d b r u g s t e k n i s k e F o r s ø g , 5 8 - 6 4 .

B l o m , J.Y. 1 9 8 1 . E n z o o t i s k p n e u m o n i hos k a l v e - e p i d e m i o l o g i og p r o -
f y l a k s e . L i c e n t i a t a f h a n d l i n g , K ø b e n h a v n , 101 p p .

B l o m , J . Y . , N i e l s e n , K. 1 9 8 0 . N o g l e p r a k t i s k e a n v i s n i n g e r på f o r e b y g -
g e l s e og k o n t r o l af s y g d o m m e i k a l v e s t a l d e . 5 0 2 . B e r . S t a t e n s H u s -
d y r b r u g s f o r s ø g , 1 6 5 - 1 6 6 .

B l o m , J.Y. 1 9 8 1 . T h e i n f l u e n c e of h o u s i n g and cl i m a t i z a t i o n on h e a l t h
and g r o w t h of y o u n g c a l v e s u n d e r f a r m c o n d i t i o n s . I. S i g n o r e t , J . P . :
( e d ) : W e l f a r e and H u s b a n d r y of C a l v e s . C u r r e n t t o p i c s in v e t e r i n a r y
m e d i c i n e and animal s c i e n c e , v o l . 1 9 , 1 2 6 - 1 3 9 .

B l o m , J.Y. 1 9 8 1 . T r y k n i n g e r og a n d r e f y s i s k e s k a d e r på m a l k e k ø e r .
5 1 5 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , 7 3 - 1 0 4 .

B l o m , J.Y. 1 9 8 2 . E p i d e m i o l o g i e n ved e n z o o t i s k p n e u m o n i hos k a l v e .
X I V . N o r d . Vet . - C o n g r e s s , K ø b e n h a v n , 5 6 - 5 8 .

B l o m , J.Y. 1 9 8 2 . S y g d o m s f o r h o l d hos k a l v e i r e l a t i o n til r å m æ l k s t i l -
d e l i n g . X I V . N o r d . V e t . - C o n g r e s s , K ø b e n h a v n , 6 6 - 6 7 .

B l o m , J.Y. 1 9 8 2 . F y s i s k e s k a d e r og m i l j ø a f h æ n g i g e s y g d o m m e hos m a l k e -
k ø e r ved f o r s k e l l i g o p s t a l d n i n g . X I V . N o r d . V e t . - C o n g r e s s , K ø b e n -
h a v n , 3 1 - 3 2 .

B l o m , J.Y. 1 9 8 2 T r a u m a t i c i n j u r i e s and d i s e a s e in d a i r y c o w s in d i f f e -
r e n t h o u s i n g s y s t e m s . I: L i v e s t o c k e n v i r o n m e n t I I . P r o c e e d , s e c . int
l i v e s t o c k s y m p o s i u m , A m e s , I o w a , 2 0 . 2 3 . / 4 , 4 3 8 - 4 4 3 .
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Blom, J.Y. 1 9 8 2 . F o r e k o m s t af k l i n i s k e k l o v l i d e l s e r hos m a l k e k ø e r i
f o r s k e l l i g t s t a l d m i l j ø . 5 3 2 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , 1 2 8 - 1 4 0

relati on ti 1 stal d-B l o m , J.Y. 1 9 8 2 . T r a u m a t i s k e skader på m a l k e k ø e r i
i n d r e t n i n g . N J F - S e m i n a r nr. 3 8 , Å S - N L H , 7 - 9 / 1 2 .

B l o m , J.Y. 1 9 8 3 . T r a u m a t i c i n j u r i e s and foot d i s e a s e s as r e l a t e d to
h o u s i n g s y s t e m s . I: B a x t e r , S.H. et a l . ( e d ) : Farm animal h o u s i n g
and w e l f a r e . C u r r e n t t o p i c s in v e t e r i n a r y m e d i c i n e and animal
s c i e n c e , 2 1 6 - 2 2 3 .

B l o m , J.Y., A r n b j e r g , J. & N i e l s e n , K. 1 9 8 3 . T r a u m a t i s k e skader hos
m a l k e k v æ g under f o r s k e l l i g e s t a l d f o r h o l d . Dansk V e t . T i d s s k r i f t ,
6 6 , 8 8 1 - 8 8 7 .

B l o m , J.Y. 1 9 8 3 . K a l v e s s u n d h e d og t i l v æ k s t i r e l a t i o n til s t a l d k l i m a ,
i m m u n - og j e r n s t a t u s samt s y g d o m s b e h a n d l i n g . U g e s k r i f t for Jord-
b r u g , 1 2 8 , 1 0 1 7 - 1 0 1 8 .

B l o m , J.Y. 1 9 8 4 . K a l v e s s u n d h e d og t i l v æ k s t i r e l a t i o n til s t a l d k l i m a ,
j e r n - og i m m u n s t a t u s samt s y g d o m s b e h a n d l i n g . S o r t b r o g e t Kvæg ( 1 ) ,
3 0 - 3 4 samt D R K - A v l e r e n ( 1 ) , 2 2 - 2 6 .

1 9 8 4 . N u m b e r s
V e t . - M e d . , 3 6 ,

ofB l o m , J.Y., M a d s e n , E . B . , K r o g h , H.V. & W o l s t r u p , J
a i r b o r n e b a c t e r i a and fungi in calf h o u s e s . N o r d .
2 1 5 - 2 2 0 .

B l o m , J.Y., T h y s e n , I., Ø s t e r g a a r d , V. & M ø l l e r , F. 1 9 8 4 . K a l v e s sund-
hed og t i l v æ k s t i r e l a t i o n til s t a l d k l i m a , j e r n - o g i m m u n s t a t u s samt
s y g d o m s b e h a n d l i n g . 5 7 0 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , 108 pp.

B l o m , J.Y. & T h y s e n , I. 1 9 7 9 . A n v e n d e l s e af o v e r v å g n i n g s t e k n i k i ind-
k ø r i n g s f a s e n . 4 8 5 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , 6 7 - 7 5 .

i n d f l y d e l s e
1 3 8 - 1 5 3 .

på kalves s u n d h e d .B l o m , J.Y. & T h y s e n , I. 1 9 8 0 . K l i m a e t s
5 0 2 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g .

B l o m , J.Y. & N i e l s e n ,
b y g g e l s e og kontrol
f o r s ø g , 1 6 5 - 1 6 6 .

B l o m , J.Y. 1 9 8 0 . T i d l i g i n d g r i b e n og b e h a n d l i n g har stor b e t y d n i n g
f o r , om kalve kan o v e r l e v e en l u n g e b e t æ n d e l s e . L a n d s b l a d e t s f a g l i g e
ti 1 læg n r . 4 7 .

K. 1 9 8 0 . N o g l e p r a k t i s k e a n v i s n i n g e r på f o r e -
i k a l v e s t a l d e . 5 0 2 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s -

I. 1 9 8 2 . K l o v h o r n e t s k e m i s k e
S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g ,

H. & T h y s e n , I
l e j e t y p e . 5 3 2 .

1 9 8 2 . K l o v -
B e r . S t a t e n s

B u c h w a l d , E . , S m e d e g a a r d , H.H. & T h y s e n ,
s a m m e n s æ t n i n g hos m a l k e k ø e r . 5 3 2 . B e r .
9 9 - 1 0 8 .

B u c h w a l d , E . , B l o m , J.Y., S m e d e g a a r d , H
s u n d h e d e n s a f h æ n g i g h e d af g u l v t y p e og
H u s d y r b r u g s f o r s ø g , 1 0 9 - 1 1 9 .

C o m m i s s i o n I n t e r n a t i o n a l e de G é n i e R u r a l , 1 9 8 4 . C l i m a t i z a t i o n of
Animal Houses ( A r b e j d s g r u p p e : Søren P e d e r s e n m . f l . ) A b e r d e e n , 72 pp.

H a n s e n , K. 1 9 8 4 . S e n g e s t a l d e s H o l d b a r h e d . R å b y g n i n g e r , i n v e n t a r , gulve
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J.Y. & Thysen, I. 1979. Indkøring af nyt mælkeproduktionssystem -
fremgangsmåde og resultat. 485. Ber. Statens Husdyrbrugsforsøg,
1-87.
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2. STALDTYPER TIL MALKEKØER

A r n e R å d u m , S t a t e n s B y g g e f o r s k n i n g s i n s t i t u t

De e n k e l t e s t a l d a n l æ g er o p m å l t , og i b y g n i n g s b e s k r i v e l s e r er b l . a .

a n f ø r t p l a n l ø s n i n g , s n i t af b y g n i n g e n , d i m e n s i o n e r s a m t en s y s t e m a -

t i s e r e t b e s k r i v e l s e af k o n s t r u k t i o n e r , i n v e n t a r og t e k n i s k u d s t y r . D e

k o s t a l d e , d e r h a r v æ r e t i n d d r a g e t i b y g g e f o r s k n i n g s p r o j e k t e t " E k s -

p e r i m e n t e l l e s t a l d s y s t e m e r til k v æ g " , e r b e s k r e v e t d e t a l j e r e t i S H -

b e r e t n . n r . 4 7 4 , 4 8 5 , 5 0 2 og 5 1 5 . I det f ø l g e n d e er g i v e t et e k s e m p e l

på u d f o r m n i n g e n af ét s t a l d a n l æ g i n d e n f o r h v e r af de i de t s a m l e d e

p r o j e k t i n d d r a g n e s t a l d t y p e r til m a l k e k ø e r :

S e n g e s t a l d , å b e n : H 4 2 - 8 (jf- f i g u r 2.1a og s i d e 4 0 - 4 1 ) .

S e n g e s t a l d , u i s o l e r e t : H 5 4 - 8 (jf. f i g u r 2.1b og s i d e 4 2 - 4 3 ) .

S e n g e s t a l d , i s o l e r e t : H 4 7 - 8 ( e k s . i f i g u r 2.1c og på s i d e 4 4 - 4 5 ) .

F o d e r s e n g e s t a l d : H 6 5 - 8 ( j f . f i g u r 2.Id og s i d e 4 6 - 4 7 ) .

F a n g b å s e s t a l d : H 71-1 (jf- f i g u r 2.le og s i d e 4 8 - 4 9 ) .

B i n d e s t a l d m . r i s t e : H 7 3 - 2 ( j f . f i g u r 2.1f og s i d e 5 0 - 5 1 ) .

Til s u p p l e m e n t af d i s s e b y g g e t e k n i s k e b e s k r i v e l s e r skal a n f ø r e s d e n

g e n e r e l l e d e f i n i t i o n af f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r til m a l k e k ø e r ( K o n g -

g a a r d , 1 9 8 3 i 5 5 1 . b e r . f r a S H ) :

1. B i n d e s t a l d : Ved en b i n d e s t a l d f o r s t å s en s t a l d til k v æ g , h v o r
d y r e n e er b u n d e t om h a l s e n ved h j æ l p af b i n d s i e r e l l e r l i g -
n e n d e . B å s e n e t j e n e r som h v i l e - og æ d e p l a d s , l i g e s o m m a l k -
n i n g e n u d f ø r e s i b å s e n e .

2 . S e n g e s t a l d : V e d en s e n g e s t a l d f o r s t å s en s t a l d til k v æ g , h v o r
d y r e n e kan b e v æ g e sig f r i t o m k r i n g , og som er i n d r e t t e t m e d
s e n g e b å s e . B å s e n e t j e n e r som h v i l e p l a d s . F o d e r o p t a g e l s e n s k e r
f r a f o d e r b o r d , p l a n s i l o e l l e r l i g n e n d e , m e d e n s m a l k n i n g e n u d -
f ø r e s i en m a l k e s t a l d .

3 . F o d e r s e n g e s t a l d : V e d en f o d e r s e n g e s t a l d f o r s t å s en s t a l d til k v æ g ,
h v o r d y r e n e f r i t kan b e v æ g e sig o m k r i n g , og som er i n d r e t t e t
m e d s e n g e b å s e . B å s e n e t j e n e r som h v i l e - og æ d e p l a d s , m e n s m a l k -
n i n g e n u d f ø r e s i en m a l k e s t a l d .

4 . F a n g b å s e s t a l d : Ved f a n g b å s e s t a l d f o r s t å s en s t a l d til k v æ g , h v o r
d y r e n e er " f a n g e t " i b å s e ved h j æ l p af b i n d s i e r e l l e r f a n g -
b ø j l e r . B å s e n e t j e n e r som h v i l e - og æ d e p l a d s , m e n s m a l k n i n g e n
u d f ø r e s i en m a l k e s t a l d .

5 . D y b s t r ø e l s e s s t a l d : V e d e n d y b s t r ø e l s e s s t a l d f o r s t å s e n s t a l d t i l
k v æ g , h v o r d y r e n e k a n b e v æ g e s i g f r i t o m k r i n g , o g s o m e r i n d -
r e t t e t m e d h v i l e a r e a l m e d d y b s t r ø e l s e . F o d e r o p t a g e l s e n s k e r
f r a f o d e r b o r d , p l a n s i l o e l l e r l i g n e n d e , m e n s m a l k n i n g e n u d -
f ø r e s i e n m a l k e s t a l d ( e k s . s i d e 5 2 ) .
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a. Åben s e n g e s t a l d . Foderbord
u d e n f o r . H 4 2 - 8 .

b. Uisoleret s e n g e s t a l d .
V a n d t r u g e t s p l a c e r i n g . H 54-

c. Isoleret s e n g e s t a l d . H a l m s t r ø - d. Foder sengest ald. Foderbord og
else og leje med b r y s t p l a n k e . f o r v æ r k e t s u d f o r m n i n g . H 6 5 - 8 ,
H 7 4 - 8 .

e. F a n g b å s e s t a 1d. F a n g b i n d s l e t s
u d f o r m n i n g . H 7 1 - 1 .

f. Bindestald med riste. Kryb-be-
s k i l l e v æ g g e . H 7 3 - 2 .

Figur 2.1 Eksempler på staldtype og s t a l d i n d r e t n i n g .
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H 42-8
BBLGEPLADE

Motion:

Fodring:

Opsamling:

Malkning:

Staldtype
Indvendige mål
Væghøjde
Kiphøjde

Rumfa g pr. vpe

Væg
Tag
Gulve i g
Lejer

Placering
Type
Antal/are
% af gulv

Indtag
Udtag

Leje, antal , må
Leje, adskil lel
Leje, div.

Gange, opsara

Kraftfoder
Grovfoder
Hold/grupper
Krybbeplads
Fodergitter

Mål

Mål

opført 1978

pr. januar 1979

åben sengebåsestald, 2 rækker, hale
1(6,65 x 9,90 1 1(62 m2
2,1(0 m
It, 10 m
1502 m3

20 mJ/vpe, NB! eksl. foderbord

punkt- og stribefundamen
stålrammer, afstand 390

u^. UWi.J.J£»U.J_iJ CgUJ. 1 . I I UU UJŒ1ACI , t (Jill tjjJO-XLjt

1 tag
klare plastplader
2 rækker a 12 plader å 90 x 90 cm t 20 m 2

li,5?

1 vestvæg: spalte mellem væg og tag, østvæg
rygningsspalte med rygningsplade, østvæg: å

opvarmningsmuligheder i malkestald og konto

sengebåse 72 a 115 x 220 cm
sengebøjler, nakke- og forbom af 50 mm rør
brystplanke

.ing og ædeplads 273 m 2 ̂  3,8 m2/ko

på foderbord
2 hold
65 cm pr. ko
fanggitter

3 stk. 150 1 drikkekar med el-opvarmning

gyllekældre under betonspalter ca. 500 nr

i gyllekælder, med afløb til pumpebrønd;

™ „2
mJ/vpe

20

2 x 72 x 7 s i ldebenmalkes ta ld , 1l( maski
10,20 x 5,15 •>- 52,5 m "v. 3,7 nT/b&
l(,00 x !t,05 "" 16,2 m2 -
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H 54-8

Bygningsbeskrivels

Staldtyp
Indvendi
Væghøjde
Kiphøjde
Rumfang
Rumfang

Fundamen
Bærende
Væg
Tag
Gulve i
Lejer

e
gemal

pr. vp

t

gangar

Placering
Type
Antal/ar
% af gul

Indtag

UdtaE

eal
vareal

opført 1978

pr. marts 1979

sengebåsestald, 2 rækker hoveder mod væg, fælles foderbord
67,20 x il);60 -v. 981 m
2,60 m
5,1*0 m

32 mJ/vpe

punkt- og stribefundament

beton, mineraluldisolerede

i rygning
ovenlyskuppel
67,20 x 1 ,20 i. 80 m
8?

regulerbare ventilklapper ml. væg og tag: 61) stk. å 120 x 20 cm
153.600 cm2 1. 1260 cm2/vpe

under ovenlyskuppel, 2 spalter å 6720 x 8 cm, 105.000 cni 1. 860 cm /vpe

Motion:

Fodring:

Vand:

Udrensni

Opsamling:

Malkning:

Mælkerum/-tank:

Leje, antal, mål

Leje, diverse
Gange og opsamling
Kraftfoder
Grovfoder
Hold/grupper
Krybbeplads
Fodergitter

System

Opbevaring

sengebåse, 112 stk. å 120 x 2^0

nakkebom, rør over bagkant

gange 325 ni ^ 3 m /ko - opsamling er uden for stalden

på foderbord

2-U grupper
105 cm/ko
fanggitter

It stk. drikkekar â 200 1

spaltegulv over kanaler, i den ene side er spalt erne ov
og skrabeanlæg monteret

1 kanaler under gulve 1)50 mJ -v 3,7 nr>/vpe, endvidere an
gyllebeholder på 1)50 m

ca. 60 m2, fast gulv

2 x 1

ndes eksisterende

13,65 x 5,30 ^ 72 m2' -v 3,6 m2 p r . bås

5,50 x U,70 t 26 m2/2l)00 1 tank
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H 47-8

Rådgivere, projekterende

Bygningskonsulent J.Th. Frandsen,
Trehøjevej 10,
7200 Grindsted.
Telf. : 05-32071(1).

Generel beskrivelse (1978)
Kostaldbygningen med malkestald, fo-
der-, lade- og servicebygning samt
gyllebeholder er opført i 1978 ef-
ter "brand i 1977.

Kalve- og ungdyrstald er opført 1973.

soleret mur og tag og med naturlig
ventil at ion, rununei* i 2 rseWter i alt
79 sengebåse, der har fælles foderbor
med 1 række ungdyrbokse med spaltegul
samt 10 bindselbåse med gødningskanal
og betonspalteelementer.

Kalve- og ungdyrstalden er opført med

lerede saksespær og har undertryksven

opdræt.
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H 4 7 - 8
BØLGEPLADE

AS

Bygningsbeskrivels
Staldtype
Indvendige
Væghøjde
Kiphøjde
Rumfang
Rumfang pr

Lejer

Placering
Type
Antal/areal
% af gulvareal

Indtag
Udtag

opført 1978

pr. januar 1979

sengebåsestald, 2 rækker, halerne sammen; 1 række ungdyrboks
57,30 x 16,80 1. 963 m

J+190 mJ

29 m3/vpe

punkt- og stribefundament
stålrammer, afstand 1* ,20 m
30 cm teglelement, isoleret
et emit, 100 mm mineraluld, dampspærre, forskalling
betonspaltegulv; 11t cm bjælke, I4 cm spalte

rygning - 1 væg
ovenlyskuppel - trævinduer - .
0,9 x 57,3 "• 51,5 m - 10 a 1 m - i al t 6l ,5 m
6,5?
regulerbare ventilklapper i væg: 56 stk. a 120 x 18 cm, i alt 12
rygningsspalte: 2 â 10 cm mellem overlys og tag i alt 11,7 m t 8

->. 900 cmJ/vpe
m3/vpe

Hvile: Leje, antal, mål sengebåse: 71 â 120 x ZkO, 6 â 120 x 230. Bindselbåse: 10 â 120

Leje, adskillelse sengebøjler, nakkebom, * 50 mm. Bøjler <f 50 mm

Motion: Gange, opsamling og ædeplads 300 m2 t 3,8 m2/ko

Fodring: Kraftfoder på foderbord
Grovfoder på foderbord
Hold/grupper ingen opdeling
Krybbeplads 70 cm/ko
Fodergitter fanggitter

drikkekar - uden svømVand:
Udrensni

M alknin

Mælkerun

ng:

S*

g:

i/-ta nk:

Syst
Opbe

Faci
Mål

Mål

ng

og frostsikring

gyllekanaler under spaltegulve og jernris
gyllebeholder U50 m3 ̂  3,3 mJ/vpe

på gange

s i ldebensmalkes ta ld 2 x 8 m, 16 maskiner
11,00 x 5,30 1. 58,3 m2 -v. 3,65 m2/bås
5,0b x 3,U8 ^ 17,6 m2, tank 1200 1
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H 65-8
Rådgivende, projekterende
"Tectum" A.m.b.A.,
v./P. Østbjerg, Tvis.
Telf.:O7-U2536O.

el beskr else (.januar 1979)

Bygningskomplekset der består af
kostaldbygning, servicebygning og
foderlade er opført 1976 efter brand.

på ejendommen et nyt maskinhus og et
ældre stuehus.
Bygningerne er opført med bærende
konstruktioner af stålspær, stald
og serviceafdeling har delvis isole-

ling isoleret i 1976, taget over ko-
stalden isoleret i vinteren 1978-79.

I stalden eksperimenteres med for-
skellige krvbb ek ant er

kalve og ung-

dels i dybstrøelse. I denne del er
væg indtil 2 m højde opmuret i let-
beton, ellers er væggene af alumini-
um. Staldafsnittet er uisoleret og
uden egentlig ventilation.

3 a'1.20

bfeëfc
rW^

OPSAMLING

5.40

I 1-1-85 i.

1|—

3 a'1.20 14 a'1.10

MÆLKE-

RUM
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BØLGEPLADE

AS

MINERALULD

DAMPSPÆRRE • SPREDT FORSKALLING

STALSPÆR

Kostalden

Bygningsbeskri

Vinduer:

Ventilation:

Varme:

Funktionsbeskr

Hvile:

Motion :

Fodring:

Vand:

Udrensning :

Opsamling:

Malkning:

velse

Staldtype
Indvendige mal
Væghøj de
Kiphøjde
Rumfang
Rumfang pr. vpe

Bærende
Tag
Gulve i gangareale
Lejer

Placering
Type
Antal/areal
% af gulvareal

Indtag
Udtag

ivelse

Leje, antal, mal
Leje, adskillelse
Leje, diverse

Gange og opsamling

Kraftofder
Grovfoder
Hold/grupper
Krybbeplads
Fodergitter

System
Opbevaring

Facilitet

opført 1977 65-8

pr. januar 1979

fodersengestald, 66 båse, 2 rækker, fælles foderbord
1*3,20 x 11 ,1*8 T. I196 m
2,1(0 m
It,30 m3

23 m3/vpe

eternit - fra 19T9 isoleret med 10 mm mineraluld og spredt forskalling

1 kip/rycning
ovenlyskuppel i klar plast
0,60 x 1*3,20 •v 26 m
5,25?

fællesregulerede ventilklapper, 60 stk. a tOO en2 •>. 2l*.000 cm2 ̂  350 cm2/vpe
2 rygningsspalter, under lyskuppel, å 1*320x8 cm •>. 35.000 cm ^ 500 cm /vpe

fodersengebåse, 66 stk. a 175 x 110/120 cm
fodersengebøj1er, $ 50 mm, 35 cm,til underste
nakkebom og forbom, ændres i 1979.

220 m2 ^ 3 m2/ko

pa foderbord
på foderbord
1* grupper
110/120 cm/ko

aut. drikkekopper 1 pr. 2 køer

aut. skrabeanlæg
gylletank 300 m 3 1 1,3 m3/vpe

5,U0 x 9,60 1. 52 m2, fast gulv

2 x 5 s i l d e b e n s t a l d , 10 maskiner
5,1*0 x 9,60 •>. 52 m2 T. 5,2 m2/bås
l*,0T x 1* ,00 ^ 16,3 m2
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STALGITTERSPÆR

p0.07 I 0.10-jli I [ - 0 . 1 3 [ ' °-l31 j

Bygningsbeskri

Konstruktioner

Vinduer:

Ventilation:

Hvile :

Motion:

Fodring:

Vand:

Udrensning:

Opsamling:

Malkning :

velse

Staldtype

Murhøjde
Kiphøjde

Rumfang pr. vpe

Væg
Tag
Gulve i gange
Gulve på ædeplads
Lejer

Placering
Type
Antal
% af gulvareal

Indtag
Udtag

Leje, antal, mål
Adskillelse

Gangareal m2/ko

Kraftfoder
Grovfoder
Hold/grupper
Krybbeplads pr. ko

Type

System
Opbevaring

Facilitet

b i n d s e l - b å s e s t a l d , 102 b å s e , 2 rækker med hovederne sammen
72,30 x 15,95 •>- 1153 m2

2,50 m
It ,50 m
1*035 ur5

21 m^/vpe

30 cm murede ydervægge
11 cm teglsten, 75 mm mineraluld, 11 cm klinkerbetonblokke
eternit, 10 cm mineraluld, forskalling
beton, faste, uisolerede
beton, faste, uisolerede

ække ungdyrboks

træ - te
22 a 2U0
3,6?

cm -v. Uli,2 m

1+0 vægventiler a 0,2 m t 8,0 m -v. 1+20 cm /vpe
7 stk. skorstensventilatorer â 9000 m3/h t 330 m

bindsei, 102 â 120 x 175 cm
rørbøjle * 50 mm (se tegning)

ca. 2,5 m (på visse tidspunkter)

på foderbord
på foderbord
gruppeopdeling kan foretages
120 cm
fangbindsel

aut. drikkekar, 1 pr. 2 køer

sy ii

/vpe/h

ylle

8,71 x 725 m -v, 63 m

2 x 5 s i l deben , 10 malkesæt
8,60 x 5,10 m ^ U m •v, k,U m /bås
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Gårdejer Mogens Meyer,
Idskovkrog,
9352 Dybvad.
Telf.: (08) 861*380

Rådgivere, projekterende

Bygningskonsulent
L. Birkkjær Nielsen,
Halbjerg,
9900 Frederikshavn.
Telf. : (08) 1*79090

Generel beskrivelse (maj 1978)

Kostaldbygningen, der er nyopført
1972, rummer 55 malkekøer i bindsel-
båse med gødningsriste og ca. 50
stk. opdræt i 9 bokse med betonspal-

og er forsynet med undertryksventi-
lation.

Tidligere kostald er ombygget til
kalvestald og rummer 18 enkeltbokse
samt 5 fællesbokse med spaltegulv,
behandlingsboks samt enkelte svine-
stier.

Ladebygningen er indrettet til fo-
deropbevaring, herunder et halmlud-
ningsanlæg.

Pa. 6j en dommen er endvi derc opført
en SPF-svinestald.

Kostaldbygningen er opført med bæ-
rende ydervægge, forstærket med ind-
murede profiljern.

Tagkonstruktionen er saksespær med

og underbeklædningen aluminium.

Friskluftindtaget sker gennem venti-
ler i loftet fra tagrummet.

S.RF. - SVINESTALD

13 x 1.20 = 15.60

r

BEHANDL-
BOKS

I Efflüdüd b±d • "

i i i i i i i i i i i i i

.66 J.70?6J| 0j6?1.70. 2.05J 13.00 5J

FODER

LUDNING

LADE
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H 73-2

Kostalden

Bygningsbeskrivelse

Staldtype
Indvendige mål
Murhøjde
Kip-/loftshøjde
Rumfang
Rumfang pr. vpe

Konstruktioner: Fundament
Bærende
Væg
Loft
Tag
Gulve i gange
Gulve i bokse
Lejer

Vinduer: Placering
Type
Antal/areal
% af gulvareal

Hvile:

Motion :

Udfodring:

Vand:

Udrensning:

Malkning:

Leje, antal, mal
Adskillelse
Bindsel

Kraftfoder
Grovfoder
Hold/gruppe
Krybbeplads

Type

System
Opbevaring

Facilitet
Mælkerum/-tank

opført 1972

pr. maj 1978

bindssl'båsestald 2 rskker fælles ren s esajiK samt 1 rfEkke susJ-tesulvtiokse
33,!tO x 12,50 -v. It17,5 m 3

2,55 m
It,25 m
1.1*20 mJ

16 m3/vpe

30 cm hulmur, forstærket med indstøbte profiljern
11 cm teglsten, 75 mm mineraluld, 11 cm klinkerbetonblokke
aluminium, dampspærre, 10 cm mineraluld <

. ' y F saksespær!
eternit ;
beton-spaltegulv
beton, klinkerbetonisolerede

i væg
træ, 2 lag glas
12 stk. å 105 x 75 ^ 9,5 m
2%

regulerbare " loft ventiler", 16 stk. â 950 cm2 ^ 15.000 cm2 -v. 170 cm2/vpe
skorstensventilatorer, 2 stk. â 6.000 m2/h •v. 135 m3/vpe/h

ingen opvarmning

bindsel-båse, 20 â 125 x 170, 25 â 120 x 170, 10 â 115 x 170, i alt 55 stk.
rørbøjle,$ 50 mm, 1 stk. pr. ko
"Vendsyssel"

på foderbord
på foderbord og i mark
ingen opdeling
125, 120 og 115 cm pr. ko

aut. drikkekop, 1 pr. 2 køer

gyllekanaler under metalriste ved køer og under betonspaltegulv ved opdræt
gylletank, 800 m3 % 9 m3/storkreatur

rørmalkning i båse
3,kO x 3,00 "» 10,2 m , tank 1.20Q 1

4*
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LØSDRIFTSTALD TIL MALKEKØER MED OPDRÆT

BYGNING: 43,20x18,00= 780 m2

M.P.E. : 60 A 13 m2 = 780 m2

SNIT A : SKRABER I FODERAREAL TIL TVÆRKANAL,

I BOKSE: SPALTEGULV MED KANAL TIL TVÆRKANAL, UDV. BEHOLDER

SNITB : SPALTEGULV I FODERAREAL MED KANALER TIL TVÆRKANAL,

I BOKSE: SPALTEGULV MED KANAL TIL TVÆRKANAL, UDV. BEHOLDER

SNIT C : SPALTEGULV I FODERAREAL MED KÆLDER,

I BOKSE: SPALTEGULV MED KÆLDER

10 GOLDE

A 4,5 m2

HVILEAREAL

27 KØER A 4,5 m2

HVILEAREAL

23 KØER A 4,5 m2

FODERAREAL
72 cm KRYBBE PR. KO

FODERGANG

I I
I l

720

360

60
240
: 60

360

1800

t- 8-10 -f 8-10 -f 6 i 6 * 6+J
2

STK STK STKSTKSTK

6-8 ^_6-8
STK STK

6-8
STK

43,20 = 9 MODULER A 4,80
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3. MILJØ I FORSKELLIGE STALDTYPER FOR MALKEKØER

Vagn Østergaard

Sammendrag og konklusion

S t a l d m i 1 j ø e t b e s k r i v e s v e d s t a l d k l i m a , l u f t k v a l i t e t o g m i k r o m i l j ø i
2 2 s t a l d e o g 4 t y p e r : 1 ) å b e n s e n g e s t a l d , 2 ) u i s o l e r e t , l u k k e t s e n g e -
s t a l d , 3 ) i s o l e r e t s e n g e s t a l d o g 4 ) i s o l e r e t b i n d e s t a l d . I f o r s ø g s p e -
r i o d e n 1 9 7 8 - 8 3 h a r u d e k l i m a e t v a r i e r e t s t æ r k t , s å s t a l d e n e s e g n e t h e d
s o m k l i m a s k æ r m h a r k u n n e t a f p r ø v e s e f f e k t i v t . B y g n i n g e r n e v a r l o k a l i -
s e r e t i J y l l a n d o g p å F y n . V e d l i t t e r a t u r e n f i n d e s f ø l g e n d e t e m p e r a -
t u r i n t e r v a l l e r (T i ° C ) i n t e r e s s a n t e m e d h e n s y n t i l f o d e r o p t a g e l s e og
m æ l k e y d e l s e h o s H o l s t e i n - F r i e s i a n ( H F ) :

T<0

T ^ - 3 0

F o d e r o p t a g e l s e n s t i g e n d e o g y d e l s e n v i g e n d e .
F o d e r o p t a g e l s e n l i d t s t i g e n d e o g y d e l s e n n o r m a l
F o d e r o p t a g e l s e n o g y d e l s e n n o r m a l .
F o d e r o p t a g e l s e n o g y d e l s e n l i d t v i g e n d e .
F o d e r o p t a g e l s e n o g y d e l s e n v i g e r s t æ r k t .

J e r s e y - k ø e r e r v e d l a v e t e m p e r a t u r e r l i d t m e r e f ø l s o m m e e n d H F - k ø e r .
L u f t f u g t i g h e d e n s p i l l e r e n u b e t y d e l i g r o l l e f r a H-8 t i l 2 4 ° C .

S t a l d m i l j ø e t i d e 4 i n d d r a g n e s t a l d t y p e r k a n k a r a k t e r i s e r e s v e d :

d ø g n e t s g e n n e m s n i t l i g e l u f t t e m p e r a t u r i h v e r s t a l d l å i d e c e m b e r ,
j a n u a r o g f e b r u a r i i n t e r v a l l e t v l O t i l 0 ° C i 2 4 % a f d ø g n e n e i d e n
å b n e s e n g e s t a l d , m e d e n s d e r e s t e r e n d e 7 6 % l å i i n t e r v a l l e t 0 t i l
2 5 ° C . I d e n u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d v a r d e n t i l s v a r e n d e p r o c e n t i s k e
f o r d e l i n g h e n h o l d s v i s 6 o g 9 4 % . I d e n i s o l e r e d e s e n g e s t a l d o g i
b i n d e s t a l d e n l å a l l e d ø g n t e m p e r a t u r e r i i n t e r v a l l e t 0 t i l 2 5 ° C .
I n d e n f o r h v e r s t a l d t y p e v a r i e r e d e d ø g n t e m p e r a t u r e n c a . 2 0 ° C f r a
l a v e s t e t il h ø j e s t e .

d ø g n e t s g e n n e m s n i t l i g e l u f t t e m p e r a t u r i h v e r s t a l d l å i j u n i , j u l i o g
a u g u s t i i n t e r v a l l e t 0 - 2 4 ° C i 9 7 - 9 9 % a f d ø g n e n e i d e 4 s t a l d t y p e r .
I d e r e s t e r e n d e d ø g n l å t e m p e r a t u r e n m e l l e m 2 5 og 2 9 ° C . I n d e n f o r
h v e r s t a l d t y p e v a r i e r e d e d ø g n t e m p e r a t u r e n c a . 1 4 ° C f r a l a v e s t e t i l
h ø j e s t e .

d ø g n e t s g e n n e m s n i t l i g e l u f t t e m p e r a t u r v a r f o r d e 4 s t a l d t y p e r i
f o r å r s - o g e f t e r å r s m å n e d e r n e i n t e r m e d i æ r i f o r h o l d t il v i n t e r - o g
s o m m e r m å n e d e r n e , m e n f o r s k e l l e n m e l l e m l a v e s t e o g h ø j e s t e i n d e n
f o r t y p e r n e v a r s t ø r r e , i s æ r i d e u i s o l e r e d e t y p e r ( c a . 3 0 ° C ) .

s t a l d l u f t e n s r e l a t i v e f u g t i g h e d v a r i i n t e t t i l f æ l d e h ø j i k o m b i n a -
t i o n m e d t e m p e r a t u r e r o v e r 2 4 ° C .

l u f t k v a l i t e t e n u d t r y k t v e d N H 3 - o g C O ^ - k o n c e n t r a t i o n v a r b e d s t i
d e å b n e s e n g e s t a l d e , m e n k u n v e d e n k e l t e m å l i n g e r b l e v d e a f C I G R
a n b e f a l e d e g r æ n s e r o v e r s k r e d e t i d e 3 ø v r i g e s t a l d t y p e r .

s v o v l b r i n t e m å l t e s i k k e , b o r t s e t f r a v e d g y l l e u d k ø r s e l .

m i k r o m i l j ø e t - u d t r y k t v e d s t r ø e l s e s m æ n g d e i l e j e r s a m t t i l s m u d s -
n i n g a f g a n g e , l e j e r o g k ø e r n e s l å r - f a n d t e s i k k e f o r s k e l l i g t f r a
s t a l d t y p e t i l s t a l d t y p e . D e t t e e r d e r i m o d p a s n i n g s b e t i n g e t .
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A b s t r a c t : Ø s t e r g a a r d , V . , 1 9 8 5 . E n v i r o n m e n t in d i f f e r e n t h o u s i n g

s y s t e m s f o r d a i r y c o w s . R e p . 5 8 8 , N a t l . I n s t . A n i m . S e i . , C o p e n h a g e n ,

5 3 - 7 2 , ( E n g l i s h s u b t i t l e s ) .

T h e e n v i r o n m e n t is d e s c r i b e d by i n d o o r c l i m a t e , a i r q u a l i t y and c l e a n -

l i n e s s f o r 22 h o u s e s and 4 s y s t e m s in D e n m a r k : 1) o p e n - f r o n t e d c u b i -

c l e s , 2 ) c l o s e d , u n i n s u l a t e d c u b i c l e s , 3 ) c l o s e d , i n s u l a t e d c u b i c l e s

and 4 ) t i e - u p s t a l l s . M e a s u r e m e n t s h a v e b e e n r e c o r d e d d u r i n g a 5 - y e a r

e x p e r i m e n t a l p e r i o d 1 9 7 8 - 8 3 , d u r i n g w h i c h t h e o u t d o o r c l i m a t e v a r i e d

c o n s i d e r a b l y . T h e s u i t a b i l i t y of t h e h o u s e s as e n v i r o n m e n t a l s h e l t e r s

c o u l d , t h e r e f o r e , be t e s t e d e f f i c i e n t l y . T h e a v e r a g e air t e m p e r a t u r e s

o f i n d i v i d u a l 2 4 h o u r p e r i o d s in e a c h h o u s e in t h e w i n t e r m o n t h s D e -

c e m b e r , J a n u a r y a n d F e b r u a r y w e r e in o p e n - f r o n t e d c u b i c l e s in t h e i n -

t e r v a l - 1 0 to 0 ° C 2 4 % of t h e d a y s and in t h e i n t e r v a l 0 to 2 5 ° C 7 6 %

of t h e d a y s . In u n i n s u l a t e d c u b i c l e s t h e c o r r e s p o n d i n g p e r c e n t a g e s

w e r e 6 and 9 4 . In i n s u l a t e d c u b i c l e s a n d t i e - u p s t a l l s all a v e r a g e

d a i l y t e m p e r a t u r e s w e r e in t h e i n t e r v a l 0 to 2 5 ° C . W i t h i n e a c h h o u s -

ing s y s t e m t h e r a n g e of a v e r a g e d a i l y t e m p e r a t u r e s w a s a p p r o x . 2 0 ° C .

In t h e s u m m e r m o n t h s J u n e , J u l y and A u g u s t t h e a v e r a g e d a i l y t e m p e r a -

t u r e s w e r e in t h e i n t e r v a l 0 to 2 4 ° C 9 7 - 9 9 % of t h e d a y s in t h e 4

s y s t e m s . T h e r e m a i n i n g d a y s t h e t e m p e r a t u r e s w e r e 25 to 2 9 ° C . W i t h i n

e a c h s y s t e m t h e r a n g e of a v e r a g e d a i l y t e m p e r a t u r e s w a s a p p r o x . 1 4 ° C .

A v e r a g e d a i l y t e m p e r a t u r e s in s p r i n g and a u t u m n m o n t h s w e r e i n t e r -

m e d i a t e c o m p a r e d to w i n t e r and s u m m e r m o n t h s , b u t t h e r a n g e w i t h i n

s y s t e m s w a s h i g h e r , p a r t i c u l a r l y w i t h i n t h e u n i n s u l a t e d s y s t e m s

( a p p r o x . 3 0 ° C ) . T h e i n d o o r r e l a t i v e h u m i d i t y w a s n e v e r h i g h in c o m b i -

n a t i o n w i t h t e m p e r a t u r e s h i g h e r t h a n 2 4 ° C . T h e air q u a l i t y in t e r m s

of N H 3 and C O - c o n c e n t r a t i o n s w a s b e s t in o p e n - f r o n t e d c u b i c l e s , b u t

t h e C I G R r e c o m m e n d e d l i m i t s w e r e n o t e x c e e d e d in b u t a f e w r e c o r d i n g s ,

H y d r o g e n s u l p h i d e c o n c e n t r a t i o n w a s z e r o , u n l e s s in c o n n e c t i o n w i t h

s l u r r y h a n d l i n g . T h e a m o u n t of b e d d i n g m a t e r i a l and t h e c l e a n l i n e s s

of w a l k i n g a r e a s , b e d s and c o w s w e r e n o t f o u n d to be d i f f e r e n t in t h e

h o u s i n g s y s t e m s . T h e s e a r e , h o w e v e r , d e p e n d e n t on m a n a g e m e n t . K e y

w o r d s : E n v i r o n m e n t , h o u s i n g s y s t e m s , d a i r y c o w . A d d r e s s : P . O . B o x 3 9 ,

D K - 8 8 3 3 Ø r u m S d l . , D e n m a r k .
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.3.1 Indledning

S t a l d b y g n i n g e n s b e t y d n i n g s o m k l i m a s k æ r m h a r v æ r e t e r k e n d t m e g e t l æ n -

g e , og nye s t a l d t y p e r (som f . e k s . d e n å b n e s e n g e s t a l d ) og s t a l d i n d r e t -

n i n g ( f . e k s . n a t u r l i g t s t y r e t v e n t i l a t i o n ) s k a b e r o g s å - s a m m e n m e d

o m g i v e l s e r n e ( u d e k l i m a e t ) , f o d r i n g e n ( f o d e r r a t i o n og - p r i n c i p ) , m a l k -

n i n g e n og m a n d s k a b e t s i n d s a t s i ø v r i g t - et æ n d r e t m i l j ø , som k o e n og

p r o d u k t i o n e n kan p å v i r k e s a f . D a det v a r m å l e t at u n d e r s ø g e s t a l d t y -

p e n s og d e r m e d s t a l d k l i m a e t s i n d f l y d e l s e på m a l k e k ø e r n e s s u n d h e d og

p r o d u k t i o n og at d o k u m e n t e r e s t a l d l u f t e n s i n d h o l d af k u l d i o x y d ( C C ^ ) ,

a m m o n i a k ( N H ~ ) og s v o v l b r i n t e ( H ? S ) , b e s k r i v e s s t a l d m i l j ø e t i d e t f ø l -

g e n d e v e d :

s t a l d k l i m a

- l u f t k v a l i t e t

mi k r o m i 1 j ø .

R e s u l t a t e r n e , af d e t a i l s t u d i e r v e d r ø r e n d e stal d k l i m a b r i n g e s i p u b l i k a -

t i o n e r f r a S t a t e n s B y g g e f o r s k n i n g s i n s t i t u t ( j f . b l . a . S t r ø m & M o r s i n g .

1 9 8 4 og k a p . 1 a f s n i t 5 ) .

3.2 Materiale og metoder

D e t i k k e - k o n t r o l 1 e r b a r e u d e k l i m a , som m e d en g i v e n k l i m a s k æ r m / s t a l d

a f f ø d e r s t a l d k l i m a e t , h a r i den f e m å r i g e f o r s ø g s p e r i o d e 1 9 7 8 - 8 3 v i s t

s t o r e og t y p i s k f o r e k o m m e n d e v a r i a t i o n e r . F i g u r 3.1 v i s e r m å n e d f o r

m å n e d g e n n e m s n i t s t e m p e r a t u r , g e n n e m s n i t l i g m a k s i m u m - og m i n i m u m - t e m p e -

r a t u r b e r e g n e t af M e t e o r o l o g i s k I n s t i t u t ( 1 9 8 4 ) på 30 s t a t i o n e r s data-

S a m m e n l i g n e s de e n k e l t e år m e d " n o r m a l - å r e t " , d e r ved s t i p l e d e k u r v e r

er t e g n e t ind til h ø j r e i f i g u r 3 . 1 , s e s d e r 3 år m e d en k o l d e r e v i n -

t e r end " n o r m a l e n " u d t r y k t ved g e n n e m s n i t s t e m p e r a t u r e n , m e d e n s m i n i -

m u m s t e m p e r a t u r e n har v æ r e t l a v e r e end " n o r m a l e n " i 4 ud af 5 å r . F ø l -

g e l i g h a r a l l e s t a l d t y p e r - o g s å de u i s o l e r e d e s t a l d e - v æ r e t u d s a t

f o r u g u n s t i g e v e j r f o r h o l d , h e r u n d e r o g s å en s o m m e r , der i 1 9 8 2 v a r

m e r e v a r m e n d n o r m a l t . '

F i g u r 3.2 v i s e r d e n r e l a t i v e 1 u f t f u g t i g h e d s v a r i a t i o n f r a m å n e d til

m å n e d i å r e n e 1 9 7 8 - 8 3 . Den s t i p l e d e k u r v e a n g i v e r " n o r m a l - å r e t " , og

der ses a f v i g e l s e r i det f a k t i s k e g e n n e m s n i t f o r h v e r m å n e d s r e l a t i v e

1 u f t f u g t i g h e d .
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Normal år

9 79 3 6 9 80 3 6 9 81 3 6 9 82 3 6 9 83 3 6 md. og år 3 6 9 12

Figur 3.1 Udetemperaturens variation fra måned til måned 1978-83 (Meteorologisk Institut).

3.1 Outdoo/L to.m.pQ./tatun.& van.i.ati.on fL/Lom month to month. 1978-83 (l^e.t&.on.o-Log.i.caÀ. OfLf-Lce.).



60

8 79 83 3 6 md.og ar

Figur 3.2 Relativ luftfugtighed - variation fra måned til måned 1 9 7 8 - 8 3 . (Meteorologisk I n s t i t u t ) .

F Lg.u/ia 3.2 "RetatLve. fiumLdLty. - van.La.tLon jLiom month to month 1978-83. (Me.te.osiolog.Lc.aZ OfcfcLce. I.
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M i l j ø f a k t o r e r og d i s s e s r e g i s t r e r i n g s o m f a n g har v æ r e t f ø l g e n d e :

L u f t t e m p e r a t u r og r e l a t i v l u f t f u g t i g h e d , der blev r e g i s t r e r e t k o n -
t i n u e r l i g t ved t e r m o h y g r o g r a f . Ved skift af blad er der til kontrol
s a m t i d i g t n o t e r e t aktuel t e m p e r a t u r fra s t a l d t e r m o m e t r e t samt m a k -
s i m u m - og m i n i m u m - t e m p e r a t u r fra såvel s t a l d t e r m o m e t r e t som u d e t e r -
m o m e t r e t .

L u f t k v a l i t e t , der blev r e g i s t r e r e t hver 1 4 . døgn ved N H ^ - og C 0 ? -
m å l i n g i alle s t a l d e ved t e r m o h y g r o g r a f e n i c a . 2 m e t e r s h ø j d e .
H„S m å l t e s kun i r i s i k o g r u p p e n , 1 ø s d r i f t s t a l de med s p a l t e g u l v , og
der c a . 10 cm over g u l v e t ved o v e r g a n g til t v æ r k a n a l e l l e r t ø m m e -
s t e d . M å l i n g e r n e er f o r e t a g e t med D r a g e r - a p p a r a t , og der er ta g e t
10 p u m p e s l a g ved alle m å l i n g e r .

M i k r o m i l j ø , der er b e s k r e v e t ved s t r ø e l s e , art og m æ n g d e , samt t i l -
s m u d s n i n g af g a n g a r e a l , leje og koen s l år. F r o s t g e n e r - u d t r y k t
for v a n d f o r s y n i n g , f o d r i n g og r e n s n i n g / g ø d n i n g - er også r e g i s t r e -
ret hver 1 4 . d ø g n , dog kun i v i n t e r h a l v å r e t .

På g r u n d l a g af l i t t e r a t u r e n er f ø l g e n d e i n t e r v a l l e r f a s t l a g t som b i o -

logisk i n t e r e s s a n t e . De a n f ø r t e b e m æ r k n i n g e r til t e m p e r a t u r i n t e r v a l -

lerne (T i °C) v e d r ø r e r H o l s t e i n - F r i e s i a n m a l k e k ø e r i l a k t a t i o n :

T ( ° C ) < C - H 0 : F o d e r o p t a g e l s e n s t i g e n d e og y d e l s e n v i g e n d e .

v l O ^ K O : Foderoptagelsen lidt stigende og ydelsen normal.

0 — T < : - 2 5 : F o d e r o p t a g e l s e n og y d e l s e n n o r m a l .

2 5 ^ T ^ - 3 0 : F o d e r o p t a g e l s e n og y d e l s e n lidt v i g e n d e .

3 0 — T : F o d e r o p t a g e l s e n og y d e l s e n viger s t æ r k t .

K i l d e : Yeck & S t e w a r t , 1 9 5 8 , J o h n s o n , 1 9 6 5 , B e r m a n & M e l t z e r , 1 9 7 3 ,

S h i j i m a y a et a l . , 1983 og K o n g g a a r d , 1 9 8 3 . Se e n d v i d e r e k a p . 8.

J e r s e y - k ø e r er ved de lave t e m p e r a t u r e r lidt m e r e f ø l s o m m e end H o l -

s t e i n - F r i e s i a n ( J o h n s o n , 1 9 6 5 ) .

I t e m p e r a t u r o m r å d e t ^-8 til 24°C s p i l l e r l u f t f u g t i g h e d e n en u b e t y d e l i g

r o l l e for m a l k e k ø e r ( K o n g g a a r d , 1 9 8 3 ) .

Da høj f u g t i g h e d s a m m e n med m e g e t lav (under c a . - H 0 ° C ) e l l e r m e g e t

høj t e m p e r a t u r (over c a . 2 5 ° C ) kan p å v i r k e f o d e r o p t a g e l s e og p r o d u k -

t i o n , a n a l y s e r e d e s m a t e r i a l e t for p r o c e n t i s k f o r d e l i n g af den r e l a t i -

ve l u f t f u g t i g h e d (RH) på f ø l g e n d e i n t e r v a l l e r :

R H < 5 0 ; 5 0 ^ R H < ^ 6 0 ; 6 0 ^ R H < 9 0 ; 9 0 < : R H < 9 5 ; 9 5 - ^ R H .

3.3 Resultater og diskussion

Det m i l j ø , koen o p h o l d t sig i v i n t e r og s o m m e r , b e s k r i v e s i det f ø l -

g e n d e .
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3.3.1 Klima

T a b e l 3.1 v i s e r d e n p r o c e n t i s k e f o r d e l i n g af d ø g n e t s g e n n e m s n i t l i g e

l u f t t e m p e r a t u r og r e l a t i v e l u f t f u g t i g h e d ( R H ) s å v e l f o r d e 4 s t a l d -

t y p e r s o m f o r d e e n k e l t e s t a l d e i v i n t e r m å n e d e r n e d e c e m b e r , j a n u a r og

f e b r u a r i å r e n e 1 9 7 8 - 8 3 . I d e å b n e s e n g e s t a l d e h a r d e r i g e n n e m s n i t

af å r e n e v æ r e t f r o s t i 2 4 % af p e r i o d e n s d ø g n . S t a l d t e m p e r a t u r e n h a r

d o g i k k e - u d t r y k t v e d d e t e n k e l t e d ø g n s g e n n e m s n i t s t e m p e r a t u r -

v æ r e t u n d e r v l O ° C til t r o d s f o r , at u d e t e m p e r a t u r e n i p e r i o d e r h a r

v æ r e t v æ s e n t l i g t u n d e r - H 1 O ° C ( j f . f i g . 3 . 1 ) . I d e ø v r i g e 7 6 % af d ø g -

n e n e h a r s t a l d t e m p e r a t u r e n l i g g e t m e l l e m 0 og 2 5 ° C .

I d e l u k k e d e , m e n u i s o l e r e d e , s e n g e s t a l d e h a r d é r v æ r e t f r o s t i 6% af

p e r i o d e n s d ø g n , s v a r e n d e til 5 d ø g n p r . å r . I d e i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e

og b i n d e s t a l d e h a r t e m p e r a t u r e n i a l l e d ø g n l i g g e t m e l l e m 0 og 2 5 ° C .

H 6 2 - 8 , d e r p å g r u n d af J e r s e y - b e s æ t n i n g a l e n e i n d g å r i g u l v t y p e -

f o r s ø g e t , er i k k e m e d t a g e t i d e n n e a n a l y s e .

D ø g n e t s g e n n e m s n i t l i g e r e l a t i v e l u f t f u g t i g h e d er f u n d e t h ø j e s t i d e n

l u k k e d e , u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d m e d 3 1 % af d ø g n e n e m e d 9 0 - 9 4 % R H og 5 %

m e d 9 5 % R H e l l e r d e r o v e r . Å r s a g e n h e r t i l m å s ø g e s i f o r l a v t l u f t s k i f t e

f o r å r s a g e t af b l . a . f o r l i l l e v a r m e o v e r s k u d til at g i v e t i l s t r æ k k e l i g ,

n a t u r l i g v e n t i l a t i o n g e n n e m i n d s u g n i n g s v e n t i 1 er og k i p .

S Å - og S i - s t a l d e n e h a r s t o r t s e t s a m m e f u g t i g h e d s f o r h o l d , f o r d i d e

å b n e s t a l d e g i v e r s t o r t l u f t s k i f t e , d e r h a r s a m m e v i r k n i n g s o m d e n

h ø j e r e s t a l d t e m p e r a t u r i d e i s o l e r e d e s t a l d e . D e n i s o l e r e d e b i n d e s t a l d

h a r d e t m e s t t ø r r e s t a l d k l i m a , f o r m e n t l i g på g r u n d af s å v e l m i n d r e

v å d a r e a l e r s o m g o d v e n t i l a t i o n .

T a b e l 3.2 v i s e r d ø g n e t s g e n n e m s n i t l i g e l u f t t e m p e r a t u r og l u f t f u g t i g h e d

i 4 s t a l d t y p e r og d e e n k e l t e s t a l d e i s o m m e r m å n e d e r n e j u n i , j u l i og

a u g u s t i å r e n e 1 9 7 9 - 8 2 . D e r s e s i n g e n b e t y d e n d e f o r s k e l l e m e l l e m

s t a l d t y p e r , m e d e n s d e r er n o g e n v a r i a t i o n i n d e n f o r s t a l d t y p e . D e r er

d o g en t e n d e n s til l i d t h ø j e r e t e m p e r a t u r i S U - s t a l d e n e på g r u n d af

d e t u i s o l e r e d e t a g , d e r på s o l r i g e d a g e a f g i v e r en del v a r m e til s t a l d -

l u f t e n ( f i g . 3 . 4 ) .

T a b e l 3.3 v i s e r v a r i a t i o n e r i d ø g n e t s g e n n e m s n i t l i g e l u f t t e m p e r a t u r

og l u f t f u g t i g h e d ( R H ) o m v i n t e r e n h e n h o l d s v i s s o m m e r e n i å r e n e 1 9 7 8 -

8 3 . D e r f a n d t e s i k k e b e t y d e n d e f o r s k e l l e s t a l d t y p e r n e i m e l l e m . T e m p e -

r a t u r e n s og 1 u f t f u g t i g h e d e n s v a r i a t i o n f r a d ø g n til d ø g n i h e n h o l d s v i s
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Tabel 3.1

I able. 3. 1

Døgnets lufttemperatur og luftfugtighed i 4 staldtyper og
de enkelte stalde i december, januar og februar 1978-83.
Procentisk fordeling på givne niveauer af døgnets gennem-
snit 1 ) .

OaL-ly. tempenatu/ie and humLdLty Ln 4 typeA of houALng, and
Ln the LndLvLdua-i houAe-4 Ln Decemben., Qanuany and Febnuany
1978-83, Pencentag.e dLAtnLbutLon at §.Lven levelA. 11.

Ven-2' Temperatur, °C Rel. luftfugtighed, %
ti la- / empenatune, °C Re-l. humLdLty, %
tion^, -H 0- I JP

0 24 29
Und.
50

50-
59

50-
89 94

95-
100

Alle stalde (22)
heraf :
SÅ: Sengestald, åben

Open cubLc-le-A
SU: Sengestald, uisol.

UnLnAui.. cubLcleA
SI : Sengestald, isol.

cubLcLeA

B: Bindestald, isol .
TLe-AtaJ.1, LnAU-L.

Heraf:

Hen.d
Type H-nr.

SÅ

SU

SI

B

40-8
42-8
49-8

43-2
54-8
63-2

66-8
75-8
77-8
78-8

22-8
34-2
35-8
36-8

46-8
47-8
62-8
74-8

51-2
61-2
64-2
73-2

6

24

6

0

0

94

76

94

100

100

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

78

75

64

81

99

18

19

31

15

1

4

6

5

4

0

N
N
N

N
N
N

N
N
N
N

N
M
M
N

N
N
N
M

M
N
M
M

33
17
22

11
4

11

10
1
2
6

0
0
0
0

0
0
1
0

0
0
0
0

67
83
78

89
96
89

90
99
98
94

100
100
100
100

100
100
99

100

100
100
100
100

0
0
0

0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0

0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
1
0

0
0
1

1
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

3
0
0
0

0
0
1
0

82
60
81

70
79
78

43
58
56
66

81
85
70
96

86
79
77
82

95
100
98
98

17
24
16

25
21
20

48
39
29
34

18
10
28
4

7
8

20
17

5
0
0
1

1
16
2

5
0
2

9
3

15
0

1
5
2
0

4
13
3
1

0
0
0
1

1) Analysen er lavet på det enkelte døgns gennemsnitlige lufttempera-
tur og -fugtighed i den enkelte stald. The anatyALA LA baAed on the
aven.ag,e t&mpe/iatu/ie. and humLdLty, of. the LndLvLdua-l day and LndLvL-
dua-L Atab-le.

2) N = naturlig (natu/ial) , M = mekanisk (machanLcal ).
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Tabel 3.2

table. 3.2

Døgnets lufttemperatur og luftfugtighed i 4 staldtyper og
de enkelte stalde i juni, juli og august 1979-82. Pro-
centisk fordeling på givne niveauer af døgnets gennem-
snit 1)

Daily te.mpen.atu/ie and humidity ln 4 ty.pe.zi ofL houAlng. and
Ln the. Lndlvldual houAeA Ln Qune, Qu-ly and AuauAt 1979-82.
9e/icen.tag.e dLAt/iLbutLon at g.lven levelA 1 S

Ven- Temperatur, °C
ti la- T em.pen.atu/ie, °C

Rel . 1 uftfugti ghed,
Hel. humldltu; %

I Le-A tall, LnAul.

Heraf:

Type

SÅ

SU

SI

B

He/id
H-nr.

40-8
42-8
49-8

43-2
54-8
63-2

66-8
75-8
77-8
78-8

22-8
34-2
35-8
36-8

46-8
47-8
62-8
74-8

51-2
61-2
64-2

ti on _ ,
Vent.

Alle stalde (21)
heraf :

SÅ:

SU:

SI:

B:

Sengestald, åben
Open ou.bLc.leA

Sengestald, ui sol.
UnLnAul. cublcleA

Sengestald, isol.
OnAul.. cubicles

Bindestald, isol .

-H0-I

o 1
0

0

0

0

0

0-
24

99

99

98

99

97

2b-
29

1

1

2

1

3

Und.
50

1

0

0

0

9

bü- |
59 |

3

5

4

2

4

60-
89

91

90

91

93

86

90-
95

4

4

4

5

1

9b-
100

1

1

1

0

0

N
N
N

N
N
N

N
N
N
N

N
M
M
N

N
N
N
M

M
N
M

0
0
0

0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0

100
100
98

96
98
100

91
99
100
100

100
100
95
98

100
99
99
100

99
96
100

0
0
2

4
2
0

9
1
0
0

0
0
5
2

0
1
1
0

1
4
0

0
0
0

0
0
0

5
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0

49

0
0
12

4
1
0

60
0
0
1

3
0
2
1

0
0
6
0

0
2
13

100
88
85

86
99
75

30
98
94
98

88
100
98
97

67
99
93
100

98
98
38

0
9
3

8
0
20

5
2
5
1

9
0
0
2

27
1
1
0

2
0
0

0
3
0

2
0
5

0
0
1
0

0
0
0
0

6
0
0
0

0
0
0

1) Analysen er lavet på det enkelte døgns gennemsnitlige lufttempera-
tur og -fugtighed i den enkelte stald. The analyAlA LA baAed on the
ave/iaae tempen.atu/ie and humidity, of. the Individual day and Indivi-
dual Atable.

2) N = naturlig / natu/ial ), M = mekanisk (mechanical I.
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Tabel 3.3 Variation i døgnets lufttemperatur og luftfugtighed

i 4 staldtyper vinter og sommer 1978-83.

I able. 3.3 Va/ilatloa la dally, tempe/iatu/ie and humidity la U

typeA of. kou.Ai.ag. wlaten. and Aum.rn.en. 1978-83.

Vinter: ( Wlnta/i )

Alle stalde (22)
heraf :

SÅ:

SU:

SI:

B:

Sengestald, åben
Open cublcleA

Sengestald, uisol.
UnlnAui. cubJ.cJ.eA

Sengestald, isol.
JaAul. cublcleA

Bi ndestald, i sol.
7le- A tall, laAul.

Sommer: (Summest)

Alle stalde (22)
heraf :

SÅ:

SU:

SI:

B:

Sengestald, åben
Opea cublcleA

Sengestald, uisol.
UnlnAul. Cubi.cX.eA

Sengestald, isol.
JnAuJ.. cubi.ci.eA

Bindestald, isol.
/ le-Atall, laAul.

Lufttemperatur, °C
Al/i tem.pcn.atu/ie, °C

Gns.
Av.

8

2

5

10

14

19

18

19

19

20

Spr.
A.d.

5

4

3

3

2

3

3

3

2

2

Min.
MLn.

-8

-8

-5

-2

11

13

13

15

Max.
Max.

12

13

16

19

27

28

26

27

Rel .
ïlel.

Gns .
Av.

83

85

87

83

79

75

75

76

77

69

luftfugtighed %
humidity., %

Spr
A.d

8

7

7

8

6

1 1

9

8

9

19

. Min.

. Min

55

59

54

( 2 0 }

52

57

52

(6)

M a x .

99

99

99

98

98

97

98

91

v i n t e r - og s o m m e r m å n e d e r n e i n d e n f o r de 4 h o v e d s t a l d t y p e r e r i l l u s t r e -

r e t i f i g . 3 . 3 , 3 . 4 , 3.5 og 3 . 6 . V e d s a m m e n l i g n i n g til u d e t e m p e r a t u -

r e n ( f i g . 3 . 1 ) og l u f t f u g t i g h e d e n ( f i g . 3 . 2 ) s e s o g s å , h v o r l e d e s

s t a l d t y p e r n e h a r v i r k e t s o m k l i m a s k æ r m . D e t skal b e m æ r k e s , at d e r i n -

d e n f o r d e n e n k e l t e s t a l d f o r e k o m m e r s t ø r r e v a r i a t i o n e n d f i g u r e r n e

3.3 - 3.6 u d t r y k k e r , da h v e r k u r v e o m f a t t e r d ø g n o b s e r v a t i o n f r a f l e r e

stal d e .

F o r f o r å r s - og e f t e r å r s m å n e d e r n e v a r d ø g n e t s g e n n e m s n i t l i g e l u f t t e m -

p e r a t u r i n d e n f o r d e 4 s t a l d t y p e r i n t e r m e d i æ r i f o r h o l d til v i n t e r -

og s o m m e r m å n e d e r n e ( j f . o g s å Ø s t e r g a a r d , 1 9 8 1 ) , m e n f o r s k e l l e n m e l l e m

m i n . og m a k s . i n d e n f o r t y p e r n e v a r s t ø r r e , i s æ r i d e u i s o l e r e d e

t y p e r ( c a . 3 0 ° C ) .
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Figur 3.3 Gennemsnit af det enkelte døgns lufttemperatur inden for 4 staldtyper i perioden
1.12.81 til 1.3.82.

FLg.an.0. Av&/iag.e. daL-ly, aLn. '£e.mpe./ia£u/ie tu-Ltk-Ln 4 ty.pe.A ofL cow
01. 12. 81 to 01.03. 82.

dui-Lng. tke. pe.sii.od
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Figur 3.4 Gennemsnit af det enkelte døgns relative luftfugtighed inden for 4 staldtyper
i perioden 1.12.81 til 1.3.82.

Ave.iag.e. daÀ.-ly. n.e.À.atLve. hum.Ldi.ty.
01. 12. 81 to 01.03. 82.

of- aoiv -d/ieo!-d du/iLng. tke. pa/i-Lod
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Figur 3.5 Gennemsnit af det enkelte døgns lufttemperatur inden for 3 staldtyper i perioden
1.6.80 til 1.9.80.

FLg,u/ie. 3.5 Ave/iag.e. dai.<Ly. aLn. tempeiatuLie. wLthLn. 3 ty.pe.4 of. cow Ahe.d.4 duiLng. the. pe.n.Lod
01.06.80 to 01. 09.80.
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Figur 3.6 Gennemsnit af det enkelte døgns relative luftfugtighed inden for 3 staldtyper
i perioden 1.6.80 til 1.9.80.

Flg.u/ie 3.6 Ave/iag.e daL-ly. fie.-lati.ve. kumi-d-Lty, ui-itk-ia 3 ty.pe.zi of. cow Atie.dA du/iLng. the. pe.zi.lod
01. 06. 80 to 01.09. 80.
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Tabel 3.4 Givne kombinationer af døgnets lufttemperatur og luft-

fugtighed i 4 staldtyper vinter og sommer. Procentisk

fordeling for alle stalde.

labte 3.U QLven. com.bi.natLonA of. daLty tempenatun.e and ku.mLdi.ty. i

4 typeA of. kouALng. wLnten and 4u.mnte.Ji.. fencentag.e

di.4tn.Lbuti.on ton. alt h.ouAe.4.

Temperatur ^10 - 0°C

Rel .Tuftfugt.Vinter: (WLnten.)

(Dec. , 'Jan. , Feb. )

SÅ: Sengestald, åben
Open cubLcteA

SU: Sengestald, utsol
UnLnAuJ. cu.bLc.te4

SI: Sengestald, isol.
O L cubLcte.4

B: Bindestald, isol.
/ Le-4tatt, Ln.4ut.

Sommer: (Summen.)

(Qune, Qulu, Aug.. )

SÅ: Sengestald, åben
Open cubLcteA

SU: Sengestald, uisol
Un.Ln.4u.J-. cubLcteA

SI : Sengestald, i sol.
ÖnAut. cubLcteA

B: Bindestald, isol.
/Le-Atatt, LnAut.

U n d . | 5 0 - | 6 0 - | 9 0 - | 9 5 -
50 159 189 194 1100

Te m p e r a t u r 0 - 24°C

R e i . l u f t f u g t . (RU) %

U n d . | 5 0 - 1 6 0 - | 9 0 - | 9 5 -
50 159 189 94 100

Tem p e r a t u r O - 24°C

Rel . l u f t f u g t . (fiH) %

Und. |-5O- | 60 - | 9 0 - |95-
50 |59 |89 |94 |100

0

0

0

0

0

0

0

0

19

2

0

0

4

3

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

56

63

81

99

15

28

15

1

5

4

4

0

T e m p e r a t u r 25 - 29°C

R e l . l u f t f u g t .

Und. 1 5 0 - 1 6 0 - | 9 0 - | 9 5 -
50 59 189 194 1100

0

0

0

9

4

3

2

2

91

90

92

86

4

4

5

1

1

1

0

0

0

0

0

0

0

1

0

1

0

1

1

1

0

0

0

0

0

0

0

0

Tabel 3.4 viser for alle f o r s ø g s å r de fundne k o m b i n a t i o n e r af lufttem-

peratur og l u f t f u g t i g h e d , hvoraf ingen er kritiske for koen, det vil

sige høj lu f t f u g t i g h e d samtidig med meget lav eller meget høj tempera-

tur. Dette gælder såvel vinter som som m e r .

Tabel 3.5 viser f o r h o l d e n e i de 4 staldtyper i de enkelte f o r s ø g s å r ,

vinter og sommer.

V e n t i l a t i o n s s y s t e m e t - m e k a n i s k eller naturlig v e n t i l a t i o n - har be-

tydning for s t a l d k l i m a e t s s t a b i l i t e t . I projektet har Statens B y g g e -

f o r s k n i n g s i n s t i t u t f o r e t a g e t d e t a l j e r e d e u n d e r s ø g e l s e r over b l . a .



Tabel 3.5 Døgnets temperatur og luftfugtighed i 4 staldtyper vinter og sommer i de enkelte
forsøgsår. Procentisk fordeling på givne niveauer i repræsentative stalde .

Tabla 3.5 DaLty, tampa/iatu/ia and a-L/t kumLdLty. Ln 4 typaA of. kou-iLng. ivLntan. and samman. Ln tka

LndLvLdua-L taAt yaa/iA. ?a/icantag.a dL^t/iLbatLon at g,Lvan -La^aLA Ln Æap/ia^antatLva

>C 7 8 / 7 9 'C 7 9 / 8 0 'C 80/81 'C 81/82 'C 82/83
Vintertemp.
WLntan. tamp.
SÅ:
SU:
SI:
B:

Sengestald
Sengestald
Sengestald
Bindestald

Sommertemp.
Summ an. tamp.
SÅ:
SU:
SI:
B:

Sengestald
Sengestald
Sengestald
Bindestald

Vinter, RF
WLntan., Wi
SÅ:
SU:
SI:
B:

Sengestald
Sengestald
Sengestald
Bi ndestald

Sommer, RF
Summen., ÜH
SÅ:
SU:
SI:
B:

Sengestald
Sengestald
Sengestald
Bindestald

1
1

åben
uisol .
isol.
i sol .

åben
uisol .
isol.
isol.

åben
ui sol .
isol.
isol.

åben
uisol .
isol.
isol.

-10-
0

40
15
3
0

0
0
0
0

1
1

| 0-125-
| 24| 29

60
85
97
100

100
98
99
0

% RH,

50- |60-
59 89

0 84
0 55
4 89
0 98

1 1 85
4 96
0 99

0
0
0
0

0
2
1
0

1

1
1 ' o
23
0
0
0

o
 

o
 

o
 

o

78/79

90-
94

14
33
6
2

2
0
1

195-1
1 1001

2
12
1
0

2
0
0

I 0-125-1
I 2 4 | 29|

77
100
100
100

100
96
100
99

%

50-
59

—
' 

O
 O

 
O

0
1
0

(18)

0
0
0
0

0
4
0
1

RH,
160-
|89

41
83
67
97

88
99
81
81

•i-

1.

(
(

C
C
C
c

)-| 0-
) | 24

5 85
i 97
) 100
) 100

) 100
) 100
) 99
) 100

79/80

90-
94

34
17
29
2

10
0
16
1

95-1
1001

25
0
4
0

2
0
3
0

25-1
29|

0
0
0
0

0
0
1
0

%

150-1
159 |

0
0
n
0

0
0
6
0 1

1-

RH,
60-
89

72
63
84
99

97
84
94
00

0

31
8
0
0

0

0

o-i
24|
69
92
100
100

97

84

81/82

|90-
|94

25
27
11
1

3
13
0
0

|95-
1100

3
10
5
0

0
3
0
0

25-
29

0
0
0
0

3

16

1

%
50-
59

0
0
0
0

7

10

-10-
0

4

0

-

RH,
|60-
|89

88
58
82
100

92

90

0-
24

96

100

-

25-
29

0

0

-

81/82

90-
94

12
32
4
0

1

0

95-
100

0
10
14
0

0

0
1 ) A l l e med n a t u r l i g v e n t i l a t i o n , e x c l . b i n d e s t a l d e . A-LI wLtk natu/iaZ vantL-latLon axc-L. tLa-AtallA,



- 6 9 -

s t a l d k l i m a e t s s t a b i l i t e t v e d n a t u r l i g s t y r e t v e n t i l a t i o n . R e s u l t a t e t

b l e v p o s i t i v t , d a t e m p e r a t u r f o r l ø b e t b l e v m e g e t s t a b i l t v e d a n v e n d e l -

s e a f s t y r e t , n a t u r l i g v e n t i l a t i o n s a m m e n l i g n e t m e d n a t u r l i g v e n t i l a -

t i o n . T e m p e r a t u r s t a b i l i t e t e n f a n d t e s p å h ø j d e m e d d e n , d e r o p n å e d e s

v e d a n v e n d e l s e a f m e k a n i s k v e n t i l a t i o n ( S t r ø m & M o r s i n g , 1 9 8 4 ) . I

n æ r v æ r e n d e m a t e r i a l e f a n d t e s e j h e l l e r m a r k a n t e f o r s k e l l e p å s t a l d -

k l i m a e t i s t a l d e m e d h e n h o l d s v i s m e k a n i s k p g n a t u r l i g v e n t i l a t i o n .

3.3.2 Luftkvalitet

T a b e l 3.6 v i s e r N H 3 - k o n c e n t r a t i o n e n i l u f t e n i de 4 s t a l d t y p e r . S Å -

s t a l d e n e h a v d e s a m m e n l i g n e t m e d de 3 ø v r i g e t y p e r m a r k a n t l a v e r e N u -

v æ r d i e r , c a . 1 p p m , s å v e l s o m m e r som v i n t e r . Å r s a g e n m å p r i m æ r t a n t a -

g e s at v æ r e et s t o r t l u f t s k i f t e , m e n i v i n t e r p e r i o d e n vil d e n l a v e r e

t e m p e r a t u r o g s å b i d r a g e til m i n d r e f o r d a m p n i n g . M e n de g e n n e m s n i t l i g e

N H 3 - v æ r d i e r , c a . 4-8 p p m , i S U - , S I - og B - s t a l d e n e v a r o g s å m e g e t l a v e

set i f o r h o l d til C I G R - a n b e f a l ing ( 1 9 8 4 ) , d e r a n g i v e r den m a k s i m a l t

t i l l a d e l i g e v æ r d i til 20 p p m ( c m V m 3 ) . K u n få m a k s i m u m v æ r d i e r n å e d e

o v e r d e n n e g r æ n s e . C I G R a n b e f a l e r d e n m a k s i m a l t t i l l a d e l i g e v æ r d i f o r

C 0 2 til 0,30 v o l . % ( 3 0 0 0 p p m ) og f o r H 2 S til 5 p p m .

T a b e l 3.7 v i s e r C O j ^ - k o n c e n t r a t i o n e n , som o g s å v a r l a v e s t f o r d e n å b n e

s e n g e s t a l d . Det b e m æ r k e s , at a l l e g e n n e m s n i t s v æ r d i e r lå v æ s e n t l i g t

u n d e r d e n o v e n f o r a n f ø r t e n o r m , og at kun få m a k s i m u m v æ r d i e r n å e d e op

o v e r g r æ n s e n .

Table 3.6 NH3 koncentration i 4 staldtyper 1978-81, ppm.

I ab i.e. 3.6 NU, concent/iat-Lon -in 4 tu.peA of- kouAlng. 197 8-81, ppm.

SÅ:

SU:

SI:

B:

Sengestald, åben
Sommer, Summen.
Vinter, Wlnten.
Sengestald, uisol
Sommer, Summe.*.
Vinter, Wlnten.
Sengestald, isol.
Sommer, Summen.
Vinter, Wlnten.
Bindestald, isol.
Sommer, Summen.
Vinter, Wlnten

Open. cublcleA

. UnlnAul. cublcleA

UnAul. cublcleA

JnAul. t-Le.-Ata.li.

Antal
prøver
No. oi
Aamp-ieA

74
126

191
328

167
338

86
191

Gns.
Av.

1 ,2
0,8

5,0
3,9

5,6
6,2

4,8
8,4

Spr.
A.d.

1 ,4
1 ,3

4,6
2,2

3,7
3,2

1 ,9
5,9

Min.
Min.

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
1,0

0,0
1 ,0

Max.
Max..

6,0
5,0

40,0
15,0

23,0
22,0

10,0
40,0
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Tabel 3.7 C0 2 koncentration i 4 staldtyper 1978-81, vol. %

label 3.7 CO_ concentnatlon Ln 4 ty.peA of houAlng. 1978-81. vol.

Antal
prøver

SÅ

SU

SI

B:

Ud

: Sengestald, åben Open cubicles
Sommer, Summen.
Vinter, WLnten.

No. of
AampleA

74
130

: Sengestald, uisol. UnlnAul. cublcleA
Sommer, Summen
Vinter, WLnten

: Sengestald, isol. JnAul. cublcle.A
Sommer, Summen
Vinter, WLnten
Bindestald, isol. OnAul. tLe-Atall
Sommer, Summen
Vinter, WLnten

af 494 målinger fandtes H2S kun i 4

144
276

127
285

86
191

tiIfælde,

Gns .
Av.

0,03
0,03

0,04
0,05

0,06
0,08

0,10
0,15

som

Spr.
A.d.

0,02
0,02

0,04
0,04

0,03
0,04

0,06
0,06

var i

Min.
Min.

0,01
0,00

0,01
0,01

0,01
0,01

0,02
0,02

Max
max.

0,0f
0,0!

0,2!
0, 1L

0,11
0,3;

0,3;
0,3(

forbi ndelse

m e d g y l l e u d k ø r s e l . D i s s e f i r e H ^ S - v æ r d i e r v a r 1 , 2 , 2 o g 8 p p m , s å k u r

é n p r ø v e o v e r s k r e d d e n a n b e f a l e d e h ø j e s t t i l l a d e l i g e k o n c e n t r a t i o n

(5 p p m ) .

3.3.3 Mikromiljø

T a b e l 3.8 v i s e r , at d e n a n v e n d t e s t r ø e l s e h a r v æ r e t s a v s m u l d ( s p å n e r ) ,

h a l m o g / e l l e r k r i d t o . l . , og at a n v e n d e l s e n , d e r kan v æ r e f o r s k e l l i g

f r a s t a l d til s t a l d , g e n e r e l t h a r o m f a t t e t h a l m s a m t én t y p e h e r u d o v e r

i n d e n f o r h v e r s t a l d . M æ n g d e n af s t r ø e l s e i l e j e t h a r i k k e v æ r e t v æ -

s e n t l i g t f o r s k e l l i g f r a s t a l d t y p e til s t a l d t y p e - o m e n d t e n d e n s e n v i -

ser m i n d s t s t r ø e l s e i b i n d e s t a l d e n e . D e r k u n n e i k k e i a g t t a g e s f o r s k e l

m e l l e m s o m m e r og v i n t e r .

Ti 1 s m u d s n i n g s g r a d e n af g a n g a r e a l e t s e s at v æ r e d e n s a m m e i de 3 t y p e r

1 ø s d r i f t s t a l d e , i g e n n e m s n i t 1,2 - 1,4 om s o m m e r e n og 1,3 - 1,5 om

v i n t e r e n . T i l s m u d s n i n g e n i l e j e r n e f o r a l l e 4 s t a l d t y p e r v i s e r n æ s t e n

o g s å s a m m e k a r a k t e r , m e n d e r er f o r s k e l l e f r a s t a l d til s t a l d . F r a

s t a l d til s t a l d e r d e r o g s å s t o r f o r s k e l i t i l s m u d s n i n g e n a f k ø e r n e ,

u d t r y k t ved p r o c e n t k ø e r m e d s v æ r t i l s m u d s n i n g af l å r e t , m e n d e r er

i k k e i f ø l g e t a b e l 3.8 n o g e n s a m m e n h æ n g m e l l e m t i l s m u d s n i n g af l e j e r

og t i l s m u d s n i n g af l å r . D e n b e t y d e l i g e v a r i a t i o n f r a b e s æ t n i n g til b e -

s æ t n i n g i n d e n f o r s t a l d t y p e og de n æ s t e n e n s g e n n e m s n i t f o r h v e r s t a l d

t y p e b e t y d e r , at t i l s m u d s n i n g e n er p a s n i n g s b e t i n g e t og i k k e s t a l d -

t y p e - b e t i n g e t .
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Tabel 3.8 Afgræsning, strøelse, hygiejne
Køernes tilsmudsning, 1978-83.

på gangarealer og i lejer

1 able 3. 8

o
10

3
r~

cm

dtj ^

a)
CO

1 C
" O • ! -

S- > 10
C f— C
1 3 tU

T - CD i -

ö S
-o -^
0 \

-V S "ö o
•-̂  a ^ o dt,
3 to m - ^ [O

QQ -vA=fc k . - ^

SÅ:

SU:

S I :

B:

Çsiazlrig,, bedding, kaglene
cleanllne-AA, 1978-83.

b) en

c
CO

a

Ö Öd

cidt, - i

a» «e

Strøe ise.
-a
•— o
3

co e -a

tO (0 S-
t/i =c :<i

Beddingj

3 3 - ^
"tt ä ^

O^ lr\ (O

Sengestald, åben
Open
40-8
42-8
49-8

cublcleA
SD
sp
sp

be - + + -
gu - + ^ -
gu - - + +

Sengestald, uisol .
UnlnAul
43-2
54-8
63-2

66-8
75-8
77-8
78-8

de
§

sp

sp
sp
sp
de

. cublcleA
be - + (+) -
be - - + -
be + - + +

be - + " - +
be +- - + +
be - - + +
be - + - +

Sengestald, iso l .
OnA ul
22-8
34-2
35-8

36-8
46-8
47-8
74-8

sp
sp
sp

de
sp
sp
sp

cublcleA
be - + + -
be + - + -
be - - + -

be - - + -
be +- + (+) -
be - (+) + (+)
be - - + -

Bindesta ld , i s o l .
1le-Atall, InAul.
51-2
60-9
61-2
64-2
73-2

me
me
sp
r i
r i

gu +- + - -
gu + +
be +- - + +
be - - + +
be + - + +

on jt-loofiA and In

St røe i se
i l e j e t

(Min . =
max. = 2

So.

o,
. )
Vi .

Bedding
amount

max. -

Su.

0,6

0,1
0,4
1 ,2

0,9

0,7
0,9
1 ,1

0,8
0,9
1,0
1 ,0

1,0

1,2
1 ,0
1 ,0

1 ,1
1 ,5
1 J
0,0

0,5

0,9
0,0
0,7
0,6
0,1

o,
2)

\l)L.

0,9

0,3
0,9
1 ,4

0,8

0,6
1 ,0
0,7

0,4
1,0
1 J
0,9

1,2

1 ,5
0,9
1 ,0

0,9
1 ,6
1 ,6
0,6

0,4

1 ,0
0,0
0,6
0,3
0,0

Ti

min . =

Gange

So.

AtallA

1smudsni ng

1 og

Vi .

Level oL

min. -

FloOflA

Su.

1,4

1,0
1 ,7
1 ,5

1,2

1 ,2
1 ,5
1 ,5

1 ,5
1,0
1 ,0
1 ,0

1,4

1 ,0
1 ,6
1,6

1 ,0
1 ,5
1,8
1 ,6

_

-
-
-
-
-

i

Wl.

1,5

1 ,?
1 ,8
1,4

1,3

1 ,2
1,9
1 ,5

1,2
1,0
1 ,0
1 ,0

1,5

1,1
1 ,9
1 ,8

1,0
1 ,3
1,9
1 ,7

_

-
-
-
-
-

max. =

Le je r

So.

di fit

max. -

. U

3

Vi .

3

Lalng a/iea

Su.

1,6

1 ,2
2 , 0
1 , 5

1,1

1,0
1 J
1 ,0

1,8
1 ,0
1 ,0
1 ,0

1,5

1,4
1,6
1 ,8

1 ,0
1 ,7
1 ,8
1 ,4

1,2

1 ,0
1 ,0
2,0
1 ,1
1 ,0

Wl.

1,3

1 J
1,7
1 ,2

1,2

1 ,0
1 J
1 J
1,8
1 ,2
1 ,0
1,0

1,5

1 ,3
1 ,9
1 ,8

1 ,2
1,2
1 ,7
1 ,3

1,2

1 ,0
1 ,0
1,8
1 ,3
1 ,0

'av

Svær
til-
smuds-

n i n g ,
1 å y* p +1 u ( C o

% køer
Leg

v efi u,
dl/ity.
fefic.
ol
COLUA

10,9

6,9
20,6

5,2

11,9

14,5
9,3
1 ,6

7,3
32,6

9,0
8,7

8,3

7,7
13,5

7,3

15,1
6,4
7,6
7,0

10,7

0,0
5,6

25,7
16,3

6,1

a) sp = spaltegulv, de = deltaskraber på fast gulv, ri = metalriste i
grebning, me = mekanisk udmugning i grebning, a) Ap = Alalted f.loon.,
de. - Acn.ape.1 on Aolld fcloo/i, /il = metal g.natlng.A, me = meek, cleaning.

b) be = beton, gu = gummimåtte, b! be - conc/iete, gu = Jiubben. mat.
1) omfatter karakter 2 og 3 (noget og meget tilsmudset). 1 )

Aco/ieA 2 and 3.
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R e g i s t r e r i n g e n a f a n t a l p e r i o d e r à 14 d a g e i n d e n f o r h v i l k e , d e r o p t r å d -

t e f r o s t g e n e r f o r g ø d n i n g e n p å g u l v e t i 1 ø s d r i f t s t a l d e n e , v i s t e , at s å -

d a n n e f o r e k o m i s å v e l S Å - s o m i S U - s t a l d e n e . S å l e d e s m e d 3 p e r i o d e r p r .

S Å - s t a l d i h e l e f o r s ø g s p e r i o d e n o g m e d 1-2 p e r i o d e r i 4 s t a l d e ud af d e

7 S U - s t a l d e . D e t vil s i g e , at f r o s t g e n e r v e d r ø r e n d e g ø d n i n g p å g a n g a r e -

a l e t k u n i n d t r æ f f e r i d e r e l a t i v t f å h å r d e og l a n g v a r i g e f r o s t p e r i o d e r .

F r o s t g e n e r v e d r ø r e n d e k ø e r n e s d r i k k e v a n d f o r e k o m i k k e , n å r i n s t a l l a t i o -

n e n v a r i o r d e n ( j f . k a p . 1 0 ) . D e r f o r h a r d e r k u n v æ r e t f å t i l f æ l d e i

e n k e l t e af S Å - og S U - s t a l d e n e . F o r f o d e r e t e r d e r i k k e i a g t t a g e t f r o s t -

g e n e r ( j f . i ø v r i g t S H - b e r e t n i n g e n " R o e - og e n s i l a g e f o d e r m e d f o r s k e l -

l i g t t ø r s t o f i n d h o l d t il m a l k e k ø e r i å b n e 1 ø s d r i f t s t a l d e i v i n t e r p e r i o -

d e n " . U n d e r p u b l i c e r i n g ) .

3.3.4 Afgræsning

T a b e l 3 . 8 v i s e r , at a f g r æ s n i n g i k k e b l e v b e n y t t e t i S Å - s t a l d e n e o g k u n

i f å t i l f æ l d e i d e ø v r i g e s t a l d t y p e r . N å r d e r i k k e b l e v a f g r æ s s e t i sid-

s t e d e l af f o r s ø g s p e r i o d e n , e r d e r a n f ø r t "-" e f t e r " + " . D a k ø e r n e g e n e -

r e l t h a r v æ r e t p å s t a l d h e l e å r e t , h a r s t a l d t y p e n f å e t s t ø r s t m u l i g ind-

f l y d e l s e p å p r o d u k t i o n s r e s u l t a t e t .

3.4 Litteratur

B e r m a n , A. & M e l t z e r , 1 9 7 3 . C r i t i c a l T e m p e r a t u r e s in L a c t a t i n g D a i r y
C a t t l e : A New A p p r o a c h to an Old P r o b l e m . I n t . J. B i o m e t e o r . 1 7 ,
1 6 7 - 1 7 6 .

C I G R , C o m m i s s i o n I n t e r n a t i o n a l du G é n i e R u r a l , 1 9 8 4 . R e p o r t of w o r k i n g
g r o u p on c l i m a t i z a t i o n of animal h o u s e s . A b e r d e e n . 72 p p .

J o h n s o n , H.D. 1 9 6 5 . E n v i r o n m e n t a l T e m p e r a t u r e and L a c t a t i o n . I n t . J.
B i o m e t e o r . 9, 1 0 3 - 1 1 6 .

K o n g g a a r d , S.P. 1 9 8 3 . F o d e r o p t a g e l s e n s a f h æ n g i g h e d af m i l j ø e t . In: Opti-
m a l e f o d e r r a t i o n e r til m a l k e k o e n (ed. Vagn Ø s t e r g a a r d & A. N e i m a n n -
S ø r e n s e n ) , 5 5 1 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n , k a p .
9 . 1 - 9 . 3 0 .

M e t e o r o l o g i s k I n s t i t u t , 1 9 8 4 . K l i m a d a t a 1 9 7 8 - 8 3 .

S h i j i m a y a , K., F u r u g o u r i , K., M i y a t a , Y., I s o k a w a , S. & N a r u k a w a , N.
1 9 8 3 . T h e E f f e c t s of c l i m a t e on the m i l k p r o d u c t i o n of H o l s t e i n c o w s .
P r o c . Vth W o r l d C o n f . A n . P r o d . T o k y o . V o l . 2 , 7 7 9 - 7 8 0 .

S t r ø m , J . S . & M o r s i n g , S . 1 9 8 4 . S t y r e t n a t u r l i g v e n t i l a t i o n - e r f a r i n g e r
fra f o r s ø g i k o s t a l d e . U g e s k r i f t for J o r d b r u g , 1 2 9 , 7, 1 7 0 - 1 7 4 .

Y e c k , R.G. & S t e w a r t , R . E . 1 9 5 8 . T e n - Y e a r S u m m a r y of the P s y c h r o e n e r g e -
tic L a b o r a t o r y D a i r y C a t t l e R e s e a r c h at the U n i v e r s i t y of M i s s o u r i .
T r a n s . A S A E 1 (St. J o s e p h , M i c h i g a n ) 7 1 - 7 7 .

Ø s t e r g a a r d , V. 1 9 8 1 . P r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 " - M a t e r i a l e og k o e n s mil-
j ø . In: K o s t a l d e : M i l j ø , s u n d h e d og p r o d u k t i o n (ed. Vagn Ø s t e r g a a r d &
Je n s H i n d h e d e ) . 5 1 5 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n ,
p. 1 3 - 3 6 .
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4. STATISTISK ANALYSE AF HÆNDELSES-TID DATA

Iver Thysen

Sammendrag og konklusion

E n v æ s e n t l i g d e l a f d a t a v e d r ø r e n d e h u s d y r s s u n d h e d , r e p r o d u k t i o n o g

p r o d u k t i o n b e s t å r a f t i d s p u n k t e r f o r i n d t r æ f f e l s e a f g i v n e h æ n d e l s e r ,

f o r e k s e m p e l k æ l v n i n g , i n s e m i n e r i n g , s y g d o m o g u d s æ t n i n g . I k a p i t -

l e t e r b e s k r e v e t , h v o r d a n s å d a n n e d a t a k a n a n a l y s e r e s v e d h j æ l p a f

m e t o d e r t i l s t a t i s t i s k a n a l y s e a f o v e r 1 e v e l s e s d a t a . D e r k o n k l u d e r e s ,

a t d i s s e m e t o d e r g i v e r m u l i g h e d f o r e n b e d r e u d n y t t e l s e a f d a t a m a t e -

r i a l e t f r a u n d e r s ø g e l s e r v e d r ø r e n d e m a l k e k ø e r , i d e t o g s å l a k t a t i o n e r ,

s o m i k k e e r a f s l u t t e d e v e d u n d e r s ø g e l s e n s o p h ø r , k a n i n d d r a g e s i a n a -

l y s e r n e .

A b s t r a c t : T h y s e n , I. S t a t i s t i c a l a n a l y s i s o f e v e n t t i m e d a t a i n a n i -

m a l p r o d u c t i o n . R e p . 5 8 8 N a t l . I n s t . A n i m . S e i . , C o p e n h a g e n , 7 3 - 8 2 ,

( E n g l i s h s u b t i t l e s ) .

A s u b s t a n t i a l p a r t o f d a t a o n a n i m a l h e a l t h , r e p r o d u c t i o n a n d p r o -

d u c t i o n c o n s i s t s o f r e c o r d s o f t i m e o f e v e n t s , e . g . c a l v i n g , d i s e a s e ,

i n s e m i n a t i o n a n d c u l l i n g . T h e p a p e r d e s c r i b e s , h o w s u c h d a t a c a n b e

a n a l y s e d w i t h t h e m e t h o d s f o r e s t i m a t i n g s u r v i v o r f u n c t i o n s . It i s

c o n c l u d e d t h a t t h e s e m e t h o d s are w e l l s u i t e d f o r d a t a f r o m s t u d i e s

o f d a i r y c o w s , a s a l s o l a c t a t i o n s t h a t w e r e n o t c o m p l e t e d b y t h e e n d

o f t h e s t u d y , c a n b e i n c l u d e d i n t h e a n a l y s i s .
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4.1 Indledning

En v æ s e n t l i g del af d a t a v e d r ø r e n d e h u s d y r s s u n d h e d , r e p r o d u k t i o n og

p r o d u k t i o n b e s t å r af i a g t t a g e l s e af en g i v e n h æ n d e l s e og r e g i s t r e r i n g

af d e t t i d s p u n k t , h v o r h æ n d e l s e n i n d t r æ f f e r . D e n d e s k r i p t i v e del af

d e n s t a t i s t i s k e a n a l y s e af s å d a n n e d a t a h a r s o m h o v e d m å l at f a s t l æ g g e ,

h v o r h y p p i g t h æ n d e l s e n i n d t r æ f f e r , s a m t h v o r n å r h æ n d e l s e n i n d t r æ f f e r

i f o r h o l d til a n d r e h æ n d e l s e r h o s i n d i v i d e t ( f . e k s . f ø d s e l og k æ l v -

n i n g ) og i f o r h o l d til k a l e n d e r t i d e n ( f . e k s . å r s t i d s v a r i a t i o n ) . D i s s e

mål o p f y l d e s b e d s t v e d a n v e n d e l s e af s t a t i s t i s k e m e t o d e r , s o m e r u d -

v i k l e t s p e c i e l t til a n a l y s e n af d a t a , h v o r d e n o b s e r v e r e d e v a r i a b e l

er t i d e n f r a en h æ n d e l s e til en e f t e r f ø l g e n d e h æ n d e l s e , f . e k s . t i d e n

f r a f ø d s e l til d ø d .

S å d a n n e m e t o d e r er i v i d t o m f a n g t a g e t i a n v e n d e l s e v e d d e n s t a t i -

s t i s k e a n a l y s e i n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e , og k a p i t l e t s f o r m å l e r s å -

l e d e s at t j e n e s o m r e f e r e n c e f o r d e a n a l y s e r , s o m p r æ s e n t e r e s i d e

f ø l g e n d e k a p i t l e r . I n t e n t i o n e n e r d e r f o r i k k e at g i v e en u d t ø m m e n d e

o m t a l e af m e t o d i k k e n , m e n at g i v e b a g g r u n d e n f o r d e i o p g ø r e l s e n a n -

v e n d t e m e t o d e r .

A n v e n d e l s e n af m e t o d i k k e n er h o v e d s a g e l i g t b a s e r e t på K a l b f l e i s c h &

P r e n t i c e ( 1 9 8 0 ) : T h e S t a t i s t i c a l A n a l y s i s of F a i l u r e - T i m e D a t a . P å

d a n s k f o r e l i g g e r b l a n d t a n d r e A n d e r s e n & V æ t h ( 1 9 8 4 ) : S t a t i s t i s k a n a -

l y s e af o v e r l e v e l s e s d a t a v e d l æ g e v i d e n s k a b e l i g e u n d e r s ø g e l s e r .

4 . 2 F a s t l æ g g e l s e af o v e r l e v e l s e s f u n k t i o n e n

D e o m t a l t e s t a t i s t i s k e m e t o d e r e r o p r i n d e l i g t u d v i k l e t til at b e s k r i -

v e d ø d e l i g h e d e n i f o r h o l d til a l d e r v e d h j æ l p af o v e r l e v e l s e s f u n k -

t i o n e n , F(£), s o m e r d e f i n e r e t s o m d e n a n d e l af d e t t o t a l e a n t a l i n d i -

v i d e r , d e r o v e r l e v e r en g i v e n a l d e r , t. K a p l a n & M e i e r ( 1 9 5 8 ) u d v i k -

l e d e en m e t o d e til f a s t l æ g g e l s e af o v e r l e v e l s e s f u n k t i o n e n , s o m e r a n -

v e n d t i d e n n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e , og i d e t f ø l g e n d e b e s k r i v e s d e n -

ne m e t o d e m e d a n v e n d e l s e af u d s æ t n i n g af m a l k e k ø e r s o m e k s e m p e l .

F o r h v e r ko o b s e r v e r e s en v a r i a b e l , i, s o m er a n t a l l e t af d a g e f r a

f ø r s t e k æ l v n i n g til u d s æ t n i n g . O b s e r v a t i o n e r n e s o r t e r e s e f t e r s t i -

g e n d e o r d e n af £, og h v e r ny v æ r d i af £ i n d e k s e r e s m e d I f r a 1 til

k. F o r h v e r t i- t æ l l e s , h v o r m a n g e k ø e r , d e r e r u d s a t v e d d e n n e
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v æ r d i a f t, og a n t a l l e t b e n æ v n e s d.. A n t a l l e t af k ø e r u m i d d e l b a r t

f ø r e n u d s æ t n i n g b e n æ v n e s n.. D . v . s . , at n er d e t t o t a l e a n t a l k ø e r

i a n a l y s e n og n . - n . „ - d. „.

K a p l a n - M e i e r - o v e r l e v e l s e s f u n k t i o n e n e r en d i s k o n t i n u e r t f u n k t i o n ,

s o m a n t a g e r e n ny v æ r d i e f t e r h v e r u d s æ t n i n g , og s o m er k o n s t a n t m e l

lem u d s æ t n i n g e r n e . V æ r d i e r n e f a s t l æ g g e s s å l e d e s :

Fit I =o

Fit.) =
- d

1

a2 ~ d2FitJ = Fit.) —
2 1 AI

±I7 a. - d

Fitj - n ' " v -J7T-J

S y m b o l e t \\ i ) b e t y d e r p r o d u k t e t af a l l e v æ r d i e r a f p a r e n t e s e n , n å r

^ a n t a g e r a l l e h e l t a l f r a 1 til i.

D e t f r e m g å r h e r a f , at v æ r d i e n af F i t . ) er s a n d s y n l i g h e d e n f o r at

o v e r l e v e t i d e n .t. g a n g e t m e d s a n d s y n l i g h e d e n f o r o g s å at o v e r l e v e

t i d e n t., i d e t s a n d s y n l i g h e d e r n e e s t i m e r e s v e d d e o b s e r v e r e d e r e l a -

t i v e h y p p i g h e d e r .

D e t e r h e r a n t a g e t , at d e r h o s a l l e k ø e r e r o b s e r v e r e t en u d s æ t n i n g .

D e t vil i m i d l e r t i d o f t e v æ r e s å d a n , at en b e s æ t n i n g f ø l g e s i e t b e -

s t e m t t i d s r u m , og d e r vil da v æ r e k ø e r , s o m s t å r i b e s æ t n i n g e n v e d

u n d e r s ø g e l s e n s b e g y n d e l s e e l l e r v e d d e n s a f s l u t n i n g ( e v e n t u e l t v e d

b e g g e t i d s p u n k t e r ) . D e r t a l e s d a om h e n h o l d s v i s v e n s t r e - c e n s u r e r e d e

og h ø j r e - c e n s u r e r e d e o b s e r v a t i o n e r . V e n s t r e - c e n s u r e r e d e o b s e r v a t i o n e r

m å a l m i n d e l i g v i s u d e l a d e s , i d e t d e r k a n m a n g l e r e l e v a n t e o p l y s n i n g e r .

D e r i m o d k a n h ø j r e - c e n s u r e r e d e o b s e r v a t i o n e r i n d d r a g e s , i d e t d e k a n

b i d r a g e m e d d e n i n f o r m a t i o n , at de v e d k o m m e n d e k ø e r i k k e b l e v u d s a t i

d e n t i d , d e b l e v i a g t t a g e t . V a r i a b l e n t er d a f o r d i s s e k ø e r a n t a l l e t

af d a g e f r a f ø r s t e k æ l v n i n g til u n d e r s ø g e l s e n s a f s l u t n i n g . V e d f a s t -

l æ g g e l s e n af o v e r l e v e l s e s f u n k t i o n e r b e n y t t e s e n e k s t r a h j æ l p e v a r i a b e l ,

m . s s o m e r a n t a l l e t af c e n s u r e r i n g e r i i n t e r v a l l e t t . < - t < t . .. R i s i -

k o p o p u l a t i o n e n s æ t t e s d e r e f t e r til n . = n.. _ - n . _ - d._., og o v e r l e -

v e l s e s f u n k t i o n e n , F i t . ) , k a n f a s t l æ g g e s s o m t i d l i g e r e d e f i n e r e t . D e
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Tabel 4.1 Analyse af malkekøers overlevelse. H 51-2.

/ ab-le. 4 . 1 Ana<ly,A.LA of- the. Au/tvLvai. ofc m-LMk COWA. Mesid 51-2.

t

dage efter
kælvning
day.A poAt
pasitum

2

60

163

174

236

272

404

429

473

526

571

637

668

723

786

797

m

censu-
rerede
c&n.AO/ied

1

0

1

2

11

4

0

1

2

1

0

0

0

5

0

d

ud-
satte
cull&d

3

1

1

1

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

a

ri si ko-
populat.
fl-L4k po-
pu-latLon

55

51

50

48

45

32

27

26

24

21

19

18

17

16

10

9

t

% over-
1evende
% AU/I-
v-ive.d

94,5

92,7

90,8

88,9

85,0

82,3

79,3

76,2

73,1

69,6

65,9

62,3

58,6

54,9

49,4

43,9

A

standard
afvigelse
Atanda/id
deviation

3,1

3,5

3,9

4,3

4,9

5,4

6,0

6,5

7,0

7,5

7,9

8,3

8,6

8,8

9,5

9,9

.censurerede observationer påvirker således overlevelsesfunktionen ved

at indgå i beregningen af de specifikke over 1evelsesrater i det tids-

rum, de vedkommende køer er iagttaget.

I tabel 4.1 er beregningerne gennemført for materialet for H 5 1 - 2 .

I tabellen er også angivet en standardfejl på estimatet for Fit),

bestemt ved Greenwoods formel :

L d .

a . (a . - d .)
i- i- é-
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% i k k e - u d s a t

% non-culled
F

100-

7 5 -

730 1095
D a g e eft'er 1. k æ l v n i n g

A af.te.si 14t calving.

365

Figur 4.1 Overlevelsesfunktion for besætning H 51-2.

F lg. a si o. 4. 1 Susivlval function fost h&sid H 51-2.

O v e r l e v e i s e s f u n k t i o n e n er v i s t i f i g u r 4 . 1 . A f f i g u r e n k a n a f l æ s e s ,

h v o r m a n g e k ø e r d e r o v e r l e v e r en g i v e n t i d e f t e r f ø r s t e k æ l v n i n g , s å -

vel s o m h v o r l a n g t i d d e r g å r , f ø r en g i v e n p r o c e n t d e l af k ø e r n e er

u d s a t . T i d e n , i n d t i l 5 0 % e r a f g å e t , b e n æ v n e s m e d i a n e n , og a n v e n d e s

o f t e s o m e t mål f o r o v e r l e v e l s e n .

K a p l a n - M e i e r - o v e r l e v e l s e s f u n k t i o n e n g i v e r en p r æ c i s a f b i l d n i n g af d e

o b s e r v e r e d e d a t a . O v e r l e v e l s e s f u n k t i o n e r k a n d o g o g s å u d f o r m e s i

m a t e m a t i s k e f u n k t i o n e r , h v o r v e d o v e r l e v e l s e n k a n b e s k r i v e s v e d h j æ l p

af e n e l l e r f l e r e p a r a m e t r e , s o m f o r e k s e m p e l e k s p o n e n t i a l f u n k t i o n e n

F(t) = e~Xt,

h v o r d e n s p e c i f i k k e d ø d s r a t e (x ) h o s d e t i l e n h v e r t i d o v e r l e v e n d e e r

k o n s t a n t . D e t k a n i m i d l e r t i d v æ r e k o m p l i c e r e t a t f a s t l æ g g e e g n e d e

f u n k t i o n s t y p e r , o g i t i l f æ l d e a f m a n g e p o p u l a t i o n e r , s o m i n æ r v æ r e n d e

u n d e r s ø g e l s e , e r d e t t i l l i g e v a n s k e l i g t a t f i n d e e n f u n k t i o n , s o m e r

p a s s e n d e f o r a l l e p o p u l a t i o n e r .
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4.3 Sammenligning af overlevelsesfunktioner

En statistisk test af, hvorvidt overlevelsesfunktioner fastlagt i

forskellige populationer er forskellige, kan udføres ved at danne

konfidensinterval1 er for overlevelsen på et givet tidspunkt ud fra

Kaplan-Meier-estimaterne. Et tilnærmet 9 5 % konfidensinterval kan fås

ved F/t) ±1,96 *(F(tl), (jf. afsnit 4 . 2 ) . Værdier uden for interval-

let O til 1 kan undgås ved en logaritmisk transformation (Kalb-

fleisch & Prentice, 1980) .

Hele kurveforløbet kan sammenlignes ved at sammenholde parameterskøn,

når overlevelsen er fastlagt ved en parametrisk funktion, eller ved

forskellige ikke-parametriske tests, for eksempel kan anvendes SAS-

procedurerne PHGLM (Harrell, 1980) baseret på Cox's proportionale

dødsrisiko model og SURVTEST ( T h e r n a u , 1 9 8 0 ) , som bl.a. udfører

Gehan-Wi1coxon test og log-rank test. For nærmere beskrivelse af

disse tests henvises til f.eks. Kalbfleisch & Prentice ( 1 9 8 0 ) .

4.4 Normaliseret kælvningsinterval

M a l k e k o e n s c y k l i s k e l i v s f o r l ø b ( c y k l u s = k æ l v n i n g - l a k t a t i o n - g o l d -

p e r i o d e ) m e d f ø r e r , at s a n d s y n l i g h e d e n f o r , at e n g i v e n h æ n d e l s e i n d -

t r æ f f e r , o f t e v a r i e r e r k r a f t i g t h e n o v e r t i d e n . D a c y k l u s - 1 æ n g d e n

( k æ l v n i n g s i n t e r v a l l e t ) i k k e e r k o n s t a n t , vil e n o v e r l e v e l s e s f u n k t i o n

f a s t l a g t p å g r u n d l a g af k o e n s a l d e r ( r e g n e t f r a f ø r s t e k æ l v n i n g )

i k k e g i v e et k l a r t b i l l e d e af d e n c y k l i s k e v a r i a t i o n .

D e r e r d e r f o r a n v e n d t et n o r m a l i s e r e t k æ l v n i n g s i n t e r v a l , s o m v e d a n a -

l y s e n a f u d s æ t n i n g e r a n s a t t i l 3 6 5 d a g e . D e t b e t y d e r , at t i d e n f r a

f ø r s t e k æ l v n i n g t i l a f g a n g b e r e g n e s v e d

t = 3 6 5 x ( s i d s t e k æ l v n i n g s n u m m e r - 1 )

+ m i n i m u m af 3 6 5 d a g e og a n t a l d a g e f r a s i d s t e k æ l v n i n g t i l a f g a n g .

D e n n e r e g e l m o d v i r k e r t i l l i g e f e j l s k ø n i d e n s i d s t e del af o v e r l e -

v e l s e s k u r v e n , h v o r a n t a l l e t a f t i l b a g e b l e v n e k ø e r { r i s i k o p o p u l a -

t i o n e n ) e r l a v t , s å l e d e s at t i l f æ l d i g h e d e r k a n f å e n k r a f t i g v i r k n i n g

p å o v e r l e v e l s e s r a t e n .
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4.5 Reproduktions- og sygdomsdata

H æ n d e l s e s t i d - a n a l y s e r er i n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e o g s å a n v e n d t på

r e p r o d u k t i o n s - og s y g d o m s d a t a , i d e t d e n a n a l y s e r e d e v a r i a b e l h e r e r

t i d e n f r a k æ l v n i n g til h e n h o l d s v i s f ø r s t e i n s e m i n e r i n g og f ø r s t e s y g -

d o m s b e h a n d l i n g . I d i s s e a n a l y s e r b e t r a g t e s u d s æ t n i n g s o m c e n s u r e r i n g

l i g e s o m o p h ø r af d a t a r e g i s t r e r i n g . D e t er h e r v e d b l a n d t a n d e t b l e v e t

m u l i g t at f a s t l æ g g e i n c i d e n s e n (X b e h a n d l e d e k ø e r ) o v e r en hel l a k -

t a t i o n på g r u n d l a g af h e l e d a t a m a t e r i a l e t .

Et a l t e r n a t i v til d e n n e f r e m g a n g s m å d e k u n n e v æ r e u d e l u k k e n d e at a n -

v e n d e k ø e r , s o m h a v d e f u l d f ø r t e n hel l a k t a t i o n , h v i l k e t b e t y d e r e n

s e l e k t i o n i m a t e r i a l e t . E t t r e d i e a l t e r n a t i v k u n n e v æ r e at b e r e g n e

i nci d e n s e n v e d
a n t a l b e h a n d l i n g e r x 3 6 5
a n t a l f o d e r d a g e

d . v . s . a n t a l b e h a n d l i n g e r p r . å r s k o . D e n n e m e t o d e k a n i m i d l e r t i d

g i v e a n l e d n i n g til en f e j l v u r d e r i n g af s y g d o m s f o r e k o m s t e n , h v i s s y g -

d o m m e n m e d f ø r e r u d s æ t n i n g , h v i s s y g d o m s t i 1 fæl d e n e er k o n c e n t r e r e t i

de n f ø r s t e del af l a k t a t i o n e n , e l l e r h v i s d e r h a r v æ r e t m a n g e b e -

h a n d l i n g e r på e n k e l t e k ø e r , og a l l e b e h a n d l i n g e r p r . ko i n d d r a g e s .

R e s u l t a t e r n e f r a h æ n d e l s e s t i d s a n a l y s e n er d e r i m o d m i n d r e p å v i r k e l i g e

af u d s k i f t n i n g s p o l i t i k k e n . D e r k a n d o g v æ r e e t p r o b l e m v e d a n a l y s e n

på t i d e n f r a k æ l v n i n g til f ø r s t e i n s e m i n e r i n g , h v i s d e r s k e r t i d l i g

u d s æ t n i n g s o m f ø l g e af m a n g l e n d e b r u n s t , h v i l k e t vil m e d f ø r e en o v e r -

v u r d e r i n g af p r o c e n t e n af i n s e m i n e r e d e k ø e r .

R e s u l t a t e r n e f r a a n a l y s e r n e af r e p r o d u k t i o n s - og s y g d o m s d a t a er i de

r e s p e k t i v e k a p i t l e r g i v e t v e d 1 - Fit) , d . v . s . p r o c e n t i n s e m i n e r e -

de og p r o c e n t b e h a n d l e d e k ø e r .

4.6 F o r d e l i n g af h æ n d e l s e r o v e r k a l e n d e r t i d e n

I d e t f o r e g å e n d e e r t i d e n r e g n e t i f o r h o l d t i l k æ l v n i n g , o g r e s u l t a -

t e r n e a f a n a l y s e r n e v i s e r d e r f o r , h v o r d a n s a n d s y n l i g h e d e n f o r d e n

b e t r a g t e d e h æ n d e l s e v a r i e r e r g e n n e m l a k t a t i o n e n . D e r e r d e r v e d f o r u d -

s a t , a t s a n d s y n l i g h e d e n i k k e æ n d r e r s i g i f o r h o l d t i l k a l e n d e r t i d e n .

H o l d b a r h e d e n a f d e n a n t a g e l s e k a n v u r d e r e s v e d a t p l o t t e k u r v e r f o r

h e n h o l d s v i s d e t o b s e r v e r e d e o g d e t f o r v e n t e d e a k k u m u l e r e d e a n t a l

h æ n d e l s e r m o d t i d e n . K u r v e n f o r d e t f o r v e n t e d e a k k u m u l e r e d e a n t a l
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h æ n d e l s e r f a s t l æ g g e s u n d e r a n t a g e l s e af ens s a n d s y n l i g h e d o v e r k a l e n -

d e r t i d e n . F ø r s t b e r e g n e s for h v e r laktatLoa/sdaa den r e l a t i v e h y p p i g -

hed af h æ n d e l s e r n e t o p d e n n e dag ved

I k ø e r , h v o r h æ n d e l s e n i n d t r æ f f e r d e n n e l a k t . d a g
I k ø e r g e n n e m l e v e t d e n n e 1 a k t a t i o n s d a g

Det f o r v e n t e d e antal h æ n d e l s e r på en g i v e n d a t o f i n d e s ved at b e r e g n e

1 a k t a t i o n s d a g e n for hver e n k e l t ko og s u m m e r e de d e r t i l h ø r e n d e r e l a -

t i v e h y p p i g h e d e r af h æ n d e l s e n .

F r e m g a n g s m å d e n kan i l l u s t r e r e s med et k o n s t r u e r e t e k s e m p e l :

Data

l̂ o Kæl vni n g s d a t o H æ n d e ! s e s d a t o L a k t a t i o n s d a g

1 1 4 4
2 2 4 3
3 3 4 2
4 4 5 2
5 5 5 1

Relativ hyppighed pr. 1aktationsdag
Relåtiv

Lakt.dag Antal hændelser Antal køer hyppi ghed

1 1 5 0,2
2 2 4 0,5
3 1 3 0,33
4 1 2 0,5

Observeret og forventet antal hændelser pr. kalenderdag

Dato:
1

Ko obs. forv. obs. forv . obs . forv. obs . forv . obs . forv .

1 0,2 0,5 0,33 1 0,5
2 0,2 0,5 1 0,33 0,5
3 0,2 1 0,5 0,33
4
5

Sum

A k k . sum

0

0

0,

0,

2

2

0

0

0,

0,

7

9

0

0

1 , 0 3

1 , 93

3

3

0

1

3

,2

,53

,46

1
1

2

5

0 , 5
0 , 2

1 ,53

4 , 9 9

I f i g u r 4.2 er som e k s e m p e l vist f o r e k o m s t e n af b e h a n d l i n g e r af y v e r -

b e t æ n d e l s e på H 3 6 - 8 . I n c i d e n s e n af y v e r b e t æ n d e l s e er s t ø r s t i b e -

g y n d e l s e n af l a k t a t i o n e n , og der må d e r f o r f o r v e n t e s f l e s t b e h a n d -

l i n g e r i p e r i o d e r med m a n g e n y k æ l v e r e , h v i l k e t o g s å f r e m g å r af den

f o r v e n t e d e k u r v e .
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% a f a l l e b e h a n d l i n g e r
% of aLL t/ie.atme.ntss

H-NH=368
SUM
100-

2 5 -

0 -

JAN7B JAN79 JAN80 JAN81 JANB2

DATO

LEGEND: TYPE FORVENTET 0 0 0 OBSERVERET

Figur 4.2 Forventet og observeret akkumuleret fordeling af alle

behandlinger for yverbetændelse i besætning H 36-8.

FLg,u/ie k-. 2 £xp&c£e.d and ob-oesive.d accumulated d-L4t-a.Lbuti.0n. of- aX.1.

t/ie.atme.atys of ma^t-Lt-L^ La head 36-8.

H v i s d e r e r m a n g e b e h a n d l i n g e r , k a n d e n e n k e l t e o b s e r v e r e d e h a n d -

l i n g d o g i k k e a f s æ t t e s m e d et s y m b o l u d e n t a b af o v e r s k u e l i g h e d .

D e r k a n d a a n v e n d e s " t r a p p e p l o t " f o r d e n o b s e r v e r e d e k u r v e , s o m

v i s t i f i g u r 4 . 3 . V e d d e n n e a n a l y s e e r a n v e n d t a l l e m a s t i t i s t i l -

f æ l d e p r . k o .
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% a f a l l e b e h a n d l i n g e r
% of a-Ll tn.eatm.entA

H-NR=36B
SUM
100-

7 5 -

5 0 -

2 5 -

0 -
"" ' ' ' ' i ' — • — • — • — ' — i — ' • — • — • — ' 1—•—>—•—•—•—r

JAN78 JAN79 JAN80 JAN81 JAN82

DATO

LEGEND: TYPE FORVENTET OBSERVERET

Figur 4.3 Forventet og observeret akkumuleret fordeling af alle

behandlinger for yverbetændelse i besætning H 36-8.

FLg,u/ie U.3 Expected and ob^e/ived accumulated d-lAt/ilbut-Lon of atl

tte.atme.rit/! of maAtLti.4 La he/id 36-8.
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5. KLOV- OG LEMMELIDELSER, REPRODUKTIONSSYGDOMME SAMT FORDØJELSES-

OG STOFSKIFTESYGDOMME HOS MALKEKØER VED FORSKELLIG

STALDTYPE OG STALDINDRETNING

I v e r T h y s e n , J e n s Y d e B l o m o g K n u d N i e l s e n

Sammendrag og konklusion

I u n d e r s ø g e l s e r n e v e d r ø r e n d e s t a l d t y p e n s i n d f l y d e l s e p å m a l k e k ø e r -

n e s s u n d h e d i p r o j e k t e r n e " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 " og " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 3 "

e r d e r l a g t s æ r l i g v æ g t på k l o v e o g l e m m e r , i d e t d e r e r g e n n e m f ø r t

u n d e r s ø g e l s e r af s u b k l i n i s k e k l o v l i d e l s e r i f o r b i n d e l s e m e d h a l v å r -

l i g k l o v b e s k æ r i n g og af t r y k n i n g e r v e d 3 å r l i g e g e n n e m g a n g e af k ø -

e r n e . R e s u l t a t e r n e af d i s s e u n d e r s ø g e l s e r e r t i d l i g e r e p u b l i c e r e t i

5 1 5 . o g 5 3 2 . b e r e t n i n g f r a S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g .

I n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e o m t a l e s d e k l i n i s k e l i d e l s e r - b o r t s e t f r a

y v e r b e t æ n d e l s e ( k a p . 6 ) - på g r u n d l a g af b e h a n d l i n g e r u d f ø r t af

d e n p r a k t i s e r e n d e d y r l æ g e . M a t e r i a l e t o m f a t t e r 19 S D M - b e s æ t n i n g e r

f o r d e l t m e d 2 i å b n e s e n g e s t a l d e , 7 i u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e , 5 i

i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e o g 5 i b i n d e s t a l d e s a m t 3 R D M - b e s æ t n i n g e r , 1 i

å b e n s e n g e s t a l d og 2 i i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e . D e s u d e n i n d g i k d e r é n

J e r s e y - b e s æ t n i n g i s a m m e n l i g n i n g e n af s p a l t e g u l v o g f a s t g u l v m e d

d e l t a s k r a b e r , h v o r i o g s å én a f d e o v e n n æ v n t e S D M - b e s æ t n i n g e r d e l t o g .

I a l t o m f a t t e d e u n d e r s ø g e l s e n 3 5 7 8 f ø r s t e l a k t a t i o n e r , 2 0 2 1 a n d e n

l a k t a t i o n e r og 9 6 0 t r e d i e l a k t a t i o n e r .

A f d e n n e o g d e t i d l i g e r e p u b l i c e r e d e u n d e r s ø g e l s e r k a n s a m m e n f a t t e n d e

k o n k l u d e r e s :

s u b k l i n i s k e k l o v l i d e l s e r f o r e k o m m e r n æ s t e n l i g e h y p p i g t i s e n g e -
og b i n d e s t a l d e ( h o s 2 5 - 3 0 % af S D M - k ø e r b l e v d e r f u n d e t m o d e r a t e
e l l e r s v æ r e t i l f æ l d e af s å l e k n u s n i n g e l l e r b a l l e f o r r å d n e l s e ) ,

i n c i d e n s e n af k l o v i n f e k t i o n e r ( k l o v b y l d o g k l o v b r a n d b y 1 d ) v a r h ø -
j e r e i s e n g e s t a l d e e n d i b i n d e s t a l d e . S å l e d e s b l e v i n d t i l 2 0 % af
k ø e r n e i s e n g e s t a l d e b e h a n d l e t f o r i n f e k t i o n i k l o v e n e o g i n d t i l
1 0 % f o r s å l e k n u s n i n g , m e n s i n c i d e n s e n af k l o v i n f e k t i o n e r v a r u n d e r
5 % i b i n d e s t a l d e ,

k l o v s u n d h e d e n - u d t r y k t v e d i n c i d e n s e n af k l o v b y l d - v a r s æ r d e l e s
g o d i s å v e l b i n d e s t a l d s o m d e n å b n e s e n g e s t a l d m e d s p a l t e g u l v ,

i n c i d e n s e n af k l o v b y l d e r o g k l o v b r a n d b y l d e r v a r h ø j ( 1 0 - 2 0 % ) i d e
2 e n e s t e s e n g e s t a l d e m e d f a s t g u l v ( 3 - 7 å r g a m m e l t v e d f o r s ø g e t s
b e g y n d e l s e ) og d e l t a s k r a b e r , m e n s d e r i d e 2 n y e s t a l d e m e d s a m m e n -
l i g n e n d e f o r s ø g m e d s p a l t e g u l v og f a s t g u l v m e d d e l t a s k r a b e r v a r
e n l a v e r e i n c i d e n s o g i n g e n e n t y d i g f o r s k e l m e l l e m g u l v t y p e r n e ;



m e d h e n s y n til s u b k l i n i s k b a l l e f o r r å d n e l s e f a n d t e s en h u r t i g e r e
u d v i k l i n g hos k ø e r på f a s t g u l v . Ved en e k s t r a k l o v b e s k æ r i n g i
s t a l d e med f a s t g u l v , kan k l o v s u n d h e d e n a n t a g e s at v æ r e d e n s a m m e
som ved a n v e n d e l s e af s p a l t e g u l v ,

de f o r e t a g n e m å l i n g e r af t i l s m u d s n i n g af g a n g e og af s p a l t e g u l -
v e t s k v a l i t e t k u n n e i k k e b i d r a g e til at f o r k l a r e v a r i a t i o n e n i
k l o v s u n d h e d e n m e l l e m s e n g e s t a l d e , s a n d s y n l i g v i s på g r u n d af f o r
små f o r s k e l l e i f ø r s t n æ v n t e v a r i a b l e ,

g u m m i m å t t e r i l e j e r n e i b i n d e s t a l d e kan i k k e f o r v e n t e s at m i n d s k e
f o r e k o m s t e n af s u b k l i n i s k e k l o v l i d e l s e r , m e n d o g at m i n d s k e b e -
h o v e t f o r d y r l æ g e h j æ l p ,

f o r e k o m s t e n af k l o v l i d e l s e r f o r m o d e s at k u n n e b e g r æ n s e s i a l l e
s t a l d t y p e r ved at n e d s æ t t e r i s i k o e n f o r k o n s t a n t t i l s m u d s n i n g og
o p b l ø d n i n g af k l o v e n e ,

de f o r a n s t å e n d e r e s u l t a t e r er o p n å e t ved h a l v å r l i g e k l o v b e s k æ -
r i n g e r af a l l e k ø e r , h v i l k e t m å f o r m o d e s at h a v e v æ s e n t l i g b e t y d -
n i n g f o r k l o v s u n d h e d e n ,

t i l s m u d s e d e g a n g e og k ø e r ø g e d e r i s i k o e n f o r 1 e m m e l i del s e r s t æ r k t

1 e m m e l i del ser hos k ø e r i 1 ø s d r i f t s t a l d e f o r e k o m m e r i s æ r ved m a n g -
l e n d e t i l v æ n n i n g , og n å r k ø e r n e l i g g e r på g a n g a r e a l e r ,

1 e m m e l i del ser hos k ø e r i b i n d e s t a l d e f o r e k o m m e r i s æ r , når d e r a n -
v e n d e s små m æ n g d e r s t r ø e l s e og " r e s t r i k t i v e " b i n d s i e r ,

d e r f a n d t e s i n g e n b e t y d e l i g e f o r s k e l l e i f o r e k o m s t e n af f ø d s e l s -
h j æ l p , t i l b a g e h o l d t e f t e r b y r d og b ø r b e t æ n d e l s e m e l l e m s t a l d t y p e r -
ne ,

d e r f a n d t e s i n g e n s t a l d t y p e b e t i n g e d e f o r s k e l l e i f o r e k o m s t e n af
f o r d ø j e l s e s - og s t o f s k i f t e l i d e l s e r ,

den s a m l e d e f o r e k o m s t af s t o f s k i f t e l i d e l s e r var l a v , c a . 2.%,
h v i l k e t f o r m e n t l i g m å t i l s k r i v e s a n v e n d e l s e n af d e t f o r e n k l e d e
f o d r i n g s p r i nci p.
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A b s t r a c t : T h y s e n , I . , B l o m , J . Y . & N i e l s e n , K . 1 9 8 5 . F o o t , l e g , r e -

p r o d u c t i v e , d i g e s t i v e a n d m e t a b o l i c d i s o r d e r s i n d a i r y c o w s i n d i f f e -

r e n t h o u s i n g s y s t e m s . R e p . 5 8 8 , N a t l . I n s t . A n i m . S e i . , C o p e n h a g e n ,

8 3 - 1 0 2 , ( E n g . s u b t i t l e s ) .

V e t e r i n a r y t r e a t m e n t s w e r e r e c o r d e d d u r i n g 3 - 5 y e a r s i n 2 2 d a i r y

h e r d s w i t h ( 1 ) o p e n - f r o n t e d c u b i c l e s (3 h e r d s ) , ( 2 ) c l o s e d , u n i n s u l a t -

e d c u b i c l e s (7 h e r d s ) , ( 3 ) c l o s e d , i n s u l a t e d c u b i c l e s (7 h e r d s ) o r

( 4 ) s t a l l s ( t i e d b y t h e n e c k - 5 h e r d s ) . A t o t a l o f 3 5 7 8 f i r s t , 2 0 2 1

s e c o n d a n d 9 6 0 t h i r d l a c t a t i o n r e c o r d s w e r e i n c l u d e d . S u b c l i n i c a l

f o o t d i s o r d e r s w e r e r e c o r d e d a t s e m i - a n n u a l f o o t t r i m m i n g s e s s i o n s

a n d t r a u m a t i c i n j u r i e s t o l e g s a n d b o d y w e r e r e c o r d e d a t t h r e e v e t e -

r i n a r y e x a m i n a t i o n s p e r y e a r . L e s i o n s o f t h e s o l e a n d h e e l h o r n e r o -

s i o n s w e r e s e e n i n 2 5 - 3 0 % o f t h e c o w s i n a l l h o u s i n g s y s t e m s , b u t

l e s s f r e q u e n t l y i n t h e f r o n t f e e t o f c o w s i n s t a l l s . I n c u b i c l e s , u p

t o 2 0 % o f t h e c o w s w e r e g i v e n v e t e r i n a r y t r e a t m e n t s f o r i n f l a m m a t i o n

o f t h e f e e t a n d u p t o 1 0 % f o r s o l e l e s i o n s , w h i l e l e s s t h a n 5 % o f

c o w s i n s t a l l s w e r e t r e a t e d . T h e i n c i d e n c e o f f o o t d i s o r d e r s w a s l o w

i n o p e n - f r o n t e d c u b i c l e s . T w o c u b i c l e h o u s e s h a d s o l i d f l o o r s a n d

s c r a p e r s , a n d t h e s e u n i t s h a d a h i g h i n c i d e n c e o f f o o t d i s o r d e r s .

H o w e v e r , t w o w i t h i n - h e r d c o m p a r i s o n s o f s l a t t e d a n d s o l i d f l o o r s r e -

v e a l e d n o d i f f e r e n c e s i n t h e i n c i d e n c e o f c l i n i c a l f o o t d i s o r d e r s ,

w h e r e a s s u b c l i n i c a l h e e l e r o s i o n d e v e l o p e d m o r e r a p i d l y o n s o l i d

f l o o r s . T h e w a t e r c o n t e n t i n h o o f s a m p l e s w a s 2 0 % i n s t a l l s , 2 8 % a n d

3 0 % i n c u b i c l e s w i t h s l a t t e d a n d s o l i d f l o o r s , r e s p e c t i v e l y . B r u i s i n g

o f t h e l e g s a n d c l i n i c a l l e g d i s o r d e r s w e r e a s s o c i a t e d w i t h c o w s

l y i n g o u t s i d e t h e c u b i c l e s , i n s u f f i c i e n t b e d d i n g a n d o v e r - r e s t r i c -

t i v e t i e s i n s t a l l s . T h e h o u s i n g s y s t e m d i d n o t a f f e c t r e p r o d u c t i o n ,

d i g e s t i v e o r m e t a b o l i c d i s o r d e r s .
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5.1 Indledning

I n æ r v æ r e n d e k a p i t e l b e s k r i v e s d e n g e n e r e l l e s u n d h e d i f o r s k e l l i g e

s t a l d t y p e r t i l m a l k e k ø e r . Y v e r s u n d h e d e n b e h a n d l e s s æ r s k i l t i k a p . 6.

S t a l d t y p e n k a n i s æ r f o r v e n t e s a t h a v e b e t y d n i n g f o r s u n d h e d e n g e n n e m

d e n f y s i s k e k o n t a k t , d y r e n e h a r m e d g u l v e , l e j e r o g i n v e n t a r , s a m t

g e n n e m d e r e s t r i k t i o n e r s t a l d i n d r e t n i n g e n l æ g g e r p å d y r e n e s b e v æ g e l -

s e s f r i h e d . I s e n g e s t a l d e m e d s p a l t e g u l v e l l e r f a s t g u l v m e d d e l t a s k r a -

b e r f æ r d e s k ø e r n e p å e t g ø d n i n g s t i 1 s m u d s e t g u l v , h v i l k e t d e l s b e v i r k e r

e t h ø j e r e v a n d i n d h o l d i k l o v e n e o g h u r t i g e r e u d v i k l i n g a f b a l l e f o r -

r å d n e l s e ( B u c h w a l d e t a l . , 1 9 8 2 a & b ) , o g d e l s ø g e r r i s i k o e n f o r i n -

f e k t i o n e r . D e r e r f u n d e t 2 - 3 g a n g e f l e r e t i l f æ l d e a f k l o v s y g d o m m e i

l ø s d r i f t s t a l d e e n d i b i n d e s t a l d e i u n d e r s ø g e l s e r a f J ø r g e n s e n & N i e l -

s e n ( 1 9 7 5 ) , K o n g g a a r d ( 1 9 8 0 ) , M a t o n & d e M o o r ( 1 9 7 5 ) o g S c h u b e r t e t

a l . ( 1 9 8 2 ) . E k e s b o ( 1 9 6 6 ) f a n d t d o g i k k e e n t i l s v a r e n d e f o r s k e l , m e n

o b s e r v e r e d e f l e r e k l o v i n f e k t i o n e r i l ø s d r i f t s t a l d e , h v o r g u l v e n e v a r

s t æ r k t t i l s m u d s e d e . K o n g g a a r d ( 1 9 8 0 ) o g M a t o n & d e M o o r ( 1 9 7 5 ) f a n d t ,

a t i l ø s d r i f t s t a l d e me.d d y b s t r ø e l s e v a r k l o v s u n d h e d e n p å n i v e a u m e d

k l o v s u n d h e d e n i b i n d e s t a l d e . K o n g g a a r d & D e D e c k e r ( 1 9 8 4 ) f a n d t f l e r e

k l o v l i d e l s e r i e n i s o l e r e t e n d i e n u i s o l e r e t s e n g e s t a l d , h v o r d e r i

s i d s t n æ v n t e v a r a d g a n g t i l l ø b e g å r d .

I t i d l i g e r e u n d e r s ø g e l s e r i p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 " b l e v d e r f u n d e t

c a . d o b b e l t s å m a n g e d y r l æ g e b e h a n d l e d e k l o v l i d e l s e r i l u k k e d e s e n g e -

s t a l d e s o m i å b n e s e n g e s t a l d e o g b i n d e s t a l d e o g c a . 4 0 % f l e r e i s t a l -

d e m e d f a s t g u l v o g d e l t a s k r a b e r e n d i s e n g e s t a l d e m e d s p a l t e g u l v

( B l o m , 1 9 8 2 ) . S u b k l i n i s k e k l o v l i d e l s e r r e g i s t r e r e t i f o r b i n d e l s e m e d

k l o v b e s k æ r i n g v i s t e s a m m e r a n g e r i n g , m e n m e d m i n d r e f o r s k e l l e ( T h y s e n

e t a l . , 1 9 8 1 & 1 9 8 2 ) .

B e s k a d i g e l s e r o g i n f e k t i o n e r i m a l k e k ø e r n e s l e m m e r e r i h ø j e r e g r a d

p å v i r k e t a f r e s t r i k t i o n e r a f d y r e n e s b e v æ g e l s e s f r i h e d , o g e r i t i d l i -

g e r e a n a l y s e r i p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 " ( B l o m , 1 9 8 1 ) , s a m t a f K o n g -

g a a r d ( 1 9 8 0 ) , E k e s b o ( 1 9 6 6 ) o g S c h u b e r t e t a l . ( 1 9 8 2 ) f u n d e t i s t ø r r e

o m f a n g i b i n d e s t a l d e e n d i l ø s d r i f t s t a l d e , m e n s J ø r g e n s e n & N i e l s e n

( 1 9 7 7 ) i k k e p å v i s t e e n t i l s v a r e n d e f o r s k e l . S t a l d i n d r e t n i n g o g i n v e n -

t a r h a r i b e g g e s t a l d t y p e r s t o r b e t y d n i n g f o r o m f a n g e t a f l e m m e -

l i d e l s e r ( B l o m , 1 9 8 1 ) .
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N æ r m i l j ø e t i k o e n s l e j e m å a n s e s a t p å v i r k e r i s i k o e n f o r b ø r b e t æ n d e l -

s e . J ø r g e n s e n ( 1 9 7 5 ) f a n d t en h ø j e r e f o r e k o m s t a f b ø r b e t æ n d e l s e - u d -

t r y k t v e d a n t a l d y r l æ g e b e h a n d l i n g e r p r . 1 0 0 å r s k ø e r - i s e n g e s t a l d e

m e d f a s t g u l v o g r e l a t e r e d e d e t t e til e t d å r l i g e r e h y g i e j n e n i v e a u ,

m e n s J ø r g e n s e n & N i e l s e n ( 1 9 7 7 ) i k k e f a n d t f o r s k e l l e m e l l e m s t a l d t y p e r

m e d h e n s y n t i l f o r e k o m s t e n a f b ø r b e t æ n d e l s e . O m f a n g e t a f b e h a n d l i n g e r

f o r b ø r b e t æ n d e l s e k a n d o g v æ r e s t æ r k t p å v i r k e t a f d r i f t 1 e d e r e n s

p o l i t i k m e d h e n s y n til b e h a n d l i n g .

K o n g g a a r d ( 1 9 8 0 ) f a n d t f l e r e t i l f æ l d e af r e p r o d u k t i o n s l i d e l s e r s a m t

f o r d ø j e l s e s - og s t o f s k i f t e s y g d o m m e i b i n d e s t a l d i f o r h o l d t i l s e n g e -

s t a l d og d y b s t r ø e l s e s s t a l d , m e n s E k e s b o ( 1 9 6 6 ) og J ø r g e n s e n & N i e l s e n

( 1 9 7 7 ) i k k e f a n d t f o r s k e l l e m e l l e m s t a l d t y p e r i f o r e k o m s t e n af d i s s e

s y g d o m m e . N æ v n t e d i v e r g e n s k a n s k y l d e s e t r e l a t i v t l i l l e d y r e m a t e r i -

a l e i f ø r s t n æ v n t e u n d e r s ø g e l s e ( b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e 2 4 k ø e r i 3 b e -

s æ t n i n g e r o v e r 6 å r ) .

5.2 Materiale og metoder

Den o v e r o r d n e d e f o r s ø g s p l a n og m a t e r i a l e t s o m f a n g er b e s k r e v e t i k a p .

1, m e d e n s s t a l d m i l j ø e t er b e s k r e v e t i k a p . 3.

Data v e d r ø r e n d e s y g d o m s b e h a n d l i n g e r er i n d s a m l e t ved r e g i s t r e r i n g af

b e h a n d l i n g e r u d f ø r t af d y r l æ g e eller e j e r / f o d e r m e s t e r i et j o u r n a l -

s k e m a . N o t a t e r n e er af r e g i s t r e r i n g s a s s i s t e n t e n o v e r f ø r t til h u l l e -

b i l a g . D i a g n o s e r blev n o t e r e t i k o d e f o r m , idet k o d e s y s t e m e t fra D y r -

l æ g e d a t a blev a n v e n d t (se " H o v e d g r u p p e r af d i a g n o s e r ...." o m s t å e n d e ) .

På g r u n d l a g af data v e d r ø r e n d e d y r l æ g e b e h a n d l i n g e r er der for l a k t a -

t i o n s n u m m e r 1, 2 og 3 b e r e g n e t :

a) I n c i d e n s e n i 1 a k t a t i o n s p e r i o d e n , d . v . s . % k ø e r , som er b e h a n d l e t

m i n d s t en g a n g f ø r g o l d n i n g . I n c i d e n s e n e r f a s t l a g t v e d e n h æ n d e l -

s e s t i d a n a l y s e ( j f . k a p . 4 ) , s o m g i v e r m u l i g h e d f o r at i n d d r a g e

k ø e r , s o m k u n b i d r a g e r m e d e n d e l l a k t a t i o n s o m f ø l g e a f a f g a n g

e l l e r d a t a r e g i s t r e r i n g e n s o p h ø r på g å r d e n . I n c i d e n s e n e r h e r e f t e r

d e n p r o c e n t d e l a f k ø e r n e , s o m f o r v e n t e s at b l i v e b e h a n d l e t m i n d s t

en g a n g , h v i s a l l e k ø e r g e n n e m f ø r t e e n hel l a k t a t i o n . D e n n e a n a -

l y s e g i v e r d e s u d e n m u l i g h e d f o r at b e s k r i v e , h v o r n å r i l a k t a -

t i o n e n s y g d o m s b e h a n d l i n g e r n e b l e v f o r e t a g e t .



b ) A n t a l t i l f æ l d e p r . l a k t a t i o n i n d e n f o r s a m m e s y g d o m s g r u p p e , i d e t

d e e n k e l t e t i l f æ l d e e r a d s k i l t af m e r e e n d 10 d a g e u d e n b e h a n d -

l i n g .

c ) Antal behandlinger pr. tilfælde.

Hovedgrupper af diagnoser for den statistiske opgørelse (kode).

Klovbyld

Klovbrandbyld (301)
Betændelse i klov (303 + 304)
Klovbyld (358)

Såleknusning

Såleknusni ng (321)
Kompl. såleknusning (322)

Lemmel i del ser

Seneskedebetændelse (414)
Slimsækbetændelse (416)
Forknæbetændelse (417)
Hasebetændelse (418)
Forvridning (421)
Afrevet ledbånd (426)
Halthed (428)
Knoglelidelse (431)

Knælidelse (432)
Knoglebrud (433)
Bækkenbrud (434)
Udskridning (435)
Hofteskred (436)
Muskelruptur (442)
Staldkrampe (449)

Børbetændelse

Børbehandling (530)
Børflåd (550)
Børbetændelse (551)
Børbet. m. ansamling (553)

Unormal kælvning

Undersøgel se
Fødselshjælp
Fødselshjælp
Delparteri ng
Helparteri ng
Kejsersnit (123)
Vesvækkelse (130)
Børslyngning (131)

ved kælvning (111)
dyrlæge (112)

uden dyr 1æge (113)
(121)
(122)

Tilbageholdt efterbyrd

Tilbageholdt efterbyrd (151)
Børstave i 1 agt (152)

Fordøje!sesli del ser

Appetitmangel (169)
Roeforgi ftning (191)
Forædni ng (193)
Forgiftn. m. lammelse (194)
Fordøjelsessygdom (210)
Spiserørsforstoppelse (212)
Fejlgæring (229)
Indigestion (239)

Kolik (231)
Trommesyge (232)
Vomlammelse (233)
Løbe-tarmkatarrh (234)
Forstoppelse (235)
Diarré (250 + 750)
Løbekatarrh (254)

Løbesår (256)
Tarms lyng (257)
Løbedisiokation, venstres. (262)
Løbeudvidelse (263)
Løbedisiokation, højres. (264)
B1 indtarmsdrejning (265)
Forgiftni ng (291)
Fejlsynkni ng (651)

S t o f s k i f t e l i d e l ser

Stofskiftelidelse (160)
Kælvni ngsfeber (161
Begynd, kælvningsfeber
Langli gger (163)
Fedtlever (164)
Ketose (183)
Husmandssyge (184)
Hjernebetændelse (185)
Græstetani (195)
Græsforgiftning (196)

(162)
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5.3 Resultater

I t a b e l 5 . 1 . e r f o r e k o m s t e n a f s y g d o m m e u d o v e r y v e r s y g d o m m e i a l l e

S D M - b e s æ t n i n g e r u n d e r é t b e s k r e v e t v e d i n c i d e n s p r . l a k t a t i o n , a n t a l

t i l f æ l d e p r . 1 a k t a t i o n , a n t a l b e h a n d l i n g e r p r . t i l f æ l d e s a m t a n t a l

t i l f æ l d e p r . 1 0 0 å r s k ø e r .

Tabel 5.1 Sygdomsforekomst hos SDM-køer, excl. yversygdomme.
Incidens og antal tilfælde pr. laktation, antal behand-
linger pr. tilfælde samt antal tilfælde pr. 100 årskøer.

Tabla 5. 1 DlA&aAaA In DanlAh. Black and Wklta COUJA, ax.cl. uddan.
dlAaaAa-å. Jncldanca and numban of caAaA pan. lactation,
numban. of tn.aatmantA pan caAe. and numban. of caA&A pa/i
cow- y.aa/i.

Sygdomme

DlAaaA a.A

Klovbyld
(inflammation In faat)

Såleknusning
(Sola ulcanA)

Lemmel i del ser
(Lag dlAon.de/tA )

Fødselshjælp
(ÄAAlAtad calving)

Ti 1bageh. efterbyrd
(Ratalnad placanta)

Børbetændelse

Fordøjelsessygdomme
(Allmantany. dlAon.dan.A )

Stof skiftelidel ser
(Metabolic dlAonden.A 1

Incidens
pr. lakt.
(%)

Jncldanca
pan. laet.

( % )

7,0

2,7

3,7

3,5

10,7

5,7

2,5

2,0

Gentagne
tilfælde
pr. lakt.

( % )
Rapaatad
caAaA pen.
laet.

( % )

1 4 , 6

7,4

1 0 , 9

-

-

1 6 , 8

2,5

3,6

G e n t a g n e
b e h . p r .
t i l f æ l d e

( % )
R a p a a t a d
tn.aatm.
p a n . c a A a

( % )

14,1

10,6

24,1

-

-

4,5

18,3

20,1

Tilfælde
gr. 100
Årskøer

CaAaA pan.
100 cow-
y.e.an

10,1

3,7

5,3

5,1

15,2

11,1

3,4

2,8

I n c i d e n s e n e r u d f r a e n s t a t i s t i s k b e t r a g t n i n g d e t m e s t v e l e g n e d e u d -

t r y k f o r , h v o r s t o r e n a n d e l a f k ø e r n e d e r b l i v e r b e h a n d l e t i l ø b e t

a f e n l a k t a t i o n ( j f . k a p . 4 ) . A n t a l l e t a f t i l f æ l d e i f o r h o l d t i l a n t a l

å r s k ø e r e r i m i d l e r t i d m e g e t a n v e n d t i l i t t e r a t u r e n , o g d e t t e u d t r y k

e r d e r f o r o g s å b e r e g n e t a f h e n s y n t i l s a m m e n l i g n e l i g h e d m e d a n d r e u n -

d e r s ø g e l s e r . A f t a b e l 5.1 f r e m g å r , a t i d e t s a m l e d e m a t e r i a l e e r f o r -

h o l d e t m e l l e m i n c i d e n s o g a n t a l t i l f æ l d e p r . 1 0 0 å r s k ø e r c a . 1 : 1 , 4 v e d

a l l e s y g d o m m e u n d t a g e n v e d b ø r b e t æ n d e l s e , h v o r f o r h o l d e t e r 1 : 1 , 9

p å g r u n d a f e n s t ø r r e h y p p i g h e d a f g e n t a g n e t i l f æ l d e p r . l a k t a t i o n .
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5 . 3 . 1 K l o v l i d e l s e r

T i d s p u n k t e t i l a k t a t i o n e n f o r f ø r s t e t i l f æ l d e af k l o v b y l d , s å l e k n u s -

n i n g og 1 e m m e l i del s e r er v i s t i f i g u r 5 . 1 , h v o r a f d e t f r e m g å r , at r i -

s i k o e n f o r i s æ r k l o v b y l d e r er s t ø r s t t i d l i g t i l a k t a t i o n e n .

I f i g u r 5.2 er v i s t i n c i d e n s e n af k l o v b y l d e r . I d e n n e og f ø l g e n d e

f i g u r e r v i s e s i n c i d e n s e n p r . b e s æ t n i n g i 1 . , 2 . og 3 . l a k t a t i o n og

f o r d e l t på s t a l d t y p e r i n d e n f o r 1 a k t a t i o n s n u m r e . S y m b o l e t f o r d e

e n k e l t e b e s æ t n i n g e r v i s e r g u l v t y p e / u d m u g n i n g s s y s t e m . R D M - b e s æ t n i n g e r -

ne er a d s k i l t f r a S D M - b e s æ t n i n g e r n e v e d å b n e s y m b o l e r . V a r i a t i o n s o m -

r å d e t f o r S D M - b e s æ t n i n g e r n e er v i s t i f o r m af " k a s s e r " . T r e b e s æ t n i n -

g e r e r i k k e m e d t a g e t i 3. l a k t a t i o n s o m f ø l g e af f o r f å d y r . M e d h e n -

s y n til a n t a l d y r h e n v i s e s til k a p . 1, t a b e l 1 . 4 .

F o r e k o m s t e n af k l o v b y l d v a r i f ø l g e f i g u r 5.2 i k k e al d e r s b e t i n g e t . D e r

v a r g e n n e m s n i t l i g t f æ r r e t i l f æ l d e i b i n d e s t a l d e og i S D M - b e s æ t n i n g e r -

n e i å b n e s e n g e s t a l d e e n d i d e i s o l e r e d e o g u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e ,

h v o r d e r v a r s t o r v a r i a t i o n m e l l e m b e s æ t n i n g e r n e .

D e n h ø j e s t e i n c i d e n s i 1. og 2 . l a k t a t i o n f a n d t e s på H 4 3 - 2 ( 1 7 , 3 ,

1 9 , 1 og 1 6 , 9 % i h e n h o l d s v i s 1 . , 2 . og 3 . l a k t a t i o n ) . A f f i g u r 5 . 3 ,

s o m v i s e r f o r d e l i n g e n af a l l e t i l f æ l d e ( d . v . s . o g s å g e n t a g n e t i l f æ l d e

i n d e n f o r s a m m e l a k t a t i o n ) g e n n e m u n d e r s ø g e l s e s p e r i o d e n , f r e m g å r , at

k l o v b y l d e r v a r et k o n s t a n t p r o b l e m i b e s æ t n i n g e n . (H 4 3 - 2 er d e n e n e

af d e 2 s t a l d e m e d f a s t g u l v og d e l t a s k r a b e r , og o g s å d e n a n d e n s t a l d .

H 7 8 - 8 , h a v d e en r e l a t i v t h ø j f o r e k o m s t af k l o v b y l d e r ( 7 , 3 , 1 1 , 1 og

1 4 , 5 % ) .

I f i g u r 5.4 er v i s t d e n k a r a k t e r i s t i s k a n d e r l e d e s f o r d e l i n g af s y g -

d o m s t i 1 fæl d e n e på H 3 4 - 2 , s o m h a v d e d e n h ø j e s t e i n c i d e n s b l a n d t i s o -

l e r e d e s e n g e s t a l d e , ( 1 4 , 4 , 1 5 , 7 og 1 0 , 0 % ) , og h v o r h o v e d p a r t e n af t i l -

f æ l d e n e f o r e k o m i d e t f ø r s t e u n d e r s ø g e l s e s å r , h v o r e f t e r f o r e k o m s t e n

a f t o g . S o m m u l i g e å r s a g e r til d e n h ø j e f o r e k o m s t i 1 9 7 9 k a n a n f ø r e s ,

at en del k ø e r lå på s p a l t e g u l v e t , og at k ø e r n e g i k på s t e n e t d r i v v e j

til og f r a g r æ s n i n g . I de t o f ø l g e n d e år v a r k ø e r n e i k k e på g r æ s .

D e ø v r i g e b e s æ t n i n g e r m e d h ø j e f o r e k o m s t e r af k l o v b y l d v a r i n d e n f o r

u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e H 3 5 - 8 ( 1 1 , 8 , 1 6 , 3 og 8 , 0 % ) og H 4 6 - 8 ( 1 2 , 9 ,

1 3 , 7 o g 4 , 9 % ) o g i n d e n f o r i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e H 7 7 - 8 ( 7 , 5 , 1 5 , 0

og 2 5 , 3 % ) .
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I h e l e m a t e r i a l e t v a r 5 7 % af t i l f æ l d e n e d i a g n o s t i c e r e t s o m k l o v b r a n d -

b y l d o g 4 3 % s o m b y l d i k l o v e n . P å H 3 5 - 8 o g H 4 3 - 2 v a r d e r d o g h e n -

h o l d s v i s 7 5 og 7 0 % k l o v b r a n d b y l d .

F o r e k o m s t e n a f s å l e k n u s n i n g e r g i v e t i f i g u r 5 . 5 , s o m v i s e r s a m m e

b i l l e d e m e d h e n s y n t i l 1 a k t a t i o n s n u m r e o g s t a l d t y p e r s o m v e d k l o v -

b y l d ( f i g u r 5 . 2 ) . D e t o s e n g e s t a l d e m e d f a s t g u l v o g d e l t a s k r a b e r v a r

o g s å b l a n d t d e h å r d e s t b e l a s t e d e m e d h e n s y n t i l s å l e k n u s n i n g , i d e t

i n c i d e n s e n i 1 . , 2 . o g 3 . l a k t a t i o n p å H 4 3 - 2 v a r 6 , 5 , 5 , 8 o g 4 , 3 %

og p å H 7 8 - 8 5 , 5 , 6,9 o g 1 7 , 7 % . P å H 3 4 - 2 v a r d e r o g s å e n h ø j f o r e -

k o m s t a f s å l e k n u s n i n g ( 5 , 5 , 6,4 o g 6 , 1 % ) , o g t i l f æ l d e n e v a r k o n c e n t r e -

r e t t i l s a m m e p e r i o d e i u n d e r s ø g e l s e n s o m v e d k l o v b y l d ( f i g u r 5 . 3 ) .

D e n h ø j e s t e i n c i d e n s i 1. o g 2 . l a k t a t i o n f o r e k o m p å H 6 6 - 8 , m e n s

f o r e k o m s t e n v a r l a v i 3 . l a k t a t i o n ( 8 , 1 , 1 0 , 2 o g 2 , 5 % ) . I b i n d e s t a l d e

v a r d e r p å H 6 1 - 2 en h ø j f o r e k o m s t a f s å l e k n u s n i n g i 3 . l a k t a t i o n ,

i d e t i n c i d e n s e r n e v a r 1 , 6 , 2 , 6 o g 8 , 8 % i d e t r e l a k t a t i o n e r . G r e b n i n -

g e n p å H 6 1 - 2 b e s t o d a f 7 c m b r e d e b e t o n b j æ l k e r , h v i l k e t s a m m e n m e d e t

l a v t s t r ø e l s e s f o r b r u g ( j f . k a p . 3 ) m e d f ø r t e e t f u g t i g t m i l j ø o m k r i n g

b a g k l o v e n e .

G a n g a r e a l e t i s e n g e s t a l d e b l e v o p m å l t , o g k v a l i t e t e n a f s p a l t e g u l v e

b l e v b e s k r e v e t v e d p l a n h e d o g p r o c e n t l ø s e s p a l t e r ( k a p . 1, t a b e l 1 . 3 )

D i s s e m å l k u n n e d o g i k k e - p å g r u n d a f r e l a t i v t l i l l e v a r i a t i o n - b i -

d r a g e t i l a t f o r k l a r e v a r i a t i o n e n i i n c i d e n s e n a f k l o v b y l d e r o g s å l e -

k n u s n i n g e r m e l l e m b e s æ t n i n g e r i s e n g e s t a l d e m e d s p a l t e g u l v e .

5.3.2 Lemmelidelser

C a . t o t r e d i e d e l e a f b e h a n d l i n g e r n e a f 1 e m m e l i d e l s e r b l e v f o r e t a g e t

i l ø b e t a f d e f ø r s t e 1 2 u g e r a f l a k t a t i o n e n ( f i g u r 5 . 1 ) . A f a l l e t i l -

f æ l d e a f l e m m e l i d e l s e r v a r 5 9 % h a s e b e t æ n d e l s e , 1 5 % l e d b e t æ n d e l s e o g

1 1 % s e n e s k e d e b e t æ n d e l s e . I b e s æ t n i n g e r m e d e n h ø j i n c i d e n s v a r d e r

d o g e n h ø j e r e a n d e l a f h a s e b e t æ n d e l s e r , o p t i l 9 3 % .

A f f i g u r 5 . 6 f r e m g å r , a t i n c i d e n s e n a f 1 e m m e l i d e l s e r v a r l a v , u n d e r

5 % , i d e f l e s t e a f b e s æ t n i n g e r n e . I n o g l e s e n g e s t a l d e o p s t o d h a s e b e -

t æ n d e l s e o g l i g n e n d e h o s k ø e r , s p e c i e l t f ø r s t e k a l v s k ø e r , s o m v a r

t i l b ø j e l i g e t i l a t l i g g e p å g a n g e n e . D e t t e v a r f o r e k s e m p e l t i l f æ l d e t

p å H 3 4 - 2 , h v o r i n c i d e n s e n a f 1 e m m e l i d e l s e r v a r 1 3 , 2 1 0 , 1 o g 3 , 1 % i

h e n h o l d s v i s 1 . , 2 . o g 3 . l a k t a t i o n .
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In 4 ty.pe.4 of houA-lna.
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E n a n d e n å r s a g t i l 1 e m m e l i d e l s e r v a r b e t æ n d e l s e e f t e r t r y k s k a d e r ,

h v i l k e t i s e n g e s t a l d e n e i s æ r f o r e k o m p å H 4 9 - 8 o g i s æ r i 1. o g 2 .

l a k t a t i o n o g p å H 4 6 - 8 i 3 . 1 a k t a t i o n , h v o r i n c i d e n s e n v a r 1 0 , 2 % .

I b i n d e s t a l d e v a r 1 e m m e l i d e l s e r i s æ r e t p r o b l e m p å H 6 1 - 2 , h v o r i n c i -

d e n s e n v a r h e n h o l d s v i s 1 3 , 7 , 6 ,7 o g 2 3 , 6 % . P r o b l e m e t s k y l d t e s s a n d s y n -

l i g v i s s p a l t e g r e b n i n g o g r i n g e s t r ø n i n g i k o s t a l d e n .

E n s a m m e n l i g n i n g a f g e n n e m s n i t s v æ r d i e r f o r t i l s m u d s n i n g a f l e j e r o g

k ø e r n e s l å r ( k a p . 3 , t a b e l 3 . 8 ) m e d i n c i d e n s e n a f 1 e m m e l i d e l s e r g a v

t i l r e s u l t a t , a t d e r b l a n d t b e s æ t n i n g e r m e d r i n g e t i l s m u d s n i n g i k k e

f a n d t e s e n h ø j f o r e k o m s t a f 1 e m m e l i d e l s e r , m e n s d e r b l a n d t b e s æ t n i n g e r

m e d e n s v æ r e r e t i l s m u d s n i n g f a n d t e s s å v e l l a v e s o m h ø j e f o r e k o m s t e r a f

1 e m m e l i d e l s e r .

Tabel 5.2 Incidensen af klovbyld, såleknusning og lemmel idel ser
hos køer på spaltegulv (sp) og fast gulv med deltaskraber
(de), % for SDM og Jersey.

I able 5.2 3ncldence of Inflammation In feet, Aole. ulce/iA and leg,
dlAonde/iA In COWA on /slatted floon. ( Ap ) and Aolld floon.
with Ac/iapen. (de), % fon. DanlAh Black & White and

Antal køer
No. of COWA

Klovbyld, %
Jnflamm. In feet,

S å 1 e k n . , %
Sole alce/iA, %

Lemmel id., %
Leg dlAon.de/LA, %

/o

1.

sp

H ï

lakt.

de

90

5,

2,

2,

5

7

5

102

3,1

0

5,6

)4-8

2.1

sp

44

5,0

0

0

(SDM)

akt.

de

40

4,0

0

2,5

3.

sp

lakt.

de

20

0

0

0

18

0

0

0

1 .1

sp

139

6,6

1 ,5

2,9

H 62-

akt.

de

151

9,8

1 ,3

5,4

•8 (

2.1

sp

91

2,5

2,2

3,2

Jersey)

akt.

de

96

2,9

1 ,0

1 J

3.

sp

lakt.

de

59

2,

6,

0

7

8

54

2,2

2,0

3,9

5.3.3 Klov- og lemmel idel ser hos køer på spaltegulv og fast gulv

med deltaskraber.

I t o b e s æ t n i n g e r , h v o r d e r v e d p r o j e k t e t s s t a r t b l e v i n d r e t t e t s t a l d -

a f s n i t m e d s p a l t e g u l v o g f a s t g u l v m e d d e l t a s k r a b e r ( j f . k a p . 1 ) ,

k u n n e v i r k n i n g e n a f g u l v t y p e n v u r d e r e s u a f h æ n g i g t a f a n d r e m i l j ø f a k -

t o r e r o g a f d r i f t s l e d e l s e . I t a b e l 5 . 2 e r v i s t i n c i d e n s e n a f k l o v b y l d ,

s å l e k n u s n i n g o g 1 e m m e l i d e l s e r v e d d e t o g u l v t y p e r . D e r e r f o r d e t o

r a c e r m o d s t r i d e n d e r e s u l t a t e r m e d h e n s y n t i l k l o v b y l d v e d d e t o g u l v -

t y p e r , m e n s d e r i b e g g e b e s æ t n i n g e r b l e v f u n d e t e n h ø j e r e f o r e k o m s t
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Ln 4 ty.pe.A of kouALng..



- 9 7 -

af 1 e m m e l i d e l s e r i f ø r s t e l a k t a t i o n p å f a s t g u l v m e d d e l t a s k r a b e r .

B i l l e d e t e r d e r i m o d v a r i e r e n d e f o r d e ø v r i g e l a k t a t i o n e r .

5.3.4 Reproduktionssygdomme

I n c i d e n s e n a f f ø d s e l s h j æ l p v e d d y r l æ g e v a r t o t a l t 4 , 7 % v e d f ø r s t e

k æ l v n i n g , 2 , 0 % v e d a n d e n k æ l v n i n g o g 2 , 4 % v e d t r e d i e k æ l v n i n g . D e r

v a r i n g e n f o r s k e l m e l l e m s t a l d t y p e r n e , m e n b e t y d e l i g v a r i a t i o n m e l l e m

b e s æ t n i n g e r i s å v e l i n c i d e n s s o m o m f a n g e t a f f ø d s e l s h j æ l p u d e n d y r -

l æ g e , d e r v a r i e r e d e f r a 0 t i l 6 7 % a f t i l f æ l d e n e .

I n c i d e n s e n a f t i l b a g e h o l d t e f t e r b y r d , s o m e r v i s t i f i g u r 5 . 7 , v a r

t o t a l t 8 , 2 % i 1. l a k t a t i o n , 1 2 , 4 % i 2 . l a k t a t i o n o g 1 5 , 9 % i 3 . l a k t a -

t i o n . D e r v a r i 3 . l a k t a t i o n g e n n e m s n i t l i g t f l e r e t i l f æ l d e a f t i l b a g e -

h o l d t e f t e r b y r d i b i n d e s t a l d e n e e n d i d e ø v r i g e s t a l d t y p e r .

I f i g u r 5 . 8 e r v i s t i n c i d e n s e n a f b ø r b e t æ n d e l s e , s o m v a r m e g e t v a r i e -

r e n d e m e l l e m b e s æ t n i n g e r n e , m e n i k k e a f h æ n g i g a f s t a l d t y p e o g k u n

s v a g t p å v i r k e t a f 1 a k t a t i o n s n u m m e r .

S a m m e n h æ n g e n e m e l l e m r e p r o d u k t i o n s s y g d o m m e i n d b y r d e s o g m e l l e m r e p r o -

d u k t i o n s s y g d o m m e o g i k æ l v n i n g e r n æ r m e r e b e l y s t i k a p . 7 .

5.3.5 Fordøjelses- og stofskiftesygdomme

S a m m e n h æ n g e n m e l l e m 1 a k t a t i o n s s t a d i u m og f o r e k o m s t e n af f o r d ø j e l s e s -

og s t o f s k i f t e s y g d o m m e er vi s t i f i g u r 5 . 9 .

% b e h a n d l e d e k ø e r
% t/ieated COWA

c _

Fordøjelses sygdomme
(DLg.o.AtLve.

Stofskiftesygdomme
(Ma-tabol-lc d-LAO/ide/iA /

D a g e e f t e r k æ l v n i n g
/.A af-te./i caZv-Lng.

1—i—r

168 252 336

Figur 5.

Flg.u/ie 5

9 Incidensen (akkumuleret % behandlede køer) af fordøjelses-
og stofskiftesygdomme. Laktationsnr. 1 til 3 under ét.

.9 Tke. -Lnci.de.nae. ( accum.ulate.d % t/ie.ate.d COLUA ) of. dLg.e.Atlv&
and me.ta.bo-1-Lc dL^o/idesiA Ln fLe.la.tlon to t-Lne. Ln lactatLon.
Lactation 1 ttinou.g.h. 3.
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F o r d ø j e l s e s s y g d o m m e n e f o r d e l t e sig med 2 0 % i n d i g e s t i o n , 1 5 % v o m i a m -

m e l s e og 1 3 % 1 ø b e - t a r m k a t a r r h , m e n s a n d r e f o r d ø j e l s es s y g d o m m e o p t r å d -

te med a n d e l e m i n d r e end 1 0 % . B e h a n d l i n g for f r e m m e d l e g e m e i f o r d ø j e l -

s e s k a n a l e n , som ikke er m e d r e g n e t i f o r d ø j e l s e s s y g d o m m e , f o r e k o m i

1% af l a k t a t i o n e r n e .

S t o f s k i f t e s y g d o m m e o p t r æ d e r især i den f ø r s t e uge e f t e r k æ l v n i n g ,

h v o r a f 8 3 % var k æ l v n i n g s f e b e r . I alt b e s t o d 6 5 % af s t o f s k i f t e s y g d o m s -

t i l f æ l d e n e af k æ l v n i n g s f e b e r og 1 9 % af k e t o s e .

Den t o t a l e i n c i d e n s af f o r d ø j e l s e s - og s t o f s k i f t e s y g d o m m e var m e g e t

la v , s å l e d e s i 1. l a k t a t i o n 2 , 0 % og 0 , 6 % , i 2. l a k t a t i o n 2 , 5 % og 2 , 3 %

og i 3. l a k t a t i o n 4 , 5 % og 6,3%. Der var ikke forskel m e l l e m s t a l d -

t y p e r n e .

5.4 Diskussion

I t i d l i g e r e u n d e r s ø g e l s e r i p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 " e r k l o v s u n d -

h e d e n b e s k r e v e t v e d o m f a n g e t a f s u b k l i n i s k e k l o v l i d e l s e r p å g r u n d -

l a g a f i a g t t a g e l s e r v e d s y s t e m a t i s k e k l o v b e s k æ r i n g e r ( T h y s e n e t a l . ,

1 9 8 1 ) . I t a b e l 5 . 3 e r g e n g i v e t h o v e d r e s u l t a t e r n e v e d r ø r e n d e s a m m e n -

l i g n i n g e n m e l l e m s t a l d t y p e r n e , o g d e t f r e m g å r , a t d e r k u n e r r i n g e

r e l a t i v f o r s k e l p å f o r e k o m s t e n a f s å l e k n u s n i n g o g b a l l e f o r r å d n e l s e ,

m e n s d e r e r c a . 3 g a n g e h y p p i g e r e f u n d a f k r o n i s k b e t æ n d e l s e i k l o v -

s p a l t e n i b i n d e - o g f a n g b å s e s t a l d e .

S u b k l i n i s k s å l e k n u s n i n g v i s e r s i g v e d s p o r e f t e r b l ø d n i n g e r ^ k l o v -

h o r n e t o g k a n o p f a t t e s s o m m i l d e t i l f æ l d e a f l a m i n i t i s , s o m f o r å r -

s a g e s a f f y s i o l o g i s k e æ n d r i n g e r o m k r i n g k æ l v n i n g ( j f . T h y s e n e t a l . ,

1 9 8 1 ) . S å l e k n u s n i n g k r æ v e r b e h a n d l i n g i s v æ r e t i l f æ l d e , h v o r l æ d e r -

h u d e n b l o t t e s . B a l l e f o r r å d n e l s e e r e r o s i o n a f k l o v h o r n e t , h v i l k e t

f r e m m e s a f e t f u g t i g t n æ r m i l j ø o m k r i n g k l o v e n e . D e t t e k u n n e i a g t t a g e s

v e d , a t d e r v a r s a m m e g r a d a f b a l l e f o r r å d n e l s e i f o r - o g b a g k l o v e

i s e n g e s t a l d e , m e n b e t y d e l i g t m i n d r e b a l l e f o r r å d n e l s e i f o r k l o v e n e

e n d i b a g k l o v e n e i b i n d e s t a l d e ( T h y s e n e t a l . , 1 9 8 1 ) . B a l l e f o r r å d n e l -

s e ø g e r r i s i k o e n f o r k l o v b y l d e r . K r o n i s k b e t æ n d e l s e i k l o v s p a l t e n

o p s t å r e f t e r i r r i t a t i o n a f k 1 o v s p a l t e h u d e n , h v i l k e t k a n o p s t å v e d

s t æ r k t i l s m u d s n i n g e l l e r v e d u d t ø r r i n g ( S m e d e g a a r d e t a l . , 1 9 8 2 ) .

D e n k r o n i s k e b e t æ n d e l s e k a n g i v e a n l e d n i n g t i l e n a k u t , b e h a n d l i n g s -

k r æ v e n d e b e t æ n d e l s e .
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Tabel 5.3 Forekomsten af subkliniske klovlidelser i sengestalde
og bindestalde (Thysen et al., 1981).

Table 5. 3 UncLdence of AubclLnLcal foot dLAO/ide/iA Ln looAe kouALng.
and ILe-up AtallA. (ThyAen et at., 1981).

*«—
Hovedstaldtyper

Ay.Atem.A Sengestalde og Bindestalde og
fodersengestalde fangbåsestal de

Klovlidelser

Foot dLAon.de/LA CubLcleA

23

31 ,7

27,3

/ Le.-up

26

26

AiatlA

9

,5

,9

A n t a l s t a l d e
No of ho.n.dA

Såleknusning*), % køer
Sole le.ALon.-i and ulce/iA, % COWA

Balleforrådnelse*), % køer
Heel ko/in en.oALon, % COWA

Kronisk betændelse i klov-
spalte*) , % køer
JnftammatLon of the Lnten.-
dLg.Lta.1 AkLn, % COWA

1,5 5,0

*) Moderate og svære tilfælde på bagben
Moderate and A&ÆLOUA caAeA on kLnd le.g.A.

I n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e af d e k l i n i s k e k l o v l i d e l s e r b l e v d e r f u n -

d e t b e t y d e l i g t s t ø r r e f o r s k e l m e l l e m s t a l d t y p e r n e e n d v e d d e t i d l i g e r e

u n d e r s ø g e l s e r af s u b k l i n i s k e k l o v l i d e l s e r . I n f e k t i o n i k l o v e n e ( k l o v -

b y l d og k l o v b r a n d b y l d ) f o r e k o m s å l e d e s h o s 10 - 2 0 % af k ø e r n e i c a .

en t r e d i e d e l af b e s æ t n i n g e r n e i l u k k e d e s e n g e s t a l d e , m e n s i n c i d e n s e n

i k k e v a r o v e r 5 % i g e n n e m s n i t f o r n o g e n a f b e s æ t n i n g e r n e i b i n d e s t a l d e

og S D M - b e s æ t n i n g e r n e i å b n e s e n g e s t a l d e ( f i g u r 5 . 2 ) . B e s k a d i g e l s e af

k l o v e n e ( s å l e k n u s n i n g ) f o r e k o m m e d l a v e r e i n c i d e n s , m e n m e d s a m m e r e -

l a t i v e f o r s k e l m e l l e m s t a l d t y p e r n e ( f i g u r 5 . 5 ) . D i s s e r e s u l t a t e r e r

i o v e r e n s s t e m m e l s e m e d t i d l i g e r e o p g ø r e l s e a f p r o j e k t e t ( B l o m , 1 9 8 2 )

og a n d r e d a n s k e u n d e r s ø g e l s e r ( J ø r g e n s e n & N i e l s e n , 1 9 7 5 og K o n g g a a r d ,

1 9 7 0 ) s a m t u d e n l a n d s k e u n d e r s ø g e l s e r ( M a t o n & d e M o o r , 1 9 7 5 og S c h u -

b e r t et a l . , 1 9 8 2 ) .

D e r v a r en m e g e t s t o r v a r i a t i o n i i n c i d e n s e n af k l i n i s k e k l o v l i d e l s e r

m e l l e m b e s æ t n i n g e r i s e n g e s t a l d e . D e f o r e t a g n e r e g i s t r e r i n g e r af t i l -

s m u d s n i n g af g a n g e n e k u n n e d o g i k k e b i d r a g e til at f o r k l a r e d e n n e

v a r i a t i o n p å g r u n d af s m å f o r s k e l l e i ti 1 s m u d s n i n g s g r a d . M a t e r i a l e t

o m f a t t e r b l . a . t o s e n g e s t a l d e m e d f a s t g u l v og d e l t a s k r a b e r , og i

b e g g e b e s æ t n i n g e r v a r d e r en h ø j i n c i d e n s af k l o v b y l d e r og s å l e k n u s -

n i n g . D e r i m o d f a n d t e s d e r i t o s t a l d e , d e r v a r i n d r e t t e t m e d b å d e

s p a l t e g u l v og f a s t g u l v m e d d e l t a s k r a b e r , e n b e t y d e l i g t l a v e r e
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f o r e k o m s t og i n g e n e n t y d i g f o r s k e l m e l l e m g u l v t y p e r n e ( t a b e l 5 . 2 ) . I

en t i d l i g e r e o p g ø r e l s e af o m f a n g e t af s u b k l i n i s k e k l o v l i d e l s e r i

s i d s t n æ v n t e t o s t a l d e f a n d t e s d e r i n g e n f o r s k e l i f o r e k o m s t e n af s å l e -

k n u s n i n g , m e n s u d v i k l i n g e n af b a l l e f o r r å d n e l s e m e d s t i g e n d e a l d e r f o r -

l ø b h u r t i g e r e h o s k ø e r p å f a s t g u l v ( B u c h w a l d e t a l . , 1 9 8 2 b ) . Å r s a g e n

til d e t m e g e t f o r s k e l l i g e s y g d o m s n i v e a u k a n v æ r e f o r s k e l i a n t a l

l u n k e r o g a j l e p y t t e r s a m t i g u l v e n e s a l d e r , i d e t s i d s t n æ v n t e s t a l d e

o p f ø r t e s i 1 9 7 8 v e d f o r s ø g e t s s t a r t , m e d e n s d e t o f ø r s t n æ v n t e s t a l d e

o p f ø r t e s h h v . 1 9 7 1 o g 1 9 7 5 .

V a r i a t i o n e n m e l l e m b e s æ t n i n g e r i i n c i d e n s e n af k l i n i s k e k l o v l i d e l s e r

i s e n g e s t a l d e m e d s p a l t e g u l v e k u n n e i k k e f o r k l a r e s v e d s p a l t e g u l v e t s

k v a l i t e t b e s k r e v e t v e d p l a n h e d og p r o c e n t l ø s e s p a l t e r . M å l i n g e r af

d e n s p e c i f i k k e o v e r f l a d e m o d s t a n d og s l i b e e f f e k t e n h a v d e h e l l e r i n g e n

s a m m e n h æ n g m e d k l o v s u n d h e d e n , i d e t d e r i k k e e r k o n s t a t e r e t e t f o r h ø j t

k l o v s l i d i n o g e n af b e s æ t n i n g e r n e ( T h y s e n e t a l . , 1 9 8 2 ) . I en e n k e l t

b e s æ t n i n g k u n n e e n h ø j i n c i d e n s af k l o v l i d e l s e r d e l v i s f o r k l a r e s v e d

s p e c i e l l e f o r h o l d i b e g y n d e l s e n a f u n d e r s ø g e l s e s p e r i o d e n ( f i g . 5 . 4 ) ,

m e n s d e r i d e ø v r i g e b e s æ t n i n g e r m e d en h ø j i n c i d e n s af k l o v l i d e l s e r

i k k e k a n a n g i v e s e n d i r e k t e å r s a g s f o r k l a r i n g . K l o v s u n d h e d e n v a r g o d

i d e 2 S D M - b e s æ t n i n g e r i å b n e s e n g e s t a l d e .

G u m m i m å t t e r i l e j e r n e s a m m e n l i g n e t m e d b e t o n u n d e r l a g f o r b e d r e r i k k e

d e n s u b k l i n i s k e k l o v s u n d h e d ( B u c h w a l d e t a l . , 1 9 8 2 b ) , m e n s d e r e r f u n -

d e t c i r k a d o b b e l t så m a n g e k l i n i s k e k l o v l i d e l s e r v e d b e t o n u n d e r l a g

s o m v e d g u m m i m å t t e r ( B l o m , 1 9 8 2 ) .

D e f u n d n e r e s u l t a t e r t y d e r p å , at s u n d h e d e n i m a l k e k o e n s k l o v e i s æ r

e r p å v i r k e t af f u g t og t i l s m u d s n i n g f r a d e t u n d e r l a g , k o e n s t å r e l l e r

f æ r d e s p å . D e s u b j e k t i v e r e g i s t r e r i n g e r af t i l s m u d s n i n g e n af g a n g e

( j f . k a p . 3 ) k u n n e d o g i k k e a n v e n d e s t i l at e f t e r v i s e d e n n e h y p o t e s e .

I en t i d l i g e r e u n d e r s ø g e l s e i p r o j e k t e t ( B u c h w a l d e t a l . , 1 9 8 2 a ) b l e v

d e r v e d e n k e m i s k u n d e r s ø g e l s e af k l o v h o r n f u n d e t c a . 2 0 % v a n d i h o r n

f r a k ø e r i b i n d e s t a l d e m o d c a . 2 8 % og 3 0 % i k l o v h o r n f r a k ø e r p å h e n -

h o l d s v i s s p a l t e g u l v o g f a s t g u l v m e d d e l t a s k r a b e r , og e n s i g n i f i k a n t

k o r r e l a t i o n m e l l e m v a n d i n d h o l d e t o g f o r e k o m s t e n a f b a l l e f o r r å d n e l s e .

B u c h w a l d e t a l . ( 1 9 8 2 a ) f a n d t v e d g e n n e m g a n g af l i t t e r a t u r e n , at d e r

v a r s t o r e n i g h e d o m , a t k l o v h o r n e t s h å r d h e d og m o d s t a n d s k r a f t e r a f -

h æ n g i g a f v a n d i n d h o l d e t .

F o r e k o m s t e n af 1 e m m e l i d e l s e r v a r p r æ g e t af e n k e l t e b e s æ t n i n g e r m e d i n -

c i d e n s e r , d e r v a r v æ s e n t l i g t h ø j e r e e n d g e n n e m s n i t s n i v e a u e t ( f i g . 5 . 6 )
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D e r v a r i s e n g e s t a l d e n e f l e r e t i l f æ l d e i f ø r s t e l a k t a t i o n e n d i d e ø v -

r i g e , h v i l k e t d e l s k a n s k y l d e s m a n g l e n d e t i l v æ n n i n g e f t e r a n d r e s t a l d -

f o r h o l d u n d e r o p d r æ t n i n g e n ( E k e s b o , 1 9 6 6 ) og d e l s p r o b l e m e r m e d k ø e r ,

d e r l i g g e r på g a n g a r e a l e t , h v i l k e t v a r å r s a g e n til en m e g e t h ø j i n c i -

d e n s i én s e n g e s t a l d . I én b i n d e s t a l d v a r d e r en m e g e t h ø j f o r e k o m s t

af h a s e b e t æ n d e l s e , s a n d s y n l i g v i s s o m f ø l g e af r i n g e s t r ø n i n g og

s t æ r k t t i l s m u d s e t s p a l t e g r e b n i n g i k o s t a l d e n .

L e m m e l i del s e r kan i h ø j g r a d f o r e b y g g e s v e d k o r r e k t s t a l d i n d r e t n i n g .

R e s u l t a t e r n e af t i d l i g e r e u n d e r s ø g e l s e r i p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 "

( B l o m , 1 9 8 1 ) v i s t e b l a n d t a n d e t , at a n v e n d e l s e af b r y s t p l a n k e i s e n g e -

s t a l d e ø g e r a n t a l l e t af f o r k n æ s k a d e r , og at f a n g b i n d s l e r af s t a n g b i n d -

s e l t y p e n er u e g n e d e , da de m e d f ø r e r en ø g e t r i s i k o f o r s v æ r e h a s e s k a -

d e r . U n d e r s ø g e l s e n v i s t e d e s u d e n , at s t r ø e l s e s m æ n g d e og r e n h o l d e l s e

af l e j e r n e i h ø j g r a d p å v i r k e r f o r e k o m s t e n af 1 e m m e l i del s e r , og at

d e r i f o d e r s e n g e s t a l d e f o r e k o m m e r m e g e t få s k a d e r på l e m m e r n e .

H y p p i g h e d e n af u n o r m a l e k æ l v n i n g e r og i n c i d e n s e n af t i l b a g e h o l d t e f t e r -

b y r d v a r på n i v e a u m e d t i d l i g e r e d a n s k e u n d e r s ø g e l s e r ( J ø r g e n s e n &

N i e l s e n , 1 9 7 5 og E l l e b y & V e i r u p , 1 9 7 7 ) . D e r v a r en t e n d e n s til en

h ø j e r e i n c i d e n s af t i l b a g e h o l d t e f t e r b y r d i b i n d e s t a l d e n e ( f i g . 5 . 8 ) .

E k e s b o ( 1 9 6 6 ) k u n n e d o g i k k e f i n d e g r u n d l a g f o r en h y p o t e s e o m , a t

m e r e m o t i o n i 1 ø s d r i f t s t a l d e og u n d e r g r æ s n i n g n e d s æ t t e r r i s i k o e n f o r

t i l b a g e h o l d t e f t e r b y r d .

F o r e k o m s t e n af b ø r b e t æ n d e l s e ( f i g . 5 . 9 ) v a r v æ s e n t l i g t h ø j e r e e n d t i d -

l i g e r e f u n d e t af E k e s b o ( 1 9 6 6 ) og E l l e b y & V e i r u p ( 1 9 7 7 ) , m e n på n i -

v e a u m e d f o r e k o m s t e n h o s J ø r g e n s e n ( 1 9 7 6 ) . D e t t e k a n b e r o p å , at b ø r -

b e t æ n d e l s e i f o r s k e l l i g t o m f a n g b e h a n d l e s af i n s e m i n ø r e n , og f o r s k e l l e

i b e h a n d l i n g s p o l i t i k . D e r v a r i n g e n a l d e r s - e l l e r s t a l d t y p e m æ s s i g e

f o r s k e l l e , m e n en s t o r v a r i a t i o n m e l l e m b e s æ t n i n g e r n e .

F o r e k o m s t e n af f o r d ø j e l s e s - og s t o f s k i f t e l i d e l s e r , s o m i k k e v a r r e l a -

t e r e t til s t a l d t y p e , v a r l a v e r e e n d i t i d l i g e r e d a n s k e u n d e r s ø g e l s e r

( J ø r g e n s e n & N i e l s e n , 1 9 7 5 og E l l e b y & V e i r u p , 1 9 7 7 ) . Å r s a g e n h e r t i l

k a n a n t a g e s at v æ r e a n v e n d e l s e n af d e t f o r e n k l e d e f o d r i n g s p r i n c i p

( Ø s t e r g a a r d , 1 9 7 9 ) s o m b e s k r e v e t i k a p . 1.

M a t e r i a l e t i n d e h o l d e r 3 R D M - b e s æ t n i n g e r s a m t en J e r s e y - b e s æ t n i n g ,

s o m d o g u d e l u k k e n d e e r a n v e n d t til en s a m m e n l i g n i n g af s p a l t e g u l v og

f a s t g u l v i n d e n f o r b e s æ t n i n g e n . R e s u l t a t e r n e f o r d i s s e 4 b e s æ t n i n g e r



- 102 -

g i v e r dog ikke g r u n d til at f o r v e n t e f o r s k e l l i g e v i r k n i n g e r på f o r e -

k o m s t e n af k l i n i s k e klov- og 1emmeli del ser af s a m m e s t a l d f o r h o l d for

S D M , RDM og J e r s e y .

5.5 Litteratur

B l o m , J.Y., 1 9 8 2 . F o r e k o m s t af k l i n i s k e k l o v l i d e l s e r hos m a l k e k ø e r i
f o r s k e l l i g t s t a l d m i l j ø . 5 3 2 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n -
h a v n , 1 2 8 - 1 4 0 .

B l o m , J.Y., 1 9 8 1 . T r y k n i n g e r og a n d r e f y s i s k e s k a d e r på m a l k e k ø e r .
5 1 5 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n , 7 3 - 1 0 4 .

B u c h w a l d , E . , S m e d e g a a r d , H.H. og T h y s e n , I., 1 9 8 2 a . K l o v h o r n e t s k e m i -
ske s a m m e n s æ t n i n g hos m a l k e k ø e r . 5 3 2 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r -
s ø g , K ø b e n h a v n , 9 9 - 1 0 8 .

B u c h w a l d , E . , B l o m , J.Y., S m e d e g a a r d , H.H. & T h y s e n , I., 1 9 8 2 b . K l o v -
s u n d h e d e n s a f h æ n g i g h e d af g u l v t y p e og l e j e t y p e . 5 3 2 . B e r . S t a t e n s
H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n , 1 0 9 - 1 1 9 .

E k e s b o , I., 1 9 6 6 . D i s e a s e i n c i d e n c e in tied and l o o s e h ou se d d a i r y
c a t t l e . A c t a A g r i c . S c a n d . , S u p p . 1 5 , 74 pp,

E l l e b y , F. & V e i r u p , N . H . , 1 9 7 7 . U n d e r s ø g e l s e r over s y g d o m s f o r e k o m s t i
n o g l e k o n t r o l f o r e n i n g e r . M e d d . nr. 1 3 , L a n d s u d v a l g e t for K v æ g , 22 pp

J ø r g e n s e n , M. & N i e l s e n , S.M., 1 9 7 7 . Å r s m ø d e . H e l å r s f o r s ø g med k v æ g ,
S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , S t e n c i l .

J ø r g e n s e n , M., 1 9 7 5 . S y g d o m - M i l j ø r e g i s t r e r i n g . 4 3 1 . B e r . S t a t e n s H u s -
d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n , 1 0 5 - 1 1 2 .

K o n g g a a r d , S.P., 1 9 8 0 . F o r s ø g med f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r til m a l k e k ø e r
IV F o d e r e f f e k t i v i t e t , r e p r o d u k t i o n s - og s y g d o m s r e s u l t a t e r . 3 2 5 . Medd
S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , 4 pp.

K o n g g a a r d , S.P. & De D e c k e r , L., 1 9 8 4 . I s o l e r e t k o n t r a åben u i s o l e r e t
s e n g e s t a l d for m a l k e k ø e r . 5 7 2 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g ,
K ø b e n h a v n , 44 pp.

M a t o n , A. & De M o o r , A . , 1 9 7 5 . A study of the r e l a t i o n s b e t w e e n the
h o u s i n g c o n d i t i o n s and b e h a v i o u r p a t t e r n s and i n j u r i e s in d a i r y
c a t t l e . V l a a m s D i e r g e n e e s k . T i j d s c h . , 4 4 , 1-18.

S c h u b e r t , U., C l a u s , J. & E r n s t , E . , 1 9 8 2 . K o n s t i t u t i o n , F r u c h t b a r k e i t
und L e i s t u n g bei M i l c h k ü h e n in m o d e r n e n H a l t u n g s s y s t e m e n . Z u c h t u n g s -
k u n d e , 5 4 , 1 6 - 2 4 .

S m e d e g a a r d , H . H . , T h y s e n , I. & B u c h w a l d , E . , 1 9 8 2 . K r o n i s k b e t æ n d e l s e
og n y d a n n e l s e r i k l o v s p a l t e n hos m a l k e k ø e r . 5 3 2 . B e r . S t a t e n s H u s -
d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n , 1 2 0 - 1 2 7 .

T h y s e n , I., B u c h w a l d , E. & S m e d e g a a r d , H . H . , 1 9 8 1 . S k a d e r og s y g d o m m e
m a l k e k o e n s k l o v e . 5 1 5 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n ,
3 7 - 4 8 .

T h y s e n , I., B u c h w a l d , E . , B l o m , J.Y. & S m e d e g a a r d , H . H . , 1 9 8 2 . S t a l d -
t y p e n s og s t a l d i n d r e t n i n g e n s b e t y d n i n g for k l o v s u n d h e d e n hos m a l k e -
k o e n . 5 3 2 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n , 1 4 1 - 1 5 1 .

Ø s t e r g a a r d , V., 1 9 7 9 . S t r a t e g i e s for c o n c e n t r a t e f e e d i n g to a t t a i n op-
t i m u m f e e d i n g level in high y i e l d i n g d a i r y c o w s . 4 8 2 . B e r . S t a t e n s
H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n , 138 pp.
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6. MALKEKOENS YVERSUNDHED (MASTITIS) I RELATION TIL STALDTYPE

J e n s Y d e B l o m , I v e r T h y s e n , P o u l S c h m i d t M a d s e n * o g

E r i k E n g e l s t P e t e r s e n *

Sammendrag og konklusion

U n d e r s ø g e l s e r n e v e d r ø r e n d e s t a l d t y p e n s b e t y d n i n g f o r y v e r s u n d h e d e n

h o s m a l k e k ø e r i p r o j e k t e r n e " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 " o g " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 3 "

h a r o m f a t t e t s u b k l i n i s k e y v e r i n f e k t i o n e r v e d h a l v å r l i g e b a k t e r i o l o g i -

s k e u n d e r s ø g e l s e r a f e n k e l t k i r t e l p r ø v e r o g m å n e d l i g e c e l l e t æ l l i n g e r i

l e v e r a n d ø r m æ l k e n o g k l i n i s k e y v e r i n f e k t i o n e r v e d r e g i s t r e r i n g a f d y r -

l æ g e b e h a n d l i n g e r . M a l k e a n l æ g g e n e b l e v u n d e r s ø g t h a l v å r l i g t , o g m a l k e -

a r b e j d e t b l e v s ø g t s t a n d a r d i s e r e t v e d 2 i n s t r u k t i o n e r i d e e n k e l t e

b e s æ t n i n g e r . M a t e r i a l e t o m f a t t e r 19 S D M - b e s æ t n i n g e r , f o r d e l t me"d 2 i

å b n e s e n g e s t a l d e , 7 i u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e , 5 i i s o l e r e d e s e n g e -

s t a l d e o g 5 i b i n d e s t a l d e s a m t 3 R D M - b e s æ t n i n g e r , h v o r a f 1 i å b e n s e n -

g e s t a l d o g 2 i i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e . I a l t i n d g i k d e r 3 5 7 8 f ø r s t e

l a k t a t i o n e r , 2 0 2 1 a n d e n l a k t a t i o n e r o g 9 6 0 t r e d i e l a k t a t i o n e r i u n -

d e r s ø g e l s e n .

A f u n d e r s ø g e l s e r n e i S D M - b e s æ t n i n g e r k a n k o n k l u d e r e s :

d e n s u b k l i n i s k e y v e r s u n d h e d v a r g o d i d e u n d e r s ø g t e b e s æ t n i n g e r ,
i d e t k u n 4 b e s æ t n i n g e r h a v d e e n i n f e k t i o n s p r o c e n t o v e r 2 0 , o g k u n
é n b e s æ t n i n g h a v d e e t c e l l e t a l i l e v e r a n d ø r m æ l k e n o v e r l a n d s g e n -
n e m s n i t t e t ,

d e n g e n n e m s n i t l i g e f o r e k o m s t a f s u b k l i n i s k e y v e r i n f e k t i o n e r v a r
h ø j e r e i b i n d e s t a l d e e n d i s e n g e s t a l d e , i b e g g e t i l f æ l d e m e d s t o r e
v a r i a t i o n e r i n d e n f o r s t a l d t y p e r n e , h v i l k e t v i s e r , a t a n d r e f o r -
h o l d h a r v æ s e n t l i g i n d f l y d e l s e ,

d e n g e n n e m s n i t l i g e i n c i d e n s a f k l i n i s k m a s t i t i s v a r c a . 2 0 - 3 0 % i
f ø r s t e o g a n d e n l a k t a t i o n o g c a . 3 5 % i t r e d i e l a k t a t i o n ,

r i s i k o e n f o r k l i n i s k y v e r b e t æ n d e l s e e r s t ø r s t i d e f ø r s t e 2 u g e r
e f t e r k æ l v n i n g , h v o r c a . 5 0 % af a l l e f ø r s t e g a n g s t i l f æ l d e i l a k t a -
t i o n e n f o r e k o m ,

f o r e k o m s t e n a f k l i n i s k m a s t i t i s o g a n t a l m a s t i ti sti 1 f æ l d e p r . l a k -
t a t i o n v a r l a v e r e i å b n e s e n g e s t â l d e e n d i d e ø v r i g e s t a l d t y p e r ,

a n t a l b e h a n d l i n g e r p r . m a s t i ti sti 1 f æ l d e v a r h ø j e r e i å b n e s e n g e -
s t a l d e o g i b i n d e s t a l d e e n d i u i s o l e r e d e o g i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e ,

d e r f o r e k o m ^ f 1 e r e m a s t i t i sti 1 f æ l d e i b e s æ t n i n g e r , h v o r d e r v a r e n
h ø j f o r e k o m s t a f k l o v - o g 1 e m m e l i d e l s e r , o g i b e s æ t n i n g e r m e d
m a n g e t i l s m u d s e d e k ø e r ,

* ) V e t e r i n æ r d i r e k t o r a t e t .
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d e r v a r v e d s å v e l s u b k l i n i s k e y v e r i n f e k t i o n e r s o m k l i n i s k m a s t i t i s
en b e t y d e l i g v a r i a t i o n m e l l e m b e s æ t n i n g e r , h v i l k e t v i s e r , at a n d r e
f o r h o l d e n d s t a l d t y p e h a r v æ s e n t l i g i n d f l y d e l s e .

A b s t r a c t : B l o m , J . Y . , T h y s e n , I . , S c h m i d t M a d s e n , P. & P e t e r s e n ,

E . E . , 1 9 8 5 . U d d e r h e a l t h in d a i r y c o w s in r e l a t i o n t o h o u s i n g s y s t e m .

R e p . 5 8 8 , N a t l . I n s t . A n i m . S e i . , C o p e n h a g e n , 1 0 3 - 1 2 4 , ( E n g l i s h s u b -

t i t l e s ) .

S u b c l i n i c a l a n d c l i n i c a l m a s t i t i s w a s r e c o r d e d d u r i n g 3-5 y e a r s in 2 2

d a i r y h e r d s h o u s e d in ( 1 ) o p e n - f r o n t e d c u b i c l e s (3 h e r d s ) , ( 2 ) c l o s e d ,

u n i n s u l a t e d c u b i c l e s (7 h e r d s ) , ( 3 ) c l o s e d , i n s u l a t e d c u b i c l e s

(7 h e r d s ) o r ( 4 ) s t a l l s ( t i e d by t h e n e c k - 5 h e r d s ) . T h e p r e v a l e n c e

o f s u b c l i n i c a l m a s t i t i s w a s m e a s u r e d b y s e m i - a n n u a l b a c t e r i o l o g i c a l

e x a m i n a t i o n s o f q u a r t e r m i l k s a m p l e s o f all c o w s a n d m o n t h l y c e l l

c o u n t s f r o m b u l k m i l k . T h e i n c i d e n c e o f c l i n i c a l m a s t i t i s w a s e s t i m a t -

ed b a s e d o n r e c o r d s o f v e t e r i n a r y t r e a t m e n t s . A s is t h e p r a c t i c e in

D e n m a r k , f a r m e r s d o n o t t h e m s e l v e s t r e a t m a s t i t i s w i t h a n t i b i o t i c s .

A t o t a l o f 3 5 7 8 f i r s t , 2 0 2 1 s e c o n d a n d 9 6 0 t h i r d l a c t a t i o n s w e r e i n -

cl u d e d .

T h e r a n g e o f p r e v a l e n c e o f s u b c l i n i c a l m a s t i t i s a n d o f i n c i d e n c e o f

c l i n i c a l m a s t i t i s w a s r e s p e c t i v e l y 5 - 2 5 % a n d 5 - 4 0 % in f i r s t l a c t a t i o n ,

5 - 4 0 % a n d 5 - 4 0 % in s e c o n d l a c t a t i o n a n d 1 0 - 6 0 % a n d 5 - 5 5 % in t h i r d

l a c t a t i o n . O n l y 4 h e r d s h a d a p r e v a l e n c e o f s u b c l i n i c a l m a s t i t i s a b o v e

2 0 % . G e o m e t r i c m e a n s o f c e l l c o u n t s r a n g e d f r o m 1 5 0 . 0 0 0 t o 3 0 0 . 0 0 0

p e r ml in all h e r d s e x c e p t o n e . N o s i g n i f i c a n t a s s o c i a t i o n b e t w e e n

e s t i m a t e s o f h e r d s u b c l i n i c a l a n d c l i n i c a l m a s t i t i s w a s f o u n d .

T h e p r e v a l e n c e o f s u b c l i n i c a l m a s t i t i s w a s h i g h e r in s t a l l s , a n d t h e

i n c i d e n c e o f c l i n i c a l m a s t i t i s w a s l o w e r in o p e n - f r o n t e d c u b i c l e s ,

b u t a l a r g e w i t h i n s y s t e m v a r i a t i o n s u g g e s t s t h a t o t h e r f a c t o r s a r e

o f g r e a t e r i m p o r t a n c e . C l i n i c a l m a s t i t i s w a s a s s o c i a t e d w i t h t h e

i n c i d e n c e o f f o o t a n d l e g d i s o r d e r s a n d w i t h t h e c l e a n l i n e s s o f c o w s

in t h e h e r d s . F i f t y p e r c e n t o f f i r s t c a s e s o f c l i n i c a l m a s t i t i s in

e a c h l a c t a t i o n w e r e o b s e r v e d d u r i n g t h e f i r s t t w o w e e k s , s u g g e s t i n g

t h a t i m p r o v e m e n t o f t h e m a n a g e m e n t o f t h e n e w l y c a l v e d c o w m a y r e d u c e

m a s t i t i s .

A d d r e s s : P . O . B o x 3 9 , D K - 8 8 3 3 Ø r u m S d l . , D e n m a r k .
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6.1 Indledning

M a s t i t i s ( y v e r b e t æ n d e l s e ) er et af d e s t ø r s t e s y g d o m s p r o b l e m e r h o s

m a l k e k ø e r i d e f l e s t e l a n d e m e d e t i n t e n s i v t m a l k e k v æ g b r u g . D e å r l i g e

ø k o n o m i s k e t a b v e d d e n n e s y g d o m er m e g e t s t o r e , i d e t d e v æ s e n t l i g s t e

t a b f r e m k o m m e r v e d m æ l k e t a b i f o r b i n d e l s e m e d s y g d o m s b e h a n d l i n g , n e d -

s a t y d e l s e og u d s k i f t n i n g af k r o n i s k s y g e d y r .

M a s t i t i s o p s t å r , v e d a t b a k t e r i e r f r a m a l k e r e d s k a b e r og s t a l d b u n d e n

t r æ n g e r o p g e n n e m p a t t e k a n a l e n og v i d e r e op i y v e r e t . A f h æ n g i g af k o -

e n s m o d s t a n d s k r a f t og a r t e n af d e i n d t r æ n g e n d e b a k t e r i e r vil d i s s e

e n t e n s t r a k s e l i m i n e r e s , e l l e r d e r vil u d v i k l e s en b e t æ n d e l s e s t i l -

s t a n d . D e n n e k a n g i v e i k k e - s y n l i g e f o r a n d r i n g e r af m æ l k e n ( s u b k l i n i s k

m a s t i t i s ) e l l e r s y n l i g e f o r a n d r i n g e r ( k l i n i s k m a s t i t i s ) .

F o r e k o m s t e n af s u b k l i n i s k m a s t i t i s h o s d a n s k e k ø e r er u n d e r s ø g t af

S c h m i d t M a d s e n e t a l . ( 1 9 7 4 ) . U n d e r s ø g e l s e n v i s t e b a k t e r i e f u n d i y\ier-

s e k r e t e t h o s 1 9 % , r e g n e t på k i r t e l b a s i s , og 3 0 % på k o b a s i s . V e d en l i g -

n e n d e u n d e r s ø g e l s e i N o r g e f a n d t B a k k e n ( 1 9 8 1 ) o m t r e n t s a m m e i n f e k -

ti o n s p r o c e n t . I m a s t . i t i s b e k æ m p e l s e n a n s e s en b e s æ t n i n g f o r at h a v e et

p r o b l e m m e d s u b k l i n i s k m a s t i t i s , n å r m e r e e n d 2 0 % af k ø e r n e e r i n f i -

c e r e t .

I m a n g e t i l f æ l d e u d l ø s e s k l i n i s k m a s t i t i s af et p a t t e t r å d , i d e t p a t -

t e k a n a l e n s n o r m a l e a f v æ r g e m e k a n i s m e r d e r v e d ø d e l æ g g e s . P a t t e t r å d f o r e -

k o m m e r o f t e r e , e n d d e t n o r m a l t o b s e r v e r e s v e d d e t d a g l i g e m a l k e a r -

b e j d e . A g g e r ( 1 9 8 1 ) f a n d t s å l e d e s v e d u n d e r s ø g e l s e r i en e n k e l t s t ø r -

r e b e s æ t n i n g p a t t e t r å d h o s 5 1 % af de u n d e r s ø g t e k ø e r .

E l l e b y & V e i r u p ( 1 9 7 7 ) f a n d t i d a t a v e d r ø r e n d e d y r l æ g e b e h a n d l i n g e r

f r a n o g l e k o n t r o l f o r e n i n g e r , at k l i n i s k m a s t i t i s u d g j o r d e c a . 3 7 % af

a l l e b e h a n d l i n g e r h o s m a l k e k ø e r , og at 1 0 % af b e h a n d l i n g e r n e u d g j o r -

d e s af b e h a n d l i n g e f t e r p a t t e t r å d . J ø r g e n s e n & N i e l s e n ( 1 9 7 7 ) h a r o p -

g j o r t b e h a n d l i n g s f r e k v e n s e n f o r m a s t i t i s til 55 p r . 1 0 0 å r s k ø e r og

f o r p a t t e t r å d til 8 p r . 1 0 0 å r s k ø e r v e d u n d e r s ø g e l s e r i 6 4 b e s æ t n i n g e r

m e d c a . 9 0 0 0 å r s k ø e r .

J ø r g e n s e n & N i e l s e n ( 1 9 7 7 ) f a n d t , at f r e k v e n s e n af k l i n i s k m a s t i t i s

v a r h ø j e s t f o r R D M - k ø e r og l a v e s t f o r J e r s e y , h v i l k e t k a n s k y l d e s en

h ø j e r e f r e k v e n s af p a t t e t r å d h o s d e s t o r e r a c e r . D e f1 e s t e m a s t i t i s -

ti1 f æ l d e f o r e k o m m e r i f ø r s t e h a l v d e l af l a k t a t i o n e n , s p e c i e l t i d e

f ø r s t e 12 u g e r . Ø s t e r g a a r d ( 1 9 7 9 ) f a n d t s å l e d e s en i n c i d e n s på h h v .

2 1 % , 8 % og 9% i u g e 1 - 1 2 , 1 3 - 2 4 og 2 5 - 3 6 e f t e r k æ l v n i n g e n .
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D e n ø k o n o m i s k e b e t y d n i n g af m a s t i t i s e r b e l y s t af f l e r e ( K l a s t r u p ,

1 9 7 3 , F o c k e t a l . , 1 9 7 5 , L a u r s e n & S ø r e n s e n , 1 9 7 6 ) , o g t a b e n e p r . t i l -

f æ l d e e r b e r e g n e t t i l c a . 7 0 0 k r . ( 1 9 7 5 - k r . ) . T a b e n e f r e m k o m m e r v æ s e n t -

l i g s t s o m f ø l g e a f f o r ø g e t u d s k i f t n i n g ( 5 3 % ) og m æ l k e t a b ( 2 3 % ) . D e t e r

d e r f o r v i g t i g t at f a s t l æ g g e d e n r e l a t i v e b e t y d n i n g a f d e f a k t o r e r ,

s o m v i r k e r d i s p o n e r e n d e f o r o m f a n g e t a f m a s t i t i s , s å l e d e s at d e t t e

s t o r e t a b k a n n e d b r i n g e s .

S t a l d t y p e n s b e t y d n i n g f o r f o r e k o m s t e n af k l i n i s k m a s t i t i s o g p a t t e t r å d

e r u n d e r s ø g t a f f l e r e f o r f a t t e r e og a n g i v e t i t a b e l 6 . 1 . S o m d e t s e s

af t a b e l l e n , f o r e k o m m e r d e r g e n e r e l t f l e r e t i l f æ l d e a f m a s t i t i s og

p a t t e t r å d i b i n d e s t a l d e e n d i 1 ø s d r i f t s t a l d e . D e a n v e n d t e m å l f o r s y g -

d o m v a r i e r e r i m i d l e r t i d m e g e t f r a u n d e r s ø g e l s e t i l u n d e r s ø g e l s e , l i g e -

s o m d e u n d e r s ø g t e s t a l d e v a r i e r e r m e g e t m e d h e n s y n t i l i n d r e t n i n g ,

s t r ø e l s e s a n v e n d e l s e , g r æ s n i n g s f o r h o l d m . m . , og o f t e e r d e r i k k e g j o r t

r e d e f o r d i s s e f o r h o l d i d e a n f ø r t e a f h a n d l i n g e r . D e r f o r k a n d e t v æ r e

v a n s k e l i g t at d r a g e s i k r e k o n k l u s i o n e r .

D e r e r f o r e t a g e t m e g e t f å u n d e r s ø g e l s e r a f s t a l d t y p e n s i n d f l y d e l s e p å

f o r e k o m s t e n af s u b k l i n i s k m a s t i t i s . J ø r g e n s e n & N i e l s e n ( 1 9 7 7 ) f a n d t ,

at f o r e k o m s t e n a f s u b k l i n i s k m a s t i t i s v a r 2 9 % i b i n d e s t a l d e o g 2 3 % i

1 ø s d r i f t s t a l d e , m e n s a n t a l l e t af k ø e r m e d c e l l e t a l o v e r 3 0 0 . 0 0 0 v a r

h h v . 2 5 % o g 1 9 % . B a k k e n ( 1 9 8 1 ) f a n d t i n o r s k e b e s æ t n i n g e r e n i n f e k -

t i o n s p r o c e n t p å 31 i b i n d e s t a l d e og 17 i l ø s d r i f t s t a l d e og a n g i v e r ,

at å r s a g e n t i l f o r s k e l l e n e r e n h ø j e r e s p o n t a n h e l b r e d e l s e h o s k ø e r i

l ø s d r i f t s o m f ø l g e a f e t b e d r e m a l k e a r b e j d e i d i s s e s t a l d e .

T o l k n i n g e n a f u n d e r s ø g e l s e r , s o m t a g e r s i g t e p å at b e l y s e f o r e k o m s t e n

a f m a s t i t i s i f o r h o l d t i l s t a l d t y p e n p e r s e , e r s o m f ø r n æ v n t v a n s k e -

l i g , i d e t m a n g e e n k e l t f a k t o r e r k a n f å a f g ø r e n d e i n d f l y d e l s e p å m a s t i -

t i s f o r e k o m s t e n . I d e t f ø l g e n d e s k a l k o r t g e n n e m g å s d e v æ s e n t l i g s t e

f a k t o r e r .

K o r t e b å s e m e d f ø r e r f l e r e m a s t i t i sti 1 f æ l d e o g p a t t e t r å d , b å d e i b i n -

d e s t a l d e og l ø s d r i f t . A n o n . ( 1 9 7 6 ) b e r e g n e d e s å l e d e s e t f a l d p å 3 2

b e h a n d l i n g e r p r . 1 0 0 å r s k ø e r , s å f r e m t b å s e l æ n g d e n f o r ø g e s f r a 2 0 0 t i l

2 4 0 c m i l ø s d r i f t s t a l d e . B å s e b r e d d e n o g a d s k i l l e l s e n m e l l e m b å s e n e i

b i n d e s t a l d e e r o g s å af s t o r b e t y d n i n g ( S c h m i d t M a d s e n , 1 9 7 8 ) .

B i n d s l e t s o p b y g n i n g h a r s t o r b e t y d n i n g , s p e c i e l t h v i s b i n d s i e t e r m e -

g e t r e s t r i k t i v t , s å l e d e s at k ø e r n e s n o r m a l e r e j s n i n g og l æ g n i n g f o r -

h i n d r e s , i d e t r i s i k o e n f o r b e s k a d i g e l s e a f y v e r e t d e r v e d f o r ø g e s ( M o r -

t e n s e n , 1 9 7 1 og B l o m , 1 9 8 1 ) .
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Tabel 6.1 Staldtypens indflydelse på mastitis og pattetråd.
Resultater af opgørelser af besætningsdata.

I ab-Le 6. 1 Tke. Lnftuence. of kouALng. Ay.Ate.rn on maAtLtLA and t&at
•le.Ai.onA. Tlo.Au.X.tA of, ke/id data AUA.ve.y,A.

Lidelse B i n d e s t a l d L ø s d r i f t K i l d e
TLe-up Atatl LooAe kouALng, SOUÆC&

Incidens af pattetråd, %
Jnc.Ldo.nc.0. of. te.at -Le.ALonA, %

Incidens af mast i t i s , %
3noLdo-noo. of maAtLtLA , %

2 3 , 6

2 2 , 2

3 6 , 3

3 8 , 1

3 , 3

2 3 , 3

1) S t r ø e t bås IAt/iaw be.ddLng.1

Z) U s t r ø e t bås og r i s t e I no At/taw and me.tat g./iatLng.)

3) D y b s t r ø e l s e (At/iaw beddLng.).

Ekesbo
( 1 9 6 6 )

Incidens af pattetråd, %
incLdence of teat -LeALonA, %

Prævalens af pattetråd, %
9/ievaLence of teat LeALonA, %

Pattetråd, dyrlægebeh.
pr. 100 årskøer
1 eat LeALonA, vet. treated
pen. 100 couiA

Mastitis, dyrlægebeh.
pr. 100 årskøer
MaAtLtLA, vet. t/ieated
pen. 100 C.OLUA

Incidens af pattetråd, %
JncLdance. of teat LeALonA, %

Incidence of m a s t i t i s , %
OncLdence of maAtLtLA, %

Incidens af y v e r l i d e l s e r , %
JncLdence of udden. dLAeaAeA, %

8,71}

3 , 40 ' ]

b , bo

10

60

6,4

31 ,7

14,8

0,

n
1 >

3

45

3

22

12

9

0 93)

,8

,4

,1

Grommers
(1967)

Maton &
De Moor
(1975)

Jørgensen
& Nielsen
(1977)

Bakken
(1981 )

Schubert
et al .
(1982)
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S t r ø e l s e s a n v e n d e l s e i b å s e n n e d s æ t t e r f r e k v e n s e n af m a s t i t i s og p a t t e -

t r å d b e t y d e l i g t . E k e s b o ( 1 9 6 6 ) f a n d t en r e d u k t i o n i f o r e k o m s t e n af

p a t t e t r å d og m a s t i t i s ned til en t r e d i e d e l m e l l e m b e s æ t n i n g e r , s o m a n -

v e n d t e s t r ø e l s e og b e s æ t n i n g e r u d e n s t r ø e l s e . S t r ø e l s e s t y p e n er d o g

o g s å af v æ s e n t l i g b e t y d n i n g , i d e t b a k t e r i e f o r e k o m s t e n kan v æ r e s æ r d e -

l e s h ø j i v i s s e t y p e r af s t r ø e l s e , s o m f . e k s . s a v s m u l d ( K o n g g a a r d et al

1 9 8 5 ) .

E k e s b o ( 1 9 6 6 ) og J ø r g e n s e n & N i e l s e n ( 1 9 7 7 ) f a n d t , at m a s t i t i s f r e k v e n -

sen v a r l a v e r e i s o m m e r p e r i o d e n i b e s æ t n i n g e r , s o m p r a k t i s e r e d e s o m m e r -

g r æ s n i n g , i d e t d e r a n f ø r e s en h ø j e r e s p o n t a n h e l b r e d e l s e og en m i n d r e

r i s i k o f o r b e s k a d i g e l s e af y v e r e t .

M a l k e a n l æ g g e t s i n d f l y d e l s e på m a s t i t i s f o r e k o m s t e n er b l . a . u n d e r s ø g t

af S c h m i d t M a d s e n & K l a s t r u p ( 1 9 8 0 ) , s o m f a n d t , at fe j l ved m a l k e a n -

l æ g g e t kun u d g j o r d e 6% af v a r i a b i l i t e t e n i f o r e k o m s t e n af s u b k l i n i s k

m a s t i t i s i et a n t a l u n d e r s ø g t e , m a s t i t i s r a m t e b e s æ t n i n g e r , m e n s 2 0 - 2 5 %

af v a r i a b i l i t e t e n k u n n e f o r k l a r e s ved f o r s k e l l i g e m i l j ø f o r h o l d i n c l .

m a l k e a n l æ g . I en k o n t r o l l e r e t u n d e r s ø g e l s e f a n d t K l a s t r u p et a l .

( 1 9 7 4 ) , at a n t a l l e t af n y i n f e k t i o n e r h o s k ø e r er s i g n i f i k a n t h ø j e r e ,

n å r d e r f o r e k o m m e r i r r e g u l æ r e v a c u u m s v i n g n i n g e r i m a l k e a n l æ g g e t .

F æ l l e s f o r u n d e r s ø g e l s e r v e d r ø r e n d e s t a l d t y p e n s og - i n d r e t n i n g e n s i n d -

f l y d e l s e på m a s t i t i s f o r e k o m s t e n e r , at kun 2 0 - 2 5 % af v a r i a b i l i t e t e n

k a n f o r k l a r e s v e d d e u n d e r s ø g t e m i l j ø f a k t o r e r ( e . g . S c h m i d t M a d s e n ,

1 9 7 8 , B a k k e n , 1 9 8 1 ) . M a n g e a n d r e f a k t o r e r , h e r u n d e r p a s n i n g s k v a l i t e t ,

m a l k e a r b e j d e t og f a k t o r e r h o s k ø e r n e h a r o g s å en a f g ø r e n d e i n d f l y d e l -

se p å s u n d h e d s t i l s t a n d e n .

6.2 Materiale og metoder

D e n o v e r o r d n e d e f o r s ø g s p l a n og m a t e r i a l e t s o m f a n g er u d d y b e n d e g e n n e m -

g å e t i k a p . 1.

D a t a v e d r ø r e n d e s u b k l i n i s k m a s t i t i s b e s t å r af b a k t e r i o l o g i s k e u n d e r -

s ø g e l s e r af e n k e l t k i r t e l p r ø v e r u d t a g e t f o r å r og e f t e r å r . P r ø v e u d t a g -

n i n g og b a k t e r i o l o g i s k e u n d e r s ø g e l s e r er f o r e t a g e t af M e j e r i b r u g e t s

H y g i e j n e - og M a s t i t i s l a b o r a t o r i e r i A a l b o r g , L a d e l u n d , A l l e s t e d og

H o l s t e b r o s a m t S t a t e n s V e t e r i n æ r e S e r u m l a b o r a t o r i u m i Å r h u s , i f ø l g e

V e t e r i n æ r d i r e k t o r a t e t s i n s t r u k s af 1. o k t o b e r 1 9 7 8 f o r l a b o r a t o r i e r ,

d e r u d f ø r e r 1 a b o r a t o r i e m æ s s i g e u n d e r s ø g e l s e r m . m . v e d m a s t i t i s b e k æ m -

p e l s e n . D e b a k t e r i o l o g i s k e f u n d er k l a s s i f i c e r e t p å f ø l g e n d e m å d e :
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V æ s e n t l i g i n f e k t i o n :

B = S t r . a g a l a c t i a e ( g r u p p e B - s t r e p t o k o k k e r )

H = H æ m o l y s e r e n d e s t r e p t o k o k k e r ( g r u p p e C , G og L )

S = S t a p h y 1 o c o c c u s a u r e u s

D = S t r . d y s g a l a c t i ae

U = S t r . ü b e r i s

P = C o r y n e b a c t . p y o g e n e s

M i n d r e v æ s e n t l i g i n f e k t i o n :

N = L a c t i s s t r e p t o k o k k e r , f æ c a l e s t r e p t o k o k k e r s a m t m i k r o k o k k e r

i n c l . S t a p h . e p i d e m i d i s

X = a n d r e

M æ l k e p r ø v e r n e b l e v t i l l i g e u n d e r s ø g t f o r c e l l e i n d h o l d v e d C a l i f o r n i a

M a s t i t i s T e s t ( C M T ) . C M T b l e v i m i d l e r t i d i k k e f o r e t a g e t e n s a r t e t p å

l a b o r a t o r i e r n e , og en a n a l y s e v i s t e en t y d e l i g s y s t e m a t i s k v a r i a t i o n ,

s o m i k k e k u n n e k o r r i g e r e s v æ k i en s t a t i s t i s k a n a l y s e , i d e t d e r er en

h ø j g r a d af s a m m e n f a l d i m e l l e m s t a l d t y p e og l a b o r a t o r i u m . C M T er d e r -

f o r i k k e a n v e n d t i o p g ø r e l s e n af m a t e r i a l e t .

U n d e r p r ø v e u d t a g n i n g e n b l e v i a g t t a g n e s e k r e t f o r a n d r i n g e r , v æ v s f o r a n -

d r i n g e r s a m t p a t t e s p i d s b e s k a d i g e l s e r , t r å d og m a l k e s k a d e r r e g i s t r e r e t .

I f o r b i n d e l s e m e d p r ø v e u d t a g n i n g e n b l e v m a l k e a n l æ g g e t s t i l s t a n d og

f u n k t i o n u n d e r s ø g t , og e v e n t u e l l e f e j l b l e v f o r e s l å e t a f h j u l p e t .

O m f a n g e t af s u b k l i n i s k m a s t i t i s er b e s t e m t v e d p r æ v a l e n s e n , d . v . s . %

i n f i c e r e d e k ø e r på p r ø v e u d t a g n i n g s d a g e n . P r æ v a l e n s e n p r . b e s æ t n i n g er

b e r e g n e t f o r 1 . , 2 . og 3. l a k t a t i o n s o m g e n n e m s n i t t e t af p u n k t p r æ v a -

l e n s e r n e v e d de h a l v å r l i g e p r ø v e u d t a g n i n g e r . N å r d e r f o r e l å f l e r e

p r ø v e u d t a g n i n g e r f r a s a m m e ko i s a m m e l a k t a t i o n , e r k u n d e n f ø r s t e

m e d t a g e t , og d e t vil s i g e , at p r æ v a l e n s e r n e e r b e s t e m t på g r u n d l a g af

k ø e r i f ø r s t e h a l v d e l af l a k t a t i o n e n .

M a t e r i a l e t o m f a t t e r e n d v i d e r e r e s u l t a t e r n e af de m å n e d l i g e c e l l e t æ l l i n -

g e r på l e v e r a n d ø r m æ l k f o r e t a g e t af M e j e r i b r u g e t s C e n t r a l l a b o r a t o r i e r .

D e t g e n n e m s n i t l i g e c e l l e t a l p r . b e s æ t n i n g e r f a s t l a g t s o m d e t g e o m e -

t r i s k e g e n n e m s n i t af a l l e e n k e l t b e s t e m m e l s e r .

D a t a v e d r ø r e n d e k l i n i s k m a s t i t i s er i n d s a m l e t v e d r e g i s t r e r i n g af b e -

h a n d l i n g e r f o r e t a g e t af d y r l æ g e n , s o m v e d h v e r t b e s ø g n o t e r e d e d a t o ,

k o - n u m m e r , d i a g n o s e og b e h a n d l i n g i et j o u r n a l s k e m a . D i a g n o s e r n e b l e v

n o t e r e t i k o d e f o r m i f ø l g e k o d e s y s t e m e t f r a D y r l æ g e d a t a . F ø l g e n d e
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d i a g n o s e r er r e g n e t som k l i n i s k m a s t i t i s :

A k u t k l i n i s k m a s t i t i s (11) K r o n i s k y v e r b e t æ n d e l s e (12)

B r a n d i g m a s t i t i s (13) Mild k l i n i s k m a s t i t i s (14)

G o l d k o y v e r b e t æ n d e l s e (15) S o m m e r - e l l e r f 1 u e m a s t i t i s (17)

M a s t i t i s b e h a n d l i n g (18) M a s t i t i s (28)

I o p g ø r e l s e n er der s k e l n e t m e l l e m k l i n i s k m a s t i t i s i l a k t a t i o n s p e r i -

oden og k l i n i s k m a s t i t i s i g o l d p e r i o d e n , idet d a t o e n for s i d s t e y d e l -

s e s k o n t r o l 1 er ing er a n v e n d t som s k æ r i n g s d a t o .

På g r u n d l a g af d i s s e d a t a er der for 1 a k t a t i o n s n u m m e r 1, 2 og 3 b e -

r e g n e t :

incidensen i laktationsperioden, d.v.s. % køer som er behandlet

m i n d s t é n g a n g f ø r g o l d n i n g . I n c i d e n s e n e r f a s t l a g t v e d e n h æ n d e l -

s e s t i d a n a l y s e ( j f . k a p . 4 ) , s o m g i v e r m u l i g h e d f o r a t i n d d r a g e k ø e r

s o m k u n b i d r a g e r m e d e n d e l l a k t a t i o n p å g r u n d a f a f g a n g e l l e r d a t a -

r e g i s t r e r i n g e n s o p h ø r p å g å r d e n . D e n n e a n a l y s e g i v e r e n d v i d e r e

m u l i g h e d f o r a t v i s e , h v o r n å r i l a k t a t i o n e n m a s t i ti s t i 1 f æ l d e t i n d -

t r æ f f e r . L a k t a t i o n e r , h v o r d e r e r f o r e t a g e t m a s t i t i s b e h a n d l i n g s e -

n e r e e n d 1 0 d a g e f ø r k æ l v n i n g , e r u d e l a d t . N å r d e r e r f o r e t a g e t

m a s t i t i s b e h a n d l i n g s o m f ø l g e a f , a t d e r v e d b a k t e r i o l o g i s k u n d e r s ø -

g e l s e a f m æ l k e p r ø v e r e r f u n d e t B - s t r e p t o k o k k e r , u d g i k k o e n a f a n a -

l y s e n f r a d e t t i d s p u n k t , h v o r b e h a n d l i n g e n b l e v f o r e t a g e t .

i n c i d e n s e n i g o l d p e r i o d e n , d . v . s . a n t a l k ø e r b e h a n d l e t m i n d s t é n

g a n g i t i d s r u m m e t f r a s i d s t e y d e l s e s k o n t r o l t i l n æ s t e k æ l v n i n g i

% a f k ø e r , s o m k æ l v e d e i g e n .

a n t a l m a s t i t i s t i l f æ l d e p r . l a k t a t i o n , i d e t d e e n k e l t e t i l f æ l d e e r

a d s k i l t a f m e r e e n d 1 0 d a g e u d e n b e h a n d l i n g .

antal behandlinger pr. mastiti stilfælde.

M a l k e a r b e j d e t i de e n k e l t e b e s æ t n i n g e r er v u r d e r e t af t e k n i k e r e fra

Me j e r i k o n t o r e t i Å r h u s i e f t e r å r e t 1 980 og c a . 5 m å n e d e r s e n e r e . En

s a m t i d i g i n s t r u k t i o n b i d r o g til at s t a n d a r d i s e r e k v a l i t e t e n af m a l k e -

a r b e j d e t .

6.3 Resultater

6.3.1 Laboratorieundersøgelser for mastitis

P r æ v a l e n s e n a f s u b k l i n i s k e y v e r i n f e k t i o n e r m e d h v e r b a k t e r i e a r t e l l e r

- g r u p p e e r v i s t i t a b e l 6 . 2 , s o m a n g i v e r , h v o r o f t e d e r b l e v f u n d e t
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i n f e k t i o n i e n e l l e r f l e r e k i r t l e r i p r o c e n t a f d e t t o t a l e a n t a l l a k -

t a t i o n e r i h v e r af d e 4 s t a l d t y p e r . D e r b l e v f u n d e t B - s t r e p t o k o k k e r i

3 a f d e 2 2 u n d e r s ø g t e b e s æ t n i n g e r og k u n h o s i a l t 31 k ø e r , h v o r a f e n

d e l v a r æ l d r e k ø e r , som, i k k e e r m e d t a g e t i o p g ø r e l s e n . I n f e k t i o n m e d

B - s t r e p t o k o k k e r b l e v b e k æ m p e t m e d a n t i b i o t i k a b e h a n d l i n g e l l e r u d s æ t -

n i n g , og a l l e b e s æ t n i n g e r v a r f r i f o r B - s t r e p t o k o k k e r , d a d e u d g i k a f

u n d e r s ø g e l s e n .

S t a p h y l o c o c c u s a u r e u s v a r d e n h y p p i g s t f o r e k o m m e n d e b a k t e r i e a r t , og

k u n i 2 b e s æ t n i n g e r v a r S t r . d y s g a l a c t i a e m e r e a l m i n d e l i g . P r æ v a l e n s e n

af S t a p h y l o c o c c u s a u r e u s v a r n æ s t e n e n s i d e 4 s t a l d t y p e r , m e n s d e r

v a r e n h ø j e r e p r æ v a l e n s a f f l e r e af d e ø v r i g e b a k t e r i e a r t e r i b i n d e -

s t a l d e n e .

I f i g u r 6.1 e r v i s t p r æ v a l e n s e n af v æ s e n t l i g e i n f e k t i o n e r ( v æ s e n t l i g e

p a t o g e n e r , d . v . s . a l l e u n d t a g e n g r u p p e N o g X ) p r . b e s æ t n i n g f o r d e l t

p å d e 4 s t a l d t y p e r i n d e n f o r 1 . , 2 . o g 3 . l a k t a t i o n . I f i g u r 6.1 og

f ø l g e n d e f i g u r e r v i s e s b e s æ t n i n g s g e n n e m s n i t v e d s y m b o l e r , s o m e r b e -

s t e m t a f g u l v t y p e / u d m u g n i n g s s y s t e m . R D M - b e s æ t n i n g e r n e e r a d s k i l t f r a

S D M - b e s æ t n i n g e r n e v e d å b n e s y m b o l e r . V a r i a t i o n s o m r å d e t f o r S D M - b e s æ t -

n i n g e r e r v i s t i n d r a m m e t . T r e b e s æ t n i n g e r e r i k k e m e d t a g e t i 3 .

l a k t a t i o n p å g r u n d a f f o r f å d y r . M e d h e n s y n t i l a n t a l d y r h e n v i s e s

t i l k a p . 1, t a b e l 1 . 4 .

P r æ v a l e n s e n a f s u b k l i n i s k y v e r i n f e k t i o n v a r s t i g e n d e m e d a l d e r e n . D e n

s t ø r s t e v a r i a t i o n f a n d t e s m e l l e m b i n d e s t a l d s b e s æ t n i n g e r . D e h ø j e s t e

p r æ v a l e n s e r b l e v f u n d e t i t o b i n d e s t a l d e , H 5 1 - 2 m e d h e n h o l d s v i s 2 0 ,

4 0 og 6 2 % i n f i c e r e d e k ø e r i 1 . , 2 . og 3 . l a k t a t i o n o g H 7 3 - 2 m e d 1 4 ,

3 3 o g 5 0 % . D e n l a v e s t e g e n n e m s n i t l i g e p r æ v a l e n s b l e v f u n d e t i u i s o l e -

r e d e s e n g e s t a l d e , h v o r d e r o g s å v a r l i l l e v a r i a t i o n m e l l e m b e s æ t n i n -

g e r n e .

P å t i l s v a r e n d e m å d e e r i f i g u r 6.2 v i s t p r æ v a l e n s e n a f s y n l i g t f o r a n -

d r e t m æ l k , s o m m a n i f e s t e r e d e s i g p å s a m m e m å d e s o m s u b k l i n i s k y v e r i n -

f e k t i o n i f o r h o l d t i l a l d e r og s t a l d t y p e . D e t t e v a r o g s å t i l f æ l d e t i

d e f l e s t e b e s æ t n i n g e r , i d e t d o g i s æ r H 7 3 - 2 a f v e g h e r f r a , i d e t d e r i

d e n n e b e s æ t n i n g b l e v f u n d e t e n l a v p r æ v a l e n s af s y n l i g t f o r a n d r e t

m æ l k ( 0 , 9 og 6%) .
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Figur 6.1 Prævalensen af subklinisk yverinfektion (væsentlige pato-
gener) i 1., 2. og 3. laktation i fire staldtyper.

6. 1 9/te.valen.ee. o£ AubelLn^eal maAtLtlA (ma^o/i patkog.en.eA )
La lAt, 2nd and 3/id laetatLon Ln fcou/i ty.peA of. kouALng.
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Figur 6.2 Prævalensen af køer med synlig forandret mælk i 1.,
2. og 3. laktation i fire staldtyper.

Flgu/ie 6.2 f/ievalenee of. eowA wltk vlAlbly. patkologleal mllk Ln
lAt, 2nd and 3/id laetatLon Ln fou/i ty,peA of. kouAlng..
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Tabel 6.2 Prævalensen af subkliniske yverinfektioner i

4 staldtyper, %.

I able. 6.2 Prevalence of Aubcllnlcal udden Infection In 4 ty.pe./i

of kou.6i.ag,, %.

SA: Aben | SU : Ui sol .
sengestald | sengestald
SÂ: Open \SU:Unln.Aul
cublcleA I cublcleA

S I : I s o l . I B : B i n d e -
sengestald
S3 : JnAul.
cublcleA

Stald
B: I le.-up

Atall

B - S t r . a g a l a c t i a e
S t/i. ag.alactlae.

H - H æ m o l y t i s k e s t r .
Hemoly,tlc At/t.

S - S t a p h y 1 o c o c c u s a u r e u s
StaphyloccuA au/ieuA

D - S t r . d y s g a l a c t i a e
Stsi. dy.AQ.aÀ.actlae.

U - Str . über i s
St/i.

P - Corynebact. pyogenes
Co/iy.ne.baot. py.og.eneA

N - L a c t i s s t r . f æ c a l e s t r
mi k r o k o k k e r

0,6
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Figur 6.3 Geometrisk gennemsnit af celletal i leverandørmælk fra
forskellige staldtyper.

FlauJte 6.3 Ceome.tn.lc. meariA ojt. cell countA In mllk tank AampleA fc/i
dlf.fen.ent type.A of kouAlng,.
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6.3.2 Celletallet i leverandørmælken

D e t g e o m e t r i s k e g e n n e m s n i t a f a l l e b e s t e m m e l s e r a f c e l l e t a l l e t i l e v e -

r a n d ø r m æ l k e n f r a h v e r b e s æ t n i n g ( d o g u n d t a g e t H 6 0 - 9 , h v o r f r a d i s s e

d a t a i k k e f o r e l i g g e r ) e r v i s t i f i g u r 6 . 3 . D e r v a r i n g e n f o r s k e l m e l -

l e m d e 3 t y p e r a f s e n g e s t a l d e , o g i 3 a f b i n d e s t a l d e n e v a r c e l l e t a l l e t

i n d e n f o r v a r i a t i o n s o m r a d e t f o r s e n g e s t a l d e n e . C e l l e t a l l e t v a r d e r i m o d

m e g e t h ø j t , 4 1 0 . 0 0 0 p r . m l . I b e s æ t n i n g H 7 3 - 2 .

6.3.3 Klinisk mastitis i 1aktationsperioden

I f i g u r 6 . 4 e r v i s t i n c i d e n s e n a f k l i n i s k m a s t i t i s g e n n e m l a k t a t i o n e n

( d . v . s . % k ø e r b e h a n d l e t i p e r i o d e n f r a k æ l v n i n g t i l g i v n e t i d s p u n k t e r

i l a k t a t i o n e n ) f o r 3 b e s æ t n i n g e r m e d h e n h o l d s v i s l a v , m i d d e l o g h ø j

f o r e k o m s t a f m a s t i t i s . D e t f r e m g å r a f f i g u r e n , s o m k u n o m f a t t e r d e t

f ø r s t e t i l f æ l d e i h v e r l a k t a t i o n , a t d e t t e h y p p i g s t i n d t r æ f f e r k o r t

t i d e f t e r k æ l v n i n g . S å l e d e s b l e v d e n f ø r s t e b e h a n d l i n g h o s c a . 7 5 % a f

a l l e b e h a n d l e d e k ø e r i a l l e b e s æ t n i n g e r f o r e t a g e t i n d e n 1 2 u g e r e f t e r

k æ l v n i n g , o g c a . 9 0 % i n d e n 2 4 u g e r e f t e r k æ l v n i n g .

I n c i d e n s e n a f k l i n i s k m a s t i t i s i h e l e 1 a k t a t i o n s p e r i o d e n i d e e n k e l t e

b e s æ t n i n g e r e r v i s t i f i g u r 6 . 5 . D e n g e n n e m s n i t l i g e i n c i d e n s v a r i 1.

o g 2 . l a k t a t i o n c a . 2 0 % o g i 3 . l a k t a t i o n c a . 3 5 % . I d e å b n e s e n g e s - t a l -

d e v a r d e r e n l a v i n c i d e n s i d e 2 S D M - b e s æ t n i n g e r , m e n s R D M - b e s æ t n i n -

g e n v a r p å m i d d e l n i v e a u e t . D e 2 ø v r i g e R D M - b e s æ t n i n g e r l å o v e r m i d d e l .

D e r v a r i n g e n e n t y d i g e f o r s k e l l e m e l l e m u i s o l e r e d e o g i s o l e r e d e s e n g e -

s t a l d e s a m t b i n d e s t a l d e .

B l a n d t b e s æ t n i n g e r n e m e d h ø j i n c i d e n s v a r i d e u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e

H 7 5 - 8 ( 3 7 , 3 6 o g 5 2 % i 1 . , 2 . o g 3 . l a k t a t i o n ) , i d e i s o l e r e d e s e n -

g e s t a l d e H 3 5 - 8 ( 3 0 , 3 0 o g 3 4 % ) , H 3 4 - 2 ( 1 3 , 2 9 o g 4 2 % ) o g H 4 6 - 8

( 1 4 , 2 3 o g 5 6 % ) o g i b i n d e s t a l d e H 6 1 - 2 ( 4 0 , 1 7 o g 4 8 % ) s a m t H 6 4 - 2

( 2 7 , 3 2 o g 4 1 % ) . D e r e r i d i s s e r e s u l t a t e r e t b e t y d e l i g t s a m m e n f a l d

m e d i n c i d e n s e n f o r k l o v - o g 1 e m m e l i d e l s e r ( j f . k a p . 5 ) . S p e c i e l t k a n

d e r v e d H 6 1 - 2 o g H 4 6 - 8 s e s s a m m e u d v i k l i n g g e n n e m 1 a k t a t i o n s n u m r e n e

i i n c i d e n s e n a f k l i n i s k m a s t i t i s s o m i i n c i d e n s e n a f 1 e m m e l i d e l s e r .

M i l j ø e t i d e 2 u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e m e d f a s t g u l v o g d e l t a s k i c a b e r ,

s o m f o r å r s a g e d e e n h ø j i n c i d e n s a f k l o v l i d e l s e r , s y n e s o g s å a t p å v i r k e

y v e r s u n d h e d e n i n e g a t i v r e t n i n g , i d e t i n c i d e n s e n a f k l i n i s k m a s t i t i s

u d v i k l e r s i g f r a a t l i g g e u n d e r m i d d e l i 1. l a k t a t i o n t i l a t l i g g e

o v e r m i d d e l i 3 . l a k t a t i o n .
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S a m m e n h æ n g e n m e l l e m d i s s e mi 1 j ø b e t i n g e d e s y g d o m m e e r v i s t i f i g u r 6 . 6 ,

h v o r i n c i d e n s e n af m a s t i t i s e r s a t . i r e l a t i o n til i n c i d e n s e n f o r h h v .

k l o v - og 1 e m m e l i del s e r .

D e n l a v e i n c i d e n s af k l i n i s k m a s t i t i s p å H 7 3 - 2 ( 2 , 10 og 6% i 1 . , 2:

og 3. l a k t a t i o n ) e r b e m æ r k e l s e s v æ r d i g i b e t r a g t n i n g a f , at p r æ v a l e n -

s e n af s u b k l i n i s k e y v e r i n f e k t i o n e r og c e l l e t a l l e t v a r m e g e t h ø j i

d e n n e b e s æ t n i n g .

D e t s a m m e g ø r s i g g æ l d e n d e , o m e n d i n o g e t s v a g e r e g r a d på H 5 1 - 2 ,

h v o r i n c i d e n s e n af s u b k l i n i s k m a s t i t i s v a r 1 3 , 13 og 3 2 % .

I f i g u r e r n e 6.4 og 6.5 v a r k u n d e n f ø r s t e b e h a n d l i n g f o r m a s t i t i s i n d -

d r a g e t . I t a b e l 6.3 er f r e k v e n s e n af g e n t a g n e m a s t i t i sti 1 f æ l d e h o s

k ø e r n e i n d e n f o r d e e n k e l t e l a k t a t i o n e r v i s t . D e r er h e r t a l e o m b e -

h a n d l i n g e r f o r e t a g e t m e r e e n d 10 d a g e e f t e r d e n s i d s t r e g i s t r e r e d e b e -

h a n d l i n g . I å b n e s e n g e s t a l d e f o r e k o m g e n t a g n e m a s t i ti sti 1 fæl d e h o s d e n

e n k e l t e ko y d e r s t s j æ l d e n t . H o s 0 , 6 % af k ø e r n e i 1. l a k t a t i o n f o r e -

k o m d e r g e n t a g n e m a s t i ti sti 1 fæl d e , og d e r f o r e k o m k u n t i l b a g e f a l d é n

g a n g . I u i s o l e r e d e o g ' i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e s å s f l e r e g e n t a g n e m a s t i-

t i s t i l f æ l d e , og d e r s å s en ø g e t t e n d e n s m e d s t i g e n d e 1 a k t a t i o n s n u m m e r .

D e r v a r l i g e l e d e s en t e n d e n s til f o r e k o m s t af t r e e l l e r f l e r e m a s t i -

t i s t i l f æ l d e i d i s s e s t a l d t y p e r . I b i n d e s t a l d e s å s d e n h ø j e s t e f r e -

k v e n s af g e n t a g n e m a s t i ti sti 1 fæl d e , og f o r e k o m s t e n af t r e e l l e r f l e r e

s y g d o m s t i l f æ l d e u d g j o r d e op m o d h a l v d e l e n af t i l f æ l d e n e m e d g e n t a g e t

m a s t i ti s b e h a n d l i n g .

Tabel 6.3 Frekvensen af 2 og 3 eller flere mastiti stilfælde i

laktationsperioden hos SDM-køer, % af behandlede køer.

i ab Le. 6.3 Frequency, of 2 and 3 on mone caAaA of cLLn-icaL maAtLtLA

-in the lactation pen-iod, % of, tneated COWA.

Antal tilfælde/1akt.
No. of caAeA pen Laet.

1 .
lAt

2.
2nd

3.
3nd

Iaktati on
Lactation

Iaktati on
Lactation

Iaktati on
Lactation

SA: Aben
sengestald
SÅ: Open
cubicLeA

2 >_3

7,4 0

0 0

0 0

SU: Uisol.
sengestald
SU:UninAuL
cubicLeA

2

11

11

17

> 3

5 4,0

9 3,2

0 4,0

SI : Isol .
sengestald
S j: j nAuL
cubicLeA

2

11

19

22

.> 3

4 2,7

8 2,3

2 4,9

B:

ß:

2

17

19

12

Binde-
stald
/ ie-up
AtaLL

> 3

,3 8,2

,8 9,3

,3 7,7
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I t a b e l 6.4 e r v i s t a n t a l l e t af b e h a n d l i n g e r p r . m a s t i t i sti 1 f æ l d e i

de f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r . I g e n n e m s n i t af h e l e m a t e r i a l e t b l e v d e r i

6 8 % af d e r e g i s t r e r e d e m a s t i t i sti 1 fæl d e k u n f o r e t a g e t én b e h a n d l i n g ,

m e n s d e r i 2 4 % af t i l f æ l d e n e b l e v f o r e t a g e t 2 , og i 9% af t i l f æ l d e n e

3 e l l e r f l e r e b e h a n d l i n g e r . D e t s e s e n d v i d e r e , at d e r er m e g e t s m å

f o r s k e l l e i a n t a l l e t af s y g d o m s b e h a n d l i n g e r m e l l e m s t a l d t y p e r - d o g

f o r e k o m d e r i b i n d e s t a l d e f l e r e b e h a n d l i n g e r (> 3 ) e n d i d e ø v r i g e

s t a l d t y p e r .

Tabel 6.4 Antal behandlinger pr. mastiti stilfælde i laktations-

perioden hos SDM-køer, % fordeling.

I able. 6.4 Numben. of 1/ieatm.e.ntA pen. caAe of clinical maAtltlA la the

lactation period, % distribution..

A n t a l b e h .
p r . t i l f æ l d e
No. of t/ieatm\
pe./i caAe

SÅ: Åben SU: Uisol. SI: Isol.
sengestald sengestald sengestald
SÂ: Open SU: UnlnAul. S3 :
cublcleA cublcl&A cublcleA

1 1 2:3 1 2.3

B: B i n d e -
s t a l d

ß: I le.-up
•åtall

1 2:3

1 . 1aktati on 55
1 At lactation.

2. laktation |4 9
2nd lactation

3. laktation 65
3id lactation

36 9 75 19

I
41 10 |75 2 0

22 13 !72 21

6 73 2 0 7

5 |71 2 2 7

7 7 3 19 8

66 21 13

69 15 16

67 22 11

S a m m e n h æ n g e n m e l l e m s u b k l i n i s k y v e r i n f e k t i o n og k l i n i s k m a s t i t i s er

v i s t i f i g u r 6 . 7 . D e t s e s af f i g u r e n , at d e r i k k e k u n n e p å v i s e s e n

s a m m e n h æ n g m e l l e m d i s s e t o p a r a m e t r e .

Til u n d e r s ø g e l s e af i n d f l y d e l s e n af i n d r e t n i n g s d e t a l j e r p å m a s t i t i s -

f o r e k o m s t e n b l e v f o r e t a g e t en r æ k k e d e l a n a l y s e r , m e n d e r f a n d t e s i n g e n

e a t y d i g e s a m m e n h æ n g e . D o g v i s t e a n a l y s e n , s å l e d e s s o m i l l u s t r e r e t i

f i g u r 6 . 8 , at d e r f o r e k o m f l e r e m a s t i ti sti 1 fæl d e i b e s æ t n i n g e r , h v o r

k ø e r n e v a r m e g e t t i l s m u d s e d e .

En a n a l y s e af m a s t i t i s f o r e k o m s t e n i d e to b e s æ t n i n g s h a l v d e l e m e d h e n -

h o l d s v i s s p a l t e g u l v og f a s t g u l v m e d d e l t a s k r a b e r i b e s æ t n i n g e r n e

H 5 4 - 8 og H 6 2 - 8 v i s t e i n g e n f o r s k e l l e m e l l e m d e t o g u l v t y p e r .
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% køer med kliniske yverinfektioner
% cow-4 w-itk clinical udde/i In£ectlon4

50-,

40-

30-

20-

10-

10 20 30 40

% køer med subklinisk yver-
i nfekti on
% COWA with Aubci.LnLc.aX.
uddesi

Figur 6.7 Sammenhængen mellem klinisk og subklinisk mastitis.

T'Lg.a/10. 6.7 The. aA4oc.La.tLon betwaaa c-L-itiLca-L and 4ubalÀ.n^ca-L m.aAti.ti.4.

køer med klinis k e y v e r i n f e k t i o n e r
Lu-ith. ct-Ln-LcaJ. udde/i -

40-

30-

20-

10-

TÖ1 TF 2Ö1 25" W 35
til smudsede køer

coaiA

Figur 6.8 Sammenhængen mellem incidensen af klinisk mastitis og
tilsmudsningen af køerne.

Flg,u/ie. 6.8 The aAAoc-catlon between the Incidence ofL clinical
and
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6.3.4 Klinisk mastitis i goldperioden

I n c i d e n s e n a f m a s t i t i s i g o l d p e r i o d e n s a m t o m f a n g e t a f m e d i c i n s k

g o l d n i n g , d . v . s . a n t i b i o t i k a b e h a n d l i n g a f y v e r e t i f o r b i n d e l s e m e d

g o l d n i n g e n , e r v i s t i t a b e l 6 . 5 . S o m d e t f r e m g å r a f t a b e l l e n , v a r in-

c i d e n s e n a f m a s t i t i s i g o l d p e r i o d e n r e l a t i v t l a v , t o t a l t c a . 4 % f o r

a l l e l a k t a t i o n e r , o g d e r s å s i n g e n s t i g n i n g i i n c i d e n s e n m e d a l d e r e n

D e r f o r e k o m f æ r r e m a s t i ti s t i 1 f æ l d e i g o l d p e r i o d e n i " å b e n s e n g e s t a l d 1

h v o r g o l d k ø e r n e b l e v o p s t a l d e t i b i n d e s t a l d , , m e n s d e r i k k e f a n d t e s

f o r s k e l l e m e l l e m d e ø v r i g e s t a l d t y p e r . Å r s a g e n t i l f ø r s t n æ v n t e m å

l i g g e i b e d r e y v e r s u n d h e d i 1 a k t a t i o n s p e r i o d e n i d e n å b n e s e n g e s t a l d

Tabel 6.5 Incidensen af klinisk mastitis i goldperioden samt

omfang af medicinsk goldning hos SDM-køer i forskellige

staldtyper, %.

table 6.5 incidence ziateA f-o/i clinical maAtit-LA in the

pe/iiod and d/iy com the/iapy., %.

Masti ti s i
goldperi oden
ftaAtiti-6 in
d/ty. period

1. laktation
1 At lactation

2. 1aktation
2nd lactation

3. 1aktation
3/id lactation

Medicinsk
goldning
D/ty, com the/iapy.

1. 1aktati on
1 At lactation

2. 1aktati on
2nd lactation

3. laktation
3/id lactation

SÅ: Åben
sengestald
SÅ: Open
cubicleA

- Gns.
Ave-a..

Mi n. Maks .
ftin. ftax.

1

0

1

1

0

9

1 2

0 0

1

5 11

9 19

9 9

SU: Uisol.
sengestald
SU: UninAul,
cubicleA

Gns.
Ave/i.

M i n . M a k s .
ftin. ftax.

0

1

0

1

0

5 9

4 10

5 11

4 11

3 8

7 13

SI: Isol.
sengestald
S3: JnAul.
cubicleA

Gns.
Ave/t.

Mi n. Maks.
Min. ftax.

1 4 6

1 5

3 6 9

0 5 13

0 4 10

0 2 8

B:

ß:

Min
ftin

0

0

0

3

0

5

Binde-
stald
/ie-up
Atall

Gns.
Aven..

Maks.
ftax.

4 9

4 6

5 16

8 23

9 26

17 3 4
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O m f a n g e t at g o l d b e h a n d l i n g e r v a r s o m v i s t i t a b e l 6.5 r e l a t i v t e n s i

a l l e s t a l d t y p e r m e d e n m e g e t s t o r s p r e d n i n g i n d e n f o r d e e n k e l t e

s t a l d t y p e r .

6.4 Diskussion

F o r m å l e t m e d n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e v a r at b e l y s e , i h v o r h ø j g r a d

y v e r s u n d h e d e n e r p å v i r k e t af s t a l d t y p e n . I f i g u r 6.1 og t a b e l 6.2 e r

a n f ø r t p r æ v a l e n s e n a f s u b k l i n i s k e y v e r i n f e k t i o n e r . T e r m i n o l o g i e n s u b -

k l i n i s k y v e r i n f e k t i o n e r v a l g t , f o r d i d e t i l g r u n d l i g g e n d e d a t a u d e -

l u k k e n d e s t a m m e r f r a b a k t e r i o l o g i s k e u n d e r s ø g e l s e r af k i r t e l p r ø v e r o g

i k k e f r a s a m m e n l i g n e n d e u n d e r s ø g e l s e r a f b a k t e r i o l o g i s k e og c y t o l o g i -

s k e k i r t e l u n d e r s ø g e l s e r . D e t k a n t i l s a m m e n l i g n i n g a n f ø r e s , at S c h m i d t

M a d s e n e t a l . ( 1 9 7 5 ) i e t u s e l e k t e r e t m a t e r i a l e f r a 3 9 9 m a l k e k v æ g b e s æ t -

n i n g e r f a n d t e n g e n n e m s n i t s f r e k v e n s a f y v e r i n f e k t i o n e r p å 3 1 % f o r a l l e

l a k t a t i o n e r . I n æ r v æ r e n d e m a t e r i a l e lå a l l e b e s æ t n i n g e r u n d t a g e n é n

u n d e r d e t t e g e n n e m s n i t . I m a s t i t i s b e k æ m p e l s e n a n s e s e n b e s æ t n i n g i k k e

f o r at h a v e e t v æ s e n t l i g t p r o b l e m m e d s u b k l i n i s k m a s t i t i s , h v i s i n f e k -

t i o n s p r o c e n t e n e r u n d e r 2 0 . I a l t 1 8 u d a f 2 2 b e s æ t n i n g e r i n æ r v æ r e n -

d e u n d e r s ø g e l s e h a v d e e n i n f e k t i o n s p r o c e n t u n d e r 2 0 .

I t a b e l 6.2 e r v i s t e n o v e r s i g t o v e r f o r e k o m s t e n af d e f o r s k e l l i g e

m a s t i t i s f o r å r s a g e n d e b a k t e r i e r . D e n n e f o r d e l i n g e r t i l n æ r m e l s e s v i s

i d e n t i s k m e d f o r e k o m s t e n f o r l a n d e t s o m h e l h e d ( S c h m i d t M a d s e n e t a l . ,

1 9 7 4 ) .

B e s æ t n i n g e r n e s g o d e s t a t u s m e d h e n s y n t i l s u b k l i n i s k e y v e r i n f e k t i o n e r

u n d e r s t r e g e s a f d e i f i g u r 6.3 v i s t e g e n n e m s n i t l i g e c e l l e t a l i d e n

l e v e r e d e m æ l k . D e g e o m e t r i s k e g e n n e m s n i t f o r å r e n e 1 9 8 0 - 8 2 v a r f o r

a l l e D a n m a r k s m a l k e k v æ g s b e s æ t n i n g e r 2 9 0 . 0 0 0 / m l . A f d e b e s æ t n i n g e r ,

d e r i n d g i k i u n d e r s ø g e l s e n , l å k u n en e n k e l t b e s æ t n i n g o v e r d e t t e

g e n n e m s n i t , og d e n n e b e s æ t n i n g s g e n n e m s n i t l i g e c e l l e t a l v a r v æ s e n t -

l i g t u n d e r d e 5 0 0 . 0 0 0 / m l . , s o m b e n y t t e s t i l at u d p e g e b e s æ t n i n g e r m e d

m a s t i t i s p r o b l e m e r . Å r s a g e n t i l d e n g o d e y v e r s u n d h e d m å t i l s k r i v e s

s t a l d i n d r e t n i n g , - k l i m a og - h y g i e j n e s a m t h e n s i g t s m æ s s i g m a l k e r u t i n e

og m a l k e a n 1 æ g s f u n k t i o n .

V u r d e r i n g e n a f s a m m e n h æ n g e n m e l l e m s u b k l i n i s k e y v e r i n f e k t i o n e r og

k l i n i s k m a s t i t i s ( f i g u r 6 . 7 ) , p e g e r i r e t n i n g a f , at d e r i k k e f i n d e s

s a m m e n h æ n g m e l l e m s u b k l i n i s k y v e r i n f e k t i o n o g k l i n i s k m a s t i t i s , m e n

m e d d e g e n n e m g å e n d e l a v e f r e k v e n s e r af s u b k l i n i s k e i n f e k t i o n e r k a n

d e r i k k e d r a g e s g e n e r e l l e k o n k l u s i o n e r h e r u d f r a .
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A f f i g u r 6.1 og 6.2 s e s , at s p r e d n i n g e n i i n f e k t i o n s p r o c e n t e n i n d e n

f o r d e e n k e l t e s t a l d t y p e r b l i v e r s t ø r r e j o æ l d r e d y r e n e b l i v e r . D e

f u n d n e f o r s k e l l e i i n f e k t i o n s p r o c e n t e n er s t ø r r e i n d e n f o r d e n e n k e l -

t e s t a l d t y p e e n d i m e l l e m s t a l d t y p e r n e , h v i l k e t t y d e r p å , at d e t e r

a n d r e f a k t o r e r e n d s t a l d t y p e n , d e r h a r s t ø r s t b e t y d n i n g f o r f r e k v e n s e n

af y v e r i n f e k t i o n e r .

D e t s a m m e s y n e s at v æ r e t i l f æ l d e t v e d k l i n i s k m a s t i t i s ( f i g u r 6 . 5 ) ,

h v o r d e r l i g e l e d e s er en b e t y d e l i g v a r i a t i o n i n d e n f o r s t a l d t y p e r n e ,

m e n i n g e n f o r s k e l m e l l e m g e n n e m s n i t t e n e f o r s t a l d t y p e r n e . D e r v a r d o g

en m e g e t lav f o r e k o m s t af k l i n i s k m a s t i t i s i d e t o S D M - b e s æ t n i n g e r i

å b n e s e n g e s t a l d e . K o n g g a a r d & D e D e c k e r ( 1 9 8 4 ) f a n d t c a . 3 0 % l a v e r e

f o r e k o m s t af s å v e l s u b k l i n i s k og k l i n i s k m a s t i t i s i e n u i s o l e r e t e n d

i en i s o l e r e t s e n g e s t a l d , i d e t d e t b ø r b e m æ r k e s , at k ø e r n e i d e n

u i s o l e r e d e s t a l d h a v d e a d g a n g til l ø b e g å r d . F o r k l a r i n g e n på o v e n n æ v n -

t e g o d e y v e r s u n d h e d k a n v æ r e k ø e r n e s n æ r e k o n t a k t til d e t fri ( l y s ,

l u f t og t ø r r e n d e f o r h o l d ) .

D e n s t ø r s t e del af d e k l i n i s k e m a s t i ti sti 1 fæl d e f o r e k o m m e r i d e n f ø r -

s t e del af 1 a k t a t i o n s p e r i o d e n ( f i g u r 6 . 4 ) . En v æ s e n t l i g b e g r æ n s n i n g

af o m f a n g e t af k l i n i s k m a s t i t i s vil d e r f o r v æ r e a f h æ n g i g a f , o m a n -

t a l l e t af s y g d o m s t i l f æ l d e i d e n n e p e r i o d e k a n n e d b r i n g e s . En f o r e b y g -

g e n d e i n d s a t s m å d e r f o r k o n c e n t r e r e s o m en b e d r e o v e r v å g n i n g og p a s -

n i n g i g o l d p e r i o d e n og i b e g y n d e n d e l a k t a t i o n .

U n d e r s ø g e l s e n o v e r s a m m e n h æ n g e n m e l l e m k l i n i s k m a s t i t i s og d e n p r o -

c e n t v i s e f o r e k o m s t af t i l s m u d s e d e k ø e r er t y d e l i g g j o r t i f i g u r 6 . 8 .

F i g u r e n v i s e r , at d e r f o r e k o m m e r v æ s e n t l i g t f l e r e m a s t i t i sti 1 fæl d e i

b e s æ t n i n g e r , h v o r m e r e e n d 1 0 % af k ø e r n e er t i l s m u d s e d e , h v o r i m o d d e r

i n g e n s a m m e n h æ n g f i n d e s , h v o r m i n d r e e n d 1 0 % af k ø e r n e er t i l s m u d s e d e .

S a m m e n h æ n g e n m e l l e m k l o v p r o b l e m e r , 1 e m m e l i del s e r og m a s t i t i s f r e m g å r

af f i g u r 6 . 6 . Ud f r a f i g u r e n k a n d e t s e s , at d e n l a v e s t e m a s t i t i s f r e -

k v e n s f i n d e s i b e s æ t n i n g e r m e d f æ r r e s t l e m m e - og k l o v l i d e l s e r . D e t t e

s k y l d e s i k k e m i n d s t , at r i s i k o e n f o r p a t t e t r å d er l a v e r e i b e s æ t n i n -

g e r , h v o r k ø e r n e s b e v æ g e l s e s m u l i g h e d v e d r e j s n i n g i k k e er h æ m m e t på

g r u n d af k l o v - og 1 e m m e l i del s e r . D e t s e s d a o g s å , at h v i s f r e k v e n s e n

af b l o t én af e k s t r e m i t e t s l i d e l s e r n e ø g e s , s t i g e r m a s t i t i s f o r e k o m s t e n .

A f t a b e l 6.3 og 6 . 4 , d e r a n g i v e r h e n h o l d s v i s f r e k v e n s e n af g e n t a g n e

m a s t i t i sti 1 fæl d e og a n t a l s y g d o m s b e h a n d l i n g e r p r . m a s t i t i sti 1 fæl d e ,

k a n s e s , at b å d e f r e k v e n s e n af 3 e l l e r f l e r e m a s t i t i sti 1 fæl d e i a l l e
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1 a k t a t i o n s p e r i o d e r og p r o c e n t e n af 3 e l l e r f l e r e b e h a n d l i n g e r p r . m a -

stiti sti 1 f æ l d e er h ø j e s t i b i n d e s t a l d e .

U n d e r s ø g e l s e n g i v e r i k k e m u l i g h e d for at v u r d e r e , om d e t f o r h o l d , at

p r o c e n t e n af 3 e l l e r f l e r e b e h a n d l i n g e r p r . m a s t i t i sti 1 f æ l d e er h ø j e s t

i b i n d e s t a l d e , s k y l d e s , at m a s t i t i s a n g r e b i b i n d e s t a l d e er m e r e h å r d -

n a k k e d e og k r æ v e r f l e r e b e h a n d l i n g e r , e l l e r om b e s æ t n i n g s e j e r e n f o r e t a -

ger h y p p i g e r e ti 1 k a l d / e f t e r b e h a n d l i n g s a f t a l e , da e f t e r b e h a n d l i n g af ma-

sti ti sti 1 fæl de er l e t t e r e at g e n n e m f ø r e i b i n d e s t a l d end i l ø s d r i f t -

s t a l d .

J ø r g e n s e n & N i e l s e n ( 1 9 7 7 ) f a n d t en h ø j e r e f o r e k o m s t af m a s t i t i s hos

RDM end hos S D M , og da de 3 R D M - b e s æ t n i n g e r a l l e lå o v e r m i d d e l for

S D M - b e s æ t n i n g e r med h e n s y n til k l i n i s k m a s t i t i s , er r e s u l t a t e r n e i

d e n n e u n d e r s ø g e l s e i k k e i m o d s t r i d h e r m e d . D e t skal dog u n d e r s t r e g e s ,

at k o n k l u s i o n e r n e v e d r ø r e n d e s t a l d t y p e n s b e t y d n i n g f o r y v e r s u n d h e d e n

kan a n t a g e s at h a v e s a m m e g y l d i g h e d f o r S D M , RDM og J e r s e y .
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s t i t , a c e t o n e m i og p u e r p e r a l p a r e s . S v . V e t . T i d n . 2 7 , 9 3 - 9 7 .
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- 1 2 4 -
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7. MALKEKOENS REPRODUKTION I FORSKELLIGE STALDTYPER

I v e r T h y s e n og J e n s H i n d h e d e

Sammendrag og konklusion

E f f e k t i v i t e t e n af b r u n s t k o n t r o l l e n i f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r er h e r

d e f i n e r e t ved d e n p r o c e n t d e l af i k k e t i d l i g e r e i n s e m i n e r e d e k ø e r , s o m

bl e v i n s e m i n e r e t i l ø b e t af 21 d a g e e f t e r f ø l g e n d e d e n d a g i l a k t a t i o -

n e n , h v o r 1 0 % af k ø e r n e v a r i n s e m i n e r e t . D r æ g t i g h e d s c h a n c e n , d e r u d -

t r y k k e r , h v o r m a n g e p r o c e n t af i n s e m i n e r i n g e r n e , d e r f o r v e n t e s at r e -

s u l t e r e i d r æ g t i g h e d , er m å l t i n d i r e k t e ved o m l ø b e r p r o c e n t e n e f t e r

f ø r s t e i n s e m i n e r i n g . V i r k n i n g e n af d i s s e f a k t o r e r er u d t r y k t v e d p r o -

c e n t k ø e r i n s e m i n e r e t 12 u g e r e f t e r k æ l v n i n g og k æ l v n i n g s i n t e r v a l 1 e t .

M a t e r i a l e t o m f a t t e r 19 S D M - b e s æ t n i n g e r f o r d e l t m e d 2 i å b n e s e n g e s t a l -

d e ( S Å ) , 7 i u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e ( S U ) , 5 i i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e

( S I ) og 5 i b i n d e s t a l d e (B) s a m t 3 R D M - b e s æ t n i n g e r , 1 i å b e n s e n g e -

s t a l d og 2 i i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e . I alt i n d g i k 3 3 0 3 f ø r s t e , 1851

a n d e n og 8 6 9 t r e d i e l a k t a t i o n e r i u n d e r s ø g e l s e n v e d r ø r e n d e r e p r o d u k -

t i o n e n . T i d s p u n k t e t f o r p å b e g y n d e l s e af i n s e m i n e r i n g v a r i e r e d e s t æ r k t

m e l l e m b e s æ t n i n g e r n e , i d e t t i d s p u n k t e t f o r 1 0 % k ø e r i n s e m i n e r e t lå

m e l l e m 31 og 63 d a g e e f t e r k æ l v n i n g . G e n n e m s n i t f o r s t a l d t y p e r v a r

S Å : 4 3 d a g e , S U : 4 5 d a g e , S I : 5 4 d a g e og B: 4 5 d a g e .

A f u n d e r s ø g e l s e n k a n s a m m e n f a t t e n d e k o n k l u d e r e s :

e f f e k t i v i t e t e n af b r u n s t k o n t r o l l e n ved f ø r s t e i n s e m i n e r i n g v a r i -
e r e d e m e l l e m 2 5 % og 6 0 % og var i g e n n e m s n i t 4 2 % ,

d e r v a r i k k e f o r s k e l i e f f e k t i v i t e t e n af b r u n s t k o n t r o l l e n ved f ø r -
s t e i n s e m i n e r i n g m e l l e m s e n g e s t a l d e u n d e r ét og b i n d e s t a l d e ,

o m l ø b e r p r o c e n t e n i n d e n f o r 3 0 d a g e e f t e r f ø r s t e i n s e m i n e r i n g v a r
2 0 - 2 5 i s e n g e s t a l d e og 2 5 - 3 0 i b i n d e s t a l d e ,

d r æ g t i g h e d s c h a n c e n v e d f ø r s t e i n s e m i n e r i n g , b e r e g n e t på g r u n d l a g
af o m l ø b e r p r o c e n t e n , vil v æ r e 6 0 - 5 0 % i s e n g e s t a l d e og 5 0 - 4 0 % i
b i n d e s t a l d e , h v i s 5 0 % af i k k e - d r æ g t i g e k ø e r r e g i s t r e r e s i b r u n s t
p å n y ,

h o v e d å r s a g e n til d e n h ø j e r e o m l ø b e r p r o c e n t i b i n d e s t a l d e a n t a g e s
på g r u n d l a g af l i t t e r a t u r e n at v æ r e r i n g e r e m u l i g h e d e r f o r at fas t -
s l å d e t r i g t i g e i n s e m i n e r i n g s t i d s p u n k t , m e n kan o g s å d e l v i s v æ r e
f r e m k o m m e t s o m f ø l g e af en b e d r e b r u n s t k o n t r o l e f t e r f ø r s t e i n s e -
m i n e r i n g i b i n d e s t a l d e ,

12 u g e r e f t e r k æ l v n i n g v a r c a . 7 0 % af k ø e r n e i n s e m i n e r e t , h v i l k e t
ved en d r æ g t i g h e d s c h a n c e på 5 0 % b e t y d e r , at d e r m å v æ r e f o r e t a g e t
en k r a f t i g u d s k i f t n i n g af k ø e r m e d t o m p e r i o d e o v e r 12 u g e r f o r at
o p n å d e t f u n d n e g e n n e m s n i t l i g e k æ l v n i n g s i n t e r v a l på 3 6 5 d a g e .
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A b s t r a c t : T h y s e n , I. & H i n d h e d e , J. 1 9 8 5 . R e p r o d u c t i v e p e r f o r m a n c e

of d a i r y c o w s in d i f f e r e n t h o u s i n g s y s t e m s . R e p . 5 8 8 . N a t l . I n s t .

A n i m . S e i . , C o p e n h a g e n , 1 2 5 - 1 3 8 , ( E n g l i s h s u b t i t l e s ) .

R e c o r d s of c a l v i n g s a n d i n s e m i n a t i o n s w e r e o b t a i n e d f r o m 3 5 7 8 f i r s t ,

2 0 2 1 s e c o n d a n d 9 6 0 t h i r d l a c t a t i o n s in 2 2 d a i r y h e r d s h o u s e d in

( 1 ) o p e n - f r o n t e d c u b i c l e s (3 h e r d s ) , ( 2 ) c l o s e d , u n i n s u l a t e d c u b i c l e s

(7 h e r d s ) , ( 3 ) c l o s e d , i n s u l a t e d c u b i c l e s (7 h e r d s ) or ( 4 ) s t a l l s

( t i e d by t h e n e c k - 5 h e r d s ) . E f f i c i e n c y of h e a t d e t e c t i o n , e s t i m a t e d

b y t h e p r o p o r t i o n o f n o n - s e r v e d c o w s i n s e m i n a t e d d u r i n g 21 d a y s

f o l l o w i n g t h e d a y in l a c t a t i o n w h e n 1 0 % o f t h e c o w s w e r e i n s e m i n a t e d ,

r a n g e d f r o m 2 5 % t o 6 0 % w i t h an a v e r a g e o f 4 2 % a n d d i d n o t d e p e n d on

h o u s i n g s y s t e m . R e t u r n r a t e s w i t h i n 3 0 d a y s a f t e r f i r s t s e r v i c e w e r e

in a v e r a g e 2 0 - 2 5 % in c u b i c l e s a n d 2 5 - 3 0 % in s t a l l s . T h e h i g h e r r a t e

of c o w s r e t u r n i n g t o f i r s t s e r v i c e in s t a l l s is a s s u m e d t o b e d u e t o

a h i g h e r i n c i d e n c e of b a d t i m i n g of i n s e m i n a t i o n s w h e n t h e s e x u a l

b e h a v i o u r of c o w s in h e a t c a n n o t b e u t i l i z e d t o i t s f u l l e x t e n t , b u t

m a y a l s o p a r t l y b e an e f f e c t of a m o r e e f f i c i e n t h e a t d e t e c t i o n

a f t e r f i r s t s e r v i c e in s t a l l s , w h e r e t h e i n d i v i d u a l c o w is e a s i e r

l o c a l i z e d . T h e c a l v i n g i n t e r v a l w a s 3 6 5 d a y s in a v e r a g e a n d w a s

g r e a t l y i n f l u e n c e d by t h e t i m e a l l o w e d t o f i r s t s e r v i c e a n d t h e

c u l 1 i ng pol i c y .
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7.1 Indledning

S t a l d t y p e n s b e t y d n i n g f o r r e p r o d u k t i o n e n k n y t t e r s i g i s æ r t i l g e n n e m -

f ø r e l s e n a f b r u n s t k o n t r o l l e n i h e n h o l d s v i s 1 ø s d r i f t s t a l d e og b i n d e -

s t a l d e . H o s f r i t g å e n d e k ø e r e r d e t s i k r e s t e b r u n s t t e g n s t a n d f o r r i d -

n i n g a f a n d r e k ø e r ( W i l l i a m s o n e t a l . , 1 9 7 2 , E s s l e m o n t & B r y a n t , 1 9 7 4 ) .

h v i l k e t i k k e k a n l a d e s i g g ø r e i b i n d e s t a l d e . O g s å a n d r e e l e m e n t e r i

b r u n s t a d f æ r d e n ( u r o o g s v a j n i n g i l æ n d e n ) s y n e s at v æ r e u n d e r t r y k t e

i b i n d e s t a l d e , m e n s d e r i k k e e r f o r s k e l i b r u n s t s y m p t o m e r s o m h æ v e t

s k e d e o g b r u n s t s l i m ( G r o m m e r s , 1 9 7 5 ) . P o l l o c k & H u r n i k ( 1 9 7 9 ) f a n d t

v e d k o n t i n u e r l i g o v e r v å g n i n g af f r i t g å e n d e o g b u n d n e k ø e r l i g e m a n g e

i b r u n s t , m e n b r u n s t e n v a r e d e i g e n n e m s n i t 1 4 t i m e r h o s f r i t g å e n d e o g

9 t i m e r h o s b u n d n e k ø e r . C l a u s e t a l . ( 1 9 8 3 ) f a n d t , a t n o r m a l b r u n s t -

c y k l u s ( f a s t l a g t v e d p r o g e s t e r o n m å l i n g ) i g e n n e m s n i t v a r g e n o p t a g e t

1 7 d a g e e f t e r k æ l v n i n g i e n T ø s d r i f t s t a l d ( B r o w n S w i s s ) m o d 2 9 d a g e

e f t e r k æ l v n i n g i e n b i n d e s t a l d ( F r i e s i a n o g F l e c k v i e h ) , og a t k ø e r n e s

f ø r s t e b r u n s t s å s t i d l i g e r e i l a k t a t i o n e n i 1 ø s d r i f t s t a l d e n .

D i s s e u n d e r s ø g e l s e r v i s e r s å l e d e s , a t d e r v e d n o r m a l t p r a k t i s e r e t

b r u n s t k o n t r o l e r s t ø r r e m u l i g h e d e r f o r a t o p d a g e b r u n s t i g e k ø e r o g

f a s t l æ g g e d e t o p t i m a l e t i d s p u n k t f o r i n s e m i n e r i n g i 1 ø s d r i f t s t a l d e

e n d i b i n d e s t a l d e . R e s u l t a t e r af k o n t r o l l e r e d e f o r s ø g o g u n d e r s ø g e l -

s e r v e d r ø r e n d e r e p r o d u k t i o n i 1 ø s d r i f t s t a l d e og b i n d e s t a l d e v i s e r i

o v e r e n s s t e m m e l s e h e r m e d s o m r e g e l l i d t b e d r e r e p r o d u k t i o n s r e s u l t a t e r

i l ø s d r i f t s t a l d e ( t a b e l 7 . 1 ) .

F o r m å l e t m e d n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e r e r a t f a s t l æ g g e b r u n s t k o n t r o l -

l e n s e f f e k t i v i t e t og d r æ g t i g h e d s c h a n c e n s a m t k æ l v n i n g s i n t e r v a l l e t i

f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r p å g r u n d l a g af d a t a v e d r ø r e n d e k æ l v n i n g e r o g

i n s e m i n e r i n g e r .

7 . 2 M a t e r i a l e o g m e t o d e r

D e n o v e r o r d n e d e f o r s ø g s p l a n o g m a t e r i a l e t e r b e s k r e v e t i k a p . 1, m e n s

s t a l d i n d r e t n i n g o g s t a l d m i l j ø e r o m t a l t i k a p . 2 o g 3 .

D a t a v e d r ø r e n d e r e p r o d u k t i o n e n e r i n d h e n t e t f r a L E C o g b e s t å r a f r e g i -

s t r e r i n g e r af i n s e m i n e r i n g s d a t o f o r m a l k e k ø e r v e d i n s e m i n ø r e n . I e n -

k e l t e b e s æ t n i n g e r v a r d e n l o k a l e k v æ g a v l s f o r e n i n g i k k e t i l k n y t t e t L E C

g e n n e m h e l e f o r s ø g s p e r i o d e n , o g d e r e r d a s u p p l e r e t m e d r e g i s t r e r i n -

g e r n o t e r e t p å g å r d e n s i n s e m i n e r i n g s t a v l e . M a t e r i a l e t s k v a l i t e t b l e v

v u r d e r e t v e d h j æ l p a f i n t e r v a l l e t f r a d e n s i d s t r e g i s t r e r e d e i n s é m i n e -
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Tabel 7.1 Reproduktionsresultater i løsdriftstalde (L) og binde-
stalde (B).

I able. 7. 1 F e/iti-tlty, lÆa-itA In -loo^e nou^lng. ( L) and tLe-up
ll IB).

64
95

71
TOO

362
375
374

367
381
380

1 ,40
1 ,59

1 ,52
1 ,48

1 ,53
1 ,64

1 ,72
1 ,54

Kælvni ngs-
Tomperi ode, interval, Insemineringer
dage dage pr.drægtighed Kilde
Calving, to Calving,
conce.pt-ion, Ln.te.sivat, SenvLceA pe./i
day,/s day.4 conception Sou/ice

Kontrollerede forsøg ( cont/tolled ex.pe./ilment4 )

311 392 2,00 2,01 Konggaard (1980)
417 402 2,3 2,3 Flitz (1976)

96 110 Petrovic & Sekovic • ( 1973)
1,3 1,7 Andrea (1973)

U n d e r s ø g e l s e r IAu/ive.y.4 )

Hinrichsen & Konoid (1979)
Groenenwold et al. (1980)

^ T h a m l i n g (1980

[ 2 ) S c h u b e r t e t a l . ( 1 9 8 2 )

1 ) Tysk rødbroget (Qe/iman Red & WhLte)
2) Tysk s o r t b r o g e t (Qe/unan Black & White)

r i n g til d e n e f t e r f ø l g e n d e k æ l v n i n g ( d r æ g t i g h e d s t i d e n ) ved 2 9 0 1 k æ l v -

n i n g e r . I n t e r v a l l e t v a r 2 5 0 - 3 0 0 d a g e h o s 9 2 , 7 % , u n d e r 2 5 0 d a g è h o s

2 , 7 % og o v e r 3 0 0 d a g e h o s 1 , 3 % . D e r v a r i k k e r e g i s t r e r e t i n s e m i n e -

r i n g e r f o r u d f o r 3 , 3 % af k æ l v n i n g e r n e , h v i l k e t b l . a . k a n h e n f ø r e s t il

a n v e n d e l s e n af f o l d t y r e .

F o r s ø g s v æ r t e r n e b l e v a n b e f a l e t at g e n n e m f ø r e b r u n s t o v e r v å g n i n g m i n d s t

2 g a n g e i d ø g n e t , og s o m d e b e d s t e g n e d e t i d s p u n k t e r b l e v a n g i v e t :

1) s e n t o m a f t e n e n , 2 ) t i d l i g t o m m o r g e n e n ( f ø r m a l k n i n g og f o d r i n g )

og 3 ) m i d t på d a g e n . D e t b l e v a n b e f a l e t at p å b e g y n d e i n s e m i n e r i n g af

n o r m a l e k ø e r 6 u g e r e f t e r k æ l v n i n g . D e t b l e v e n d v i d e r e a n b e f a l e t , at

k ø e r , h v o r b r u n s t e n s e s o m m o r g e n e n , i n s e m i n e r e s s a m m e d a g s e f t e r -

m i d d a g e l l e r n æ s t e d a g s f o r m i d d a g , og at k ø e r , h v o r b r u n s t e n o p d a g e s

s e n e r e på d a g e n , i n s e m i n e r e s n æ s t e d a g .

B r u n s t k o n t r o l l e n s e f f e k t i v i t e t e r h e r d e f i n e r e t v e d d e n p r o c e n t d e l

af i k k e t i d l i g e r e i n s e m i n e r e d e k ø e r , s o m b l e v i n s e m i n e r e t i l ø b e t a f

en g i v e n 2 1 - d a g e s p e r i o d e i l a k t a t i o n e n . T i d s p u n k t e t i l a k t a t i o n e n f o r

p å b e g y n d e l s e af i n s e m i n e r i n g v a r i e r e d e m e g e t m e l l e m b e s æ t n i n g e r n e og

v a r p r i m æ r t b e s t e m t af d r i f t s l e d e r e n s h o l d n i n g . D e r f o r e l i g g e r i k k e
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o p l y s n i n g e r f r a d e n e n k e l t e b e s æ t n i n g , s o m k a n b e n y t t e s til at d e f i -

n e r e e n m i n i m u m s a f s t a n d f r a k æ l v n i n g . D e t b l e v d e r f o r v a l g t at d e f i -

n e r e s t a r t e n af 2 1 - d a g e s p e r i o d e n v e d d e t t i d s p u n k t i l a k t a t i o n e n ,

h v o r 1 0 % af k ø e r n e i b e s æ t n i n g e n v a r b l e v e t i n s e m i n e r e t . D e n s t a t i s t i -

s k e a n a l y s e b l e v u d f ø r t v e d de i k a p . 4 b e s k r e v n e m e t o d e r . D i s s e m e -

t o d e r e r v e l e g n e d e til at f a s t l æ g g e d e n 1 a k t a t i o n s d a g , h v o r d e r e r

n å e t 1 0 % i n s e m i n e r e d e k ø e r , s a m t d e n p r æ c i s e p r o c e n t d e l k ø e r i n s e m i -

n e r e t f o r u d h e r f o r og i l ø b e t af de e f t e r f ø l g e n d e 21 d a g e , h v o r e f t e r

d e t ø n s k e d e r e s u l t a t m å l k u n n e b e r e g n e s . G e n n e m s n i t og v a r i a t i o n s o m r a d e

f o r s t a r t e n af d e n o m t a l t e 2 1 - d a g e s p e r i o d e i de e n k e l t e s t a l d t y p e r

e r v i s t i t a b e l 7 . 2 . D e t f r e m g å r h e r a f , at i n s e m i n e r i n g e r n e b l e v p å b e -

g y n d t på et s e n e r e t i d s p u n k t i l a k t a t i o n e n i de i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e ,

Tabel 7.2 Tidspunkt i laktationen hvor 10% af køerne er insemineret
Dage efter kælvning.

Tabla 7.2 TLme In lac.tati.on when. 1.0% ofL the COWA a/te Ae/ived. Day.A
af.te.zi pa/LtuÆ-it^on.

Gennemsnit Min.-Maks.
Ave/iag,e 'Rangle.

SÅ: Sengestald, åben

CublcleA, open fL/iont
SU: Sengestald, uisoleret

Cubicles, unLnAutated

SI: Sengestald, isoleret
Cubicles,, inAulated

B : Bindestald
Tle-up Atall

43

45

54

45

40 - 46

31 - 60

49 - 63

39 - 50

Da der generelt ikke blev foretaget d r æ g t i g h e d s u n d e r s ø g e l s e r , er dræg-

ti ghedschancen beregnet indirekte ved procent omløbere i løbet af 30

dage efter 1. inseminering. I sammenhængen mellem procent omløbere og

procent drægtige indgår, hvor ofte den næste brunst hos ikke-drægtige

opdages. I tabel 7.3 er vist den beregnede drægtighedschance ved for-

skellige omløberprocenter og forskellig effektivitet af brunstkon-

trollen.
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Tabel 7.3 Beregnet drægtighedschance ved varierende effektivitet af
brunstkontrol og omløberprocent. %.

Tabla 7.3 E4tAjm.ate.dL conception' /iate at dlfLjLe/ient keat detection
Æate.4 and /ietu/in /iate. %.

Brunstkontrollens
effektivitet, %
Heat detection
state, %

30

40

50

60

70

80

10

67

75

80

83

86

88

20

33

50

60

67

71

75

Omløberprocent, %
Retu/in /Late., %

30

-

25

40

50

57

63

40

-

-

20

33

43

50

50

-

-

-

17

29

38

60

-

-

-

-

14

25

Drægtighedschance = 100 - K omløberprocent
a a brunstkontroleff. x 0,01

r , . , .,„- /ietu/in /iate.
Lonce.ptA.on /iate = 100 - T x—-,—-r j- -r n n y' keat detection /iate. x 0.01

7.3 Resultater

I f i g u r 7.1 e r f o r l ø b e t a f i k æ l v n i n g e n g e n n e m l a k t a t i o n e n i l l u s t r e r e t

v e d k u r v e r , s o m v i s e r , h v o r m a n g e p r o c e n t a f d e k æ l v e n d e k ø e r , s o m e r

i n s e m i n e r e t p å g i v n e t i d s p u n k t e r i l a k t a t i o n e n . I f i g u r e n i n d g å r 4

b e s æ t n i n g e r , s o m e r u d v a l g t m e d h e n b l i k p å at v i s e v a r i a t i o n e n i m a t e -

r i a l e t . 1 0 % i n s e m i n e r e d e k ø e r e r n å e t m e l l e m 31 o g 6 3 d a g e . E f f e k t i v i -

t e t e n a f b r u n s t k o n t r o l l e n k a n s e s v e d k u r v e r n e s s t e j l h e d , e f t e r a t

1 0 % a f k ø e r n e e r i n s e m i n e r e t . E f f e k t i v i t e t e n v a r i d i s s e 4 b e s æ t -

n i n g e r i k k e e n t y d i g t a f h æ n g i g a f t i d s p u n k t e t f o r i n s e m i n e r i n g e n s p å b e -

g y n d e l s e , m e n t o t a l t v a r f æ r r e k ø e r i n s e m i n e r e t i n d e n 1 6 8 d a g e e f t e r

k æ l v n i n g , n å r i k s l v n i n g a n p å b e g y n d t e s s e n t .

B r u n s t k o n t r o l l e n s e f f e k t i v i t e t i 1 . , 2 . o g 3 . l a k t a t i o n i d e e n k e l t e

b e s æ t n i n g e r e r v i s t i f i g . 7 . 2 v e d p r o c e n t k ø e r i n s e m i n e r e t i l ø b e t

a f 21 d a g e f r a d e n d a g , h v o r m i n d s t 1 0 % a f k ø e r v a r i n s e m i n e r e t . B e -

s æ t n i n g e r n e e r g r u p p e r e t e f t e r s t a l d t y p e o g g u l v t y p e / u d m u g n i n g s s y s t e m ,

o g r a c e e r a n g i v e t v e d s y m b o l e r . V a r i a t i o n s o m r å d e t f o r S D M - b e s æ t n i n -

g e r i n d e n f o r s t a l d t y p e e r i n d r a m m e t . 3 b e s æ t n i n g e r e r i k k e m e d t a g e t

i 3 . l a k t a t i o n p å g r u n d a f f o r f å k ø e r ( j f . k a p . 1 , t a b e l 1 . 4 ) .
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i inseminerede køer
% Ae-Æv&d

100-

7 5 -

- H 6 4 - 2
5 4 - 8

|Dage e f t e r k æ l v n i n g
D po/it pasitum

42 126 168

Figur 7.1 Akkumuleret procent inseminerede køer gennem laktationen
i 4 besætninger.

Flg.u/ie. 7. 1 Accumulated pe/icent 4&sived COUJA du/ilng. lactation, la 4
/f

E f f e k t i v i t e t e n a f b r u n s t k o n t r o l l e n v a r i e r e d e m e l l e m 2 5 o g 6 5 % o g d e n

g e n n e m s n i t l i g e e f f e k t i v i t e t f o r a l l e 3 l a k t a t i o n e r v a r 4 2 % . D e f l e s t e

a f b e s æ t n i n g e r n e i i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e l å u n d e r g e n n e m s n i t t e t , m e n

d e r v a r i k k e e n t y d i g e f o r s k e l l e m e l l e m s e n g e s t a l d e u n d e r é t o g b i n d e -

s t a l d e .

V i r k n i n g e n a f i n s e m i n e r i n g s p o l i t i k ( s t a r t p å i k æ l v n i n g ) o g b r u n s t -

k o n t r o l l e n s e f f e k t i v i t e t e r i t a b e l 7 . 4 v i s t v e d , h v o r s t o r e n d e l a f

k ø e r n e d e r e r i n s e m i n e r e t e f t e r h e n h o l d s v i s 1 2 o g 2 4 u g e r . D e r v a r

v æ s e n t l i g t f æ r r e k ø e r i n s e m i n e r e t v e d d i s s e t i d s p u n k t e r i d e i s o l e r e -

d e s e n g e s t a l d e e n d i d e ø v r i g e s t a l d t y p e r .
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% inseminerede
% • A e/i ved coWA

70 -

60 -

50 -

40 -

30

20 -

10 -

0 -

køer

1 . 1aktatior

V

SÅ

• •

•T
•

T
•

SU

V

•

SI

1

-•—1

•

•

—•—

B

2. 1^ k t a t i on

V

SA SU SI B

3 . 1aktati on

• %

SA SU ST

r 7 0

- 60

. 50

. 40

_ 30

20

- 10

0

et • SOM

td = SDn

iben • ROH

optn * UM

S i : å b e n s e n g e s t a l d , S U : u i s o l . s e n g e s t a l d , S I : i s o l . s e n g e s t a l d , B : b i n d e s t a l

Figur 7.2 Brunstkontrollens effektivitet. Procent køer af mulige
insemineret i løbet af 21 dage.

Flg.uie. 7.2 C^-Lolanay. o£ heat detection. Percentage COWA of.
Ae/ived du/i-ing. 21 day.4.

Tabel 7.4 Procent køer insemineret 12 og 24 uger efter
kælvning (SDM)

Tab-Le 7.4 fe/tcentag.e of. cow-â Aeived 12 and 2k weekA poAt pa/itum.
(SU/n).

L a k t . 12 24

SÅ:

SU:

SI:

B:

Sengestald, åben
CubLcleA, open f/iont

Sengestald, uisoleret
CublcieA, unlnAulated

Sengestald, isoleret
CublcleA, LnAulated

Bindestald
Tle-up Atall

nummer
?an.ltu.

1
2
3

1
2

1
2
3

1
2
3

Gns.
Ave.

69
71
76

71
71
66

48
56
53

66
79
76

Min.

n
64
63

60
61
48

40
42
46

33
72
50

-Maks.
ang,e

- 74
- 80

- 79
- 77
- 90

- 59
- 73
- 65

- 86
- 85
- 88

Gns.
Ave.

93
88
97

93
90
53

85
82
82

92
94
93

Min

93
79

89
76
46

75
80
68

76
89
83

.-Maks.
'Rang.e

- 93
- 96

- 97
- 98
- 65

- 90
- 83
- 90

-100
-100
-100
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V e d d e n a n v e n d t e b e r e g n i n g s m e t o d e e r d e t f o r u d s a t , at i n s e m i n e r i n g

i k k e u n d l a d e s , o g at i n g e n k ø e r e r u d s a t i n d e n 2 4 u g e r e f t e r k æ l v n i n g

p å g r u n d af m a n g l e n d e b r u n s t . E v e n t u e l l e b r i s t i d i s s e s a n d s y n l i g e

f o r u d s æ t n i n g e r v i l m e d f ø r e e n o v e r v u r d e r i n g a f r e p r o d u k t i o n s r e s u l t a -

t e r n e i t a b e l 7.4 ( j f . k a p . 4 ) .

F i g u r 7.3 v i s e r p r o c e n t o m l ø b e r e i n d e n f o r 3 0 d a g e e f t e r f ø r s t e i n s e -

m i n e r i n g . E n b e s æ t n i n g , H 5 4 - 8 , s k i l l e r s i g ud m e d e n m e g e t h ø j o m -

l ø b e r p r o c e n t i a l l e l a k t a t i o n e r , h v i l k e t b l . a . k a n t i l s k r i v e s e n m e -

g e t t i d l i g s t a r t p å i k æ l v n i n g e n , i d e t 1 0 % af k ø e r n e v a r i n s e m i n e r e t

a l l e r e d e 31 d a g e e f t e r k æ l v n i n g . D e r v a r o g s å en h ø j o m l ø b e r p r o c e n t

i b e s æ t n i n g e n H 5 1 - 2 i 3 . l a k t a t i o n , h v o r 6 0 % af k ø e r n e b l e v l ø b e t o m .

D e t t e h ø j e p r o c e n t t a l e r d o g u s i k k e r t , d a d e r k u n v a r 2 2 3 . k a l v s

k ø e r i m a t e r i a l e t . O m l ø b e r p r o c e n t e n v a r l i d t l a v e r e i i s o l e r e d e s e n g e -

s t a l d e e n d i u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e , m e n d e t t e k a n s k y l d e s d e n l a v e r e

e f f e k t i v i t e t a f b r u n s t k o n t r o l l e n ( f i g u r 7 . 2 ) , s o m k a n h a v e b e v i r k e t , at

% o m l ø b e r e

% n.e.tun.n.4
60 -,

3. laktation

50 -

40 -

30 -

20 -

10 .

0 -

1. 1aktati on 2. laktation

W

Y

• .

•

•
•

Y

r
V

•

•

60

- 50

. 40

- 30

- 20

- 10

0

SÅ SU SI SA SU SI SÅ SU SI B

- SDH

= Sum

Iben • RDM

opta . non

Si: Iben

Figur 7.3 Procent omløbere inden 30 dage efter første inseminering.

7.3 Pe./ic&ntag.e /ietu/in/i w-tth^n 30 dai^A af-tai jLLnAt ^ziv^ce..
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f æ r r e i k k e - d r æ g t i g e k ø e r b l e v e r k e n d t i ny b r u n s t . D e r v a r g e n n e m g å -

e n d e h ø j e r e o m l ø b e r p r o c e n t i b i n d e s t a l d e e n d i s e n g e s t a l d e , og af

f i g u r 7.3 s e s m e d i a n e n ( d . v . s . d e n v æ r d i , h v o r d e r er l i g e m a n g e b e -

s æ t n i n g s r e s u l t a t e r u n d e r og o v e r ) at v æ r e 2 0 - 2 5 % i s e n g e s t a l d e og

2 5 - 3 0 % i b i n d e s t a l d e .

D e n s a m l e d e v i r k n i n g a f i n s e m i n e r i n g s p o l i t i k , b r u n s t k o n t r o l l e n s e f f e k -

t i v i t e t og d r æ g t i g h e d s c h a n c e s a m t af u d s k i f t n i n g s p o l i t ik k o m m e r til

u d t r y k i k æ l v n i n g s i n t e r v a l l e t , s o m e r v i s t i t a b e l 7 . 5 . I f ø r s t e l a k -

t a t i o n v a r k æ l v n i n g s i n t e r v a l l e t l æ n g s t i i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e og i

b i n d e s t a l d e , m e n s d e r i 2 . og 3. l a k t a t i o n i k k e v a r e n t y d i g e f o r s k e l -

le m e l l e m s t a l d t y p e r n e . I n d e n f o r a l l e s t a l d t y p e r e r d e r i g e n n e m s n i t

o p n å e t én k a l v om å r e t f r a d e k ø e r , s o m e r b e h o l d t i b e s æ t n i n g e n , d a

k æ l v n i n g s i n t e r v a l l e t v a r 5 2 u g e r f o r a l l e 1 a k t a t i o n s n u m r e u n d e r é t .

A n t a l k a l v e p r . å r s k o b l e v d e r i m o d 1,23 i s å v e l b i n d e s t a l d e n s o m i

s e n g e s t a l d e n e u n d e r ét ( j f . k a p . 1 1 ) .

Tabel 7.5 Kælvningsinterval. Dage.

Tabte 7.5 CatvLng. Lnt&Ævat. Day.A.

1. 1aktati on
lAt lactation
G n s . M i n . - M a k s
Ave.. Rang.e

2. laktation 3. laktation
2nd lactation 3n.d lacta.ti.on
G n s . M i n . - M a k s . G n s . M i n . - M a k s
Ave. 'Ran.g.e Ave. 'Ran.g.e

SÅ:

SU:

SI:

B:

Sengestald, åben
CubicteA, open
f-Jiont

Sengestald, ui sol.
CubLcteA, uninAul.

Sengestald, i sol.
Cubicles, in-öut.

Bi ndestald
i Le-up Atalt

360

365

376

372

3 5 3 - 3 6 6

355-376

3 7 2 - 3 8 4

3 5 7 - 3 8 5

356

362

363

360

3 4 7 - 3 6 4

3 5 3 - 3 7 8

3 4 7 - 3 8 5

3 4 7 - 3 7 2

367

354

367

363

3 5 9 - 3 7 4

3 3 0 - 3 6 9

3 5 1 - 3 7 8

3 5 8 - 3 7 0

7.4 Di s k u s s i o n

Ved v u r d e r i n g af b r u n s t k o n t r o l l e n s e f f e k t i v i t e t må to forhold tages i

b e t r a g t n i n g : a) andelen af køer med æ g l ø s n i n g , der o b s e r v e r e s i

brunst og b) andelen af de r e g i s t r e r e d e b r u n s t i g e k ø e r , der har æ g l ø s -

ning (Henriksen et a l . , 1 9 8 4 ) . V e d r ø r e n d e a) fandt Bulman & Lamming

(1978) i u n d e r s ø g e l s e r med k o n t i n u e r l i g måling af m æ l k e n s p r o g e s t e r o n -

i n d h o l d , at kun 5 , 2 % af køerne ikke havde g e n o p t a g e t b r u n s t c y k l u s 50

dage efter k æ l v n i n g , og Morant (1983) f a n d t , at over 9 0 % af køerne
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h a v d e h a f t b r u n s t c y k l u s 63 d a g e e f t e r k æ l v n i n g i 18 ud af 22 l ø s -

d r i f t s b e s æ t n i n g e r . V e d r ø r e n d e b ) f a n d t H e n r i k s e n et a l . ( 1 9 8 4 ) på

g r u n d l a g af p r o g e s t e r o n i n d h o l d e t i m æ l k e n på i n s e m i n e r i n g s d a g e n s a m t

2 og 5 d a g e e f t e r , at 6 6 % af k ø e r n e v a r i b r u n s t på i n s e m i n e r i n g s -

d a g e n , m e n y d e r l i g e r e 2 0 % h a v d e f o r l æ n g e t b r u n s t og k u n n e d e r f o r o g s å

b e t r a g t e s s o m k o r r e k t d i a g n o s t i c e r e t .

B r u n s t k o n t r o l l e n s e f f e k t i v i t e t er i d e n n e u n d e r s ø g e l s e f a s t l a g t s o m

d e n p r o c e n t d e l af k ø e r n e , s o m b l e v i n s e m i n e r e t i l ø b e t af 21 d a g e

e f t e r f ø l g e n d e d e t t i d s p u n k t i l a k t a t i o n e n , h v o r 1 0 % af k ø e r n e v a r i n -

s e m i n e r e t . M e t o d e n b y g g e r på d e n a n t a g e l s e , at d e r i g e n n e m s n i t vil

v æ r e en b r u n s t p r . ko i l ø b e t af én b r u n s t c y k l u s m e d en g e n n e m s n i t l i g

l æ n g d e på 21 d a g e . De b e t r a g t e d e 2 1 - d a g e s p e r i o d e r lå i de f l e s t e b e -

s æ t n i n g e r m e l l e m 4 0 og 8 0 d a g e e f t e r k æ l v n i n g ( t a b e l 7 . 2 ) , h v o r h o v e d -

p a r t e n af k ø e r n e k a n f o r v e n t e s i n o r m a l b r u n s t c y k l u s i f ø l g e de o v e n

f o r r e f e r e r e d e u n d e r s ø g e l s e r .

D e n g e n n e m s n i t l i g e e f f e k t i v i t e t af b r u n s t k o n t r o l l e n v a r 4 2 % , v a r i e r e n -

de f r a 2 5 % til 6 0 % ( f i g u r 7 . 2 ) . Til s a m m e n l i g n i n g k a n a n f ø r e s , at

W a r r e n ( 1 9 8 4 ) f a n d t en g e n n e m s n i t l i g e f f e k t i v i t e t p å 3 8 % i 2 5 5 b e s æ t -

n i n g e r , og at M o r a n t ( 1 9 8 3 ) f a n d t , at 5 7 % af b r u n s t e r b e s t e m t ved

m æ l k e n s p r o g e s t e r o n i n d h o l d b l e v r e g i s t r e r e t v e d b r u n s t k o n t r o l l e n .

B e g g e f o r f a t t e r e f a n d t s t o r v a r i a t i o n m e l l e m b e s æ t n i n g e r . D e r v a r i

n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e i k k e f o r s k e l m e l l e m s e n g e s t a l d e u n d e r ét og

b i n d e s t a l d e , m e n d e r v a r e n l a v e r e e f f e k t i v i t e t i i s o l e r e d e s e n g e -

s t a l d e e n d i de ø v r i g e s t a l d t y p e r . Da i k æ l v n i n g e n p å b e g y n d t e s s e n e r e

i de i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e ( t a b e l 7 . 2 ) , s k y l d e s d e n l a v e r e e f f e k t i v i -

t e t m u l i g v i s , at d e r er l a g t m i n d r e v æ g t på r e p r o d u k t i o n s f o r h o l d e n e i

d i s s e b e s æ t n i n g e r .

D e r v a r s å l e d e s i k k e f o r s k e l m e l l e m s e n g e s t a l d e og b i n d e s t a l d e m e d

h e n s y n t i l , h v o r m a n g e k ø e r d e r b l e v e r k l æ r e t b r u n s t i g e og d e r e f t e r

i n s e m i n e r e t . D e r i m o d v a r d e r f o r s k e l m e d h e n s y n t i l , h v o r m a n g e af d e

i n s e m i n e r e d e k ø e r d e r b l e v e r k l æ r e t b r u n s t i g e p å n y e f t e r én c y k l u s ,

i d e t o m l ø b e r - p r o c e n t e n 3 0 d a g e e f t e r f ø r s t e i n s e m i n e r i n g v a r 2 0 - 2 5 %

i s e n g e s t a l d e og 2 5 - 3 0 % i b i n d e s t a l d e ( f i g u r 7 . 3 ) . H v i s 5 0 % af de

b r u n s t i g e k ø e r f i n d e s ved b r u n s t k o n t r o l l e n , s v a r e r d e t t e til en d r æ g -

t i g h e d s c h a n c e på 6 0 - 5 0 % i s e n g e s t a l d e og 5 0 - 4 0 % i b i n d e s t a l d e ( j f .

t a b e l 7 . 3 ) . H v i s 6 0 % af de b r u n s t i g e k ø e r f i n d e s , er d r æ g t i g h e d s c h a n -

c e n h e n h o l d s v i s 6 7 - 5 8 % og 5 8 - 5 0 % . D e t s k a l b e m æ r k e s , at d i s s e s k ø n
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o v e r v u r d e r e r d r æ g t i g h e d s c h a n c e n i f o r h o l d t i l , n å r d e n n e e r b a s e r e t

på d r æ g t i g h e d s u n d e r s ø g e l s e r , i d e t d e r i t a b e l 7.3 i k k e er t a g e t h e n -

s y n til t i d l i g f o s t e r d ø d , s o m M o r a n t ( 1 9 8 3 ) f a n d t til 1 3 % af d e i n s e -

m i n e r i n g e r , d e r i f ø l g e p r o g e s t e r o n m å l i n g r e s u l t e r e d e i k o n c e p t i o n .

D e t k a n d o g i k k e u d e l u k k e s , at b r u n s t k o n t r o l l e n e f t e r f ø r s t e i n s e m i n e -

r i n g h a r v æ r e t m e r e e f f e k t i v i b i n d e s t a l d e , h v o r o p f ø l g n i n g e n l e t -

t e s a f , at k ø e r n e s t o d på f a s t e p l a d s e r , h v i l k e t vil r e d u c e r e f o r s k e l -

l e n i d r æ g t i g h e d s c h a n c e m e l l e m s e n g e - og b i n d e s t a l d e .

I d e f l e s t e u n d e r s ø g e l s e r i l i t t e r a t u r e n v e d r ø r e n d e s t a l d t y p e n s b e t y d -

n i n g f o r r e p r o d u k t i o n e n er d e r f u n d e t l i d t f l e r e i n s e m i n e r i n g e r p r .

d r æ g t i g h e d s a m t l i d t l æ n g e r e t o m p e r i o d e og kæl v n i n g s i n t e r v a l i b i n d e -

s t a l d e e n d i 1 ø s d r i f t s t a l d e ( t a b e l 7 . 1 ) . D e t s k a l d o g b e m æ r k e s , a t a n -

t a l l e t af i n d d r a g n e k ø e r i d e k o n t r o l l e r e d e f o r s ø g o f t e e r f o r l a v t

t i l at k o n s t a t e r e s i k r e f o r s k e l l e .

H o v e d å r s a g e n t i l , at d r æ g t i g h e d s c h a n c e n v e d f ø r s t e i n s e m i n e r i n g v a r

l a v e r e i b i n d e s t a l d e e n d i s e n g e s t a l d e , m å a n t a g e s at v æ r e en l a v e r e

s i k k e r h e d i b r u n s t k o n t r o l l e n s o m f ø l g e af u n d e r t r y k k e l s e n af b r u n s t a d -

f æ r d e n h o s b u n d n e k ø e r , i d e t i n s e m i n e r i n g på et i k k e - o p t i m a l t t i d s -

p u n k t n e d s æ t t e r d r æ g t i g h e d s c h a n c e n v æ s e n t l i g t ( H e n r i k s e n et a l . , 1 9 8 4 )

R e p r o d u k t i o n s r e s u l t a t e t i b i n d e s t a l d e k a n d o g o g s å v æ r e p å v i r k e t af

s e n e r e g e n o p t a g e l s e af n o r m a l b r u n s t c y k l u s ( C l a u s et a l . , 1 9 8 3 ) og

f l e r e r e p r o d u k t i o n s s y g d o m m e ( K o n g g a a r d , 1 9 8 0 ) . I n æ r v æ r e n d e p r o j e k t

v a r d e r d o g i k k e f o r s k e l m e l l e m s t a l d t y p e r n e m e d h e n s y n til f o r e k o m -

s t e n a f t i l b a g e h o l d t e f t e r b y r d o g b ø r b e t æ n d e l s e ( j f . k a p . 5 ) . D e r k a n

p å g r u n d l a g af d e n n e u n d e r s ø g e l s e i k k e s k ø n n e s o v e r en e v e n t u e l g a v n -

l i g v i r k n i n g p å r e p r o d u k t i o n s r e s u l t a t e r n e s o m f ø l g e a f , at o p f ø l g n i n g

og k o n t r o l af p r o b l e m k ø e r k a n v æ r e l e t t e r e i b i n d e s t a l d e .

K æ l v n i n g s i n t e r v a l 1 e t v a r l æ n g e r e i i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e og i b i n d e -

s t a l d e i f ø r s t e l a k t a t i o n , m e n s d e r i k k e v a r f o r s k e l m e l l e m s t a l d t y -

p e r n e i a n d e n og t r e d i e l a k t a t i o n ( t a b e l 7 . 5 ) . I g e n n e m s n i t f o r a l l e

b e s æ t n i n g e r og 1 a k t a t i o n s n u m r e v a r k æ l v n i n g s i n t e r v a l 1 e t 3 6 5 d a g e f ö r

d e c a . 6 0 % af k ø e r n e , s o m o p n å e d e en ny k æ l v n i n g ( j f . k a p . 9 ) . Et

k æ l v n i n g s i n t e r v a l på 3 6 5 d a g e b e t y d e r , at af k ø e r , s o m k æ l v e d e i g e n ,

m å t t e h a l v d e l e n v æ r e d r æ g t i g e s e n e s t 8 5 d a g e e f t e r k æ l v n i n g v e d en

d r æ g t i g h e d s t i d på 2 8 0 d a g e . A f t a b e l 7.4 f r e m g å r , at c a . 7 0 % af d e

k æ l v e n d e k ø e r v a r i n s e m i n e r e t 12 u g e r e f t e r k æ l v n i n g , og h v i s h a l v d e -

l e n a f d i s s e v a r d r æ g t i g e , s å v a r d e r m e d 3 5 % af d e k æ l v e n d e k ø e r
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drægtige påny 85 dage efter k æ l v n i n g . Der må derfor været f o r e t a g e t en

betydelig udskiftning af køer med en længere t o m p e r i o d e , for at kælv-

ningsinterval1 et kunne reduceres til 365 d a g e .

7.5 Litteratur

A n d r e a , U . , 1 9 7 3 . R e a k t i o n e n v o n M i l c h k ü h e n a u f d i e H a l t u n g im B o x e n -
L a u f s t a l l . T i e r z u c h t e r 1 9 7 3 N r . 7 , 3 0 3 - 3 0 6 .

B u l m a n , D . C . & L a m m i n g , G . E . , 1 9 7 8 . M i l k p r o g e s t e r o n e l e v e l s in r e l a -
t i o n t o c o n c e p t i o n , r e p e a t b r e e d i n g and f a c t o r s i n f l u e n c i n g a c y c l i -
c i t y in d a i r y c o w s . J. R e p r o d . F e r t . 5 4 , 4 4 7 - 4 5 8 .

C l a u s , R . , K a r g , H . , Z w i a u e r , D., B u t l e r , I. v o n , P r i c h n e r , F. & R a t -
t e n b e r g e r , E . , 1 9 8 3 . A n a l y s i s of f a c t o r s i n f l u e n c i n g r e p r o d u c t i v e
p e r f o r m a n c e of t h e d a i r y c o w by p r o g e s t e r o n e a s s a y in m i l k f a t .
B r . V e t . J. 1 3 9 , 2 9 - 3 7 .

E s s l e m o n t , R . J . & B r y a n t , M . J . , 1 9 7 4 . E c o n o m i c and h u s b a n d r y a s p e c t s
of t h e m a n i f e s t a t i o n and d e t e c t i o n of o e s t r u s in c o w s . A D A S Q. R e v .
1 3 , 1 9 - 2 6 .

F l i t z , G . , 1 9 7 6 . R e a c t i o n of c a t t l e of d i f f e r e n t h o u s i n g s y s t e m s
a c c o r d i n g to a g e and sex and t h e i m p o r t a n c e of c e r t a i n c r i t e r i a in
m e a s u r i n g q u a n t i t a t i v e r e s p o n c e . T h e s i s G e o r g - A u g u s t U n i v e r s i t ä t
G o t t i n g e n , G e r m a n F e d e r a l R e p u b l i c ( 1 9 7 6 ) . 2 2 0 p p .

G r o e n e w o l d , J . R . , H o l t z , W. & J o n g e l i n g , C , 1 9 8 0 . , E i n f 1 u s s d e s L e i -
s t u n g s n i v e a u s , d e r H a l t u n g s f o r m und d e r H e r d e n g r o s s e a u f d i e F r u c h t -
b a r k e i t in M i l c h k u h b e s t ä n d e n . T i e r z u c h t e r 3 2 , 1 1 . 4 6 1 - 4 6 4 .

G r o m m e r s , F . F . J . , 1 9 6 8 . D a i r y c a t t l e h e a l t h in l o o s e h o u s i n g and t i e
s t a l l s in t h e N e t h e r l a n d s . W o r l d R e v i e w A n i m a l P r o d u k t i o n . I V , 1 8 .

H e n r i k s e n , J., A n d e r s e n , 0 . , N i e l s e n , F. & p e d e r s e n , K . M . , 1 9 8 4 .
R a p p o r t o v e r p r o j e k t K v æ g e t s f r u g t b a r h e d . Del I: F o d r i n g & p a s n i n g .
L a n d s u d v a l g e t f o r K v æ g , V i b y J., 1 3 0 p p .

H i n r i c h s e n , J . K. & K o n o i d , R., 1 9 7 9 . D i e F r u c h t b a r k e i t b e i m R i n d u n d
i h r e B e z i e h u n g e n zu Stal 1 S y s t e m e n und v e r s c h i e d e n e n a n d e r e n E i n f l u s s -
g r ö s s e n . Z u c h t h y g . , 1 4 , 3 1 - 3 6 .

K o n g a a r d , S . P . , 1 9 8 0 . F o r s ø g m e d f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r til m a l k e k ø e r .
IV. F o d e r e f f e k t i v i t e t , r e p r o d u k t i o n s - og s y g d o m s r e s u l t a t e r . M e d d .
3 2 5 f r a S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , 4 p p .

M o r a n t , S . W . , 1 9 8 3 . T h e S t o c h a s t i c p r o p e r t i e s of c a l v i n g p a t t e r n s in
d a i r y h e r d s . T h e s i s , U n i v e r s i t y of R e a d i n g . 1 0 0 p p .

P e t r o v i c , Z. & S e v k o v i c , N . , 1 9 7 3 . T h e e f f e c t of l o o s e h o u s i n g of c o w s
on m i l k p r o d u c t i o n , c o n s u m p t i o n and r e p r o d u c t i o n . V e t e r i n a r s k i g l a s -
nik 2 7 , 1 0 , 7 2 1 - 7 2 6 .

P o l l o c k , W . E . & H u r n i k , J . F . , 1 9 7 9 . E f f e c t of t w o c o n f i n e m e n t s y s t e m s
on e s t r o u s and d i e s t r o u s b e h a v i o u r in d a i r y c o w s . C a n . J . A n i m . S e i .
5 9 , 7 9 9 - 8 0 3 .

S c h u b e r t , U . , C l a u s , J. & . E r n s t , E . , 1 9 8 2 . K o n s t i t u t i o n , F r u c h t b a r k e i t
und L e i s t u n g bei M i l c h k ü h e n in m o d e r n e n H a l t u n g s s y s t e m e n . Z ü c h t u n g s -
k u n d e , 5 4 , 1 6 - 2 4 .



- 138 -

Th am ling, C.H., 1980. Fur Milchk'hne - Anbinde- oder Laufstallhaltung,
Zierzuchter, 3 2 , 10, 408 - 4 1 1 .

W a r r e n , M . E . , 1984. Biological targets for fertility and their effects
on herd economics. In: Dairy cow fertility (Eddy, R.G. & Ducker,
M.J. ( r e d ) . Proceedings of a joint Br. Vet. A s s . and Br. Soc. of
An im. Prod. Conference, Bristol, 1-14.

Willi amson,
detection
58 - 6 2 .

N.B., 1972. A study of oestrous behaviour and oestrous
methods in a large commercial dairy herd. Vet. Rec. 91



- 139 -

8. MÆLKEYDELSE OG TILVÆKST I FORSKELLIGE STALDSYSTEMER TIL

MALKEKØER

Jens Hindhede og Iver Thysen

Sammendrag og konklusion

M æ l k e y d e l s e n s o g t i l v æ k s t e n s a f h æ n g i g h e d a f s t a l d s y s t e m e t e r a n a l y s e -

r e t p å g r u n d l a g a f d a t a f r a 2 2 b e s æ t n i n g e r m e d 5 3 8 3 k æ l v n i n g e r i p e -

r i o d e n 1 9 7 8 - 8 3 . S o m r e s u l t a t m å l f o r m æ l k e y d e l s e n a n v e n d e s l a k t a t i o n s -

k u r v e n s n i v e a u og h æ l d n i n g (kg 4 % m æ l k ) i 1 a k t at i o n s p e r i o d e r n e 1 - 1 2 ,

1 - 2 4 , 1 - 3 6 og 1 - 4 4 u g e r e f t e r k æ l v n i n g ( u . e . k . ) f o r k ø e r i 1 . , 2 . e l -

l e r 3 . l a k t a t i o n . I d e n s t a t i s t i s k e a n a l y s e af m æ l k e y d e l s e r n e b l e v

d e r k o r r i g e r e t f o r 1. k a l v s k ø e r s v æ g t v e d k æ l v n i n g , s a m t k æ l v n i n g s å r

og k æ l v n i n g s m å n e d . A n d r e i k k e - e k s p e r i m e n t e l 1 e v a r i a b l e ( k æ l v n i n g s i n -

t e r v a l , a v l s v æ r d i , f o d e r n i v e a u m . v . ) e r i n d d r a g e t i d i s k u s s i o n e n , n å r

v æ s e n t l i g e f o r s k e l l e i d i s s e f o r e k o m m e r m e l l e m s t a l d t y p e r .

A f r e s u l t a t e r n e o g l i t t e r a t u r g e n n e m g a n g e n k a n f o r h o v e d s t a l d t y p e r n e :

å b n e , u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e ( S Å ) , l u k k e d e , u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e

( S U ) , l u k k e d e , i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e ( S I ) og l u k k e d e , i s o l e r e d e b i n d e -

s t a l d e ( B ) k o n k l u d e r e s :

y d e l s e s n i v e a u e t v a r g e n e r e l t h ø j t , s å l e d e s u d t r y k t i kg 4 % m æ l k
d a g l i g d e f ø r s t e 1 - 2 4 u . e . k . 1. l a k t a t i o n : 1 8 , 2 , 2 . l a k t a t i o n :
2 2 , 3 og 3 . l a k t a t i o n : 2 4 , 1 ,

y d e l s e n v a r s i g n i f i k a n t p å v i r k e t af år o g m å n e d , m e n d e r v a r i n -
g e n v e k s e l v i r k n i n g m e l l e m d i s s e o g s t a l d t y p e n ,

f o r å r s - o g t i d l i g e s o m m e r k æ l v e r e h a v d e d e n l a v e s t e y d e l s e i a l l e
s t a l d t y p e r ,

e n v æ g t f o r s k e l p å + / - 1 0 0 kg v e d k æ l v n i n g p å v i r k e d e y d e l s e n h o s
k ø e r i 1. l a k t a t i o n i p e r i o d e n 1 - 2 4 u . e . k . m e d + / - 2 , 0 kg 4 % m æ l k
d a g l i g , h v i l k e t v a r e n s i b i n d e - og s e n g e s t a l d e ,

y d e l s e s n i v e a u e t v a r 5 - 6 % l a v e r e i s e n g e - e n d i b i n d e s t a l d e n e -
u a n s e t 1 a k t a t i o n s n u m m e r og - p e r i o d e . T i l v æ k s t e n v a r e n s i d e t o
h o v e d s t a l d t y p e r ,

y d e l s e og t i l v æ k s t i s e n g e s t a l d e p å v i r k e s i k k e a f , o m d i s s e e r
å b n e e l l e r l u k k e d e , i s o l e r e d e e l l e r u i s o l e r e d e ,

y d e l s e og t i l v æ k s t i S i - s t a l d e n e v a r u a f h æ n g i g a f , o m d e r v a r m e -
k a n i s k e l l e r n a t u r l i g v e n t i l a t i o n ,

y d e l s e og t i l v æ k s t i s e n g e s t a l d e v a r u a f h æ n g i g a f , o m d e r v a r
s p a l t e g u l v e l l e r f a s t g u l v m e d d e l t a s k r a b e r ,
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n å r d e r i l ø s d r i f t f o d r e s ad l i b i t u m m e d m i n d s t é t r e l a t i v t l e t -
f o r d ø j e l i g t f o d e r e m n e , og u n g e k ø e r t i l d e l e s s a m m e m æ n g d e t i l s k u d s -
f o d e r s o m æ l d r e k ø e r , k a n d e r f o r v e n t e s s a m m e f o r s k e l m e l l e m y d e l -
s e n i S- og B - s t a l d e v e d a l l e 1 akt'ati o n s n u m r e ,

y d e l s e s f o r s k e l 1 en m e l l e m b i n d e s t a l d e og s e n g e s t a l d e k a n i k k e t i l -
s k r i v e s f o r s k e l l e i i k k e - s t a l d t y p e b e t i n g e t p a s n i n g s k v a l i t e t , m e n
s a n d s y n l i g v i s at k ø e r n e i s e n g e s t a l d e er u d s a t f o r et m e r e b e -
l a s t e n d e m i l j ø s å v e l f y s i s k s o m s o c i a l t ,

i n d e n f o r s a m t l i g e u n d e r s ø g t e s t a l d t y p e r e r d e r e n b e t y d e l i g v a r i a -
t i o n , h v i l k e t a n t y d e r , at d e n r i g t i g e u d n y t t e l s e af en g i v e n s t a l d -
t y p e e r m e r e v æ s e n t l i g e n d v a l g af s t a l d t y p e n ,

på g r u n d l a g af l i t t e r a t u r e n k o n k l u d e r e s , at p r o d u k t i o n s n i v e a u e t
i 1 ø s d r i f t s t a l d e m e d d y b s t r ø e l s e og f o d e r s e n g e s t a l d e m å f o r v e n t e s
at l i g g e på s a m m e n i v e a u s o m f o r B - s t a l d e h e n h o l d s v i s S - s t a l d e .
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A b s t r a c t : H i n d h e d e , J. & T h y s e n , I. 1 9 8 5 . M i l k y i e l d a n d b o d y w e i g h t

g a i n i n d i f f e r e n t h o u s i n g s y s t e m s f o r d a i r y c o w s . R e p . 5 8 8 , N a t l . I n s t .

A n i m . S e i . , C o p e n h a g e n , 1 3 9 - 1 8 1 , ( E n g l i s h s u b t i t l e s ) .

M i l k y i e l d a n d b o d y w e i g h t s w e r e r e c o r d e d d u r i n g 1 9 7 8 - 8 3 i n 2 2 h e r d s -

h o u s e d i n ( 1 ) o p e n - f r o n t e d c u b i c l e s (3 h e r d s ) , ( 2 ) c l o s e d , u n i n s u l a t -

e d c u b i c l e s ( 7 h e r d s ) , ( 3 ) c l o s e d , i n s u l a t e d c u b i c l e s (7 h e r d s ) a n d

( 4 ) c l o s e d , i n s u l a t e d t i e - u p s t a l l s (5 h e r d s ) . R e c o r d s w e r e o b t a i n e d

f r o m 3 5 7 8 f i r s t , 2 0 2 1 s e c o n d a n d 9 6 0 t h i r d l a c t a t i o n s . T h e s t a t i s t i -

c a l m o d e l s i n c l u d e d a d j u s t m e n t s f o r w e i g h t o f h e i f e r s a t c a l v i n g ,

p a r i t y a n d y e a r a n d m o n t h o f c a l v i n g . T h e e f f e c t s o f c a l v i n g i n t e r -

v a l , b r e e d i n g v a l u e a n d f e e d i n g l e v e l w e r e i n c l u d e d i n t h e d i s c u s s i o n .

T h e a v e r a g e d a i l y m i l k y i e l d i n t h e f i r s t 2 4 w e e k s p o s t p a r t u m w a s

1 8 . 2 k g 4 % F C M i n f i r s t , 2 2 . 3 k g i n s e c o n d a n d 2 4 . 1 k g i n t h i r d p a -

r i t y . T h e m i l k y i e l d w a s s i g n i f i c a n t l y i n f l u e n c e d b y y e a r a n d m o n t h

o f c a l v i n g , b u t t h e r e w e r e n o i n t e r a c t i o n s o f t h e s e e f f e c t s w i t h

h o u s i n g s y s t e m s ; m i l k y i e l d s w e r e l o w e s t f r o m c o w s c a l v i n g i n s p r i n g

a n d e a r l y s u m m e r . T h e e f f e c t o f b o d y w e i g h t a t c a l v i n g w a s e s t i m a t e d

t o 2 . 0 k g 4 % F C M d a i l y i n t h e f i r s t 2 4 w . p . p . p e r 1 0 0 k g b o d y w e i g h t .

T h e m i l k y i e l d w a s 5 - 6 % h i g h e r i n t i e - u p s t a l l s t h a n i n t h e 3 t y p e s

o f c u b i c l e h o u s e s , b e t w e e n w h i c h m i l k y i e l d d i d n o t d i f f e r s i g n i f i -

c a n t l y . B o d y w e i g h t g a i n w a s n o t i n f l u e n c e d b y t h e h o u s i n g s y s t e m s .

T h e e f f e c t o f h o u s i n g s y s t e m w a s c o n s i s t e n t o v e r l a c t a t i o n n u m b e r ,

a n d i s a s s u m e d t o b e d u e t o a h a r d e r p h y s i c a l a n d s o c i a l e n v i r o n m e n t

i n c u b i c l e h o u s e s . In c l o s e d , i n s u l a t e d c u b i c l e h o u s e s , m i l k y i e l d

a n d w e i g h t g a i n w e r e n o t i n f l u e n c e d b y m e c h a n i c a l o r n a t u r a l v e n t i l a -

t i o n , o r b y s l a t t e d f l o o r s o r c o n c r e t e f l o o r s w i t h s c r a p e r s . A c o n -

s i d e r a b l e v a r i a t i o n i n m i l k y i e l d w i t h i n e a c h h o u s i n g s y s t e m s u g g e s t s

t h a t a n a p p r o p r i a t e u s e o f a g i v e n s y s t e m i s a s i m p o r t a n t a s t h e

s y s t e m i t s e l f .

A d d r e s s : P . O . B o x 3 9 , D K - 8 8 3 3 Ø r u m S d l . , D e n m a r k .



- 142 -

8.1 Indledning

S t a l d s y s t e m e t er v e d u d f o r m n i n g e n af r å h u s ( i s o l a t i o n af t a g og v æ g g e

m . m . ) og v e n t i l a t i o n s s y s t e m a f g ø r e n d e f o r k l i m a e t i n d e i s t a l d e n , og

v e d i n d r e t n i n g e n af g u l v e og u d r e n s n i n g s s y s t e m , l e j e r , b å s e a d s k i l l e l -

s e r og b i n d s i e r s a m t f o d e r b o r d i f o r e n i n g m e d a r b e j d s i n d s a t s e n a f -

g ø r e n d e f o r d e t f y s i s k e og s o c i a l e m i l j ø i s t a l d e n . A r b e j d s i n d s a t s e n

e r l i g e l e d e s a f h æ n g i g af s t a l d s y s t e m e t , i d e t d e n n e g i v e r f o r s k e l l i g e

m u l i g h e d e r f o r g e n n e m f ø r e l s e n af p a s n i n g e n . H y p o t e s e n v e d p l a n l æ g -

n i n g e n af p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 " v a r , at d e f o r s k e l l i g e p å v i r k n i n -

g e r , m a l k e k o e n h e r v e d u d s æ t t e s f o r i f o r s k e l l i g e s t a l d s y s t e m e r , h a r

i n d f l y d e l s e på b l a n d t a n d e t d e n s m æ l k e y d e l s e og t i l v æ k s t ( j f . k a p . 1 ) ,

og f o r m å l e t m e d n æ r v æ r e n d e k a p i t e l er at f a s t l æ g g e d e n n e i n d f l y d e l s e

u n d e r d a n s k e k l i m a f o r h o l d .

M i l j ø e t i d e f o r s k e l l i g e s t a l d s y s t e m e r er b e s k r e v e t i k a p . 3 , h e r u n -

d e r o g s å d e e n k e l t e m i l j ø f a k t o r e r s k r i t i s k e o m r å d e r m e d h e n s y n til

p å v i r k n i n g af f o d e r o p t a g e l s e , m æ l k e p r o d u k t i o n m . v .

I d e t f ø l g e n d e o m t a l e s i n d l e d n i n g s v i s r e s u l t a t e r f r a a n d r e u n d e r s ø -

g e l s e r v e d r ø r e n d e m æ l k e y d e l s e og t i l v æ k s t i f o r s k e l l i g e s t a l d s y s t e m e r ,

h v o r e f t e r r e s u l t a t e r n e af n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e p r æ s e n t e r e s . Til

s l u t d i s k u t e r e s r e s u l t a t e r n e s a m l e t , i d e t o g s å d e i k a p . 5-7 o m t a l t e

r e s u l t a t e r v e d r ø r e n d e s u n d h e d og r e p r o d u k t i o n i n d d r a g e s .

8 . 2 L i t t e r a t u r g e n n e m g a n g

L i t t e r a t u r g e n n e m g a n g e n er b l . a . b a s e r e t på en l i t t e r a t u r s ø g n i n g v e d -

r ø r e n d e " K o e n s p r o d u k t i o n og s u n d h e d i r e l a t i o n til s t a l d t y p e og

s t a l d i n d r e t n i n g " ( S ø r e n s e n , 1 9 8 1 ) og f o k u s e r e t på u n d e r s ø g e l s e r , d e r

b e l y s e r m a l k e k o e n s p r o d u k t i o n i r e l a t i o n til f ø l g e n d e f o r s ø g s v a r i a b l e :

s t a l d t y p e
i s o l e r i n g
v e n t i 1 a t i o n
g u l v - / u d r e n s n i n g s s y s t e m .

S t a l d t y p e r n e er i k k e a l t i d e n t y d i g t d e f i n e r e t / b e s k r e v e t f o r d e e n k e l -

t e f o r s ø g , og d e r er o f t e p r o b l e m e r m e d s a m m e n b l a n d i n g af f o r s ø g s v a r i -

a b l e , h v o r v e d en p r æ c i s t o l k n i n g v a n s k e l i g g ø r e s . D e e n k e l t e r e f e r e n -

c e r ti 1 s t r æ b e s i n d p l a c e r e t i r a m m e r n e b e s k r e v e t i k a p . 1, f i g u r 1 . 1 .

S t a l d t y p e n s og s t a l d i n d r e t n i n g e n s i n d f l y d e l s e p å k o e n s m æ l k e y d e l s e

e r g e n e r e l t l i l l e i f o r h o l d til a n d r e f a k t o r e r s b e t y d n i n g . D e r k r æ v e s
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derfor l a n g v a r i g e , s t a n d a r d i s e r e d e h o l d f o r s ø g eller o m f a t t e n d e b e s æ t -

n i n g s f o r s ø g med en d e t a l j e r e t r e g i s t r e r i n g af i k k e - e k s p e r i m e n t e l 1 e

f o r h o l d eller s t a n d a r d i s e r i n g . De nævnte forhold er en v æ s e n t l i g år-

sag t i l , at der sjældent kan d r a g e s g e n e r e l l e k o n k l u s i o n e r i f o r b i n -

delse med s t a l d t y p e f o r s ø g .

I det f ø l g e n d e r e f e r e r e s p r i m æ r t h o l d f o r s ø g g e n n e m f ø r t efter 1970 og

under k l i m a t i s k e b e t i n g e l s e r , som stort set svarer til danske f o r h o l d .

B e s æ t n i n g s f o r s ø g , hvor der ikke er f o r e t a g e t en d e l v i s s t a n d a r d i s e -

ring af i k k e - e k s p e r i m e n t e l 1 e f o r h o l d , u d e l a d e s . I tabel 8.1-8.4 er for

de e n k e l t e r e f e r e n c e r anført f ø l g e n d e f o r h o l d :

a. L o k a l i t e t , design samt f o r s ø g e t s v a r i g h e d .

b. B e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e i 1 ø s d r i f t s t a l d e n e , hvor b l . a . r a n g o r d e n kan

være p å v i r k e t h e r a f .

c. F o d r i n g s p r i n c i p og f o d e r r a t i o n . I de f l e s t e t i l f æ l d e er der fod-

ret efter n o r m , og ti 1 s k u d s f o d e r e t er altid givet i n d i v i d u e l t ,

r e s t r i k t i v t og ofte under h e n s y n t a g e n til såvel p r o d u k t i o n s n i -

v e a u e t som g r o v f o d e r o p t a g e l s e n . D e r f o r er kun a n f ø r t , om der fod-

res ad libitum med g r o v f o d e r (G) e v t . f u l d f o d e r ( F F ) . Har køerne

været på græs i s o m m e r p e r i o d e n , a n f ø r e s "A".

d. P r o d u k t i o n s r e s u l t a t e t u d t r y k k e s ved y d e l s e n i et givet l a k t a t i o n s -

a f s n i t , uger efter kælvning ( u . e . k . ) e v t . hele l a k t a t i o n e n og i

e n k e l t e t i l f æ l d e b e s æ t n i n g e n s g e n n e m s n i t s y d e l s e . Som udtryk for

det g e n e r e l l e p r o d u k t i o n s n i v e a u som f ø l g e af r a c e , g e n e t i s k po-

t e n t i a l e , m a n a g e m e n t m . v . er anført f ø l g e n d e ved givne l a k t a t i o n s -

y d e l s e r , kg 4% m æ l k : L: under 5 0 0 0 , M: 5 0 0 0 - 6 0 0 0 , H: over 6 0 0 0 .

e. L a k t a t i o n s n u m m e r er a n f ø r t , da y d e l s e n ofte er o p l y s t sær-

skilt for køer med f o r s k e l l i g t 1 a k t a t i o n s n u m m e r .

f. Antal o b s e r v a t i o n e r er u d t r y k t ved både antal b e s æ t n i n g e r og an-

tal l a k t a t i o n e r .

g. P r o d u k t i o n s r e s u l tatet i de e n k e l t e s t a l d t y p e r er o m r e g n e t til 4%

mælk og angivet r e l a t i v t , idet b i n d e s t a l d e n , når denne i n d g å r , er

sat til 1 0 0 .

R e s u l t a t e r v e d r ø r e n d e t i l v æ k s t e n i f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r er kun om-

talt i g a n s k e få r e f e r e n c e r og o m t a l e s sammen med m æ l k e p r o d u k t i o n e n .



Tabel 8.1

Table. 8. 1

L o k a l i t e t
Vari ghed
Locality,,
Du/iatlon.

Den relative laktationsydelse i løsdriftstalde med dybstrøelse (D), sengestalde,

isoleret (SI) og bindestalde (B). Holdforsøg.

Relative mllk y.leld pen. lactation In looAe hou/sLnQ. with, deep bedding (Dl, cublcle-4.

Insulated ( SO ) and tle-up

Prod.
Fodri ng ' ni -

Besætn. ad lib*jveau**
størrelse Feeding, f/iod.

4l%e ad lib. level

(ß). Ç/ioup expen.lmen.tA.

Lakt
nr.

Antal
besætn./
lakt. No
of. he/id-ô
/laet.

M æ l k e y d e l s e , r e l .
k g 4% m æ l k

M-clk ifleld, n.e.1.
kg- 4% F CM

SI D
Kilde
Source

Danmark
3 år

Sverige
Nord 5 år
Midt 4 år
Syd 2 år

24

25

G/A M 1 .
2 . - 4 ,

1/49
1/126

100
100

94
100

97
106

Konggaard
(1977)

Danmark
6 år

V.Tyskland
2 år

24

50

G

-/A

M

M

2

1

1 .
.-6.

.-6.

1/142
1/218

1/144

100
100

100

99
95

96

102
103

104

Konggaard (1980)
( i nel . Konggaard
1977)

Fl itz-Pries et al.
(1978)

G/A 1 .-6.
1/238 100
1/177 100
1/143 100

103 Nordfelt et al
104 (1972)
92

Tjekkoslova-
kiet 60
2 år

1.-6. 5/591 100 98 Kliment & Psenica
(1979)

) G: grovfoder ( /to ug,haae ), FF: fuldfoder (complete, nation), A: afgræsning, sommer (g.x.ag.lng.s
).

**) L: lav (loto), M: middel (medium), H: høj (h.lg.h.1.
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D e r a n v e n d e s f ø l g e n d e f o r k o r t e l s e r f o r d e e n k e l t e s t a l d t y p e r . B : b i n -

d e s t a l d e ( i s o l e r e t , h v i s i n t e t a n d e t a n f ø r t ) , S I : s e n g e s t a l d e , i s o l e -

r e t , S U : s e n g e s t a l d e , u i s o l e r e t , D: 1 ø s d r i f t s t a l d e m e d d y b s t r ø e l s e ,

F S : f o d e r s e n g e s t a l d e . I n o g l e r e f e r e n c e r e r s e n g e s t a l d e n e s i s o l e r i n g s -

g r a d i k k e e n t y d i g t a n f ø r t , h v o r f o r d i s s e u n d e r é t b e t e g n e s s o m S-

s t a l d e . R a n g e r i n g e n af r e f e r e n c e r n e er i ø v r i g t f o r e t a g e t s å l e d e s ,

at a l l e s a m m e n l i g n i n g e r , h v o r i D - s t a l d e i n d g å r , o m t a l e s f ø r s t , og

h e r e f t e r o m t a l e s S U - v s . S i - s t a l d e . D e r n æ s t o m t a l e s B - v s . S - s t a l d e

og til s l u t u n d e r s ø g e l s e r v e d r ø r e n d e F S - s t a l d e n e .

8.2.1 Dybstrøelse

I t a b e l 8.1 er a n f ø r t y d e l s e s r e s u l t a t e r f r a h o l d f o r s ø g , h v o r D - s t a l d e

e r s a m m e n l i g n e t m e d B - o g / e l l e r S i - s t a l d e . K o n g g a a r d ( 1 9 7 7 , 1 9 8 0 )

s a m m e n l i g n e d e e n b i n d e s t a l d , e n i s o l e r e t s e n g e s t a l d og e n d y b s t Y ø e l -

s e s s t a l d ( 2 4 k o p l a d s e r p r . s t a l d ) g e n n e m 6 å r . I f ø r s t e f o r s ø g s p e r i -

o d e ( K o n g a a r d , 1 9 7 7 ) v a r k ø e r n e på g r æ s o m s o m m e r e n . I a n d e n f o r s ø g s -

p e r i o d e ( K o n g g a a r d , 1 9 8 0 ) v a r k ø e r n e på s t a l d h e l e å r e t , og f ø r s t e

k a l v s k ø e r n e g i k s e p a r a t . K ø e r i 1. l a k t a t i o n g a v 6% m i n d r e i S I -

s t a l d e n e n d i B - s t a l d e n , h v o r i m o d d e n v æ s e n t l i g s t e f o r s k e l f o r d e æ l -

d r e k ø e r b e s t o d i, at y d e l s e n i D - s t a l d e n v a r 6 % h ø j e r e e n d i B - og

S i - s t a l d e n e . F o r s k e l l e n e , d e r i k k e v a r s i g n i f i k a n t e , f o r k l a r e d e s p r i -

m æ r t a f , at k ø e r n e i D - s t a l d e n h a v d e en b e d r e u d h o l d e n h e d i s e n l a k t a -

t i o n , s a m t at 1. k a l v s k ø e r n e i 1 ø s d r i f t s t a l d e n e (SI og D ) v a r b e -

l a s t e t a f en lav r a n g i d e t s o c i a l e h i e r a r k i , h v i s b e t y d n i n g e r f a s t -

s l å e t af K o n g g a a r d & K r o h n ( 1 9 7 8 ) . S i d s t n æ v n t e b e k r æ f t e d e s af f o r s ø -

g e t s f o r t s æ t t e l s e , h v o r k ø e r n e s t o d på s t a l d h e l e å r e t , o g 1. k a l v s

k ø e r n e g i k s e p a r a t . R e s u l t a t e r n e f r a d e t o f o r s ø g s p e r i o d e r u n d e r é t

v i s t e , at y d e l s e n f o r 1. k a l v s k ø e r n e s t o r t s e t v a r e n s i de t r e

s t a l d t y p e r ( K o n g g a a r d , 1 9 8 0 ) . D e æ l d r e k ø e r p r æ s t e r e d e s t o r t s e t d e t

s a m m e i B - og D - s t a l d e n e , h v o r i m o d y d e l s e n i S i - s t a l d e n v a r 5 % l a v e r e :

s å l e d e s h a r f o r s k e l l e n i d e s i d s t e 3 år af p e r i o d e n v æ r e t c a . 1 0 % .

S o m å r s a g h e r t i l a n f ø r t e s f l e r e k l o v s k a d e r i S i - s t a l d e n .

F l i t z - P r i e s e t a l . ( 1 9 7 8 ) f a n d t s t o r t s e t d e s a m m e y d e l s e s f o r s k e l 1e

m e l l e m s t a l d t y p e r n e B , SI og D s o m n æ v n t o v e n f o r . Y d e l s e n i D - s t a l -

d e n e v a r d o g i d e n n e u n d e r s ø g e l s e s i g n i f i k a n t h ø j e r e e n d i B - og S I -

s t a l d e n e .

D - s t a l d e n e r s a m m e n l i g n e t m e d B - s t a l d e n i et s v e n s k f o r s ø g af N o r d -

f e l t e t a l . ( 1 9 7 2 ) u n d e r f o r s k e l l i g e k l i m a t i s k e f o r h o l d ( S y d - , M i d t - ,
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N o r d - S v e r i g e ) . S t a l d t e m p e r a t u r e n i D - s t a l d e n v a r g e n e r e l t 3 - 6 ° C h ø j e r e

e n d u d e t e m p e r a t u r e n . Y d e l s e s n i v e a u e t - d e r i ø v r i g t v a r l a v t - v a r i

d e t o k o l d e s t e o m r å d e r 3 - 4 % h ø j e r e i D - s t a l d e n e e n d i B - s t a l d e n e . I

S y d s v e r i g e , h v o r t e m p e r a t u r e n v a r v æ s e n t l i g t h ø j e r e , v a r y d e l s e n i D-

s t a l d e n d e r i m o d s i g n i f i k a n t l a v e r e ( 8 % ) e n d i B - s t a l d e n . K ø e r n e s v æ g t -

t a b v a r i d e t o k o l d e s t e o m r å d e r s t ø r s t i D - s t a l d e n , m e n s d e t o m v e n d -

t e v a r t i l f æ l d e t i d e t s y d l i g e o m r å d e . K o r r i g e r e s d e r t i l s a m m e t i l -

v æ k s t v e d , at 1 k g s æ t t e s l i g 8 k g 4 % m æ l k , b l i v e r y d e l s e n i d e t o

s t a l d t y p e r s t o r t s e t e n s - u a n s e t d e k l i m a t i s k e f o r s k e l l e . Å r s a g e n t i l ,

at f o r s k e l l e n e m e l l e m B - og D - s t a l d e n e s å l e d e s i k k e u m i d d e l b a r t v a r

a f h æ n g i g af t e m p e r a t u r e n , f o r k l a r e d e s m e d , at v a r i a t i o n e n i t e m p e r a -

t u r e n v a r m e s t u d p r æ g e t i M i d t s v e r i g e , s a m t a t d e n g e n n e m s n i t l i g e v i n d -

h a s t i g h e d v a r s t æ r k t s t i g e n d e f r a d e t n o r d l i g e t i l d e t s y d l i g e o m r å d e ;

d e t s a m m e v a r t i l f æ l d e t m e d l u f t f u g t i g h e d e n .

K l i m e n t & P s e n i c a ( 1 9 7 9 ) f a n d t i k k e s i g n i f i k a n t f o r s k e l m e l l e m y d e l s e n

i B - og D - s t a l d e i T j e k k o s l o v a k i e t .

P å g r u n d l a g af d e o m t a l t e r e f e r e n c e r k a n d e t k o n k l u d e r e s , a t y d e l s e s -

n i v e a u e t i 1 ø s d r i f t s t a l d e m e d d y b s t r ø e l s e l i g g e r p å s a m m e n i v e a u s o m

f o r b i n d e s t a l d e . T i l v æ k s t e n k o n k l u d e r e s o g s å at v æ r e e n s .

I S i - s t a l d e n e h a r y d e l s e n g e n e r e l t v æ r e t l i d t l a v e r e e n d i B - s t a l d e n e

- i s æ r h v o r 1. k a l v s k ø e r n e i k k e v a r i s e p a r a t g r u p p e , og d e r m e d v a r

b e l a s t e t af d e t s o c i a l e h i e r a r k i .

8.2.2 Sengestalde. Isolerede eller uisolerede.

I t a b e l 8.2 e r a n f ø r t y d e l s e s r e s u l t a t e r f r a h o l d f o r s ø g , h v o r S I - s t a l -

d e n e r s a m m e n l i g n e t m e d B - e l l e r S U - s t a l d e n . I e t f o r s ø g af H e r l a n d &

W i k t o r s s o n ( 1 9 8 2 ) , h v o r s a m m e f o d r i n g s p r i n c i p ( g r u p p e f o d r i n g ) b l e v a n -

v e n d t i p e r i o d e n 4 - 3 1 u g e r e f t e r k æ l v n i n g i s å v e l e n B - s o m e n S I - s t a l e

g a v 1. k a l v s k ø e r n e 6% m i n d r e i S i - s t a l d e n , h v i l k e t f o r k l a r e d e s m e d

d e u n g e k ø e r s l a v e r a n g i d e t s o c i a l e h i e r a r k i . D e æ l d r e k ø e r s y d e l s e

v a r u a f h æ n g i g af s t a l d t y p e . D e r b l e v i k k e f u n d e t f o r s k e l l e i k ø e r n e s

t i l v æ k s t m e l l e m d e t o s t a l d t y p e r - u a n s e t 1 a k t a t i o n s n u m m e r .

D e r e r g e n n e m f ø r t en d e l u n d e r s ø g e l s e r , h v o r B - s t a l d e er s a m m e n l i g n e t

m e d s e n g e s t a l d e , h v o r i sol e r i n g s g r a d e n i k k e e r n æ r m e r e d e f i n e r e t . M e d

h e n b l i k p å at v u r d e r e , o m d i s s e p u b l i k a t i o n e r b ø r i n d d r a g e s i f a s t l æ g -

g e l s e n af s t a l d s y s t e m e t s b e t y d n i n g f o r m æ l k e y d e l s e n , g e n n e m g å s f ø r s t

d e p u b l i k a t i o n e r , h v o r b y g n i n g s i s o l e r i n g e n s b e t y d n i n g f o r k o e n s m æ l k e -

y d e l s e e r o m t a l t .



Table 8.2 Den relative mælkeydelse i sengestalde, isoleret (SI), sengestalde, uisoleret (SU)

og bindestalde (B). Holdforsøg.

Table 8.2 Relative milk yield In cubicles, Insulated (S3), cubicles, uninsulated (SU) and

tie-up stalls (ß). Qnoup expenlments.

Lokalitet
Vari ghed
Locallcy.
Dunatlon

Sverige

Wisconsin
3 år -
Året
Vi nter

V.Tyskland
jan.-febr.

Danmark
11 år

Besætn.
størrelse
Hend sl%e

25

20

10

25

Fodring
ad lib.*
h eedlng,
ad lib.

FF

G

G

FF

Prod.

veau**
Pnod.
level

H

L

H

H

Lakt.
nr.

Pan^ty

1.
2.

1 .-6.

1.-6.

1 .
2.

Antal
besætn./
lakt. No
ojL hends
/lad.

1/15
1/21

1/60
1/60

1/20

1/40
1/59

Mælkeydelse
kg 4% mæl

Milk uleld,
kg 4% FCfll

B SI

100 94
100 101

100
100

100

100
100

rel .

nel.

SU

97
97

102

106
109

Kilde
Sounce

Herland &
Wiktorsson(1982)

Cramer et al.
(1974)

Wander (1976)

Konggaard &
De Decker (1984)

*) G: grovfoder I no ug.hag,e. !, FF: fuldfoder ( complete, nation), A: afgræsning, sommer tg.nag.lng.,
).

* * ) L: lav (low), M: m i d d e l (medium), H: h ø j (high).
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S t a l d t y p e r n e SI ( m e k a n i s k v e n t i l a t i o n ) o g S U ( n a t u r l i g v e n t i l a t i o n )

e r s a m m e n l i g n e t i W i s c o n s i n v e d e n v a r i a t i o n i k l i m a e t o v e r å r e t p å

- 3 6 ° t i l + 3 4 ° C ( C r a m e r e t a l . , 1 9 7 4 o g L a r s e n , 1 9 7 6 ) . B e g g e s t a l d -

t y p e r v a r m e d f a s t g u l v o g s k r a b e r . S t a l d t e m p e r a t u r e n i S i - s t a l d e n v a -

r i e r e d e f r a 2 ° C t i l 2 9 ° C m o d - 2 1 ° C t i l 3 5 ° C i S U - s t a l d e n . L a k t a t i o n s -

y d e l s e n v a r f o r h e l e p e r i o d e n l i d t l a v e r e i S U - e n d i S i - s t a l d e n e ,

h v i l k e t a l e n e s k y l d t e s e n l a v e r e - d o g i k k e s i g n i f i k a n t - y d e l s e i

v i n t e r h a l v å r e t ( 6 % ) .

W a n d e r ( 1 9 7 6 ) f a n d t d e r i m o d e n t e n d e n s t i l e n l i d t h ø j e r e y d e l s e i

S U - s t a l d e n e n d i S i - s t a l d e n i j a n u a r o g f e b r u a r m å n e d , h v o r t e m p e r a -

t u r e n v a r m i n . - 1 0 ° C .

I e n b e s æ t n i n g s u n d e r s ø g e l s e i C a n a d a b l e v d e r i k k e f u n d e t n o g e n y d e l -

s e s f o r s k e l v e d a t s k i f t e f r a b i n d e s t a l d t i l h e n h o l d s v i s e n i s o l e r e t

o g e n u i s o l e r e t 1 ø s d r i f t s t a l d ( A p p l e m a n & N o r e l l , 1 9 8 0 ) .

E n s a m m e n l i g n i n g o v e r 3 å r m e l l e m e n l u k k e t og e n h a l v å b e n b i n d e s t a l d

i J u g o s l a v i e n , h v o r t e m p e r a t u r e n v a r n e d t i l - 1 7 ° C , v i s t e i n g e n y d e l -

s e s f o r s k e l ( B e s l i n & A n o j e v s , 1 9 7 9 ) .

K o n g g a a r d & D e D e c k e r ( 1 9 8 4 ) s a m m e n l i g n e d e o v e r 1 | å r e n S U - s t a l d ,

h v o r d e r v a r a d g a n g t i l l ø b e g å r d , m e d e n S I - s t a l d , h v o r d e r k u n d e t

f ø r s t e h a l v e å r v a r a d g a n g t i l l ø b e g å r d . S t a l d t e m p e r a t u r e n ( u g e g n s . )

v a r o m v i n t e r e n h ø j e s t o g m e s t s t a b i l i S i - s t a l d e n m e d 7 ° C s o m d e t

l a v e s t e m o d - 2 ° C i S U - s t a l d e n ; o m s o m m e r e n v a r n i v e a u e t e n s , m e n d ø g n -

v a r i a t i o n e n v æ s e n t l i g t s t ø r r e i S U - e n d i S i - s t a l d e n . M e d h e n s y n t i l

l u f t f u g t i g h e d e n v a r d e r i k k e n æ v n e v æ r d i g f o r s k e l .

K ø e r i 1 . l a k t a t i o n g a v 6 % m e r e m æ l k i S U - s t a l d e n e n d i S i - s t a l d e n ,

h v i l k e t d o g i k k e v a r s i g n i f i k a n t (P = 0 , 2 5 ) . F o r d e æ l d r e k ø e r v a r

1 a k t a t i o n s y d e l s e n h ø j e r e i S U - e n d i S i - s t a l d e n (P = 0 , 0 4 ) , h v i l k e t

f o r k l a r e d e s m e d e n v æ s e n t l i g t b e d r e s u n d h e d ( i s æ r m a s t i t i s o g k l o v s y g -

d o m m e ) i S U - s t a l d e n . T i l v æ k s t e n v a r i k k e p å v i r k e t a f i s o l e r i n g s g r a d e n .

D e t m å a n t a g e s , at a d g a n g e n t i l l ø b e g å r d h a r f o r b e d r e t s u n d h e d e n i S U -

s t a l d e n .

P å g r u n d l a g a f d e o m t a l t e f o r s ø g m e d b y g n i n g s i s o l e r i n g e n s b e t y d n i n g

f o r m æ l k e y d e l s e o g t i l v æ k s t i s e n g e s t a l d e k a n d e r i k k e p å v i s e s e n s i k -

k e r f o r s k e l . H e r e f t e r m e d t a g e s - t i l b e l y s n i n g a f p r o d u k t i o n e n i b i n d e -

k o n t r a s e n g e s t a l d e - o g s å d e u n d e r s ø g e l s e r , h v o r s e n g e s t a l d e n e s i s o l e -

r i n g s g r a d i k k e e r n æ r m e r e s p e c i f i c e r e t , o g d i s s e b e n æ v n e s s o m S -

s t a l d e .



Tabe l 8 . 3 Den r e l a t i v e mælkeydelse i s e n g e s t a l d e (S ) og b i n d e s t a l d e ( B ) .

S t a n d a r d i s e r e d e b e s æ t n i n g s f o r s ø g .

I able. 8.3 'Relative mllk y . l e l d In cu.blc.le4 (S) and tle-up AtallA ( ß ) . Standa/idlged

f - l e l d teAt.

L o k a l i t e t
V a r i g h e d
Locality,
Du/iat-ion

Prod .
| Fodr i ng |n i -

Besætn. jad l i b . * | v e a u * *
størrel se | Feeding. \f/iod.

Lakt
nr.

Antal
besætn./ |
lakt./Vo. |

M æ l k e y d e l s e , r e l .
kg 4% mælk
lk ld 1

\He/id 4l%.e\ad lib. \Å.e.vo.Å. \9a/iLty.\ /laet.
I K i l d e
\Sou/icz

V . T y s k l a n d
2 å r
( 1 2 . - 4 . m d r . )

25 1 . - 6 . 1 /200 100 87 A n d r e a ( 1 9 7 3 )

Tjekkoslo-
vakiet
3 år

Tjekkoslo-
vakiet
2 år

Danmark
4 år

Danmark
1 år
(8.-5.mdr.)

100

100

52

48

G/(A)

G/(A)

L

L

H

H

1 .
2.

1 .

1 .-6.

1 .
2.

2/254
2/416

7/1724

64/4431

19/272
19/327

100
100

100

100

100
100

95
92

93

94

94
95

Botto & Kuzina
(1978)

Veris (1978)

Østergaard et al.
(1978)

Østergaard et al .
(1978)

) G: g r o v f o d e r I /ioug,hag.e ) , F F : f u l d f o d e r i com plat o. /lat-ion ) , A : a f g r æ s n i n g , sommer
A umm ost ) .

* ) L : l a v ( l o w ) , M: m i d d e l (medium ) , H : h ø j (klg,k).
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8.2.3 Bindestalde og sengestalde

A n d r e a ( 1 9 7 3 ) f a n d t o v e r 2 v i n t r e m e d e f t e r å r s k æ l v e r e e n v æ s e n t l i g t

l a v e r e y d e l s e ( 1 3 % ) d e f ø r s t e 2 0 u . e . k . i S - s t a l d e n e n d i B - s t a l d e n

( t a b e l 8 . 3 ) ; h e r u d o v e r v a r t i l v æ k s t e n c a . 2 5 kg s t ø r r e i B - s t a l d e n .

D e r b l e v f o d r e t r e s t r i k t i v t , og y d e l s e s f o r s k e l 1 e n , d e r v a r m e s t u d -

p r æ g e t e f t e r d e f ø r s t e 1 2 u g e r a f l a k t a t i o n e n , f o r k l a r e s m e d d e n

m a n g e l f u l d e f o d e r s t y r i n g i S - s t a l d e n .

D e n æ s t e 4 r e f e r e n c e r i t a b e l 8 . 3 e r b a s e r e t p å s a m m e n l i g n i n g m e l l e m

f l e r e b e s æ t n i n g e r , h v o r i k k e - f o r s ø g s v a r i a b l e e r t i l s t r æ b t s t a n d a r d i -

s e r e t . B o t t o & K u z i n a ( 1 9 7 8 ) f a n d t f o r d e æ l d r e k ø e r 8% l a v e r e l a k t a -

t i o n s y d e l s e i S - e n d i B - s t a l d e n e m o d 5 % f o r 1. k a l v s , d e r g i k s e p a -

r a t . K o r r i g e r e s f o r k æ l v e k v i e r n e s v æ g t v e d k æ l v n i n g , b l i v e r f o r s k e l -

l e n i m i d l e r t i d o g s å ca. 8%. D e r v a r i n g e n f o r s k e l i v æ g t æ n d r i n g e r

m e l l e m B - o g S - s t a l d e n e . D e n s v a g e r e f o d e r s t y r i n g i S - s t a l d e n e a n -

f ø r e s s o m å r s a g t i l y d e l s e s f o r s k e l 1 e n e , h v i l k e t o g s å k o n k l u d e r e d e s

i e n u n d e r s ø g e l s e a f V e r i s ( 1 9 7 8 ) , h v o r 1. k a l v s k ø e r n e l i g e l e d e s

g i k i e n g r u p p e f o r s i g .

P å g r u n d l a g a f b e s æ t n i n g s d a t a f r a H e l å r s f o r s ø g m e d k v æ g f r a p e r i o d e n

1 9 7 5 - 7 8 f a n d t Ø s t e r g a a r d e t a l . ( 1 9 7 8 ) , a t y d e l s e n i S - s t a l d e n e v a r

6% l a v e r e e n d i B - s t a l d e n e , m e d e n s t i l v æ k s t e n n æ s t e n v a r e n s . S e p a -

r a t g r u p p e t i l 1 . k a l v s b l e v k u n a n v e n d t i f å b e s æ t n i n g e r , i d e t a l l e

a n v e n d t e d e t f o r e n k l e d e f o d r i n g s p r i n c i p ( s e a f s n i t 1 . 4 . 3 ) , h v o r d e r

v e d f a s t l æ g g e l s e a f k r a f t f o d e r n i v e a u e t t a g e s h e n s y n t i l d e u n g e k ø e r s

l a v e r a n g p l a c e r i n g . Ø s t e r g a a r d e t a l . ( 1 9 7 8 ) f a n d t s å l e d e s o g s å , a t

n å r y d e l s e n v u r d e r e s f o r d e f ø r s t e 2 4 u . e . k . , e r d e n r e l a t i v e y d e l s e

m e l l e m B - o g S - s t a l d e u a f h æ n g i g a f 1 a k t a t i o n s n u m m e r . I u n d e r s ø g e l s e n ,

h v o r å r s y d e l s e n f o r d e e n k e l t e b e s æ t n i n g e r b l e v a n v e n d t , v a r u d s k i f t -

n i n g o g f r u g t b a r h e d ( u d t r y k t v e d f ø d t e k a l v e p r . å r s k o ) s t o r t s e t

e n s f o r d e t o s t a l d t y p e r , o g s o m d e n v æ s e n t l i g s t e å r s a g t i l d e n l a -

v e r e y d e l s e i S - s t a l d e n e a n f ø r t e s e t l a v e r e p a s n i n g s n i v e a u ( h e r u n d e r

o v e r v å g n i n g o g b e s l u t n i n g v e d r ø r e n d e s y g d o m m e o g u d s k i f t n i n g ) e n d i

B - s t a l d e n e .

D e t s k a l b e m æ r k e s , a t A n d r e a ( 1 9 7 3 ) f a n d t , a t y d e l s e s f o r s k e l 1 e n m a n i -

f e s t e r e d e s i g s o m e n s t e j l e r e 1 a k t a t i o n s k u r v e h o s k ø e r n e i S - s t a l -

d e n e , h v i l k e t u n d e r s t ø t t e s a f i a g t t a g e l s e r g j o r t a f G a b r ( 1 9 7 3 ) .

K o n g g a a r d ( 1 9 8 0 ) o g Ø s t e r g a a r d e t a l . ( 1 9 7 8 ) f a n d t i n g e n f o r s k e l i

1 a k t a t i o n s k u r v e n s h æ l d n i n g m e l l e m B - o g S - s t a l d e n e - u a n s e t l a k t a t i o n s -
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n u m m e r , h v i l k e t f o r m e n t l i g k a n h e n f ø r e s t i l , a t m i n d s t é t f o d e r e m n e

b l e v t i l d e l t a d l i b i t u m .

V e d a t s a m m e n h o l d e d e r e f e r e n c e r , h v o r b i n d e s t a l d e e r s a m m e n l i g n e t

m e d s e n g e s t a l d e (i s o l e r e t / u i s o l e r e t ) , k a n d e t k o n k l u d e r e s , a t y d e l -

s e n g e n e r e l t - m e n m e d e n b e t y d e l i g v a r i a t i o n - e r c a . 6% l a v e r e i

S - s t a l d e n e e n d i B - s t a l d e n e . F o r s k e l l e n e r m e s t u d p r æ g e t f o r 1 . k a l v s

k ø e r , n å r d i s s e i k k e h a r g å e t i s e p a r a t g r u p p e , o g d e r e r f o d r e t r e -

s t r i k t i v t u d e n h e n s y n t a g e n t i l d i s s e u n g e k ø e r s l a v e s o c i a l e r a n g .

P r o d u k t i o n s n i v e a u e t s y n e s i k k e a t p å v i r k e r e s u l t a t e t . T i l v æ k s t e n e r

o f t e - h v i s o v e r h o v e d e t - u s i k k e r t f a s t l a g t o g e r i k k e f u n d e t a f h æ n -

g i g a f b i n d e s t a l d e l l e r l ø s d r i f t .

8.2.4 Fodersengestalde

D e r f o r e l i g g e r 4 r e f e r e n c e r , h v o r f o d e r s e n g e s t a l d e n e r s a m m e n l i g n e t

m e d b i n d e s t a l d e e l l e r s e n g e s t a l d e ( t a b e l 8 . 4 ) . M o r e n e n ( 1 9 7 2 ) f a n d t

i e t f o r s ø g o v e r k u n 3 m å n e d e r m e d 2 x 1 9 k ø e r i m i d t 1 a k t a t i o n , at

y d e l s e n v a r 8% h ø j e r e i F S - s t a l d e n e n d i B - s t a l d e n , f o r d e l t m e d 1 3 %

d e n f ø r s t e m å n e d og 5 % d e f ø l g e n d e . S o m å r s a g a n f ø r e s d e n m a n g l e n d e

b e v æ g e l s e s m u l i g h e d i B - s t a l d e n .

G j e r s t a n d e t a l . ( 1 9 7 9 ) f a n d t o v e r 2 år en l a v e r e y d e l s e i F S - s t a l -

d e n e n d i B - s t a l d e n d e n f ø r s t e v i n t e r og o m v e n d t d e n f ø l g e n d e .

I f o r h o l d til s e n g e s t a l d e n f a n d t K o v a l c i k e t a l . ( 1 9 8 2 ) e n l i d t l a v e -

r e y d e l s e i F S - s t a l d e n , h v o r i m o d W a n d e r ( 1 9 7 7 ) k o n s t a t e r e d e s a m m e

y d e l s e .

D e e n k e l t e u n d e r s ø g e l s e r s o m f a n g e r r e t b e g r æ n s e t , h v i l k e t g i v e r

m e g e t u s i k r e r e s u l t a t e r . P r i n c i p i e l t k a n a n t a g e s s a m m e y d e l s e i F S -

s t a l d e n og i S - s t a l d e n , h v i l k e t f l e r e af r e f e r e n c e r n e b e k r æ f t e r .

8.2.5 Gulvtype og udrensningssystem

G u l v t y p e n s b e t y d n i n g f o r m a l k e k o e n s y d e l s e b l e v u n d e r s ø g t i e t h o l d -

f o r s ø g i W i s c o n s i n a f L a r s e n ( 1 9 7 6 ) , s o m s a m m e n l i g n e d e 2 i s o l e r e d e

s e n g e s t a l d e b e g g e m e d m e k a n i s k v e n t i l a t i o n , m e n m e d h e n h o l d s v i s s p a l -

t e g u l v o g f a s t g u l v m e d s k r a b e r . D e r b l e v i k k e f u n d e t n o g e n y d e l s e s -

f o r s k e l m e l l e m d e t o g u l v t y p e r .



T a b e l 8 . 4 Den r e l a t i v e m æ l k e y d e l s e i f o d e r s e n g e s t a l d e ( F S ) , b i n d e s t a l d e (B) og

s e n g e s t a l d e ( S ) .

Table. 5 . 4 Relat-Lve m-Ltk Lf.-ie.-ld In cub-LcteA uuLth. feeding. Ln f/iont of. the, cubicles (FS).

t-ie-up AtallA (ß) arid cubicle.^ (S).

Lokalitet
Vari ghed
Locality.

P r o d . A n t a l
F o d r i n g | n i - | j b e s æ t n . / |
ad l i b . * | v e a u * * | L a k t . I 1 a k t . / V o . IB e s æ t n .

større 1 se | Feeding. \Pn.od. nr. \of

Mælkeydelse, rel.
kg 4% mælk

Mllk y.le.ld, n.e.1.
k* 4 % FCI\

Duration \Hen.d Alj.e\ad lib, \level \fan.lty.\ /laet. FS
(Kilde
\Sou/tce

0.Tyskland.
Holdforsøg
Juni-sept.
Çsioup ex/?.
^une-Sept.

19 1 . 1/38 100 108 Morenen (1972)

Norge
Holdforsøg
3 tndr. 1 . år

2. år
Ç/ioup exp.

1 .-6. 1/18
1/17

100
100

94 Gjerstand et al
103 (1979)

V.Tyskland
Overkrydsn.
April-maj
Chan.g.e.-oi'ø./i
Ap/i-it-May.

10 2. 1/20 100 99 Wander (1977)

Tjekkoslova-
kiet 28
Tvi11 i ngefors .
1_ år
Tw-Ln exp.

1 . 1 /60 100 96 K o v a l c i k e t a l
( 1 9 8 2 )

* ) G: g r o v f o d e r ( sioughaae ) ,FF : f u l d f o d e r (complete /iati.on ) , A : a f g r æ s n i n g , sommer ( g.n.a å-Lng,,
A ammen. )

* * ) L : l a v ( l o w ) , M : M i d d e l ( m e d i u m ) , H : h ø j ( k l g . k ) .
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I e n t i l s v a r e n d e s a m m e n l i g n i n g f a n d t H i l l et a l . ( 1 9 7 3 ) en t e n d e n s

til h ø j e r e y d e l s e p å f a s t g u l v . H e r v a r t a l e o m 2 x 16 k ø e r t i l f æ l -

d i g t f o r d e l t i 2 s e n g e s t a l d t y p e r i 2 0 m å n e d e r . I s t a l d e n m e d f a s t

g u l v v a r s e n g e l e j e r n e s t r ø e d e m e d s a v s m u l d , m e d e n s l e j e r n e i s t a l d e n

m e d s p a l t e g u l v v a r u s t r ø e d e . D e r v a r s å l e d e s e n s a m m e n b l a n d i n g af f a k -

t o r e r , s o m k a n h a v e p å v i r k e t m æ l k e y d e l s e n .

8.2.6 Ventilationssystem

V e n t i l a t i o n s s y s t e m e r k a n o p d e l e s i m e k a n i s k v e n t i l a t i o n og n a t u r l i g

v e n t i l a t i o n . V e n t i l a t i o n e n s k a l s k a f f e e t p a s s e n d e l u f t s k i f t e og d e r -

v e d s æ n k e l u f t f u g t i g h e d e n og k o n c e n t r a t i o n e n a f u ø n s k e d e l u f t a r t e r

t i l e t a c c e p t a b e l t ni v e a u ( j f . k a p . 3 ) . S å f r e m t v e n t i 1 a t i o n s s y s t e m e r n e

v i s e r f o r s k e l l i g e v n e t i l at s t y r e l u f t f u g t i g h e d e n og l u f t s a m m e n s æ t -

n i n g e n , kuïine d e t æ n k e s at h a v e b e t y d n i n g f o r k o e n s p r o d u k t i o n .

1 en u n g a r s k u n d e r s ø g e l s e b l e v e n m e k a n i s k v e n t i l a t o r o p s a t i e n b i n -

d e s t a l d . D e t f o r b e d r e d e y d e l s e n og f o d e r e f f e k t i v i t e t e n i f o r h o l d til

2 t i l s v a r e n d e b i n d e s t a l d e m e d n a t u r l i g v e n t i l a t i o n ( D z i u b e k e t a l .

1 9 7 5 ) . T i l s y n e l a d e n d e v a r d e r d o g i k k e t a l e o m et t r a d i t i o n e l t s a m m e n -

1 i g n e n d e f o r s ø g .

L a r s e n ( 1 9 7 6 ) s a m m e n l i g n e d e 2 s e n g e s t a l d e m e d h e n h o l d s v i s n a t u r l i g

og m e k a n i s k v e n t i l a t o r (2 x 2 0 k ø e r , 3 0 m å n e d e r ) i W i s c o n s i n . S t a l d e n

m e d n a t u r l i g v e n t i l a t i o n v a r u i s o l e r e t , m e d e n s s t a l d e n m e d m e k a n i s k

v e n t i l a t i o n v a r i s o l e r e t . T e m p e r a t u r e n v a r i e r e d e f r a c a . - 3 6 ° C t i l

3 4 ° C . Y d e l s e n v a r l i d t l a v e r e i d e n u i s o l e r e d e s t a l d m e d n a t u r l i g

v e n t i l a t i o n e n d i d e n i s o l e r e d e , m e k a n i s k v e n t i l e r e d e s t a l d . L a r s e n

( 1 9 7 6 ) k o n k l u d e r e d e , at y d e l s e s f o r s k e l 1 en s k y l d t e s i s o l e r i n g e n .

S t e g e r ( 1 9 8 2 ) f a n d t p å g r u n d l a g a f en i n t e n s i v r e g i s t r e r i n g i 4 8 k o -

s t a l d e m e d m e k a n i s k e l l e r n a t u r l i g v e n t i l a t i o n i k k e s i g n i f i k a n t f o r -

s k e l i m æ l k e y d e l s e n .

V e n t i l a t i o n s s y s t e m e t s i n d f l y d e l s e p å k ø e r n e s m æ l k e p r o d u k t i o n b l e v a n a -

l y s e r e t p å g r u n d l a g af d a t a f r a p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 " i p e r i o d e n

1 9 7 8 - 8 0 ( S ø r e n s e n et a l . 1 9 8 1 ) . D e r i n d g i k 7 i s o l e r e d e s t a l d e , h v o r a f

3 v a r m e k a n i s k v e n t i l e r e t og 4 n a t u r l i g t v e n t i l e r e t . I d e n s t a t i s t i -

s k e a n a l y s e a n v e n d t e s f ø l g e n d e m o d e l :
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Y = G n s .

+ fars R-tal k o r r . til samme år

+ 1 a k t . nr.

+ vægt e.k. (1 ak t . nr.)

+ s t a l d t y p e

+ b e s æ t n i n g ( s t a l d t y p e )

+ rest

M a t e r i a l e t s omfang og r e s u l t a t e r f r e m g å r af tabel 8.5, som v i s e r , at

såvel y d e l s e s n i v e a u e t som y d e l s e s n e d g a n g e n i d i s s e 7 i s o l e r e d e st a l d e

var u a f h æ n g i g a f , om der var m e k a n i s k eller n a t u r l i g v e n t i l a t i o n

(P >: 0,37) .

Tabel 8.5

I ab la 8.5

Ventilationssystemets indflydelse på mælkeydelsen

1-24 uger efter kælvning i sengestalde, isoleret. Kg 4%

mælk. (Sørensen et al., 1981).

influence of ve.ntLi.a£Lo n 4y.4te.1n on mLlk yLeld 1-2k iue.e.k-6

poAt paitum. Ln cubLcle.4, Ln-ôuiated. Kg. 4% FCM.

et al., 1981).

Ventilations-
system
V&ntL-latLon
-iyAtem

N a t u r l i g
Natu/iat

Mekani sk
MechanLcai

P

Antal
besætn.
No. of
tie. sid 4

4

3

-

Antal
lakt.
No. of.
laet.

257

203

-

Ydelse
pr. dag
yieZd
pat day

18,4

18,6

0,47

Ydelsesnedgang
pr. 4 uger
yLe.-id de.ci.Lne.
pe.A. 4 we.e.k4

0 , 8 9

0 , 8 2

0 , 3 7

D e b e d r e m u l i g h e d e r f o r k l i m a s t y r i n g i d e m e k a n i s k v e n t i l e r e d e s t a l d e

e n d i d e n a t u r l i g t v e n t i l e r e d e u d e n s t y r i n g r e s u l t e r e d e i , a t v a r i a -

t i o n e n i s å v e l t e m p e r a t u r s o m l u f t f u g t i g h e d v a r l i d t m i n d r e e n d i d e

n a t u r l i g t v e n t i l e r e d e s t a l d e ( j f . k a p . 3 ) . D a s a m t i d i g s t a l d l u f t e n s

i n d h o l d a f a m m o n i a k , k u l d i o x y d o g s v o v l b r i n t e v a r u p å v i r k e t a f v e n -

t i l a t i o n s s y s t e m e t , h v i l k e t e r i o v e r e n s s t e m m e l s e m e d l i t t e r a t u r e n ,

k u n n e d e r i k k e f o r v e n t e s n o g e n f o r s k e l i p r o d u k t i o n e n . R e s u l t a t e r n e

e r e n s b e t y d e n d e m e d , a t h o v e d s t a l d t y p e n ( S I ) k a n a n a l y s e r e s u a f h æ n g i g

a f , o m d e r e r i n s t a l l e r e t m e k a n i s k v e n t i l a t i o n e l l e r e j .



- 155 -

8.3 Materiale og metoder

M a t e r i a l e og metoder er generelt beskrevet i kap. 1. I det følgende

behandles som supplement hertil r e s u l t a t m å l e n e og de væs e n t l i g s t e b e -

skrivende variable samt de statistiske m o d e l l e r , der er anvendt til

tolkning af ydelse og tilvækst i de fo r s k e l l i g e s t a l d t y p e r .

M æ l k e y d e l s e n (mængde og f e d t i n d h o l d ) er på be s æ t n i n g s b a s i s r e g i s t r e -

ret mindst 12 gange årligt for e n k e l t k ø e r . Som resultatmål anvendes

m æ l k e p r o d u k t i o n e n korrigeret til 4% målemælk efter f ø l g e n d e : (0,4 x

kg mælk + 15 x kg s m ø r f e d t ) . Ydelsen vurderes i 1 a k t a t i o n s a f s n i t -

tene 1-12, 1-24, 1-36 og 1-44 uger efter kælvning ( u . e . k . ) . De to

før s t n æ v n t e perioder er ikke væsentligt påvirket af forskelle mellem

staldtyper i rep r o d u k t i o n s r e s u l tater og udskiftning (jf. kap. 7 og 9 ) ,

i m o d s æ t n i n g til r e s u l t a t e r n e for perioden 1-44 u.e.k. Ved de af s l u t -

tende d r i f t s ø k o n o m i s k e b e t r a g t n i n g e r omregnes y d e l s e s r e s u l t a t e r n e og

udtrykkes pr. årsko (kap. 1 1 ) .

Samtlige køer er vejet ved status pr. 1. april og 1. o k t o b e r , og kæl -

vekvier er vejet dagen efter k æ l v n i n g . V æ g t f o r l ø b e t - og dermed t i l -

væksten - er fastlagt ved at beregne den g e n n e m s n i t l i g e vægt for køer

i f o r s k e l l i g e 1 a k t a t i o n s a f s n i t (4 ugers i n t e r v a l l e r ) ved de nævnte

vejni n g e r .

Det fremgår af tabel 3.8 (kap. 3 ) , at afgræsning er anvendt i større

udstrækning i B- end i S-s t a l d e n e , hvilket kan tilsløre virkningen af

pri n c i p i e l l e f o r s k e l l e mellem de to st a l d t y p e r . En indledende analyse

af y d e l s e s r e s u l t a t e r n e for køer i 2. laktation i B-staldene v i s t e , at

der ikke var forskel mellem 1 besætning uden afgræsning (23,8 kg 4%

mælk 1-24 u . e . k . ) , 2 be s æ t n i n g e r med afgræsning halvdelen af f o r s ø g s -

årene (23,8 kg M m æ l k ) og 2 besæ t n i n g e r med afgræsning alle årene

(23,6 kg 4% m æ l k ) . B - s t a l d e n e kan således s a m m e n l i g n e s med S-staldene

uden hensyn t i l , om afgræsning er anvendt eller e j .

8.3.1 Beskrivende variable

Ved udvikling af de sta t i s t i s k e m o d e l l e r har følgende parametre været

i n d d r a g e t :

Alder og vægt ved kælvning

K æ l v n i n g s i n t e r v a l og go l d p e r i o d e n s længde

B e s æ t n i n g e n s g e n e t i s k e potentiale udtrykt ved fars R-tal

K æ l v n i n g s å r og -måned.
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A l d e r og vægt ved k æ l v n i n g : K æ l v e k v i e r n e s alder og især v æ g t e n ved

k æ l v n i n g øver v æ s e n t l i g i n d f l y d e l s e på p r o d u k t i o n s n i v e a u e t i f ø r s t e

l a k t a t i o n ( Ø s t e r g a a r d , 1 9 7 5 ) . I tabel 8.6 er an f ø r t såvel k v i e r n e s

a l d e r som vægt ( e k s k l u s i v f o s t e r ) ved f ø r s t e k æ l v n i n g i de 4 h o v e d -

s t a l d t y p e r . Den g e n n e m s n i t l i g e k æ l v n i n g s a l d e r var 28 m d r . og v æ g t e n

486 k g , h v i l k e t var nær ens for de 4 s t a l d t y p e r ; det samm e g æ l d e r v a -

r i a t i o n e n m e l l e m b e s æ t n i n g e r u d t r y k t ved k o n f i d e n s i n t e r v a l 1 e t .

Tabel 8.6 Alder og vægt (eksklusiv foster) ved første kælvning.

I able. 8.6 Age and uue.Lg.kt (excl. foetus) at jLlast calving..

Alder, måneder SÅ SU SI B
Age, months

Gennemsnit 28,1 27,7 28,0 28,0

95% konfidens-
interval
95% Interval of
confidence

Var i ati onsområde
Range

Vægt, kg
Weight, kg

Gennemsni t
Mean

95% konfidens-
i nterval
95% Interval of
confidence

Vari ationsområde
Range

27,5-28,7

27,4-28,8

486

480-492

483-489

27,4-28,0

26,3-28,6

485

482-488

465-510

27,7-28,3

27,0-29,0

488

485-491

472-507

27,5-28,5

26,0-32,4

486

480-492

458-509

S: s e n g e s t a l d (cubicles), I : i s o l e r e t (Insulated)
U: u i s o l e r e t I uninsulated I, Å: åben (open), B: b i n d e s t a l d Itle-up
t l l ).

Kælvningsinterval og goldperiodens varighed: Koens 305 dages ydelse

er p o s i t i v t k o r r e l e r e t med såvel det f o r e g å e n d e som det s a m t i d i g e

k æ l v n i n g s i n t e r v a l ( P e d e r s e n & C h r i s t e n s e n , 1 9 8 4 ) .

K æ l v n i n g s i n t e r v a l l e t og g o l d p e r i o d e n s v a r i g h e d i 1. og 2. l a k t a t i o n

er a n g i v e t i tabel 8.7 for de 4 s t a l d t y p e r . Det f r e m g å r , at k æ l v n i n g s -

i n t e r v a l l e t er lidt l æ n g e r e for S I - og B - s t a l d e n e end for SÅ- og SU-

s t a l d e n e , h v i l k e t vil s v a r e til en fo r s k e l i 305 d a g e s y d e l s e n på 1 - 2 î

( P e d e r s e n & C h r i s t e n s e n , 1 9 8 4 ) . En m e g e t kort g o l d p e r i o d e kan hav e en
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n e g a t i v i n f d l y d e l s e p å d e n k o m m e n d e l a k t a t i o n , m e n i k k e p å d e i t a -

b e l l e n a n f ø r t e n i v e a u e r , h v o r m i n i m u m e r 4 6 d a g e .

Tabel 8.7 Kælvningsinterval og goldperiodens varighed i 1. og 2.

laktation.

labte. 8.7 Calving, Inte/ival and d/ty, pe/ilod In fl/iAt and second

lactation.

Kælvn.interval, dage SÅ SU SI B
Calving Inte/ival, day.4

Gennemsnit 350 355 367 367
Mean

95% konfidensinterval 344-358 353-358 363-370 362-372
95% Interval of
conf.lde.nce.

Vari ati onsomrade
'Rang.e

Goldperiode?y, dage
Dyiy. pe/ilod , day.4

Gennemsni t
Mean

95% konfidensinterval
95% lnte.ival of
confidence.

Vari ati onsomrade
'Rang.e

347-354

63

58-68

60-66

347-371

58

56-60

52-63

359-375

53

51-54

46-61

354-378

60

56-64

52-75

1) Antal dage fra sidste kontrollering til kælvning.
Day,4 f/iom the. last y,leld test to calving..

S: sengestald (cubicles ), I : = i sol eret (Insulated),
U: uisoleret (uninsulated/, Å: åben (open), B : bindestald ( tie.-up
Atall).

Besætningens genetiske potentiale udtrykt ved fars R-tal: Et rimeligt

u d t r y k for b e s æ t n i n g e r n e s g e n n e m s n i t l i g e a v l s v æ r d i inden for s t a l d -

t y p e r kan k o n s t r u e r e s ved a n v e n d e l s e af f ø l g e n d e f o r u d s æ t n i n g e r

( C h r i s t e n s e n , 1 9 8 4 ) :

1) R - t a l l e n e k o r r i g e r e s f r e m til s a m m e år (1980 = s i d s t e år for R-

tal i m a t e r i a l e t ) , idet de r e d u c e r e s m e d 1 e n h e d p r . år før 1 9 8 0 .

2) For k ø e r , h v i s f a r s R-tal er u k e n d t , f o r u d s æ t t e s d e t t e at være

u a f h æ n g i g t af b e s æ t n i n g s n i v e a u e t , men 2 e n h e d e r l a v e r e end det

g e n n e m s n i t l i g e R-tal for s a m t l i g e k e n d t e f æ d r e til køer med sam-

me 1 a k t a t i o n s n u m m e r .
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3) Herefter beregnes besætningens avlsværdi ved det vægtede gennem-

snit af de kendte og forudsatte R-tal.

Det fremgår af tabel 8.8, at R-tallet er ukendt for et betydeligt an-

tal tyrefædre i materialet. Besætningernes beregnede avlsværdi er -

uanset 1aktationsnummer - generelt lavest i SÅ-staldene, hvor den er

ca. 3 enheder lavere end i B-staldene, hvor avlsværdien er højest. En

forskel på 1 R-talsenhed på koens far betinger en ydelsesforskel på

ca. 0,5%, det vil sige ca. 0,1 kg 4% mælk daglig de første 12 til 36

uger efter kælvning.

Tabel 8.8 Besætningernes andel af køer, hvor faderens R-tal er kendt,

disses gennemsnitlige R-tal (korrigeret til 1980) og be-

sætningens beregnede avlsværdi.

/ able 8.8 He/id f/iequencleA of Al/teA with known bn.ee.dlng value, mean

b/ieedlng, value I R-lndex adJ.uAted to 1980) and eAtlmated

he/id b/ieedlng value.
SA SU SI B

1. laktation, gns. R-tal = 105
1AI lactation, mean R-lndex = 105

Antal fædre med kendt R-tal (%) 49 65 62 76
No. of Aln.eA with known R-lndex

Disses gns. R-tal 101 104 106 105
Mean R-lndex of theAe

Besætningens beregnede avlsværdi 102 103 104 105
EAtlmated he/id breeding value

2. laktation, gns. R-tal = 102
2nd lactation, mean R-lndex - 102

Antal fædre med kendt R-tal (%) 46 61 61 72
No. of AIÆ&A with known R-lndex

Disses gns. R-tal 98 102 103 103
Mean R-lndex of theAe

Besætningens beregnede avlsværdi 99 101 102 102
EAtlmated he/id b/ieedlng value

3. laktation, gns. R-tal = 99
3id lactation, mean R~lndex - 99

Antal fædre med kendt R-tal 32 59 59 80
No. of Al/ieA with known R-lndex

Disses gns. R-tal 95 100 100 101
Mean R-lndex of theAe

Besætningens beregnede avlsværdi 97 99 98 100
EAtlmated he./id b/ieedlng value ,
S: sengestald IcublcleA), I: isoleret (inAulated), U: uisoleret !un-
inAulated), Å: åben lopenl, B: bindestald ftle-up Atall).
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K æ l v n i n g s å r o g - m å n e d : A n t a l l e t a f k æ l v n i n g e r e r f o r d e e n k e l t e s t a l d -

t y p e r i k k e h e l t e n s f o r d e l t p å år og m å n e d e r i l ø b e t af f o r s ø g s p e r i o -

d e n 1 9 7 8 - 8 3 ( j f . t a b e l 1.4 - 1 . 5 ) . V e d s æ r l i g a n a l y s e u n d e r s ø g e s , o m

d e r e r s t a l d t y p e a f h æ n g i g e å r s - o g / e l l e r s æ s o n e f f e k t e r på m æ l k e y d e l s e n .

R e s u l t a t e r n e f r a d i s s e i n d l e d e n d e a n a l y s e r af b e s k r i v e n d e v a r i a b l e

m e d f ø r t e , at 1. k a l v s k ø e r n e s v æ g t v e d k æ l v n i n g , s a m t k æ l v n i n g s å r og

- m å n e d i n d d r a g e s i d e s t a t i s t i s k e m o d e l l e r , h v o r i m o d k æ l v n i n g s i n t e r v a l

og g o l d p e r i o d e n s l æ n g d e s a m t b e s æ t n i n g e n s g e n e t i s k e p o t e n t i a l e f o r

m æ l k e y d e l s e i n d d r a g e s i d e n a f s l u t t e n d e d i s k u s s i o n .

8.3.2 Statistiske modeller

M æ l k e y d e l s e n (kg 4 % m æ l k ) u d t r y k k e s f o r f o r s k e l l i g e l a k t a t i o n s p e r i o -

d e r v e d s å v e l 1 a k t a t i o n s k u r v e n s n i v e a u ( g n s . y d e l s e p r . ko d a g l i g )

s o m 1 a k t a t i o n s k u r v e n s h æ l d n i n g ( y d e l s e s n e d g a n g p r . k o p r . 4 u g e r ) .

S i d s t n æ v n t e e r k u n b e r e g n e t f o r l a k t a t i o n s p e r i o d e r , d e r i n k l u d e r e r d e

f ø r s t e 2 4 u g e r af l a k t a t i o n e n , i d e t h æ l d n i n g e n i n d e n f o r d e f ø r s t e 12

u g e r af l a k t a t i o n e n i k k e k a n f a s t l æ g g e s m e d r i m e l i g s i k k e r h e d .

I d e t d e r b l e v f u n d e t v e k s e l v i r k n i n g m e l l e m 1 a k t a t i o n s n u m m e r og s t a l d -

t y p e , a n a l y s e r e s s t a l d t y p e n s i n d f l y d e l s e p å y d e l s e n s æ r s k i l t f o r k ø e r

i 1 . , 2 . og 3. 1 a k t a t i on .

F ø l g e n d e m o d e l b l e v a n v e n d t til a n a l y s e a f y d e l s e n i 1. l a k t a t i o n i

f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r :

( I ) Y = g n s .

+ b x v æ g t e f t e r k æ l v n i n g

+ k æ l v n i n g s å r

+ k æ l v n i n g s m å n e d

+ s t a l d t y p e

+ g å r d ( s t a l d t y p e )

+ r e s t

F o r k ø e r i 2 . og 3 . l a k t a t i o n e r " v æ g t e f t e r k æ l v n i n g " i k k e m e d t a g e t

( m o d e l I I ) . S i g n i f i k a n s e n af f o r s k e l m e l l e m s t a l d t y p e r e r t e s t e t v e d

en F - t e s t , h v o r i v a r i a n s e n m e l l e m s t a l d t y p e r b l e v s a m m e n h o l d t m e d

v a r i a n s e n m e l l e m g å r d e i n d e n f o r s t a l d t y p e r .

E s t i m a t e r n e f o r f o r s k e l l e m e l l e m b i n d e s t a l d e og s e n g e s t a l d e ( S Å , SU

og S I ) e r v æ g t e t m e d a n t a l l e t af b e s æ t n i n g e r i h v e r s t a l d t y p e , h v i l k e t

er i o v e r e n s s t e m m e l s e m e d b e r e g n i n g s m e t o d e r n e f o r h o v e d r e s u l t a t e r n e i

k a p . 1 1 .
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G u l v t y p e n s i n d f l y d e l s e på p r o d u k t i o n e n i s e n g e s t a l d e b l e v u n d e r s ø g t i

en S D M og en J e r s e y b e s æ t n i n g , h v o r d e r v a r s p a l t e g u l v i de n e n e h a l v -

del af s t a l d e n og f a s t g u l v m e d d e l t a s k r a b e r i d e n a n d e n . Til a n a l y s e

af 1. k a l v s k ø e r n e s y d e l s e i n d e n f o r b e s æ t n i n g a n v e n d t e s f ø l g e n d e

m o d e l :

( I I I ) Y = g n s .

+ b x v æ g t v e d k æ l v n i n g

+ g u l v t y p e

+ r e s t

F o r k ø e r i 2. e l l e r 3. l a k t a t i o n b l e v " v æ g t ved k æ l v n i n g " i m o d e l III

e r s t a t t e t m e d " 1 a k t a t i o n s n u m m e r " ( m o d e l I V ) .

K ø e r n e s v æ g t og t i l v æ k s t er a n a l y s e r e t e f t e r to p r i n c i p p e r .

a. G e n n e m s n i t s v æ g t e n ved s t a t u s v e j n i n g f o r k ø e r i 1 a k t a t i o n s p e r i o -

d e n 8-36 u g e r e f t e r , k æ l v n i n g b e s k r i v e s v e d f ø l g e n d e m o d e l :

( V ) V æ g t = g n s .

+ 1 a k t a t i o n s s t a d i u m v. s t a t u s v e j n i n g

+ v æ g t v e d 1. k æ l v n i ng

+ s t a l d t y p e

+ g å r d ( s t a l d t y p e )

+ r e s t

F o r k ø e r i 2 . og 3. l a k t a t i o n e r s t a t t e s i m o d e l l e n " v æ g t ved 1.

k æ l v n i n g " m e d " 1 a k t a t i o n s n u m m e r " ( m o d e l V I ) .

S i g n i f i k a n s e n af f o r s k e l m e l l e m s t a l d t y p e r er t e s t e t ved en F - t e s t ,

h v o r i v a r i a n s e n m e l l e m s t a l d t y p e r er s a m m e n h o l d t m e d v a r i a n s e n

m e l l e m g å r d e i n d e n f o r s t a l d t y p e r .

b . P å g r u n d l a g af d e e n k e l t e v e j n i n g e r e r d e r i n d e n f o r 4 u g e r s i n -

t e r v a l l e r af l a k t a t i o n e n f o r k ø e r i 1., 2 . h e n h o l d s v i s 3. l a k t a -

t i o n b e r e g n e t en g e n n e m s n i t l i g v æ g t i de f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r .

A f d i s s e s k ø n b e r e g n e s v æ g t æ n d r i n g e r i g i v n e 1 a k t a t i o n s p e r i o d e r i

de e n k e l t e s t a l d t y p e r .

8.4. Mælkeydelse

I d e t f ø l g e n d e o m t a l e s i n d l e d n i n g s v i s d e n g e n e r e l l e v i r k n i n g af d e v a -

r i a b l e , d e r er k o r r i g e r e t f o r i m o d e l l e r n e , k æ l v n i n g s å r og - m å n e d s a m t

v æ g t v e d k æ l v n i n g f o r 1. k a l v s k ø e r , og h e r e f t e r o m t a l e s m æ l k e y d e l s e n
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d e l s i s e n g e s t a l d e m e d f o r s k e l l i g e g u l v t y p e r og d e l s i f o r s k e l l i g e

s t a l d t y p e r .

8.4.1 Kælvningsår og -måned

M e d h e n b l i k p å at f a s t l æ g g e , o m d e r i m a t e r i a l e t v a r s t a l d t y p e a f h æ n -

g i g e å r s - o g / e l l e r s æ s o n e f f e k t e r p å y d e l s e n g e n n e m f ø r t e s en v a r i a n s -

a n a l y s e , h v o r i d e n u a f h æ n g i g e v a r i a b e l v a r d e n e n k e l t e k o ' s a f v i g e l s e

f r a 1 a k t a t i o n s g e n n e m s n i t t e t i n d e n f o r b e s æ t n i n g f o r kg 4 % m æ l k p r .

d a g i p e r i o d e n 8 - 2 4 u . e . k . D e n n e p e r i o d e b l e v v a l g t , f o r d i d e r ø n s k e -

d e s en r e l a t i v t k o r t v a r i g 1 a k t a t i o n s p e r i o d e , h v o r k o e n k u n n e a n s e s

f o r f ø l s o m o v e r f o r y d r e f o r h o l d . D e r b l e v p å g r u n d l a g af 4 9 7 2 l a k t a -

t i o n e r f u n d e t s i g n i f i k a n t f o r s k e l m e l l e m k æ l v n i n g s å r ( P < 0 , 0 0 1 ) , h v o r -

i m o d d e r i k k e v a r v e k s e l v i r k n i n g m e l l e m k æ l v n i n g s å r og s t a l d t y p e

(P = 0 , 1 6 ) .

A f v i g e l s e f r a g e n n e m s n i t s y d e l s e n 8 - 2 4 u . e . k . f o r d e e n k e l t e k æ l v -

n i n g s m å n e d e r e r a n f ø r t f o r s t a l d t y p e r n e B , S I , SU og SÅ i f i g u r 8 . 1 .

D e t f r e m g å r , at k æ l v n i n g e r n e i som t n e r p e r i o d e n h a r r e s u l t e r e t i d e l a -

v e s t e y d e l s e r . F o r s k e l l e n m e l l e m m å n e d e r v a r s i g n i f i k a n t ( P < 0 , 0 0 1 ) ,

h v o r i m o d d e r i k k e v a r n o g e n v e k s e l v i r k n i n g m e l l e m k æ l v n i n g s m å n e d og

s t a l d t y p e (P = 0 , 7 1 ) . S æ s o n v a r i a t i o n e n i m æ l k e y d e l s e s k y l d e s d e r f o r

p r i m æ r t f o r h o l d , s o m v a r i e r e r e n s o v e r å r e t i d e 4 s t a l d t y p e r , f o r

e k s e m p e l f o r h o l d v e d f o d r i n g e n .

I d e s t a t i s t i s k e a n a l y s e r af s t a l d t y p e n s i n d f l y d e l s e p å y d e l s e s n i v e a u -

et ( m o d e l I og I I ) v a r d e n n e - u a n s e t 1 a k t a t i o n s n u m m e r og i a l l e l a k -

t a t i o n s p e r i o d e r n e ( 1 - 1 2 , 1 - 2 4 , 1 - 3 6 og 1- 4 4 u . e . k . ) - s i g n i f i k a n t for-

s k e l l i g i å r e n e 1 9 7 8 - 8 3 ( P ^ 0 , 0 2 ) . D e r i m o d v a r å r s e f f e k t e n på l a k t a -

t i o n s k u r v e n s h æ l d n i n g k u n s i g n i f i k a n t f o r k ø e r i 1. l a k t a t i o n i p e r i -

o d e n 1 - 2 4 og 1-44 u . e . k . s a m t f o r k ø e r i 2 . l a k t a t i o n 1 - 3 6 u . e . k .

( P Ü 0 , 0 5 ) . F o r a l l e l a k t a t i o n e r u n d e r é t v a r d e n r e l a t i v e y d e l s e i

p e r i o d e n 1-36 u . e . k . f ø l g e n d e :

R e l a t i v y d e l s e ( 1 9 7 8 / 7 9 = 1 0 0 )

N i v e a u H æ l d n i ng

1 9 7 8 / 7 9 1 0 0 1 0 0

1 9 7 9 / 8 0 9 6 1 0 0

1 9 8 0 / 8 1 9 9 9 9

1 9 8 1 / 8 2 1 0 4 9 6

1 9 8 2 / 8 3 1 0 2 ( 1 0 4 )
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Mean yield month.

Figur 8.1 Sæsonvariation i mælkeydelsen, månedens afvigelse fra

gennemsnittet. Kg 4/S mælk pr. ko daglig 8-24 uger efter

kælvning.

FLC,UÆ& 8. 1 S&a/ionaJ. van.i,atLon Ln mLÅ.k y.i.e.td, monthly, deviations fcaom

the. m&an. Kg. k% FCM pe.Æ cow daily, in we.o.k-6 8-2U poAt

pan.tu.rn.

H æ l d n i n g e n 1 9 8 2 / 8 3 f a n d t e s v e d a n a l y s e n at v æ r e 1 2 0 ( r e l a t i v t ) , h v i l -

k e t k a n f o r k l a r e s a f en e k s t r e m s t i g n i n g p å 2 0 % f o r d e æ l d r e k ø e r , d e r

k u n u d g ø r e t l i l l e a n t a l ; k o r r i g e r e t h e r f o r e r d e n r e l a t i v e h æ l d n i n g

1 0 4 s o m a n f ø r t . Å r s v a r i a t i o n e n k a n i k k e f o r k l a r e s af f o r s k e l l e i f r e -

k v e n s e n af e k s t r e m e t e m p e r a t u r e r , d e t vil s i g e u d e n f o r i n t e r v a l l e t

0 - 2 4 ° C , h v o r i m o d d e n r e l a t i v e l u f t f u g t i g h e d i v i n t e r p e r i o d e n 1 9 7 9 / 8 0

h y p p i g e r e lå i i n t e r v a l l e t 9 0 - 1 0 0 e n d i d e ø v r i g e å r , d o g i k k e n ø d v e n -

d i g v i s i k o m b i n a t i o n m e d e k s t r e m e t e m p e r a t u r e r ( t a b e l 3 . 5 ) .
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K æ l v n i n g s m a n e d e n s i n d f l y d e l s e på y d e l s e s n i v e a u e t var b o r t s e t f r a p e -

r i o d e n 1-44 u . e . k . og f o r 3. l a k t a t i o n 1-36 u . e . k . s i g n i f i k a n t (P =

0 , 0 4 ) . L a k t a t i o n s k u r v e n s h æ l d n i n g var a f h æ n g i g af k æ l v n i n g s m å n e d u a n -

set 1 a k t a t i o n s n u m m e r og p e r i o d e ( P = 0 , 0 4 ) .

8.4.2 Vægt ved kælvning for 1. kalvs køer

M æ l k e y d e l s e n s a f h æ n g i g h e d af v æ g t e n ved k æ l v n i n g er f o r 1. k a l v s

k ø e r i a l l e s t a l d t y p e r u n d e r ét a n f ø r t i ta b e l 8 . 9 . En v æ g t f o r s k e l

på + / - 100 kg ses at p å v i r k e d a g s y d e l s e n m e d + / - 2,0 kg 4 % m æ l k i p e -

r i o d e n 1-24 u . e . k . V i r k n i n g e n a f t a g e r m e d f o r ø g e t p e r i o d e og er s å -

l e d e s + / - 1,7 kg ved 1-36 u . e . k . D e r f a n d t e s i n g e n f o r s k e l l e m e l l e m

B- og S - s t a l d e . Ø s t e r g a a r d ( 1 9 7 9 ) f a n d t l i d t m i n d r e v i r k n i n g , s å l e d e s

1,7 og 1,2 kg 4 % m æ l k i p e r i o d e n 1-24 h e n h o l d s v i s 1-36 u . e . k . i d e n

d a v æ r e n d e f o r s ø g s b e s æ t n i n g , h v i l k e t f o r m e n t l i g kan f o r k l a r e s af u d v i k -

l i n g e n i y d e l s e s a n l æ g .

Tabel 8.9 Virkning af 1. kalvs køernes vægt (BW) ved kælvning på

1aktationskurvens niveau og hældning. Kg 4% mælk.

Table. 8.9 Effect of body. we.-Lg.kt (BW) of. cotv-o In fln.4t lactation on

the level and Alope of the -Lactation, cu/ive. Kg. 4% FCM.

Laktationsperiode, u.e.k.
Lactation petlod, tv.p.p.

1-12 1-24 1-36 1-44

Ydelse pr. dag
yield pen. day.

±100 kg BW
P

Ydelsesnedgang/4 uger
y'leid decline/'4 week-ù
± 1 0 0 kg BW
P

L a k t a t i o n s k u r v e n s h æ l d n i n g b l e v f o r s t æ r k e t m e d s t i g e n d e v æ g t ved k æ l v -

n i n g , og v i r k n i n g e n v a r a f t a g e n d e d e s t o l æ n g e r e p e r i o d e d e n n e b l e v

v u r d e r e t p å . En f o r s k e l i v æ g t e n ved k æ l v n i n g på + / - 1 0 0 kg ses af t a -

bel 8.9 at p å v i r k e y d e l s e s n e d g a n g e n p r . 4 u g e r m ed + / - 0 , 2 5 og + / - 0 . 1 8

kg 4 % m æ l k i p e r i o d e r n e 1-24 h e n h o l d s v i s 1-36 u . e . k . D e t t e er i o v e r -

e n s s t e m m e l s e m e d en a n a l y s e g e n n e m f ø r t på b e s æ t n i n g s d a t a f r a H e l å r s -

f o r s ø g e n e i p e r i o d e n 1 9 7 7 - 7 9 ( H i n d h e d e , 1 9 8 0 ) . Det f r e m g å r i ø v r i g t af

tabe l 8 . 9 , at v i r k n i n g e n af 1. k a l v s k ø e r n e s v æ g t ved k æ l v n i n g på

bå d e l a k t a t i o n s k u r v e n s n i v e a u og h æ l d n i n g er s t æ r k t s i g n i f i k a n t

il*

18,5

±2,3
0,0001

-

0

0

18,2

±2,0
,0001

0,60

±0,25
,0001

0

0

17,8

±1 ,7
,0001

0,59

±0,18
,0001

0

0

17,4

±1,6
,0001

0,60

±0,12
,0001
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(P ^ 0,0001), uanset hvilken af de anførte laktationsperioder, der

betragtes.

8.4.3 Gulvtype og udrensningssystem i sengestald

Y d e l s e n i de to b e s æ t n i n g e r i s e n g e s t a l d e m e d s å v e l f a s t g u l v m e d d e l -

t a s k r a b e r ( d e ) s o m s p a l t e g u l v ( s p ) e r a n f ø r t i t a b e l 8 . 1 0 . U a n s e t r a c e

og 1 a k t a t i o n s n u m m e r v a r d e r i k k e s i g n i f i k a n t f o r s k e l på y d e l s e s n i v e a u

og y d e l s e s n e d g a n g i p e r i o d e r n e 1 - 2 4 og 1-36 u . e . k . m e l l e m d e to g u l v -

t y p e r b o r t s e t f r a , at y d e l s e s n e d g a n g e n f o r de æ l d r e k ø e r af J e r s e y -

r a c e n i p e r i o d e n 1-36 u . e . k . v a r s i g n i f i k a n t s t ø r r e i s p - e n d i d e -

s t a l d e n . R e s u l t a t e r n e er e n s b e t y d e n d e m e d , at s a m m e n l i g n i n g af h o v e d -

s t a l d t y p e r k a n g e n n e m f ø r e s u d e n k o r r e k t i o n f o r g u l v t y p e .

Tabel 8

Table 8

Lakt.nr
faulty

SDM (H

1 .
1 .
2.-3.
2.-3.

Jersey

1 .
1 .
2.-3.
2.-3.

.10 Ydelse \

skraber

los køer i sengestalde

(de) eller ;

. 10 Milk yield ioJt

ACJiapefi

u.e.k.
tv.p.p.

54-8):

1-24
1-36
1-24
1-36

(H 62-8):

1-24
1-36
1-24
1-36

(de.) oft

Antal
No.

142
103
85
55

242
198
249
204

COWA

spaltegulv

med fast gulv

(sp).

med
Kg 4% mælk.

delta-

In cublcleA with, concrete (.IOOJI and

Alatted fLlaofi

Pr.
fen.

de

16,4
16,2
22,3
21 ,2

17,0
16,7
21,1
19,8

ko daglig
cow dally

sp
16,5
16,0
21 ,8
20,4

17,3
17,0
21,7
20,3

(sip).

p

0,86
0,69
0,50
0,26

0,30
0,33
0,13
0,18

Kg k-% FCfll.

Nedgang
Decline

de

0,58
0,61
2,02
1 ,89

0,41
0,46
1 ,24
1,11

pr.
peÆ

sp

0,73
0,69
2,02
2,10

0,36
0,48
1 ,31
1,32

4 uger
k LueekA

P

0,24
0,35
0,99
0,31

0,58
0,65
0,55
0,01

8.4.4 Staldtype

I d e t f ø l g e n d e o m t a l e s h o v e d r e s u l t a t e r n e a f v a r i a n s a n a l y s e r n e a f l a k -

t a t i o n s k u r v e n s n i v e a u o g h æ l d n i n g i f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r , i d e t d e r

h e n v i s e s t i l a p p e n d i k s A , t a b e l l e r n e A . 1 - A . 6 , f o r d e t a l j e r e d e o p l y s -

n i n g e r . R e s u l t a t e r n e f r a d e f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r e r a n f ø r t i t a b e l

8 . 1 1 f o r k ø e r i 1 . , 2 . e l l e r 3 . l a k t a t i o n i f o r s k e l l i g e l a k t a t i o n s -

p e r i o d e r . S o m s u p p l e m e n t h e r t i l e r i f i g u r 8 . 2 - 8 . 4 a n f ø r t y d e l s e s n i -

v e a u e t i d e e n k e l t e b e s æ t n i n g e r t i l i l l u s t r a t i o n a f s p r e d n i n g e n i n d e n

f o r s t a l d t y p e r .
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Tabel 8.11 Laktationskurvens niveau (x) og hældning (b) i forskelli-
ge laktationsperioder for køer i 1., 2. eller 3. lakta-
tion i forskellige staldtyper. Kg 4% mælk.

Table. 8.11 Level (x) and slope (b) of Ike lactation cu/ive In dlffe-
zient stag.es of. lactation fon. cows In fln.At, second and
tkl/id lactation. Kg. 4% FCfll.

Uger e f t e r k æ l v n i n g (weeks post pantum)*

S t a l d t y p e 1-12
Housing. systems X

1-24 1-36 1-44

1 . 1aktat i on
SÅ
SU
SI

S I - S U
p

18 ,8 i 18 ,2 0 ,75 I 17 ,7 0 ,67 I 17 ,2 0 ,64
18,3 I 18 ,0 0 ,62 I 17 ,6 0 ,63 | 17 ,3 0 ,68
18,7 I 18 ,4 0 ,55 I 18 ,0 0 ,54 | 17 ,7 0 ,55
19,? I 19 ,3 0 ,80 I 18 ,7 0 , 7 ] I 18 ,5 0 ,6?

0,4
0,50 h

0,4
0,38

- 0 , 0 7
0,23

r 0 ,4
0 ,40

- 0 , 0 9
0 , 0 6

0,5
0 ,30

- 0 , 1 3

..9*9H
S U - S A

p
•0,5 I -0,2
0,50 I 0,78

1

1,4 1,1
0,05 0,06

- 0 , 1 2 - 0 , 1 - 0 , 0 4
. . 9 * 5 1 .

0 , 1 1
0 , 0 5

0 , 1 0 , 0 4
. 0 , 9 3 _ _ _ 0 , 5 1 .

1,1 0 , 0 7
0 , 0 8 0 , 2 5

i-S 0,19
0 ,01

1 ,0
0 ,08

2 . l a k t a t i o n

SÅ
SU
SI

24,1
24,8
2 3 , 9

. 2 5 , 6 .

2 2 , 2
22 ,6
22 ,4

. 2 3 , 5 .

1 ,93
1 ,78
1 ,54

.1*59.

2 0 , 6
21 , 0
2 0 , 9

. 2 2 , 2 .

1 ,78
1 ,70
1 ,47
1,45

19 ,8
20 ,7
2 0 , 9
21 ,4

1 ,52
1 ,66
1 ,44
1 ,49

S I - S U
P

• 0 , 9
0 , 1 0

- 0 , 2 - 0 , 2 5
_ 0 , 63 Q,06

0 , 4 - 0 , 1 4
. - Q * 5 6 _ _ _ 0 2 4 1 .

0 , 1
0 , 8 6 .

0 , 5
0 , 5 0

• 0 , 2 3 0 , 2
0 , Q 8 _ _ j _ _ _ 0 , 7 7 .

• 0 , 0 8 I 0 , 9
. 0 2 6 2 0 , 2 6 .

• 0 , 2 2
0 , 0 3

S U - S A
P

0,7
.0 ,38 .

0 , 1 4
0 , 3 1

B-S 1 , 3
0 , 0 6

1 ,1
0 , 0 8

- 0 , 1 2
0 , 4 4

1 ,3
0 , 0 3

• 0 , 1 7
0 , 2 4

0 , 9
0 , 1 7

• 0 , 0 6
0,58

3. 1 ak ta t i on
SÅ
SU
SI

25 ,3
2 5 , 1
25 ,7
2 7 , 4

2 3 , 5
2 4 , 0
2 3 , 9
2 5 , 4

1 ,98
2 ,01
1 ,77

22 ,1
22 ,2
22 ,1
23 ,2

1 ,71
2,05
1 ,81
1 ,86

20 ,2
21 ,8
21 ,0

. 2 2 , 6 .

1 ,64
2 ,00
1 ,61
1 ,56

S I - S U
P.

S U - S Å
P

• 0 , 4

. 0 * 5 2 .

0 ,8
0 ,34

• 0 , 1

.Q*82.
- 0 , 2 4

. _ Q , 2 6 .
- 0 , 1

. _ Q * ? 5 .
• 0 , 2 4

.9,24.
0 , 3 4

. 9 * 2 3 .

• 0 , 8

.9*25.

1 ,6

.9*99.

• 0 , 3 9

.9*12.
0 , 3 6

. 0 ^ 2 6 .
0 , 5 0 , 0 3

. 9 * 5 4 _ . . 0 , ? 3 .
0 , 1

.9*95.

I-S 1 ,6
0 , 0 7

1 ,5
0 , 0 6

- 0 , 1
0 , 7 0

1 , 0
0 , 1 8

• 0 , 0 5
0 , 8 2

1 ,3
0 , 1 3

• 0 , 2 4
0 ,43

*) x: kg pr. ko daglig (kg. pen. cow dally.), b: ydel s e s n e d g a n g pr. ko
pr. 4 uger (yield decline pen cow pen. 4 weeks).

**) S: sengestald (cubicles), I: isoleret (insulated), U: uisoleret.
(uninsulated), Å: åben (open), B: bindestald (tie-up stall).
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kg 4% mælk daglig
kg. 4% F CM d l

20-

18-

1 6-J
SA SU SI

1-12

1. laktation 1AI lactation

SA SU SI
1-24

SA SU SI

1-36

*s

-20

-18

SA SU SI B
1-44

Uger efter kælvning
poAt pa/itum

• s p a l t e g u l v

tlatttd Hic

• f a s t g u l v i s k r a b e r

10 Ild HioOH & JHOf
m e t a l r i s t e • » I » l u k k e t = S O M

etaJ fial<.n<j4 closed = Sun

S Â : å b e n s e n g e s t a l d , S U . u i s o l . s e n g e s t a l d , S I : i s o 1 . s e n y e i t a l d . B : b i n d e s t a l d

f o pe.n cub t_ c£e4 1 ( ur\ ±n iu L . cubi_cte^ i tn *i u < . >' ti s c i c * > I i i_e- up 4 talt *

Figur 8.2 Ydelsesniveauet for køer i 1. laktation i de enkelte
besætninger inden for staldtyper, kg 4% mælk daglig.
Mindste kvadraters gennemsnit (Model I).

Flg.u/ie. 8.2 Milk y.le.ld {ion. COLUA In f.l/tAt lactation In Individual
he.n.dA within kouAlng, A y.Ate.m.4. Kg. k% FCM pe./t cow dally..
Lo.aAt AQu.an.0. m&anA (Mode.1 0).

F o r k ø e r i 1 . l a k t a t i o n f r e m g å r d e t a f t a b e l 8 . 1 1 , at d e n l i d t h ø j e r e

y d e l s e i S i - s t a l d e n e e n d i S U - s t a l d e n e e r t i l f æ l d i g (P > 0 , 3 0 ) , h v o r i -

m o d y d e l s e s n e d g a n g e n i p e r i o d e r n e 1 - 3 6 og 1-4 4 e r 0 , 0 9 h e n h o l d s v i s

0 , 1 3 m i n d r e i S I - e n d i S U - s t a l d e n e ( P - ^ 0 , 0 6 ) . D e t f r e m g å r a f f i g u r

8 . 2 , at d e r e r en b e t y d e l i g s p r e d n i n g i n d e n f o r S i - s t a l d e n e , h v o r d e

t o e k s t r e m e o b s e r v a t i o n e r i k k e e r k a r a k t e r i s t i s k f o r s k e l l i g e m e d h e n -

s y n til s t a l d m i l j ø , m e n e n m i n d r e del af f o r s k e l l e n f o r k l a r e s af b e -

s æ t n i n g e r n e s g e n e t i s k e n i v e a u s a m t p a s n i n g . I n d e n f o r S U - s t a l d e n e s e s

d e r v e d s y m b o l e r n e i f i g u r 8 . 2 a t v æ r e 4 s t a l d e m e d s p a l t e g u l v og 2

s t a l d e m e d f a s t g u l v og d e l t a s k r a b e r . D e r e r en s v a g t e n d e n s til l i d t

h ø j e r e y d e l s e i s t a l d e n e m e d f a s t g u l v .

P r o d u k t i o n e n i S U - og S Å - s t a l d e n e s e s af t a b e l 8.11 at v æ r e e n s , s å -

l e d e s e r d e r k u n e n t e n d e n s til en l i d t l a v e r e y d e l s e s n e d g a n g i p e r i -

o d e n 1 - 2 4 u . e . k . i S U - s t a l d e n e i f o r h o l d til S Å - s t a l d e n e (P = 0 , 1 0 ) .
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kg 4% mælk daglig
kg 4% FCn dally.

26-

24-

22-

20-

18-

16J

•• 2. laktation 2nd lactation

1-12 1-24 1-36

D

-*-

•

•

T

•
T

—M

•

•

SA SU SI B SA SU SI B SA SU SI B SA SU SI

- 26

- 24

- 22

- 20

- 18

- 16

1-44
Uger e f t e r kælvning
We.e.kA poAt pa/itum

• s p a l t e g u l v " « f a s t g u l v i s k r a b e r • = m e t a l r i s t e > = • ! • l u k k e t - SDM

metaJ. <fiati.n.$4 doind = SDft

a b e n = RDM

S Â : å b e n s e n g e s t a l d . S U : u i s o l . s e n g e s t a l d , S I : i s o l . s e n g e s t a l d ,

lopin, cubicj.nl lumn-iuJ.. cubiclei) 'Lntul. cubicle'-'

Figur 8.3 Ydelsesniveauet for køer i 2. laktation i de enkelte
besætninger inden for staldtyper, kg 4% mælk daglig.
Mindste kvadraters gennemsnit (Model II).

Flg.u/ie 8.3 fllllk y.l&ld f.oÆ COWA In A&cond lactation In Individual
keidA within houAlng, Ay,Ate.m.A. Kg, 4% FCft\ pe-t COLD dally,.
Le.a4t AquaÆe. meanA (Model 00).

Idet d er ikk e er s i k r e f o r s k e l l e i p r o d u k t i o n s n i v e a u e t f or 1. k a l v s

k ø e r i de t r e t y p e r af s e n g e s t a l d e ( S I , S U , S Å ) , s a m m e n l i g n e s d i s s e

u n d e r ét med B - s t a l d e n e . P r o d u k t i o n s n i v e a u e t i B - s t a l d e n e ses i tabel

8.11 at v æ r e h ø j e r e end i S - s t a l d e n e i s a m t l i g e 1 a k t a t i o n s p e r i o d e r

(P <. 0 , 0 8 ) . F o r s k e l l e n er s t ø r s t (1,4 k g ) i p e r i o d e n 1-12 u . e . k . De

f ø r s t e 24 u . e . k . var y d e l s e n 6% l a v e r e i S- end i B - s t a l d e n e . Y d e l s e s -

n e d g a n g e n var s t ø r s t i B - s t a l d e n e , især i p e r i o d e n 1-24 u . e . k . , h v o r

den v ar 0,19 kg s t ø r r e p r . 4 uger end i S - s t a l d e n e (P = 0 , 0 1 ) .
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F o r k ø e r i 2 - l a k t a t i o n v a r y d e l s e s n i v e a u e t i p e r i o d e n 1-12 u . e . k .

0,9 kg l a v e r e i S I - e n d i S U - s t a l d e n e ( t a b e l 8 . 1 1 ) . F o r s k e l l e n e r u-

s i k k e r (P = 0 , 1 0 ) . I f i g u r 8.3 s e s d e r at v æ r e en s t o r s p r e d n i n g i s æ r

i n d e n f o r S i - s t a l d e n e . A f t a b e l 8.11 f r e m g å r d e t , at f o r p e r i o d e r n e

1 - 2 4 , 1-36 og 1 - 4 4 u . e . k . er d e r i k k e s i k r e f o r s k e l l e i y d e l s e s n i v e a u -

e t m e l l e m S I - og S U - s t a l d e n e ( P 2 0 . 6 3 ) . D e r i m o d er 1 a k t a t i o n s k u r v e n s

h æ l d n i n g s t e j l e s t i S U - s t a l d e n e , h v o r y d e l s e s n e d g a n g e n 1 - 2 4 u . e . k . er

0 , 2 5 kg s t ø r r e p r . 4 u g e r e n d i S i - s t a l d e n e (P = 0 , 0 6 ) .

D e t f r e m g å r af t a b e l 8 . 1 1 , at d e r i k k e er s i k r e f o r s k e l l e i y d e l s e s -

n i v e a u og - n e d g a n g m e l l e m S U - og S Å - s t a l d e n e - u a n s e t 1 a k t a t i o n s p e r i -

o d e ( P > 0 , 2 6 ) .

V e d at b e t r a g t e g u l v t y p e r n e i n d e n f o r S U - s t a l d e n e i f i g u r 8.3 f r e m g å r

d e t u m i d d e l b a r t , at d e r i k k e er en s i k k e r f o r s k e l i y d e l s e s n i v e a u e t

m e l l e m s t a l d e m e d s p a l t e g u l v og f a s t g u l v m e d d e l t a s k r a b e r .

D e r er i l i g h e d m e d r e s u l t a t e r n e f r a k ø e r i 1. l a k t a t i o n b a s i s f o r at

b e t r a g t e s e n g e s t a l d e n e u n d e r ét f o r s a m m e n l i g n i n g m e d B - s t a l d e n e .

Y d e l s e s n i v e a u e t i B - s t a l d e n e v a r 1,3 kg h ø j e r e e n d i S - s t a l d e n e d e

f ø r s t e 12 u . e . k . (P = 0 , 0 6 ) , h v i l k e t o g s å v a r t i l f æ l d e t 1-36 u . e . k .

(P = 0 , 0 3 ) . I p e r i o d e n 1-24 u . e . k . v a r f o r s k e l l e n 1,1 kg m e n s t a d i g

r e t s i k k e r (P = 0 , 0 8 ) . Y d e l s e s n i v e a u e t v a r s å l e d e s f o r k ø e r i 2 . l a k t a -

t i o n i p e r i o d e r n e 1 - 2 4 og 1-36 h e n h o l d s v i s 5 og 6% l a v e r e i S- e n d i

B - s t a l d e n e . D e r v a r i n g e n s i k k e r f o r s k e l i y d e l s e s n e d g a n g e n p r . 4 u g e r

m e l l e m B- og S - s t a l d e n e ( P 2 . 0 . 2 4 ) .

F o r k ø e r i 3 . l a k t a t i o n f o r e l i g g e r d e r k u n 1 9 7 l a k t a t i o n e r i a l t i

p e r i o d e n 1-44 u . e . k . ( A p p . A , t a b e l A . 3 ) . E n k e l t e b e s æ t n i n g e r er s o m

f ø l g e af f o r f å l a k t a t i o n e r h e l t u d e l a d t (H 3 6 - 8 , H 4 2 - 8 , H 6 0 - 9 ) , o g

en e n k e l t b e s æ t n i n g er u d e l a d t a l e n e i p e r i o d e n 1 - 4 4 u . e . k . (H 6 6 - 8 ) ,

j.f. i ø v r i g t t a b e l 1 . 4 . D e t s e s af t a b e l 8 . 1 1 , at d e r i n g e n s i k r e

f o r s k e l l e er i y d e l s e s n i v e a u og - n e d g a n g m e l l e m S I - og S U - s t a l d e n e

( P ^ 0 , 1 2 ) .

I n d e n f o r S U - s t a l d e n e f r e m g å r d e t af f i g u r 8 . 4 , at f o r d e l i n g e n af

s t a l d e m e d s p a l t e r e l l e r f a s t g u l v m e d d e l t a s k r a b e r i k k e u d v i s e r n o g e n

s y s t e m a t i s k f o r s k e l i p r o d u k t i o n s n i v e a u e t i l i g h e d m e d o b s e r v a t i o n e r n e

f o r k ø e r i 1. og 2 . l a k t a t i o n .

M æ l k e p r o d u k t i o n e n i S U - og S Å - s t a l d e n e u d v i s e r i t a b e l 8.11 i n g e n

s i k r e f o r s k e l l e ( P 2 0 , 2 3 ) , b o r t s e t f r a d e n t e n d e n s d e r f r e m k o m m e r i

y d e l s e s n i v e a u e t 1 - 4 4 u . e . k . på g r u n d l a g af g a n s k e f å o b s e r v a t i o n e r

(P = 0 , 0 9 ) .
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kg 4 % m æ l k d a g l i g
k& 4% hŒ dally
30 -,

28 -

26 -

24 -

22 -

20 -

16 _

3. laktation' J/id lactation.

•

•

T

—V—

•

•

SA SU SI

1-12

SA SU SI

1-24

SA SU SI

1-36

r30

-28

-26

-24

-22

-20

-18

Li 6
SÅ SU SI B

1-44

Uger efter kælvning
We.e.kA po-ôt pa/itum

• s p a l t e g u l v » » f a s t g u l « i s k r a b e r » - m e t a l r i s t e • T J « l u k k e t = S D M

metal a>ratinQ-* c-lo^ed - S Om

å b e n = R D M

S A : S b e n s e n g e s t a l d , S U : u i s o l . s e r g e s t a I a , SI i s o I. s e r g e

Figur 8 . 4 Y d e l s e s n i v e a u e t for køer i 3 . l a k t a t i o n i de e n k e l t e be-
sætninger inden for s t a l d t y p e r , kg 4% mælk d a g l i g .
Mindste kvadraters gennemsnit (Model I I ) .

Flg.u.n.0. 8. 4 (f\llk y,le.ld f-o/i COUUA la tkl/id lactation la Individual ke.Æd-4
wltkla koa/slag. ^ ^ i e m - d . Kg, 4% FCM pe.Æ cow dally,.
L&a/it Aauan.0. meaa-d (ftlodel 03).
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S e n g e s t a l d e n e kan s å l e d e s o g s å for de æ l d r e køer v u r d e r e s under ét og

sa m m e n l i g n e s med B - s t a l d e n e . Det s e s , at y d e l s e s n i v e a u e t i p e r i o d e r n e

1-12 og 1-24 u.e.k. er 1,6 h e n h o l d s v i s 1,5 kg høj e r e i B- end i S-

st a l d e n e (P £ 0 , 0 7 ) . Y d e l s e s n i v e a u e t i pe r i o d e n 1-24 u.e.k. var s å l e -

des 6% lavere i S- end i B - s t a l d e n e . Der var ingen sikre f o r s k e l l e i

y d e l s e s n e d g a n g e n pr. 4 uger i nogen af de an f ø r t e 1 a k t a t i o n s p e r i o d e r

(P 2.0,43) .

8.5 Tilvækst

F o r d e k ø e r , d e r k æ l v e d e i f o r s ø g s p e r i o d e n , o g f o r h v i l k e d e r f o r e l å

e n s t a t u s v e j n i n g i 1 a k t a t i o n s p e r i o d e n 8 - 3 6 u . e . k . , g e n n e m f ø r t e s e n v a -

r i a n s a n a l y s e t i l b e l y s n i n g a f t i l v æ k s t e n i d e f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r .

D e n a f h æ n g i g e v a r i a b e l v a r v æ g t e n v e d s t a t u s v e j n i n g , s o m e f t e r k o r r e k -

t i o n f o r 1 a k t a t i o n s s t a d i u m o g v e d s a m m e v æ g t v e d k æ l v n i n g , v a r i e r e r

p r o p o r t i o n a l t m e d t i l v æ k s t e n . D e t g e n n e m s n i t l i g e t i d s p u n k t f o r s t a t u s -

v e j n i n g v a r 21 u . e . k . f o r s å v e l 1. k a l v s s o m d e æ l d r e k ø e r . I t a b e l

8 . 1 2 e r a n f ø r t v æ g t e n e f o r s å v e l 1. k a l v s s o m æ l d r e k ø e r . D e r s e s a t

v æ r e s i g n i f i k a n t v i r k n i n g a f v e j e t i d s p u n k t i l a k t a t i o n e n - u a n s e t l a k -

t a t i o n s n u m m e r . V æ g t e n v e d k æ l v n i n g f o r 1. k a l v s h a r l i g e s o m k æ l v n i n g s -

n u m m e r f o r d e æ l d r e k ø e r s i g n i f i k a n t i n d f l y d e l s e p å v æ g t e n 21 u . e . k .

K ø e r i 2 . l a k t a t i o n v e j e d e i g e n n e m s n i t 2 6 kg m i n d r e e n d k ø e r i 3 .

1 a k t a t i o n .

Tabel 8.12 Vægten af 1. kalvs samt 2. og 3. kalvs køer 21 u.e.k. i
forskellige staldtyper, kg.

Table 8. 12 WeLgkt of. COUJA Ln 1/it, 2nd and )Jid taatat-Lon 21 w.p.p.
Ln d-Lfif-e.sie.nt kouALng 4y.4te.me, kg-

1. lakt.
model V

Vejeti dspunkt, dg.e.k .
I Lme fon. weLg.lii.ng., dayA p.p.
Vægt ved k æ l v n i n g
Body. w&Lght at caZvLng

Kælvni ng nr.
fa/i-Lty.

Estimât

0,319

0,670

IP

0,0001

0,0001

2. og 3. 1 akt
model IV

Estimât I

0,211 0,0001

SA
SU
SI
B
SI vs SU
B vs S

vs SA

-
3ns. ±

514 ±
514 ±
513 ±
513 ±

-
0

s

2,3
1 ,3
1 ,4
2,3

0,
0,

-

99
96

-26
Mean

584
584
588
584

_
-2

± 5,2
± 2,2
+ 2,5
± 3,5

0,0001

0,96
0,91

S: sengestald ( cubLcle/i ), I: isoleret I LnAalated), U: uisoleret ( un-
Ln-aulated ), Å: åben (open), B: bindestald (tLe-up /stall).
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Gennemsnitsvægten (mindste kvadraters gns.) 21 u.e.k. af henholdsvis

yngre og ældre køer var ens i de forskellige staldtyper (P 2.0,91).

Tabel 8.13 Vægt ved forskellige tidspunkter i laktationen for køer

i 1., 2. og 3. laktation i forskellige staldtyper, kg.

labte 8. 13 WeLg.ht at dLf.jLen.ent Atag.eA Ln LactatLon fon. COLU-A Ln lAt,

2nd and 3n.d lactation. Ln dLff.en.ent kouALng. Ay.AtemA, kg..

Sta ld type ( kouALng, Ay.Atem)

Uger efter kælvni ng
WeekA poAt pan.tu.rn
1. laktation
1 At LactatLon

2
24
44

2. laktat i on
2nd LactatLon

2
24
44

3. laktation
3n.d LactatLon

2
24
44

Ant.
No.

11
76
44

56
43
28

14
21
13

SÅ
Gns .
Mean

480±10l
513+ 9l
568±14l

539±13l
551+131
638+191

560+221
593 ±161
645±23l

Ant
No.

195
169
84

103
78
59

51
43
24

SU
Gns.
Mean

485± 7
518± 8
580+13

558+11
582+13
624±14

578±17
616±18
656+28

Ant
No.

219
121
94

88
63
45

38
28
19

SI
Gns.
Mean

483+ 6
522 ±11
572+12

564+11
566±14
595+17

598+20
597±22
621+24

Ant
No.

110
76
44

60
59
24

30
26
14

B
. Gns.*

Mean

476± 9
521+10
563±14

566±16
576+15
647±28

596+15
594±24
621+32

*) S: sengestald ( cu.bLc.leA ), I: isoleret (LnAulated), U: uisoleret
(unLnAulated), Å: åben (open), B: bindestalde (tLe-up Atatti.

**) Gennemsnit ±95% konfidensinterval.
Mean ±95% Lnte/tval of. conf-Ldence..

K ø e r n e s v æ g t f o r l ø b o v e r l a k t a t i o n e n i f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r er b e r e g -

n e t på g r u n d l a g af g e n n e m s n i t s v æ g t e n ved s t a t u s ( 1 / 4 og 1/10) f o r k ø e r

g r u p p e r e t e f t e r 1 a k t a t i o n s s t a d i u m (4 u g e r s i n t e r v a l l e r ) . R e s u l t a t e r n e

af d e n n e b e r e g n i n g er f o r b u n d e t m e d s t ø r r e u s i k k e r h e d end f a s t l æ g g e l -

sen af i n d g a n g s v æ g t og a f g a n g s v æ g t , som er b a s e r e t på a l l e k ø e r i f o r -

s ø g e t . I t a b e l 8.13 er a n g i v e t v æ g t e n 2 , 24 og 4 4 u g e r e f t e r k æ l v n i n g

f o r k ø e r i 1., 2 . og 3. l a k t a t i o n , og h e l e v æ k s t k u r v e n f o r k ø e r i 1.

l a k t a t i o n er v i s t i f i g u r 8 . 5 . V æ g t e n 2 u . e . k . f a n d t e s e n s f o r 1.

k a l v s k ø e r , h v i l k e t er i o v e r e n s s t e m m e l s e m e d e n s i n d g a n g s v æ g t ( t a b e l

8 . 6 ) . D e r i m o d v a r 2 . og 3. k a l v s k ø e r n e 16 h e n h o l d s v i s 22 kg l e t t e r e

2 u . e . k . i S Å - s t a l d e n e end i de ø v r i g e s t a l d t y p e r . D e r f o r e l i g g e r r e -

l a t i v t få o b s e r v a t i o n e r - i s æ r f o r 3. k a l v s k ø e r - h v i l k e t b e t y d e r ,
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KG
600H

575-

550-

525-

500-
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1

0
I ' •
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S t a l d t y p e
Ty.pe. o£. hou.4i.nQ.

1 '

24

**. A*. A*.

V V v

Uger
Week

SÂ
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1

36
efter

4 po/it

** *» #t<• *• v

A A~A

• i

4 8
k æ l v n i n g
pa/itum

SU
B

Figur 8.5 Vægtforløb gennem laktationen for første kalvs køer.

Fi.g.uÆe. 8.5 UJe.-ig.kt CLLL/IVQ.A tk/ioug.h LactatLon fLo/i f^L/iAt pan.Lty, COUJA.

at r e s u l t a t e t e r f o r b u n d e t m e d en s t ø r r e u s i k k e r h e d . V æ g t e n e 2 4 u . e . k .

v a r m e g e t n æ r e n s i s t a l d t y p e r n e f o r s å v e l 1 . , 2 . s o m 3. l a k t a t i o n ,

h v i l k e t s t e m m e r o v e r e n s m e d r e s u l t a t e r n e i t a b e l 8 . 1 2 . V æ g t e n e 4 4

u . e . k . v a r l i g e l e d e s n æ r e n s i a l l e s t a l d t y p e r n e .

N å r B - s t a l d e n e s a m m e n h o l d e s m e d S - s t a l d e n e u n d e r é t , k a n d e t u d l e d e s a f

t a b e l 8 . 1 3 , at d e r i k k e e r v æ s e n t l i g e f o r s k e l l e i t i l v æ k s t e n .

K ø e r n e s t i l v æ k s t p å f o r s k e l l i g e g u l v t y p e r b l e v a n a l y s e r e t p å g r u n d l a g

af d e t o s t a l d e , i n d e n f o r h v i l k e b e s æ t n i n g e r n e v a r d e l t p å s p a l t e g u l v

h e n h o l d s v i s f a s t g u l v m e d d e l t a s k r a b e r . I s å v e l S D M - s o m J e r s e y b e s æ t -

ningeri v a r t i l v æ k s t e n - u a n s e t 1 a k t a t i o n s n u m m e r - i k k e s i g n i f i k a n t

f o r s k e l l i g m e l l e m k ø e r , d e r g i k p å s p a l t e g u l v e l l e r f a s t g u l v m e d

d e l t a s k r a b e r (P > 0 , 2 2 ) .
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8.6 Diskussion

M a n g e af d e u n d e r s ø g e l s e r , d e r h i d t i l e r g e n n e m f ø r t til b e l y s n i n g af

m a l k e k o e n s p r o d u k t i o n i f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r , l i d e r o f t e u n d e r é t

e l l e r f l e r e af f ø l g e n d e f o r h o l d :

a. M a n g l e n d e s t a n d a r d i s e r i n g af i k k e - f o r s ø g s v a r i a b l e .

b . B e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e r n e i 1 ø s d r i f t s t a l d e n e e r o f t e m i n d r e e n d t y -

p i s k f o r p r a k s i s , h v i l k e t e r af b e t y d n i n g b l . a . f o r d e t s o c i a l e

hi e r a r k i .

c. D e r e r i k k e t i l d e l t m i n d s t ét r e l a t i v t l e t f o r d ø j e l i g t f o d e r e m n e

ad l i b i t u m , h v i l k e t f o r s t æ r k e r k o n k u r r e n c e s i t u a t i o n e n i l ø s d r i f t -

s t a l d e n e - i s æ r n å r d e r e r s t o r v a r i a t i o n m e l l e m k ø e r i n d e n f o r

f l o k k e n m e d h e n s y n til p r o d u k t i o n s k a p a c i t e t , og u n g e k ø e r i k k e

g å r i s e p a r a t g r u p p e .

d. P r o d u k t i o n e n e r i k k e f a s t l a g t f o r s a m m e 1 a k t a t i o n s p e r i o d e .

e . T i l v æ k s t e n i d e f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r e r i k k e o p l y s t .

T i l v æ k s t e n m å a n s e s s o m v æ s e n t l i g , b l . a . ud f r a d e n b e t r a g t n i n g , at

n y e r e u n d e r s ø g e l s e r h a r v i s t , at k o e n p r i o r i t e r e r m æ l k e s e k r e t i o n h ø j e -

re e n d t i l v æ k s t i d e n f ø r s t e del af l a k t a t i o n e n og o m v e n d t i m i d t - og

s e n l a k t a t i o n ( D a n f æ r , 1 9 8 3 og K r o h n et a l . , 1 9 8 3 ) . D e t t e k a n f . e k s .

m e d f ø r e , at en " b e l a s t e n d e " s t a l d a l e n e g i v e r s i g u d s l a g i e n l a v e r e

t i l v æ k s t , h v i s k u n d e f ø r s t e ca. 15 u . e . k . a n v e n d e s v e d s a m m e n l i g n i n g ,

h v o r i m o d y d e l s e n f ø r s t f a l d e r s t æ r k e r e e n d i en " n o r m a l " s t a l d t y p e i

d e n s e n e r e l a k t a t i o n , h v o r k o e n k o m p e n s e r e r f o r t i d l i g e r e v æ g t t a b .

P r o d u k t i o n e n e r i d e t t e f o r s ø g a n g i v e t i d e f o r s k e l l i g e 1 a k t a t i o n s p e -

r i o d e r , h v o r 1 - 2 4 u . e . k . (og d e l v i s 1 - 3 6 u . e . k . ) m å b e t r a g t e s s o m m e s t

e n t y d i g og u d e n v æ s e n t l i g i n d f l y d e l s e af e v e n t u e l l e f o r s k e l l e i r e p r o -

d u k t i o n s r e s u l t a t e r o g / e l l e r u d s k i f t n i n g m e l l e m s t a l d t y p e r .

S t a l d k l i m a e t ( l u f t t e m p e r a t u r , r e l a t i v l u f t f u g t i g h e d og s t a l d l u f t e n s

s a m m e n s æ t n i n g ) h a r i k k e i n o g e n af s t a l d t y p e r n e l i g g e t p å et n i v e a u ,

d e r k a n f o r v e n t e s at b e l a s t e p r o d u k t i o n s n i v e a u e t ( k a p . 3 ) . Y d e l s e n v a r

s i g n i f i k a n t p å v i r k e t a f k æ l v n i n g s m å n e d e n ( t a b e l 8 . 2 ) . Y d e l s e n v a r

h ø j e s t f o r k ø e r , s o m k æ l v e d e i e f t e r å r e t og l a v e s t f o r k æ l v n i n g e r i

f o r å r e t ( h ø j y d e l s e v i n t e r og lav y d e l s e s o m m e r ) . D e r v a r i k k e n o g e n

v e k s e l v i r k n i n g m e l l e m k æ l v n i n g s m å n e d og s t a l d t y p e . D e n n e s æ s o n v a r i a -

t i o n m å d e r f o r f o r m o d e s at h a v e a n d r e å r s a g e r e n d k l i m a v a r i a t i o n e n .
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Ø g e t v i n d h a s t i g h e d r e d u c e r e r v i r k n i n g e n af h ø j t e m p e r a t u r og f o r ø g e r

v i r k n i n g e n af lav t e m p e r a t u r (Yeck & S t e w a r t , 1 9 5 9 og N o r d f e l t , 1 9 7 2 ) .

V i n d h a s t i g h e d e n b l e v i k k e r e g i s t r e r e t k o n t i n u e r l i g t , m e n de å b n e s t a l -

de b l e v p l a c e r e t , så den l u k k e d e s i d e og g a v l e n e gav læ m o d v i n d f r a

NV til N Ø .

8.6.1 V e n t i l a t i o n s s y s t e m

En t i d l i g e r e g e n n e m f ø r t a n a l y s e i p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 " ( S ø r e n s e n

et a l . , 1 9 8 1 ) v i s t e , at m æ l k e y d e l s e n i i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e var u a f -

h æ n g i g a f , om d e r var i n s t a l l e r e t m e k a n i s k e l l e r n a t u r l i g v e n t i l a t i o n ,

h v i l k e t v a r i o v e r e n s s t e m m e l s e m ed u n d e r s ø g e l s e r af b l . a . L a r s e n

( 1 9 7 6 ) og S t e g e r ( 1 9 8 2 ) .

8.6.2 Gulvtype og udrensningssystem

M æ l k e y d e l s e n og t i l v æ k s t e n v a r u a f h æ n g i g a f , om der i s e n g e s t a l d e v a r

e t a b l e r e t s p a l t e g u l v e l l e r f a s t g u l v m ed d e l t a s k r a b e r . De få r e f e r e r e -

de u n d e r s ø g e l s e r - h v o r d e r i ø v r i g t v a r p r o b l e m e r m e d s a m m e n b l a n d e d e

e f f e k t e r - v i s t e h e l l e r i n g e n s i k r e f o r s k e l l e i p r o d u k t i o n s n i v e a u e t .

Da h v e r k e n v e n t i l a t i o n s s y s t e m e t e l l e r g u l v t y p e n h a v d e s i k k e r i n d f l y -

d e l s e på y d e l s e s n i v e a u e t , kan h o v e d s t a l d t y p e r n e s a m m e n l i g n e s u d e n h e n -

syn til d i s s e to f a k t o r e r .

8.6.3 Sengestalde. Isolerede eller uisolerede.

S t a l d t e m p e r a t u r e n v a r g e n e r e l t i v i n t e r p e r i o d e n c a . 5°C h ø j e r e i S I -

end i S U - s t a l d e n e , m e n i i n g e n af t i l f æ l d e n e på et k r i t i s k n i v e a u .

H e r u d o v e r v a r såvel n i v e a u som v a r i a t i o n i t e m p e r a t u r og l u f t f u g t i g -

hed - h v e r k e n s o m m e r e l l e r v i n t e r - i k k e v æ s e n t l i g t f o r s k e l l i g e i de

to s t a l d t y p e r . D e t s a m m e v a r t i l f æ l d e t m e d de k r i t i s k e k o m b i n a t i o n e r

af t e m p e r a t u r og l u f t f u g t i g h e d . F o r s k e l l e i s t a l d k l i m a e t s k u l l e s å l e -

d e s i k k e g i v e a n l e d n i n g til f o r s k e l l e i p r o d u k t i o n s n i v e a u e t . K o n g g a a r d

& De D e c k e r , 1 9 8 4 ) o b s e r v e r e d e de s a m m e t e n d e n s e r s a m m e n m e d en lidt

s t ø r r e k l i m a v a r i a t i o n i S U - end i S i - s t a l d e n , h v i l k e t dog b l e v b e t r a g -

t e t som u v æ s e n t l i g t f o r p r o d u k t i o n s n i v e a u e t .

Y d e l s e s n i v e a u e t i S I - og S U - s t a l d e n e v a r i n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e e n s

u a n s e t 1 a k t a t i o n s n u m m e r og - p e r i o d e . Y d e l s e s n e d g a n g e n p r . 4 u g e r v a r

lid t m i n d r e i S i - s t a l d e n e f o r k ø e r i 1. l a k t a t i o n i p e r i o d e r n e 1-36

og 1-44 u . e . k . s a m t f o r k ø e r i 2. l a k t a t i o n i a l l e p e r i o d e r n e .
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K æ l v n i n g s i n t e r v a l l e t v a r 12 d a g e l æ n g e r e i S I - e n d i S U - s t a l d e n e ,

h v i l k e t - a l t a n d e t l i g e - b i d r a g e r til en m i n d r e y d e l s e s n e d g a n g i

s e n l a k t a t i o n i S i - s t a l d e n o g d e r m e d k n a p 1% s t ø r r e 1 a k t a t i o n s y d e l s e .

T i l v æ k s t e n f o r 1. k a l v s k ø e r v a r s t o r t s e t e n s i S I - og S U - s t a l d e n e i

a l l e p e r i o d e r n e , h v o r i m o d t i l v æ k s t e n g e n e r e l t v a r h ø j e r e i S U - s t a l d e -

ne f o r 2 . k a l v s og æ l d r e k ø e r ( t a b e l 8 . 1 3 ) .

R e f e r e n c e r n e i t a b e l 8.2 s a m m e n h o l d t m e d n æ r v æ r e n d e r e s u l t a t e r g i v e r

i k k e g r u n d l a g f o r at a n t a g e f o r s k e l i y d e l s e og t i l v æ k s t m e l l e m S l -

og S U - s t a l d e .

8.6.4 Uisolerede sengestalde. Lukkede eller åbne.

D e r e r i k k e i l i t t e r a t u r e n f u n d e t r e s u l t a t e r f r a s a m m e n l i g n e n d e f o r s ø g ,

h v o r å b n e s t a l d e i n d g å r u n d e r k l i m a t i s k e b e t i n g e l s e r , d e r s v a r e r n o g e n -

l u n d e til d e d a n s k e . I d e n s t a t i s t i s k e a n a l y s e af n æ r v æ r e n d e u n d e r -

s ø g e l s e er ( S Å ) , d e å b n e s e n g e s t a l d e , s a m m e n h o l d t m e d d e l u k k e d e og

u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e ( S U ) . D e r m å l t e s i k k e v æ s e n t l i g e f o r s k e l l e i

s t a l d m i l j ø e t m e l l e m S Å - og S U - s t a l d e n e ( k a p . 3 ) . I m å n e d e r n e d e c e m b e r ,

j a n u a r og f e b r u a r v a r d e r d o g f l e r e d ø g n m e d f r o s t i S Å - s t a l d e n e ( 2 4 %

af d ø g n e n e ) e n d i S U - s t a l d e n e ( 6 % ) , u d e n at t e m p e r a t u r e n n å e d e u n d e r

d e k r i t i s k e g r æ n s e r . I h e l e f o r s ø g s p e r i o d e n f o r e k o m k u n 3 k o r t e p e r i o -

d e r m e d f r o s t g e n e r i g ø d n i n g e n i S Å - s t a l d e n e m o d 2 i S U - s t a l d e n e .

L u f t f u g t i g h e d e n v a r l i d t h ø j e r e i S U - s t a l d e n e e n d i S i - s t a l d e n e i d e -

c e m b e r , j a n u a r og f e b r u a r . D e r b l e v h v e r k e n s o m m e r e l l e r v i n t e r f u n d e t

k o m b i n a t i o n e r af t e m p e r a t u r og l u f t f u g t i g h e d i S Å - og S U - s t a l d e , s o m

k a n f o r v e n t e s at p å v i r k e p r o d u k t i o n s n i v e a u e t . S t a l d l u f t e n s i n d h o l d af

a m m o n i a k , k u l d i o x y d og s v o v l b r i n t e , d e r v a r l a n g t u n d e r a n b e f a l e d e

h ø j e s t e v æ r d i e r , v a r l a v e s t i S Å - s t a l d e n e . D e r v a r l i d t f l e r e t i l f æ l d e

af s u b k l i n i s k m a s t i t i s i S Å - e n d i S U - s t a l d e n e , h v o r i m o d d e t o m v e n d t e

v a r t i l f æ l d e t m e d k l i n i s k m a s t i t i s . K l o v - og 1 e m m e l i del s e r h a r v æ r e t

l i d t m e r e b e l a s t e n d e i S U - e n d i S Å - s t a l d e . Da d e r i n g e n f o r s k e l l e

v a r i f o r e k o m s t e n af a n d r e s y g d o m m e , k a n s u n d h e d e n v u r d e r e t u n d e r é t

i k k e f o r v e n t e s at f o r å r s a g e v æ s e n t l i g e f o r s k e l l e i p r o d u k t i o n s n i v e a u -

e t m e l l e m S Å - og S U - s t a l d e n e .

I n æ r v æ r e n d e f o r s ø g k u n n e d e r i k k e p å v i s e s s i k r e f o r s k e l l e i y d e l s e s -

n i v e a u e t m e l l e m S Å - og S U - s t a l d e n e u a n s e t 1 a k t at i o n s n u m m e r og - p e r i -

o d e ( t a b e l 8 . 1 1 ) , og d e r b l e v i k k e f u n d e t f o r s k e l i d e to s t a l d t y p e r

m e d h e n s y n til v æ g t f o r l ø b e t g e n n e m l a k t a t i o n e n ( f i g u r 8 . 5 , t a b e l 8 . 1 2

og 8 . 1 3 ) .
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K æ l v n i n g s i n t e r v a l 1 et var l i d t l æ n g e r e i S U - end i S Å - s t a l d e n e , h v i l k e t

b e t i n g e r en h ø j e r e 1 a k t a t i o n s y d e l s e i S U - s t a l d e n e , d e r s a m t i d i g v a r

f a v o r i s e r e t ved et lidt h ø j e r e g e n e t i s k p o t e n t i a l e . U n d e r ét s v a r e r

d e t t e til c a . 0,3 kg 4 % m æ l k p r . ko d a g l i g 1-36 u . e . k . M e d h e n s y n til

f o d e r r a t i o n e n b e m æ r k e s i k a p . 1, at S Å - s t a l d e n e de 2 f ø r s t e f o r s ø g s å r

v a r b e l a s t e t af en lidt d å r l i g e r e k v a l i t e t af ti 1 s k u d s f o d e r . F o d e r n i -

v e a u e t , d e r 1-24 u . e . k . v a r l i d t h ø j e r e i S U - e n d i S Å - s t a l d e n e , s v a -

r e r til c a . + 0 , 2 kg 4 % m æ l k d a g l i g 1-24 u . e . k . ( T h y s e n , 1 9 8 3 ) . D i s s e

f o r s k e l l e i e n k e l t v a r i a b l e b e t y d e r u n d e r é t , at y d e l s e n i S Å - s t a l d e n e

skal k o r r i g e r e s m e d c a . + 0 , 5 kg 4 % m æ l k d a g l i g i p e r i o d e r n e 1-24 og

1-36 u . e . k . De r e l a t i v t små f o r s k e l l e i i k k e - e k s p e r i m e n t e l 1 e f o r h o l d

m e d f ø r e r s å l e d e s , at y d e l s e s n i v e a u e t i SÅ - og S U - s t a l d e n e o g s å u n d e r

h e n s y n t a g e n h e r t i l er e n s u a n s e t 1 a k t a t i o n s n u m m e r og - p e r i o d e .

P r o d u k t i o n s n i v e a u e t i s e n g e s t a l d e n e e r , u a n s e t 1 a k t a t i o n s h u m m e r og

- p e r i o d e , s å l e d e s i k k e p å v i r k e t a f , om d i s s e er i s o l e r e d e ( S I ) , u i s o -

l e r e d e ( S U ) e l l e r å b n e ( S Å ) . D e t er d e r f o r r e l e v a n t at s a m m e n l i g n e

h o v e d s t a l d t y p e r n e s e n g e s t a l d e (S) og b i n d e s t a l d e (B) u a f h æ n g i g af de

n æ v n t e f o r s k e l l e i S - s t a l d e n e s ( S I , S U , S Å ) u d f o r m n i n g .

8.6.5 Bindestalde og sengestalde

De v æ s e n t l i g s t e f o r s k e l l e i s t a l d k l i m a e t m e l l e m B- og S - s t a l d e b e s t o d

i, at v i n t e r t e m p e r a t u r e n g e n e r e l t lå 5 - 1 0 ° C h ø j e r e i B- end i S - s t a l -

d e n . Den r e l a t i v e l u f t f u g t i g h e d var 5-6 p r o c e n t e n h e d e r l a v e r e i B- e n d

i S - s t a l d e n e , m e n h v e r k e n t e m p e r a t u r , l u f t f u g t i g h e d e l l e r k o m b i n a t i o -

nen h e r a f b l e v o b s e r v e r e t på n i v e a u e r , h v o r d e r kan f o r v e n t e s en r e d u -

c e r e t p r o d u k t i o n .

D e t f r e m g å r af t a b e l 3.8 ( k a p . 3 ) , at a f g r æ s n i n g er a n v e n d t i s t ø r r e

u d s t r æ k n i n g i B- end i S - s t a l d e n e , h v i l k e t kan t i l s l ø r e v i r k n i n g e n af

p r i n c i p i e l l e f o r s k e l l e m e l l e m de to s t a l d t y p e r . En i n d l e d e n d e a n a l y s e

af y d e l s e s r e s u l t a t e r n e f o r k ø e r i 2 . l a k t a t i o n i B - s t a l d e n e v i s t e , at

p r o d u k t i o n s n i v e a u e t var u a f h æ n g i g t a f , om a f g r æ s n i n g var a n v e n d t e l l e r

e j , h v o r f o r B - s t a l d e n e kan s a m m e n l i g n e s m e d S - s t a l d e n e u d e n h e n s y n t a -

gen h e r t i l .

Y d e l s e s n i v e a u e t v a r 5 - 6 % l a v e r e i S- end i B - s t a l d e n e - u a n s e t l a k t a -

t i o n s n u m m e r . Y d e l s e s n e d g a n g e n var s t ø r r e i B - s t a l d e end i S - s t a l d e i

1. l a k t a t i o n , m e n s d e r i k k e var f o r s k e l i y d e l s e s n e d g a n g e n m e l l e m B -

og S - s t a l d e h o s de æ l d r e k ø e r . I p e r i o d e n 1-12 u . e . k . var d a g s y d e l s e n

i B - s t a l d e n e 1 , 3 - 1 , 6 kg 4 % m æ l k h ø j e r e end i S - s t a l d e n e , h v i l k e t -
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a l t a n d e t l i g e - f o r ø g e r y d e l s e s n e d g a n g e n m e d c a . 0 , 2 k g 4 % m æ l k p r .

4 u g e r ( Ø s t e r g a a r d , 1 9 7 9 ) .

S å v e l g e n n e m s n i t s v æ g t v e d k æ l v n i n g s o m t i l v æ k s t i p e r i o d e r n e 1 - 2 4 ,

1 - 3 6 o g 1 - 4 4 u . e . k . v a r i g e n n e m s n i t e n s i B - o g S - s t a l d e .

K ø e r n e s a v l s v æ r d i v a r l i d t h ø j e r e i B - s t a l d e n e e n d i S - s t a l d e n e s v a -

r e n d e t i l e n f o r s k e l p å c a . 0,1 k g 4 % m æ l k p r . k o d a g l i g ( t a b e l 8 . 8 ) .

D e n s a m m e f o r d e l o p n å r B - s t a l d e n e i p e r i o d e n 1 - 4 4 u . e . k . s o m f ø l g e a f

e t l æ n g e r e k æ l v n i n g s i n t e r v a l e n d S - s t a l d e n e ( t a b e l 8 . 7 ) .

D e t g e n n e m s n i t l i g e f o d e r n i v e a u ( s o m i k k e e r t i l s t r æ b t n ø j a g t i g e n s ,

i d e t d e r i d e n e n k e l t e b e s æ t n i n g e r f o r e t a g e t e n f o d e r p l a n l æ g n i n g ,

h v o r d e r e r t a g e t h e n s y n t i l f o r v e n t e t y d e l s e s k a p a c i t e t ) v a r i B -

s t a l d e n e 1 6 , 3 o g i S - s t a l d e n e 1 6 , 0 F E p r . k o d a g l i g d e f ø r s t e 2 4 u . e . k .

G e n n e m s n i t s v æ g t e n i p e r i o d e n v a r e n s i d e t o s t a l d t y p e r o g s v a r e r t i l

e t v e d l i'gehol d s b e h o v i B - s t a l d e n e p å 4 , 2 F E . V e d l i g e h o l d s b e h o v e t i

1 ø s d r i f t s t a l d e e r c a . 1 0 % s t ø r r e s o m f ø l g e a f ø g e t m o t i o n ( K o n g g a a r d ,

1 9 8 0 ) . A n d r e a ( 1 9 7 3 ) f a n d t , a t k ø e r i s e n g e s t a l d e k u n g i k c a . 4 0 0 m

p r . d ø g n , o g at d e t ø g e d e f o d e r b e h o v o g s å s k y l d t e s ø g e t s t r e s s i s e n -

g e s t a l d e n . I d e t t i l v æ k s t e n i B - o g S - s t a l d e n e v a r e n s , o g d e r f o r u d -

s æ t t e s a n v e n d t 0 , 4 F E e k s t r a t i l v e d l i g e h o l d i S - s t a l d e n e , e r d e r 0 , 7

F E m e r e t i l m æ l k e p r o d u k t i o n i B - e n d i S - s t a l d e n e , s v a r e n d e t i l c a .

0 , 4 k g 4 % m æ l k p r . k o d a g l i g v e d d e t a n v e n d t e f o d e r n i v e a u .

B - s t a l d e n e h a v d e e n l a v e r e f o r e k o m s t a f k l o v l i d e l s e r . o g e n l i d t h ø j e r e

f o r e k o m s t a f s u b k l i n i s k m a s t i t i s e n d S - s t a l d e n e , m e n s d e r i k k e v a r

v æ s e n t l i g e f o r s k e l l e m e l l e m d i s s e t o h o v e d s t a l d t y p e r m e d h e n s y n t i l

d e ø v r i g e s y g d o m s p a r a m e t r e ( k a p . 5 o g 6 ) . D e r h a r i k k e k u n n e t p å v i s e s

s a m m e n h æ n g e m e l l e m s y g d o m s - o g y d e l s e s n i v e a u i n d e n f o r S - s t a l d e n e , o g

d e n h ø j e r e y d e l s e i B - s t a l d e n e k a n d e r f o r i k k e f o r k l a r e s v e d f o r s k e l -

l e i s u n d h e d e n p å g r u n d l a g af n æ r v æ r e n d e m a t e r i a l e .

F o r s k e l l e n i m æ l k e y d e l s e n e r i o v e r e n s s t e m m e l s e m e d k o n k l u s i o n e n af

l i t t e r a t u r g e n n e m g a n g e n . D e t s k a l b e m æ r k e s , at i d e f o r s ø g , h v o r d e n

l a v e r e y d e l s e i S - e n d i B - s t a l d e n e f o r k l a r e s m e d m a n g l e n d e f o d e r s t y -

r i n g , e r d e r f o d r e t r e s t r i k t i v t ( A n d r e a , 1 9 7 3 , V e r i s , 1 9 7 8 , F l i t z -

P r i e s e t a l . , 1978', B o t t o & K u z i n a , 1 9 7 8 ) . K o n g g a a r d ( 1 9 7 7 ) o g H e r l a n d

& W i k t o r s s o n ( 1 9 8 2 ) f a n d t s a m m e y d e l s e f o r æ l d r e k ø e r i B - o g S - s t a l d e ,

h v o r i m o d k ø e r i 1. l a k t a t i o n , s o m g i k i g r u p p e m e d æ l d r e k ø e r , g a v 6%

m i n d r e i S - e n d i B - s t a l d e n p å t r o d s a f , a t d e r b l e v f o d r e t ad l i b i -

t u m , h v i l k e t f o r k l a r e d e s m e d d e u n g e k ø e r s l a v e r a n g .
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I n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e er d e r f o d r e t m e d r e l a t i v t l e t f o r d ø j e l i g

e n s i l a g e ad l i b i t u m . K ø e r i 1. l a k t a t i o n gik s a m m e n m e d æ l d r e k ø e r ,

m e n b l e v t i l d e l t s a m m e m æ n g d e ti 1 s k u d s f o d e r - på t r o d s af en l a v e r e

y d e l s e - f o r at t a g e h ø j d e f o r de u n g e k ø e r s l a v e r a n g i d e t s o c i a l e

h i e r a r k i ved f o d e r b o r d e t . D e t r e l a t i v e p r o d u k t i o n s n i v e a u i B- og S-

s t a l d e n e v a r u n d e r d i s s e o m s t æ n d i g h e d e r u a f h æ n g i g t af 1 a k t a t i o n s n u m m e r ,

h v i l k e t er i o v e r e n s s t e m m e l s e m e d t i d l i g e r e u n d e r s ø g e l s e r af Ø s t e r -

g a a r d et a l . ( 1 9 7 9 ) .

P a s n i n g s k v a l i t e t e n b l e v i g e n n e m s n i t v u r d e r e t l i d t h ø j e r e i B- end i

S - s t a l d e n e ( k a p . 1 ) . D e t skal dog b e m æ r k e s , at B - s t a l d e n e i d e n n e f o r -

b i n d e l s e let o v e r v u r d e r e s som f ø l g e a f , at d e r i d i s s e b l e v b r u g t c a .

10 m a n d t i m e r m e r e p r . å r s k o end i S - s t a l d e n e . Da a r b e j d s i n d s a t s e n er

s y s t e m b e t i n g e t k a n d e n f u n d n e y d e l s e s f o r s k e l s å l e d e s i k k e t i l s k r i v e s

f o r s k e l i i k k e - s t a l d t y p e b e t i n g e t p a s n i n g s k v a l i t e t .

H o v e d k o n k l u s i o n e n af u n d e r s ø g e l s e n v e d r ø r e n d e s t a l d s y s t e m e t s b e t y d n i n g

f o r m æ l k e y d e l s e og t i l v æ k s t er s å l e d e s , at m æ l k e y d e l s e n i g e n n e m s n i t

er 6% h ø j e r e i b i n d e s t a l d e end i s e n g e s t a l d e u a n s e t 1 a k t a t i o n s n u m m e r ,

og at m æ l k e y d e l s e n i k k e er p å v i r k e t a f , om s e n g e s t a l d e n er å b e n e l l e r

l u k k e t , i s o l e r e t e l l e r u i s o l e r e t . T i l v æ k s t e n er i k k e v æ s e n t l i g t f o r -

s k e l l i g i de u n d e r s ø g t e s t a l d t y p e r .

Y d e l s e s f o r s k e l 1 en m e l l e m b i n d e s t a l d e og s e n g e s t a l d e kan s a n d s y n l i g v i s

t i l s k r i v e s , at k ø e r n e i s e n g e s t a l d e er u d s a t f o r et m e r e b e l a s t e n d e

m i l j ø s å v e l f y s i s k som s o c i a l t .

8.7 Litteratur
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9. UDSÆTNING AF MALKEKØER I FORSKELLIGE STALDSYSTEMER

Iver Thysen

Sammendrag og konklusion

S t a l d t y p e n s b e t y d n i n g f o r u d s æ t n i n g a f m a l k e k ø e r e r a n a l y s e r e t p å

g r u n d l a g af 3 3 0 3 f ø r s t e , 1 8 5 1 a n d e n o g 8 6 9 t r e d i e l a k t a t i o n e r f o r d e l t

p å 1 9 S D M - b e s æ t n i n g e r i h e n h o l d s v i s 2 å b n e s e n g e s t a l d e , 7 u i s o l e r e d e

s e n g e s t a l d e , 5 i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e o g 5 b i n d e s t a l d e s a m t 3 R D M -

b e s æ t n i n g e r i 1 å b e n s e n g e s t a l d o g 2 i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e . D e s u d e n

i n d g i k d e r e n J e r s e y - b e s æ t n i n g i s a m m e n l i g n i n g a f s p a l t e g u l v o g f a s t

g u l v m e d d e l t a s k r a b e r . D e n f ø r t e r e k r u t t e r i n g s p o l i t i k e r k a r a k t e r i -

s e r e t v e d , a t i g e n n e m s n i t 2 % af e g e t k v i e t i l l æ g b l e v f r a s o l g t b e -

s æ t n i n g e n , m e n s d e r b l e v i n d k ø b t k æ l v e k v i e r s v a r e n d e t i l 1 0 % a f e g e t

t i l l æ g .

A f u n d e r s ø g e l s e n k a n s a m m e n f a t t e n d e k o n k l u d e r e s :

d e r v a r e n h ø j u d s æ t n i n g , i d e t k u n 2 2 og 2 5 % i h e n h o l d s v i s s e n -
g e - o g b i n d e s t a l d e a f s l u t t e d e 3 . l a k t a t i o n m o d 3 6 og 3 3 % f o r h e n -
h o l d s v i s S D M o g R D M i k o n t r o l f o r e n i n g s b e s æ t n i n g e r n e ,

u d s æ t n i n g e n v a r i f ø r s t e o g a n d e n l a k t a t i o n h ø j e r e i s e n g e s t a l d e
e n d i b i n d e s t a l d e , h v i l k e t r e s u l t e r e d e i u d s k i f t n i n g s p r o c e n t e r
p å h e n h o l d s v i s 5 0 , 1 o g 4 6 , 1 ,

d e r v a r i k k e f o r s k e l m e l l e m s t a l d t y p e r n e m e d h e n s y n t i l a n d e l e n
a f u d s æ t n i n g e r , d e r s k y l d t e s d ø d e l l e r n ø d s l a g t n i n g , e l l e r s o m
m e d f ø r t e k a s s a t i o n a f s l a g t e k r o p p e n ,

d e r v a r e n s t o r v a r i a t i o n m e l l e m b e s æ t n i n g e r , s o m t i l e n v i s g r a d
k u n n e f o r k l a r e s v e d f o r s k e l l e i t i d s p u n k t e t f o r i n s e m i n e r i n g e r n e s
p å b e g y n d e l s e o g k æ l v n i n g s i n t e r v a l l e t s l æ n g d e , m e n s d e r i k k e v a r
s a m m e n h æ n g m e l l e m % u d s a t t e k ø e r og s y g d o m s - o g p r o d u k t i o n s -
n i v e a u i b e s æ t n i n g e r n e .
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A b s t r a c t : T h y s e n , I. 1 9 8 5 . C u l l i n g of d a i r y c o w s in d i f f e r e n t h o u s i n g

s y s t e m s . R e p . 5 8 8 . N a t l . I n s t . A n i m . S e i . , C o p e n h a g e n , 1 8 2 - 1 9 3 ,

( E n g l i s h s u b t i t i e s ) .

T h e e f f e c t s of h o u s i n g s y s t e m on c u l l i n g of d a i r y c o w s w a s s t u d i e d

on b a s i s of 3 5 7 8 f i r s t , 2 0 2 1 s e c o n d a n d 9 6 0 t h i r d l a c t a t i o n r e c o r d s

in 22 d a i r y h e r d s h o u s e d in (1) o p e n - f r o n t e d c u b i c l e s (3 h e r d s ) ,

(2) c l o s e d , u n i n s u l a t e d c u b i c l e s (7 h e r d s ) , (3) c l o s e d , i n s u l a t e d

c u b i c l e s (7 h e r d s ) and s t a l l s ( t i e d by t h e n e c k - 5 h e r d s ) . T h e

m e d i a n h e r d l i f e w a s l e s s t h a n 2 l a c t a t i o n s , and t h e c u l l i n g r a t e w a s

h i g h e r t h a n in a v e r a g e of h e r d s in t h e D a n i s h m i l k r e c o r d i n g s c h e m e .

T h e r a t i o of r e p l a c e m e n t h e i f e r c o s t s to c u l l c o w v a l u e in D e n m a r k

d o e s , h o w e v e r , f a v o u r a h i g h r e p l a c e m e n t r a t e . A m o n g f i r s t l a c t a t i o n

c o w s 3 4 a n d 2 8 % w e r e c u l l e d in c u b i c l e s a n d t i e - u p stalls., w h e r e a s

t h e s e p e r c e n t a g e s in s e c o n d l a c t a t i o n w e r e 4 0 and 3 6 , in t h i r d l a c t a -

t i o n 4 5 and 4 7 . T h e s e d i f f e r e n c e s a r e n o t s i g n i f i c a n t d u e to a

l a r g e v a r i a t i o n b e t w e e n h e r d s , w h i c h o n l y p a r t l y c o u l d b e e x p l a i n e d

by d i f f e r e n c e s in d a y s a l l o w e d to f i r s t s e r v i c e and l e n g t h of c a l v -

ing i n t e r v a l . T h e r e w e r e no a s s o c i a t i o n s b e t w e e n c u l l i n g and l e v e l s

of d i s e a s e o r p r o d u c t i o n . T h e h o u s i n g s y s t e m d i d n o t i n f l u e n c e t h e

p r o p o r t i o n of c u l l s d u e t o d e a t h or i n j u r y .
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9.1 Indledni ng

S t a l d t y p e n s b e t y d n i n g f o r u d s æ t n i n g a f m a l k e k ø e r f r e m k o m m e r g e n n e m

p å v i r k n i n g e n a f k ø e r n e s s u n d h e d , r e p r o d u k t i o n o g p r o d u k t i o n . A f o p -

g ø r e l s e r a f a f g a n g s a r s a g e r ( t a b e l 9.1 o g H å n d b o g f o r K v æ g h o l d , 1 9 8 4 )

f r e m g å r , a t i g e n n e m s n i t a n g i v e s y v e r l i d e l s e r s o m å r s a g t i l c a . 1 5 %

a f u d s æ t n i n g e r n e , l e m m e - o g k l o v l i d e l s e r s o m å r s a g t i l c a . 5 % , u f r u g t -

b a r h e d s o m å r s a g t i l c a . 3 0 % o g l a v m æ l k e y d e l s e s o m å r s a g t i l c a . 2 0 %

a f u d s æ t n i n g e r n e . S t a l d t y p e n h a r i d e t t e p r o j e k t i s æ r h a f t b e t y d n i n g

f o r 1 ) k l o v l i d e l s e r , s o m f o r e k o m h y p p i g e r e i s e n g e s t a l d e ( k a p . 5 ) , 2 )

r e p r o d u k t i o n e n , i d e t d e r v a r e n l a v e r e d r æ g t i g h e d s c h a n c e i b i n d e -

s t a l d e ( k a p . 7 ) , o g 3 ) m æ l k e y d e l s e n , s o m i d e f ø r s t e 2 4 u g e r e f t e r

k æ l v n i n g v a r c a . 1 k g 4 % m æ l k h ø j e r e i b i n d e s t a l d e e n d i s e n g e s t a l d e

( k a p . 8 ) . D e r v a r i n g e n s y s t e m a t i s k f o r s k e l m e l l e m s t a l d t y p e r n e m e d

h e n s y n t i l y v e r s u n d h e d ( k a p . 6 ) .

Tabel 9.1 Afgangsårsage»" for

labte 9. 1 ReciAonsi fon. cu.-lti.ng

L e m m e - og kl o v l i d e l s e r
Leg and foot dt-4on.de/i-4

Yverlidelser
Udden. dt-ionden-i

Andre sygdomme
Ottien dt/i ea-4 e.A

Ufrugtbarhed
Jnfenttttty.

Lav ydelse
Lom mLZk y.-ieZd

Andet
Otke/i

1)

-

8

21

19

14

38

malkekøer

of. daL/iy.

Ki

2)

3

9

-

29

25

34

C.OWA ,

Ide (

3)

5

14

20

28

7

26

%.

Kafe.

4)

1

15

4

37

24

19

si&nce.)

5)

8

18

7

35

13

9

6a)

5

14

10

29

21

21

6b)

6

13

14

24

18

25

1 ) C u n n i n g h a m e t a l . ( 1 9 8 0 , 2 ) B r o c k l e h u r s t ( 1 9 8 2 ) , 3 ) M a r t i n ( 1 9 8 2 )

4 ) Y o u n g e t a l . ( 1 9 8 3 ) , 5 ) M a r t i n e t a l . ( 1 9 8 2 ) , 6 ) T h a m l i n g ( 1 9 8 0 ) ,

a ) b i n d e s t a l d e ( ti.e.-up -italic ), b ) 1 ø s d r i f t s t a l d e

D i s s e f o r s k e l l e m e l l e m s t a l d t y p e r n e g i v e r s i g d o g i k k e n ø d v e n d i g v i s

u d s l a g i n i v e a u e t a f u d s æ t n i n g . C o b o - A b r e u e t a l . ( 1 9 7 9 b ) o g M a r t i n

e t a l . ( 1 9 8 2 ) f a n d t s å l e d e s , a t k u n e n l i l l e d e l a f u d s æ t n i n g e r n e

k u n n e f o r k l a r e s v e d s y g d o m s - o g p r o d u k t i o n s n i v e a u . O l t e n a u e t a l .

( 1 9 8 4 ) f a n d t d e r i m o d 3 - 4 g a n g e h ø j e r e u d s æ t n i n g a f b e h a n d l e d e k ø e r
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end af i k k e - b e h a n d l e d e , h v o r t i l d o g skal b e m æ r k e s , at kun 1 1 % af k ø -

e r n e v a r b e h a n d l e t f o r a n d e t e n d r e p r o d u k t i on s syg d o m m e . I den s i d s t -

n æ v n t e u n d e r s ø g e l s e b l e v k u n 1 8 , 3 % af d e k æ l v e n d e k ø e r u d s a t , i d e t e n

lav u d s k i f t n i n g v a r ø k o n o m i s k f o r d e l a g t i g . U n d e r f o r h o l d , h v o r d e n o p -

t i m a l e u d s k i f t n i n g er h ø j e r e , kan der f o r v e n t e s en s v a g e r e s a m m e n h æ n g

m e l l e m s y g d o m s n i v e a u og u d s æ t n i n g .

I n æ r v æ r e n d e k a p i t e l b e s k r i v e s s t a l d t y p e n s b e t y d n i n g f o r n i v e a u e t af

u d s æ t n i n g v e d d e n g e n n e m f ø r t e u d s k i f t n i n g s p o l i t i k s a m t u d s æ t n i n g e n s

a f h æ n g i g h e d af s u n d h e d , r e p r o d u k t i o n og p r o d u k t i o n i b e s æ t n i n g e r n e .

9.2 Materiale og metoder

P r o b l e m e r og mål f o r p r o j e k t " K v æ g s t a l d e 1 9 8 0 og - 8 3 " er s a m m e n m e d

m a t e r i a l e t s o m f a n g og de g e n e r e l l e m e t o d e r d i s k u t e r e t i k a p . 1.

D a t a v e d r ø r e n d e u d s æ t n i n g af m a l k e k ø e r er r e g i s t r e r e t af a s s i s t e n t e r -

ne ved H e l å r s f o r s ø g m e d k v æ g . Ved h v e r u d s æ t n i n g er d a t o , v æ g t og a f -

g a n g s k o d e r e g i s t r e r e t . A f g a n g s k o d e r n e v a r o p r i n d e l i g t u d f o r m e t til

b r u g ved b i d r a g s r e g n s k a b e t og o m f a t t e d e f ø l g e n d e t y p e r :

s l a g t n i n g
- avl

v i d e r e f e d n i n g
h u s h o l d n i n g
n ø d s l a g t n i n g
d ø d
k a s s a t i o n .

Ved s l a g t n i n g b l e v d i s s e a f g a n g s t y p e r s u p p l e r e t m e d u d s æ t n i n g s å r s a g

på g r u n d l a g af a n g i v e l s e r f r a b e s æ t n i n g s e j e r e n . U d s æ t n i n g s å r s a g e r n e

o m f a t t e d e :

s y g d o m
u f r u g t b a r h e d
d å r l i g e p r o d u k t i o n s e g e n s k a b e r .

V e d de i n d l e d e n d e a n a l y s e r b l e v d e t i m i d l e r t i d k l a r t , at d i s s e s u p p l e -

r e n d e o p l y s n i n g e r i k k e v a r a n v e n d t e n s a r t e t i de f o r s k e l l i g e b e s æ t -

n i n g e r , og d e er d e r f o r i k k e a n v e n d t ved a n a l y s e n af m a t e r i a l e t .

O m f a n g e t af u d s æ t n i n g e r er a n g i v e t ved p r o c e n t _ u d s a t t e _ a f kæl v e n d e i

f ø r s t e , a n d e n og t r e d i e l a k t a t i o n , f a s t l a g t v e d h j æ l p af h æ n d e l s e s t i d -

a n a l y s e r , s o m er u d f ø r l i g t b e s k r e v e t i k a p . 4 . Ve d d e n n e m e t o d e k a n

o g s å l a k t a t i o n e r , s o m i k k e v a r a f s l u t t e d e v e d p r o j e k t e t s o p h ø r i n d -

d r a g e s i a n a l y s e n . K æ l v n i n g s i n t e r v a l 1 et er i a n a l y s e r n e n o r m a l i s e r e t
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til 3 65 d a g e , s å l e d e s at l a k t a t i o n e r , som e f t e r f ø l g e s af en ny k æ l v -

n i n g , r e g n e s for at have en v a r i g h e d på 3 6 5 d a g e , og s å l e d e s at en ud-

s æ t n i n g , som f a n d t sted s e n e r e end 365 d a g e e f t e r k æ l v n i n g , r e g n e s

for at h a v e f u n d e t sted den 3 6 5 . d a g . D e n n e f r e m g a n g s m å d e ø g e r sikker-

h e d e n f o r skøn f o r den a k k u m u l e r e d e u d s æ t n i n g p r . l a k t a t i o n (jf.

k a p . 4 ) .

En del af s t a l d e n e i u n d e r s ø g e l s e n blev b y g g e t ved p r o j e k t e t s s t a r t ,

og a n d r e var b y g g e t få år t i d l i g e r e (jf. k a p . 1 ) . De d e r m e d f o r b u n d n e

b e s æ t n i n g s u d v i d e l ser samt u d s k i f t n i n g af u k u r a n t e k ø e r ved p r o j e k t e t s

b e g y n d e l s e m e d f ø r t e e k s t r a o r d i n æ r e i n d k ø b af k æ l v e k v i e r i 1 9 7 8 / 7 9 .

(tabel 9 . 2 ) .

Tabel 9.2 Indkøbte kælvekvier og kvier solgt til avl i % af første-

gangs kælvere. Gennemsnit og variationsbredde, %.

Table 9.2 Pu/icha^ed heLfesiA and heLfesiA Aold fo/i b/teedLng. Ln % of

ko.Lf.e-/LA calving.. Ave/iag.e and /iang.e, %.

B y g g e a r
Con/it/iuatLon y.e.a/1

A n t a l b e s æ t n i n g e r
Numben. of he./id-6 1 I

2 )F o r s ø g s å r
experimental y,ea/i 2)

1978-79

1979/80

1980/81

1981/82

1978/79-1981/82

1978

5

7 6
60 -

37
11 -

46
25 -

14
0 -

7
0 -

92

61

65

39

14

1976-77

6

Indkøbt

14
0 - 52

9
0 - 19

6
0 - 17

3
0 - 12

Solgt

0
0 - 1

1975

5

f fu/iaka/ii

36
19 -

10
0 -

11
0 -

3
0 -

(Sold)

0
0 -

zd )

44

23

27

9

1

1971-

5

18
0 -

15
0 -

3
0 -

0

0
0 -

74

30

22

11

2

1) Ved p r o j e k t e t s s t a r t (Al the beg.LnnLng. of Ike p/ioj.ect).
2) 1 / 8 - 3 1 / 7 .

E f t e r i n d k ø r i n g af ny st a l d b l e v c a . 1 0 % af r e k r u t t e r i n g e n af k æ l v e -

k v i e r f o r e t a g e t ved i n d k ø b (jf. t a l l e n e u n d e r d e l e - l i n i e i tabel 9.2)

Salg af k v i e r til avl var en u n d t a g e l s e i n æ s t e n a l l e b e s æ t n i n g e r .
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(I å r e n e e f t e r i n d k ø r i n g s v a r e d e s a l g e t af k v i e r t i l avl til 2 % a f

a l l e f ø r s t e g a n g s k æ l v e r e ) . K u n i én b e s æ t n i n g (H 5 4 - 8 ) v a r d e r e t v æ -

s e n t l i g t s a l g , og s a m t i d i g e t s t o r t i n d k ø b .

E n i n d l e d e n d e a n a l y s e v i s t e , at d e r k u n v a r f o r s k e l m e l l e m u d s æ t n i n g

a f e g n e o g i n d k ø b t e k v i e r i t o b e s æ t n i n g e r , h v o r d e i n d k ø b t e k v i e r

h a v d e e n s i g n i f i k a n t l a v e r e m æ l k e y d e l s e , og at o m f a n g e t af u d s æ t n i n g

i k k e v a r v æ s e n t l i g t a f v i g e n d e i i n d k ø r i n g s p e r i o d e n i d e n y e t a b l e r e d e

b e s æ t n i n g e r . U d s æ t n i n g e n e r d e r f o r a n a l y s e r e t p å g r u n d l a g af a l l e k ø e r

i f o r s ø g s p e r i o d e n u n d e r é t .

U d s æ t n i n g e n s a f h æ n g i g h e d af s u n d h e d , r e p r o d u k t i o n og p r o d u k t i o n i b e -

s æ t n i n g e n e r a n a l y s e r e t v e d m u l t i p e l l i n e æ r r e g r e s s i o n p å t v æ r s a f

s t a l d t y p e r n e . D e n a f h æ n g i g e v a r i a b e l v a r % u d s a t t e k ø e r af k æ l v e n d e ,

og d e u a f h æ n g i g e v a r i a b l e v a r 1) s u n d h e d v e d i n c i d e n s e n af k l o v b y l d ,

s å l e k n u s n i n g , 1 e m m e ! i d e l s e r , t i l b a g e h o l d t e f t e r b y r d , b ø r b e t æ n d e l s e og

m a s t i t i s i d e f ø r s t e 2 4 u g e r af l a k t a t i o n e n , 2 ) r e p r o d u k t i o n v e d %

i n s e m i n e r e d e 12 u g e r e f t e r k æ l v n i n g , % o m l ø b e r e e f t e r f ø r s t e i n s e m i -

n e r i n g og k æ l v n i n g s i n t e r v a l 1 e t s a m t 3 ) p r o d u k t i o n v e d b e s æ t n i n g e n s

g e n n e m s n i t l i g e y d e l s e i d e f ø r s t e 2 4 u g e r af l a k t a t i o n e n (kg 4 % m æ l k

d a g l i g ) .

9.3 Resultater

I f i g u r 9.1 e r d e r v i s t o v e r 1 e v e l s e s k u r v e r f r a 3 b e s æ t n i n g e r , s o m d e l -

t o g i p r o j e k t e t i 4-5 å r . D i s s e k u r v e r e r u d e l u k k e n d e b a s e r e t på k ø e r ,

s o m k æ l v e d e f ø r s t e g a n g e f t e r p r o j e k t e t s b e g y n d e l s e . K u r v e r n e v i s e r ,

h v o r m a n g e p r o c e n t af k ø e r n e d e r o v e r l e v e d e e n g i v e n a l d e r r e g n e t f r a

t i d s p u n k t e t f o r f ø r s t e k æ l v n i n g . K æ l v n i n g s i n t e r v a l 1 e t e r v e d b e r e g -

n i n g e n af k u r v e r n e n o r m a l i s e r e t til et å r , s å l e d e s at h v e r af d e l o d -

r e t t e , s t i p l e d e l i n i e r s v a r e r t i l en n y k æ l v n i n g .

A f f i g u r e n f r e m g å r , at 6 5 - 8 0 % af k ø e r n e n å e d e a n d e n k æ l v n i n g , 4 5 - 5 5 %

n å e d e t r e d i e k æ l v n i n g , og 2 5 - 4 0 % n å e d e f j e r d e k æ l v n i n g . M i d d e l l e v e -

t i d e n d e f i n e r e t s o m d e t t i d s p u n k t , h v o r d e r e r 5 0 % o v e r l e v e n d e ( d e n

v a n d r e t t e , s t i p l e d e l i n i e ) , v a r i d i s s e 3 b e s æ t n i n g e r 1 , 5 - 2 l a k t a -

t i o n e r .

R e s u l t a t e r n e f r a d i s s e 3 b e s æ t n i n g e r e r t y p i s k e f o r b e s æ t n i n g e r n e i

n æ r v æ r e n d e m a t e r i a l e , m e n d a d e r f r a n o g l e b e s æ t n i n g e r e r m e d t a g e t

k ø e r f r a a n d e n e l l e r t r e d i e k æ l v n i n g , e r u d s æ t n i n g e n i d e t f ø l g e n d e

a n a l y s e r e t i n d e n f o r h v e r e n k e l t l a k t a t i o n .
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% overlevende

4. l a k t . 5. l a k t1 . l a k t . 2 . l a k t . i 3. l a k t

365 730 1460 1825

D a g e e f t e r f ø r s t e k æ l v n i n g
a/Lta/i jL-L/i/ii ca-lvLng.

Figur 9.1

F-Lg.u/ie. Ç.

Overlevelseskurver for 3 typiske besætninger.

SusLvLvaA. cu.Æve.4 jLo/i 3 ty.pi.cal he.fid.4.

I f i g u r 9.2 e r v i s t , h v o r m a n g e p r o c e n t a f k ø e r n e d e r b l e v u d s a t i

f ø r s t e , a n d e n o g t r e d i e l a k t a t i o n i d e f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r . U d s æ t -

n i n g e n v a r s t i g e n d e f r a f ø r s t e til t r e d i e l a k t a t i o n . D e r e r en m e g e t

s t o r v a r i a t i o n m e l l e m b e s æ t n i n g e r , s t ø r s t i t r e d i e l a k t a t i o n , m e n

n o g l e a f s k ø n n e n e f o r u d s æ t n i n g k a n d o g v æ r e p å v i r k e t a f e t l a v t a n -

tal k ø e r . S p r e d n i n g e n på b e s æ t n i n g s s k ø n n e n e v a r 3-7 p r o c e n t e n h e d e r i

f ø r s t e l a k t a t i o n og 4 - 1 5 p r o c e n t e n h e d e r i a n d e n o g t r e d i e l a k t a t i o n .

S p r e d n i n g e n m e l l e m S D M - b e s æ t n i n g e r i n d e n f o r s t a l d t y p e v a r 7-9 p r o -

c e n t e n h e d e r . M e d en g e n n e m s n i t l i g s p r e d n i n g på 8 p r o c e n t e n h e d e r m e l l e m

b e s æ t n i n g e r s k a l d e r f o r at f i n d e en 5% s i g n i f i k a n t f o r s k e l m e l l e m t o

s t a l d t y p e r m e d h v e r 5 b e s æ t n i n g e r v æ r e en f o r s k e l i g e n n e m s n i t t e n e

f o r d i s s e s t a l d t y p e r p å c a . 10 p r o c e n t e n h e d e r . A f f i g u r 9.2 f r e m g å r ,

at d e r k u n k a n f i n d e s e n f o r s k e l af d e n n e s t ø r r e l s e s o r d e n i a n d e n

l a k t a t i o n , h v o r g e n n e m s n i t t e t f o r i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e e r c a . 1 0

p r o c e n t e n h e d e r o v e r g e n n e m s n i t t e n e f o r d e ø v r i g e s t a l d t y p e r .
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S Â : å b e n s e n g e s t a l d , S U : u i s o 1 . s e n g e s t a l d , S I : i s o l . s e n g e s t a l d , B : b i n d e s t a l d

lopin cubidetl luni.n-tu-1. cublcit-t i d.ntu.1. cu.bi.cle.-i) I tie.-up 4 tall)

Figur 9.2 % udsatte køer pr. laktation

9.2 % culled aow/s pe./i lactation

70

-60

-50

-40

-30

-20

iben x RDM

open - ftûft

I s e n g e s t a l d e h e n h o l d s v i s b i n d e s t a l d e ( S D M ) v a r d e n g e n n e m s n i t l i g e

u d s æ t n i n g i f o r h o l d til a n t a l k æ l v n i n g e r 3 4 og 2 8 % i f ø r s t e l a k t a t i o n ,

4 0 og 3 6 % i a n d e n l a k t a t i o n og 4 5 og 4 7 % i t r e d i e l a k t a t i o n ( t a b e l

9 . 3 ) . D e t vil s i g e , at 2 2 - 2 5 % af a l l e i n d s a t t e k æ l v e k v i e r o v e r l e v e d e

t r e d i e l a k t a t i o n og p å b e g y n d t e f j e r d e l a k t a t i o n . M i d d e l l e v e t i d e n i

m a l k e k o b e s æ t n i n g e n v a r u n d e r 2 l a k t a t i o n e r . V e d at f r e m s k r i v e p r o c e n t

u d s a t t e til og m e d s j e t t e l a k t a t i o n k u n n e d e r b e r e g n e s e n u d s k i f t -

n i n g s p r o c e n t p å 5 0 , 1 f o r s e n g e s t a l d e (3 h o v e d t y p e r u n d e r é t ) og 4 6 , 1

f o r b i n d e s t a l d e .

I t a b e l 9.4 er v i s t s t ø r r e l s e n af d e n a n d e l af u d s æ t n i n g e r n e i d e f o r -

s k e l l i g e s t a l d s y s t e m e r , d e r s k y l d e s d ø d s f a l d e l l e r n ø d s l a g t n i n g ,

e l l e r s o m h a r m e d f ø r t k a s s a t i o n af s l a g t e k r o p p e n . D i s s e t i l f æ l d e u d g ø r

i a l l e s t a l d t y p e r en t r e d i e d e l af u d s æ t n i n g e r n e i d e f ø r s t e 12 u g e r af

l a k t a t i o n e n og c a . 1 0 % af a l l e u d s æ t n i n g e r . T a b e l 9.4 v i s e r d e s u d e n ,



Tabel 9.3

I able 9.3

- 190. -

Overlevelse og udsætning i de 3 første laktationer i

sengestalde og bindestalde samt skøn for de følgende 3

laktationer (SDM).

Su/ivlval and. culling, la the jLl/ist 3 lactations In cubicle,

houses and tie-stalls followed by. estimates f-on. lactations

4 - 6 (Danish. Black and Wh-cteS.

L akt.nr.
Lact. no.

Sengestal de
Cubicles

] '
Overlevende '
Su/ivlved

%

66

40

22

(10)

(4)

(0)

1 Udsatte2^
Culled

%

34

40

45

(53)

(61)

(100)

Bi ndestalde
Tie-stalls

Overlevende
Su/ivlved

%

72

46

25

(11)

(4)

(0)

Udsatte
Culled

%

28

36

47

(54)

(63)

(100)

1.

2.

3.

4. (skøn) (estimate )

5. (skøn) (estimate )

6. (skøn) (estimate )

1) Akkumuleret (Accumulated)

2) Af 1 akt at i o n s n r . ' s k æ l v n i n g e r . (On percent of. calvlng,s In the spe-
cific lactation ).

a t i g e n n e m s n i t e r c a . 4 0 % a f u d s æ t n i n g e r n e f o r e t a g e t i n d e n 2 4 u g e r

e f t e r k æ l v n i n g i a l l e s t a l d t y p e r . I s i d s t e h a l v d e l a f l a k t a t i o n e n e r

u d s æ t n i n g e r n e f o r e t a g e t s e n e r e i i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e og i b i n d e s t a l -

d e e n d i å b n e o g u i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e .

A n a l y s e n af s a m m e n h æ n g e n m e l l e m b e s æ t n i n g s g e n n e m s n i t f o r u d s æ t n i n g o g

f o r s u n d h e d , r e p r o d u k t i o n og p r o d u k t i o n v i s t e s i g n i f i k a n t v i r k n i n g i

a n d e n l a k t a t i o n a f % i n s e m i n e r e d e k ø e r 1 2 u g e r e f t e r k æ l v n i n g (P =

0 , 0 0 6 4 ) og af k æ l v n i n g s i n t e r v a l 1 e t s l æ n g d e (P = 0 , 0 8 7 ) , s o m t i l s a m m e n

b e s k r e v 3 4 % a f v a r i a t i o n e n , m e n s d e r i k k e v a r s i g n i f i k a n t v i r k n i n g a f

s y g d o m s i n c i d e n s , % o m l ø b e r e e l l e r m æ l k e y d e l s e .

9.4 Diskussion

U d s k i f t n i n g s p o l i t i k k e n v a r i n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e k a r a k t e r i s e r e t

v e d , a t i g e n n e m s n i t 2 % a f e g e t t i l l æ g a f k v i e r b l e v f r a s o l g t b e s æ t -

n i n g e n , o g a t d e r b l e v i n d k ø b t k æ l v e k v i e r s v a r e n d e t i l 1 0 % a f e g e t
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Fordeling af udsætninger på 1aktationsperioder og andel

døde, nødslagtede og kasserede, %.

DLAtn.Lbatx.oa of culling, on AtaaeA of. lactatlonA and culling,

due to death, foiced Alaug,kte/i on. with, ne^ected Alaug.hten.-

body., %.

A b e n
s e n g e s t a l d

Open
cublcleA

Ui soleret
sengestald
UnlnAul.
cublcleA

Isoleret
sengestald

cublcleA

Bindestald

/ le-Atall

Jger efter
kælvning
'UeekA aften
calving.

0 - 12

13 - 24

25 - 36

37 -

I alt
/ o tal

Ud-
sat
Culled

13

24

36

27

100

Heraf
døde
m. v.
Dead

32

3

4

4

7

Ud-
sat
Culled

19

23

37

21

100

Heraf
døde
•m. v .

Dead

32

9

3

2

10

Ud-
sat
Culled

16

22

27

35

100

Heraf
døde
m. v.
Dead

32

10

3

3

9

Ud-
sat
Culled

15

22

29

34

100

Heraf
døde
m. v.
Dead

33

10

4

5

10

t i l l æ g ( t a b e l 9 . 2 ) . D e n n e u d s k i f t n i n g s p o l i t i k m e d f ø r t e , at m a l k e k ø e r -

nes m i d d e l l e v e t i d ( 5 0 % u d s a t t e ) v a r u n d e r 2 l a k t a t i o n e r , og at k u n o m -

k r i n g en f j e r d e d e l af k ø e r n e o v e r l e v e d e t r e d i e l a k t a t i o n , h v i l k e t

s v a r e r til en u d s k i f t n i n g s p r o c e n t o m k r i n g 50 ( f i g u r 9 . 1 , t a b e l 9 . 3 ) .

D e r h a r s å l e d e s v æ r e t en s t ø r r e u d s æ t n i n g e n d i k o n t r o l f o r e n i n g s b e -

s æ t n i n g e r n e u n d e r é t , h v o r m i d d e l l e v e t i d e n f o r de t u n g e r a c e r er o p -

g j o r t til l i d t o v e r 2 l a k t a t i o n e r , og h v o r en t r e d i e d e l af k ø e r n e

o v e r l e v e d e 3. l a k t a t i o n ( L a n d s u d v a l g e t f o r K v æ g , 1 9 8 0 ) . I n o r s k e k o n -

trol f o r e n i n g s d a t a f a n d t S y r s t a d ( 1 9 7 9 ) , at 3 7 % af k ø e r n e o v e r l e v e d e 3

år e f t e r f ø r s t e k æ l v n i n g .

I u n d e r s ø g e l s e r i E n g l a n d og S k o t l a n d er d e r f u n d e t m i d d e l l e v e t i d e r på

c a . 3 l a k t a t i o n e r ( Y o u n g et a l . , 1 9 8 3 , M a r t i n , 1 9 8 2 , B r o c k l e h u r s t ,

1 9 8 2 ) , og i I r l a n d f a n d t C u n n i n g h a m et a l . ( 1 9 7 9 ) en g e n n e m s n i t l i g u d -

s æ t n i n g b l a n d t a l l e a l d e r s g r u p p e r på 1 2 , 2 % af k æ l v e n d e k ø e r . I C a n a d a

f a n d t C o b o - A b r e u et a l . ( 1 9 7 9 ) en g e n n e m s n i t l i g u d s æ t n i n g på 2 5 , 6 % og

en m i d d e l l e v e t i d på 3,4 å r . D e n l a v e r e u d s æ t n i n g i d i s s e l a n d e s k y l -

d e s b l a n d t a n d e t , at d e n o p t i m a l e u d s k i f t n i n g a f h æ n g e r s t æ r k t af p r i s -

f o r h o l d e t m e l l e m u d s æ t t e r k ø e r og k æ l v e k v i e r ( Ø s t e r g a a r d & K r i s t e n s e n ,

1 9 8 2 , A r e n d o n k , 1 9 8 4 ) , s o m f o r e k s e m p e l i D a n m a r k er c a . 1:1,3 ( Ø s t e r -

g a a r d , 1 9 8 4 ) og i E n g l a n d c a . 1 :1,6 ( N i x , 1 9 8 3 ) .
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U d s æ t n i n g e n (% u d s a t t e a f k æ l v e n d e k ø e r ) v a r i g e n n e m s n i t h ø j e r e i

s e n g e s t a l d e n e u n d e r é t e n d i b i n d e s t a l d e n e i f ø r s t e l a k t a t i o n ( 3 4 o g

2 8 % ) o g i a n d e n l a k t a t i o n ( 4 0 o g 3 6 % ) , m e n s d e t m o d s a t t e v a r t i l f æ l d e t

i t r e d i e l a k t a t i o n ( 4 5 o g 4 7 % ) . U d s k i f t n i n g s p r o c e n t e n b l e v e f t e r e k s -

t r a p o l a t i o n t i l o g m e d s j e t t e l a k t a t i o n b e r e g n e t t i l 5 0 , 1 i s e n g e s t a l -

d e o g 4 6 , 1 i b i n d e s t a l d e ( t a b e l 9 . 3 ) . S a m m e n l i g n e t m e d v a r i a t i o n e n

m e l l e m b e s æ t n i n g e r ( f i g u r 9 . 2 ) e r f o r s k e l l e n e m e l l e m s e n g e s t a l d e o g

b i n d e s t a l d e d o g i k k e s i g n i f i k a n t e .

D e r v a r i k k e f o r s k e l m e l l e m s t a l d t y p e r n e m e d h e n s y n t i l a n d e l e n a f u d -

s æ t n i n g e r , s o m s k y l d t e s d ø d e l l e r n ø d s l a g t n i n g , e l l e r s o m m e d f ø r t e

k a s s a t i o n a f s l a g t e k r o p p e n ( t a b e l 9 . 4 ) . D e n n e a n d e l u d g j o r d e 1 0 % a f

a l l e u d s æ t n i n g e r o g e n t r e d i e d e l a f u d s æ t n i n g e r i d e f ø r s t e 1 2 u g e r

af 1 a k t a t i o n e n .

K o n g g a a r d ( 1 9 8 0 ) o g T h a m l i n g ( 1 9 8 0 ) f a n d t i m o d s æ t n i n g t i l d e n n e u n -

d e r s ø g e l s e e n h ø j e r e u d s æ t n i n g i b i n d e s t a l d e e n d i s e n g e s t a l d e , h v i l -

k e t i b e g g e t i l f æ l d e k u n n e t i l s k r i v e s b e d r e r e p r o d u k t i o n s r e s u l t a t e r i

s e n g e s t a l d e . I n æ r v æ r e n d e p r o j e k t v a r d e r e n h ø j e r e d r æ g t i g h e d s c h a n c e

i s e n g e s t a l d e e n d i b i n d e s t a l d e ( h h v . 2 0 - 2 5 % o g 2 5 - 3 0 % o m l ø b e r e e f t e r

f ø r s t e i n s e m i n e r i n g ) , m e n b e t y d n i n g e n h e r a f m o d v i r k e s a f , a t i n s e m i n e -

r i n g e r n e p å b e g y n d t e s s e n e r e i d e i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e ( k a p . 7 ) . K æ l v -

ni ng.si n t e r v a l 1 e t v a r l æ n g e r e i i s o l e r e d e s e n g e s t a l d e o g b i n d e s t a l d e i

f ø r s t e l a k t a t i o n , m e n s d e r i a n d e n o g t r e d i e l a k t a t i o n i k k e v a r v æ -

s e n t l i g e f o r s k e l l e m e l l e m s t a l d t y p e r n e .

I a n d e n l a k t a t i o n k u n n e 3 4 % a f v a r i a t i o n e n m e l l e m b e s æ t n i n g e r i % u d -

s a t t e k ø e r f o r k l a r e s v e d % i n s e m i n e r e d e k ø e r 1 2 u g e r e f t e r k æ l v n i n g

( s o m v æ s e n t l i g s t e r b e s t e m t a f t i d s p u n k t e t f o r p å b e g y n d e l s e a f i n s e -

m i n e r i n g ) o g k æ l v n i n g s i n t e r v a l 1 e t s l æ n g d e . D i s s e r e s u l t a t e r t y d e r s a m -

m e n l a g t p å , a t d e n l a v e r e u d s æ t n i n g i b i n d e s t a l d e e n d i s e n g e s t a l d e i

f ø r s t e o g a n d e n l a k t a t i o n d e l s e r o p n å e t p å b e k o s t n i n g af e t l æ n g e r e

k æ l v n i n g s i n t e r v a l i b i n d e s t a l d e , o g d e l s s k y l d e s s e n e r e p å b e g y n d e l s e

a f i n s e m i n e r i n g e r n e i e n d e l a f s e n g e s t a l d e n e .

D e r b l e v i k k e f u n d e t s a m m e n h æ n g m e l l e m p r o c e n t u d s a t t e k ø e r o g s y g -

d o m s - e l l e r y d e l s e s n i v e a u e t i b e s æ t n i n g e r n e .

9.5 Litteratur

A r e n d o n k , J . A . . M . v a n , 1 9 8 4 . T h e o p t i m u m r e p l a c e m e n t p o l i c y o f d a i r y
c o w s u n d e r d i f f e r e n t p r o d u c t i o n a n d p r i c e s i t u a t i o n s . 3 5 t h A n n u a l
M e e t i n g o f t h e E A A P , T h e H a g u e , 1 3 p p .



- 1 9 3 -

B r o c k l e h u r s t , D . S . , 1 9 8 2 . C u l l i n g in d a i r y h e r d s 1 9 7 5 - 8 0 . T e c h n i c a l
N o t e 291 A . , T h e E a s t of S c o t l a n d C o l l e g e of A g r i c u l t u r e , E d i n -
b u r g h , 5 p p .

C o b o - A b r e u , R . , M a r t i n , S . W . , S t o n e , J . B . & W i l l o u g h b y , R . A . , 1 9 7 9 a .
T h e r a t e s and p a t t e r n s of s u r v i v o r s h i p a n d d i s e a s e in a u n i v e r s i t y
d a i r y h e r d . C a n . V e t . I 2 0 , 1 7 7 - 1 8 3 .

C o b o - A b r e u , R., M a r t i n , S . W . , W i l l o u g h b y , R . A . & S t o n e , J . B . , 1 9 7 9 b .
T h e a s s o c i a t i o n b e t w e e n d i s e a s e , p r o d u c t i o n and c u l l i n g in a u n i -
v e r s i t y d a i r y h e r d . C a n . V e t . I 2 0 , 1 9 1 - 1 9 5 .

C u n n i n g h a m , E . P . , S h a n n o n , M . , F a l l e n , T . J . & O ' B y r n e , T . M . , 1 9 7 6 .
A s u r v e y of r e p r o d u c t i o n , c a l v i n g and c u l l i n g of c o w s in I r i s h
d a i r y h e r d s , I r . J. A g r i c . R e s . 1 5 , 1 7 7 - 1 8 3 .

H å n d b o g f o r K v æ g h o l d , 1 9 8 4 . L a n d b r u g e t s I n f o r m a t i o n s k o n t o r , G r e v e
S t r a n d .

K o n g g a a r d , S . P . , 1 9 8 0 . F o r s ø g m e d f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r til m a l k e -
k ø e r IV. F o d e r e f f e k t i v i t e t , r e p r o d u k t i o n s - og s y g d o m s r e s u l t a t e r .
M e d d . n r . 3 2 5 , S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n .

Ø s t e r g a a r d , V . , 1 9 8 2 . O p t i m a l t u d s k i f t n i n g s t i d s -
v e d en s t o k a s t i s k m o d e l . 5 5 3 . B e r .

K r i s t e n s e n , A . R .
p u n k t f o r m a l k e k o e n f a s t l a g t
S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n , 1 4 6 pp

L a n d s u d v a l g e t f o r K v æ g , 1 9 8 0 . Å r s b e r e t n i n g , p p . 2 0 4 .

M a r t i n , B . , 1 9 8 2 . M o r e m i l e a g e f r o m c o w s . T e c h n i c a l N o t e 1 6 6 , T h e
W e s t of S c o t l a n d A g r i c u l t u r a l C o l l e g e , A u c h i n c r u i v e , A y r , 5 p p .

M a r t i n , S . W . , A z i z , S . A . , S a n d a l s , W . C . D . & C u r t i s , R . A . , 1 9 8 2 . T h e
a s s o c i a t i o n b e t w e e n c l i n i c a l d i s e a s e , p r o d u c t i o n and c u l l i n g of
H o i s t e i n - F r i e s i a n c o w s . C a n . J. A n i m a l S e i . 6 2 , 6 3 3 - 6 4 0 .

N i x , J., 1 9 8 2 . F a r m M a n a g e m e n t P o c k e t b o o k 1 3 t h E d . , W y e C o l l e g e , U n i -
v e r s i t y of L o n d o n , 1 6 0 p p .

O l t e n a u , P . A . , B r i t t , J . H . , B r a u n , R . K . & Mel 1 e n b e r g e r , R . W . , 1 9 8 4 .
E f f e c t of h e a l t h s t a t u s on c u l l i n g a n d r e p r o d u c t i v e p e r f o r m a n c e
of H o l s t e i n c o w s . J. D a i r y S e i . 6 7 , 1 7 8 3 - 1 7 9 2 .

S y r s t a d , 0 . , 1 9 7 9 . S u r v i v a l r a t e of d a i r y c o w s as i n f l u e n c e d by h e r d
p r o d u c t i o n l e v e l , a g e at f i r s t c a l v i n g a n d s i z e . A c t a . A g r i c u l t u -
r a e S c a n d i n a v i c a 2 9 , 4 2 - 4 4 .

- A n b i n d e - o d e r L a u f s t a l l h a l t u n g

D . I . , B r a d l e y , J . S .
dai ry c o w s i n E a s t

T h a m l i n g , C . H . , 1 9 8 0 . F u r M i l c h k ü h e
T i e r z u c h t e r 3 2 , 4 0 8 - 4 1 1 .

Y o u n g , G . B . , L e e , G . J . , W a d d i n g t o n , 0 . , S a l e s ,
S p o o n e r , R . L . , 1 9 8 3 . C u l l i n g and w a s t a g e in
A n g l i a . V e t e r i n a r y R e c o r d 1 1 3 , 1 0 7 - 1 1 1 .

Ø s t e r g a a r d , V. 1 9 8 4 . F o d e r - og p r o d u k t p r i s e r i k v æ g b e d r i f t e n 1 9 8 3 / 8 4
og v a r i a t i o n 1 9 7 9 / 8 4 . I: T e k n i s k - ø k o n o m i s k e r e s u l t a t e r i H e l å r s -
f o r s ø g s b r u g 1 9 8 3 - 8 4 . R e d . af Ø s t e r g a a r d , V. & H i n d h e d e , J. 5 7 1 .
B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n , 1 6 - 2 0 .
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10. VANDINSTALLATIONER TIL MALKEKOEN - BETYDNING OG LØSNINGER

N i e l s - O l e O l s e n , S t a t e n s B y g g e f o r s k n i n g s i n s t i t u t

Sammendrag og konklusion

K o e n s b e h o v f o r d r i k k e v a n d e r a f h æ n g i g t af d e n s y d e l s e og f o d e r e t s

t ø r s t o f i n d h o l d , og m a n g l e r k o e n v a n d , vil d e n g å n e d i y d e l s e . G e n n e m -

s n i t l i g d r i k k e r en ko 8 0 l / d ø g n . K ø e r e r m e g e t f ø l s o m m e o v e r f o r f o r u -

r e n e t v a n d , og k v a l i t e t e n a f v a n d til k ø e r s k a l v æ r e d e n s a m m e s o m

f o r v a n d til m e n n e s k e r .

K o e n e r s u g e d r i k k e r og k a n d r i k k e o p til 2 0 l / m i n . K o e n s b e h o v f o r

d r i k k e v a n d e r s t ø r s t l i g e e f t e r f o d e r i n d t a g e l s e , og f l e r e k ø e r vil s å -

l e d e s d r i k k e s a m t i d i g . F o r s ø g v i s e r , at d o m i n e r e n d e k ø e r k a n h o l d e

l a v e r e r a n g e r e n d e k ø e r v æ k f r a d r i k k e f a c i 1 i t e t e r n e . P å g r u n d l a g af

d i s s e f o r h o l d e r d e t v i g t i g t , at v a n d f o r s y n i n g e n h a r en h ø j k a p a c i t e t .

H e r v e d s i k r e s , at k ø e r n e k a n d r i k k e n a t u r l i g t på d e t t i d s p u n k t , d e

ø n s k e r , og at s e l v s v a g e k ø e r k a n f å d æ k k e t d e r e s v a n d b e h o v .

V e d d i m e n s i o n e r i n g e n og u d f o r m n i n g e n af v a n d i n s t a l l a t i o n e r n e i l ø s -

d r i f t s t a l d e m e d v a n d k a r s k a l d e t s i k r e s , at 1 5 % af k ø e r n e k a n d r i k k e

s a m t i d i g , og at d e r k a n l ø b e 1 5 - 2 0 1 v a n d ud i k a r r e t p r . m i n u t . V e d

d e n n e v a n d s t r ø m b e h ø v e r k a r r e t k u n at r u m m e c a . 1 0 0 1. V a n d k a r r e n e

m o n t e r e s - a f h æ n g i g af s t a l d t y p e - v e d f o d e r g i t t e r e l l e r i t v æ r g a n g e

i en h ø j d e af c a . 0,8 m ( J e r s e y 0,7 m ) .

I b i n d e s t a l d e s k a l d e r k u n n e s t r ø m m e 7 - 1 5 1 ud i v a n d k o p p e n p r . m i n u t ,

n å r 1 5 % a f k ø e r n e d r i k k e r s a m t i d i g . K o m m e r k a p a c i t e t e n u n d e r 7 l / m i n . ,

b e l a s t e s k o e n m e d h e n s y n til d e n s v a n d o p t a g e l s e . V a n d k o p p e r n e m o n t e r e s

o v e r k r y b b e n i en h ø j d e af 0 , 7 - 0 , 8 m - a f h æ n g i g af r a c e - og s å l e d e s

at b i n d s e l og f o r v æ r k i k k e v a n s k e l i g g ø r e n g o d d r i k k e s t i 1 1 i n g .

U d o v e r d i s s e t e k n i s k e m u l i g h e d e r f o r at o p t i m e r e k ø e r n e s f o r s y n i n g

m e d d r i k k e v a n d e r d e t v æ s e n t l i g t , at v a n d i n s t a l l a t i o n e r n e j æ v n l i g t

e f t e r s e s , r e n g ø r e s og v e d l i g e h o l d e s .
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A b s t r a c t : O l s e n , N . - O . 1 9 8 5 . W a t e r i n s t a l l a t i o n s f o r t h e d a i r y c o w .

R e p . 5 8 8 , N a t l . I n s t . A n i m . S e i . , C o p e n h a g e n , 1 9 4 - 2 0 9 , ( E n g l i s h s u b -

t i t l e s ) .

T h e r e q u i r e m e n t o f t h e d a i r y c o w f o r d r i n k i n g w a t e r is a f f e c t e d b y t h e

m i l k p r o d u c t i o n a n d t h e i n t a k e o f d r y m a t t e r . W h e n t h e c o w is s h o r t

o f w a t e r , s h e w i l l r e s p o n d b y a d e c r e a s e in m i l k p r o d u c t i o n . A s an

a v e r a g e t h e c o w d r i n k s 8 0 I / d a y . C o w s a r e v e r y s e n s i t i v e t o c o n t a m i -

n a t e d w a t e r , a n d t h e r e f o r e , t h e s t a n d a r d s o f w a t e r q u a l i t y s h o u l d b e

as h i g h as f o r h u m a n w a t e r s u p p l i e s . C o w s s u c k t h e w a t e r i n t o t h e

m o u t h at a r a t e o f u p t o 2 0 1 / m i n . T h e c o w ' s n e e d f o r d r i n k i n g w a t e r

is c o n c e n t r a t e d t o p e r i o d s a f t e r t h e f e e d i n t a k e , w h e r e s e v e r a l c o w s

w i l l o f t e n d r i n k at t h e s a m e t i m e . E x p e r i m e n t s s h o w t h a t d o m i n a t i n g

c o w s m a y k e e p w e a k e r c o w s a w a y f r o m t h e d r i n k i n g f a c i l i t i e s . O w i n g

t o t h e s e c i r c u m s t a n c e s it is i m p o r t a n t t h a t t h e w a t e r s u p p l y s y s t e m

h a s a h i g h c a p a c i t y . In t h i s w a y it c a n b e e n s u r e d t h a t t h e c o w s a r e

a b l e t o d r i n k in a n a t u r a l w a y at t h e t i m e t h e y n e e d t h e w a t e r , a n d

t h a t t h e r e q u i r e m e n t f o r w a t e r o f t h e w e a k e r c o w s i s a l s o m e t . In t h e

d e s i g n o f t h e w a t e r s u p p l y s y s t e m in l o o s e h o u s i n g s y s t e m s w i t h w a t e r

t r o u g h s it m u s t b e c o n s i d e r e d t h a t 1 5 % o f t h e c o w s s h o u l d b e a b l e t o

d r i n k at t h e s a m e t i m e , a n d t h a t t h e f l o w r a t e i n t o t h e t r o u g h s h o u l d

b e 1 5 t o 2 0 1 / m i n . A t t h i s f l o w r a t e t h e c a p a c i t y o f t h e t r o u g h o n l y

n e e d s t o b e a p p r o x . 1 0 0 1. T h e w a t e r t r o u g h s h o u l d b e m o u n t e d - a c c o r d -

i n g t o t h e l a y o u t - at t h e f e e d i n g r a c k o r at t h e p a s s a g e s b e t w e e n

t h e r o w s o f c u b i c l e s a t a h e i g h t o f 0 . 8 m ( J e r s e y 0 . 7 m ) . In t i e

s t a l l h o u s e s t h e f l o w r a t e o f t h e w a t e r b o w l s h o u l d b e 7 - 1 5 1 / m i n . ,

w h e n 1 5 % o f t h e c o w s a r e d r i n k i n g at t h e s a m e t i m e . If t h e f l o w r a t e

i s l e s s t h a n 7 1 / m i n . t h e c o w s m i g h t f i n d it d i f f i c u l t t o d r i n k in a

n a t u r a l w a y . T h e w a t e r b o w l s h o u l d b e m o u n t e d a b o v e t h e m a n g e r at a

h e i g h t o f m a x . 0.7 t o 0 . 8 m - d e p e n d i n g o n t h e b r e e d o f t h e c o w - a n d

in a w a y t h a t t h e t i e a n d t h e f e e d i n g r a c k w i l l n o t i n t e r f e r e w i t h

t h e c o w w h e n s h e i s d r i n k i n g . B e s i d e s t h e s e t e c h n i c a l p o s s i b i l i t i e s

o f i m p r o v i n g t h e w a t e r s u p p l y s y s t e m f o r d a i r y c o w s it is v e r y i m -

p o r t a n t t h a t t h e d r i n k i n g f a c i l i t i e s a r e o f t e n i n s p e c t e d , c l e a n e d a n d

m a i n t a i n e d . K e y w o r d s : W a t e r i n s t a l l a t i o n s , d r i n k i n g w a t e r , d a i r y c o w ,

d a i r y c a t t l e . A d d r e s s : P . O . B o x 3 9 , D K - 8 8 3 3 Ø r u m S d l . , D e n m a r k .
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10.1 Indledning

V a n d f o r s y n i n g e n i k o s t a l d e er en v æ s e n t l i g f a k t o r i p r o d u k t i o n s a n l æ g -

g e t . S i k r i n g af r i g e l i g t og r e n t d r i k k e v a n d er en a f g ø r e n d e f a k t o r f o r

en h ø j p r o d u k t i o n og en god s u n d h e d s t i l s t a n d . S p e c i e l t er v a n d f o r s y -

n i n g e n til m a l k e k ø e r v i g t i g , d a h ø j t y d e n d e k ø e r k r æ v e r s t o r e m æ n g d e r

v a n d f o r at o p r e t h o l d e v a n d b a l a n c e n .

K o e n s m u l i g h e d f o r at få t i l f r e d s s t i l l e t sit b e h o v f o r d r i k k e v a n d er

a f h æ n g i g af v a n d i n s t a l l a t i o n e r n e , og d i s s e b ø r u d f o r m e s , så k o e n kan

få den n ø d v e n d i g e m æ n g d e v a n d på d e t r e t t e t i d s p u n k t . Lav p u m p e k a p a -

c i t e t , små r ø r d i m e n s i o n e r og f o r små v e n t i l e r i v a n d k o p p e r / - k a r kan

b e g r æ n s e k o e n s m u l i g h e d e r f o r at o p t a g e t i l s t r æ k k e l i g t d r i k k e v a n d . I

d e n n e f o r b i n d e l s e h a r v a n d k o p p e n s e l l e r v a n d k a r r e t s u d f o r m n i n g og p l a -

c e r i n g l i g e l e d e s i n d f l y d e l s e på k o e n s v a n d o p t a g e l s e .

10-2 Koens behov for drikkevand

H o s k v æ g b e s t å r 5 5 - 6 5 % af k r o p p e n s v æ g t af v a n d , og d e t t e v a n d f u n g e -

r e r s o m et o p l ø s n i n g s - og t r a n s p o r t m i d d e l f o r n æ r i n g s - og a f f a l d s s t o f -

f e r . V a n d er d e s u d e n en v æ s e n t l i g f a k t o r i d y r e t s t e m p e r a t u r r e g u l e -

r i n g s m e k a n i s m e .

V a n d , d e r a f g i v e s v i a g ø d n i n g , u r i n , m æ l k og f o r d a m p n i n g , skal i g e n er

s t a t t e s m e d d r i k k e v a n d e l l e r v a n d f r a f o d e r e t . De p r i m æ r e f a k t o r e r ,

s o m p å v i r k e r b e h o v e t f o r d r i k k e v a n d , er v æ g t , f o d e r e t s t ø r s t o f i n d h o l d ,

m æ l k e y d e l s e s a m t t e m p e r a t u r .

C a s t l e & T h o m a s ( 1 9 7 5 ) h a r s å l e d e s i en u n d e r s ø g e l s e af s a m m e n h æ n g e n

m e l l e m v a n d o p t a g e l s e n , f o d e r e t s t ø r s t o f i n d h o l d og y d e l s e f u n d e t f ø l -

g e n d e s a m m e n h æ n g :

l i t e r d r i k k e v a n d / d ø g n = 0,45 x f o d e r e t s t ø r s t o f % + 2,53 x kg m æ l k /
d ø g n - 1 5 , 3 .

A g r i c u l t u r a l R e s e a r c h C o u n c i l ( A R C , 1 9 8 0 ) har m e d b a g g r u n d i en o p g ø -

r e l s e af f o r s ø g m e d k ø e r s o p t a g e l s e af v a n d o p s t i l l e t en t a b e l f o r

k ø e r s t o t a l e , m a k s i m a l e b e h o v f o r v a n d u n d e r f o r s k e l l i g e t e m p e r a t u r -

f o r h o l d . T a b e l 10.1 v i s e r r e s u l t a t e t af d e n n e u n d e r s ø g e l s e .

I f o r s ø g af L i t t l e et a l . ( 1 9 7 8 ) b l e v e f f e k t e n af en b e g r æ n s n i n g af

d r i k k e v a n d e t u n d e r s ø g t . Et an t a l k ø e r f i k r e d u c e r e t d e r e s ad l i b i t u m

o p t a g e l s e af d r i k k e v a n d m e d 4 0 % . K ø e r n e , som t i d l i g e r e gav 2 0 kg m æ l k ,

r e a g e r e d e s t r a k s m e d en m i n d r e f o d e r o p t a g e l s e og en d e r a f f ø l g e n d e
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Tabel 10.1 Køers maksimale behov for drikkevand og vand fra foder,
liter/døgn (ARC, 1980).

table. 10. 1 Maximum siequln.e.ment J£.OÆ dnlnklng. malen. pluA waten. £./iom
{Leed Intake., t/day (ARC, 1980)

Ydelse, kg/døgn Omgivelsernes temperatur, °C

yield, kg/day Cnvln.onm.ental tempen.atun, °C

-H7-10 1 1-20 21-25

10 7 8 8 6 1 0 5

20 8 8 9 8 1 1 9

30 9 9 1 1 0 1 3 3

4 0 1 0 9 121 1 4 7

y d e l s e s n e d g a n g p å 1 6 % . K ø e r n e , s o m f i k f o r l i d t v a n d , v i s t e i n g e n s y n -

l i g e t e g n p å v a n d m a n g e l , d o g v a r k r o p s t e m p e r a t u r e n u n d e r n o r m a l , o g

de h a v d e en v æ s e n t l i g t r e d u c e r e t d r ø v t y g g e r f u n k t i o n .

D r ø v t y g g e r e e r m e g e t f ø l s o m m e o v e r f o r v a n d e t s k v a l i t e t , d a d e t n e u t r a -

le m i l j ø i v o m m e n i k k e h a r n o g e n d e s i n f i c e r e n d e v i r k n i n g . S å v e l b a k t e -

r i e r s o m u h e l d i g e k o m b i n a t i o n e r af v a n d e t s f y s i s k - k e m i s k e e g e n s k a b e r

k a n s å l e d e s l e t f o r s t y r r e v o m m i l j ø e t og m e d f ø r e e n y d e l s e s n e d g a n g .

10.3 Koens drikkeadfærd

10.3.1 Koens naturlige drikkeadfærd

K v æ g e r s u g e d r i k k e r e o g h a r en r e t k a r a k t e r i s t i s k d r i k k e a d f æ r d . F ø r

k o e n b e g y n d e r at d r i k k e , l a p p e r d e n m e d t u n g e n l i d t v a n d i si g f o r at

p r ø v e v a n d e t s k v a l i t e t . E r d e n n e t i l f r e d s s t i l l e n d e , s æ n k e r k o e n d e r e f -

t e r m u n d e n n e d i v a n d e t , l a v e r et u n d e r t r y k i m u n d h u l e n o g s u g e r v a n -

d e t i s i g . K o e n s s p e c i e l l e s u g e t e k n i k g ø r d e t m u l i g t f o r d e n at d r i k k e

o p til c a . 2 0 l / m i n . ( M e t z n e r , 1 9 7 8 ) .

E n f o r u d s æ t n i n g f o r d e n n e d r i k k e t e k n i k e r , at k o e n k a n h o l d e m u n d e n

n e d e i v a n d e t , u d e n at d e r s l i p p e r l u f t i n d m e l l e m l æ b e r n e . S a m t i d i g

e r d e t v i g t i g t , at k o e n k a n t r æ k k e v e j r e t f r i t g e n n e m n æ s e b o r e n e .

U n d e r s ø g e l s e r af M e t z n e r ( 1 9 7 6 ) h a r v i s t , a t k o e n k u n s æ n k e r m u n d e n

3-4 c m n e d i v a n d e t , n å r d e n d r i k k e r . F i g u r 1 0 . 1 v i s e r , h v o r l e d e s k o e n

h o l d e r m u l e n i v a n d e t , n å r d e n s u g e d r i k k e r .

F o r at d r i k k e p å d e n n e m å d e s k a l v a n d o v e r f l a d e n s h ø j d e v æ r e s å l e d e s ,

at k o e n k a n h o l d e h o v e d e t i en v i n k e l p å 6 0 ° i f o r h o l d til v a n d o v e r -

f l a d e n . D e s u d e n s k a l d e n f r i v a n d o v e r f l a d e v æ r e p å m i n i m u m 6 0 0 c m 2

( M e t z n e r , 1 9 7 6 ) .
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Figur 10.1 Forsøgsvandkar af klar plastik der viser, hvorledes koen
holder mulen i forhold til vandoverfladen, når hun drikker
(Metzner, 1978).

Flg,u/ie 10.1 ExpeiLmental waten. tn.oug,h made. ofL Plexlg.ta-64. The photo
Ahow/s how the. com dLpA hei mu^j.te Lnto the waten. wh-Lte
d/ilnklng.. I fte.t^ne/i, 1978).

10.3.2 Koens drikkeadfærd i stalde

A n d e r s s o n ( 1 9 8 4 ) h a r i e t f o r s ø g u n d e r s ø g t , h v i l k e n i n d f l y d e l s e v a n d -

k o p p e n s v a n d s t r ø m h a r på k o e n s d r i k k e a d f æ r d . I f o r s ø g e t b l e v b e n y t t e t

e n s v a n d k o p p e r , d e r b l e v s t i l l e t til at g i v e h e n h o l d s v i s 1 2 , 7 og 2

l / m i n u t . F o r s ø g e t s h o v e d r e s u l t a t e r e r v i s t i t a b e l 1 0 . 2 .

A f f o r s ø g e t s r e s u l t a t e r k a n d e t s e s , at k ø e r n e ø g e d e s å v e l a n t a l l e t af

g a n g e , d e d r a k , s o m d e n t o t a l e d r i k k e t i d , n å r v a n d s t r ø m m e n k o m u n d e r

7 1/mi n .

C a s t l e & T h o m a s ( 1 9 7 5 ) h a r u n d e r s ø g t k ø e r s v a n d o p t a g e l s e i l ø s d r i f t -

s t a l d e m e d v a n d k a r . K ø e r n e h a v d e en g e n n e m s n i t l i g v a n d o p t a g e l s e p å c a .

65 l / d a g , og d e d r a k c a . 6 g a n g e i d ø g n e t . D e r e s s a m l e d e d r i k k e t i d v a r

i g e n n e m s n i t 4 , 4 m i n u t o m d a g e n , og d r i k k e h a s t i g h e d e n v a r s å l e d e s c a .

15 l / m i n . G r o v f o d e r r a t i o n e n i d e n u n d e r s ø g t e s t a l d b e s t o d af e n s i l a g e ,

hø og hal m .
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Tabel 10.2 Koens drikkeadfærd afhængig af vandkoppens vandstrøm

(Andersson, 1984).

Tab-Le. 10.2 The ef.jLe.ct of. di.ffen.e.nt flow siate.4 on the dx.i-nki.ng.

behavLoun. ( Anden.44on, 798b).

Vandkoppens vandstrøm, l/min.
Flow Jiate, 1/m.i.n.

2 7 \Z_

D r i k k e v a n d , l/døgn 77
Waten. Lntake, t/day

Drikketid, min./døgn 37
UA-i.nki.ng. time, mi.n. /day.
Drikkefrekvens, gange/døgn 40
0/ii.nklng frequency, tlm.e.4 /day

Mælkeydelse, kg/døgn 20,5
ftltk yield, kg./day

T i l s v a r e n d e u n d e r s ø g e l s e r af B o x b e r g e r & Z i p s ( 1 9 7 9 ) v i s t e , at k ø e r n e

5 g a n g e i d ø g n e t gik til v a n d t r u g e t og d r a k m e l l e m 5 og 15 1 p r . g a n g

m e d en o p h o l d s t i d på c a . 1,5 m i n .

F o r s ø g e t v i s t e d e s u d e n , at k ø e r n e s v a n d o p t a g e l s e v a r k o n c e n t r e r e t til

t i d s p u n k t e r r e l a t i v t k o r t t i d e f t e r f o d r i n g . E f t e r f o d r i n g e r o p s t o d

k ø d a n n e l s e r ved v a n d t r u g e t , og d e r b l e v o f t e o b s e r v e r e t k a m p e m e l l e m

k ø e r n e om p l a d s e n ved v a n d t r u g e t . De d o m i n e r e n d e k ø e r jog l a v e r e

r a n g e r e n d e k ø e r v æ k , så d i s s e m å t t e d æ k k e d e r e s b e h o v f o r d r i k k e v a n d

på et s e n e r e t i d s p u n k t .

K ø e r n e s r a n g s y s t e m h a r o g s å i n d f l y d e l s e på d e r e s v a n d o p t a g e l s e i b i n -

d e s t a l d e , n å r k ø e r n e to og to d e l e s om en v a n d k o p . D e t t e er v i s t i et

f o r s ø g af A n d e r s s o n ( 1 9 8 4 ) v e d at s a m m e n l i g n e k ø e r s v a n d o p t a g e l s e ,

når de skal d e l e s om v a n d k o p p e n m e d v a n d o p t a g e l s e n f r a h v e r sin v a n d -

k o p . F o r s ø g e t v i s t e , at den d o m i n e r e n d e ko dr a k m e r e v a n d e n d den ikke-

d o m i n e r e n d e - 8 0 l / d ø g n m o d 75 l / d ø g n - og l i g e f r e m f o r h i n d r e d e d e n

i k k e - d o m i n e r e n d e ko i at d r i k k e , n å r de s k u l l e d e l e s om v a n d k o p p e n .

S å v e l f o r s k e l l e n i v a n d o p t a g e l s e som en f o r s k e l i y d e l s e ( d o m i n e r e n d e :

2 1 , 3 kg 4 % m æ l k / d ø g n - i k k e - d o m i n e r e n d e : 2 0 , 2 kg 4 % m æ l k / d ø g n ) v a r

si gni fi k a n t .
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10.4 Egne undersøgelser

10.4.1 Undersøgelse af vandkopper og vandkar i stalde i Helårsfor-

søgsbrugene

G e n n e m b y g g e f o r s k n i n g s p r o j e k t e r n e " K v æ g s t a l d e - 8 0 " og " K v æ g s t a l d e - 8 3 "

h a r S B I r u t i n e m æ s s i g t u n d e r s ø g t v a n d k o p p e r og v a n d k a r i s t a l d e n e u n d e r

H e l å r s f o r s ø g m e d k v æ g .

H o v e d r e s u l t a t e r n e af d e n n e u n d e r s ø g e l s e er v i s t i t a b e l 1 0 . 3 O p g ø r e l -

s e n er b a s e r e t på s t i k p r ø v e r i 3 2 b e s æ t n i n g e r .

Tabel 10.3 Vandets udstrømningshastighed i vahdkopper og vandkar i

stalde under Helårsforsøgsbrugene.

I able 10.3 The n.ate of flow -into the waten, bowl/s and waten tnouah-ö

on the fa/im-é Involved -in the /ie/sean.dh pnoj.ect/i of the

National Jn^tLtute of Animal Science.

Drikke-
system

O/i-Lnk-Lng.
<6y.y)tem

Staldtype

Type, of
ho U4 Lag,

Antal
besæt-
ninger
Numb en.
of hend/s

Gns. vand-
strøm

Av. flow
nate
1 / m i n .

S.D.

s2

Variation af under-
søgte vandkopper/
-kar, 1/mi n.
Va/iLatLon of
Jiate, 1/mi.n.

mi n .

flow

max.

Vandkop bindestald 10
Waten. ti.e.-/stall
bowl

Vandkop sengestald 6
Waten. cub-icle^
bowl

Vandkar sengestald 16
Waten. cubtcle-6
tn.oug.h

4,5

4,0

7,8

2,2 2,0

3,5 1 ,5

1 0 , 0 2,3

11 ,0

1 2 , 0

2 2 , 0

S o m d e t s e s af t a b e l 1 0 . 3 v a r d e n g e n n e m s n i t l i g e v a n d s t r ø m af så v e l

v a n d k o p p e r s o m v a n d k a r r e l a t i v t l a v , og v a r i a t i o n e n af d r i k k e f a c i 1 i t e -

t e r n e s v a n d s t r ø m v a r m e g e t s t o r . Y d e r l i g e r e b l e v v a n d k o p p e r n e a f p r ø v e t

e n k e l t v i s , og d e n m å l t e v a n d s t r ø m vil d e r f o r v æ r e h ø j e r e , e n d n å r f l e -

re v a n d k o p p e r b e t j e n e s s a m t i d i g .

I e n k e l t e s t a l d e m e d d r i k k e k o p p e r b l e v a l l e k o p p e r u n d e r s ø g t , og d e r

b l e v r e g i s t r e r e t v a n d k o p p e r , s o m g a v m i n d r e e n d 1 l / m i n , e l l e r s l e t

i k k e f u n g e r e d e . I en e n k e l t s t a l d v a r d e r s å l e d e s 17 ud af 4 7 v a n d k o p -

p e r , d e r i k k e f u n g e r e d e .

I 1 ø s d r i f t s t a l d e m e d v a n d k a r v a r i e r e d e v a n d k a r r e n e s u d f o r m n i n g og a n -

tal o g s å m e g e t , d o g v a r de o f t e d i m e n s i o n e r e d e til at k u n n e r u m m e c a .
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2 0 0 1 . E n o p g ø r e l s e a f a n t a l l e t a f d r i k k e p l a d s e r v i s e r , a t d i s s e v a r i -

e r e d e f r a 1 0 - 2 5 k ø e r p r . d r i k k e p l a d s .

10.4.2 Undersøgelse af vandkopper med en høj vandstrøm

SB I h a r e n d v i d e r e u d f ø r t e t f o r s ø g s p r o j e k t f o r at k l a r l æ g g e k ø e r s v a n d -

o p t a g e l s e f r a v a n d k o p p e r m e d e n s t o r v a n d s t r ø m . F o r s ø g e t b l e v g e n n e m -

f ø r t i s a m a r b e j d e m e d S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , a f d e l i n g e n f o r f o r s ø g

m e d k v æ g o g f å r p å T r o l 1 e s m i n d e .

I f o r s ø g e t i n d g i k f i r e l a k t e r e n d e k ø e r , s o m h a v d e a d g a n g til h v e r s i n

v a n d k o p . D e f i r e v a n d k o p p e r v a r a l l e a f f o r s k e l l i g u d f o r m n i n g , og d e -

r e s v a n d s t r ø m v a r h e n h o l d s v i s 9 , 5 , 1 1 , 0 , 1 1 , 4 og 1 3 . 1 l / m i n , v e d 4 0 0

k P a ( 4 0 m V S ) . V a n d k o p p e r n e s u d f o r m n i n g f r e m g å r a f f i g u r 1 0 . 2 .

F o r s ø g e t v a r o p d e l t i f i r e p e r i o d e r , s å l e d e s at h v e r k o f i k p r ø v e t

a l l e t y p e r v a n d k o p p e r . I f o r s ø g s p e r i o d e n f i k k ø e r n e c a . 3 0 kg f o d e r

d a g l i g m e d e t t ø r s t o f i n d h o l d p å 5 5 % . T a b e l 1 0 . 4 o g 1 0 . 5 v i s e r f o r s ø -

g e t s r e s u l t a t e r .

V a n d k o p I V a n d k o p 11

V a n d k o p I II V a n d k o p IV

Figur 10.2 Vandkopper som indgik i forsøget.

10.2 The wata/i bouj-lA La the Jio.Aean.oh pn.og,n.amme..
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Tabel 10.4 Køernes ydelse og optagelse af drikkevand

Table. 10. k Mllk yield and waten. Intake.

Ko nr.

Cow no.

__J 2 3 4_

Mælkeydelse, kg mælk/døgn 15 20 21 31
Mllk yield, kg milk/day.
Vandoptagelse, l/døgn 70 85 75 83
Wate./i Intake, l/day
Drikkefrekvens, gange/døgn 26 29 22 20
Onlnklng. f.nequency, tx.rn.eA/day

1 vand pr. drikkefrekvens 2,7 2,9 3,4 4,2
I waten, pen. dnlnklng.

S a m m e n l i g n e s k ø e r n e s o p t a g e l s e af d r i k k e v a n d i r e l a t i o n til y d e l s e n

og f o d e r e t s t ø r s t o f i n d h o l d m e d de v æ r d i e r , s o m C a s t l e & T h o m a s o p g i v e r ,

d r i k k e r k ø e r n e m e r e v a n d . K ø e r n e s o p t a g e l s e af d r i k k e v a n d og v a n d i

f o d e r l i g g e r d o g m e g e t t æ t på A R C ' s m a k s i m a l v æ r d i e r . F o r s ø g e t t y d e r

s å l e d e s p å , at AR C ' s v æ r d i e r n æ r m e r e m å b e t r a g t e s s o m m i d d e l v æ r d i e r .

S a m m e n l i g n e s d r i k k e a d f æ r d e n m e d den m å d e , som k o e n d r i k k e r på i l ø s -

d r i f t s t a l d e , ses d e t , at k ø e r n e d r i k k e r v æ s e n t l i g t f l e r e g a n g e , m e n

s a m t i d i g m i n d r e p r . g a n g , n å r de ha r a d g a n g til d r i k k e k o p p e r i s t e d e t

f o r v a n d k a r .

T a b e l 1 0 . 5 v i s e r en o p g ø r e l s e af k ø e r n e s d r i k k e a d f æ r d f o r de f i r e

v a n d k o p p e r . T a l l e n e er g e n n e m s n i t s v æ r d i e r af de f i r e k ø e r .

Tabel 10.5 Vandkoppernes vandstrøm og køernes vandoptagelse

I able 10.5 Flow nate and waten, Intake of. the COUDA.

Vandkop
Waten, bowl

_ _ _ I H UA IV

Vandstrøm, l/min, ved 40 mVS 9,5 11,0 11,4 13,1
flow nate, 1/m.Ln. at kOO kPa

Vandoptagelse, l/døgn 74a 83 a' b' c 77b 78C

Waten. Intake, I/day,

Drikkefrekvens, gange/døgn 26 a' b 25 23a 23b

D/ilnkLng. £aequency, ti.me.yi/day.
1 p r . g a n g 3 , 0 ' ' 3 , 6 3 , 7 3 , 6
I pen. dn.lnkJ.ng,

a , b . c : v æ r d i e r i s a m m e l i n i e m e d s a m m e b o g s t a v e r s i g n i f i k a n t f o r s k e l -
l i g e , p < 0 , 0 5 .

a,b,c: value./i Ln the Aame line w^th the /same letten.A dlf-fLen,, p <O,O5.
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R e s u l t a t e t af den s t a t i s t i s k e b e r e g n i n g v i s t e , at k ø e r n e d r a k f o r h o l d s -

vis m e g e t f r a v a n d k o p II ( p < 0 , 0 5 ) . K ø e r n e m å t t e s å l e d e s h a v e h a f t let

ved at b e t j e n e d e n n e v a n d k o p .

K ø e r n e s v a n d o p t a g e l s e f r a v a n d k o p III og IV var m e g e t e n s . S t u d i e r af

k ø e r n e s d r i k k e a d f æ r d v i s t e , at k ø e r n e h a v d e let ved at d r i k k e f r a

d i s s e v a n d k o p p e r . V a n d k o p III var dog t e m m e l i g smal og d y b , h v i l k e t

b e s v æ r l i g g j o r d e k ø e r n e s d r i k k e s t i l l i n g . F r a v a n d k o p I dr a k k ø e r n e r e -

l a t i v t lidt p r . g a n g ( p < 0 , 0 5 ) . Den lave v a n d o p t a g e l s e samt s t u d i e r af

d r i k k e a d f æ r d e n t y d e r p å , at den s p e c i e l l e v e n t i 1 u d f o r m n i n g uden v e n t i l -

k l a p h e r i f o r s ø g e t gav k ø e r n e v i s s e p r o b l e m e r med at b e t j e n e v a n d k o p -

pen .

I f o r s ø g e t på T r o l l e s m i n d e blev det o g s å u n d e r s ø g t , h v o r n å r k ø e r n e

d r a k , og f i g u r 1 0 . 3 v i s e r et t y p i s k b i l l e d e af k ø e r n e s v a n d o p t a g e l s e

i l ø b e t af et d ø g n .

10 12 14 16 18 20 22 24 kl

Figur 10.3 Akkumuleret vandoptagelse gennem døgnets 24 timer

F Lg,u/ie 10.3 Accumulated waten, -intake, du/t-ing. the day..

F i g u r 1 0 . 3 v i s e r , a t k ø e r n e s d r i k k e p e r i o d e r v a r k o n c e n t r e r e t o m k r i n g

t i d s p e r i o d e n e f t e r f o d r i n g . F o r s ø g e t v i s e r s å l e d e s , a t d e r o g s å i

b i n d e s t a l d e s k a l t a g e s s p e c i e l l e h e n s y n v e d d i m e n s i o n e r i n g e n a f v a n d -
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i n s t a l l a t i o n e r , i d e t d e r er en s t o r s a n d s y n l i g h e d f o r , at f l e r e k ø e r

d r i k k e r s a m t i d i g .

10.5 Udformning af drikkefaci1iteter

10.5.1 Vandkar i løsdriftstalde

I l ø s d r i f t s t a l d e s i k r e s k ø e r n e s f o r s y n i n g m e d d r i k k e v a n d b e d s t ved

h j æ l p af d r i k k e k a r , i d e t k ø e r n e ved d e n r i g t i g e i n d r e t n i n g af v a n d k a r -

r e t f å r g o d e m u l i g h e d e r f o r en n a t u r l i g d r i k k e a d f æ r d .

F o r at f o r m i n d s k e f a r e n f o r f o r u r e n i n g b ø r k a r r e t a l t i d f o r s y n e s m e d

et a r r a n g e m e n t , s o m f o r h i n d r e r , at k o e n s b a g e n d e kan s t å h e l t op ad

k a r r e t . K a r r e t kan f o r s y n e s m e d et a f s t a n d s r ø r , e l l e r k a r f u n d a m e n t e t

kan f o r s y n e s m e d et t r i n . F i g u r 1 0 . 4 og 1 0 . 5 v i s e r t o f o r s l a g til u d -

f o r m n i n g e n af v a n d k a r .

Fodergitter

Figur 10.4 Forslag til udformning af vandkar med afstandsrør.

FLg,u/ie. 10.5 D/iaf-t do.ALg.ri ofc a Luate.n. t-zough ivLtk y>pace tu.bo.4.

På grund af r i s i k o e n for f o r u r e n i n g af van d e t skal v a n d k a r r e t r e g e l -

m æ s s i g t k o n t r o l l e r e s og r e n g ø r e s . Af he n s y n til d e n n e r e n g ø r i n g er

det v i g t i g t , at kar r e t f o r s y n e s med et a f l ø b .

I f i g u r 1 0 . 4 og 10.5 er o g s å vist en a n b e f a l e t m o n t e r i n g s h ø j d e på

0,7-0,8 m over f u n d a m e n t e t s n i v e a u ( B o x b e r g e r , 1 9 8 3 ) . D e n n e m o n t e r i n g s

h ø j d e g æ l d e r h o v e d s a g e l i g for SDM og RDM k ø e r , h v o r i m o d k a r r e t bør

m o n t e r e s c a . 10 cm lav e r e i st a l d e med J e r s e y - k ø e r . K a r h ø j d e n bør -
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selv til de tunge racer - aldrig være mere end 0,9 m over det niveau,

hvor koen står. Undersøgelser af Castle og Thomas (1975) har vist, at

koen har meget vanskeligt ved at sugedrikke, hvis karret monteres

over denne højde.

Endevæg

Beskyttelsesramme for vandkar

Figur 10.5 Forslag til udformning af vandkar, hvor karfundamentet

er forsynet med et trin.

FLg,un.e. 10.5 D/iaft de-4-Lg.n. of a ivatdn. tA.oug,k w/ie/ie. the. ba^e. LA fLtto.d

uiLth. a

L æ n g d e n a f k a r r e t e r a f g ø r e n d e f o r , h v o r m a n g e k ø e r , d e r k a n d r i k k e

s a m t i d i g . K a n k ø e r n e k u n k o m m e t i l f r a d e n e n e s i d e , k r æ v e r h v e r e n -

k e l t k o p å g r u n d a f m u l e n s o g k r o p p e n s b r e d d e c a . 0 , 4 m d r i k k e p l a d s .

V e d b e r e g n i n g a f a n t a l d r i k k e p l a d s e r a n f ø r e r C a s t l e & T h o m a s ( 1 9 7 5 ) ,

a t v a n d k a r r e n e b ø r d i m e n s i o n e r e s , s å 1 5 % a f k ø e r n e k a n d r i k k e s a m t i -

d i g . E k s e m p e l v i s v i l e t v a n d k a r m e d e n l æ n g d e a f c a . 1 , 6 m k u n n e b e -

t j e n e 2 0 - 2 5 k ø e r , d o g a f h æ n g i g a f v a n d k a r r e t s r u m i n d h o l d o g v a n d t i l -

s t r ø m n i n g . D i m e n s i o n e r e s v a n d v e n t i l e n o g d e t i l s l u t t e d e v a n d i n s t a l l a -

t i o n e r s å l e d e s , a t d e r k a n s t r ø m m e 1 5 - 2 0 l i t e r u d i m i n u t t e t , b e h ø v e r

k a r r e t s v o l u m e n k u n a t v æ r e c a . 1 0 0 l i t e r . V e d s å l e d e s a t s i k r e e n h ø j

v a n d t i l f ø r s e l k a n k a r r e t s r u m i n d h o l d g ø r e s f o r h o l d s v i s l i l l e , h v i l k e t

e r e n s t o r h y g i e j n i s k f o r d e l .

F i g u r 1 0 . 6 o g 1 0 . 7 g i v e r f o r s l a g t i l p l a c e r i n g a f v a n d k a r r e n e i s e n g e -

s t a l d e . I f i g u r 1 0 . 6 e r v i s t e n s t a l d m e d e n r æ k k e s e n g e b å s e p r . f o -

d e r b o r d s s i d e , o g i d e n n e t y p e s t a l d p l a c e r e s v a n d k a r r e n e b e d s t v e d
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f o d e r g i t t e r e t . Når d r i k k e k a r r e n e placeres h er, er det dog vigtigt at

sikre sig mod, at der falder foder ned i karrene under u d f o d r i n g e n .

Figur 10.6 Forslag til placeringen af vandkar i en stald med en

række sengebåse pr. foderbordsside.

F lg,u./ie 10. 6 Location of the waten. tn.ouo.hA In a cubicle with one n.ow

of cublc-ieA at each Aide of, the feeding, table.

I s t a l d e m e d f l e r e r æ k k e r s e n g e b å s e p r . f o d e r b o r d s s i d e e r d e r i k k e

p l a d s fri til v a n d k a r v e d f o d e r b o r d e t , og i d i s s e s t a l d e p l a c e r e s

v a n d k a r r e n e b e d s t i t v æ r g a n g e n e , s o m v i s t i f i g u r 1 0 . 7 . B r e d d e n af

t v æ r g a n g e n e b ø r v æ r e c a . 3 m , s å l e d e s at k ø e r , s o m d r i k k e r , i k k e blo-

k e r e r f o r k ø e r , d e r vil f o r b i .

FODERBORD

Figur 10.7 Forslag til placeringen af vandkar i en stald med flere

rækker sengebåse pr. foderbordsside.

Flg.un.e 10. 7 Location of the waten, tn.oug.hA -in a cubicle wLth mo/ie than

one /low of cublcleA at each Aide, of the feeding, table.

A n t a l l e t af v a n d k a r og p l a c e r i n g e n af d i s s e er d e s u d e n a f h æ n g i g af d e n

ø n s k e d e g r u p p e i n d d e l i n g af k ø e r n e og de e n k e l t e k ø e r s a f s t a n d til et

v a n d k a r . V e d p l a c e r i n g e n s k a l k a r r e n e o p s æ t t e s , så k o e n o f t e k o m m e r

f o r b i , m e n s a m t i d i g m å d e r e s p l a c e r i n g i k k e g e n e r e k ø e r n e s f æ r d e n på

g a n g a r e a l e r n e . D e t er l i g e l e d e s u h e l d i g t at p l a c e r e k a r r e t f o r t æ t

ve d m a l k e s t a l d e n s i n d g a n g , d a d e n n e d e r v e d l et k a n b l i v e b l o k e r e t .

V a n d k a r n æ r ved r e t u r g a n g e n k a n g e n e r e m a l k e d e k ø e r s u d g a n g , s p e c i e l t

h v i s d e r e r k r a f t f o d e r a u t o m a t e r i m a l k e s t a l d e n .
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10.5.2 Udformning og placering af vandkopper

I b i n d e s t a l d e og f o d e r s e n g e s t a l d e b e n y t t e s v a n d k o p p e r til at f o r s y n e

k ø e r n e m e d d r i k k e v a n d , og n o r m a l t d e l e s t o k ø e r om en v a n d k o p .

Da k ø e r b ø r h a v e m u l i g h e d f o r at o p t a g e m i n i m u m 7 l i t e r v a n d p r . m i n u t ,

s k a l v a n d v e n t i l e n i v a n d k o p p e n u d f o r m e s p å en m å d e , s o m g i v e r e n s t o r

v a n d m æ n g d e og et l i l l e t r y k t a b . V a n d k o p p e n s d i a m e t e r s k a l v æ r e s å l e -

d e s , at d e n fri v a n d o v e r f l a d e e r o m k r i n g 6 0 0 c m 2 , h v i l k e t s v a r e r til

en d i a m e t e r på 2 8 c m . En f l a d og b r e d v a n d k o p g i v e r k o e n g o d e m u l i g -

h e d e r f o r e n n a t u r l i g d r i k k e a d f æ r d , i d e t d e r i en s å d a n v a n d k o p h u r -

t i g t d a n n e s d e n n ø d v e n d i g e v a n d o v e r f l a d e , n å r k o e n b e t j e n e r k o p p e n .

D e r u d o v e r g i v e r d e n n e u d f o r m n i n g et f o r h o l d s v i s l a v t v a n d i n d h o l d ,

h v i l k e t e r en b e t y d e l i g h y g i e j n i s k f o r d e l . V a n d k o p p e n s k a l d o g v æ r e så

d y b , at k o e n k a n h o l d e m u l e n 3-4 c m n e d e i v a n d e t , n å r d e n d r i k k e r .

V a n d k o p p e r e r o f t e u d f o r m e t m e d e n v e n t i l k l a p , s o m v e d v æ g t s t a n g s p r i n -

c i p å b n e r v a n d v e n t i l e n . F o r y d e r l i g e r e at l e t t e k o e n s b e t j e n i n g af

v a n d k o p p e n k a n v e n t i 1 k l a p p e n m e d f o r d e l f o r l æ n g e s n e d i b u n d e n a f s k å -

l e n . A f h e n s y n til v a n d h y g i e j n e n e r d e t d o g v i g t i g t , at k l a p p e n i k k e

f o r h i n d r e r en e f f e k t i v og h u r t i g r e n g ø r i n g af k o p p e n .

V e d o p s æ t n i n g e n af v a n d k o p p e n s k a l d e t s i k r e s , at k o e n l e t k a n n å

v a n d k o p p e n og h a r m u l i g h e d f o r at h o l d e h o v e d e t i en n a t u r l i g v i n k e l

m e d v a n d o v e r f l a d e n . D e t e r v i g t i g t , at v a n d k o p p e n s i d d e r , s å k o e n s

b i n d s e l og f o r v æ r k e t s u d f o r m n i n g i k k e f o r h i n d r e r k o e n i at i n d t a g e en

go d d r i k k e s t i 11 i n g . V a n d k o p p e n m o n t e r e s b e d s t o v e r k r y b b e n , s å l e d e s

at et e v e n t u e l t v a n d s p i l d i k k e f a l d e r n e d i l e j e t . H e r v e d b l i v e r m u l i g -

h e d e n f o r en f o r u r e n i n g af f o d e r r e s t e r d o g f o r h o l d s v i s s t o r , m e n h e r

h a r m o n t e r i n g s h ø j d e n s t o r b e t y d n i n g . A f h e n s y n til k o e n s d r i k k e s t i l -

l i n g k a n v a n d k o p p e n s h ø j d e v æ r e 0 , 7 - 0 , 8 m - a f h æ n g i g a f r a c e - o v e r

l e j e t , m e n o f t e m å v a n d k o p p e n m o n t e r e s l a v e r e p å g r u n d a f b i n d s l e t s

o g i n v e n t a r e t s u d f o r m n i n g . V e d en lav m o n t e r i n g s h ø j d e ø g e s m u l i g h e d e r -

ne f o r f o r u r e n i n g , h v i l k e t så k r æ v e r en h y p p i g e r e r e n g ø r i n g .

10.6 Frostsikring af vandinstallationer

I å b n e og u i s o l e r e d e s t a l d e e r d e t n ø d v e n d i g t at s i k r e k ø e r n e s v a n d -

f o r s y n i n g m o d f r o s t . D e n n e f r o s t s i k r i n g k a n d e l e s o p i s i k r i n g af r ø r

og s i k r i n g af v a n d k a r .

V a n d r ø r , s o m i k k e e r l a g t i f r o s t f r i d y b d e , k a n s i k r e s v e d e n t e n at

r e c i r k u l e r e o p v a r m e t v a n d i r ø r e n e e l l e r v e d at f o r s y n e v a n d r ø r e n e
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m e d v a r m e k a b l e r . B e g g e l ø s n i n g e r k r æ v e r en god i s o l e r i n g af v a n d r ø r e n e .

H v o r k ø e r n e kan nå r ø r e n e , skal d i s s e s i k r e s mod m e k a n i s k p å v i r k n i n g ,

s p e c i e l t når d e r b e n y t t e s e l e k t r i s k e v a r m e k a b l e r . En god b e s k y t t e l s e

er en k a p p e af et P V C - r ø r e l l e r l i g n e n d e .

I v a n d k a r r e t kan der m o n t e r e s et e l - v a r m e l e g e r n e i b u n d e n , som via en

t e r m o s t a t kan h o l d e v a n d e t f r o s t f r i t . V a r m e l e g e m e og t e r m o s t a t skal

s u p p l e r e s m e d en o v e r k o g n i n g s t e r m o s t a t f o r at b e s k y t t e v a r m e l e g e m e t .

Ved m o n t e r i n g e n af d e n n e f o r m f o r f r o s t s i k r i n g er det v i g t i g t at af-

s k æ r m e v a r m e l e g e m e t og de a n d r e e l e k t r i s k e i n s t a l l a t i o n e r i k a r r e t ,

så k ø e r n e ikke kan k o m m e i k o n t a k t m e d d e m . For at u n d g å for s t o r e

s v i n g n i n g e r i v a n d e t s t e m p e r a t u r og et f o r s t o r t e n e r g i f o r b r u g kan

k a r r e t i s o l e r e s .

En m e r e simpel f r o s t s i k r i n g af v a n d k a r r e t kan o p n å s ved at m o n t e r e en

v a r m e k i l d e u n d e r v a n d k a r r e t og i s o l e r e k a r r e t på s i d e r n e . F o r s y n e s det

e l e k t r i s k e k r e d s l ø b med en t e r m o s t a t , er v a r m e k i l d e n kun t æ n d t , når

der er f a r e f o r , at v a n d e t kan f r y s e .

V a n d k a r r e t kan o g s å f r o s t s i k r e s ved at h æ n g e et t e r m o s t a t s t y r e t e l -

s t r å l e p a n e l op o v e r det i s o l e r e d e v a n d k a r . D e n n e l ø s n i n g vil dog i

f o r h o l d til de a n d r e n æ v n t e l ø s n i n g e r h a v e et b e t y d e l i g t s t ø r r e e n e r -

g i f o r b r u g , da p a n e l e t på g r u n d af k ø e r n e skal p l a c e r e s f o r h o l d s v i s

h ø j t o v e r k a r r e t .

10.7 Afslutning

Ud o v e r v a n d k o p p e n s / v a n d k a r r e t s u d f o r m n i n g og p l a c e r i n g har v a n d t r y k -

ket s a m t v a n d r ø r e n e s og v a n d v e n t i l e n s t r y k t a b i n d f l y d e l s e på k ø e r n e s

m u l i g h e d for at d r i k k e på en n a t u r l i g m å d e . D i s s e f a k t o r e r har såvel

e n k e l t v i s som i s a m m e n h æ n g stor i n d f l y d e l s e på den m æ n g d e v a n d , der

kan s t r ø m m e ud af v a n d k o p p e n / v a n d k a r r e t . I en k o m m e n d e S B I - p u b l i k a t i o n

vil d i s s e f o r h o l d og d i m e n s i o n e r i n g e n af v a n d i n s t a l l a t i o n e r n e i k o -

s t a l d e b l i v e n æ r m e r e b e l y s t .

Det er i m i d l e r t i d v i g t i g t , at v a n d i n s t a l l a t i o n e r n e r u t i n e m æ s s i g t r e n -

g ø r e s og g e n n e m g å s f o r at s i k r e d e r e s f u n k t i o n . S o m et led i d e n n e

g e n n e m g a n g bør v a n d k o p p e r n e s og v a n d k a r r e n e s v a n d s t r ø m a f p r ø v e s . I

s t a l d e m e d v a n d k o p p e r m å l e s v a n d s t r ø m m e n e n k l e s t ved f ø l g e n d e m e t o d e :

f y l d v a n d k o p p e n h e l t - stil en s p a n d u n d e r - lad v a n d k o p p e n l ø b e i 1

m i n u t - mål v a n d e t i s p a n d e n . . V a n d t i l s t r ø m n i n g e n i et v a n d k a r

f a s t l æ g g e s ved at m å l e , hvor m e g e t v a n d e t s t i g e r , når v a n d v e n t i l e n
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h o l d e s å b e n i f . e k s . 5 m i n u t t e r . U d f r a k a r r e t s l æ n g e o g b r e d d e k a n

v o l u m e n a f v a n d e t f i n d e s , o g v e d at d i v i d e r e d e t t e v o l u m e n m e d d e n

t i d , s o m v a n d e t h a r l ø b e t , f i n d e s v a n d s t r ø m m e n i l / m i n .

K ø e r n e s m u l i g h e d e r f o r at f å t i l s t r æ k k e l i g t o g g o d t d r i k k e v a n d v i l

ø g e s b e t y d e l i g t v e d a t i n d d r a g e s å d a n n e r u t i n e m æ s s i g e c h e c k a f v a n d -

i n s t a l l a t i o n e r n e i d e n d a g l i g e d r i f t s l e d e l s e .

10.8 Litteratur

A n d e r s s o n , M. 1 9 8 4 . D r i n k i n g w a t e r s u p p l y to h o u s e d d a i r y c o w s . D i s -
s e r t a t i o n . I n s t i t u t i o n e n f o r h u s d j u r e n s u t f o d r i n g o c h v å r d . S v e r i -
g e s L a n d b r u k s u n i v e r s i t a t , 123 p.

A R C , 1 9 8 0 . R e q u i r e m e n t s f o r w a t e r . I n : T h e n u t r i e n t r e q u i r e m e n t s of
r u m i n a n t l i v e s t o c k , p. 2 9 7 - 3 0 6 .

B o x b e r g e r , J. & A. Z i p s . 1 9 7 9 . U n t e r s u c h u n g e n z u r T r i n k w a s s e r - A u f -
n a h m e v o n M i l c h k ü h e n im L a u f s t a l l . L a n d t e c h n i k ( 7 / 8 ) , 3 6 1 - 3 6 4 .

B o x b e r g e r , J. 1 9 8 3 . T r i n k w a s s e r b e d a r f . In: W i c h t i g e V e r h a l t e n s p a r a -
m e t e r n von K ü h e n als G r u n d l a g e z u r V e r b e s s e r u n g d e r Stal 1 e i n r i c h -
t u n g . W e i h e n s t e p h a n . S. 9 6 - 1 2 3 .

C a s t l e , M . E . & T h o m a s , T . P . 1 9 7 5 . T h e w a t e r i n t a k e of B r i t i s h F r i e -
s i a n c o w s on r a t i o n s c o n t a i n i n g v a r i o u s f o r a g e s . A n i m . P r o d .
( 2 0 ) , p. 1 8 1 - 1 8 9 .

L i t t l e , W . & S h a w , S.R. 1 9 7 8 . A n o t e on t h e i n d i v i d u a l i t y of t h e
i n t a k e of d r i n k i n g w a t e r by d a i r y c o w s . A n i m . P r o d . ( 2 6 ) ,
p. 2 2 5 - 2 2 7 .

L i t t l e , W . , S a n s o m , B . F . , M a n s t o n , R. & A l l e n , W . M . 1 9 7 8 . T h e e f f e c t s
of r e d u c i n g t h e w a t e r i n t a k e of l a c t a t i n g d a i r y c o w s by 4 0 % f o r 3
w e e k s . A n i m . P r o d . 2 7 , p. 7 9 - 8 7 .

M e t z n e r , R. 1 9 7 6 . K e n n w e r t e f ü r t i e r g e m ä s s e V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g e n
d e s K u r z s t a n d e s f u r F l e c k v i e h k u h e . W e i h e n s t e p h a n .

M e t z n e r , R. 1 9 7 8 . T r i n k v e r h a l t e n d e s R i n d e s - t e c h n i s c h r i c h t i g u m -
s e t z e n . L a n d t e c h n i k ( 9 ) , p . 3 8 6 - 3 9 0 .
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11. STALDSYSTEMETS INDFLYDELSE PÅ AFLØNNING TIL STALD, BESÆTNING

OG ARBEJDE I MÆLKEPRODUKTIONEN

Vagn Østergaard, Iver Thysen og Uffe Henneberg

Sammendrag og konklusion

På g r u n d l a g af de i k a p . 5-9 a n f ø r t e b i o l o g i s k e r e s u l t a t e r i n d e n f o r

de e n k e l t e 1 a k t a t i o n s a f s n i t v e d r ø r e n d e s y g d o m , r e p r o d u k t i o n , m æ l k e -

y d e l s e , t i l v æ k s t og u d s æ t n i n g er de b i o l o g i s k e h o v e d r e s u l t a t e r b e r e g -

net p r . å r s k o af t u n g e r a c e r . T i l s v a r e n d e b e r e g n i n g e r er f o r e t a g e t

f o r o p d r æ t af t u n g e r a c e r . B e r e g n i n g e r n e er f o r e t a g e t f o r s t a l d t y p e r -

n e : B ) b i n d e s t a l d e og f a n g b å s e s t a l d e , S) s e n g e s t a l d e ( å b n e og l u k k e d e ,

u i s o l e r e d e e l l e r i s o l e r e d e ) og f o d e r s e n g e s t a l d e s a m t D ) d y b s t r ø e l s e s -

s t a l d e . Der kan d r a g e s f ø l g e n d e k o n k l u s i o n e r :

v æ g t e n af u d s æ t t e r k ø e r var i B og D 5 6 8 og i S 55 6 k g , og t i l v æ k -
s t e n f r a i n d s æ t t e l s e til a f g a n g var 82 og 70 k g , i d e t i n d g a n g s -
v æ g t e n var e n s (486 k g ) ,

u d s k i f t n i n g s p r o c e n t e n var i B og D 46 og i S 5 0 . De h ø j e tal f o r -
k l a r e s b l . a . a f , at h e l e e g e t t i l l æ g i n d s æ t t e s ,

a n t a l l e t af p å b e g y n d t e i n s e m i n e r i n g e r p r . å r s k o var 0 , 7 8 i B og D
og 0,74 i S,

f o d e r e f f e k t i v i t e t e n var e n s , 8 5 % , i a l l e s t a l d t y p e r , når d e r i S
f o r u d s æ t t e s 1 0 % s t ø r r e v e d l i g e h o l d e l s e s f o d e r og i D 5 % ,

f o d e r i n d s a t s e n var i B og D g o d t 5 2 0 0 og i S c a . 5 1 0 0 FE p r . å r s k o

e g e n t i l v æ k s t e n h os k o e n og a n t a l l e t af f ø d t e k a l v e p r . å r s k o var
st o r t set e n s i a l l e s t a l d t y p e r ,

a n t a l l e t af b e h a n d l i n g e r p r . å r s k o m o d m a s t i t i s v a r 0,85 i B og
0,51 i S og D,

a n t a l l e t af b e h a n d l i n g e r med a n t i b i o t i k a m o d a n d r e s y g d o m m e v ar
pr . å r s k o 0,80 i B og 0,63 i S og D,

a n t a l l e t af b e h a n d l i n g e r u d e n a n t i b i o t i k a m o d a n d r e s y g d o m m e v ar
p r . å r s k o 0,24 i B og 0,18 i S og D,

m æ l k e i n d t æ g t e n v a r i B og D c a . 1 4 . 6 0 0 og i S c a . 1 3 . 8 0 0 k r . p r .
å r s k o ,

t i l v æ k s t v æ r d i e n var i B og D c a . 6 0 0 og i S c a . 4 0 0 k r . p r . å r s k o ,

d y r l æ g e u d g i f t e r var i B c a . 2 4 0 og i S og D c a . 160 k r . p r . å r s k o ,

a f l ø n n i n g e n til s t a l d , b e s æ t n i n g og a r b e j d s i n d s a t s b l e v i B og D
c a . 7 . 5 0 0 og i S 6.70 0 k r . p r . å r s k o . A r b e j d s i n d s a t s e n v a r i B 43
og i S 32 m a n d t i m e r p r . å r s k o ved h e n h o l d s v i s 70 og 85 å r s k ø e r p r .
s t a l d ,
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a f l ø n n i n g til s t a l d , b e s æ t n i n g og a r b e j d s i n d s a t s er m e g e t f ø l s o m
o v e r for æ n d r i n g i m æ l k e - og f o d e r p r i s e r , da en t y p i s k u g u n s t i g
e l l e r g u n s t i g p r i s s i t u a t i o n for den e n k e l t e b e d r i f t m e d f ø r e r en
æ n d r i n g i a f l ø n n i n g e n på h e n h o l d s v i s c a . - 1 . 9 0 0 og + 1 . 9 0 0 k r . p r .
å r s k o ,

det g u n s t i g e p r o d u k t i o n s r e s u 1 tat i den å b n e s e n g e s t a l d (ny s t a l d -
t y p e ) med t e n d e n s til den b e d s t e s u n d h e d å b n e r nye m u l i g h e d e r f o r
b i l l i g s t a l d u d f o r m n i n g ,

f o d e r i n d s a t s e n p r . k æ l v e k v i e à 5 5 0 kg (27 m d r . ) v a r 3 5 5 0 ( r e l a t i v t
1 0 0 ) og 3 7 1 0 ( r e l a t i v t 1 0 4 ) FE ved a f g r æ s n i n g i k o m b i n a t i o n m e d
o p s t a l d n i n g h e n h o l d s v i s som b u n d n e og i s p a l t e g u l v b o k s e . D e t t e
s v a r e r p r . å r s o p d r æ t til h e n h o l d s v i s 1 5 8 0 og 1 6 5 0 FE ( h e r a f 6 0 0
FE g r æ s ) ,

o p d r æ t n i n g i såvel b i n d e s t a l d som s p a l t e g u l v b o k s e m e d f ø r e r , at 7%
af de i n d s a t t e k v i e k a l v e (over 10 d a g e g a m l e ) a f g å r som s l a g t e - '
k v i e r ( g n s . v æ g t 4 0 2 k g ) , at 8% a f g å r som k a s s e r e d e e l l e r d ø d e ,
m e n s de r e s t e r e n d e 8 5 % k æ l v e r ved en g e n n e m s n i t s a l d e r på c a . 27
m å n e d e r ,

o p d r æ t t e t s a f l ø n n i n g til s t a l d , b e s æ t n i n g og a r b e j d s i n d s a t s b l e v
ved h e n h o l d s v i s o p b i n d i n g og l ø s d r i f t i s p a l t e g u l v b o k s e 4 3 5 og
3 8 0 k r . p r . å r s o p d r æ t , og p r . å r s k o 540 og 4 5 6 k r . , da der var
h e n h o l d s v i s 1,24 og 1,20 s t k . å r s o p d r æ t p r . å r s k o .

14*
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A b s t r a c t : Ø s t e r g a a r d , V . , T h y s e n , I. & H e n n e b e r g , U . 1 9 8 5 . T h e e f f e c t s

o f h o u s i n g s y s t e m o n m a r g i n a b o v e v a r i a b l e c o s t s in t h e

d a i r y h e r d . R e p . 5 8 8 , N a t l . I n s t . A n i m . S e i . , C o p e n h a g e n , 2 1 0 - 2 2 7 ,

( E n g l i s h s u b t i t l e s ) .

T h e b i o l o g i c a l r e s u l t s r e g a r d i n g d i s e a s e s , r e p r o d u c t i o n , m i l k y i e l d ,

b o d y w e i g h t g a i n a n d r e p l a c e m e n t s s t a t e d i n p r e v i o u s c h a p t e r s 5 - 9 a r e

u s e d in c a l c u l a t i o n o f t h e c o r r e s p o n d i n g b i o l o g i c a l r e s u l t s p e r c o w -

y e a r a n d e c o n o m i c a l r e s u l t s a t 1 9 8 2 - 8 3 p r i c e s . S i m i l a r c a l c u l a t i o n s

a r e p e r f o r m e d f o r r e p l a c e m e n t h e i f e r s . T h e r e s u l t s a r e v a l i d f o r

D a n i s h B l a c k & W h i t e a n d D a n i s h R e d . T h e c o n c l u s i o n s f o r t h e h o u s i n g

s y s t e m s B ) t i e - u p s t a l l s w i t h o u t o r w i t h m i l k i n g p a r l o u r ; S ) c u b i c l e s ,

o p e n - f r o n t e d , c l o s e d i n s u l a t e d o r c l o s e d u n i n s u l a t e d ; f e e d i n g a t f e e d -

i n g t a b l e o r i n f r o n t o f t h e c u b i c l e s ; a n d D ) l o o s e h o u s i n g w i t h d e e p

b e d d i n g . , a r e a s f o l l o w s :

T h e w e i g h t o f c u l l c o w s w a s in B a n d D 5 6 8 a n d i n S 5 5 6 k g ; t h e w e i g h t

o f r e p l a c e m e n t h e i f e r s w a s i d e n t i c a l ( 4 8 6 k g ) , a n d w e i g h t g a i n f r o m

e n t r y t o c u l l i n g w a s t h u s 8 2 a n d 7 0 k g . T h e r e p l a c e m e n t r a t e s w e r e i n

B a n d D 0 . 4 6 a n d in S 0 . 5 0 r e p l a c e m e n t s p e r c o w - y e a r . F e e d c o n v e r s i o n

e f f i c i e n c y w a s i d e n t i c a l l y 8 5 % , u n d e r t h e a s s u m p t i o n o f 1 0 % e x t r a

m a i n t e n a n c e r e q u i r e m e n t s in S a n d 5% e x t r a in D. T h e f e e d i n p u t w a s ,

a p p r o x . , 5 2 0 0 S F U i n B a n d D a n d 5 1 0 0 S F U in S . T h e m i l k y i e l d w a s in

B a n d D 6 3 0 0 a n d i n S 5 9 0 0 kg 4 % F C M p e r c o w - y e a r . T h e n u m b e r o f

d i s e a s e t r e a t m e n t s p e r c o w - y e a r in B , r e s p e c t i v e l y S a n d D , w a s 0 . 8 5

a n d 0 . 5 1 f o r m a s t i t i s , 0 . 8 0 a n d 0 . 6 3 w i t h a n t i b i o t i c s f o r o t h e r

d i s e a s e s a n d 0 . 2 4 a n d 0 . 1 8 w i t h o u t a n t i b i o t i c s .

T h e m a r g i n s o f m i l k , b o d y w e i g h t g a i n a n d c a l f v a l u e s , l e s s f e e d , i n -

s e m i n a t i o n a n d v e t e r i n a r y c o s t s , w e r e i n B a n d D a p p r o x . 7 5 0 0 a n d i n

S a p p r o x . 6 7 0 0 D k r . p e r c o w - y e a r . L a b o u r i n p u t w a s i n B 4 3 a n d in S

a n d D 3 2 m a n - h o u r p e r c o w - y e a r a t 7 0 a n d 8 5 c o w - y e a r s p e r h e r d .

T h e f e e d i n p u t p e r r e p l a c e m e n t h e i f e r o f 5 5 0 kg ( 2 7 m o n t h s ) at c a l v i n g

w a s 3 5 5 0 a n d 3 7 1 0 S F U i n t i e - s t a l l s a n d p e n s w i t h s l a t t e d f l o o r s , r e -

s p e c t i v e l y , w h e n c o m b i n e d w i t h g r a z i n g . In b o t h s y s t e m s , 1% o f h e i f e r s

a b o v e 1 0 d a y s o f a g e a r e s l a u g h t e r e d ( a v e r a g e w e i g h t 4 0 2 k g ) , 8 % d i e

o r t h e b o d y i s r e j e c t e d f o r s a l e , a n d t h e r e m a i n i n g 8 5 % c a l v e a t

a p p r o x . 2 7 m o n t h s o f a g e . T h e m a r g i n s o f r a i s i n g r e p l a c e m e n t h e i f e r s

a r e i n t i e - s t a l l s 4 3 5 a n d in p e n s w i t h s l a t t e d f l o o r s 3 8 0 D k r ( 1 9 8 2 -

8 3 ) p e r h e i f e r p e r y e a r .
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11.1 Indledni ng

V u r d e r i n g e n af f o r s k e l l i g e s t a l d s y s t e m e r s ø k o n o m i s k e k o n k u r r e n c e e v n e

til m æ l k e p r o d u k t i o n e n f o r u d s æ t t e r som f ø r s t e t r i n , at de b i o l o g i s k e

h o v e d r e s u l t a t e r f a s t l æ g g e s p r . å r s k o og å r s o p d r æ t . D e t t e g ø r e s i d e t

f ø l g e n d e på b a s i s af k o n k l u s i o n e r n e v e d r ø r e n d e de b i o l o g i s k e d e l r e -

s u l t a t e r i k a p . 5-9 v e d r ø r e n d e s u n d h e d / s y g d o m , r e p r o d u k t i o n , m æ l k e y d e l -

s e , t i l v æ k s t og u d s k i f t n i n g . D e r t i l b e r e g n e s a f l ø n n i n g til s t a l d

( i n k l . i n v e n t a r og l a g e r ) , b e s æ t n i n g og a r b e j d e u d t r y k t p r . å r s k o

e l l e r å r s o p d r æ t . I k a p i t e l 12 b e r e g n e s den f o r v e n t e d e t i m e l ø n i de

f o r s k e l l i g e s t a l d s y s t e m e r u n d e r f o r s k e l l i g e f o r u d s æ t n i n g e r m e d h e n s y n

til s t a l d s t ø r r e l s e , b y g n i n g s i n v e s t e r i n g og r e n t e .

De b i o l o g i s k e r e s u l t a t e r , d e r a n f ø r e s , er b l e v e t r e n s e t for i k k e -

s t a l d t y p e b e t i n g e d e p å v i r k n i n g e r , og de h e r a n v e n d t e p r i s s æ t a n v e n d e s

o g s å i k a p . 1 2 . D e r f o k u s e r e s f ø r s t på m a l k e k o e n s o p s t a l d n i n g i s t a l d -

t y p e r n e og d e r n æ s t på o p d r æ t t e t s .

1 1 . 2 M a t e r i a l e r og m e t o d e r

Det f o r s ø g s m a t e r i a l e ( s t a l d e , f o r s ø g s p e r i o d e og - d y r ) , der l i g g e r bag

de b i o l o g i s k e r e s u l t a t e r for m æ l k e p r o d u k t i o n e n , er o m t a l t i k a p . 1

( f i g u r 1.1 samt t a b e l 1.3 og 1.4) og o m f a t t e r c a . 6 5 0 0 f o r s ø g s d y r ( p å -

b e g y n d t e l a k t a t i o n e r ) i 23 f o r s k e l l i g e b e s æ t n i n g e r r e p r æ s e n t e r e n d e

f o r s k e l l i g e b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e r i n d e n f o r s t a l d t y p e r n e . D e r t i l er d e r

s u p p l e r e t m e d r e s u l t a t e r r e f e r e r e t i l i t t e r a t u r e n ( j f . k a p . 5 - 9 ) , h e r -

u n d e r r e s u l t a t e r n e f o r s t a l d t y p e f o r s ø g e t på " T r o l 1 e s m i n d e " ( K o n g g a a r d ,

1 9 8 0 a og 1 9 8 0 b ) , da d y b s t r ø e l s e s s t a l d e n e i k k e b l e v i n d d r a g e t i det

o m t a l t e p r o j e k t " E k s p e r i m e n t e l l e s t a l d s y s t e m e r til k v æ g " .

V e d r ø r e n d e f a n g b å s e - og f o d e r s e n g e s t a l d e n er der s u p p l e r e t m e d r e s u l -

t a t e r f r a p r o j e k t "ICvægstal d e - 1 9 8 0 " ( j f . 5 1 5 . B e r . f r a SH 1 9 8 1 ) .

R e s u l t a t e r n e f o r o p d r æ t af t u n g e r a c e r er p r i m æ r t b a s e r e t på c a . 8 4 0 0

å r s d y r f o r d e l t på 159 b e s æ t n i n g s å r i Hel å r s f o r s ø g s b r u g ( H e n n e b e r g ,

1981 ) .

B e r e g n i n g e r n e af n ø g l e t a l l e n e u d t r y k t p r . å r s k o er g e n n e m f ø r t på

g r u n d l a g af a l l e k ø e r u n d e r ét i h e n h o l d s v i s s e n g e s t a l d e og b i n d e -

s t a l d e . D a t a v e d r ø r e n d e 1., 2 . og 3. l a k t a t i o n er o p g j o r t h v e r f o r

s i g . L a k t a t i o n e r n e i n d d e l t e s i 4 p e r i o d e r , som r e g n e t f r a k æ l v n i n g er

u g e 1 - 1 2 , 1 3 - 2 4 , 2 5 - 3 6 og 3 7 - n æ s t e k æ l v n i n g . I f o r b i n d e l s e m e d d a t a -

r e g i s t r e r i n g e n s o p h ø r v a r r e g l e n , at k ø e r n e b l e v m e d t a g e t i de l a k t a -
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tionsperi o d e r , de havde haft mulighed for at g e n n e m f ø r e . For hver

1 a k t a t i o n s p e r i o d e b e r e g n e d e s procent udsatte og det ge n n e m s n i t l i g e

antal foderdage for udsatte køer. Disse d e l r e s u l t a t e r er derpå anvendt

til at beregne a l d e r s f o r d e l i n g e n i en m o d e l - b e s æ t n i n g ved at lade

1000 første gangs kælvere afgå med den beregnede procent udsatte i

hvert l a k t a t i o n s a f s n i t . R e s u l t a t e r n e er e k s t r a p o l e r e t til 4 . , 5. og

6. laktation ved at øge udski f t n i n g e n i 3. laktation med 2 2 % for hvert

nyt 1 a k t a t i o n s n u m m e r og sluttelig lade de resterende køer afgå ved

afslutningen af 6. laktat i on. Antal o v e r l e v e n d e og procent udsatte i

m o d e l - b e s æ t n i n g e r n e for sengestald og bindestald er anført i kap. 9,

tabel 9.3. Antal årskøer i hvert l a k t a t i o n s a f s n i t er beregnet ved at

div i d e r e det samlede antal f o d e r d a g e for såvel k ø e r , der g e n n e m f ø r e r ,

som køer, der afgå r , med 3 6 5 . F o r d e l i n g e n på 1a k t a t i o n s n u m r e er vist

i tabel 1 1 . 1 .

Tabel 11.1 Fordelingen af årskøer på laktationsnumre i model-

besætninger for sengestald og bindestald, %.

TabJ.& 11.1 DLAt/iLbutLoa of. COWA on pan.LtL&A Ln tnodo-À. he./idA jLon.

cubJ.cJ.eA and t-ie.-up AtaJLlA, %.

L a k t a t i onsnummer
fa/ilty.

1

2

3 -

R e s u l t a t e r n e for s y g d o m s b e h a n d l i n g , i n s e m i n e r i n g , m æ l k e y d e l s e og til-

vækst er ligeledes beregnet for de enkelte l a k t a t i o n s a f s n i t og sær-

skilt for køer, som f u l d f ø r e r , og køer, som afgå r , således at gennem-

snittet pr. årsko i m o d e l - b e s æ t n i n g e r n e kunne beregnes ved den ovenfor

o m t a l t e a l d e r s f o r d e l i n g . R e s u l t a t e r n e for 3. laktation er også anvendt

i 4., 5. og 6. laktat i on.

De enkelte nøgletal er beregnet på følgende m å d e :

U d s k i f t n i n g s p r o c e n t : R e s u l t a t e r n e for m o d e l - b e s æ t n i n g e r n e er beregnet

ved at lade 1000 første gangs kælvere afgå i 1. til 6. lak t a t i o n . Ud-

sk i f t n i n g s p r o c e n t e n er på grundlag heraf beregnet ved:

1000

Bindestald
T-ia-up AtaJ.1

41 ,1

28,1

30,8

Sengestald
Cub Lc.Å.e.4

42,9

27,3

29,8

x 100
antal årskøer
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P å b e g y n d t e i n s e m i n e r i n g e r p r . å r s k o : Antal l a k t a t i o n e r , hvor i n s e m i -

n e r i n g er p å b e g y n d t , d i v i d e r e t med antal å r s k ø e r .

F o d e r , FE p r . å r s k o : F o d e r r a t i o n e n blev s t a n d a r d i s e r e t (jf. k a p . 1 ) ,

og f o d e r i n d s a t s e n ( f o d e r f o r b r u g e t ) er r e g i s t r e r e t l ø b e n d e ved såvel

m æ n g d e som k v a l i t e t . F o d e r a n a l y s e r n e er f o r e t a g e t e f t e r de g e n e r e l l e

r e t n i n g s l i n i e r ved H e l å r s f o r s ø g med k v æ g , S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g

( H e r m a n s e n , 1 9 8 2 , H i n d h e d e et a l . , 1983 og H e r m a n s e n , 1 9 8 4 ) . F r e m g a n g s -

m å d e n for b e r e g n i n g af f o d e r i n d s a t s e n i m o d e l - b e s æ t n i n g e r n e er a n f ø r t

i a p p e n d i ks B.

F o d e r e f f e k t i v i t e t , p c t . : F o d e r e f f e k t i v i t e t e n u d t r y k t i p r o c e n t er b e -

r e g n e t ved f ø l g e n d e ( Ø s t e r g a a r d , 1 9 8 3 ) :

B e r e g n e t f o d e r k r a v , FE ,~n
F o d e r f o r b r u g , FE

M æ l k e y d e l s e n , kg 4 % m æ l k p r . år: På g r u n d l a g af y d e l s e s k o n t r o l 1 ens

m æ l k e m æ n g d e og f e d t p r o c e n t er b e r e g n e t kg 4% m æ l k ved hver k o n t r o l l e -

r i n g , h v o r e f t e r y d e l s e n ved de m e l l e m l i g g e n d e d ø g n er f u n d e t ved in-

t e r p o l a t i o n . Y d e l s e n ved f ø r s t e k o n t r o l l e r i n g f ø r t e s t i l b a g e til 3.

døgn e f t e r k æ l v n i n g . H v i s koen ikke afgik i den b e t r a g t e d e l a k t a t i o n ,

r e g n e d e s med g o l d n i n g d a g e n e f t e r s i d s t e k o n t r o l l e r i n g . H v i s koen a f-

g i k , f ø r t e s s i d s t e k o n t r o l 1 e r i n g s y d e l s e f r e m til a f g a n g s d a g e n . Den

t o t a l e y d e l s e i 1 a k t a t i o n s a f s n i t t e n e er d e r p å b e r e g n e t ved s u m m e r i n g .

Der er f o r e t a g e t f r a d r a g for "mast i t i s m æ l k " , der o m f a t t e r y d e l s e n de

f ø r s t e 4 døgn e f t e r en a n t i b i o t i k a b e h a n d l i n g .

E g e n t i l v æ k s t , kg p r . å r s k o : S u m m e n af a f g a n g s v æ g t m i n u s i n d g a n g s v æ g t

for a f g å e d e køer d i v i d e r e t med antal å r s k ø e r . H e r a f k g , der u d g ø r e s

af d ø d e og k a s s e r e d e u d s æ t t e r k ø e r , b e r e g n e s ved s u m m e n af d i s s e s vægt

ved a f g a n g d i v i d e r e t med antal å r s k ø e r . F ø l g e l i g b l i v e r kg d ø d e og

k a s s e r e d e en h ø j andel af t i l v æ k s t e n (vægt ved i n d g a n g af de k ø e r , der

dør e l l e r k a s s e r e s , t æ l l e r med i "kg d ø d e e l l e r k a s s e r e d e " ) .

F ø d t e k a l v e p r . å r s k o : S u m m e n af f ø d t e k a l v e d i v i d e r e t med antal å r s -

k ø e r .

S y g d o m s b e h a n d l i n g e r , antal p r . å r s k o : S u m m e n af antal b e h a n d l i n g e r

d i v i d e r e t med å r s k ø e r .

M a s t i t i s er d e f i n e r e t i k a p . 6. Der er r e g n e t med a n t i b i o t i k a b e h a n d -

ling ved a l l e t i l f æ l d e af m a s t i t i s .
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A n d r e s y g d o m m e er d e f i n e r e t i k a p . 5. S y g d o m m e m e d a n t i b i o t i k a b e h a n d -

l i n g o m f a t t e r h o v e d g r u p p e r n e k l o v b y l d , s å l e k n u s n i n g , h o v e d p a r t e n af

1 e m m e l i del s e r , b ø r b e t æ n d e l s e og t i l b a g e h o l d t e f t e r b y r d s a m t en del af

f o r d ø j e l s e s 1 i d e l s e r n e . S y g d o m m e u d e n a n t i b i o t i k a b e h a n d l i n g o m f a t t e r

u n o r m a l k æ l v n i n g , s t o f s k i f t e l i d e l s e r s a m t d e l e af h o v e d g r u p p e r n e l e m -

m e l i d e l s e r og f o r d ø j e l s e s l i del s e r .

D e ø k o n o m i s k e r e s u l t a t e r er - ud o v e r d e b i o l o g i s k e d a t a f r a k a p .

5-9 - b a s e r e t på p r i s n i v e a u e t 1 9 8 2 / 8 3 f o r s å v e l p r o d u k t e r s o m f a k t o -

r e r ( S t a t e n s J o r d b r u g s ø k o n o m i s k e I n s t i t u t , 1 9 8 3 , H å n d b o g f o r D r i f t s -

p l a n l æ g n i n g 1 9 8 3 / 8 4 og H i n d h e d e et a l . , 1 9 8 3 ) . D e t s k a l b e m æ r k e s , at

a l l e d e f ø l g e n d e f o r u d s æ t n i n g e r og b e r e g n i n g e r g æ l d e r d e t u n g e r a c e r .

M æ l k e i n d t æ g t e r , k r . p r . å r s k o : D e n v e d y d e l s e s k o n t r o l 1 en r e g i s t r e r e -

d e y d e l s e er - e f t e r f r a d r a g f o r " m a s t i t i s m æ l k " - a f r e g n e t m e d 2 , 3 3

k r . p r . kg 4 % m æ l k .

T i l v æ k s t v æ r d i , k r . p r . å r s k o : V e d m a l k e k o e n f o r s i g er t i l v æ k s t v æ r -

d i e n s u m m e n af v æ r d i e r n e af f ø d t e k a l v e ( l e v e n d e og d ø d e i n d e n 10 d a -

g e ) , u d s æ t t e r k ø e r s a m t k a s s e r e d e og d ø d e , f r a d r a g e t p r i s e n på k æ l v e -

k v i e r o v e r f ø r t f r a d r i f t s g r e n e n " o p d r æ t " e l l e r i n d k ø b t . T i l s v a r e n d e

e r t i l v æ k s t v æ r d i e n f o r o p d r æ t f o r sig s u m m e n af v æ r d i e r n e af a f g å e d e

k v i e r ( s l a g t n i n g , d e s t r u k t i o n og l e v e b r u g ) og til " k ø e r " o v e r f ø r t e

k æ l v e k v i e r , f r a d r a g e t d e n i n t e r n e o v e r f ø r s e l s p r i s på d e s p æ d e k v i e -

k a l v e .

P r i s e r : I n t e r n o v e r f ø r s e l s p r i s : K v i e k a l v e 1.631 k r . , t y r e k a l v e 1 . 2 5 6

k r . og k æ l v e k v i e r à 5 5 2 kg l e v e n d e v æ g t f ø r k æ l v n i n g ( 4 8 6 kg e f t e r

k æ l v n i n g ) 8 . 4 6 3 k r . K ø b s p r i s f o r t i l s v a r e n d e k æ l v e k v i e : 8 . 0 0 0 k r .

S a l g s p r i s : 7 . 5 0 0 k r . p r . k æ l v e k v i e . Til s l a g t n i n g : K v i e r og k ø e r h e n -

h o l d s v i s 1 2 , 4 6 og 1 1 , 2 7 k r . p r . kg l e v e n d e v æ g t . Til d e s t r u k t i o n :

k a l v e og v o k s n e d y r h e n h o l d s v i s 0 og 0 , 6 0 k r . p r . k g .

G ø d n i n g s v æ r d i , k r . p r . å r s k o : I a l t p r . å r s k o f o r b r u g t e f o d e r e n h e -

d e r à 0 , 1 0 5 k r .

F o d e r u d g i f t e r , k r . p r . å r s k o : S u m m e n af f o r b r u g e t af d e e n k e l t e f o -

d e r m i d l e r p r . å r s k o p r i s s a t til f ø l g e n d e i k r . p r . F E : Ti 1 s k u d s f o d e r

( C - b l . ) 1 , 8 7 ; k o r n 1 , 4 8 ; m æ l k og v a l l e 4 , 7 5 ; m e l a s s e , r o e a f f a l d o . l .

1 , 3 0 ; b e d e r o e r i n k l . t o p 1 , 2 3 ; g r æ s e n s i l a g e 1 , 5 0 ; a f g r æ s n i n g 1 , 1 4 og

h a l m 0 , 9 2 . H e r t i l l æ g g e s m i n e r a l - og v i t a m i n t i l s k u d p r . å r s k o og å r s -

o p d r æ t , s å l e d e s h e n h o l d s v i s 1 5 0 og 81 k r .



årsko

236

164

164

årsko

286

282

317

286

og

og

og

og

og

og

og

og

og

arsopdræt:

43 kr.

43 kr.

43 kr.

arsopdræt :

65 kr.

65 kr.

65 kr.

65 kr.
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Dyrlægeudgifter: Pr.

bi ndestalde

sengestalde

dybstrøelsesstal de

Avl, klovbeskæring m.m.: Pr,

bindestalde

sengestalde m. spaltegulv

sengestalde m. betongulv

dybstrøelsesstalde

Aflønning til stald, besætning og arbejde, kr. pr. årsko: D i f f e r e n c e n

m e l l e m de o v e n f o r a n f ø r t e i n d t æ g t e r ( i n k l . g ø d n i n g s v æ r d i ) og u d g i f t e r .

D e t skal b e m æ r k e s , at d e n n e b e r e g n e d e a f l ø n n i n g o g s å skal d æ k k e u d g i f -

ten til s t r ø e l s e og g ø d n i n g s u d b r i n g n i n g .

11.3 Malkekøer, resultater og diskussion

De b i o l o g i s k e d a t a f o r f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r er b e r e g n e t u n d e r f o r -

ho l d g æ l d e n d e f o r p r a k s i s og i b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e r på 3 5 - 1 0 6 å r s k ø e r

i b i n d e - og f a n g b å s e s t a l d e og på 5 3 - 1 6 4 å r s k ø e r i s e n g e - og f o d e r s e n -

g e s t a l d e (tabel 1 1 . 2 ) . D e n n e g r u p p e r i n g af s t a l d t y p e r k a n f o r e t a g e s

ud f r a et b i o l o g i s k s y n s p u n k t på g r u n d l a g af l i t t e r a t u r e n . De i tab e l

1 1 . 2 a n f ø r t e r e s u l t a t e r f o r d y b s t r ø e l s e s s t a l d e er b a s e r e t på såv e l

u d e n l a n d s k e som d a n s k e f o r s ø g ( K o n g g a a r d , 1 9 8 0 a og 1 9 8 0 b ) og a n t a g e s

at g æ l d e f o r b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e r o m k r i n g 8 0 k ø e r .

Af t a b e l 1 1 . 2 ses såvel i n d g a n g s v æ g t e n ( 486 k g ) som a f g a n g s v æ g t e n

( 5 5 6 - 5 6 8 k g ) f o r de 3 g r u p p e r af s t a l d t y p e r . D en l i d t l a v e r e a f g a n g s -

v æ g t i s e n g e - og f a n g b å s e s t a l d e kan p r i m æ r t f o r k l a r e s af en lidt t i d -

l i g e r e u d s æ t n i n g i l a k t a t i o n e n end i de ø v r i g e s t a l d t y p e r ( t a b e l 9 . 3 ) .

U d s k i f t n i n g s p r o c e n t e n b l e v på g r u n d af s t ø r r e u d s æ t n i n g i f ø r s t e og

a n d e n l a k t a t i o n s t ø r s t i s e n g e s t a l d e , 5 0 , m e d e n s d e n b l e v 4 6 i b i n d e -

s t a l d e . S i d s t n æ v n t e p r o c e n t k an u n d e r s a m m e f o r h o l d a n t a g e s at g æ l d e

f o r d y b s t r ø e l s e s s t a l d e .

M e l l e m s t a l d t y p e r n e v a r d e r i n g e n f o r s k e l i den u f r i v i l l i g e u d s k i f t -

n i n g s o m f ø l g e af d ø d e l l e r n ø d s l a g t n i n g ( j f . k a p . 9 ) . Den f r i v i l l i g e

u d s k i f t n i n g er i s æ r b e s t e m t af r e p r o d u k t i o n s f o r h o l d og m æ l k e y d e l s e og

kun i r i n g e g r a d af s y g d o m m e , d e r f o r e k o m og ble v b e h a n d l e t t i d l i g t i

l a k t a t i o n e n . D e t t e kan f o r k l a r e d en h ø j e u d s k i f t n i n g s p r o c e n t , f o r d i

f o r v e n t e t g o d e , e g n e k æ l v e k v i e r b l e v i n d s a t på b e k o s t n i n g af de l a v e s t



Tabel 11.2

I able. 11.2

Staldtypens indflydelse på de biologiske og økonomiske hovedresultater for SDM-
malkekøer på stald hele året. Prisniveau 1982/83.

BLoi.og.LdaX. and economLc maLn neAuXtA Ln dLffenent yiy.Ata.mA fon aXX y.ean houALng of.
the daLsiy. cow. fn.Lce XeveX 1982/83.

Bi nde- og f ang-
båsestalde
TLe-up

Senge- og foder-
sengestalde 1 )
CubLcXe

Dybstrøelses-
stalde. LooAe
kouALng aiLtk
deep bedding

Antal å r s k ø e r p r . b e s æ t n . , m i n . - m a k s .
A/o. of. cow-yean pen. kend, min.-max:.
Vægt ved i n d g a n g og a f g a n g , kg
We.Lg.kt at entny. and cuXXLng, kg
Udskiftningsprocent
'Replacem.entA pen. cow-yean
P å b e g y n d t e i n s e m . p r . å r s k o , antal
No. of. Atanted LnAemLnatLonA pen. cow-y,ean

Foder pr. årsko, FE, SFU pen. cow-y.ean.
heraf: LncX.

ti 1 skudsfoder, concentnateA
korn 0.1., g.naLn etc.
melasse, roeaffald, o.l., moXaAAeA etc.
bederoer, inkl. top, beetA, ^ncX. topA
græsensilage, gn.aAA ALXage
halm, Atnaw

Fodereffektivitet, heed eff.A.cLency., %

Udbytte pr. årsko, f/ioductLon pen. cow-y.ean

mælk, kg 4% (ekskl. mastitismælk)
mLXk, kg 4% FCM (e.xcX. mLXk unfLt fon conA. )
egentilvækst, kg, cow gaLn, kg
heraf døde og kasserede, kg,
LncX. dead bodLeA, kg
f ø d t e k a l v e , ( k æ l v n i n g e r ) antal
caXveA bonn (caXvLngA )
heraf levende efter 10 døgn
LncX. aXlve aften 10 day.A
heraf kviekalve, LncX. femaXe caXveA

35,1-105,9

486-568

46,1

0,78

5123

1004
479
700
1000
1840
100

85

6275(76)

38

14

1 ,23(1,19)

1 ,18

0,59

52,5-164,3

486-556

50,1

0,74

5107

825
582
700
1000
1900
100

85

5933(54)

35
14

1 ,23(1 ,21 )

1 ,14

0,57

(ca. 80)

486-568

46,1

0,78

5218

1008
510
700

1000
1900
100

85

6289(57

38

14

1 ,23

1 ,18

0,59
fortsættes



fortsat

Binde- og fang-
båsestalde
Tle-up AtallA

Senge- og foder-
sengestalde 1)
Cubicle

Dybstrøelses-
stalde. LoOAe.
kouAlng, with,
deep be.dd.Lng.

Sygdomsbehandlinger pr. årsko
Ve.ten,lnan.y. tneatmentA pen. cow-y.ean

mastitis, maAtltlA
anden sygdom med antibiotikabehandling
otken. dlAeaAeA with, antibiotic tie.atm.
anden sygdom uden antibiotikabehandling
oth&n. dlAeaAeA w/o an.tLbi.otLc t/ieatm.

Økonomiske resultater, kr. pr. årsko
Scon. /IQ-AUIIA , Dkn. pe./i cow-uean.

mæl kei ndtægter , niLlk value.
tilvækstværdi, body, g.aLn value
gødni ngs værdi , manu/ie value
foderudgifter, inkl. min., vit.,
JLeed COAIA, Lncl. mLn. , vit.
dyrlægeudgift, ve.te.n.Lna/1^. COAIA
avl, klovbeskæring m.m.
bn.eo.dLna, jLoot t/ilmmlng, etc.

0,85
0,80

0,24

0,51
0,63

0,18

14.

7.

621
605
538
728

236
286

13

7

.824
407
536
.636

164
282

0,51
0,63

0,18

14

7

.653
605
548
.872

164
286

2 )
A f l ø n n i n g t i l s t a l d , b e s æ t n i n g
og a r b e j d e 2 )

ftlan.g,Ln oven. COAIA
7 . 5 1 4 6 . 6 8 5 7 . 4 8 4

1 ) O m f a t t e r i s o l e r e d e o g u i s o l e r e d e s t a l d e s a m t d e n n y e s t a l d t y p e , å b e n s e n g e s t a l d , a l l e m e d
s p a l t e g u l v . H v i s b e t o n g u l v , d a 3 5 k r . m e r e t i l k l o v b e s k æ r i n g .

1 ) Including, LnAulat&d and unlnAulated /IOUAZA and open-f.n.onted kouAeA, all with. Alatted
f-loon.. At Aolld f-loon., 35 Dkn.. ex.tn.a {.on. fioot tnlmmlng,.

2) Inkl. betaling af strøelse og gødningsudbringning.
2) Jncl. bedding, and manune dlApoAal COAIA.
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y d e n d e o g / e l l e r s e n t e l l e r i k k e - d r æ g t i g e k ø e r . S a m m e f o r h o l d k a n o g s å

f o r k l a r e , at a n t a l l e t af p å b e g y n d t e i n s e m i n e r i n g e r p r . å r s k o e r l i d t

l a v e r e i s e n g e s t a l d e o g u d s k i f t n i n g s p r o c e n t e n d e r v e d l i d t h ø j e r e .

E n t i d l i g e r e u d s æ t n i n g i s e n g e s t a l d e k a n e v e n t u e l t f o r k l a r e s a f , a t

f l e r e k l o v l i d e l s e r e n d i b i n d e s t a l d e ( k a p . 5 ) h o s e n k e l t e d y r f ø r e r

t i l e n y d e l s e s b e t i n g e t u d s æ t n i n g . D e n n e k a n h o s e n n y k æ l v e r m e d k l o v -

l i d e l s e f o r m e n t l i g y d e r l i g e r e f r e m m e s v e d , at d e r ( u n d e r v i s s e f o r -

h o l d ) k a n v æ r e e t s o c i a l t h å r d e r e m i l j ø f o r 1. k a l v s k ø e r n e .

F o d e r i n d s a t s e n p r . å r s k o s e s a f t a b e l 1 1 . 2 a t u d v i s e r e l a t i v t s m å f o r -

s k e l l e i m e l l e m s t a l d t y p e r n e , h ø j e s t c a . 1 0 0 F E e l l e r c a . 2 % . D e t t e

s k y l d e s , at f o d e r e f f e k t i v i t e t e n p å å r s b a s i s f a n d t e s a t v æ r e e n s , 8 5 % ,

n å r d e r k a n a n t a g e s at v æ r e e t m e r f o r b r u g t i l v e d l i g e h o l d e l s e p å 1 0

o g b% i h e n h o l d s v i s s e n g e s t a l d e o g d y b s t r ø e l s e s s t a l d e ( H i n d h e d e &

P e t e r s e n , 1 9 7 3 , K o n g g a a r d , 1 9 7 7 o g 1 9 8 0 b ) . Y d e l s e s f o r s k e l 1 e n m e l l e m

b i n d e - o g s e n g e s t a l d e b e t i n g e r d e r f o r n æ s t e n e n s f o d e r i n d s a t s i d i s s e

s t a l d t y p e r .

M æ l k e y d e l s e p r . å r s k o , t a b e l 1 1 . 2 , s e s a t v æ r e n æ s t e n e n s i b i n d e -

o g f a n g b å s e s t a l d e o g d y b s t r ø e l s e s s t a l d e , k n a p 6 3 0 0 kg 4 % m æ l k e k s k l .

m a s t i t i s m æ l k , m e d e n s y d e l s e n i s e n g e - o g f o d e r s e n g e s t a l d e b l e v 5 , 5 %

1 a v e r e p r . å r s k o .

E g e n t i l v æ k s t , h e r u n d e r d ø d e o g k a s s e r e d e , s a m t f ø d t e k a l v e p r . å r s k o

f a n d t e s s t o r t s e t e n s i d e r e s p e k t i v e s t a l d t y p e r . D e t l i d t l a v e r e a n -

t a l l e v e n d e k a l v e ( 0 , 0 4 s t k . ) i s e n g e s t a l d - b e s æ t n i n g e r n e f o r k l a r e s

af e n f o r m e n t l i g s v a g e r e o v e r v å g n i n g v e d k æ l v n i n g s a m t r e l a t i v t f l e r e

f ø r s t e g a n g s k æ l v e r e s o m f ø l g e a f s t ø r r e u d s k i f t n i n g .

E n a n a l y s e a f d e n t i d l i g e k a l v e d ø d e l i g h e d v i s t e i n g e n s a m m e n h æ n g m e d

b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e i i n t e r v a l l e t 5 5 - 2 0 5 å r s k ø e r i 21 S D M - b e s æ t n i ri-

g e r i l ø s d r i f t s t a l d e i H e l å r s f o r s ø g s b r u g 1 9 7 8 - 8 1 ( K i l d e : H i n d h e d e ,

1 9 7 9 , H i n d h e d e , 1 9 8 0 , H i n d h e d e , 1 9 8 1 o g H i n d h e d e , 1 9 8 2 ) .

Å r s a g e n t i l f l e r e s y g d o m s b e h a n d l i n g e r p r . å r s k o i b i n d e s t a l d e e n d i

s e n g e - o g d y b s t r ø e l s e s s t a l d e e r f l e r e b e h a n d l i n g e r p r . s y g d o m s t i l f æ l -

d e ( j f . k a p . 5 o g 6 ) . D e t s k a l d o g u n d e r s t r e g e s , a t e v e n t u e l f e j l a g t i g

d e t a i 1 i n d r e t n i n g m e d h e n s y n t i l f . e k s . b å s e l æ n g d e , - b r e d d e s a m t u d -

f o r m n i n g a f b å s e a d s k i l l e l s e , b i n d s e l , f o r v æ r k o g k r y b b e f o r k a n t p å v i r -

k e r k ø e r n e s s u n d h e d s t i l s t a n d i u g u n s t i g r e t n i n g . Y d e r m e r e p å v i r k e s

y v e r s u n d h e d e n a f b l . a . m a l k e a n l æ g g e t s f u n k t i o n ,
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s t r ø e l s e og h y g i e j n e i ø v r i g t ( K o n g g a a r d et a l . , 1 9 8 5 ) , m e n d e r er

i k k e f u n d e t f o r s k e l l e i s t r ø e l s e og h y g i e j n e s t a l d t y p e r n e i m e l l e m

( k a p . 3 ) .

D e ø k o n o m i s k e r e s u l t a t e r , k r . p r . å r s k o , e r b a s e r e t p å p r i s n i v e a u

1 9 8 2 / 8 3 , d e r er a n f ø r t i a f s n i t 1 1 . 2 . Da d e r a n v e n d e s et s t a n d a r d

p r i s s æ t , b l i v e r de s t a l d t y p e b e t i n g e d e f o r s k e l l e a l e n e et r e s u l t a t af

f o r s k e l l e i d e b i o l o g i s k e r e s u l t a t e r , s o m e r d i s k u t e r e t f o r a n .

A f l ø n n i n g til s t a l d , b e s æ t n i n g og a r b e j d e e r et a f g ø r e n d e r e s u l t a t m å l

f o r d e n v i d e r e a n a l y s e a f , h v i l k e n s t a l d t y p e d e r u n d e r f o r s k e l l i g e

ø k o n o m i s k e f o r u d s æ t n i n g e r er m e s t k o n k u r r e n c e d y g t i g ( j f . k a p . 1 2 ) .

D e n n e a f l ø n n i n g , d e r p å v i r k e s s t æ r k t i s æ r af f o d e r p r i s e r og m æ l k e p r i s ,

er o g s å af a f g ø r e n d e b e t y d n i n g f o r d e n e n k e l t e b e d r i f t s ø k o n o m i v e d

n y b y g g e r i e l l e r o m b y g n i n g / r e n o v e r i n g . D e r f o r er v i r k n i n g e n af æ n d r i n g

i f o d e r p r i s e r og m æ l k e p r i s a n f ø r t i t a b e l 1 1 . 3 . T a b e l l e n v i s e r , at

v i r k n i n g e n af i p r a k s i s f o r e k o m m e n d e p r i s s i t u a t i o n e r er m e g e t b e t y d e -

l i g , s å l e d e s c a . k n a p - 2 0 0 G k r . p r . å r s k o i en u g u n s t i g s i t u a t i o n i

f o r h o l d til m i d d e l p r i s e r og + 2 0 0 0 k r . i en g u n s t i g s i t u a t i o n u a f h æ n -

g i g af s t a l d t y p e .

A f t a b e l 1 1 . 3 f r e m g å r u m i d d e l b a r t , at d e n i n d i v i d u e l l e b e d r i f t s p r i s -

f o r u d s æ t n i n g e r vil v æ r e a f g ø r e n d e f o r , om et b y g g e r i e r ø k o n o m i s k f o r -

d e l a g t i g t . D e t s e s o g s å , at t i m e a f l ø n n i n g e n i s e n g e s t a l d e n e er m e s t

f ø l s o m o v e r f o r p r i s æ n d r i n g e r , h v i l k e t s k y l d e s , at a r b e j d s i n d s a t s e n

i s t a l d e n p r . ko e r m i n d r e e n d i b i n d e s t a l d e . D e t s k a l b e m æ r k e s , at

d e r i a l l e s t a l d t y p e r er f o r u d s a t f o d r i n g m e d c a . 3 FE r o e r ( r o d ) p r .

ko d a g l i g f o r d e r v e d at u n d g å p r o b l e m e r m e d g ø d n i n g s m å t t e r i d y b s t r ø -

el s e s s t a l d e n , d e r t i l f ø r e s 6 kg s t r ø e l s e p r . ko d a g l i g . Et s t ø r r e

r o e f o d e r i d y b s t r ø e l s e s s t a l d e n m å a n t a g e s at m e d f ø r e g e n e r , h v i l k e t

s v æ k k e r d e n n e s t a l d t y p e s k o n k u r r e n c e e v n e i b e d r i f t e r m e d r e l a t i v t

b i l l i g t r o e f o d e r . I d e ø v r i g e s t a l d t y p e r k a n d e r s å l e d e s a n v e n d e s o p

til c a . 6 FE r o e r p r . ko d a g l i g - o g s å d e å b n e ( H i n d h e d e & K r i s t e n s e n ,

1 9 8 5 ) .

L o k a l e f o r u d s æ t n i n g e r m e d h e n s y n til m a t e r i a l e og h å n d v æ r k e r p r i s k a n

v a r i e r e b e t y d e l i g t og e v e n t u e l t f o r s k e l l i g t f o r d e r e s p e k t i v e s t a l d -

t y p e r , og d i s s e a f g ø r e n d e f o r u d s æ t n i n g e r b ø r d e r f o r o g s å i n d d r a g e s i

b e s l u t n i n g s g r u n d l a g e t .

D e t k o n s t a t e r e d e s t a l d k l i m a m e d h e n s y n til l u f t t e m p e r a t u r og - f u g -

t i g h e d v a r i de b e t r a g t e d e s t a l d t y p e r i k k e så e k s t r e m t , at d e t vil
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Tabel 11.3 Ændring i standardaflønning til stald, besætning og arbej-
de ved ændring i prisen på mælk, indkøbt foder og
hjemmeavlet grovfoder, kr. pr. årsko og mt.

labte. 11.3 Ch.ang.eA ±n ma/tgLnA oven. coAtA at ckang.e.A i.n m-i-Lk pnLce,
punchaAed faedA and kome.§.nown fconage. Dkn.. pe.n coiv-y.ean
and man-kou/i.

S t a l d t y p e Hou/ilng. Ay.4to.rn.

Mælkepri s
Mi.tk pnLco.

Indkøbt foder
PunchaAed feedA

Hjemmeavlet grovfoder
Hom.eg.nown fonag.e

-5%
+ 5%

+ 10%
-10%

+ 20%
-20%

a
b

c
d

e
f

Binde-
stalde
/ Le-AtattA

-731
+ 731

-350
+ 350

-816
+ 816

Senge-
stalde
Cub-LcteA

-691
+ 691

-331
+ 331

-834
+ 834

Dybstrøel-
sesstalde
LOOAQ. kouAtng.
deep be.dd.ing.

-733
+ 733

-355
+ 355

-834
+ 834

Ugunstig situation, a+c+e
Unfavounabte pnLce
condi.ti.onA, a + c + e.

G u n s t i g s i t u a t i o n , b + d + f
h avounabte pnLce.
condLtLonA,

-1897

+ 1897

-1856

+ 1856

-1922

+ 1922

Timeaflønning, kr. pr. mt.
ved a+c+e

TT

1 )
, Dkn.. pe/i man-hou/i

at a + c + e.

Timeaflønning, kr. pr. mt.
ved b+d+f
ha/igLn, OMÆ. pen. man-kouÆ
at b

-44

+ 44

-58

+ 58

1) V e d f a k t i s k a r b e j d s i n d s a t s : 4 3 og 3 2 m t . p r . å r s k o i h e n h o l d s v i s
b i n d e - o g s e n g e s t a l d e ( j f . k a p . 1 ) .

1 > At the. actuat tabou/i Lnput: k3 and 32 man-kou/i pe.n. cow-y.e.a/1 Ln
tte-AtattA and cubLcte.A,

p å v i r k e J e r s e y - k o e n s p r o d u k t i o n u g u n s t i g t , og s t a l d t y p e r n e s i n d b y r -

d e s r a n g e r i n g k a n d e r f o r o g s å a n t a g e s at g æ l d e f o r a n d r e m a l k e k v æ g -

r a c e r e n d S D M , s o m er a n v e n d t i de ø k o n o m i s k e b e r e g n i n g e r ( j f . o g s å

k a p . 1 2 ) .

11.4 Opdræt, resultater og diskussion

O p d r æ t t e t s k æ l v e a l d e r , v æ g t f ø r k æ l v n i n g og f o d e r f o r b r u g h o s d e t u n g e

r a c e r i h e n h o l d s v i s b i n d e s t a l d e og s p a l t e g u l v b o k s e e r a n f ø r t i t a b e l

1 1 . 4 , d e r v i s e r d e l s d e f a k t i s k r e g i s t r e r e d e d a t a og d e l s d a t a , s o m

er j u s t e r e t til e n s k æ l v e a l d e r ( 2 7 m d r . ) og e n s k æ l v n i n g s v æ g t ( 5 5 2 kg
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Table 11.4 Biologiske hovedresultater hos opdræt af tung race i
bindestalde og løsdrift med spaltegulvbokse.

Table 7 7.4 Biological main ne.AU.ltA of n.eanlng. replacement he.lf-Q.i4
of dual pun.poAe bneed-d In tle-up AtallA and In penA wLth
Alatted floo/t.

Løsdri ft,
Bindestalde spaltegulvbokse
Tle-up AtallA Slatted

floon penA

Staldtype,
HouAlng A ^.A tern.

K i I d e ,
Sounce

K æ l v e a l d e r , m d r .
Age at calving, monthA
Vægt f ø r k æ l v n i n g , kg
We.-ig.kt bzfLo/ie catv-ing., kg
FE pr. årsopdræt
Feed, SFU pen. ke-ife./1-y.ea/i
FE pr. kælvekvie
Feed, SFU pen. he.Lf.e.n.
Mer-FE pr. kælvekvie
Adj.uAtm.ent, SFU pen. he.lf.en.
FÊ  pr . kæl vekvi e ( rel . )
SFU pen. heLfen. (/tel. )

51 5.Ber. .'.Justeret
Hep. 515

27,6

546

1513

3480

515.Ber. '.Justeret
Hep. 515

(27)

5522

27,9

541

1536

3571

(27)

552 2 )

723) 1384)

3552(100) 3709(104)

FE pr. årsopdræt
SFU pen. he-if.en-y.ean.

1579 1648

heraf: -ind.
afgræsning, gnap_ng 600 600
konserv.græs o.l. conAenved gn.aAA etc. 300 300
højproc. kraftfoder, concentrateA 75 75
korn, gna-cn 254 254
mælk og valle, ml-lk and ivhey, 75 95
bederoer inkl. top, beetA Lncl. topA 200 200
halm, Atnaw 75 75

Mineral- og vitaminblanding (kg) (27) (27)
Mi.nen.al and. vi.tam.Ln m-ixieA (kg.)

1) Henneberg, 1981
2) 486 + 1,7 x 39 (kalvens vægt, weight of calf), (Andersen, 1975).
3) 6 kg ä 12,0 FE (Østergaard, 1975)
4) 11 kg à 12,5 FE (Østergaard, 1975 og Andersen & Konggaard, 1977)

før og 486 kg efter kælvning). Sidstnævnte er den gennemsnitlige ind-

gangsvægt i staldtyperne for køer. Kælvningsalderen er justeret til

27 måneder fra knap 28 måneder, for at beregningen af det fremtidige

pladskrav (kap. 12) kan blive så realistisk som muligt under hensyn-

tagen til udviklingen mod større daglig tilvækst.
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D e t s a m l e d e f o d e r f o r b r u g p r . k æ l v e k v i e j u s t e r e t til s a m m e v æ g t og

a l d e r og m e d a f g r æ s n i n g o m s o m m e r e n e r 3 5 5 2 FE o g 3 7 0 9 FE f o r o p d r æ t -

n i n g i b i n d e s t a l d e h e n h o l d s v i s s p a l t e g u l v b o k s e . M e r f o r b r u g e t f o r h e l e

p e r i o d e n er s å l e d e s 4 % v e d o p d r æ t n i n g i s p a l t e g u l v b o k s e i s t a l d p e r i -

o d e n . D e t t e e r i o v e r e n s s t e m m e l s e m e d , at A n d e r s e n & K o n g g a a r d ( 1 9 7 7 )

f a n d t e t m e r f o r b r u g på 1 0 % f o r u n g t y r e i s p a l t e g u l v b o k s e s a m m e n l i g -

n e t m e d o p b u n d n e u n g t y r e , n å r d e t t a g e s i b e t r a g t n i n g , at d i s s e u d e -

l u k k e n d e er på s t a l d .

T a b e l 1 1 . 4 v i s e r o g s å f o d e r i n d s a t s e n p r . å r s o p d r æ t , h e n h o l d s v i s 1 5 7 9

o g 1 6 4 8 FE i de t o s t a l d t y p e r . F o d e r r a t i o n e n s s a m m e n s æ t n i n g s a m t

t i l d e l i n g e n af m i n e r a l - og v i t a m i n b l a n d i n g , i a l t 2 7 k g , e r o g s å a n -

f ø r t .

T a b e l 1 1 . 5 v i s e r d e b i o l o g i s k e og ø k o n o m i s k e h o v e d r e s u l t a t e r f o r o p -

d r æ t af d e t u n g e r a c e r ( S D M og R D M ) u d t r y k t p r . å r s k o , s å l e d e s at

d e r k a n s k e en u m i d d e l b a r s a m m e n k o b l i n g m e d é n å r s k o til én m æ l k e -

p r o d u k t i o n s e n h e d ( k a p . 1 2 ) . O p d r æ t t e t s a f l ø n n i n g til s t a l d , b e s æ t n i n g

og a r b e j d e s e s at b l i v e 5 4 0 og 4 5 6 k r . u d t r y k t p r . å r s k o f o r o p d r æ t

h e n h o l d s v i s o p b u n d e t og g å e n d e i s p a l t e g u l v b o k s e . V e d a n v e n d e l s e

af g ø d n i n g s m å t t e til o p d r æ t k a n a f l ø n n i n g til s t a l d , b e s æ t n i n g og

a r b e j d e a n t a g e s at v æ r e s o m f o r o p b u n d e t o p d r æ t , s e l v o m d e r på e n -

k e l t e b i o l o g i s k e d e t a i 1 p u n k t e r f o r m e n t l i g k a n f i n d e s a f v i g e l s e r .

O p d r æ t t e t er s o m m a l k e k o e n g e n e r e l t m e g e t r o b u s t o v e r f o r f o r s k e l -

l i g t s t a l d k l i m a . U n d e r s ø g e l s e r o v e r s t a l d k l i m a e t s i n d f l y d e l s e p å s m å

k a l v e s s u n d h e d og t i l v æ k s t v i s t e m i n d s t l i g e så g o d s u n d h e d og t i l -

v æ k s t i å b n e , u i s o l e r e d e s t a l d e s o m i l u k k e d e , i s o l e r e d e og m e k a n i s k

v e n t i l e r e d e s t a l d e ( H a n s e n & P e d e r s e n , 1 9 8 0 , B l o m e t a l . , 1 9 8 4 og

H a n s e n , 1 9 8 4 ) .
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Tabel 11.5 Biologiske og økonomiske hovedresultater for opdræt af
tung race udtrykt pr. årsko. Prisniveau 1982/83.

Table. 11.5 Biological and économie main n.e.AultA fon. /leplacement
helfen.A of. dual pu/ipoAe bneedA pen. cow-y.ean.. fnlce
level 1982/83.

Staldtype
HOLLA Ing. AuAtem

Bindestalde og
dybstrøelsesstalde
Tle-up AtallA and
looAe houAlng.,
deep bedding.

Løsdrift, spal
tegulvbokse

Slatted
floon. penA

Kælvealder, mdr.,
Aae at calving, montfiA

Vægt før kælvning, kg

Weight befone calving., kg.

Pr. årsko, pen. cow-uean. :

Kalve fra køer,

No. of. calveA f/iom "COIVA"

Årsopdræt, stk. Helfen.A, no.

I alt FE, total feed, SFU
Kælvekvier, stk.,
Replacement he.lfen,A, no.
Slagtekvier, stk. à 402 kg,
Helfe/iA Alaug.nte./ie.d, no.

Kass./døde, stk.,
Helfe/iA waAted/dead, no.

T i 1 vækst værdi , kr., g.aln value, ûki.

Gødningsværdi, kr., manuie value,Dkt.

Foderudgifter, kr., feed COAIA, Dkn.

Dyrlæge, kr., vetenlna/iy. COAIA, Dkn.

Avl etc., b/ieedlng etc.

27

552

0,59

TT

27

552

0,57

1 ,24

1958

O,5O21^

0,040

0,048

3447

206

2979

53

81

1 ,20

1978

0,485

0,039

0,046

3370

208

2992

52

78

1)

Aflønning til stald
og arbejde, kr. p,
!*\a/ig.ln oven. COAIA

besætni ng
540 456

1) 4% flere er antaget insemineret,

2) Overskydende kælvekvier: 7500 kr./stk. Øvrige: 8463 kr./stk,
Slagtekvier: 12,46 kr./kg. Døde/kass.: 0 kr./kg.
Kviekalv, 10 dg. gammel: 1631 kr.

1 ) 4% ex.tia aAAumed inAemlnated.

2) Su/ipluA kelfen.A: 7500 Okn.. O then, A : 8^63 Dkn..
Slaug.hten.ed: 12. 46 Dki./kg.. WaAted/dead: O ûki. /kg.
Helfen calf at'10 dauA of ag,e: 1631 Dkn..
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H å n d b o g F o r D r i f t s p l a n l æ g n i n g
k o n t o r .

1 9 8 3 - 8 4 . L a n d b r u g e t s I n f o r m a t i o n s -

K o n g g a a r d , S . P . , 1 9 7 7 . F o r s ø g m e d f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r til m a l k e -
k ø e r . I I . F o d e r e f f e k t i v i t e t og r e p r o d u k t i o n s f o r h o l d . 1 8 2 . m e d d . Sta-
t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n , 4 p p .

K o n g g a a r d , S . P . , 1 9 8 0 a . F o r s ø g m e d f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r til m a l k e -
k ø e r . I I I . Y d e l s e s r e s u l t a t e r . 3 2 4 . m e d d . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r -
søg , K ø b e n h a v n , 4 p p .

K o n g g a a r d , S . P . , 1 9 8 0 b . F o r s ø g m e d f o r s k e l l i g e s t a l d t y p e r til m a l k e -
k ø e r . IV. F o d e r e f f e k t i v i t e t , r e p r o d u k t i o n s - og s y g d o m s r e s u l t a t e r .
3 2 5 . m e d d . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n , 4 p p .

K o n g g a a r d , S . P . , S c h m i d t , M . , J ø r g e n s e n , M . , M ø l l e r - M a d s e n , A a . ,
J e n s e n , H. & H o r v a t h , Z . , 1 9 8 5 . H a l m som s t r ø e l s e til m a l k e k ø e r .
5 9 3 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n , 86 p p .

S t a t e n s J o r d b r u g s ø k o n o m i s k e I n s t i t u t , 1 9 8 3 .
1 9 8 2 / 8 3 . S e r i e C n r . 6 7 . K ø b e n h a v n , 20 pp

L a n d b r u g e t s p r i s f o r h o l d

Ø s t e r g a a r d , V . , 1 9 7 5 . E f f e c t s of e a r l y c a l v i n g on t h e p r o f i t a b i l i t y
of m i l k p r o d u c t i o n and on t h e m i l k : b e e f r a t i o . I: T h e e a r l y c a l v i n g
of h e i f e r s and its i m p a c t on b e e f p r o d u c t i o n (ed. J . C . T a y l e r ) .
E E C . B r u s s e l s , p. 2 2 5 - 2 3 1 .

Ø s t e r g a a r d , V . , 1 9 8 3 . O p t i m a l e f o d e r r a t i o n e r til m a l k e k o e n u n d e r
f o r s k e l l i g e f o r u d s æ t n i n g e r . I: O p t i m a l e f o d e r r a t i o n e r til m a l k e -
k o e n . F o d e r v æ r d i , f o d e r o p t a g e l s e , o m s æ t n i n g og p r o d u k t i o n , (ed.
V a g n Ø s t e r g a a r d & A . N e i m a n n - S ø r e n s e n ) . 5 5 1 . B e r . S t a t e n s H u s d y r -
b r u g s f o r s ø g , K ø b e n h a v n , p. T 8 . 1 - 1 8 . 4 9 .
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12. ØKONOMISK TOTALVURDERING AF STALDSYSTEMER TIL MÆLKEPRODUKTION

B e n t L a u r s e n , S t a t e n s J o r d b r u g s ø k o n o m i s k e I n s t i t u t

Sammendrag og konklusion

D e t t e k a p i t e l o m h a n d l e r e n t o t a l ø k o n o m i s k a n a l y s e a f s t a l d s y s t e m e r n e ,

b a s e r e t p å n y o p f ø r e l s e a f s t a l d a n l æ g t i l b å d e k ø e r o g o p d r æ t . S t a l d -

s y s t e m e r n e , d e r o m f a t t e r d y b s t r ø e l s e s s t a l d , å b e n s e n g e s t a l d , l u k k e t

s e n g e s t a l d , f o d e r s e n g e s t a l d , f a n g b å s e s t a l d o g b i n d e s t a l d s a m t f o r s k e l -

l i g g u l v t y p e / u d r e n s n i n g , v e n t i l a t i o n o g i s o l e r i n g , e r a n a l y s e r e t v e d

b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e r n e 4 0 , 8 0 o g 1 2 0 k ø e r m e d o p d r æ t . I n d e n f o r d e t t e

i n t e r v a l f o r v e n t e s d e s t ø r r e l s e s ø k o n o m i s k e v i r k n i n g e r s t o r t s e t a t

v æ r e u d t ø m t . D e f o r u d s a t t e p l a n l ø s n i n g e r e r v i s t i a p p e n d i k s C .

M e d u d g a n g s p u n k t i d e t ø k o n o m i s k e s l u t r e s u l t a t , a r b e j d s a f 1 ø n n i n g e n p r ,

m a n d t i m e , k a n k o n k l u d e r e s :

F o r h o v e d s t a l d t y p e r k o m b i n e r e t m e d d e t m e s t r e n t a b l e d e l s y s t e m m e d

h e n s y n t i l g u l v t y p e , v e n t i l a t i o n , i s o l a t i o n o g o p s t a l d n i n g a f o p -

d r æ t e r d e n ø k o n o m i s k e r a n g o r d e n : 1. b i n d e s t a l d e , 2 . f a n g b å s e s t a l -

d e , 3 . d y b s t r ø e l s e s s t a l d e o g 4 . f o d e r s e n g e - o g s e n g e s t a l d e .

D e r e r i k k e n æ v n e v æ r d i g f o r s k e l i l ø n s o m h e d e n i r e l a t i o n t i l g u l v -

t y p e r n e f a s t g u l v o g s p a l t e g u l v .

L ø n s o m h e d e n e r b e d r e f o r n a t u r l i g , s t y r e t v e n t i l a t i o n e n d f o r m e -

k a n i s k u n d e r t r y k s v e n t i 1 a t i o n .

I s o l e r i n g a f k ø e r n e s h v i l e - o g o p h o l d s a f d e l i n g i 1 ø s d r i f t s t a l d e

f o r r i n g e r l ø n s o m h e d e n m e d e t b e l ø b s v a r e n d e t i l d e m e d i s o l e r i n g e n

f o r b u n d n e k a p i t a l - o g v e d l i g e h o l d e l s e s o m k o s t n i n g e r .

O p s t a l d n i n g a f o p d r æ t i s p a l t e g u l v b o k s e e r d e n m e s t r e n t a b l e l ø s -

n i n g u a n s e t h o v e d s t a l d t y p e .

D e å b n e 1 ø s d r i f t s t a l d e t i l k ø e r h a r i ø k o n o m i s k h e n s e e n d e i n g e n

f o r t r i n s s t i l l i n g f r e m f o r d e t i l s v a r e n d e l u k k e d e , u i s o l e r e d e t y p e r

n å r d e r s k a l b y g g e s n y t t i l b å d e k ø e r o g o p d r æ t .
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A b s t r a c t : L a u r s e n , B . 1 9 8 5 . E c o n o m i c e v a l u a t i o n o f h o u s i n g s y s t e m s

f o r d a i r y c o w s a n d y o u n g s t o c k . R e p . 5 8 8 , N a t l . I n s t . A n i m . S e i . ,

C o p e n h a g e n , 2 2 8 - 2 3 8 , ( E n g l i s h s u b t i t l e s ) .

T h i s c h a p t e r c o m p a r e s d i f f e r e n t t y p e s o f c a t t l e b a r n s i n r e s p e c t t o

c a p i t a l r e q u i r e m e n t s , c o s t s , g r o s s m a r g i n a n d l a b o u r i n c o m e . T h e m a i n

t y p e s o f b a r n s i n q u e s t i o n a r e : 1 . O p e n l o o s e h o u s i n g b a r n w i t h d e e p

b e d d i n g . 2 . L o o s e h o u s i n g b a r n w i t h d e e p b e d d i n g , u n i n s u l a t e d .

3 . O p e n c u b i c l e b a r n . 4 . C u b i c l e b a r n , i n s u l a t e d o r u n i n s u l a t e d . 5 .

C u b i c l e b a r n w i t h f e e d i n g i n f r o n t o f t h e c u b i c l e s , i ris u 1 a t e d o r u n -

i n s u l a t e d . 6. T i e - u p s t a l l w i t h m i l k i n g p a r l o u r , i n s u l a t e d . 7 . T i e - u p

s t a l l , i n s u l a t e d . E a c h t y p e w a s e x a m i n e d f o r d i f f e r e n t h e r d s i z e s . A

c o m p a r i s o n w a s m a d e b e t w e e n y o u n g s t o c k h o u s i n g s y s t e m s a n d d i f f e r e n t

t e c h n o l o g i e s w i t h r e g a r d t o c l e a n i n g a n d v e n t i l a t i o n . Y o u n g s t o c k

h o u s i n g s y s t e m s w e r e e x a m i n e d f o r t y p e n u m b e r 1 , 2 , 6 a n d 7 a n d t h e

s y s t e m s a r e : T y i n g u p a n i m a l s ( t y p e 6 a n d 7 ) a n d l o o s e h o u s i n g w i t h

d e e p b e d d i n g ( t y p e 1 a n d 2 ) c o m p a r e d w i t h l o o s e h o u s i n g o n s l a t t e d

f l o o r . L a b o u r i n c o m e w a s h i g h e s t f o r t h e l a t t e r s y s t e m . B e t w e e n t h e

c l e a n i n g s y s t e m s , w h i c h a r e : s o l i d f l o o r w i t h s c r a p e r a n d m e t a l g r a t -

i n g s / s l a t t e d f l o o r , t h e r e w a s n o m a r k e d d i f f e r e n c e i n t h e l a b o u r i n -

c o m e . V e n t i l a t i o n s y s t e m s e x a m i n e d f o r t y p e n u m b e r 4 , 5 , 6 a n d 7 a r e :

M e c h a n i c a l l y c o n t r o l l e d a n d n a t u r a l l y c o n t r o l l e d v e n t i l a t i o n . T h e

h i g h e s t l a b o u r i n c o m e w a s a c h i e v e d f o r n a t u r a l v e n t i l a t i o n . C o n c e r n -

i n g i n s u l a t e d v e r s u s u n i n s u l a t e d b a r n s ( f o r t y p e 4 a n d 5 ) , t h e l a b o u r

i n c o m e w a s h i g h e s t f o r t h e u n i n s u l a t e d b a r n s . F o r h o u s i n g s y s t e m s

w i t h t h e m o s t p r o f i t a b l e s y s t e m c o n c e r n i n g c l e a n i n g , v e n t i l a t i o n ,

i n s u l a t i o n a n d h o u s i n g o f y o u n g s t o c k , t h e l a b o u r i n c o m e w a s h i g h e s t

f o r t i e - u p s t a l l , s e c o n d h i g h e s t f o r t i e - u p s t a l l w i t h m i l k i n g p a r -

l o u r a n d t h i r d h i g h e s t f o r l o o s e h o u s i n g b a r n w i t h d e e p b e d d i n g . F o r

t h e r e m a i n i n g t y p e s ( u n i n s u l a t e d c u b i c l e b a r n s ) t h e v a r i a t i o n i n

l a b o u r i n c o m e w a s o f l e s s i m p o r t a n c e . K e y w o r d s : D a i r y c a t t l e b a r n s ,

c o s t s , p r o f i t a b i l i t y . A d d r e s s : P . O . B o x 3 9 , D K - 8 8 3 3 Ø r u m S d l . , D e n m a r k ,
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12.1 Indledning

I f o r t s æ t t e l s e af d e n i k a p i t e l 11 b e r e g n e d e a f l ø n n i n g til s t a l d , b e -

s æ t n i n g og a r b e j d e g e n n e m f ø r e s i d e t t e k a p i t e l en t o t a l ø k o n o m i sk a n a -

l y s e af s t a l d s y s t e m e r n e , b a s e r e t på n y o p f ø r e l s e af s t a l d a n l æ g til

b å d e k ø e r og o p d r æ t . S t a l d s y s t e m e r n e o m f a t t e r d y b s t r ø e l s e s s t a l d , å b e n

s e n g e s t a l d , l u k k e t s e n g e s t a l d , f o d e r s e n g e s t ald , f a n g b å s e s t a l d og b i n -

d e s t a l d s a m t f o r s k e l l i g g u l v t y p e / u d r e n s n i n g , v e n t i l a t i o n og i s o l e r i n g .

S y s t e m e r n e a n a l y s e r e s v e d b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e r n e 4 0 , 8 0 og 1 2 0 k ø e r

m e d o p d r æ t . I n d e n f o r d e t t e i n t e r v a l f o r v e n t e s de s t ø r r e l s e s ø k o n o m i s k e

v i r k n i n g e r s t o r t set at v æ r e u d t ø m t .

1 2 . 2 M o d e l f o r u d s æ t n i n g e r

U d g i f t e r n e t i l e t a b l e r i n g a f a n l æ g g e n e e r b e r e g n e t p å g r u n d l a g af

p l a n l ø s n i n g e r , d e r e r s t a n d a r d i s e r e t s å l e d e s , a t v a r i a t i o n e n i a n l æ g s -

u d g i f t e r n e a l e n e a f s p e j l e r s t a l d s y s t e m - o g s t ø r r e l s e s a f h æ n g i g e f o r -

s k e l l e . A p p e n d i k s C v i s e r p l a n l ø s n i n g e r n e f o r 6 s t a l d t y p e r .

P l a n l ø s n i n g e n e r b a s e r e t p å , a t k ø e r og o p d r æ t o v e r 1/4 å r o p s t a l d e s

i s a m m e b y g n i n g , h v i l k e t e r d e n b i l l i g s t e l ø s n i n g . U n d t a g e t e r d o g d e

å b n e 1 ø s d r i f t s t a l d e , h v o r d e t i k k e e r l i g e så h e n s i g t s m æ s s i g t o g ø k o -

m i s k f o r d e l a g t i g t at i n d r e t t e p l a d s t i l k ø e r o g o p d r æ t u n d e r s a m m e

t a g . O p d r æ t t e t o p s t a l d e s h e r i s æ r s k i l t e l u k k e d e , u i s o l e r e d e s t a l d e .

F o r b i n d e - , f a n g b å s e - og d y b s t r ø e l s e s s t a l d e n e s v e d k o m m e n d e e r d e r k a l -

k u l e r e t m e d t o l ø s n i n g e r f o r o p s t a l d n i n g a f o p d r æ t o v e r 1/4 å r , h v i l -

k e t e r o p s t a l d n i n g s o m m o d e r d y r e n e o g l ø s d r i f t i s p a l t e g u l v b o k s e . F o r

d e ø v r i g e s t a l d t y p e r e r d e r a l e n e k a l k u l e r e t m e d o p d r æ t i s p a l t e g u l v -

b o k s e . O p d r æ t u n d e r 1/4 å r o g t y r e s p æ d e k a l v e u n d e r 3 u g e r e r i a l l e

s t a l d s y s t e m e r o p s t a l d e t i e n s æ r s k i l t b y g n i n g s a f d e l i n g , h v o r d y r e n e

g å r i e n k e l t b o k s e m e d s t r ø e l s e .

D e s t a l d e , h v o r k ø e r o g o p d r æ t h u s e s i s a m m e b y g n i n g , e r i n d r e t t e t

m e d u n g d y r a f d e l i n g i d e n e n e s i d e af b y g n i n g e n . D e n n e p l a n l ø s n i n g i n d e -

b æ r e r , a t d e r e r p l a d s t i l f l e r e u n g d y r e n d s v a r e n d e t i l d e t n ø d v e n -

d i g e o p d r æ t , n å r d y r e n e g å r i s p a l t e g u l v - e l l e r d y b s t r ø e l s e s b o k s e .

F o r d i s s e s y s t e m e r e r d e r i d e t ø k o n o m i s k e s l u t r e s u l t a t i n d r e g n e t e t

a n s l å e t d æ k n i n g s b i d r a g f o r d e t a n t a l s l a g t e k a l v e , d e r k a n p r o d u c e -

r e s p å d e n o v e r s k y d e n d e p l a d s . I b i n d e - , f a n g b å s e - o g f o d e r s e n g e -

s t a l d e n e e r a n t a l l e t h e n h o l d s v i s 0 , 4 0 0 , 0 , 3 2 5 og 0 , 3 0 0 p r o d u c e r e d e

k a l v e p r . å r s k o v e d 4 0 , 8 0 o g 1 2 0 k ø e r o g i d e l u k k e d e s e n g e - o g
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d y b s t r ø e l s e s s t a l d e 0 , 4 7 5 p r o d u c e r e d e k a l v e p r . å r s k o u a n s e t b e s æ t -

n i n g s s t ø r r e l s e . D æ k n i n g s b i d r a g e t ( i n c l . f o d e r t i l i n t e r n e p r o d u k t i o n s -

p r i s e r o g f o r r e n t n i n g a f b e s æ t n i n g s v æ r d i e n ) e r a n s a t t i l 1 2 0 0 k r . p r .

p r o d u c e r e t k a l v .

D e e n k e l t e s t a l d s y s t e m e r o m f a t t e r l a g e r f a c i l i t e t e r t i l f o d e r , s t r ø -

h a l m o g n a t u r g ø d n i n g s a m t a l l e n ø d v e n d i g e s e r v i c e f u n k t i o n e r o g - a n l æ g

i s t a l d e n e .

A n a l y s e r n e e r b a s e r e t p å e n e n k e l t p e r i o d e m o d e l , h v o r d e n g e n n e m s n i t -

l i g e å r l i g e r e n t a b i l i t e t o v e r e n 2 5 - å r i g p l a n l æ g n i n g s h o r i s o n t e r o p -

g j o r t s o m d e t b e l ø b , d e r e f t e r d æ k n i n g a f k a p a c i t e t s o m k o s t n i n g e r n e e r

ti l r e s t t i l a f l ø n n i n g a f a r b e j d s i n d s a t s e n i s t a l d e n , h v a d e n t e n d e n n e

h i d r ø r e r f r a l e j e t m e d h j æ l p e l l e r f r a b r u g e r f a m i l i e n . D e t p r i m æ r e f o r -

m å l e r a t f o r e t a g e e n ø k o n o m i s k r a n g o r d n i n g a f s t a l d s y s t e m e r n e .

B e r e g n i n g e r n e e r g e n n e m f ø r t u n d e r f o r u d s æ t n i n g a f , a t i n v e s t e r i n g e r n e

k a n f i n a n s i e r e s o g r e n t 1 i k v i d i t e t s m æ s s i g t k a n g e n n e m f ø r e s u d e n t i l -

s k u d a f n o g e n a r t . S I u t r e s u l t a t e r n e e r a n g i v e t i r e a l e f ø r - s k a t b e l ø b ,

h v o r d e n s k a t t e m æ s s i g e e f f e k t a f r e n t e f r a d r a g o g a f s k r i v n i n g e r e r i n d -

r e g n e t .

D e s å l e d e s b e r e g n e d e r e s u l t a t e r k a n v æ r e v e j l e d e n d e v e d v a l g a f s t a l d -

t y p e i p r a k s i s . R e s u l t a t e r n e k a n d e r i m o d i k k e d a n n e g r u n d l a g f o r a t

a f g ø r e , o m o g i h v i l k e t o m f a n g d e n e n k e l t e b e d r i f t s k a l i n v e s t e r e .

D e t t e m å a f g ø r e s g e n n e m i n d i v i d u e l l e k a l k u l a t i o n e r , h v o r l ø n s o m h e d ,

f i n a n s i e r i n g s m u l i g h e d e r , l i k v i d i t e t o g r i s i k o e r a f g ø r e n d e f a k t o r e r .

12.3 Dækningsbidrag

D e s y s t e m b e t i n g e d e d æ k n i n g s b i d r a g , d e r e r e n s f o r d e t r e b e s æ t n i n g s -

s t ø r r e l s e r , e r g j o r t o p i t a b e l 1 2 . 1 .

U d g i f t t i l e n e r g i , s t r ø h a l m o g u d b r i n g n i n g a f n a t u r g ø d n i n g i n d g å r

i k k e i d æ k n i n g s b i d r a g e n e , i d e t d i s s e u d g i f t e r e r m e d r e g n e t i d e s y -

s t e m b e t i n g e d e k a p a c i t e t s o m k o s t n i n g e r . G r o v f o d e r e t e r a f r e g n e t t i l i n -

t e r n e p r o d u k t i o n s p r i s e r , d o g e x c l . l a g e r o m k o s t n i n g e r , s o m o g s å i n d g å r

i k a p a c i t e t s o m k o s t n i n g e r n e .

D e r e r i n g e n f o r s k e l i b i d r a g e n e s s t ø r r e l s e i r e l a t i o n t i l v e n t i l a -

t i o n s s y s t e m o g g u l v t y p e v e d k ø e r . B i d r a g e n e , e r l i g e l e d e s e n s f o r d e

u n d e r s ø g t e i s o l e r e d e , u i s o l e r e d e , å b n e o g l u k k e d e t y p e r i n d e n f o r

s e n g e - o g d y b s t r ø e l s e s s t a l d e .
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Table 12.1 Dækningsbidrag i relation til staldsystem, kr. pr.

årsko med opdræt.

I ab-le. 12. 1 Ç/1044 ma/ig.ln In /telatlon to ba/in 4y.4tQ.rn, D.ki. pen. cow

p-lu4 young. 4tock.

Hovedstaldtype
for malkekøer
Main type of bann fon
dalny COWA

Dybstrøelses-
stald

Loo4e hou4lng
ba/in with

deep
bedding

Foder-
senge- Binde- og fang-
og sen- _ båsestald
ges tald Tie-up 4 tall and
Cubicle tie-up 4tall tv/
bann milking panloun

Opstaldning af opdræt
y o ung 4 lock hou4lng. 4y.4tem

Løs-
drift,
dybstr.
Lo 04 e
hou4-cng.,
deep
bedding

Løsdrift,
spaltegulvbokse
Loo4e hou4lng.,
4latted floo/i

Bundne
dyr

I y.i-n-9- UP
anlmal4

D3 for køer, jf. kap. 11
Çno44 mangln fon dalny cow4,
4ee chapte/t 11

+ ti 1 vækst værdi, opdræt
value of g.aln, young. Atock

+ gødningsværdi, opdræt
value of manune, young At.

- foderudgifter, opdræt
feeding. co4t4, young. 4tock

- dyrlægeudgifter, opdræt
vetenlnany, 4env. , y.oung. 4t.

- avl, klovbeskæring m.v.,
opdræt
b/iczdlng., hoof tnlmmlno.
etc. , uoung. 4tock

- f o r r e n t n i n g af b e s æ t n i n g s -
værdi 1 )
calculated Lntene4t, llve-
4tock 1 )

7478

3453

206

2979

53

81

568

7478 6685

3453

215

3092

53

81

568

3370

208

2993

52

78

561

7508

3453

215

3092

53

81

568

7508

3453

206

2979

53

81

568

Dækni ngsbi drag
Çno44 mang.ln

7456 2 ) 7352 2) 6579 2 ) 7382 7486

1) Vedrører både køer og opdræt. Concen.n4 both cow4 and young 4tock.

2) Gælder for stalde med spaltegulv i gangarealer. I stalde med fast
gulv skal der foretages en ekstra klovbeskæring à 35 kr. Apply
to ba/in4 with 4latted floo/t In g.ang.way4. Fon. baAn.4 with 4olld
flooi, an ex.tn.a hoof t/ilmmlng at D.k-t. 35 l4 nece44an.y.
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Som det f r e m g å r af tabel 1 2 . 1 , er d æ k n i n g s b i d r a g e t m i n d r e for s y s t e -

mer med o p d r æ t i s p a l t e g u l v b o k s e end for s y s t e m e r med b u n d n e u n g d y r .

D e t t e s k y l d e s s t ø r r e f o d e r o m k o s t n i n g e r i f ø r s t n æ v n t e s y s t e m e r .

Det f o r h o l d s v i s lave d æ k n i n g s b i d r a g for f o d e r s e n g e - og s e n g e s t a l d e n e

er en f ø l g e af de r e l a t i v t d å r l i g e b i o l o g i s k e r e s u l t a t e r med h e n s y n

til m æ l k e y d e l s e , u d s k i f t n i n g og r e p r o d u k t i o n , som r e s u l t e r e r i f o r -

h o l d s v i s små i n d t æ g t e r for både mælk og t i l v æ k s t .

12.4 Totaløkonomi

I t a b e l 1 2 . 2 e r a n f ø r t k a p i t a l b e h o v , k a p a c i t e t s o m k o s t n i n g e r , a r b e j d s -

b e h o v og a r b e j d s a f 1 ø n n i n g f o r d e u n d e r s ø g t e s t a l d s y s t e m e r .

K a p i t a l b e h o v e t o m f a t t e r f i n a n s i e r i n g af s a m t l i g e a n l æ g s u d g i f t e r til

b y g n i n g e r , l a g r e , i n s t a l l a t i o n e r o g m e k a n i s k a n l æ g , m e n i k k e til b e -

s æ t n i n g e n . S o m d e t f r e m g å r , e r b i n d e s t a l d e n d e n b i l l i g s t e t y p e v e d

4 0 k ø e r , m e d e n s d e n å b n e s e n g e s t a l d m e d f a s t g u l v e r d e n b i l l i g s t e

v e d 1 2 0 k ø e r . D e t ø g e d e k a p i t a l b e h o v til f a n g b å s e - og i s o l e r e d e f o d e r -

s e n g e s t a l d e i f o r h o l d til b i n d e s t a l d e s k y l d e s o v e r v e j e n d e d e n u d v i d e -

d e s e r v i c e a f d e l i n g med. m a l k e s t a l d og b e h a n d l i n g s a f d e l i n g . De i s o l e r e -

d e s e n g e s t a l d e f o r d y r e s y d e r l i g e r e af e t s t ø r r e b e b y g g e t a r e a l p r . k o .

Ve d at u n d l a d e i s o l e r i n g af s e l v e s t a l d a f s n i t t e t i f o d e r s e n g e - og

s e n g e s t a l d e k a n k a p i t a l b e h o v e t r e d u c e r e s m e d o m k r i n g 2 0 0 0 k r . p r . ko

m e d u n g d y r .

B l a n d t d e u n d e r s ø g t e s t a l d t y p e r k r æ v e r d y b s t r ø e l s e s s t a l d e n e d e t s t ø r -

s t e b e b y g g e d e a r e a l p r . k o , h v o r f o r d i s s e t y p e r a l t a n d e t l i g e e r f o r -

h o l d s v i s d y r e . F l e k s i b i l i t e t e n m e d h e n s y n til v a l g a f b y g g e m a t e r i a l e r

og i n d p a s n i n g i e k s i s t e r e n d e b y g g e r i e r i m i d l e r t i d s t ø r r e f o r d y b s t r ø -

e l s e s s t a l d e n e n d f o r d e ø v r i g e t y p e r , s å l e d e s at d y b s t r ø e l s e s s t a l d e n s

p r i s m æ s s i g e k o n k u r r e n c e e v n e o f t e e r b e d r e e n d f o r u d s a t h e r .

K a p i t a l b e h o v e t p r . ko f a l d e r m e d s t i g e n d e b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e i n d e n

f o r d e t b e t r a g t e d e i n t e r v a l . F o r b i n d e s t a l d e n e u d g ø r f a l d e t 7 0 0 0 - 7 5 0 0

k r . og f o r f a n g b å s e - og 1 ø s d r i f t s t a l d e n e 9 0 0 0 - 9 8 0 0 k r . p r . k o m e d u n g -

d y r . H o v e d p a r t e n h e r a f f o r e k o m m e r i i n t e r v a l l e t 4 0 - 8 0 k ø e r . D i s s e

s t ø r r e l s e s ø k o n o m i s k e f o r h o l d m e d f ø r e r , at d e s t a l d t y p e b e t i n g e d e f o r -

s k e l l e i k a p i t a l b e h o v e t f o r m i n d s k e s m e d s t i g e n d e b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e .

M e d h e n s y n til d e l s y s t e m e r e r d e r , j f . t a b e l 1 2 . 2 , i k k e v æ s e n t l i g f o r -

s k e l i k a p i t a l b e h o v e t f o r m e k a n i s k og n a t u r l i g v e n t i l a t i o n . S p a l t e -

g u l v i f a n g b å s e - og l ø s d r i f t s t a l d e e r f r a 1 7 0 0 - 3 3 0 0 k r . p r . k o d y r e r e



Tabel 1 2 . 2

Table 12.2

T o t a l ø k o n o m i i r e l a t i o n t i l s t a l d s y s t e m o g b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e . K ø e r p å s t a l d h e l e å r e t .
Total. economics Ln fio.lati.on to ba/in 4y.-4te.rn and ka/id -dZ^e. COLUA on stable. alÅ. y.e.a/i siound.

TTV e n t i l a t i o n ,
i s o l a t i o n
og g u l v t y p e
Ventilation,
Insulation and-
type. ofL jl-loo/i

i s o l e r e tM e k a n i s k u n d e r t r y k s v e n t . , i n i t i e . ,
Mechanically cont/iolled ventilation .

Insulated 1)
Ri ste/spalter

N a t u r l i g s t y r e t v e n t . , r i s t e / s p a l t e r
Natu/iatty, cont/iolled ventllatlon,
metal g./iatlng.-o/'slatted {Lloo/i.

Antal køer

F a s t g r e b n i n g / g u l v
Solid jLJ-oon. 2)

2)
flatted j£.looÆ

I soleret
Jn^ulated

Ui soleret

of- cow-6 40 80 120 40 80 120 40 80 120 40 80 120

DÅ(D):

Kap.behov,kr. i
Kapac.omk.,kr.r
Arb.behov, tm.
Arb.af1.,kr./tmT

DÅ(Lsp):
3 )

Kap.behov,kr. i,
Kapac.omk.,kr.r

3/

6)

Arb.behov, tm.
Arb.af1.,kr./tra.

D(D):
3 )

Kap. behov,kr. i,
Kapac.omk.,kr.c{
Arb . behov, tm. '
Arb.af1.,kr./tm.

D(Lsp):

6)

6)

3)
Kap.behov,kr. i <
Kapac.omk.,kr. 5{
Arb.behov, tm. I
Arb.af1.,kr./tm?

SÅ(Lsp):

Kap.behov,kr. i ,
Kapac . omk.,kr.r
Arb . behov, tm.
Arb.af1.,kr./tmT6)

34685
4591
65,0

44

28407
41 11
46,4

71

Pr,

24834
3688
47,0

79

32764 26803 23252
4298 3836 3413
63,6 45,2 45,7

47 77 85

35932 29724 26208
4838 4393 3991
67,2 48,8 49,1

47 74 81

33918 28157 24648
4432 4005 3601
66,1 47,8 48,1

52 81 89

31685 25775 22409
3810 3326 2911
61,7 43,2 43,8

44 74 83

ko med ungdyr. P&i cow plu.4 young, Atock-

37593
4670
61 ,7

45

31361
4234
43,5

74

27876
3833
44, 1

82

34732 28811 25347
4318 3901 3498
61,1 43,0 43,5

50 80 89

34255 28303 24957
3866 3421 3020
59,5 41,3 41,9

46 76 85

39219 33019 29583
4952 4533 4148
66,7 48,3 48,6

46 72 80

35921 30167 26734
4484 4081 3690
65,8 47,5 47,8

52 81 89

fortsættes ....



S(Lsp):
3)Kap.behov,kr.Ji »

Kapac . omk . , kr . [- \
Arb.behov, tm. I x
Arb.af 1.,kr./tm?;

F(Lsp):

Kap.behov,kr. * x
Kapac.omk.,kr.r\
n-k k ~ k „ .. 4.™ 3 'Arb . behov, tm. 6)Arb.af 1.,kr./tmV

FB(B):

Kap.behov,kr . „ x
Kapac.omk.,kr. 5i
Arb.behov, tm.

6)Arb.af 1.,kr./tmV

FB(Lsp):
3 )Kap.behov,kr. « \

Kapac.omk.,kr.c\
Arb . behov, tm. 6)Arb.af 1.,kr./tm"

B(B):

Kap.behov,kr. » <
Kapac.omk.,kr.5v
Arb . behov, tm. 6)Arb.af 1.,kr./tmV

B(Lsp):

Kap.behov,kr. » ^
Kapac.omk.,kr.^
Arb.behov, tm. I•
Arb.af 1.,kr./tm?

35362
4258
64,7

44

34380
4219
63,5

44

33770
4147
66,1

51

33803
4093
69,3

54

31270
3891
69,0

52

30380
3798
71 ,5

57

29739
3821
46,3

71

28506
3729
45,0

71

28348
3735
45,7

82

28280
3670
48,0

85

26903
3611
48,4

80

25557
3452
50,0

86

2641 1
3425
46,7

79

24972
3307
45,3

79

24793
3321
47,3

88

24736
3256
49,3

91

24270
3359
47,6

87

22828
3179
48,8

94

37954
4311
64,2

44

36199
4241
62,9

45

35993
4142
65,3

51

35708
4129
68,6

54

30365
3614
68,1

57

30124
3604
70,6

60

32216
3891
45,8

71

30199
3766
44,3

72

30449
3752
45,0

83

29986
3715
47,3

86

25962
3322
47,6

87

25545
3286
49,2

91

28886
3503
46,2

79

26660
3352
44,6

80

26949
3355
46,6

89

26474
3310
48,6

91

23460
3074
47,0

94

23024
3034
48,2

98

38093
4236
64,2

45

36332
4167
62,9

46

36198
4088
65,3

52

35841
4055
68,6

56

30570
3559
68,1

58

30257
3529
70,6

61

32279
3806
45,8

73

30247
3684
44,3

74

30561
3686
45,0

84

30034
3633
47,3

88

26074
3256
47,6

89

25593
3204
49,2

93

28924
3415
46,2

81

26682
3266
44,6

82

27030
3286
46,6

90

26496
3224
48,6

93

23541
3005
47,0

95

23046
2948
48,2

99

35811
4081
64,2

48

34373
4033
62,9

48

30052
3652
45,8

76

28308
3551
44,3

77

26756
3265
46,2

84

24825
3138
44,6

85

DÅ = åben dybstrøel sesstal d, open looAe ^hou^lng ba/in wLth deep be.ddi.ng., D = lukket dyb strøel ses st al d,
loo^e houAlng, ba/in with, deep bedding., SÅ = åben s e n g e s t a l d , open cubicle ba/in, S = lukket sengestald
cubicle ba/in, F = foder sengest al d, cubicle ba-zn with feeding. In f/iont of. the cubicle, FB = f a n g b å s e -
stald, tLe-up AtalJL wLth ntLlkLng, pa/ilou/i, B = bi n d e s t a l d , tLe-ap Atall, (D) = ungdyr i løsdrift på
d y b s t r ø e l s e , y.oung. Atock -in loo^e houALng. wLth. deep bedding., (Lsp) = ungdyr i løsdrift i s p a l t e g u l v -
b o k s e , y,oung. -itoak -in looAe houALng, wLth. flatted f.Å.oo/1, (B) = bundne u n g d y r , ty.lng.-up y.oung Atock-
Fodnote f o r t s , næste side f o r n e d e n . NoteA to be continued next pag.e at the bottom.
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at e t a b l e r e e n d f a s t g u l v . F o r b i n d e s t a l d e d e r i m o d er s y s t e m e r m e d

g ø d n i n g s r i s t e b i l l i g e r e e n d s y s t e m e r m e d f a s t g r e b n i n g , h v o r g ø d n i n -

g e n h å n d t e r e s s o m f a s t g ø d n i n g og a j l e .

I k a p a c i t e t s o m k o s t n i n g e r n e e r m e d r e g n e t :

K a p i t a l o m k o s t n i n g e r
F o r s i k r i n g e r
V e d l i g e h o l d e l se
E n e r g i
S t r ø e l s e
U d b r i n g n i n g af n a t u r g ø d n i n g .

K a p i t a l o m k o s t n i n g e r n e er l i g e s o m k a p i t a l b e h o v e t f a l d e n d e m e d s t i g e n d e

b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e i n d e n f o r de e n k e l t e s y s t e m e r . M e l l e m s y s t e m e r n e

v a r i e r e r k a p i t a l o m k o s t n i n g e r n e i k k e b l o t e f t e r k a p i t a l b e h o v e t , m e n

o g s å e f t e r h v o r l e d e s s y s t e m e r n e er s a m m e n s a t af d e l a n l æ g m e d f o r s k e l -

lig l e v e t i d og a f s k r i v n i n g s m u l i g h e d e r . I de ø v r i g e k a p a c i t e t s o m k o s t -

n i n g e r er d e r i n g e n v æ s e n t l i g s t ø r r e l s e s ø k o n o m i s k e f f e k t , m e n d e r er

s y s t e m b e t i n g e d e f o r s k e l l e .

De s a m l e d e o m k o s t n i n g e r er r e l a t i v t s m å f o r b i n d e s t a l d e m e d g ø d n i n g s -

r i s t e og f o r d e n å b n e s e n g e s t a l d , i s æ r ved d e s t o r e b e s æ t n i n g e r , m e -

d e n s de er r e l a t i v t s t o r e f o r d y b s t r ø e l s e s s t a l d e n e , h v o r o m k o s t n i n -

g e r n e til s t r ø e l s e v e j e r t u n g t .

S y s t e m e r m e d n a t u r l i g v e n t i l a t i o n h a r l i d t m i n d r e o m k o s t n i n g e r e n d

s y s t e m e r m e d m e k a n i s k v e n t i l a t i o n , h o v e d s a g e l i g s o m f ø l g e af s p a r e d e

e n e r g i o m k o s t n i n g e r . T r o d s d e t r e l a t i v t s t o r e k a p i t a l b e h o v f o r s y s t e m e r

m e d s p a l t e g u l v i f a n g b å s e - og 1 ø s d r i f t s t a l d e er o m k o s t n i n g e r n e g e n n e m -

g å e n d e i k k e m e g e t s t ø r r e e n d f o r s y s t e m e r ' m e d f a s t g u l v . D e t t e s k y l d e s

f o r h o l d s v i s s m å k a p i t a l - og v e d l i g e h o l d e l s e s o m k o s t n i n g e r f o r f ø r s t -

n æ v n t e s y s t e m e r .

A r b e j d s b e h o v e t v e d r ø r e r a l e n e s t a l d a r b e j d e t og d æ k k e r ud o v e r p a s n i n g

af k ø e r og o p d r æ t o g s å p a s n i n g af s l a g t e k a l v e i s y s t e m e r n e B ( L s p ) ,

F B ( L s p ) , F ( L s p ) , S ( L s p ) , og D ( L s p ) . I de t r e f ø r s t n æ v n t e s y s t e m e r

Fodnote til tabel 12.2 fortsat: Note.* fon. tabla 12.2 continued:

1) G æ l d e r i k k e D Å , D og S Å . O A not a-Lmed at DÅ, D and SÅ. 2 ) I B ( B )
h å n d t e r e s g ø d n i n g e n s o m f a s t g ø d n i n g og a j l e . I B ( L s p ) h å n d t e r e s g ø d -
n i n g e n f r a k ø e r s o m f a s t g ø d n i n g , m e d e n s a j l e n g å r i g y l l e b e h o l d e r e n .
Sol-id and liquid manune handling. fon Ay.Atem ß(ß), and fon Ay.Ate.rn.
ß(LAp) concerning, the manu/te fi/to m. the. COUDA. 3) Capital nequlnetnent,
D.kn., 4 ) Jnd^.nect COAIA, Û.ki-, 5) Laboun nequlnement, ho un. A, 6) La-
boun Income, D.kn. pn. houn..
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u d g ø r b e h o v e t v e d s l a g t e k a l v e h e n h o l d s v i s 4 , 0 , 3 , 2 o g 2 , 9 t i m e r p r .

å r s k o v e d 4 0 , 8 0 o g 1 2 0 k ø e r o g i d e t o s i d s t n æ v n t e s y s t e m e r 4 , 7 ,

4 , 5 o g 4 , 3 t i m e r p r . å r s k o v e d d e t r e b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e r . S o m d e t

s e s , f a l d e r a r b e j d s b e h o v e t m e d o m k r i n g 2 0 t i m e r p r . å r s k o f r a 4 0 t i l

8 0 k ø e r , h v o r e f t e r s t o r d r i f t s e f f e k t e n e r u d t ø m t .

F o r o v e n n æ v n t e s t a l d s y s t e m e r m e d s 1 a g t e k a i v e p r o d u k t i o n e r d e r i a r -

b e j d s a f 1 ø n n i n g e n m e d r e g n e t e t d æ k n i n g s b i d r a g f o r d e n n e p r o d u k t i o n . I

d e t r e f ø r s t n æ v n t e s y s t e m e r u d g ø r b i d r a g e t v e d 4 0 , 8 0 o g 1 2 0 k ø e r h e n -

h o l d s v i s 4 8 0 , 3 9 0 o g 3 6 0 k r . p r . å r s k o o g i d e t o s i d s t n æ v n t e s y s t e -

m e r 5 7 0 k r . p r . å r s k o v e d a l l e t r e b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e r .

F o r b i n d e - , f a n g b å s e - og d y b s t r ø e l s e s s t a l d e , d e r o m f a t t e r t o s y s t e m e r

m e d h e n s y n t i l o p s t a l d n i n g a f o p d r æ t , o p n å s d e n s t ø r s t e a r b e j d s a f 1 ø n -

n i n g v e d o p d r æ t i s p a l t e g u l v b o k s e . A f l ø n n i n g e n e r l i d t s t ø r r e v e d n a -

t u r l i g e n d v e d m e k a n i s k v e n t i l a t i o n . F o r s y s t e m e r m e d s p a l t e g u l v e r

l ø n s o m h e d e n f u l d t p å h ø j d e m e d r e s u l t a t e t f o r s y s t e m e r m e d f a s t g u l v .

A f t a b e l l e n f r e m g å r o g s å , at d e t ø k o n o m i s k e s l u t r e s u l t a t e r b e d r e f o r

d e u i s o l e r e d e e n d f o r d e i s o l e r e d e f o d e r s e n g e - o g s e n g e s t a l d e .

D e å b n e 1 ø s d r i f t s t a l d e t i l k ø e r h a r i n g e n k o n k u r r e n c e m æ s s i g f o r t r i n s -

s t i l l i n g f r e m f o r d e l u k k e d e , u i s o l e r e d e t y p e r , n å r d e t d r e j e r s i g o m

n y b y g g e r i t i l b å d e k ø e r o g o p d r æ t . D e s p a r e d e a n l æ g s u d g i f t e r t i l k ø -

e r n e s s t a l d a f s n i t f o r f ø r s t n æ v n t e t y p e r m o d s v a r e s a f s t ø r r e u d g i f t e r

t i l o p d r æ t t e t s o p s t a l d n i n g i s æ r s k i l t e s t a l d e . D i s s e t y p e r h a r d e r f o r

s t ø r s t ø k o n o m i s k i n t e r e s s e , h v i s o m k o s t n i n g e r n e p å s å v e l k o r t e r e s o m

l æ n g e r e s i g t k a n s æ n k e s v e d at i n d r e t t e e k s i s t e r e n d e b y g n i n g e r t i l

o p d r æ t .

I f i g u r 1 2 . 1 e r g i v e t en g r a f i s k f r e m s t i l l i n g a f l ø n s o m h e d e n i r e l a -

t i o n t i l s t a l d s y s t e m o g b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e . D e a n f ø r t e s y s t e m e r o m -

f a t t e r s t a l d e m e d n a t u r l i g v e n t i l a t i o n , g ø d n i n g s r i s t e / s p a l t e r o g u i s o -

l e r e d e 1 ø s d r i f t s t a l d e . ( D e f o r u d s a t t e p l a n l ø s n i n g e r e r v i s t i a p p . C )

A r b e j d s a f 1 ø n n i n g e n e r s t æ r k t s t i g e n d e m e d s t i g e n d e b e s æ t n i n g s s t ø r r e l -

s e f r a 4 0 t i l 8 0 k ø e r , h v o r e f t e r d e n s t ø r r e 1 s e s ø k o n o m i s k e e f f e k t e r

r e l a t i v t b e s k e d e n . V e d a l l e d e u n d e r s ø g t e b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e r o p n å s

d e n b e d s t e l ø n s o m h e d f o r b i n d e s t a l d e n , h v i l k e t s k y l d e s r e l a t i v t s m å

o m k o s t n i n g e r og e t f o r h o l d s v i s s t o r t d æ k n i n g s b i d r a g . D e n n æ s t b e d s t e

l ø n s o m h e d o p n å s f o r f a n g b å s e s t a l d e n , h v o r d æ k n i n g s b i d r a g e t e r a f s a m -

m e s t ø r r e l s e . S o m f ø l g e a f e t n æ s t e n l i g e s å s t o r t d æ k n i n g s b i d r a g e r

l ø n s o m h e d e n t r o d s f o r h o l d s v i s s t o r e o m k o s t n i n g e r t r e d i e b e d s t f o r
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00t

90

801

701

60!

5d

A r b e j d s a f I ø n n i n g , k r . p r . t i m e
Labou/i encorne, D.ki. pe./i kou/i

SÅ ( L s p )

S U ] ) ( L s p )

1 ) U = u i s o l e r e t

unLn/s uJ.ate.d

Antal køer
Numbe./i oL COWA

40 80 120
Figur 12.1 Arbejdsaflønning i relation til staldtype og besætnings-

størrelse.

f•ig.u/i& 12. 1 Labou/i -income. Ln Æa-lat-con to ba/in ty,pe. and he/id AJ-^e.,

d y b s t r ø e l s e s s t a l d e n e . F o d e r s e n g e - o g s e n g e s t a l d e n e m e d d e t r e l a t i v t

l i l l e d æ k n i n g s b i d r a g s a m l e r s i g r e t t æ t p å e t n o g e t l a v e r e l ø n s o m h e d s -

n i v e a u .

D e n n e ø k o n o m i s k e r a n g o r d e n m e l l e m s t a l d s y s t e m e r n e e r s t a b i l u a n s e t b e -

r e g n i n g s f o r u d s æ t n i n g e r m e d h e n s y n t i l r e n t e , i n f l a t i o n o g s k a t . H e l l e r

i k k e r e a l i s t i s k f o r e k o m m e n d e p r i s æ n d r i n g e r p å i n d s a t s - o g u d b y t t e f a k -

t o r e r n e e l l e r g e n e r e l l e æ n d r i n g e r i b y g g e - o g a n l æ g s p r i s e r n e k a n æ n -

d r e d e n ø k o n o m i s k e r a n g o r d e n m e l l e m s t a l d s y s t e m e r n e . U n d t a g e t e r p r i s -

æ n d r i n g e r p å s t r ø h a l m , h v o r e n p r i s s t i g n i n g i s æ r d e l e s h e d e r e n ø k o n o -

m i s k u l e m p e f o r d y b s t r ø e l s e s s t a l d e n e .

E n d e t a l j e r e t f r e m s t i l l i n g a f s t a l d s y s t e m e r n e s ø k o n o m i , h e r u n d e r t e k n i -

s k e f o r h o l d , b e r e g n i n g s f o r u d s æ t n i n g e r m . v . , e r g i v e t i r a p p o r t n r . 2 0 ,

" S t a l d s y s t e m e r t i l m a l k e k v æ g " , f r a S t a t e n s J o r d b r u g s ø k o n o m i s k e I n s t i t u t
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APPENDIKS A VARIANSANALYSER AF STALDSYSTEMETS BETYDNING FOR
MÆLKEYDELSEN.

Tabel A.l Variationsanalyse af ydelse hos køer i 1. laktation i
forskellige 1aktationsperioder og staldtyper.
Kg 4% mælk pr. ko daglig.

Table. A. I AnalyAlA of variance of. milk yl&ld fon. COLUA Ln f^n.At
lactation In. different houAlng AyAternA .
kg. 4% FCM pen cow dally,.

Uger efter kælvning
WeekA poAt pantum

Antal køer (N)
Numben. of COWA

V a r i â t i o n s å r s a g
Sounce of van.

Model (R2)
Model

Rest (s)
Ennon

V æ g t v e d k æ l v n i ng
Weight at calving

Kælvni ngsmlned
Month of calving

Kælvningsår
yean of calving

Staldtype*
HouAlng AyAtenriA

Gård (staldtype)
Heid t kouAlng.
Ay^AtemA )

Ü
F.gr.
eg. fn

37

N-37

1

11

4

3

18

1-12

2936

SAK
55

6727

2601

3108

468

332

616

2164

P

(0,21)

6 (3,0)

0,0001

0,0001

0,0001

0,20

0,0001

1

SAK
55

4396

-24

2555

P

(0,22)

15971 (2,5)

2036

256

196

364

1358

0,0001

0,0001

0,0001

0,22

0,0001

1-36

2093

SAK
55

2795

P

(0,20)

10930 (2,3)

1 170

134

181

224

945

0,0001

0,009

0,0001

0,27

0,0001

1

1

SAK
SS

1539

5812

601

50

76

162

603

-44

250

P

(0,21)

(2,2)

0,0001

0,50

0,003

0,22

0,0001

*) Staldtype er testet

*) Hoaxing Ay.Ate.mA ane.

mod gård (staldtype ) .

teAted with hend (houAlng aA ennon tenm.
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Tabel A.2 Variansanalyse af laktationskurvens hældning for køer
i 1. laktation i forskellige 1aktationsperioder og
staldtyper. Kg 4% mælk pr. ko pr. 4 uger.

Tabel A.2 Analij,AX--6 of variance of the -olope of the lactation, cu/iv
In dlffo.Jie.nt Atage/i of the fliAl lactation ±n different
housing, Ay,4tem.A. Kg 4% F CM pe/i cow pan. 4 wee.k-4.

U g e r e f t e r k æ l v n i n g
We.ek-0 po4t pa/itum

1 -24 1-36 1-44

Antal køer (N)
Number of. cow-o

2555 2093 1250

Variationsarsag
Source of vai.

F.g r .
Deg.. fi

SAK
SS

P | SAK
155

SAK
SS

M o d e l ( R z )
Modet

R e s t ( s )
&Æ/IO/1

0 , 1 7 8 3 ( 0 , 1 1 ) | 0 , 0 8 1 5 ( 0 , 1 5 ) 0 , 0 4 1 8 ( 0 , 1 8 )
I I

1,4857 (0,013)10,4734 (0,015)] 0,1902 (0,013)

Vægt ved k æ l v n i n g

We.-ig.ht at catvlng.

K æ l v ni ngsmc ned

Month of calving

Kælvningsår
yea/i of calving

Staldtype*
Hou/i-LO-g. -Ay.Atem.yi

G å r d ( s t a l d c y p e )
He./id I housing

0,0387 0,0001 |0,0173 0,0001 |0,0043 0,0001
I

lo,O526 0,0001 b,0333 0,0001 j0,0139 0,0001

0,0092 0,004 |0,0017 0,11 |0,0016 0,03

I I I
lo,O216 0,01 JO,0075 0,03 j0,0043 0,05

I I I
|0,0270 0,0001 p,0124 0,0001 |0,0083 0,0001

) S t a l d t y p e e r t e s t e t m o d g å r d ( s t a l d t y p e ) .
:) Housing. 4y.4tem.si aJte tested with he/id ( hou.4-i.ng 4y4tem4 ) aA

e/i/io/i te/im.
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Tabel A.3 Variansanalyse af ydelse hos køer i 2. laktation i for-
skellige laktationsperioder og staldtyper.
Kg 4% mælk pr. ko daglig.

Table. A. 3 AaalyAlA of. variance of m-tlk y,le.ld foi COWA La
lactatLoa La dlffe/ieat kouA^ag AyAtemA.
Kg 4% FC/*) pen. cow dally,.

U g e r e f t e r k æ l v n i r
WeekA poAl paitum

ig

Antal køer (N)
Numbe/i of COUJA

Var i at i o n s a r s a g
Sousice ofL van..

Model (R2)
Modal

Rest (s)
Ciion.

Kælvningsmfned
Moalk ofL calving.

K æ l v n i n g s å r
ye.a/i of. calvLag,

Staldtype*
HouAlng. Ay.Ate.mA

Gård (staldtype)
He/id f houA-tag,
A y^AtemA )

F . gr.
Deg.. fL/L

36

N-36

11

4

18

1-12

1674

SAK
SS

4895

26029

2197

535

418

1096

P

(0,16)

(4,0)

0,0001

0,0001

0,11

0,0001

1 -24

1420

SAK
SS

2733

15262

1060

418

156

756

P

(0,15)

(3,3)

0,0001

0,0001

0,33

0,0001

36

1028

SAK
SS

1461

8196

422

204

161

490

P

(0,15)

(2,9)

0,0001

0,0001

0,15

0,0001

SAK
SS

606

3134

107

115

53

267

-44

471

P

(0,16)

(2,7)

0,20

0,003

0,34

0,007

) S t a l d t y p e e r t e s t e t m o d g å r d ( s t a l d t y p e ) .

"" ) HouAlag, AyAtemA a/ie. teAted uu-th. ke/id I houAlng 4y.Ate.iriA) aA te/im.
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Tabel A.4 Variansanalyse af laktationskurvens hældning for køer i
2. laktation i forskellige laktationsperioder og stald-
typer. Kg 4% mælk pr. ko pr. 4 uger.

I ab-le. A.k Analy,4l4 of vanlance of the /slope of the. -Lactat-ion cu/ive
In different 4tage.4 of the. 4econd -la.ctati.on. In dlffenent
hou.4i.rLQ 4y,4tem.4 . Kg 4% FCfl) pen. cow pen. 4 week.4 .

U g e r e f t e r k æ l v n i n g
Week.4 poAt pantum

1-24 1-36 1-44

Antal køer (N)
Nu.rn.ben. of, com4

1420 1028 471

V a r i a t i o n s å r s a g
Soun.ce of van..

F. g r .
Deg.. f/i

SAK
SS

SAK
SS

SAK
SS

M o d e l ( R 2 )
Model

R e s t ( s )

36

N-36

0,1561 (0,09)

1,6683 (0 , 035)i0

0,1232 (0 ,19) |

,5111 (0,023)1

0,0493 (0,25)

0,1474 (0,018)

Kæl vn i ngstnc n e d
Month of calving.

K æ l v n i n g s å r
yean of calving

Sta ld type*
Hou4-tn.g 4y.4tem.4

Gårci ( s t a l d t y p e )
He.n.d (housing

11

4

3

18

0,0557 0,0001 10,0594 0,0001
I I
I 0,0056 0,33 0,0050 0,05

I I
I 0,0239 0,11 10,0140 0,13
I I
0,0623 0,0001 0,0385 0,0001

0,0211 0,0001

0,0022 0,17

0,0033 0,15

0,0098 0,05

) S t a l d t y p e e r t e s t e t mod g å r d ( s t a l d t y p e ) .

') Hou4lng 4y.4tem.4 ane te4te.d with hend I houAlng 4y.4tem.4) a4
ennon. ten.m.
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Tabel A.5 Variansanaiyse af ydelse hos køer i 3. laktation i
forskellige laktationsperioder og staldtyper.
Kg 4% mælk pr. ko daglig.

Table. A. 5 AnalyAlA of variance, of ra-clk yield fon. COWA ^n thlnd
lactallon In dlffe.fio.al kouAlng. Aij.Ate.mA.
Kg 4% FCM pen. cow dally..

Uger efter kælvn i r
WeekA poAt pa/itum

Antal køer (N)
ftumben. of COWA

V a r i at i o n s å r s a g
Sounce of va/i.

Model (R2)
Model

Rest (s)
Csinon

Kælvni ngsm!ned
Month of calving

Kælvningsår
yean, of calving.

Staldtype*
HouAlng Ay.Atem.A

Gård (staldtype)

A yAt&mA 1

ig

F
De

N

• gr.
g. fn

33

-33

1 1

4

3

15

1

SAK
SS

1738

-12

773

P

(0,11)

13974 (4,3)

407

229

201

633

0,03

0,02

0,23

0,0047

1

SAK
55

1272

6951

249

179

118

404

-24

613

P

(0,15)

(3,5)

0,04

0,005

0,26

0,005

1

SAK
SS

931

3198

148

260

34

253

-36

413

P

(0,23)

(2,9)

0,10

0,0001

0,58

0,01

SAK
SS

506

1109

96

188

43

104

-44

197

P

(0,31)

(2,6)

0,24

0,0001

0,17

0,37

) Staldtype er testet mod gård ( s t a l d t y p e ) .

1 ) HouAlng. Ay.Atem.A an.e teAted with, hetd fh.ouAA.ng Ay.Atem.Al aA ennon. ten.m.

16*
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Tabel A.6 Variansanalyse af laktationskurvens hældning for køer i
3. laktation i forskellige 1aktationsperioder og stald-
typer. Kg 4% mælk pr. ko pr. 4 uger.

Table. A. 6 AnatyAlA of vanlance of the Atope of the lactation cunve
In différent AtaaeA of. the. thlnd lactation In dlffenent
housing. AyAtemA . Kg. 4% FCf\ pen. cou> pen. k k

U g e r e f t e r k æ l v n i n g
Week-o po/it pa/itum

1-24 1-36 1-44

A n t a l k ø e r ( N )
Numbe/i of

613 413 197

V a r i â t i o n s å r s a g
Sou/ice, of van..

F. g r .
Deg. fn

SAK
SS

SAK
SS

SAK
5 5

M o d e l ( R 2 )
Model

R e s t ( s )
£n_non

33

N-33

0,1144 (0,13)

0,7635 (0,036J0

0,0653 (0,23)

,2133 (0,024)|

0,0347 (0,40)

0,0520 (0,018)

K æ l v n i n g s m e n e d
Month of calving.

K æ 1 v n i n g s å r
yean, of calving

Staldtype*
Housing. Ay.-6iem.yi

G å r d ( s t a l d t y p e )
Hend (housing
A yA tern A )

11

4

3

15

0,0274 0,04 |0,0140 0,01

0,0046 0,48

0,0068 0,66

0,0618 0,0001

0,0070 0,03

0,0025 0,35 0,0010 0,54

10,0048 0,53 | 0,0049 0,29

I
0,0312 0,0001 ! 0,0166 0,0001

) S t a l d t y p e e r t e s t e t m o d g å r d ( s t a l d t y p e ) .

*) HouAlng. Ay.Ate.mA ane teAted wi.th hend (houAlng AyAtemA) aA

ennon ten.m.
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APPENDIKS B BIOLOGISKE GRUNDDATA FOR LAKTATIONSAFSNIT OG DISSES
TRANSFORMATION TIL "PR. ÅRSKO".

I t a b e l B.l o g B . 2 e r a n f ø r t d e b i o l o g i s k e h o v e d r e s u l t a t e r f o r m æ l k e -

p r o d u k t i o n e n , s o m d a n n e r g r u n d l a g e t f o r b e r e g n i n g e n a f a f l ø n n i n g e n

t i l s t a l d o g a r b e j d e . D e n n e e r i k a p . 11 b e r e g n e t v e d d e n a f m a t e r i -

a l e t g i v n e a l d e r s f o r d e l i n g , m e n r e s u l t a t e r n e k a n o g s å a n v e n d e s t i l b e -

r e g n i n g a f a f l ø n n i n g e n v e d a n d r e a l d e r s f o r d e l i n g e r .

T a b e l l e r n e v i s e r f a k t o r i n d s a t s o g p r o d u k t i o n p r . k o i d e e n k e l t e l a k -

t a t i o n e r o g 1 a k t a t i o n s a f s n i t f o r s å v e l k ø e r , d e r f u l d f ø r e r , s o m k ø e r ,

d e r a f g å r , i d e e n k e l t e 1 a k t a t i o n s a f s n i t . B e r e g n i n g a f i n d s a t s o g p r o -

d u k t i o n p r . å r s k o f o r e t a g e s v e d :

1 ) b e r e g n i n g a f t o t a l e r n e v e d a t g a n g e r e s u l t a t e r n e m e d a n t a l a f
k ø e r i s a m m e r æ k k e o g s u m m e r e o v e r h v e r s ø j l e .

2 ) b e r e g n i n g a f a n t a l a f å r s k ø e r v e d a t d i v i d e r e d e t t o t a l e a n t a l
f o d e r d a g e m e d 3 6 5 .

3 ) b e r e g n i n g p r . å r s k o v e d a t d i v i d e r e a l l e ø v r i g e t o t a l e r m e d a n t a l
å r s k ø e r .

I t a b e l l e r n e B.l - B . 4 e r a n f ø r t d e t a n t a l k ø e r , s o m e r f r e m k o m m e t

v e d d e f o r a n o m t a l t e m o d e l b e r e g n i n g e r , s o m s v a r e r t i l e n s t a b i l i s e r e t

b e s æ t n i n g v e d d e n f o r e t a g n e u d s k i f t n i n g . B e r e g n i n g e r f o r a n d r e s i t u a -

t i o n e r g e n n e m f ø r e s v e d a t i n d s æ t t e n y e t a l f o r a n t a l k ø e r o g f ø l g e

p u n k t 1 ) - 3 ) .

I t a b e l B.l - B . 4 b e m æ r k e s , a t a l l e k ø e r , s o m f u l d f ø r e r d e n s i d s t e

1 a k t a t i o n s p e r i o d e , f o r u d s æ t t e s i n s e m i n e r e t ( t a b e l B.l o g B . 3 ) , m e n s

d e r f o r k ø e r , s o m a f g å r , e r r e g n e t m e d d e t f a k t i s k e a n t a l p å b e g y n d t e

i n s e m i n e r i n g e r ( t a b e l B . 2 o g B . 4 ) . E g e n t i l v æ k s t r e g n e s f r a i n d g a n g

v e d f ø r s t e k æ l v n i n g t i l a f g a n g , o g e r f ø l g e l i g k u n m e d i t a b e l l e r n e

f o r a f g å e d e k ø e r ( B . 2 o g B . 4 ) . K g d ø d e o g k a s s e r e d e k ø e r i n d g å r m e d

v æ g t e n v e d a f g a n g .

Beregning af foderindsatsen

F o d e r i n d s a t s e n e r i k k e f a s t l a g t f o r d e e n k e l t e k ø e r , m e n d e r i m o d f o r

h v e r e n k e l t b e s æ t n i n g . F ø l g e l i g u d r e g n e s f o d e r f o r b r u g e t p r . å r s k o m e d

g i v e n p r o d u k t i o n i e n h a r m o n i s e r e t b e s æ t n i n g v e d h j æ l p a f d e n a k t u -

e l l e f o d e r e f f e k t i v i t e t o g n o r m e r n e f o r d e r e s p e k t i v e l i v s y t r i n g e r . I
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n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e f a n d t e s f o d e r e f f e k t i v i t e t e n at v æ r e 8 5 % i de

r e s p e k t i v e s t a l d t y p e r , når f o d e r til v e d l i g e h o l d e l s e f o r u d s æ t t e s 1 0 %

h ø j e r e i s e n g e s t a l d e end i b i n d e s t a l d e . D e r f a n d t e s i k k e en m å l e l i g

f o r s k e l i f o d e r e f f e k t i v i t e t e n i å b n e , u i s o l e r e d e og i s o l e r e d e s e n g e -

s t a l d e på å r s b a s i s , og d e r a n t a g e s i b e r e g n i n g e r n e d e r f o r e n s f o d e r -

e f f e k t i vi t e t .

F ø l g e n d e n o r m e r ( A n d e r s e n , 1 9 8 3 ) er a n v e n d t ved b e r e g n i n g af det sam-

l e d e f o d e r k r a v ( t e o r e t i s k ) :

a. M æ l k e p r o d u k t i o n : 0,40 FE p r . kg 4 % m æ l k .

b . V e d l i g e h o l d e l s e : FE = Gns' l e g e m s v æ g t + ]>5>

c. F o s t e r p r o d u k t i o n , t u n g e r a c e r : 1 3 0 FE p r . f ø d t k a l v .

d. T i l v æ k s t : 4,0 FE p r . kg t i l v æ k s t .

A n d e r s e n , P . E . , 1 9 8 3 . P r o d u k t i o n s n i v e a u e t s a f h æ n g i g h e d af e n e r g i o p -
t a g e l s e n . I: O p t i m a l e f o d e r r a t i o n e r til m a l k e k o e n (ed. V a g n Ø s t e r -
g a a r d & A. N e i m a n n - S ø r e n s e n ) . 5 5 1 . B e r . S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g ,
K ø b e n h a v n , p. 1 3 . 1 - 1 3 . 3 2 .



îble B.l Biologiske hovedresultater for fuldførte 1aktationsperioder for køer i binde- og
fangbåsestalde, pr. ko i laktationsperioden.

ible. ß. 1 BLotogLcaÅ. rna-Ln /leAuttA fon. comp-latad -lactation p&Ji-LodA fon. COWA Ln t-la-up
pen. cow -Ln -Lactation pe.n.Lod.

jktat.
-. og
)er i ode
1/lJ.ty./
ICt.
i/iLod,
p. p.

1-12
13-24
25-36
37-

1-12
13-24
25-36
37-

1-12
13-24
25-36
37-

Antal
køer
No.
of
COWA

945,8
897,1
828,5
721 ,4

707,6
661 ,2
577,9
466,8

837,4
716,1
581 ,2
414,9

Foder
dage
h eed-
•cng
day.A

84,0
84,0
84,0

116,3

84,0
84,0
84,0

103,8

84,0
84,0
84,0

107,3

Påbeg.
i nse-

-mi ne-
ri nger
No. of
COWA
A&ÆVe-d

0,0
0,0
0,0
1 ,0

0,0
0,0
0,0
1 ,0

0,0
0,0
0,0
1 ,0

Kg
4%
mæl k
Kg
4%
FCfl)

1639,2
1541,6
1388,3
971 ,4

2140,2
1798,4
1464,8
715,9

2278,7
1927,5
1544,6
749,0

"Ma-
stit.
mæl k "
kg

unfLt
fon.
conA.
kg
15,1
7,0
5,6
3,6

31 ,0
14,5
7,0
6,0

64,0
27,2
15,7
9,0

-
Egen-
ti 1-
vækst
kg
Body
ga-Ln

kg

Heraf
døde/
kass.
kg
Dead/
/le^ect.
bod-L&A

kg

Fødte
kalve
Ca-Lvo.A
bonn

0,978
-
-
-

1 ,018
-
-
-

1,118
-
-
-

Heraf
døde
i nden
10
dage
Dead
before
day,A
of age.

2,4
-
-
-

2,5
-
-
-

5,3
-
-
-

Sygdomsbehandiinger

Masti ti 5

Andet
m/anti -

•> b i o t i k a

Andet
u/anti -
bi oti ka

V eten.Lnany tn.eatme.ntA

MaAti.t-Ls.

0,253
0,079
0,077
0,199

0,205
0,175
0,087
0,279

0,333
0,236
0,153
0,391

Uthen.,
w/ant-L-

I bA.ot-i.CA

0,306
0,064
0,080
0,059

0,378
0,109
0,024
0,150

0,679
0,126
0,082
0,172

Uthen,
w/o anti-
bi.0tA.CA

0,066
0,020
0,0
0,016

0,081
0,039
0,024
0,027

0,276
0,031
0,031
0,016



abel B.2

able B.2

aktat.
r. og
3 e r i o d e
inlty,/
ict.
zn^od,
.p.p.

1-12
13-24
25-36
37-

1-12
13-24
25-36
37-

1-12
13-24
25-36
37-

Biologiske hovedresu1 tater
og fangbåsestaide, pr. ko

Biolog.leal
pen cow In

Antal
køer

No.
of
CO W/l

54,2
48,7
68,6
107,1

13,8
46,3
83,4
111,1

44,3
121 ,3
134,9
166,2

for ikke-fuldførte laktationsperioder for 1
i 1aktationsperioden.

main ne/iultA fon uncompleted
lactation

Påbeg.
i nse-

Foder-mi n e -
d age
h eed
lag.
day.A

40,3
45,6
41 ,4
99,7

21 ,5
44,7
37,9
60,7

45,1
53,8
45,5
78,7

ri nger

No. of
CO WA
A env ed

0,038
0,136
0,0
0,053

0,0
0,167
0,067
0,057

0,286
0,222
0,105
0,158

: pe/ilod.

Kg
4%
mæl k

Kg
U%
FCM

486,2
524,6
552,2

1381,7

417,4
666,1
494,3
741 ,4

801 ,8
924,0
667,5
926,9

"Ma-
stit.-
mæl k "
kg

unfit

fon
con/i.

kg

14,4
26,0
0,0
7,1

0,0
36,1
10,5
2,5

42,1
25,9
8,4

12,1

Egen-
ti 1-
vækst
kg
Body,
gain.
k9-

-10,0
8,9

29,9
69,2

96,5
52,4
84,5
97,5

70,0
81 ,6
133, 1
131 ,5

lactation penlod/i fon

Heraf
døde/
kass.
kg
Dead/
ne^ect.
bo die A
kg

153,8
60,2

-
14,7

364,8
67,8
31 ,3
16,1

68,1
24,5

-
-

Fødte
kalve
CalveA
bonn

1 ,000
-
-
-

1 ,000

-
-

1 ,167
-
-
-

Heraf
døde
i nden
10
dage
Dead
befone
day.4
of age

0,087
-
-
-

0,200
-
-
-

0,333
-
-
-

cow/i In

køer i binde-

tle-up /ita

Sygdomsbehand 1 i i

Mastiti

Andet
m / a n t i -

s bi oti ka

HA t

nger
Andet
u/ant i -
bi ot i k a

Vetenlnany. tneatment/j

0,269
0, 182
0,0
0,158

0,0
0,611
0,300
0,0

0,714
0,278
0,053
0,263

Uthen,
iv/ antl-

-4 bj-OtlcA

0,500
0,455
0,0
0,0

0,167
0,111
0,033
0,057

0,286
0,056
0,105
0,053

Uthen,
w/o anti.-
b^ot^CA

0,115
0,0
0,0
0,0

1 ,000
0,0
0,0
0,0

0,0
0,111
0,105
0,0



Tabel B.3 Biologiske hovedresultater for fuldførte laktationsperioder for køer i senge-og
fodersengestalde, pr. ko i 1aktationsperioden.

I ab i.e. ß. 3 ßLo-log.Lca-1 ma-La /leAU-ltA fon. completed -lactation penLodA fon COLUA Ln cubLcte kouAeA,
pen com Ln. LactatLon penLod.

Laktat.
nr . og
-periode
Pailty./

laet.
pen-cod,
w. p. p.

1-12
, 13-24

25-36
37-

1-12
« 13-24
c 25-36

37-

1-12
, 13-24
6 25-36

37-

Antal
køer

No.
of
COLUA

940,0
862,4
767,4
661 ,4

637,8
583,2
471 ,0
401 ,4

727,4
671 ,3
507,6
371 ,6

Foder
dage
h e&d-

day.4

84,0
84,0
84,0

1 18,0

84,0
84,0
84,0

111,0

84,0
84,0
84,0

111,1

Påbeg.
i nse-

-mine-
r i nger
No. o£
COLUA
A e/i ved

0,0
0,0
0,0
1 ,0

0,0
0,0
0,0
1 ,0

0,0
0,0
0,0
1 ,0

Kg
4%
mæl k
Ka
4%
FCfll

1524,5
1458,3
1337,4
1006,6

1997,7
1674,9
1382,5
742,5

2171 ,6
1801,4
1466,2
790,6

"Ma-
stit.
mæl k "
kg

unf.Lt
fon
COIXA .

kg-
12,9
5,2
2,6
1 ,9

28,0
10,9
4,4
3,3

52,4
15,3
6,4
4,7

-
Egen-
ti 1-
vækst
kg
Body.
g-a-tn

kg.

Heraf
døde/
kass .
kg
Oead/
yie^ect.
bodL&A
kg-

Fødte
kalve
Ca.J.ve.4
bo/in

0,987
-
-
-

1 ,019
-
-
-

1 ,042
-
-
-

Heraf
døde
i nden
10
dage
Dead
befo/ie
day.A
of ag.e

0,092
-
-
-

0,046
-
-
-

0,057
-
-
-

Sygdomsbehandli

Masti ti s

Andet
m/anti -
bi oti ka

nger
Andet
u/anti -
bi oti k a

Ve.te./iLna/iu t/ieatmentA

MaAt-LtLA

0,172
0,036
0,022
0,122

0,182
0,081
0,037
0,146

0,317
0,105
0,057
0,219

Othet,
w/antL-
bLot-LCA

0,306
0,067
0,041
0,045

0,284
0,084
0,051
0,072

0,426
0,109
0,051
0,083

Othe/i,
w/o ant-L-
bLotLcA

0,071
0,031
0,010
0,008

0,069
0,034
0,015
0,009

0,155
0,032
0,003
0,021



Tabel B.4 Biologiske hovedresultater for ikke-fuldførte laktationsperioder for køer i senge- og
fodersengestalde, pr. ko i laktationsperioden.

I ab-le. B. 4 Bio lo g.lcat main sie.4ul.t4 fon. uncompleted lactation pe/ilode4 fo/i com4 In, cubicle, kou4e.4,
pe/L cocu In lactation pe/ilod.

Laktat.
nr. og
- per i ode
Pailty/
laet.
peA-lod,
w. p.p.

1-12
, 13-24
1 25-36

37-

1-12
9 13-24
ù 25-36

37-

1-12
, 13-24
6 25-36

37-

Antal
køer
No.
of
C01V4

60,0
77,6
95,0
106,0

23,5
54,6
112,3
69,6

45,6
56,1

163,6
136,0

Foder
dage
Feed-
ing.
day.4

40, 1
44,4
41,2
89,9

41 ,0
48,3
42,3
58,4

38,3
47,3
39,8
58,4

Påbeg.
i n s e -

-mi n e -
ri n g e r
A/o. of
COW4
4 e/ive.d

0,007
0,035
0,047
0,073

0,045
0,083
0,039
0,115

0,069
0,065
0,038
0,078

Kg
4%
mæl k
Kg
4%
FCfll

357,5
513,8
486,0

1151,3

550,7
636,3
490,4
693,4

457,7
696,0
518,2
597,9

"Ma-
stit.
mæl k "
kg
ftltk
unf.lt
fo/i

con4.
kg

13,3
2,0
2,1
2,3

44,2
6,1
3,0
5,8

19,4
14,1
4,3
5,5

-
Egen-
til-
vækst
kg
Body.
g.aln

kg

-18,3
9,1

37,0
51 ,9

45,0
82,1
78,3
92,8

100,4
103,8
1 10,8
94,3

Heraf
døde/
kass .
kg
Dead/
/le.j.e.ct.
bodle4
kg.

105,7
36,3
17,4
14,8

182,9
37,7
5,2
5,0

120,0
16,1
13,9

-

Fødte
kal ve
Catve4
boA.n

0,950
-
-
-

0,1024
-
-
-

0,100
-
-
-

Heraf
døde
i nden
10
dage
Dead
befo/ie
day.4
of ag.e

0,151
-
-
-

0,073
-
-
-

0,087
-
-
-

Sygdomsbehandlinger

Masti ti s
V G.teilm

ft)a4tltl4

0,129
0,018
0,037
0,026

0,386
0,021
0,022
0,031

0,621
0,194
0,038
0,118

Andet
m/ant i -
bi oti ka

Andet
u/anti-
biotika

jay. t/ieatment4
Othesi,
w/antl-
blotlc4

0,629
0,053
0,026
0,150

0,818
0,115
0,050
0,115

0,310
0,032
0,064
0,078

üthe.1,
w/o antl-
b^Ot-LC4

0,150
0,018
0,026
0,016

0,250
0,021
0,006
0,052

0,345
0,0
0,0
0,0



Figur C l Åben dybstrøel sesstal d, særskilt opdrætstald
med spaltegulvbokse.
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F igu r C.2 Åben s e n g e s t a l d , s æ r s k i l t o p d r æ t s t a l d
med s p a l t e g u l v b o k s e .
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Figur C.3 Lukket sengebasestald, ungdyr i spaltegulvbokse
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Figur C.4 Fodersengestald, ungdyr i spaltegulvbokse.
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Figur C.5 Fangbåsestald, ungdyr i spaltegulvbokse.
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F i g u r C .6 B i n d e s t a l d , u n g d y r i s p a l t e g u l v b o k s e .
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