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FORORD

Investering i et nyt staldanleg skal dels sikre et hensigts-
messigt milje for dyr og mennesker, dels affpde en bedre el-
ler acceptabel indtjening for producenten. Beslutningen om
et staldbyggeri skal tages under hensyntagen til den markan-
te teknisk-gkonomiske udvikling sdvel i Danmark som i lande,
vi konkurrerer med.

P& denne baggrund iverksatte Landbrugets Samr8d for Forsk-
ning og Forseg i 1977 et omfattende tverfagligt byggeforsk-
ningsprogram, "Landbrugsbyg 1977-80", der senere blev for-
lenget til 1983. VYed udformningen af dette program blev der
lagt vegt pd at opnd en hurtig effekt pd felgende 3 omrdder:

- byggeforskning
- demonstration og
- beskaftigelsesfremme.

Den foreliggende beretning, der supplerer programmets mange
tidligere publikationer (jf. afsnit 1.5), giver de opndede

forskningsresultater vedrgrende forskellige staldsystemers

miljoer og disses indflydelse pa malkekoens sundhed, repro-
duktion, ydelse og tilvekst samt pad produktionsekonomien,

Byggeforskningsprogrammet for kvegstalde er primert fuldfert
gennem Heldrsforseg med kvaeg ved et snavert samarbejde til
felgende institutioner:

- Statens Byggeforskningsinstitut

- Statens jordbrugstekniske Forseg

- Institutterne for Intern Medicin og Kirurgi, Den kgl.
Veterinar- og Landbohgjskole

- Veterinerdirektoratet

- Statens Jordbrugsekonomiske Institut

- Landskontoret for Bygninger og Maskiner.

For verdifuldt samarbejde bringes en varm tak. Denne tak
adresseres ogsa til forssgsverter, forsegsassistenter og
involverede teknikere samt til praktiserende dyrlaeger,
Mejeribrugets Hygiejne- og Mastitislaboratorier og Statens
Veterinare Serumlaboratorium i Arhus. Manuskriptet er ren-
skrevet af Hanne Artved.

Kebenhavn, juli 1985 A. Neimann-Serensen

1%
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SAMMENFATTENDE KONKLUSION
Vagn Ostergaard

I projekterne "Kvaegstalde-1980" og "Kvegstalde-1983" var der flere pri-
mere mdl, hvoraf afprevningen af forskellige staldsystemer, herunder
enkle og billige bygninger, til malkekger indtog en central plads for

at fastlaegge systemernes indbyrdes placering med hensyn til staldmiljo,
keernes sundhed og produktion samt gkonomiske afkast. Resultatet af un-
dersegelserne til indfrielse af nevnte md1 bringes i denne beretning (nr.
588 fra Statens Husdyrbrugsforseg), medens resultatet af de mange gvri-
ge undersegelser - o0gsd vedrerende kalvestalde - er meddelt i andre
publikationer - i alt ca. 100 - fra de samarbejdende instutioner.

Underspgelsen er gennemfort i forskellige besatningssterrelser (gns.
ca. 80 &rskoer) i ca. 30 private stalde fordelt pd staldtyperne: Aben
sengestald, uisoleret og lTukket sengestald, isoleret og lukket senge-
stald, fodersengestald, fangbdsestald og bindestald. Inden for enkelte
staldtyper er afprevet bl.a. ventilationssystemer, gulv- og lejetyper.
Produktionsmaessigt fandtes ingen forskelle mellem mekanisk og naturlig
ventilation. I sengestalde medferte spaltegulv og fast betongulv med
deltaskraber nasten ens klovsundhed uanset race samt ens ydelse og til-
vekst. I bindestalde forbedres klovsundheden ikke ved anvendelse af
gummimatter i lejerne sammenlignet med beton.

Staldmiljeet i de forskellige staldtyper er summarisk anfert i over-
sigt 1, der viser sdvel miljeforskelle som forhold med ens resultat.

Tilsvarende er malkekoens sundhedstilstand, ydelse og tilvakst vist i
oversigt 2, der afspejler nogle forskelle af betydning for det pkono-
miske resultat.

Den okonomiske analyse - ogsd omfattende nye stalde til opdret - gav
felgende rangering af staldtyperne med hensyn til aflenning pr. mand-
time: Binde-, fangbédse-, (dybstreelses-), fodersenge- og sengestalde.
P& grund af tiltagende aflgnning ved stigende besatningsstarrelse er
der beskedne forskelle i timeaflenningen ved samme daglige arbejds-
indsats, der medferer det storste antal keer i sengestaldene.

Den fundne robusthed hos malkekoen over for stor variation i staldkli-
maet over dret, sdledes samme produktion i den &bne sengestald som i
den isolerede og dertil tendens til bedre sundhed, &bner nye muligheder
for fortsat udvikling af enkle og billige staldtyper for danske klima-
forhold. Den forpgede viden om detailindretningens betydning er ogsé

af stor vardi ved sdvel nybyggeri som renovering af kostalde.



Oversigt 1.

Malkekoens milje i 6 staldtyper. Summarisk oversigt.

Sengestalde Foder- Fang- Binde-
med naturlig ventilation sengest. bdsest. stald
Ars- dben uisal, isol. uisol. isol.?) iso1.2)
tid SA Su SI FU FB B
Staldmilje:
Lufttemp.:
Un. 0°C
% degn Vinter 24 6 0 - - 0
Ov. 24°C
% degn Sommer 2 1 - - 3
Temperatur- Vinter stor mid. Tille mid. Tille Tille
variation Sommer stor stor stor stor stor stor
Luftfugtig- Vinter Tille 1ille 1ille 1ille lille Tille
hedsvariat. Sommer mid. mid. lille mid. lille lille
Luftens
indhold af: b)
NH3 Vinter spor é—— middelniveau — hpjeste niv.
CO2 Vinter spor ¢<—— middelniveau — hejeste niv.b)
HZS Vinter ingen
Hygiejne Vinter & mid.-
i lejer Sommer god god god god god god

a) Mek. ventilation.

b) Niveau lavt, da meget fda verdier 1& over norm.

Oversigt 2. Biologiske negletal. Malkekoens sundhedstilstand, malke-
ydelse og tilvaekst i 6 staldtyper 1)
Staldtype: S& SU SI FU FB B
Yversundhed +++ ++(+) ++(+) ++{+) ++ ++
Lemmesundhed T4 ++{+) ++{+) +4+{+) ++ T+
Klovsundhed +++ ++ ++ ++ ++(+) 4+
Kalvnings- og . .
reprod.sygdomme &—————normalt niveau og ens ———

Fordgjelses~ og
stofskiftesygdomme

Reproduktionsres.

og k&lvningsinterval
Udsetning
Fodereffektivitet
Melkeydelse, rel.

Egentilvakst og
fedte kalve/drsko

¢———— meget lavt niveau og ens —>

¢—————nesten ens og 52 uger ——

¢—————nesten ens og relativt hgej ——
¢<————ens og normalt niveau —mm——>
95 100 100

< stort

cat
5y

ens 3

1)+ =

laveste niveau og +++ =

hejeste niveau.



1. EKSPERIMENTELLE STALDSYSTEMER TIL KVAG -
MAL, MATERIALER 06 METODER
Vagn fstergaard

Sammendrag

P& baggrund af den teknisk-gkonomiske udvikling blev forsegsplanen
udformet med eksperimentelle og kontrollerede variable (uafhangige),
omfattende: Réhus, isolation af tag og vag, ventilation, gulv/udrens-
ningssystem og leje (jf. fig. 1.1). De ikke-eksperimentelle variable
blev registreret (udeklima m.m.), og samtidig blev andre variable
standardiseret (foderration, fodringsprincip og malkning). De heraf
affedte variable, der pévirker koen, blev registreret lgbende o0g om-
fattede: Fysisk milje, foderindsats, veterinare ydelser, inseminering,
pasning og arbejdsindsats. Koen er beskrevet ved bl.a. race, vagt,
laktationsnummer og laktationsstadium. P38 udbyttesiden blev registre-
ret felgende afhangige variable: Ydelse, tilvakst, melkekvalitet, re-
produktion, sygdomme, trykninger og andre fysiske skader samt udskift-
ning. Ud fra disse variable beregnes produktionseffektivitet og af-
lenning til stald, besaztning og arbejde under aktuelle prisforudsat-
ninger. Afsluttende beregnes arbejdsindsatsens timeaflenning m.m. i
forskellige staldsystemer. Den foreliggende publikation fokuserer péa
felgende hovedemner:

- Staldtyper til malkekser,
- milje i forskellige staldsystemer,
- statistisk analyse af handelses-tid data,

- klov- og lemmelidelser, reproduktionssygdomme samt fordgjelses-
0og stofskiftesygdomme hos malkekger ved forskellig staldtype og
staldindretning,

- malkekoens yversundhed (mastitis) i relation til staldtype,

- reproduktionsresultater hos malkekoen i forskellige staldtyper,
- melkeydelse og tilvakst i forskellige staldsystemer,

- udsetning af malkekeer i forskellige staldsystemer,

- vandinstallationer til malkekoen - betydning og lesninger,

- staldsystemets indflydelse pd aflenning til stald, besatning og
arbejde i melkeproduktionen,

- pkonomisk totalvurdering af staldsystemer til malkeproduktion.



Abstract: @stergaard, V. 1985. Experimental housing systems for
dairy cattle. Goals, materials and design. Rep. 588, Natl. Inst. Anim.
Sci., Copenhagen, 10 - 37, (English subtitles).

The design of the experiment included the following experimental and
independent variables: Building frame, insulation of roof and wall,
ventilation, floor/dung cleaning system and lying area. The non-
experimental variables (outdoor climate, temperature and relative
humidity) were recorded and other variables were standardized (ration,
feeding principle and milking). Those variables influencing the cow
were recorded regularly and were the fo]]owingE Physical environment,
feed input, veterinary service, insemination, herdmanship and labour
input. The cow was described by breed, yield potential, body weight,
parity and stage of Tactation. Of outputs were recorded: Milk yield,
body gain, born calves, milk quality, reproduction, diseases, trauma-
tic injuries and culling. On basis of this information production

per cow and year was calculated. Furthermore the margin above variable
costs was calculated for the different housing systems under various
price conditions. Finally the net income per hour was calculated.

The report, 588, focuises on the following 12 topics:

1. Experimental housing systems for dairy cattle. Goals, materials
and design.

Types of houses for dairy cattle.
Environment in different housing systems for dairy cows.
Statistical analysis of event time data in animal production.

AW ™

Foot, leg, reproductive, digestive and metabolic disorders in
dairy cows in different housing systems.

Udder health in dairy cows in relation to housing system.

~ o

Reproductive performance of dairy cows in different housing
systems.

8. Milk yield and body weight gain in different housing systems for
dairy cows.

9. Culling of dairy cows in different housing systems.
10. Water installations for the dairy cow.

11. The effects of housing system on margin above variable costs in
the dairy herd.

12. Economic evaluation of housing systems for dairy cows and young
stock.



1.1 Baggrund

Den enkelte malke- og kedproducent md ved overvejelse om og planiag-
ning af et staldbyggeri fastlagge folgende forhold under egne forud-
setninger, da disse gver vasentlig indflydelse pad byggeriets renta-
bilitet:

- de tekniske byggemuligheder,
- staldens indflydelse pa produktionsniveau og -effektivitet,
- bygningsinvestering {materialevalg og -forbrug for givne priser)

-~ kapitalens tilvejebringelse, rente og genindvinding (afskriv-
ningstid),

- produktionsfaktorers og produkters pris,
-~ foreldelsesrisiko og &ndring i bedriftens verdi,
~ virkning af skat.

Investering i et nyt staldanlag skal dels sikre et hensigtsmassigt
milje for dyr og mennesker, dels affede en bedre eller acceptabel ind-
tjening for producenten. Beslutningen om et staldbyggeri skal tages
under hensyntagen til den markante, teknisk-gkonomiske udvikling sé-
vel i Danmark som i Tande, vi konkurrerer med. Denne udvikling har
affedt:

- at de tekniske byggemuligheder foreges,

- at arbejdslennen stiger starkere end faktor- og produktpriserne,

- at foraldelsesrisikoen for en bygning forages,-

- at kravet om relativt billigere byggeri foreges - isar under hejt
renteniveau.

Nevnte udvikling md forventes at fortsatte. Dette betyder, at kvag-

brugeren eftersperger staldsystemer, der i videst muligt omfang for-

mindsker den skonomiske belastning, der fordrsages af ovennavnte ud-

vikling. VYed at kunne bygge f.eks. 10% billigere uden at forringe

produktionsmulighederne, kan bygningens afskrivningstid normalt mere

end halveres, hvis terminsydelsen holdes uandret. Denne situation for-

mindsker forzldelsesrisikoen og/eller forbedrer rentabiliteten ved

at bygge.

Arbejdsaflenningens afhangighed af bygningsomkostningerne (afskrivning,
forrentning og vedligeholdelse af bygning og inventar) og arbejdsind-
sats pr. arsko ved given biologisk effektivitet, illustreres af

tabel 1.1.



Tabel 1.1 Arbejdsaflenning ved forskellig bygningsomkostning og
arbejdsindsats pr. arsko {excl. ungdyr). Kr. pr. mandtime.
Table 7.1 Laboun income at different housing costs and Labour Lnput

pea cow and yean. D.Ka. pea man houax.

Mt. pr. d8rsko Has./cow 32 28 24 20
Bygn.'s omk. Housing costs

kr./arsko D.Ka./cow

2800 34 39 46 55
2400 47 54 63 75
2000 59 68 79 95
1600 72 82 96 115

3

Virkning af evt. *5% i ydelse!’ 13) (
2

Ellect of possible *5% in yield

15 *18 21
24) {£29) (+34)

I+ I+
1+ I+

7) {

Forudsetninger: Rest til bygninger, inventar og arbejdsindsats kr./
drsko 3.900. (@stergaard, 1983).

1) Ved proportional &ndring i foderkrav (tal i parentes = uden &n-
dring}.

7] At propoational change in feed requirements (fig. in brackets =

at no changel.
Tabel 1.1 viser en betydelig variation i aflenningen af arbejdsind-
satsen - afhangig af byggeomkostning og den deraf affedte arbejdsind-
safs. Det ses ogsda, at arbejdsindsatsen skal nedbringes vasentligt,
for at timeaflenningen ved stigende bygningsomkostninger kan oprethol-
des. Er udgangspunktet f.eks. en meget billig bygning (1.600 kr. i
omkostninger pr. arsko) med en arbejdsindsats pd 32 mandtimer pr. 8rs-
ko, m& en stigning i omkostningerne til 2.400 kr. medfere en formind-
skelse af arbejdsindsatsen til 20 mt. pr. drsko, for at timeaflen-
ningen kan opretholdes. Inflation og forskelle i beskatning kan over
tiden &ndre den viste sammenhang.

Tabel 1.1 viser ogsé& timeaflenningens a&ndring ved eventuel &ndret
ydelse ved billigere staldbyggeri og/eller #ndret arbejdsbehov (i pa-
rentes er anfert virkningen af andret ydelse uden a&ndring i foderfor-
bruget). Det ses ogsd her, at blot en beskeden produktionsandring har
en afgerende indflydelse pd arbejdsaflenningen.

Selv om der ifelge review af Serensen (1981) ikke foreld et tilstrakke-
ligt forsegsmateriale til kvantitativt at beskrive sammenha&ngen mellem
staldtype/staldindretning og sygdomme, viser de i de felgende kapit-
ler refererede udenlandske og indenlandske undersggelser dog nogle
staldbetingede sygdomme. Her skal blot navnes, at et dansk materiale -



i alt 8919 keer fordelt pd 187 drsbesatninger under Heldrsforsag med
kveg 1 8rene 1969-75 - ifelge Jorgensen & Nielsen (1977) viste en tre-
diedel mere klinisk mastitis i bindestalde end i lpsdriftstalde. Der-
imod fandtes i samme underssgelse mere end dobbelt s& mange dyrlagebe-
handlinger for lemme-/klovsygdomme i lgsdriftstalde som i bindestalde.

De okonomiske virkninger af forskelligt omfang af disse betydende syg-
domme er belyst i tabel 1.2. Der ses at vere et betydeligt tab pr.

100 &rskeer ved et middelhejt sygdomsniveau, sédledes ca. 28.000 kr.

ved 20% mastitiskoer og ca. 27.000 kr. ved 15% behandlede kaer for
lemme- og klovsygdomme under ét. {Statens Jordbrugsekonomiske Institut,
1984 og MBstergaard, 1980). Tab, der felger af dedsfald, er 0gsd be-
tydelige (@stergaard, 1980).

Tabel 1.2 @Okonomiske tab ved mastitis og lemme~/klovsygdomme.
Prisniveau 1984.
Table 1.2 E&conomic dosses from mastitis and 1eg/foot disondens. Price

leved 7984.

Kr. ca. Kilde
D.ka. Source
Mastitis, kr. pr. inficeret ko 600 Klastrup (1973)
Mastitis, D.ka. pen infected cow 783 Fock et al. (1975)
612 Laursen &

Serensen (1976)

Gns. tab pr. 100 arskoer ved:
Avernage loss pen 100 cows ai:

- 30% mastitiskeer, 30% mastitic cows 42.000

- 20% mastitiskoer, 20% masgtitic cows 28.000

- 10% mastitiskper, 70% mastitic cows 14.000
Lemme- og klovsygdomme

kr. pr. behandlet ko: 795 Laursen &

Leg/Loot disordens, Serensen (1976)

D.kn, pern trneated cow:

Gns. tab pr. 100 arskper ved:
Avernage Loss pen 700 cows at:

- 25% behandlede kper, 25% treated cows 45.000
- 15% behandlede koper, 75% tzeated cows 27.000
- 5% behandlede kper, 5% treated cowd 9.000

Med udgangspunkt i bl.a. ovennavnte baggrund finansierede Landbrugs-
ministeriet efter indstilling fra Landbrugets Samrdd for forskning og
forsgsg hovedprojektet “"Eksperimentelle staldsystemer til kvaeg". Til
fremme af projektet nedsattes felgende stottegruppe:



Tage Sams, Landskontoret for Bygninger og Maskiner (formand),
Vagn @stergaard, Statens Husdyrbrugsforseg (koordinator),
Seren Pedersen, Statens jordbrugstekniske Forseg (rapportar),

N.P. Madsen efterfulgt af Finn Mgller, Statens Jjordbrugstekniske
Forseg,

S.P. Konggaard, Statens Husdyrbrugsforseg,

Boarge Mortensen efterfulgt af Arne R3dum, Statens Byggeforsknings-
institut.

Et staldsystem er her defineret ved 1) staldtype, (dvs. rdhusets ud-
formning, herunder isolation af tag m.m.) og 2) indretning af venti-
Tationssystem, udrensningssystem, leje, bindsel m.m. {(jf. den ekspe-
rimentelle del i fig. 1.1).

1.2 Mal
De primare mél i projekt "Kvagstalde-1980" var:

A: at afpreve enkle og billige bygninger og bygningskonstruktioner
til kveag,

B: at udvikle og afprove anleg for opretholdelse af et hensigtsmaes-
sigt staldklima,

C: at udvalge og afpreve forskellige lesninger for indretning og in-
ventar med henblik pad forbedring af miljset for keer og kalve,

D: at fastsatte egnede arbejdsrutiner for pasning og tilsyn med kvag
i de forskellige staldtyper,

E: at klarlagge forskellige staldsystemers indflydelse pd det
samlede produktionsresultat, teknisk og skonomisk.

I projekt "Kvegstalde-1983" blev de primere midl formuleret til:

a. at sege fortsat billiggerelse af bygning af kostalde ved bl.a.
klarlagning af produktionens afhangighed af dels reduceret og for-
skelligt areal til gange og foderplads og dels antal bdsepladser
pr. ko i sengestalde,

b. at opnd en yderligere afklaring af kalves og malkekgers produktion
0g sundhedstilstand i stalde med forskellig varmeisolation, venti-
lation og indretning,

¢. at videreudvikle anleg for automatisk styret naturlig ventilation,

d. at fastlaegge energiforbrugsprofiler i stalde med forskelligt
mekanisk udstyr,

e. at vurdere rdbygning, konstruktioner og inventar for funktion og
holdbarhed ved forskelligt materialevalg,
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EKSPERIMENT.

IKKE-EKSP.

Fiqur 1.1

HOVEDKOMPONENTER/VARIABLE 1 PROBLEMKOMPLEKSET I PROJEKT

SYSTEMER TIL KVAG".

"EKSPERIMENT

ISOLATION

RAHUS VENTILAT: GULV/UDR: LEJE: BASAD/BIN: FODERBORD:
1. 8ben-S 1. + tag 1. natur. 1. spalte- 1. uisol. 1. jern + 1. +krybbe
2. Tuk.-S + vag T ostyr. 2. beton- beton brystpl. skille-
3. foder-S 2. + tag 2. natur. + deltask. 2. isol. 2. tre + veg
4. fangbads + vag + styr. 3. riste, beton brystpl. 2. skrybbe
5. binde- 3. + tag 3. mek. jern 3. matte, 3. jern = skille-
+ vag un.tryk 4. riste, uisol. brystpl. vag
4. mek. beton 4. mitte, 4, fang-
ov.tryk 5. grebn. isol. bindsel
5. mek. mek .udm 5. stangbi.
ligetryk 6. kedebi.
N
UDEKLIMA: FODER- VARMEPROD: UDFODRING MALKESTALD MANDSKAB
1. temp. FORSYNING 1. omsatte 1.blandevo. 1. type 1. art
2. fugtigh}_)LkvaHtat.’_" FE 2.stat.bl. 2. kapac. 2. antal
3. vind 2. kvant. 2. ant.vpe 3.motarvogn antal
etc. app. etc
L I [ N

A

4

C

J

J

MILJB,FYS:

1. temp.

2. fugt

3. luftbev

4. strpelsq
etc.

FODERINPUT

1. FE

2. protein

3. fedt

4. min.
etc.

VET.YDELSER

M. M.

1. insemin.

2. forebyg.
beh.

!

!

!

N

MILJD/
PSYKISK

1. plads

2. omgang

3. pasnings-
kval. etc

ARBEJDS-

INDSATS

1. fodring

2. rensning

3. malkning
etc.

}

!
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OuUTPUT

'y

KOEN: 1. race, 2. ydelseskapacitet, 3. vagt, 4. laktationsnummer, 5. laktationsstadium,
6. klovfarve m.m.
-

YDELSE: TILVEKST: MELKEKVAL: REPRODUKT. SYGDOMME : TRYKNINGER UDSKIFTN:
1. melk, 1. egentily 1. celletal 1. antal 1. yverbet. og ANDRE 1. tidspkt.
kg 4% 2. -"- ded 2. bakteri dg fra 2. repro- FYSISKE i f.t.

2. malk, kg kas infek- j kelvn., duktion SKADER 1.kalvn.
3. fedtpct. 3. kalve/kd tion til din- 3. klov- 1. forkne 2. &rsag
4, smf., kg 4. heraf semin. 4. lemme- 2. haser
dode 2. % omlg- 5. forde- 3. nakke .
bere jelse 4. krop
3. kalvn. m.m.
inter-
val
AFLONNING TIL STALD, BESATN. 0G ARBEJDE

PRODUKTIONSEFFEKTIVITET

foderudnyttelse m.m.

under forskellige forudsatninger i de
respektive staldtyper/-indretninger

y

TIMEAFLONNING M.M.

varierende egenkapital,

i forskellige bedriftsstorrelser (areal og bygninger) og under
lanerente, faktor- og produktpriser.

- Ll



EXPERIMENTAL PART

NON-EXPERI-
MENTAL PART

Figure 1.1 PRINCIPAL ELEMENTS/VARIABLES OF THE PROBLEMS RELATED TO PROJECT: "EXPERIMENTAL
CATTLE HOUSING SYSTEMS".
BUILDING INSULATION VENTILATION FLOOR/DUNG LYING AREA STALL PART.|/ [MANGER
FRAME 1. - roof 1.Natural CLEAN.SYST. 1.Uninsul. TIES 1. + parti
1.0pen Cub. T wall - aut.c. 1.5latted concrete 1.Iron + tion
2.Closed C. 2.Natural 2.Concrete 2.1nsul. rail 2. - parti
3.Feeding 2. - roof + aut.c. 3.Grates, concrete 2.Wood + tion
cubicle + wall 3.Mechan. iron 3.Mat. rail
4.,S5elf- 3. + roof neg.pres. 4.Grates, uninsul. 3.Iron -
catching + wall 4 . Mechan. concrete 4 .Mat. rail
cubicle pos.pres. 5.Gutter insul, 4.Self-
5.Tie-stall 5.Mechan. tying
system equal 5.Yoke t.
pressyre 6.Chain t.
N
OUTDOOR FEED SUPPLY| HEAT PROD. FEEDING SY. MILKING STAFF
CLIMATE : 1.Conv.feed 1.Mob.mixer PARLOUR 1.Skil1
1.Temp. F_;;'gﬁzllgzzl units feeder 1. Type 2 .Number
2.Rel.hum. ctive 2.No. of 2.Mixing pl 2. Capac.No
3.Wind hpu 3.Tract.ect of milk.
B l | N
A
ENV.PHYS. FOOD REQ. VET.SERVICE ENV,PSYCHIC. WORK
1.Temp. 1.Feed un. T.Insem. 1.Space |.Feeding
2 . Humidity 2.Protein 2.Prophylad 2.Social 2.Clean-
3.A47r flow 3.Fat tic life ing
4 . Bedding 4 Minerals treatment] 3.Quality of 3.Milking
etc. etc. management etc.

!

!

!

)

!
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QuUTPUT

«C

'y

THE COW: 1.

breed, 2 yield potential, 3.

body weight, 4.

lactation number, 5,

lactation stage,

6. hoof colour etc.
YIELD BODY GAIN MILK QUA- ISEASES TRAUMATIC REPRODUCT. CULLING
1. milk kg 1.body gain [LITY 1. mastitis INJURIES & CALV.INT. 1. period
4% FCM 2.hereof 1. cell 2. reprod. 1. foreknee 1.No. of in rel.
2. milk, kg non- counts B. hoof- 2. hock days from to calv-
3. fat pct. valuable 2. bacteri- B. leg- 3. neck calving ing
4. butter- 3.calves/ al in- 6. di- 4. body to inse- F. reason
fat, kg cows fection gestion mination
4. hereof etc. 2.% returns
dead 3.calving
calves interval,
days

PRODUCTION EFFICIENCY
Feed efficiency etc.

NET INCOME TO HOUSE,

under various conditions

HERD AND LABOUR
in the respec-

tive types of housing
S 3

HOURLY INCOME ETC.
of net capital,

in various farm sizes (area and buildings)
loan interest, factor and product prices.

and based on varying amounts
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f. at fastlegge betydningen af lys for kvegets produktion ved gen-
nemfarelse af forskellige lysprogrammer,

g. at klarlagge samspillet mellem fodring og staldtype for malkekser,

h. at fastlaegge sammenh&ngen mellem forekomsten af de respektive syg-
domme og staldmiljeet affodt af de forskellige sta1d1ndretn1nger
for kalve, ungdyr og malkekger,

i. at belyse nye tekniske hjalpemidiers egnethed, herunder drifts-
sikkerhed, samt deres indflydelse pad arbejdsforbrug og arbejdsbe-
lastning,

j. at klarlegge forskellige staldsystemers indflydelse pd sdvel det
teknisk-biologiske som gkonomiske produktionsresultat i de re-
spektive kvegproduktioner.

Det er fortsat et overordnet médl, pd tverfaglig basis, at fremme ud-

viklingen af rationelle, billige og energibesparende og dermed mindre

kapitalkravende staldsystemer.

P& grund af forskningsprojektets komplekse natur og faglige bredde
blev den for mdlenes indfrielse npdvendige ekspertise inddraget ved
samarbejde mellem fa@lgende institutioner:

- Statens Husdyrbrugsforseg, Heldrsforsag med kvag (SH)
- Statens Byggeforskningsinstitut, Afd. for landbrugsbygninger (SBI)
- Statens Jordbrugstekniske Forseg (SjF)

- Den kgl. Veterinar- og Landbohgjskole, Institutterne for hhv,
intern medicin og kirurgi (KVL)

- Landskontoret for Bygninger og Maskiner
- Statens jordbrugsekonomiske Institut (SJI)

Projektet gennemfgrtes dels som supplement til Heldrsforseg med kvag,
Statens Husdyrbrugsforseg, og dels som en integreret del heraf for

at drage nytte af de ressourcer, Heldrsforseg med kvag anvendte til
belysning af de tekniske og skonomiske virkninger ved malke- og ked-
produktion i nye produktionssystemer.

Registrering af klima og bygningstekniske data samt arbejdsdata i
forsegsstaldene blev foretaget af Statens Byggeforskningsinstitut og
Statens jordbrugstekniske Forseg, medens indsamlingen af de teknisk-
biologiske data samt kontrol og styring af produktionen blev fore-
taget af Statens Husdyrbrugsforseg med stotte af Institut for intern
medicin og Institut for kirurgi, KVL, for sd vidt angdr de veterinar-
medicinske data. Jordbrugsekonomisk institut og Landskontoret for Byg-
ninger har indsamlet byggepriser m.m.



_2]_

Flere af de ovennavnte mdl er blevet forsegsmassigt belyst, og resul-
taterne er allerede publiceret af samarbejdspartnerne (jf. afsnit
1.6). Nerverende beretning seger at indfri de evrige mdl og forsegs-
sporgsmdl vedrgrende malkekoens opstaldning - dog undtagen felgende,
hvorom der er beretninger under udarbejdelse:

- Roe- o0g ensilagefoder med forskelligt terstofindhold til malke-
keer i &bne leosdriftstalde i vinterperioden.

- Belagningsgradens indflydelse p& malkekoens produktion i
sengestald.

1.3 Forsagsplan

De hovedvariable, der indgdr i staldsystemer til malkekeer, er vist i
diagrammet i figur 1.1. Den eksperimentelle del, dvs. de uafhangige
variable, hvori der er lagt en kontrolleret variation, omfatter ra-
hus, isolation, ventilation, gulv/udrensningssystem, leje, basead-
skillelse/bindsel og foderbord.

Ved valg af staldtyper blev dybstreelsesstalden udelukket, dels for
at begranse antallet, og dels fordi der foreld undersggelser herom
(se f.eks. Konggaard, 1977 a & b, Nordfeldt et al.,1972 og kap. 8).

De forspgskostalde, der danner basis for analyserne i denne beretning,
er kort beskrevet i tabel 1.3. De anferte forkortelser for type dakker
over folgende:

SR = sengestald med &n aben side, hvorfra der fodres,
SU = sengestald uden isolation i tag og evt. v&g,

SI = sengestald med isolation i tag og vag,

B = bindestald med rermalkningsanlag.

Inden for staldtype er der desuden planlagt forskelle med hensyn til
felgende 3 hovedvariable:

- ventilation, der er naturlig (suppleret med styring pd H 22-8,
75-8 og 61-2) eller mekanisk (H 34-2, 35-8, 74-8, 51-2, 60-9,
64-2 og 73-2),

- gulv/udrensningssystem, der omfatter spaltegulv eller fast guly
med deltaskraber samt betonbjaelker, metalriste eller mekanisk ud-
mugning i grebning,

, som omfatter gummimdtter eller beton som belagning (der er

- Tej
1 bds pr. ko)

e
a

Det skal understreges, at der af hensyn til antallet af variable ikke
er tilstrebt inddraget forskellige malkestalde og anden teknik.



- 27 -

Tabel 1.3 Forsegskostalde beskrevet ved hovedtype og indretning
samt byggedr, kapacitet m.m.

Table 1.3 Expenimental cow houses deacaibed by main type and lay-
out, year of congtruction, capacity eitc.

Gangareal og -beskriy

a) Flooa area and cond.
Ven-"" Gulv/ %la@se
tila- udrens- Byg- m’/ bjal-
tion ning- gedar Antal ko ker Plan-
Ven-  Flooa/ Leje Yeax bise m? % hedd)
Type H-nr. tida- cdean- Lying of con- No., of per doose ?lang7
Type Hernd tion ing area struct, stalds cow beams ness

SA: Sengestald, aben
Open cubicles

40-8 N sp?) be®) 1978 84 4,2 3-10 2
42-8 N sp gu 1978 72 3,8 3-10 3
49-8 N sp gu 1978 70 3,9 0- 3 1
SU: Sengestald, uisoleret
Uninasud., cubicles
43-2 N de be 1971 101 3,9 - 1
54-8 N § be 1978 118 2,7 0- 3 1
63-2 N sp be 1975 64 5,0 0- 3 2
66-8 N sp be 1975 90 2,9 0- 3 3
75-8 N sp be 1977 68 3,5 0- 3 3
77-8 N sp be 1977 81 3,6 0- 3 3
78-8 N de be 1975 100 4,8 - 2
SI: Sengestald, isoleret
Inaud. cubicles
22-8 N sp be 1974 75 4,4 ov.10 1
34-2 M sp be 1975 53 3,9 3-10 3
35-8 M sp be 1976 116 3,9 0- 3 2
36-8 N de be 1976 63 3,8 - 2
46-8 N 5p be 1976 129 2,6 ov.10 3
47-8 N sp be 1978 87 4,0 0- 3 2
74-8 M sp be 1975 100 4,0 0- 3 3
B: Bindestald, isoleret
Tie-atald insulated
51-2 M me gu -72 34 - - -
60-9 M me gu (79) 52 - - -
61-2 N sp be 1976 84 - - -
64-2 M ri be 74;78 100 - - -
73-2 M ri be 1972 55 - - -

a) N = naturlig fnatuaal/!, M = mekanisk (mechanicall.

b) Gulv/udrensning (£flooa/cleaning/: sp = spaltequly (slatted flooxr)
de/me = fast gulv og skraber (4odid floon & scraperlt, § - sp
hhv. de (4ap vs. de), ri = metalriste i grebning (metal gratingl.

c) Leje flying azeal: be = beton (concrete), gu = gummimdtte (rubben

d) 1 = plant (just in leveld/), 2 = noget ujavnt fa lititle out of mat

deved), 3 = meget ujavnt (much out of level).
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Til opndelse af de enskede staldtyper blev der bl.a. bygget den her i
landet hidtil ukendte &bne sengestald. De enskede indretninger opnde-
des ligeledes ved sarlige aftaler med forsegsvarterne herom (f.eks. 2
gulvtyper i samme sengestald pd H 54-8 og 62-8). Tabel 1.3 viser bygge-
dret for hver stald, og det ses, at staldene var nye eller kun fd 3r
gamle ved forsggets start i 1978. Pa H 60-9 startede forseget i 1979
umiddelbart efter renovering af en 2ldre bindestald.

Staldkapacitet udtrykt ved antallet af kobdse er vist i tabel 1.3. 0g-
sd pladsforhold udtrykt ved lgsdriftstaldenes gangareal pr. ko og kva-
liteten heraf er anfert. (Yderligere beskrivelse er givet i kap. 3).
Fodersengestaldene og fangbdsestaldene er beskrevet i 515, beretn. fra
SH, hvori ogsd resultater vedrerende disse to staldtyper er anfgrt.

1.4 Materiale og metoder

Omfanget af det biologiske materiale i de inddragne forspgsstalde (ta-
bel 1.3} og dataregistrering samt metoder beskrives kort i det felgen-
de. Der gives 0gsd en kort beskrivelse af de metoder, der er anvendt
for at undgd, at vesentlige ikke-eksperimentelle variable som foder,
pasning m.m. skulle forstyrre virkningen af de eksperimentelle vari-
able, staldtype og staldindretning. En detaljeret beskrivelse af meto-
der, herunder de statistiske, gives i de aktuelle kapitler.

1.4.1 Forsegsdyr

Tabel 1.4 viser forsegsperiode, race og antal kalvninger for hvert en-
kelt forssgsbrug i den samlede forsggsperiode 1978-83. Det bemarkes,

at der i dette materiale kun er inddraget en enkelt Jersey-besatning,
der indgdr i gulvtypeforseg. Der indgdr tillige 3 RDM-besatninger, og
disse vil blive diskuteret specielt i de tilfelde, hvor resultaterne mi
antages at kunne vere forskellige fra SDM-besztningerne 1 de ovrige

19 brug/forsegsstalde.

Om antallet af kalvninger, der affpder et tilsvarende antal pdbegyndte
laktationer, ber iagttages, at der i tabel 1.4 er skelnet meliem for-
segsdyr, der kalvede forste gang i forssgsperioden, og de dyr, der kal-
vede forste gang, fer dataregistreringen pdbegyndtes i 1978, men har

2. og senere kalvning i forsegsperioden. Sidstnevnte dyrs anvendelse

i analyserne er dcg betinget af, at der ikke er sket @&ndringer i
staldforhold m.m. mellem 1. og 2. kalvning, og at der foreligger de
ngdvendige data.
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Tabel 1.4 Forsegsperiode, race og antal kalvninger 1978-83.

Table 1.4 Expenimental perniod, breed and numben of calvings

Ferste
1978-83. Ferste kalvning i kalvning
forsegsperioden for forseg
Forsegs- 74£ calving in 74t cadvn.
periode v P period bef. exp.
H-nr. Expenimen- Race Lakt./lact.no.!) Lakt.lack.
Herd tal period Breed T. 2. 3. 2. 3.

SA: Sengestald, &ben
Open cubicles

40-8 spa)beb)

1.8.78-30.9.83 S 282 152 76

42-8 sp  gu 1.8.78-30.9.80 S 88 36 -

49-8 sp qu 1.8.78-30.9.83 R 189 110 49
SU: Sengestald, uisol.

Uninsud. cubicles

43-2 de be 1.4.78-30.6.82 S 203 100 49 27 22

54-8 § be 1.4.79-31.3.82 S 195 84 38

63-2 sp be 1.4.78-31.3.81 S 110 37 9 18 22

66-8 sp be 1.8.78-31.3.81 S 132 51 27 14 12

75-8 sp be 1.8.78-30.6.82 S 112 55 25

77-8 sp be 1.8.78-31.3.83 S 150 83 35 :

78-8 sp be 1.8.78-31.3.83 S 196 112 47 24 28
SI: Sengestald, isol.

Insud. cubicles

22-8 sp be 1.8.78-31.3.81 R 87 45 12 25 24

34-2 sp be 1.4.78-30.6.82 S 96 61 28 16 14

35-8 sp be 1.8.78-30.6.82 S 189 91 23

36-8 de be 1.8.78-31.3.81 R 65 30 -

46-8 sp be 1.8.78-31.3.83 S 302 169 87

47-8 sp be 1.8.78-31.3.82 S 200 76 24

62-8* § gqu 1.8.78-31.3.83 J 275 170 91

74-8 sp be 1.8.78-30.6.82 S 189 84 20 10 21
B: Bindestald, isol.

Tie-stadd, insud.

51-2 me gu 1.4.78-31.3.81 S 55 25 11 7 11

50-9 me gu 1.10.79-30.9.82 S 93 41 -

61-2 sp be 1.4.78-31.3.80 S 66 22 1 31 37

64-2 ri be 1.4.78-31.3.83 S 246 144 69 28 32

73-2 ri be 1.4.78-30.9.80 S 58 24 1 19 15
Antal kalvninger i alt 3578 1802 722 219 238

Totald number of calvingas

a) Gulv/udrensning (flooax cleaning): sp = spaltequlv (slatted flooxr/,
de/me = fast gulv og skraber (solid floor & acrapexl, § = sp
hhv. de (4p ve. del, ri = metalriste i grebning (metal gratingl.

b) Leje (dying areal: be = beton (conceete/, gu = gummimdtte
frubben mat).

* Kun anvendt til opgerelse vedr. sp og de.
*% § = fpanish Black and White, R = Red Danish, J = Fensey.



I de forsegsbrug, hvor der blev bygget i 1978 eller lige umiddelbart
fer, var der behov for supplerende indkeb af kalvekvier for straks at
opnd fuld udnyttelse af den nye og sterre staldkapacitet. Der blev
planlagt indkeb af kurante og gode kalvekvier med produktionsegenskaber
som eget tilleg (jf. kap. 9 for resultatet).

Tabel 1.5 viser k&lvningsfordelingen for alle kalvninger under &t, 1.,
2. samt 3. og senere kalvning inden for hver af de fire staldtyper
{summens eventuelle afvigelse fra 100 skyldes afrundinger). Betragtes
den enkelte méned, kan der mellem staldtyperne forekomme forskelle,
hvilket i de fslgende kapitler korrigeres om aktuelt. Ses pd kvartalet,
er der ikke vesentlige forskelle, hvilket fremgdr af fsligende, hvor
procent kalvninger under ét er anfert for 1., 2., 3. og 4. kvartal:

1. kvartal 2. kvartal 3. kvartal 4. kvartal
SA- 18 15 36 29
Su: 22 15 28 36
SI: 25 10 33 34
B: 27 17 27 30

Forsegskeernes alder og vagt ved feorste kalvning var - som planlagt -
ikke forskellig fra staldtype til staldtype, som det fremgdr af fol-

gende:
Vagt efter kalvning

Kelvealder Calving age Wt. after 714t cadlv.
SA: 28,1 mdr. 486 kg
SuU: 27,7 mdr. 485 kg
SI[: 28,0 mdr. 488 kg
B: 28,0 mdr. 486 kg

Yderligere beskrivelse er givet i kap. 8.

1.4.2 Dataregistrering

Dataregistreringen har pd nar enkelte undtagelser omfattet alle de i
fig. 1.1 anferte variable og er overvejende foretaget af forsegstekni-
kere ved ugentligt bessg af 1 degns varighed. Nogle fegistreringer,
sdledes vedr. bygninger, klima, sundhed og malkekvalitet, er dog i va-
sentligt omfang foretaget af specialister blandt samarbejdspartnerne
(jf. de respektive kapitler for omfang og metode).Detaljeret oversigt
over registreringens art og tidspunkt/hyppighed fds af assistentvej-
ledning ved Heldrsforseg med kvag.



Tabel 1.5 Kalvningsfordeling inden for de 4 staldtyper 1978-83. Pct. pr. md.
Table 7.5 Cadving months within the 4 Zypes of housing 7978-83. Pernc. pea month.

Kelvningsnr.
Parity

Alle kalvninger

ALl calvings

SA:
SuU:
SI:

B:

Sengestald,
Sengestald,
Sengestald,
Bindestald,

heraf:

1. kalvning
SA:
Su:
SI:

B:
2.

SA:
SuU:
SI:

8:

Sengestald,
Sengestald,
Sengestald,
Bindestald,

Sengestald,
Sengestald,
Sengestald,
Bindestald,

aben
uisoleret
isoleret
isoleret

Firat cadlving

dben
uisoleret
isoleret
isoleret

kalvning Second calving

aben
uisoleret
isoleret
isoleret

3. og sen. kalvning

Third and lateax
SA:
Su:
SI:

B:

Sengestald,
Sengestald,
Sengestald,
Bindestald,

calvings
dben
uiscleret
isoleret
isoleret

Kelvningsméned,

Cadving month, % of ald calvings

procent af alle ka&lvninger
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1.4.3 Foderration og foderindsats

Til at lette tolkningen af produktionsniveauet, herunder isar ydelsen
i de forskellige staldtyper, er der tilstrebt samme type foderration
i alle besatninger. Malet har vaeret felgende gennemsnitlige daglige
rationer til keger af de tunge racer i laktationsstadiet 1-24 uger
efter ke&lvning:

- b5-6 FE roer o.1. (-affald/melasse),

- ca. 5 FE relativt tungt fordgjeligt grundfoder, d.v.s. ensilage
0.1. (he/klid) fodret efter adelyst,

- 5-6 FE tilskudsfoder, overvejende C-bl.

Ydermere blev til standardisering af rationen benyttet C-blanding fra
samme produktion fra 2 leveranderer. Det vil sige, at de variationer,
der forekom fra produktion til produktion, kom til at sve indflydelse
i alle besatninger. De foretagne analyser pd& C-blandingerne viste i
forsegsperiodens forste &r en betydende variation, is@r med hensyn til
indholdet af fedt og fedtkvaliteten udtrykt ved jodtallet. Dette var
iser afvigende - i1 ugunstig retning - i 1979-80, hvilket generelt med-
ferte en mindre reduktion i ydelsen. Kraftfoderets sammensatning, der
ogsd slar igennem pd@ melkefedtets jodtal, viser, at staldtyperne er
blevet ens behandlet bortset fra de abne sengestalde, som er blevet
belastet 1idt mere end de ovrige. Denne ekstra belastning af disse
modsvares i forhold til de uisolerede og isolerede sengestalde sand-
synligvis af en 1idt bedre pasning (jf. afsnit 1.4.5).

Foderrationens sterrelse og sammensatning i gennemsnit for RDM- og
SDM-besaztningerne inden for de 4 hovedstaldtyper, SA, SU, SI og B,

er for de forste 24 uger af laktationen anfert i tabel 1.6. Det skal
bemarkes, at alle besatninger er fodret efter det forenklede fodrings-
princip, d.v.s. tildeling af en konstant daglig kraftfodermangde sup-
pleret med grovfoder efter zdelyst de forste 24 uger efter kalvning.
Til sikring af, at den enkelte ko kunne fodres individuelt med kraft-
foder, blev der opsat effektive krybbeskillevagge vinteren 1979-80 i
de stalde, hvor sddanne ikke forefandtes.

Af tabel 1.6 ses, at fodringen har varet meget ensartet fra staldtype
til staldtype vurderet pé& savel det planlagte som registrerede. Det
registrerede foderforbrug ved ugentlige vejninger og tilherende foder-
analyser giver foderindsatsen i den enkelte besztning - ogsd pr. &rs-
ko. P3& grundlag af kendte biologiske sammenhznge mellem foderoptagelse,



Tabel 1.6 Foderniveau samt protein- og fedttildeling til de tunge
malkeracer 1-24 uger efter kalvning. Pr. ko daglig
(excl. Jersey).

Table 7.6 Feeding devel, protein and dietany fat allowances pea cow

daidy 71-24 weeks afitern cadving f(excld. Jenseyl.

Planlagt (Planned) | Registr.
G. ford. G. korr. | og beregn.
FE,1 alt rdprot. rafedt | Recoaded
Scand. Dig.crude Caude and cadc.
feed un. prot. g. tat, g. Sc.feed un.
SA: Sengestald, aben 16,0 2271 705 16,0
Open cubicles
SU: Sengestald, uisal. 16,2 2337 693 | 16,3
Uninsud. cubicles \
SI: Sengestald, isol. 16,1 2326 711 15,61
Insud. cubicles
B: Bindestald, isol. 16,4 2368 697 16,3
Tie-stald, insud.

1

Een RDM-besztning isar noget under det planlagte niveau.
One Red Oanish head especiadly somewhat below the planned leved.

Rr—
—~——

laktationsnummer, laktationsstadium, goldperiode og udskiftning kan
foderoptagelsen i de forste 24 uger af laktationen beregnes pa felgen-
de forenklede mdde, ndr der fodres med grundfoder efter ®delyst til
alle lakterende kger, og ndr der i forste halvdel af laktationen til-
deles en konstant daglig kraftfodermengde, der herefter nedtrappes ef-
ter huld og forventet ydelse:

FE pr. ko daglig 1-24 u.e.k. = FE pr. arsko: (antal malkedage - 10).

Den heraf beregnede foderoptagelse er anfert i tabel 1.6, sidste ko-
lonne, og det ses, at det planlagte foderniveau stort set er opnéet.

1.4.4 Veterinare ydelser og insemineringspolitik

De veterinezre ydelsers omfang var afhangig af fodermesterens/forsegs-
vartens politik med hensyn til dyrlagetilkald ved den samme sygdoms-
situation. Men fra staldtype til staldtype er der stor sandsynlighed
for samme politik med hensyn til dyrlaegetilkald og heraf felgende ve-
terinare ydelser, p& grund af dels antal stalde/besetninger inden for
hver staldtype og dels de 3 &rlige tilsynsbeseg af dyrleger fra Insti-
tut for Intern Medicin, Den kgl. Veterinar- og Landbohsjskole. Disse
tilsynsbeseg har sammen med tilsynsbeseg fra Mastitislaboratorierne
og ved agronom for registrering af klovsundhed, bidraget vesentligt
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til en standardisering af de veterinare ydelser-i en given situation.

Insemineringspolitikken i den enkelte bes@tning blev lagt af foder-
mester/forsagsvert og kan derfor ikke blive den samme i alle besatnin-
ger, selv om forsegsvirksomhedens retningsiinier anbefalede tidligst
mulig ikalvning efter, at koen er blevet "ren", dog sddan at 1. inse-
minering tidligst foretages 6-7 uger efter kalvning (jf. kap. 7).

1.4.5 Pladsforhold og pasning

Det milje, der affedes af pladsforholdene pd gangarealer, ved foder-
bord og i lejer, eover indflydelse pd kgernes velbefindende og dermed
pa produktionen (jf. fig. 1.1’og kommende beretning om bel&gningsgrad
i sengestalde). Tabel 1.3 viser gangarealets storrelse, % lose bjelker
i spaltegulv og gulvenes planhed i alle lgsdriftstalde. Gangarealet,
der er noget forskelligt inden for SU- og SI-staldene, er for begge
disse 2 typer i gennemsnit 3,8 m®/ko (excl. Jersey) mod 4,0 m® for de
dbne sengestalde.

Gulvenes tilstand, % 1ese bjazlker og planhed, varierer fra stald ti]
stald, men er nogenlunde ens for de 3 typer af sengestalde. Ydermere
skal det anferes, at der i alle de her omtalte lpgsdriftstalde har va-
ret mindst én foderbordplads og mindst én sengebds pr. ko i den mal-
kende gruppe. Ligeledes har 1. kalvs og a&ldre lakterende koer gédet
sammen.

Pasningsniveauet er af betydning for den produktion, der opnés for
given foderindsats (@stergaard et al., 1977). Derfor er pasningsniveau-
et ved de lgbende tilsynsbespg og assistentbessg for dataregistrering
segt ensrettet og pdvirket i positiv retning for at udnytte de mulig-
heder, det enkelte produktionssystem indeholder.

Pasningsniveauet er defineret ved:

Pasningens gennemfgrelse i forhold til det planlagte, der forudsattes
at sigte mod en optimal udnyttelse af de muligheder, det betragtede
produktionssystem indeberer.

Pasningen er opdelt i felgende 4 hovedpunkter:
A. Maden at tildele foderet pa:
a. Stabilitet fra dag til dag

b. Foderets fordeling over degnet
c. Forleb af foderskift.
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B. Malkearbejdets udferelse:

a. Stabilitet fra dag til dag og tidspunkt

b. Fysisk behandling af keerne

c. Maskinmalkning, forberedelse og afslutning (renmalkning).
C. Overvagning og beslutning:

a. Omkring k&lvning og ugerne herefter
b. Ikalvning og goldperiodens la&ngde
c. Udskiftning (afgangsérsag og tidspunkt i relation til:
ydelse, kurant/ukurant, likviditet, markeds- og pladsforhold).
D. Besatningens generelle sundhed:

a. Lemme- og klovsundhed, der ikke fremgér af behandling
b. Sundhedstilstand i gvrigt (indflydelsen af forsinket eller
udeladt sygdomsbehandling).
Pasningsniveauet er af assistenten vurderet lgbende for hver af de 4
punkter og beskrevet ved en 1-5 points skala, hvor 5 stdr for udmar-
ket.

De foretagne vurderinger giver bindestaldsbesztningerne 15,8% points
ud af 20 mulige. Tilsvarende opndede bindestaldsbesztningerne i Hel-
drsforsegsbrugene i 1975-78 15,7 points (Bstergaard et al., 1977}.
Besztningerne i sengestaldene, SA, SU, SI, opndede henholdsvis 15,9,
14,2 og 14,3, det vil sige 14,6 points i gennemsnit, hvilket er det
samme som i forannavnte tidligere undersegelse. Disse pasningspoints
antyder nappe betydende forskelle i pasningens kvalitet fra staldtype
til staldtype - vurderingens svarhed taget i betragtning.

Gennemfegrelsen af hovedpunkterne A, C og D er sogt standardiseret ved
de ovenfor navnte og forskellige tilsyn. Punkt B, malkearbejdets ud-
ferelse, er segt gjort ensartet ved malkeinstruktion i den enkelte
besztning ved Mejerikontoret i Arhus.

Alle de ovenfor anferte bestrabelser har haft til formdl at standar-
disere forsegsbetingelserne for afprevning af de inddragne stald-
typer.

1.4.6 Arbejdsindsats og indkering

Arbejdsindsatsen, der ogsd@ er en gkonomisk tungtvejende faktor, er af
forsegsassistenterne registreret ved 4 arlige stikprover (degnobser-
vationer) og omregnet til mandtimer (mt.) pr. 8rsko. Resultaterne er
i overensstemmelse med tidsstudier udfert ved Statens jordbrugstekni-
ske Forseg, Bygholm (Keller, 1980}. Arbejdsindsatsen var i gennemsnit
for hver af de 4 staldtyper:



SA: 33 mt. pr. &rsko ved 80 &rskper pr. besatning,
SU: 32 mt. pr. drsko ved 83 drskger pr. besatning,
SI: 32 mt. pr. arsko ved 88 arskper pr. besetning,
B: 43 mt. pr. arsko ved 70 arskger pr. besatning.

I de 3 typer af lgsdriftstalde er der ved samme besa@tningssterrelse
sdledes ydet pracis samme arbejdsindsats pr. arsko. I bindestaldene
er der derimod anvendt ca. 30% mere arbejdstid pr. ko, selv om besat-
ningssterrelsen kun er 15-20% mindre.

I de stalde, hvor byggeriet blev afsluttet i 1978/79 (jf. tabel 1.3),
blev indkeringen af staldanlagget tilstrabt foretaget efter nogle en-
kle retningslinier, der er uddybet i 485. beretn. fra SH (@stergaard
et al., 1979). Indkgringsforlebet resulterede i en ydelse pd 19,1 kg
4% malk daglig de forste 12 uger efter kalvning hos 259 1. kalvs kaeer
af tung race pa H 40-8, 42-8, 47-8, 49-8 og 54-8. Til sammenligning
opndedes i 1977-78 19,5 kg 4% maelk 1 12 allerede indkerte lesdrift-
stalde. Det kan derfor konkluderes, at resultaterne i indkeringsdret
0gsd kan anvendes i analysen af staldtypens og staldindretningens ind-
flydelse péd sundhed og produktion.
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2. STALDTYPER TIL MALKEKBER
Arne Radum, Statens Byggeforskningsinstitut

De enkelte staldanlag er opmdlt, og i bygningsbeskrivelser er bl.a.
anfert planlesning, snit af bygningen, dimensioner samt en systema-
tiseret beskrivelse af konstruktioner, inventar og teknisk udstyr. De
kostalde, der har veret inddraget i byggeforskningsprojektet "Eks-
perimentelle staldsystemer til kvag", er beskrevet detaljeret i SH-
beretn. nr. 474, 485, 502 og 515. I det felgende er givet et eksempel
pa udformningen af &t staldanleg inden for hver af de i det samlede
projekt inddragne staldtyper til malkekger:

Sengestald, &ben: H 42-8 (jf. figur 2.7a og side 40-41).
Sengestald, uisoleret: H 54-8 (Jjf. figur 2.1b og side 42-43).
Sengestald, isoleret: H 47-8 (eks. i figur 2.1c og pd side 44-45).
Fodersengestald: H 65-8 (jf. figur 2.1d og side 46-47).

H 71-1 (jf. figur 2.le og side 48-49}.

H

73-2 (jf. figur 2.1f og side 50-51).

Fangbésestald:
Bindestald m. riste:

Til supplement af disse byggetekniske beskrivelser skal anferes den
generelle definition af forskellige staldtyper til malkekeer (Kong-
gaard, 1983 i 551, ber. fra SH):

1. Bindestald: Ved en bindestald forstds en stald til kveg, hvor
dyrene er bundet om halsen ved hjalp af bindsler eller lig-
nende. Bdsene tjener som hvile- og adeplads, ligesom malk-
ningen udferes i bésene.

2. Sengestald: Ved en sengestald forstds en stald til kveg, hvor
dyrene kan bevege sig frit omkring, og som er indrettet med
sengebdse. Bdsene tjener som hvileplads. Foderoptagelsen sker
fra foderbord, plansilo eller lignende, medens malkningen ud-
fores i en malkestald.

3. Fodersengestald: Ved en fodersengestald forstds en stald til kvag,
hvor dyrene frit kan bevege sig omkring, og som er indrettet
med sengebdse. Bdsene tjener som hvile- og @deplads, mens malk-
ningen udfpres i en malkestald.

4. Fangbdsestald: Ved fangbadsestald forstds en stald til kveg, hvor
dyrene er "fanget" i bdse ved hjalp af bindsler eller fang-
bogjler. Bésene tjener som hvile- og adeplads, mens malkningen
udfgres 1 en malkestald.

5. Dybstrpelsesstald: Ved en dybstregelsesstald forstds en stald til
kveg, hvor dyrene kan bevaege sig frit omkring, og som-er ind-
rettet med hvileareal med dybstreelse. Foderoptagelsen sker
fra foderbord, plansilo eller lignende, mens malkningen ud-
feres i en malkestald (eks. side 52).



a. Aben sengestald. Foderbord b. Uisoleret sengestald.
udenfor. H 42-8. Vandtrugets placering. H 54-8.

c. Isoleret sengestald. Halmstre- d. Fodersengestald. Foderbord og
else og leje med brystplanke. forverkets udformning. H 65-8.

H 74-8.

e. Fangbésgsta]d. Fangbindslets f. Bindestald med riste. Krybbe-
udformning. H 71-1. skillevegge. H 73-2.

Figur 2.1 Eksempler pd staldtype og staldindretning.



H 42-8

Bidgivere, projekterende
Maskin- og bygningskontoret,
Klgvermarken 9,

480 Vildbjere.

Telf.: 07-131211.

Generel beskrivelse (1978}

Kostaldbygningen, der rummer 72 mal-
kekger, samt foderlade og serviceaf-
deling, er opfgrt i 1978. Kostalden
er opfgrt som 4ben sengestald, vest—
vag og sydgavl er lukket med alumi-
nium plade, nordgavl lukket mod
serviceafdeling og gstsiden er &ben
mod foderbordet.

Eternittaget er uisoleret med over—
dekket rygningsspalte.

Serviceafdelingen med malkestald,
mzlkerum og kontor har ydervegge
al isoleret hulmur og hvelvinge-
loft. Foderlade har muret nordveg,
sydveg er bekladt med aluplader.
Taget er af eternit.

Mod serviceafdelingen er indrettet 3
kelvningsbokse.

Ungdyr- og kalve er opstaldet i ek-—
sisterende bygninger, der indrettes
til formilet i 1979. 2 stk. uover—-
dekkede plansiloer er etableret gst
for stalden. Mod gst findes en zldre,
&ben trabeplantning, endvidere er
forsggsvis opstillet et par laskzrme
syd og gst for foderbordet.
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Kostalden opfgrt 1978

Bygningsbeskrivelse pr. januar 1979
Staldtype &ben sengebdsestald, 2 rakker, haler sammen
Indvendige mél 46,65 x 9,90 ~ 462 m
Veghgjde 2,l0 m
Kiphgjde 4,10 m
Runfang 1502 m3
Runfang pr. vpe 20 m¥/vpe, NB! eksl. foderbord
Konstruktioner: Fundament punkt- og stribefundament
Berende stdlrammer, afstand 390 cm A
Vag vestveg og sydgavl: eluminium plade; gstveg: 8ben
Tag eternit, uisoleret
Gulve i gangareal betonspaltegulv: 14 cm bj=lker, 4 cm spalte
Lejer beton, uisolerede, med gummimdtter
Vinduer: Placering i tag
Type klare plastplader R
Antal/areal 2 rekker A 12 plader 4 90 x 50 cm & 20 @
% af gulvareal 4,5%
Ventilation: Indtag i vestvag: spalte mellem veg og tag, gstvag: &ben
Udtag rygningsspalte med rygningsplade, gstveg: dben
Varme: opvarmningsmuligheder i malkestald og kontor
Funktionsbeskrivelse
Hvile: Leje, antal, mil sengebdse T2 & 115 x 220 cm
Leje, adskillelse sengebgjler, nakke- og forbom af 50 mm rgr
Leje, div. brystplenke
Motion: Gange, opsamling og zdeplads 273 o~ 3,8 mg/ko
Fodring: Kraftfoder pa foderbord
Grovfoder pé Toderbord
Hold/grupper 2 hold
Krybbeplads 65 cm pr. ko
Fodergitter fanggitter
Vand: 3 stk. 150 1 drikkekar med el-opvarmning
Udrensning: System gyllekzldre under betonspalter ca. 500 u 3
Opbevaring i gyllekzlder, med aflpgb til pumpedrgnd; 6 m /vpe
Opsamling: 20 m2
Malkning: Facilitet 2 x 7 sildebenmalkestgld, 1l mgskiner
MA1 10,20 x 5,15 ~ 52,5 m" ~ 3,7 m“/bis

Mglkerum/-tank: MAl L,00 x 4,05 ~ 16,2 n® -
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Rddgivere, projekterende
Bygningskonsulent H. Overgaard,
Lindevej 18,

8870 Langd.

Telf.: 06-46118s,

CGenerel beskrivelse (marts 1979)

Kostaldbygning og den overdzkkede
silo/ladebygning er opfgrt 1978 ef-
ter ildebrand.

I vinteren 1978-79 er indrettet ung-
dyrstald, melkesteld, behandlingsaf-
deling, mzlke- og servicerum i tid-
ligere, nu helt ombyggede ladebygning.
I lgbet af 1979 indrettes ny kalvestald
og opfgres nyt maskinhus pd tidligere
kostalds plads.

Kostalden der rummer 112 sengebdse har
isclerede ydervagge og uisoleret tag,
stalden har naturlig vemtilation. I
kostalden foretages gulvtypeforsgg, i-
det den ene baggang er udfgrt som spal-
tegulv, den anden som fast gulv med
skrabeanleg.

lade-silobygning, der har armerede vag-
ge 1 siloafsnittet er aluminiumbekledt
og med eternittag.
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Kostalden opfgrt 1978
Bygningsbeskrivelse pr. marts 1979
Staldtype sengebdsestald, 2 rafker hoveder mod veg, felles foderbord
Indvendige mdl 67,20 x 1460 ~ 981 m
Vaghdjde 2,60 m
Kiphgjde 5,40 m
Rumfang 39h3 m
Runfang pr. vpe 32 m*/vpe
Konstruktioner: Fundament punkt- og stribefundament
Berende stdlrammer, afstand 4,20 m
Vag 11 cm tegl, 75 mm mineraluld, 11 em letbetonblokke
Tag eternit, uisoleret
Gulve i gangarealer ene baggang med spaltegulv, ellers faste gulve, baggang med skraber
Lejer beton, mineraluldisolerede
Vinduer: Placering i rygning
Type ovenlyskuppel
Antal/areal 67,20 x 1,20 v BO w2
% af gulvareal 8%
Ventilation: Indteg regulerbare ventilklapper ml, veg og tag: €4 stk. & 120 x 20 em
153.600 cm? & 1260 cm /vpe
Udtag under ovenlyskuppel, 2 spalter & 6720 x B cm, 105.000 en® & 860 cu®/vpe
Varme: ingen

Funktionsbeskrivelse

Hvile:

Motion:

Fodring:

Vend:
Udrensning:

Opsamling:
Malkning:

Mzlkerum/~tank:

Léje, antal, mdl
Leje, adskillelse
Leje, diverse
Gange og opsamling
Kraftfoder
Grovfoder
Hold/grupper
Krybbeplads
Fodergitter

System

Opbevaring

Facilitet
Mi1

sengebise, 112 stk, & 120 x 2ho

sengebgdjler, ¢ 50 mm, nederste bom 42 cm over leje

nakkebom, rgr over bagkant

gange 325 n° & 3 me/ko - opsamling er uden for stalden

pd foderbord

pa foderbord

2-I grupper

105 cm/ko

fanggitter

b stk. drikkekar 8 200 1

spaltegulv over kanaler, i den epe side er spalterne overstgbt
ngskrabean =g monteret

i kanaler under gulve 450 m~ ~ 3,7 m”/vpe, endv§dere anvendes eksisterende
gyllebeholder p&d 450 m

ca. 60 mz, fast gulv

2x 10 sildebenstaldé 20 maskiner

13,65 X 5,30 v 72 m“ ~ 3,6 m° pr. bis

5,50 x 4,70 v 26 m2/2400 1 tank
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Ridgivere, projekterende

Bygningskonsulent J.Th, Frandsen,
Trehgjevej 10,

T200 Grindsted.

Telf.: 05-3207hh,

Generel beskrivelse (1978)

Kostaldbygningen med malkestald, fo-
der-, lade- og servicebygning samt
gyllebenolder er opfgrt i 1978 ef—
ter brand i 1977.

Kalve- og ungdyrstald er opfgrt 1973.
Kostaldbygningen, der er opfgrt med i-
soleret mur og tag og med naturlig
ventilation, rummer i 2 rekker i alt
79 sengebdse, der har fzlles foderbord
med 1 rekke ungdyrbokse med spaltegulv
samt 10 bindselbdse med ggdningskanal
og betonspalteelementer.

Kalve- og ungdyrstalden er opfgrt med
isolerede ydermure ; tag/loft med iso-
lerede saksespar og har undertryksven-—
tilation. Stalden kan rumme ca. 135 stk.
cpdrat .
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STALSPAR

Kostalden

Bygningsbeskrivelse
Stalatype
Indvendige mil
Veghg]de
Kiphgjde
Rumfang
Rumfang pr. vpe

Konstruktion: Fundament

Bezrende

Vg

Tag

Gulve i gangareal
Lejer

Vinduer: Placering
Type
Aptel/areal

% af gulvareal

Ventilation: Indteg

Udtag
Varme:

Funktionsbeskrivelse

Hvile: Leje, antal, mdl
Leje, adskillelse

Motion: Gange, opsamling og =mdeplads

Fodring: Kraftfoder
Grovfoder
Hold/grupper
Krybbeplads
Fodergitter

Vand:

Udrensning: System
QOpbevaring

Opsamlings

M alkning: Facilitet
MA1

Melkerum/-tank: MAL

opfgrt 1978
pr- januar 1979

sengebdsestald, 2 raekger, nalerne sammen; 1 rakke ungdyrbokse
57,30 x 16,80 + 963 o'

2,70 m
6,00 m
4190 md

29 m3/v-pe

punkt- og stribefundament

stdlrammer, afstand 4,20 m

30 em teglelement, isoleret

eternit, 100 mm mineraluld, dampsperre, forskalling
betonspaltegulv; 14 em bjzlke, 4 cm spalte

beton, klinkerbetinisolerede

rygning -1 veg -
ovenlyskuppel 2~ traevinduﬁr - 2
0,9 x 57,34 51,50" - 104 1n" -1alt 61,5m
6,5%

12 0% & 900 cm3/vpe

regulerbare ventilklapper i vag: 56 stk. & 120 x 18 cm, i alf
~ 850 m/vpe

rygningsspalte: 2 4 10 cm mellem overlys og tag i alt 11,7 mf

ingen

sengebdse: 71 & 120 x 240, 6 & 120 x 230. Bindselbdse: 10 & 120 x 170
sengebgjler, nakkebom, ¢ 50 mm. Bgjler ¢ S50 mm

300 6% ~ 3,8 n/ko

pd foderbord

pa foderbord

ingen opdeling

70 cm/ko

fanggitter

drikkekar - uden svgmmer og frostsikring
gyllekanaler under spaj.tegu_lwée og jernrist
gyllebeholder 450 n3 v 3,3 m>/vpe

pé gange

sildebensmalkestald 2. x 8 m, 162maskiner
11,00 x 5,30 ~ 58,3 m~ ~ 3,65 m“/bls

5,06 x 3,48 ~ 17,6 n?, tank 1200 1
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Bddgivende, projcktersnde
"Tectun" A.m.b.A.,

v./P. @stbjerg, Tvis.
Telf.:07-k25360.

Generel beskrivelse (januar 1979

Bygningskomplekset der bestér af
kostaldbygning, servicebygning og
foderlade er opfgrt 1976 efter brand.
Udover ovennzvnte bygninger er der
p4 ejendommen et nyt maskinhus og et
#ldre stuehus.

Bygningerne er opfgrt med bzrende
konstruktioner af stdlsper, stald
og serviceafdeling har delvis isole-
ret ydermur, taget over serviceafde-
ling isoleret i 1976, taget over ko-
stalden isoleret i vinteren 1978-79.
Stalden har naturlig ventilation.

I stalden eksperimenteres med for-
skellige krybbekanter.

I Toderladens vestgavl er indrettet
bokse til ca. 60 store kalve og ung—
dyr, dyrene ghr dels pa spaltegulv,
dels i dybstrgelse. I denne del er
vEg indtil 2 m h@jde opmuret i let—
‘beton, ellers er veggene af alumini-
um. Staldafsnittet er uisolerst og
uden egentlig ventilation.
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STALSPAR

MINERALULD
DAMPSPARRE - SPREDT FORSKALLING
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Kostalden opfgrt 1977 65-8
Bygningsbeskrivelse pr. januer 1979
Staldtype fodersengestald, &6 bése, 2 rakker, fzlles foderbord
Indvendige mal 43,20 x 11,48 ~ 496 m'
Vaghdjde 2,hom
Kiphgjde 4,30 m,
Runfang 1686_m
Rumfang pr. vpe 23 m3/vpe
Konstruktioner: Fundament punkt- og stribefundament
Barende stilrammer, afstand 3,6 m
Tag eternit - fra 1979 isoleret med 10 mm mineraluld og spredt forskalling
Gulve i gangarealer beton, uisoleret
Lejer beton, isoleret
Vinduer: Placering i kip/ryzning
Type ovenlyskuppel i klay plast
Antal/areal 0,60 x 43,20 ~ 26 o
% ef gulvareal 5,25%
Ventilation: Indtag fellesregulerede ventilklapper, 60 stk. & L00 cn® ~ 24,000 Emz W 350 gmg/‘vpe
vateg 2 rygningsspalter, under lyskuppel, & 4320x8 cm ~ 35.000 cm
Varme: ingen

Funktionsbeskrivelse

Hvile:

Motion:

Fodring:

Vand:

Udrensning:

Opsemling:
Malkning:

Melkerum/-tank:

Leje, antal, mal
Leje, adskillelse
Leje, diverse

Gange og opsamling

Kraftofder
Grovfoder
Hold/grupper
Krybbeplads
Fodergitter

System
Opbevaring

Facilitet
Ma1

fodersengebdse, 66 sti. & 175 x 110/120 cm
fodersengebgjler, ¢ 50 mm, 35 cm til underste bom
nakkebom og forbom, endres i 1979.

220 w® v 3w /ko

p& foderbord

p& foderbord

L grupper

110/120 cm/ko

nakke- og forbom

aut. drikkekopper 1 pr. 2 kger

aut. skrabeanls 3

gylletank 300 m> & 4,3 m3/vpe

5,40 x 9,60 v 52 m2, fast gulv

2 x 5 sildebenstald, 10 maskiner

5,40 x 9,60 v 52 m© + 5,2 m“/bds

4,07 x 4,00 v 16,3 n?
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Gérdejer Erling Simonsen,
“"Kjersgaard", Rimmeren 10,
Vester Hassing,

9310 Vodskov.

Telf,: Q8-256212.

Ridgivere, projekterende

Arkitekt Egon @stergaard,
Siriusvej 23,

9000 Aalborg.

Telf.: 08-163418.

e |
|

FODER- LADE

21.00

Generel beskrivelse (1978)

Staldbygning med 72 bise og lade- =]
bygning med foderopbevaring opfgr- H
tes 1 1973. i

u‘eo 060
5! 4
601175, 315 _175]150 320 170)
T cn o

T 1978 udvidedes staldbygningen med = -
40 bise, 7 bokse og en foderlade.
Kalvebokse indrettedes til spalte- SN
gulvbokse for opdrat, Samtidig ny- T

opfgrtes en tredie lange til ny
kalvestald og foderrum. i

Staldbygningen, der rumer 102 mal-
kekger og ca. 130 ungdyr i samme rum
samt serviceafdeling, er opfgrt med
berende ydervaegge og stdlgittersper.
Bygningen er isoleret og med meka-
nisk ventilation. Malkekgerne stér i
bindsel-blse med ggdningsriste over
gyllekanaler, Tidligere stangbinds—
ler er udskiftet med fangbindsler.
Ungdyrafdelingen har 21 bokse med
spaltegulve. Boksene har varieren—
de stgrrelse, med foderpleds til

6-7 dyr.

103.11

Serviceafdelingen med opsamling,
malkestald, melkerum mm . er ind-
rette 1 gavlen af staldbygningen,
men adskilt fra stalden.

72.30

Lade-foderbygning, der bl.a. rum-
mer korntgrreri og -sila, er opfért
med laminerede trzbuer som berende
konstruktion, vaegge af aluminium—
plader og tag af eternit. i

l|f|56u’L20| 11T

TT

Den nye kalvestaldbygning er opfgrt
i konstruktion som kostalden. Den
rummer Ul enkeltbokse med tremme-
gulv hevet over betongulvet, 7 bok-
se med spaltegulv til i alt 42 kal-
ve samt 2 kalvebokse.

TTTTT

Stalden er isoleret og med mekanisk
ventilation,
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DAMPSPARRE

FORSKALLING
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BOLGEPLADE

097 rn.m
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Kostalden:

Bygningsbeskrivelse

Staldtype
Indvendige mdl
Murhgjde
Kiphgjde
Runfang

Rumfang pr. vpe

Konstruktioner: Fundament
Berende
Vag
Tag
Gulve i gange
Gulve pd deplads
Lejer

Vinduer: Placering
Type
Antal
% af gulvareal

Ventilation: Indtag
Udtag

Varme:

Punktionsbeskrivelse

Hvile: Leje, antal, mil
Adskillelse

Motiom: Gangareal m2/ko

Fodring: Kraftfoder
Grovfoder
Hold/grupper

Krybbeplads pr. ko
Fodergitter - bindsel

Vand: Type

Udrensning: System
Opbevaring

Opsamling:

Malkning: Pacilitet
M1

BT

bindsel-bésestald, 102 bise, 2 rakker med hovederne semmen + 1 rzkke ungdyrbokse
72,30 x 15,95 v~ 1153 m

2,50 m

4,50 m

4035 m3

21 m3/vpe

stribefundament, klinkerbetonisoleret

30 cm murede ydervmgge

11 cm teglsten, 75 mm mineraluld, 11 cm klinkerbetonblokke
eternit, 10 cm mineraluld, forskalling

beton, faste, uisolerede

beton, faste, uisolerede

beton, feste, klinkerbetinisolerede; i en del bise gumimitter
i vag

tre - termo

22azh0x80cmmhh2m

3,6%

Lo vegventiler & 0,2 me ~ 8,0 m2 & 42Q om®/vpe
7 stk skorstensventilaoren & 9000 m/n v 330 w3 /vpesh

i malkegrav og servicerum

bindsel, 102 & 120 x 175 em
rgrogjle ¢ 50 mm (se tegning)

ca. 2,5 n° (p8 visse tidspunkter)
pé foderbord

pd foderbord

gruppeopdeling kan foretages

120 cm

fangbindsel

aut. drikkekar, 1 pr. 2 kger
gylle i kanaler med ggdningsriste
gvllebeholder, 1k 50 m diameter, 4 m hgj ~ 660 w 3,5 m3 storkreatur
8,71 x 725 m ~ 63 m

2 x 5 gildeben, 10 mglkesat

8,60 x 5,10 m & kb m2 ~ h.h n°/bds
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Ejer

Gérdejer Mogens Meyer,
Tdskovkrog,

9352 Dybvad.

Telf.: (08) 864380

Rédgivere, projekterende

Bygningskonsulent
L. Birkkj=zr Nielsen,
Halbjerg,

9900 Frederikshavn.
Telf.: {08) k79090

Generel beskrivelse (maj 1978)

Kostaldbygningen, der er nycpfgrt
1972, rummer 55 malkekger i bindsel-
bise med ggdningsriste og ca. 50
stk. opdrzt i 3 bokse med betonspal-
tegulv, er iscleret 1 veg og loft,
og er forsynet med undertryksventi-
lation;

Tidligere kostald er ombygget til
kalvestald og rummer 18 enkeltbokse
samt 5 faellesbokse med spaltegulv,
behandlingsboks samt enkelte svine-
stier.

Ladebygningen er indrettet til fo-
deropbevaring, herunder et halmlud-
ningsanlzg.

P4 ejendommen er endvidere opfgrt
en 8PF-svinestald,
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BOLGEPLADE

TRASPAR

MINERALULD

\ ALUMINIUMF‘LADE/ \

Kostalden

Bygningsbeskrivelse

015 013 o1 007 ] 007 Qa
! L [ [ ]
o o WS A AR T
|
1.66 170 067 1.05 057 170 ’ 2.05
g t g d 1
1250
opfdrt 1972
pr. maj 1978
Staldtype bindsel-bésestald, 2 rzkker, fzllesrensegang samt 1 rzkke spaltegulvbokse
Indvendige mil 33,40 x 12,50 + W17,5 m
Murhgjde 2,55 m
Kip-/loftshgjde L,25 m
Rumfang 1.520 m
Rumfang pr. vpe 16 m”/vpe

Konstruktioner: Fundament stribefundament, isoleret
Barende 30 cm hulmur, forstzrket med indstgbte profiljern
Vag 11 cm teglsten, 75 mm mineraluld, 11 cm klinkerbetonblokke
Loft a.lumn_uum, dampsperre, 10 cm mineraluld saksesper!
Tag eternit
Guive i gange N beton, uisolerede
Gulve i bokse beton-spaltegulv
Lejer beton, klinkerbetonisolerede
Vinduer: Placering i vag
Type tre, 2 lag glas 5
Antal/areal 12 stk. & 105 x 75~ 9,5 o'
% af gulvareal 2%
Ventilation: Indteg regulerbare "loftventiler”, 16 stk. & 930 cm2 "~ 15,000 cm'
Udtag skorstensventilatorer, 2 stk. & 6.000 m“/h ~ 135 m3/v-pe/h
Varme: ingen opvarmning

Funktionsbeskrivelse

Hvile:

Motion:

Udfodring:

Vand:

Udrensning:

Malkning:

Leje, antal, mAl

bindsel-bAse, 20 & 125 x 170, 25 & 120 x 170, 10 & 115 x 170, i alt 55 stk.

Adskillelse rgrbgjle, 50 mm, 1 stk. pr. ko
Bindsel "Vendsyssel"
i mark
Kraftfoder pé foderbord
Grovfoder pd foderbord og i mark
Hold/gruppe ingen opdeling
Krybbeplads 125, 120 og 115 em pr. ko
Type aut. drikkekop, 1 pr. 2 kger
System gyllekanaler u.ndgr meta%riste ved kger og under betonspaltegulv ved opdret
Opbevaring gylletank, 800 n” ~ 9 m’/storkreatur
Pacilitet rgrmalkning i base

Mzlkerum/-tank

3,80 £ 3,00 & 10,2 n°, tank 1.200 1



LOSDRIFTSTALD TIL MALKEKQER MED OPDRAET

BYGNING : 43,20 x 18,00 = 780 m?
M.P.E. : 60A13m? = 780 m?
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3. MILJO I FORSKELLIGE STALDTYPER FOR MALKEK@ER
Vagn @stergaard

Sammendrag og konklusion

Staldmiljeet beskrives ved staldkiima, luftkvalitet og mikromilje i

22 stalde og 4 typer: 1) &ben sengestald, 2) uisoleret, lukket senge-
stald, 3) isoleret sengestald og 4) isoleret bindestald, I forsegspe-
rioden 1978-83 har udeklimaet varieret sterkt, sd staldenes egnethed
som klimaskarm har kunnet afpreves effektivt. Bygningerne var lokali-
seret i Jylland og pd Fyn. Ved litteraturen findes fplgende tempera-
turintervaller (T i °C) interessante med hensyn til foderoptagelse og
melkeydelse hos Holstein-Friesian (HF}:

T<:10 : Foderoptagelsen stigende og ydelsen vigende.
+10<T7<0: Foderoptagelsen 1idt stigende og ydelsen normal.
0=T<25 : Foderoptagelsen og ydelsen normal.

25=< T £30: Foderoptagelsen og ydelsen lidt vigende.

30&T : Foderoptagelsen og ydelsen viger starkt.

Jersey-kger er ved lave temperaturer 1lidt mere felsomme end HF-koer.
Luftfugtigheden spiller en ubetydelig rolle fra =8 til 24°C.

Staldmiljeet i de 4 inddragne staldtyper kan karakteriseres ved:

- degnets gennemsnitlige lufttemperatur i hver stald 13 i december,
Januar og februar i intervallet +10 til 0°C i 24% af degnene i den
abne sengestald, medens de resterende 76% 18 i intervallet 0 til
25°C. I den uisolerede sengestald var den tilsvarende procentiske
fordeling henholdsvis 6 og 94%. I den isolerede sengestald og i
bindestalden 13 alle degntemperaturer i intervallet 0 til 25°C.
Inden for hver staldtype varierede degntemperaturen ca. 20°C fra
Taveste til hpjeste.

- dggnets gennemsnitlige lufttemperatur i hver stald 1& i juni,juli og
august i intervallet 0-24°C i 97-99% af degnene i de 4 staldtyper.
I de resterende degn 13 temperaturen mellem 25 og 29°C. Inden for
hver staldtype varierede degntemperaturen ca. 14°C fra laveste til
hejeste.

- d®gnets gennemsnitlige lufttemperatur var for de 4 staldtyper i
fordrs- og efterdrsmanederne intermedier i forhold til vinter- og
sommermanederne, men forskellen mellem laveste og hpjeste inden
for typerne var steorre, is@r i de uisolerede typer (ca. 30°C).

- staldluftens relative fugtighed var i intet tilfelde hej i kombina-
tion med temperaturer over 24°C.

- luftkvaliteten udtrykt ved NH,-og CO,-koncentration var bedst i
de 3dbne sengestalde, men kun Ved enkélte mdlinger blev de af CIGR
anbefalede grenser overskredet i de 3 evrige staldtyper.

- svovlbrinte mdltes ikke, bortset fra ved gylleudkersel.
- mikromiljeet - udtrykt ved stragelsesmengde i lejer samt tilsmuds-

ning af gange, lejer og kgernes 1ar - fandtes ikke forskelligt fra
staldtype til staldtype. Dette er derimod pasningsbetinget.
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Abstract: fstergaard, V., 1985, Environment in different housing
systems for dairy cows. Rep. 588, Natl. Inst. Anim. Sci., Copenhagen,
53-72, (English subtitles).

The environment is described by indoor climate, air quality and clean-
liness for 22 houses and 4 systems in Denmark: 1) open-fronted cubi-
cles, 2) closed, uninsulated cubicles, 3) closed, insulated cubicles
and 4) tie-up stalls. Measurements have been recorded during a 5-year
experimental period 1978-83, during which the outdoor climate varied
considerably. The suitability of the houses as environmental shelters
could, therefore, be tested efficiently. The average air temperatures
of individual 24 hour periods in each house in the winter months De-
cember, January and February were in open-fronted cubicles in the in-
terval -10 to 0°C 24% of the days and in the interval 0 to 25°C 76%
of the days. In uninsulated cubicles the corresponding percentages
were 6 and 94, In insulated cubicles and tie-up stalls all average
daily temperatures were in the interval 0 to 25°C, Within each hous-
ing system the range of average daily temperatures was approx. 20°C.
In the summer months June, July and August the average daily tempera-
tures were in the interval 0 to 24°C 97-99% of the days in the 4
systems. The remaining days the temperatures were 25 to 29°C. Within
each system the range of average daily temperatures was approx. 14°C.
Average daily temperatures in spring and autumn months were inter-
mediate compared to winter and summer months, but the range within
systems was higher, particularly within the uninsulated systems
(approx. 30°C). The indoor relative humidity was never high in combi-
nation with temperatures higher than 24°C. The air quality in terms
of NH3 and CO2 concentrations was best in open-fronted cubicles, but
the CIGR recommended 1imits were not exceeded in but a few recordings.
Hydrogen sulphide concentration was zero, unless in connection with
slurry handling. The amount of bedding material and the cleanliness
of walking areas, beds and cows were not found to be different in the
housing systems. These are, however, dependent on management. Key
words: Environment, housing systems, dairy cow. Address: P.0.Box 39,
0K-8833 @rum Sd1., Denmark.
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3.1 Indledning

Staldbygningens betydning som klimaskarm har veret erkendt meget lan-
ge, og nye staldtyper {som f.eks. den &bne sengestald) og staldindret-
ning {(f.eks. naturligt styret ventilation) skaber ogsd - sammen med
omgivelserne {udeklimaet), fodringen (foderration og -princip), malk-
ningen og mandskabets indsats i svrigt - et @ndret milje, som koen og
produktionen kan pdvirkes af. Da det var mdlet at undersege staldty-
pens og dermed staldklimaets indflydelse pd malkekdernes sundhed og
produktion og at dokumentere staldluftens indhold af kuldioxyd (COZ)’
ammoniak (NH3) og svovlibrinte (HZS)’ beskrives staldmiljeet i det fol-
gende ved:

- staldklima
- luftkvalijtet
- mikromilje.

Resultaterne af detailstudier vedrerende staldklima bringes i publika-
tioner fra Statens Byggeforskningsinstitut (jf. bl.a. Strem & Morsing,
1984 og kap. 1 afsnit 5).

3.2 Materiale og metoder

Det ikke-kontrollerbare udeklima, som med en given klimaskarm/stald
affpder staldklimaet, har i den femarige forsegsperiode 1978-83 vist
store og typisk forekommende variationer. Figur 3.1 viser maned for
méned gennemsnitstemperatur, gennemsnitlig maksimum- og minimum-tempe-
ratur beregnet af Meteorologisk Institut (1984) p& 30 stationers data.
Sammenlignes de enkelte dr med "normal-dret", der ved stiplede kurver
er tegnet ind til hejre i figur 3.1, ses der 3 &r med en koldere vin-
ter end “normalen” udtrykt ved gennemsnitstemperaturen, medens mini-
mumstemperaturen har varet lavere end "normalen" i 4 ud af 5 &r. Fel-
gelig har alle staldtyper - ogsd de uisolerede stalde - varet udsat
for ugunstige vejrforhold, herunder ogsd en sommer, der i 1982 var
mere varm end normalt.

Figur 3.2 viser den relative luftfugtigheds variation fra méned til
mdned i 3drene 1978-83. Den stiplede kurve angiver "normal-&ret", og
der ses afvigelser i det faktiske gennemsnit for hver maneds relative
luftfugtighed.
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Miljefaktorer og disses registreringsomfang har varet felgende:

- Lufttemperatur og relativ luftfugtighed, der blev registreret kon-
tinuerligt ved termohygrograf. Ved skift af blad er der til kontrol
samtidigt noteret aktuel temperatur fra staldtermometret samt mak-
simum- og minimum-temperatur fra sdvel staldtermometret som udeter-
mometret.

- Luftkvalitet, der blev registreret hver 14. degn ved NH,- og CO -
mdling i alle stalde ved termohygrografen i ca. 2 meterg h@Jde
H,S maltes kun i risikogruppen, lesdriftstalde med spaltegulv, og
dgr ca. 10 cm over gulvet ved overgang til tverkanal eller temme-
sted. Mdlingerne er foretaget med Drager-apparat, og der er taget
10 pumpeslag ved alle mdlinger.

- Mikromilje, der er beskrevet ved streelse, art og mengde, samt til-
smudsning af gangareal, leje og koens 1ar. Frostgener - udtrykt
for vandforsyning, fodring og rensning/gedning - er ogsd registre-
ret hver 14. degn, dog kun i vinterhalvdret.

P4 grundlag af litteraturen er felgende intervaller fastlagt som bio-

Togisk interessante. De anferte bemarkninger til temperaturinterval-

lerne (T i °C) vedrerer Holstein-Friesian malkekeer i laktation:

T (°C)< +10: Foderoptagelsen stigende og ydelsen vigende.

+10<T<0 : Foderoptagelsen 1idt stigende og ydelsen normal.
0=T<25 : Foderoptagelsen og ydelsen normal.

25=T7<30 : Foderoptagelsen og ydelsen 1idt vigende.

30=T : Foderoptagelsen og ydelsen viger starkt.

Kilde: Yeck & Stewart, 1958, Johnson, 1965, Berman & Meltzer, 1973,
Shijimaya et al., 1983 og Konggaard, 1983. Se endvidere kap. 8.

Jersey-kgper er ved de lave temperaturer 1idt mere folsomme end Hol-
stein-Friesian (Johnson, 1965).

I temperaturomradet +8 til 24°C spiller luftfugtigheden en ubetydelig
rolle for malkekger (Konggaard, 1983).

Da hej fugtighed sammen med meget lav (under ca. $10°C) eller meget
hej temperatur (over ca. 25°C) kan pavirke foderoptagelse og produk-
tion, analyseredes materialet for procentisk fordeling af den relati-
ve luftfugtighed (RH) pd fslgende intervaller:

RH<50; 50=<RH<60; 60<RH<90; 90=<RH<95; 95<RH.

3.3 Resultater og diskussion

Det milje, koen opholdt sig i vinter og sommer, beskrives i det fol-
gende.



3.3.1 Klima

Tabel 3.1 viser den procentiske fordeling af degnets gennemsnitlige
lTufttemperatur og relative luftfugtighed (RH) sdvel for de 4 stald-
typer som for de enkelte stalde i vintermdnederne december, januar og
februar i &rene 1978-83. I de abne sengestalde har der i gennemsnit
af arene varet frost i 24% af periodens degn. Staldtemperaturen har
dog ikke - udtrykt ved det enkelte degns gennemsnitstemperatur -
vearet under :10°C til trods for, at udetemperaturen i perioder har
veret vaesentligt under +10°C (jf. fig. 3.1). I de svrige 76% af deg-
nene har staldtemperaturen ligget mellem 0 og 25°C.

I de lukkede, men uisolerede, sengestalde har dér veret frost i 6% af
periodens degn, svarende til 5 degn pr. &r. I de isolerede sengestalde
og bindestalde har temperaturen i alle degn ligget mellem 0 og 25°C.

H 62-8, der pd grund af Jersey-besatning alene indgdr i gulvtype-
forseget, er ikke medtaget i denne analyse.

Dognets gennemsnitlige relative luftfugtighed er fundet hgjest i den
lTukkede, uisolerede sengestald med 31% af degnene med 90-94%RH og 5%
med 95%RH eller derover., Arsagen hertil md seges i for lavt luftskifte
fordrsaget af bl.a. for lille varmeoverskud til at give tilstrekkelig,
naturlig ventilation gennem indsugningsventiler og kip.

SA- og SI-staldene har stort set samme fugtighedsforhold, fordi de
dbne stalde giver stort luftskifte, der har samme virkning som den
hojere staldtemperatur i de isolerede stalde. Den isolerede bindestald
har det mest terre staldklima, formentlig pd grund af sdvel mindre
vaddarealer som god ventilation.

Tabel 3.2 viser deognets gennemsnitlige lufttemperatur og luftfugtighed
i 4 staldtyper og de enkelte stalde i sommerménederne juni, juli og
august i arene 1979-82. Der ses ingen betydende forskelle mellem
staldtyper, medens der er nogen variation inden for staldtype. Der er
dog en tendens til 1idt hpjere temperatur i SU-staldene p& grund af

det uisolerede tag, der pad solrige dage afgiver en del varme til stald-
Tuften (fig. 3.4).

Tabel 3.3 viser variationer i degnets gennemsnitlige lufttemperatur

og luftfugtighed (RH) om vinteren henholdsvis sommeren i arene 1978-
83. Der fandtes ikke betydende forskelle staldtyperne imellem. Tempe-
raturens og luftfugtighedens variation fra degn til degn i henholdsvis
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Tabel 3.1 Degnets lufttemperatur og luftfugtighed i 4 staldtyper og
de enkelte stalde i december, januar og februar 1978-83.
Procentisk fordeling pd givne niveauer af degnets gennem-
snit 1).

Table 3.1 Daildy temperatunre and humidity in 4 types of housing and
in the individual houses in December, fFanuary and Febauany
71978-83, Percentage didtaibution at given levels. 7).

Ven-z) Temperatur, °C Rel. luftfugtighed, %
tila- Temperature, °C Rel. humidity, %

t10n2) +10-T 0- T 25- Und. T 50-7 80-T7 90-T7 95-
Venits 0| 24 | 29 50 | 59 | 89 | 94 | 100
Alle stalde (22) [ 94 0 0 0 78 18 4
heraf:
SA: Sengestald, aben 24 76 0 0 0 75 19 6
Open cubicles
SU: Sengestald, uisol. 6 94 0 0 0 64 31 5
Uninasud. cubicles
SI: Sengestald, isol. 0 100 0 0 0 81 15 4
Jnaud. cubicles
B: Bindestald, isol. 0 100 0 0 0 99 1 0
Tie—stall, insuld.
Heraf:
Henrnd
Type H-nr.
SA 40-8 N 33 67 0 0 0 82 17 1
42-8 N 17 83 0 0 0 60 24 16
49-8 N 22 78 0 0 1 81 16 2
SU 43-2 N 11 89 0 0 1 70 25 5
54-8 N 4 96 0 0 0 79 21 0
63-2 N 11 89 0 0 0 78 20 2
66-8 N 10 90 0 0 0 43 48 9
75-8 N 1 99 0 0 0 58 39 3
77-8 N 2 98 0 0 0 56 29 15
78-8 N 6 94 0 0 0 66 34 0
SI 22-8 N 0 100 0 0 0 81 18 1
34-2 M 0 100 0 0 0 85 10 5
35-8 M 0 100 0 0 0 70 28 2
36-8 N 0 100 0 0 0 96 4 0
46-8 N 0 100 0 0 3 86 7 4
47-8 N 0 100 0 0 0 79 8 13
62-8 N 1 99 0 0 0 77 20 3
74-8 M 0 100 0 0 0 82 17 1
B 51-2 M 0 100 0 0 0 95 5 0
61-2 N 0 100 0 0 0 100 0 o}
64-2 M 0 100 0 1 1 98 0 0
73-2 M 0 100 0 0 0 98 1 1

1) Analysen er lavet pd det enkelte dogns gennemsnitlige lufttempera-
tur og -fugtighed i den enkelte stald. /he analyaia ia based on the
averdage tempenature and humidity of the .individual day and indivi-
dual stable.

2) N = naturlig fnatuzall , M = mekanisk (mechanicaldl.
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Tabel 3.2 Degnets lufttemperatur og luftfugtighed i 4 staldtyper og
de enkelte stalde i jumi, juli og august 1979-82. Pro-
centisk fordeling pa givne niveauer af degnets gennem-
snit 1)

Table 3.2 Daidy tempercture and humidity in 4 types of housing and
in the individual houdes in June, July and Augusit 1979-82.
Perncentage disiribution at given levels 1)

Ven- Temperatur, °C Rel. luftfugtighed, %
tila- T7empenature, °C Rel. humidity, %

tion2} =T0-T 0- [ 25- Und. T 50-T 60-] 90-T 95-
Venz. 0| 24 | 29 50 | 59 | 89 | 95 | 100
Alle stalde (21) 0 99 1 1 3 91 4 1
heraf:
SA: Sengestald, &ben 0 99 1 0 5 90 4 1
Open cubicles
SU: Sengestald, uisol. 0 98 2 0 4 91 4 1
Uninsud. cubicles
SI: Sengestald, isol. 0 99 1 0 2 93 5 0
Insud. cubicles
B: Bindestald, isol. 0 97 3 9 4 86 1 0
Tie-gtadd, insul.
Heraf:
Hend
Type H-nr.
s 40-8 N 0 100 0 0 0 100 0 0
42-8 N 0 100 0 0 0 88 9 3
49-8 N 0 98 2 0 12 85 3 0
Su 43-2 N 0 96 4 0 4 86 8 2
54-8 N 0 98 2 0 1 99 0 0
63-2 N 0 100 0 0 0 75 20 5
66-8 N 0 91 9 5 60 30 5 0
75-8 N 0 99 1 0 0 98 2 0
77-8 N 0 100 0 0 0 94 5 1
78-8 N 0 100 0 0 1 98 1 0
SI 22-8 N 0 100 0 0 3 88 9 0
34-2 M 0 100 0 0 0 100 0 0
35-8 M 0 95 5 0 2 98 0 0
36-8 N 0 98 2 0 1 97 2 0
46-8 N 0 100 0 0 0 67 27 6
47-8 N 0 99 1 0 0 99 1 0
62-8 N 0 99 1 0 6 93 1 0
74-8 M 0 100 0 0 0 100 0 0
B 51-2 M 0 99 1 0 0 98 2 0
61-2 N 0 96 4 0 2 98 0 0
64-2 M 0 100 0 49 13 38 0 0

1) Analysen er lavet pd det enkelte degns gennemsnitlige lufttempera-
tur og -fugtighed i den enkelte stald. 7he analysis is based on the
average temperature and humidity of the individuald day and indivi-
duad stable.

2) N = naturlig (natuzald/, M = mekanisk (mechanicadll.
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Tabel 3.3 Variation i degnets lufttemperatur og luftfugtighed
i 4 staldtyper vinter og sommer 1978-83.
Table 3.3 Variation in daily temperature and humidity in 4

types of housing winten and summen 1978-83.

Lufttemperatur, °C Rel.luftfugtighed %
Ain tempenatune, °C Red. humidity, %
Gns. Spr. Min. Max. Gns. Spr. Min. Max.
Vinter: (Wintex) Av. a.d. Min. Max. Av. a.d. Min Max.
Alle stalde (22) 8 5 83 8
heraf:
SA: Sengestald, aben 2 4 -8 12 85 7 55 99
Open cubicles
SU: Sengestald, uisol. 5 3 -8 13 87 7 59 99
Uninsud. cubicles
SI: Sengestald, isol. 10 3 -5 16 83 8 54 99
Jnaud. cubicles
B: Bindestald, isol. 14 2 -2 19 79 6 (20} 98
Tie-gtald, inaud.
Sommer: (Summen/
Alle stalde (22) 19 3 75 11
heraf:
SA: Sengestald, &ben 18 3 11 27 75 9 52 98
Open cubicles
SU: Sengestald, uisol. 19 3 13 28 76 8 57 97
Uninsul. cubicles
SI: Sengestald, isol. 19 2 13 26 77 9 52 98
Insud. cubicles
B: Bindestald, isol. 20 2 15 27 69 19 (6) N

Tie-atadll, insud.

vinter- og sommerménederne inden for de 4 hovedstaldtyper er illustre-
ret 1 fig. 3.3, 3.4, 3.5 og 3.6. Ved sammenligning til udetemperatu-
ren (fig. 3.1) og luftfugtigheden (fig. 3.2) ses ogsd, hvorledes
staldtyperne har virket som klimaskerm. Det skal bemerkes, at der in-
den for den enkelte stald forekommer sterre variation end figurerne
3.3 - 3.6 udtrykker, da hver kurve omfatter degnobservation fra flere
stalde.

For fordrs- og efterérsmanederne var degnets gennemsnitlige lufttem-
peratur inden for de 4 staldtyper intermediar i forhold til vinter-
og sommerménederne (jf. ogsa B@stergaard, 1981), men forskellen mellem
min. og maks. inden for typerne var staérre, is@r i de uisolerede
typer (ca. 30°C).
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Tabel 3.4 Givne kombinationer af degnets lufttemperatur og luft-

Table 3.4

fugtighed i 4 staldtyper vinter og sommer. Procentisk

fordeling for alle stalde.

4 types of housing winten and summen.

digtaibution for all houseas.

Temperatur 10 - 0°C

Given combinations of daily temperature and humidity in

Pencentage

Temperatur 0 - 24°C

Vinter: (Wintea] Rel.luftfugt. (RH#) % Rel.luftfugt. (R#) %
(Dec., Jan., Feb.) Und.|50-]60-]90-|95- Und. |50-|60-|90-]95-

50 |59 |89 |94 100 50 |59 |89 |94 [100
SA: Sengestald, dben 0 0 19 4 1 0 0 56 15 5

Open cubicles

(June, July, Aug.)

SA:

Sengestald, &aben
Open cubicles

SU: Sengestald, uisol. 0 0 2 3 0 0 0 63 28 4
Uninsud. cubicles
SI: Sengestald, isol. 0 0 0 0 0 0 0 81 15 4
Insud. cubicles
B: Bindestald, isol. 0 0 0 0 0 0 0 99 1 0
Tie-stadd, insuld.
Temperatur 0 - 24°C Temperatur 25 - 29°C
Sommer: (Swummen) Rel.luftfugt. (RH} % Rel.luftfugt. (RH#/ 4

Und.|50-]60-]90-|95-
50 |59 189 [94 |100

Und. |50-|60~|90-]95-
50 |59 (89 |94 [100

0 4 91 4 1

0 0 0 0 0

SU: Sengestald, uisol. 0 3 90 4 1 0 1 1 0 0
Uninsud. cubicles

SI: Sengestald, isol. 0 2 92 5 0 0 0 1 0 0
Insud. cubicles

B: Bindestald, isol. 9 2 86 1 0 0 1 1 0 0
Tie-stadd, insud.

Tabel 3.4 viser for alle forsgsgsar de fundne kombinationer af lufttem-
peratur og luftfugtighed, hvoraf ingen er kritiske for koen, det vil
sige haj luftfugtighed samtidig med meget lav eller meget hej tempera-

tur. Dette gelder sdvel vinter som sommer.

Tabel 3.5 viser forholdene i de 4 staldtyper i de enkelte forsegsar,
vinter og sommer.

Ventilationssystemet- mekanisk eller naturlig ventilation - har be-
tydning for staldklimaets stabilitet. I projektet har Statens Bygge-
forskningsinstitut foretaget detaljerede underspgelser over bl.a.

5%



Tabel 3.5 Degnets temperatur og luftfugtighed i 4 staldtyper vinter og sommer i de enkelte

forsegsdr. Procentisk fordeling pd givne niveauer i reprasentative sta]de]).
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Table 3.5 Daily tempenature and ain humidity in 4 types of housding winten and summen in Zhe
individual tesit geadd; Pencentage distribution at given levela in nrepreaentative
houses.

°C 78/79 °C 79/80 °C 80/81 °C 81/82 °C 82/83

Vintertemp. {=10-| 0-]25-| [|+10-]| 0-|25-| [|+10-] 0-{25-] |#10-| 0-]25-] |+10-| O-]25-

Winter temp. | C | 24] 291 | o | 24| 29| | o0 | 24] 29] | o | 24| 29/ | 0 | 24| 29

SA: Sengestald &ben 40 60 0 23 77 0 15 85 0 31 69 0 4 96 0

SU: Sengestald uisol. 15 85 0 0 100 0 3 97 0 8 92 0 - - -

SI: Sengestald isol. 3 97 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 - - -

B: Bindestald isol. 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0

Sommertemp.

Summen temp.

SR: Sengestald &ben 0 100 0 0 100 0 0 100 0 97 - - -

SU: Sengestald uisol. 0 98 2 0 96 4 0 100 0 - - - - -

SI: Sengestald isol. 0 99 1 0 100 0 0 99 1 - - - - -

B: Bindestald isol. 0 0 0 0 99 1 0 100 0 84 16 - -

% RH, 78/79 % RH, 79/80 % RH, 81/82 % RH, 81/82

Vinter, RF |50-|60-{90~[25-| |50-160-]90-]95~| |50-/60-]90-]95-{ |[50-160-]90-]95-

Wintea, RH |59 189 (94 [100( [59 |89 |94 |100] |59 |89 (94 100! [59 |89 |94 [100

SA: Sengestald aben 0 84 14 2 0 41 34 25 0 72 25 3 0 88 12 0

SU: Sengestald uisol. 0 55 33 12 0 83 17 0 0 63 27 10 0 58 32 10

SI: Sengestald isol. 4 89 6 1 0 67 2¢ 4 o0 g4 11 5 0 82 4 14

B: Bindestald isol. 0 98 2 0 197 2 0 0 99 1 0 0 100 0 0

Sommer, RF

Summen, RH

SA: Sengestald aben 11 85 2 2 ¢ 88 10 2 0 97 3 0 792 1

SU: Sengestald uisol. 4 96 0 0 199 0 0 0 84 13 3 - - - -

SI: Sengestald isol. 0 99 1 0 0 81 16 3 6 94 0 0 - - - -

B: Bindestald isol. - - - - (18) 81 1 0 0 100 0O 0 10 90 0 0

1) Alle med naturlig ventilation, excl. bindestalde. AL with naturadl ventidation excd. tie-stalds.
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staldklimaets stabilitet ved naturlig styret ventilation. Resultatet
blev positivt, da temperaturforlsbet blev meget stabilt ved anvendel-
se af styret, naturlig ventilation sammenlignet med naturlig ventila-
tion. Temperaturstabiliteten fandtes pd hejde med den, der opndedes
ved anvendelse af mekanisk ventilation (Strem & Morsing, 1984). I
nerverende materiale fandtes ej heller markante forskelle pd stald-
klimaet i stalde med henholdsvis mekanisk og naturlig ventilation.

3.3.2 Luftkvalitet

Tabel 3.6 viser NH3-koncentrationen i luften i de 4 staldtyper. SA-
staldene havde sammenlignet med de 3 evrige typer markant lavere NH3-
verdier, ca. 1 ppm, sdvel sommer som vinter. Arsagen md primart anta-
ges at vare et stort luftskifte, men i vinterperioden vi) den lavere
temperatur ogsd bidrage til mindre fordampning. Men de gennemsnitlige
NH3-vardier, ca. 4-8 ppm, i SU-, SI- og B-staldene var o0gsd meget lave
set i forhold til CIGR-anbefaling (1984), der angiver den maksimalt
tilladelige vardi til 20 ppm (cm®/m®). Kun f3 maksimum verdier ndede
over denne granse. CIGR anbefaler den maksimalt tilladelige vardi for
Co, til 0,30 vol.% (3000 ppm) og for H,S til 5 ppm.

Tabel 3.7 viser COZ—koncentrationen, som ogsad var lavest for den &bne
sengestald. Det bemarkes, at alle gennemsnitsvardier 18 vasentligt
under den ovenfor anferte norm, og at kun f3 maksimum vardier ndede op
over gransen.

Table 3.6 NH3 koncentration i 4 staldtyper 1978-81, ppm.
ifable 3.6 NH3 concentaaition in 4 types of housing 1978-87, ppm.

Antal
prever
No. of Gns. Spr. Min. Max,.
samples Av. 4.d. Min. Max.
SA: Sengestald, aben Open cubicles
Sommer, Summen 74 1,2 1,4 0,0 6,0
Vinter, Wintex 126 0,8 1,3 0,0 5,0
SU: Sengestald, uisol. Uninsuld. cubicles
Sommer, Summen 191 5,0 4,6 0,0 40,0
Vinter, Wintea 328 3,9 2,2 0,0 15,0
SI: Sengestald, isol. Jnsul. cubicles
Sommer, Summenx 167 5,6 3,7 0,0 23,0
Vinter, Winten 338 6,2 3,2 1,0 22,0
B: Bindestald, isol. Jnsudld. tie-stadd
Sommer, Summexa 86 4.8 1,9 0,0 10,0
Vinter, Winten 191 8,4 5,9 1,0 40,0
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Tabel 3.7 CO, koncentration i 4 staldtyper 1978-81, vol. %
Tabeld 3.7 €O, concentration in 4 typeas of housing 7978-87. vol. %

Antai
prever
No. of Gns. Spr. Min. Max
gamples Av. s.d. Min. Max
SA: Sengestald, dben Open cubicles
Sommer, Summex 74 0,03 0,02 0,01 0,0t
Vinter, Winten 130 0,03 0,02 0,00 0,0¢
SU: Sengestald, uisol. Uninaul. cubicles
Sommer, Summex 144 0,04 0,04 0,01 o0,2!
Vinter, Wintexr 276 0,05 0,04 0,01 0,2
SI: Sengestald, isol. Jnsuwl. cubicles
Sommer, Summenr 127 0,06 0,03 0,01 0,1;
Vinter, Winten 285 0,08 0,04 0,01 0,3:
B: Bindestald, isol. Jnsul. zie-gtall
Sommer, Summexr 86 0,10 0,06 0,02 0,3:
Vinter, Winten 191 0,15 0,06 0,02 0,23(

Ud af 494 malinger fandtes HZS kun i 4 tilfelde, som var i forbindelse
med gylleudkersel. Disse fire HZS-verdier var 1, 2, 2 og 8 ppm, sa kur
én preve overskred den anbefalede hgpjest tilladelige koncentration

(5 ppm).

3.3.3 Mikromilje

Tabel 3.8 viser, at den anvendte stregelse har varet savsmuld (spaner),
halm og/eller kridt o.1., og at anvendelsen, der kan vare forskellig
fra stald til stald, generelt har omfattet halm samt &n type herudover
inden for hver stald. Mazngden af streelse i lejet har ikke varet ve-
sentligt forskellig fra staldtype til staldtype - omend tendensen vi-
ser mindst streelse i bindestaldene. Der kunne ikke iagttages forskel
mellem sommer og vinter.

Tilsmudsningsgraden af gangarealet ses at vere den samme i de 3 typer
losdriftstalde, i gennemsnit 1,2 - 1,4 om sommeren og 1,3 - 1,5 om
vinteren. Tilsmudsningen i lejerne for alle 4 staldtyper viser nasten
ogsd samme karakter, men der er forskelle fra stald til stald. Fra
stald til stald er der ogsd stor forskel i tilsmudsningen af keerne,
udtrykt ved procent keer med sver tilsmudsning af ldret, men der er
ikke ifplge tabel 3.8 nogen sammenhang mellem tilsmudsning af lejer

og tilsmudsning af 13r. Den betydelige variation fra besetning til be-
satning inden for staldtype og de nasten ens gennemsnit for hver stald
type betyder, at tilsmudsningen er pasningsbetinget og ikke stald-
type-betinget.
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Tabel 3.8 Afgrasning, streelse, hygiejne pd gangarealer og i lejer.
Keernes tilsmudsning, 1978-83.

table 3.8 Graging, bedding, hygiene on fldoons and in stalls. Cew
cleandiness, 1978-83.
|

I |
. al b) Streeise. Strgelse . ; 1)
- o .? N ~ | i lejet { Tilsmudsning LE¥TE
2 o bl © |(Min -0 | min. = 1 og max. = 3 |smuds-
5 <32 o £l e 3 |max -2 i | Gange Lejer ning,
< c—c M | > = = | o ‘ | 9 laret
2 +a8f % 18 2 £ | so. Vi, | So. Vi, So. Vi.|% keer
T T . . | K l
§ S8 S Bedding | Bedszg | Leved of diat |éz%
3 3% 3 ol w s |, amoun | min. = 7 max. = 3 di %
I3, ¢ ¢ SIS 5 o« 1M =0 Sonc’
max. = = . .
IEY 34 85 WI% T3 } I Floons Lying areal .,
33 I3 3 S,lé’, =SS | Sue Wi | Su. Wi Su. Wi.jcows
Sk: sengestald, aben 0,6 0,9 ¥,% 1,5 1,6 1,3 10,9
Open cubicles
40-8 sp be - + + - 0,1 0,3 1,0 1,2 1,2 1,1 6,9
42-8 sp gu - + =+ - 0,4 0,9 1,7 1,8 2,0 1,7 20,6
49-8 sp gqu - - + + 1,2 1,4 1,5 1,4 1,5 1,2 5,2
SU: Sengestald, uisol. 0,9 0,8 1,2 1,3 1,1 1,2 11,9
Uninsuld. cubicles
43-2 de be - + (+) - 0,7 0,6 1,2 1,2 1,0 1,0 14,5
54-8 § be - - + - 0,9 1,0 1,5 1,9 1,1 1,1 9,3
63-2 sp be + - + + 1,1 0,7 1,5 1,5 1,0 1,1 1,6
66-8 sp be - + - + 0,8 0,4 1,5 1,2 1,8 1,8 7,3
75-8 sp be +- - + 4+ 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 32,6
77-8 sp be - - + + 1,0 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 9,0
78-8 de be - + - + 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 8,7
SI: Sengestald, isol. 1,0 1,2 1.4 1,5 1,5 1,5 8,3
Inaud. cubicles
22-8 sp be - + + 1,2 1,5 1,0 1,1 1,4 1,3 7,7
34-2 sp be + - + - 1,0 0,9 1,6 1,9 1,6 1,9 13,5
35-8 sp be - - + - 1,0 1,0 1,6 1,8 1,8 1.8 7,3
36-8 de be - - + - 1,1 0,9 1,0 1,0 1,0 1,2 15,1
46-8 sp be +- + (+) - 1,5 1,6 1,5 1,3 1,7 1,2 6,4
47-8 sp be - (+) + (+) 1,1 1,6 1,8 1,9 1,8 1,7 7,6
74-8 sp be - - + - 0,0 0,6 1,6 1,7 1,4 1,3 7,0
B: Bindestald, isol. 0,5 0,4 - - 1,2 1,2 10,7
Tie-stadd, insuld.
51-2 me gu +- + - - 0,9 1,0 - - 1,0 1,0 0,0
60-9 me gu + + 0,0 0,0 - - 1,0 1,0 5,6
61-2 sp be +- - + + 0,7 0,6 - - 2,0 1,8 25,7
64-2 ri be - - + + 0,6 0,3 - - 1,1 1,3 16,3
73-2 ri be + - + + 0,1 0,0 - - 1,0 1,0 6,1

a) sp = spaltegulv, de = deltaskraber pd fast gulv, ri = metalriste i
grebning, me = mekanisk udmugning i grebning. a/ 4p = slatted {loox,
de = acaaper on solid floon, ai = metald gaatings, me = mech.cleaning.

b) be = beton, gu = gummimdtte. &/ be = concrete, gu = aubber mat.

1) omfatter karakter 2 og 3 (noget og meget tilsmudset). 7/ Compaises
4cones 2 and 3.
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Registreringen af antal perioder & 14 dage inden for hvilke, der optréd-
te frostgener for gedningen pd gqulvet i lgsdriftstaldene, viste, at sé-
danne forekom i sdvel SA- som i SU-staldene. Sdledes med 3 perioder pr.
SA-stald i hele forsegsperioden og med 1-2 perioder i 4 stalde ud af de
7 SU-stalde. Det vil sige, at frostgener vedrgrende gsdning pd gangare-
alet kun indtraffer i de relativt f& hdrde og langvarige frostperioder.

Frostgener vedrerende kgernes drikkevand forekom ikke, ndr installatio-
nen var i orden (jf. kap. 10). Derfor har der kun varet fd tilfaelde i
enkelte af SA- og SU-staldene. For foderet er der ikke iagttaget frost-
gener (jf. i evrigt SH-beretningen "Roe- og ensilagefoder med forskel-
1ligt terstofindhold til malkekeer i dbne lgsdriftstalde i vinterperio-
den". Under publicering).

3.3.4 Afgrasning

Tabel 3.8 viser, at afgrasning ikke blev benyttet i SA-staldene og kun

i fé& tilfelde i de ovrige staldtyper. N3r der ikke blev afgrasset i sid-
ste del af forsegsperioden, er der anfert "-" efter “+". Da koerne gene-
relt har veret pd stald hele &ret, har staldtypen fdaet sterst mulig ind-
flydelse pa produktionsresultatet.
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4, STATISTISK ANALYSE AF HANDELSES-TID DATA
Iver Thysen

Sammendrag og konklusion

En vaesentlig del af data vedrprende husdyrs sundhed, reproduktion og
produktion bestdr af tidspunkter for indtraffelse af givne handelser,
for eksempel kalvning, inseminering, sygdom og uds&tning. I kapit-
let er beskrevet, hvordan sddanne data kan analyseres ved hjelp af
metoder ‘til statistisk analyse af overlevelsesdata. Der konkluderes,
at disse metoder giver mulighed for en bedre udnyttelse af datamate-
rialet fra underssgelser vedrgrende malkekper, idet ogsd Taktationer,
som ikke er afsluttede ved undersegelsens opher, kan inddrages i ana-
lyserne.

Abstract: Thysen, I. Statistical analysis of event time data in ani-
mal production. Rep.588 Natl. Inst. Anim. Sci., Copenhagen, 73-82,
(English subtitles).

A substantial part of data on animal health, reproduction and pro-
duction consists of records of time of events, e.g. calving, disease,
insemination and culling. The paper describes, how such data can be
analysed with the methods for estimating survivor functions. It is
concluded that these methods are well suited for data from studies

of dairy cows, as also lactations that were not completed by the end
of the study, can be included in the analysis.



4.1 Indledning

En vaesentlig del af data vedrerende husdyrs sundhed, reproduktion og
produktion bestdr af iagttagelse af en given handelse og registrering
af det tidspunkt, hvor handelsen indtreffer. Den deskriptive del af
den statistiske analyse af sddanne data har som hovedmdl at fastlagge,
hvor hyppigt handelsen indtraffer, samt hvornédr handelsen indtraffer
i forhold til andre handelser hos individet (f.eks. fedsel og kalv-
ning) og i forhold til kalendertiden (f.eks. drstidsvariation). Disse
mdl opfyldes bedst ved anvendelse af statistiske metoder, som er ud-
viklet specielt til analysen af data, hvor den observerede variabel
er tiden fra en ha&ndelse til en efterfolgende haendelse, f.eks. tiden
fra fodsel til ded.

Sddanne metoder er i vidt omfang taget i anvendelse ved den stati-
stiske analyse i narvarende undersegelse, og kapitlets formadl er sa-
ledes at tjene som reference for de analyser, som prasenteres i de
felgende kapitler. Intentionen er derfor ikke at give en udtemmende
omtale af metodikken, men at give baggrunden for de i opgerelsen an-
vendte metoder.

Anvendelsen af metodikken er hovedsageligt baseret pd Kalbfleisch &
Prentice (1980): The Statistical Analysis of Failure - Time Data. Pa
dansk foreligger blandt andre Andersen & Vath (1984): Statistisk ana-
lyse af overlevelsesdata ved laegevidenskabelige undersegelser.

4.2 Fastlaeggelse af overlevelsesfunktionen

De omtalte statistiske metoder er oprindeligt udviklet til at beskri-
ve dedeligheden i forhold til alder ved hjalp af overlevelsesfunk-
tionen, Fft/, som er defineret som den andel af det totale antal indi-
vider, der overlever en given alder, . Kaplan & Meier (1958) udvik-
lede en metode til fastlaggelse af overlevelsesfunktionen, som er an-
vendt i den nervaerende undersegelse, og i det felgende beskrives den-
ne metode med anvendelse af udsatning af malkeksper som eksempel.

For hver ko observeres en variabel, %, som er antallet af dage fra

forste kelvning til udsatning, Observationerne sorteres efter sti-
gende orden af %, og hver ny vaerdi af £ indekseres med < fra 7 til

k. For hvert < talles, hvor mange keer, der er udsat ved denne
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verdi af %, og antallet benavnes dL‘ Antallet af keer umiddelbart
fer en udsatning benavnes n- D.v.s., atn_er det totale antal koer
- d,

i analysen og n, = FEL

n.
L=1

Kaplan-Mejer-overlevelsesfunktionen er en diskontinuert funktion,

som antager en ny vardi efter hver udsatning, og som er konstant mel-

lem udsetningerne. Vardierne fastlegges sdledes:

Flz,) = 1
n, - d
Fle,) = =L !
7 n
! n., -d
Fle,) = Fit,) 2n 2
2
i=-7
. n. - d.
Fle. ] = H (Fte . ]) —“——=*t
L 4 n,
=1

Symbolet TI( ) betyder produktet af alle vardier af parentesen, ndr
4 antager alle heltal fra 7 til (.

Det fremgdr heraf, at vardien af F/tL) er sandsynligheden for at
overleve tiden ti_7ganget med sandsynligheden for ogsd at overleve
tiden tL’ idet sandsynlighederne estimeres ved de observerede rela-
tive hyppigheder.

Det er her antaget, at der hos alle keer er observeret en udsatning.
Det vil imidliertid ofte vare sddan, at en besaztning fglges i et be-
stemt tidsrum, og der vil da vare kger, som stdr i besatningen ved
undersegelsens begyndelse eller ved dens afslutning (eventuelt ved
begge tidspunkter). Der tales da om henholdsvis venstre-censurerede
og hejre-censurerede observationer. Venstre-censurerede observationer
md almindeligvis udelades, idet der kan mangle relevante oplysninger.
Derimod kan hgjre-censurerede observationer inddrages, idet de kan
bidrage med den information, at de vedkommende koer ikke blev udsat i
den tid, de blev iagttaget. Variablen & er da for disse keer antallet
af dage fra ferste kalvning til undersogelsens afslutning. Ved fast-
leggelsen af overlevelsesfunktioner benyttes en ekstra hjalpevariabel,
m; » som er antallet af censureringer i intervallet £ <=t < Risi-
kopopulationen sattes derefter til n;o=n i d4—7’ 0og overle-
velsesfunktionen, F(tL} , kan fastlagges som tidligere defineret. De

- m
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Tabel 4.1 Analyse af malkekoers overlevelse. H 51-2.
Table 4.7 Analysis of the sunvival of milk cows. Hend 57-2.

z m d n F 4
dage efter censu- ud- risiko- % over- standard
kealvning rerede satte populat. levende afvigelse
days post cenqgoned cudded ridk po- % Aun~ standard
paritum pulation vived deviation
2 3 55
1 94,5 3,1

60 1 51
0 92,7 3,5

163 1 50
1 90,8 3,9

174 1 48
2 88,9 4,3

236 2 45
11 85,0 4,9

272 1 32
4 82,3 5,4

404 1 27
0 79,3 6,0

429 1 26
1 76,2 6,5

473 1 24
2 73,1 7,0

526 1 21
i 69,6 7,5

571 1 19
0 65,9 7,9

637 1 18
0 62,3 8,3

668 1 17
0 58,6 8,6

723 1 16
5 54,9 8,8

786 1 10
0 49,4 9,5
797 ! S 43,9 9,9

censurerede observationer padvirker sdledes overlevelsesfunktionen ved
at indga i beregningen af de specifikke overlevelsesrater i det tids-
rum, de vedkommende kser er jagttaget.

I tabel 4.1 er beregningerne gennemfgrt for materialet for H 51-2.
I tabellen er ogsd angivet en standardfejl pd estimatet for F(%/,
bestemt ved Greenwoods formel:

i :
2 - _ 2 ;
5€ AF(E,)] = Fore, z —
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Figur 4.1 Overlevelsesfunktion for besatning H 51-2.

Figune 4.1 Sunvival function for head #H 571-2.

Overlevelsesfunktionen er vist i figur 4.1. Af figuren kan aflases,
hvor mange keer der overlever en given tid efter forste kalvning, sé-
vel som hvor lang tid der gar, for en given procentdel af keerne er
udsat. Tiden, indtil 50% er afgadet, benavnes medianen, og anvendes
ofte som et mdl for overlevelsen.

Kaplan-Meier-overlevelsesfunktionen giver en pracis afbildning af de
observerede data. Overlevelsesfunktioner kan dog ogsd udformes i
matematiske funktioner, hvorved overlevelsen kan beskrives ved hjalp
af en eller flere parametre, som for eksempel eksponentialfunktionen
Flz) e M,
hvor den specifikke dedsrate (*/ hos de til enhver tid overlevende er
konstant. Det kan imidlertid vere kompliceret at fastlegge egnede
funktionstyper, og i tilfelde af mange populationer, som i narverende
undersagelse, er det tillige vanskeligt at finde en funktien, som er
passende for alle populationer.



4.3 Sammenligning af overlevelsesfunktioner

En statistisk test af, hvorvidt overlevelsesfunktioner fastlagt i
forskellige populationer er forskellige, kan udferes ved at danne
konfidensintervaller for overlevelsen pd et givet tidspunkt ud fra
Kaplan-Meier-estimaterne. Et tilnarmet 95% konfidensinterval kan fds
ved Flt) 27,96 a(F(&)), (jf. afsnit 4.2). Verdier uden for interval-
let 0 #i4 7 kan undgds ved en logaritmisk transformation (Kalb-
fleisch & Prentice, 1980).

Hele kurveforlebet kan sammenlignes ved at sammenholde parametersken,
ndr overlevelsen er fastlagt ved en parametrisk funktion, eller ved
forskellige ikke-parametriske tests, for eksempel kan anvendes SAS-
procedurerne PHGLM (Harrell, 1980) baseret pd Cox's proportionale
dedsrisiko model og SURVTEST (Thernau,1980), som bl.a. udferer
Gehan-Wilcoxon test og log-rank test. For narmere beskrivelse af
disse tests henvises til f.eks. Kalbfleisch & Prentice (1980).

4.4 Normaliseret ke@lvningsinterval

Malkekoens cykliske livsforleb (cyklus = ka&lvning - laktation - gold-
periode) medferer, at sandsynligheden for, at en given handelse ind-
traffer, ofte varierer kraftigt hen over tiden. Da cyklus-lengden
{k2lvningsintervallet) ikke er konstant, vil en overlevelsesfunktion
fastlagt pd grundlag af koens alder (regnet fra ferste kalvning)

ikke give et kiart billede af den cykliske variation.

Der er derfor anvendt et normaliseret kalvningsinterval, som ved ana-
lysen af udsatning er ansat til 365 dage. Det betyder, at tiden fra
forste kaelvning til afgang beregnes ved

t = 365 x (sidste kalvningsnummer - 1)
+ minimum af 365 dage og antal dage fra sidste ke®lvning til afgang.

Denne regel modvirker tillige fejlsksn i den sidste del af overle-
velseskurven, hvor antallet af tilbageblevne kger (risikopopula-
tionen) er lavt, sdledes at tilfaldigheder kan f& en kraftig virkning
pd overlevelsesraten.



4.5 Reproduktions- og sygdomsdata

Hendelsestid-analyser er i narvarende underspgelse ogsd anvendt pa
reproduktions- og sygdomsdata, idet den analyserede variabel her er
tiden fra kalvning til henholdsvis ferste inseminering og ferste syg-
domsbehandling. I disse analyser betragtes udsatning som censurering
ligesom opher af dataregistrering. Det er herved blandt andet blevet
muligt at fastlagge incidensen (% behandlede kser) over en hel lak-
tation pd grundlag af hele datamaterialet.

Et alternativ til denne fremgangsmadde kunne vere udelukkende at an-
vende kger, som havde fuldfert en hel laktation, hvilket betyder en
selektion i materialet. Et tredie alternativ kunne vare at beregne

incidensen ved
- antal behandlinger

antal foderdage X 365

d.v.s. antal behandlinger pr. arsko. Denne metode kan imidlertid
give anledning til en fejlvurdering af sygdomsforekomsten, hvis syg-
dommen medforer udsatning, hvis sygdomstilfaldene er koncentreret i
den feorste del af laktationen, eller hvis der har varet mange be-
handlinger pa enkelte keer, og alle behandlinger pr. ko inddrages. -

Resultaterne fra handelsestidsanalysen er derimod mindre pdvirkelige
af udskiftningspolitikken. Der kan dog vere et problem ved analysen
pd tiden fra kalvning til ferste inseminering, hvis der sker tidlig
udsztning som felge af manglende brunst, hvilket vil medfere en over-
vurdering af procenten af inseminerede kaer.

Resultaterne fra analyserne af reproduktions- og sygdomsdata er i de
respektive kapitler givet ved 7 - F{£) , d.v.s. procent inseminere-
de og procent behandlede koer.

4.6 Fordeling af he&ndelser over kalendertiden

I det foregdende er tiden regnet i forhold til kelvning, og resulta-
terne af analyserne viser derfor, hvordan sandsynligheden for den
betragtede handelse varierer gennem laktationen. Der er derved forud-
sat, at sandsynligheden ikke &ndrer sig i forhold til kalendertiden.

Holdbarheden af den antagelse kan vurderes ved at plotte kurver for
henholdsvis det observerede og det forventede akkumulerede antal
heandelser mod tiden. Kurven for det forventede akkumulerede antal



- 80 -

hendelser fastlezgges under antagelse af ens sandsynlighed over kalen-
dertiden. Forst beregnes for hver {aktationsadag den relative hyppig-
hed af handelser netop denne dag ved

' kger, hvor hendelsen indtraffer denne lakt.dag

7 keer gennemlevet denne Taktationsdag

Det forventede antal handelser pd en given dato findes ved at beregne
laktationsdagen for hver enkelt ko og summere de dertil hgrende rela-
tive hyppigheder af handelsen.

Fremgangsmdden kan illustreres med et konstrueret eksempel:
Data

Ko Kalvningsdato Hendelsesdato Laktationsdag
1 1 4 4
2 2 4 3
3 3 4 2
4 4 5 2
5 5 5 1
Relativ hyppighed pr. laktationsdag

Relativ
Lakt.dag Antal hendelser Antal kger hyppighed
1 1 5 0,2
2 2 4 0,5
3 1 3 0,33
4 1 2 0,5
Observeret og forventet antal hendelser pr. kalenderdag
Dato: ] 2 3 4 5
Ko obs. forv. obs. forv., obs. forv. obs. forv. obs. foryv
1 0,2 0,5 0,33 1 0,5
2 0,2 0,5 1 0,33 0,5
3 0,2 1 0,5 0,33
) 0,2 1 0,5
5 1 0,2
Sum 0 0,2 0 0,7 0 1,03 3 1,53 2 1,53
Akk. sum 0 0,2 0 0,9 0 1,93 3 3,46 5 4,99

I figur 4.2 er som eksempel vist forekomsten af behandlinger af yver-
betendelse pd H 36-8. Incidensen af yverbetzndelse er storst i be-
gyndelsen af laktationen, og der md derfor forventes flest behand-
linger i perioder med mange nykalvere, hvilket ogsd fremgdr af den
forventede kurve.
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Figur 4.2 Forventet og observeret akkumuleret fordeling af alle
behandlinger for yverbetendelse i besatning H 36-8.
Figune 4.2 Expected and observed accumulated digtaibution of adll

trneatmenta of mastitis in hend 36-8.

Hvis der er mange behandlinger, kan den enkelte observerede hand-
ling dog ikke afsattes med et symbol uden tab af overskuelighed.
Der kan da anvendes "trappeplot" for den observerede kurve, som
vist i figur 4.3. Ved denne analyse er anvendt alle mastitistil-
felde pr. ko.
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Figur 4.3 Forventet og observeret akkumuleret fordeling af alle
behandlinger for yverbeta@ndelse i besatning H 36-8.
Figurne 4.3 Expected and obseaved accumulaied distaibution of aldl

treatments of mastitis in head 36-8.
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5. KLOV- 0G LEMMELIDELSER, REPRODUKTIONSSYGDOMME SAMT FORD@JELSES-
0G STOFSKIFTESYGDOMME HOS MALKEK@ER VED FORSKELLIG
STALDTYPE 0G STALDINDRETNING
Iver Thysen, Jens Yde Blom og Knud Nielsen

Sammendrag og konklusion

I undersogelserne vedrarende staldtypens indflydelse pa malkekser-
nes sundhed i projekterne "Kvegstalde - 1980" og "Kvagstalde - 1983"
er der lagt sarlig vegt pa klove og lemmer, idet der er gennemfart
undersogelser af subkliniske klovlidelser i forbindelse med halvir-
1ig klovbeskaring og af trykninger ved 3 arlige gennemgange af ke-
erne. Resultaterne af disse undersegelser er tidligere publiceret i
515. og 532. beretning fra Statens Husdyrbrugsforsaeg.

I narvarende underspgelse omtales de kliniske lidelser - bortset fra
yverbetendelse (kap. 6) - pd& grundlag af behandlinger udfert af

den praktiserende dyrlage. Materialet omfatter 19 SDM-besatninger
fordelt med 2 i 8bne sengestalde, 7 i uisolerede sengestalde, 5 i
isolerede sengestalde og 5 i bindestalde samt 3 RDM-besztninger, 1 i
dben sengestald og 2 i isolerede sengestalde. Desuden indgik der én
Jersey-besatning i sammenligningen af spaltegulv og fast gulv med
deltaskraber, hvori ogsd én af de ovennavnte SDM-besa@tninger deltog.
I alt omfattede undersogelsen 3578 forste laktationer, 2021 anden
laktationer og 960 tredie laktationer.

Af denne og de tidligere publicerede underspgelser kan sammenfattende
konkluderes:

- subkliniske klovlidelser forekommer nasten lige hyppigt i senge-
og bindestalde (hos 25-30% af SDM-kper blev der fundet moderate
eller svare tilfelde af sdleknusning eller balleforradnelse),

- incidensen af klovinfektioner (klovbyld og klovbrandbyld) var he-
jere i sengestalde end i bindestalde. Saledes blev indtil 20% af
keerne i sengestalde behandlet for infektion i klovene og indtil
10% for saleknusning, mens incidensen af klovinfektioner var under
5% 1 bindestalde,

- klovsundheden - udtrykt ved incidensen af klovbyld - var sardeles
god i sdvel bindestald som den &bne sengestald med spaltegulv,

- incidensen af klovbylder og klovbrandbylder var hej (10-20%) i de
2 eneste sengestalde med fast gulv (3-7 ar gammelt ved forsegets
begyndelse) og deltaskraber, mens der i de 2 nye stalde med sammen-
lignende forseg med spaltegulv og fast gulv med deltaskraber var
en lavere incidens og ingen éntydig forskel mellem gulvtyperne;

6*
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med hensyn til subklinisk balleforrddnelse fandtes en hurtigere
udvikling hos keer pd& fast gulv. Ved en ekstra klovbeskaring i
stalde med fast gulv, kan klovsundheden antages at vere den samme
som ved anvendelse af spaltegulv,

de foretagne mdlinger af tilsmudsning af gange og af spaltegul-
vets kvalitet kunne ikke bidrage til at forklare variationen i
klovsundheden mellem sengestalde, sandsynligvis pd grund af for
smd forskelle i forstnavnte variable,

gummimdtter i lejerne i bindestalde kan ikke forventes at mindske -
forekomsten af subkliniske klovlidelser, men dog at mindske be-
hovet for dyrlegehjelp,

forekomsten af klovlidelser formodes at kunne begrznses i alle
staldtyper ved at nedsette risikoen for konstant tilsmudsning og
opbledning af klovene,

de foranstdende resultater er opndet ved halvdrlige klovbeska-
ringer af alle keer, hvilket md formodes at have vasentlig betyd-
ning for klovsundheden,

tilsmudsede gange og keer pgede risikoen for lemmelidelser starkt,

lemmelidelser hos keer i lesdriftstalde forekommer isar ved mang-
lende tilvaenning, og nar keerne ligger p& gangarealer,

lemmelidelser hos kper i bindestalde forekommer isar, ndr der an-
vendes smd me&ngder stregelse og "restriktive" bindsler,

der fandtes ingen betydelige forskelle i forekomsten af fodsels-
hjelp, tilbageholdt efterbyrd og berbetendelse mellem staldtyper-
ne,

der fandtes ingen staldtypebetingede forskelle i forekomsten af
fordejelses- og stofskiftelidelser,

den samlede forekomst af stofskiftelidelser var lav, ca. 2%,
hvilket formentlig md tilskrives anvendelsen af det forenklede
fodringsprincip.
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Abstract: Thysen, I., Blom, J.Y. & Nielsen, K. 1985. Foot, leg, re-
productive, digestive and metabolic disorders in dairy cows in diffe-
rent housing systems. Rep. 588, Natl. Inst. Anim. Sci., Copenhagen,
83 - 102, (Eng. subtitles).

Veterinary treatments were recorded during 3-5 years in 22 dairy
herds with (1) open-fronted cubicles (3 herds), (2) closed, uninsulat-
ed cubicles (7 herds), (3) closed, insulated cubicles (7 herds) or
(4) stalls (tied by the neck - 5 herds). A total of 3578 first, 2021
second and 960 third lactation records were included. Subclinical
foot disorders were recorded at semi-annual foot trimming sessions
and traumatic injuries to legs and body were recorded at three vete-
rinary examinations per year. lLesions of the sole and heel horn ero-
sions were seen in 25-30% of the cows in all housing systems, but
less frequently in the front feet of cows in stalls. In cubicles, up
to 20% of the cows were given veterinary treatments for inflammation
of the feet and up to 10% for sole lesions, while less than 5% of
cows in stalls were treated. The incidence of foot disorders was Tow
in open-fronted cubicles. Two cubicle houses had solid floors and
scrapers, and these units had a high incidence of foot disorders.
However, two within-herd comparisons of slatted and solid floors re-
vealed no differences in the incidence of clinical foot disorders,
whereas subclinical heel erosion developed more rapidly on solid
floors. The water content in hoof samples was 20% in stalls, 28% and
30% in cubicles with slatted and solid floors, respectively. Bruising
of the legs and clinical leg disorders were associated with cows
lying outside the cubicles, insufficient bedding and over-restric-
tive ties in stalls. The housing system did not affect reproduction,
digestive or metabolic disorders.
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5.1 1Indledning

I narverende kapitel beskrives den generelle sundhed i forskellige
staldtyper til malkekser. Yversundheden behandles sarskilt i kap. 6.

Staldtypen kan isar forventes at have betydning for sundheden gennem
den fysiske kontakt, dyrene har med gulve, lejer og inventar, samt
gennem de restriktioner staldindretningen legger p& dyrenes bevagel-
sesfrihed. I sengestalde med spaltegulv eller fast gulv med deltaskra-
ber fardes keperne pd et gedningstilsmudset gulv, hvilket dels bevirker
et hejere vandindhold i kTovene og hurtigere udvikling af ballefor-
rddnelse (Buchwald et al., 1982 a & b}, og dels gger risikoen for in-
fektioner. Der er fundet 2-3 gange flere tilfalde af klovsygdomme i
losdriftstalde end i bindestalde i underssgelser af Jprgensen & Niel-
sen (1975), Konggaard (1980), Matcn & de Moor (1975) og Schubert et
al.(1982) .Ekesbo (1966) fandt dog ikke en tilsvarende forskel, men
observerede flere klovinfektioner i1 lgsdriftstalde, hvor gulvene var
sterkt tilsmudsede. Konggaard (1980) og Maton & de Moor (1975) fandt,
at i lesdriftstalde med dybstraselse var klovsundheden pd niveau med
klovsundheden i bindestalde. Konggaard & De Decker (1984) fandt flere
klovlidelser i en isoleret end i en uisoleret sengestald, hvor der i
sidstnavnte var adgang til lgbegadrd.

I tidligere undersegelser i projekt "Kvagstalde-1980" blev der fundet
ca. dobbelt sd mange dyrlaegebehandlede klovlidelser i Tukkede senge-
stalde som i dbne sengestalde og bindestalde og ca. 40% flere i stal-
de med fast gulv og deltaskraber end i sengestalde med spaltegulyv
{Blom, 1982). Subkliniske klovlidelser registreret i forbindelse med
klovbeskaring viste samme rangering, men med mindre forskelle (Thysen
et al., 1981 & 1982).

Beskadigelser og infektioner i malkekoernes lemmer er i hejere grad
pdvirket af restriktioner af dyrenes bevazgelsesfrihed, og er i tidli-
gere analyser i projekt "Kvegstalde-1980" (Blom, 1981}, samt af Kong-
gaard (1980), Ekesbo (1966) og Schubert et al. (1982) fundet i staerre
omfang i bindestalde end i lssdriftstalde, mens Jergensen & Nielsen
(1977) ikke pdviste en tilsvarende forskel. Staldindretning og inven-
tar har i begge staldtyper stor betydning for omfanget af lemme-
lidelser (Blom, 1981).
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Narmiljoet i koens leje md anses at pdvirke risikoen for berbetandel-
se. Joergensen (1975) fandt en hejere forekomst af bprbetandelse - ud-
trykt ved antal dyrlazgebehandlinger pr. 100 &drskoer - i sengestalde
med fast gulv og relaterede dette til et darligere hygiejneniveau,
mens Jergensen & Nielsen (1977) ikke fandt forskelle mellem staldtyper
med hensyn til forekomsten af berbetzndelse. Omfanget af behandlinger
for bgrbetzndelse kan dog vare starkt pdvirket af driftlederens
politik med hensyn til behandling.

Konggaard (1980) fandt flere tilfalde af reproduktionslidelser samt
fordejelses- og stofskiftesygdomme i bindestald i forhold til senge-
stald og dybstrpelsesstald, mens Ekesbo (1966) og Jergensen & Nielsen
(1977) ikke fandt forskelle mellem staldtyper i forekomsten af disse
sygdomme. Navnte divergens kan skyldes et relativt 1ille dyremateri-
ale i forstnavnte underspgelse (besatningsstorrelse 24 koer i 3 be-
seatninger over 6 3r).

5.2 Materiale og metoder

Den overordnede forspgsplan og materialets omfang er beskrevet i kap.
1, medens staldmiljeet er beskrevet i kap. 3.

Data vedrerende sygdomsbehandlinger er indsamlet ved registrering af
behandlinger udfert af dyrlage eller ejer/fodermester i et journal-
skema. Notaterne er af registreringsassistenten overfgrt til hulle-
bilag. Diagnoser blev noteret i kodeform, idet kodesystemet fra Dyr-
legedata blev anvendt (se "Hovedgrupper af diagnoser ...." omstdende).

P& grundlag af data vedrerende dyrlagebehandlinger er der for lakta-
tionsnummer 1, 2 og 3 beregnet:

a) Incidensen i laktationsperioden, d.v.s. % kger, som er behandlet
mindst en gang fer goldning. Incidensen er fastlagt ved en handel-
sestidanalyse (jf. kap. 4), som giver mulighed for at inddrage
keer, som kun bidrager med en dellaktation som fplge af afgang
eller dataregistreringens opher pa gérden. Iﬁcidensen er herefter
den procentdel af kgerne, som forventes at blive behandlet mindst
en gang, hvis alle kder gennemfarte en hel laktation. Denne ana-
lyse giver desuden mulighed for at beskrive, hvorndr i lakta-
tionen sygdomsbehandlingerne blev foretaget.
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b) Antal tilfalde pr. laktation inden for samme sygdomsgruppe, idet
de enkelte tilfalde er adskilt af mere end 10 dage uden behand-

ling.

c) Antal behandlinger pr. tilfalde.

Hovedgrupper af diagnoser for den statistiske opgerelse (kodel.

Klovbyld

Klovbrandbyld (301)
Betendelse i klov (303 + 304)
Klovbyld (358)

Saleknusning

Sdleknusning (321)
Kompl. s8leknusning (322)

Lemmelidelser

Seneskedebetandelse (414)
Slimszkbetandelse (416)
Forknebetandelse (417)
Hasebetazndelse (418)
Forvridning (421)

Afrevet ledbdnd (426)
Halthed (428)
Knoglelidelse (431)

Knalidelse (432)
Knoglebrud (433}
Bakkenbrud (434)
Udskridning (435)
Hofteskred (436)
Muskelruptur (442)
Staldkrampe (449)

Borbetandelse

Berbehandling (530)
Berfl1dd (550)
Berbetendelse (551)
Borbet. m. ansamling (553)

Unormal kalvning

Underspgelse ved kalvning (111)

Fodselshjalp, dyrlage (112)

Foedselshjalp uden dyrlage (113)

Delpartering (1271)

Helpartering (122)

Kejsersnit (123)

Vesvaekkelse (}30
13

)
Berslyngning 1}

Tilbageholdt efterbyrd

Tilbageholdt efterbyrd (151)
Berstave ilagt (152)

Fordejelseslidelser

Appetitmangel (169)
Roeforgiftning (191)
Foredning (193)

Forgiftn. m. lammelse (194)
Fordpjelsessygdom (210)
Spiserprsforstoppelse (212)
Fejlgaring (229)
Indigestion (239)

Kolik (231)

Trommesyge (232)
Vomlammelse (233)
Lebe-tarmkatarrh (234)
Forstoppelse (235)
Diarré (250 + 750)
Lebekatarrh (254)

Lebesar {256)

Tarmslyng (257)

Lebedislokation, venstres. {(262)
Lebeudvidelse (263)
Lebedislokation, hejres. (264)
Blindtarmsdrejning (265)
Forgiftning (291)

Fejlsynkning (6571}

Stofskiftelidelser

Stofskiftelidelse (160)
Kelvningsfeber {161)

Begynd. kalvningsfeber (162)
Langligger (163)

Fedtlever (164)

Ketose (183)

Husmandssyge (184)
Hjernebetandelse (185)
Grastetani (195)
Grazsforgiftning (196)
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5.3 Resultater

I tabel 5.1 er forekomsten af sygdomme ud over yversygdomme i alle
SDM-besetninger under &t beskrevet ved incidens pr. laktation, antal
tilfelde pr. laktation,antal behandlinger pr. tilfaelde samt antal
tilfelde pr. 100 arskper.

Tabel 5.1 Sygdomsforekomst hos SDM-keer, excl. yversygdomme.
Incidens og antal tilfalde pr. Taktation, antal behand-
linger pr. tilfelde samt antal tilfalde pr. 100 arskaoer.

Table 5.1 Diseases in Danish Black and White cows, excld. udder
diseases. JIncidence and number of cases pen lactation,
numben of Zreatmenits pen case and numben of cases pen
cow-yean,

Gentagne Gentagne

Sygdomme Incidens tilfalde beh. pr. Tilfalde

pr. Takt. pr. Takt. tilfalde pr. 100

(%) (%) (%) Arskeer
Repeated Repeated

Diseases Jncidence caded per treatm. Cases pen

pen daci. dact. pea case 700 cow-

(%} (%) (%) yean

Klovbyld 7,0 14,6 14,1 10,1
{Inflammaition in feet)
Sédleknusning 2,7 7,4 10,6 3,7
{Sole ulcenrs)
Lemmelidelser 3,7 10,9 24,1 5,3
(Leg disondens)
Fedselshjalp 3,5 - - 5,1
(Assisted calving/
Tilbageh. efterbyrd 10,7 - - 15,2
{Retained placental
Berbetazndelse 5,7 16,8 4,5 11,1
fMetnitisa)
Fordejelsessygdomme 2,5 2,5 18,3 3,4
(Alimentany disondens)
Stofskiftelidelser 2,0 3,6 20,1 2,8

(Metabodic disorderns]

Incidensen er ud fra en statistisk betragtning det mest velegnede ud-
tryk for, hvor stor en andel af keerne der bliver behandliet i lebet

af en laktation (jf. kap. 4). Antallet af tilfaelde i forhold til antal
drskeer er imidlertid meget anvendt i litteraturen, og dette udtryk

er derfor ogsd beregnet af hensyn til sammenlignelighed med andre un-
dersogelser. Af tabel 5.1 fremgédr, at i det samlede materiale er for-
holdet mellem incidens ogantal tilfalde pr. 100 arskeer ca. 1:1,4 ved
alle sygdomme undtagen ved berbetandelse, hvor forholdet er 1:1,9

pd grund af en sterre hyppighed af gentagne tilfalde pr. laktation.
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5.3.1 Klovlidelser

Tidspunktet i laktationen for ferste tilfalde af klovbyld, sdleknus-
ning og lemmelidelser er vist i figur 5.1, hvoraf det fremgdr, at ri-
sikoen for isar klovbylder er sterst tidligt i Taktationen.

I figur 5.2 er vist incidensen af klovbylder. I denne og felgende
figurer vises incidensen pr. bes®tning i 1., 2. og 3. Taktation og
fordelt pd staldtyper inden for laktationsnumre. Symbolet for de
enkelte besatninger viser gulvtype/udmugningssystem. RDM-besatninger-
ne er adskilt fra SDM-besatningerne ved &bne symboler. Variationsom-
rdadet for SDM-besatningerne er vist i form af "kasser". Tre besztnin-
ger er ikke medtaget i 3. laktation som felge af for fd dyr. Med hen-
syn til antal dyr henvises til kap. 1, tabel 1.4.

Forekomsten af klovbyld var ifplge figur 5.2 ikke aldersbetinget. Der
var gennemsnitligt ferre tilfaelde i bindestalde og i SDM-besaztninger-
ne 1 &bne sengestalde end i de isolerede og uisclerede sengestalde,
hvor der var stor variation mellem besztningerne.

Den hejeste incidens i 1. og 2. laktation fandtes pd H 43-2 (17,3,
19,1 og 16,9% i henholdsvis 1., 2. og 3. laktation). Af figur 5.3,

som viser fordelingen af alle tilfaelde {d.v.s. 0gsd gentagne tilfaelide
inden for samme laktation) gennem undersegelsesperioden, fremgdr, at
klovbylder var et konstant problem i besatningen. (H 43-2 er den ene
af de 2 stalde med fast gulv og deltaskraber, og ogsd den anden stald,
H 78-8, havde en relativt hej forekomst af klovbylder (7,3, 11,1 og
14,5%).

I figur 5.4 er vist den karakteristisk anderledes fordeling af syg-
domstilfeldene p& H 34-2, som havde den hojeste incidens blandt iso-
lerede sengestalde, (14,4, 15,7 og 10,0%), og hvor hovedparten af til-
feldene forekom i det farste undersegeisesdr, hvorefter forekomsten
aftog. Som mulige &rsager til den hpje forekomst i 1979 kan anfares,
at en del keer 138 pé spaltegulvet, og at keerne gik pd stenet drivvej
til og fra grasning. I de to felgende &r var keerne ikke pd gras.

De pvrige besatninger med hsje forekomster af klovbyld var inden for
uisolerede sengestalde H 35-8 (11,8, 16,3 og 8,0%) og H 46-8 (12,9,
13,7 og 4,9%) og inden for isolerede sengestalde H 77-8 (7,5, 15,0
og 25,3%).
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Figur 5.7 Incidensen (akkumuleret % behandlede kger) af klovbyld,
sdleknusning og lemmelidelser i.f.t. tidspunkt i lakta-
tionen. Laktationsnr. 1 til 3 under ét.

Figurne 5.1 Jncidence (accumulated % treated cows) of inflammation in
the feet, sode ulcens and leg disonders in relaiion to
time in lactation. Lactation 1 through 3.
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Figur 5.2 Incidensen af klovbyld i 1., 2. og 3. laktation i 4
staldtyper.

Figure 5.2 Jncidence of inflammation in feet in 74%, 2nd and 3ad
lactation in 4 types of housing.
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Figur 5.3 Fordeling af behandlinger af klovbyld gennem forsegs-
perioden. H 43-2.
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Figur 5.4 Fordeling af behandlinger af klovbyld gennem forsegs-
perioden. H 34-2.

Figure 5.4 Diataibution of treatments of inflammation in the feei
duning the experimental peniod. H 34-2,
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I hele materialet var 57% af tilfaldene diagnosticeret som klovbrand-
byld og 43% som byld i kloven. P& H 35-8 og H 43-2 var der dog hen-
holdsvis 75 og 70% klovbrandbyld.

Forekomsten af séleknusning er givet i figur 5.5, som viser samme
billede med hensyn til laktationsnumre og staldtyper som ved klov-
byld (figur 5.2). De to sengestalde med fast gulv og deltaskraber var
0gsd blandt de hirdest belastede med hensyn til séleknusning, idet
incidensen i 1., 2. og 3. laktation pd H 43-2 var 6,5, 5,8 og 4,3%

og p&d H 78-8 5,5, 6,9 og 17,7%. P& H 34-2 var der ogsd en haj fore-
komst af saleknusning (5,5, 6,4 og 6,1%), og tilfaldene var koncentre-
ret til samme periode i undersegelsen som ved klovbyld (figur 5.3).
Den hpjeste incidens i 1. og 2. laktation forekom pd H 66-8, mens
forekomsten var lav i 3. laktation (8,1, 10,2 og 2,5%). I bindestalde
var der pd H 61-2 en hej forekomst af sdleknusning i 3. Tlaktation,
idet incidenserne var 1,6, 2,6 og £,8% i1 de tre laktationer. Grebnin-
gen pd H 61-2 bestod af 7 cm brede betonbjalker, hvilket sammen med et
lavt streelsesforbrug (jf. kap. 3) medferte et fugtigt milje omkring
bagklovene.

Gangarealet i sengestalde blev opmdlt, og kvaliteten af spaltegulve
blev beskrevet ved planhed og procent lese spalter (kap. 1, tabel 1.3).
Disse mdl kunne dog ikke - pd grund af relativt lille variation - bi-
drage til at forklare variationen i incidensen af klovbylder og sédle-
knusninger mellem besa@tninger i sengestalde med spaltegulve.

5.3.2 Lemmelidelser

Ca. to trediedele af behandlingerne af lemmelidelser blev foretaget

i l1gbet af de forste 12 uger af laktationen (figur 5.1). Af alle til-
felde af lemmelidelser var 59% hasebet®ndelse, 15% ledbetzndelse og
11% seneskedebetendelse. I besatninger med en hej incidens var der
dog en hejere andel af hasebeta&ndelser, op til 93%.

Af figur 5.6 fremgdr, at incidensen af Temmelidelser var Tav, under
5%, i de fleste af besatningerne. I nogle sengestalde opstod hasebe-
tandelse og lignende hos kger, specielt forste kalvs keer, som var
tilbejelige til at ligge pé& gangene. Dette var for eksempel tilfaldet
pd H 34-2, hvor incidensen af lemmelidelser var 13,2 10,1 og 3,1% i
henholdsvis 1., 2. og 3. laktation.
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Figur 5.6 Incidensen af lemmelidelser i 1., 2. og 3. laktation 1
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Figure 5.6 Jncidence of leg digondens in 14%, 2nd and 32d lactation
in 4 types of housing.
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En anden arsag til lemmelidelser var betandelse efter trykskader,
hvilket i sengestaldene isar forekom pd H 49-8 og isar i 1. og 2.
laktation og p@ H 46-8 i 3. laktation,hvor incidensen var 10,2%.

I bindestalde var lemmelidelser iser et problem p& H 61-2, hvor inci-
densen var henholdsvis 13,7, 6,7 og 23,6%. Problemet skyldtes sandsyn-
ligvis spaltegrebning og ringe strening i kostalden.

En sammenligning af gennemsnitsverdier for tilsmudsning af lejer og
keernes 13r (kap. 3, tabel 3.8) med incidensen af lTemmelidelser gav
til resultat, at der blandt besatninger med ringe tilsmudsning ikke
fandtes en hgj forekomst af lemmelidelser, mens der blandt besztninger
med en svarere tilsmudsning fandtes savel lave som hgje forekomster af
lemmelidelser.

Tabel 5.2 1Incidensen af klovbyld, sdleknusning og lemmelidelser
hos keer pa spaltegulv (sp) og fast gqulv med deltaskraber
(de), % for SDM og Jersey.

Table 5.2 Jncidence of inflammation in Leet, sole ulcens and leg
digorders in cows on sdatited floor (4p) and asolid flooxr
with gcraper (del, % fton Daniash Black & White and Jensey.

H 54-8 (SDM) H 62-8 (Jersey)
1.1akt. | 2.lakt. 3.1lakt. 1.1akt.;2.1akt.!3.1akt.
sp de |[sp de |sp de sp de |sp de |sp de

Antal keer 90 44 20 139 I 91 } 59
No. of cows 102 40! 18 151/ 96! 54
T T T
Klovbyld, % 5,5 5,0 0 6,6 12,5 0
Inglamm. in feet,% 3,1 4,0 0 9,8] 2,9 2,2
S&lekn., % 2,7 0 0 1,5 {2,2 }2,7
Sole udcens, % 0, 0 0 1,3, 1,0, 2,0
T T T T
Lemmelid., % 2,5 | o | 0 2,9 3,2 6,8
Leg disondens, % 5,6 2,5] 0 5,41 1,11 3,9

5.3.3 Klov- og lemmelidelser hos keer pd spaltegulv og fast gulv
med deltaskraber.

I to bes@tninger, hvor der ved projektets start blev indrettet stald-
afsnit med spaltegulv og fast gulv med deltaskraber (jf. kap. 1),
kunne virkningen af gulvtypen vurderes uafhe&ngigt af andre miljefak-
torer og af driftsledelse. I tabel 5.2 er vist incidensen af klovbyld,
sdleknusning og lemmelidelser ved de to gulvtyper. Der er for de to
racer modstridende resultater med hensyn til klovbyld ved de to gulv-
typer, mens der i begge besa@tninger blev fundet en hejere forekomst
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af lemmelidelser i forste laktation pd fast gulv med deltaskraber.
Billedet er derimod varierende for de svrige laktationer.

5.3.4 Reproduktionssygdomme

Incidensen af fedselshjalp ved dyrlage var totalt 4,7% ved forste
kealvning, 2,0% ved anden kalvning og 2,4% ved tredie kalvning. Der
var ingen forskel mellem staldtyperne, men betydelig variation mellem
bes@tninger i sdvel incidens som omfanget af fedselshjelp uden dyr-
lege, der varierede fra 0 til 67% af tilfaldene.

Incidensen af tilbageholdt efterbyrd, som er vist i figur 5.7, var
totalt 8,2% i 1. laktation, 12,4% i 2. laktation og 15,9% i 3. lakta-
tion. Der var i 3. laktation gennemsnitligt flere tilfelde af tilbage-
holdt efterbyrd i bindestaldene end i de evrige staldtyper.

I figur 5.8 er vist incidensen af bgrbetzndelse, som var meget varie-
rende mellem besatningerne, men ikke afhaengig af staldtype og kun
svagt pavirket af laktationsnummer.

Sammenh&ngene mellem reproduktionssygdomme indbyrdes og mellem repro-
duktionssygdomme og ik&lvning er narmere belyst i kap. 7.

5.3.5 Fordejelses- og stofskiftesygdomme

Sammenhangen mellem laktationsstadium og forekomsten af fordejelses-
0g stofskiftesygdomme er vist i1 figur 5.9,
% behandlede koer

% treated cows

Fordojelsessygdomme
(Digestive disorderna)

Stofskiftesygdomme
{Metabodic disordenz i
Dage efter kalvning
Days aften calving
LB A T T T T L A S R
o] 84 168 262 336

Figur 5.9 Incidensen {akkumuleret % behandlede koer) af fordpjelses-
og stofskiftesygdomme. Laktationsnr. 1 til 3 under ét.

Figune 5.9 The incidence {accumulated % treated cows) of digestive
and metabodic disornders in relation to %ime in laciation.
Lactation 7 through 3.
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Fordgjelsessygdommene fordelte sig med 20% indigestion, 15% vomlam-
melse 0g 13% lebe-tarmkatarrh, mens andre fordejelsessygdomme optrad-
te med andele mindre end 10%. Behandling for fremmedlegeme i fordejel-
seskanalen, som ikke er medregnet i fordejelsessygdomme, forekom i

1% af laktationerne,

Stofskiftesygdomme optrader iser i den ferste uge efter kalvning,
hvoraf 83% var kelvningsfeber. I alt bestod 65% af stofskiftesygdoms-
tilfaldene af kaelvningsfeber og 19% af ketose.

Den totale incidens af fordgjelses- og stofskiftesygdomme var meget
lav, sdledes i 1. laktation 2,0% og 0,6%, i 2. laktation 2,5% og 2,3%
og i 3. laktation 4,5% og 6,3%. Der var ikke forskel mellem stald-
typerne.

5.4 Diskussion

[ tidligere underspgelser i projekt "Kvagstalde - 1980" er klovsund-
heden beskrevet ved omfanget af subkliniske klovlidelser pd grund-
lag af jagttagelser ved systematiske klovbeskaringer (Thysen et al.,
1981). I tabel 5.3 er gengivet hovedresultaterne vedrerende sammen-
ligningen mellem staldtyperne, og det fremgdr, at der kun er ringe
relativ forskel pd forekomsten af sdleknusning og balleforrddnelse,
mens der er ca. 3 gange hyppigere fund af kronisk betandelse i klov-
spalten i binde- og fangbdsestalde.

Subklinisk sdleknusning viser sig ved spor efter bledninger i klov-
hornet og kan opfattes som milde tilfaelde af laminitis, som fordr-
sages af fysiologiske andringer omkring ka&lvning (jf. Thysen et al.,
1981). S8leknusning kraver behandling i svere tilfelde, hvor lader-
huden blottes. Balleforrddnelse er erosion af klovhornet, hvilket
fremmes af et fugtigt narmilje omkring klovene. Dette kunne iagttages
ved, at der var samme grad af balleforrddnelse i for- og bagklove

i sengestalde, men betydeligt mindre balleforrddnelse i forklovene
end i bagklovene i bindestalde (Thysen et al., 1981). Balleforradnel-
se oger risikoen for klovbylder. Kronisk bet®zndelse i klovspalten
opstdr efter irritation af klovspaltehuden, hvilket kan opstd ved
sterk tilsmudsning eller ved udterring (Smedegaard et al., 1982).

Den kroniske beta@ndelse kan give anledning til en akut, behandlings-
kravende beta@ndelse.
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Tabel 5.3 Forekomsten af subkliniske klovlidelser i sengestalde
og bindestalde (Thysen et al., 1981).

Table 5.3 Jncidence of subclinicel foot disordens in loose housing
and tie-up stalls. (Thysen et al., 71987/,

Hovedstaldtyper
Houasing systemas Sengestalde og Bindestalde og

fodersengestalde fangbdsestalde
Klovlidelser
Foot disonrdens Cubicles lTie-up stalls
Antal stalde 23 9
No of herds
Sdleknusning*), % keer 31,7 26,5
Sode lesions and udcens, % cows
Balleforradnelse*), % koer 27,3 26,9

Heed hoan enosion, % cows

Kronisk betzndelse i klov-

spalte*), % koer 1,5 5,0
Inflammation of the inten-

digital akin, % cows

*} Moderate og svare tilfalde p& bagben

Modenate and seniousd cases on hind legs.
I nerverende undersggelse af de kliniske klovlidelser blev der fun-
det betydeligt starre forskel mellem staldtyperne end ved de tidligere
undersagelser af subkliniske klovlidelser. Infektion i klovene {klov-
byld og klovbrandbyld) forekom sdledes hos 10 - 20% af keerne i ca.
en trediedel af besatningerne i lukkede sengestalde, mens incidensen
ikke var over 5% i gennemsnit for nogen af besatningerne i bindestalde
0g SDM-besztningerne i &bne sengestalde (figur 5.2). Beskadigelse af
klovene (sdleknusning) forekom med lavere incidens, men med samme re-
lative forskel mellem staldtyperne (figur 5.5). Disse resultater er
i overensstemmelse med tidligere opgerelse af projektet (Blom, 1982)
0og andre danske undersdgelser (Jorgensen & Nielsen, 1975 og Konggaard,
1870) samt udenlandske underssgelser {(Maton & de Moor, 1975 og Schu-
bert et al., 1982).

Der var en meget stor variation i incidensen af kliniske klovlidelser
mellem besa@tninger i sengestalde. De foretagne registreringer af til-
smudsning af gangene kunne dog ikke bidrage til at forklare denne
variation pad grund af smd forskelle i tilsmudsningsgrad. Materialet
omfatter bl.a. to sengestalde med fast qulv og deltaskraber, og i
begge besztninger var der en hej incidens af klovbylder og sdleknus-
ning. Derimod fandtes der i to stalde, der var indrettet med bade
spaltequlv og fast gqulv med deltaskraber,en betydeligt lavere

7%
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forekomst og ingen entydig forskel mellem gulvtyperne (tabel 5.2). I
en tidligere opgerelse af omfanget af subkliniske klovlidelser i
sidstnavnte to stalde fandtes der ingen forskel i forekomsten af séle-
knusning, mens udviklingen af balleforradnelse med stigende alder for-
1ob hurtigere hos keger p& fast gulv (Buchwald et al., 1982b). Arsagen
til det meget forskellige sygdomsniveau kan vaere forskel i antal
lunker og ajlepytter samt i gulvenes alder, idet sidstnavnte stalde
opfertes 1 1978 ved forsegets start, medens de to ferstnavnte stalde
opfertes hhv. 1971 og 1975.

Variationen mellem besatninger i incidensen af kliniske klovlidelser
i sengestalde med spaltegulve kunne ikke forklares ved spaltegulvets
kvalitet beskrevet ved planhed og procent lgse spalter. Malinger af
den specifikke overflademodstand og slibeeffekten havde heller ingen
sammenh&ng med klovsundheden, idet der ikke er konstateret et for hgjt
klovslid i nogen af bes@tningerne (Thysen et al., 1982). I en enkelt
besatning kunne en hgj incidens af klovlidelser delvis forklares ved
specielle forhold i begyndelsen af undersggelsesperioden (fig. 5.4},
mens der i de evrige besa@tninger med en hgj incidens af klovlidelser
ikke kan angives en direkte arsagsforklaring. Klovsundheden var god
i de 2 SDM-besatninger i &bne sengestalde.

Gummimdtter i lejerne sammenlignet med betonunderlag forbedrer ikke
den subkliniske klovsundhed (Buchwald et al., 1982b), mens der er fun-
det cirka dobbelt sd mange kliniske klovlidelser ved betonunderlag

som ved gummimétter (Blom, 1982).

De fundne resultater tyder pa, at sundheden i malkekoens klove isar
er pdvirket af fugt og tilsmudsning fra det underlag, koen stdr eller
ferdes pd. De subjektive registreringer af tilsmudsningen af gange
(jf. kap. 3) kunne dog ikke anvendes til at eftervise denne hypotese.
I en tidligere underspgelse i projektet (Buchwald et al., 1982a) blev
der ved en kemisk underspgelse af klovhorn fundet ca. 20% vand i horn
fra keer i bindestalde mod ca. 28% og 30% i klovhorn fra keer pd hen-
holdsvis spaltegulv og fast gulv med deltaskraber, og en signifikant
korrelation mellem vandindholdet og forekomsten af balleforrédnelse.
Buchwald et al. (1982a) fandt ved gennemgang af litteraturen, at der
var stor enighed om, at klovhornets hdrdhed og modstandskraft er af-
hengig af vandindholdet.

Forekomsten af lemmelidelser var praget af enkelte besatninger med in-
cidenser, der var vasentligt hejere end gennemsnitsniveauvet (fig. 5.6).
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Der var i sengestaldene flere tilfalde i forste laktation end i de ov-
rige, hvilket dels kan skyldes manglende tilvanning efter andre stald-
forhold under opdretningen (Ekesbo, 1966) og dels problemer med koer,
der ligger pad gangarealet, hvilket var arsagen til en meget hej inci-
dens i én sengestald. I &n bindestald var der en meget hsj forekomst
af hasebetzndelse, sandsynligvis som felge af ringe strening og

sterkt ti]squset spaltegrebning i kostalden.

Lemmelideiser kan i hej grad forebygges ved korrekt staldindretning.
Resultaterne af tidligere undersegelser i projekt "Kvagstalde-1980"
(Blom, 1981) viste blandt andet, at anvendelse af brystplanke i senge-
stalde sger antallet af forknaskader, og at fangbindsler af stangbind-
seltypen er uegnede, da de medferer en oget risiko for svere haseska-
der. Undersggelsen viste desuden, at strgelsesmzngde og renholdelse

af lejerne i hej grad pdvirker forekomsten af lemmelidelser, og at

der i fodersengestalde forekommer meget fd skader pd@ lemmerne.

Hyppigheden af unormale kalvninger og incidensen af tilbageholdt efter-
byrd var pd niveau med tidligere danske undersegelser (Jdrgensen &
Nielsen, 1975 og Elleby & Veirup, 1977). Der var en tendens til en
hejere incidens af tilbageholdt efterbyrd i bindestaldene (fig. 5.8).
Ekesbo (1966) kunne dog ikke finde grundlag for en hypotese om, at

mere motion i lesdriftstalde og under grasning nedsatter risikoen for
tilbageholdt efterbyrd.

Forekomsten af bgrbetandelse (fig. 5.9) var vaesentligt hejere end tid-
ligere fundet af Ekesbo (1966) og Elleby & Veirup (1977}, men p& ni-
veau med forekomsten hos Jergensen (1976). Dette kan bero pd, at ber-
betendelse i forskelligt omfang behandles af insemineren, og forskelle
i behandlingspolitik. Der var ingen alders- eller staldtypemassige
forskelle, men en stor variation mellem besatningerne.

Forekomsten af fordejelses- og stofskiftelidelser, som ikke var rela-
teret til staldtype, var lavere end i tidligere danske underssgelser
(Jergensen & Nielsen, 1975 og Elleby & Veirup, 1977). Arsagen hertil
kan antages at vare anvendelsen af det forenklede fodringsprincip
(@stergaard, 1979) som beskrevet i kap. 1.

Materialet indeholder 3 RDM-besatninger samt en Jersey-bes&tning,
som dog udelukkende er anvendt til en sammenligning af spaltegulv og
fast gulv inden for bes®tningen. Resultaterne for disse 4 besatninger
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giver dog ikke grund til at forvente forskellige virkninger pd fore-
komsten af kliniske klov- og lemmelidelser af samme staldforhold for
SDM, RDM og Jersey.
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6. MALKEKOENS YVERSUNDHED (MASTITIS) I RELATION TIL STALDTYPE
Jens Yde Blom, lver Thysen, Poul Schmidt Madsen* og
Erik Engelst Petersen*

Sammendrag og konklusion

Undersggelserne vedrerende staldtypens betydning for yversundheden
hos malkekeer i projekterne "Kvagstalde-1980" og “Kvegstalde-1983"
har omfattet subkliniske yverinfektioner ved halvdrlige bakteriologi-
ske undersegelser af enkeltkirtelprover og minedlige celletellinger i
leverandermalken og kliniske yverinfektioner ved registrering af dyr-
lzgebehandlinger. Malkeanlaggene blev underssgt halvdrligt, og malke-
arbejdet blev spgt standardiseret ved 2 instruktioner i de enkelte
besztninger. Materialet omfatter 19 SDM-besatninger, fordelt med 2 i
adbne sengestalde, 7 i uisolerede sengestalde, 5 i isolerede senge-
stalde og 5 i bindestalde samt 3 RDM-besa@tninger, hvoraf 1 i dben sen-
gestald og 2 i isolerede sengestalde. I alt indgik der 3578 fgrste
laktationer, 2021 anden laktationer og 960 tredie laktationer i un-
dersggelsen.

Af underssgelserne i SDM-bes@tninger kan konkluderes:

- den subkliniske yversundhed var god i de undersegte besatninger,
idet kun 4 bese&tninger havde en infektionsprocent over 20, og kun
én besa@tning havde et celletal i leverandermzlken over landsgen-
nemsnittet,

- den gennemsnitlige forekomst af subkliniske yverinfektioner var
hejere i bindestalde end i sengestalde, i begge tilfelde med store
variationer inden for staldtyperne, hvilket viser, at andre for-
hold har vesentlig indflydelse,

- den gennemsnitlige incidens af klinisk mastitis var ca. 20-30% i
forste og anden Taktation og ca. 35% i tredie laktation,

- risikoen for klinisk yverbetandelse er storst i de ferste 2 uger
efter kalvning, hvor ca. 50% af alle forste gangs tilfalde i Takta-
tionen forekom,

- forekomsten af klinisk mastitis og antal mastitistilfaelde pr. lak-
tation var lavere i dbne sengestalde end i de evrige staldtyper,

- antal behandlinger pr. mastitistilfalde var hejere i dbne senge-
stalde og i bindestalde end i uisolerede og isolerede sengestalde,

- der forekom flere mastitistilfaelde i besatninger, hvor der var en

haj forekomst af klov- og lemmelidelser, og i besa@tninger med
mange tilsmudsede kger,

*) Veterinerdirektoratet.
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~ der var ved sdvel subkliniske yverinfektioner som klinisk mastitis
en betydelig variation mellem bes®tninger, hvilket viser, at andre
forhold end staldtype har vasentlig indflydelse.

Abstract: Blom, J.Y., Thysen, I., Schmidt Madsen, P. & Petersen,
E.E., 1985. Udder health in dairy cows in relation to housing system.
Rep. 588, Natl. Inst. Anim. Sci., Copenhagen,103 - 124,(English sub-
titles).

Subclinical and clinical mastitis was recorded during 3-5 years in 22
dairy herds housed in (1) open-fronted cubicles (3 herds), (2) closed,
uninsulated cubicles (7 herds), (3) closed, insulated cubicles

(7 herds) or (4) stalls (tied by the neck - 5 herds). The prevalence
of subclinical mastitis was measured by semi-annual bacteriological
examinations of quarter milk samples of all cows and monthly cell
counts from bulk milk. The incidence of clinical mastitis was estimat-
ed based on records of veterinary treatments. As is the practice in
Denmark, farmers do not themselves treat mastitis with antibiotics.

A total of 3578 first, 2021 second and 960 third lactations were in-
cluded.

The range of prevalence of subclinical mastitis and of incidence of
clinical mastitis was respectively 5-25% and 5-40% in first lactation,
5-40% and 5-40% in second lactation and 10-60% and 5-55% in third
lactation. Only 4 herds had a prevalence of subclinical mastitis above
20%. Geometric means of cell counts ranged from 150.000 to 300.000

per ml in all herds except one. No significant association between
estimates of herd subclinical and clinical mastitis was found.

The prevalence of subclinical mastitis was higher in stalls, and the
incidence of clinical mastitis was lower in open-fronted cubicles,

but a large within system variation suggests that other factors are

of greater importance. Clinical mastitis was associated with the
incidence of foot and leg disorders and with the cleanliness of cows
in the herds. Fifty per cent of first cases of clinical mastitis in
each lactation were observed during the first two weeks, suggesting
that improvement of the management of the newly calved cow may reduce
mastitis.

Address: P.0.Box 39, DK-8833 @rum Sd1., Denmark.
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6.1 Indledning

Mastitis (yverbetazndelse) er et af de sterste sygdomsproblemer hos
malkekger i de fleste lande med et intensivt malkekvagbrug. De drlige
pkonomiske tab ved denne sygdom er meget store, idet de vaesentligste
tab fremkommer ved malketab i forbindelse med sygdomsbehandling, ned-
sat ydelse og udskiftning af kronisk syge dyr.

Mastitis opstdr, ved at bakterier fra malkeredskaber og staldbunden
tranger op gennem pattekanalen og videre op i yveret. Afhangig af ko-
ens modstandskraft og arten af de indtrangende bakterier vil disse
enten straks elimineres, eller der vil udvikles en betandelsestil-
stand. Denne kan give ikke-synlige forandringer af malken (subklinisk
mastitis) eller synlige forandringer (klinisk mastitis).

Forekomsten af subklinisk mastitis hos danske keer er undersegt af
Schmidt Madsen et al. (1974). Undersogelsen viste bakteriefund i yver-
sekretet hos 19%, regnet pd kirtelbasis, og 30% pd kobasis. Ved en lig-
nende underspgelse i Norge fandt Bakken (1981) omtrent samme infek-
tionsprocent. I mastitisbekazmpelsen anses en besatning for at have et
problem med subklinisk mastitis, ndr mere end 20% af keerne er infi-
ceret.

I mange tilfalde udlegses klinisk mastitis af et pattetrdd, idet pat-
tekanalens normale afvargemekanismer derved edelazgges. Pattetrdd fore-
kommer oftere, end det normalt observeres ved det daglige malkear-
bejde. Agger (1981) fandt sdledes ved underspgelser i en enkelt steor-
re besatning pattetrdad hos 51% af de undersogte koer.

Elleby & Veirup (1977) fandt i data vedrerende dyrlazgebehandlinger

fra nogle kontrolforeninger, at klinisk mastitis udgjorde ca. 37% af
alle behandlinger hos malkekeer, og at 10% af behandlingerne udgjor-
des af behandling efter pattetrdd. Jergensen & Nielsen (1977) har op-
gjort behandlingsfrekvensen for mastitis til 55 pr. 100 drskeer og

for pattetrdd til 8 pr. 100 arskeer ved undersggelser i 64 besetninger
med ca. 9000 &rskoer.

Jergensen & Nielsen (1977) fandt, at frekvensen af klinisk mastitis
var hegjest for RDM-keer og lavest for Jersey, hvilket kan skyldes en
hejere frekvens af pattetrdd hos de store racer. De fleste mastitis-
tilfelde forekommer i ferste halvdel af laktationen, specielt i de
forste 12 uger. B@stergaard (1979) fandt sdledes en incidens pd hhv.
21%, 8% og 9% i uge 1-12, 13-24 og 25-36 efter kalvningen.
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Den pkonomiske betydning af mastitis er belyst af flere {Klastrup,
1973, Fock et al., 1975, Laursen & Serensen, 1976), og tabene pr. til-
falde er beregnet til ca. 700 kr. (1975-kr.). Tabene fremkommer vasent-
ligst som felge af foreget udskiftning (53%) og melketab (23%). Det er
derfor vigtigt at fastlegge den relative betydning af de faktorer,

som virker disponerende for omfanget af mastitis, sdledes at dette
store tab kan nedbringes.

Staldtypens betydning %or forekomsten af klinisk mastitis og pattetréd
er underssgt af flere forfattere og angivet i tabel 6.1. Som det ses
af tabellen, forekommer der generelt flere tilfelde af mastitis og
pattetrdd i bindestalde end i Ipgsdriftstalde. De anvendte mdl for syg-
dom varierer imidlertid meget fra underspgelse til undersasgelse, lige-
som de undersg@gte stalde varierer meget med hensyn til indretning,
strpelsesanvendelse, grasningsforhold m.m., og ofte er der ikke gjort
rede for disse forhold i de anfgrte afhandlinger. Derfor kan det vare
vanskeligt at drage sikre konklusioner.

Der er foretaget meget fa underspgelser af staldtypens indflydelse pé
forekomsten af subklinisk mastitis. Jergensen & Nielsen (1977) fandt,
at forekomsten af subklinisk mastitis var 29% i bindestalde og 23% i
lpsdriftstalde, mens antallet af koer med celletal over 300.000 var
hhv. 25% og 19%. Bakken (1981) fandt i norske besatninger en infek-
tionsprocent pd 31 i bindestalde og 17 i lesdriftstalde og angiver,
at drsagen til forskellen er en hejere spontan helbredelse hos keer i
Toasdrift som folge af et bedre malkearbejde i disse stalde.

Tolkningen af underssgelser, som tager sigte pd at belyse forekomsten
af mastitis i forhold til staldtypen per se, er som fer navnt vanske-
1ig, idet mange enkeltfaktorer kan fa afgerende indflydelse pd masti-
tisforekomsten. I det felgende skal kort gennemgds de vasentligste
faktorer.

Korte bése medfarer flere mastitistilfalde og pattetrdd, béde i bin-
destalde og lesdrift. Anon. (1976} beregnede sadledes et fald pd 32
behandlinger pr. 100 &rskger, safremt bdselengden foreges fra 200 til
240 cm i lesdriftstalde. Bdsebredden og adskillelsen mellem bdsene i
bindestalde er ogsd af stor betydning {(Schmidt Madsen, 1978).

Bindslets opbygning har stor betydning, specielt hvis bindslet er me-
get restriktivt, sdledes at keernes normale rejsning og lagning for-
hindres, idet risikoen for beskadigelse af yveret derved forgges (Mor-
tensen, 1971 og Blom, 1981).
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Tabel 6.1 Staldtypens indflydelse pd mastitis og pattetrad.
Resultater af opgerelser af besatningsdata.

Table 6.7 The influence of housing system on mastitis and teat
lesions. Results of hend data surveys.

Lidelse Bindestald Lesdrift Kilde

Digease Tie-up stall Loose housing Sounce

Incidens af pattetrad, % 23,6]) 3.3 Ekesbo

Incidence of teat lesions, % 92 22) > (1966)

Incidens af mastitis, % 36,3 23 3

Incidence of mastitis, % 38 12) ’

Incidens af pattetrdad, % 8,i1) 0,9 Grommers

Incidence of teat lesions, % (1967)

Prevalens af pattetrdd, % 3,401) 1.093) Maton &

Prevalence of teat lesions, % 5 532) ’ De Moor
’ (1975)

Pattetrdd, dyrlagebeh. Jorgensen

pr. 100 &rskoer 10 3 & Nielsen

Teat lesions, vet. taeated (1977)

pern 100 cowas

Mastitis, dyrlegebeh.

pr. 100 arskeer 60 45

Masititis, vet, treated

pen 100 cowa

Incidens af pattetrad, % 6,4 3,8 Bakken

Incidence of teat ledions, % (1981)

Incidence of mastitis, % 31,7 22,4

Incidence of mastitis, %

Incidens af yverlidelser, % 14,8 12,1 Schubert

Inecidence of udden diseades, % et al.

(1982)

1) Street bds (4traw bedding)
2) Ustreet bads og riste (no straw and metal grating)
3} Dybstreelse (astraw bedding/.
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Strpelsesanvendelse i bdsen nedsatter frekvensen af mastitis og patte-
trdd betydeligt. Ekesbo (1966) fandt en reduktion i forekomsten af
pattetrdd og mastitis ned til en trediedel mellem besatninger, som an-
vendte streelse og besatninger uden strpelse. Strgelsestypen er dog
ogsd af vasentlig betydning, idet bakterieforekomsten kan vare sarde-
les hej i visse typer af strpelse, som f.eks. savsmuld (Konggaard. et al
1985) .

Ekesbo (1966) og Jargensen & Nielsen (1977) fandt, at mastitisfrekven-
sen var lavere i sommerperioden i besatninger,som praktiserede sommer-
grasning, idet der anfpres en hgjere spontan helbredelse og en mindre
risiko for beskadigelse af yveret.

Malkeanlaggets indflydelse pd mastitisforekomsten er bl.a. undersegt
af Schmidt Madsen & Klastrup (1980), som fandt, at fejl ved malkean-
lagget kun udgjorde 6% af variabiliteten i forekomsten af subklinisk
mastitis i et antal undersegte, mastitisramte besatninger, mens 20-25%
af variabiliteten kunne forklares ved forskellige miljeforhold incl.
malkeanle®g. I en kontrolleret underspogelse fandt Klastrup et al.
(1974), at antallet af nyinfektioner hos keser er signifikant hegjere,
ndr der forekommer irregulare vacuumsvingninger i malkeanlagget.

Felles for underspgelser vedrgrende staldtypens og -indretningens ind-
flydelse pd mastitisforekomsten er, at kun 20-25% af variabiliteten
kan forklares ved de undersegte miljefaktorer (e.g. Schmidt Madsen,
1978, Bakken, 1981). Mange andre faktorer, herunder pasningskvalitet,
malkearbejdet og faktorer hos keerne har ogsd en afgerende indflydel-
se pa sundhedstilstanden.

6.2 Materiale og metoder

Den overordnede forsegsplan og materialets omfang er uddybende gennem-
gaet i kap. 1.

Data vedrerende subklinisk mastitis bestdr af bakteriologiske under-
sogelser af enkeltkirtelprever udtaget fordr og efterdr. Proveudtag-
ning og bakteriologiske underspgelser er foretaget af Mejeribrugets
Hygiejne- og Mastitislaboratorier i Aalborg, Ladelund, Allested og

Holstebro samt Statens Veterinare Serumlaboratorium i Arhus, ifelge
Veterinerdirektoratets instruks af 1. oktober 1978 for laboratorier,
der udferer laboratorieme#ssige undersegelser m.m. ved mastitisbekam-
pelsen. De bakteriologiske fund er klassificeret pd felgende mdde:



- 109 -

Vesentlig infektion:

= Str. agalactiae (gruppe B-streptokokker)

= Hemolyserende streptokokker {gruppe C, G’og L)
= Staphylococcus aureus

Str. dysgalactiae

= Str. uberis

v Cc O v T ®
1

= Corynebact. pyogenes
Mindre vesentlig infektion:

N = Lactisstreptokokker, fecale streptokokker samt mikrokokker
incl. Staph. epidemidis
X = andre

Melkeprpverne blev tillige undersegt for celleindhold ved California
Mastitis Test (CMT). CMT blev imidlertid ikke foretaget ensartet pé
laboratorierne, og en analyse viste en tydelig systematisk variation,
som ikke kunne korrigeres vek i en statistisk analyse, idet der er en
hej grad af sammenfald imellem staldtype og laboratorium. CMT er der-
for ikke anvendt i opgerelsen af materialet.

Under preveudtagningen blev iagttagne sekretforandringer, vavsforan-
dringer samt pattespidsbeskadigelser, trdd og malkeskader registreret.

I forbindelse med preveudtagningen blev malkeanlaggets tilstand og
funktion undersggt, og eventuelle fejl blev foresldet afhjulpet.

Omfanget af subklinisk mastitis er bestemt ved pravalensen, d.v.s. %
inficerede kser pd preveudtagningsdagen. Pravalensen pr. bes®tning er
beregnet for 1., 2. og 3. lTaktation som gennemsnittet af punktprava-
lenserne ved de halvdrlige preveudtagninger. Nar der foreld flere
preveudtagninger fra samme ko i samme laktation, er kun den forste
medtaget, og det vil sige, at pravalenserne er bestemt pd grundlag af
keer i ferste halvdel af laktationen.

Materialet omfatter endvidere resultaterne af de mdnedlige celleta11in-
ger p& leverandermelk foretaget af Mejeribrugets Centrallaboratorier.
Det gennemsnitlige celletal pr. besetning er fastlagt som det geome-
triske gennemsnit af alle enkeltbestemmelser.

Data vedrorende klinisk mastitis er indsamlet ved registrering af be-
handlinger foretaget af dyrlagen, som ved hvert beseg noterede dato,
ko-nummer, diagnose og behandling i et journalskema. Diagnoserne blev
noteret i kodeform ifelge kodesystemet fra Dyrlagedata. Felgende
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diagnoser er regnet som klinisk mastitis:

Akut klinisk mastitis (11) Kronisk yverbetendelse (12)
Brandig mastitis (13) Mild klinisk mastitis (14)
Goldko yverbetazndelse (15) Sommer- eller fluemastitis (17)
Mastitisbehandling (18) Mastitis (28)

I opgerelsen er der skelnet mellem klinisk mastitis i Taktationsperi-
oden og klinisk mastitis i goldperioden, idet datoen for sidste ydel-
seskontrollering er anvendt som skaringsdato.

P& grundlag af disse data er der for laktationsnummer 1, 2 og 3 be-
regnet:

- incidensen i laktationsperioden, d.v.s. % keer som er behandlet
mindst én gang for goldning. Incidensen er fastlagt ved en handel-
sestidanalyse (jf. kap. 4), som giver mulighed for at inddrage kger,
som kun bidrager med en dellaktation péd grund af afgang eller data-
registreringens opher pd gdrden. Denne analyse giver endvidere
mulighed for at vise, hvorndr i Taktationen mastitistilfaldet ind-
treffer. Laktationer, hvor der er foretaget mastitisbehandling se-
nere end 10 dage fer kazlvning, er udeladt. Nir der er foretaget
mastitisbehandling som felge af, at der ved bakteriologisk undersg-
gelse af malkeprever er fundet B-streptokokker, udgik koen af ana-
lysen fra det tidspunkt, hvor behandlingen blev foretaget.

- dincidensen i goldperioden, d.v.s. antal keer behandlet mindst én
gang i tidsrummet fra sidste ydelseskontrol til naste kalvning i
% af keer, som kalvede igen.

-~ antal mastitistilfelde pr. laktation, idet de enkelte tilfalde er
adskilt af mere end 10 dage uden behandling.

- antal behandlinger pr. mastitistilfalde.

Malkearbejdet i de enkelte besatninger er vurderet af teknikere fra
Mejerikontoret i Arhus i efterdret 1980 og ca. 5 mdneder senere. En
samtidig instruktion bidrog til at standardisere kvaliteten af malke-
arbejdet.

6.3 Resultater
6.3.1 Laboratorieundersogelser for mastitis

Pravalensen af subkliniske yverinfektioner med hver bakterieart eller
-gruppe er vist i tabel 6.2, som angiver, hvor ofte der blev fundet
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infektion i en eller flere kirtler i procent af det totale antal lak-
tationer i hver af de 4 staldtyper. Der blev fundet B-streptokokker i
3 af de 22 undersegte bes@tninger og kun hos i alt 31 keer, hvoraf en
del var ®idre keer, som ikke er medtaget i opgerelsen. Infektion med

B-streptokokker blev bekzmpet med antibiotikabehandling eller udsat-

ning, og alle besa&tninger var fri for B-streptokokker, da de udgik af
undersggelsen.

Staphylococcus aureus var den hyppigst forekommende bakterieart, og
kun i 2 bes®tninger var Str. dysgalactiae mere almindelig. Pravalensen
af Staphylococcus aureus var nasten ens i de 4 staldtyper, mens der
var en hgjere pravalens af flere af de evrige bakteriearter i binde-
staldene.

I figur 6.1 er vist praevalensen af vasentlige infektioner (vasentlige
patogener, d.v.s. alle undtagen gruppe N og X} pr. besaztning fordelt
pd de 4 staldtyper inden for 1., 2. og 3. laktation. I figur 6.1 og
folgende figurer vises bes@tningsgennemsnit ved symboler, som er be-
stemt af gulvtype/udmugningssystem. RDM-besa@tningerne er adskilt fra
SDM-besatningerne ved dbne symboler. Variationsomrddet for SDM-besat-
ninger er vist indrammet. Tre besatninger er ikke medtaget i 3.
laktation pd grund af for f& dyr. Med hensyn til antal dyr henvises
til kap. 1, tabel 1.4.

Preavalensen af subklinisk yverinfektion var stigende med alderen. Den
stgrste variation fandtes mellem bindestaldsbesatninger. De hpjeste
prevalenser blev fundet i to bindestalde, H 51-2 med henholdsvis 20,
40 og 62% inficerede keer i 1., 2. og 3. laktation og H 73-2 med 14,
33 og 50%. Den laveste gennemsnitlige prevalens blev fundet i uisole-
rede sengestalde, hvor der ogs& var lille variation mellem besa&tnin-
gerne.

Pd tilsvarende made er i figur 6.2 vist pravalensen af synligt foran-
dret malk, som manifesterede sig pd samme mdde som subklinisk yverin-
fektion i forhold til alder og staldtype. Dette var ogsd tilfeldet i
de fleste besatninger, idet dog iser H 73-2 afveg herfra, idet der i
denne besztning blev fundet en lav pravalens af synligt forandret
melk (0, 9 og 6%).
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Figur 6.1 Pravalensen af subklinisk yverinfektion (vasentlige pato-
gener) i 1., 2. og 3. laktation i fire staldtyper.

Figurne 6.7 Prevadence of subcldinical masiitis (magor pathogenes)
in 744, 2nd and 3ad lactation in fourn itypes of housing.
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Figur 6.2 Pravalensen af keer med synlig forandret malk i 1.,
2. og 3. laktation i fire staldtyper.

Figune 6.2 Prevalence of cows with visibly pathological midk in
74¢, 2nd and 3nd dactaiion in founr iypes of housing.
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Tabel 6.2 Pravalensen af subkliniske yverinfektioner i
4 staldtyper, %.

fable 6.2 Prevalence of subclinical udden infeciion in 4 types

of housing, %.

|SA: Rben |SU: Uisol.|SI: Isol. [B: Binde-
|sengesta]dlsengesta]dlsengesta]dl stald
| SA: Open | SU:lninsud|ST: Tnsudl. |B: Tie-up
| cubicdes |cubicles |cubicles | stadd
B - Str. agalactiae 0,6 0,0 0,1 0,0
Stn. agalactiae
H - Hemolytiske str. 0,0 0,0 0,0 0,6
Hemodytic sitn.
S - Staphylococcus aureus 8,6 6,2 6,9 7,0
Staphyloccus aureuas
D - Str. dysgalactiae 3,2 2,4 3,6 6,5
Sta. dysgadlactiae
U - Str. uberis 0,5 0,9 2,1 3,1
Stn. ubenias
P - Corynebact. pyogenes 0,0 0,2 0,2 0,0
Coaynebact. pyogenes
N - Lactisstr. facale str. 0,8 1,1 2,1 5,1
mikrokokker
X = Andre 0,5 0,3 1,0 0,1
- Ozthen
Totalt/total/ 12,4 10,1 14,0 18,7
500.0004 Celletal pr. ml.

400.000+

300.000+

Cedd counts per md.

]
v [ X4
200.0004 m BJ vy

100.0004
04
SA _SU SI B
Tespalteguly ®=fast qulv & skraber e=metalriste &=
4latted Ldvoa 40lad Llova & acrapea metal gratings

vim lukket = SDM dben =
cdvsed = SOM upen =

ROM
ROM

Figur 6.3 Geometrisk gennemsnit af celletal i leverandermelk fra
forskellige staldtyper.

Figure 6.3 Geomeinic means of celdl counts in midk tank samples faom
diffenent types of housing.
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6.3.2 Celletallet i leverandsrmalken

Det geometriske gennemsnit af alle bestemmelser af celletallet i leve-
randermelken fra hver besatning {(dog undtaget H 60-9, hvorfra disse
data ikke foreligger) er vist i figur 6.3. Der var ingen forskel mel-
lem de 3 typer af sengestalde, og i 3 af bindestaldene var celletallet
inden for variationsomrédet for sengestaldene. Celletallet var derimod
meget hejt, 410.000 pr., ml. I bes&tning H 73-2.

6.3.3 Klinisk mastitis i laktationsperioden

I figur 6.4 er vist incidensen af klinisk mastitis gennem Tlaktationen
(d.v.s. % keer behandlet i perioden fra kalvning til givne tidspunkter
i laktationen) for 3 besatninger med henholdsvis lav, middel og haj
forekomst af mastitis. Det fremgdr af figuren, som kun omfatter det
forste tilfelde i hver Taktation, at dette hyppigst indtraffer kort
tid efter kelvning. Sdledes blev den fgrste behandling hos ca. 75% af
alle behandlede keer i alle besaztninger foretaget inden 12 uger efter
kelvning, og ca. 90% inden 24 uger efter kalvning.

Incidensen af klinisk mastitis i hele laktationsperioden i de enkelte
besatninger er vist i figur 6.5. Den gennemsnitlige incidens var i 1.
og 2. laktation ca. 20% og i 3. laktation ca. 35%. I de &bne sengestal-
de var der en lav incidens i de 2 SDM-besatninger, mens RDM-besztnin-
gen var pd middelniveauet. De 2 @vrige RDM-besztninger 13 over middel.
Der var ingen entydige forskelle mellem uisolerede og isolerede senge-
stalde samt bindestalde.

Blandt besatningerne med hpj incidens var i de uisolerede sengestalde
H 75-8 (37, 36 og 52% i 1., 2. og 3. laktation), i de isolerede sen-
gestalde H 35-8 (30, 30 og 34%), H 34-2 (13, 29 og 42%) og H 46-8
(14, 23 og 56%) og i bindestalde H 61-2 (40, 17 og 48%) samt H 64-2
(27, 32 '0og 41%). Der er i disse resultater et betydeligt sammenfald
med incidensen for klov- og lemmelidelser (jf. kap. 5). Specielt kan
der ved H 61-2 og H 46-8 ses samme udvikling gennem laktationsnumrene
i incidensen af klinisk mastitis som i incidensen af lemmelidelser.
Miljeet i de 2 uisolerede sengestalde med fast gulv og deltaskraber,
som fordrsagede en hpj incidens af klovlidelser, synes ogsd at pavirke
yversundheden i negativ retning, idet incidensen af klinisk mastitis
udvikler sig fra at 1igge under middel i 1. Taktation til at ligge
over middel i 3. laktation.
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% treated cows
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Dage efter ka&lvning
Days after calving
Figur 6.4 Incidensen (akkumuleret % behandlede kger) af klinisk
mastitis ved lavt, middel og hejt sygdomsniveau.
Laktationsnr. 1 til 3.
Figune 6.4 Jncidence faccumulated % treated cows) of clinicadl

mastitia at low, average and high levels of disease.
Lactation 7 through 3,
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Figur 6.5 Incidensen af klinisk mastitis i 1., 2. og 3. Taktation
i forskellige staldtyper.

Figune 6.5 Jncidence of cldinicald mastitis in 144, 2nd and 3ad lacita-
tion in different types of housing.



% koer beh.
for lemme-
lidelser

% cows itrneated
for leg disondens

Figur 6.6

Figure 6.6

% koer behandlet for yverinfektioner
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Sammenhazngen mellem incidensen af klinisk mastitis og incidensen af klovbyld
og lemmelidelser i besatningerne.

The ass0ciation between the incidence of clinical mastitis and the incidence
of toot and leg digorderns in the hends.
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Sammenha&ngen mellem disse miljebetingede sygdomme er vist i figur 6.6,
hvor incidensen af mastitis er sat.i relation til incidensen for hhv.
klov- og lemmelidelser.

Den lave incidens af klinisk mastitis p&d H 73-2 (2, 10 og 6% i 1., 2:
og 3. Taktation) er bemerkelsesverdig i betragtning af, at pravalen-
sen af subkliniske yverinfektioner og celletallet var meget haj i
denne besatning.

Det samme gor sig geldende, omend i noget svagere grad pd H 51-2,
hvor incidensen af subklinisk mastitis var 13, 13 og 32%.

I figurerne 6.4 og 6.5 var kun den ferste behandling for mastitis ind-
draget. I tabel 6.3 er frekvensen af gentagne mastitistilfalde hos
keerne inden for de enkelte laktationer vist. Der er her tale om be-
handlinger foretaget mere end 10 dage efter den sidst registrerede be-
handling. I &bne sengestalde forekom gentagne mastitistilfalde hos den
enkelte ko yderst sjeldent. Hos 0,6% af keerne i 1. laktation fore-
kom der gentagne mastitistilfalde, og der forekom kun tilbagefald én
gang. I uisolerede og isolerede sengestalde sés flere gentagne masti-
tistilfelde, og der sds en sget tendens med stigende laktationsnummer.
Der var ligeledes en tendens til forekomst af tre eller flere masti-
tistilfelde i disse staldtyper. I bindestalde sds den hejeste fre-
kvens af gentagne mastitistilfalde, og forekomsten af tre eller flere
sygdomstilfalde udgjorde op mod halvdelen af tilfaldene med gentaget
mastitisbehandling.

Tabel 6.3 Frekvensen af 2 og 3 eller flere mastitistilfaelde i
laktationsperioden hos SDM-kger, % af behandlede keer.
Table 6.3 Frequency of 2 and 3 oz mone cases of clinicad mastitis

in the lactation peniod, % of treated cowa.

|SA: Aben |SU: Uisol.|SI: Isol. |B: Binde-

|sengestald|sengestald|sengestald] stald

| S4: Open | SU:lininsud|ST: Inaud |B: Tie-up

cubicleas cubicles |cubicles atadd
Antal tilfalde/lakt. 2 23 2 23 2 >3 2 23

No. of casges per lact.

1. Taktation
T4t lactation

I
|
2. laktation f
|
|
|

7,4 0 11,5 4,0 [11,4 2,7

0 0 11,9 3,2
2nd lactation
3. laktation 0 0 17,0 4,0 22,2 4,9 12,3 7,7

|
\ \
| ft
| |
{19,8 2,3 f 19,8 9,3
| |
| |
| |

32d lactation
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I tabel 6.4 er vist antallet af behandlinger pr. mastitistilfaide i
de forskellige staldtyper. I gennemsnit af hele materialet blev der i
68% af de registrerede mastitistilfelde kun foretaget én behandling,
mens der i 24% af tilfaldene blev foretaget 2, og i 9% af tilfaldene
3 eller flere behandlinger. Det ses endvidere, at der er meget smad
forskelle i antallet af sygdomsbehandlinger mellem staldtyper - dog
forekom der i bindestalde flere behandlinger (> 3) end i de svrige
staldtyper.

Tabel 6.4 Antal behandlinger pr. mastitistilfelde i laktations-
perioden hos SDM-keer, % fordeling.
Table 6.4 Number of treatmenis per case of cldinicald mastitis in the

lactation peniod, % distaibution.

} sh: Aben } SU: Uisol. { s1: Isol. % B: Binde-
| sengestald | sengestald | sengestald | stald
| SA: Open | SU: UnLn4ui.’ S7: Inaud. | B: Tie-up
Antal beh. | cubicleas | cubicles | cubicldes ! sitadd
pr. tilfalde | 1 2 23 |1 2 23 |1 2 23 {1 2 >3
No. of trneatm.) | | |
pen caqe | | | |
1. laktation Ess 36 9 }75 19 6 !73 20 7 }66 21 13
14% LactatLon\ | ‘ |
2. laktation |49 41 10 |75 20 5 |71 22 7 169 15 16
2nd lacitation| | \ |
3. laktation %65 22 13 {72 21 7 173 19 8 67 22 M

3ad lactation

Sammenha&ngen mellem subklinisk yverinfektion og klinisk mastitis er
vist i figur 6.7. Det ses af figuren, at der ikke kunne pavises en
sammenh&ng mellem disse to parametre.

Til undersegelse af indflydelsen af indretningsdetaljer p& mastitis-
forekomsten blev foretaget en rakke delanalyser, men der fandtes ingen
entydige sammenhange. Dog viste analysen, sédledes som illustreret i
figur 6.8, at der forekom flere mastitistilfelde i besatninger, hvor
keerne var meget tilsmudsede.

En analyse af mastitisforekomsten i de to besatningshalvdele med hen-
holdsvis spaltegulv og fast gulv med deltaskraber i bes@tningerne
H 54-8 og H 62-8 viste ingen forskelle mellem de to gulvtyper.
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% koer med kliniske yverinfektioner
% cows with clinicad udder infections
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Figur 6.7 Sammenhangen mellem klinisk og subklinisk mastitis.

Figure 6.7 The asdociation between clinical and subcdinicald mastitiasg.
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Figur 6.8 Sammenh&ngen mellem incidensen af klinisk mastitis og
tilsmudsningen af keerne.

Figune 6.8 The association beitween the incidence of clinicald mastitid
and
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6.3.4 Klinisk mastitis i goldperioden

Incidensen af mastitis i goldperioden samt omfanget af medicinsk
goldning, d.v.s. antibiotikabehandling af yveret i forbindelse med
goldningen, er vist i tabel 6.5. Som det fremgdr af tabellen, var in-
cidensen af mastitis i goldperioden relativt lav, totalt ca. 4% for
alle laktationer, og der sés ingen stigning i incidensen med alderen.
Der forekom farre mastitistilfalde i goldperioden i "aben sengestald",
hvor goldkgerne blev opstaldet i bindestald,, mens der ikke fandtes
forskelle mellem de pvrige staldtyper. Arsagen til forstnavnte md
ligge i bedre yversundhed i laktationsperioden i den &bne sengestald.

Tabel 6.5 Incidensen af klinisk mastitis i goldperioden samt
omfang af medicinsk goldning hos SDM-keer i forskellige
staldtyper, %.

lable 6.5 Jncidence nates fon clinical mastitis in the daying-off

period and day cow therapy, %.
|

] SA: Aben | SU: Uisol. l $I: Isol. = B: Binde-
sengestald | sengestald sengestald | stald
$A4: Open SU: Uninaudy 57: Insuld. | B: Tie-up
cubicles cubicles cubicles | stadd
~ Gns. Gns. Gns. Gns.

Aven. | Avenr. | Aven. Avenr,

Min. Maks. |Min. Maks. |Min. Maks. |Min. Maks.

[Min. Max. |Min. Max. |Min. Max. |Min. Max.

Mastitis i | '
goldperioden
Mastitis in |
dry period | |
1. laktation |1 >0 > 91 % s10 Y 9
T4& dactation | i ]
2. laktation { o 0 { 14 1o |' 1 Y sl v s
2nd lactation | | |
. 1 5 6 5
3. laktation | 1 110 11 | 3 9 0 16
2ad dactation | |

| f

Medicinsk | |

goldning | |

Dry cow therapy | |

1. laktation } LI I A B B | o ° 13ls & 23
744 lactation |

. 9 3 4 9

2. Taktation | 0 19 0 8 | 0 10 0 26
2nd lactation | |

3. laktation } 9 9 9lo 7T 13 l 0o 2 gl 17T 3

3ad lactation
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Omfanget at goldbehandlinger var som vist i tabel 6.5 relativt ens i
alle staldtyper med en meget stor spredning inden for de enkelte
staldtyper.

6.4 Diskussion

Formdlet med nerverende undersegelse var at belyse, i hvor hej grad
yversundheden er pdvirket af staldtypen. I figur 6.1 og tabel 6.2 er
anfert prezvalensen af subkliniske yverinfektioner. Terminologien sub-
klinisk yverinfektion er valgt, fordi de til grund liggende data ude-
lukkende stammer fra bakteriologiske undersegelser af kirtelprover og
jkke fra sammenlignende undersegelser af bakteriologiske og cytologi-
ske kirtelunderssgelser. Det kan til sammenligning anferes, at Schmidt
Madsen et al. (1975) i et uselekteret materiale fra 399 malkekvagbesat-
ninger fandt en gennemsnitsfrekvens af yverinfektioner pd 31% for alle
laktationer. I narvarende materiale 13 alle bes@tninger undtagen én
under dette gennemsnit. I mastitisbekempelsen anses en besaztning ikke
for at have et vaesentligt problem med subklinisk mastitis, hvis infek-
tionsprocenten er under 20. I alt 18 ud af 22 bes®tninger i narveren-
de undersogelse havde en infektionsprocent under 20.

I tabel 6.2 er vist en oversigt over forekomsten af de forskellige
mastitisfordrsagende bakterier. Denne fordeling er tilnarmelsesvis
identisk med forekomsten for landet som helhed (Schmidt Madsen et al.,
1974).

Besatningernes gode status med hensyn til subkliniske yverinfektioner
understreges af de i figur 6.3 viste gennemsnitlige celletal i den
leverede maelk. De geometriske gennemsnit for &rene 1980-82 var for
alle Danmarks malkekvagsbesaztninger 290.000/ml1. Af de besatninger,
der indgik i undersegelsen, 13 kun en enkelt besatning over dette
gehnemsnit, 0og denne besatnings gennemsnitlige celletal var vasent-
ligt under de 500.000/ml., som benyttes til at udpege bes@tninger med
mastitisproblemer. Arsagen til den gode yversundhed mé tilskrives
staldindretning, -klima og -hygiejne samt hensigtsmaessig malkerutine
og malkeanlagsfunktion.

Vurderingen af sammenhangen mellem subkliniske yverinfektioner og
kl1inisk mastitis {(figur 6.7), peger i retning af, at der ikke findes
sammenhe&ng mellem subklinisk yverinfektion og klinisk mastitis, men
med de gennemgdende lave frekvenser af subkliniske infektioner kan
der ikke drages generelle konklusioner herudfra.
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Af figur 6.1 og 6.2 ses, at spredningen i infektionsprocenten inden
for de enkelte staldtyper bliver storre jo ®ldre dyrene bliver. De
fundne forskelle i infektionsprocenten er steorre inden for den enkel-
te staldtype end imellem staldtyperne, hvilket tyder pa, at det er
andre faktorer end staldtypen, der har sterst betydning for frekvensen
af yverinfektioner.

Det samme synes at vare tilfaldet ved klinisk mastitis (figur 6.5),
hvor der ligeledes er en betydelig variation inden for staldtyperne,
men ingen forskel mellem gennemsnittene for staldtyperne. Der var dog
en meget lav forekomst af klinisk mastitis i de to SDM-besatninger i
abne sengestalde. Konggaard & De Decker (1984) fandt ca. 30% lavere
forekomst af sdvel subklinisk og klinisk mastitis i en uiscleret end
i en isoleret sengestald, idet det bpr bemarkes, at keoerne i den
uisolerede stald havde adgang til lebegdrd. Forklaringen p& ovennavn-
te gode yversundhed kan vare koernes nare kontakt til det fri (1lys,
luft og terrende forhold).

Den storste del af de kliniske mastitistilfelde forekommer i den for-
ste del af laktationsperioden (figur 6.4). En vaesentlig begransning
af omfanget af klinisk mastitis vil derfor vere afhangig af, om an-
tallet af sygdomstilfalde i denne periode kan nedbringes. En forebyg-
gende indsats md derfor koncentreres om en bedre overvdgning og pas-
ning i goldperioden og i begyndende laktation.

Underspsgelsen over sammenhangen mellem klinisk mastitis og den pro-
centvise forekomst af tilsmudsede kper er tydeliggjort i figur 6.8.
Figuren viser, at der forekommer vesentligt flere mastitistilfalde i
besatninger, hvor mere end 10% af keerne er tilsmudsede, hvorimod der
ingen sammenhang findes, hvor mindre end 10% af kederne er tilsmudsede.

Sammenhangen mellem klovproblemer, lemmelidelser og mastitis fremgar
af figur 6.6. Ud fra figuren kan det ses, at den laveste mastitisfre-
kvens findes i besatninger med ferrest lemme- og klovlidelser. Dette
skyldes ikke mindst, at risikoen for pattetrdd er lavere i besatnin-
ger, hvor kosernes bevagelsesmulighed ved rejsning ikke er hazmmet pa
grund af klov- og lemmelidelser. Det ses da ogsd, at hvis frekvensen
af blot én af ekstremitetslidelserne @ges, stiger mastitisforekomsten.

Af tabel 6.3 og 6.4, der angiver henholdsvis frekvensen af gentagne
mastitistilfelde og antal sygdomsbehandlinger pr. mastitistilfalide,
kan ses, at bade frekvensen af 3 eller flere mastitistilfalde i alle
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laktationsperioder og procenten af 3 eller flere behandlinger pr. ma-
stitistilfelde er hojest i bindestalde.

Underseogelsen giver ikke mulighed for at vurdere, om det forhold, at
procenten af 3 eller flere behandlinger pr. mastitistilfalde er hejest
i bindestalde, skyldes, at mastitisangreb i bindestalde er mere hard-
nakkede og kraver flere behandlinger, eller om besa@tningsejeren foreta-
ger hyppigere tilkald/efterbehandlingsaftale, da efterbehandling af ma-
stitistilfelde er lettere at gennemfere i bindestald end i lpsdrift-
stald.

Joargensen & Nielsen (1977) fandt en hejere forekomst af mastitis hos
RDM end hos SDM, og da de 3 RDM-besatninger alle 13 over middel for
SDM-besatninger med hensyn til klinisk mastitis, er resultaterne i
denne underssgelse ikke i modstrid hermed. Det skal dog understreges,
at konklusionerne vedrerende staldtypens betydning for yversundheden
kan antages at have samme gyldighed for SDM, RDM og Jersey.
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7. MALKEKOENS REPRODUKTION I FORSKELLIGE STALDTYPER
Iver Thysen og Jens Hindhede

Sammendrag og konklusion

Effektiviteten af brunstkontrollen i forskellige staldtyper er her
defineret ved den procentdel af ikke tidligere inseminerede kger, som
blev insemineret i lgbet af 21 dage efterfelgende den dag i laktatio-
nen, hvor 10% af keerne var insemineret. Dragtighedschancen, der ud-
trykker, hvor mange procent af insemineringerne, der forventes at re-
sultere i dragtighed, er mdlt indirekte ved omleberprocenten efter
ferste inseminering. Virkningen af disse faktorer er udtrykt ved pro-
cent kger dinsemineret 12 uger efter kalvning og kalvningsintervallet.

Materialet omfatter 19 SDM-besatninger fordelt med 2 i dbne sengestal-
de (SA), 7 i uisolerede sengestalde (SU), 5 i isolerede sengestalde
(SI) og 5 i bindestalde (B) samt 3 RDM-besatninger, 1 i &ben senge-
stald og 2 i isolerede sengestalde. I alt indgik 3303 ferste, 1851
anden og 869 tredie laktationer i undersegelsen vedrerende reproduk-
tionen. Tidspunktet for pabegyndelse af inseminering varierede sterkt
mellem besatningerne, idet tidspunktet for 10% keer insemineret 13
mellem 31 og 63 dage efter kalvning. Gennemsnit for staldtyper var

SA: 43 dage, SU: 45 dage, SI: 54 dage og B: 45 dage.

Af undersegelsen kan sammenfattende konkluderes:

- effektiviteten af brunstkontrollen ved forste inseminering vari-
erede mellem 25% og 60% og var i gennemsnit 42%,

- der var ikke forskel i effektiviteten af brunstkontrollen ved for-
ste inseminering mellem sengestalde under ét og bindestalde,

- omlegberprocenten inden for 30 dage efter ferste inseminering var
20-25 i sengestalde og 25-30 i bindestalde,

- dragtighedschancen ved ferste inseminering, beregnet pé& grundlag
af omlgberprocenten, vil vere 60-50% i sengestalde og 50-40% i
bindestalde, hvis 50% af ikke-dragtige keer registreres i brunst
pany,

- hoveddrsagen til den hpjere omleberprocent i bindestalde antages
pd grundlag af litteraturen at vere ringere muligheder for at fast-
s1d det rigtige insemineringstidspunkt, men kan ogsé delvis vare
fremkommet som f@lge af en bedre brunstkontrol efter fegrste inse-
minering i bindestalde,

~ 12 uger efter kelvning var ca. 70% af keerne insemineret, hvilket
ved en dragtighedschance pd 50% betyder, at der md vare foretaget
en kraftig udskiftning af keer med tomperiode over 12 uger for at
opnd det fundne gennemsnitlige kelvningsinterval pd 365 dage.
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Abstract: Thysen, I. & Hindhede, J. 1985. Reproductive performance
of dairy cows in different housing systems. Rep. 588. Natl. Inst.
Anim. Sci., Copenhagen, 125 - 138,(English subtitles).

Records of calvings and insemination$ were obtained from 3578 first,
2021 second and 960 third lactations in 22 dairy herds housed in

(1) open-fronted cubicles (3 herds), (2) closed, uninsulated cubicles
(7 herds), (3) closed, insutated cubicles (7 herds) or (4) stalls
(tied by the neck - 5 herds). Efficiency of heat detection, estimated
by the proportion of non-served cows inseminated during 21 days
following the day in lactation when 10% of the cows were inseminated,
ranged from 25% to 60% with an average of 42% and did not depend on
housing system. Return rates within 30 days after first service were
in average 20-25% in cubicles and 25-30% in stalls. The higher rate
of cows returning to first service in stalls is assumed to be due to
a higher incidence of bad timing of inseminations when the sexual
behaviour of cows in heat cannot be utilized to its full extent, but
may also partly be an effect of a more efficient heat detection

after first service in stalls, where the individual cow is easier
localized. The calving interval was 365 days in average and was
greatly influenced by the time allowed to first service and the
culling policy.
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7.1 Indledning

Staldtypens betydning for reproduktionen knytter sig ise&r til gennem-
ferelsen af brunstkontrollen i henholdsvis lesdriftstalde og binde-
stalde. Hos fritgdende kger er det sikreste brunsttegn stand for rid-
ning af andre kger (Williamson et al., 1972, Esslemont & Bryant, 1974),
hvilket ikke kan Tade sig gere i bindestalde. 0gsd andre elementer i
brunstadfarden {uro og svajning i landen) synes at vare undertrykte

i bindestalde, mens der ikke er forskel i brunstsymptomer som havet
skede og brunstslim (Grommers, 1975). Pollock & Hurnik (1979) fandt
ved kontinuerlig overvédgning af fritgdende og bundne kger lige mange
i brunst, men brunsten varede i gennemsnit 14 timer hos fritgdende og
9 timer hos bundne keer. Claus et al. (1983) fandt, at normal brunst-
cyklus {fastlagt ved progesteronmdling) i gennemsnit var genoptaget
17 dage efter kalvning i en Tgsdriftstald (Brown Swiss) mod 29 dage
efter k&lvning i en bindestald (Friesian og Fleckvieh),og at kgernes
forste brunst sds tidligere i laktationen i lesdriftstalden.

Disse undersggelser viser saledes, at der ved normalt praktiseret
brunstkontrol er sterre muligheder for at opdage brunstige keer og
fastlagge det optimale tidspunkt for inseminering i lesdriftstalde
end i bindestalde., Resultater af kontrollerede forseg og undersegel-
ser vedrgrende reproduktion i lgsdriftstalde og bindestalde viser i
overensstemmelse hermed som regel 1idt bedre reproduktionsresultater
i lpsdriftstalde (tabel 7.1).

Formédlet med narvaerende undersggelser er at fastlagge brunstkontrol-
lens effektivitet og dregtighedschancen samt kalvningsintervallet i

forskellige staldtyper pd grundlag af data vedrerende kalvninger og

insemineringer.

7.2 Materiale og metoder

Den overordnede forsegsplan og materialet er beskrevet i kap. 1, mens
staldindretning og staldmilje er omtalt i kap. 2 og 3.

Data vedrerende reproduktionen er indhentet fra LEC og bestdr af regi-
streringer af insemineringsdato for malkekser ved insemineren. I en-
kelte besatninger var den lokale kvagavlsforening ikke tilknyttet LEC
gennem hele forsegsperioden, og der er da suppleret med registrerin-
ger noteret pad gdrdens insemineringstavle. Materialets kvalitet blev
vurderet ved hjelp af intervallet fra den sidst registrerede insemine-
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Tabel 7.1 Reproduktionsresultater i lgsdriftstalde (L) og binde-

stalde (B).
fable 7.1 Fentidity traits in loose housing (L) and Zie-up
atadds (8B).
Kelvnings-
Tomperiode, interval, Insemineringer
dage dage pr.dregtighed Kilde
Calving to Calving
conception, inteavad, Seavices pen
day4 days conception Sounce
L B L B L B

Kontrollerede forseg (contrzolled experiments)

377 392 2,00 2,01 Konggaard (1980)
47 402 2,3 2,3 Flitz (1976)
96 110 Petrovic & Sekovic (1973)
1,3 1,7 Andrea (1973)
Undersegelser (surveyas)
64 71 362 367 1,40 1,53 Hinrichsen & Konold (1979)
95 100 375 381 1,59 1,64 Groenenwold et al. (1980)
374 380 1yThamling (1980

1,52 ],722)
1,48 1,54°'Schubert et al. (1982)

1) Tysk rodbroget (Geaman Red & Whize)
2) Tysk sortbroget (Geaman Black & White!

ring til den efterfelgende kalvning {dragtighedstiden) ved 2901 kalv-
ninger. Intervallet var 250-300 dage hos 92,7%, under 250 dagé hos
2,7% og over 300 dage hos 1,3%. Der var ikke registreret insemine-
ringer forud for 3,3% af kalvningerne, hvilket bl.a. kan henfegres til
anvendelsen af foldtyre.

Forsegsvarterne blev anbefalet at gennemfere brunstovervdgning mindst
2 gange 1 degnet, og som de bedst egnede tidspunkter blev angivet:

1) sent om aftenen, 2) tidligt om morgenen (fer malkning og fodring)
og 3) midt pd dagen. Det blev anbefalet at pdbegynde inseminering af
normale koer 6 uger efter kalvning. Det blev endvidere anbefalet, at
keer, hvor brunsten ses om morgenen, insemineres samme dags efter-
middag eller naste dags formiddag, og at kser, hvor brunsten opdages
senere pa dagen, insemineres naste dag.

Brunstkontrollens effektivitet er her defineret ved den procentdel

af ikke tidligere inseminerede kger, som blev insemineret i lsbet af
en given 21-dages periode i laktationen. Tidspunktet i laktationen for
pabegyndelse af inseminering varierede meget mellem besatningerne og
var primart bestemt af driftslederens holdning. Der foreligger ikke
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oplysninger fra den enkelte bes®tning, som kan benyttes til at defi-
nere en minimumsafstand fra kalvning., Det blev derfor valgt at defi-
nere starten af 21-dages perioden ved det tidspunkt i laktationen,
hvor 10% af kserne i besatningen var blevet insemineret. Den statisti-
ske analyse blev udfert ved de i kap. 4 beskrevne metoder. Disse me-
toder er velegnede til at fastla&gge den laktationsdag, hvor der er
naet 10% inseminerede keer, samt den pracise procentdel keer insemi-
neret forud herfor og i 1gbet af de efterfslgende 21 dage, hvorefter
det enskede resultatmadl kunne beregnes. Gennemsnit og variationsomrdade
for starten af den omtalte 21-dages periode i de enkelte staldtyper

er vist i tabel 7.2. Det fremgdr heraf, at insemineringerne blev pabe-
gyndt pd et senere tidspunkt i laktationen i de isolerede sengestalde.

Tabel 7.2 Tidspunkt i laktationen hvor 10% af keerne er insemineret.
Dage efter kalvning.

Table 7.2 Time in lactation when 10% of the cows are geaved. Dayas
after parturition.

Gennemsnit Min.-Maks.
Average Range
SA: Sengestald, aben 43 40 - 46
Cubicles, open fronit
SU: Sengestald, uiscleret 45 31 - 60
Cubicles, uninsulated
SI: Sengestald, isoleret 54 49 - 63
Cubicles, inaudated
B: Bindestald 45 39 - 50

Tie-up stall

Da der generelt ikke blev foretaget dragtighedsundersggelser, er drag-
tighedschancen beregnet indirekte ved procent omlobere i lobet af 30
dage efter 1. inseminering. I sammenhangen mellem procent omlgbere og
procent dragtige indgdr, hvor ofte den naste brunst hos ikke-dragtige
opdages. I tabel 7.3 er vist den beregnede drazgtighedschance ved for-
skellige omleberprocenter og forskellig effektivitet af brunstkon-
trollen.
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Tabel 7.3 Beregnet dragtighedschance ved varierende effektivitet af
brunstkontrol og omleberprocent. %.

Table 7.3 Estimated conception rdte at diffenent heat detection
rates and netuan nate. %.

Brunstkontrollens Omleberprocent, %

effektivitet, % Retunn nate, %

ii;ﬁydétQCtLO” 10 20 30 40 50 60
30 67 33 - - - -
40 75 50 25 - - -
50 80 60 40 20 - -
60 83 67 50 33 17 -
70 86 71 57 43 29 14
80 88 75 63 50 38 25

omlgberprocent
brunstkontroleff. x 0,07

return rate
heal deteciion rate x 0.07

Dragtighedschance = 100 -

Conception rate = 100 -

7.3 Resultater

I figur 7.1 er forlebet af ikalvningen gennem laktationen illustreret
ved kurver, som viser, hvor mange procent af de kalvende keer, som er
insemineret pd givne tidspunkter i laktationen. I figuren indgar 4
besetninger, som er udvalgt med henblik pd at vise variationen i mate-
rialet. 10% inseminerede kger er ndet mellem 31 og 63 dage. Effektivi-
teten af brunstkontrollen kan ses ved kurvernes stejlhed, efter at

10% af kgperne er insemineret. Effektiviteten var i disse 4 besat-
ninger ikke entydigt afhangig af tidspunktet for insemineringens pébe-
gyndelse, men totalt var farre kger insemineret inden 168 dage efter
ke2lvning, nar ikalvningen pdbegyndtes sent.

Brunstkontrollens effektivitet i 1., 2. og 3. laktation i de enkelte
besztninger er vist i fig. 7.2 ved procent kper insemineret i lgbet

af 21 dage fra den dag, hvor mindst 10% af keer var insemineret. Be-
setningerne er grupperet efter staldtype og gulvtype/udmugningssystem,
0g race er angivet ved symboler. Variationsomrddet for SDM-besatnin-
ger inden for staldtype er indrammet. 3 besa@tninger er ikke medtaget

i 3. laktation pd& grund af for fa keer (jf. kap. 1, tabel 1.4).
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‘Figur 7.1 Akkumuleret procent inseminerede kder gennem laktationen
i 4 besa@tninger.

Figure 7.1 Accumulated pencent seaved cows durning lactation in 4
herds.

Effektiviteten af brunstkontrollen varierede mellem 25 og 65% og den
gennemsnitlige effektivitet for alle 3 laktationer var 42%. De fleste
af besatningerne i isolerede sengestalde 1& under gennemsnittet, men

der var ikke entydige forskelle mellem sengestalde under &t og binde-
stalde.

Virkningen af insemineringspolitik (start pd ik&lvning) og brunst-
kontrollens effektivitet er i tabel 7.4 vist ved, hvor stor en del af
kgerne der er insemineret efter henholdsvis 12 og 24 uger. Der var
vesentligt ferre keer insemineret ved disse tidspunkter i de isolere-
de sengestalde end i de evrige staldtyper.

9*
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Figur 7.2 Brunstkontrollens effektivitet. Procent kger af mulige
insemineret i lebet af 21 dage.
Figure 7.2 &fficiency of heat detection. Percentage cows of possible
served duning 21 days.
Tabel 7.4 Procent kder insemineret 12 og 24 uger efter
kalvning (SDM)
Table 7.4 Pencentage of cows seaved 12 and 24 weeks post partum.
(Somj.
Lakt. 12 24
nummer Gns. Min.-Maks. Gns. Min.-Maks.
Panity Ave. Range Ave. Range
sh: Sengestald, aben 1 } 69 64 - 74 { 93 93 - 93
Cubicldes, open front 2 | 71 63 - 80 | 88 79 - 96
3 | 76 - | 97 -
SU: Sengestald, uisoleret 1 I 71 60 - 79 l 93 89 - 97
Cubicles, uninsulated 2 | 71 61 - 77 | 90 76 - 98
3 | 66 48 - 90 | 53 46 - 65
SI: Sengestald, isoleret 1 } 48 40 - 59 ; 85 75 - 90
Cubicldes, insulated 2 1 56 42 - 73 ‘ 82 80 - 83
3 ‘ 53 46 - 65 l 82 68 - 90
B: Bindestald 1 i 66 33 - 86 = 92 76 -100
Tie-up atall 2 | 79 72 - 85 | 94 89 -100
3 | 76 50 - 88 ‘ 93 83 -100
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Ved den anvendte beregningsmetode er det forudsat, at inseminering
ikke undlades, og at ingen keer er udsat inden 24 uger efter kalvning
pd grund af manglende brunst. Eventuelle brist i disse sandsynlige
forudsetninger vil medfdre en overvurdering af reproduktionsresulta-
terne i tabel 7.4 (jf. kap. 4).

Figur 7.3 viser procent omlebere inden for 30 dage efter ferste inse-
minering. En bes&tning, H 54-8, skiller sig ud med en meget hej om-
leberprocent i alle laktationer, hvilket bl.a. kan tilskrives en me-
get tidlig start pd ikalvningen, idet 10% af keerne var insemineret
allerede 31 dage efter kalvning. Der var ogsd en hej omleberprocent

i besa&tningen H 51-2 i 3. laktation, hvor 60% af keerne blev lebet om.
Dette hpje procenttal er dog usikkert, da der kun var 22 3. kalvs

keer i materialet. Omlgberprocenten var 1idt lavere i isolerede senge-
stalde end i uisolerede sengestalde, men dette kan skyldes den lavere
effektivitet af brunstkontrollen (figur 7.2),som kan have bevirket, at

% omlabere

Y neturns 3. laktation
60 - . . & r 60
1. laktation 2. Taktation )
50 A L 50
——
40 - . L 40
30 . v L - 30
v v i
v ; v
20 | . "W 3| ¥ .l [20
vold
10 J = . L 10
0 ] -0
SA__SU SI B SA su s1 8B sk _su sI B
vespalteguly mefast gulv & skraber e=metalriste’ @=viw lukket = SOM ben = RDM
alatted Llooa 40did Liova & scrapen metal paatings closed - SOm open x ROM
SA: 3ben sengestald, SU: uisol. sengestald, S[: isol. sengestald, B: bindestald
fopen cubicled!? luninaud, cubicles) lTinsud. cubicleal ftie-up stadd)

Figur 7.3 Procent omlebere inden 30 dage efter forste inseminering.

Figure 7.3 Pencentage retuans within 30 days aften finsl senvice.
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ferre ikke-drzgtige kper blev erkendt i ny brunst. Der var gennemga-
ende hpjere omleberprocent i bindestalde end i sengestalde, og af
figur 7.3 ses medianen (d.v.s. den vardi, hvor der er lige mange be-
s@tningsresultater under og over) at vere 20-25% i sengestalde og
25-30% i bindestalde.

Den samlede virkning af insemineringspolitik, brunstkontrollens effek-
tivitet og dregtighedschance samt af udskiftningspolitik kommer til
udtryk i kalvningsintervallet, som er vist i tabel 7.5. I forste lak-
tation var kalvningsintervallet langst i isolerede sengestalde og i
bindestalde, mens der i 2. og 3. laktation ikke var entydige forskel-
le mellem staldtyperne. Inden for alle staldtyper er der i gennemsnit
opnéet én kalv om dret fra de keer, som er beholdt i besatningen, da
kalvningsintervallet var 52 uger for alle laktationsnumre under ét.
Antal kalve pr. drsko blev derimod 1,23 i sdvel bindestalden som i
sengestaldene under ét (jf. kap. 11).

Tabel 7.5 Kelvningsinterval. Dage.
Table 7.5 Calving interval. Daya.
1. laktation 2. laktation 3. laktation
T4t lactation 2nd lactation 3ad lactation
Gns. Min.-Maks. Gns. Min.-Maks. Gns. Min.-Maks
Ave. Range Ave. Range Ave. Range

SA: Sengestald, aben 360 353-366 356 347-364 367 359-374
Cubicles, open
Lronit

1
|
|
SU: Sengestald, uisol. 365 355-376 | 362 353-378
|
|
|
|
|
|

354 330-369
Cubicles, uninsud.

SI: Sengestald, isol. 376 372-384
Cubicles, insul. :

B: Bindestald 372 357-385
Tie-up stall

363 347-385 367 351-378

360 347-372

l
|
|
I
I
l
)
I
| 363  358-370
|

|

7.4 Diskussion

Ved vurdering af brunstkontrollens effektivitet md to forhold tages i
betragtning: a) andelen af kger med a@glesning, der observeres i

brunst og b) andelen af de registrerede brunstige keer, der har ®glgs-
ning (Henriksen et al., 1984). Vedrerende a) fandt Bulman & Lamming
(1978) i underssogelser med kontinuerlig mdling af malkens progesteron-
indhold, at kun 5,2% af koerne ikke havde genoptaget brunstcyklus 50
dage efter kalvning, og Morant (1983) Tandt, at over 90% af keerne
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havde haft brunstcyklus 63 dage efter kalvning i 18 ud af 22 lss-
driftsbesatninger. Vedrgrende b) fandt Henriksen et al. (1984) péd
grundlag af progesteronindholdet i melken pd insemineringsdagen samt
2 og 5 dage efter, at 66% af keerne var i brunst pad inseminerings-
dagen, men yderligere 20% havde forlanget brunst og kunne derfor ogsd
betragtes som korrekt diagnosticeret.

Brunstkontrollens effektivitet er i denne underspgelse fastlagt som
den procentdel af kgerne, som blev insemineret i lgbet af 21 dage
efterfplgende det tidspunkt i laktationen, hvor 10% af kserne var in-
semineret. Metoden bygger pd den antagelse, at der i gennemsnit vil
vere en brunst pr. ko i lgbet af &n brunstcyklus med en gennemsnitlig
langde pd 21 dage. De betragtede 21-dages perioder 1& i de fleste be-
s@tninger mellem 40 og 80 dage efter kalvning (tabel 7.2), hvor hoved-
parten af kgerne kan forventes i normal brunstcyklus ifelge de oven
for refererede undersogelser.

Den gennemsnitlige effektivitet af brunstkontrollen var 42%, varieren-
de fra 25% til 60% (figur 7.2). Ti1l sammenligning kan anferes, at
Warren (1984) fandt en gennemsnitlig effektivitet pd 38% i 255 besat-
ninger, og at Morant (1983) fandt, at 57% af brunster bestemt ved
melkens progesteronindhold blev registreret ved brunstkontrollen.
Begge forfattere fandt stor variation mellem besatninger. Der var i
nervarende underssgelse ikke forskel mellem sengestalde under ét og
bindestalde, men der var en lavere effektivitet i isolerede senge-
stalde end i de gvrige staldtyper. Da ika&lvningen pabegyndtes senere
i de isolerede sengestalde (tabel 7.2), skyldes den lavere effektivi-
tet muligvis, at der er lagt mindre vagt pd reproduktionsforholdene i
disse besatninger.

Der var sdledes ikke forskel mellem sengestalde og bindestalde med
hensyn til, hvor mange kger der blev erkleret brunstige og derefter
insemineret. Derimod var der forskel med hensyn til, hvor mange af de
inseminerede kper der blev erklaret brunstige pdny efter &n cyklus,
idet omleber-procenten 30 dage efter feorste inseminering var 20-25%

i sengestalde og 25-30% i bindestalde (figur 7.3). Hvis 50% af de
brunstige kger findes ved brunstkontrollen, svarer dette til en drag-
tighedschance pd 60-50% i sengestalde og 50-40% i bindestalde (jf.
tabel 7.3). Hvis 60% af de brunstige keer findes, er dragtighedschan-
cen henholdsvis 67-58% og 58-50%. Det skal bemarkes, at disse sken
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overvurderer dragtighedschancen i forhold til, ndr denne er baseret

pd dregtighedsundersegelser, idet der i tabel 7.3 ikke er taget hen-
syn til tidlig fosterded, som Morant (1983) fandt til 13% af de inse-
mineringer, der ifelge progesteronmdling resulterede i konception.

Det kan dog ikke udelukkes, at brunstkontrollen efter forste insemine-
ring har varet mere effektiv i bindestalde, hvor opfelgningen let-

tes af, at keerne stod p& faste pladser, hvilket vil reducere forskel-
len i dragtighedschance mellem senge- og bindestalde.

I de fleste underssgelser i litteraturen vedrerende staldtypens betyd-
ning for reproduktionen er der fundet lidt flere insemineringer pr.
dregtighed samt 1idt le&ngere tomperiode og k&lvningsinterval i binde-
stalde end i lesdriftstalde (tabel 7.1), Det skal dog bemarkes, at an-
tallet af inddragne keer i de kontrollerede forspg ofte er for lavt
til at konstatere sikre forskelle.

Hoveddrsagen til, at dragtighedschancen ved ferste inseminering var
lavere i bindestalde end i sengestalde, md antages at vare en lavere
sikkerhed i brunstkontrollen som felge af undertrykkelsen af brunstad-
ferden hos bundne kger, idet inseminering pad et ikke-optimalt tids-
punkt nedsaztter dragtighedschancen vesentligt (Henriksen et al., 1984).
Reproduktionsresultatet i bindestalde kan dog ogsd vare pavirket af
senere genoptagelse af normal brunstcyklus (Claus et al., 1983) og
flere reproduktionssygdomme (Konggaard, 1980). I narverende projekt
var der dog ikke forskel mellem staldtyperne med hensyn til forekom-
sten af tiibageholdt efterbyrd og berbetandelse (jf. kap. 5). Der kan
pd grundlag af denne underspgelse ikke skennes over en eventuel gavn-
1ig virkning p& reproduktionsresultaterne som fplge af, at opfelgning
og kontrol af problemkeer kan vere lettere i bindestalde.

Kalvningsintervallet var langere i isolerede sengestalde og i binde-
stalde i ferste laktation, mens der ikke var forskel mellem staldty-
perne i anden og tredie laktation (tabel 7.5). I gennemsnit for alle
besaztninger og laktationsnumre var ka&lvningsintervallet 365 dage for
de ca. 60% af keerne, som opndede en ny kalvning {(jf. kap. 9). Et
kelvningsinterval p& 365 dage betyder, at af kger, som kalvede igen,
mdtte halvdelen vare dregtige senest 85 dage efter kalvning ved en
dregtighedstid pd 280 dage. Af tabel 7.4 fremgdr, at ca. 70% af de
ke#lvende kper var insemineret 12 uger efter kalvning, og hvis halvde-
len af disse var dragtige, sd@ var dermed 35% af de kalvende kper
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dragtige pdny 85 dage efter kalvning. Der md@ derfor varet foretaget en
betydelig udskiftning af keer med en langere tomperiode, for at kalv-
ningsintervallet kunne reduceres til 365 dage.
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8. MELKEYDELSE 0G TILVAKST I FORSKELLIGE STALDSYSTEMER TIL
MALKEK@ER
Jens Hindhede og Iver Thysen

Sammendrag og konklusion

Mzlkeydelsens og tilvakstens afhangighed af staldsystemet er analyse-
ret p& grundlag af data fra 22 besatninger med 5383 kalvninger i pe-
rioden 1978-83. Som resultatmd]l for melkeydelsen anvendes laktations-
kurvens niveau og haldning (kg 4% malk) i laktationsperioderne 1-12,
1-24, 1-36 og 1-44 uger efter kalvning (u.e.k.) for keer i 1., 2. el-
ler 3, laktation. I den statistiske analyse af malkeydelserne blev
der korrigeret for 1. kalvs keers vaegt ved kalvning, samt ka@lvningsdr
0og kalvningsmdned. Andre ikke-eksperimentelle variable (kalvningsin-
terval, avisvardi, foderniveau m.v.) er inddraget i diskussionen, ndr
vesentlige forskelle i disse forekommer meilem staldtyper.

Af resultaterne og litteraturgennemgangen kan for hovedstaldtyperne:
dbne, uisolerede sengestalde {SA), Tukkede, uisolerede sengestalde
(SU), lukkede, isolerede sengestalde (SI) og lukkede, isolerede binde-
stalde (B) konkluderes:

- ydelsesniveauet var generelt hejt, sdledes udtrykt i kg 4% melk
daglig de ferste 1-24 u.e.k. 1. laktation: 18,2, 2. laktation:
22,3 og 3. laktation: 24,1,

- ydelsen var signifikant pavirket af &r og mdned, men der var in-
gen vekselvirkning mellem disse og staldtypen,

- fordrs- og tidiige sommerkalvere havde den laveste ydelse i alle
staldtyper,

- en vagtforskel pad +/- 100 kg ved ka&lvning pdvirkede ydelsen hos
kger i 1. laktation i perioden 1-24 u.e.k. med +/- 2,0 kg 4% malk
daglig, hvilket var ens i binde- og sengestalde,

- ydelsesniveauet var 5-6% lavere i senge- éend i bindestaldene -
uanset laktationsnummer og -periode. Tilvaksten var ens i de to
hovedstaldtyper,

- ydelse og tilvekst 1 sengestalde pdvirkes ikke af, om disse er
dbne eller lukkede, isolerede eller uisolerede,

- ydelse og tilvekst i SI-staldene var uafhangig af, om der var me-
kanisk eller naturlig ventilation,

- ydelse og tilvaekst i sengestalde var uafhangig af, om der var
spaltegulv eller fast gulv med deltaskraber,
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ndr der i lpsdrift fodres ad 1ibitum med mindst ét relativt let-
fordgjeligt foderemne, og unge keer tildeles samme mzngde tilskuds-
foder som &ldre koer, kan der forventes samme forskel mellem ydel-
sen i S- og B-stalde ved alle laktationsnumre,

ydelsesforskellen mellem bindestalde og sengestalde kan ikke til-
skrives forskelle i ikke-staldtypebetinget pasningskvalitet, men
sandsynligvis at keerne i sengestalde er udsat for et mere be-
lastende milje sdvel fysisk som socialt,

inden for samtlige undersegte staldtyper er der en betydelig varia-
tion, hvilket antyder, at den rigtige udnyttelse af en given stald-
type er mere vaesentlig end valg af staldtypen,

pd grundlag af litteraturen konkluderes, at produktionsniveauet
i lesdriftstalde med dybstreelse og fodersengestalde md forventes
at Tigge pd@ samme niveau som for B-stalde henholdsvis S-stalde.
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Abstract: Hindhede, J. & Thysen, I. 1985. Milk yield and body weight
gain in different housing systems for dairy cows. Rep. 588, Natl. Inst.
Anim. Sci., Copenhagen, 139 - 181,(English subtitles).

Milk yield and body weights were recorded during 1978-83 in 22 herds
housed in (1) open-fronted cubicles (3 herds), (2) closed, uninsulat-
ed cubicles (7 herds), {(3) closed, insulated cubicles (7 herds} and
(4) closed, insulated tie-up stalls (5 herds). Records were obtained
from 3578 first, 2021 second and 960 third lactations. The statisti-
cal models included adjustments for weight of heifers at calving,
parity and year and month of calving. The effects of calving inter-
val, breeding value and feeding level were included in the discussion.
The average daily milk yield in the first 24 weeks post partum was
18.2 kg 4% FCM in first, 22.3 kg in second and 24.1 kg in third pa-
rity. The milk yield was significantly influenced by year and month

of calving, but there were no interactions of these effects with
housing systems; milk yields were lowest from cows calving in spring
and early summer. The effect of body weight at calving was estimated
to 2.0 kg 4% FCM daily in the first 24 w.p.p. per 100 kg body weight.
The milk yield was 5-6% higher in tie-up stalls than in the 3 types

of cubicle houses, between which milk yield did not differ signifi-
cantly. Body weight gain was not influenced by the housing systems.
The effect of housing system was consistent over lactation number,

and is assumed to be due to a harder physical and social environment
in cubicle houses. In closed, insulated cubicle houses, milk yield

and weight gain were not influenced by mechanical or natural ventila-
tion, or by slatted floors or concrete floors with scrapers. A con-
siderable variation in milk yield within each housing system suggests
that an appropriate use of a given system is as important as the
system itself.

Address: P.0.Box 39, DK-8833 Brum Sdi1., Denmark.
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8.1 1Indledning

Staldsystemet er ved udformningen af rdhus (isolation af tag og vagge
m.m.} og ventilationssystem afgerende for klimaet inde i stalden, og
ved indretningen af gulve og udrensningssystem, lejer, bdseadskillel-
ser og bindsler samt foderbord i forening med arbejdsindsatsen af-
gorende for det fysiske og sociale milje i stalden. Arbejdsindsatsen
er ligeledes afhe&ngig af staldsystemet, idet denne giver forskellige
muligheder for gennemferelsen af pasningen. Hypotesen ved planlag-
ningen af projekt "Kvegstalde-1980" var, at de forskellige pdvirknin-
ger, malkekoen herved udsattes for i forskellige staldsystemer, har
indflydelise pd blandt andet dens malkeydelse og tilvekst (jf. kap. 1),
og formélet med narverende kapitel er at fastlagge denne indflydelse
under danske klimaforhold.

Miljoet i de forskellige staldsystemer er beskrevet i kap. 3, herun-
der ogsa de enkelte miljefaktorers kritiske omrdder med hensyn til
pédvirkning af foderoptagelse, ma&lkeproduktion m.v.

I det felgende omtales indledningsvis resultater fra andre undersg-
gelser vedrerende malkeydelse og tilvekst i forskellige staldsystemer,
hvorefter resultaterne af nervarende underssgelse presenteres. Til
slut diskuteres resultaterne samlet, idet ogsd de i kap. 5-7 omtalte
resultater vedrorende sundhed og reproduktion inddrages.

8.2 Litteraturgennemgang

Litteraturgennemgangen er bl.a. baseret pa en litteratursegning ved-
rorende "Koens produktion og sundhed i relation til staldtype og
staldindretning" (Serensen, 1981) og fokuseret pd undersegelser, der
belyser malkekoens produktion i relation til fplgende forssgsvariable:
- staldtype

- isolering

- ventilation

- gqulv-/udrensningssystem.

Staldtyperne er ikke altid entydigt defineret/beskrevet for de enkel-
te forseg, og der er ofte problemer med sammenblanding af forsegsvari-
able, hvorved en pracis tolkning vanskeliggeres. De enkelte referen-
cer tilstraebes indplaceret i rammerne beskrevet i kap. 1, figur 1.1.

Staldtypens og staldindretningens indflydelse pé& koens malkeydelse
er generelt 1i1le i forhold til andre faktorers betydning. Der kraves
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derfor langvarige, standardiserede holdforseg eller omfattende besat-
ningsforseg med en detaljeret registrering af ikke-eksperimentelle
forhold eller standardisering. De navnte forhold er en vasentlig ar-
sag til, at der sjeldent kan drages generelle konklusioner i forbin-
delse med staldtypeforseg.

1 det felgende refereres prime&rt holdforseg gennemfert efter 1970 og
under klimatiske betingelser, som stort set svarer til danske forhold.
Besetningsforsag, hvor der ikke er foretaget en delvis standardise-
ring af ikke-eksperimentelle forhold, udelades. I tabel 8.1-8.4 er for
de enkelte referencer anfert fglgende forhold:

a. Lokalitet, design samt forsegets varighed.

b. Besatningsstorrelse i losdriftstaldene, hvor bl.a. rangorden kan
vere pdvirket heraf.

¢. Fodringsprincip og foderration. I de fleste tilfelde er der fod-
ret efter norm, og tilskudsfoderet er altid givet individuelt,
restriktivt og ofte under hensyntagen til sdvel produktionsni-
veauet som grovfoderoptagelsen. Derfor er kun anfegrt, om der fod-
res ad libitum med grovfoder (G) evt. fuldfoder (FF). Har kgerne
veret pd gres i sommerperioden, anferes "A".

d. Produktionsresultatet udtrykkes ved ydelsen i et givet laktations-
afsnit, uger efter kalvning (u.e.k.) evt. hele Taktationen og i
enkelte tilfalde besatningens gennemsnitsydelse. Som udtryk for
det generelle produktionsniveau som felge af race, genetisk po-
tentiale, management m.v. er anfeort felgende ved givne laktations-
ydelser, kg 4% melk: L: under 5000, M: 5000-6000, H: over 6000.

e. Laktationsnummer er anfert, da ydelsen ofte er oplyst sar-
skilt for keer med forskelligt laktationsnummer.

f. Antal observationer er udtrykt ved bdde antal bes®tninger og an-
tal laktationer.

g. Produktionsresultatet i de enkelte staldtyper er omregnet til 4%
melk og angivet relativt, idet bindestalden, ndr denne indgar, er
sat til 100.

Resultater vedrgrende tilvaeksten i forskellige staldtyper er kun om-
talt i ganske f& referencer og omtales sammen med malkeproduktionen.



Tabel 8.1 Den relative laktationsydelse i lesdriftstalde med dybstrgelse (D), sengestalde,
isoleret (SI) og bindestalde (B). Holdforseg.

Table 8.7 Relative milk yiedd pen lactation in loode housing with deep bedding (D), cubicles,
indulated (57} and tie-up atalls (B). Group experimentas.

Malkeydelse, rel.

- bRl

| i Ip | | | |
rod. Antal

Lokalitet { |Fodr1ng§n1— I {besatn./I M53k4%L2§;k ned

Varighed jBesatn. ad Tib*!veau**| Lakt.,lakt. Ho, p %7 Zch : |

Locadity, storrelse; Feeding| Prod. nr. 10f heads g %5 Kilde

Duration |Head adizelad Lib. |deved lPaaLtg /dack. | B SI D Sounce

Danmark 24 G/A M 1. 1/49 100 94 97 Konggaard

3 ar 2.-4. 1/126 100 100 106 (1977)

Danmark 24 G M 1. 1/142 100 99 102 Konggaard (1980)

6 ar 2.-6. 1/218 100 95 103 (incl. Konggaard
1977)

V.Tyskland 50 -/A M 1.-6. 1/144 100 96 104 Flitz-Pries et al,.

2 ar (1978)

Sverige

Nord 5 &r 1/238 100 103 Nordfelt et al.

Midt 4 ar 25 G/A L 1.-6. Y/177 100 104 {(1972)

Syd 2 ar 1/143 100 92

Tjekkoslova-

kiet 60 - L 1.-6. 5/591 100 98 K1iment & Psenica

2 ér (1979)

*) G: grovfoder (roughage/, FF: fuldfoder (complete aation), A: afgrasning, sommer /grazing,
qummen ).

**) L: lav (lowl, M: middel (medium), H: hej fhigh).
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Der anvendes fplgende forkortelser for de enkelte staldtyper. B: bin-
destalde (isoleret, hvis intet andet anfert), SI: sengestalde, isole-
ret, SU: sengestalde, uisoleret, D: leosdriftstalde med dybstreelse,
FS: fodersengestalde. I nogle referencer er sengestaldenes isolerings-
grad ikke entydigt anfert, hvorfor disse under &t betegnes som S-
stalde. Rangeringen af referencerne er i ovrigt foretaget sdledes,

at alle sammenligninger, hvori D-stalde indgar, omtales farst, og
herefter omtales SU- vs. Sl-stalde. Dernast omtales B- vs. S-stalde

og til slut underspgelser vedrarende FS-staldene.

8.2.1 Dybstroeelse

I tabel 8.1 er anfgrt ydelsesresultater fra holdforseég, hvor D-stalde
er sammenlignet med B- og/eller SI-stalde. Konggaard (1977, 1980)
sammenlignede en bindestald, en isoleret sengestald og en dybstreel-
sesstald (24 kopladser pr. stald) gennem 6 &r. [ ferste forsegsperi-
ode (Kongaard, 1977) var keerne pd gres om sommeren. I anden forsegs-
periode {Konggaard, 1980) var koerne pd stald hele dret, og farste
kalvs keerne gik separat. Keger i 1. laktation gav 6% mindre i SI-
stalden end i B-stalden, hvorimod den vasentligste forskel for de z1-
dre keger bestod i, at ydelsen i D-stalden var 6% hejere end i B- og
SI-staldene. Forskellene, der ikke var signifikante, forklaredes pri-
mert af, at keerne i D-stalden havde en bedre udholdenhed i senlakta-
tion, samt at 1. kalvs kperne i lssdriftstaldene (SI og D)} var be-
lastet af en lav rang i det sociale hierarki, hvis betydning er fast-
sldet af Konggaard & Krohn (1978). Sidstnavnte bekraftedes af forse-
gets fortsattelse, hvor keerne stod pd stald hele dret, og 1. kalvs
kegerne gik separat. Resultaterne fra de to forssgsperioder under &t
viste, at ydelsen for 1. kalvs keerne stort set var ens i de tre
staldtyper (Konggaard, 1980). De aldre keer prasterede stort set det
samme i B- og D-staldene, hvorimod ydelsen i SI-stalden var 5% lavere;
sdledes har forskellen i de sidste 3 &r af perioden veret ca. 10%.
Som arsag hertil anfgrtes flere klovskader i SI-stalden.

Flitz-Pries et al. (1978) fandt stort set de samme ydelsesforskelle

mellem staldtyperne B, SI og D som navnt ovenfor. Ydelsen i D-stal-

dene var dog i denne underseogelse signifikant hejere end i B- og SI-
staldene.

D-stalden er sammenlignet med B-stalden i et svensk forssg af Nord-
felt et al. (1972) under forskellige klimatiske forhold (Syd-, Midt-,

10
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Nord-Sverige). Staldtemperaturen i D-stalden var generelt 3-6°C hejere
end udetemperaturen. Ydelsesniveauet - der i evrigt var lavt - var i
de to koldeste omrader 3-4% hojere i D-staldene end i B-staldene. I
Sydsverige, hvor temperaturen var vesentligt hejere, var ydelsen i D-
stalden derimod signifikant lavere (8%) end i B-stalden. Keernes vegqt-
tab var i de to koldeste omrader sterst i D-stalden, mens det omvend-
te var tilfaldet i det sydlige omrdde. Korrigeres der til samme til-
vekst ved, at 1 kg sattes 1ig 8 kg 4% malk, bliver ydelsen i de to
staldtyper stort set ens - uanset de klimatiske forskelle. ﬂrsagen til
at forskellene mellem B- og D-staldene sdledes ikke umiddelbart var
afhengig af temperaturen, forklaredes med, at variationen i tempera-
turen var mest udprzget i Midtsverige, samt at den gennemsnitlige vind-
hastighed var sterkt stigende fra det nordlige til det sydlige omrdde;
det samme var tilfaldet med Tuftfugtigheden.

Kliment & Psenica (1979) fandt ikke signifikant forskel mellem ydelsen
i B- og D-stalde i Tjekkoslovakiet.

P& grundlag af de omtalte referencer kan det konkluderes, at ydelses-
niveauet i lgsdriftstalde med dybstrgelse ligger p& samme niveau som
for bindestalde. Tilveksten konkluderes ogsé at vare ens.

[ SI-staldene har ydelsen generelt veret 1idt lavere end i B-staldene
- isar hvor 1. kalvs kserne ikke var i separat gruppe, og dermed var
belastet af det sociale hierarki.

8.2.2 Sengestalde. Isolerede eller uisolerede.

I tabel 8.2 er anfort ydelsesresultater fra holdforseg, hvor SI-stal-
den er sammenlignet med B- eller SU-stalden. I et forseg af Herland &
Wiktorsson (1982),hvor samme fodringsprincip (gruppefodring) blev an-
vendt i perioden 4-31 uger efter kalvning i sdvel en B- som en SI-stalc
gav 1. kalvs keerne 6% mindre i SI-stalden, hvilket forklaredes med

de unge kgers lave rang i det sociale hierarki. De &1dre ksers ydelse
var uafhengig af staldtype. Der blev ikke fundet forskelle i ksernes
tilvekst mellem de to staldtyper - uanset laktationsnummer.

Der er gennemfgrt en del underspgelser, hvor B-stalde er sammenlignet
med sengestalde, hvor isoleringsgraden ikke er nermere defineret. Med
henblik pd at vurdere, om disse publikationer ber inddrages i fastlag-
gelsen af staldsystemets betydning for malkeydelsen, gennemgds ferst
de publikationer, hvor bygningsisoleringens betydning for koens malke-
ydelse er omtalt.
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Table 8.2 Den relative mzlkeydelse i sengestalde, isoleret (SI), sengestalde, uisoleret (SU)

og bindestalde (B). Holdforsaeg.
Table 8.2 Relative midk yield in cubicles, insulated (57}, cubicles, uninsulated (SU) and

tie-up stalds (B). Gaoup expenimenits.

| l lProd. | [anta1 | Melkeydelse, rel. |
Lokalitet | |Fodring [ni- | |besatn./| MLLE iedd, red '
Varighed |Bes@tn. |ad 1ib.*|veau**| Lakt.|lakt. o] P %7 Feh : |
Localicy |sterrelsel|Ffeeding |Prod. | nr. |of herds| g “n [Kilde
Duration  \Head sizelad 1ib. |level |Panity|/lact. | B SI | SU [Source
Sverige 25 FF H 1. 1/15 100 94 Herland &
2. 1/21 100 101 Wiktorsson(1982)
Wisconsin
3 ar -
Aret 1/60 100 97 Cramer et al. 1
Vinter 20 G L 1.-6. /60 100 97 (1974) -
A
V.Tyskland 1
jan.-febr. 10 G H 1.-6. 1/20 100 102 Wander (1976)
Danmark 25 cr " 1. 1/40 100 106  Konggaard &
2 2. 1/59 100 109 De Decker (1984)

*) G6: grovfoder (roughage!, FF: fuldfoder (complete nation), A: afgrasning, sommer (gragzing,
qummen /.

**) L: lav (dow), M: middel (medium/, H: hej (high).
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Staldtyperne SI (mekanisk ventilation) og SU (naturlig ventilation)

er sammenlignet i Wisconsin ved en variation i klimaet over aret pa
-36° til +34°C (Cramer et al., 1974 og Larsen, 1976). Begge stald-
typer var med fast gulv og skraber. Staldtemperaturen i SI-stalden va-
rierede fra 2°C til 29°C mod -21°C til 35°C i SU-stalden. Laktations-
ydelsen var for hele perioden 1idt lavere i SU- end i SI-staldene,
hvilket alene skyldtes en lavere - dog ikke signifikant - ydelse i
vinterhalvaret (6%).

Wander (1976} fandt derimod en tendens til en 1idt hejere ydelse i
SU-stalden end i SI-stalden i januar og februar maned, hvor tempera-
turen var min, -10°C.

I en besatningsundersegelse i Canada blev der ikke fundet nogen ydel-
sesforskel ved at skifte fra bindestald til henholdsvis en isoleret
og en uisoleret lesdriftstald (Appleman & Norell, 1980).

En sammenligning over 3 &r mellem en lukket og en halvdben bindestald
i Jugoslavien, hvor temperaturen var ned til -17°C, viste ingen ydel-
sesforskel (Beslin & Anojevs, 1979).

Koenggaard & De Decker (1984) sammenlignede over 1} &r en SU-stald,
hvor der var adgang til lpbegdrd, med en SI-stald, hvor der kun det
ferste halve ar var adgang til lebegdrd. Staldtemperaturen {uge gns.)
var om vinteren hgjest og mest stabil i SI-stalden med 7°C som det
laveste mod -2°C i SU-stalden; om sommeren var niveauet ens, men degn-
variationen vasentligt sterre i SU- end i SI-stalden. Med hensyn til
luftfugtigheden var der ikke ne&vnevardig forskel.

Kger i 1. laktation gav 6% mere me&lk i SU-stalden end i SI-stalden,
hvilket dog ikke var signifikant (P = 0,25). For de ®ldre kper var
laktationsydelsen hejere i SU- end i SI-stalden (P = 0,04), hvilket
forklaredes med en vasentligt bedre sundhed (isar mastitis og klovsyg-
domme) i SU-stalden. Tilveksten var ikke pavirket af isoleringsgraden.
Det md antages, at adgangen til lebegérd har forbedret sundheden i SU-
stalden.

P3& grundlag af de omtalte forssg med bygningsisoleringens betydning
for melkeydelse og tilvekst i sengestalde kan der ikke pdvises en sik-
ker forskel. Herefter medtages - til belysning af produktionen i binde-
kontra sengestalde - o0gsd de undersasgelser, hvor sengestaldenes isole-
ringsgrad ikke er narmere specificeret, og disse benzvnes som S-
stalde.



Tabel 8.3 Den relative melkeydelse i sengestalde (S) og bindestalde (B).
Standardiserede besa@tningsforseg.
Table 8.3 Relative milk yield in cubicles (S) and tie-up stalls (B). Standardigzed

Liedd tesik.
‘ \ \Prod. \ \Anta] \ Me;kex?e]s?& rel. .

Lokalitet | |[Fodring |ni- | |besatn./| M'lg zeTZ el |

Varighed [Besztn. [ad lib.*|veau**| Lakt.|lakt.No. | Lk ﬁ% Fom o

Locality {sterrelse|Feeding |Prod. | nr. |of herds| g [Kilde

Duration |Herd sige|lad Lib. |devel |Parity]/lack. | B S |Source

V.Tyskland

2 ar 25 M 1.-6. 1/200 100 87 Andrea (1973)

(12.-4.mdr.)

Tjekkoslo-

vakiet 100 L 1. 2/254 100 95 Botto & Kuzina .

3 ar 2. 2/416 100 92 (1978) _
o
O

Tjekkoslo-

vakiet 100 L 1. 7/1724 100 93 Veris (1978)

2 ar

Danmark | Pstergaard et al.

4 ar 52 G/ (A) H 1.-6. 64/4431 100 94 (1978]

Danmark

1 &r 48 G/ (A) H 1. 19/272 100 94 Pstergaard et al.

(8.-5.mdr.) 2. 19/327 100 95 (1978)

*) G: grovfoder (aoughage/), FF: fuldfoder (complete aation), A: afgraesning, sommer (graging,
summen ).

**}L: lav (dow!), M: middel fmedium/), H: hej (highl.
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8.2.3 Bindestalde og sengestalde

Andrea (1973) fandt over 2 vintre med efterdrskelvere en vasentligt
lavere ydelse (13%) de ferste 20 u.e.k. i S-stalden end i B-stalden
(tabel 8.3); herudover var tilvaksten ca. 25 kg sterre i B-stalden.
Der blev fodret restriktivt, og yde]sesforskél]en, der var mest ud-
preget efter de farste 12 uger af laktationen, forklares med den
mangelfulde foderstyring i S-stalden.

De naste 4 referencer i tabel 8.3 er baseret pd sammenligning mellem
flere besatninger, hvor ikke-forsegsvariable er tilstraebt standardi-
seret. Botto & Kuzina (1978) fandt for de aldre kger 8% lavere lakta-
tionsydelse i S- end i B-staldene mod 5% for 1. kalvs, der gik sepa-
rat. Korrigeres for kalvekviernes vagt ved kalvning, bliver forskel-
Ten imidlertid ogsd ca. 8%. Der var ingen forskel i vagtandringer
mellem B- og S-staldene. Den svagere foderstyring i S-staldene an-
fares som drsag til ydelsesforskellene, hvilket ogsd@ konkluderedes

i en underspgelse af Veris (1978), hvor 1. kalvs keerne ligeledes

gik i en gruppe for sig.

Pd grundlag af besatningsdata fra Heldrsforseg med kvag fra perioden
1975-78 fandt Bstergaard et al. (1978), at ydelsen i S-staldene var
6% lavere end i B-staldene, medens tilveksten nasten var ens., Sepa-
rat gruppe til 1. kalvs blev kun anvendt i fd besaztninger, idet alle
anvendte det forenklede fodringsprincip (se afsnit 1.4.3), hvor der
ved fastleggelse af kraftfoderniveauet tages hensyn til de unge koers
lave rangplacering. @stergaard et al. (1978) fandt sé&ledes ogsa, at
ndr ydelsen vurderes for de ferste 24 u.e.k., er den relative ydelse
mellem B- og S-stalde uafhangig af laktationsnummer. I undersggelsen,
hvor &rsydelsen for de enkelte besatninger blev anvendt, var udskift-
ning og frugtbarhed {udtrykt ved fedte kalve pr. arsko) stort set

ens for de to staldtyper, og som den vasentligste &rsag til den la-
vere ydelse i S-staldene anfertes et lavere pasningsniveau (herunder
overvagning og beslutning vedrerende sygdomme og udskiftning) end i
B-staldene.

Det skal bemerkes, at Andrea (1973) fandt, at ydelsesforskellen mani-
festerede sig som en stejlere laktationskurve hos kgerne i S-stal-
dene, hvilket understettes af fagttagelser gjort af Gabr (1973).
Konggaard (1980) og @stergaard et al. {1978) fandt ingen forskel i
laktationskurvens haldning mellem B-og S-staldene - uanset laktations-
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nummer, hvilket formentlig kan henferes til, at mindst &t foderemne
blev tildelt ad libitum.

Ved at sammenholde de referencer, hvor bindestalde er sammenlignet
med sengestalde (isoleret/uisoleret), kan det konkluderes, at ydel-
sen generelt - men med en betydelig variation - er ca. 6% lavere i
S-staldene end i B-staldene. Forskellen er mest udpreget for 1, kalvs
keer, ndr disse ikke har gdet i separat gruppe, og der er fodret re-
striktivt uden hensyntagen til disse unge kpers lave sociale rang.
Produktionsniveauet synes ikke at pdvirke resultatet. Tilvaksten er
ofte - hvis overhovedet - usikkert fastlagt og er ikke fundet afhan-
gig af bindestald eller lgsdrift.

8.2.4 Fodersengestalde

Der foreligger 4 referencer, hvor fodersengestalden er sammenlignet
med bindestalde eller sengestalde (tabel 8.4). Marchen (1972) fandt
i et forseg over kun 3 mdneder med 2 x 19 keer i midtlaktation, at
ydelsen var 8% hojere i FS-stalden end i B-stalden, fordelt med 13%
den forste méned og 5% de felgende. Som drsag anferes den manglende
bevegelsesmulighed i B-stalden.

Gjerstand et al. (1979) fandt over 2 &r en lavere ydelse i FS-stal-
den end i B-stalden den farste vinter og omvendt den fplgende.

I forhold til sengestalden fandt Kovalcik et al. (1982} en lidt lave-
re ydelse i FS-stalden, hvorimod Wander {1977) konstaterede samme
ydelse.

De enkelte undersegelsers omfang er ret begranset, hvilket giver
meget usikre resultater. Principielt kan antages samme ydelse i FS-
stalden og i S-stalden, hvilket flere af referencerne bekrafter.

8.2.5 Gulvtype og udrensningssystem

Gulvtypens betydning for malkekoens ydelse blev underspgt i et hold-
forseg i Wisconsin af Larsen (1976), som sammenlignede 2 isolerede
sengestalde begge med mekanisk ventilation, men med henholdsvis spal-
tegulv og fast gulv med skraber. Der blev ikke fundet nogen ydelses-
forskel mellem de to gulvtyper.



Tabel 8.4 Den relative mazlkeydelse i fodersengestalde (FS), bindestalde (B) og
sengestalde (S).

Table 8.4 Redative milk yield in cubicles with feeding in faont of the cubicles (F5),
tie-up stalds (B) and cubicles (5).

l | 'Prod, i lAnta] ' Melkeydelse, rel.

. . . kg 4% melk l
Lokalitet | |[Fodring |ni- | |besatn./| . ° I
Varighed |[Besatn. |ad 1ib.*|veau**| Lakt.|lakt.¥o. | MLék %;eég% zed. |
Locality |storrelse|Feeding [Prod. | nr. |of headas| g .15 [Kilde
Dunation |Hend sizelad Lib. |devel |Parizyl/lack, | B S FS |Souace

@.Tyskland. .

Holdforseg 19 H 1. 1/38 100 108 Morchen (1972)
Juni-sept.

Group exp.

June-Sepx.

Norge

Holdforsag

3 mdr. 1. a&r 9 H 1.-6.
2. ar

Gaoup exp.

- 261

100 94 Gjerstand et al.
100 103 (1979)

——
~
—_
~!

V.Tyskland

Overkrydsn.

April-maj 10 G H 2. 1/20 100 99 Wander {(1977)
Change-oven

Aprid-May

Tjekkoslova- :

kiet 28 L 1. 1/60 100 96 Kovalcik et al.
Tvillingefors. (1982)

1 ar

Twin _exp.

*) G: grovfoder (azoughage/,FF: fuldfoder fcomplete ration), A: afgrasning, sommer (grazing,
summen ]

**) L: lav f(lLow/, M: Middel (medium), H: hej (high/.
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I en tilsvarende sammenligning fandt Hill et al. (1973) en tendens

til hejere ydelse pd fast gulv. Her var tale om 2 x 16 keer tilfel-
digt fordelt i 2 sengestaldtyper i 20 mdneder. I stalden med fast
gulv var sengelejerne stroede med savsmuld, medens lejerne i stalden
med spaltequlv var ustrgede. Der var sdledes en sammenblanding af fak-
torer, som kan have pdvirket malkeydelsen.

8.2.6 Ventilationssystem

Ventilationssystemer kan opdeles i mekanisk ventilation og naturlig
ventilation. Ventilationen skal skaffe et passende luftskifte og der-
ved s&nke luftfugtigheden og koncentrationen af uenskede luftarter
til et acceptabeltniveau (jf. kap. 3). Safremt ventilationssystemerne
viser forskellig evne til at styre lTuftfugtigheden og luftsammenset-
ningen, kunne de tankes at have betydning for koens produktion.

I en ungarsk undersggelse blev en mekanisk ventilator opsat i en bin-
destald. Det forbedrede ydelsen og fodereffektiviteten i forhold til

2 tilsvarende bindestalde med naturlig ventilation (Dziubek et al.
1975). Tilsyneladende var der dog ikke tale om et traditionelt sammen-
lignende forsag.

Larsen (1976) sammenlignede 2 sengestalde med henholdsvis naturlig

og mekanisk ventilator (2 x 20 keer, 30 mdneder) i Wisconsin. Stalden
med naturlig ventilation var uisoleret, medens stalden med mekanisk
ventilation var isoleret. Temperaturen varierede fra ca. -36°C til
34°C. Ydelsen var 1idt lavere i den uisolerede stald med naturlig
ventilation end i den isolerede, mekanisk ventilerede stald. Larsen
(1976) konkluderede, at ydelsesforskellen skyldtes isoleringen.

Steger (1982) fandt pd grundlag af en intensiv registrering i1 48 ko-
stalde med mekanisk eller naturlig ventilation ikke signifikant for-
skel i malkeydelsen.

Ventilationssystemets indflydelse pd keernes malkeproduktion blev ana-
lyseret pd grundlag af data fra projekt "Kvagstalde-1980" i perioden
1978-80 (Serensen et al. 1981). Der indgik 7 isolerede stalde, hvoraf
3 var mekanisk ventileret og 4 naturligt ventileret. I den statisti-
ske analyse anvendtes fglgende model:
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S.
fars R-tal korr. til samme ar

Gn

+

+ lakt. nr.
+ vegt e.k. {(lakt.nr.)

+ staldtype

+ besatning (staldtype)

+ rest

Materialets omfang og resultater fremgdr af tabel 8.5, som viser, at
sdvel ydelsesniveauet som ydelsesnedgangen i disse 7 isolerede stalde
var uafhaengig af, om der var mekanisk eller naturlig ventilation
(P>20,37).

Tabel 8.5 Ventilationssystemets indflydelse pa malkeydelsen
1-24 uger efter kalvning i sengestalde, isoleret. Kg 4%
mzlk. (Serensen et al., 1981).

Table 8.5 Influence of ventilation system on midk yield 7-24 weeka
podit partum in cubicles, insulated. Kg 4% FCM.
{Senensen et al., 7987/,

Yentilations- Antal Antal Ydelse Ydelsesnedgang
system besetn. Takt. pr. dag pr. 4 uger
Ventidlation No. of No. ot Yield Yieldd decldine
system herds lack. pea day pen 4 weeks
Naturlig 4 257 18,4 0,89
Naturad
Mekanisk 3 203 18,6 0,82
Mechanicad

P - - 0,47 0,37

De bedre muligheder for klimastyring i de mekanisk ventilerede stalde
end i de naturligt ventilerede uden styring resulterede i, at varia-
tionen i sdvel temperatur som luftfugtighed var 1idt mindre end i de
naturligt ventilerede stalde (jf. kap. 3). Da samtidig staldluftens
indhold af ammoniak, kuldioxyd og svovibrinte var updvirket af ven-
tilationssystemet, hvilket er i overensstemmelse med litteraturen,
kunne der ikke forventes nogen forskel i produktionen. Resultaterne
er ensbetydende med, at hovedstaldtypen (SI) kan analyseres uafhangig
af, om der er installeret mekanisk ventilation eller ej.
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8.3 Materiale og metoder

Materiale og metoder er generelt beskrevet i kap. 1. I det fslgende
behandles som supplement hertil resultatmdlene og de vasentligste be-
skrivende variable samt de statistiske modeller, der er anvendt til
tolkning af ydelse og tilvakst i de forskellige staldtyper.

Mzlkeydelsen (mengde og fedtindhold) er pad besatningsbasis registre-
ret mindst 12 gange arligt for enkeltkger. Som resultatmdl anvendes
melkeproduktionen korrigeret til 4% mélemelk efter felgende: (0,4 x

kg malk + 15 x kg smaerfedt). Ydelsen vurderes i laktationsafsnit-
tene 1-12, 1-24, 1-36 og 1-44 uger efter kalvning (u.e.k.). De to
forstnevnte perioder er ikke vasentligt pdvirket af forskelle mellem
staldtyper i reproduktionsresultater og udskiftning (jf. kap. 7 og 9),
i modsa&tning til resultaterne for perioden 1-44 uy.e.k. Ved de afslut-
tende driftsekonomiske betragtninger omregnes ydelsesresultaterne og
udtrykkes pr. drsko (kap. 11).

Samtlige keer er vejet ved status pr. 1. april og 1. oktober, og kal-
vekvier er vejet dagen efter ke&lvning. Vegtforlgbet - og dermed til-
veksten - er fastlagt ved at beregne den gennemsnitlige vegt for kper
i forskellige laktationsafsnit (4 ugers intervaller) ved de navnte
vejninger.

Det fremgdr af tabel 3.8 (kap. 3}, at afgresning er anvendt i sterre
udstrakning i B- end i S-staldene, hvilket kan tilslere virkningen af
principielle forskelle mellem de to staldtyper. En indledende analyse
af ydelsesresultaterne for kser i 2. laktation i B-staldene viste, at
der ikke var forskel mellem 1 besatning uden afgrasning (23,8 kg 4%
melk 1-24 u.e.k.), 2 besatninger med afgraesning halvdelen af forsegs-
drene (23,8 kg 4% melk) og 2 besatninger med afgresning alle &rene
(23,6 kg 4% malk). B-staldene kan sdledes sammenlignes med S-staldene
uden hensyn til, om afgresning er anvendt eller ej.

8.3.1 Beskrivende variable

Ved udvikling af de statistiske modeller har fglgende parametre varet
inddraget:

- Alder og vagt ved kalvning

- Kalvningsinterval og goldperiodens langde

- Besatningens genetiske potentiale udtrykt ved fars R-tatl

- Kalvningsadr og -maned.



- 156 -

Alder og vaegt ved kelvning: Kalvekviernes alder og isar vagten ved
kelvning ever vasentlig indflydelse pd produktionsniveauet i forste
laktation {(@stergaard, 1975). I tabel 8.6 er anfort sével kviernes
alder som vagt (eksklusiv foster) ved ferste kalvning i de 4 hoved-
staldtyper. Den gennemsnitlige kalvningsalder var 28 mdr. og vegten
486 kg, hvilket var ner ens for de 4 staldtyper; det samme galder va-
riationen mellem besetninger udtrykt ved konfidensintervallet,

Tabel 8.6 Alder og vagt {eksklusiv foster) ved ferste kaelvning.
Table 8.6 Age and weight (excd. foetusl) at Linat calving.

Alder, maneder Sh su SI B
Age, montha

Gennemsnit 28,1 27,17 28,0 28,0

Mean
95% konfidens- 27,5-28,7 27,4-28,0 27,7-28,3 27,5-28,5
interval

95% intervad of
confidence

Variationsomrade 27,4-28,8 26,3-28,6 27,0-29,0 26,0-32,4
Range

Vegt, kg
Weight, kg

Gennemsnit 486 485 488 486
Mean

95% konfidens- 480-492 482-488 485-491 480-492
interval

95% intenvadl of

confidence

Variationsomrdde 483-489 465-510 472-507 458-509
Range

S: sengestald fcubicles/, 1: isoleret (insulated)

U: uisoleret (uninasulated/, A: dben (open/, B: bindestald (tie-up
ataddl}.

Kelvningsinterval og goldperiodens varighed: Koens 305 dages ydelse
er positivt korreleret med sdvel det foregdende som det samtidige
kelvningsinterval (Pedersen & Christensen, 1984).

Ke@lvningsintervallet og goldperiodens varighed i 1. og 2. laktation

er angivet i tabel 8.7 for de 4 staldtyper. Det fremgar, at kalvnings-
intervallet er lidt langere for SI- og B-staldene end for SA- og SU-
staldene, hvilket vil svare til en forskel i 305 dages ydelsen pd 1-2%
(Pedersen & Christensen, 1984). En meget kort goldperiode kan have en
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negativ infdlydelse pd den kommende laktation, men ikke pd de i ta-
bellen anfagrte niveauer, hvor minimum er 46 dage.

Tabel 8.7 Kalvningsinterval og goldperiodens varighed i 1. og 2.
laktation.
Table 8.7 Calving inteavaedld and day period in fizgt and sgecond

Lactation.

Kalvn.interval, dage SA sU SI B
Cadving inteaval, days

Gennemsnit 350 355 367 367

Mean

95% konfidensinterval 344-358 353-358 363-370 362-372
95% inteaval of
confidence

Variationsomride 347-354 347-371 359-375 354-378
Range

Go]dperiode}z, dage
Dny peniod , days

Gennemsnit 63 58 53 60
Mean

95% konfidensinterval 58-68 56-60 51-54 56-64
95% inteaval of
confidence

Variationsomrédde 60-66 52-63 46-61 52-75
Range

1) Antal dage fra sidste kontrollering til kalvning.
Daya from the last yiedd test to calving.

S: sengestald (cubicleal,1: isoleret (insulated!,
U: uisoleret (uningulated/),A: dben f(open), B: bindestald (tie-up
atadd ).

Besatningens genetiske potentiale udtrykt ved fars R-tal: Et rimeligt
udtryk for besatningernes gennemsnitlige avlsvardi inden for stald-
typer kan konstrueres ved anvendelse af folgende forudsatninger
(Christensen, 1984): o

1) R-tallene korrigeres frem til samme &r (1980 = sidste &r for R-
tal i materialet), idet de reduceres med 1 enhed pr. dr fer 1980.

2) For keer, hvis fars R-tal er ukendt, forudsattes dette at veare
uafhengigt af bes@tningsniveauet, men 2 enheder lavere end det
gennemsnitlige R-tal for samtlige kendte fadre til keer med sam-
me laktationsnummer.
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3) Herefter beregnes besaetningens avlsvaerdi ved det vegtede gennem-
snit af de kendte og forudsatte R-tal.

Det fremgdr af tabel 8.8, at R-tallet er ukendt for et betydeligt an-
tal tyrefedre i materialet. Besaztningernes beregnede avlsvardi er -
uanset laktationsnummer - generelt lavest i Sh-staldene, hvor den er
ca. 3 enheder lavere end i B-staldene, hvor avisvardien er hejest. En
forskel pd 1 R-talsenhed pé& koens far betinger en ydelsesforskel pa
ca. 0,5%, det vil sige ca. 0,1 kg 4% malk daglig de feorste 12 til 36
uger efter kalvning.

Tabel 8.8 Besatningernes andel af keer, hvor faderens R-tal er kendt,
disses gennemsnitlige R-tal (korrigeret til 1980) og be-
se@tningens beregnede avisverdi.

Table 8.8 Hend frequencies of sines with known breeding value, mean
breeding value (R-index adjusied to 71980) and estimated

herd breeding value. )
SA su SI B
1. laktation, gns. R-tal = 105
744 dactation, meanr R-index = 705

Antal fedre med kendt R-tal (%) 49 65 62 76

No. of aines with known R-index

Disses gns. R-tal 101 104 106 105
Mean R-index of ithede

Besatningens beregnede avlsvardi 102 103 104 105
Estimated hend breeding value

2. laktation, gns. R-tal = 102
2nd lactation, mean R-index = 702

Antal fadre med kendt R-tal (%) 46 61 61 72
No. of sines with known R-index

Disses gns., R-tal 98 102 103 103
Mean R-index of these

Bes@tningens beregnede avlsvardi 39 101 102 102
Estimated hend breeding value

3. laktation, gns. R-tal = 99

3ad lactation, mean R-~index = 99

Antal fedre med kendt R-tal 32 59 59 80
No. of sines wiith known R-index

Disses gns. R-tal 95 100 100 101
Mean R-index of these

Besatningens beregnede avlsvardi 97 99 98 100
Estimated head breeding vadlue

S: sengestald (cubicles/, 1: isoleret (insulated), U: uisoleret fun-
ingulated/, A: dben (open/), B: bindestald (tie-up stalll.
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Kelvningsar og -maned: Antallet af kalvninger er for de enkelte stald-
typer ikke helt ens fordelt pad &r og madneder i lgbet af forsegsperio-
den 1978-83 (jf. tabel 1.4 - 1.5). Ved serlig analyse underseges, om

der er staldtypeafhangige ars- og/eller sasoneffekter p& malkeydelsen.

Resultaterne fra disse indiedende analyser af beskrivende variable
medforte, at 1. kalvs kedernes vaegt ved kalvming, samt kalvningsdr og
-méned inddrages i de statistiske modeller, hvorimod kalvningsinterval
0og goldperiodens langde samt besztningens genetiske potentiale for
malkeydelse inddrages 1 den afsluttende diskussion.

8.3.2 Statistiske modeller

Malkeydelsen (kg 4% malk) udtrykkes for forskellige laktationsperio-
der ved sdvel laktationskurvens niveau (gns. ydelse pr. ko daglig)
som laktationskurvens haldning (ydelsesnedgang pr. ko pr. 4 uger).
Sidstnavnte er kun beregnet for laktationsperioder, der inkluderer de
forste 24 uger af laktationen, idet haldningen inden for de forste 12
uger af laktationen ikke kan fastlazgges med rimelig sikkerhed.

Idet der blev fundet vekselvirkning mellem Taktationsnummer og stald-
type, analyseres staldtypens indflydelse pd ydelsen sarskilt for kaer
i 1., 2. og 3. laktation.

Felgende model blev anvendt til analyse af ydelsen i 1. laktation i
forskellige staldtyper:

(1) Y = gns.
+ b x vegt efter kalvning
+ kelvningsar
kalvningsméned

gard (staldtype)

+
+ staldtype
+
+ rest

For keer i 2. og 3. laktation er "vagt efter ka&lvning" ikke medtaget
(model II}. Signifikansen af forskel mellem staldtyper er testet ved
en F-test, hvori variansen mellem staldtyper blev sammenholdt med
variansen mellem garde inden for staldtyper.

Estimaterne for forskelle mellem bindestalde og sengestalde (SA, SU

0og SI) er vegtet med antallet af besetninger i hver staldtype, hvilket
er i overensstemmelse med beregningsmetoderne for hovedresultaterne i
kap. 11.
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Gulvtypens indflydelse pad produktionen i sengestalde blev undersegt i
en SDM og en Jerseybesatning, hvor der var spaltegulv i den ene halv-
del af stalden og fast gulv med deltaskraber i den anden. Til analyse
af 1. kalvs kgernes ydelse inden for bes@tning anvendtes fglgende
model:

(111) Y = gns.
+ b x vagt ved kalvning
+ gulvtype
+ rest

For keer i 2. eller 3. laktation blev "vegt ved kalvning"i model III
erstattet med "laktationsnummer” (model 1IV). ’

Keernes vegt og tilvekst er analyseret efter to principper.

a. Gennemsnitsvegten ved statusvejning for kger i laktationsperio-
den 8-36 uger efter kalvning beskrives ved folgende model:

(v) Vegt = gns.
+ lTaktationsstadium v. statusvejning
+ vegt ved 1. kalvning
+ staldtype
+ gard (staldtype)
+ rest

For keer i 2. og 3. laktation erstattes i modellen "vagt ved 1.
ka@lvning" wed "laktationsnummer" {model VI}.

Signifikansen af forskel mellem staldtyper er testet ved en F-test,
hvori variansen mellem staldtyper er sammenholdt med variansen
mellem garde inden for staldtyper.

b. P& grundlag af de enkelte vejninger er der inden for 4 ugers in-
tervaller af laktationen for kser i 1., 2. henholdsvis 3. lakta-
tion beregnet en gennemsnitlig vegt i de forskellige staldtyper.
Af disse skon beregnes vagte@ndringer i givne laktationsperioder i
de enkelte staldtyper.

8.4. Mzlkeydelse

I det folgende omtales indledningsvis den generelle virkning af de va-
riable, der er korrigeret for i modellerne, ka@lvningsdr og -mdned samt
vegt ved kalvning for 1. kalvs keer, og herefter omtales melkeydelsen
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dels i sengestalde med forskellige gulvtyper og dels i forskellige,
staldtyper.

8.4.1 Kelvningsdr og -mined

Med henblik pd at fastlagge, om der i materialet var staldtypeafhen-
gige ars- og/eller sasoneffekter pd ydelsen gennemfertes en varians-
analyse, hvori den uafhangige variabel var den enkelte ko's afvigelse
fra laktationsgennemsnittet inden for besatning for kg 4% malk pr.

dag i perioden 8-24 u.e.k. Denne periode blev valgt, fordi der e@nske-
des en relativt kortvarig laktationsperiode, hvor koen kunne anses

for felsom over for ydre forhold. Der blev pd grundlag af 4972 Takta-
tioner fundet signifikant forskel mellem k&lvningsdr (P < 0,001}, hvor-
imod der ikke var vekselvirkning mellem ka&lvningsdr og staldtype

(P = 0,16).

Afvigelse fra gennemsnitsydelsen 8-24 u.e.k. for de enkelte kalv-
ningsmdneder er anfert for staldtyperne B, SI, SU og SA i figur 8.1.
Det fremgdr, at kalvningerne i sommerperioden har resulteret i de la-
veste ydelser. Forskellen mellem méneder var signifikant (P <0,001),
hvorimod der ikke var nogen vekselvirkning mellem kalvningsmaned og
staldtype (P = 0,71). S@sonvariationen i melkeydelse skyldes derfor
primert forhold, som varierer ens over dret i de 4 staldtyper, for
eksempel forhold ved fodringen.

I de statistiske analyser af staldtypens indflydelse pd ydelsesniveau-
et (model I og II) var denne - uanset laktationsnummer og i alle lak-
tationsperioderne (1-12, 1-24, 1-36 og 1-44 u.e.k.) - signifikant for-
skellig i drene 1978-83 (P <0,02). Derimod var drseffekten pa lakta-
tionskurvens haldning kun signifikant for keer i 1. laktation i peri-
oden 1-24 og 1-44 u.e.k. samt for keser i 2. laktation 1-36 u.e.k.
(P20,05). For alle laktationer under ét var den relative ydelse i

perioden 1-36 u.e.k. felgende:
Relativ ydelse (1978/79 = 100)

Niveau Heldning
1978/79 100 100
1979/80 96 100
1980/81 99 99
1981/82 104 96

1982/83 102 (104)

11
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Mean yiedd month

Staldtype s——e SR +—a—e SU
Type of housing &6 SI A4 B

Figur 8.1 Sesonvariation i malkeydelsen, manedens afvigelse fra
gennemsnittet. Kg 4% malk pr. ko daglig 8-24 uger efter
kelvning.

Figune 8.1 Seasonal variation in midk yield, monthly deviaiions from
the mean. Kg 4% FCM pen cow daily in weeks 8-24 post

parium.

Hezldningen 1982/83 fandtes ved analysen at vere 120 (relativt), hvil-
ket kan forklares af en ekstrem stigning pd@ 20% for de ®ldre kger, der
kun udger et 1ille antal; korrigeret herfor er den relative haldning
104 som anfert. Arsvariationen kan ikke forklares af forskelle i fre-
kvensen af ekstreme temperaturer, det vil sige uden for intervallet
0-24°C, hvorimod den relative luftfugtighed i vinterperioden 1979/80
hyppigere 13 i intervallet 90-100 end i de evrige 3r, dog ikke nedven-
digvis i kombination med ekstreme temperaturer (tabel 3.5).
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Kelvningsménedens indflydelse pa ydelsesniveauet var bortset fra pe-
rioden 1-44 u.e.k. og for 3. laktation 1-36 u.e.k. signifikant (P =
0,04). Laktationskurvens haldning var afhangig af kalvningsmined uan-
set lTaktationsnummer og periode (P-= 0,04).

8.4.2 VYagt ved kalvning for 1. kalvs kser

Melkeydelsens afhengighed af vagten ved kalvning er for 1. kalvs
keer i alle staldtyper under &t anfert i tabel 8.9. En vagtforskel
pd +/- 100 kg ses at pdvirke dagsydelsen med +/- 2,0 kg 4% maelk i pe-
rioden 1-24 u.e.k. Virkningen aftager med foreget periode og er sa-
ledes +/- 1,7 kg ved 1-36 u.e.k. Der fandtes ingen forskelle mellem

B- 0g S-stalde. @stergaard (1979) fandt lidt mindre virkning, sédledes
1,7 og 1,2 kg 4% melk i perioden 1-24 henholdsvis 1-36 u.e.k. i den
daverende forsegsbesetning, hvilket formentlig kan forklares af udvik-
lingen i ydelsesanlag.

Tabel 8.9 Virkning af 1. kalvs keernes vagt (BW) ved kalvning pa
laktationskurvens niveau og haldning. Kg 4% malk.

Table 8.9 CEffect of body weight (BW) of cows in finst lactation on
the leved and slope of the lactation cunve. Kg 4% FCM.

Laktationsperiode, u.e.k.
Lactation peniod, w.p.p.

1-12 1-24 1-36 1-44
Ydelse pr. dag 18,5 18,2 17,8 17,4
Yield per day
+100 kg BW +2,3 +2,0 £1,7 £1,6
P 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Ydelsesnedgang/4 uger 0,60 0,59 0,60
Yiedd decline/4 weekas
+100 kg BW - *0,25 +0,18 0,12
P - 0,0001 0,0001 0,0001

Laktationskurvens haldning blev forstaerket med stigende vegt ved kelv-
ning, og virkningen var aftagende desto le@ngere periode denne blev
vurderet pd. En forskel i vegten ved ka&lvning pd +/-100 kg ses af ta-
bel! 8.9 at pdvirke ydelsesnedgangen pr. 4 uger med +/-0,25 og +/-0,18
kg 4% melk i perioderne 1-24 henholdsvis 1-36 u.e.k. Dette er i over-
ensstemmelse med en analyse gennemfort pd bes@tningsdata fra Heldrs-
forssegene i perioden 1977-79 (Hindhede, 1980). Det fremgdr i evrigt af
tabel 8.9, at virkningen af 1. kalvs kegernes vagt ved kalvning péd

bade laktationskurvens niveau og heldning er sterkt signifikant

11*
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(P < 0,0001), uanset hvilken af de anfegrte laktationsperioder, der
betragtes.

8.4.3 Gulvtype og udrensningssystem i sengestald

Ydelsen i de to besatninger i sengestalde med sdvel fast gulv med del-
taskraber (de) som spaltegulv (sp) er anfert i tabel 8.10. Uanset race
og laktationsnummer var der ikke signifikant forskel péd ydelsesniveau
og ydelsesnedgang i perioderne 1-24 og 1-36 u.e.k. mellem de to gulv-
typer bortset fra, at ydelsesnedgangen for de &ldre kger af Jersey-
racen i perioden 1-36 u.e.k., var signifikant sterre i sp- end i de-
stalden. Resultaterne er ensbetydende med, at sammenligning af hoved-
staldtyper kan gennemfoares uden korrektion for gulvtype.

Tabel 8.10 Ydelse hos keer i sengestalde med fast gulv med delta-
skraber (de) eller spaltegulv (sp). Kg 4% malk.

Table 8.70 Milk yield fLor cows in cubicles with concrete flooa and
scrnapen (de) on slatted floorn (apl. Kg 4% FCM.

Lakt.nr. u.e.k. Antal Pr. ko daglig Nedgang pr. 4 uger
Parnity w.p.p. No. Per cow daily Decline pen % weeks
SOM (H 54-8): de sp P de sp p
1. 1-24 142 16,4 16,5 0,86 0,58 0,73 0,24
1. 1-36 103 16,2 16,0 0,69 0,61 0,69 0,35
2.-3. 1-24 85 22,3 21,8 0,50 2,02 2,02 0,99
2.-3. 1-38 55 21,2 20,4 0,26 1,89 2,10 0,31
Jersey (H 62-8):

1. 1-24 242 17,0 17,3 0,30 0,41 0,36 0,58
1. 1-36 198 16,7 17,0 0,33 0,46 0,48 0,65
2.-3. 1-24 249 21,1 21,7 0,13 1,24 1,31 0,55
2.-3. 1-36 204 19,8 20,3 0,18 1,11 1,32 0,01

8.4.4 Staldtype

I det felgende omtales hovedresultaterne af variansanalyserne af lak-
tationskurvens niveau og haldning i forskellige staldtyper, idet der
henvises til appendiks A, tabellerne A.1-A.6, for detaljerede oplys-
ninger. Resultaterne fra de forskellige staldtyper er anfort i tabel
8.11 for keer i 1., 2. eller 3. laktation i forskellige laktations-
perioder. Som supplement hertil er i fiqur 8.2-8.4 anfert ydelsesni-
veauet i de enkelte besaztninger til illustration af spredningen inden
for staldtyper.
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Tabel 8.11 Laktationskurvens niveau (x) og haldning (b) i forskelli-
ge laktationsperioder for keer i 1., 2. eller 3. lakta-
tion i forskellige staldtyper. Kg 4% malk.

Table 8.11 Level (x) and sdope (b) of the lactation cuave in ditte-
rent stages of lactation for cows in finat, second and
thiad lactation. Kg 4% FCM.

Uger efter kalvning (weeka poat partum)X

staldtype™™  1-12 | 1-24 | 1-36 | 1-44
Houaing dystems x| X b | X b | X b
1. laktation
SA 18,8 | 18,2 0,75 17,7 0,67 | 17,2 0,64
sU 18,3 | 18,0 0,62 17,6 0,63 | 17,3 0,68
SI 18,7 | 18,4 0,55 18,0 0,54 | 17,7 0,55
B-----------l?;S__l_1913____9159__|_1§zZ____9221__+_1§;§_---Qz@?-
SI-SU 0,4 ( 0,4 -0,07 { 0,4 -0,09 | 0,5 -0,13
I SO 0,50 | 0.38__.0,23__ __ 0,40__.0,06__; 0,30 _ 0,014
SU-SA -0,5 | -0,2 -0,12 -0,1  -0,04 | 0,1 0,04
O S 0,501 __0,78___0,10_ _|__ 0,89___0,51__|__0,93___0,51_
B-S e L1 0,19 1,0 0,11 Vo1, 0,07
p 0,05 | o0.06 o0.01 | o0.08 0.05 | 0,08 0.25
2. laktation
S 24,1 I 22,2 1,93 | 20,6 1,78 | 19,8 1,52
SU 24,8 | 22,6 1,78 1 21,0 1,70 | 20,7 1,66
S1 23,9 | 22,4 1,54 | 20,9 1.47 | 20,9 1,44
B .. zslﬁ__}_zazs____1359__}_2232____1245__L_2114____1145_
SI-SU -0,9 | -0,2 -0,25 | -0,1 -0,23 { 0,2 -0,22
S S 9,10 | __0,63___0,06_ __0,86__.0,08 | 0,77 __ 0,03_
SU-SA 0,7 | o,4 -0,14 | 0,5 -0,08 | 0,9 0,14
U S QAQQ_L__Qzﬁé___9341--L__Qz§Q___Qz§2__L__912§___Qz§1_
B-S 1,3 | 1,1 -0,12 i 1,3 -0,17 i 0,9 . -0,06
P 0,06 0,08 0,44 0,03 0,24 0,17 0,58
3. Taktation
SA 25,3 | 23,5 1,98 | 22,1 1,71 | 20,2 1,64
Su 26,1 | 24,0 2,01 | 22,2 2,05 | 21,8 2,00
SI 25,7 | 23,9 1,77 | 22,1 1,81 | 21,0 1,61
B . zzzﬂ__p_2514____1=§1__L-2332____1z§§__L_zzz§____1z§§_
SI-SU -0,4 | -0,1 -0,24 | -0,1 -0,24 { -0,8 -0,39
e 0,52 0,82 0,26 ! 0,95 _ 0,24 | 0,25 _.0,12_
SU-SA 0,8 | 0,5 0,03 I 0,1 0,34 | 1,6 0,36
R SR 0,341 0,54 _ 0,93 . 0,95 __0,23_ 1 __0,09 _ 0,26
B-S 1,6 ! 1,5 -0,7 | 1,00 -0,05 | 1,3 -0,24
P 0,07 | 0,06 0,70 | ©,18 0,82 } 0,13 0,43

*) x: kg pr. ko daglig (kg pex cow daidly), b: ydelsesnedgang pr. ko
pr. 4 uger (yield decline per cow per 4 weeks/,
**) S: sengestald (cubicldes), 1: isoleret (insulated/, U: uisoleret,

(uninsulated), A: &ben (open/, B: bindestald (#ie-up stald).
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kg 4% melk daglig
kg 4% FCM daily
T 1. laktation 74% lactation
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Uger efter kaelvning
Weeks post partum

vespalteguly mafast gqulv & skraber exmetalriste ®:-v4im lukket = SOM §ben = RDM
slateted fiova 10lid fdoon & acnapea metald gaatings closed = 50M vpen = ROM
SA: 3ben sengestald, SU. uisol. sengestald, SI: isol. sengestald, B: bindestald
{open cubicles! funenaud. cubicdeas eraaua. saoccdead ftie-up stald’

Figur 8.2 VYdelsesniveauet for keer i 1. laktation i de enkelte
besztninger inden for staldtyper, kg 4% malk dagl1g.
Mindste kvadraters gennemsnit (Model I).

Figune 8.2 Milk yield for cows in finst lactation in individuad.
hends within housing systems. Kg 4% FCM per cow daidy.
Leaqt square means (Modeld 7/.

For keer i 1. laktation fremgdr det af tabel 8.11, at den lidt hejere
ydelse i Sl-staldene end i SU-staldene er tilfaeldig (P >0,30), hvori-
mod ydelsesnedgangen i perioderne 1-36 og 1-44 er 0,09 henholdsvis
0,13 mindre i SI- end i SU-staldene (P £0,06). Det fremgdr af figur
8.2, at der er en betydelig spredning inden for SI-staldene, hvor de
to ekstreme observationer ikke er karakteristisk forskellige med hen-
syn til staldmilje, men en mindre del af forskellen forklares af be-
s@tningernes genetiske niveau samt pasning. Inden for SU-staldene ses
der ved symbolerne i figur 8.2 at vare 4 stalde med spaltegulv og 2
stalde med fast gulv og deltaskraber. Der er en svag tendens til lidt
hojere ydelse i staldene med fast gqulv.

Produktionen i SU- og SA-staldene ses af tabel 8.11 at vere ens, sé-
ledes er der kun en tendens til en 1idt lavere ydelsesnedgang i peri-
oden 1-24 u.e.k. i SU-staldene i forhold til SA-staldene (P = 0,10).
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*aspaltequly wafast gulv & skraber e:metalriste ¢:vim lukket = SDM fben = RDM
slaetted Ldoor s0did flovr & acaapea metal gratinga clvsed = 5OM open = ROM
sh: iben sengestald, SU: uisol. sengestald, SI: iscl. sengestald, B: bindestald
fopen cubicles) funinsud. cubrcles! finaud. cubicles” ftie-up staldl
Figur 8.3 Ydelsesniveauet for keer i 2. laktation i de enkelte

besztninger inden for staldtyper, kg 4% mzlk daglig.
Mindste kvadraters gennemsnit (Model I1I).

Figurne 8.3 Midk yieldd foa cows in aecond Llactation in individuad
hends within houasing aystems. Kg 4% FCM per cow daily.
leasit square means (Modeld 77/.

Idet der ikke er sikre forskelle i produktionsniveauet for 1. kalvs

de
under ét med B-staldene.
8.11 at vere hejere end i
(p =

kper i

forste 24 u.e.k. var ydelsen 6% lavere i S- end i

Produktionsniveauet i

S-

tre typer af sengestalde {SI, SU, SA), sammenlignes disse

tabel
samtlige laktationsperioder

B-staldene ses i
staldene i

0,08). Forskellen er sterst (1,4 kg) i perioden 1-12 u.e.k. De

B-staldene. Ydelses-

nedgangen var sterst i B-staldene, is®r i perioden 1-24 u.e.k., hvor

den var 0,19 kg sterre pr. 4 uger end i S-staldene (P = 0,01).
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For keer i 2. laktation var ydelsesniveauet i perioden 1-12 u.e.k.

0,9 kg Tavere i SI- end i1 SU-staldene (tabel 8.11}. Forskellen er u-
sikker (P = 0,10). I figur 8.3 ses der at vere en stor spredning isar
inden for SI-staldene. Af tabel 8.11 fremgdr det, at for periocderne
1-24, 1-36 09 1-44 u.e.k. er der ikke sikre forskelle i ydelsesniveau-
et mellem SI- og SU-staldene (P>0,63). Derimod er laktationskurvens
haldning stejlest i SU-staldene, hvor ydelsesnedgangen 1-24 u.e.k. er
0,25 kg sterre pr. 4 uger end i SI-staldene (P = 0,06).

Det fremgdr af tabel 8.17, at der ikke er sikre forskelle i ydelses-
niveau og -nedgang mellem SU- og SA-staldene - uanset laktationsperi-
ode (P20,26).

Ved at betragte gulvtyperne inden for SU-staldene i figur 8.3 fremgar
det umiddelbart, at der ikke er en sikker forskel i ydelsesniveauet
mellem stalde med spaltegulv og fast gulv med deltaskraber.

Der er i lighed med resultaterne fra keer i 1. laktation basis for at
betragte sengestaldene under ét for sammenligning med B-staldene.
Ydelsesniveauet i B-staldene var 1,3 kg hsjere end i S-staldene de
forste 12 vu.e.k. (P = 0,06), hvilket ogsd var tilfeldet 1-36 u.e.k.

(P = 0,03). I perioden 1-24 u.e.k. var forskellen 1,1 kg men stadig

ret sikker (P = 0,08). Ydelsesniveauet var sdledes for keger i 2. lakta-
tion i perioderne 1-24 o0g 1-36 henholdsvis 5 og 6% lavere i S- end i
B-staldene. Der var ingen sikker forskel i ydelsesnedgangen pr. 4 uger
mellem B- og S-staldene (P2 0,24).

For keer i 3. laktation foreligger der kun 197 laktationer i alt i
perioden 1-44 u.e.k. (App. A, tabel A.3). Enkelte bes@tninger er som
folge af for f& laktationer helt udeladt (H 36-8, H 42-8, H 60-9}, og
en enkelt besatning er udeladt alene i perioden 1-44 u.e.k. (H 66-8),
jf. i evrigt tabel 1.4. Det ses af tabel 8.11, at der ingen sikre
forskelle er i ydelsesniveau og -nedgang mellem SI- og SU-staldene
(P> 0,12).

Inden for SU-staldene fremgar det af figur 8.4, at fordelingen af
stalde med spalter eller fast gulv med deltaskraber ikke udviser nogen
systematisk forskel i produktionsniveauet i lighed med observationerne
for kger i 1. og 2. laktation.

Mzlkeproduktionen i SU- og SA-staldene udviser i tabel 8.11 ingen
sikre forskelle (P2 0,23}, bortset fra den tendens der fremkommer i
ydelsesniveauet 1-44 u.e.k. pd grundlag af ganske f& observationer
(P = 0,09).
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Figur 8.4 Ydelsesniveauet for keer i 3. laktation i de enkelte be-
sgtninger inden for staldtyper, kg 4% melk daglig.
Mindste kvadraters gennemsnit (Model II).

Figune 8.4 Milk yield forn cows in thind lactaition in individual hends
within housing systems. Kg 4% FCM per cow daidy.
Least squarne means (Modeld 77).
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Sengestaldene kan sdledes ogsd for de ®ldre kser vurderes under &t og
sammenlignes med B-staldene. Det ses, at ydelsesniveauet i perioderne
1-12 og 1-24 u.e.k. er 1,6 henholdsvis 1,5 kg hgjere i B- end i §-
staldene (P <0,07). Ydelsesniveauet i perioden 1-24 u.e.k. var sdle-
des 6% lavere i S- end i B-staldene. Der var ingen sikre forskelle i
ydelsesnedgangen pr. 4 uger i nogen af de anfprte laktationsperioder
(P 20,43).

8.5 Tilvakst

For de kser, der kalvede i forsegsperioden, og for hvilke der foreld
en statusvejning i laktationsperioden 8-36 u.e.k., gennemf@rtes en va-
riansanalyse til belysning af tilveksten i de forskellige staldtyper.
Den afha&ngige variabel var viegten ved statusvejning, som efter korrek-
tion for laktationsstadium og ved samme vegt ved kalvning, varierer
proportionalt med tilveksten. Det gennemsnitlige tidspunkt for status-
vejning var 21 u.e.k. for sdvel 1. kalvs som de zldre koger. I tabel
8.12 er anfert vagtene for sdvel 1. kalvs som aldre keer. Der ses at
vere signifikant virkning af vejetidspunkt i laktationen - uanset lak-
tationsnummer. Vegten ved kalvning for 1. kalvs har Tigesom kalvnings-
nummer for de @ldre kger signifikant indflydelse pd vegten 21 u.e.k.
Keer i1 2. laktation vejede i gennemsnit 26 kg mindre end kper i 3.
laktation.
Tabel 8.12 Vaegten af 1. kalvs samt 2. og 3. kalvs keer 21 u.e.k. i
forskellige staldtyper, kg.

Table 8.12 Weight of cows in 74%, 2nd and 32d lactation 27 w.p.p.
in diffenent housing systems, kg.

1. lakt. 2. og 3. lakt.
model V model IV
Estimat P Estimat P
Vejetidspunkt, dg.e.k. 0,319 0,0001 0,211 0,0001
Time for weighing, days p.p.
Vegt ved kalvning 0,670 0,0001 -
Body weight at calving
Kelvning nr. - - -26 0,0001
Parity Gns.t s Mean + 4
SA 514 + 2,3 584 + 5,2
Su 514 = 1,3 584 + 2,2
SI 513-+ 1,4 588 + 2.5
B . 513 + 2,3 584 + 3,5
SI vs SU vs SA - 0,99 - 0,96
B vs S 0 0,96 -2 0,91

S: sengestald (cubicldes), 1: isoleret (insulated), U: uisoleret fun-
inaulated), A: 8ben (open!), B: bindestald (tie-up atalll.
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Gennemsnitsvagten (mindste kvadraters gns.) 21 u.e.k. af henholdsvis
yngre og a&ldre kser var ens i de forskellige staldtyper (P >0,91).

Tabel 8.13 Vagt ved forskellige tidspunkter i laktationen for kger
i 1., 2. og 3. laktation i forskellige staldtyper, kg.
Table 3.73 Weight at different stages in lactation fon cows in 141,
2nd and 3ad lactation in differeni housing ayatems, kg.
Staldtype (housing system)*

Uger efter kalvning SA SU S1 B
Weeka poasit paritum Ant. Gns. Ant. Gns. Ant. Gns. Ant. Gns.**
1. laktation No. Mean HNo. Mean MNo. Mean No. Mean
7ot Lactation

2 77 480+101195 485+ 7|219 483+ 6|110 476: 9
24 76 513+ 91169 518t 8]121 522+11] 76 52110
44 44 568:141 84 580:13] 94 572:12{ 44 563*14
2. laktation
2nd lactation

2 56 539x13|103 558:x11] 88 564z11| 60 566+16
24 43 551+13| 78 582+13| 63 566+14| 59 57615
44 28 638+19] 59 624+14| 45 595+17| 24 64728
3. laktation
3ad lactation

2 14 560+22| 51 578+17| 38 598+20| 30 59615
24 21 593:16! 43 616x18| 28 597x22| 26 59424
44 13 645+23| 24 656281 19 62124 14 62132

*) S: sengestald fcubiclesal, I: isoleret {insulated)/, U: uisoleret
funingulated!, A: dben fopen), B: bindestalde (tie-up atalll.

**) Gennemsnit *95% konfidensinterval.
Mean *95% inteavadld of confidence.

Keernes vagtforleb over laktationen i forskellige staldtyper er bereg-
net pad grundlag af gennemsnitsvegten ved status (1/4 og 1/10) for keer
grupperet efter laktationsstadium (4 ugers intervaller). Resultaterne
af denne beregning er forbundet med storre usikkerhed end fastlaggel-
sen af indgangsvagt og afgangsvegt, som er baseret pa alle kger i for-
seget. I tabel 8.13 er angivet vegten 2, 24 og 44 uger efter kalvning
for keer i 1., 2. og 3. laktation, og hele vakstkurven for keer 7 1.
laktation er vist i figur 8.5. Vegten 2 u.e.k. fandtes ens for 1.
kalvs kder, hvilket er i overensstemmelse med ens indgangsvegt (tabel
8.6). Derimod var 2. og 3. kalvs keerne 16 henholdsvis 22 kg lettere

2 u.e.k. i SA-staldene end i de @vrige staldtyper. Der foreligger re-
lTativt f&@ observationer - isar for 3. kalvs kger - hvilket betyder,
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Figur 8.5 Vagtforleb gennem laktationen for ferste kalvs kger.
Figure 8.5 Weighit cunves thaough lactation for finst pariiy cows.

at resultatet er forbundet med en sterre usikkerhed. Vagtene 24 u.e.k.
var meget nar ens i staldtyperne for savel 1., 2. som 3. laktation,
hvilket stemmer overens med resultaterne i tabel 8.12. Vegtene 44
u.e.k. var ligeledes nar ens i alle staldtyperne.

Ndr B-staldene sammenholdes med S-staldene under é&t,kan det udledes af
tabel 8.13, at der ikke er vasentlige forskelle i tilvaksten.

Keernes tilvaekst pa forskellige gulvtyper blev analyseret pa grundlag
af de to stalde, inden for hvilke besztningerne var delt pd spaltegulv
henholdsvis fast gulv med deltaskraber. I sdvel SDM- som Jerseybesat-
ningen var tilvaeksten - uanset laktationsnummer - ikke signifikant
forskellig mellem keger, der gik pd spaltegulv eller fast gulv med
deltaskraber (P >0,22).
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8.6 Diskussion

Mange af de underspogelser, der hidtil er gennemfert til belysning af
malkekoens produktion i forskellige staldtyper, lider ofte under ét
eller flere af felgende forhold:

a. Manglende standardisering af ikke-forsegsvariable.

b. Besatningssterrelserne i lesdriftstaldene er ofte mindre end ty-
pisk for praksis, hvilket er af betydning bl.a. for det sociale
hierarki.

¢c. Der er ikke tildelt mindst ét relativt letfordejeligt foderemne
ad libitum, hvilket forstarker konkurrencesituationen i lgsdrift-
staldene - is®r ndr der er stor variation mellem keer inden for
flokken med hensyn til produktionskapacitet, og unge kger ikke
gar i separat gruppe.

d. Produktionen er ikke fastlagt for samme laktationsperiode.
e. Tilvaksten i de forskellige staldtyper er ikke oplyst.

Tilveksten md anses som vasentlig, bl.a. ud fra den betragtning, at
nyere undersg@gelser har vist, at koen prioriterer malkesekretion heje-
re end tilvekst i den ferste del af laktationen og omvendt i midt- og
senlaktation (Danfar, 1983 og Krohn et al., 1983). Dette kan f.eks.
medfegre, at en "belastende" stald alene giver sig udslag i en lavere
tilvekst, hvis kun de farste ca. 15 u.e.k. anvendes ved sammenligning,
hvorimod ydelsen forst falder sterkere end i en “normal" staldtype i
den senere laktation, hvor koen kompenserer for tidligere vegttab.
Produktionen er i dette forssg angivet i de forskellige laktationspe-
rioder, hvor 1-24 u.e.k. (og delvis 1-36 u.e.k.) md betragtes som mest
entydig og uden vesentlig indflydelse af eventuelle forskelle i repro-
duktionsresultater og/eller udskiftning mellem staldtyper.

Staldklimaet (lufttemperatur, relativ luftfugtighed og staldluftens
sammens&tning) har ikke i nogen af staldtyperne ligget pd& et niveau,
der kan forventes at belaste produktionsniveauet (kap. 3). Ydelsen var
signifikant pdvirket af kalvningsmdneden (tabel 8.2). Ydelsen var
hejest for kger, som kalvede i efterdret og lavest for kalvninger i
fordret (hej ydelse vinter og lav ydelse sommer). Der var ikke nogen
vekselvirkning mellem kalvningsmdned og staldtype. Denne sesonvaria-
tion md@ derfor formodes at have andre arsager end klimavariationen.
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Pget vindhastighed reducerer virkningen af hej temperatur og foreger
virkningen af lav temperatur (Yeck & Stewart, 1959 og Nordfelt, 1972).
Vindhastigheden blev ikke registreret kontinuerligt, men de dbne stal-
de blev placeret, sd8 den Tukkede side og gavlene gav la& mod vind fra
NV til NO.

8.6.1 Ventilationssystem

En tidligere gennemfgrt analyse i projekt "Kvagstalde-1980" (Serensen
et al., 1981) viste, at maelkeydelsen i isolerede sengestalde var uaf-
h&ngig af, om der var installeret mekanisk eller naturlig ventilation,
hvilket var i overensstemmelse med underseogelser af bl.a. Larsen
(1976) og Steger (1982).

8.6.2 Gulvtype og udrensningssystem

Mzlkeydelsen og tilvaksten var uafhangig af, om der i sengestalde var
etableret spaltegulv eller fast gulv med deltaskraber. De f& referere-
de undersggelser - hvor der i gvrigt var problemer med sammenblandede
effekter - viste heller ingen sikre forskelle i produktionsniveauet.
Da hverken ventilationssystemet eller gulvtypen havde sikker indfly-
delse pd ydelsesniveauet, kan hovedstaldtyperne sammenlignes uden hen-
syn til disse to faktorer.

8.6.3 Sengestalde. Isolerede eller uisolerede.

Staldtemperaturen var generelt i vinterperioden ca. 5°C hsjere i SI-
end i SU-staldene, men i ingen af tilfeldene pd et kritisk niveau.
Herudover var sdvel niveau som varjation i temperatur og luftfugtig-
hed - hverken sommer eller vinter - ikke vasentligt forskellige i de
to staldtyper. Det samme var tilfaldet med de kritiske kombinationer
af temperatur og luftfugtighed. Forskelle i staldklimaet skulle sdle-
des ikke give anledning til forskelle i produktionsniveauet. Konggaard
& De Decker, 1984) observerede de samme tendenser sammen med en lidt
sterre klimavariation i SU- end i SI-stalden, hvilket dog blev betrag-
tet som uvesentligt for produktionsniveauet.

Ydelsesniveauet i SI- og SU-staldene var i narverende undersegelse ens
uanset laktationsnummer og -periode. Ydelsesnedgangen pr. 4 uger var
1idt mindre i SI-staldene for kger i 1. laktation i perioderne 1-386

og 1-44 u.e.k. samt for keger i 2. laktation i alle perioderne.
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Kalvningsintervallet var 12 dage la&ngere i SI- end i SU-staldene,
hvilket - alt andet lige - bidrager til en mindre ydelsesnedgang i
senlaktation i SI-stalden og dermed knap 1% sterre laktationsydelse.
Tilveksten for 1. kalvs keer var stort set ens i SI- og SU-staldene i
alle perioderne, hvorimod tilvaksten generelt var hejere i SU-stalde-
ne for 2. kalvs og aldre koer (tabel 8.13).

Referencerne i tabel 8.2 sammenholdt med narvarende resultater giver
ikke grundlag for at antage forskel i ydelse og tilvekst mellem SI-
0g SU-stalde.

8.6.4 Uisolerede sengestalde. Lukkede eller dbne.

Der er ikke i litteraturen fundet resultater fra sammenlignende forseg,
hvor &bne stalde indgdr under klimatiske betingelser, der svarer nogen-
lunde til de danske. I den statistiske analyse af narv#rende under-
sogelse er (SA), de 8bne sengestalde, sammenholdt med de lukkede og
uisolerede sengestalde (SU)., Der mdltes ikke vaesentlige forskelle i
staldmiljeet mellem SA- og SU-staldene {kap. 3). I manederne december,
januar og februar var der dog flere degn med frost i SA-staldene (24%
af degnene) end i SU-staldene (6%), uden at temperaturen ndede under
de kritiske granser. I hele forsegsperioden forekom kun 3 korte perio-
der med frostgener i gedningen i SA-staldene mod 2 i SU-staldene.

Luftfugtigheden var 1idt hsjere i SU-staldene end i SI-staldene i de-
cember, januar og februar. Der blev hverken sommer eller vinter fundet
kombinationer af temperatur og luftfugtighed i SA- og SU-stalde, som
kan forventes at péavirke produktionsniveauet. Staldluftens indhold af
ammoniak, kuldioxyd og svovlbrinte, der var langt under anbefalede
hejeste vardier, var lavest i SA-staldene. Der var 1idt flere tilfalde
af subklinisk mastitis i SA- end i SU-staldene, hvorimod det omvendte
var tilfeldet med klinisk mastitis. Klov- og lemmelidelser har veret
1idt mere belastende i SU- end i SA-stalde. Da der ingen forskelle

var i forekomsten af andre sygdomme, kan sundheden vurderet under ét
ikke forventes at fordrsage vasentlige forskelle i produktionsniveau-
et mellem SA- og SU-staldene.

I nerverende forseg kunne der ikke pavises sikre forskelle i ydelses-
niveauet mellem SA- og SU-staldene uanset Taktationsnummer og -peri-

ode (tabel 8.11), og der blev ikke fundet forskel i de to staldtyper

med hensyn til vagtforlebet gennem laktationen (figur 8.5, tabel 8.12
og 8.13).
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Kelvningsintervallet var 1idt langere i SU--end i SA-staldene, hvilket
betinger en hgjere laktationsydelse i1 SU-staldene, der samtidig var
favoriseret ved et 1idt hgjere genetisk potentiale. Under ét svarer
dette til ca. 0,3 kg 4% malk pr. ko daglig 1-36 u.e.k. Med hensyn til
foderrationen bemzrkes i kap. 1, at SA-staldene de 2 forste forsegsar
var belastet af en lidt dérligere kvalitet af tilskudsfoder. Foderni-
veauet, der 1-24 u.e.k. var lidt hejere i SU- end i SA-staldene, sva-
rer til ca. +0,2 kg 4% melk daglig 1-24 u.e.k. (Thysen, 1983). Disse
forskelle i enkeltvariable betyder under &t, at ydelsen i SA-staldene
skal korrigeres med ca. +0,5 kg 4% melk daglig i perioderne 1-24 og
1-36 u.e.k. De relativt smd forskelle i ikke-eksperimentelle forhold
medfgrer sdledes, at ydelsesniveauet i SA- og SU-staldene ogsd under
hensyntagen hertil er ens uanset Taktationsnummer og -periode.

Produktionsniveauet i sengestaldene er, uanset laktationsnummer og
-periode, sdledes ikke pdvirket af, om disse er isolerede (SI), uiso-
lerede (SU) eller 3bne (SA). Det er derfor relevant at sammenligne
hovedstaldtyperne sengestalde (S) og bindestalde (B) uafhangig af de
nezvnte forskelle i S-staldenes (SI, SU, SA) udformning.

8.6.5 Bindestalde og sengestalde

De vesentligste forskelle i staldklimaet mellem B- og S-stalde bestod

i, at vintertemperaturen generelt 13 5-10°C hejere i B- end i S-stal-

den. Den relative Tuftfugtighed var 5-6 procentenheder Tavere i B- end
i S-staldene, men hverken temperatur, luftfugtighed eller kombinatio-

nen heraf blev observeret. pd niveauer, hvor der kan forventes en redu-
ceret produktion.

Det fremgar af tabel 3.8 (kap. 3), at afgrasning er anvendt i sterre
udstrekning i B- end i S-staldene, hvilket kan tilslere virkningen af
principielle forskelle mellem de to staldtyper. En indledende analyse
af ydelsesresultaterne for kper i 2. laktation i B-staldene viste, at
produktionsniveauet var uafh&ngigt af, om afgra&sning var anvendt eller
ej, hvorfor B-staldene kan sammenlignes med S-staldene uden hensynta-
gen hertil.

Ydelsesniveauet var 5-6% lavere i S- end i B-staldene - uanset lakta-
tionsnummer. Ydelsesnedgangen var sterre i B-stalde end i S-stalde i

1. laktation, mens der ikke var forskel i ydelsesnedgangen mellem B-

0og S-stalde hos de zldre keer. I perioden 1-12 u.e.k. var dagsydelsen
i B-staldene 1,3-1,6 kg 4% malk hajere end i S-staldene, hvilket -
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alt andet lige - foreger ydelsesnedgangen med ca. 0,2 kg 4% malk pr.
4 uger (@Bstergaard, 1979).

Savel gennemsnitsvegt ved kalvning som tilvakst i perioderne 1-24,
1-36 og 1-44 u.e.k. var i gennemsnit ens i B- og S-stalde.

Kgernes avisvardi var 1idt hejere i B-staldene end i S-staldene sva-
rende til en forskel pd ca. 0,1 kg 4% malk pr. ko daglig (tabel 8.8).
Den samme fordel opndr B-staldene i perioden 1-44 u.e.k. som folge af
et langere kalvningsinterval end S-staldene (tabel 8.7).

Det gennemsnitlige foderniveau (som ikke er tilstrabt nejagtig ens,
idet der i den enkelte besa@tning er foretaget en foderplanlagning,
hvor der er taget hensyn til forventet ydelseskapacitet) var i B-
staldene 16,3 og i S-staldene 16,0 FE pr. ko daglig de forste 24 u.e.k.
Gennemsnitsvegten i perioden var ens i de to staldtyper og svarer til
et vedligeholdsbehov i B-staldene pd 4,2 FE. Vedligeholdsbehovet i
losdriftstalde er ca. 10% storre som felge af e@get motion (Konggaard,
1980). Andrea (1973) fandt, at kger i sengestalde kun gik ca. 400 m
pr. degn, og at det e@gede foderbehov ogsd skyldtes sget stress i sen-
gestalden. Idet tilveksten i B- og S-staldene var ens, og der forud-
settes anvendt 0,4 FE ekstra til vedligehold i S-staldene, er der 0,7
FE mere til m&lkeproduktion i B- end i S-staldene, svarende til ca.
0,4 kg 4% melk pr. ko daglig ved det anvendte foderniveau.

B-staldene havde en lavere forekomst af klovlidelser.og en 1idt hajere
forekomst af subklinisk mastitis end S-staldene, mens der ikke var
vesentlige forskelle mellem disse to hovedstaldtyper med hensyn til

de pvrige sygdomsparametre (kap. 5 og 6). Der har ikke kunnet pdvises
sammenhange mellem sygdoms- og ydelsesniveau inden for S-staldene, og
den hojere ydelse i B-staldene kan derfor ikke forklares ved forskel-
le i sundheden pd grundlag af narvarende materiale.

Forskellen i malkeydelsen er i overensstemmelse med konklusionen af
litteraturgennemgangen. Det skal bemzrkes, at i de forseg, hvor den
Tavere ydelse i S- end i B-staldene forklares med manglende fodersty-
ring, er der fodret restriktivt (Andrea, 1973, Veris, 1978, Flitz-
Pries et al., 1978, Botto & Kuzina, 1978). Konggaard (1977} og Herland
& Wiktorsson(1982) fandt samme ydelse for @ldre keer i B- og S-stalde,
hvorimod keer i 1. laktation, som gik i gruppe med &idre keer, gav 6%
mindre i S- end i B-stalden pd trods af, at der blev fodret ad libi-
tum, hvilket forklaredes med de unge kpers lave rang.
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[ narvarende undersggelse er der fodret med relativt letfordpjelig
ensilage ad libitum. Keer i 1. laktation gik sammen med &ldre kper,

men blev tildelt samme mangde tilskudsfoder - pd trods af en lavere
ydelse - for at tage hsjde for de unge keers lave rang i det sociale
hierarki ved foderbordet. Det relative produktionsniveau i B- og S-
staldene var under disse omst&ndigheder uafhangigt af laktationsnummer,
hvilket er i overensstemmelse med tidligere underssgelser af @ster-
gaard et al. (1979).

Pasningskvaliteten blev i gennemsnit vurderet 1idt hsjere i B- end i
S-staldene (kap. 1). Det skal dog bemazrkes, at B-staldene i denne for-
bindelse let overvurderes som felge af, at der i disse blev brugt ca.
10 mandtimer mere pr. &rsko end i S-staldene. Da arbejdsindsatsen er
systembetinget kan den fundne ydelsesforskel sdledes ikke tilskrives
forskel i ikke-staldtypebetinget pasningskvalitet.

Hovedkonklusionen af undersggelsen vedrgrende staldsystemets betydning
for melkeydelse og tilvakst er sdledes, at mzlkeydelsen i gennemsnit
er 6% hejere i bindestalde end i sengestalde uanset laktationsnummer,
og at melkeydelsen ikke er pdvirket af, om sengestalden er aben eller
lukket, isoleret eller uisoleret. Tilvaksten er ikke vasentligt for-
skellig i de undersggte staldtyper.

Ydelsesforskellen mellem bindestalde og sengestalde kan sandsynligvis
tilskrives, at kgerne i sengestalde er udsat for et mere belastende
milje sdvel fysisk som socialt.
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9. UDSETNING AF MALKEK@ER I FORSKELLIGE STALDSYSTEMER

Iver Thysen

Sammendrag og konklusion

Staldtypens betydning for udsetning af malkekeer er analyseret pd
grundlag af 3303 ferste, 1851 anden og 869 tredie laktationer fordelt
pd 19 SDM-bes®tninger i henholdsvis 2 &bne sengestalde, 7 uisolerede
sengestalde, 5 isolerede sengestalde og 5 bindestalde samt 3 RDM-
bes@tninger i 1 3ben sengestald og 2 isclerede sengestalde. Desuden
indgik der en Jersey-besa@tning i sammenligning af spaltequlv og fast
gulv med deltaskraber. Den ferte rekrutteringspolitik er karakteri-
seret ved, at i gennemsnit 2% af eget kvietillag blev frasolgt be-
setningeh, mens der blev indkebt kalvekvier svarende til 10% af eget
tillag.

Af undersegelsen kan sammenfattende konkluderes:

- der var en hej udsetning, idet kun 22 og 25% i henholdsvis sen-
ge- og bindestalde afsluttede 3. laktation mod 36 og 33% for hen-
holdsvis SDM og RDM i kontrolforeningsbesatningerne,

- udsa@tningen var i ferste og anden laktation hejere i sengestalde
end i bindestalde, hvilket resulterede i udskiftningsprocenter
pd henholdsvis 50,1 og 46,1,

- der var ikke forskel mellem staldtyperne med hensyn til andelen
af udsetninger, der skyldtes ded eller nedslagtning, eller som
medferte kassation af slagtekroppen,

- der var en stor variation mellem besztninger, som til en vis grad
kunne forklares ved forskelle i tidspunktet for insemineringernes
pabegyndelse og ka&lvningsintervallets langde, mens der ikke var
sammenha&ng mellem % udsatte keder og sygdoms- og produktions-
niveau i besatningerne.
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Abstract: Thysen, I. 1985. Culling of dairy cows in different housing
systems. Rep. 588. Natl. Inst. Anim. Sci., Copenhagen, 182 - 193,
(English subtitles).

The effects of housing system on culling of dairy cows was studied

on basis of 3578 first, 2021 second and 960 third lactation records
in 22 dairy herds housed in (1) open-fronted cubicles (3 herds),

(2) closed, uninsulated cubicles (7 herds), (3) closed, insulated
cubicles {7 herds) and stalls (tied by the neck - 5 herds). The
median herd life was less than 2 lactations, and the culling rate was
higher than in average of herds in the Danish milk recording scheme..
The ratio of replacement heifer costs to cull cow value in Denmark
does, however, favour a high replacement rate. Among first lactation
cows 34 and 28% were culled in cubicles and tie-up stalls, whereas
these percentages in second lactation were 40 and 36, in third lacta-
tion 45 and 47. These differences are not significant due to a

large variation between herds, which only partly could be explained
by differences in days allowed to first service and length of calv-
ing interval. There were no associations between culling and Tevels
of disease or production. The housing system did not influence the
proportion of culls due to death or injury.
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9.1 Indledning

Staldtypens betydning for udsetning af malkekger fremkommer gennem
pdvirkningen af keernes sundhed, reproduktion og produktion. Af op-
garelser af afgangsdrsager (tabel 9.1 og Handbog for Kvaghold, 1984)
fremgdr, at i gennemsnit angives yverlidelser som &rsag til ca. 15%
af udsatningerne, lemme- og klovlidelser som &rsag til ca. 5%, ufrugt-
barhed som drsag til ca. 30% og lav melkeydelse som drsag til ca. 20%
af udsatningerne. Staldtypen har i dette projekt isar haft betydning
for 1) klovlidelser, som forekom hyppigere i sengestalde (kap. 5), 2)
reproduktionen, idet der var en lavere dragtighedschance i binde-
stalde (kap. 7), og 3) malkeydelsen, som i de ferste 24 uger efter
kelvning var ca. 1 kg 4% melk hpjere i bindestalde end i sengestalde
(kap. 8). Der var ingen systematisk forskel mellem staldtyperne med
hensyn til yversundhed (kap. 6).

Tabel 9.1 Afgangsdrsager for malkekger, %.
fable 9.7 Reasons fLon culling of dairny cows, %.
Kilde (Reference)
1) 2) 3) 4) 5) 6a) 6b)

Lemme- og klovlidelser - 3 5 1 8 5 6
Leg and foot disorders .
Yverlidelser 8 9 14 15 18 14 13
ldden disondens

Andre sygdomme 21 - 20 4 7 10 14
Othen diseases

Ufrugtbarhed 19 29 28 37 35 29 24
Infertidity

Lav ydelse 14 25 7 24 13 21 18
Low milk yield

Andet 38 34 26 19 9 21 25
Othenr

1) Cunningham et al. (1980, 2) Brocklehurst (1982), 3) Martin (1982),
4) Young et al. (1983}, 5) Martin et al. (1982), 6) Thamling (1980),
a) bindestalde (#ie-up atalds), b) lssdriftstalde (Loose housing].

Disse forskelle mellem staldtyperne giver sig dog ikke nsdvendigvis
udslag i niveauet af udsaztning. Cobo-Abreu et al. (1979b) og Martin
et al. (1982) fandt sdaledes, at kun en lille del af udsatningerne
kunne forklares ved sygdoms- og produktionsniveau. Oltenau et al.
(1984) fandt derimod 3-4 gange hgjere udsatning af behandlede kger
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end af ikke-behandlede, hvortil dog skal bemarkes, at kun 11% af ke-
erne var behandlet for andet end reproduktionssygdomme. I den sidst-
nevnte ﬁndersege]se blev kun 18,3% af de kalvende keer udsat, idet en
lav udskiftning var ekonomisk fordelagtig. Under forhold, hvor den op-
timale udskiftning er hejere, kan der forventes en svagere sammenhang
mellem sygdomsniveau og udsatning.

I narverende kapitel beskrives staldtypens betydning for niveauet af
udsetning ved den gennemfgrte udskiftningspolitik samt udsatningens
afhangighed af sundhed, reproduktion og produktion i besatningerne.

9.2 Materiale og metoder

Problemer og mdl for projekt “Kvaegstalde 1980 og -83" er sammen med
materialets omfang og de generelle metoder diskuteret i kap. 1.

Data vedrerende uds&tning af malkekger er registreret af assistenter-
ne ved Heldrsforseg med kvaeg. Ved hver udsatning er dato, vegt og af-
gangskode registreret. Afgangskoderne var oprindeligt udformet til
brug ved bidragsregnskabet og omfattede folgende typer:

- slagtning

- avl

- videre fedning

- husholdning

- nedslagtning

- daod

- kassation.

Ved slagtning blev disse afgangstyper suppleret med udsztningsdrsag
pd grundlag af angivelser fra besatningsejeren. Udsetningsdrsagerne
omfattede:

- sygdom

~ ufrugtbarhed

- ddrlige produktionsegenskaber.

Ved de indledende analyser blev det imidlertid klart, at disse supple-
rende oplysninger ikke var anvendt ensartet i de forskellige beset-
ninger, og de er derfor ikke anvendt ved analysen af materialet.

forste, anden og tredie laktation, fastlagt ved hjelp af handelsestid-
analyser, som er udferligt beskrevet i kap. 4. Ved denne metode kan
ogsd laktationer, som ikke var afsluttede ved projektets opher ind-
drages i analysen. Kazlvningsintervallet er i analyserne normaliseret
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til 365 dage, sdledes at laktationer, som efterfolges af en ny kalv-
ning, regnes for at have en varighed pd 365 dage, og sdledes at en ud-
setning, som fandt sted senere end 365 dage efter ka&lvning, regnes

for at have fundet sted den 365. dag. Denne fremgangsméde eéger sikker-
heden for sken for den akkumulerede udsatning pr. laktation (jf.

kap. 4).

En del af staldene i undersegelsen blev bygget ved projektets start,
og andre var bygget fa ar tidligere (jf. kap. 1). De dermed forbundne
besetningsudvidelser samt udskiftning af ukurante kger ved projektets
begyndelse medfoerte ekstraordinare indkeb af kalvekvier i 1978/79.
(tabel 9.2).

Tabel 9.2 Indkebte kalvekvier og kvier solgt til avl i % af ferste-
gangs kalvere. Gennemsnit og variationsbredde, %.

Table 9.2 Punchased heiferns and heifers sold for breeding in % of

heiferas calving. Average and nange, %.

Byggedr 1978 1976-77 1975 1971-74
Conatruction yean
Antal besetninger]) 5 6 5 5
Numben of hends 1)
. 2)

Forsegsar Indkebt /Purchased)
Expeaimental yean 2)
1978-79 76 14 36 18

60 - 92 0 - 52 19 - 44 0 - 30
1979/80 37 9 10 15

11 - 61 0 - 19 0 - 23 0 - 22
1980/81 46 6 11 3

25 - 65 0 - 17 0 - 27 0 - 11
1981/82 14 3 3 0

0 - 39 0 - 12 0 - 9

Solgt (Sodld/

1978/79-1981/82 7 0 0 0

0 - 14 0 - 1 0 - 1 0 - 2

1} Ved projektets start (Az zhe beginning of the projecit).
2) 1/8-31/7.

Efter indkering af ny stald blev ca. 10% af rekrutteringen af kalve-
kvier foretaget ved indkeb (jf. tallene under dele-linie i tabel 9.2).
Salg af kvier til avl var en undtagelse i nesten alle besatninger.
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(I arene efter indkering svarede salget af kvier til avl til 2% af
alle ferste gangs kalvere). Kun i én besztning (H 54-8) var der et ve-
sentligt salg, og samtidig et stort indkeb.

En indledende analyse viste, at der kun var forskel mellem uds&@tning
af egne og indkebte kvier i to bes@tninger, hvor de indkebte kvier
havde en signifikant lavere melkeydelse, og at omfanget af udsatning
ikke var vesentligt afvigende i indkeringsperioden i de nyetablerede
bes@tninger. Uds@tningen er derfor analyseret pd grundlag af alle koer
i forsegsperioden under ét.

Udsztningens afhangighed af sundhed, reproduktion cg produktion i be-
setningen er analyseret ved multipel linear regression pd tvars af
staldtyperne. Den afhengige variabel var % udsatte keer af kalvende,
0og de uafhangige variable var 1) sundhed ved incidensen af klovbyld,
sdleknusning, lemmelidelser, tilbageholdt efterbyrd, berbetazndelse og
mastitis i de ferste 24 uger af laktationen, 2) reproduktion ved %
inseminerede 12 uger efter kalvning, % omlebere efter forste insemi-
nering og kalvningsintervallet samt 3) produktion ved besatningens
gennemsnitlige ydelse i de forste 24 uger af laktationen (kg 4% malk
daglig).

9.3 Resultater

I figur 9.1 er der vist overlevelseskurver fra 3 besetninger, som del-
tog i projektet i 4-5 &r. Disse kurver er udelukkende baseret pd kger,
som kelvede fgrste gang efter projektets begyndelse. Kurverne viser,
hvor mange procent af keerne der overlevede en given alder regnet fra
tidspunktet for ferste kalvning. Kelvningsintervallet er ved bereg-
ningen af kurverne normaliseret til et &r, sdledes at hver af de lod-
rette, stiplede linier svarer til en ny kelvning.

Af figuren fremgdr, at 65-80% af keerne ndede anden kazlvning, 45-55%
ndede tredie kalvning, og 25-40% ndede fjerde kalvning. Middelleve-
tiden defineret som det tidspunkt, hvor der er 50% overlevende (den
vandrette, stiplede linie), var i disse 3 besatninger 1,5-2 lakta-
tioner.

Resultaterne fra disse 3 besatninger er typiske for besatningerne i
narvarende materiale, men da der fra nogle besatninger er medtaget
keger fra anden eller tredie ka@lvning, er udsaztningen i det felgende
analyseret inden for hver enkelt laktation.



- 188 -

% overlevende
% sunvived

F 1. lakt.| 2. lakt. | 3. lakt. 4. lakt.

100

75 |
[~
I
l
504 — — — — - — — —_—— e — e ——
T +
| |
! - |
| |
25 | l |
! | | !
l | |
! | !
0 | | ] |
T T T U A 1 T v 1T T T T T
0 365 730 1095 1460 1825

Dage efter forste kalvning
Days aftern first cadving

Figur 9.1 Overlevelseskurver for 3 typiske besatninger.

Figure 9.7 Suavivad cuaves for 3 typical heads.

I figur 9.2 er vist, hvor mange procent af keerne der blev udsat i
forste, anden og tredie laktation i de forskellige staldtyper. Udsat-
ningen var stigende fra feorste til tredie laktation. Der er en meget
stor variation mellem besatningér, storst i tredie Taktation, men
nogle af skennene for udsa@tning kan dog vere pdvirket af et lavt an-
tal keer. Spredningen pd bes@tningsskgnnene var 3-7 procentenheder i
forste laktation og 4-15 procentenheder i anden og tredie laktation.
Spredningen mellem SDM-besaztninger inden for staldtype var 7-9 pro-
centenheder. Med en gennemsnitlig spredning pd 8 procentenheder mellem
besatninger skal der for at finde en 5% signifikant forskel mellem to
staldtyper med hver 5 bes®tninger vare en forskel i gennemsnittene
for disse staldtyper pd ca. 10 procentenheder. Af figur 9.2 fremgdr,
at der kun kan findes en forskel af denne sterrelsesorden i anden
laktation, hvor gennemsnittet for isolerede sengestalde er ca. 10
procentenheder over gennemsnittene for de evrige staldtyper.
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Figur 9.2 % udsatte keer pr. laktation

Figure 9.2 % culled cows pex lactation

I sengestalde henholdsvis bindestalde (SDM) var den gennemsnitlige
udsatning i forhold til antal kalvninger 34 og 28% i ferste Taktation,
40 og 36% i anden laktation og 45 og 47% i tredie laktation (tabel
9.3). Det vil sige, at 22-25% af alle indsatte kalvekvier overlevede
tredie Taktation og pdbegyndte fjerde laktation. Middellevetiden i
malkekobes®tningen var under 2 laktationer. Ved at fremskrive procent
udsatte til og med sjette laktation kunne der beregnes en udskift-

ningsprocent pa 50,1 for sengestalde (3 hovedtyper under &t) og 46,1
for bindestalde.

I tabel 9.4 er vist steorrelsen af den andel af udsetningerne i de for-
skellige staldsystemer, der skyldes dedsfald eller nedslagtning,

eller som har medfert kassation af slagtekroppen. Disse tilfelde udger
i alle staldtyper en trediedel af uds®tningerne i de forste 12 uger af
laktationen og ca. 10% af alle udsatninger. Tabel 9.4 viser desuden,



- 190 -

Tabel 9.3 Overlevelse og uds2tning i de 3 ferste laktationer i
sengestalde og bindestalde samt sken for de feélgende 3
laktationer (SDM).

Table 9.3 Sunvival and culling in the finsit 3 dactations in cubicle
houses and tie-stalls followed by estimates foa lactationas
4 - 6 (Dariish Black and Whitel.

Sengestalde Bindestalde
Cubicldes Tie-stalls
Overlevendel) UdsatteZ) Overlevende Udsatte
Lakt.nr Sunvived Culdied Sunvived Culled
Laci. no. % % % %
1 34 28
’ 66 72
2 40 36
. 40 46
3 45 47
: 22 25
- (53) (54)
4. (sken) f(eatimate) (10) (11)
: {(61) (63)
5. (skon) (estimate) (4) (4)
(100) (100)

6. (sken) (estimate) (0) (0)

1) Akkumuleret (Accumulated)

2) Af laktationsnr.'s k&lvninger. (Jn peacenit of calvings in the spe-
cific Llactationl/.

at i gennemsnit er ca. 40% af udsatningerne foretaget inden 24 uger
efter ke#lvning i alle staldtyper. I sidste halvdel af laktationen er
uds@tningerne foretaget senere i isolerede sengestalde og i bindestal-
de end i dbne og uisolerede sengestalde.

Analysen af sammenha&ngen mellem bes®tningsgennemsnit for udsztning og
for sundhed, reproduktion og produktion viste signifikant virkning i
anden laktation af % inseminerede keer 12 uger efter kelvning (P =
0,0064) og af kalvningsintervallets langde (P = 0,087), som tilsammen
beskrev 34% af variationen, mens der ikke var signifikant virkning af
sygdomsincidens, % omlebere eller m&lkeydelse.

9.4 Diskussion

Udskiftningspolitikken var i narverende underssgelse karakteriseret
ved, at i gennemsnit 2% af eget tillag af kvier blev frasolgt besat-
ningen, og at der blev indkebt kalvekvier svarende til 10% af eget
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Tabel 9.4 Fordeling af udsatninger pd laktationsperioder og andel
dede, nedslagtede og kasserede, %.

Table 9.4 Distaibution of culling on stages of lactations and cudling
due %o death, forced slaughter oa wiih rejected slaughten-—

body, %.
Aben | Uisoleret | Isoleret
sengestald | sengestald | sengestald | Bindestald
Open | Uninsud. | JTnsud. I
cubicles | cubicles | cubicles | Tie-staldl
Uger efter Heraf} Heraf{ HerafTﬁi Heraf
kalvning Ud- dede Ud- dede IUd— dede ,Ud- dede
Weeks aften sat m.v. |sat m.v. |sat m.v. |sat m.v.
cadving Culled Dead'Culled Dead 'Cuddled fead 'Culled fNead
0 - 12 13 32 19 32 1€ 32 15 33
13 - 24 24 3 23 9 22 10 22 10
25 - 36 36 4 37 3 27 3 29 4
37 - 27 4 21 2 35 3 34 5
I alt 100 7 100 10 100 9 100 10

Totad

tillag (tabel 9.2). Denne udskiftningspolitik medferte, at malkekser-
nes middellevetid (50% udsatte) var under 2 laktationer, og at kun om-
kring en fjerdedel af keerne overlevede tredie laktation, hvilket
svarer til en udskiftningsprocent omkring 50 (figur 9.1, tabel 9.3).
Der har sdledes veret en sterre udsztning end i kontrolforeningsbe-
setningerne under &t, hvor middellevetiden for de tunge racer er op-
gjort til 1idt over 2 laktationer, og hvor en trediedel af kperne
overlevede 3. laktation (Landsudvalget for Kvag, 1980). I norske kon-
trolforeningsdata fandt Syrstad (1979), at 37% af kserne overlevede 3
ar efter ferste kalvning.

[ undersegelser i England og Skotland er der fundet middellevetider p&
ca. 3 laktationer (Young et al., 1983, Martin, 1982, Brocklehurst,
1982), og i Irland fandt Cunningham et al. (1979) en gennemsnitlig ud-
s@tning blandt alle aldersgrupper pa 12,2% af kalvende kger. I Canada
fandt Cobo-Abreu et al. {1979) en gennemsnitlig udsatning pd 25,6% og
en middellevetid pd 3,4 &r. Den lavere udsetning i disse lande skyl-
des blandt andet, at den optimale udskiftning afhanger starkt af pris-
forholdet mellem udsatterkser og kalvekvier (@stergaard & Kristensen,
1982, Arendonk, 1984), som for eksempel i Danmark er ca. 1:1,3 (@ster-
gaard, 1984) og i England ca. 1:1,6 (Nix, 1983).
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Uds@ztningen (% udsatte af kelvende kger) var i gennemsnit hejere i
sengestaldene under ét end i bindestaldene i forste Tlaktation (34 og
28%) og i anden laktation (40 og 36%), mens det modsatte var tilfazldet
i tredie laktation (45 og 47%). Udskiftningsprocenten blev efter eks-
trapolation til og med sjette Taktation beregnet til 50,1 i sengestal-
de 09 46,1 i bindestalde (tabel 9.3). Sammenlignet med variationen
mellem besatninger (figur 9.2) er forskellene mellem sengestalde og
bindestalde dog ikke signifikante.

Der var ikke forskel mellem staldtyperne med hensyn til andelen af ud-
setninger, som skyldtes ded eller nedslagtning, eller som medferte
kassation af slagtekroppen (tabel 9.4). Denne andel udgjorde 10% af
alle udsatninger og en trediedel af udsatninger i de fegrste 12 uger

af laktationen.

Konggaard (1980) og Thamling (1980) fandt i modsatning til denne un-
dersaegelse en hgjere udsatning i bindestalde end i sengestalde, hvil-
ket i begge tilfalde kunne tilskrives bedre reproduktionsresultater i
sengestalde. I narvarende projekt var der en hajere dragtighedschance
i sengestalde end i bindestalde (hhv. 20-25% og 25-30% omlebere efter
ferste inseminering}, men betydningen heraf modvirkes af, at insemine-
ringerne pdbegyndtes senere i de isolerede sengestalde (kap. 7). Kalv-
ningsintervallet var langere i isolerede sengestalde og bindestalde i
foerste laktation, mens der i anden og tredie laktation ikke var va-
sentlige forskelle mellem staldtyperne.

I anden laktation kunne 34% af variationen mellem bes®tninger i % ud-
satte keer forklares ved % inseminerede koer 12 uger efter ka&lvning
(som vesentligst er bestemt af tidspunktet for pdbegyndelse af inse-
minering) og kelvningsintervallets la&ngde. Disse resultater tyder sam-
menlagt pad, at den lavere udsetning i bindestalde end i sengestalde i
ferste og anden laktation dels er opndet p& bekostning af et langere
k@lvningsinterval i bindestalde, og dels skyldes senere pdbegyndelse
af insemineringerne i en del af sengestaldene.

Der blev ikke fundet sammenhang mellem procent udsatte keer og syg-
doms- eller ydelsesniveauet i besa@tningerne.
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10. VANDINSTALLATIONER TIL MALKEKOEN - BETYDNING 0G L@OSNINGER
Niels-0le Olsen, Statens Byggeforskningsinstitut

Sammendrag og konklusion

Koens behov for drikkevand er afhangigt af dens ydelse og foderets
torstofindhold, og mangler koen vand, vil den g& ned i ydelse. Gennem-
snitlig drikker en ko 80 1/degn. Kger er meget fplsomme over for foru-
renet vand, og kvaliteten af vand til keer skal vare den samme som

for vand til mennesker,

Koen er sugedrikker og kan drikke op til 20 1/min. Koens behov for
drikkevand er storst lige efter foderindtagelse, og flere koer vil sa-
lTedes drikke samtidig. Forseg viser, at dominerende keer kan holde
lavere rangerende koer vek fra drikkefaciliteterne. P& grundlag af
disse forhold er det vigtigt, at vandforsyningen har en hej kapacitet.
Herved sikres, at keerne kan drikke naturligt pd det tidspunkt, de
gnsker, og at selv svage ke@er kan f& dekket deres vandbehov.

Ved dimensioneringen og udformningen af vandinstallationerne i lgs-
driftstalde med vandkar skal det sikres, at 15% af koerne kan drikke
samtidig, og at der kan lgbe 15-20 1 vand ud i karret pr. minut. Ved
denne vandstrem behever karret kun at rumme ca. 100 1. Vandkarrene
monteres - afhangig af staldtype - ved fodergitter eller i tvargange
i en hejde af ca. 0,8 m (Jersey 0,7 m).

I bindestalde skal der kunne stromme 7-15 1 ud i vandkoppen pr. minut,
ndr 15% af kederne drikker samtidig. Kommer kapaciteten under 7 1/min.,
belastes koen med hensyn til dens vandoptagelse. Vandkopperne monteres
over krybben i en hejde af 0,7-0,8 m - afhangig af race - og sdledes
at bindsel og forverk ikke vanskeligger en god drikkestilling.

Ud over disse tekniske muligheder for at optimere keernes forsyning
med drikkevand er det vesentligt, at vandinstallationerne javnligt
efterses, rengsres og vedligeholdes.
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Abstract: Olsen, N.-0. 1985. Water installations for the dairy cow.
Rep. 588, Natl. Inst. Anim. Sci., Copenhagen, 194 - 209,(English sub-
titles).

The requirement of the dairy cow for drinking water is affected by the
milk production and the intake of dry matter. When the cow is short
of water, she will respond by a decrease in milk production. As an
average the cow drinks 80 1/day. Cows are very sensitive to contami-
nated water, and therefore, the standards of water quality should be
as high as for human water supplies. Cows suck the water into the
mouth at a rate of up to 20 1/min. The cow's need for drinking water
is concentrated to periods after the feed intake, where several cows
will often drink at the same time. Experiments show that dominating
cows may keep weaker cows away from the drinking facilities. Owing

to these circumstances it is important that the water supply system
has a high capacity. In this way it can be ensured that the cows are
able to drink in a natural way at the time they need the water, and
that the requirement for water of the weaker cows is also met. In the
design of the water supply system in loose housing systems with water
troughs it must be considered that 15% of the cows should be able to
drink at the same time, and that the flow rate into the trough should
be 15 to 20 1/min. At this flow rate the capacity of the trough only
needs to be approx. 100 1. The water trough should be mounted - accord-
ing to the layout - at the feeding rack or at the passages between
the rows of cubicles at a height of 0.8 m (Jersey 0.7 m). In tie
stall houses the flow rate of the water bowl should be 7-15 1/min.,
when 15% of the cows are drinking at the same time. If the flow rate
is less than 7 1/min. the cows might find it difficult to drink in a
natural way. The water bowl should be mounted above the manger at a
height of max. 0.7 to 0.8 m - depending on the breed of the cow - and
in a way that the tie and the feeding rack will not interfere with
the cow when she is drinking. Besides these technical possibilities
of improving the water supply system for dairy cows it is very im-
portant that the drinking facilities are often inspected, cleaned and
maintained. Key words: Water installations, drinking water, dairy cow,
dairy cattle. Address: P.0.Box 39, DK-8833 @rum Sdl., Denmark.
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10.1 Indledning

Vandforsyningen i kostalde er en vasentlig faktor i produktionsanlag-
get. Sikring af rigeligt og rent drikkevand er en afggrende faktor for
en hpj produktion og en god sundhedstilstand. Specielt er vandforsy-
ningen til malkekper vigtig, da hejtydende keer kraver store ma&ngder
vand for at opretholde vandbalancen.

Koens mulighed for at f& tilfredsstillet sit behov for drikkevand er
afhaengig af vandinstallationerne, og disse ber udformes, s& koen kan
fd den nedvendige mazngde vand pd det rette tidspunkt. Lav pumpekapa-
citet, smd rerdimensioner og for smd ventiler i vandkopper/-kar kan
begrznse koens muligheder for at optage tilstrazkkeligt drikkevand. I
denne forbindelse har vandkoppens eller vandkarrets udformning o9 pla-
cering ligeledes indflydelse pd koens vandoptagelse.

10.2 Koens behov for drikkevand

Hos kvag bestdr 55-65% af kroppens vegt af vand, og dette vand funge-
rer som et oplesnings- og transportmiddel for nerings- og affaldsstof-
fer. Vand er desuden en vasentlig faktor i dyrets temperaturregule-
ringsmekanisme.

Vand, der afgives via gedning, urin, ma&lk og fordampning, skal igen er
stattes med drikkevand eller vand fra foderet. De primazre faktorer,
som pdvirker behovet for drikkevand, er vegt, foderets terstofindhold,
malkeydelse samt temperatur.

Castle & Thomas (1975) har sdledes i en underspgelse af sammenhangen

mellem vandoptagelsen, foderets terstofindhold og ydelse fundet fol-

gende sammenh&ng:

liter drikkevand/degn = 0,45 x foderets torstof % + 2,53 x kg malk/
degn - 15,3.

Agricultural Research Council (ARC, 1980) har med baggrund i en opgoe-

relse af forseg med keers optagelse af vand opstillet en tabel for

keers totale, maksimale behov for vand under forskellige temperatur-

forhold. Tabel 10.1 viser resultatet af denne undersggelse.

I forseg af Little et al. (1978) blev effekten af en begransning af
drikkevandet undersegt. Et antal keer fik reduceret deres ad 1ibitum
optagelse af drikkevand med 40%. Kegerne, som tidligere gav 20 kg malk,
reagerede straks med en mindre foderoptagelse og en deraf fslgende
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Tabel 10.1 Keers maksimale behov for drikkevand og vand fra foder,
liter/degn (ARC, 1980).

fable 10.1 Maximum requirement fon dainking waten plus waten {Lrom
teed intake, l/day (ARC, 1980/

Ydelse, kg/dagn Omgivelsernes temperatur, °C
Yiedd, kg/day Envinonmental tempenatunr, °C
+17-10 11-20 21-25
10 78 86 105
20 88 98 119
30 99 110 133
40 109 121 147

ydelsesnedgang pd 16%. Kgerne, som fik for 1idt vand, viste ingen syn-
lige tegn pd vandmangel, dog var kropstemperaturen under normal, og
de havde en vasentligt reduceret drevtyggerfunktion.

Drovtyggere er meget folsomme over for vandets kvalitet, da det neutra-
le milje i vommen ikke har nogen desinficerende virkning. Sdvel bakte-
rier som uheldige kombinationer af vandets fysisk-kemiske egenskaber
kan séledes let forstyrre vommiljset og medfpre en ydelsesnedgang.

10.3 Koens drikkeadfard
10.3.1 Koens naturlige drikkeadfard

Kveg er sugedrikkere og har en ret karakteristisk drikkeadferd. For
koen begynder at drikke, lapper den med tungen 1idt vand i sig for at
prove vandets kvalitet. Er denne tilfredsstillende, sanker koen deref-
ter munden ned i vandet, laver et undertryk i mundhulen og suger van-
det i sig. Koens specielle sugeteknik ger det muligt for den at drikke
op til ca. 20 1/min. (Metzner, 1978). ‘

En forudsatning for denne drikketeknik er, at koen kan holde munden
nede i vandet, uden at der slipper Tuft ind mellem Teberne. Samtidig
er det vigtigt, at koen kan trakke vejret frit gennem naseborene.

Undersegelser af Metzner (1976) har vist, at koen kun sanker munden
3-4 cm ned i vandet, ndr den drikker. Figur 10.1 viser, hvorledes koen
holder mulen i vandet, ndr den sugedrikker.

For at drikke pd denne mdde skal vandoverfladens hgjde vare saledes,
at koen kan holde hovedet i en vinkel pad 60° i forhold til vandover-
fladen. Desuden skal den fri vandoverflade vare p& minimum 600 cm®
(Metzner, 1976).
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Figur 10.1 Forsegsvandkar af klar plastik der viser, hvorledes koen
holder mulen i forhold til vandoverfladen, ndr hun drikker.
(Metzner, 1978).

Figure 10.7 Expenimental waten trough made of Plexiglass. The photo
shows how the cow dips her muzzle into the waten while
drinking. (Metznern, 1978).

10.3.2 Koens drikkeadferd i stalde

Andersson (1984) har i et forssg undersggt, hvilken indflydelse vand-
koppens vandstrsm har pd koens drikkeadferd. I forsseget blev benyttet
ens vandkopper, der blev stillet til at give henholdsvis 12, 7 og 2
1/minut. Forsegets hovedresultater er vist i tabel 10.2.

Af forsegets resultater kan det ses, at koerne o@gede sdvel antallet af
gange, de drak, som den totale drikketid, nar vandstrgmmen kom under
7 1/min.

Castle & Thomas (1975) har underspgt keers vandoptagelse i Tgsdrift-
stalde med vandkar. Kgerne havde en gennemsnitlig vandoptagelse pd ca.
65 1/dag, og de drak ca. 6 gange i degnet. Deres samlede drikketid var
i gennemsnit 4,4 minut om dagen, og drikkehastigheden var sdledes ca.
15 1/min. Grovfoderrationen i den underssgte stald bestod af ensilage,
he og halm.
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Tabel 10.2 Koens drikkeadferd afhangig af vandkoppens vandstrem
(Andersson, 1984).
Table 10.2 The effect of different flow rnates on the drinking

behavioun (Andensson, 198%4).

Vandkoppens vandstrem, 1/min.
Flow rate, l/min.

7 12
Drikkevand, 1/dagn 77 83 90
Water intake, L/day
Drikketid, min./dogn 37 11 7
Drinking time, min./day
Drikkefrekvens, gange/degn 40 28 30
Drinking frequency, times/day
Melkeydelse, kg/dagn 20,5 20,7 21,0

Milk yiedd, kg/day

Tilsvarende underssgelser af Boxberger & Zips (1979) viste, at keerne
5 gange i degnet gik til vandtruget og drak melliem 5 og 15 1 pr. gang
med en opholdstid pd ca. 1,5 min.

Forseget viste desuden, at keernes vandoptagelse var koncehtreret til
tidspunkter relativt kort tid efter fodring. Efter fodringer opstod
kedannelser ved vandtruget, og der blev ofte observeret kampe mellem
keerne om pladsen ved vandtruget. De dominerende kger jog lavere
rangerende kper vak, s& disse mitte dakke deres behov for drikkevand
pd et senere tidspunkt.

Keernes rangsystem har ogsa indflydelse pd deres vandoptagelse i bin-
destalde, ndr kperne to og to deles om en vandkop. Dette er vist i et
forseg af Andersson (1984) ved at sammenligne keers vandoptagelse,

ndr de skal deles om vandkoppen med vandoptagelsen fra hver sin vand-
kop. Forseget viste, at den dominerende ko drak mere vand end den ikke-
dominerende - 80 1/d#gn mod 75 1/degn - og ligefrem forhindrede den
ikke-dominerende ko i at drikke, nédr de skulle deles om vandkoppen.
Sdvel forskellen i vandoptagelse som en forskel i ydelse (dominerende:
21,3 kg 4% melk/degn - ikke-dominerende: 20,2 kg 4% malk/degn) var
signifikant.
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10.4 Egne undersegelser

10.4.1 Undersogelse af vandkopper og vandkar i stalde i Helarsfor-
seagsbrugene

Gennem byggeforskningsprojekterne "Kvegstalde-80" og "Kvegstalde-83"
har SBI rutinemassigt undersegt vandkopper og vandkar i staldene under
Heldrsforseg med kvag.

Hovedresultaterne af denne undersegelse er vist i tabel 10.3 Opgorel-
sen er baseret pad stikprever i 32 besatninger.

Tabel 10.3 Vandets udstromningshastighed i vandkopper og vandkar i
stalde under Heldrsforsegsbrugene.

Table 710.3 The nate of flow into the water bowls and water troughs
on the faams involved in the nedeanch projecits of the

National Tnatitute of Animad Science.

Drikke- Staldtype Antal Gns. vand- S.D. Variation af under-

system besat- strom spgte vandkopper/
ninger ~kar, 1/min.

Dninking Type of Numben Av. Llow Varniation of {Low

system housing of hendas rate rate, A/min.

1/min. s? min. max.

Vandkop bindestald 10 4,5 2,2 2,0 11,0

Waten tie—atald

bowld

Vandkop sengestald 6 4,0 3,5 1,5 12,0

Waztenr cubiclea

bowd

Vandkar sengestald 16 7,8 10,0 2,3 22,0

Wazten cubicleas

trough

Som det ses af tabel 10.3 var den gennemsnitlige vandstrem af sdvel
vandkopper som vandkar relativt lav, og variationen af drikkefacilite-
ternes vandstrgm var meget stor. Yderligere blev vandkopperne afprovet
enkeltvis, og den mdlte vandstrem vii derfor vare hgpjere, end ndr fle-
re vandkopper betjenes samtidig.

I enkelte stalde med drikkekopper blev alle kopper undersegt, og der
blev registreret vandkopper, som gav mindre end 1 1/min. eller slet
ikke fungerede. I en enkelt stald var der sdledes 17 ud af 47 vandkop-
per, der ikke fungerede.

I 1gsdriftstalde med vandkar varierede vandkarrenes udformning og an-
tal ogsd meget, dog var de ofte dimensionerede til at kunne rumme ca.
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200 1. En opgerelse af antallet af drikkepladser viser, at disse vari-
erede fra 10-25 kger pr. drikkeplads.

10.4.2 Undersegelse af vandkopper med en hoj vandstrem

SBI har endvidere udfert et forsegsprojekt for at klarlagge ksers vand-
optagelse fra vandkopper med en stor vandstrem. Forseget blev gennem-
fert i samarbejde med Statens Husdyrbrugsforseg, afdelingen for forsag
med kveg og far pd Trollesminde.

1 forsgget indgik fire lakterende keer, som havde adgang til hver sin
vandkop. De fire vandkopper var alle af forskellig udformning, og de-
res vandstrem var henholdsvis 9,5, 11,0, 11,4 og 13.1 1/min. ved 400
kPa (40 mVS). Vandkoppernes udformning fremgéar af figur 10.2.

Forspget var opdelt i fire perioder, sdledes at hver ko fik provet
alle typer vandkopper. I forsegsperioden fik keerne ca. 30 kg foder
daglig med et terstofindhold pd 55%. Tabel 10.4 og 10.5 viser forse-
gets resultater.

Vandkop I Vandkop I1I

Vandkop II1 Vandkop IV
Figur 10.2 Vandkopper som indgik i forseget.

Figune 70.2 The waten bowls in the rneseanch paogramme.
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Tabel 10.4 Keernes ydelse og optagelse af drikkevand
Table 10.4 Milk yield and water initake.

Ko nr.
Cow no.
1 3 4

Melkeydelse, kg malk/degn 15 20 21 31
Milk yield, kg milk/day '
Vandoptagelse, 1/dogn 70 85 75 83
Water intake, {/day
Drikkefrekvens, gange/dagn 26 29 22 20
Dninking farequency, times/day
1 vand pr. drikkefrekvens 2,7 2,9 3,4 4,2

4 waten pen drninking

Sammenlignes koernes optagelse af drikkevand i relation til ydelsen

og foderets torstofindhold med de vardier, som Castle & Thomas opgiver,
drikker kperne mere vand. Kgernes optagelse af drikkevand og vand i
foder ligger dog meget tat pd ARC's maksimalvardier. Forseget tyder
sdledes pd, at ARC's vardier narmere md betragtes som middelvardier.
Sammenlignes drikkeadfarden med den mdde, som koen drikker pd& i les-
driftstalde, ses det, at keerne drikker vaesentligt flere gange, men
samtidig mindre pr. gang, ndr de har adgang til drikkekopper i stedet
for vandkar.

Tabel 10.5 viser en opgerelse af kdernes drikkeadfard for de fire
vandkopper. Tallene er gennemsnitsverdier af de fire kger.

Tabel 10.5 Vandkoppernes vandstrem og keéernes vandoptagelse

Table 710.5 Flow rate and waten intake of the cows.

Vandkop
Waten bowd

I 1§ I11 v
Vandstrgm, 1/min. ved 40 mVS 9,5 11,0 11,4 13,1
Flow nate, I/min. at 400 kPa

a a,b,c b [«
Vandoptagelse, 1/degn 74 83 77 78
Waten intake, L/day
Drikkefrekvens, gange/degn 26a’b 25 23° 23°
Drinking frequency, times/day
1 pr. gang 3’0a,b,c 3,6a 3,7b 3,6C

4 pen drinking

a,b.c: vardier i samme linie med samme bogstav er signifikant forskel-
lige, p <0,05.
a,b,c: values in the same dine with the same leiters differ, p <0,05.
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Resultatet af den statistiske beregning viste, at keerne drak forholds-
vis meget fra vandkop II (p<0,05). Keerne matte sdledes have haft let
ved at betjene denne vandkop.

Keernes vandoptagelse fra vandkop III og IV var meget ens. Studier af
kgernes drikkeadfard viste, at keerne havde let ved at drikke fra

disse vandkopper. Vandkop III var dog temmelig smal og dyb, hvilket
besverliggjorde kgernes drikkestilling. Fra vandkop I drak keerne re-
lativt 1idt pr. gang (p<0,05). Den lave vandoptagelse samt studier af
drikkeadferden tyder pd, at den specielle ventiludformning uden ventil-
klap her i forseget gav keerne visse problemer med at betjene vandkop-
pen.

I forsmsget p& Trollesminde blev det ogséd undersegt, hvorndr kgerne
drak, og figur 10.3 viser et typisk billede af koernes vandoptagelise
i lsbet af et degn.
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Figur 10.3 Akkumuleret vandoptagelse gennem degnets 24 timer
Figure 10.3 Accumulated waten inZake duning the day.

Figur 10.3 viser, at keéernes drikkeperioder var koncentreret omkring
tidsperioden efter fodring. Forseget viser sdledes, at der ogsd i
bindestalde skal tages specielle hensyn ved dimensioneringen af vand-
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installationer, idet der er en stor sandsynlighed for, at flere koer
drikker samtidig.

10.5 Udformning af drikkefaciliteter
10.5.1 Vandkar i lesdriftstalde

I lgsdriftstalde sikres ksernes forsyning med drikkevand bedst ved
hjelp af drikkekar, idet kegerne ved den rigtige indretning af vandkar-
ret far gode muligheder for en naturlig drikkeadferd.

For at formindske faren for forurening ber karret altid forsynes med
et arrangement, som forhindrer, at koens bagende kan std helt op ad

karret. Karret kan forsynes med et afstandsregr, eller karfundamentet
kan forsynes med et trin. Figur 10.4 og 10.5 viser to forslag til ud-

formningen af vandkar.

Fodergitter 7

Beskyttelsesramme for vandkar
m. afstandsrer

200 — —— Vandkar
o __
14 Krybbe
Gangareal
vy
WA
Az 7

Figur 10.4 Forslag til udformning af vandkar med afstandsrer.
Figure 10.5 Draft design of a water trough with 4apace Zubes.

Pa grund af risikoen for forurening af vandet skal vandkarret regel-
messigt kontrolleres og rengeres. Af hensyn til denne rengsering er
det vigtigt, at karret forsynes med et afleb.

I figur 10.4 og 10.5 er ogsd vist en anbefalet monteringshejde pé
0,7-0,8 m over fundamentets niveau (Boxberger, 1983). Denne monterings-
hojde galder hovedsagelig for SDM og RDM kger, hvorimod karret ber
monteres ca. 10 cm lavere i stalde med Jersey-kser. Karhgjden ber -
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selv til de tunge racer - aldrig vere mere end 0,9 m over det niveau,
hvor koen stdr. Undersegelser af Castle og Thomas (1975) har vist, at
koen har meget vanskeligt ved at sugedrikke, hvis karret monteres
over denne hgjde.

Endeveeg_

Beskyttelsesramme for vandkar
Vandkar | IN— —— Sengebojle

o

uw

e~
Leje

Tveergang 300
7’

7

Figur 10.5 Forslag til udformning af vandkar, hver karfundamentet
er forsynet med et trin.

Figure 70.5 Draft design of a waten trough where the base is fiztited
with a siep.

Lengden af karret er afgerende for, hvor mange kger, der kan drikke
samtidig. Kan kgerne kun komme til fra den ene side, kraver hver en-
kelt ko p& grund af mulens og kroppens bredde ca. 0,4 m drikkeplads.
Ved beregning af antal drikkepladser anferer Castle & Thomas (1975),
at vandkarrene begr dimensioneres, s& 15% af koerne kan drikke samti-
dig. Eksempelvis vil et vandkar med en leangde af ca. 1,6 m kunne be-
tjene 20-25 keer, dog afhe&ngig af vandkarrets rumindhold og vandtil-
strgmning. Dimensioneres vandventilen og de tilsluttede vandinstalla-
tioner sdledes, at der kan stremme 15-20 liter ud i minuttet, behover
karrets volumen kun at vare ca. 100 liter. Ved sdledes at sikre en hej
vandtilfersel kan karrets rumindhold geres forholdsvis 1ille, hvilket
er en stor hygiejnisk fordel.

Figur 10.6 og 10.7 giver forslag til placering af vandkarrene i senge-
stalde. I figur 10.6 er vist en stald med en razkke sengebdse pr. fo-
derbordsside, og i denne type stald placeres vandkarrene bedst ved
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fodergitteret. Ndr drikkekarrene placeres her, er det dog vigtigt at
sikre sig mod, at der falder foder ned i karrene under udfodringen.
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Figur 10.6 Forslag til placeringen af vandkar i en stald med en
rakke sengebdse pr. foderbordsside.
Figure 10.6 Location of the waten Zaoughs in a cubicle with one zow

of cubicles at each 4ide of the feeding table.

I stalde med flere rakker sengebdse pr. foderbordsside er der ikke
plads fri til vandkar ved foderbordet, og i disse stalde placeres
vandkarrene bedst i tvergangene, som vist i figur 10.7. Bredden af
tvargangene bor vere ca. 3 m, sdledes at kger, som drikker, ikke blo-
kerer for kser, der vil forbi.

JAEF T [llv

L

ERRRRARERRARRNARERRRRRRRRENRRRREAND
i ll lllIIIIINII|l||N|l|l|||1l|H|1l|ll|ﬂlﬂﬂll\lli|1|||ilHHHIINI!HIHIIII|1||l||||\|||(|||l|||||MHNIIIIIIIIHHHIIHHHI!Il!l||1I|ll1|HI\IIIIIIHIIIIIHTINI||I|H||l|
]

Ik
LT \l\\N\Hﬂl“ll\ﬂ\ﬂ\\“\ﬂlﬂé\ I nmumé”w

FODERBORD

._—Enz

—

—_—===

|

Figur 10.7 Forslag til placeringen af vandkar i en stald med flere
reakker sengebdse pr. foderbordsside.
Figune 70.7 Location of the water #avughs in a cubicde with monre than

one aow of cubicles at each side of the feeding zable.

Antallet af vandkar og placeringen af disse er desuden afhangig af den
gnskede gruppeinddeling af keerne og de enkelte ksers afstand til et
vandkar. Ved placeringen skal karrene opse&ttes, sa koen ofte kommer
forbi, men samtidig md deres placering ikke genere keernes farden pa
gangarealerne. Det er ligeledes uheldigt at placere karret for tat

ved malkestaldens indgang, da denne derved let kan blive blokeret.
Vandkar ner ved returgangen kan genere malkede kgers udgang, specielt
hvis der er kraftfoderautomater i malkestalden.
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10.5.2 Udformning og placering af vandkopper

I bindestalde og fodersengestalde benyttes vandkopper til at forsyne
keerne med drikkevand, og normalt deles to keer om en vandkop.

Da kger ber have mulighed for at optage minimum 7 liter vand pr. minut,
skal vandventilen i vandkoppen udformes pd en mdde, som giver en stor
vandmengde og et lille tryktab. Vandkoppens diameter skal vere sdle-
des, at den fri vandoverflade er omkring 600 cm®, hvilket svarer til

en diameter pd@ 28 cm. En flad og bred vandkop giver koen gode mulig-
heder for en naturlig drikkeadferd, idet der i en sddan vandkop hur-
tigt dannes den nedvendige vandoverflade, nar koen betjener koppen.
Derudover giver denne udformning et forholdsvis lavt vandindhold,
hvilket er en betydelig hygiejnisk fordel. Vandkoppen skal dog vare sé
dyb, at koen kan holde mulen 3-4 cm nede i vandet, nédr den drikker.

Vandkopper er ofte udformet med en ventilklap, som ved vaegtstangsprin-
cip &bner vandventilen. For yderligere at lette koens betjening af
vandkoppen kan ventilklappen med fordel forlianges ned i bunden af skd-
len. Af hensyn til vandhygiejnen er det dog vigtigt, at klappen ikke
forhindrer en effektiv og hurtig rengering af koppen.

Ved ops@tningen af vandkoppen skal det sikres, at koen let kan néd
vandkoppen og har mulighed for at holde hovedet i en naturlig vinkel
med vandoverfladen. Det er vigtigt, at vandkoppen sidder, sd koens
bindsel og forverkets udformning ikke forhindrer koen i at indtage en
god drikkestilling. Vandkoppen monteres bedst over krybben, sdledes

at et eventuelt vandspild ikke falder ned i lejet. Herved bliver mulig-
heden for en forurening af foderrester dog forholdsvis stor, men her
har monteringshejden stor betydning. Af hensyn til koens drikkestil-
Ting kan vandkoppens heojde vare 0,7-0,8 m - afhangig af race - over
lejet, men ofte md vandkoppen monteres lavere pd grund af bindslets

og inventarets udformning. Ved en lav monteringshpjde oges muligheder-
ne for forurening, hvilket sd& kraver en hyppigere renggring.

10.6 Frostsikring af vandinstallationer

I dbne og uisolerede stalde er det npdvendigt at sikre kesernes vand-
forsyning mod frost. Denne frostsikring kan deles op i sikring af ror
og sikring af vandkar.

Vandrer, som ikke er lagt i frostfri dybde, kan sikres ved enten at
recirkulere opvarmet vand i rgrene eller ved at forsyne vandrgrene
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med varmekabler, Begge lgsninger kraver en god isolering af vandrerene.

Hvor kgerne kan nd rerene, skal disse sikres mod mekanisk pdvirkning,
specielt ndr der benyttes elektriske varmekabler. En god beskyttelse
er en kappe af et PVC-rer eller lignende.

I vandkarret kan der monteres et el-varmelegeme i bunden, som via en
termostat kan holde vandet frostfrit. Varmelegeme og termostat skal
suppleres med en overkogningstermostat for at beskytte varmelegemet.
Ved monteringen af denne form for frostsikring er det vigtigt at af-
skarme varmelegemet og de andre elektriske installationer i karret,
sd kserne ikke kan komme i kontakt med dem. For at undgd for store
svingninger i vandets temperatur og et for stort energiforbrug kan
karret isoleres.

En mere simpel frostsikring af vandkarret kan opnds ved at montere en
varmekilde under vandkarret og isclere karret pd siderne. Forsynes det
elektriske kredsleb med en termostat, er varmekilden kun t®ndt, nar
der er fare for, at vandet kan fryse.

Vandkarret kan ogsd frostsikres ved at ha@nge et termostatstyret el-
strdlepanel op over det isolerede vandkar. Denne lesning vil dog i
forhold til de andre navnte lgsninger have et betydeligt sterre ener-
giforbrug, da panelet p& grund af keerne skal placeres forholdsvis
hejt over karret.

10.7 Afslutning

Ud over vandkoppens/vandkarrets udformning og placering har vandtryk-
ket samt vandrorenes og vandventilens tryktab indflydelse pd keernes
mulighed for at drikke p& en naturlig mdde. Disse faktorer har sdvel
enkeltvis som i sammenhang stor indflydelse pa den mangde vand, der
kan strgmme ud af vandkoppen/vandkarret. I en kommende SBI-publikation
vil disse forhold og dimensioneringen af vandinstallationerne 1 ko-
stalde blive narmere belyst.

Det er imidlertid vigtigt, at vandinstallationerne rutinemassigt ren-
gores 0g gennemgds for at sikre deres funktion. Som et led i denne
gennemgang bgr vandkoppernes og vandkarrenes vandstrgm afpreves. I
stalde med vandkopper males vandstrommen enklest ved folgende metode:
fyld vandkoppen helt - stil en spand under - Tlad vandkoppen lsbe i 1
minut - m&1 vandet i spanden. Vandtilstremningen i et vandkar

fastlagges ved at mdle, hvor meget vandet stiger, ndr vandventilen
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holdes aben i f.eks. 5 minutter. Ud fra karrets lange og bredde kan
volumen af vandet findes, og ved at dividere dette volumen med den
tid, som vandet har lsbet, findes vandstremmen i 1/min.

Keernes muligheder for at fd tilstrakkeligt og godt drikkevand vil
gges betydeligt ved at inddrage sédanne rutinemassige check af vand-
installationerne i den daglige driftsiedelse.
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11. STALDSYSTEMETS INDFLYDELSE PA AFLONNING TIL STALD, BESATNING
0G ARBEJDE I MELKEPRODUKTIONEN
Vagn @stergaard, Iver Thysen og Uffe Henneberg

Sammendrag og konklusion

P& grundlag af de i kap. 5-9 anferte biologiske resultater inden for
de enkelte laktationsafsnit vedrerende sygdom, reproduktion, malke-
ydelse, tilvaekst og udsatning er de biologiske hovedresultater bereg-
net pr. drsko af tunge racer. Tilsvarende beregninger er foretaget

for opdret af tunge racer. Beregningerne er foretaget for staldtyper-
ne: B) bindestalde og fangbédsestalde, S) sengestalde (dbne og lukkede,
uisolerede eller isolerede} og fodersengestalde samt D) dybstroelses-
stalde. Der kan drages feslgende konklusioner:

- vegten af udsatterkser var i B og D 568 og i S 556 kg, og tilvek-

sten fra indsattelse til afgang var 82 og 70 kg, idet indgangs-
vegten var ens (486 kg),

- udskiftningsprocenten var i B og D 46 og i S 50. De heje tal for-
klares bl.a. af, at hele eget tilleg indsattes,

- antallet af pdbegyndte insemineringer pr. drsko var 0,78 i B og D
og 0,74 i S,

- fodereffektiviteten var ens, 85%, i alle staldtyper, ndr der 1 S
forudsattes 10% stgrre vedligeholdelsesfoder og i D 5%,

- foderindsatsen var i B og D godt 5200 og i S ca. 5100 FE pr. arsko,

- egentilvaksten hos koen og antallet af fedte kalve pr. arsko var
stort set ens i alle staldtyper,

- antallet af behandlinger pr. &rsko mod mastitis var 0,85 i B og
0,51 i S og D,

- antallet af behandlinger med antibiotika mod andre sygdomme var
pr. arsko 0,80 i B og 0,63 i S og D,

- antallet af behandlinger uden antibiotika mod andre sygdomme var
pr. drsko 0,24 i B og 0,18 i S og D,

- mzlkeindt®gten var 1 B og D ca. 14.600 og i S ca. 13.800 kr. pr.
arsko,

- tilvekstvardien var i B og D ca. 600 og i $ ca. 400 kr. pr. é&rsko,

- dyrlaegeudgifter var i B ca. 240 og i S og D ca. 160 kr. pr. arsko,

- aflegnningen til stald, besatning og arbejdsindsats blev i B og D
ca. 7.500 og i S 6.700 kr. pr. arsko. Arbejdsindsatsen var i B 43

og i S 32 mandtimer pr. drsko ved henholdsvis 70 og 85 arskeer pr.
stald,
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aflpnning til stald, besatning og arbejdsindsats er meget folsom
over for e&ndring i malke- og foderpriser, da en typisk ugunstig
eller gunstig prissituation for den enkelte bedrift medforer en
#ndring i aflenningen pad henholdsvis ca. -1.900 og +1.900 kr. pr.
arsko,

det gunstige produktionsresultat i den abne sengestald (ny stald-
type) med tendens til den bedste sundhed abner nye muligheder for
billig staldudformning,

foderindsatsen pr. kalvekvie & 550 kg (27 mdr.) var 3550 (relativt
100) og 3710 (relativt 104) FE ved afgrasning i kombination med
opstaldning henholdsvis som bundne og i spaltegulvbokse. Dette
svarer pr. arsopdrat til henholdsvis 1580 og 1650 FE (heraf 600

FE gras);

opdratning i sdvel bindestald som spaltegulvbokse medferer, at 7%
af de indsatte kviekalve (over 10 dage gamle) afgdr som slagte-
kvier (gns. vaegt 402 kg), at 8% afgdr som kasserede eller dede,
mens de resterende 85% kalver ved en gennemsnitsalder pd ca. 27
méneder,

opdrettets aflegnning til stald, besatning og arbejdsindsats blev
ved henholdsvis opbinding og lesdrift i spaitegulvbokse 435 og
380 kr. pr. arsopdret, og pr. arsko 540 og 456 kr., da der var
henholdsvis 1,24 og 1,20 stk. arsopdret pr. arsko.

14*
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Abstract: @stergaard, V., Thysen, I. & Henneberg, U. 1985, The effects
of housing system on margin above variable costs in the

dairy herd. Rep. 588, Natl. Inst. Anim. Sci., Copenhagen, 210 - 227,
(EngTish subtitles).

The biological results regarding diseases, reproduction, milk yield,
body weight gain and replacements stated in previous chapters 5-9 are
used in calculation of the corresponding biological results per cow-
year and economical results at 1982-83 prices. Similar calculations
are performed for replacement heifers. The results are valid for
Danish Black & White and Danish Red. The conclusions for the housing
systems B) tie-up stalls without or with milking parlour; S) cubicles,
open-fronted, closed insulated or closed uninsulated; feeding at feed-
ing table or in front of the cubicles; and D) loose housing with deep
bedding, are as follows:

The weight of cull cows was in B and D 568 and in S 556 kg; the weight
of replacement heifers was identical (486 kg), and weight gain from
entry to culling was thus 82 and 70 kg. The replacement rates were in
B and D 0.46 and in S 0.50 replacements per cow-year. Feed conversion
efficiency was identically 85%, under the assumption of 10% extra
maintenance requirements in S and 5% extra in D. The feed input was,
approx., 5200 SFU in B and D and 5100 SFU in S. The milk yield was in
B and D 6300 and in S 5900 kg 4% FCM per cow-year. The number of
disease treatments per cow-year in B, respectively S and D, was 0.85
and 0.51 for mastitis, 0.80 and 0.63 with antibiotics for other
diseases and 0.24 and 0.18 without antibiotics.

The margins of milk, body weight gain and calf values, less feed, in-
semination and veterinary costs, were in B8 and D approx. 7500 and in

S approx. 6700 Dkr. per cow-year. Labour input was in B 43 and in S
and-D 32 man-hour per cow-year at 70 and 85 cow-years per herd.

The feed input per replacement heifer of 550 kg (27 months) at calving
was 3550 and 3710 SFU in tie-stalls and pens with slatted floors, re-
spectively, when combined with grazing. In both systems, 7% of heifers
above 10 days of age are slaughtered (average weight 402 kg), 8% die
or the body is rejected for sale, and the remaining 85% calve at
approx. 27 months of age. The margins of raising replacement heifers
are in tie-stalls 435 and in pens with slatted floors 380 Dkr (1982-
83) per heifer per year.
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11.1 Indledning

Vurderingen af forskellige staldsystemers gkonomiske konkurrenceevne
til malkeproduktionen forudsatter som farste trin, at de biologiske
hovedresultater fastlegges pr. arsko og adrsopdrat. Dette geres i det
felgende p& basis af konklusionerne vedrerende de bjologiske delre-
sultater i kap. 5-9 vedrgrende sundhed/sygdom, reproduktion, melkeydel-
se, tilvaekst og udskiftning. Dertil beregnes aflsnning til stald

(ink1. inventar og lager), besatning og arbejde udtrykt pr. &rsko

eller &rsopdrat. I kapitel 12 beregnes den forventede timelgn i de
forskellige staldsystemer under forskellige forudsatninger med hensyn
til staldsterrelse, bygningsinvestering og rente.

De biologiske resultater, der anferes, er blevet renset for ikke-
staldtypebetingede pdvirkninger, og de her anvendte prissat anvendes
0gsd 1 kap. 12. Der fokuseres forst pd malkekoens opstaldning i stald-
typerne og dernest pd opdrattets.

11.2 Materialer og metoder

Det forsegsmateriale (stalde, forsegsperiode og -dyr), der ligger bag
de biologiske resultater for maelkeproduktionen, er omtalt i kap. 1
(figur 1.1 samt tabel 1.3 og 1.4) og omfatter ca. 6500 forsegsdyr (pd-
begyndte laktationer) i 23 forskellige bes®tninger reprasenterende
forskellige bes@tningssterrelser inden for staldtyperne. Dertil er der
suppleret med resultater refereret i litteraturen (jf. kap. 5-9), her-
under resultaterne for staldtypeforseget pd "Trollesminde" (Konggaard,
1980a og 1980b}, da dybstrpelsesstaldene ikke blev inddraget i det
omtalte projekt "Eksperimentelle staldsystemer til kvag".

Vedrgrende fangbdse- og fodersengestalden er der suppleret med resul-
tater fra projekt "Kvegstalde-1980" (jf. 515. Ber. fra SH 1981},

Resultaterne for opdrat af tunge racer er primart baseret pd ca. 8400

drsdyr fordelt pad 159 besetningsar i Heldrsforsagsbrug (Henneberg,
1981).

Beregningerne af negletallene udtrykt pr. arsko er gennemfert pd
grundlag af alle kser under ét i henholdsvis sengestalde og binde-
stalde. Data vedrarende 1., 2. og 3. laktation er opgjort hver for
sig. Laktationerne inddeltes i 4 perioder, som regnet fra kalvning er
uge 1-12, 13-24, 25-36 og 37-neste kalvning. I forbindelse med data-
registreringens ophar var reglen, at keerne blev medtaget { de Takta-
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tionsperioder, de havde haft mulighed for at gennemfere. For hver
laktationsperiode beregnedes procent udsatte og det gennemsnitlige
antal foderdage for udsatte keer. Disse delresultater er derpd anvendt
til at beregne aldersfordelingen i en model-besatning ved at lade

1000 ferste gangs kalvere afgd med den beregnede procent udsatte i
hvert Taktationsafsnit. Resultaterne er ekstrapoleret til 4., 5. og

6. laktation ved at gge udskiftningen i 3. Taktation med 22% for hvert
nyt laktationsnummer og sluttelig lade de resterende keper afgd ved
afslutningen af 6. laktation. Antal overlevende og procent udsatte i
model-besatningerne for sengestald og bindestald er anfert i kap. 9,
tabel 9.3. Antal &rskeer i hvert laktationsafsnit er beregnet ved at
dividere det samlede antal foderdage for sédvel keer, der gennemforer,
som kger, der afgdr, med 365. Fordelingen pd laktationsnumre er vist

i tabel 11.1.

Tabel 11.1 Fordelingen af drskger pad laktationsnumre i model-
bes@tninger for sengestald og bindestald, %.
Table 11.1 Distribution of cows on parities in modeld hernds foz

cubicles and tie-up stalls, %.

Laktationsnummer Bindestald Sengestald
Parity Tie-up stadd Cubiclea
1 41,1 42,9
2 28,1 27,3
3- 30,8 29,8

Resultaterne for sygdomsbehandling, inseminering, malkeydelse og til-
vekst er ligeledes beregnet for de enkelte laktationsafsnit og ser-
skilt for kser, som fuldferer, og keer, som afgdr, sdledes at gennem-
snittet pr. drsko i model-besa@tningerne kunne beregnes ved den ovenfor
omtalte aldersfordeling. Resultaterne for 3. laktation er ogsd anvendt
i 4., 5. og 6. laktation.

De enkelte negletal er beregnet pd felgende mdde:

Udskiftningsprocent: Resultaterne for model-besatningerne er beregnet
ved at lade 1000 forste gangs kalvere afga i 1. til 6. laktation. Ud-
skiftningsprocenten er pad grundlag heraf beregnet ved:

1000

—_— x 100
antal arskeer
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Pabegyndte insemineringer pr. &rsko: Antal laktationer, hvor insemi-
nering er pdbegyndt, divideret med antal &rskoer.

Foder, FE pr. drsko: Foderrationen blev standardiseret (jf. kap. 1),
og foderindsatsen (foderforbruget) er registreret lsbende ved sdvel
mengde som kvalitet. Foderanalyserne er foretaget efter de generelle
retningslinier ved Heldrsforseg med kvag, Statens Husdyrbrugsforseg
(Hermansen, 1982, Hindhede et al., 1983 og Hermansen, 1984). Fremgangs-
maden for beregning af foderindsatsen i model-besztningerne er anfert

i appendiks B.

Fodereffektivitet, pct.: Fodereffektiviteten udtrykt 1 procent er be-
regnet ved felgende (@stergaard, 1983):

Beregnet foderkrav, FE x 100

Foderforbrug, FE

Melkeydelsen, kg 4% malk pr. ar: P& grundlag af ydelseskontrollens
melkemzngde og fedtprocent er beregnet kg 4% malk ved hver kontrolle-
ring, hvorefter ydelsen ved de mellemliggende daegn er fundet ved in-
terpolation. Ydelsen ved ferste kontrollering fertes tilbage til 3.
degn efter kalvning. Hvis koen ikke afgik i den betragtede laktation,
regnedes med goldning dagen efter sidste kontrollering. Hvis koen af-
gik, fertes sidste kontrollerings ydelse frem til afgangsdagen. Den
totale ydelse i laktationsafsnittene er derpd beregnet ved summering.
Der er foretaget fradrag for "mastitismelk", der omfatter ydelsen de
forste 4 deogn efter en antibiotikabehandling.

Egentilvakst, kg pr. arsko: Summen af afgangsvegt minus indgangsvagt
for afgédede kper divideret med antal &rskeer. Heraf kg, der udgeres

af dede og kasserede udsatterkger, beregnes ved summen af disses vegt
ved afgang divideret med antal &rskeer. Felgelig bliver kg dsde og
kasserede en hej andel af tilveksten (vegt ved indgang af de keger, der
dor eller kasseres, tazller med i "kg dede eller kasserede").

Fedte kalve pr. drsko: Summen af fodte kalve divideret med antal drs-
keer.

Sygdomsbehandlinger, antal pr. drsko: Summen af antal behandlinger
divideret med arskoer.

Mastitis er defineret i kap. 6. Der er regnet med antibiotikabehand-
1ing ved alle tilfaelde af mastitis.
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Andre sygdomme er defineret i kap. 5. Sygdomme med antibiotikabehand-
1ing omfatter hovedgrupperne klovbyld, sdleknusning, hovedparten af
lemmelidelser, baorbetendelse og tilbageholdt efterbyrd samt en del af
fordejelseslidelserne. Sygdomme uden antibiotikabehandling omfatter
unormal kalvning, stofskiftelidelser samt dele af hovedgrupperne lem-
melidelser og fordgjelseslidelser.

De gkonomiske resultater er - ud over de biologiske data fra kap.

5-9 - baseret pd prisniveauet 1982/83 for sdvel produkter som fakto-
rer {(Statens Jordbrugsekonomiske Institut, 1983, Handbog for Drifts-
planiagning 1983/84 og Hindhede et al., 1983). Det skal bemarkes, at
alle de felgende forudseztninger og beregninger galder de tunge racer.

Malkeindtegter, kr. pr. drsko: Den ved ydelseskontrollen registrere-
de ydelse er - efter fradrag for "mastitismalk" - afregnet med 2,33
kr. pr. kg 4% melk.

Tilvaekstverdi, kr. pr. arsko: Ved malkekoen for sig er tilvekstver-
dien summen af vardierne af fgdte kalve (levende og dede inden 10 da-
ge), udsatterkger samt kasserede og dede, fradraget prisen pd kalve-
kvier overfart fra driftsgrenen "opdret" eller indkebt. Tilsvarende
er tilvekstverdien for opdrat for sig summen af verdierne af afgdede
kvier (slagtning, destruktion og Tlevebrug) og til "keer" overforte
ke@lvekvier, fradraget den interne overforselspris pa de spade kvie-
kalve.

Priser: Intern overferselspris: Kviekalve 1.631 kr., tyrekalve 1.256
kr. og kalvekvier a 552 kg levende vagt for kalvning (486 kg efter
kealvning) 8.463 kr. Kebspris for tilsvarende kelvekvie: 8.000 kr.
Salgspris: 7.500 kr. pr. kelvekvie. Til slagtning: Kvier og keer hen-
holdsvis 12,46 og 11,27 kr. pr. kg levende vaegt. Til destruktion:
kalve og voksne dyr henholdsvis 0 og 0,60 kr. pr. kg.

Gedningsverdi, kr. pr. drsko: I alt pr. adrsko forbrugte foderenhe-
der a 0,105 kr.

Foderudgifter, kr. pr. @rsko: Summen af forbruget af de enkelte fo-

dermidler pr. arsko prissat til felgende i kr. pr. FE: Tilskudsfoder

(C-b1.) 1,87; korn 1,48; malk og valle 4,75; melasse, roeaffald o.71.

1,30; bederoer inkl. top 1,23; grasensilage 1,50; afgrasning 1,14 og

halm 0,92. Hertil laegges mineral- og vitamintilskud pr. &rsko og ars-
opdret, sdledes henholdsvis 150 og 81 kr.
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Dyrlageudgifter: Pr. arsko og drsopdrat:
- bindestalde 236 0g 43 kr.
- sengestalde 164 og 43 kr.
- dybstreelsesstalde 164 0g 43 kr.
Avl, klovbeskaring m.m.: Pr. arsko og é&rsopdrat:
- bindestalde 286 0g 65 kr.
- sengestalde m. spalteguly 282 og 65 kr.
- sengestalde m. betongulv 317 0g 65 kr.
- dybstreelsesstalde 286 0g 65 kr.

Aflenning til stald, besatning og arbejde, kr. pr. arsko: Differencen
mellem de ovenfor anferte indtegter (inkl. gedningsvardi) og udgifter.
Det skal bemarkes, at denne beregnede aflenning ogsd skal dekke udgif-
ten til stroelse og goedningsudbringning.

11.3 Malkekeer, resultater og diskussion

De biologiske data for forskellige staldtyper er beregnet under for-
hold galdende for praksis og i bes@tningssterrelser pd 35-106 drskger
i binde- og fangbdsestalde og pd 53-164 arskeer i senge- og fodersen-
gestalde (tabel 11.2). Denne gruppering af staldtyper kan foretages
ud fra et biologisk synspunkt pd grundlag af litteraturen. De i tabel
11.2 anforte resultater for dybstrselsesstalde er baseret pd sdvel
udenlandske som danske forseg (Konggaard, 1980a og 1980b) og antages
at gelde for bes®tningssterrelser omkring 80 keger.

Af tabel 11.2 ses sdvel indgangsvagten (486 kg) som afgangsvagten

(556-568 kg) for de 3 grupper af staldtyper. Den 1lidt lavere afgangs-
vegt i senge- og fangbdsestalde kan primzrt forklares af en 1lidt tid-
ligere udsatning i laktationen end i de @vrige staldtyper (tabel 9.3).

Udskiftningsprocenten blev pd grund af sterre udsetning i ferste og
anden laktation sterst i sengestalde, 50, medens den blev 46 i binde-
stalde. Sidstnevnte procent kan under samme forhold antages at galde
for dybstrgelsesstalde.

Mellem staldtyperne var der ingen forskel i den ufrivillige udskift-
ning som felge af ded eller nedslagtning (jf. kap. 9). Den frivillige
udskiftning er iser bestemt af reproduktionsforhold og mazlkeydelse og
kun i ringe grad af sygdomme, der forekom og blev behandlet tidligt i
laktationen. Dette kan forklare den hpje udskiftningsprocent, fordi
forventet gode, egne kalvekvier blev indsat pd bekostning af de lavest



Tabel 11.2 Staldtypens indflydelse pd de biologiske og ekonomiske hovedresultater for SDM-
malkekoser pa stald hele dret. Prisniveau 1982/83.

Table 77.2 Biological and economic main resudts in different systema for ald year housing of

the dainy cow. Paice leved 1982/83. Dybstroelses-

Binde- og fang- Senge- og foder- stalde. Looase

bdsestalde sengestalde 1) houaing with
Fie-up ataldas Cubicle houses deep bedding

Antal drskeer pr. bes®tn., min.-maks. 35,1-105,9 52,5-164,3 (ca. 80)

No. of cow-yean pen head, min.-max.

Vegt ved indgang og afgang, kg 486-568 486-556 486-568

Weight at entay and culdling, kg

Udskiftningsprocent 46,1 50,1 46,1

Replacements pern cow-year

Pdbegyndte insem. pr. drsko, antal 0,78 0,74 0,78

No. of staated indeminations pen cow-yeaxr

Foder pr. arsko, FE, SFU per cow-yean 5123 5107 5218

heraf: inecd.

- tilskudsfoder, concentrates 1004 825 1008

- korn o0.1., grain ec. 479 582 510

- melasse, roeaffald, o.l., molasses eic. 700 700 700

- bederoer, inkl. top, beets, incl. tops 1000 1000 1000

- grasensilage, gra4s aidlage 1840 1900 1900

- halm, straw 100 100 100

Fodereffektivitet, %, Feed efficiency, % 85 85 85

Udbytte pr. arsko, Pzoduction per cow-yeaa

- malk, kg 4% (ekskl. mastitismalk) 6275(76) 5933(54) 6289(57)
midk, kg 4% FCM l(excd. milk unfit for cons.)

- egentilvekst, kg, cow gain, kg 38 35 38

- heraf dede og kasserede, kg, 14 14 14
incd. dead bodies, kg

- fodte kalve, (kalvninger) antal 1,23(1,19) 1,23(1,21) 1,23
calves born (calvings)

- heraf levende efter 10 dagn 1,18 1,14 1,18
incd. alive aftea 10 days

- heraf kviekalve, incld. female cadves 0,59 0,57 0,59

fortsettes

- 812



fortsat

Binde- og fang-
basestalde
Tie-up atalls

Senge- og foder-
sengestalde 1)
Cubicle houses

Dybstreelses-
stalde. Looase
housing with
deep bedding

Sygdomsbehandlinger pr. arsko
Veterinarny treatments per cow-yeanr

- mastitis, magstitias 0,85 0,51 0,51

- anden sygdom med antibiotikabehandling ,80 ,63 0,63
other dideades with antibiotic iZreaim.

- anden sygdom uden antibiotikabehandling 0,24 0,18 0,18
other diseases w/o anitibiotic treatm.

Pkonomiske resultater, kr. pr. arsko

Econ. nesudta, Dhn. pen cow-yean

- melkeindtegter, milk vadlue 14.621 13.824 14.653

- tilvekstverdi, body gain value 605 407 605

- gedningsverdi, manure value 538 536 548

- foderudgifter, inkl. min,, vit., 7.728 7.636 7.872
feed costs, incd. min., vit.

- dyrlegeudqift, veterinary costs 236 164 164

- avl, klovbeskaring m.m. 286 282 286
breeding, foot Xaimming eic.

Aflegnning til stald 2), besatning

7.514 6.685 7.484

og arbejde
M - 2/
argin ovea cosits

1) Omfatter isolerede og uisolerede stalde samt den nye staldtype,
spaltegulv. Hvis betongulv, da 35 kr. mere til
7)1 Jncduding insulated and uninsulated houses and open-{fronted houses,

Ldoorn. At solid fLloorn, 35 Dha. exirna for fooz trimming.
2) Inkl. betaling af streelse og ggdningsudbringning.

2) Jncd. bedding and manuse disposal cosits.

klovbeskering.

dben sengestald, alle med

ald with slatted

- 6le -
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ydende og/eller sent eller ikke-dregtige kger. Samme forhold kan ogsa
forklare, at antallet af pédbegyndte insemineringer pr. arsko er 1idt
lavere i sengestalde og udskiftningsprocenten derved lidt hpjere.

En tidligere udsatning i sengestalde kan eventuelt forklares af, at
flere klovliidelser end i bindestalde (kap. 5) hos enkelte dyr ferer
til en ydelseshetinget udsatning. Denne kan hos en nykalver med klov-
lidelse formentlig yderligere fremmes ved, at der (under visse for-
hold) kan vere et socialt hdrdere milje for 1. kalvs keerne.

Foderindsatsen pr. drsko ses af tabel 11.2 at udvise relativt smd for-
skelle imellem staldtyperne, hejest ca. 100 FE eller ca. 2%. Dette
skyldes, at fodereffektiviteten pd drsbasis fandtes at vare ens, 85%,
ndr der kan antages at vare et merforbrug til vedligeholdelse pd 10

og 5% i henholdsvis sengestalde og dybstrpelsesstalde (Hindhede &
Petersen, 1973, Konggaard, 1977 og 1980b). Ydelsesforskellen mellem
binde- og sengestalde betinger derfor nasten ens foderindsats i disse
staldtyper.

Malkeydelse pr. arsko, tabel 11.2, ses at vere nasten ens i binde-
og fangbdsestalde og dybstrgelsesstalde, knap 6300 kg 4% malk ekskl.
mastitismalk, medens ydelsen i senge- og fodersengestalde blev 5,5%

lavere pr. arsko.

Egentilvekst, herunder dede og kasserede, samt fodte kalve pr. 8rsko

fandtes stort set ens i de respektive staldtyper. Det lidt lavere an-
tal levende kalve (0,04 stk.) i sengestald-besztningerne forklares

af en formentlig svagere overvdgning ved kalvning samt relativt flere
forste gangs kalvere som felge af storre udskiftning.

En analyse af den tidlige kalvededelighed viste ingen sammenhang med
besaztningssterrelse i intervallet 55-205 arskoer i 21 SDM-besztnin-
ger i l@sdriftstalde i Heldrsforsegsbrug 1978-81 (Kilde: Hindhede,
1979, Hindhede, 1980, Hindhede, 1981 og Hindhede, 1982).

Arsagen til flere sygdomsbehandlinger pr. drsko i bindestalde end i
senge- 0g dybstreelsesstalde er flere behandlinger pr. sygdomstilfal-
de (jf. kap. 5 og 6). Det skal dog understreges, at eventuel fejlagtig
detailindretning med hensyn til f.eks. bdselangde, -bredde samt ud-
formning af bdseadskillelse, bindsel, forvark og krybbeforkant pavir-
ker keernes sundhedstilstand i ugunstig retning. Ydermere pavirkes
yversundheden af bl.a. malkeanl®&ggets funktion,
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streelse og hygiejne iepvrigt {(Konggaard et al., 1985), men der er
ikke fundet forskelle i strpelse og hygiejne staldtyperne imellem
(kap. 3).

De skonomiske resultater, kr. pr. arsko, er baseret pa prisniveau
1982/83, der er anfert i afsnit 11.2. Da der anvendes et standard
prisset, bliver de staldtypebetingede forskelle alene et resultat af
forskelle i de biologiske resultater, som er diskuteret foran.

Aflenning til stald, besatning og arbejde er et afgerende resultatmal
for den videre analyse af, hvilken staldtype der under forskellige
pkonomiske forudsztninger er mest konkurrencedygtig (jf. kap. 12).
Denne aflegnning, der pdvirkes starkt isar af foderpriser og malkepris,
er ogsd af afgorende betydning for den enkelte bedrifts skonomi ved
nybyggeri eller ombygning/renovering. Derfor er virkningen af @ndring
i foderpriser og malkepris anfert i tabel 11.3. Tabellen viser, at
virkningen af i praksis forekommende prissituationer er meget betyde-
1ig, sdledes ca. knap -2000 kr. pr. arsko i en ugunstig situation i
forhold til middelpriser og +2000 kr. i en gunstig situation uafhen-
gig af staldtype.

Af tabel 11.3 fremgédr umiddelbart, at den individuelle bedrifts pris-
forudsetninger vil vere afgerende for, om et byggeri er ekonomisk for-
delagtigt. Det ses ogsd, at timeaflenningen i sengestaldene er mest
fplsom over for prisandringer, hvilket skyldes, at arbejdsindsatsen

i stalden pr. ko er mindre end i bindestalde. Det skal bemarkes, at
der i alle staldtyper er forudsat fodring med ca. 3 FE roer (rod) pr.
ko daglig for derved at undgd problemer med gedningsmdtter i dybstre-
elsesstalden, der tilferes 6 kg strselse pr. ko daglig. Et sterre
roefoder i dybstreelsesstalden méd antages at medfere gener, hvilket
svakker denne staldtypes konkurrenceevne i bedrifter med relativt
billigt roefoder. I de @vrige staldtyper kan der sdledes anvendes op
til ca. 6 FE roer pr. ko daglig - ogsd de dbne (Hindhede & Kristensen,
1985).

Lokale forudse@tninger med hensyn til materiale og hdndvarkerpris kan
variere betydeligt og eventuelt forskelligt for de respektive stald-
typer, og disse afgerende forudsaztninger ber derfor ogsa inddrages i
beslutningsgrundlaget.

Det konstaterede staldklima med hensyn til lufttemperatur og -fug-
tighed var i de betragtede staldtyper ikke sd ekstremt, at det vil
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Tabel 11.3 £ndring i standardaflienning til stald, besatning og arbej-
de ved &ndring i prisen pa malk, indkebt foder og
hjemmeavlet grovfoder, kr. pr. drsko og mt.

Table 77.3 Changes in margins ovenr codtd ai changes in midk paice,
purchased feeds and homegrown fLorage. Dkr. pen cow-yean
and man-houz.

Staldtype #ousing aystem

Dybstreel-

Binde- Senge- sesstalde

stalde stalde Loose housing,

Tie-gtadls Cubicles deep bedding
Melkepris -5% a -3 -69] -733
Milk price +5% b +731 +691 +733
Indkpbt foder +10% ¢ -350 -331 -355
Punchased feedas -10% d +350 +331 +355
Hjemmeavlet grovfoder +20% e -816 -834 -834
Homegrown {Lorage -20% f +816 +834 +834
Ugunstig situation, a+c+e -1897 -1856 -1922

Unfavourable price
conditions, a+rc+e

Gunstig situation, b+d+f +1897 +1856 +1922
Favounrable price

conditions, b+d+f

T)

Timeaflenning, kr. pr. mt. -44 -58 -
ved atc+e 7)

Margin, Dka. per man-houn

at a+c+e

Timeaflsnning, kr. pr. mt.

ved b+d+f +44 +58 -
Margin, Dka. pen man-houn

at b+d+{

1) Ved faktisk arbejdsindsats: 43 og 32 mt. pr. drsko i henholdsvis
binde- og sengestalde (jf. kap. 1).

1) At the actuald laboun inpuzt: 43 and 32 man-houn pen cow-yearn in
tie-stalls and cubicles, neapectively.

pdvirke Jersey-koens produktion ugunstigt, og staldtypernes indbyr-
des rangering kan derfor o0gsd antages at gazlde for andre malkekvag-
racer end SDM, som er anvendt i de pkonomiske beregninger (jf. ogsé
kap. 12).

11.4 Opdret, resultater og diskussion

Opdrattets kalvealder, vagt for kalvning og foderforbrug hos de tunge
racer i henholdsvis bindestalde og spaltegulvbokse er anfert i tabel
11.4, der viser dels de faktisk registrerede data og dels data, som
er justeret til ens kalvealder (27 mdr.) og ens kalvningsvegt (552 kg
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Table 11.4 Biologiske hovedresultater hos opdrat af tung race i
bindestalde og lesdrift med spaltequlvbokse.

Table 11.4 Biological main results of reaning aeplacemenit heifens
of dual puspose breeds in tie-up stalls and in pens with

adatted floox.

Staldtype,
Houasing aystem

Kilde,
Source

Lesdrift,
Bindestalde spaltegulvbokse
Tie-up stalds Slatzted

Lloon pens

515.Ber.l3dusteret 515.Ber.1)dusteret

Rep. 575 ''Adjusted  Rep.515 ' "Adjuated

Kelvealder, mdr. 27,6 (27) 27,9 (27)
Age at cadving, months

Vegt fer kalvning, kg 546 5522) 541 5522)
Weight before calving, kg

FE pr. arsopdrat 1513 1536

Feed, SFl pen heifen-yean

FE pr. kalvekvie 3480 3571

Feed, SFU per heilexn

Mer-FE pr. kalvekvie 723) 138%)
Adjustment, SFU per heifen

FE pr. kalvekvie (rel.) 3552(100) 3709(104)
SFU pen heilen (nred.)

FE pr. drsopdrat 1579 1648
SFU pen heifen-yean

heraf: incd.

- afgrasning, grazing 600 600

- konserv.gre@s o0.1. conseaved grass etc. 300 300

- hejproc. kraftfoder, concentrates 75 75

- korn, grain 254 254

- maelk og valle, milk and whey 75 g5

- bederoer inkl. top, beets incl. tops 200 200

- halm, straw 75 75
Mineral- og vitaminblanding (kg) (27) (27)

Minerad and vitamin mixes

1) Henneberg, 1981

2) 486 + 1,7 x 39 (kalvens vagt, weight of calf), (Andersen, 1975).
3) 6 kg a 12,0 FE (@stergaard, 1975)
4) 11 kg a 12,5 FE (@stergaard, 1975 og Andersen & Konggaard, 1977).

for og 486 kg efter kalvning). Sidstnavnte er den gennemsnitlige ind-
gangsvegt i staldtyperne for keer. Kzlvningsalderen er justeret til
27 méneder fra knap 28 mdneder, for at beregningen af det fremtidige

pladskrav (kap. 12) kan blive sd realistisk som muligt under hensyn-
tagen til udviklingen mod sterre daglig tilvekst.
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Det samlede foderforbrug pr. ke&lvekvie justeret til samme vagt og
alder og med afgrasning om sommeren er 3552 FE og 3709 FE for opdrat-
ning i bindestalde henholdsvis spaltegulvbokse. Merforbruget for hele
perioden er sdledes 4% ved opdratning i spaltegulvbokse i staldperi-
oden. Dette er i overensstemmelse med, at Andersen & Konggaard (1977)
fandt et merforbrug pd& 10% for ungtyre i spaltegulvbokse sammenlig-
net med opbundne ungtyre, ndr det tages i betragtning, at disse ude-
lukkende er pd stald.

Tabel 11.4 viser ogsd foderindsatsen pr. arsopdrat, henholdsvis 1579
og 1648 FE i1 de to staldtyper. Foderrationens sammensa&tning samt
tildelingen af mineral- og vitaminblanding, i alt 27 kg, er ogsd an-
fort.

Tabel 11.5 viser de biologiske og ekonomiske hovedresultater for op-
dret af de tunge racer (SDM og RDM) udtrykt pr. drsko, sadledes at

der kan ske en umiddelbar sammenkobling med én &rsko til é&n melke-
produktionsenhed (kap. 12). Opdrettets aflsnning til stald, besatning
og arbejde ses at blive 540 og 456 kr. udtrykt pr. drsko for opdrat
henholdsvis opbundet og gdende i spaltegulvbokse. Ved anvendelse

af gedningsmatte til opdrat kan aflenning til stald, besztning og
arbejde antages at vere som for opbundet opdrat, selv om der pd en-
kelte biologiske detailpunkter formentlig kan findes afvigelser.

Opdrettet er som malkekoen generelt meget robust over for forskel-
1igt staldklima. Undersegelser over staldklimaets indflydelse pd smd
kalves sundhed og tilvekst viste mindst lige s& god sundhed og til-
vekst i &bne, uisolerede stalde som i lukkede, isolerede og mekanisk
ventilerede stalde (Hansen & Pedersen, 1980, Blom et al., 1984 og
Hansen, 1984).
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Tabel 11.5 Biologiske og aekonomiske hovedresultater for opdrat af
tung race udtrykt pr. drsko. Prisniveau 1982/83.
Table 171.5 Biological and economic main resudts for replacement
heifens of dual puapose breeds pea cow-year. Price
devel 1982/83.
Bindestalde og
dybstreelsesstalde Lesdrift, spal-
Tie-up stalls and tequlvbokse
Staldtype doose housing, Slatted
Housing system deep bedding {loor pens
Kelvealder, mdr., 27 27

Age at calving, months

Vagt fer kelvning, kg 552 552
Weight befone calving, kg

Pr. arsko,

pen Ccow-yean:

Kalve fra kger, 0,59 0,57
No. of caldves fLaom "cows"

Arsopdrat, stk. Heifers, no. 1,24 1,20
I alt FE, #otal feed, SFU 1958 1978
Kelvekvier, stk., 0,502 0,485
Replacement heifers, no.

Slagtekvier, stk. a 402 kg, 0,040 0,039
Heiferns sdaughtened, no.

Kass./dode, stk., 0,048 0,046
Heifens wasted/dead, no.

Tilvakstvaerdi, kr., gain value, Dka. 3447 3370
Gedningsverdi, kr., manure vadue,Dka. 206 208
Foderudgifter, kr., feed costs, Dka. 2979 2992
Dyrlage, kr., vetearinary costs, Dka. 53 52

Avl etc., breeding etc. 81 78
Aflenning til sta1d2), besatning

og arbejde, kr. 540 456

Margin oven costas

2)

1)
2)

7)
2)

4% flere er antaget insemineret,

Overskydende kalvekvier: 7500 kr./stk. Bvrige: 8463 kr./stk.
Slagtekvier: 12,46 kr./kg. Depde/kass.: O kr./kg.
Kviekalv, 10 dg. gammel: 1631 kr.

4% extra adsumed inseminated.

Suaplus heifera: 7500 Dkhn. Othens: 8463 Dkhn.
Slaughtened: 72.46 Dha./kg. Wasted/dead: 0 Dka./kg.
Heifer calf at 70 days of age: 16371 Dka.

15
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12. @KONOMISK TOTALVURDERING AF STALDSYSTEMER TIL MELKEPRODUKTION

Bent Laursen, Statens Jordbrugsekonomiske Institut

Sammendrag og konklusion

Dette kapitel omhandler en totalekonomisk analyse af staldsystemerne,
baseret pd nyopferelse af staldanlag til badde koer og opdrat. Stald-
systemerne, der omfatter dybstreelsesstald, &ben sengestald, lukket
sengestald, fodersengestald, fangbdsestald og bindestald samt forskel-
1ig gulvtype/udrensning, ventilation og isclering, er analyseret ved
bese@tningsstorrelserne 40, 80 og 120 keer med opdrat. Inden for dette
interval forventes de sterrelsespkonomiske virkninger stort set at
vere udtemt. De forudsatte planlesninger er vist i appendiks C.

Med udgangspunkt i det skonomiske slutresultat, arbejdsaflenningen pr.
mandtime, kan konkluderes:

- For hovedstaldtyper kombineret med det mest rentable delsystem med
hensyn til qulvtype, ventilation, isolation og opstaldning af op-
dret er den skonomiske rangorden: 1. bindestalde, 2. fangbédsestal-
de, 3. dybstroelsesstalde og 4. fodersenge- og sengestalde.

- Der er ikke navneverdig forskel i lensomheden i relation til gulv-
typerne fast gulv og spaltequlv.

- Lensomheden er bedre for naturlig, styret ventilation end for me-
kanisk undertryksventilation.

- Isolering af kgernes hvile- og opholdsafdeling i lesdriftstalde
forringer lensomheden med et beleb svarende til de med isoleringen
forbundne kapital- og vedligeholdelsesomkostninger.

- (Opstaldning af opdrat i spaltegulvbokse er den mest rentable lgs-
ning uanset hovedstaldtype.

- De édbne le@sdriftstalde til kger har i skonomisk henseende ingen
fortrinsstilling frem for de tilsvarende Jlukkede, uisolerede typer,
ndr der skal bygges nyt til bdde keper og opdrat.
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Abstract: Laursen, B. 1985. Economic evaluation of housing systems
for dairy cows and young stock. Rep. 588, Natl. Inst. Anim. Sci.,
Copenhagen, 228 - 238, (English subtitles).

This chapter compares different types of cattle barns in respect to
capital requirements, costs, gross margin and labour income. The main
types of barns in question are: 1. Open loose housing barn with deep
bedding. 2. Loose housing barn with deep bedding, uninsulated.

3. Open cubicle barn. 4. Cubicle barn, insulated or uninsulated. 5.
Cubicle barn with feeding in front of the cubicles, insulated or un-
insulated. 6. Tie-up stall with milking parlour, insulated. 7. Tie-up
stall, insulated. Each type was examined for different herd sizes. A
comparison was made between young stock housing systems and different
technologies with regard to cleaning and ventilation. Young stock
housing systems were examined for type number 1, 2, 6 and 7 and the
systems are: Tying up animals (type 6 and 7) and loose housing with
deep bedding (type 1 and 2) compared with loose housing on slatted
floor. Labour income was highest for the latter system. Between the
cleaning systems, which are: solid floor with scraper and metal grat-
ings/slatted floor, there was no marked difference in the labour in-
come. VYentilation systems examined for type number 4, 5, 6 and 7 are:
Mechanically controlled and naturally controlled ventilation. The
highest labour income was achieved for natural ventilation. Concern-
ing insulated versus uninsulated barns (for type 4 and 5), the labour
income was highest for the uninsulated barns. For housing systems
with the most profitable system concerning cleaning, ventilation,
insulation and housing of young stock, the labour income was highest
for tie-up stall, second highest for tie-up stall with milking par-
Tour and third highest for loose housing barn with deep bedding. For
the remaining types (uninsulated cubicle barns) the variation in
labour income was of less importance. Key words: Dairy cattle barns,
costs, profitability. Address: P.0.Box 39, DK-8833 Orum Sdl., Denmark.
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12.1 Indledning

I fortsettelse af den i kapitel 11 beregnede aflenning til stald, be-
s@tning og arbejde gennemferes i dette kapitel en totalekonomisk ana-
lyse af staldsystemerne, baseret pd nyopferelse af staldanlag til

bdde koer og opdrat. Staldsystemerne omfatter dybstrepelsesstald, &ben
sengestald, lukket sengestald, fodersengestald, fangbdsestald og bin-
destald samt forskellig gulvtype/udrensning, ventilation og isolering.
Systemerne analyseres ved besatningssterrelserne 40, 80 og 120 keer
med opdret. Inden for dette interval forventes de sterrelsespkonomiske
virkninger stort set at vare udtemt.

12.2 Modelforudsatninger

Udgifterne til etablering af anlaggene er beregnet pd grundlag af
planigsninger, der er standardiseret sdledes, at variationen i anlags-
udgifterne alene afspejler staldsystem- og sterrelsesafhangige for-
skelle. Appendiks C viser planlesningerne for 6 staldtyper.

Planlesningen er baseret pd, at keer og opdrat over 1/4 &r opstaldes
i samme bygning, hvilket er den billigste lesning. Undtaget er dog de
dbne le¢sdriftstalde, hvor det ikke er lige sd hensigtsma@ssigt og eko-
misk fordelagtigt at indrette plads til keer og opdrat under samme
tag. Opdraettet opstaldes her i sarskilte lukkede, uisolerede stalde.

For binde-, fangbdse- og dybstreelsesstaldenes vedkommende er der kal-
kuleret med to lesninger for opstaldning af opdrat over 1/4 8r, hvil-
ket er opstaldning som moderdyrene og lesdrift i spaltegulvbokse. For
de pvrige staldtyper er der alene kalkuleret med opdrat i spaltegulv-
bokse. Opdrat under 1/4 &r og tyrespadekalve under 3 uger er i alle
staldsystemer opstaldet i en sa&rskilt bygningsafdeling, hvor dyrene
gér i enkeltbokse med streelse.

De stalde, hvor keer og opdrat huses i samme bygning, er indrettet

med ungdyrafdeling i den ene side af bygningen. Denne planlesning inde-
berer, at der er plads til flere ungdyr end svarende til det nedven-
dige opdret, ndr dyrene gar i spaltegulv- eller dybstreelsesbokse.

For disse systemer er der i det okonomiske slutresultat indregnet et
ansldet dekningsbidrag for det antal slagtekalve, der kan produce-
res p& den overskydende plads. I binde-, fangbdse- og fodersenge-
staldene er antallet henholdsvis 0,400, 0,325 og 0,300 producerede
kalve pr. arsko ved 40, 80 og 120 kser og i de lukkede senge- og
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dybstrpelsesstalde 0,475 producerede kalve pr. arsko uanset besat-
ningssterrelse. Dekningsbidraget (incl. foder til interne produktions-
priser og forrentning af besaztningsverdien) er ansat til 1200 kr. pr.
produceret kalv.

De enkelte staldsystemer omfatter lagerfaciliteter til foder, streo-
halm og naturgedning samt alle nedvendige servicefunktioner og -anlag
i staldene.

Analyserne er baseret pd en enkeltperiodemodel, hvor den gennemsnit-
lige drlige rentabilitet over en 25-3rig planlegningshorisont er op-
gjort som det beleb, der efter dakning af kapacitetsomkostningerne er
til rest til aflenning af arbejdsindsatsen i stalden, hvad enten denne
hidregrer fra lejet medhjelp eller fra brugerfamilien. Det primzre for-
mdl er at foretage en ekonomisk rangordning af staldsystemerne.

Beregningerne er gennemfert under forudse@tning af, at investeringerne
kan finansieres og rent likviditetsmassigt kan gennemferes uden til-
skud af nogen art. Slutresultaterne er angivet i reale for-skat belsb,
hvor den skattemezssige effekt af rentefradrag og afskrivninger er ind-
regnet.

De saledes beregnede resultater kan vere vejledende ved valg af stald-
type 1 praksis. Resultaterne kan derimod ikke danne grundlag for at
afgere, om og i hvilket omfang den enkelte bedrift skal investere.
Dette md afgeres gennem individuelle kalkulationer, hvor lansomhed,
finansieringsmuligheder, Tikviditet og risiko er afgerende faktorer.

12.3 Dakningsbidrag

De systembetingede dekningsbidrag, der er ens for de tre besatnings-
sterrelser, er gjort op i tabel 12.1.

Udgift til energi, strehalm og udbringning af naturgédning indgér
ikke i dekningsbidragene, idet disse udgifter er medregnet i de sy-
stembetingede kapacitetsomkostninger. Grovfoderet er afregnet til in-
terne produktionspriser, dog excl. lageromkostninger, som ogsd indgdr
i kapacitetsomkostningerne.

Der er ingen forskel i bidragenes storrelse i relation til ventila-
tionssystem og gulvtype ved kger. Bidragene .er ligeledes ens for de
underspgte isolerede, uisolerede, dbne og lukkede typer inden for
senge- og dybstreelsesstalde.
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Table 12.1 Da&kningsbidrag i relation til staldsystem, kr. pr.
arsko med opdrat.
Table 72.1 Gross marngin in nelation %o barn system, D.Rz. per cow

plus young stock.

Dybstraels
stald

Hovedstaldtype

for malkekaer

l
!
Loode housing }
|
\
|

es-

baan wiith

Foder- }
senge- ‘Binde— og fang-
0og sen- bédsestald

gestald7ie-up stalld and

Main type of baan fon deep Cubicie‘tie—up.Ataii w/
dainy cowd bedding baan  midking pardoun
Los- ; l
[drift,
l l
ldybstr.| |
| Looase | Lesdrift, |Bundne
| housing, spaltequlvbokse dyr
Opstaldning af opdrat | deep Loose housing, Tying up
Young stock housing sysiem bedding alaited floon animads
11
DB for keer, jf. kap. 11 7478 | 7478 : 6685 I 7508 7508
Gross mangin fon dainy cows, |
gee chapten 17 | | } l
+ tilvekstverdi, opdrat 3453 { 3453 | 3370 | 3453 3453
vadue of gain, young atock | | |
+ goedningsvaerdi, opdrat | 206 | 215 l 208 i 215 | 206
value of manure, young At.l | | | |
- foderudgifter, opdrat 2979 } 3092 | 2993 | 3092 } 2979
feeding costs, young stock | | \
- dyrlegeudgifter, opdrat 53 | 53 } 52 } 53 | 53
veteainary seav.,young 4t.| | I |
- avl, klovbeskaring m.v., | I | | i
opdraet | 81 | 81 | 78 | 81 | 81
brezding. hoofl Eaimming | | | |
etc., woung stock | i | | |
- forrentning af besetnings-: 568 l 568 t 561 I 568 | 568
vardi 1) | | l | |
calculated intenesit, iLve-' l [ | i
stock 1) i { i |
T T T ]
Dakningsbidrag | 7462 7352%) 6579%)) 7382 | 7486
Groas marngin | | | i
1) Yedrerer badde kger og opdrat. Conceans both cows and young siock.
2} Gelder for stalde med spaltegulv i gangarealer. I stalde med fast
guly skal der foretages en ekstra klovbeska@ring & 35 kr. Apply

2o baang with slatted Lloor in gangways.

Forn banns with 4dodid

floon, an extra hoof taimming at D.ka. 35 {4 necessany.
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Som det fremgdr af tabel 12.1, er dekningsbidraget mindre for syste-
mer med opdret i spaltegulvbokse end for systemer med bundne ungdyr.
Dette skyldes steorre foderomkostninger i ferstnavnte systemer.

Det forholdsvis lave dakningsbidrag for fodersenge- og sengestaldene
er en felge af de relativt dadrlige biologiske resultater med hensyn

til maelkeydelse, udskiftning og reproduktion, som resulterer i for-

holdsvis smd indtegter for bdde malk og tilvakst.

12.4 Totalekonomi

I tabel 12.2 er anfprt kapitalbehov, kapacitetsomkostninger, arbejds-
behov og arbejdsaflenning for de undersegte staldsystemer.

Kapitalbehovet omfatter finansiering af samtlige anlagsudgifter til
bygninger, lagre, installationer og mekanisk anla&g, men ikke til be-
setningen. Som det fremgdr, er bindestalden den billigste type ved

40 keer, medens den abne sengestald med fast gulv er den billigste

ved 120 kger. Det g@gede kapitalbehov til fangbase- og isolerede foder-
sengestalde i forhold til bindestalde skyldes overvejende den udvide-
de serviceafdeling med malkestald og behandlingsafdeling. De isolere-
de sengestalde fordyres yderligere af et sterre bebygget areal pr. ko.
Ved at undlade isolering af selve staldafsnittet i fodersenge- og
sengestalde kan kapitalbehovet reduceres med omkring 2000 kr. pr. ko
med ungdyr.

Blandt de underspgte staldtyper kraver dybstreselsesstaldene det stor-

ste bebyggede areal pr. ko, hvorfor disse typer alt andet lige er for-
holdsvis dyre. Fleksibiliteten med hensyn til valg af byggematerialer

og indpasning i eksisterende byggeri er imidlertid sterre for dybstreg-
elsesstalden end for de gvrige typer, sdledes at dybstreelsesstaldens

prismessige konkurrenceevne ofte er bedre end forudsat her.

Kapitalbehovet pr. ko falder med stigende besatningssterrelse inden
for det betragtede interval. For bindestaldene udger faldet 7000-7500
kr. og for fangbdse- og lesdriftstaldene 9000-9800 kr. pr. ko med ung-
dyr. Hovedparten heraf forekommer i intervallet 40-80 kger. Disse
storrelsesgkonomiske forhold medferer, at de staldtypebetingede for-
skelle i kapitalbehovet formindskes med stigende besa@tningssterrelse.

Med hensyn til delsystemer er der, jf. tabel 12.2, ikke vasentlig for-
skel i kapitalbehovet for mekanisk og naturlig ventilation. Spalte-
gulv i fangbdse- og lesdriftstalde er fra 1700-3300 kr. pr. ko dyrere



Tabel 12.2 Totalekonomi i relation til staldsystem og bes@tningsstorrelse. Kper pa stald hele édret.

Table 12.2 Total economics in nelation %o baan system and hend 4aize. Cows on stable all year round.

Yentilation, Mekanisk undertryksvent.]), iso1eretlz Naturlig styret vent., riste/spalter.

| |

isolation { Mechanically controdded ventilation'', = Naturnaddy conzrolled ventidazion,
0og gulvtype i insulated 7) i metad gratinge/slatted floon.
Ventidation, | Riste/spalter \ ]
ingudation and. {Fast grebning/gu]vZ); Meztal gratings/ { Isoleret { Uisoleret
type of fdoon | Sodid gdoor 2} | sdatted floor i Inaulated o Uninsulated
Antal kaer i ‘ i '
Number of cows | 40 80 120 | 40 80 120 | 40 g0 120 | 40 80 120

- T T 1 T
DA(D}: |=mmrmr s - Pr. ko med ungdyr. Per cow plus young 4£0ck-=-=-=--=-w--eoooooo-_
Kap.behov,kr.3i l34685 28407 24834 |37593 31361 27876

4591 4111 3688
65,0 46,4 47,0
44 71 79

4670 4234 3833
61,7 43,5 44,1
45 74 82

Kapac.omk.,kr. ;
Arb.behov, tm. 6)
Arb.afl.,kr./tm.

DA(Lsp):
3)

Kap.behov,kr. 1)
Kapac.omk.,kr.s)
Arb.behov, tm. )
Arb.afl.,kr./tm.

D(D):

3}
Kap.behov,kr. 4)

[
|
f
|
|
I 28811 25347
[
|
|
|
{
Kapac.omk.,kr.S) {
|
|
|
|
|
|
\
|
|
}
|
|

2764 26803 23252 4732

4298 3836 3413 4318 3901 3498
63,6 45,2 45,7 61,1 43,0 43,5
50

47 717 85 80 89

5 9219 33019 29583
4838 4393 3991 4952 4533 4148
67,2 48,8 49,1 66,7
46

47 74 81

Arb.behov, tm. )
Arb.afl.,kr./tm:

D{Lsp):

48,3 48,6

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
J 72 80
|

|

|

Kap.behov,kr.3i) 33918 28157 24648 35921 30167 26734
Kapac.omk.,kr.s) 4432 4005 3601 4484 4081 3690
Arb.behov, tm. 6 66,1 47,8 48,1 65,8 47,5 47,8

Arb.afl.,kr./tm, 52 81 89
Sh{Lsp):

Kap.behov,kr.az)
Kapac.omk.,kr.s)
6

52 81 89

3

1685 25775 22409 34255 28303 24957 }
3810 3326 2911 | 3866 3421 3020
61,7 59,5 41,3 41,9
44

46 76 85

Arb.behov, tm.
Arb.afl.,kr./tm:

43,2 43,8

l
|
|
!
|
l
}
|
|
|
932 29724 26208 |
!
|
|
|
|
[
1
l
l
|
1
|
7483 |

fortsettes....

- vee



S(Lsp):

|

Kap.behov,kr.3i) 356362 29739 26411 [37954 32216 28886 |38093 32279 28924 |35811 30052 26756
Kapac.omk.,kr.s) 4258 3821 3425 4311 3891 3503 4236 3806 3415 | 4081 3652 3265
Arb.behov, tm. 6) 64,7 46,3 46,7 64,2 45,8 46,2 64,2 45,8 46,2 | 64,2 45,8 46,2
Arb.afl.,kr./tm. 44 71 79 44 71 79 45 73 31 | 438 76 84
F(Lsp):

Kap.behov, kr 32) 34380 28506 24972 [36199 30199 26660 |36332 30247 26682 |34373 28308 24825
Kapac.omk. “5) 4219 3729 3307 424 3766 3352 4167 3684 3266 | 4033 3551 3138
Arb.behov, tm 6 63,5 45,0 45,3 62,9 44,3 44,6 62,9 44,3 44,6 | 62,9 44,3 44,6

Arb.afl.,kr./tm>
FB(B):

Kap.behov,kr.3z)
Kapac.omk.,kr
Arb.behov, tm.
Arb.afl,,kr./tm:

FB(Lsp):

Kap.behov,kr.
Kapac.omk.,kr.
Arb.behov, tm.
Arb.afl. kr /tm.

B(B):

Kap.behov,kr.3i)
Kapac.omk.,kr.s)
Arb.behov, tm.

44 71 79 45 72 80 46 74 82 48 77 85

3770 28348 24793 5993 30449 26949
4147 3735 3321 4142 3752 3355
66,1 45,7 47,3 65,3 45,0 46,6

l
l
l
1
I
|
I
l
I
|
|
[ 36198 30561 27030
|
51 82 88 | 51 83 89

l

|

|

l

|

|

|

|

|

I

!

I

|

I

i

4088 3686 3286
65,3 45,0 46,6
52 84 90

33803 28280 24736
4093 3670 3256
69,3 48,0 49,3

54 85 91

5708 29986 26474
4129 3715 3310
68,6 47,3 48,6

54 86 91

5841 30034 26496
4055 3633 3224
68 47,3 48,6

56 88 93

3)
4
5

1270 26903 24270
3891 3611 3359
69,0 48.4 47,6

65 25962 - 23460

03 30570 26074 23541
3614 3322 3074
68

3559 3256 3005

21 47,6 47,0 68,1 47,6 47,0

Arb.af].,kr./tm§) 52 80 87 57 87 94 58 89 95
B{Lsp): }
Kap.behov, kr 31) 30380 25557 22828 |30124 25545 23024 |30257 25593 23046
Kapac.omk. ‘5) 3798 3452 3179 3604 3286 3034 3529 3204 2948
Arb.behov, tm 6) 71,5 50,0 48,8 70,6 49,2 48,2 70,6 49,2 48,2
Arb.afl.,kr./tm. ' 57 86 924 60 91 98 61 93 99

DA = &ben dybstreelsesstald, open doose_housing barn with deep bedding, D = lukket dybstregelsesstald,
loose housing barn with deep bedding, SA = &ben sengestald, open cubicle barn, S = lukket sengestald,
cubicle barn, F = fodersengestald, cubicle bazn with feeding in front of the cubicle, FB = fangbése-
stald, tie-up stall with milking pardourn, B = bindestald, #ie-up atall, (D) = ungdyr i lgsdrift pa
dybstreelse, young stock in loose housing wiih deep beddLng, (Lsp) = ungdyr i lesdrift i spaltegulv-
bokse, young stock in loose housing with slatited floox, (B) = bundne ungdyr, zZying-up young stock.
Fodnote forts. naste side forneden. Notes to be continued next page at the bottom,

- §€¢ -
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at etablere end fast gulv. For bindestalde derimod er systemer med
ggdningsriste billigere end systemer med fast grebning, hvor gednin-
gen hédndteres som fast gedning og ajle.

I kapacitetsomkostningerne er medregnet:

- Kapitalomkostninger

- Forsikringer

- Vedligeholdelse

- Energi

- Stregelse

- Udbringning af naturgedning.

Kapitalomkostningerne er ligesom kapitalbehovet faldende med stigende
besaztningsstorrelse inden for de enkelte systemer. Mellem systemerne
varierer kapitalomkostningerne ikke blot efter kapitalbehovet, men
0gsa efter hvorledes systemerne er sammensat af delanlag med forskel-
lig levetid og afskrivningsmuligheder. I de ovrige kapacitetsomkost-
ninger er der ingen vasentlig sterrelsesgkonomisk effekt, men der er

systembetingede forskelle.

De samlede omkostninger er relativt smd for bindestalde med gednings-
riste og for den &bne sengestald, isar ved de store besatninger, me-’
dens de er relativt store for dybstreelsesstaldene, hvor omkostnin-
gerne til streelse vejer tungt.

Systemer med naturlig ventilation har 1idt mindre omkostninger end
systemer med mekanisk ventilation, hovedsagelig som felge af sparede
energiomkostninger. Trods det relativt store kapitalbehov for systemer
med spaltegulv i fangbdse- og Tesdriftstalde er omkostningerne gennem-
gaende ikke meget sterre end for systemer med fast gulv. Dette skyldes
forholdsvis smd kapital- og vedligeholdelsesomkostninger for ferst-
negvnte systemer.

Arbejdsbehovet vedrerer alene staldarbejdet og dekker ud over pasning
af keer og opdrat ogsd pasning af slagtekalve i systemerne B(Lsp),
FB(Lsp), F(Lsp), S(Lsp), og D{(Lsp). I de tre forstnavnte systemer

Fodnote til tabel 12.2 fortsat: Notes foa table 712.2 continued:

1) Galder ikke DA, D og SA. 74 not aimed at DA, D and SA. 2) I B(B)
hdndteres gedningen som fast gedning og ajle. I B(Lsp) hédndteres ggd-
ningen fra keer som fast gedning, medens ajlen gdr 1 gyllebeholderen.
Sodid and diguid manunre handling for system B{8), and forn system
Bllsp) concerning the manure from ithe cows. 3/ Capital nequiaement,
Dokne, 4) Indinect costs, D.ka., 5) Laboun requinement, houzs, 6) La-
bourn income, OD.ka. pr. houn.
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udger behovet ved slagtekalve henholdsvis 4,0, 3,2 og 2,9 timer pr.
arsko ved 40, 80 og 120 keer og i de to sidstnevnte systemer 4,7,
4,5 og 4,3 timer pr. drsko ved de tre besatningssterrelser. Som det
ses, falder arbejdsbehovet med omkring 20 timer pr. &rsko fra 40 til
80 kper, hvorefter stordriftseffekten er udtemt.

For ovennavnte staldsystemer med slagtekalveproduktion er der i ar-
bejdsaflenningen medregnet et dekningsbidrag for denne produktion. I
de tre forstnavnte systemer udger bidraget ved 40, 80 og 120 kger hen-
holdsvis 480, 390 og 360 kr. pr. drsko og i de to sidstnavnte syste-
mer 570 kr. pr. drsko ved alie tre besa&tningssterreiser.

For binde-, fangbdse- og dybstreelsesstalde, der omfatter to systemer
med hensyn til opstaldning af opdrat, opnds den stprste arbejdsaflen-
ning ved opdraet i spaltegulvbokse. Aflgnningen er 1idt sterre ved na-
turlig end ved mekanisk ventilation. For systemer med spaltegulv er
lensomheden fuldt pd hejde med resultatet for systemer med fast gulv.
Af tabellen fremgdr ogsd, at det skonomiske slutresultat er bedre for
de uisolerede end for de isolerede fodersenge- og sengestalde.

De dbne lesdriftstalde til keer har ingen konkurrencemessig fortrins-
stilling frem for de Tukkede, uisolerede typer, nér det drejer sig om
nybyggeri til bdde koer og opdrat. De sparede anlagsudgifter til ko-
ernes staldafsnit for ferstnavnte typer modsvares af steorre udgifter
til opdrettets opstaldning i sarskilte stalde. Disse typer har derfor
sterst skonomisk interesse, hvis omkostningerne pad savel kortere som
lengere sigt kan senkes ved at indrette eksisterende bygninger til
opdrat.

I figur 12.1 er givet en grafisk fremstilling af lensomheden i rela-
tion til staldsystem og besatningssterrelse. De anferte systemer om-
fatter stalde med naturlig ventilation, gedningsriste/spalter og uiso-
lerede lpsdriftstalde. (De forudsatte planlesninger er vist i app. C).

Arbejdsaflgnningen er starkt stigende med stigende besatningssterrel-
se fra 40 til 80 kger, hvorefter den sterrelsesgkonomiske effekt er
relativt beskeden. Ved alle de undersegte besatningsstegrrelser opnéé
den bedste lgnsomhed for bindestalden, hvilket skyldes relativt smé
omkostninger og et forholdsvis stort dekningsbidrag. Den nastbedste
lensomhed opnds for fangbdsestalden, hvor dzkningsbidraget er af sam-
me storrelse. Som fplge af et nasten lige s& stort dekningsbidrag er
lensomheden trods forholdsvis store omkostninger trediebedst for
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Arbejdsaflenning, kr. pr. time

Labour income, D.ka. pern houn
100} B{Lsp)
90
8Q
70
60 55:/ ——————— sk (Lsp)
Vs e SU])(Lsp)
Vs
1) U = uisoleret
5 /// uninsuldated
/
.
7 Antal keer
| . Numbern of. COWs g
40 80 120

Figur 12.1 Arbejdsaflenning i relation til staldtype og besztnings-
storrelse.

Figune 72.1 Laboun income in relation to bazn type and hend sige.

dybstroelsesstaldene. Fodersenge- og sengestaldene med det relativt

1i11e dakningsbidrag samler sig ret ta@t pd et noget lavere lgnsomheds-
niveau.

Denne okonomiske rangorden mellem staldsystemerne er stabil uanset be-
regningsforudsetninger med hensyn til rente, inflation og skat. Heller
ikke realistisk forekommende prisandringer pd indsats- og udbyttefak-
torerne eller generelle andringer i bygge- og anlagspriserne kan an-
dre den gkonomiske rangorden mellem staldsystemerne. Undtaget er pris-
e@ndringer pd streohalm, hvor en prisstigning i szrdeleshed er en gkono-
misk ulempe for dybstregelsesstaldene.

En detaljeret fremstilling af staldsystemernes gkonomi, herunder tekni-
ske forhold, beregningsforudsa@tninger m.v., er givet i rapport nr. 20,
"Staldsystemer til malkekveg", fra Statens Jordbrugsekonomiske Institut.
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VARTANSANALYSER AF STALDSYSTEMETS BETYDNING FOR
MALKEYDELSEN.

Yariationsanalyse af ydelse hos keer i 1. laktation i
forskellige laktationsperioder og staldtyper.
Kg 4% maelk pr. ko daglig.

Analyqsia of variance of midk yield fon cows in Linst
dactation in different housing systemas.
kg 4% FCM per cow daidy.

Hend (housing
dydtemas )

Uger efter kalvning | 1-12 | 1-24 | 1-36 i 1-44
Weeks post partum | | |
Antal keer (N) | 2935 | 2555 | 2093 | 1250
Numbenr of cowas | | h |
T T T T
Variationsarsag | F.gr. |SAK P |SAK P |SAK P |SAK p
Sounce of van. |Deg.fn 15§ | SS |SS | SS
[ | I [
Model (RY) 37 {6727 (0,21) (4396 (0,22) (2795 (0,20) {1539 (0,21)
Model I | | | |
Rest (s) | N-37 126016 (3,0) 115971 (2,5) 110930 (2,3) 15812 (2,2)
Ernon | | | | |
. I I I I
Vegt ved kalvning; 7 137108 0,0001(2036 0,0001[1170 0,0001| 601 0,0001
Weight a calv¢n9| | ‘ ‘
Kelvningsmined | 11 | 468 0,0001} 256 0,0001| 134 0,009 | 50 0,50
Month of calving | | | | |
Kelvningsar } s 332 0,0001{ 196 0, 0001I 181 0, 00011 76 0,003
Year of cadving | ; l ‘
Staldtype* | 3 | 616 0,20 | 364 0,22 | 224 0,27 | 162 0,22
Housing sysiems | | | |
Gdrd (staldtype) ; 18 {2154 0,0001!1358 0, 0001= 945 0,0001! 603 0,000)
I
! I ! l |
| | l l |

*)
*)

Staldtype er testet mod gadrd (staldtype).

Houaing asystems ane tested with head (housing systems! as ennon team.
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Tabel A.2 Variansanalyse af laktationskurvens haldning for kger
i 1. laktation i forskellige laktationsperioder og
staldtyper. Kg 4% malk pr. ko pr. 4 uger.

Tabed A.2 Analysis of variance of the slope of the lactation cunrve
in different stages of the {first lactation in diffenent
housing systems. Kg 4% FCM per cow per 4 weekd.

Uger efter kalvning
Weeks poasaZ pantum

Antal keer (N}
Numben of cows

Variationsirsag |
Source of van. |0

Model (R?)
Moded

Rest (s)

Ernon

f
I
|
|

|

Vegt ved ka]vningri
Weight at cadving ‘
0,0526 0,0001%0,0333 0,0001 10,0139 0,0001

Kelvningsméned
Month of calving

N l |
Kelvningsar 4 0,0092 0,004 0,0017 0,11  |0,0016 0,03
Yean of cadving f f
Staldtype* 3 0,0216 0,01 10,0075 0,03 10,0043 0,05
Housing syatema = {

Gdrd (staldtype) 18 0,0270 0,0001 0£,0124 0,0001 |0,0083 0,0001

fHend (housing
aystems )

*) Staldtype er testet mod gdrd {staldtype).

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i

*)  Housing systems ane tested with hend fhousing systems) as
errnon team.
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Tabel A.3 Var{ansanalyse af ydelse hos keer i 2. laktation i for-
skellige laktationsperioder og staldtyper.
Kg 4% malk pr. ko daglig.

Table A.3 Analysis of varziance of midk yiedd fon cows in sqecond
dactation in different housing sysiems.
Kg 4% FCM per cow daidly.

Herd fhousing
systems )

Uger efter kalvning | 1-12 | 1-24 | 1-36 | 1-44
Weeks posi partum | | i l _
Antal koer (N) L oere 1 420 [ 1028 T en
Numben of cowas | | ) |
1l T T

Variationsdrsag | F.gr. ISAK P |SAK P |SAK P | SAK P
Sounce of vaa. |Deg.Zn | S |$S | S5 | SS
Model (R?) |36 {4895 (0,16)]2733 (0, 15){1461 (0,15)] 606 (0,16)
Moded | i | |
Rest (s) | N-36 126029 (4,0)[15262 (3,3)|8]96 (2,9)13134 (2,7)
Earnon | | |

[ l l [ T

T
Kelvningsmined | N {2197 0,0001|1060 0,000%| 422 0,0001| 107 0,20
Month of calving | | | |
Kelvningsar } 4 } 535 0, 0001% M8 0,0001} 204 0,0001} 115 0,003
Yean of cadlving ' i ‘ | '
Staldtype* | 3 ! 418 0,11 | 156 0,33 | 161 0,15 | 53 0,34
Housing systems | i | |
Gard (staldiype) { 18 11096 0, 0001[ 756 0,000]{ 490 0,000]! 267 0,007

! | ! | i

| | | | |

*) Staldtype er testet mod gird (staldtype).

¥} Housing systems ane tested with herd lhousing systems) as enron team.

16
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Tabel A.4 Variansanalyse af laktationskurvens haldning for keer i
2. laktation i forskellige laktationsperioder og stald-
typer. Kg 4% malk pr. ko pr. 4 uger.

rable A. 4 Analydis of vaeaiance of the sdope of the lactation curve
in diffenenit stages of the second lactation in different
housing systems. Kg 4% FCM per cow per 4 weeks.

Uger efter kalvning
Weeks post partum

Antal keer (N)
Numben of cows

Variationsédrsag | F.gr. AK P
|

Sournce of vaa. Deg. fr

Model (R?)
Moded

Rest (s)
Ernon

A [sA
S I5s |5s
,1561 (0,09) }0,1232 (o,19)} 0,0493 (0,25)

| |
1,6683 (0, 035ﬂ0 5111 (0,023)1 0,1474 (0,018)

I
I
|
|
I
|
[
I
| I
I I
| I
|
|
|
I
I
I
I
|
[
{
|

N-36

I
|
| I

Kelvningsméned 0,0557 0,0001 Io,0594 0,0001 Io,ozn 0,0001

Month of calving

1
I I

Kelvningsar 40,0056 0,33 |0,0050 0,05 |0,0022 0,17

Yeaa of calving |

staldtype 3 lo,0239 0,11 lo,0140 0,13 10,0033 0,15

Housing sysiems |

Gard (staldtype) 18 0,0623 0,000 Io,oass 0,0001 Io,ooga 0,05
!

Herd (housing
systems )

! |
} |
*) Staldtype er testet mod gérd (staldtype).

r
|
|
|
{
I
|
I
|
|
|
{
I
|
}
!
|

*) Housing systems are tested with hend lhousing aystems) as
ernon ftenm.
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Tabel A.5 Variansanalyse af ydelse hos keder i 3. laktation i
forskellige laktationsperioder og staldtyper.
Kg 4% ma1k pr. ko daglig.

Table A.5 Anradysia of vaadlance of midk yiedd fon cows in thind
lactation in different housing syatems.
Kg 4% FCM pen cow daidly.

Hernd {housing
sysiemas )

Uger efter kalvning | 1-12 | 1-24 | 1-36 | 1-44
Weeks posi paatum | | | |
Antal keer (N) f 773 f 613 ; 413 i 197
Numben of cows i | | ]
T T T T

Variationsdrsag | F.gr. [SAK P | SAK P [SAK P | SAK P
Sounce of vax. |Deg.ta |5S | S5 | §S | S8
Model (R?) } 33 }1738 (0,11)17272 (0,]5){ 931 (0,23}T 506 (0,31)
Moded | | ] | |
Rest (s) | N-33 113974 (4,3)16951 (3,5)13198 (2,9)11109 (2,6)
Ennon | i | | !

I I T I 1

I T .
Kelvningsméned | 11 | 407 0,03 | 249 0,04 | 148 0,10 | 96 0,24
Month of calving | | [ | |
Kelvningsér } 4 { 229 0,02 1 179 0,005 I 260 0,0001} 188 0,0001
Yean of calving | | | | |
Staldtype* | 3 201 0,23 | 1180,26 | 340,58 [ 430,17
Housing aysatems | | | | |
Gard (staldtype) } 15 I 633 0,0047{ 404 0,005 } 253 0,01 1 104 0,37

! ! ! | |

I | | | |

*) Staldtype er testet mod gird (staldtype).

*)  Housing systems are tested with head /housing systems) as ennon team.

16*
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Tabel A.6 Variansanalyse af laktationskurvens haldning for keer i
3. laktation i forskellige laktationsperioder og stald-
typer. Kg 4% malk pr. ko pr. 4 uger.

Table A.6 Analdysis of vaadlance of the sdope of the lactation curve
in different dtages of the thiad lactation in differenit
housing aystema. Kg &% FCM pea cow pea % weeks.

Hernd f(housing
syatems )

Uger efter kalvning | 1-24 i 1-36 | 1-44
Weeks post parntum | | |
Antal keer (N) L e1s | a3 1 197
Numbenrn of cows [ | |
Variationsdrsag | F.gr. [SAK P |SAK P |SAK p
Sounce of vaa. |Deg.fa |55 | S8 |58
Model (R®) |33 {0,114 (0,13)(0,0653 (0,23) | 0,0347 (0,40)
Moded | | | |
Rest (s) { N-33 10,7635 (0,036]0,2133 (0,024)| 0,0520 (0,018)
Ernon | | \
[ 1 [ I
o
Kelvningsméned | 11 |0,0274 0,04 |0,0140 0,01 | 0,0070 0,03
Monzth of calving | | | |
Kelvningsar { 4 10,0045 0,48 }0,0025 0,35 {0,0010 0,54
Yean of calving | | |
Staldtype* | 3 10,0068 0,66 |0,0048 0,53 | 0,0049 0,29
Houaing sysiems | | | |
Gdrd (staldtype) ! 15 {0,0618 o,oom!o,oslz 0,0001 { 0,0166 0,0001
: |
I |

i
! |
I |

*) Staldtype er testet mod gérd (staldtype).

*) Housing systems are tested with head (housing systems) as
ernon Xeam.
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APPENDIKS B BIOLOGISKE GRUNDDATA FOR_LAKTATIONSAFSNIT 0G DISSES
TRANSFORMATION TIL "PR. ARSKO".

I tabel B.] og B.2 er anfert de biologiske hovedresultater for malke-

produkticnen, som danner grundlaget for beregningen af aflenningen

til stald og arbejde. Denne er i kap. 11 beregnet ved den af materi-

alet givne aldersfordeling, men resultaterne kan ogsd anvendes til be-

regning af aflenningen ved andre aldersfordelinger.

Tabellerne viser faktorindsats og produktion pr. ko i de enkelte lak-

tationer og laktationsafsnit for sdvel keer, der fuldferer, som koer,

der afgdr, i de enkelte laktationsafsnit. Beregning af indsats og pro-
duktion pr. arsko foretages ved:

1) beregning af totalerne ved at gange resultaterne med antal af
keer i samme r&kke og summere over hver sojle.

2} beregning af antal af drskeer ved at dividere det totale antal
foderdage med 365.

3} beregning pr. &rsko ved at dividere alle @vrige totaler med antal
drskper.

I tabellerne B.1 - B.4 er anfert det antal keer, som er fremkommet

ved de foran omtalte modelberegninger, som svarer til en stabiliseret

besztning ved den foretagne udskiftning. Beregninger for andre situa-

tioner gennemferes ved at indsaztte nye tal for antal keer og felge

punkt 1) - 3).

I tabel B.1 - B.4 bemerkes, at alle koer, som fuldferer den sidste
laktationsperiode, forudse@ttes insemineret (tabel B.1 og B.3), mens
der for kger, som afgdr, er regnet med det faktiske antal pabegyndte
insemineringer (tabel B.2 og B.4). Egentilvaekst regnes fra indgang
ved ferste kalvning til afgang, og er folgelig kun med i tabellerne
for afgéede kper (B.2 og B.4). Kg dode og kasserede koer indgdr med
vegten ved afgang.

Beregning af foderindsatsen

Foderindsatsen er ikke fastlagt for de enkelte koer, men derimod for
hver enkelt besatning. Falgelig udregnes foderforbruget pr. arsko med
given produktion i en harmoniseret besaztning ved hjelp af den aktu-
elle fodereffektivitet og normerne for de respektive livsytringer. I
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narverende undersegelse fandtes fodereffektiviteten at vere 85% i de
respektive staldtyper, ndr foder til vedligeholdelse forudsettes 10%
hejere i sengestalde end i bindestalde. Der fandtes ikke en mdlelig

forskel i fodereffektiviteten i &dbne, uisolerede og isolerede senge-
stalde pd &rsbasis, og der antages i beregningerne derfor ens foder-
effektivitet.

Folgende normer (Andersen, 1983) er anvendt ved beregning af det sam-
lede foderkrav (teoretisk):

a. Melkeproduktion: 0,40 FE pr. kg 4% malk.

b. Vediigeholdelse: FE = Gns. 1%%%msvagt + 1,5.

c. Fosterproduktion, tunge racer: 130 FE pr. fodt kalv.

d. Tilvekst: 4,0 FE pr. kg tilvekst.

Andersen, P.E., 1983. Produktionsniveauets afhangighed af energiop-
tagelsen. I: Optimale foderrationer til malkekoen (ed. Vagn @ster-
gaard & A. Neimann-Sgrensen). 551, Ber. Statens Husdyrbrugsforseg,
Kebenhavn, p. 13.1-13.32.



ible B.1

ble B.7

Biologiske hovedresultater for fuldferte laktationsperioder for keer i binde- og
fangbdsestalde, pr. ko i laktationsperioden.

Biodlogical main nedudts for completed lactation peaiods fon cows in tie-up stalls,

per cow in lactation peniod.

"Ma- Heraf
stit.- Heraf dode Sygdomsbehandlinger
iktat. Pabeg. melk" Egen- dede/ inden Andet Andet
. og inse- Kg kg til- kass. 10 m/anti- u/anti-
reriode Antal Foder-mine- 4% Mmidk  vekst kg dage Mastitis biotika biotika
dity/ keer dage ringer melk wunfit kg Dead/ Fedte JDead Veterinary Zrneatmenits
ct. No. Ffeed- No. of Kg fon Body neject. kalve before Othen, Othenr,
niod, of ing cows 4% cond, gain bodies Calves days w/anti- w/o anti-
PP cows daya senved FCM kg kg kg boan of age Mastitis biodics bioikica
1-12 945,8 84,0 0,0 1639,2 15,1 0,978 2,4 0,253 0,306 0,066
13-24 897,1 84,0 0,0 1541,6 7,0 - - 0,079 0,064 0,020
25-36 828,5 84,0 0,0 1388,3 5,6 - - 0,077 0,080 0,0
37- 721,4 116,3 1,0 971,4 3,6 - - 0,199 0,059 0,016
1-12 707,6 84,0 0,0 2140,2 31,0 1,018 2,5 0,205 0,378 0,081
13-24 661,2 84,0 0,0 1798,4 14,5 - - 0,175 0,109 0,039
25-36 577,9 84,0 0,0 1464,8 7,0 - - 0,087 0,024 0,024
37- 466,8 103,8 1,0 715,9 6,0 - - 0,279 0,150 0,027
1-12 837.,4 84,0 0,0 2278,7 64,0 1,118 5,3 0,333 0,679 0,276
13-24 716,1 84,0 0,0 1927,5 27,2 - - 0,236 0,126 0,031
25-36 581,2 84,0 0,0 1544,6 15,7 - - 0,153 0,082 0,031
37- 414,9 107,3 1,0 749,0 9,0 - - 0,391 0,172 0,016
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abel B.2

Biologiske hovedresultater for ikke-fuldferte laktationsperioder for keer i binde-
og fangbdsestalde, pr. ko i laktationsperioden.

able B.2 Biolvgical main nesults for uncompleited lactation peaniods for cows in tie-up atalls,
pen cow in dactation peniod.
“Ma- Heraf
stit.- Heraf dede Sygdomsbehandlinger
aktat. Pébeg. melk" Egen- dede/ inden Andet Andet
~, 0g inse- Kg kg til- kass. 10 m/anti- u/anti-
seriode Antal Foder-mine- 4% Midlk vekst kg dage Mastitis biotika biotika
wmity/ keer dage ringer malk unfit kg Dead/ Fedte Dead Veteninary ireatments
1c k. No. Feed- No. of Kg Lon Body negect. kalve belone Othenr, OZhen,
2niod, of ing cows 4% cond. gain bodies Calves days w/anti- wl/o anti-
PP cows days seaved FCM kg kg kg boan of age Mastiitis biotics biotica
1-12 54,2 40,3 0,038 486,2 14,4 -10,0 153,8 1,000 0,087 0,269 0,500 0,115
13-24 48,7 45,6 0,136 524,6 26,0 8,9 60,2 - - 0,182 0,455 0,0
25-36 68,6 41,4 0,0 552,2 0,0 29,9 - - - 0,0 0,0 0,0
37- 107,17 99,7 0,053 1381,7 7,1 69,2 14,7 - - 0,158 0,0 0,0
1-12 13,8 21,5 0,0 417,4 0,0 96,5 364,8 1,000 0,200 0,0 0,167 1,000
13-24 46,3 44,7 0,167 666,1 36,1 52,4 67,8 - - 0,611 0,111 0,0
25-36 83,4 37,9 0,067 494,3 10,5 84,5 31,3 - - 0,300 0,033 0,0
37- 111,17 60,7 0,057 741,4 2,5 97,5 16,1 - - 0,0 0,057 0,0
1-12 44,3 45,1 0,286 801,8 42,1 70,0 68,1 1,167 0,333 0,714 0,286 0,0
13-24 121,3 53,8 0,222 924,0 25,9 81,6 24,5 - - 0,278 0,056 0,111
25-36 134,9 45,5 0,105 667,5 8,4 133,1 - - - 0,053 0,105 0,105
37- 66,2 78,7 0,158 926,9 12,1 131,5 - - - 0,263 0,053 0.0
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Tabel B.3

Biologiske hovedresultater for fuldferte laktationsperioder for keer i senge-og
fodersengestalde, pr. ko i laktationsperioden.

Table B.3 Biological main results for completed lactation peniods foa cows in cubicle houses,
pen cow in lactaiion period.
"Ma- Heraf
stit.- Heraf dede Sygdomsbehandlinger
Laktat. Pébeg. malk" Egen- dede/ inden Andet Andet
nr. og inse- Kg kg til- kass. 10 m/anti- u/anti-
-periode Antal Foder-mine- 4% Milk vekst kg dage Mastitis biotika biotika
Panity/ keer dage ringer melk unfit kg Dead/ Fedte Oead Veteninary treatments
lact. No. Feed- No. of Kg Lonr Body  reject. kalve befone Other, Ofher,
period, of ing cows 4% cons. gain bodies Calves days w/antdi- w/o anti-
w.p.p. cowd days seaved FCH rg kg Rg boan of age Mastitis biotics biotics N
1-12 940,0 84,0 0,0 1524,5 12,9 0,987 0,092 0,172 0,306 0,071 @
1 13-24 862,4 84,0 0,0 1458,3 5,2 - - 0,036 0,067 0,031 '
25-36 767,4 84,0 0,0 1337,4 2,6 - - 0,022 0,041 0,010
37- 661,4 118,0 1,0 1006,6 1,9 - - 0,122 0,045 0,008
1-12 637,8 84,0 0,0 1997,7 28,0 1,019 0,046 0,182 0,284 0,069
2 13-24 583,2 84,0 0,0 1674,9 10,9 - - 0,081 0,084 0,034
25-36 471,0 84,0 0,0 1382,5 4,4 - - 0,037 0,051 0,015
37- 401,4 111,0 1,0 742,5 3,3 - - 0,146 0,072 0,009
1-12 727,4 84,0 0,0 2171,6 52,4 1,042 0,057 0,317 0,426 0,155
3 13-24 671,3 84,0 0,0 1801,4 15,3 - - 0,105 0,109 0,032
25-36 507,6 84,0 0,0 1466,2 6,4 - - 0,057 0,051 0,003
37- 371,6 111,1 1,0 790,6 4,7 - - 0,219 0,083 0,021




Tabel B.4 Biologiske hovedresultater for ikke-fuldferte laktationsperioder for keer i senge- og
fodersengestalde, pr. ko i laktationsperioden.
Table B.4 Biological main nesults forn uncompleted lactation periodes for cows in cubicle houses,
per cow in lactation peaiod.
"Ma- Heraf
stit.- Heraf dpde Sygdomsbehandlinger
Laktat. Pibeg. malk" Egen- dede/ inden Andet Andet
nr. og inse- Kg kg til~ kass. 10 m/anti- u/anti-
-periode Antal Foder-mine- 4% Midlkh vekst kg dage Mastitis biotika biotika
Panity/ keer dage ringer melk unfit kg Dead/ Fedte Dead Veterinary taeatments
lackt. No. Feed- No. of Kg Loa Body reject. kalve befone Ofthen, OZhen,
peniod, of ing cows 4% cons. gain bodies Cadves days w/anti- w/o anti- '
w.p.p. cowsa days senved FCM Rg kg kg born of age Mastitisa biotics bioticas
™~
1-12 60,0 40,1 0,007 357,5 13,3 -18,3 105,7 0,950 0,151 0,129 0,629 0,150 A
1 13-24 77,6 44,4 0,035 513,8 2,0 9,1 36,3 - - 0,018 0,053 0,018 )
25-36 95,0 41,2 0,047 486,0 2,1 37,0 17,4 - - 0,037 0,026 0,026
37- 106,0 89,9 0,073 1151,3 2,3 51,9 14,8 - - 0,026 0,150 0,016
1-12 23,5 41,0 0,045 550,7 44,2 45,0 182,9 0,1024 0,073 0,386 0,818 0,250
2 13-24 54,6 48,3 0,083 636,3 6,1 82,1 37,7 - - 0,021 0,115 0,021
25-36 112,3 42,3 0,039 490,4 3,0 78,3 5,2 - - 0,022 0,050 0,006
37- 69,6 58,4 0,115 693,4 5,8 92,8 5,0 - - 0,031 0,115 0,052
1-12 45,6 38,3 0,069 457,7 19,4 100,4 120,0 0,100 0,087 0,621 0,310 0,345
3 13-24 56,1 47,3 0,065 696,0 14,1 103,8 16,1 - - 0,194 0,032 0,0
25-36 163,6 39,8 0,038 518,2 4,3 110,8 13,9 - - 0,038 0,064 0,0
37- 136,0 58,4 0,078 597,9 5,5 94,3 - - - 0,118 0,078 0,0
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Figur C.3 Lukket sengebdsestald, ungdyr i spaltegulvbokse
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Figur C.6 Bindestald, ungdyr i spaltegulvbokse.
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