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FORORD

I forbindelse med projektet "Landbrugsbyg 1977-8o" under Landbrugets
Samrad for forskning og forseg blev der bevilget midler til ombygning
af staldtypeforsegsanlagget pd Trollesminde med det formé&l at kunne
belyse effekten af bygningsisolering i stalde for malkekeer. NAr en
del af projektet blev henlagt til Trollesminde var det ud fra onsket
om at kunne afklare nogle fundamentale okonomisk vigtige in- og out-
put relationer under forsegsbetingelser, hvor den eneste variable fak-
tor var graden af bygningsisolering. Afdelingen for forseg med kvag og
far ensker herved at rette en tak til de mange samarbejdspartnere i

dette tverinstitutionelle projekt.

Ud over beretningens  forfattere har forsegsassistenterne Bent Nielsen
og Peter Clemmensen udfert et omhyggeligt registreringsarbejde i stal-
dene i forbindelse med forsegenes gennemforelse. Manuskriptet er ren-
skrevet af Ruth Stougaard. Alle statistiske beregninger er udfert pa
NEUCC, Lyngby.

August 1984.

A. Neimann-Serensen
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SAMMENDRAG

Over en 3-3drig periode (1980-82) gennemfertes en sammenlignende under-
segelse pad Statens Forsegsgdrd Trollesminde mellem en isoleret og en
uisoleret sengestald for malkekeser. Der indgik ialt ca. 8o SDM Aarske-
er pr. staldenhed. Staldene var indrettet med fanggitter, fast gulv
med skrabeanlag og mekanisk ventileret i forsegets 1. halvdel. I sid-
ste del af forsegsperioden ventileredes staldene efter et styret na-
turligt ventilationssystem. Variationerne i de gennemsnitlige ugetem-
peraturer var sterst i det uisolerede staldafsnit og varierede i for-
segsperioden mellem 23% og -2°. Dper fandtes ingen navnevzrdige for-
skelle i staldluftens relative fugtighed eller sammens®tning med hen-
syn til NH3 og COZ’ mens st ikke blev registreret i nogen tilfzlde.
Ekstremer i staldtemperaturen sommer og vinter i den uisclerede afde-
ling pavirkede ikke foderoptagelse eller melkeproduktion i maleligt
omfang.

Arsydelsen var i gennemsnit af tre &r 8% hejere hos keerne i det uiso
lerede staldafsnit. 3o5-dages laktationsydelserne var tilsvarende 6%
og 9% hejere for henholdsvis 1. kalvs keer og keer i 2. og senere lak-
tationer for keer i det uisolerede staldafsnit. For de &ldre keer var
forskellene signifikante (p < 0,05). Der registreredes lidt hejere fo-
dereffektivitet hos keerne i det isolerede staldafsnit. Forskellen var
ikke signifikant (p > 0,05) og vurderet som et hajere vedligehoidel—
sesbehov beleb det sig til 2,7%.

Den samlede sygdomsmangde var sterst hos keerne i den isolerede stald,
hvor serlig akut klinisk mastitis og klovsygdomme optradte med hen-
holdsvis 55% og 45% sterre hyppighed. Vurderinger i forbindelse -med
de systematiske klovbeskaringer bekrzftede den darligere klovsundhed

hos keerne i det isolerede staldafsnit.

Det konkluderes, at den sterre sygdomsmazngde har varet den afgerende

drsag til de darligere produktionsresultater.



SUMMARY

During a three year period (1980-82) an investigation comparing an in-
sulated and an uninsulated free-stall barn for dairy cows was carried
out at the National Research Farm Trollesminde. A total of 8o Black
and White Cows per treatment entered the experiment. The free-stall
barns (cubicle barns) were equipped with self locking feeding gates
and there were solid floors with a manure scraping system. Ventilation
was mechanically controlled in the first part of the experimental pe-
riod and switched to natural ventilation in the last part of the peri-
od. Variations in average weekly temperatures were greatest in the un-
insulated barn and ranged from 23°C to -2°C over the experimental pe-
riod., No marked differences in relative humidity or the air compositi-
on of NH3 and CO2 were recorded while H25 was not registered in any
sample, Extremes in weather conditions, high or low, did not influen-
ce feed intake or milk production to a measurable degree.

Milk production was 8% higher in the uninsulated barn on year basis.
Lactation yields over 305 days revealed 6% higher production for cows
in 1. lactation and 9% higher for cows in second and later lactations.
The latter difference was statistically significant (p < o0,05). Feed
conversion rate was slightly in favour of the insulated barn, but was
not significantly different (p > 0,05).

Total disease incidence was much higher among the cows in the insula-
ted barn, especially with regard to clinical mastitis (55%) and foot
problems (45%). It is concluded that differences in herd health were
the major factors contributing to the differences in milk production
capacity.



1 INDLEDNING

Som et led i forbedringen af mazlkeproduktionens ekonomi har der i de
seneste ar varet udfoldet store bestrzbelser for at nedbringe inve-
steringsomkostningerne ved etablering af det faste anlag.

Tidligere danske undersegelser (Konggaard 1980 a og 1980 b) har do-
kumenteret, at en uisoleret stald med dybstreelse til malkekoer kun-
ne skabe basis for en lige sa hej produktion og produktivitet samt en
god sundhedstilstand som en isoleret stald.

Blandt Arsagerne til disse resultater kunne det imidlertid ikke ude-
lukkes, at anvendelse af dybstreelse var en mere betydende faktor end
klimaforskellene mellem isclerede og uisolerede stalde. I en anden
dansk undersegelse under Heldrsforseg med kvag (Serensen et al. 1981)
fandtes samme melkeydelse hos keer i henholdsvis abne, uisolerede og
isolerede sengestalde i gennemsnit over laktationens ferste 24 uger.

Udgangspunktet for dette forseg har derfor varet at belyse den pri-
mere effekt af klima- og miljeforskellene i sammenlignende forseq,
ndr den eneste variable faktor var bygningsisoleringen i to ievrigt
helt ens indrettede sengestalde til malkekeer. Forsegene var et led
i projekt "Kvagstalde-1980" under Landbrugets Samrad for forskning
og forseg. Forsegene er planlagt og gennemfort i et samarbejde mel-
lem Statens Husdyrbrugsforseg, Statens Forsegsmejeri, Statens Byg-
geforskningsinstitut, Statens jordbrugstekniske Forseg og Statens
Veterinzre Serumlaboratorium, Ringsted Afd.. I tilknytning hertil er
der gennemfort supplerende undersegelser vedrorende klovsundhed og
trykskader efter samme retningslinier og med samme registreringsper-
sonale som i den del af projektet, der gennemfertes i private kvag-
brug koordineret af Heldrsforseg med kvag. Sidstnavnte undersegelser
er gennemfert af Institut for intern Medicin, Den kgl. Veterinar- og
Landbohejskole.




2 MATERIALER OG METODER

Forsogsfaciliteter

Undersegelsen blev gennemfert pad Statens Forsegsgdrd Trollesminde,
hvor to bestédende lesdriftsstalde (se medd. 181 fra Statens Husdyr-
brugsforseg) i 1979 blev bygget om.

De to staldafsnit var identiske sdvel med hensyn til rdbygning som
med indretning. Begge havde et indvendigt grundareal p& 24 x 19 m, en
rumhejde pad 2,8 m, en kiphejde pd 6,5 m og et rumfang pd 2120 m3 .
Begge staldafsnit var opfert med 30 cm hulmur isoleret med loo mm mi-
neraluld. Bzrende konstruktioner var betonspar understettet af beton-

sejler.

Fig. 2.1 viser staldenes indretning. I hvert staldafsnit var der 25
sengebdse (2,40 x 1,20 m). Der var fast betongulv med skrabeanlzg og
fanggitter ved foderbordet, Hvert staldafsnit havde en mindre goldaf-
deling med 4 sengebdse og spaltegulv. Ungdyrafdelingerne var bokse
med spaltegulv til ca. 4o kvier og kalve i hvert staldafsnit. Belag-

ningen svarede til ca. 50 vpe. pr. afsnit.

I: Isoleret stald
Insulated barn

U: Uisocleret stald
Uninsulated barn

L: Lebegard
Exencise area

K: Kraftfoderauto-
mater
Concentrate
feedens

V: Vandtrug
Watertrough

G: Goldkeer ) I

Dy cows T | R
O: Opdrat

Replacements Fig. 2.1 Staldenes indretning

Diagham of the experimental bartns.
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Den eneste forskel mellem de to staldafsnit var, at tagfladerne - e-
ternitplader - i den isolerede stald (I) var isoleret med loo mm mi-
neraluld og 35 mm trabeton.

Endvidere skal det papeges, at gavlene i den isolerede stald dels
stedte op mod den uisolerede stald dels mod en serviceafdeling med
foderrum og personalerum, mens den ene gavl i den uisolerede stald
(U) vendte mod det fri.

2.1 Klima styring

Indtil uge 48/1980 blev hvert staldafsnit ventileret med et mekanisk
undertryksanlag bestdende af 4 udsugningsventilatorer og tilherende

indsugningsventiler.

Begge anl®g var dimensioneret efter en maksimal kapacitet pd 15.600
m3/t.

Fra uge 48/1980 blev begge staldafsnit ventileret af et naturligt sty-
ret ventilationsanlag med et maksimalt afkastningsareal pa ca. 1,9 m2
og et maksimalt indsugningsareal pd ca. 1,6 m2 (eksklusive dere m.v).
Bide indsugningsareal o6g afkastningsareal requleredes automatisk ved
hjzlp af en temperaturstyret trakstation.

Det ber bemzrkes, at anlagget ikke var dimensioneret efter sommerfor-
hold, idet indsugningsarealet af praktiske grunde blev begraznset til
de eksisterende murhuller fra det mekaniske ventilationsanlag.

2.2 Forsegsdyr

De keer, der indgik i forseget var de SDM keer, der havde indgaet i

staldtypeforsegene (se medd. 324 og 325).

Ved dannelsen af de to forsegsbesztninger blev der taget hensyn til

fzdrenes afstamning, alder, tidligere forsegshold og ydelsesniveau.

Tabel 2,1 viser afstamningen af de keer og kalvekvier, der blev ind-

sat i lebet af forsegsperioden.

Managementforhold

Ved kalvning indgik kvierne pa& holdene I og U efter en forud udarbej-
det kalvnings- og fordelingsliste, hvor der var taget hensyn til af-
stamning og kazlvningstidspunkt. Der indsattes max. lo ka&lvekvier pr.
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hold pr. ar.

Alle kalvekvier blev indsat i de respektive stalde ca. 3 uger fer for-
ventet ka&lvning. Kvier, der kalvede efter 1., oktober blev taget .pa
stald 6 uger for forventet kalvning.

Tabel 2.1 Koeernes afstamning. (R-tal).
Breeding value of cows (Index)

$ af keerne

Far R-tal Isoleret Uisoleret
Sine Index % 0 cows

Tnsulated Uninsulated
7784 96 2 4
8319 lo7 7 11
8621 lo9 9 11
lo928 1lo9 16 13
9006 114 55 48
9338 114 9
8500 115 2
lo882 133 -
Vejet gns., R-tal 113 112

Weighted ave., {ndex

2.3 Regler for udszttelse

Udsatnhingsdrsager og tidspunkt for udsattelse:
A. Reproduktion
B. Sygdom
C. Lav melkeydelse/utrivelighed
D. Beskadigelser
A. Reproduktion

1. Sa&fremt koen under kalvning padrog sig en skade af vedvarende
karakter, der tydeligt pévirkede dens normale zde- og bevage-
adferd. Udsattelse foretoges straks.

2. Hvis koen ikke var drzgtig efter 6 insemineringer, eller dyr-
lagen ved en undersegelse havde fundet, at koen var ufrugtbar.
Udsattelse foretoges, ndr dagsydelsen var ndet under lo kg 4%
m&lk.

3. Keer, der var demt til udsztning, kunne dog afgd ved en heajere



11

dagsydelse end lo kg 4% melk, sdfremt de optog plads for en kel-
vekvie.
B. Sygdom

1. Infektioner, stofskifte- og fordejelsessygdomme af alvorlig ka-
rakter eller varighed af 2 mdr., der tydeligt nedsatte koens ap-
petit eller bevageevne. Udsazttelse foretoges straks.

2. Yver og patter.

1. Mere end een kirtel er gold.

2. Klinisk mastitis, der trods intens behandling strakker sig
over 1 maned eller var jevnligt forekommende.

3. Forekomst af starkt mzlkeleb - uden for malkestalden.

Udszttelse foretoges straks.

3. Klove og lemmer.

Beskadigelser og betandelser samt kramper, der var af langvarig
karakter, 2 mdr., og/eller af en sdadan art, at det vasentligt
nedsatte koens appetit og/eller ydelse eller bevageevne. Udsat-
telse foretoges straks.

C. Lav malkeydelse

1. Safremt ydelsen ikke oversteg 15 kg 4% melk (12.5 kg 4% for 1.
kalvs keer) i gennemsnit af de forste 6o dage efter kalvning.
Udsattelse foretoges straks.

2. Safremt ydelsen ikke oversteg 15 kg 4% mzlk (12.5 kg for l.kalvs
koer), foretoges der ikke yderligere insemineringer. Udsazttelse
foretoges, ndr dagsydelsen var ndet under lo kg 4% malk.

3., safremt ydelsen ikke oversteg lo kg 4% melk 5 mdr. feor forventet
kaelvning. Udsazttelse foretoges straks.

D. Fysisk alvorligt skadet.

Udszttelse foretoges snarest.

2.4 Staldenes drift

Malkningen foregik kl. 4.00 - 6.00 og kl. 1l4.00 - 16.00. Den startedes
i det uisolerede afsnit. Under malkningen og medens dyrene blev fod-
ret var portene mellem de to staldafsnit samt porten mellem malkerum-
met/fodercentralen og det isolerede afsnit abne (fig. 2.1).

I det uisolerede staldafsnit havde keerne &ret rundt mulighed for at
géd ud i tilstedende lebegdrd. Hvis der opstod sd lave indetemperatirey
at det gav frostproblemer i stalden, blev derene lukket. Termostatind-
stiilingen var sd lav, at anlagget kerte med maksimal kapacitet, resp.
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at afkastningsskakten var helt &ben, ndr indetemperaturen var over fry-
sepunktet. I det isolerede afsnit havde keerne mulighed for at ga ud i
lebegérden fra midt april til ca. 1. oktober.

Udenfor denne periode var deren ud til lebegdrden for det meste luk-
ket. Termostatindstillingen var ca. 10°C om vinteren og justeredes op-

ad om sommeren.

I det sidste forsegsdr havde dyrene ikke adgang til lebegdrde, men
portene stod abne som hidtil men udgangen var sparret med en bom.

2.5 Fodring

Kgerne fodredes p& stald hele aret. Ved forsegets start anvendtes fuld-
foder, som pd gruppebasis tildeltes efter adelyst. I sidste halvdel af

forsegsperioden blev der installeret computerstyrede kraftfoderautama-

ter, hvorefter kraftfoderet blev tildelt i henhold til beregnet gen-—

nemsnitlig grovfoderoptagelse og keernes aktuelle ydelseshejde. I en

overgangsperiode ved introduktionen af kraftfoderautomater blev de en-
kelte grovfodermidler givet hver for sig. Derefter tildeltes grovfade-
ret som en grundfoderblanding fremstillet i en kadeblander. Foderra-

tionernes sammensatning, kemisk indhold og fodervardi i forsegsperio-
den fremgdr af tabellerne 2.2 og 2.3.

Tabel 2.2 Fodersammensatning og foderverdi
(Fuldfoder 1979 og 1980)

Feed composition and feed value
(Complete nation 1979 and 1980)

Sammensetning (i % af terstof) Hejtydende keer Lavtydende keoer
Composition |$ of dry matter) High yielding cows Low yiefding cows
Kraftfoder (A—blanding) 30-35 lo-15
Concentrates (15% CP)

Ensilage - gres, majs og roetop 40-45 60-65

Sifage - grass, maize and beeltop

Roer eller roebiprodukter 25 lo-15

(incl. melasse)
Fodderbeets and byproducts

Halm - lo
Straw
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Tabel 2.2 Fortsat

Kemisk indhold og fodervardi (var.)
Chemical content and feed value (range)

Hejtydende keer Lavtydende keer
High yielding cows Low yielding cows

% torstof 45 41

$ dry matten (34-68) (32-61)
% trastof i terstof 16 lo

% fiber in dry matter (14-17) (1o0-21)
Kg toerstof pr. FE” 1,0 1,2

Kg dry matter per FU (1,0-1,1) (1,0-1,3)
Kg foder pr. FE 2,2 2,8

Kg feed per FU (1,5-3,2) (1,8-3,7)
G ford. pdprotein pr. FE 157 152

G dig. caude protein per FU (150-183) (128-173)

1} 1 FU = energy value of 1 kg barfey

Tabel 2.3 Fodersammensatning og foderverdi
(Grundfoderblanding og kraftfoderautomater 1981 og 1982)

Feed composition and feed vatue
Roughage mixture plus transponder feeding of concentrate 1981 and 1982

Grundfoderets sammensztning (i % af terstof) alle keer
Composition of roughage mixture (% of dry matter) all cows

Bomuldsfrekager eller D-blanding lo-15
Cottenseed cakes or high protein mixture
Ensilage - gras, majs og roetop 55-70

Silage - grass, maize and beettop

Roer eller roebiprodukter
Fodderbeets or byproducts

(incl. melasse) 20-30

Kemisk indhold og fodervardi (var.) Grundfoderbl. Kraftfoderbl.
Chemical content and feed value (range) Roughage mixture Concentrates
% torstof 31 88

% dry matter (21-38)

% traestof i torstof 21 14

% fiber in dny matter (16-27)

Kg terstof pr. FE” 1,3 0,89

Kg dry matter per FU (1,2-1,3)

Kg foder pr. FE 4,2 1,01

Kg feed per FU (4,0-6,0)

G ford. radprotein pr. FE 152 185

G dig. cwude protein per FU (118-182)

11 1 FU = energy value of 1 kg

bartey
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Keerne i begge staldafsnit er til enhver tid behandlet og fodret nej-
agtigt ens. Som grundlag for kraftfodertildelingen i forsegets sidste
halvdel beregnedes 5 FE til vedligehold, tilvakst og fosterproduktion
(1. kalvs keer 6 FE) og 0,4 FE pr. kg 4% melk. Fuldfoder- og grundfo-
derblandinger blev tildelt efter adelyst.

2.6 Statistiske metoder

Samtlige statistiske analyser er udfert pa NEUCC, Det regionale EDB-
center ved Danmarks tekniske Hejskole, Lyngby, ved brug af standard-
programmet SAS (1982 ved SAS INSTITUTE INC.).

Relevante p vardier er gennemgdende anfert i teksten eller i tabeller-

ne.



15

3 RESULTATER

3.1 Staldklima

Langtidsregistreringen af temperatur og luftfugtighed i staldene blev
foretaget med termohygrografer placeret midt i staldene i ca. 2 m hej-
de. Kontrolmalinger blev i perioden foretaget af Statens Byggeforsk-
ningsinstituts mdlervogn med termoelementer tilsluttet 12 punktsskri-
vere for at fa fastlagt om de temperaturer, der blev mdlt med temohy-
grografen, var reprasentative for staldene som helhed.

Disse kontrolmdlinger viste, at der var god overensstemmelse mellem
middeltemperaturen fra l2-punktsskriverne og temperaturerne midlt med

termohygrografen.

Malinger af staldluftens indhold af st, CO2 og NH3
hver 14. dag (kl. 1l.00). Mdlingerne udfertes med Dragerrer og Dri-

blev foretaget

gerpumpe. Mdlehejden var o,5 m over gulvet, undtagen i punktet midt-
vejs mellem bdsene, hvor tre mdlinger af NH, koncentrationen, hhv. i

o,lm, l,0 m og 2,0 m over gulvet, blev taget.

Malepunkterne for temperatur (T) og gaskoncentration (G) er wvist i
fig. 3.1.

Stald U Stald I
TH : Termohygrograf

OO0 ] O] Tewnchygrograg

G : Gaskoncentration
Gasconcentration

T : Temperatur

- LT - Temperature
H L : Luftfugtighed
T4 T—T I_I_IT-—"['——HI " Relative humj.di/ty

L N

Fig. 3.1 Malesteder for registrering af staldklima
Registration points of temperature, refative humidity, COZ’
NH; and H,S.
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3.1.1 Temperaturforhold

Om vinteren har staldtemperaturen varet hejere og mere stabil i det i-

solerede afsnit end i det uisolerede afsnit.

Temperaturforlebet i den undersegte periode for begge staldafsnit er
angivet i figur 3.2. Middelindetemperaturen samt den maksimale degmva-
riation er vist uge for uge i perioden fra og med uge 1/1980 til og

med uge 15/1982.

I det uisolerede afsnit har der varet registreret staldtemperaturer
ned til -2°C som uge middeltemperatur sammenlignet med 7°c i det iso-
lerede afsnit. Hgjeste sommertemperatur har varet af nogenlunde sam-
me sterrelsesorden i de to afsnit, dog med vasentlig sterre degnvaria-

tioner i det uisolerede afsnit.

— : Isoleret I, Insulated

..... w1 Uisoleret U, Uninsulated

- . 30

N [~%

g 5§ 20

3 ®

3 I lo

T 3 o

'E =

o s -lo

o0 So

D0 ~©

|

SO 3 20

g o LS lo

°s T

[

X .% ©

@ - §§

= M = 1980 1981 1982 Ar
Year

Fig. 3.2 Staldtemperaturer og variationer i degntemperaturer
(Gns. pr. uge)

Barn temperatures and range in day and night temperatures
(Ave. per week)
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Det ses af figur 3.2, at bortset fra enkelte uger har middelindetempe-
raturen veret 10°C eller derover. De enkelte uger med en middelindetem-
peratur under 1% skyldes ekstremt lave udetemperaturer.

I disse perioder har bygningens isoleringsgrad og t&thed ikke varet
tilstrakkeligt til at holde den enskede indetemperatur ved den givne
belagning.

Endringen fra mekanisk ventilation til styret naturlig ventilation har
medfert, at det om vinteren ikke har varet muligt at holde indetempe-
raturen pa et sa konstant niveau som med mekanisk ventilation.

Den maksimale degnvariation blev ogsd sterre ved overgang til styret
naturlig ventilation.

Dette skyldes, at det installerede anlzg kun havde en kapacitet pad ca.
2/5 af, hvad det mekaniske ventilationsanlag havde. Erfaringsmessigt
og beregningsm@ssigt skal der sterre abningsarealer til, hvis man ka-
pacitetsmessigt skal have sammenlignelige forhold med de to anlags-
systemer. Ved en termostatindstilling pa 10°¢ udnyttedes det natur-
lige ventilationsanlzgs maksimale ydelse ved vindstille vejr allere-
de ved en udetemperatur pa ca. o°c. Nar udetemperaturen steg over de
0°c fulgte indetemperaturen med op, med en deraf felgende stigning i
middelindetemperatur og foregede maksimale degnvariationer.

Om sommeren har der i hele mileperioden ikke vret problemer med at
holde max. temperaturen nhede pa et acceptabelt niveau. Dette kan for-
klares med, at belzgningen i sommerperioden var vasentlig mindre end
om vinteren. Ungdyrene var ude og keerne havde fri adgang til lebe-
gdrden. De forholdsvis lave degnvariationer om sommeren kan ligeledes
forklares med, at man manuelt @ndrede termostatindstillingen, s& den
fulgte med udetemperaturen op, hvilket medferte en dampning af de mak-
simale degnvariationer.

Indetemperaturen i det uisolerede staldafsnit har varet meget varie-
rende i lebet af perioden. For at holde den relative luftfugtighed pa
et acceptabelt niveau, har man ventileret kraftigt. Da stalden var u-
isoleret, medferte den lave termostatindstilling (0°) ogsd lave inde-
temperaturer om vinteren.

Temperaturernes og temperaturvariationernes fordeling.

I det isolerede afsnit har dyrene vaeret udsat for middelindetempera-
turer under 10°C i 5% af tiden (se tab.3.1) med samtidige maksimale
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degnvariationer mellem 0-5°C i 5% af tiden og maksimale degnvariatio-
ner pa 6°c og derover i o% af tiden.

I 95% af tiden har middelindetemperaturen varet sterre eller lig med
10°C med samtidige maksimale degnvariationer mellem 0-5°C i 56% af ti-

den og med maksimale degnvariationer pa 6°c og derover i 39% af tiden.

Tabel 3.1 Den procentvisg fordeling af indetemperaturer og degnvari-
ationer
Distribution and nange in day and night barn femperatures in percent

Maksimal Middeltemperatur pa ugebasis
degnvariation Ave. weekfy temperature
Max<mum day and = [5) < o
night range £, < lo™C t; 2 lo¢C
Staldtype
Type o4 éZuAing 1 v I v
o - 5% 5% 16% 56% 1%
< 6% 0% 35% 39% 48%

I = isoleret stald. Insulated barn
U = Uisoleret stald. Uninsufated barn

I det uisolerede afsnit har dyrene varet udsat for middelindetempera-
turer under 10°C i 50% af tiden (se tabel 3.l) med samtidige maksima-
le degnvariationer mellem 0-5°C i 16% af tiden og maksimale degnvari-
ationer pa 6°¢ og derover i 35% af tiden.

I 49% af tiden har middelindetemperaturen varet sterre eller lig med
10°C med samtidige maksimale degnvariationer mellem 0-5°C i 1% af ti-
den og maksimale degnvariationer pa 6°c og derover i 48% af tiden.

3.1.2 Luftfugtighed

Den relative luftfugtighed mdlt som middelugevardier har ligget pa no-
genlunde samme niveau i1 begge stalde gennem sterstedelen af forsegs-
perioden. Dog har niveauet og de maksimale degnvariationer i vinter-

perioderne varet lidt sterre i det isolerede afsnit.

3.1.3 Gaskoncentration

De milte CO,- og NH;- gaskoncentrationer har ligget pd nogenlunde sam-
me niveau, dog med en tendens til hajere CO2 og NH3 indhold i det iso-
lerede afsnit som folge af et mindre luftskifte i denne sektion om
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vinteren.

Som forventet har der ikke varet registreret HZS koncentrationer i for-
segsperioden.

3.2 Ydelsesresultater

Ved forsegets start i marts 1979 bestod besztningerne nasten udeluk-
kende af koer, der havde kalvet i perioden fra oktober 1978 til marts
1979. Perioden fra marts 1979 til oktober 1979 betragtedes derfor som
indkeringsperiode og kontroldrene 1980, 1981 og 1982 som egentlige for-
segsar.

Besaztningernes gennemsnitsydelse i de enkelte ar og i gennemsnit af de
tre ar er vist i tabel 3.2,

Tabel 3.2 Arsydelser
Annual milk production.

Staldtﬁfe ' Isoleret (I) Uisoleret (U)

Type of housing Insulated Uninsulated

Kontrolar 1980 1981 1982 Gns. 1980 1981 1982 Gns.
Recording year Ave. Ave.
Arskeer 1 23,5 24,3 20,4 79,6 22,9 22,1 22,8 79,7
Cows per year

Malkedage pr. ar 329 325 321 325 328 327 328 328
Days in milk per year

Melk, kg 6465 58lc 6076 6117 6507 6373 6605 6495
Mitk, kg

Fedt % 4,3 4,3 4,1 4,2 4,3 4,4 4,3 4,3
Fat %

Smerfedt, kg 275 251 250 259 282 282 284 283
Buttergat, kg

Protein % 3,3 3,3 3,3 3,3. 3,3 3,4 3,3 3,3
Protein $ o0

Protein, kg 215 194 198 202 217 215 217 216
Protein, kg

4% m=lk, kg 6717 6096 6181 6331 6827 6774 6907 6836
F.C.M., kg

Forholdstal, kg

4% malk lo6 96 98 loo lo8 lo7 109 lo8

Ratio, kg F.C.M

1) Total number of feeding days : 365
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Ydelserne var omtrent ens i det ferste forsegsdr, men i de efterfel-
gende to ar var ydelsen ca. lo% hejere hos keerne i den uisolerede
stald. Forholdstallene nederst i tabellen er baseret pd grundlag af
den gennemsnitlige &rsydelse i kg 4% mzlk i stald I (loo).

I gennemsnit over hele forsegsperioden var ydelsen hos keerne i det
uisolerede afsnit 8% hejere end hos koerne i det isolerede afsnit. Y-
delsesresultaterne i henholdsvis 130 og 305 dages laktationsperioder

er vist 1 tabel 3.3 og figur 3.3.

Tabel 3.3 Ydelsen i 130 og 305 dages laktationsperioder
130 and 305 days fLactation yields.

Aldersgruppe 1. kalvs keer Aldre keer
Age group 1. lactation 2. and Rater factations
Staldtype . I U P I U P
Type of housing GnsiSE GnsiSE GnsiSE GnsiSE

Ave.*SE Ave, *SE Ave , tSE Ave . tSE
130 dages 1se n=26 n=25 n=41 n=45
130 days o fation
Melk, kg 26671102 27661104 0,50 3116181 3441178 0,004
Mitk, kg
Fedt % 4,04%0,07 4,20t0,07 0,09 4,20%0,05 4,37%0,05 0,02
Fat %
Smerfedt, kg lo7+4 11614 0,17 13013 150%3 0,000l
Butterfat, kg
Protein % 3,24%0,04 3,28%0,04 0,47 3,15%0,03 3,20%0,03 0,26
Protein %
Protein, kg 8613 91+3 0,28 98+2 llot2 00,0003
Protein, kg
4% meelk, kg 26771102  284311o4 0,26 3203181 3623177 00,0002
F.C.M., kg
Forholdstal, kg
4% melk 1loo 106 loo 113

Ratic, kg F.C.M.
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Tabel 3.3 Fortsat

305 dages ydelse =21 =19 n=27 n=32

305 days of factation

Melk, kg 57141225 60331237 0,33 59611198 63651183 0,14
Mitk, kg

Gns. fedt % 4,15%0,07 4,23%0,08 0,46 4,21%0,07 4,36%0,06 o©,lo
Ave. fat %

Smerfedt, kg 237110 254tlo 0,22 25118 27748 0,02
Buttenfat, kg

Gns.protein % 3,35%0,04 3,36%0,05 0,94 3,28%0,04 3,35t0,04 0,20
Ave. protein %

Protein, kg 191%7 20217 0,26 19516 21215 0,03
Protein, kg

4% melk, kg 58351228 6220f240 0,25 6144t201 66981185 0,04
F.C.M., kg

Forholdstal, kg

4% meelk loo 1lo6 loo 109

Ratio, kg F.C.M.

Resultaterne er vist dels for 1. kalvs keer og dels for keer i efter-
felgende laktationer (zldre keer). Ydelsen hos 1. kalvs keer i den u-
isolerede stald var i gennemsnit 6% hejere end hos keerne i den iso-
lerede stald bade i 130 og 305 dage af laktationerne. Ingen af ydel-
sesforskellene var dog signifikant forskellige (p > o0,05).

For aldre keoer fandtes derimod signifikante forskelle (p < ©0,05) i y-
delsestallene s@rlig i laktationens ferste 130 dage. I gennemsnit y-
dede keerne i det uisolerede staldafsnit 9% mere 4% m=lk i laktatio-
nens 305 dage end keerne i det isolerede afsnit. Der er sdledes sar-
deles god overensstemmelse mellem drsydelserne og laktationsydelserne
i dette forseq.

Fig. 3.4 viser vagtendringer i laktationsforlebet for henholdsvis 1.

kalvs og &ldre koer.

Koer i 1. laktation taber betydeligt mindre i vagt og kommer langt
hurtigere i positiv energibalance end keer i 2. og senere laktationer.
Af figuren fremgdr det desuden, at de zldre keer i det isolerede stald-
afsnit taber mere i vagt efter kalvning end keerne i det uisolerede
staldafsnit. Arsagen hertil kan vare den sterre sygdomsbelastning hos

keerne i den isolerede stald (se afsnit 3.6).
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3.3 Fodereffektivitet

Selv om der i forsegsperiodens leb blev @ndret pd fodringsprincippet,

har keerne i de to staldafsnit til enhver tid varet fodret ens. Foder-
mezngderne er vejet ud to gange dagligt og foderrester blev tilbagevejet
hver morgen.

Fodereffektiviteten, der beregnes som forholdet mellem det teoretiske
foderbehov og den registrerede foderoptagelse, kan siledes fastlzgges

meget nejagtigt og viser felgende (se tabel 3.4).
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Tabel 3.4 Fodereffektivitet i relation til staldtype
Feeding effdiciency in relation to type og housing.

Stald Isoleret Uisoleret
Barn Insufated Uninsufated

Teoretisk foderbehov:
Theoretical feed requirement

FE pr. arsko
FU per cow per yean

Fosterproduktion 97 83
Fetus production

Tilvakst 128 93
Weight gain

Vedligehold 1552 1566
Maintenance

Mzlkeproduktion 2566 2777
Mk production

Ialt 4343 4519
Total

Registreret foderoptagelse
Actual geed consumpiion

FE pr. &rsko 7 4960 5205
FU per cow per year

1} 1 FU = energy value of .1 kg barley
Fodereffektiviteten har sdledes varet 1idt hojere i det isolerede af-
snit end i det uisolerede. Forskellen i fodereffektivitet mellem ke-
erne i de to staldafsnit er dog ikke signifikant forskellige (p = 0,09)
vurderet pd grundlag af holdenes gruppegennemsnit pr. halvar i forsegs—
perioden. Fodereffektiviteten i de enkelte forsegsdr er vist i tabel
3.5.
Tabel 3.5 Fodereffektivitet i de enkelte kontrolir

Feeding efficiency per recording year.

Ar S;:b? Isoleret (I) Uisoleret (U) I-10
Vear Insufated Uninsutated

1980 86,4 85,2 1,2

1981 88,1 87,1 1.0

1982 90,8 90,2 0,6

Fodereffektiviteten har varet javnt stigende i perioden og var hvert
ar lidt hejere i det isolerede afsnit end i det uisolerede staldafsnit.
Stigningen i lebet af forsegsperioden kan skyldes ®ndringen i fodrings-
princip fra fuldfoderrationer ferst i perioden til anvendelse af grund-
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foder i kombination med individuel tildeling af kraftfoder sidst i
perioden. Resultaterne viser, at hejtydende malkekeer ikke har en va-
sentlig darligere fodereffektivitet i en uisoleret stald end i en
isoleret stald. Teoretisk kunne de kolde vinteromgivelser medfere et
oget energibehov til varmeproduktion (vedligehold). Hvis hele forskel-
len i fodereffektiviteten tillagges behovet for vedligehold er for-
skellen kun 2,7%. Dette resultat er i neje overensstemmelse med tid-
ligere publicerede resultater fra forsegene med forskellige staldtyper
til malkekeer (Konggaard 1980 b). Nar der er tale om nettofoderenheder
i krybben er der sdledes ingen grund til at ege vedligeholdelsesbeho-
vet til hejtydende koer, der gdr i uisolerede stalde.

3.4 Reproduktionsresultater

I gennemsnit for hele perioden er der opstdet folgende reproduktions-—

resultater.

Tabel 3.6 Reproduktionsresultater i isoleret og uisoleret senge-
stald (1979 - 82).

Reproductive performance 4in insulated and uninsufated gfree stall
barns (1979-82)

Stald Isoleret Uisoleret
Type of housing Insufated Uninsulated
Antal drzgtige keer ialt 65 57
Total pregnant cows

Dragtige i % af pdbegyndte keer 71 76
Pregnant in % of ins. cows

Insemineringer ialt pr. ko 2,3 2,8
Total inseminations per cow

Insemineringer pr. dragtighed 2,1 2,3
Insemimtions per pregnancy

% dragtige efter 1. inseminering 46 43
% pregnant after 1. service

% dragtige efter 1. og 2. inseminering 61 59
% pregnant aften 1. and 7. service

Kelvningsinterval 1. lakt., dage 354 370
Calving intenval, 1.Lact., days

Kelvningsinterval 2. og senere lakt., dage 360 375
Caluving interval, 2. and Later fLact.,days

Goldperiode, 1. lakt., dage 40 39
Dny perdiod, 1. tact., days

Goldperiode, 2. og senere lakt., dage 47 45
Dny perdiod, 2. and Laten Lact., days

% udsatte keer af arskeer p.g.a. darlig frugtbarhed 14 15

% culled cows due to reprod, failures
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Reproduktionsresultaterne har generelt varet lidt bedre ho$ keerne i
det isolerede staldafsnit end i det uisolerede. Antallet af dragtige
keer ialt er sterst ligesom kalvningsintervallerne er kortest i dette
staldafsnit. Knap halvdelen af udsatterkeerne afgdr som felge af re-
produktionsproblemer. (Tabel 3.6).

3.4.1 Relvningsfordeling og kalvenes livskraft

I fig. 3.5 er vist kalvningsfordelingen pd &rets mdneder. Kelvnings-
fordelingen har varet tilstrazbt nogenlunde ens over aret. Af figuren
fremgdr det, at der har vaiet en overvagt i kalvninger i efterdrs- og
vinterménederne, ligesom der er en-tendens til flere kalvninger i det
isolerede afsnit om efterdret og flest kalvninger i det uisolerede
staldafsnit i fordrs- og sommermanederne.

% af kalvninger
% of calvings
Kvartal

Quanten & 30 lgo
1 2630 ‘emms Isoleret (I) Insufated
2 120 — Uisoleret (U) Undinsufated
3 2622
4 3628

Fig. 3.5 Kalvningsfordeling
Calving distribution

Af tabel 3.7 ses en oversigt over kensfordelingen af fedte kalve samt
kalvenes livskraft (excl. 1. kalvs keer).

Af uforklarlige arsager har der varet en temmelig skav fordeling af
tyre- og kviekalve i begge staldafsnit, dog mest udprzget i det uiso-
lerede, hvor nasten 2/3 af fedte kalve var tyrekalve.
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Tabel 3.7 Kensfordeling og livskraft af kalve
Sex natio and vitality of calves.

Stald Isoleret Uisoleret
Barn Insulated Uninsulated
Tyrekalve, % 59 66
Bulls

Kviekalve, % 41 34
Hedifenrs

Levendefedte, % 95 94
Born alive

Dede for fedsel, % o 2
Dead before parturilion

Dede under fodsel, % 3 2
Dead duning parturition

Dede < 1 t efter fodsel, % 2 2

Dead < 1 hour agter parturition

3.5 Sygdansforhold

Indledningsvis er der i tabel 3.8 vist besztningstil- og afgang samt
afgangsdrsager.

Tabel 3.8 Besatningstil- og afgang samt afgangsarsager
Hend recruitment and culfing plus rneasons for culling.

Staldtype Isoleret Uisoleret
Type of housing Insulated  Uninsulated
Antal arskeer ialt Total number of cows 79,6 79,6
Bes@tningstilgang, antal Recruitment, number 26 27
Afgang, antal Culling, numbexr 27 24
Udsatte i % af arskeer % culled cows per year 34 30
Antal dage fra sidste kalv- Days from Last calving to

ning til udsztning culling 227 2lo
Afgangsérsager (% af udsatte) Reasons for culling |%_of cubbed)

Lemmer og klove Leg and foot problems 11 17
Yver og patter Mastitis and teat injurdies 23 21

Lav ydelse/utrivelighed Low yield/poor condition 8 o
Dérlig frugtbarhed Reproductive problems 47 50
Andre 3rsager Other neasons 11 12

Forsegene pdbegyndtes med 18 keer i hvert staldafsnit, og der er der-



28

for i det forste forsegsar indsat forholdsvis mange 1. kalvs keer for
at udnytte staldenes kapacitet. Procent udsatte af arskeer varierer
noget fra &r til a4r, men er i gennemsnit lidt hejere i det isolerede
staldafsnit end i det uisolerede. S®zrlig i sidste forsegsir var an-
tallet af udsatte koer stort fra det isolerede staldafsnit.

Reproduktionsproblemer var langt den hyppigste udsatningsdrsag efter-
fulgt af yver-og pattesygdomme. Der fandtes ikke sterre forskelle i
udsatningsdrsager mellem de to staldtyper.

Opgorelser over sygdomsmezngden er vist i det felgende. Et nyt sygdoms-
domstilfalde er i denne opggrelse betragtet som en konstateret/behand-
let sygdom, der ligger mindst 3 uger efter en forudgdende sygdom med
samme diagnose. Tabel 3.9 viser sygdomsfrekvensen for 1. kalvs- og al-

dre keoer.

Tabel 3.9 Sygdomsforhold (sygdomstilfalde pr. loo arskeer)
Diseases (dncdidences per joo cows).

Aldersgruppe 1. kalvs keer Eldre koer
Age of cows 1. factation cows Obder cows
Staldtype Isoleret Uisoleret Isoleret Uisoleret
Type of housing Tnsufated  Uninsufated Insulated Uninsulated
Hovedgruppe

Mt Ghoap

veer2'6d pattesygdomme 117 97 187 122
Udder and teat

Sygdomme i lemmer 68 45 35 62
Limbs

Klovsygdomme 68 38 199 134
Hoogs

Kaelvningsfeber - - 14 14
Mtk fever

Ketose - - 6 2
Ketosdis

Fordejelsessygdomme lo 14 29 16
Indigestion

Reproduktions- og kalv-

ningssygdomme 36 42 84 66
Reproduction and ’

calv.ing

Andre sygdomme lo 7 14 lo

Othen diseases

Bortset fra lemmesygdomme var der en klar overvagt i sygdomstilfzlde
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hos ldre keer. Sarlig udtalt er forskellen i klovlidelser mellem 1.
kalvs- og &ldre keer. Yver- og pattesygdomme var hyppigst forekommen-
de hos keerne i det isolerede staldafsnit, s®rligt hos zldre koer,
Klovsygdomme var ligeledes langt hyppigere forekommende hos 2ldre ko-
er i det isolerede staldafsnit.

Disse resultater forklarer de ydelsesmzssige udslag, der var til for-
del for keerne i det uisolerede afsnit. En dadrligere yversundhed og

flere klovlidelser er de primere arsager til niveauforskellen i lak-
tationskurverne (fig. 3.3) s@rlig i tidlig laktation. Forekomsten af

akut klinisk mastitis fremgdr af tabel 3.lo.

Tabel 3.lo Forekomst af akut klinisk mastitis
Ocewrence of acute clindical mastitis.

Staldtype Isoleret Uisoleret
Type of housing Insufated Uninsulated
Antal tilfelde ialt 113 73
Total number of incidences

Antal keer ' 43 45
Number of cows

% keer med mastitis 81 - 58

% cows with mastitis

Tilf=elde pr. ko 2,6 1,6
Incidences per cow

Tilfaelde pr. ko m/mastitis 3,2 2,8

Incidences per cow with mastitis

Keerne i det isolerede staldafsnit havde mere end 50% flere tilfalde
af akut klinisk mastitis end keerne i det uisolerede staldafsnit og
den del af keerne, der ikke havde angreb af mastitis var mere end dob-
belt sa stort i det uisolerede afsnit. Nye tilfzlde pr. ko og nye til-
felde pr. ko med mastitis (gengangere) var hejst hos keerne i den i-
solerede stald.

I figurerne 3.6, 3.7, 3.8 og 3.9 er vist pd hvilket tidspunkt i lak-
tationen at lidelserne typisk opstdr for henholdsvis mastitis, lemme-
sygdomme, klovsygdomme og alle sygdomsdiagnoser. De forskellige syg-
domskategorier optrader over hele laktationen, men med en klar over-
vagt i laktationens begyndelse. Szrligt mastitis og lemmesygdomme og
i nogen grad ogsd klovsygdomme optrader typisk i 1akta£ionens farste
halvdel.
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1. kalvs keer Eldre koer
1. Lactation cows Otder cows
% af koer % of cows % af koer % of cows
Q 50 oo © 50 _Loo
o-d0 2433 3020
40-80 510 922
80-120 g o
120-160 lozs 56
l60-200 189 155
200-240 15 134
240-280 1616 310
280-320 6g 810
320 69 613
‘Fig. 3.6 Mastitis i relation til laktationstidspunkt

Occurnence o mastitis in the course of Lactation
l.kalvs keer 1.fac.cows ZEldre koer Ofder cows

% af keer % of cows

% af koer % of cows

o) 50 lo0 o 50 loo
o-40 3842 2432
40-80 - log : 351 3
8o-120 g 1214
120-160 916 519
l6o0-200 % °3
200-240 14, L 195
240-280 4 o — %10
280-320 100 5 510
320- 1126 oo
Fig. 3.7 Lemmesygdomme i relation til laktations-

tidspunkt

Occunrence of Leg problems in the course of

Lactation

mmm Isoleret (I)

Insutated

t— Uisoleret (U) Uninsulated
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1. kalvs koer Eldre koer
1.8actation cows Ofden cows
% af keer % 0f cows % af koer % of cows
o 50 loo q 20 loo
o- 4o 1319 1o,
g 4o~ 80 1344 2013
= _
53 8o-120 41,8 920
£3 120-160 13, 724
1]
T - 6 13
uﬁi l6o0-200 o 17
9 S 200-240 Og 912
03 6
g‘§ 240~280 4, 4
[a)
280-320 519 4o
320- 59 124
Fig. 3.8 Klovsygdomme i relation til laktationstids-
punkt
Occurrence of foot problems in the cowrse of Lac-
tation
l.kalvs keer 1.2ac.cows Eldre koer (fder cows
% af koer $ of cows % af keer % of cows
o 50 loo o 50 loo
o- 40 2433 3229
o
5 40- 8o 12,4 15,4
[=]
%-g’ 8o-120 15,4 15:5
fg 120-160 1., 11
ﬁg 160-200 % lig
~
oS 200-240 9 95
’g\‘?
28 240-280 9 35
280-320 6y 4y
320- 5;2 6,

Fig. 3.9 Alle nye sygdomme i relation til laktations-
tidspunkt

Occurnence of alf diseases 4in the course of fac-
tation
amm Isoleret (I) Insulated

= Uisoleret (U) Uninsulated
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3.5.1 Subklinisk mastitis

Hvert kvartal er der udtaget mzlkeprever af hver enkelt yverkirtel fra
keerne i begge staldafsnit til undersegelse for subklinisk (skjult)
mastitis. Tabel 3.11 viser infektionshyppigheden samt nyinficerede ke

er.

Tabel 3.11 Subklinisk mastitis
Subclinical mastitis.

Antai koeer/ Inficerede Nyinficerede
prever ialt koer/prover keer/prever
Total number of Infected cows/ New infected
cows/ samples samples cows/ samples
Antal % Antal 3
Number % Number $
Isoleret stald Insulated barn 259 53 20,5 36 13,9
Uisoleret stald Uninsulated barn 253 34 13,4 19 7,5

Tabellen viser, i lighed med de registrerede tilfazlde af akut klinisk
mastitis, et vesentliqg sterre antal inficerede og nyinficerede koer i

det isolerede staldafsnit end i det uisolerede afsnit.

3.5.2 Trykskader

Alle koer er neje vurderet for trykskader syv gange i forsegsperiodens
lob efter de samme retningslinier og af samme mandskab som angivet i
515. Beretning fra Statens Husdyrbrugsforseg (Blom 1981). Tabel 3.12
viser trykskadernes forekomst og lokalisering hos keerne i de to stald

afsnit.

Tabel 3.12 Forekomst og lokalisering af trykskader
Occurnence and Location of traumatic {njurdies.
Svere skader i procent af antal

observationer

Severe {nfuries in percent of total

observations

Forben Has Krop Lar

Fonelfegs Hocks Body Thighs
Isoleret stald Insufated barn 39,5 25,8 1,2 o

Uisoleret stald Uninsulated barn 30,7 27,0 2,5 1,8
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Serlig forkn:trykninger forekommer hyppigt i begge staldafsnit. En for-
klarende arsag hertil kan vare anvendelse af brystplanke i sengebdse—
ne som tidligere beskrevet i 515. beretning fra Statens Husdyrbrugs-

forseg (Blom 1981). Ogsd hasetrykninger forekommer i betydeligt om-
fang hos keerne i begge stalde til trods for, at sengebdsene var ud-

styret med gummimatter.

3.5.3 Klovbeska&ring - klovsundhed

Alle keer blev klovbeskdret mindst to gange arligt. Halvdelen af ke-
erne blev beskdret hvert kvartal og i tilknytning hertil undersoegtes
ligeledes den del af keerne, der blev beskdret i forrige kvartal og
stadigvak var gangbesvaret. Der var sdledes mulighed for 4 arlige be-
skaringer og vurderinger. I forbindelse med klovbeskaringerne blev
alle klovlidelser registreret af samme person efter samme retningsli-
nier som i Landbrugsbyg-projektet under Helarsforseg med kveg (Thysen
et al. 1981). I figurerne 3.lo, 3.11, 3.12, 3.13 og 3.14 er vist re-
sultaterne for hornkvalitet, sdleknusning, balleforrddnelse, betandel-
se i spaltehud og nydannelser i klovspalten hos dels 1. kalvs keer og

@ldre keer i relation til isoleringsgraden i stalden.

Hornkvaliteten var generelt tilfredsstillende. Der fandtes dog en ten-
dens til flere keer med bled hornkvalitet hos &ldre keer i det uisole-
rede staldafsnit.

Sdleknusninger blev na®sten udelukkende registreret p&4 bagbenene og
der forekom dobbelt sd mange tilfalde af svaer grad i den isolerede
stald som i den uisolerede stald hos keer aldre end 1. kalv.

Balleforrddnelser er mere ligeligt forekommende pd for- og bagben, 1li-
gesom de optrader lige sd hyppigt og med samme svarhedsgrad hos 1.
kalvs keer som hos aldre keer. Imellem staldene var der ingen for-

skel, hverken for 1. kalvs keer eller for zldre keger.

Kronisk betandelse i spaltehuden var sjaldent forekommende og ikke af-
hangig af laktationsnummer eller staldens isoleringsgrad.

Bred hvid linie (2 x normal) blev ligeledes sjzldent noteret og var
uafhengig af alder eller staldtype (se fig. 3.15).

Nydannelser i klovspalten derimod var hyppigere forekommende og regi-
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streredes i svarere grader i det isolerede staldafsnit end i det uiso-
lerede, sarligt hos de aldre keer.

Den gennemgdende darligere klovsundhed hos keerne i det isolerede af-
snit vurderet pd grundlag af ovennavnte parametres forekomst og svar-
hedsgrad medferte desuden, at det var nedvendigt at anlagge flere for-
bindinger i forbindelse med klovbeskaringerne hos keerne i den isole-
rede stald end hos keerne i den uisolerede stald. (Se fig. 3.18B).

Resultaterne af de systematiske vurderinger af klovsundheden i for-
bindelse med klovbeskaringerne var sdledes i god overensstemmelse med
diagnosernes og behandlingernes antal i perioderne mellem besk:ringer-

ne.
1. kalvs keer Eldre keer
1.Lactation cows 0Lder cows
% af keer % of cows % af keer % of cows
50 loo o 50 loo
Middel Medium 8887 9079
Bled Sogt 1213 920
Darlig Bad %o 1y

Fig. 3.1lo Hornkvalitet

Horn quality
1. kalvs keer Eldre keer
1.8actation cows O0fder cows
% af keer $ of cow4 % af koer % o4 cow4

Ingen None

Let L&ght 2316 1617

Mod.

Sver Heavy 3720
FPig. 3.11 Saleknusning

Contusion of the sofe

smm Isoleret (1) Insulated

s Uisoleret (U) Uninsufated
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1. kalvs koer Eldre koer
1.Lactation cows Ofder cows
% af keer % of cows % af koer § of cows
o 50 loo o 50 ~loo
Ingen None 2144 %
Let  Light 323, 385,
Mod. Mod. 4145 4345
Svaer  Heavy 64 loyg

Fig. 3.12 Balleforridnelse

Foot not
1. kalvs keer Eldre keer
1.8actation cows Olden cows
% af kmer $ 0f cows % af keer % of cows

lgo 5p _1po

Ingen None 8891
Let Light 710 75
Mod.  Mod. 44
Svar  Heavy L

Fig. 3.13 Kronisk betzndelse i spaltehud
Interdigital dexmatitis.

1. kalvs keer Eldre keer
1.8actation cows OLdex cows
% af koer % of cows % af keer % of cows
o 50 loo o] _po loo
o |e— 93, — 80y,
Grad 76 1934
Degree
o 1
o) o

Fig. 3.14 Nydannelse i klovspalten
Intendigital hyperplacia
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1. kalvs keer Eldre keoer
1.2actation cows Otder cows
% af keer % of cows % af keer % of cows
o 50 1oo Q 5p 1po
Normal Nowmal |eess— 97 9 g — 9997
2 x normal 2 times 32 L 13
noamal

Fig. 3.15 Bred hvid linie
White fLine disease

1. kalvs keer Eldre keer
1.8actation cows O0lden cows
¥ & mﬁaé”‘r"m fser X uﬁ’éé"r"“’t‘fser
o 1,00 QU loo
ki 5 3
Beskaring _ 3
Hoo§ trimming 3; Ré 8 %
Forgéndlng k g g fi g
Besl [o}
Shoeing - °

Fig. 3.16 Behandlinger
Treatments of the hoofs

smmm Isoleret (I) Insulated

= VUisoleret (U) Uninsulated
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4 STROPELSESTYPE OG STALDMILJO

Som en forleber for Samrddets halmforskningsprojekt gennemfertes i vir
teren 1979/80 en sammenligning mellem halm og savsmuld som stroelse i

sengebase.

Virkningen af forskellige streelsestyper blev vurderet med hensyn til
lejernes og keernes renhedsgrad, foder, streelsens og gedningens bak-
teriologiske indhold. Endelig undersegtes betydningen af de staldmil-
jemmssige forhold for specielt mzlkens indhold af sporer af anaerobe,
laktatforgarende bakterier.

I fig. 4.1 og 4.2 er vist, hvorledes anvendelse af halm og savsmuld
pavirker bédsenes (lejernes) og keernes tilsmudsningsgrad. Lejer og ke—
er blev vurderet efter felgende skalaer:

Bdsenes udseende:

Karakter 1: Helt rene og terre base.

- 2: Let fugtige base max. 25 cm fra bagkant.

- 3: Fugtige bdse og gedningstilsmudsning indtil i m op i ba-
sen.

- 4: Meget urene og fugtige base.

Koernes renhedsgrad:

Karakter 1: Rene eller lidt les snavs pa lemmer og krop. Rent yver
og rene patter.

- 2: Sma snavsede (ikke permanente) partier pd lemmer og krop.
Rent yver, kun lese gednings- og streelsesrester pd pat-
ter.

- 3: Sma permanente partier af gedningsrester pd lemmer og bug
Let snavset yver. En eller flere patter helt eller del-
vist belagt med gednings- og streelsesrester.

- 4: Stoerre permanente partier af gednings- og streelsesrester
pa lemmer, lar og bug (larkager). Yver og patter tilsmud-

sede.

Af sejlediagrammerne fremgdr det, at anvendelse af savsmuld som stre-
else gennemgdende giver de reneste lejer og reneste keer. Der ses des-
uden en tendens til, at bade lejer og keer er lidt mere tilsmudsede i

det uisolerede staldafsnit. Forskellene er dog smd og ikke signifikant
forskellige (p > o0,05).
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Savsmuld Halm
Sawdust Sthaw
$ af bedemmelser % af bedemmelser
Karakter ° 8 agéuvmonf % of observations
Degnee had o0 o 50 loo
1 51,, 49,
2 39,5 44
3 5, 2,
4 5, 5,

i
Fig. 4.1 Keernes renhedsgrad
Cleanness of cows

Savsmuld Halm
Sawdust Straw
% af bedemmelser % af bedemmelser
1 of observations
Karakter o ¢ oépobéuvaticggé Q s 6§o vui%o
Degree
1 3446 2656
2 3425 3427
3 3259 4047
4 oo oo

Fig. 4.2 Sengebdsenes udseende
Cleanness of free stalls

amm Isoleret (I) Insulated

) Uisoleret (U) Uninsulated
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Af tabel 4.1 fremgar det, at det totale indhold af bakterier var sterst
i ensilage, men ogsa roefoder, der er forurenet med jord kan indeholde
et meget stort antal koliforme bakterier. Indholdet af penicillinresi-
stente bakterier og de forskellige arter af kolibakterier er alminde-
ligvis sterst i kraftfoder og i roer, hvorimod indholdet af laktatfor-
gerende og andre sporedannende bakterier er sterst i grasensilage og i
roer. Resultaterne af stroeelsernes, gedningens og melkens bakterieind-
hold (tabel 4.2) viser for de fleste provers vedkommende ikke nogen
signifikant forskel i indholdet af de forskellige bakterier af samme
art fra de to forskellige stalde. Undtaget herfra er dog preverne af
stroelse fra den isolerede stald, der viste signifikant (p < o,00l)
hejere indhold af koliforme bakterier og anaerobe sporedannende bakte-
rier end tilsvarende prever fra den uisolerede stald.

Mzlkens indhold af bakterier i relation til streelsestype viste, at
der for visse bakteriegruppers vedkommende var store forskelle i an-
tallet af de underseogte bakterier. Anvendelse af halm medfsrte gene-
relt et lavere bakterieindhold i mzlken bortset fra termoresistente
bakterier, der var lavest, nar der blev anvendt savsmuld som streelse.
Korrelationskoefficienterne mellem antallet af anaerobe laktatforgea-
rende sporedannende bakterier i ensilage og i gedning var o,84, mel-
lem antallet i gedning og i melk 0,94 og mellem ensilagens og malkens
indhold af disse bakterier o0,66.



40

Tabel 4.1 Bakterieindhold i fodermidler

% torstof
% dry matten

pH
pH

Total kim

Bacterial content in feedstuffs.

Total plate count

Penicill.res.kim

Pendicillin nes.count

Koliforme

Coliform count

Termotolerante koliforme

Thermotolerant coliform count

Fodermiddel
Feed

Graes— Majs Kraft-
ensilage ensilage foderbl. Melasse Roer
Grass Maize Concen- Molasses Fodder-
sifage silage trates beets
33,0 25,7 88,6 77,0 18,4
4,2 3,6 5,9 7,3 5,8

Bakterieindbglé_ez;_?ziles;ang;l
0g.ave. |

7,9 6,5 6,0 4,1 7,7
3,8 3,0 4,8 3,3 6,9
1,2 1,1 3,5 1,4 6,3
1,1 1,1 3,2 1,2 4,3
3,8 1,6 0,9 1,0 2,4

Anaerobe laktatforgzrende

Anaenobic {factate germenting

count,
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Tabel 4.2 Halm kontra savsmuld som streelse i sengebdse
Straw versus saudust as bedding material in free sialls.

Streelsestype Halm Savsmuld

Type of bedding Straw Sawdust
Staldtype Uisoleret Isoleret Uisoleret Isoleret
Type of housing Uninsulated Insulated Uninsufated Insulated
Forsegsperiode Febr.-maj Febr.-maj Nov.-febr. Nov.-febr.
Experimental period Febr,-may Febr.-may Nov.-febr. Nov.-febxr.
Streelse pr. bas pr. uge, kg 3 3 9 9
Bedding per free stall pen week, kg

% terstof i frisk streelse 87,9 87,9 67,5 67,5

% dry matten in 4resh bedding

% torstof i streelse i lejet 56,9 57,2 38,9 50,8

% dry matten in bedding in the f{ree

fﬁgﬁold pr. g frisk streelse/
streelse nederst i lejet (log.gns.)
Content per g fresh bedding/bedding
in the nean of the free Atall

Totalkim 8,50/9,75 8,50/9,98 8,08/10,l0 8,08/10,22
Total plate count

Penicill.resist.bakt. 7,21/7,46 7,21/7,46 1,51/7,57 7,51/7,95

Penicillin nes.count

Koliforme bakt. 3,34/5,66 3,34/5,91 6,01/6,56 6,01/6,60

Coliform count

Termoresistente koliforme bakt. 2,67/5,92 2,67/5,57 3,9/6,43 3,9/6,51

Thexmores. coliform count

Anaerobe laktatforgerende bakt. 1,36/4,12 1,36/3,23 3,17/3,64 3,17/4,06

Anaenobic tactate fermenting count

Indhold pr. g gedning (log.gns.)
Content penr g feces |fog.ave.)

Totalkim 7,10 7,15 7,44 7,54
Total plate count

Penicill.resist.bakt. 3,12 3,11 4,01 3,86
Peniclllin nes.count

Koliforme bakt. 5,63 6,33 5,38 5,58
Coliform count

Termoresist.koliforme bakt. 5,69 6,36 5,66 5,61
Thexmores. coliform count

Anaerobe laktatforgerende bakt. 3,98 3,84 4,10 3,94

Spagaolie, Lagtate fprmpenting cquat

Content per mb. milk (Log Ave.)

Totalkim 4,70 4,55 4,63 4,64
Total plate count

Penicill,resist.bakt. 3,85 3,56 4,9 4,09
Peniciflin res.count

Koliforme bakt. 2,65 2,22 2,33 2,61
Coliform count

Termoresist. koliforme bakt. 1,54 1,15 1,88 1,80
Thexamores., coliform count

Anaercbe laktatforgzrende bakt. 1,95 1,91 2,59 2,69

Anaenobic Lactate germenting count

?ﬁrmoresist. kil 3,51 3,40 2,88 2,75
ermores, Cou
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5 DISKUSSION

Den samtidige kontinuerlige registrering af staldklima, foderoptagel-
se og produktion dbner mulighed for at afdzkke indbyrdes sammenhznge
mellem disse faktorer. I sterstedelen af aret var der kun beskedne
forskelle i temperatur og relativ luftfugtighed mellem de to stalde,
men i ekstremt varme og kolde perioder var degnvariationerne sterst i
den uisolerede stald.

En analyse af foderoptagelse og mzlkeproduktion i de varmeste og kol-
deste perioder viser, at hverken foderoptagelse eller mzlkeproduktion
har varet pavirket af températurforholdene. I de absolut varmeste pe-
rioder har gennemsnitsugetemperaturen ligget pd& ca. 23% og i de kol-
deste perioder pa -2°C. Indenfor dette temperaturomrdde kan der iflg.
Yech og Stewart (1959) heller ikke forventes nogen negative virknin-
ger pd produktionsforholdene.

En hejere malkeproduktion hos keer i uisolerede, adbne stalde er lige-
ledes beskrevet af Wander (1976) under tyske forhold. I et holdforseg
opndede keer i en primitiv uisoleret sengestald 8% hojere malkeydelse
end keer i en isoleret sengestald. Dette resultat er sdledes neje sam-
menfaldende med resultatet af narvarende undersegelser. I modsatning
hertil beretter Cramer et al. (1974) om lidt lavere foderoptagelse og
mzlkeydelse hos keer i en uisoleret sengestald i sammenligning med ko-
er i en isoleret sengestald. Til forskel fra de danske og tyske under-
sogelser er de amerikanske undersegelser gennemfert i den nordlige del
af landet, hvor temperaturforholdene er langt mere ekstreme. Sdledes
varierede temperaturerne i den varmeisolerede stald fra 2% ti1 29°C
mod -21°C til 35°C i den uisolerede stald. I lebet af de 2,5 &r for-
seget varede mdltes -36°C som laveste udetemperatur. Ekstremerne i de
angivne temperaturer i den uisolerede stald ligger udenfor det opti-
male produktionsomrdde og dette kan vare en forklarende arsag til de
1idt darligere produktionsresultater. I andre amerikanske undersogel-
ser fra Minnesota (Mudge et al. 1978), hvor overgang fra bindestald
til lesdrift blev undersegt for 61 besatninger, noteredes sterre y-
delsesfremgang over en 4-Arig periode, ndr overgangen var til uisole-
rede stalde end til isolerede stalde. Endnu sterre ydelsesfremgang
fandtes ved skift fra et traditionel gammelt lesdriftsystem til et
nyt uisoleret lesdriftsystem med sengebase.
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Nzrvarende undersegelser har klart vist en bedre sundhedstilstand hos
koerne i den uisolerede stald. Szrlig yver- og klovlidelser optrader
langt hyppigere i den isolerede stald end i den uisolerede stald. Til-
svarende resultater er fundet i besatningsforsegene under Helarsforse-
gene (Thysen og Blom 1981), hvor besaztningerne i &bne uisolerede sen-
gestalde i gennemsnit havde farre tilfazlde af klinisk mastitis end i
besztninger i isolerede sengestalde. I de amerikanske undersegelser
fandtes ingen sikre forskelle i sygdomsmengde mellem isolerede og uiso-
lerede sengestalde.

Der er nzppe tvivl om, at den sterre sygdomsmzngde hos keerne i den i-
solerede sengestald er den egentlige arsag til de darligere produkti-
onsresultater.
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