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6

S A M M E N D R A G
K a p . 1. I n d l e d n i n g

I b y g g e f o r s k n i n g s p r o j e k t e t . " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 o " blev d e r bl :.a. f o k u s e r e t
på s t a l d k l i m a e t s i n d f l y d e l s e på k a l v e s s u n d h e d og på i n d f l y d e l s e n af
n æ r m i l j ø og p a s n i n g ( 5 0 2 . b e r e t n i n g fra S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g ) .
R e s u l t a t e r n e v i s t e en t e n d e n s til ø g e t f o r e k o m s t af l u n g e b e t æ n d e l s e
ved en r e l a t i v l u f t f u g t i g h e d o v e r 8 5 % o g / e l l e r t e m p e r a t u r e r u n d e r 10 C
i s t a l d e n e . D e r t i l k o m , at en o r i e n t e r e n d e u n d e r s ø g e l s e i en e n k e l t
u i s o l e r e t og n a t u r l i g t v e n t i l e r e t k a l v e s t a l d v i s t e l o v e n d e r e s u l t a t e r
med h e n s y n til k a l v e s s u n d h e d s t i l s t a n d og t i l v æ k s t .

For dels at u n d e r s ø g e m u l i g h e d e r for at b i l l i g g ø r e k a l v e s t a l d e n og dens
d r i f t , dels at s k a b e y d e r l i g e r e a f k l a r i n g af 1 u f t f u g t i g h e d e n s i n d f l y d -
e l s e på i n c i d e n s e n af l u n g e b e t æ n d e l s e , b l e v der p l a n l a g t y d e r l i g e r e .
u n d e r s ø g e l s e r i p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 8 3 " , idet f ø l g e n d e mål blev f o r m u -
l e r e t .

1) M å l i n g af v a r m e f o r b r u g og s t a l d k l i m a , s p e c i e l t ved l u f t f u g t i g h e d
s t y r e t til h h v . m a k s . 7 0 % og 8 5 % R H , s a m t f a s t l æ g g e l s e af s m å k a l v e s
s u n d h e d s t i l s t a n d og t i l v æ k s t ved d i s s e to f u g t n i v e a u e r og ved o p -
hold i u i s o l e r e d e og n a t u r l i g t v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l d e .

2) M å l i n g af s m å k a l v e s j e r n - og i m m u n s t a t u s og i n d f l y d e l s e n h e r a f på
s u n d h e d s t i l s t a n d og t i l v æ k s t .

3) S a m m e n l i g n i n g m e l l e m a ) i n g e n , b) 3 d a g e s oral e f t e r b e h a n d l i n g og
c)2 d a g e s e f t e r b e h a n d l i n g ved i n j e k t i o n - af k a l v e b e h a n d l e t for
1 u n g e b e t æ n d e l s e .

B a g g r u n d e n for i n d d r a g e l s e af p u n k t e r n e 2 og 3 var et u t i l s t r æ k k e l i g t
k e n d s k a b til s u n d h e d e n s a f h æ n g i g h e d af såvel j e r n - og i m m u n s t a t u s som
e f t e r b e h a n d l i n g s p r o g r a m e f t e r b e h a n d l i n g af l u n g e b e t æ n d e l s e hos s m å -
kalve .

K a p . 2. M a t e r i a l e og m e t o d e r

U n d e r s ø g e l s e r n e b l e v g e n n e m f ø r t i 7 h e l å r s f o r s ø g s b r u g i p e r i o d e n 1/12
198o - 3 1 / 3 1 9 8 3 . På to g å r d e var i n d r e t t e t to i d e n t i s k e s t a l d a f s n i t
h v o r k l i m a e t s ø g t e s h o l d t på h h v . m a k s . 7 0 % og 8 5 % r e l a t i v l u f t f u g t i g -
h e d . På en t r e d j e gård t i l s t r æ b t e s en m a k s i m a l l u f t f u g t i g h e d på 8 5 % RH
i de to f ø r s t e v i n t e r p e r i o d e r og 7 0 % RH i den s i d s t e v i n t e r p e r i o d e .



På 3 gårde blev i n d r e t t e t u i s o l e r e d e , n a t u r l i g t v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l -

de i laderiim, idet der blev opsat a f s k æ r m e n d e v æ g g e til 2,5 m h ø j d e ,

e v e n t u e l t s u p p l e r e t med en o v e r d æ k n i n g af h a l m b a l l e r o v e r k a l v e n e .

Til k a r a k t e r i s e r i n g af k l i m a , m i l j ø og e n e r g i f o r b r u g blev der i alle

s t a l d e f o r e t a g e t m å l i n g af t e m p e r a t u r , l u f t f u g t i g h e d , l u f t h a s t i g h e d i

b o k s e n e , N H - - og C 0 2 - i n d h o l d i s t a l d l u f t e n , t i l s m u d s n i n g af d y r e n e

samt e n e r g i f o r b r u g til v e n t i l a t i o n og v a r m e .

K a l v e n e blev f o r s y n e t med råmælk e f t e r s æ d v a n l i g p r a k s i s på g å r d e n e ,

og k a l v e n e blev e f t e r r å m æ l k s p e r i o d e n f o d r e t e f t e r en e n s a r t e t f o d e r -

plan med k o m æ l k s e r s t a t n i n g e l l e r s y r n e t r å m æ l k , s u p p l e r e t med k r a f t f o -

der og h ø .

Til b e s t e m m e l s e af k a l v e n e s j e r n ^ og i m m u n s t a t u s blev u d t a g e t blod-

p r ø v e r i l . , 3 . , 6 . og 1 2 . l e v e u g e . Der blev i to m å n e d e r g e n n e m f ø r t

en f o r s ø g s m æ s s i g j e r n b e h a n d l i n g af h a l v d e l e n af de f ø d t e kalve ved

i n j e k t i o n af 4 0 0 mg j e r n d e x t r a n i f ø r s t e l e v e d ø g n .

I fire b e s æ t n i n g e r blev g e n n e m f ø r t en f o r s ø g s m æ s s i g e f t e r b e h a n d l i n g

ved l u n g e b e t æ n d e l s e , idet k a l v e n e ved tegn på l u n g e b e t æ n d e l s e blev

u n d e r k a s t e t en k l i n i s k u n d e r s ø g e l s e af den p r a k t i s e r e n d e d y r l æ g e . Ved

l u n g e b e t æ n d e l s e blev k a l v e n e b e h a n d l e t ved i n j e k t i o n på f ø r s t e d a g e n

med et forud f a s t l a g t p r æ p a r a t . På 2. og 3.dagen blev k a l v e n e a t t e r

t i l s e t og b e h a n d l e t af d y r l æ g e n ved i n j e k t i o n med f o r s ø g s p r æ p a r a t , og

s a m t i d i g b e h a n d l e d e f o r s ø g s v æ r t e n k a l v e n e på 2 . - 4 . d a g e n med o r a l e for-

s ø g s p r æ p a r a t e r . K a l v e n e s t i l s t a n d blev v u r d e r e t på f e m t e d a g e n , og der

blev g e n n e m f ø r t s u p p l e r e n d e b e h a n d l i n g e r e f t e r b e h o v . F o r s ø g e t blev

g e n n e m f ø r t som et d o b b e l t ~ b l i n d f o r s ø g , idet a l l e f o r s ø g s p r æ p a r a t e r

ikke var kendt af d y r l æ g e og f o r s ø g s v æ r t .

K a p . 3. S m å k a l v e s s u n d h e d s t i l s t a n d og t i l v æ k s t i r e l a t i o n til s t a l d -

t y p e , l u f t f u g t i g h e d og a n d r e k l i m a f a k t o r e r

De t e k n i s k e u n d e r s ø g e l s e r i i s o l e r e d e , m e k a n i s k v e n t i l e r e d e k a l v e -

s t a l d e v i s t e , at det i v i n t e r p e r i o d e r kunne v æ r e v a n s k e l i g t at h o l d e

en r e l a t i v f u g t i g h e d på m a k s . 7 0 % ved et m i n i m u m s l u f t s k i f t e på 18-25
3

m p r . kalv i timen og ved a n v e n d e l s e af s u p p l e r e n d e v a r m e ( 1 0 0 - 1 3 0 W
p r . kalv}.. Kun i 5 0 ~ 7 0 % af v i n t e r p e r i o d e r n e kunne d e t t e n i v e a u fasthol



og o m k o s t n i n g e r n e h e r v e d v a r c a . 3 4 0 k W h p r . k a l v e p l a d s p r . å r ( t a b .

3 . 5 ) . R e s u l t a t e r n e v i s e r , a t v e n t i l a t i o n s a n l æ g i i s o l e r e d e k a l v e s t a l -
3

d e b ø r d i m e n s i o n e r e s e f t e r en m a k s i m a l k a p a c i t e t på 1 0 0 m p r . k a l v i
3

t i m e n og e n m i n i m u m s k a p a c i t e t på 3 0 m l u f t p r . k a l v i t i m e n . H v i s e t
f u g t n i v e a u p å m a k s i m a l t 8 5 % RH k a n a c c e p t e r e s v i l d e t å r l i g e e n e r g i -

b e h o v til o p v a r m n i n g a f k a l v e s t a l d e n v æ r e c a . 3 5 k W h p r . k a l v e p l a d s .

S t a l d k l i m a e t i d e u i s o l e r e d e , n a t u r l i g t v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l d e f u l g t e

i s t o r e t r æ k u d e k l i m a e t . M æ n g d e n a f N H g og C 0 2 v a r m i n d r e i d e u i s o l e -

r e d e k a l v e s t a l d e , s p e c i e l t i v i n t e r p e r i o d e r n e , s å l e d e s a t d e t m å a n -

t a g e s , a t l u f t s k i f t e t i d i s s e s t a l d e e r s t ø r r e i v i n t e r p e r i o d e r ( t a b .

3 . 6 ) .

D y r e n e s ti 1 s m u d s n i n g s g r a d vil v æ r e d e n s a m m e i i s o l e r e d e og u i s o l e r e d e

k a l v e s t a l d e u n d e r f o r u d s æ t n i n g a f , a t d e r a n v e n d e s t i l s t r æ k k e l i g m e d

s t r ø e l s e .

De s u n d h e d s m æ s s i g e u n d e r s ø g e l s e r i d e i s o l e r e d e , m e k a n i s k v e n t i l e r e d e

k a l v e s t a l d e v i s t e , a t d e r i k k e v a r f o r s k e l på i n c i d e n s e n a f l u n g e b e -

t æ n d e l s e m e l l e m d e t i l s t r æ b t e f u g t n i v e a u e r ( t a b . 3 . 8 ) . I n c i d e n s e n v a r

c a . 2 5 ^ 5 3 % . L u n g e b e t æ n d e l s e v a r d e t d o m i n e r e n d e s y g d o m s p r o b l e m i d i s s e

s t a l d e . D e r f a n d t e s i n g e n f o r s k e l i d ø d e l i g h e d e n m e l l e m d e t i l s t r æ b t e

f u g t n i v e a u e r ( t a b . 3 . 9 ) .

D e r f o r e k o m r e l a t i v t få t i l f æ l d e a f l u n g e b e t æ n d e l s e i d e u i s o l e r e d e

k a l v e s t a l d e ( t a b . 3 . 1 2 ^ , i d e t i n c i d e n s e n v a r c a . 2 - 2 1 % . I d e u i s o l e -

r e d e k a l v e s t a l d e f o r e k o m l u n g e b e t æ n d e l s e og d i a r r é l i g e h y p p i g t . D ø d e -

l i g h e d e n v a r i d e u i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e 7,7% ( t a b . 3 . 1 3 ) m o d 4 , 3 % i

de i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e . Å r s a g e n til d e n n e f o r s k e l e r u d e n t v i v l e n

m e r e e f f e k t i v s y g d o m s b e h a n d l i n g i d e i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e , h v o r e t

f a s t b e h a n d l i n g s p r o g r a m b l e v g e n n e m f ø r t .

D e n h ø j e s t e i n c i d e n s a f l u n g e b e t æ n d e l s e f o r e k o m i s t a l d e , h v o r k a l v e n e

v a r t i l s m u d s e d e , og h v o r d e r i ø v r i g t f o r e k o m m a n g e t i l f æ l d e a f d i a r r é

og n a v l e b e t æ n d e l s e .

D e r a n b e f a l e s e t a b l e r e t m u l i g h e d f o r a n v e n d e l s e a f s u p p l e r e n d e v a r m e -

k i l d e r til s y g e k a l v e i u i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e .



K a l v e n e s t i l v æ k s t var ikke p å v i r k e t af f u g t n i v e a u e t i i s o l e r e d e k a l v e -
s t a l d e (tab. 3 . 1 1 ) . T i l v æ k s t e n , m å l t ved v æ g t ved 12o d a g e var 1 1 8 -
130 kg i i s o l e r e d e , m e k a n i s k v e n t i l e r e d e s t a l d e og 1 1 7 - 1 2 7 kg i u i s o -
l e r e d e , n a t u r l i g e v e n t i l e r e d e s t a l d e .

O p t r æ d e n af l u n g e b e t æ n d e l s e i de f ø r s t e fem l e v e m å n e d e r m e d f ø r t e et
fald i k a l v e n e s t i l v æ k s t , s p e c i e l t hvis k a l v e n e fik t i l b a g e f a l d af
l u n g e b e t æ n d e l s e ( t a b . 3 . 1 5 ) . E f t e r k o r r e k t i o n til s a m m e s l a g t e a l d e r
var t i l v æ k s t e n 21 kg l a v e r e hos t y r e k a l v e som i de f ø r s t e fem l e v e -
m å n e d e r var b e h a n d l e t f l e r e g a n g e mod l u n g e b e t æ n d e l s e .

K a p . 4. S m å k a l v e s j e r n s t a t u s og b e t y d n i n g e n for s u n d h e d og t i l v æ k s t

B l o d p r ø v e r af c a . 800 k a l v e blev u n d e r s ø g t for h æ m o g l o b i n , h æ m a t o k r i t ,
m i d d e l c e l l e v o l u m e n og m i d d e l c e l l e h æ m o g l o b i n k o n c e n t r a t i o n .

U n d e r s ø g e l s e r n e v i s t e , at der f o r e k o m a n æ m i , d v s . et h æ m o g l o b i n i n d h o l d
u n d e r 8 g/100 m l , hos 6% af k a l v e n e i f ø r s t e l e v e u g e og hos 4% i 3.
l e v e u g e . A n æ m i e n var k a r a k t e r i s e r e t ved at være h y p o c r o m og m i k r o c y t æ r .
d v s . en j e r n m a n g e l b e t i n g e t a n æ m i .

Hos alle kalve s k e t e u a n s e t u d g a n g s n i v e a u e t en g r a d v i s u d v i k l i n g af
h æ m o g l o b i n s t a t u s mod c a . 11 g/100 ml i 1 2 . l e v e u g e ( f i g . 4 . 1 ) . Det
k u n n e s å l e d e s k o n k l u d e r e s , at der ikke s y n e s at f o r e k o m m e a l v o r l i g e
a n æ m i p r o b l e m e r hos k a l v e , s å f r e m t der a n v e n d e s k o m æ l k s e r s t a t n i n g e r
som s i k r e r k a l v e n e en d a g l i g t i l f ø r s e l på c a . 30 mg j e r n . U n d e r s ø g e l -
s e r n e v i s t e o g s å , at s m å k a l v e ikke u d v i k l e r anæmi ved f o d r i n g med s y r -
net råmælk og s y r n e t s k u m m e t m æ l k når de s a m t i d i g t i en t i d l i g a l d e r
t i l b y d e s k r a f t f o d e r og h ø .

I n j e k t i o n s b e h a n d l i n g af k a l v e med 4 0 0 mg j e r n d e x t r a n i f ø r s t e l e v e d ø g n
m e d f ø r t e ingen æ n d r i n g i k a l v e n e s h æ m a t o l o g i s k e s t a t u s , og der f a n d t e s
ingen s t a t i s t i s k s i k r e f o r s k e l l e i i n c i d e n s e n af d i a r r é og d ø d e l i g h e d
m e l l e m b e h a n d l e d e og i k k e - b e h a n d l e d e k a l v e ( t a b . 4 . 7 ) .

Der f a n d t e s g e n e r e l t ingen f o r s k e l m e l l e m k a l v e s h æ m o g l o b i n s t a t u s og
i n c i d e n s e n af d i a r r é , idet der dog i en e n k e l t b e s æ t n i n g f o r e k o m s i g -
n i f i k a n t f l e r e d i a r r e t i l f æ l d e hos k a l v e med en høj h æ m o g l o b i n s t a t u s
( t a b . 4 . 8 ) .
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Kap. 5. Småkalves immunstatus og betydningen for sundhedstilstanden

Undersøgelse af immunglobuli nindholdet i råmælk fra I06 køer' v i s t e , at
det gennemsnitlige indhold var 71,4 m g / m l , idet der forekom en meget
stor spredning i immunglobuli nindholdet mellem de enkelte prøver. Der
påvistes ingen racemæssige forskelle i råmælkens immunglobuli nindhold
(tab. 5.1) .

Uanset råmælkens koncentration af immunglobuliner skulle 2x2 liter rå-
mælk givet så hurtigt som muligt efter kælvningen og inden for det
første døgn give kalven en god beskyttelse mod infektionssygdomme.

Undersøgelsen af kalves i m m u n s t a t u s , målt ved giutaraldehydtesten vis-
t e , at 6 7 % af de undersøgte kalve havde optaget tilstrækkelige mængder
immunglobuliner (tab. 5 . 2 ) . Kalvenes immunstatus var bedst når de både
havde adgang til at patte moderen og fik tildelt råmælk manu-
elt.

Der fandtes en tendens til en dårligere immunstatus hos kalve, hvis
mødre havde et lavt immunglobuli nindhold i r å m æ l k e n , idet der dog for
alle niveauer af immunstatus hos kalvene var en meget stor spredning
i råmælkens immunglobuli nindhold (tab. 5 . 3 ) .

Incidensen af lungebetændelse i de første seks leveuger var næsten
dobbelt så stor hos kalve med en dårlig i m m u n s t a t u s , ligesom dødelig-
heden generelt var større hos disse kalve (tab. 5.4 og tab. 5 . 5 ) .

Kap. 6. Efterbehandling af lungebetændelse hos kalve.

Der blev gennemført forsøgsmæssig efterbehandling ved lungebetændelse
hos 613 kalve.

I første forsøgsrunde blev anvendt injektion med Tylan , (20 mg/kg
dgl.), mens efterbehandlingen bestod af enten placebo (uvirksomt præ-
parat), Tylan - injektion i to dage eller oral efterbehandling med Ty-
lan pulver (1 g pr»kalv x 2 dgl) i 3 dage. Der fandtes ingen forskel
på antallet af kalve, som ved kontrol på 5.dagen krævede fortsat be-
handling eller på antallet af senere tilbagefald. Letaliteten var ca.
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3 % , og d e r v a r i n g e n f o r s k e l på l e t a l i t e t e n m e l l e m f o r s ø g s b e h a n d l i n g -

e r n e ( t a b . 6 . 1 ) .

p
I a n d e n f o r s ø g s r u n d e b l e v a n v e n d t i n j e k t i o n af S t r e p t o c i 1 1 in (1 m l / 1 0

kg d g l . ) , m e n s e f t e r b e h a n d l i n g e n b e s t o d af e n t e n p l a c e b o , i n j e k t o n m e d
R R

S t r e p t o c i 1 1 in i to d a g e e l l e r o r a l e f t e r b e h a n d l i n g m e d F e n o x c i l l i n

( 2 5 0 . 0 0 0 i.e. 2 0 kg x 2 d g l . ) e l l e r s u l f a d i m i d i n n a t r i u m ( 1 5 0 m g / k g x

1 d g l . ) i 3 d a g e . D e r f a n d t e s en' s i g n i f i k a n t r e d u k t i o n i a n t a l l e t af

k a l v e som på 5 . d a g e n k r æ v e d e f o r t s a t b e h a n d l i n g , m e n s a n t a l l e t af s e -

n e r e t i l b a g e f a l d i k k e v a r f o r s k e l l i g t m e l l e m f o r s ø g s g r u p p e r n e . L e t a l i -

t e t e n v a r c a . 3 % , og d e r f a n d t e s i n g e n f o r s k e l m e l l e m de e n k e l t e ' f o r -

s ø g s b e h a n d l i n g e r ( t a b . 6 . 2 . ) .

V e d b a k t e r i o l o g i s k u n d e r s ø g e l s e af i n d s e n d t e d ø d e k a l v e v a r s t ø r s t e -

d e l e n s t e r i l e ( 4 4 , 4 % ) , m e n s de d o m i n e r e n d e b a k t e r i e f u n d v a r P a s t e u -

r e l l a m u l t o c i d a ( 2 7 , 8 % ) og C o r y n e b a c t e r i u m p y o g e n e s ( 1 6 , 7 % , t a b . 6 . 5 ) .

U n d e r s ø g e l s e r n e s y n e s at v i s e , at p r æ p a r a t v a l g e t ved b e h a n d l i n g a f

l u n g e b e t æ n d e l s e s t i 1 f æ l d e h o s k a l v e e r af s t o r b e t y d n i n g . D e r s å s en
R R

r i n g e r e e f f e k t a f b e h a n d l i n g m e d T y l a n end a f S t r e p t o c i 11 in som i n -

j e k t i o n s b e h a n d l i n g , og d e t t e h æ n g e r u d e n t v i v l s a m m e n m e d r e s i s t e n s -

f o r h o l d e n e h o s d e i n v o l v e r e d e b a k t e r i e r . I d e n e n k e l t e b e s æ t n i n g m å

v a l g a f a n t i b i o t i k a d o g f o r e t a g e s ud f r a de k l i n i s k e e r f a r i n g e r og

r e s i s t e n s b e s t e m m e l s e af i n d s e n d t m a t e r i a l e fra s y g e k a l v e .

E f t e r b e h a n d l i n g a f l u n g e b e t æ n d e l s e hos k a l v e kan m e d f o r d e l f o r e t a g e s

ved h j æ l p af a n t i b i o t i k a til oral a n v e n d e l s e , da b e h a n d l i n g s r e s u l t a -

t e r n e h e r v e d v a r l i g e så g o d e som ved i n j e k t i o n s b e h a n d l i n g .

B e h a n d l i n g af 1 u n g e b e t æ n d e l s e s t i 1 fæl de b ø r a l t i d s t r æ k k e sig o v e r

f l e r e d a g e f o r a t h i n d r e r e s i s t e n s u d v i k l i n g , og u n d e r a l l e o m s t æ n d i g -

h e d e r b ø r b e h a n d l i n g e n f o r t s æ t t e s til k a l v e n e er s y m p t o m f r i .

D e t t e u n d e r s t r e g e s a f , at a n t a l l e t a f b e h a n d l i n g e r u d o v e r d e n f o r s ø g s -

m æ s s i g e e f t e r b e h a n d l i n g i g e n n e m s n i t v a r c a . f i r e , og d e t t e m e d f ø r t e

a t l e t a l i t e t e n i d e n n e u n d e r s ø g e l s e v a r v æ s e n t l i g t l a v e r e e n d i t i d -

l i g e r e u n d e r s ø g e l s e r , h v o r a n t a l l e t a f b e h a n d l i n g e r v e d 1 u n g e b e t æ n d e l -

s e s t i l f æ l d e v a r m i n i m a l t ( c a . 1,3 b e h a n d l i n g e r p r . s y g d o m s t i 1 f æ l d e ) .
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K a p . 7 S t a l d t y p e n s og 1 u f t f u g t i g h e d e n s ø k o n o m i s k e b e t y d n i n g v e d k a l -

v e o p d r æ t n i n g

I n v e s t e r i n g e n f o r t o s t a l d t y p e r , d e n l u k k e d e , i s o l e r e d e o g m e k a n i s k

v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l d og d e n " å b n e " u i s o l e r e d e o g n a t u r l i g t v e n t i l e -

r e d e k a l v e s t a l d e e r i 1 9 8 3 - p r i s e r b e r e g n e t t i l 4 . 5 7 9 k r . h e n h o l d s v i s

2 . 9 5 9 k r . p r . k a l v e p l a d s u n d e r f o r u d s æ t n i n g a f , at d e t o t y p e r i ø v r i g t

e r e n s m . h . t . b u n d o g b o k s e ( f i g u r 7 . 1 ) .

D e n b e r e g n e d e s t a l d o m k o s t n i n g v e d f o r s k e l l i g t r e n t e n i v e a u ( t a b e l 7 . 1 )

v i s e r , a t d e n u i s o l e r e d e , n a t u r l i g t v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l d , " å b e n " og

t r æ k f r i , m e d f ø r e r å r l i g e s t a l d o m k o s t n i n g e r , d e r e r c a . 4 0 % l a v e r e e n d

d e n l u k k e d e , i s o l e r e d e og m e k a n i s k v e n t i l e r e d e s t a l d m e d k a n a l i n d b l æ s -

n i n g . L i g e l e d e s f i n d e s , a t d e n " å b n e " s t a l d i n d e n f o r e t r e n t e n i v e a u

p å 1 0 - 1 8 % m e d f ø r e r , at d e r b l i v e r c a . 1 2 0 - 1 6 0 k r . m e r e t i l a r b e j d s a f -

l ø n n i n g p r . k a l v å r l i g t e n d v e d d e n l u k k e d e s t a l d .

O m k o s t n i n g e r n e v e d at s t y r e d e n r e l a t i v e l u f t f u g t i g h e d t i l h ø j s t 7 0 %

i s t e d e t f o r 8 5 % i d e k o l d e o g f u g t i g e p e r i o d e r a f å r e t m e d f ø r e r e n

f o r m i n d s k e l s e a f d e t ø k o n o m i s k e r e s u l t a t m e d c a . 1 5 0 k r . p r . k a l v e -

p l a d s e l l e r c a . 6 0 k r . p r . k a l v .
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S U M M A R Y

C h a p t e r 1 I n t r o d u c t i o n

In t h e b u i l d i n g r e s e a r c h p r o j e c t " C a t t l e h o u s i n g - 1 9 8 0 " t h e i n f l u e n c e

o f h o u s i n g c l i m a t e o n c a l f h e a l t h a n d t h e i n f l u e n c e o f e n v i r o n m e n t

a n d m a n a g e m e n t ( 5 0 2 n d r e p o r t f r o m t h e N a t i o n a l I n s t i t u t e o f A n i m a l

S c i e n c e ) w e r e a m o n g o t h e r t h i n g s in f o c u s . T h e r e s u l t s s h o w e d a t e n -

d e n c y t o w a r d s an i n c r e a s e d i n c i d e n c e o f p n e u m o n i a a t a r e l a t i v e h u -

m i d i t y o v e r 8 5 % a n d / o r at t e m p e r a t u r e s b e l o w 1 0 ° C in t h e h o u s e s . T o

t h i s c o u l d be a d d e d t h a t p r e l i m i n a r y i n v e s t i g a t i o n s in a s i n g l e u n i n -

s u l a t e d a n d n a t u r a l l y v e n t i l a t e d c a l f h o u s e s h o w e d p r o m i s i n g r e s u l t s

w i t h r e g a r d t o c a l f h e a l t h a n d l i v e w e i g h t g a i n .

In o r d e r t o i n v e s t i g a t e p a r t l y t h e p o s s i b i l i t i e s o f r e d u c i n g t h e

p r i c e o f h o u s i n g a n d m a n a g e m e n t a n d p a r t l y t o f u r t h e r c l a r i f y t h e

i n f l u e n c e o f h u m i d i t y o n t h e i n c i d e n c e o f p n e u m o n i a , f u r t h e r i n v e s t i -

g a t i o n s in p r o j e c t " C a t t l e h o u s i n g - 8 3 " w e r e p l a n n e d w i t h t h e f o l l o -

w i n g o b j e c t i v e s :

1 ) M e a s u r e m e n t s o f h e a t i n g c o s t s a n d c l i m a t e , e s p e c i a l l y at a i m e d

h u m i d i t y l e v e l s o f m a x . 7 0 % a n d 8 5 % RH r e s p e c t i v e l y a n d d e t e r -

m i n a t i o n o f h e a l t h a n d l i v e w e i g h t g a i n o f y o u n g c a l v e s at t h e s e

t w o R H - l e v e l s , a n d w h e n h o u s e d in u n i n s u l a t e d a n d n a t u r a l l y v e n -

t i l a t e d h o u s e s .

2 ) M e a s u r e m e n t o f i r o n a n d i m m u n e s t a t u s a n d t h e i n f l u e n c e h e r e o f

o n h e a l t h a n d l i v e w e i g h t g a i n .

3 ) C o m p a r i s o n b e t w e e n a ) n o n e , b ) 3 d a y s o f a d d i t i o n a l o r a l t r e a t -

m e n t a n d c ) 2 d a y s a d d i t i o n a l t r e a t m e n t b y i n j e c t i o n - in c a l v e s

t r e a t e d f o r p n e u m o n i a .

T h e b a c k g r o u n d f o r i n c l u d i n g i t e m s 2 a n d 3 w a s an i n a d e q u a t e k n o w -

l e d g e o f t h e d e p e n d e n c y o f i r o n a n d i m m u n e s t a t u s o n c a l f h e a l t h as

w e l l a s t h e p o s t - t r e a t m e n t p r o g r a m m e a f t e r t r e a t m e n t o f p n e u m o n i a in

y o u n g c a l v e s .
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C h a p t e r 2 M a t e r i a l s and m e t h o d s

T h e i n v e s t i g a t i o n s w e r e c a r r i e d o u t i n 7 p r i v a t e d a i r y h e r d s i n t h e

p e r i o d f r o m 1 . 1 2 . 1 9 8 0 to 3 1 . 3 . 1 9 8 3 . In 2 f a r m s t w o i d e n t i c a l c a l f

h o u s e s w e r e b u i l t a n d a t t e m p t s w e r e m a d e to k e e p t h e c l i m a t e at a

m a x . o f 7 0 % a n d 8 5 % RH r e s p e c t i v e l y . In a t h i r d f a r m it w a s t r i e d t o

a t t a i n a m a x . RH o f 8 5 % in t h e f i r s t 2 w i n t e r p e r i o d s a n d o f 7 0 % in

t h e l a s t w i n t e r p e r i o d .

In t h r e e f a r m s , u n i n s u l a t e d , n a t u r a l l y v e n t i l a t e d c a l f u n i t s w e r e

b u i l t in a b a r n by p u t t i n g u p s c r e e n w a l l s 2 . 5 m . h i $ f h , ?.nd in t w o h o u -

s e s w i t h a s u p p l e m e n t a r y c o v e r o f s t r a w b a l e s o v e r t h e c a l v e s .

F o r c h a r a c t e r i z a t i o n of c l i m a t e , e n v i r o n m e n t a n d e n e r g y c o n s u m p t i o n

in all b u i l d i n g s , m e a s u r e m e n t s o f t e m p e r a t u r e , h u m i d i t y , a i r f l o w in

t h e u n i t s , N H 3 - a n d C Û 2 - c o n t e n t in t h e a i r , c l e a n l i n e s s of t h e a n i -

m a l s as w e l l as e n e r g y c o n s u m p t i o n f o r v e n t i l a t i o n a n d h e a t i n g w e r e

m a d e .

T h e c a l v e s w e r e f e d c o l o s t r u m a c c o r d i n g to n o r m a l p r a c t i c e a n d a f t e r

t h e c o l o s t r u m p e r i o d t h e c a l v e s w e r e f e d a c c o r d i n g to a u n i f o r m

s c h e m e w i t h m i l k s u b s t i t u t e s o r a c i d i f i e d c o l o s t r u m s u p p l e m e n t e d by
c o n c e n t r a t e s a n d h a y .

F o r d e t e r m i n a t i o n o f t h e i r o n a n d i m m u n e s t a t u s of t h e c a l v e s , b l o o d

s a m p l e s w e r e t a k e n in t h e 1 s t , 3 r d , 6 t h a n d 1 2 t h w e e k . F o r 2 m o n t h s

e x p e r i m e n t a l i r o n t r e a t m e n t s w e r e c a r r i e d o u t on h a l f o f t h e b o r n

c a l v e s by i n j e c t i n g 4 0 0 mg i r o n d e x t r a n w i t h i n t h e f i r s t 2 4 h o u r s .

In f o u r h e r d s an e x p e r i m e n t a l p o s t - t r e a t m e n t o f p n e u m o n i a w a s e f f e c -

t e d . W h e n s h o w i n g s i g n s o f p n e u m o n i a , t h e c a l v e s w e r e s u b j e c t e d t o a

c l i n i c a l e x a m i n a t i o n by t h e v e t e r i n a r i a n . In c a s e o f p n e u m o n i a , t h e

c a l v e s w e r e t r e a t e d w i t h i n j e c t i o n s on t h e f i r s t d a y w i t h a p r e v i -

o u s l y d e t e r m i n e d p r e p a r a t i o n . O n t h e 2 n d and 3 r d d a y s t h e c a l v e s w e r e

a g a i n i n s p e c t e d a n d t r e a t e d b y t h e v e t e r i n a r i a n w i t h i n j e c t i o n o f t h e

t e s t p r e p a r a t i o n a n d at t h e s a m e t i m e t h e f a r m e r t r e a t e d t h e c a l v e s

on t h e 2 n d - 4 t h d a y w i t h o r a l p r e p a r a t i o n s . T h e c o n d i t i o n o f t h e

c a l v e s w a s e v a l u a t e d on t h e 5 t h d a y a n d if n e e d e d a s u p p l e m e n t a r y
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t r e a t m e n t w a s g i v e n . T h e e x p e r i m e n t w a s c a r r i e d o u t a s a d o u b l e - b l i n d

r a n d o m i z e d t r i a l , a s a l l t e s t p r e p a r a t i o n s w e r e c o d e d s o t h a t t h e

c o n t e n t s o f t h e i n d i v i d u a l p r e p a r a t i o n s w e r e u n k n o w n t o t h e v e t e r i n a -

r i a n a s w e l l a s t o t h e f a r m e r .

C h a p t e r 3 H e a l t h c o n d i t i o n a n d l i v e w e i g h t g a i n o f y o u n g c a l v e s i n

r e l a t i o n t o t y p e o f h o u s i n g , a i r h u m i d i t y a n d o t h e r c l i -

m a t i c f a c t o r s

T h e t e c h n i c a l i n v e s t i g a t i o n s o f i n s u l a t e d , m e c h a n i c a l l y v e n t i l a t e d

h o u s e s s h o w e d t h a t i n w i n t e r p e r i o d s i t c o u l d b e d i f f i c u l t t o m a i n -
3

t a i n a r e l a t i v e h u m i d i t y o f m a x . 7 0 % a t a m i n . a i r f l o w o f 1 8 - 2 5 m

p e r c a l f p e r h o u r a n d b y u s e o f a d d i t i o n a l h e a t i n g ( 1 0 0 - 1 3 0 W p e r

c a l f ) . O n l y i n 5 0 - 7 0 % o f t h e w i n t e r p e r i o d s t h i s l e v e l w a s o b t a i n a b l e

a n d t h e c o s t s h e r e o f w e r e a p p r . 3 4 0 k W h p e r u n i t p e r y e a r ( t a b l e 3 . 5 ) .

T h e r e s u l t s s h o w t h a t v e n t i l a t i o n s y s t e m s i n i n s u l a t e d h o u s e s s h o u l d
3

b e d i m e n s i o n e d f o r a m a x . c a p a c i t y o f 1 0 0 m p e r c a l f p e r h o u r a n d a
m i n i m u m o f 3 0 m p e r c a l f p e r h o u r . I f a h u m i d i t y l e v e l o f m a x . 8 5 % R H

i s a c c e p t a b l e , t h e a n n u a l e n e r g y c o n s u m p t i o n f o r h e a t i n g o f t h e c a l f

h o u s e w i l l b e a p p r . 3 5 k W h p e r u n i t .

T h e c l i m a t e i n t h e u n i n s u l a t e d , n a t u r a l l y v e n t i l a t e d h o u s e s f o l l o w e d

l a r g e l y t h e o u t d o o r c l i m a t e . T h e a m o u n t o f N h U a n d C O « w a s l o w e r i n

t h e u n i n s u l a t e d h o u s e s , e s p e c i a l l y i n t h e w i n t e r m o n t h s , a n d i t c a n

t h e r e f o r e b e a s s u m e d t h a t t h e a i r f l o w i n t h e s e h o u s e s i s g r e a t e r

i n t h e w i n t e r p e r i o d s ( t a b l e 3 . 6 ) .

T h e d e g r e e o f c l e a n l i n e s s o f t h e a n i m a l s w i l l b e t h e s a m e i n b o t h

s y s t e m s a s s u m i n g t h a t a s u f f i c i e n t a m o u n t o f b e d d i n g i s u s e d .

T h e i n c i d e n c e o f p n e u m o n i a i n t h e i n s u l a t e d , m e c h a n i c a l l y v e n t i l a t e d

h o u s e s s h o w e d n o d i f f e r e n c e s a t t h e a i m e d h u m i d i t y l e v e l s ( t a b l e

3 . 8 ) . T h e i n c i d e n c e w a s a p p r . 2 5 - 5 3 % . P n e u m o n i a w a s t h e p r e d o m i n a n t

d i s e a s e i n t h e s e h o u s e s . N o d i f f e r e n c e s i n m o r t a l i t y r a t e w e r e f o u n d

a t t h e a i m e d h u m i d i t y l e v e l s ( t a b l e 3 . 9 ) .
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R e l a t i v e l y f e w c a s e s of p n e u m o n i a w e r e f o u n d in t h e u n i n s u l a t e d h o u -

s e s ( t a b l e 3 . 1 2 ) , as t h e i n c i d e n c e w a s a p p r . 2 - 2 1 % . In t h e u n i n s u l a -

t e d h o u s e s p n e u m o n i a and d i a r r h o e a w e r e e q u a l l y f r e q u e n t . T h e m o r t a l i -

ty in t h e u n i n s u l a t e d h o u s e s w a s 7 . 7 % ( t a b l e 3 . 1 3 ) a g a i n s t 4 . 3 % in

t h e i n s u l a t e d h o u s e s . T h e r e a s o n f o r t h i s d i f f e r e n c e is no d o u b t to

be f o u n d in t h e m o r e e f f i c i e n t d i s e a s e - t r e a t m e n t in t h e i n s u l a t e d

h o u s e s , w h e r e a c o n t r o l l e d t r e a t m e n t p r o g r a m m e w a s e f f e c t e d ( s e e

C h a p t e r 6 ) .

T h e h i g h e s t i n c i d e n c e of p n e u m o n i a w a s f o u n d in h o u s e s w h e r e t h e c a l -

v e s w e r e d i r t y , a n d w h e r e f u r t h e r m o r e m a n y c a s e s of d i a r h o e a a n d

o m p h a l i t i s w e r e f o u n d .

T h e e s t a b l i s h m e n t o f p o s s i b i l i t i e s f o r u s i n g s u p p l e m e n t a r y h e a t s o u r -

c e s f o r s i c k c a l v e s in u n i n s u l a t e d c a l f h o u s e s is r e c o m m e n d e d .

T h e l i v e w e i g h t g a i n of t h e c a l v e s w a s n o t a f f e c t e d by t h e h u m i d i t y

l e v e l in i n s u l a t e d h o u s e s ( t a b l e 3 . 1 1 ) . T h e l i v e w e i g h t g a i n w a s in

1 2 0 d a y s 1 1 8 - 1 3 0 kg in i n s u l a t e d , m e c h a n i c a l l y v e n t i l a t e d h o u s e s and

1 1 8 - 1 2 7 kg in u n i n s u l a t e d , n a t u r a l l y v e n t i l a t e d h o u s e s .

T h e i n c i d e n c e of p n e u m o n i a in t h e f i r s t 5 m o n t h s r e s u l t e d in a d e -

c r e a s e of c a l f l i v e w e i g h t g a i n , e s p e c i a l l y if t h e d i s e a s e w a s r e -

c u r r e n t ( t a b l e 3 . 1 5 ) . A f t e r c o r r e c t i o n to t h e s a m e s l a u g h t e r a g e ,

t h e g a i n w a s 21 kg l o w e r in b u l l c a l v e s w h i c h h a d b e e n t r e a t e d m o r e

t h a n o n c e f o r p n e u m o n i a d u r i n g t h e f i r s t 5 m o n t h s .

C h a p t e r 4 I r o n s t a t u s of y o u n g c a l v e s a n d t h e c o n s e q u e n c e s h e r e o f

on h e a l t h and l i v e w e i g h t g a i n

B l o o d s a m p l e s f r o m a p p r . 8 0 0 c a l v e s w e r e t e s t e d f o r h e m o g l o b i n , P a c -

ked c e l l v o l u m e ( P C V ) , m e a n c o r p u s c u l a r v o l u m e ( M C V ) a n d m e a n c o r p u s -

c u l a r h e m o g l o b i n c o n c e n t r a t i o n ( M C H C ) .

T h e i n v e s t i g a t i o n s s h o w e d t h a t 6% of t h e c a l v e s in t h e f i r s t w e e k

a n d 4 % in t h e 3 r d w e e k s u f f e r e d f r o m a n a e m i a , i . e . a h e m o -

g l o b i n c o n t e n t of < 8 g / 1 0 0 m l . T h e a n a e m i a w a s c h a r a c t e r i z e d by b e i n g

m i c r o c y t i c a n d h y p o c r o m i c , i . e . a n a e m i a c a u s e d by i r o n d e f i c i e n c y .
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I r r e s p e c t i v e o f t h e i n i t i a l l e v e l , a g r a d u a l d e v e l o p m e n t o f h e m o g l o -

b i n s t a t u s t o w a r d s a p p r . 11 g / 1 0 0 ml in t h e 1 2 t h w e e k ( f i g . 4 . 1 )

t o o k p l a c e in all c a l v e s . It c o u l d t h e r e f o r e b e c o n c l u d e d t h a t no s e -

r i o u s a n a e m i a p r o b l e m s s e e m t o o c c u r in c a l v e s w h e n m i l k s u b s t i t u t e s

a r e u s e d e n s u r i n g t h a t t h e c a l v e s g e t a d a i l y r a t i o n o f a p p r . 3 0 m g

i r o n . T h e i n v e s t i g a t i o n s a l s o p r o v e d t h a t y o u n g c a l v e s d o n o t d e v e -

l o p a n a e m i a w h e n f e d a c i d i f i e d c o l o s t r u m a n d a c i d i f i e d s k i m m i l k w h e n

t h e y a r e f e d c o n c e n t r a t e s a n d h a y at an e a r l y a g e .

T h e t r e a t m e n t o f c a l v e s w i t h 4 0 0 m g i r o n d e x t r a n b y i n j e c t i o n w i t h i n

t h e f i r s t 2 4 h o u r s c a u s e d n o c h a n g e in t h e h é m a t o l o g i e s t a t u s o f t h e

c a l v e s , a n d no s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s w e r e f o u n d in

t h e i n c i d e n c e o f d i a r r h o e a a n d m o r t a l i t y b e t w e e n t r e a t e d a n d n o n - t r e a -

t e d cal v e s ( t a b l e 4 . 7 ) .

T h e r e w e r e f o u n d n o g e n e r a l d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e h e m o g l o b i n s t a t u s

o f t h e c a l v e s a n d t h e i n c i d e n c e of d i a r r h o e a . H o w e v e r , in o n e h e r d a

s i g n i f i c a n t l y h i g h e r i n c i d e n c e of d i a r r h o e a w a s f o u n d in c a l v e s w i t h

a h i g h h e m o g l o b i n s t a t u s ( t a b l e 4 . 8 ) .

C h a p t e r 5 I m m u n e s t a t u s o f y o u n g c a l v e s a n d t h e i m p o r t a n c e h e r e o f on

h e a l t h c o n d i t i o n s

T h e i n v e s t i g a t i o n o f t h e i m m u n o g l o b u l i n c o n t e n t in c o l o s t r u m f r o m 1 0 6

c o w s s h o w e d t h a t t h e a v e r a g e c o n t e n t w a s 7 1 . 4 m g / m l , a n d v e r y

l a r g e v a r i a t i o n s w e r e f o u n d in i m m u n o g l o b u l i n c o n t e n t b e t w e e n t h e i n -

d i v i d u a l s a m p l e s . T h e r e w e r e f o u n d n o d i f f e r e n c e s in t h e i m m u n o g l o b u -

l i n c o n c e n t r a t i o n b e t w e e n b r e e d s .

I r r e s p e c t i v e o f t h e c o n c e n t r a t i o n o f i m m u n o g l o b u l i n e s in t h e c o l o -

s t r u m , 2 x 2 1 c o l o s t r u m s h o u l d b e g i v e n as s o o n as p o s s i b l e a f t e r

b i r t h a n d w i t h i n t h e f i r s t 2 4 h o u r s t o e n s u r e t h e c a l f a g o o d p r o t e c -

t i o n a g a i n s t i n f e c t i o u s d i s e a s e s .

I n v e s t i g a t i o n s o f c a l f i m m u n e s t a t u s , m e a s u r e d by m e a n s o f t h e g l u -

t a r a l d e h y d e t e s t , s h o w e d t h a t 6 7 % o f t h e c a l v e s t e s t e d h a d o b t a i n e d

s u f f i c i e n t a m o u n t s o f i m m u n o g l o b u l i n e s ( t a b l e 5 . 2 ) . T h e i m m u n e s t a -

t u s o f t h e c a l v e s w a s b e s t w h e n t h e y w e r e a l l o w e d b o t h t o s u c k t h e i r

d a m s a n d w e r e f e d c o l o s t r u m m a n u a l l y .
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A t e n d e n c y was found t o w a r d s a lower immune status in c a l v e s from

cows which had a low c o n t e n t of i m m u n o g l o b u l i n in the c o l o s t r u m . How-

e v e r , for all levels of i m m u n e status in c a l v e s t h e r e was a very

large v a r i a t i o n in the c o n t e n t of i m m u n o g l o b u l i n in the c o l o s t r u m

(table 5 . 3 ) .

The i n c i d e n c e of p n e u m o n i a in the first 6 weeks was almost t w i c e as

high in c a l v e s with a low i m m u n e s t a t u s , and the m o r t a l i t y rate was

g e n e r a l l y higher in these c a l v e s (tables 5.4 and 5 . 5 ) .

C h a p t e r 6 P o s t - t r e a t m e n t of p n e u m o n i a in calves

An e x p e r i m e n t a l p o s t - t r e a t m e n t trial of p n e u m o n i a in 613 c a l v e s was

c a r r i e d o u t .

p
In the first trial i n j e c t i o n s with Tylan was u s e d , w h e r e a s

the p o s t - t r e a t m e n t c o n s i s t e d of either p l a c e b o (inactive p r e p a r a t i o n )

T y 1 a n - i n j e c t i o n for two days or oral p o s t - t r e a t m e n t with Tylan powder

for 3 d a y s . No d i f f e r e n c e s w e r e found in the n u m b e r of c a l v e s which -

when checked on the 5th day - r e q u i r e d f u r t h e r t r e a t m e n t or in the

number of later r e c u r r e n c e s . M o r t a l i t y was a p p r . 3% and t h e r e was no

d i f f e r e n c e s in m o r t a l i t y b e t w e e n the v a r i o u s e x p e r i m e n t a l t r e a t m e n t s

(table 6 . 1 ) .

In the second trial i n j e c t i o n s with S t r e p t o c i 1 1 i n R w e r e u s e d ,

w h e r e a s the p o s t - t r e a t m e n t c o n s i s t e d of either p l a c e b o , i n j e c t i o n
p

with S t r e p t o c i l l i n for two d a y s or oral p o s t - t r e a t m e n t with F e n o x -
p

c i l l i n or sul f a m e t h a z i n e s o d i u m .

A s i g n i f i c a n t r e d u c t i o n in the number of c a l v e s which on the 5th day

r e q u i r e d f u r t h e r t r e a t m e n t w a s f o u n d , w h e r e a s the n u m b e r of later re-

c u r r e n c e s did not d i f f e r b e t w e e n in the e x p e r i m e n t a l g r o u p s . The m o r -

t a l i t y was a p p r . 3% and no d i f f e r e n c e s were found b e t w e e n the v a r i -

ous e x p e r i m e n t a l t r e a t m e n t s (table 6 . 2 ) .

A b a c t e r i o l o g i c a l i n v e s t i g a t i o n of lung material from n e c r o p s i e d c a l -

ves showed that the m a j o r part w e r e s t e r i l e ( 4 4 , 4 % ) , w h e r e a s the pre-

d o m i n a n t bacterial f i n d i n g s w e r e P a s t e u r e l l a m u l t o c i d a ( 2 7 . 8 % ) and

Corynebacteriurn p y o g e n e s ( 1 6 . 7 % ) , (table 6 . 5 ) .



19

T h e t r i a l s s e e m t o s h o w t h a t c a r e f u l - s e l e c t i o n o f a n t i m i c r o b i a l p r e -
p a r a t i o n s f o r t r e a t m e n t o f p n e u m o n i a in c a l v e s is i m p o r -

ts
t a n t . T h e r e w a s a l o w e r e f f e c t o f t r e a t m e n t w i t h T y l a n t h a n w i t h

RS t r e p t o c i 1 1 in a s i n j e c t i o n t r e a t m e n t , a n d n o d o u b t t h i s i s c a u s e d b y

t h e r e s i s t a n c e p a t t e r n o f t h e b a c t e r i a i n v o l v e d . In t h e i n d i v i d u a l

h e r d t h e s e l e c t i o n o f a n t i b i o t i c s m u s t , h o w e v e r , b e b a s e d o n c l i n i -

c a l e x p e r i e n c e a n d s e n s i t i v i t y t e s t s o f m a t e r i a l f r o m s i c k c a l v e s .

P o s t - t r e a t m e n t o f p n e u m o n i a in c a l v e s m a y b e m a d e b y m e a n s o f a n t i b i o -

t i c s f o r o r a l u s e , a s t h e t r e a t m e n t r e s u l t s w e r e a s g o o d a s f o r i n -

j e c t i o n t r e a t m e n t s .

T r e a t m e n t o f p n e u m o n i a s h o u l d a l w a y s l a s t f o r s e v e r a l d a y s in o r d e r

t o p r e v e n t d e v e l o p m e n t o f b a c t e r i a l r e s i s t a n c e , a n d in a n y c a s e t h e

t r e a t m e n t m u s t c o n t i n u e u n t i l t h e c a l v e s a r e f r e e o f s y m p t o m s .

T h i s i s s t r e s s e d b y t h e f a c t t h a t t h e n u m b e r o f t r e a t m e n t s b e y o n d t h e

e x p e r i m e n t p o s t - t r e a t m e n t w a s o n a v e r a g e a p p r . f o u r w i t h t h e r e s u l t

t h a t t h e c a s e f a t a l i t y r a t e in t h i s i n v e s t i g a t i o n w a s c o n s i d e r a b l y

l o w e r t h a n in p r e v i o u s i n v e s t i g a t i o n s , w h e r e t h e n u m b e r o f t r e a t m e n t s

in p n e u m o n i a c a s e s w a s m i n i m a l .

C h a p t e r 7 T h e e f f e c t o f h o u s i n g a n d a i r h u m i d i t y o n t h e e c o n o m i c s o f

c a l f r e a r i n g

T h e i n v e s t m e n t w a s c a l c u l a t e d f o r t w o d i f f e r e n t t y p e s o f h o u s i n g , t h e

i n s u l a t e d a n d m e c h a n i c a l l y v e n t i l a t e d h o u s e a n d t h e " o p e n " u n i n s u l a -

t e d a n d n a t u r a l l y v e n t i l a t e d h o u s e , a n d w a s f o u n d t o b e D k r . 4 . 5 7 9

a n d 2 . 9 5 9 p e r c a l f - u n i t r e s p e c t i v e l y ( t a b l e 7 . 1 ) . T h e t w o t y p e s w e r e

e q u a l w i t h r e s p e c t t o t h e l a y - o u t a n d t h e f l o o r o f t h e h o u s e a n d t h e

b o x e s , i n c l u d i n g b e d d i n g ( s t r a w ) , ( f i g . 7 . 1 ) .

T h e h o u s i n g - c o s t s p e r y e a r w e r e f o u n d t o b e a p p r . 4 0 % l o w e r in t h e

o p e n t y p e t h a n in t h e " c l o s e d " o n e ( t a b l e 7 . 1 ) . A s t h e b i o l o g i c a l r e -

s u l t s ( h e a l t h , l i v e w e i g h t g a i n e t c . ) w e r e a l m o s t e q u a l , t h e " o p e n "

t y p e l e f t a m a r k e d h i g h e r i n c o m e p e r c a l f ( 2 - 1 2 0 d a y s ) , a p p r . D k r .

1 5 0 , t o t h e i n p u t o f l a b o u r a n d m a n a g e m e n t , w h e n a l l o t h e r c o s t s a r e

p a i d . It is a l s o c o n c l u d e d t h a t it d o e s n o t p a y t o a r t i f i c i a l l y r e -

d u c e t h e a i r h u m i d i t y f r o m 8 5 % t o 7 0 % R H .
2*
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1

I N D L E D N I N G

I det t v æ r i n s t i t u t i o n e l l e b y g g e f o r s k n i n g s p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 "

blev der b l . a . f o k u s e r e t på k a l v e s t a l d e n , idet der blev f o r e t a g e t un-

d e r s ø g e l s e r i 8 i s o l e r e d e , l u k k e d e s t a l d e med m e k a n i s k v e n t i l a t i o n og

v a r m e a n l æ g . U n d e r s ø g e l s e r n e o m f a t t e d e c a . 1000 k a l v e , og r e s u l t a t e r n e

er givet af M ø l l e r & Pedersen ( 1 9 8 0 ) , Blom & Thysen (1980) og H e n n e -

berg & T h y s e n ( 1 9 8 0 ) . Der f a n d t e s b l . a . et højt e n e r g i f o r b r u g til

v a r m e , c a . 350 kwh pr. k a l v e p l a d s å r l i g t (ca. 7 x h ø j e r e end e n e r g i -

f o r b r u g e t til v e n t i l a t i o n ) og en t e n d e n s til øget l u n g e b e t æ n d e l s e ,

der g e n n e m s n i t l i g lå på 2 7 % , ved h y p p i g t f o r e k o m m e n d e døgn med en g e n -

n e m s n i t l i g relativ l u f t f u g t i g h e d over 8 5 % o g / e l l e r g e n n e m s n i t l i g tem-

peratur under 10 C. Y d e r m e r e blev der ved en o r i e n t e r e n d e u n d e r s ø g e l -

se af kalves sundhed og t i l v æ k s t i en u i s o l e r e t og n a t u r l i g t v e n t i l e -

ret stald ("åben") fundet l o v e n d e r e s u l t a t e r .

For dels at u n d e r s ø g e m u l i g h e d e r for at b i l l i g g ø r e k a l v e s t a l d e n og

dens d r i f t , dels at skabe y d e r l i g e r e a f k l a r i n g af 1 u f t f u g t i g h e d e n s

i n d f l y d e l s e på s u n d h e d s t i l s t a n d e n , h e r u n d e r s p e c i e l t incidensen af

l u n g e b e t æ n d e l s e , blev der p l a n l a g t y d e r l i g e r e u n d e r s ø g e l s e r i p r o j e k t

" K v æ g s t a l d e - 8 3 " , der a f l ø s t e p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 8 0 " . Med u d g a n g s -

punkt i o v e n n æ v n t e blev f o r m u l e r e t f ø l g e n d e m å l :

1. Måling af v a r m e f o r b r u g og s t a l d k l i m a , s p e c i e l t ved l u f t f u g t i g h e d

styret til hhv. 7 0 % og 8 5 % r e l a t i v t .

2. F a s t l æ g g e l s e af s m å k a l v e s s u n d h e d s t i l s t a n d og t i l v æ k s t ved a) f o r -

s k e l l i g t s t a l d k T i m a styret til m a k s . 7 0 og m a k s . 8 5 % relativ luft-

f u g t i g h e d og b) ophold i u i s o l e r e d e og n a t u r l i g t v e n t i l e r e d e s t a l -

d e .

3) Måling af småkalves j e r n - og i m m u n s t a t u s og i n d f l y d e l s e n heraf på

sundhed og t i l v æ k s t .
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4. Sammenligning mellem a) ingen, b) 3 dages oral efterbehandling og

c) 2 dages efterbehandling ved injektion-af kalve behandlet for

1ungebetændelse.

Baggrunden for også at inddrage punkterne 3 og 4 var et utilstrække-

ligt kendskab til sundhedens afhængighed af såvel jern- og immunsta-

tus som efterbehandlingsprogram efter første behandling af lungebe-

tændelse hos småkalve. Sidstnævnte spørgsmål er af betydelig økono-

misk rækkevidde, fordi der i den tidligere undersøgelse var iagttaget

et forskelligt forløb af lungebetændelse og omfanget af dødsfald som

følge heraf.

Ovennævnte mål er tilstræbt indfriet ved samarbejde mellem Statens

jordbrugstekniske Forsøg, Institut for intern medicin, Den kgl. Vete-

rinær- og Landbohøjskole og Helårsforsøg med kvæg, Statens Husdyr-

brugsforsøg, og i de følgende kapitler redegøres der for resultatet

af de undersøgelser, der er blevet gennemført, herunder de økonomi-

ske konsekvenser af forskelligt valg blandt de inddragne alternativer

Undersøgelserne er gennemført på basis af forsøg på følgende 7 hel-

årsforsøgsbrug:

H 41 - Gdr. Niels Willumsen, Elmelund
Sundsvej 22, 7430 Ikast

H 46 - Gdr. Lars Jessen, Blaksmark
Ringkøbingvej 169, 6800 Varde

H 61 - Gdr. Per Grusgård Andersen, Grusbakgård,
Døstrup, 9500 Hobro

H 62 - Gdr. Johs. Michelsen, Skindeishøj,
Mejlby, 9510 Arden

H 64 - Gdr. Sigmund Bisgård, Salling Vestergård,
Kornumvej 31, Salling, 9670 Løgstør

H 65 - Gdr. Orla Jensen, Hjedsbækvej 4 4 0 ,
Sønderup, 9541 Suldrup

H 77 - Gdr. Mads Agerholm
Klitmøllervej 10, 7700 Thisted
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2

M A T E R I A L E OG M E T O D E R

2 . 1 . S t a l d e og t e k n i s k e r e g i s t r e r i n g e r

U n d e r s ø g e l s e r n e v e d r ø r e n d e s t a l d k l i m a e t s i n d f l y d e l s e på s m å k a l v e s

s u n d h e d s t i l s t a n d og t i l v æ k s t b l e v g e n n e m f ø r t i 8 s t a l d e i 6 h e l å r s -

f o r s ø g s b r u g . 5 s t a l d e v a r i s o l e r e d e , m e k a n i s k v e n t i l e r e d e og i n d r e t -

tet m e d a n l æ g til v a r m e t i l f ø r s e l , m e n s 3 v a r i n d r e t t e t i u i s o l e r e t

l a d e e l l e r m a s k i n h u s .

S t a l d e n e v a r af f o r s k e l l i g e s t ø r r e l s e og u d f o r m n i n g s o m v i s t i f i g u r

2.1 og 2 . 2 .

1 tabel 2.1 er a n f ø r t en r æ k k e t e k n i s k e d a t a f o r de 8 k a l v e s t a l d e i

f o r s ø g s p e r i o d e n .

§ t a l d _ 4 1 = 7 0 _ o g _ 4 1 ; ; 8 5
 v a r o p r i n d e l i g én s t o r s t a l d , d e r blev d e l t i

2 s e k t i o n e r , hvori t i l s t r æ b t e s en r e l a t i v l u f t f u g t i g h e d på h h v . m a k s .

7 0 % og m a k s . 8 5 % . B e g g e s t a l d e blev v e n t i l e r e t ved h j æ l p af k a n a l i n d -

b l æ s n i n g s a n l æ g , h v o r l u f t m æ n g d e n blev s t y r e t e f t e r t e m p e r a t u r e n ved

r e g u l e r i n g af v e n t i l a t o r m o t o r e n s o m d r e j n i n g s h a s t i g h e d . Den m a k s i m a l e

v e n t i 1 a t i o n s k a p a c i t e t v a r c a . 8 0 m luft p r . k a l v e p l a d s i t i m e n . Ind-

b l æ s n i n g s l u f t e n k u n n e t i l f ø r e s v a r m e fra e l - v a r m e l e g e m e r , d e r blev

s t y r e t af en h y g r o s t a t e f t e r s t a l d l u f t e n s f u g t i g h e d .

1 § t a ] d _ 4 6 blev d e r i v i n t e r e n 1 9 8 0 - 8 1 og 1 9 8 1 - 8 2 t i l s t r æ b t en r e l a -

tiv l u f t f u g t i g h e d på m a k s . 8 5 % , m e d e n s d e r fra f e b r u a r 1 9 8 2 t i l s t r æ b -

tes m a k s . 7 0 % . S t a l d e n b l e v v e n t i l e r e t m e d et kanal i n d b l æ s n i n g s a n l æ g ,

h v o r l u f t m æ n g d e n b l e v s t y r e t ved brug af et s p j æ l d og en p o l o m k o b b e l -

bar v e n t i l a t o r m o t o r , b e g g e r e g u l e r e t e f t e r s t a l d l u f t e n s t e m p e r a t u r .

Den m a k s i m a l e l u f t m æ n g d e v a r c a . 8 0 m l u f t p r . k a l v e p l a d s i t i m e n ,
o

m e n i n o v e m b e r 1 9 8 2 blev k a p a c i t e t e n ø g e t til c a . 95 m f o r at
h o l d e d e t t i l s t r æ b t e f u g t n i v e a u . I n d b l æ s n i n g s l u f t e n . k u n n e t i l f ø -

res v a r m e fra en v a r m t v a n d s k a l o r i f e r e , d e r b l e v s t y r e t b å d e a f en
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T a b e l 2 . 1 T e k n i s k e d a t a f o r d e e n k e l t e k a l v e s t a l d e .

Table 2.1 Technical data for the individual calf houses.

Staid (Hiouse)

Areal (Area) m

3
Rumfang (volume) m

3
Rumfang/v.p.e. m
(Volume/h.p.u.)

Enkeltbokse stk.
(Individual pens) (No.)

Fællesbokse stk.
(Group pens) (No.)

Kalvepladser stk.
(Total number
of calves) (No.)

3
Areal pr. kalv m
(Area per. calf)

Maks. tilstræbt
luftfugtighed %RH

(Max. attained
rel. humidity)

IsoTering
(Insulation)

Mek. ventila-
tion
(Mech. ventilation)

Maks. ventila-
tionskapacitet (m /
kalv/time)
Max. ventilation
capacity (m /calf/

hour)

Varme ( Heating)

41-70

no
370

31

24

9

60

1,8

70

+

+

80

+

41-85

110

370

31

24

9

60

1,8

85

+

+

80

+

64-70

41

103

43

16

0

16

2,6

70

+

+

100

+

64-85

41

103

46

15

0

15

2,7

85

+

+

100

+

46

190

460

36

30

5

64

2,8

85/702

+

+

80/952

+

61

80

_1

-

18

4

34

2,4

-

-

-

-

-

65

101

1

-

22

6

52

1,9

-

-

-

-

-

77

71

_1

-

24

3

40

1,8

-

-

-

-

-

1) ikke defineret, da stalden er indrettet i lade e l le r maskinhus uden fuldstændig

afgrænsning (not defined as house is situated inside larger building without

well-defined air space.
2) t i ls t ræbt maks. 85% RH t i l febr. 1982, derefter maks. 70% ( Max. 8 5% RH

aimed u n t i l February 1982, t h e r e a f t e r max. 70% RH )
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h y g r o s t a t og en t e r m o s t a t .

_S_ta_ld__64_-7 0_ oj_ 64j8_5 var oprindelig én s t a l d , der blev delt i 2 sek-
t i o n e r , hvori der tilstræbtes en relativ luftfugtighed på h e n h o l d s -
vis m a k s . 7 0 % og m a k s . 8 5 % . V e n t i l a t i o n s a n l æ g g e n e var med indblæs-
n i n g s h o v e d e r , hvor luftmængden æ n d r e d e s ved brug af o m d r e j n i n g s r e g u -
lerede v e n t i l a t o r m o t o r e r , der blev styret efter staldens t e m p e r a t u r .
Desuden var der manuelt b e t j e n t e spjæld i i n d b l æ s n i n g s h o v e d e t . Den
m a k s i m a l e luftmængde var ca. 100 m pr. kalveplads i t i m e n . Indblæs-
ningsluften kunne tilføres varme fra et el-varmelegerne, der blev sty-
ret af en h y g r o s t a t efter s t a l d l u f t e n s fugtighed.

JLt_a_LcL JÜ blev indrettet i en lade med pandepl adetag og var adskilt
fra det øvrige rum ved en 2,5 m høj trævæg og uden nogen form for
loft eller anden o v e r d æ k n i n g . Mod ydervæggen blev der opsat en mur af
h a l m b a l l e r , ligeledes i 2,5 m h ø j d e .

_S_t_a_l_d 65 blev indrettet i en l a d e , hvor der i en periode o p b e v a r e d e s
a m m o n i a k b e h a n d l e t halm. Der var daglig trafik med traktor gennem en
p o r t , hvilket gav t r æ k p r o b l e m e r . For at bøde på dette blev der op-
hængt en plastpresenning omkring hele s t a l d e n , og inde i stalden blev
der i 2,5 m højde udlagt h a l m b a l l e r på et ophængt underlag af træ-
b j æ l k e r . H a l m l o f t e t dækkede kun den del af s t a l d e n , hvor enkeltbok-
sene var a n b r a g t .

_S_t_a_l_d_ _7_7_ b 1 e v indrettet i et maski nhus .For at få m a s k i n e r n e ud og ind
skulle der næsten dagligt åbnes en stor p o r t , hvilket m e d f ø r t e træk-
problemer i s t a l d e n , selvom den var o m g i v e t af en 2,5 m høj trævæg.
Derfor blev der y d e r l i g e r e sat en mur op af h a l m b a l l e r , hvorved s t a l -
den næsten blev l u k k e t , og den n a t u r l i g e ventilation n e d s a t . Som f ø l -
ge heraf opstod der k o n d e n s d a n n e l s e på taget om v i n t e r e n , og for at
undgå fugt på kalvene blev der a n b r a g t h a l m b a l l e r over b o k s e n e , hvor-
ved hele stalden efterhånden blev temmelig t i l l u k k e t .

Til k a r a k t e r i s e r i n g af k l i m a , miljø og e n e r g i f o r b r u g blev der i alle
stalde f o r e t a g e t måling af:

- s t a l d l u f t e n s t e m p e r a t u r og luftfugtighed
- lufthastighed i boksene
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F i g u r 2.1 G r u n d p l a n a f de i s o l e r e d e , m e k a n i s k v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l
de m e d v a r m e .

Figure 2.1 Layout of calf houses with insulation, mechanical venti-

lation and heating.
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Figur 2.2 Grundplan af uisolerede, naturligt ventilerede kalvestalde
Figure 2.2 Layout of uninsulated, naturally ventilated calf houses
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- N H 3 -og C 0 2 - i n d h o l d i s t a l d l u f t e n

- t i l s m u d s n i n g af d y r e n e

- e n e r g i f o r b r u g til v e n t i l a t i o n og v a r m e

I hver stald blev t e m p e r a t u r og l u f t f u g t i g h e d k o n t i n u e r l i g r e g i s t r e -

ret ved hjælp af en t e r m o h y g r o g r a f .

L u f t h a s t i g h e d e n i b o k s e n e blev u n d e r s ø g t 2 g a n g e i k v a r t a l e t ved hjælp

af en Wallac l u f t h a s t i g h e d s m å l e r .

S t a l d l u f t e n s indhold af a m m o n i a k og k u l d i o x y d blev m å l t med et D r a g e r

h å n d p u m p e a p p a r a t . Der blev f o r e t a g e t m å l i n g i s t a l d r u m m e t c a . hver

1 4 . dag. E n d v i d e r e blev der 2 g a n g e i k v a r t a l e t m å l t nede i b o k s e n e

for at få et udtryk for k v a l i t e t e n af luften o m k r i n g k a l v e n e .

Kalvenes ti 1 s m u d s n i n g s g r a d blev b e d ø m t hver 1 4 . d a g .

E n e r g i f o r b r u g e t til varme og v e n t i l a t i o n blev k o n t i n u e r l i g t r e g i s t r e -

ret ved hjælp af e n e r g i m å l e r e , og f o r b r u g e t a f l æ s t c a . hver 1 4 . d a g .

2.2. Forsøgskal v e , fodring ,< p a s n i n g og v e j n i n g .

U n d e r s ø g e l s e r n e blev g e n n e m f ø r t i p e r i o d e n 1/12 1980 - 3 1 / 3 1983

i 7 h e l å r s f o r s ø g s b r u g , heraf 6 med S D M - b e s æ t n i n g og én med J e r s e y .

Det s a m l e d e antal kalve i forsøg har v æ r e t c a . 2 . 6 0 0 .

K a l v e n e blev o v e r f ø r t til k a l v e s t a l d e n 1-2 dage g a m l e og a n b r a g t i

e n k e l t b o k s e e f t e r en forud f a s t l a g t p l a n , s å l e d e s at e n k e l t b o k s e n e ,

som i f o r v e j e n var r e n g j o r t e og d e s i n f i c e r e d e , blev t a g e t i brug i

r æ k k e f ø l g e . I c a . 2 m å n e d e r s a l d e r e n blev k a l v e n e h o l d v i s o v e r f ø r t

til f æ l l e s b o k s e , s å l e d e s at h o l d e n e blev a l d e r s m æ s s i g t e n s . I b e s æ t -

ning 64 forblev k a l v e n e dog i e n k e l t b o k s e indtil a f g a n g fra k a l v e -

s t a l d e n . A f h æ n g i g af s t a l d e n e s k a p a c i t e t f o r b l e v k a l v e n e i s t a l d e n i

3-5 m å n e d e r . Vejning blev f o r e t a g e t ved f ø d s e l , 8 uger og a f g a n g

fra k a l v e s t a l d .

De n y f ø d t e kalve blev f o r s y n e t med råmælk ved patning i 2 d a g e i be-

sætning 4 1 , 46 og 65 samt af spand i b e s æ t n i n g 6 1 , 6 2 , 64 oa 7 7 . Efr

ter r å m æ l k s p e r i o d e n blev k a l v e n e f o d r e t med k o m æ l k s e r s t a t n i n g e l l e r
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syrnet råmælk således som a n g i v e t i tabel 2 . 2 , og der blev tildelt

k r a f t f o d e r og h ø , når kalvene var 1 uge g a m l e .

2.3 A n a l y s e af b l o d p r ø v e r og r å m æ l k s p r ø v e r

De h æ m a t o l o g i s k e u n d e r s ø g e l s e r d v s . a n a l y s e af udtagne b l o d p r ø v e r

blev g e n n e m f ø r t på alle l e v e n d e f ø d t e kalve i perioden 1/12 1980 -

28/2 1982 i b e s æ t n i n g e r n e 4 1 , 4 6 , 62 og 6 4 .

Der blev u d t a g e t b l o d p r ø v e r af kalvene i 1., 3., 6. og 1 2 . l e v e u g e ,

idet kalvene ved første p r ø v e u d t a g n i n g s k u l l e være mindst 2 dage

g a m l e . B l o d p r ø v e r blev udtaget fra V. j u g u l a r i s i v a c u u m g l a s (Veno-

ject ) og blev samme dag sendt til a n a l y s e

torium og Institut for intern m e d i c i n , KVL.

p
ject ) og blev samme dag sendt til a n a l y s e på Klinisk c e n t r a l l a b o r a -

Til b e s t e m m e l s e af h æ m o g l o b i n , h æ m a t o k r i t og total erythrocyttal blev

b e n y t t e t s t a b i l i s e r e d e b l o d p r ø v e r ( K - E D T A ) . H æ m o g l o b i n i n d h o l d e t blev

bestemt i h æ m o g l o b i n o m e t e r (Coulter C o u n t e r L t d . ) , mens h æ m a t o k r i t

blev bestemt efter k a p i 1 1 a r r ø r s m e t o d e n ved m i k r o c e n t r i f u g e r i n g

(15.000 r.p.m. i 1 m i n . ) . Total e r y t h r o c y t t a l blev målt i c o u l t e r

c o u n t e r (Coulter E l e c t r o n i c s L t d . ) .

B e r e g n ing af middeleel 1evolurnen (MCV) og m i d d e l c e l l e h æ m o g l o b i n p r o -

cent (MCHC) blev f o r e t a g e t som a n g i v e t af Schalm et a l . ( 1 9 7 5 ) .

B e s t e m m e l s e af kalvenes i m m u n s t a t u s blev f o r e t a g e t på ustabi1 iserede

b l o d p r ø v e r ved hjælp af g i u t a r a l d e h y d k o a g u l a t i o n s p r ø v e n som b e s k r e -

vet af Blom ( 1 9 8 1 ) . Prøver med en k o a g u l a t i o n s t i d under 15 m i n u t t e r

blev b e t e g n e t som t i l f r e d s s t i l l e n d e , mens en længere k o a g u l a t i o n s t i d

blev b e t e g n e t som u t i l f r e d s s t i l l e n d e .

Måling af i m m u n g l o b u l i n i n d h o l d e t i råmælk blev f o r e t a g e t på ialt

123 p r ø v e r . Prøven blev udtaget straks efter fødsel af f o r s ø g s -

v æ r t e n , og det blev n o t e r e t , såfremt koen havde været u d m a l k e t

i g o l d p e r i o d e n ( m a s t i t i s ) , og hvis kalven havde nået at patte

forud for p r ø v e u d t a g e l s e n . P r ø v e r n e blev straks efter u d t a g e l s e n ned-



29

f r o s s e t til -18 C. og o p b e v a r e t i d y b f r y s e r , P r ø v e r n e blev u d t a g e t .

i ' p e r i o d e n 1/12 1981 - 31/1 1 9 8 2 .

M å l i n g af i m m u n g l o b u l i n i n d h o l d e t ( I g G , ) blev f o r e t a g e t ved radi a l im-

m u n o d i f f u s i o n ( J e n s e n 1 9 7 8 ) af v a l l e f r a k t i o n e n . D e n n e b l e v f o r u d f o r

u n d e r s ø g e l s e n p r æ p a r e r e t ved f æ l d n i n g ad m o d . A a l u n d ( 1 9 6 8 ) .

2.4 F o r s ø g s m æ s s i g j e r n b e h a n d l i n g

I p e r i o d e n 1/12 1981 - 31/1 1 9 8 2 blev der f o r s ø g s m æ s s i g t g i v e t

j e r n t i l s k u d til h a l v d e l e n af k a l v e n e i b e s æ t n i n g e r n e 4 1 , 4 6 , 62 og
D

6 4 , i d et de blev g i v e t 4 0 0 mg j e r n d e x t r a n ( I m f e r o n ) ved i n d s p r ø j t -

ning i h a l s m u s k u l a t u r e n i f ø r s t e l e v e d ø g n .

Tabel 2.2 A n v e n d t e m æ l k e f o d e r m i d l e r og d i s s e s j e r n i n d h o l d .

Table 2.2 Iron content in supplied milk and milk replacers.

Besætning

Herd

41

46

62

64

Periode

Period

1/12-80-28/2

1/12-80-1/10

1/10-81-28/2

1/12-80-1/6

1/6 -81-28/2

1/12-80-28/2

-82

-81

-82

-81

-82

-82

Type/Navn

Type/Name

Kip

Kalvital

Syrnet råmælk/

skm. mælk
(Sour colostrum)/
Sour skim milk)

Kip koldskål

Kip

Boss

Jernindhold

Iron content

(mg/kg)

86

100

1-2

57

.86

140
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2.5 Efterbehandling ved lungebetændelse

Forsøgsbehandlingen der gennemførtes i besætningerne 4 1 , 46, 62

og 6 4 , blev foretaget på følgende måde:

Ved tegn på lungebetændelse (nedsat ædelyst, feber samt hoste, næse-

flåd og evt. tåreflåd) hos kalvene blev dyrlæge tilkaldt af forsøgs-

vært/fodermester. Såfremt dyrlægen skønnede, at behandling var nød-

vendig, blev kalvene på førstedagen behandlet ved injektion. Ved hver

behandling blev dato, temperatur, andre symptomer, diagnose og an-

vendt behandling påført kalvenes journalkort (fig. 2 . 3 ) .

Cård Mor-nr. Fødselsdato ID-
kode

t ̂
Stald

16
Pakke-nr.

18

S U * Dato Tempe-
ratur

Hoste
+

py
T«r Fug- +

50

• fiArl
Mu-
tait

>um

råreflåc
•i-

33,
+

Diagnose-
kode

35

Bemærkninger

56

n.iï.sc

F i g u r 2.3 J o u r n a l k o r t til b e s k r i v e l s e a f s y m p t o m e r o g b e h a n d l i n g e r .

Figure 2.3 Form of record to describe symptoms and treatments.
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På 2. - og 3. d a g e n blev k a l v e n a t t e r t i l s e t og b e h a n d l e t af d y r l æ g e n

ved i n j e k t i o n med f o r s ø g s p r æ p a r a t , og s a m t i d i g b e h a n d l e d e f o r s ø g s v æ r -

ten k a l v e n på 2. - til 4. d a g e n med f o r s ø g s p r æ p a r a t b e r e g n e t til op-

b l a n d i n g i m æ l k e e r s t a t n i n g e n (Peroral b e h a n d l i n g ) .

D

I f ø r s t e f o r s ø g s r u n d e v a l g t e s t y l o s i n (Tylan ) som b a s i s a n t i b i o t i k u m

e f t e r f u l g t af peroral b e h a n d l i n g med t y l o s i n p u l v e r , idet u n d e r s ø g e l -

ser f o r e t a g e t af M a t s u o k a et a l . ( 1 9 8 0 ) v i s t e , at oral i n d g i f t af

t y l o s i n til k a l v e m e d f ø r t e en s i g n i f i kant r e d u k t i o n af P a s t e u r e l l a

m u l t o c i d a samt en r e d u k t i o n af m y k o p l a s m e r i l u n g e v æ v e t s a m t en r e -

d u c e r e t d ø d e l i g h e d .

I anden f o r s ø g s r u n d e a n v e n d t e s en k o m b i n a t i o n af b e n z y l p e n i c i 11 i n p r o -
D

kain og dihydrostreptomycin (Streptoci11 in ) til injektionsbehandling
mens der til peroral behandling anvendtes hhv. Phenoxymethylpenici1 -

R NFN
linkalium (Fenoxcillin ) og sulfadimidinnatrium

Følgende præparater og doseringer blev benyttet:

1/12-80 31/1-1982

Injektionsbehandling:

Peroral behandling : ^ '

vet. 20 mg/kg x 1 dgl .

Tylan^ ' vet. opløseligt pulver

1 g/kalv x 2 dgl .

1/2-82 - 37/3-1983

Injektionsbehandling

Peroral behandling

S t r e p t o c i l l i n ^ vet. 1 ml/10 kg

1 x dgl .

Fenoxcillin^ ' dosipulvere 200.000

i.e., 1 pulver/2,0 kg x 2 dgl .

Sulfadimidinnatrium. 150 mg/kg x 1

dgl .

Forsøget gennemføres som et dobbelt- blindforsøg, idet der til hver

besætnings dyrlæge var udleveret et antal nummererede pakker med for-

søgspræparater til såvel injektion som peroral indgift. Pakkernes

indhold, som ikke var kendt af dyrlæge og forsøgsvært, kunne være én

af de følgende 3 muligheder:
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B e h a n d l i n g I n j e k t i o n s - Peroral B e h a n d l e t g r u p p e
m e d i c i n m e d i c i n K v i e k a l v e T y r e k a l v e

a p l a c e b o p l a c e b o - 1/3
b v i r k s o m p l a c e b o 1/2 1/3
c p l a c e b o v i r k s o m 1/2 1/3

Som p l a c e b o ( u v i r k s o m t s t o f ) blev b e n y t t e t s t e r i l t vand med l a k t o s e
til i n j e k t i o n og l a k t o s e til peroral b e h a n d l i n g - i de e n k e l t e t i l -
f æ l d e m a s k e r e t med et p a s s e n d e d æ k s t o f .

A l l e b e h a n d l i n g s t y p e r var l i g e l i g t f o r d e l t på a l l e g å r d e og p a k k e t
s å l e d e s at alle t y p e r v i l l e blive b e n y t t e t inden för et k o r t e r e tids-
rum .

På f e m t e d a g e n blev k a l v e n e igen u n d e r s ø g t af d y r l æ g e n og e v e n t u e l t
b e h a n d l e t i g e n , hvis d e t t e var n ø d v e n d i g t . Ved b e h a n d l i n g e r ud o v e r
den e k s p e r i m e n t e l l e blev b e n y t t e t a n t i b i o t i k a e f t e r d y r l æ g e n s s k ø n .

I c a . 25 t i l f æ l d e , hvor a v l s m æ s s i g t v æ r d i f u l d e k v i e k a l v e s t i l s t a n d
e f t e r f ø r s t e e l l e r a n d e n d a g s b e h a n d l i n g blev f u n d e t at være m e g e t
d å r l i g , blev d i s s e kalve b e h a n d l e t ad hoc og er f j e r n e t fra denne op-
g ø r e l s e .

Ved d ø d s f a l d blev den s a n d s y n l i g e d ø d s å r s a g f a s t l a g t , for s t ø r s t e d e -
lens v e d k o m m e n d e ved o b d u k t i o n ved I n s t i t u t for intern m e d i c i n og
e l l e r s på d e s t r u k t i o n s a n s t a l t . Der blev f o r e t a g e t b a k t e r i o l o g i s k u n -
d e r s ø g e l s e af alt i n d s e n d t l u n g e m a t e r i a l e .

V i r k n i n g e n af de e n k e l t e b e h a n d l i n g e r blev v u r d e r e t ud fra f ø l g e n d e
p a r a m e t r e :

1. K l i n i s k t i l s t a n d på 5. d a g e n .
2. R e c i d i v inden for 20 d a g e e f t e r f ø r s t e b e h a n d l i n g .
3. D ø d s f a l d inden for 120 døgn e f t e r f ø r s t e b e h a n d l i n g s.f.a.

l u n g e b e t æ n d e l s e ( l e t a l i t e t ) .
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Ved s iqnifikansbereqninq af forskelle mellem forsøqsqrupper er an-

vendt Z-testen (Fleiss 1973):

Z = i - \ (l/n1 + l/n

V pq (l/n1 + l/n2)

hvor p-| = antal syge i gruppe l/antal dyr i gruppe 1 (n-,),

P 2 = antal syge i gruppe 2/antal dyr i gruppe 2 ( n 2 ) ,

p = total antal syge/total antal dyr, og q = 1-p.

2 2
Z -værdien har de samme egenskaber som x , men anses for at være et
bedre mål for signifikans ved prospektive undersøgelser.
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SMÅKALVES SUNDHEDSTILSTAND OG TILVÆKST I RELATION

TIL STALDTYPE/ LUFTFUGTIGHED OG ANDRE KLIMAFAKTORER

3 .1 I n d l e d n i ng

I f l e r e og f l e r e k v æ g b e d r i f t e r f o r e k o m m e r et s t i g e n d e a n t a l d y r

i s a m m e r u m . D e t b e t y d e r , a t o g s å k a l v e n e o p s t a l d e s t æ t t e r e i n y e

e l l e r o m b y g g e d e s t a l d e . D e r er s a m t i d i g t k o n s t a t e r e t ø g e d e s y g d o m s -

p r o b l e m e r , s p e c i e l t i f o r m a f l u n g e b e t æ n d e l s e , s o m i dag u d g ø r d e t

v æ s e n t l i g s t e s y g d o m s p r o b l e m i k a l v e h o l d e t i de f l e s t e k v æ g b e s æ t n i n -

g e r . Å r s a g e r n e til d i s s e p r o b l e m e r skal i s æ r s ø g e s i k l i m a s t y r i n g ,

a n t a l d y r p r . e n h e d og p a s n i n g s k v a l i t e t ( r å m æ l k s t i 1 del i n g , f o d r i n g ,

s t r ø n i n g , o v e r v å g n i n g m . v . ) .

I D a n m a r k o p s t a l d e s s m å k a l v e h y p p i g t i l u k k e d e , i s o l e r e d e , v e n t i l e -

r e d e og e v e n t u e l t o p v a r m e d e k a l v e s t a l d e . De o p s t i l l e d e n o r m e r f o r

s t a l d k l i m a til k a l v e er i vi d u d s t r æ k n i n g b a s e r e t på l i t t e r a t u r a n -

g i v e l s e r fra u d l a n d e t , i d e t d e r er g e n n e m f ø r t m e g e t få u n d e r s ø g e l s e r

h e r i 1 a n d e t .

D e n i d e e l l e s t a l d t e m p e r a t u r til s m å k a l v e b l e v t i d l i g e r e a n g i v e t til

1 5 - 2 0 C , m e n n y e r e u n d e r s ø g e l s e r h a r v i s t , a t s t a l d t e m p e r a t u r e n i

sig s e l v er af m i n d r e b e t y d n i n g ( M i t c h e l l 1 9 7 0 , B l o m 1 9 8 1 ) . W e b s t e r

et a l . ( 1 9 7 8 ) v i s t e , a t en n e d r e g r æ n s e på 5°C kan t o l e r e r e s a f s e l v

h e l t s p æ d e k a l v e , f o r u d s a t a t de e r v e l s t r ø e d e og i k k e er u d s a t f o r

t r æ k .

D e n r e l a t i v e l u f t f u g t i g h e d a n t a g e s a t s p i l l e en s t ø r r e r o l l e , m e n

den t i l g r u n d l i g g e n d e å r s a g er u a f k l a r e t . L u f t f u g t i g h e d e n ø v e r i n d -

f l y d e l s e på o v e r l e v e l s e s t i d e n f o r l u f t b å r n e b a k t e r i e r ( J o n e s &

W e b s t e r 1 9 8 1 ) , i d e t h ø j l u f t f u g t i g h e d ved h ø j t e m p e r a t u r ø g e r o v e r -

l e v e l s e s t i d e n . K e l l e y e t a l . ( 1 9 8 2 ) f a n d t , a t h ø j l u f t f u g t i g h e d i s æ r

ø v e d e en n e g a t i v i n d f l y d e l s e på k a l v e s s u n d h e d s t i l s t a n d ved lav tern-
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p e r a t u r , i d e t v a r m e t a b e t f r a k a l v e n e b l e v ø g e t s . f . a . f u g t i g e l e j e r .

D e t t e e r i o v e r e n s s t e m m e l s e m e d r e s u l t a t e r n e f r a t i d l i g e r e u n d e r s ø -

g e l s e r i p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 " , ( B l o m & T h y s e n 1 9 8 0 ) , h v o r d e t

b l e v f u n d e t , a t i n c i d e n s e n a f l u n g e b e t æ n d e l s e v a r h ø j e r e v e d e n r e -

l a t i v l u f t f u g t i g h e d o v e r 8 5 % o g / e l l e r t e m p e r a t u r e r u n d e r 1 0 ° C . F o r -

k l a r i n g e n h e r p å k a n v æ r e , a t e n h ø j l u f t f u g t i g h e d ø g e r o v e r l e v e l s e s -

t i d e n f o r l u f t b å r n e s m i t t e k i m ( R o y e t a l . 1 9 7 1 , J o n e s e t a l . 1 9 8 2 ) .

E n . h ø j l u f t f u g t i g h e d k a n e n d v i d e r e v æ r e e t u d t r y k f o r e t f o r l i l l e

l u f t s k i f t e , h v o r v e d e l i m i n a t i o n a f b l . a . l u f t b å r n e k i m f r a s t a l d e n

f o r m i n d s k e s .

V e d u n d e r s ø g e l s e r n e i p r o j e k t " K v æ g s t a l d e - 1 9 8 0 " k u n n e d e r i a g t t a g e s

f l e r e s t ø r r e " e p i d e m i s k e " u d b r u d a f l u n g e b e t æ n d e l s e i d e e n k e l t e k a l -

v e s t a l d e . Å r s a g e n h e r t i l k u n n e d o g i k k e f a s t s l å s u n d t a g e n i e t p a r

e n k e l t e t i l f æ l d e , h v o r d e r i d a g e n e f o r u d h a v d e v æ r e t s t ø r r e o m s l a g

i u d e k l i m a e t . W e b s t e r ( 1 9 8 1 ) a n f ø r e r , a t r i s i k o e n f o r u d b r u d a f l u n -

g e b e t æ n d e l s e ø g e s , h v i s e t v a r m t og f u g t i g t s t a l d k l i m a , h v o r k a l v e n e

e r f u g t i g e s . f . a . s v e d , æ n d r e s p l u d s e l i g t t i l l a v e r e t e m p e r a t u r og

r e l a t i v l u f t f u g t i g h e d s o m f ø l g e a f p a s s a g e a f e t f r o n t s y s t e m , i d e t

k a l v e n e a f k ø l e s v e d d e n d e r a f f ø l g e n d e ø g e d e f o r d a m p n i n g . A n d r e s e n e t

a l . ( 1 9 8 1 ) f a n d t e n ø g e t i n c i d e n s a f l u n g e b e t æ n d e l s e v e d p l u d s e l i g t

i n d s æ t t e n d e l a v t r y k , o g W e b b ( 1 9 8 0 ) f a n d t e n v o l d s o m s t i g n i n g i d ø d e -

l i g h e d e n h o s g r i s e i k l i m a s t a l d e s . f . a . k u l d e b e t i n g e t s t r e s s u n d e r

d e s a m m e b e t i n g e l s e r .

I u d l a n d e t e r d e r e n s t i g e n d e i n t e r e s s e f o r a t o p s t a l d e s m å k a l v e i

u i s o l e r e d e o g n a t u r l i g t v e n t i l e r e d e s t a l d e - o g s å i l a n d e m e d e t k l i -

m a s o m d e t d a n s k e . A d s k i l l i g e u n d e r s ø g e l s e r h a r v i s t , a t d e t t e i k k e

m e d f ø r e r ø g e d e s y g d o m s p r o b l e m e r e l l e r n e d s a t t i l v æ k s t ( M a u n d & T u r n e r

1 9 7 9 , W i l l i a m s e t a l . 1 9 8 1 , H a r t e & F a l l o n 1 9 8 2 ) . I e n o r i e n t e r e n d e

u n d e r s ø g e l s e 1 9 7 8 - 8 0 i e n e n k e l t u i s o l e r e t o g n a t u r l i g t v e n t i l e r e t

k a l v e s t a l d i e t h e l å r s f o r s ø g s b r u g b l e v d e r f u n d e t l o v e n d e r e s u l t a t e r

m e d h e n s y n t i l k a l v e n e s s u n d h e d s t i l s t a n d .

M e d u d g a n g s p u n k t i o v e n s t å e n d e b l e v d e r f o r m u l e r e t f ø l g e n d e m å l f o r

n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e :
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1. Måling af varmeforbrug og staldklima i i s o l e r e d e , opvarmede og
mekanisk ventilerede stalde, specielt ved en tilstræbt luftfug-
tighed på maksimalt 7 0 % og 8 5 % relativ luftfugtighed, og måling
af staldklima i uisolerede og naturligt ventilerede kalvestalde,

2. Fastlæggelse af småkalves sundhedstilstand og tilvækst ved
a. Forskelligt staldklima styret til maksimalt 7 0 % og 8 5 % re-

lativ luftfugtighed.
b. Ophold i uisolerede og naturligt ventilerede kalvestalde.

3.2 Temperatur og luftfugtighed i staldene

I figur 3.1 og 3.2 er vist temperatur og relativ luftfugtighed
på døgnbasis i hele undersøgelsesperioden for hver enkelt stald.
Figur 3.1 omfatter de isolerede, mekanisk ventilerede stalde, og
figur 3.2 de u i s o l e r e d e , naturligt ventilerede stalde. Temperatur-
kurven er vist nederst og luftfugtigheden ø v e r s t .

I stald 41-70 tilstræbtes en relativ luftfugtighed på m a k s . 7 0 % , men
som det ses af figur 3.1, blev dette ikke fuldt ud opnået. I stald
41-85 tilstræbtes en relativ luftfugtighed på m a k s . 8 5 % , og som det
ses af figur 3.1, er der kun få d ø g n , hvor luftfugtigheden har været
høj ere,

Efter vinteren 1980-81 blev varmeeffekten forøget til 100 W pr. kal-
veplads i stald 4 1 - 7 0 , og som det s e s , har det medvirket til en lidt
lavere luftfugtighed, men der er stadig lange p e r i o d e r , hvor luft-
fugtigheden har været iiøjere end 7 0 % (figur 3 . 1 ) . Venti1ationskapa-
citeten var m a k s . ca. 80 m pr. kalv i timen og m i n . ca. 18 m
luft pr, kalv i timen i staldene 41-70 og 4 1 - 8 5 .

Udeklimaet kunne i perioder b e t i n g e , at luftfugtigheden i stald
41-85 blev væsentlig lavere end 8 5 % . Temperaturen i vinterperioden
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har i denne stald været 1-2 C lavere end i stald 4 1 - 7 0 , fordi der

ikke skulle tilføres så megen varme for at holde luftfugtigheden

under det ønskede højere niveau, 8 5 % RH.

I tabel 3.1 er vist gennemsnit og spredning for den daglige luftfug-

tighed og temperatur i tre vintre.

Tabel 3.1 Gennemsnitlig relativ luftfugtighed og temperatur i stald

41 i tre vintre.

Table 3.1 Average relative humidity (RH) and temperature (t) in barn

Al in three winters.

1/12 - 1/4 1/10 - 1/4 1/10 - 1/4

1980 1981 1981 1982 1982 1983

41-70 (maks. 70% RH)

Rel . fugt (RH) , %

Temperatur (t), °C

41-85 (maks. 85% RH)

Rel. fugt (RH), %

Temperatur (t), °C

72 3. 70 5 70 3

13,1 1,3 13,0 2,6 13,6 2,0

82 2 80 5 80 3

11,1 1,4 11,6 2,0 12,9 1,6

Stald_64:70_og_64:85

Der tilstræbtes en luftfugtighed på maks. 70% i stald 64-70 og 85%

i stald 41-85, og som det ses af figur 3.1 blev dette opnået det

meste af perioderne, dog undtagen i enkelte perioder om sommeren i

stald 64-70.

I tabel 3.2 er vist gennemsnit og spredning for den daglige luftfug-

tighed og temperatur i de to sektioner. Det ses, at der er en bedre

overensstemmelse mellem tilstræbt og opnået luftfugtighed i stald
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F i g u r 3.1 T e m p e r a t u r og r e l a t i v l u f t f u g t i g h e d i h e l e u n d e r s ø g e l s e s -
p e r i o d e n i i s o l e r e d e , m e k a n i s k v e n t i l e r e d e s t a l d e .

Figure 3.1 Temperature and relative humidity during the study period

in insulated and mechanically ventilated calf houses.
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Figur 3.2 Temperatur og relativ luftfugtighed i uisolerede, natur-
ligt ventilerede kalvestalde i hele undersøgelsesperioden.

Figure 3.2 Temperature and relative humidity in uninsulated, naturally

ventilated calf houses during the study period.
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6 4 - 7 0 i f o r h o l d til r e s u l t a t e r n e i s t a l d 4 1 - 7 0 . Å r s a g e n kan d e l s

v æ r e , a t v e n t i l a t i o n s a n l æ g g e t s k a p a c i t e t v a r s t ø r r e ( m a k s . c a .

10 0 m luft p r . kalv i t i m e n , m i n . 25 m p r . ka l v i t i m e n ) , d e l s at

k a l v e n e i b e s æ t n i n g 6 4 a f g i k i en y n g r e a l d e r ( 2 - 4 m å n e d e r ) , h v i l k e t

m e d f ø r e r en l a v e r e v a n d d a m p p r o d u k t i o n .

I s t a l d 6 4 - 8 5 b l e v a n v e n d t s a m m e v e n t i l a t i o n s l u f t m æ n g d e r s o m i s t a l d

6 4 - 7 0 , og d e t t e a f s p e j l e s o g s å i en l a v e r e l u f t f u g t i g h e d . T e m p e r a t u -

ren h a r i v i n t e r p e r i o d e r n e v æ r e t 1-2° l a v e r e e n d i s t a l d 6 4 - 7 0 , f o r -

di d e r blev t i l f ø r t m e r e v a r m e i s i d s t n æ v n t e s e k t i o n f o r at s æ n k e

d e n r e l a t i v e l u f t f u g t i g h e d til m a k s . 7 0 % .

Ta b e l 3.2 G e n n e m s n i t l i g r e l a t i v l u f t f u g t i g h e d og t e m p e r a t u r i s t a l d

64 i t r e v i n t r e .

Table 3.2 Average relative humidity (RH) and temperature (t) in

barn 64 in three winters.

1/12 - 1/4 1/10 - 1/4 1/10 - 1/4

1980 1981 1981 1982 1982 1983

X S X S X S

64-70 (maks. 70% RH )

Rel. fugt ( R H ) , % 68 4 69 3 67 2

Temperatur ( t ) , °C 12,7 1,9 12,1 1,9 12,7 1,8

64-85 ( maks. 85% RH)

Rel. fugt ( R H ) , % 78 5 76 4 73 4
Temperatur ( t ) , °C 10,9 3,4 10,7 2,4 11,2 1,4

Stald_46

Der tilstræbtes en luftfugtighed på maks. 8 5 % , men dette blev ændret

til 70% i februar 1982. Endvidere blev venti1ationskapaciteten for-
3 3

øget fra ca. 80 m til ca. 95 m luft pr. kalv i timen i november
1982.
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I tabel 3.3 er vist g e n n e m s n i t og spredning for den da g l i g e l u f t f u g -

tighed og t e m p e r a t u r .

Tabel 3.3 G e n n e m s n i t l i g relativ l u f t f u g t i g h e d og t e m p e r a t u r i stald

4 6 .

Table 3.3 Average relative humidity (RH) and temperature (t) in barn

46.

Tilstræbt rel . fugtighed „,-., 7Q0,
Attained relative humidity ° "

1/12-1/4 1/10-15/2 1 5 / 2 - 1 / 4 1/11-1/4

1980 1981 1981 1982 1982 1982 1982 1983

Peri ode
Period

Rel . fugt

Temperatur

(RH),
(t), °C

X

80

13,9

s

5

1,4

X

79

13,1

s

5

2,6

X

73

12,9

s

6

0,8

X

73

13,3

s

5

1,3

Som det ses af figur 3.1 og tabel 3.3 blev det t i l s t r æ b t e f u g t n i v e a u

o p n å e t i den fø r s t e f o r s ø g s p e r i o d e , mens det t i l s t r æ b t e f u g t n i v e a u i

den s i d s t e del af peri o d e n ikke kunne opnås ved de g e n n e m f ø r t e æ n -

d r i n g e r .

Disse s t a l d e var u i s o l e r e d e og i n d r e t t e t u n d e r l a d e i i g n e n d e forhold

uden nogen form for styring af k l i m a e t , s å l e d e s at u d e k l i m a e t i høj

grad var a f g ø r e n d e for kl i m a e t i s t a l d e n e . I figur 3.2 er vist k l i -

m a f o r l ø b e t i dis s e s t a l d e i hele f o r s ø g s p e r i o d e n .

I tabel 3.4 er vist g e n n e m s n i t og spr e d n i n g for den da g l i g e l u f t f u g -

tighed og t e m p e r a t u r i 3 p e r i o d e r .

S a m m e n l i g n e t med de i s o l e r e d e s t a l d e var l u f t f u g t i g h e d e n i de uisole-

rede s t a l d e b e t y d e l i g t h ø j e r e s a m t i d i g med at t e m p e r a t u r e n var lave-

r e . I v i n t e r e n 1 9 8 1 - 8 2 blev den la v e s t e t e m p e r a t u r på -12°C registre-

ret i stald 6 1 , men der har i alle de u i s o l e r e d e s t a l d e v æ r e t p e r i o -

der med t e m p e r a t u r e r u n d e r f r y s e p u n k t e t .
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T a b e l 3.4 G e n n e m s n i t l i g r e l a t i v l u f t f u g t i g h e d og t e m p e r a t u r i å b n e

k a l v e s t a l d e .

Table 3.4 Average relative humidity (RH) and temperature in open

calf houses.

Stald
Hous e

1/12 - 1/4

1980 1981

1/10 - 1/4

1981 1982

1/10 - 1/4

1982 1983

61

65

77

Rel. fugt (RH), %

Temp, (t), °C

Rel. fugt (RH), %

Temp, [t) , °C

Rel. fugt (RH) , %

Temp, (t), °C

86 8

2,1 3,1

87 4

5,4 2,5

78 8

4,7 2,6

90 6

1,4 4,3

87 5

7.0 3,7

87 7

5.1 3,5

87 6

5.7 3,8

82 4

8,9 2,6

86 6

7.8 2,9

3.3 Energiforbrug til varme og ventilation

I tabel 3.5 er vist det gennemsnitlige energiforbrug til varme i
forskellige årstider i de stalde, hvor der har været 2 afdelinger med
en tilstræbt luftfugtighed på ma k s . 7 0 % og 8 5 % .

Tabel 3.5 Energiforbrug til varme ved forskelligt tilstræbt maksi
mal luftfugtighed i kalvestalde.

Table 3.5 Energy for heating (kWh) at different planned humidity

levels in calf houses.

kWh pr. kalveplads i døgnet
kWh per calf daily

Stald (House)

Rel. luftfugtighed (RH)

41 64

70 85 70 85

Vinter (winter)

Forår (Spring)

Efterår (Autumn)

1,61 0,29 1,35 0,07

1,19 0,04 0,38 0,01

1,23 0 1,09 0
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Af t a b e l l e n f r e m g å r , at e n e r g i f o r b r u g e t m i n d s k e s b e t y d e l i g t , hvis

den m a k s i m a l e ø v r e grænse for l u f t f u g t i g h e d e n kan øges fra 7 0 % til

8 5 % . For stald 41 b e t y d e r d e t , at f o r b r u g e t i g e n n e m s n i t for de n æ v n -

te p e r i o d e r var c a . 340 kWh pr. k a l v e p l a d s for at holde den r e l a t i v e

l u f t f u g t i g h e d på ca. 7 0 % , m e d e n s f o r b r u g e t kun var c a . 35 kWh pr.

k a l v e p l a d s , hvis l u f t f u g t i g h e d e n m å t t e s t i g e til 8 5 % .

Til d r i f t af den m e k a n i s k e v e n t i l a t i o n f o r b r u g e s c a . 0,15 kWh pr.

kal v e p l a d s i d ø g n e t eller 5 0 - 6 0 kWh p r . k a l v e p l a d s å r l i g t .

3.4 L u f t f o r u r e n i n g , l u f t h a s t i g h e d og t i l s m u d s n i n g af kalve

A m m o n i a k - og kul d i o x y d i n d h o l d e t i l u f t e n o m k r i n g k a l v e n e var g e -

nerelt l a v t . I g e n n e m s n i t var a m m o n i a k i n d h o l d e t m e l l e m 2 og 9 ppm og

m a k s i m a l t m e l l e m 3 og 20 p p m , s å l e d e s som vist i tabel 3.6. K u l d i o x y d -

i n d h o l d e t var i g e n n e m s n i t m e l l e m 0,03 og 0,15 v o l % og m a k s i m a l t m e l -

lem 0,10 og 0,25 v o U .

Tabel 3.6 A m m o n i a k - og k u l d i o x y d k o n c e n t r a t i o n i k a l v e b o k s e under

s o m m e r - og v i n t e r f o r h o l d .

Table 3.6 Concentration of ammonia and carbondioxyde in calf boxes

summer and winter.

Staid (House) 41-70 41-85 64-70 64-85 46 61 65 77

Sommer: Gns. (av.) ppm NHj 5 4 2 3 4 4 4 4

Summer: Maks.(max.)ppm NHg 8 9 3 4 7 11 10 7

Gns. (av.) Vol % C02 0,09 0,07 0,05 0,06 0,07 0,05 0,07 0,08

Maks. (max.) VoU C02 0,14 0,10 0,07 0,08 0,10 0,10 0,08 0,15

Vinter: Gns. (av.) ppm NH3 6 7 3 3 9 1 7 4

Winter: Maks.(max.)ppm NH3 8 11 4 4 20 3 13 6

Gns. (av.) Vol% C02 0,09 0,09 0,09 0,10 0,15 0,03 0,09 0,04

Maks.(max.)Vol% C09 0,10 0,10 0,12 0,15 0,25 0,04 0,15 0,07
t £

I de åbne og uisolerede stalde var der om vinteren tendens til lavere

CO?-indhold end i de mekanisk ventilerede stalde, hvilket kan tages som

udtryk for, at luftskiftet i disse stalde har været større end i stald-

ene med mekanisk ventilation.
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I de uisolerede stalde var der også lavere NH-, -indhold, som kan væ-

re en følge af lavere temperatur og dermed en mindre fordampning.

I de mekanisk ventilerede stalde var lufthastigheden omkring kalvene

om sommeren i gennemsnit mellem 0,15 m/s og 0,25 m / s . Maksimalt er

der målt lufthastigheder på 0,4 m / s . Om vinteren var lufthastigheden

i gennemsnit mellem 0,10 m/s og 0,15 m / s , men maksimalt er der målt

lufthastigheder på 0,35 m / s .

I de uisolerede stalde forekom kun meget svage lufthastigheder

( 0,2 m / s , svarende til de luftstrømninger, der fremkom som følge

af dyrenes aktivitet. I stald 7 7 , der var indrettet i et maskinhus,

kunne der dog i stormvejr forekomme træk, når porten blev åbnet for

at bringe maskiner ud eller ind.

Tilsmudsning af kalvene blev bedømt hver 1 4 . dag, og i tabel 3.7 er

vist, hvor mange procent af kalvene der er registreret som tilsmud-

sede i de to staldtyper, og når der anvendes hhv. drænet bund og be-

tonbund i boksene.

Tabel 3.7 Procent tilsmudsede dyr i kalvebokse.

Table 3.7 Per cent unclean calves in the different calf boxes.

Staid
Hous e

41-70

41-85

64-70

64-85

46

61

65

77

Tilstræbt
fugtni veau
Humid i ty
level
% RH

70

85

70

85

85/70

-

-

-

Enkeltbokse

individual pens

Drænet
Slotted

%

0,4

0,2

-

-

8,9

21 ,6

Beton
Concret e

%

-

-

0

0

-

5,5

0,6

Fæl 1esbokse

group pens

Drænet
Slotted

h

9,8

8,3

-

-

3,1

Beton
Concrete

%

-

-

-

-

-

3,9

13,1

74,1
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Som det ses af t a b e l l e n , vår ti 1 s m u d s n i n g s g r a d e n g e n e r e l t l a v , m e l -

lem 0 og 1 3 % , b o r t s e t f ra i st a l d 7 7 , hvor s t r ø e l s e s m æ n g d e n var m e g e t

l i l l e ; i d e n n e stald var ti 1 s m u d s n i n g s g r a d e n m e l l e m 2 1 , 6 og 7 4 , 1 % i

hhv. e n k e l t b o k s e og f æ l l e s b o k s e .

3.5 S u n d h e d s t i l s t a n d og t i l v æ k s t

3.5.1 I s o l e r e d e , m e k a n i s k v e n t i l e r e d e s t a l d e

I tabel 3.8 og 3.9 er g i v e t en o v e r s i g t v e d r ø r e n d e s y g d o m s f o r e k o m s t

og d ø d e l i g h e d i de e n k e l t e k a l v e s t a l d e i hele f o r s ø g s p e r i o d e n . Det

f r e m g å r af tabel 3.8 at l u n g e b e t æ n d e l s e var den h y p p i g s t f o r e k o m m e n d e

s y g d o m . Der var en v æ s e n t l i g n i v e a u f o r s k e l m e l l e m de to g å r d e med to

f o r s k e l l i g e n i v e a u e r af l u f t f u g t i g h e d , idet i n c i d e n s e n af l u n g e b e t æ n -

d e l s e var c a . 5 2 % i s t a l d e n e på gård 4 1 , m e n s c a . 2 8 % af k a l v e n e på

gård 6 4 fik l u n g e b e t æ n d e l s e . Der var d e r i m o d ikke f o r s k e l m e l l e m de to

t i l s t r æ b t e f u g t n i v e a u e r .

Tabel 3.8 S y g d o m s f o r e k o m s t ( i n c i d e n s ) i i s o l e r e d e , m e k a n i s k v e n t i l e -

r e d e k a l v e s t a l d e i 2 . - 1 2 0 . l e v e d ø g n .

Table 3.8 Incidence of disease in insulated and mechanically ventila-

ted calf houses, day 2-120.

Staid

House

41-70

41-85

64-70

64-85

45

Total

Ti I stræbt
fugtniveau
Humidity
1 eve 1

%RH

70

85

70

85

85/70

Antal
kal ve
No. of
calves

330

316

158

155

422

1381

Lungebe-
tændelse
Pneumonia

51 ,2

53,2

33,5

25,2

41 ,7

43,8

Tarmbe-
tændelse
Interitis

15,7

16,1

14,6

17,4

2,6

11,9

Navlebe-
tændelse

Omphali-

1 ,8

3,2

0

1 ,3

2,1

2,0

Andet

Other

0

0

0,6

0

0

0,1
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Incidensen af l u n g e b e t æ n d e l s e var ca. 4 2 % i stald 4 6 . I denne stald

blev det t i l s t r æ b t e f u g t n i v e a u n e d s a t fra m a k s . 8 5 % til 7 0 % i f e b r u a r

1 9 8 2 , og fra n o v e m b e r 1982 blev v e n t i 1 a t i o n s k a p a c i t e t e n øget for at

dette niveau kunne h o l d e s . Der sås dog ingen forskel i sy g d o m s f o r e k o m -

sten e f t e r denne æ n d r i n g .

Tabel 3.9 D ø d e l i g h e d i 2 . - 1 2 0 . levedøgn i de e n k e l t e k a l v e s t a l d e .

Table 3.9 Mortality rates in the individual calf houses, day 2-120.

Stald

House

41-70

41-85

64-70

64-85

46

61

65

77

Ti 1 stræbt maks.
fugtni veau

Humidi ty
level
%RH

70

85

70

85

85/70

-

-

-

Lungebe-
tændelse

Pneumonia

%

2,1

3,5

0,6

0,6

4,7

2,3

2,3

1,3

Tarmbe-
tændelse

Enteritis

%

0

0

0

1.3

0,2

3,6

2,32

2,3

Navlebe-
tændelse

Omphali t is

%

0,6

0,6

0

0

0,9

0,3

0

0,7

Andet1)

Other di s ;

%

0,9

0,3

0

0,6

0,7

2,6

3,8

1.6

1) Incl. manglende oplysning om dødsårsag. (Cause of death unknown)

Der fandtes som vist i tabel 3.9 ingen forskel på dødeligheden s.f.a.

lungebetændelse i relation til fugtniveauet i de lukkede kalvestalde.

Den væsentligste dødsårsag var generelt fatalt forløbende 1ungebetændel-

sestilfælde, mens kun"0,2% af kalvene døde af tarmbetændelse.

Sammenhængen mellem staldklima og sygdomsudbrud er søgt belyst i figur

3.3. I figuren er vist den tidsmæssige fordeling af lungebetændelse

(førstegangstilfælde) gennem forsøgsperioden. Kurverne viser den akku-

mulerede forekomst af lungebetændelse i hele forsøgsperioden: Den fuldt

optrukne linje ("S") viser den observerede fordeling af 1ungebetændel-

sestilfælde, mens den stiplede kurve ("TF") viser den fordeling, der

kunne forventes ud fra tilgang og afgang fra staldene, hvis sygdomstil-
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DRTO

Figur 3.3 Lungebetændelse i isolerede, mekanisk ventilerede kalve-
stalde, observeret ("S") mod forventet ("TF") fordeling,
samt relativ luftfugtighed ("F"), staldtemperatur ("T")
og lufttryk ("LT").

Figure 3.3 Respiratory disease in insulated and mechanically venti-

lated calf houses. Observed ("S") versus expected ("TF")

distribution, and relative humidity ("F"), temperature

("T") and barometric pressure ("LT").
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fældene var jævnt fordelt over tiden. Afvigelser fra den teoretiske

fordeling er således udtryk for et "underskud" eller "overskud" af

sygdom på et givet tidspunkt.

Staldklimaet er i figuren vist ved den gennemsnitlige daglige tempera-

tur ("T") og luftfugtighed ("F"), og det laveste daglige lufttryk ("LT")

ved den nærmeste vejrstation.

I figur 3.3 ses, at der inden for gårde med to tilstræbte fugtniveauer

var en tendens t i l , at større udbrud af lungebetændelse forekom syn-

kront og uafhængigt af den aktuelle luftfugtighed i staldene.

Der forekom i de fleste stalde enkelte større udbrud af lungebetændel-

se, begrænset til en meget kort tidsperiode. Disse udbrud er anført i

tabel 3.10, idet antallet af sygdomstilfælde i ugen før og den efter-

følgende uge også er anført. De epidemiske udbrud udgjorde 11-25% af

den samlede incidens af lungebetændelse.

Tabel 3.10 Perioder med større udbrud af lungebetændelse i isolerede

og mekanisk ventilerede kalvestalde.

Table 3.10 Periods with epidemic incidence of pneumonia in insulated,

mechanically ventilated calf houses.

Staid
Barn

41-70

41-85

46

Antal nyti Ifælde
Number of new courses

Periode Ugen før
Period Previous

week

14.

6.

15.

6.

1 .

].

. -19./12
1981

.-11./12
1982

.-21./12
1981

-11./12
1982

, -06./1 2
1981

,-06./ll
1982

2

0

0

1

0

1

I perioden
In the
period

18

19

32

15

52

13

Ugen efter
Fo1lowing

week

1

4

1

0

0

1

Udbruddets andel
af totale antal
nyti 1 fæl de.

The epidemic's
percentage of
total incidence.

%

11

20

25
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I d e c e m b e r 1 9 8 1 f o r e k o m e t s t ø r r e s y g d o m s u d b r u d i s t a l d e n e 4 1 - 7 0 og

4 1 - 8 5 . S t a l d t e m p é r a t u r e n f a l d t b r a t t il - 2 ° C i s t a l d 4 1 - 7 0 o m n a t t e n

d e n 1 4 / 1 2 , s a n d s y n l i g v i s s o m f ø l g e a f , at en d ø r h a v d e s t å e t å b e n .

D e t t e m e d f ø r t e e t s t ø r r e u d b r u d i b e g g e s t a l d a f s n i t , s o m v i s t i t a -

bel 3 . 1 0 . A n d r e s t ø r r e u d b r u d , s o m o g s å v i s t i d e n n e t a b e l , k u n n e

i k k e e n t y d i g t f o r k l a r e s v e d v a r i a t i o n e r i s t a l d k l i m a e t .

K a l v e n e s v æ g t v e d 56 og 1 2 0 d a g e e r v i s t i t a b e l 3 . 1 1 , i d e t d e r v e d

a n a l y s e n er k o r r i g e r e t f o r f ø d s e l s v æ g t . Da s å s i n g e n f o r s k e l i t i l -

v æ k s t e n m e l l e m f o r s k e l l i g e f u g t n i v e a u e r på g å r d e n e .

3 . 5 . 2 y i s o l e r e d e i n a t y r l i g t y e n t i l e r e d e s t a l d e

I t a b e l 3 . 1 2 og 3 . 1 3 er v i s t en o v e r s i g t v e d r ø r e n d e s y g d o m s f o r e k o m s t

og d ø d e l i g h e d i d e e n k e l t e k a l v e s t a l d e .

S o m d e t f r e m g å r af t a b e l 3 . 1 2 , v a r t a r m b e t æ n d e l s e d e n h y p p i g s t f o r e -

k o m m e n d e s y g d o m i u i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e . I n c i d e n s e n af t a r m b e t æ n -

d e l s e v a r h ø j e s t ( 2 4 , 9 % ) i s t a l d 6 5 , b l . a . s o m f ø l g e a f s a l m o n e l l a -

T a b e l 3.11 K a l v e n e s v æ g t , k o r r i g e r e t f o r f ø d s e l s v æ g t , v e d f o r s k e l l i g

a l d e r i i s o l e r e d e , m e k a n i s k v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l d e .

Table 3.11 Weight gain, adjusted for birth weight, in insulated,

mechanically ventilated calf houses.

Staid

House

41-70

41-85

64-70

64-85

46

Ti I stræbt
fugtni veau

Humidi ty
level

%

70

85

70

85

85/70

Vægt ved
56 dage

Weight at
56 days

kg

63

64

75

74

65

Vægt ved
120 dage

We i ght at
120 days

kg

129

130

127

125

118
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i n f e k t i o n i b e s æ t n i n g e n ( S a l m o n e l l a d u b l i n ) . I s t a l d 77 f o r e k o m l i g e -

l e d e s m a n g e t i l f æ l d e af t a r m b e t æ n d e l s e , m e n o g s å f o r e k o m s t e n af n a v -

l e - og l e d b e t æ n d e l s e v a r h ø j i d e n n e s t a l d . F o r e k o m s t e n af l u n g e b e -

t æ n d e l s e v a r i e r e d e m e g e t i de å b n e s t a l d e , f r a 1 , 6 % i s t a l d 61 til

2 0 , 6 % i s t a l d 7 7 .

Tabel 3.12 Sygdomsforekomst (incidens) i uisolerede, naturligt ven-

tilerede kalvestalde i 2. - 120 levedøgn.

Table 3.12 Incidence and diseases in uninsulated, naturally ventilated

calf houses, day 2 - 120.

Staid

House

61

65

77

Total

Antal
kal ve

No. of
calves

308

261

306

875

Lungebe-
tændel se

Pneumonia
%

1 ,6

10,0

20,6

10,7

Tarmbe-
taendel se

Enteritis
0/
/o

8,1

24,9 ] }

19,0

16,9

Navlebe-
tændelse

Omphali tis
%

0,6

0,8

10,8

4,2

Andet

Other
dis.

%

1,6

1,9

2,0

1,8

1 ) I n c l . S a l m o n e l l o s e . ( T r e a t m e n t s f o r S a l m o n e l l o s i s i n c l u d e d ) .

D e n v æ s e n t l i g s t e d ø d s å r s a g i d e u i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e v a r t a r m b e -

t æ n d e l s e . I s t a l d 6 5 d ø d e 1 0 , 6 % a f d e i n d s a t t e k a l v e s . f . a . s a l m o -

n e l l o s e , m e n d a d e t t e i k k e kan l a s t e s s t a l d e n , e r d i s s e k a l v e i k k e m e d t a -

g e t i o p g ø r e l s e n . I e n d e l t i l f æ l d e b l e v d ø d s å r s a g e n i k k e f a s t l a g t ,

m e n d i s s e k a l v e d ø d e n æ s t e n a l l e m e g e t t i d l i g t , s å l e d e s a t d e r f o r -

t r i n s v i s h a r v æ r e t t a l e o m d ø d s f a l d s . f . a . n e o n a t a l e i n f e k t i o n e r ,

( t a r m b e t æ n d e l s e , c o l i b a c i l l o s e m . v . ) . I s t a l d 61 v a r a n t a l l e t a f

d ø d e k a l v e s . f . a . l u n g e b e t æ n d e l s e s t ø r r e e n d k a l v e b e h a n d l e t m o d

l u n g e b e t æ n d e l s e . D e t t e k a n s k y l d e s , a t k a l v e n e h a r v i s t s v a g e s y g -

d o m s t e g n , s o m i k k e e r b l e v e t o p d a g e t v e d d e n d a g l i g e p a s n i n g .
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Tabel 3.13 Dødelighed i 2 . - 120. levedøgn i u isolerede n a t u r l i g t

v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l d e .

Table 3.13 Mortality rates in open, naturally ventilated calf houses,

day 2 - 120.

Stald Lungebe- Tarmbe- Navlebe- ,
tændelse tændelse tændelse Andet

House

T o t a l

Pneumonia Enteritis Omphalitis Other dis.
1

61
65
77

T o t a l

2,3
2,3
1 ,3

1 ,9

3,6
2,3
2,3

2,7

2) 0,
0
0

0

3

,7

,3

2,6
3,8
1 ,6

2,6

8
8
5

7

,8
,4
,9

,7

1) I n c l . m a n g l e n d e o p l y s n i n g om d ø d s å r s a g
(Cause of death unknown).

2 ) D ø d s f a l d s . f . a . S a l m o n e l l o s e e r i k k e m e d r e g n e t
( Deaths due to Salmonellosis not included).

S a m m e n h æ n g e n m e l l e m s t a l d k l i m a og u d b r u af l u n g e b e t æ n d e l s e i de u i -
s o l e r e d e k a l v e s t a l d e er v i s t i f i g u r 3 . 4 . D e t s e s af f i g u r e n , at d e n
i a g t t a g n e s t o r e k l i m a v a r i a t i o n h a r h a f t m e g e t l i l l e i n d f l y d e l s e på
k a l v e n e , når s t a l d 77 u n d t a g e s . I d e n n e s t a l d f o r e k o m et e n k e l t s t ø r -
re u d b r u d af l u n g e b e t æ n d e l s e i d e c e m b e r 1 9 8 1 . I d e n n e k o l d e og u s t a -
b i l e p e r i o d e h a v d e p o r t e n til m a s k i n h u s e t s t å e t å b e n en d a g f o r u d f o r
u d b r u d d e t , og d e t m å f o r m o d e s , at t r æ k h a r v æ r e t d e n u d l ø s e n d e å r s a g
til d e t t e u d b r u d , h v o r 12 k a l v e b l e v s y g e ( 1 7 % af de s a m l e d e s y g d o m s -
t i l f æ l d e ) .

Tabel 3.14 Kalvenes vægt, korrigeret for fødselsvægt, ved forskellig
alder i uisolerede, naturligt ventilerede kalvestalde.

Table 3.14 Weight gain of calves, adjusted for birth weight, in un-

insulated, naturally ventilated calf houses.

S t a i d
House

~FI
65
77

Vægt ved 56 dage
Weight at 56 days, kg

57
64
67

Vægt ved 120 dage
Weight at 120 days, kg

TT7
127
124
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791127 800226 800527 800826 801125 810224 810526 810625 811124 820223 820525 820824 821123 830222
BEHRNDLINGS/OBSERVRTIONS-DRTO

GRRRD=65

fhk}P^/s^

791127 800226 800527 800826 801125 810224 810526 810825 811124 820223 820525 820824 821123
BEHRNDLINGS/OBSERVRTI0NS-DRT0

830222

791127 800226 800527 800826 801125 810224 810526 810825 811124 820223 820525 820824 821123 830222
BEHRNDLINGS/OBSERVRTIONS-DRTO

F i g u r 3 . 4 O b s e r v e r e t mod f o r v e n t e t f o r e k o m s t a f 1 u n g e b t æ n d e l s e i

åbne k a l v e s t a l d e . Se t e g n f o r k l a r i n g i f i g u r 3 . 3 .

F i g u r e 3 . 4 O b s e r v e d v e r s u s e x p e c t e d i n c i d e n c e o f r e s p i r a t o r y d i s e a s e

i n o p e n c a l f h o u s e s . F o r l e g e n d s s e e f i g u r e 3 . 3 .
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K a l v e n e s v æ g t v e d 5 6 o g 1 2 0 d a g e e r v i s t i t a b e l 3 . 1 4 .

3 . 5 . 3 I i l v æ k s t _ i _ r e l a t i g n _ t i l _ b e h a n d l i n g _ r n g d _ l u n g e b e t æ n d e l s e

S a m m e n h æ n g e n m e l l e m b e h a n d l i n g f o r 1 u n g e t e t æ n d e l s e o g t i l v æ k s t e r

a n a l y s e r e t p å g r u n d l a g a f d a t a f r a g å r d e n e 4 1 , 4 6 o g 6 4 , d v s . S D M -

k a l v e i l u k k e d e k a l v e s t a l d e . T i l d e t t e f o r m å l b l e v k a l v e n e d e l t i a )

i k k e - b e h a n d l e d e , b ) é n g a n g b e h a n d l e d e ( i n c l . e f t e r b e h a n d l i n g s p r o -

g r a m , j v f . k a p . 6 ) , s a m t c ) b e h a n d l e d e k a l v e m e d r e c i d i v ( d v s . . k a l v e ,

s o m b l e v b e h a n d l e t u d o v e r e f t e r b e h a n d l i n g s p r o g r a m m e t ) .

T a b e l 3 . 1 5 Vægt ved 8 u g e r , a f g a n g f r a k a l v e s t a l d og s l a g t n i n g f o r

k a l v e b e h a n d l e t mod l u n g e b e t æ n d e l s e i f o r h o l d t i l i k k e -

b e h a n d l e d e k a l v e (kg ) .

Table 3.15 Weight at eight weeks, exi t from cal f house and at slaughter for

calves treated for respiratory disease as related to non-treated

calves (kg ).

Behandlet -
i kke r e c i d i v

Treated -
no relapse

Behandlet
r e c i d i v

Treated -
relapse

A l l e ka lve (N=267)

Al l calves (N=267)

8 uger

8 weeks

Afgang f r a k a l v e s t a l d
Exit from calf house

Slagtede t y r e k a l v e (N=209)
Slaughtered steer ca lves (N = 209)

8 uger
8 weeks

Afgang f r a k a l v e s t a l d
Exit from calf house

S Iag tn i ng
At slaughter

-2

-3

-1

1

-11

-5

-11

-4

-18

-21

1) Korrigeret til samme alder. (Age-adjusted).

*) P<0.05 **) P<0.001 ***) P<0.0001
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T i l v æ k s t e n h o s b e h a n d l e d e k a l v e e r b e r e g n e t i f o r h o l d t i l t i l v æ k s t e n

h o s i k k e - b e h a n d l e d e og a n g i v e t v e d 3 p a r a m e t r e : 1 ) f r a f ø d s e l t i l 8

u g e r , h v o r e n e v e n t u e l b e h a n d l i n g s k u l l e v æ r e f o r e t a g e t i n d e n 8 - u g e r s

v e j n i n g e n , 2 ) f r a f ø d s e l t i l a f g a n g f r a k a l v e s t a l d e n , s a m t 3 ) f r a a f -

g a n g f r a k a l v e s t a l d e n t i l s l a g t n i n g f o r t y r e k a l v e n e s v e d k o m m e n d e . D e n

s i d s t n æ v n t e p a r a m e t e r k u n n e b e r e g n e s f o r 2 0 9 t y r e k a l v e .

R e s u l t a t e r n e a f a n a l y s e n e r v i s t i t a b e l 3 . 1 5 , h v o r a f d e t f r e m g å r , a t

d e r v a r e n s i g n i f i k a n t l a v e r e t i l v æ k s t h o s d e b e h a n d l e d e k a l v e i n d t i l

a f g a n g f r a k a l v e s t a l d e n . F o r t y r e k a l v e n e s v e d k o m m e n d e v a r d e r i n g e n

s i g n i f i k a n t e f o r s k e l l e i t i l v æ k s t e n n å r k a l v e n e i k k e f i k r e c i d i v , m e n s

v æ g t e n v e d a f g a n g f r a k a l v e s t a l d e n v a r s i g n i f i k a n t l a v e r e h o s k a l v e

s o m f i k r e c i d i v . E f t e r k o r r e k t i o n f o r a l d e r v e d s l a g t n i n g ( a l d e r e n c a .

4 0 0 d a g e ) v a r t i l v æ k s t e n 21 kg l a v e r e h o s t y r e k a l v e s o m i d e f ø r s t e

5 l e v e m å n e d e r v a r b e h a n d l e t f l e r e g a n g e m o d l u n g e b e t æ n d e l s e .

3.6 Di s k u s s i o n

F o r m å l e t m e d n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e v a r d e l s a t k l a r l æ g g e , o m f o r s k e l -

le i t i l s t r æ b t l u f t f u g t i g h e d i l u k k e d e k a l v e s t a l d e ø v e d e i n d f l y d e l s e

på k a l v e n e s s u n d h e d s t i l s t a n d o g t i l v æ k s t , d e l s a t b e s k r i v e s m å k a l v e s

s u n d h e d s t i l s t a n d i u i s o l e r e d e , n a t u r l i g t v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l d e . D e r

b l e v d e r f o r i t o b e s æ t n i n g e r i n d r e t t e t t o s e k t i o n e r m e d i n d i v i d u e l

k l i m a s t y r i n g . H e r v e d k u n n e f o r s t y r r e n d e v a r i a b l e e l i m i n e r e s .

R e s u l t a t e r n e a f d e t e k n i s k e u n d e r s ø g e l s e r v i s t e , a t d e t v a r v a n s k e l i g t ,

s p e c i e l t i v i n t e r p e r i o d e r m e d h ø j t e m p e r a t u r o g h ø j l u f t f u g t i g h e d , a t

o p n å e n l u f t f u g t i g h e d u n d e r 7 0 % r e l . M e d v i r k e n d e h e r t i l v a r s a n d s y n -

l i g v i s a t l u f t s k i f t e t , s p e c i e l t i s t a l d e n e p å g å r d 4 1 , v a r f o r l i l l e ( c a ,

1 8 m p r . k a l v i t i m e n ) , s å l e d e s a t e n l u f t f u g t i g h e d u n d e r 7 0 % k u n k u n -

n e o p n å s i 5 0 % a f t i d e n . B e d r e g i k d e t i s t a l d e n e p å g å r d 6 4 , h v o r m i -

n i m u m s v e n t i 1 a t i o n s l u f t m æ n g d e n v a r c a . 2 5 m p r . k a l v i t i m e n . I d e n n e

s t a l d k u n n e e t f u g t n i v e a u p å u n d e r 7 0 % h o l d e s i c a . 7 0 % a f t i d e n . M e d -

v i r k e n d e h e r t i l v a r d o g o g s å , a t k a l v e n e i g e n n e m s n i t v a r y n g r e i d e n -

n e s t a l d , d a a f g a n g s a I d e r e n v a r l a v e r e . T i d l i g e r e u n d e r s ø g e l s e r ( M ø l l e r

& P e d e r s e n 1 9 7 9 ) h a r v i s t , a t k a l v e n e s f u g t p r o d u k t i o n s t i g e r m e d s t i -

g e n d e a l d e r , o g a t f u g t p r o d u k t i o n e n e r c a . 1,5 g a n g e s t ø r r e e n d t i d l i -

g e r e a n ta ge t.
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M i n i m u m ! u f t s k i f t e t i v i n t e r p e r i o d e n e r e f t e r t i d l i g e r e g æ l d e n d e d a n s k e

n o r m e r ( d i m e n s i o n e r e n d e u d e t e m p e r a t u r - 5 § C , t i l s t r æ b t s t a l d t e m p e r a t u r

1 0 ° C , r e l a t i v l u f t f u g t i g h e d 7 5 % ) a n g i v e t t i l c a . 1 6 m 3 p r . k a l v i t i -

m e n ( P e d e r s e n & P e d e r s e n 1 9 7 9 ) , m e n s u d e n l a n d s k e n o r m e r l i g g e r v æ s e n t -

l i g t h ø j e r e . R e s u l t a t e r n e a f n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e s y n e s a t v i s e ,

at e t l u f t s k i f t e på c a . 3 0 m p r . k a l v i t i m e n v i l v æ r e m e r e k o r r e k t ,

s å f r e m t d e r t i l s t r æ b e s e n r e l a t i v l u f t f u g t i g h e d p å i k k e o v e r 7 0 % .

D e r s å s i m i d l e r t i d i n g e n f o r s k e l p å i n c i d e n s e n a f l u n g e b e t æ n d e l s e m e l -

l e m d e t o t i l s t r æ b t e f u g t n i v e a u e r på g å r d e n e 41 o g 6 4 . D e r v a r e n v æ -

s e n t l i g n i v e a u f o r s k e l i i n c i d e n s e n a f l u n g e b e t æ n d e l s e m e l l e m d e t o

g å r d e . D e t e r d o g v a n s k e l i g t a t a f g ø r e o m d e n n e f o r s k e l m e l l e m g å r d e n e

e r b e t i n g e t a f f o r s k e l l e i l u f t s k i f t e o g o p n å e t f u g t n i v e a u , e l l e r o m

f o r s k e l l e n e r b e t i n g e t a f a n d r e f o r h o l d , e k s e m p e l v i s a n t a l k a l v e p r .

s t a l d og a f g a n g s a l d e r . D e t e r d o g i n t e r e s s a n t a t b e m æ r k e , a t i b e g g e

b e s æ t n i n g e r v a r i n c i d e n s e n a f l u n g e b e t æ n d e l s e e n s v e d b e g g e f u g t n i v e a -

e r , s å l e d e s a t d e t m å f o r m o d e s , a t a n d r e f o r h o l d e n d l u f t f u g t i g h e d e n

h a r b e t i n g e t d i s s e f o r s k e l l e . D e t t e u n d e r s t ø t t e s a f e k s p e r i m e n t e l l e

r e s u l t a t e r f u n d e t -af J o n e s e t a l . ( 1 9 8 2 ) , i d e t d i s s e f o r f a t t e r e f a n d t ,

a t a n t a l l e t a f k a l v e og s t a l d r u m f a n g e t m e r e e n d l u f t f u g t i g h e d e n o g

l u f t s k i f t e t v a r b e s t e m m e n d e f o r k i m b e l a s t n i n g e n a f k a l v e n e og d e r m e d

på r i s i k o e n , f o r l u n g e b e t æ n d e l s e .

S o m v i s t i f i g u r 3 . 3 v a r d e r e n v i s s a m m e n h æ n g m e l l e m s t ø r r e u d b r u d

af l u n g e b e t æ n d e l s e o g p l u d s e l i g e æ n d r i n g e r i k l i m a e t i d e l u k k e d e k a l -

v e s t a l d e . D e r k a n d o g i k k e d r a g e s e n d e l i g e k o n k l u s i o n e r , d a d e s a m m e

k l i m a f o r h o l d i k k e a l t i d r e s u l t e r e r i e t s t ø r r e s y g d o m s u d b r u d D e t m å

d o g f o r m o d e s , a t p l u d s e l i g e k l i m a æ n d r i n g e r ø g e r r i s i k o e n f o r s t ø r r e

s y g d o m s u d b r u d , n å r s t a l d t e m p e r a t u r e n s ø g e s h o l d t h ø j t . D e t s e s a f f i -

g u r 3 . 4 a t d e s a m m e d r a s t i s k e k l i m a æ n d r i n g e r i k k e m e d f ø r t e s y g d o m s -

p r o b l e m e r i u i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e , h v o r s t a l d t e m p e r a t u r e n n ø j e f u l g -

t e u d e t e m p e r a t u r e n . U n d e r s ø g e l s e n s r e s u l t a t e r s t ø t t e r s å l e d e s t i d -

l i g e r e u n d e r s ø g e l s e r ( B l o m 1 9 8 1 ) , i d e t d e r s y n e s a t f o r e k o m m e f l e r e

s y g d o m s t i l f æ l d e , n å r d ø g n v a r i a t i o n e r n e i s t a l d t e m p e r a t u r e n i l u k k e d e

k a l v e s t a l d e e r s t o r e . D e t t e e r o g s å f u n d e t v e d t i l s v a r e n d e u d e n l a n d -

s k e u n d e r s ø g e l s e r ( M a r t i g e t a l . 1 9 7 6 , H a r k n e s s 1 9 7 7 ) .

E n e r g i f o r b r u g e t t i l o p v a r m n i n g a f v e n t i l a t i o n s l u f t e n f o r a t o p n å e t t i l

s t r æ b t f u g t n i v e a u p å m a k s 7 0 % i d e l u k k e d e , i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e v a r
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s t o r t , c a . 3 4 0 k W h p r . k a l v e p l a d s i d e k o l d e m å n e d e r m o d 3 5 k W h v e d

m a k s . 8 5 % u n d e r d e g i v n e b e t i n g e l s e r . D a d e r i k k e b l e v o p n å e t e n f o r -

b e d r i n g i k a l v e n e s s u n d h e d v e d d e t t e m e r f o r b r u g , m å d e t k o n k l u d e r e s ,

a t e n f o r b e d r i n g a f s u n d h e d s t i l s t a n d e n i l u k k e d e , i s o l e r e d e o g v e n t i -

l e r e d e k a l v e s t a l d e s k a l o p n å s ad a n d r e v e j e .

F o r e k o m s t e n a f l u n g e b e t æ n d e l s e , u d t r y k t v e d a n t a l b e h a n d l e d e k a l v e ,

v a r l a v e r e i d e u i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e e n d i d e i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e ,

m e n s d e r f o r e k o m o m t r e n t l i g e m a n g e t i l f æ l d e a f t a r m b e t æ n d e l s e .

D ø d e l i g h e d e n v a r d o g n o g e t h ø j e r e i d e u i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e , i d e t

o g s å l e t a l i t e t e n , d v s . d ø d e l i g h e d e n h o s b e h a n d l e d e k a l v e , v a r c a . 3

g a n g e s t ø r r e h o s k a l v e m e d l u n g e b e h a n d l e d e i d e u i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e .

Å r s a g e n h e r t i l e r e f t e r al s a n d s y n l i g h e d , at o v e r v å g n i n g og s y g d o m s -

b e h a n d l i n g h a r v æ r e t m e r e e f f e k t i v i d e i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e , h v o r

d e r s a m t i d i g b l e v g e n n e m f ø r t e t f a s t b e h a n d l i n g s p r o g r a m , j v f . k a p . 6 ,

og at p a s n i n g e n h a r v æ r e t r i n g e r e i d e u i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e , s å -

l e d e s s o m d e t b l . a . f r e m g å r a f t i l s m u d s n i n g e n af k a l v e n e .

U n d e r s ø g e l s e n a f W e b s t e r e t a l . ( 1 9 7 8 ) o g a n g i v e l s e r a f M i t c h e l l ( 1 9 7 6 )

v i s e r s å l e d e s , at v a r m e a f g i v e l s e n f r a k a l v e s t i g e r k r a f t i g t , n å r u n d e r -

l a g e t e r v å d t , og at v a r m e p r o d u k t i o n e n f a l d e r h o s s y g e k a l v e , s o m i k k e

o p t a g e r f o d e r e t i f u l d t o m f a n g . D e t t e f å r s t ø r s t b e t y d n i n g u n d e r v i n -

t e r f o r h o l d i u i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e . D e t m å d e r f o r t i l r å d e s , at p a s -

n i n g , s y g d o m s o v e r v a g n i n g og - b e h a n d l i n g o g s å g e n n e m f ø r e s o p t i m a l t i

u i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e , og d e t m å f o r m o d e s , at o p s æ t n i n g a f e n e k -

s t r a v a r m e k i l d e ( " g r i s e l a m p e " ) o v e r s y g e k a l v e vil v æ r e n ø d v e n d i g u n -

d e r d i s s e f o r h o l d .

K u l d i o x y d - o g a m m o n i a k m å l i n g e r i s t a l d e n e v i s t e , a t s å v e l C 0 2 - og

N H , - n i v e a u e t v a r l a v e s t i d e u i s o l e r e d e s t a l d e i v i n t e r p e r i o d e r . T a g e s

C O p - n i v e a u e t s o m e t u d t r y k f o r l u f t s k i f t e t m å d e t a n t a g e s , a t l u f t -

s k i f t e t h a r v æ r e t b e d r e i d e å b n e s t a l d e i v i n t e r p e r i o d e n , h v o r v e n -

ti 1 a t i o n s l u f t m æ n g d e n i d e i s o l e r e d e k a l v e s t a l d e h a r v æ r e t t æ t v e d d e t

m i n i m a l e . D i s s e r e s u l t a t e r e r i o v e r e n s s t e m m e l s e m e d r e s u l t a t e r f u n d e t

a f H a r t e og F a l l o n ( 1 9 8 2 ) .

K a l v e n e s t i l v æ k s t v a r i k k e f o r s k e l l i g v e d d e t o t i l s t r æ b t e f u g t n i v e a -

e r på h h v . 7 0 % og 8 5 % . D e r s y n e s i k k e a t v æ r e g r u n d til a t a n t a g e ,

a t t i l v æ k s t e n e r p å v i r k e t a f s t a l d t y p e n .
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O p t r æ d e n a f l u n g e b e t æ n d e l s e i d e f ø r s t e 5 l e v e m å n e d e r m e d f ø r e r e f t e r

d e f o r e t a g n e a n a l y s e r e t f a l d i k a l v e n e s t i l v æ k s t i d e n n e p e r i o d e og

m e d f ø r e r e n l a v e r e s l a g t e v æ g t v e d e n g i v e n a l d e r . D i s s e r e s u l t a t e r e r

i o v e r e n s s t e m m e l s e m e d t i d l i g e r e u n d e r s ø g e l s e r ( H e n n e b e r g & T h y s e n 1 9 8 o )

3.7 K o n k l u s i o n

R e s u l t a t e r n e a f d e f o r e t a g n e u n d e r s ø g e l s e r k a n s a m m e n f a t t e s

i f ø l g e n d e p u n k t e r :

- D e r f a n d t e s i n g e n f o r s k e l på i n c i d e n s e n a f l u n g e b e t æ n d e l s e og

på t i l v æ k s t e n v e d e t t i l s t r æ b t m a k s i m a l t f u g t n i v e a u på h h v . 7 0 %

og 8 5 % r e l a t i v f u g t i g h e d i l u k k e d e , i s o l e r e d e og m e k a n i s k v e n -

t i l e r e d e k a l v e s t a l d e .

- D e r k a n o p n å s g o d e s u n d h e d s f o r h o l d i u i s o l e r e d e o g n a t u r l i g t

v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l d e n å r d i s s e e r t r æ k f r i og u n d e r b e t i n g e l s e

a f e t t ø r t h a l m l e j e og g o d p a s n i n g . K a l v e n e s t i l v æ k s t e r i k k e

f o r s k e l l i g f r a t i l v æ k s t e n i l u k k e d e , i s o l e r e d e og m e k a n i s k v e n -

t i l e r e d e k a l v e s t a l d e .

- Y d r e k l i m a f o r h o l d k a n u n d e r v i s s e f o r h o l d u d l ø s e e p i d e m i s k e u d -

b r u d a f l u n g e b e t æ n d e l s e , s p e c i e l t n å r f o r s k e l l e n m e l l e m u d e - og

i n d e t e m p e r a t u r e n e r s t o r .

- A n g r e b a f l u n g e b e t æ n d e l s e r e d u c e r e r t i l v æ k s t e n o g m e d f ø r e r en

l a v e r e s l a g t e v æ g t h o s t y r e k a l v e v e d e n g i v e n a l d e r .

- M e k a n i s k e v e n t i l a t i o n s a n l æ g t i l k a l v e s t a l d e b ø r d i m e n s i o n e r e s

e f t e r m a k s . k a p a c i t e t på 1 0 0 m l u f t p r . k a l v i t i m e n og m i n .
3

k a p a c i t e t på 30 m luft pr. kalv i t i m e n .

- Ø n s k e s der en l u f t f u g t i g h e d på h ø j e s t 7 0 % i e f t e r å r s - , v i n t e r -

og f o r å r s p e r i o d e r i en i s o l e r e t k a l v e s t a l d med e n k e l t - og f æ l -

lesbokse skal der i g e n n e m s n i t t i l f ø r e s en e n e r g i m æ n g d e på ca.

340 kWh pr. k a l v e p l a d s å r l i g t . Ved en t i l s t r æ b t l u f t f u g t i g h e d

på højest 8 5 % bliver e n e r g i b e h o v e t ca. 35 kWh pr. k a l v e p l a d s

å r l i g t .

- Ved e t a b l e r i n g af u i s o l e r e d e og n a t u r l i g t v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l d e

under l a d e l i g n e n d e forhold må der ikke være døre e l l e r p o r t e som

j æ v n l i g t skal å b n e s , fordi der herved let o p s t å r t r æ k p r o b l e m e r

i kalvestal d e n .
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Om vinteren er ammoniak- og kul dioxydindholdet i staldluften
lavere i uisolerede og naturligt ventilerede kalvestalde sam-
menlignet med lukkede, isolerede og mekanisk ventilerede stalde,
Om sommeren er niveauet det samme i de to staldtyper.
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S M Å K A L V E S J E R N S T A T U S O G B E T Y D N I N G E N

F O R S U N D H E D O G T I L V Æ K S T

4.1 I n d l e d n i n g

J e r n m a n g e l b e t i n g e t a n æ m i h o s v o k s e n d e h u s d y r , s p e c i e l t s m å g r i s e ,

er o f t e f o r e k o m m e n d e , s p e c i e l t h o s d y r s o m k u n f o d r e s m e d m æ l k e p r o -

d u k t e r ( B a u m g a r t n e r e t a l . 1 9 7 2 , M ö l l e r b e r g & J a c o b s e n 1 9 7 5 ) .

F l e r e u d e n l a n d s k e u n d e r s ø g e l s e r h a r v i s t , at a n æ m i k a n f o r e k o m m e h o s

k a l v e . H i b b s e t a l . ( 1 9 6 3 ) f a n d t , a t n æ s t e n 3 0 % a f k a l v e n e b l e v f ø d t

a n æ m i s k e , i d e t t e a r b e j d e d e f i n e r e t s o m e t h æ m o g l o b i n i n d h o l d i b l o -

d e t u n d e r 9 g / 1 0 0 m l . M ö l l e r b e r g ( 1 9 7 5 ) u n d e r s ø g t e j e r n s t a t u s h o s i n d -

k ø b t e , c a . 2 8 d a g e g a m l e k a l v e og f a n d t , a t 1 3 % a f k a l v e n e h a v d e h æ -

m o g l o b i n v æ r d i e r u n d e r 8 g / 1 0 0 m l , m e n s 2 2 % a f k a l v e n e h a v d e v æ r d i e r

m e l l e m 8,1 og 1 0 g / 1 0 0 m l . I en d a n s k u n d e r s ø g e l s e a f s l a g t e k a l v e

f a n d t S v a l a s t o g a ( 1 9 7 6 ) a n æ m i , h e r d e f i n e r e t s o m v æ r d i e r u n d e r 10

g / 1 0 0 m l , h o s 1 0 - 1 6 % a f k a l v e n e i 3-6 u g e r s a l d e r e n .

D e r s e s i s æ r j e r n m a n g e l b e t i n g e t a n æ m i h o s r e n t m æ l k e e r n æ r e d e k a l v e

( " s ø d m æ l k s k a l v e " ) , i d e t m a n h o s d i s s e k a l v e b e v i d s t a n v e n d e r m æ l k e -

e r s t a t n i n g e r m e d e t m e g e t l a v t j e r n i n d h o l d f o r a t f r e m b r i n g e d e t e f -

t e r t r a g t e d e l y s e k ø d . U n d e r s ø g e l s e r h a r d o g v i s t , a t s a m m e k ø d k v a l i -

t e t k a n o p n å s u d e n a t k a l v e n e b e v i d s t g ø r e s s t æ r k t a n æ m i s k e ( B r e m n e r

e t al . 1 9 7 6 ) .

R å m æ l k i n d e h o l d e r c a . 2 m g F e / k g , m e n s a l m i n d e l i g k o m æ l k i n d e h o l d e r

c a . 1 m g / k g ( R o y 1 9 8 0 ) . D e t e r v i s t , a t d e t t e i n d h o l d i k k e e r t i l s t r æ k -

k e l i g t til a t s i k r e en n o r m a l d a n n e l s e a f h æ m o g l o b i n h o s v o k s e n d e

h u s d y r ( e . g . K n o o p e t a l . 1 9 3 5 ) n å r d e r a l e n e f o d r e s m e d m æ l k .

M æ n g d e n a f j e r n i k o m æ l k s e r s t a t n i n g e r e r m e g e t v a r i e r e n d e f r a p r o d u k t

til p r o d u k t . S å l e d e s e r i n d h o l d e t g e n e r e l t l a v t i i m p o r t e r e d e p r o d u k -
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t e r , s o m i p r o d u c e n t l a n d e t p r i m æ r t a n v e n d e s til f o d r i n g a f " s ø d m æ l k s -

k a l v e " .

T i l s k u d a f j e r n g i v e s o f t e i f o r m a f o p l ø s e l i g e j e r n f o r b i n d e l s e r

( j e r n ( I I ) s u l f a t , j e r n l a k t a t , j e r n f u m a r a t ) til k o m æ l k s e r s t a t n i n g e r ,

m e n s d e r v e d i n j e k t i o n o f t e s t b e n y t t e s t r i v a l e n t e j e r n f o r b i n d e l s e r

b u n d e t til k u l h y d r a t e r ( j e r n d e x t r a n ) . T i l s k u d a f j e r n i f o r m a f i n -

j e k t i o n a n v e n d e s o f t e i D a n m a r k ud f r a a n t a g e l s e n , at a n æ m i er o f t e

f o r e k o m m e n d e , og a t j e r n i n j e k t i o n f o r e b y g g e r s p æ d k a l v e s y g d o m m e .

B e t y d n i n g e n a f j e r n s t a t u s f o r t i l v æ k s t e n e r u n d e r s ø g t a f a d s k i l l i g e

f o r f a t t e r e . F l e r e h a r f u n d e t , at t i l v æ k s t e n v a r f o r ø g e t , n å r d e r b l e v

g i v e t j e r n t i l s k u d ( C a r l s o n e t a l . 1 9 6 1 , B a u s t a d & T o l l e r s r u d 1 9 6 6 ,

M ö l l e r b e r g e t a l . 1 9 7 5 ) . R o y et a l . ( 1 9 6 4 ) f a n d t d o g , a t h æ m o g l o b i n -

v æ r d i e r n e k u n h a v d e i n d f l y d e l s e på t i l v æ k s t e n n å r k a l v e n e h a v d e m e g e t

l a v e h æ m o g l o b i n v æ r d i e r ( u n d e r 7 g / 1 0 0 m l ) . I en e n g e l s k u n d e r s ø g e l s e

( B r e m n e r & D a l g a r n o 1 9 7 3 a , b , W e b s t e r e t a l . 1 9 7 5 ) k u n n e d e r h e l l e r

i k k e p å v i s e s f o r s k e l l e i t i l v æ k s t e n , n å r d e n d a g l i g e j e r n t i l f ø r s e l v a r

o v e r 3 0 m g / k g m æ l k e e r s t a t n i n g . D i s s e f o r f a t t e r e a n f ø r t e , a t d e n n e d -

s a t t e t i l v æ k s t h o s a n æ m i s k e k a l v e v a r f o r å r s a g e t a f en n e d s a t f o d e r -

o p t a g e l s e .

B e t y d n i n g e n a f a n æ m i f o r s y g d o m e r s æ r l i g t s t u d e r e t h o s s m å g r i s e , og

d e t e r i a d s k i l l i g e u n d e r s ø g e l s e r v i s t , at r i s i k o e n f o r d i a r r é og

s e p t i k æ m i ( b l o d f o r g i f n i n g ) v a r s t ø r r e h o s a n æ m i s k e d y r ( e . g . O s b o r n e

& D a v i s 1 9 6 8 ) . U n d e r s ø g e l s e r a f b l . a . H o r v é t h ( 1 9 6 1 ) og M ö l l e r b e r g

et a l . ( 1 9 7 5 ) h a r a n t y d e t , at j e r n m a n g e l b e t i n g e t a n æ m i kan m e d f ø r e en

ø g e t r i s i k o f o r d i a r r é og l u n g e b e t æ n d e l s e h o s k a l v e . Blinger et a l .

( 1 9 8 2 ) f a n d t , at t i l s k u d a f j e r n , e n t e n i f o r m a f p e r o r a l e l l e r i n t r a -

m u s k u l æ r t i l d e l i n g a f j e r n d e x t r a n k u n n e n e d s æ t t e f o r e k o m s t e n af d i a r r é

og l u n g e b e t æ n d e l s e h o s s a m m e n b r a g t e s m å k a l v e , m e s t m a r k a n t v e d p e r o r a l

t i l d e l i n g .

I m i d l e r t i d s y n e s e t s t i g e n d e a n t a l m e d d e l e l s e r at a n t y d e , at en u k r i -

t i s k t i l d e l i n g a f j e r n kan p å v i r k e s u n d h e d s t i l s t a n d e n i u h e l d i g r e t -

n i n g . W e i n b e r g ( 1 9 7 8 ) a n f ø r e r s å l e d e s , a t j e r n o g s å e r n ø d v e n d i g f o r

at b a k t e r i e r , f . e k s . E . c o l i , k a n f o r m e r e s i g . D e t t i l s t e d e v æ r e n d e

f r i e j e r n i o r g a n i s m e n k a n b i n d e s på f l e r e m å d e r , s å l e d e s at b a k t e r i -
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erne unddrages dette. Denne mekanisme kaldes "nutritionel immunitet"

Denne beskyttende effekt kendes også i yveret, hvor laktoferiner i

mælken kan binde jern.

Er de tilstedeværende mængder jern i organismen for store, kan de

jernbindende mekanismer ikke binde alt jern, og herved øges dyrenes

modtagelighed for infektion. Dette er vist eksperimentelt, hos for-

søgsdyr, grise og hos mennesker (Bullen et al. 1972, Barry & Reeve

1977, Murray et al. 1978, Svendsen & Andréasson 1981, Flossmann et

al. 1 9 8 3 ) .

Formålet med nærværende undersøgelse var at fastlægge småkalves jern

status. Ligeledes ønskedes virkningen af en enkelt jerninjektion ef-

ter fødsel samt virkningen af kalves jernstatus på sundhed og til-

vækst undersøgt.

4.2 Resultater

Som beskrevet i kap. 2 blev der udtaget blodprøver af alle kalve i

1., 2., 6. og 12 leveuge i perioden 1/12 1980 til 28/2 1982 til be-

stemmelse af kalvenes hæmoglobin- og immunstatus.

På grund af tab af enkelte prøver undervejs i undersøgelsesperioden

kunne alle prøver ikke analyseres for hver enkelt kalv. Derfor er i

de enkelte tabeller angivet antallet af kalve hvorpå del resul taterne

er opnået.

Blodprøverne blev analyseret for jernindhold i form af hæmoglobin,

det totale antal erythrocytter (røde b l o d l e g e m e r ) , samt hæmatokrit-

værdien, et udtryk for procentdelen af erythrocytter i blodet. Ud fra

disse værdier kunne beregnes følgende mål for kalvenes jernstatus:

middelcel1evolumen ( M C V ) , som er et udtryk for den gennemsnitlige

størrelse af erythrocytterne samt middelcel 1 ehæmogl obinkoncentrati-

onen (MCHC) som udtrykker mængden af hæmoglobin i erythrocytterne.
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Ved d e n i n d l e d e n d e d a t a a n a l y s e b l e v d e r f o r e t a g e t en s a m m e n l i g n i n g

af de f u n d n e b l o d v æ r d i e r i r e l a t i o n til k a l v e n e s k ø n , m o d e r e n s p a r i -

tet s a m t å r s t i d . D e r f a n d t e s i n g e n s i g n i f i k a n t e f o r s k e l l e » og d e r f o r

er de e f t e r f ø l g e n d e a n a l y s e r g e n n e m f ø r t på det s a m l e d e d a t a m a t e r i a l e .

T a b e l 4.1 H æ m o g l o b i n k o n c e n t r a t i o n ( H b ) , h æ m a t o k r i t ( P C V ) , m i d d e l c e l -

l e v o l u m e n ( M C V ) og m i d d e l c e l 1 e h æ m o g l o b i n f t o n c e n t r a t i o n

( M C H C ) h os k a l v e .

Table 4.1 Hemoglobin (Hb), packed cell volume (PCV), mean corpusco-

lar volume (MCV) and mean corpuscular hemoglobin concen-

tration (MCHC) in calves.

A n t a '

H b , <

P C V ,

M C V ,

M C H C :

1 (Number)

3/100 ml

%

jum

, g/100 ml

1 .

1st

X

11.

36

47

31

uge

week

t S.D.

775

2 - 2.1

± 6.7

- 6.6

+- 3.2

3.

3rd

X

11 .

36

44

32

uge

week

+ S.D.

686

6 ± 1.9

± 6.0

± 5.9

i 3.2

6.

6th

X

11 .

34

41

32

uge

week

+ s.

874

1 ± 1

± 4

- 5

- 2

D

•

4

2

3

6

12.

12th

x +

12.

37

40

33

uge

we ek

S.D

786

1 ±

i

i

1 .2

3.7

5.2

2.8

I t a b e l 4.1 er v i s t de g e n n e m s n i t l i g e v æ r d i e r f o r h æ m o g l o b i n , h æ m a t o -

k r i d t , m i d d e l c e l 1 e v o l u r n e n s a m t m i d d e l c e l l e h æ m o g l o b i n i n d h o l d e t i 1 . ,

3 . , 6. og 1 2 . l e v e u g e . D e t ses af t a b e l l e n , at v æ r d i e r n e f o r d e t sam-

lede m a t e r i a l e v a r r e l a t i v t k o n s t a n t e i de f ø r s t e 12 l e v e u g e r . D e r

sås dog et f a l d i de r ø d e b l o d l e g e m e r s m i d d e l c e l 1 e v o l u r n e n fra c a .
3 3

4 7 jum i f ø r s t e l e v e u g e til 4 0 jjm i 1 2 . l e v e u g e .

F o r d e l i n g e n a f de e n k e l t e h æ m a t o l o g i s k e v æ r d i e r e r v i s t i t a b e l l e r n e

4.2 - 4 . 5 . S o m d e t f r e m g å r a f ta b e l 4.2 v a r h æ m o g l o b i n i n d h o l d e t m i n -

dre end 8 g / 1 0 0 ml hos 6 , 4 % af k a l v e n e i f ø r s t e l e v e u g e og 3 , 8 % i 3.

l e v e u g e . H os 2 0 , 4 % af k a l v e n e f o r e k o m h æ m o g l o b i n v æ r d i e r m e l l e m 8 og

10 g / 1 0 0 m l , og d e t t e n i v e a u h o l d t sig f r e m til 1 2 . u g e , h v o r kun
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Tabel 4.2 Fordeling af h æ m o g l o b i n v æ r d i e r (Hb),

Table 4.2 Distribution of hemoglobin (Hb) values.

Hb

<

6

8

10

12

>

»

: 6

,1
,1

,1
,1

14

N

g/100 ml

,0

- 8

-10

-12

-14
,1

,0

,0

,0

,0

1 .

1st

n

6

43

158

280

215

73

775

uge

week

%

0,8

5,6

20,4

36,1

27,7

9,4

100,0

3.

3rd

n

1
25

122

251

211

76

686

uge

week

%

0,2

3,6

17,8

36,6

30,8

11 ,1

100,0

6.

6th

n

0

8

189

482

189

20

888

uge

week

%

0

0,9

21 ,3

54,3

21 ,3

2,3

100,0

12. uge

12th week

n

0

0

27

373

330

50

786

%

0

0

3,4

47,5

42,0

7,1

100,0

Tabel 4.3 Fordeling af hæmatokritværdier (PCV).

Table 4.3 Distribution of packed cell volume values.

PCV

£ 24

25-29

30-34

35-39

Z 40

N

1 .

1st

n

34

78

176

232

180

700

uge

week

%

4,9

11,1

25,1

33,1

25,7

100,0

3.

3rd

n

19

68

157

221

159

624

uge

week

%

3,0

10,9

25,2

35,4

25,5

100,0

6.

6th

n

1

74

345

351

104

875

uge

week

%

0,1

8,5

39,4

40,1

11,9

100,0

12.

12th

n

2

8

196

433

130

769

uge

week

%

0,3

1,0

25,5

56,3

16,9

100,0
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Tabel 4.4 Fordeling af middelcellevolumen-(MCV ) værdier.

Table 4.4 Distribution of mean corpuscular volume (MCV) values.

MCV jjm3

i 40
41-45

46-50

51-55

> 56

N

1 .

1st

n

99

219

215

121

89

743

uge

week

%

13,3

29,5

28,9

16,3

12,0

100,0

3.

3rd

n

162

234

180

66

23

665

uge

week.

%

24,4

35,2

27,1

9,9

3,5

100,0

6.

6th

n

400

310

142

14

14

880

uge

week

%

45,5

35,2

16,1

1,6

1,6

100,0

12.

12th

n

415

268

81

6

4

774

uge

week

%

53,6

34,6

10,5

0,8

0,5

100,0

Tabel 4.5 Fordeling af middelcel1ehæmoglobinkoncentration (MCHC).

Table 4.5 Distribution of mean corpuscular hemoglobin concentrati-

on (MCHC) values.

MCHC g/100 ml

1 27

28-30

31-33

34-36

> 36

N

1 .

1st

n

33

185

44

99

47

775

uge

week

%

4,3

23,9

53,1

12,8

6,1

100,0

3.

3rd

n

12

122

393

118

41

686

uge

week

%

1,8

17,8

57,3

17,2

6,0

100,0

6.

6th

n

15

142

499

187

45

888

uge

week

%

1 ,7

16,0

56,2

21 ,1

5,1

100,0

12.

12th

n

6

45

365

288

82

786

uge

week

%

0,8

5,7

46,4

36,6

10,4

100,0
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3 , 4 % a f k a l v e n e h a v d e h æ m o g l o b i n v æ r d i e r i d e t t e o m r å d e . D e r s å s d o g

en b e t y d e l i g b e s æ t n i n g s v a r i a t i o n , i d e t 1 6 , 5 % a f k a l v e n e på g å r d 64

lå u n d e r d e t t e n i v e a u , l i g e s o m o g s å h æ m a t o k r i t v æ r d i e r og m i d d e l c e l l e -

v o l u m e n v a r l a v e r e h o s k a l v e n e i d e n n e b e s æ t n i n g i f ø r s t e l e v e u g e . I

6. l e v e u g e v a r a n t a l l e t a f k a l v e m e d l a v e h æ m o g l o b i n v æ r d i e r r e d u c e r e t

til 0 , 9 % , i d e t b e s æ t n i n g s v a r i a t i o n e n v a r m e g e t l i l l e .

F o r de ø v r i g e u n d e r s ø g t e b l o d p a r a m e t r e s å s en l i g n e n d e u d v i k l i n g . H æ -

m a t o k r i t v æ r d i e r m i n d r e end 25 f o r e k o m s å l e d e s kun h o s e n k e l t e k a l v e

e f t e r 3. l e v e u g e , m e n s d e r d o g s o m f ø r n æ v n t f o r e k o m et s t i g e n d e a n -

tal k a l v e m e d et l a v t m i d d e l c e l 1 e v o l u r n e n m e d s t i g e n d e a l d e r . D e r s å s

s o m v i s t i t a b e l 4.4 en s t æ r k s t i g n i n g i a n t a l l e t af k a l v e m e d et

m i d d e l c e l l e v o l u r n e n u n d e r 4 0 jJm .

U d v i k l i n g e n i de h æ m a t o l o g i s k e p a r a m e t r e i r e l a t i o n til s t a t u s i f ø r -

s t e l e v e u g e er v i s t i f i g u r 4 . 1 . O p d e l i n g e n af k a l v e n e er f o r e t a g e t

e f t e r h æ m o g l o b i n v æ r d i e r n e i f ø r s t e l e v e u g e , s å l e d e s at u d v i k l i n g e n i

P C V , M C V og M C H C er v i s t i r e l a t i o n til k a l v e n e s h æ m o g l o b i n v æ r d i e r .

D e t v a r k a r a k t e r i s t i s k at d e t s t o r e f l e r t a l a f k a l v e n e i t r e u g e r s

a l d e r e n h a v d e h æ m o g l o b i n v æ r d i e r h ø j e r e end 8 g / 1 0 0 m l , i d e t h æ m o g l o -

b i n v æ r d i e r n e h o s k a l v e m e d lav u d g a n g s s t a t u s s t e g k r a f t i g t , m e n s de

f a l d t f o r k a l v e m e d h ø j u d g a n g s s t a t u s , s å l e d e s at a l l e g r u p p e r af kal-

ve v e d 1 2 . u g e r s a l d e r e n h a v d e en h æ m o g l o b i n s t a t u s på m e l l e m 10 og

13 g / 1 0 0 m l .

De s a m m e f o r h o l d g ø r sig g æ l d e n d e f o r h æ m a t o k r i t v æ r d i e r n e . M i d d e l c e l -

l e v o l u m e n v a r j æ v n t f a l d e n d e f o r a l l e g r u p p e r af k a l v e , i d e t k a l v e

m e d en m e g e t lav u d g a n g s s t a t u s v e d b l e v at h a v e et m e g e t l a v t m i d d e l -

c e l l e v o l u m e n . M i d d e l c e l 1 e h æ m o g l o b i n i n d h o l d e t v a r j æ v n t s t i g e n d e h o s

a l l e k a l v e .

På g å r d 46 b l e v d e r i den s i d s t e del a f u n d e r s ø q e l s e s p e r i o d e n a n v e n d t

s y r n e t r å m æ l k e f t e r f u l g t a f s y r n e t s k u m m e t m æ l k . D e r v a r i n g e n f o r s k e l

på de h æ m a t o l o g i s k e v æ r d i e r h o s k a l v e n e i de to d e l p e r i o d e r .

D e r f a n d t e s h o s de u n d e r s ø g t e k a l v e i n g e n s a m m e n h æ n g m e l l e m j e r n s t a -

t u s og t i l v æ k s t .
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Hb PCV

1
O13-

• 40 -

36-

3 2 -

2 8 -

2 4 -

20-

16-

Uge (Week) Uge (Week)

MCV MCHC

i4*
42

40

38

36

34
3 6 12

Uge (Week)

33.5

S 33.0

«332.5 -

931.5

31.0

30.5

30.0
1 3 6 12

Uge (Week)

Figur 4.I Udvikling i hæmoglobinkoncentration (Hb), hæmatokrit (PCV),

middelcel1evolurnen (MCV) og middelcel1ehæmoglobinkoncentra-

tion (MCHC) i relation til udgangsniveau.

Figure 4.1 Changes ?with age in hemoglobin (Hb), packed cell volume

(PCV), mean corpuscular volume (MCV) and mean corpuscular

hemoglobin concentration (MCHC) as related to initial va-

lues.
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I p e r i o d e n 1/12 1 9 8 1 - 31/1 1 9 8 2 blev f o r e t a g e t j e r n b e h a n d l i n g af halv-

d e l e n af de f ø d t e k a l v e ved i n j e k t i o n m ed 4 0 0 mg j e r n d e x t r a n i f ø r s t e

l e v e d ø g n .

I tabel 4.6 er vis t u d v a l g t e b l o d p a r a m e t r e for b e h a n d l e d e og u b e -

h a n d l e d e k a l v e . Som d e t f r e m g å r af t a b e l l e n v a r d e r i n g e n f o r s k e l på

de h æ m a t o l o g i s k e v æ r d i e r hos k a l v e n e .

Tabel 4.6 U d v a l g t e b l o d p a r a m e t r e i f ø r s t e og t r e d j e l e v e u g e for jern-

b e h a n d l e d e k a l v e og k o n t r o l k a l v e .

Table 4.6 Selected hematological values in first and third week in

control calves and iron dextran treated calves.

Antal ( N u m b e r )

Hb ( g / 1 0 0 m l ) , 1. uge

Hb ( g / 1 0 0 ml ) , 3. uge

PCV (95), 1. uge

PCV (%) , 3. uge

M C V , ( p 3 ) , 1 . uge

M C V , (/Jm3 ) , 3. uge

Ingen behandl i ng

no treatment

11.9

12,4

37

37

45,4

41,7

+ S.D.

53

- 2,15

- 1 ,96

t 6,38

± 5,73

- 5,48

- 6,66

11

12

35

38

44

41

Jernbehandling

treated

X

54

,6

,5

,6

,3

calves

+ S.D.

- 2,25

t 1,91

t 6,68

t 5,44

t 5,33

t 6,68

U d v i k l i n g e n i h æ m o g l o b i n s t a t u s er v i s t i f i g u r 4.2 og ved s a m m e n l i g -

ning med f i g u r 4.1 s e s , at u d v i k l i n g e n hos de b e h a n d l e d e k a l v e ikke

a f v e g fra u d v i k l i n g e n hos u b e h a n d l e d e .
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Kontrolkalve
Controls

Jernbehandling
Iron treatment

<§u-
P13-

jgio-
9-
8-
7-

5-
4

!14"
'13-

9-
8-
7-
6-
5-

6 12

Uge (Week)
6 12
Uge (Week)

Fig. 4.2 Udvikling i hætnogl obi nstatus hos kontrolkalve og jerndex-
tranbehandlede kalve.

Fig. A.2 Changes with age in hemoglobin in control calves and iron

dextran treated calves.

I tabel 4.7 er forekomsten af tarmbetændelse og dødsfald for jern-
behandlede kalve og kontrolkalve født i behandlingsperioden angivet

Der forekom lidt flere tilfælde af tarmbetændelse og dødsfald i den
ikke-behandlede gruppe, men forskellen er ikke statistisk sikker.
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Tab e l 4.7 F o r e k o m s t a f t a r m b e t æ n d e l s e og d ø d e l i g h e d i r e l a t i o n til
j e r n b e h a n d l i ng

Table 4.7 Incidence of enteritis and mortality as related to iron

dextran treatment

Ingen behandling
tio treatment

Jernbehandli ng

treated calves

Tarmbetændelse,

Enteritis, %

Dødelighed, %

Mortality, %

30,4

5,2

23,6

S u n d h e d _ i r e l a t i o n -il h æ m o g l o b i n s t a t u s .

Til belysning af sammenhængen mellem h æ m o g l o b i n s t a t u s , immunstatus
og kalvenes sundhedstilstand blev der foretaget analyser af alle de
omtalte parametres betydning for s u n d h e d s t i l s t a n d e n .

I det følgende vises resultater af analyser hvor der kunne konstate-
res en sammenhæng.

Incidensen af tarmbetændelse var for hele m a t e r i a l e t 2 6 , 3 % , idet der
som også vist i kap. 3 forekom en betydelig b e s æ t n i n g s v a r i a t i o n . I
tabel 4.8 er vist forekomsten af tarmbetæ n d e l s e i de enkelte besæt-
ninger i relation til kalvenes hæmoglobinstatus i første leveuge.
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Som det ses af tabellen var der i 3 besætninger ingen sammenhæng mel-

lem tarmbetændelse og hæmoglobinstatus, mens der i besætning 64-2

forekom signifikant flere tilfælde af tarmbetændelse hos kalve med

høje hæmoglobinværdier.

Tabel 4.8 Behandling mod tarmbetændelse i relation til hæmoglobin-

koncentrationen (Hb)i første leveuge.

Table 4.8 Treatments for enteritis as related to hemoglobin (Hb) con-

centration in the first week of life.

Hb

1

1

6

8

0

2

g/ioo

< 6

,1 - 8
,1 -10

,1 -12

,1 -14

£14
x2

ml"

,0

,0

,0

,0

,1

n

0

6

45

109

100

30

41

Syge, %

Treated,%

0

16,1

13,3

11 ,0

12,0

13,3

0,34

n

1

10

42

56

47

13

46

Syge, %

Treated

0

0

0

1,8

2,1
0

1 ,32

Gård

,% n

0

8

18

73

53

25

(Herd)

62

Syge, %

Treated

0

62,5

72,2

82,2

83,0

80,0

2,75

,% n

4

19

52

47

17

4

64

Syge, %

Treated,%

0

10,5

13,5

17,0

47,1

25,0

12,111

0,05

4.3 Diskussion

Der forekom i det foreliggende materiale anæmi hos 6 - 26% af

kalvene i første leveuge og 4 - 2 2 % af kalvene i 3. leveuge, afhæn-

gigt af om det valgte kriterium for anæmi var 8 eller 10 g/100 ml.

Anæmien var karakteriseret ved at være hypocrom og mikrocytær, dvs.

en jernmangelbetinget anæmi.

Årsagen til anæmi hos én uge gamle kalve er diskuteret af flere for-

fattere. Hibbs et al. (1963) fandt ingen sammenhæng mellem hæmoglobin-
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s t a t u s hos d e n e n k e l t e kalv og m o d e r e n s s t a t u s , m e n s T e n n a n t et a l .
( 1 9 7 5 ) f a n d t , at p r æ n a t a l j e r n m a n g e l var å r s a g e n . R e s u l t a t e r n e af
n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e s y n e s at s t ø t t e s i d s t n æ v n t e u n d e r s ø g e l s e , i-
det e n k e l t e k a l v e som i f ø r s t e l e v e u g e har m e g e t l a v e h æ m o g l o b i n , -
PCV og M C H C - v æ r d i e r v e d b l i v e r at h a v e et m i k r o c y t æ r t b l o d b i l l e d e
( g r u p p e I i f i g u r 4 . 1 ) , og d i s s e k a l v e må a n s e s for at l i d e af en med-
f ø d t j e r n m a n g e l a n æ m i . A n æ m i e n k u n n e dog o g s å v æ r e o p s t å e t s.f.a. blod-
tab fra n a v l e n u m i d d e l b a r t e f t e r f ø d s e l . T e n n a n t et a l . ( 1 9 7 5 ) f a n d t ,
at d ø d e l i g h e d e n i de f ø r s t e 2 l e v e u g e r hos d i s s e k a l v e var m e g e t h ø j .
D e t t e sås dog ikke i det f o r e l i g g e n d e m a t e r i a l e , idet i n g e n k a l v e i
d e n n e g r u p p e d ø d e , og d e t er værd at b e m æ r k e , at der i den c i t e r e d e
u n d e r s ø g e l s e ikke v a r t a g e t h ø j d e for k a l v e n e s i m m u n s t a t u s .

Som v i s t i f i g u r 4.1 var der en k a r a k t e r i s t i s k u d v i k l i n g i de h æ m a t o -
l o g i s k e p a r a m e t r e hos k a l v e n e , idet e k s t r e m e v æ r d i e r hos k a l v e n e h u r -
t i g t , d v s . i l ø b e t af de f ø r s t e 3 u g e r , æ n d r e d e sig mod g e n n e m s n i t s -
v æ r d i e r n e i 1 2 . l e v e u g e , idet der dog som v i s t i f i g u r 4.1 f o r e k o m m e r
k o n s t a n t e lave v æ r d i e r for m i d d e l c e l 1 e v o l u r n e n hos e n k e l t e k a l v e .

Der sås et m a r k a n t fald i de r ø d e b l o d l e g e m e r s m i d d e l v o l urnen ( M C V ) .
D e t t e h æ n g e r s a m m e n m e d , at l e v e t i d e n for r ø d e b l o d l e g e m e r hos n y f ø d -
te k a l v e er k o r t , c a . 4 8 - 6 3 d a g e ( B a k e r & D o u g l a s 1 9 5 7 ) i f o r h o l d til
den n o r m a l e l e v e t i d (ca. 160 d a g e ) hos v o k s e n t kvæg ( S c h a l m et a l .
1 9 7 5 ) og a l t s å en n o r m a l f y s i o l o g i s k u d v i k l i n g .

Der s y n e s ikke at f o r e k o m m e a l v o r l i g e a n æ m i p r o b l e m e r hos k a l v e , s å -
f r e m t der a n v e n d e s k o m æ l k s e r s t a t n i n g e r som s i k r e r k a l v e n e en d a g l i g
j e r n t i l f ø r s e l på c a . 30 mg p r . d a g . Det skal b e m æ r k e s , at j e r n m æ n g d e n
i d a n s k e k o m æ l k s e r s t a t n i n g e r blev h æ v e t i 1 9 8 0 e f t e r en o m t a l e af
j e r n m a n g e l anæmi hos k a l v e ( K r i s t i a n s e n 1 9 8 0 ) . U n d e r s ø g e l s e n v i s t e o g -
s å , at s m å k a l v e , når de i en t i d l i g a l d e r (1-2 u g e r ) t i l b y d e s hø og
k r a f t f o d e r , i k k e u d v i k l e r anæmi i 3-6 u g e r s a l d e r e n ved f o d r i n g med
s y r n e t r å m æ l k og s y r n e t s k u m m e t m æ l k .

F o r m å l e t med i n j e k t i o n s b e h a n d l i n g med j e r n d e x t r a n i f ø r s t e l e v e u g e
var v æ s e n t l i g s t at f a s t s l å , om d e n n e b e h a n d l i n g , f o r e t a g e t u d e n f o r -
u d g å e n d e h æ m a t o l o g i s k u n d e r s ø g e l s e af den e n k e l t e k a l v , k u n n e f o r -
h i n d r e u d v i k l i n g af anæmi hos k a l v e n e i 3 u g e r s a l d e r e n , h v o r r i s i -
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koen ifølge den tilgængelige litteratur var størst.

Som vist i tabel 4.6 og figur 4.2 var der ingen forskel mellem kon-
trol- og behandl ingsgruppen. Hibbs et al. (1963) behandlede kalve med
500 mg jerndextran inden for de første 3 levedøgn og kunne derved und-
gå et fald i serumjern og h æ m o g l o b i n k o n c e n t r a t i o n . I det citerede for-
søg bestod kalvenes grundfoder af komælk, og dette kan forklare den
fundne effekt af behandlingen.

Der synes således ikke at være en rationel begrundelse for tilførsel
af støddoser af jern ved injektion i kalvenes første levetid. Injek-
tion af jerndextran medfører således en belastning af kalvenes jern-
bindende s y s t e m e r , hvilket kan virke disponerende for sygdom (Wein-
berg 1 9 7 4 , Bullen et al. 1 9 7 8 ) . I nærværende undersøgelse fandtes ge-
nerelt ingen forskel på incidensen af tarmbetændelse i relation til
kalvenes h æ m o g l o b i n s t a t u s , idet der dog i en enkelt besætning sås
flere tilfælde af tarmbetændelse hos kalve med høje hæmoglobinværdier.

Om den øgede risiko skyldes en overmætning af jernsystemerne eller en
for rigelig daglig tilførsel med jern via foderet har ikke kunnet a- .
nalyseres. Det er dog interessant at b e m æ r k e , at Svendsen & Andréas-
son (1981) i en svensk undersøgelse af sundhedstilstanden hos smågri-
se fandt, at oral tildeling af jern (jernglutaraat ) fuldt ud dækkede
grisenes j e r n b e h o v , og at dødeligheden som følge af infektion med
enteropatogene colibakterier var højere hos grise som fik tilført
store j e r n m æ n g d e r .

Der synes ikke at foreligge en sammenhæng mellem hæmoglobinstatus og
forekomst af lungebetændelse og dødsfald. Dette hænger uden tvivl
sammen med det forhold, at kalvenes hæmatologiske status var normali-
seret allerede ved 3 ugers alderen. Dødelighed i de første 3 leveuger
forekom fortrinsvis hos kalve med en dårlig i m m u n s t a t u s , jvf. kapitel
5.
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4.4 K o n k l u s i o n

U n d e r s ø g e l s e r n e s r e s u l t a t e r kan s a m m e n f a t t e s i f ø l g e n d e p u n k t e r :

Under de g i v n e f o d r i n g s f o r h o l d var j e r n f o r s y n i n g e n til
s m å k a l v e t i l s t r æ k k e l i g til at sikre k a l v e n e mod j e r n m a n g e l

J e r n t i l s k u d ved i n j e k t i o n af 400 mg j e r n d e x t r a n i f ø r s t e
levedøgn havde ingen m å l e l i g e f f e k t på k a l v e n e s j e r n s t a -
tus .

R i s i k o e n for d i a r r é var ikke s t ø r r e hos kalve med j e r n m a n -
gel b e t i n g e t anæmi .
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SMÅKALVES IMMUNSTATUS OG BETYDNINGEN

FOR SUNDHEDSTILSTANDEN

5.1 Indledning

Kalve fødes praktisk talt uden antistoffer, da disse ikke hos

kvæg kan passere fosterhinderne. Derfor er kalve afhængige af tilfør-

te antistoffer (immunglobuliner) fra råmælken, idet antistofferne gi-

ver den spæde kalv en vis beskyttelse mod infektionssygdomme.

Immungl obuliner fra koens blod koncentreres i mælkekirtlerne ved en

aktiv proces i de sidste uger af goldperioden, således at den først

udmalkede råmælk vil indeholde store mængder antistoffer (Brandon et

al. 1 9 7 1 ) . I de næstfølgende udmalkninger vil der være et faldende

indhold af immunglobul iner (Stott et al. 1 9 8 1 ) . Koncentrationen af

immungl obuliner i den først udmalkede råmælk vil falde, såfremt ud-

malkningen sker senere end 9-12 timer efter kælvningen (Sträub &

Matthaeus 1 9 7 8 ) , sandsynligvis som følge af en større sekretion til

yveret af vand ènd af immunglobuliner (Kruse 1 9 6 9 ) .

Adskillige undersøgelser viser, at der er forskel på råmælksydelse og

koncentration af immunglobuliner. i råmælken (se Logan 1 9 7 8 ) . Kruse

(1969) fandt således, at koncentrationen af immunglobuliner var stør-

re hos SDM og Jersey end hos RDM. Logan et al. (1981) fandt, at rå-

mælkens immunglobuli nindhold var noget lavere hos Jersey end hos an-

dre racer, mens optagelsen af immunglobuliner var lige så god hos

jerseykai ve.

Optagelsen af immunglobuliner sker i kalvens tyndtarm, idet tarmvæg-

gen i de første 24-36 timer tillader passage af de intakte immunglo-

bul i nmol ekyler (Penhale et al. 1 9 7 3 ) . Optagelsen af immunglobuliner

er således afhængig af tidspunktet for kalvens første optagelse af

råmælk, men også andre faktorer er af betydning for den optagne mæng-
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de. Selman et al. (1971) f a n d t , at den resorberede immunglobulinmæng-

de var størst hos kalve som havde adgang til at patte moderen.

Edwards (1982) undersøgte adfærden hos nyfødte kalve og f a n d t , at op

til 3 2 % af kalvene ikke havde været i stand til at patte ved egen

hjælp inden for 6 timer efter fødsel.

Mængden af råmælk, og dermed den totalt tilførte mængde immunglobuli -

ner, er også væsentlig for opnåelse af en god immunstatus hos kalve-

ne. Kruse (1969) f a n d t , at fodring med mindst 2 liter råmælk, uanset

i m m u n g l o b u l i n k o n c e n t r a t i o n e n , skulle sikre kalven en tilstrækkelig

mængde immunglobuliner.

Småkalves immunstatus er undersøgt af adskillige f o r f a t t e r e , og an-

tallet af kalve med en utilstrækkelig immunstatus varierer i littera-

turen mellem 12 og 3 0 % . I en dansk undersøgelse fandt Blom (1981)

at ca. 2 6 % af 193 kalve havde opnået en utilstrækkelig immunstatus

trods to døcjns ophold hos moderen i kæl vni n g s b o k s .

En tidlig optagelse af råmælk er v æ s e n t l i g , idet etablering af tar-

mens m i k r o f l o r a , specielt Escherichia c o l i , i timerne efter fødsel

kan forhindre immunglobulinoptagelsen gennem tarmvæggen (Corley et

al. 1 9 7 7 ) . Disse forfattere fandt o g s å , at E. coli kan optages gen-

nem tarmvæggen ved samme mekanisme som absorptionen af i m m u n g l o b u l i -

ner ( p i n o c y t o s e ) . Dette medfører dels risiko for sygdom, dels en dår-

ligere immunglobulinoptagelse.

Formålet med nærværende undersøgelse var at måle kalves immunstatus.

Ligeledes ønskedes koncentrationen af i m m u n g l o b u l i n e r i råmælksprø-

ver samt samspillet mellem denne og kalvenes immunstatus belyst.

Endeligt blev sammenhængen mellem kalves immunstatus og s u n d h e d s -

tilstand undersøgt.

5.2. Resultater

Som omtalt i kap. 2 blev der i besætningerne 4 1 , 4 6 , 62 og 64 ud-

taget blodprøver af alle kalve i første leveuge til bestemmelse af

immunstatus. I december 1981 og januar 1982 blev der udtaget råmælks-
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prøver af alle køer til bestemmelse af immunglobulinkoncentrationen.

Tabel 5.1 Immunglobuli nihdhold (IgG) i råmælksprøver fra køer.
Table 5.1 Colostral IgG concentration in cows.

Gård IgG-koncentration
Herd IgG-concentration

mg/ml SD

Fordelingen af IgG-konc.(^)
Distribution of IgG-conc.(%)

> 1 2 0 mg /m l 4 0 - 1 2 Q m g / m l <40mg/m1

41

46

62

64

6 9 , 6

8 0 , 5

6 8 , 3

6 7 , 1

2 7 , 7

1 7 , 5

3 0 , 0

2 8 , 9

3,6

3,7

4,4

3,6

8 5 , 7

9 6 , 3

91 ,2

8 2 , 1

1 0 , 7

0

4 , 4

1 4 , 3

T o t a l 7 1 , 4 2 6 , 6 4,7 8 7 , 8 7,5

Der b l e v u d t a g e t r å m æ l k s p r ø v e r f r a 123 k ø e r , men d e r e r i o p g ø r e l s e n

kun m e d t a g e t r e s u l t a t e r f r a 1 0 6 , i d e t p r ø v e r f r a k ø e r , h v o r k a l v e n

f o r u d f o r u d t a g e l s e n kunne have p a t t e t k o e n , i k k e e r m e d r e g n e t .

I t a b e l 5 . 1 e r v i s t i m m u n g l o b u l i n i n d h o l d e t ( I g G ) i r å m æ l k s p r ø v e r n e

f r a de e n k e l t e b e s æ t n i n g e r . A f t a b e l l e n s e s , a t d e t g e n n e m s n i t l i g e

I g G - i n d h o l d i a l l e b e s æ t n i n g e r v a r n æ s t e n ens og o m k r i n g 71 m g / m l .

Der v a r en b e t y d e l i g v a r i a t i o n m e l l e m de e n k e l t e p r ø v e r . I g - v æ r d i e r n e

v a r n o r m a l f o r d e l t e i a l l e b e s æ t n i n g e r med en l e t f o r s k y d n i n g mod h ø j e -

re v æ r d i e r . Ved en o p d e l i n g a f i m m u n g l o b i n i n d h o l d e t i 3 g r u p p e r sås

som v i s t i t a b e l l e n , a t l a v e v æ r d i e r , d v s . u n d e r 40 m g / m l , f o r e k o m

h y p p i g e r e i b e s æ t n i n g e r n e 41 og 6 4 .

I m m u n g l o b u l i n s t a t u s i f ø r s t e l e v e u g e hos k a l v e n e e r v i s t i t a b e l 5 . 2 .

l a i t 6 6 , 9 % a f k a l v e n e havde o p t a g e t t i l s t r æ k k e l i g e mængder i m m u n g l o -

b u l i n e r ( g i u t a r a 1 d e h y d - k o a g u l a t i o n s t i d 1 1 5 m i n . ) , mens 18 ,5% a f k a l -

vene må a n t a g e s a t have o p t a g e t m i n i m a l e mængder . Der sås en v a r i a t i -

on m e l l e m b e s æ t n i n g e r i o p t a g e l s e n a f i m m u n g l o b u l i n e r . I m m u n s t a t u s

v a r d å r l i g s t i b e s æ t n i n g 6 4 , h v o r k a l v e n e f i k t i l d e l t råmælk f r a

s p a n d , og h ø j e s t i b e s æ t n i n g 6 2 , h v o r k a l v e n e ud o v e r a t p a t t e mode-

r e n også f i k t i l d e l t råmælk m a n u e l t .
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Tabel 5.2 Immunstatus hos kalve i første leveuge udtrykt ved gluta r-

aldehydtesten (N = 77 1 ) ,

Table 5.2 Immune status of calves in the first week of life expres-

sed by the glutaraldehyde test (N=771)

Gård Race Råmælksti1 del ing

Herd Breed Colostrum feeding

-Koagul at i o ns ti d

Coagulation time

- 1 5 min. 16-59 m i n . 60 min,

n % n % n %

41 S Patning (suckling)

46 S Patning (suckling)

62 J Patning + spand
(Sucling + buc k e t )

64 S Spand (bucket)

186 65,5 37 12,9 65 22,6

112 66,3 28 16,6 29 17,1

141 82,5 16 9,4 14 8,1

77 53,9 31 21,7 35 24,5

Total 516 66,9 112 14,5 143 18,5

1) S= SDM (Danish Black and W h i t e ) , J= J e r s e y

Det var muligt at sammenligne råmælkens immunglobuli nindhold med kal-

venes immunstatus hos 95 køer og k a l v e . I tabel 5.3 er an g i v e t immun-

g l o b u l i n k o n c e n t r a t i o n e n i moderens råmælk i relation til kalvens im-

m u n s t a t u s , idet kalvene er delt i tre grupp e r . Der sås en tendens til

et lavere i m m u n g l o b u l i n i n d h o l d i råmælken hos kø e r , hvis kalve havde

opnået en util f r e d s s t i l l e n d e immunstatus (middel og l a v ) . Der fore-

kom dog i alle g r u p p e r en meget stor spredning i råmælkens IgG-ind-

hold. Det var dog karakteristisk at a n t a l l e t af rå m æ l k s p r ø v e r med et

Ig-indhold under 40 mg/ml var højere hos kalve med en dårlig immun-

s t a t u s .

Betydningen af kalvenes immunstatus for s u n d h e d s t i l s t a n d e n er be l y s t

i tabellerne 5.4 og 5.5. Lunge b e t æ n d e l s e forekom næsten dobbelt så

hyppigt i de første 6 leveuger hos kalve med en dårlig immunstatus

(glutaraldehyd- k o a g u l a t i o n s t i d over 15 m i n . ) . Ligeledes forekom som

vist i tabel 5.5 væsentligt flere dødsfald hos kalve med en dårlig

i m m u n s t a t u s . En undtagelse danner dog besætning 6 4 , hvor der blandt

de meget få døde kalve ikke forekom dødsfald blandt kalve med dårlig

i m m u n s t a t u s .
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T a b l e 5 . 3 R å m æ l k e n s i m m u n g l o b u l i n i n d h o l d i r e l a t i o n til k a l v e n s

i m m u n s t a t u s .

Table 5.3 Colostral IgG concentrations as related to calf immune

status.

Kalvens A n t # IgG.koncentra- Fordelingen af IgG-konc. {%)
immunstatus dyr tion i råmælk Distribution of igG-conc. (%)

Calf immu- No. IgG-concentra-
ne status of tion in colostrum SD

a n l m * mg/ml >120mg/ml 41-120mg/ml <40mg/ml

God (good)

Middel (in-
termediate)

Då ri i g(poor)

65

1 0

20

75

66

61

,4

,6

,4

25

19

30

,8

,3

,5

4,6

0

5,0

92

90

75

,3

,0

,0

3

10

20

,1

,0

,0

Tabel 5.4 Behand l ing mod 1un§ebetændelse i de f ø r s t e 6 leveuger i

r e l a t i o n t i l immunstatus i f ø r s t e leveuge.

Table 5.4 Treatments for pneumonia during the first 6 weeks of life

as related to immune status in week 1.

Gård (Herd)

Immunstatus 41 46 6 2 64
Immune status

God (Satisfactory)

Antal kal ve
Number of calves

Syge, %
Treated, %

Dårliq (Unsatisfactory)

186

27,4

112

11 ,6

141

7,1

77

11 ,7

Antal kalve
Number of calves

Syge, %
Treated, %

1

46

1 0

02

,1

C
M 1

28

7

57

,1

,202

16

2

30

,7

,83
3

18

1

bb

,2

C
M

2)p<0,01 3 ) Ikke signifikant (Not significant)
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T a b e l 5 . 5 D ø d e l i g h e d i 2 . - 1 2 0 . l e v e d ø g n i r e l a t i o n t i l i m m u n s t a t u s .
Table 5.5 Mortality rates as related to immune status (day 2-120).

Gård (Herd)

Immunstatus
41 46 62 64

Immune status

God (Satisfactory)

Døde, % 1 ,1 5,4 1,4 2,6

Mortality, %

Dårlig (Unsatisfactory)

Døde , % 6 , 9 1 4 , 0 6 , 7 0

Morta l i t y , %
7 1 2 2

7t-ù 7 , 2 9 3 , 7 4 2 , 9 8

^ p < 0 , 0 0 1 2 ) p < o , i o

5.3 D i s k u s s i o n

R e s u l t a t e r n e a f d e n n e u n d e r s ø g e l s e v i s t e i k k e r a c e b e t i n q e d e f o r -
s k e l l e i k o n c e n t r a t i o n e n a f i m m u n g l o b u l i n e r i r å m æ l k e n fra k ø e r . A n d r e
u n d e r s ø g e l s e r h a r a n t y d e t , a t r å m æ l k e n s i n d h o l d a f i m m u n g l o b u l i n e r
v a r l a v e r e h o s J e r s e y e n d h o s a n d r e r a c e r ( K r u s e 1 9 6 9 , L o g a n et a l .
1 9 8 1 ) o m e n d de s i d s t e f o r f a t t e r e a n g i v e r , a t j e r s e y k a l v e a l l i g e v e l
kan o p n å en l i g e så god i m m u n s t a t u s s o m a n d r e k a l v e . M u l l e r &
E l l i n g e r ( 1 9 8 1 ) f a n d t d o g i n g e n v æ s e n t l i g e f o r s k e l l e m e l l e m r a c e r i
råmæl k e n s i m m u n g l o b u l i n k o n c e n t r a t i o n e n .

I m m u n g l o b u l i n k o n c e n t r a t i o n e n i de u n d e r s ø g t e r å m æ l k s p r ø v e r og s p r e d -
n i n g e n heri s v a r e r til r e s u l t a t e r v i s t a f S t o t t e t a l . ( 1 9 8 1 ) . V e d
o p t a g e l s e a f 2 x 2 l i t e r r å m æ l k i n d e n f o r d e t f ø r s t e d ø g n e f t e r f ø d -
sel s k u l l e k a l v e ved e t g e n n e m s n i t l i g t I g G - i n d h o l d i r å m æ l k e n på 7 0
m g / m l k u n n e t i l f ø r e s c a . 2 0 0 g I g G , h v i l k e t s k u l l e s i k r e k a l v e n e e n
god b e s k y t t e l s e m o d i n f e k t i o n e r ( R o y 1 9 8 3 ) . M e n o g s å ved e t l a v e r e
I g G - i n d h o l d k a n en god i m m u n s t a t u s o p n å s u n d e r i ø v r i g t o p t i m a l e f o r -
h o l d . A s h a f f e n b u r g e t a l . ( 1 9 5 1 ) f a n d t s å l e d e s , at 14 g Ig g i v e t t i d -

6a
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ligt efter fødsel beskytter de fleste kalve mod col iseptihæmi. Dette
vil sige, at der, selv ved anvendelse af råmælk med en koncentration
på 9 m g / m l , som var den laveste fundne koncentration i denne under-
søgelse, skulle kunne sikre kalvene en rimelig immunstatus, såfremt
der gives 2 liter straks efter fødsel.

Resultaterne i nærværende undersøgelse er i overensstemmelse med oven-
nævnte og med resultater anført af Logan (1981) og viser, at kalve
bør have tilbudt den første råmælk (mindst to liter) hurtigst muligt
efter fødsel. Det er også væsentligt at kalvene efter fødsel anbrin-
ges i et rent miljø, idet absorptionen af immunglobuliner, som vist
af Corley et al. ( 1 9 7 7 ) , bliver nedsat, hvis kalven anbringes i et
kontamineret miljø.

I denne undersøgelse fandtes en sammenhæng mellem immunstatus og fo-
rekomst af lungebetændelse, som også fundet af andre forfattere
(Williams et al. 1 9 7 5 ) . Der var ingen statistisk sikker sammenhæng
mellem forekomst af diarré og lungebetændelse, ligesom der heller ik-
ke forekom flere behandlinger mod diarré hos kalve med dårlig immun-
status. Dette er i modstrid med tidligere undersøgelser (Blom 1981)
men kan skyldes, at alle behandlinger mod diarré, herunder mildt for-
løbende tilfælde som kunne helbredes med kortvarig elektrolytterapi,
er grundlag for nærværende konklusion.

Der forekom flere dødsfald hos kalve med en dårlig immunstatus. Dette
er i overensstemmelse med tidligere undersøgelser (Blom 1981) og an-
givelser i litteraturen, idet der dog var en tendens til at dødelig-
hed lige som forekomst af sygdom ikke i så høj grad var knyttet til
kalvenes immunstatus, når der generelt forekom få problemer i besæt-
ningen, således som det sås i besætning 64.

5.4 Konklusion

Undersøgelsernes resultater kan sammenfattes i følgende punkter:

- Der fandtes ingen raceforskelle i koncentrationen af immunglo-
buliner i råmælk fra SDM- og Jerseykøer.
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6 7 % af d e u n d e r s ø g t e k a l v e h a v d e o p t a g e t t i l s t r æ k k e l i g e m æ n g -

d e r i m m u n g l o b u l i n e r .

K a l v e n e s i m m u n s t a t u s v a r b e d s t , n å r d e b å d e h a v d e a d g a n g til a t

p a t t e m o d e r e n og f i k t i l d e l t r å m æ l k m a n u e l t .

V e d f o d r i n g m e d m i n d s t 2 l i t e r r å m æ l k s n a r e s t . e f t e r f ø d s e l

s k u l l e k a l v e n e k u n n e s i k r e s e n - g o d i m m u n s t a t u s , s e l v n å r r å -

m æ l k e n s i m m u n g l o b u l i n i n d h o l d e r l a v t .

L u n g e b e t æ n d e l s e f o r e k o m d o b b e l t så h y p p i g t i d e f ø r s t e 6 l e v e -

u g e r h o s k a l v e m e d en d å r l i g i m m u n s t a t u s , og r i s i k o e n f o r d ø d s *

f a l d v a r v æ s e n t l i g s t ø r r e h o s d i s s e k a l v e .

6b
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E F T E R B E H A N D L I N G AF L U N G E B E T Æ N D E L S E HOS KALVE

6.1. Indledning

L u n g e b e t æ n d e l s e er det d o m i n e r e n d e s y g d o m s p r o b l e m hos s m å k a l v e ,

både i m a l k e k v æ g b e s æ t n i n g e r og i den s p e c i a l i s e r e d e s l a g t e k a l v e p r o d u k -

tion (Østergaard 1 9 8 0 , Blom 1 9 8 1 , Madsen 1 9 8 3 ) .

I s t ø r s t e d e l e n af t i l f æ l d e n e d e b u t e r e r kalvene med k a t a r r h a l s k e symp-

tomer fra de øvre l u f t v e j e ( h o s t e , n æ s e f l å d ) , f o r å r s a g e t af virus og

m y k o p l a s m e r (Nielsen 1 9 7 3 ) . Ofte k o m p l i c e r e s s y g d o m m e n af en sekundær

bakteriel i n f e k t i o n , således at s y g d o m s b i l l e d e t senere præges af

b r o n c h o p n e u m o n i med et stærkt f o r s t y r r e t a l m e n b e f i n d e n d e ( f e b e r , ned-

sat æ d e l y s t ) . M e d v i r k e n d e til. dette forløb er de m a n g e stressf a k t o r e r ,

(e.g. k l i m a æ n d r i n g e r , t r æ k , dårlig i m m u n s t a t u s ) som p å v i r k e r kalvene

(Blom 1981 , P r i t c h a r d 1981 ) .

De m i k r o b i o l o g i s k e fund ved pneumoni er ret s t e r e o t y p e , idet der of-

test isoleres P a s t e u r e l l a s p p . (P. h a e m o l y t i c a , P. m u l t o c i d a ) , C o r y n e -

b a c t e r i u m p y o g e n e s , og i de s e n e s t e år tillige H a e m o p h i l u s somnus fra

l u n g e v æ v e t af f a t a l t f o r l ø b e n d e t i l f æ l d e (Krogh 1 9 8 3 ) .

B e h a n d l i n g e n af s y g e kalve har først og f r e m m e s t til formål at ned-

kæmpe den b a k t e r i e l l e s e k u n d æ r i n f e k t i o n , idet d y r l æ g e n ved valg af

b e h a n d l i n g oftest s t ø t t e r sig til et g e n e r e l t k e n d s k a b til de in-

v o l v e r e d e b a k t e r i e r s a n t i b i o t i k a f ø l s o m h e d og b e h a n d l i n g s r e s u l t a t e r i

den e n k e l t e b e s æ t n i n g . Ved m a s s i v e p r o b l e m e r f o r e t a g e s dog ofte ind-

s e n d e l s e af m a t e r i a l e til m i k r o b i o l o g i s k u n d e r s ø g e l s e m . h . p . identi-

f i k a t i o n af de involverede, b a k t e r i e r og f a s t l æ g g e l s e af disses resi-

s t e n s f o r h o l d over for de h y p p i g s t a n v e n d t e a n t i b i o t i k a .

Ved s y g d o m s b e h a n d l i n g a n v e n d e s først og f r e m m e s t i n j e k t i o n s m e d i c i n ,
og b e h a n d l i n g e n s varighed er stærkt d i k t e r e t af ø k o n o m i s k e o v e r v e j e l -
s e r , idet i n j e k t i o n s b e h a n d l i n g af kalve ifølge g æ l d e n d e lovgivning kun
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må u d f ø r e s af d y r l æ g e r . D e r f o r b e h a n d l e s l a n g t s t ø r s t e d e l e n af k a l v e -

ne kun én g a n g p r . s y g d o m s f o r l ø b m e d en d e r a f f ø l g e n d e høj r e c i d i v -

f r e k v e n s og d ø d e l i g h e d (Blom 1 9 8 1 ) - til t r o d s for at d e t a l m i n d e l i g -

vis a n b e f a l e s at l a d e a n t i b i o t i k a b e h a n d l i n g u d s t r æ k k e sig o v e r a d -

s k i l l i g e d a g e ( J o n e s 1 9 8 0 , H j e r p e 1 9 8 3 ) .

P e roral e f t e r b e h a n d l i n g , d . v . s . t i l s æ t n i n g af a n t i b i o t i k a til m æ l k

e l l e r d r i k k e v a n d , a n v e n d e s kun i r i n g e u d s t r æ k n i n g i D a n m a r k selv om

d e n n e må u d f ø r e s af l æ g m a n d e f t e r d y r l æ g e n s a n v i s n i n g , og til t r o d s

for at a d s k i l l i g e u n d e r s ø g e l s e r v i s e r , at en del a n t i b i o t i k a og k e m o -

t e r a p e u t i k a kan a n v e n d e s til p e r o r a l i n d g i f t ( C h u r c h et a l . 1 9 7 9 ,

M a t s o u k a et a l . 1 9 8 0 , K n i f t o n 1 9 8 2 ) .

F o r m å l e t m e d n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e var at s a m m e n l i g n e e f t e r b e h a n d -

ling ved i n j e k t i o n e l l e r p e r o r a l b e h a n d l i n g m e d i n g e n e f t e r b e h a n d l i n g

ved p n e u m o n i hos k a l v e . D e r u d v a l g t e s p r æ p a r a t e r som o f t e a n v e n d e s i

p r a k s i s ved b e h a n d l i n g af p n e u m o n i .

6.2. R e s u l t a t e r

I p r o j e k t p e r i o d e n f o r e k o m l u n g e b e t æ n d e l s e hos 7 6 4 k a l v e ud af

1653 i n d s a t t e k a l v e ( 4 6 % ) . lait 613 k a l v e v a r i n d d r a g e t i f o r s ø g s b e -

h a n d l i n g e n , h e r a f 282 k a l v e i f ø r s t e f o r s ø g s r u n d e og 331 k a l v e i a n -

den f o r s ø g s r u n d e . I f ø r s t e f o r s ø g s r u n d e d ø d e 3 k a l v e på 1 . - 2 . d a g e n

af f o r s ø g s b e h a n d l i n g e n . D i s s e k a l v e blev d e r f o r i k k e m e d t a g e t i a n a -

l y s e n .

K a l v e n e s a l d e r ved f ø r s t e s y g d o m s b e h a n d l i n g er v i s t i f i g u r 6 . 1 . Af

f i g u r e n s e s , at s t ø r s t e d e l e n af s y g e l i g h e d e n var j æ v n t f o r d e l t o v e r

de f ø r s t e 2-7 l e v e u g e r , og d e r e f t e r s t æ r k t a f t a g e n d e i de f ø l g e n d e

10 u g e r .

Der blev som o m t a l t i k a p . 4 u d t a g e t b l o d p r ø v e r af a l l e k a l v e i f ø r -

ste l e v e u g e b l . a . med h e n b l i k på b e s t e m m e l s e af i m m u n s t a t u s . Ved den

i n d l e d e n d e a n a l y s e f a n d t e s , at a l l e b e h a n d l i n g s t y p e r v a r l i g e l i g t

f o r d e l t på k a l v e med h h v . god og d å r l i g i m m u n s t a t u s og der er i o p -

g ø r e l s e n ikke f o r e t a g e t k o r r e k t i o n f o r k a l v e n e s i m m u n s t a t u s .



86

1 2 -i

10-

8-

6-

4-

2-

n
6 8 10 12

i
1814 16

Alder (uger)

Age (weeks)

Figur 6.1 ForsøgskaI venes alder ved første sygdomsbehandling

Figure 6.1 Age of calves at first treatment.

T a b e l 6.1 v i s e r b e h a n d l i n g s r e s u l t a t e r n e f o r f ø r s t e f o r s ø g s r u n d e . l a i t

2 7 9 k a l v e er m e d t a g e t i o p g ø r e l s e n , h e r a f v a r 1 2 4 p l a c e b o b e h a n d l i n g ,

45 k a l v e b e h a n d l e d e s m e d T y l a n v e d i n j e k t i o n og 1 1 0 k a l v e f i k p e r o r a l
p

b e h a n d l i n g m e d T y l a n p u l v e r .

D e r er i t a b e l l e n f o r e t a g e t en o p d e l i n g af k a l v e n e i r e l a t i o n til

k a l v e n e s s y m p t o m e r v e d f ø r s t e b e h a n d l i n g , i d e t k a l v e m e d t e m p e r a t u r

m i n d r e e n d 3 9 , 5 ° C er s k i l t ud f r a k a l v e m e d t e m p e r a t u r på 3 9 , 5 ° e l l e r

m e r e . D e t t e er g j o r t ud f r a a n t a g e l s e n a t d e r i k k e k a n f o r v e n t e s e t

v æ s e n t l i g t b e d r e r e s u l t a t af en l æ n g e r e v a r e n d e s y g d o m s b e h a n d l i n g m e d

a k t i v t p r æ p a r a t h o s k a l v e , s o m k u n v i s t e s v a g e s y g d o m s t e g n på f ø r s t e

b e h a n d l i n g s d a g .

A f t a b e l 6.1 s e s , at d e r u a n s e t k a l v e n e s t i l s t a n d på f ø r s t e b e h a n d -

l i n g s d a g i k k e v a r v æ s e n t l i g f o r s k e l på a n t a l l e t a f s y g e k a l v e på 5.

d a g e n v e d de t r e e f t e r b e h a n d l i n g s p r o g r a m m e r , i d e t d o g v æ s e n t l i g f l e -

re k a l v e k r æ v e d e b e h a n d l i n g , n å r k a l v e n e h a v d e h a f t h ø j t e m p e r a t u r på

1. d a g e n . D e r s å s l i g e l e d e s en t e n d e n s til en h ø j e r e f o r e k o m s t a f r e -

c i d i v i n d e n f o r 20 d a g e e f t e r d e n f ø r s t e b e h a n d l i n g , n å r k a l v e n e h a v d e
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s v æ r e r e s y m p t o m e r p å 1 . d a g e n . A n t a l l e t a f b e h a n d l i n g e r p r . k a l v v e d

r e c i d i v v a r i g e n n e m s n i t 3 , 3 ; d e r f o r e k o m l i d t f l e r e b e h a n d l i n g e r i

g r u p p e n a f k a l v e s o m f i k T y l a n - i n j e k t i o n e n d i d e a n d r e g r u p p e r . L e -

t a l i t e t e n v a r f o r a l l e k a l v e 3 , 2 % , i d e t d e f l e s t e d ø d s f a l d f o r e k o m i

p l a c e b o g r u p p e n . F o r s k e l l e n m e l l e m l e t a l i t e t e n i p l a c e b o g r u p p e n o g

b l a n d t d e b e h a n d l e d e k a l v e v a r d o g i k k e s i g n i f i k a n t .

T a b e l 6.1 B e h a n d l i n g s r e s u l t a t e r f o r f ø r s t e f o r s ø g s r u n d e .

Table 6.1 Treatment results for first trial.

Temp. < 39,5°C

Anta1 kalve
(Number of calves)

Syge 5. dag, %
(Treatment on day 5, %)

Reci di v , %
(Relapse, %)

Temp.i 39,5°C

Antal kalve
(Number of calves)

Syge 5. dag, %
(Treatment on day 5, %)

Recidiv, %
(Rela2seA %)

Letalitet, %
(Case fatality rate, %)

Ant. beh. ved reci di v
(No. treatment for relapses)

Efterbehandling
(Additional treatments)

Placebo

42

40,5

19,0

82

61 ,0

28,0

5,6

3,0

Tylosi n
inj .

11

36,4

18,2

34

55,9

23,5

2,2

4,7

Ty1 o s i n
oral t

40

27,5

10,0

71

60,6

22,9

0,9

3,2

n . s

n . s

n . s

n . s

n . s

R e s u l t a t e r n e a f a n d e n f o r s ø g s r u n d e e r v i s t i t a b e l 6 . 2 . l a i t 3 3 1 k a l -

v e v a r i n d d r a g e t , h e r a f v a r 4 3 p l a c e b o - b e h a n d l i n g e r , 9 5 k a l v e b l e v
p

b e h a n d l e t m e d S t r e p t o c i 1 1 i n , 9 4 k a l v e b l e v b e h a n d l e t m e d F e n o x c i l -
R

l i n o g 9 9 k a l v e m e d s u l f a d i m i d i n n a t r i u m .



T a b e l 6.2 B e h a n d l i n g s r e s u l t a t e r f o r a n d e n f o r s ø g s r u n d e .

Table 6.2 Treatment results for second trial.

Temp. <. 39,5 C

Antal kalve
(Number of calves)

Syge 5 . dag , %
(Treatment on day 5, %)

Recidiv, %
(Relapse, %)

Temp. > 39,5°C

Antal kalve
(Number of calves)

Syge 5 . dag , %
(Treatment on day 5, %)

Recidiv, %
(Relapse.^ %)

Letalitet, %
(Case fatality rate, %)

Efterbehandl i ng (Additional

Place-
bo

12

33,3

8,3

31

54,8

16,1

2,3

A n t a l b e h . ved r e v i d i v 4,5
(No. treatments for relapses)

i nj .

Strepto-
c i 11 i n

25

24,0

16,0

70

27,1

15,7

4,2

3,1

treatments)

oral behandl ing

Fenox-
c i 11 i n

20

20,0

5,0

74

32,3

14,9

2,1

3,4

S u l f a d i -
m i d i n

28

3 5 , 7 n . s .

7,1 n . s .

71

31 ,0 p < 0 , 0 5

1 6 , 9 n . s .

2,0 n . s .

3,4

Hos k a l v e m e d s v a g e s y g d o m s t e g n ved f o r s ø g s b e h a n d l i n g e n s b e g y n d e l s e

var b e h a n d l i n g på f e m t e dag n ø d v e n d i g hos c a . 2 8 % , m e n s r e c i d i v fore-

kom hos c a . 9% af k a l v e n e . D e r f o r e k o m i n g e n s i g n i f i k a n t e f o r s k e l l e

m e l l e m f o r s ø g s h o l d e n e .

Hos k a l v e m e d h ø j t e m p e r a t u r på f ø r s t e b e h a n d l i n g s d a g sås en s i g n i f i -

k a n t r e d u k t i o n af b e h a n d l i n g e r på 5. d a g e n f o r k a l v e e f t e r b e h a n d l et

me d a k t i v t p r æ p a r a t , idet a n t a l l e t af s y g e k a l v e på f e m t e d a g e n v a r

h a l v e r e t . I m i d l e r t i d v a r t e n d e n s e n til r e c i d i v den s a m m e for a l l e

h o l d , i d e t d e r f o r e k o m r e c i d i v hos c a . 1 4 % af k a l v e n e . R e c i d i v f r e -

k v e n s e n v a r n o g e t h ø j e r e hos k a l v e m e d s v æ r e r e s y g d o m s s y m p t o m e r på

f ø r s t e b e h a n d l i n g s d a g u a n s e t e f t e r b e h a n d l i n g e n s k a r a k t e r .
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A f t a b e l 6.2 s e s e n d v i d e r e a t d e r b l e v g i v e t c a . 3 , 4 b e h a n d l i n g e r

p r . k a l v m e d r e c i d i v , i d e t p l a c e b o g r u p p e n s k a l v e f i k l i d t f l e r e b e -

h a n d l i n g e r .

L e t a l i t e t e n f o r a l l e k a l v e v a r 2 , 7 % , o g d e r f a n d t e s i k k e n o g e n f o r -

s k e l m e l l e m d e f o r s k e l l i g e b e h a n d l i n g e r .

S y g d o m s s y m p t o m e r n e s b e t y d n i n g f o r b e s l u t n i n g o m v i d e r e b e h a n d l i n g

s a m t r i s i k o f o r r e c i d i v o g d ø d s f a l d e r b e l y s t i t a b e l 6 . 3 o g 6 . 4 .

D e r e r h e r f o r e t a g e t e n o p d e l i n g a f m a t e r i a l e t , i d e t k a l v e m e d b å d e

h o s t e o g f e b e r ( T e m p . > 3 9 , 5 ° C ) p å 5 . d a g e n e r s k i l t u d .

I t a b e l 6.3 e r v i s t r e s u l t a t e r f r a f ø r s t e f o r s ø g s r u n d e . U a n s e t b e -

h a n d l i n g s t y p e s å s s v æ r e r e s y m p t o m e r h o s c a . 2 0 % a f k a l v e n e p å 5 . d a -

g e n . D e t f r e m g å r a f t a b e l l e n , a t k n a p h a l v d e l e n a f k a l v e n e m e d s v a g e

s y g d o m s t e g n p å f e m t e d a g e n b l e v b e h a n d l e t , m e n s c a . 1 9 % a f d i s s e k a l -

v e f i k r e c i d i v . N æ s t e n a l l e k a l v e m e d a l v o r l i g e r e s y m p t o m e r b l e v b e -

h a n d l e t p å f e m t e d a g e n , m e n s d e r s å s r e c i d i v h o s c a . 3 4 % a f k a l v e n e

( 2 2 , 2 - 4 0 % ) . L e t a l i t e t e n v a r l i d t h ø j e r e h o s k a l v e m e d s v æ r e r e s y m p -

t o m e r ( 4 , 3 % ) e n d h o s k a l v e m e d s v a g e s y m p t o m e r ( 3 , 0 % ) .

R e s u l t a t e r f r a a n d e n f o r s ø g s r u n d e e r v i s t i t a b e l 6 . 4 . D e r b l e v r e -

g i s t r e r e t a l v o r l i g e r e s y g d o m s s y m p t o m e r h o s g e n n e m s n i t l i g t 7 % a f k a l -

v e n e p å 5 . d a g e n , i d e t d o g pi a c e b o b e h a n d i e d e k a l v e h a v d e d e s v æ r e s t e

s y m p t o m e r .

D e r b l e v f o r e t a g e t b e h a n d l i n g a f c a . 2 8 % a f k a l v e n e m e d s v a g e s y m p -

t o m e r p å 5 . d a g e n , i d e t d e f l e s t e b l e v f o r e t a g e t h o s k a l v e i p l a c e -

b o g r u p p e n ( 4 3 , 6 % ) , m e n s d e r i k k e v a r e n v æ s e n t l i g f o r s k e l p å r e c i d i v -

f r e k v e n s e n m e l l e m b e h a n d l i n g s g r u p p e n . R e c i d i v f r e k v e n s e n v a r c a . 1 1 , 3 % .

m e n s l e t a l i t e t e n v a r 2 , 9 % .

H o s k a l v e m e d s v æ r e r e s y m p t o m e r b l e v d e r f o r e t a g e t b e h a n d l i n g h o s

c a . 8 6 % , m e n s d e r s å s r e c i d i v h o s c a . 5 7 % a f k a l v e n e . M a t e r i a l e t s

s t ø r r e l s e t i l l a d e r d o g i k k e e n n æ r m e r e t o l k n i n g a f f o r s k e l l e m e l l e m

d e f o r s k e l l i g e b e h a n d l i n g s t y p e r . I g r u p p e n a f k a l v e m e d s v æ r e r e s y m p -

t o m e r f o r e k o m i n g e n d ø d s f a l d .
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Tabel 6.3 Behandling på 5. dag samt efterbehandling (recidiv) i

relation til symptomer på 5. dag. Første forsøgsrunde.

Table 6.3 Treatments on day 5 and relapses as related to clinical

symptoms on day 5. First trial.

Lettere symptomer
(Mild symptoms)

Antal kalve

(Number of calves)

Behandlet 5. dag, %
(Treatment on day 5, %)

Recidiv, %
(Relapse, %)

Letalitet, %
(Case fatality rate, %)

Temp.> 39,5°C + hoste
(Severe symptoms)

Antal kalve
(Number of calves)

Behandlet 5. dag, %
(Treatment on day 5, %)

Recidiv, %
(Relapse, %)

Letalitet, %
(Case fatality rate, %)

Efterbehandl i

Placebo

104

45,2

22,1

5,8

20

100,0

40,0

5,0

ng (Additional treatments)

Tyl an
inj .

36

41 ,

16,

0

9

88,

44,

11 ,

7

7

9

4

1

Tylan
oral t

92

39,2

17,4

1,1

18

100,0

22,2

0
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Tabel 6.4 -Beh a n d l i n g på 5. dag samt e f t e r b e h a n d l i n g ( r e c i d i v ) i re-

lation til s y m p t o m e r på 5. d a g . A n d e n f o r s ø g s r u n d e .

Table 6.4 Treatments on day 5 and relapses as related to clinical

symptoms on day 5. Second trial.

Lettere symptomer
(Mild symptoms)

Antal kalve
(Number of calves)

Behandlet 5. dag, %
(Treatment on day 5, %)

Recidiv, %
(Relapse, %)

Letalitet, %
(Case fatality rate, %)

Temp.£ 39,5^0 + hoste
(Severe symptoms)

Antal kalve
(Number of calves)

Behandlet 5. dag, %
(Treatment on day 5, %)

Recidi v, %
(Relapse, %)

Letalitet, %
(Case fatality rate, %)

Efterbehandl ing (Additional

Place-
bo

39

43,6

7,7

2,6

4

100,0

75,0

0

inj .
Strepto-
c i 11 i n

91

24,8

14,3

4,4

4

75,0

50,0

0

oral
Fenox-
c i 11 i n

86

24,4

10,5

2,3

8

87,5

37,5

0

treatment s)

behandl ing
Sulfadi-
m i d i n

94

29,3

10,6

2,1

5

80,0

80,0

0
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T a b e l 6.5 R e s u l t a t e r af de n m i k r o b i o l o g i s k e u n d e r s ø g e l s e af 18 lun-

g e s æ t fra d ø d e k a l v e .

Table 6.5 Microbiological findings in 18 pneumonic lungs.

Bakteriefund
(Bacteria)

Pasteurella multocida

Pasteurella haemolytica

Corynebacteriurn pygenes

Salmonella dublin

Steril ( sterile)

Antal
(Number)

5

1
3

1
8

2 7 , 8

5,6

1 6 , 7

5,6

4 4 , 4

Ved o b d u k t i o n e n a f d ø d e k a l v e b l e v i n d s e n d t l u n g e m a t e r i a l e fra a l l e

k a l v e m e d p a t o l o g i s k f o r a n d r e d e l u n g e r m . h . p . m i k r o b i o l o g i s k u n d e r -

s ø g e l s e . R e s u l t a t e t af u n d e r s ø g e l s e r n e e r v i s t i t a b e l 6 . 5 . Ud af 23

d ø d e k a l v e b l e v d e r f o r e t a g e t u n d e r s ø g e l s e af 21 l u n g e s æ t . Hos s t ø r -

s t e d e l e n ( 4 4 , 4 % ) , f a n d t e s i n g e n p a t o g e n e b a k t e r i e r , m e n s de d o m i n e -

r e n d e p o s i t i v e f u n d v a r P a s t e u r e l l a m u l t o c i d a ( 2 7 , 8 % ) og C o r y n e b a c -

t e r i u m p y o g e n e s ( 1 6 , 7 % ) .

6 . 3 . D i s k u s s i o n

I n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e b l e v e f t e r b e h a n d l i n g ved i n j e k t i o n e l -

ler p e r o r a l i n d g i f t af a n t i b i o t i k a s a m m e n l i g n e t m e d i n g e n e f t e r b e -

h a n d l i n g ved p n e u m o n i h o s k a l v e .

B a g g r u n d e n f o r en l æ n g e r e v a r e n d e b e h a n d l i n g b y g g e r på d e t f o r h o l d ,

at en e n k e l t b e h a n d l i n g m e d a n t i b i o t i k a i k k e m e d s i k k e r h e d vil b e -

v i r k e en e l i m i n e r i n g a f de p a t o g e n e ( s y g d o m s f r e m k a i d e n d e ) b a k t e r i e r .

De a n v e n d t e m e d i k a m e n t e r n e d b r y d e s i o r g a n i s m e n e f t e r en vis tid

(få t i m e r til et p a r d ø g n ) , f o r s k e l l i g t fra m e d i k a m e n t til m e d i k a m e n t ,

s å l e d e s at d e r i k k e kan ? o p r e t h o l d e s de n ø d v e n d i g e b a k t e r i e d r æ b e n d e

k o n c e n t r a t i o n e r a f l æ g e m i d l e t i o r g a n i s m e n g e n n e m l æ n g e r e t i d .

M a n g e a n d r e f a k t o r e r vil dog b i d r a g e til a t v i r k n i n g e n af en g i v e n

s y g d o m s b e h a n d l i n g kan v æ r e f o r s k e l l i g fra g a n g til g a n g : F o r lav
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d o s e r i n g og m a n g e l f u l d o p t a g e l s e a f l æ g e m i d l e t , u v i r k s o m t a n t i b i o t i -

kum ( b a k t e r i e r e s i s t e n s ) , f o r s e n t i n d s æ t t e n d e b e h a n d l i n g , f o r k e r t

d i a g n o s e m . f i .

M e d h e n b l i k på at s i k r e , at s y g d o m s b e h a n d l i n g kun b l e v i v æ r k s a t h o s

k a l v e som v i s t e s y m p t o m e r på p n e u m o n i , b l e v f o r s ø g s v æ r t e r og d y r l æ -

g e r som v i s t i f i g u r 2.1 b e d t om at b e s k r i v e k a l v e n e s t i l s t a n d f ø r

b e h a n d l i n g , på f e m t e d a g og v e d s e n e r e b e h a n d l i n g e r .

I f ø r s t e f o r s ø g s r u n d e f a n d t e s i n g e n s i g n i f i k a n t f o r s k e l m e l l e m f o r -

s ø g s b e h a n d l i n g e r på k a l v e n e s t i l s t a n d på f e m t e d a g m å l t v e d b e h a n d -

l i n g på d e n n e d a g . I a n d e n f o r s ø g s r u n d e s å s d e r i m o d en s i g n i f i k a n t

r e d u k t i o n i a n t a l s y g e k a l v e på 5. dag på b e h a n d l i n g s h o l d e n e . D e t er

h e r i n t e r e s s a n t at b e m æ r k e , at r e d u k t i o n e n f ø r s t og f r e m m e s t f o r e k o m

h o s k a l v e , som h a v d e f e b e r på f ø r s t e b e h a n d l i n g s d a g . K a l v e n e s b e d r i n g

på 5. d a g e n h a v d e i n g e n i n d f l y d e l s e på r e c i d i v f r e k v e n s e n , i d e t d e n n e

v a r d e n s a m m e h o s a l l e f o r s ø g s g r u p p e r . D e r s å s som v e n t e t en l a v e r e

r e c i d i v f r e k v e n s h o s k a l v e som kun h a v d e s v a g e s y m p t o m e r på f ø r s t e

b e h a n d l i n g s d a g .

S o m v i s t i t a b e l l e r n e 6.3 - 6.4 v a r de k l i n i s k e s y m p t o m e r på f e m t e -

d a g e n i h ø j g r a d a f g ø r e n d e f o r om b e h a n d l i n g e n b l e v f o r t s a t . L i g e -

l e d e s s e s , at n å r k a l v e n e på f e m t e d a g e n h a r k r a f t i g e s y m p t o m e r på

l u f t v e j s l i d e l s e , e r r i s i k o e n f o r r e c i d i v og s e n e r e d ø d m e g e t s t o r .

D e r s å s en u n d t a g e l s e h e r f r a i a n d e n f o r s ø g s r u n d e , i d e t d e r i k k e f o -

r e k o m d ø d s f a l d h o s k a l v e m e d s v æ r e s y m p t o m e r på 5. d a g e n . D e n n e g r u p -

pe e r dog m e g e t l i l l e , og d e r f o r kan t o l k n i n g a f r e s u l t a t e r n e v a n s k e -

l i g t f o r e t a g e s .

G e n e r e l t sås b e d r e r e s u l t a t e r af e f t e r b e h a n d l i n g i a n d e n f o r s ø g s r u n -

d e , i d e t r e c i d i v f r e k v e n s e n og l e t a l i t e t e n v a r l a v e r e .

Å r s a g e n h e r t i l kan v æ r e , at de o f t e s t f o r e k o m m e n d e b a k t e r i e r ved p n e -

u m o n i ( P a s t e u r e l l a s p p . ) o f t e er r e s i s t e n t e m o d t y l o s i n

( M a d s e n 1 9 8 2 , H j e r p e 1 9 8 3 ) . I en d a n s k u n d e r s ø g e l s e f a n d t H ø j b j e r g

( 1 9 8 2 y , a t o r a l t y l o s i n b e h a n d l i n g a f s m å k a l v e i 3 u g e r i k k e m e d f ø r t e

en r e d u k t i o n af p a t o g e n e b a k t e r i e r . I d e n n æ v n t e u n d e r s ø g e l s e a n v e n d -

t e s d o g en l a v e r e d o s e r i n g a f t y l o s i n e n d i n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e .
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Det må derfor k o n k l u d e r e s , at et korrekt præparatvalg er meget væ-
sentligt ved behandling og efterbehandling af lungebetændelse hos
kalve. Det er dog også i høj grad et s p ø r g s m å l , om al:le de foretagne
s y g d o m s b e h a n d l i n g e r har været n ø d v e n d i g e . Som det ses af u n d e r s ø g e l s e n ,
var sygeligheden på 5. dag og recidiyfrekensen ikke væsentlig for-
skellig uanset b e h a n d l i n g , når s y g d o m s y m p t o m e r n e på første b e h a n d l i n g s -
dag var svage. Der er derfor ofte tale om, at driftslederen ikke har
tålmodighed til at afvente sygdommens udvikling. Dette er da også for-
s t å e l i g t , da en banal primærinfektion i nogle tilfælde kan udvikle
sig i alvorlig retning i løbet af få timer.

Som det ses af tabellerne 6.1 - 6.2 var der ikke nogen nævneværdig
forskel på letaliteten hos kalvene i de forskellige behandlingsgrup-
per. Pette kan hænge sammen m e d , at der blev udført adskillige gen-
tagne behandlinger ved opståen af r e c i d i v , i gennemsnit ca. 3,3 be-
handlinger pr. kalv. Dette medførte da også en væsentlig bedre over-
levelse i forhold til tidligere undersøgelser (Blom 1 9 8 1 ) , idet leta-
liteten hos 298 behandlede kalve var ca. 1 6 % .

Hos enkelte k a l v e , som ikke var med i den egentlige forsøgsbehand-
ling, sås en højere letalitet. Årsagen hertil kan v æ r e , at overvåg-
ningen af disse kalve ikke var så intens som for kalve i forsøgsbe-
handl i n g.

En klinisk undersøgelse af kalvene undervejs i sygdomsforløbet synes
derfor at være n ø d v e n d i g , således at effekten af en given behandling
kan e v a l u e r e s . Dette understreges af resultaterne af denne undersøgel-
se. Hjerpe (1983) angiver da o g s å , at sygdomsbehandlingen skal ud-
strækkes til der er opnået normal temperatur hos kalvene (daglig tem-
p e r a t u r t a g n i n g ) , idet præparatskifte skal o v e r v e j e s , såfremt der ikke
er opnået bedring efter få dages behandling.

Resultaterne af den bakteriologiske undersøgelse af det indsendte
lungemateriale v i s t e , at knap halvdelen af lungerne var s t e r i l e . Det-
te er et normalt fund, idet også andre undersøgelser viser tilsvaren-
de resultater (Bitsch et a l . 1 9 7 6 ) . Fundet v i s e r , at den iværksatte
behandling har haft den tilsigtede e f f e k t , nemlig at bekæmpe de til-
stedeværende bakterier. Når kalvene alligevel døde er grunden ofte at
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Store d e l e af l u n g e r n e er o m d a n n e t af b e t æ n d e l s e s f o r a n d r i n g e r . Å r s a -

gen hertil kan dels v æ r e , at f o r a n d r i n g e r n e har v æ r e t v i d t f r e m s k r e d -

ne før b e h a n d l i n g , e l l e r at a n v e n d e l s e af et b e d r e e g n e t a n t i b i o t i k u m

først er i v æ r k s a t på et sent t i d s p u n k t i s y g d o m s f o r l ø b e t .

En a n d e n årsag til d ø d s f a l d kan også v æ r e , at der ved b e h a n d l i n g e n og

det d e r a f f ø l g e n d e drab af b a k t e r i e r f r i g ø r e s t o x i n e r ( g i f t s t o f f e r )

fra d i s s e som b e l a s t e r den syge kalv med d ø d s f a l d til f ø l g e .

Der f a n d t e s i d e n n e u n d e r s ø g e l s e ingen v æ s e n t l i g e f o r s k e l l e m e l l e m

i n j e k t i o n s b e h a n d l i n g og oral b e h a n d l i n g ved p n e u m o n i , u d t r y k t ved de

a n v e n d t e p a r a m e t r e . Valg af p r æ p a r a t e r ved b e h a n d l i n g og e f t e r b e h a n d -

ling af p n e u m o n i hos k a l v e vil d e r f o r b y g g e på k e n d s k a b til de i den

e n k e l t e b e s æ t n i n g f o r e k o m m e n d e p a t o g e n e b a k t e r i e r , r e s i s t e n s f o r h o l d

samt de a n v e n d t e m e d i k a m e n t e r s a n v e n d e l i g h e d ( o p t a g e l s e , o p k o n c e n t r e -

ring i l u n g e v æ v , o m s æ t n i n g s t i d i o r g a n i s m e n ) . Ved s v i g t e n d e b e h a n d -

l i n g s e f f e k t f o r e t a g e s o f t e p r æ p a r a t s k i f t på b a s i s af l a b o r a t o r i e s v a r

v e d r ø r e n d e res i s t e n s f o r h o l d hos b a k t e r i e r i i n d s e n d t l u n g e m a t e r i a l e .

D e t t e synes dog ikke særlig vel m o t i v e r e t , idet s å d a n n e u n d e r s ø g e l s e r

n æ s t e n altid vil v i s e , at der er r e s i s t e n s mod det s i d s t a n v e n d t e

a n t i b i o t i k u m - og r e s u l t a t e r n e er d e r m e d v i l d l e d e n d e ( M a r t i n & M e e k

1 9 8 1 , M a r t i n et a l . 1 9 8 3 ) . U d t a g e l s e af slim fra l u f t r ø r e t hos syge

k a l v e før b e h a n d l i n g s y n e s at v æ r e m e r e v e l m o t i v e r e t , og t e k n i k k e n

til d e n n e p r o c e d u r e er for t i d e n u n d e r u d v i k l i n g . I m a n g e l af kend-

skab til r e s i s t e n s f o r h o l d m . v . bør der v æ l g e s p r æ p a r a t e r ud fra kend-

skab til p u b l i c e r e d e f o r s ø g s r e s u l t a t e r v e d r ø r e n d e de a k t u e l l e bak-

t e r i e r s f ø l s o m h e d for f o r s k e l l i g e a n t i b i o t i k a (Madsen 1 9 8 2 , H j e r p e

1 9 8 3 ) .
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6 . 4 K o n k l u s i o n

U n d e r s ø g e l s e r n e s r e s u l t a t e r k a n s a m m e n f a t t e s i f ø l g e n d e p u n k t e r :

- E f t e r b e h a n d l i n g a f k a l v e m e d l u n g e b e t æ n d e l s e v e d i n j e k t i o n e l -
p

1 e r o r a l i n d g i f t a f T y l a n k u n n e v e d d e n a n v e n d t e d o s e r i n g

( 2 0 m g / k g h h v . l g / k a l v 2 g a n g e d g l . ) i k k e n e d s æ t t e a n t a l l e t a f

k a l v e s o m k r æ v e d e f o r t s a t s y g d o m s b e h a n d l i n g o g a n t a l l e t af t i l -

b a g e f a l d i f o r h o l d t i l i k k e - e f t e r b e h a n d l e d e k a l v e .

p
- E f t e r b e h a n d l i n g v e d h j æ l p a f i n j e k t i o n m e d S t r e p t o c i 1 1 in

p
( 1 m l / 1 0 kg d g l . ) og o r a l e f t e r b e h a n d l i n g m e d F e n o x c i l l i n e l -

l e r S u l f a d i m i d i n n a t r i u m ( 2 5 0 . 0 0 0 i . e . 2 g a n g e d g l . h h v . 1 5 0

m g / k g d g l . ) n e d s a t t e a n t a l l e t af e f t e r b e h a n d l i n g e r , m e n s a n t a l -

l e t a f t i l b a g e f a l d i k k e v a r f o r s k e l l i g t i f o r h o l d t i l i k k e - e f -

t e r b e h a n d l e d e k a l v e .

- D ø d e l i g h e d e n p . g . a . l u n g e b e t æ n d e l s e e r v æ s e n t l i g t l a v e r e h o s

k a l v e s o m f ø l g e r e t f a s t o v e r v å g n i n g s - o g b e h a n d l i n g p r o g r a m .

- B e h a n d l i n g a f 1 u n g e b e t æ n d e l s e s t i 1 f æ l d e h o s k a l v e b ø r f o r e t a g e s

i m i n i m u m 3 d a g e o g i n d t i l k a l v e n e e r s y m p t o m f r i .

- V a l g a f p r æ p a r a t e r t i l b e h a n d l i n g a f l u n g e b e t æ n d e l s e h o s k a l v e

b ø r i d e n e n k e l t e b e s æ t n i n g f o r e t a g e s ud f r a k l i n i s k e e r f a r i n -

g e r o g r e s i s t e n s b e s t e m m e i s e r p å i n d s e n d t m a t e r i a l e f r a s y g e

k a l v e .
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7

S t a l d t y p e n s og 1 u f t f u g t i g h e d e n s ø k o n o m i s k e

b e t y d n i n g ved k a l v e o p d r æ t n i n g .

7.1 I n d l e d n i n g

De s t æ r k t s t i g e n d e b y g g e o m k o s t n i n g e r i g e n n e m 7 0 ' e r n e u d t r y k t v e d , at

p r i s i n d e k s e t i f ø l g e S t a t e n s J o r d b r u g s ø k o n o m i s k e I n s t i t u t er s t e g e t fra

100 i å r e n e 1 9 7 0 / 7 3 til 315 i 1 9 8 2 / 8 3 ( S e r i e C n r . 6 7 , 1 9 8 3 ) , a f f ø d e r

en f o k u s e r i n g på m u l i g h e d e r n e for en b i l l i g g ø r e l s e af k a l v e s t a l d e n . De

i kapitel 3 o m t a l t e r e s u l t a t e r v i s e r , at der er s å d a n n e m u l i g h e d e r , da

k a l v e n e s s u n d h e d og t i l v æ k s t i u i s o l e r e d e og n a t u r l i g t v e n t i l e r e d e

s t a l d e (åbne og t r æ k f r i ) u n d e r d a n s k e f o r h o l d kan f o r v e n t e s lige så

god som i l u k k e d e , i s o l e r e d e og m e k a n i s k v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l d e , u n d e r

f o r u d s æ t n i n g af god p a s n i n g , h e r u n d e r s t r ø n i n g . Roy ( 1 9 8 3 ) f r e m h æ v e r

s å l e d e s , at b e s k y t t e l s e af kalve m o d t a r m - og l u f t v e j s s y g d o m m e a f h æ n g -

er af den p a s s i v e i m m u n i t e t , som k a l v e n har f å e t g e n n e m r å m æ l k e n , samt

i n f e k t i o n s t r y k k e t i m i l j ø e t , f o d r i n g e n og o v e r v å g n i n g e n af k a l v e n .

En s t y r i n g af l u f t f u g t i g h e d e n ved h j æ l p af f . e k s . h y g r o s t a t s t y r e t e l -

v a r m e o v n m e d f ø r e r også f o r ø g e d e i n v e s t e r i n g e r og d r i f t s u d g i f t e r . Når

s t y r i n g er a k t u e l , vil d e r , som vist i kapitel 3, være et c a . 10 g a n g e

så s t o r t e n e r g i f o r f r u g ved at s æ n k e den r e l a t i v e l u f t f u g t i g h e d fra

h ø j s t 8 5 % til 7 0 % . Da d i s s e to n i v e a u e r for den r e l a t i v e l u f t f u g t i g h e d

ikke har gi v e t . f o r s kel 1 i g s u n d h e d og t i l v æ k s t , er der også på d e t t e

p u n k t m u l i g h e d e r for at p å v i r k e det ø k o n o m i s k e r e s u l t a t i k a l v e s t a l d e n

i p o s i t i v r e t n i n g .

7.2 Ø k o n o m i s k r e s u l t a t i i s o l e r e t og u i s o l e r e t k a l v e s t a l d .

I en m a l k e k v æ g b e s æ t n i n g på 7 0 - 8 0 å r s k ø e r af tung race f ø d e s der n o r m a l t

ialt 8 4 - 9 6 kalve (1,2 k a l v e p r . å r s k o ) , og d ø d f ø d t e plus d ø d e inden for

de 10 f ø r s t e l e v e d ø g n u d g ø r 8% af de f ø d t e k a l v e , ( S ø r e n s e n & Ø s t e r g a a r d

1 9 8 2 ) . Herved skal der i k a l v e s t a l d e n o p s t a l d e s 8 0 - 9 0 kalve i c a . 120

d a g e , når t y r e k a l v e n e o p f e d e s . D e t t e k r æ v e r 36 k a l v e p l a d s e r ved en ka-

p a c i t e t s u d n y t t e l s e af s t a l d e n på c a . 75-83/0. D e n n e u d n y t t e l s e er den

h ø j e s t e , der kan o p n å s , når k æ l v n i n g e r n e p r i m æ r t t i l s t r æ b e s i s e n s o m -

m e r e n og e f t e r å r e t .
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Et e k s e m p e l på en p l a n l ø s n i n g for en stald med 36 k a l v e p l a d s e r er giv e t
i f i g u r 7 .1. Med d e n n e p l a n l ø s n i n g som b a s i s har L a n d s k o n t o r e t for b y g -
ni n g e r og m a s k i n e r , Det f a g l i g e L a n d s c e n t e r , b e r e g n e t b y g g e p r i s e n på al-
t e r n a t i v e r å h u s e m e d f o r s k e l l i g g u l v k o n s t r u k t i o n , i n v e n t a r og v e n t i l a -
t i o n s a n l æ g .

ooà 4,60

Figur 7.1 Plan for kalvestald med 16 enkeltbokse og 5 fællesbokse ä

4 kalve.
Figure 7.1 Calf house with room for a total of 36 calves.

I tabel 7.1 er anført investering og staldomkostninger for 2 alterna-
tiver, som svarer til de i forsøgende anvendte bygninger - dog er den
"åbne" stald ikke placeret i lade el. lignende, men er en selvstændig
bygning. Herved bliver den ikke så billig at etablere som de "åbne"
stalde i det foran omtalte forsøg.
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T a b e l 7.1 I n v e s t e r i n g og å r l i g e s t a l d o m k o s t n i n g e r v ed i s o l e r e t og u

i s o l e r e t k a l v e s t a l d , k r . p r . k a l v e p l a d s

Table 7.1 Investment and annual cost of insulated and noninsulated

calf house, Dkr. per unit

Staldtype

Housing type

Ydervæg ( Walls)

Tag (roof)

Gulv (floor)

Venti1ation
(Ventilation)

Investering pr. kalveplads
( 1983 prisniv.), kr.
Investment per calf space
(1983-level), Dkr.

Væg, tag, bund(wall,roof,floor)

Inventar (fixtures)

Ventilation (ventilation)

Ialt (total)

Kalkulationsrente (interest rate

Årlig staldomkostning pr.
kalveplads , kr.
(annual cost per calf space,
Dkr. )

Afskrivning, forrentning
(depriciation,interest)

Vedligeholdelse, drift
(maintenance, running costs)

Ialt (relativt)
(total (relatively))

I soleret

Insulated

(lukket)

(closed)

Tegl (bricks)

Eterni t (Eternité)

Beton m. afløb
(Concrete,drained)

Mekani sk og
opvarmni ng
(Mechanical and
heating)

3.360

663

556

4.579

) H)

593

107

700
(100)

18

899

107

1.006
(100)

Ui soleret ( "åben")

Uninsulated("open")

Let væg ( lig h,t w a 2

Eternit (éternité)

Beton m.
(Concrete

Natur 1 ig
(Natural)

2.296

663

-

2.959

1°.

378

31

409
(58)

afløb
, drained)

1»

576

31

607
(60)

Besparelse i staldomkostninger, kr. pr. kalveplads
(retrenchment in housing costs, Dkr. per calf space!
- ved 10% rente ( at 10% interest rate) 291
- ved 18% rente ( at 18% interest rate) 399
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T a b e l 7.1 v i s e r , a t de 2 s t a l d t y p e r a d s k i l l e r s i g ved r å h u s e t s i s o l e -

ring og y d e r v æ g g e n e s u d f ø r e l s e , (tegl c o n t r a en l e t k o n s t r u k t i o n ) , s a m t

v e n t i l a t i o n e n . S i d s t n æ v n t e e r i d e n i s o l e r e d e s t a l d e t o v e r t r y k s a n l æ g

m e d k a n a l i n d b l æ s n i n g og e l o p v a r m n i n g a f i n d b l æ s t l u f t , n å r u d e k l i m a e t

n ø d v e n d i g g ø r en o p v a r m n i n g . I d e n u i s o l e r e d e s t a l d s k e r v e n t i l a t i o n e n

n a t u r l i g t g e n n e m væg og k i p . I b e g g e s t a l d t y p e r s t r ø s m e d h a l m i s å v e l

e n k e l t - s o m f æ l l e s b o k s e .

I n v e s t e r i n g e n p r . k a l v e p l a d s er i juli 1 9 8 3 p r i s e r b e r e g n e t til i a l t

4 . 5 7 9 k r . og 2 . 9 5 9 k r . f o r den i s o l e r e d e h e n h o l d s v i s u i s o l e r e d e s t a l d .

F o r s k e l l e n på o v e r 1.600 k r . s k y l d e s f o r s k e l l e i d e l s r å h u s ( k n a p 1.100

k r . ) og d e l s v e n t i l a t i o n s a n l æ g ( 5 5 6 k r . ) , j f r . t a b e l 7 . 1 .

De å r l i g e s t a l d o m k o s t n i n g e r - u d e n i n d r e g n i n g af de i n d i v i d u e l l e v i r k -

n i n g e r af s k a t m . m . - er h e r e f t e r a f h æ n g i g af 1) a f s k r i v n i n g s t i d på

r å h u s (20 å r ) , og i n v e n t a r / v e n t i l a t i o n s a n l æ g (10 å r ) , 2) k a l k u l a t i o n s -

r e n t e (10 og 1 8 % ) , 3) v e d l i g e h o l d e l s e s u d g i f t e r på r å h u s ( 0 , 5 % ) , i n -

v e n t a r ( 3 % ) og v e n t i l a t i o n s a n l æ g ( 5 % ) s a m t 4) e l p r i s ( 0 , 5 0 k r . p r .

k W h ) . D e r er v a l g t en a f s k r i v n i n g s t i d på 20 år for r å h u s e t u a n s e t d e t s

k o n s t r u k t i o n ( b a s t a n t e l l e r l e t ) , f o r d i den ø k o n o m i s k e l e v e t i d n æ p p e

vil v æ r e l æ n g e r e - u a n s e t at b y g n i n g e n f y s i s k set v k k e er n e d s l i d t .

V e d a n v e n d e l s e a f a n n u i t e t s m e t o d e n ( L a n d b o o r g a n i s a t i o n e r n e s F æ l l e s u d -

v a l g , 1 9 8 3 ) f i n d e s a f s k r i v n i n g og f o r r e n t n i n g ( 1 0 % ) p r . k a l v e p l a d s at

u d g ø r e 5 9 3 k r . f o r den i s o l e r e d e s t a l d og 3 7 8 k r . f o r d e n u i s o l e r e d e ,

m e d e n s d i s s e o m k o s t n i n g e r s t i g e r til 8 9 9 k r . h e n h o l d s v i s 576 k r . ved

en k a l k u l a t i o n s r e n t e på 1 8 % . De s a m l e d e å r l i g e s t a l d o m k o s t n i n g e r i n c l .

v e d l i g e h o l d e l s e og d r i f t (el til v e n t i l a t i o n og o p v a r m n i n g ) p r . k a l v e -

p l a d s u d g ø r h e r e f t e r ved 1 0 % r e n t e 7 0 0 k r . og 4 0 9 k r . f o r den i s o l e r e d e

h e n h o l d s v i s u i s o l e r e d e s t a l d . De t i l s v a r e n d e tal b l i v e r ved 1 8 % r e n t e

1.006 k r . og 6 0 7 k r . (tabel 7 . 1 ) .

D e r s e s s å l e d e s a t v æ r e m u l i g h e d f o r at f o r m i n d s k e s t a l d o m k o s t n i n g e r n e

med c a . 4 0 % ved a t b y g g e l e t t e r e og m e d n a t u r l i g v e n t i l a t i o n . D e n n e b e -

s p a r e l s e i de å r l i g e b y g n i n g s o m k o s t n i n g e r på c a . 3 0 0 - 4 0 0 k r . p r . k a l v e -

p l a d s e l l e r fra c a . 1 2 0 - 1 6 0 k r . p r . k a l v (2,5 k a l v g å r å r l i g t g e n n e m

h v e r p l a d s ) k a n s t o r t s e t gå til b e d r e a f l ø n n i n g a f a r b e j d s i n d s a t s e n

o g / e l l e r d r i f t s l e d e l s e n , da den u i s o l e r e d e s t a l d k u n i s æ r l i g t k o l d e

p e r i o d e r vil k r æ v e l i d t m e r e f o d e r og e n e r g i til o p v a r m n i n g a f d r i k k e -

v a n d s a m t d e r v e d l i d t m e r e a r b e j d e . D e t s a m l e d e a r b e j d s f o r b r u g vil n o r -

m a l t v æ r e 4-5 m t . p r . k a l v i n d t i l 1 2 0 d a g e s a l d e r e n h v i l k e t b e t y d e r ,
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at a r b e j d s a f l ø n n i n g e n kan f o r b e d r e s m e d c a . 30 k r . p r . m t . ved at b y g g e

u i s o l e r e t k a l v e s t a l d med n a t u r l i g v e n t i l a t i o n i s t e d e t f o r den d y r e r e ,

i s o l e r e d e stald med m e k a n i s k v e n t i l a t i o n .

7.3. Ø k o n o m i e n ved s t y r i n g mod l a v e r e l u f t f u g t i g h e d

Der blev ikke f u n d e t f o r s k e l på i n c i d e n s e n af l u n g e b e t æ n d e l s e og på

t i l v æ k s t e n ved en t i l s t r æ b t l u f t f u g t i g h e d på h ø j s t 7 0 % og 8 5 % r e l a t i v

l u f t f u g t i g h e d i l u k k e d e , i s o l e r e d e og m e k a n i s k v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l d e

med o v e r t r y k s a n l æ g ( k a n a l i n d b l æ s n i n g ) . Da m e r o m k o s t n i n g e r til o p v a r m -

ning b e l ø b e r sig til 153 k r . p r . k a l v e p l a d s (305 kWh S 0,50 k r . ) ved

det l a v e r e n i v e a u , er d e t ikke l ø n s o m t at s æ n k e l u f t f u g t i g h e d e n til

u n d e r 8 5 % i de k o l d e og f u g t i g e p e r i o d e r ved o p v a r m n i n g a l e n e .

7.4 K o n k l u s i o n

Det kan om s t a l d t y p e n s og 1 uf t f u g t i g h e d e n s i n d f l y d e l s e på ø k o n o m i s k e

r e s u l t a t for k a l v e ( 2 - 1 2 0 d a g e ) u n d e r d a n s k e f o r h o l d k o n k l u d e r e s :

Den u i s o l e r e d e , n a t u r l i g t v e n t i l e r e d e k a l v e s t a l d , " å b e n " og t r æ k -

f r i , m e d f ø r e r å r l i g e s t a l d o m k o s t n i n g e r , d e r e r c a . 4 0 % l a v e r e e n d

den l u k k e d e , i s o l e r e d e og m e k a n i s k v e n t i l e r e d e s t a l d m e d k a n a l i n d -

b l æ s n i n g s a n l æ g .

Den " å b n e " s t a l d m e d f ø r e r i n d e n for e t r e n t e n i v e a u på 1 0 - 1 8 % , a t

der b l i v e r c a . 1 2 0 - 1 6 0 k r . m e r e til a r b e j d s a f l ø n n i n g p r . k a l v å r -

ligt end ved den l u k k e d e s t a l d .

S t y r i n g a f den r e l a t i v e l u f t f u g t i g h e d til h ø j s t 7 0 % i s t e d e t f o r

8 5 % i de k o l d e og f u g t i g e p e r i o d e r a f å r e t m e d f ø r e r en f o r m i n d s k e l -

se af d e t ø k o n o m i s k e r e s u l t a t m e d c a . 1 5 0 k r . p r . k a l v e p l a d s e l l e r

c a . 60 k r . p r . k a l v .

F o r t s a t t e u n d e r s ø g e l s e r af a l t e r n a t i v e u i s o l e r e d e og n a t u r l i g t v e n t i l e -

rede ("åbne") a n l æ g til o p s t a l d n i n g af k a l v e f o r e t a g e s b l . a . af S t a t e n s

j o r d b r u g s t e k n i s k e F o r s ø g , B y g h o l m .
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The a v a i l a b i l i t y of d i f f e r e n t iron c o m p o u n d s . Bri t. J . Nutr . , 2_9,.

2 2 9 - 2 4 3 .
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B r e m n e r , I . & D a l g a r n o , A . C . 1 9 7 3 b : I r o n m e t a b o l i s m i n t h e v e a l c a l f .

B r i t . J . N u t r . , 2 0 . » 6 1 " 7 6 -

B r e m n e r , I . , B r o c k w a y , J . M . , D o n e l l y , H . T . & W e b s t e r , A . J . F . 1 9 7 6 :

A n a e m i a a n d v e a l c a l f p r o d u c t i o n . V e t . R e c , 9 9 , 2 o 3 - 2 o 5 .

B u l l e n , J . J . , R o g e r s , H . J . , B . L e i g h , L . 1 9 7 2 : I r o n - b i n d i n g p r o t e i n s

i n m i l k a n d r e s i s t a n c e t o E s c h e r i c h i a c o l i i n f e c t i o n i n i n f a n t s .

B r i t . M e d . J . , j _ , 6 9 - 7 5 .

B u l l e n , J . J . , R o g e r s , H . J . & G r i f f i t h s , E . 1 9 7 8 : R o l e o f i r o n i n b a c -

t e r i a l i n f e c t i o n . C u r r e n t t o p i c s i n M i c r o b i o l o g y a n d I m m u n o l o g y ,

8 ^ , 1 - 3 5 .

B Q n g e r , U . , P o n g e , J . & S c h m o l d t , P . 1 9 8 2 : Z u r o r a l e n u n d i n t r a m u s k u -

l ä r e n F e r r i d e x t r a n i n t e r v e n t i o n b e i m ä n n l i c h e n A u f s u c h t k ä l b e r n .

2 . M o r b i d i t ä t s r a t e n u n d B e h a n d l u n g s h ä u f i g k e i t e n a n P n e u m o n i e u n d /

o d e r D u r c h f a l l . A r c h . T i e r e r n ä h r u n g , 3 2 , 6 7 3 - 6 8 4 .

C a r l s o n , R . H . , S w e n s o n , M . J . , W a r d , G . M . & B r o t h , N . H . 1 9 6 1 : E f f e c t s o f

i n t r a m u s c u l a r i n j e c t i o n s o f i r o n - d e x t r a n i n n e w b o r n l a m b s a n d

c a l v e s . J . A m . V e t . A s s . , 1 3 9 , 4 5 7 - 4 6 1 .

C h u r c h , T . L . , J a n s e n , E . D . , S i s o d i a , C . S . & R a d o s t i t s , O . M . 1 9 7 9 : B l o o d

l e v e l s o f s u l f a m e t h a z i n e a c h i e v e d i n b e e f c a l v e s o n m e d i c a t e d m e -

d i c a t e d d r i n k i n g w a t e r . C a n . V e t . J . , 2 o , 4 1 - 4 4 .

C o r l e y , L . D . , S t a l e y , T . E . , B u s h , L . J . & J o n e s , E . W . 1 9 7 7 : I n f l u e n c e

o f c o l o s t r u m o n t r a n s e p i t h e l i a l m o v e m e n t o f E s c h e r i c h i a c o l i 0 5 5 .

J . D a i r y S e i . , 6 ^ , 1 4 1 6 - 1 4 2 1 .

D a v i d s o n , J . N . , Y a n c e y , S . P . , C a m p b e l l , S . G . & W a r n e r , R . G . 1 9 8 1 : R e -

l a t i o n s h i p b e t w e e n s e r u m i m m u n o g l o b u l i n v a l u e s a n d i n c i d e n c e o f

r e p i r a t o r y d i s e a s e i n c a l v e s . J . A m . V e t . M e d , A s s . , 1 7 9 , 7 0 8 - 7 1 0 .

E d w a r d s , S . A . 1 9 8 2 : F a c t o r s a f f e c t i n g t h e t i m e t o f i r s t s u c k l i n g i n

d a i r y c a l v e s . A n i m . P r o d . , 3 4 ; , 3 3 9 - 3 4 6 .

F e y , H . & M a r g a d a n t , A . 1 9 6 2 : Z u r P a t h o g e n e s e d e r K ä l b e r c o l i s e p s i s .

I V . A g a m m a g l o b u l i n ä m i e a l s d i s p o n i e r e n d e r F a k t o r . Z b l . V e t . M e d . ,

£ , 6 5 3 - 6 6 3 .

F l e i s s , J . L . 1 9 7 3 : S t a t i s t i c a l m e t h o d s f o r r a t e s a n d p r o p o r t i o n s .

J o h n W i l e y & S o n s , 2 2 3 p p .

F l o s s m a n n , K . - D . , M U l l e r , G . & H e i l m a n n , P . 1 9 8 3 : W i r k u n g p a r e n t e r a l e r

E i s e n g a b e n a u f d i e e x p e r i m e n t e l l e I n f e k t i o n m i t P a s t e u r e l l a m u l -

t o e i d a b e i M a u s u n d S c h w e i n . A r c h . E x p . V e t . - M e d . , 3 7 , 2 1 7 - 2 2 5 .
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F o r s y t h , D . M . & K l a s i n g , K . C . 1 9 8 o : I r o n a n d t h e a n t i b a c t e r i a l a c t i v i t y

o f s o w ' s m i l k . P r o c e e d i n g s , I . P . V . S . C o n g r e s s , K ø b e n h a v n , 1 6 6 p p .

H a r k n e s s , J . W . 1 9 7 7 : E n v i r o n m e n t a l s t u d i e s a n d e n z o o t i c p n e u m o n i a o f

c a l v e s B u l l . O f f . i n t . E p i z . , { 3 8 , 3 - 1 5 .

H a r t e , F . J . & F a l l o n , R . J . 1 9 8 2 : E f f e c t o f v a r i o u s e n v i r o n m e n t s o n c a l f

p e r f o r m a n c e . C u r r e n t T o p i c s i n V e t . M e d . & A n i m . S c i . , 1 9 , 1 9 6 - 2 o 8 .

H i b b s , J . W . , C o n r a d , H . R . , V a n d e r S a l l , J . M . & G a l e , C . 1 9 6 3 : O c c u r r e n -

c e o f i r o n d e f i c i e n c y a n e m i a i n d a i r y c a l v e s a t b i r t h a n d i t s a l -

l e v i a t i o n b y i r o n d e x t r a n i n j e c t i o n . J . D a i r y S e i . , 4 6 , 1 1 1 8 - 1 1 2 4 .

H j e r p e , C . A . 1 9 8 3 : C l i n i c a l m a n a g e m e n t o f r e s p i r a t o r y d i s e a s e i n f e e d -

l o t c a t t l e . V e t e r i n a r y C l i n i c s o f N o r t h A m e r i c a : L a r g e A n i m a l

P r a c t i c e , 5 ^ , 1 1 9 - 1 4 2 .

H o r v a t h , Z . 1 9 6 1 : B e s o n d e r h e i t e n d e r A n a e m i a d e r K ä l b e r . N o r d . V e t . - M e d . ,

1 6 , S u p p l . 1 , 4 6 4 - 4 6 5 .

H ø j b j e r g , A a . 1 9 8 o : E n z o o t i s k p n e u m o n i h o s k a l v e . S e r o l o g i s k e u n d e r s ø g e l '

s e r o g p r o f y l a k s e f o r s ø g . D a n s k V e t . - T i d s s k r . , 6 5 , 7 o 5 - 7 1 1 .

J e n s e n , P . T . 1 9 7 8 : Q u a n t i t a t i v e s t u d i e s o n i m m u n o g l o b u l i n s , a l b u m i n a n d

t o t a l p r o t e i n i n s e r u m f r o m y o u n g n o r m a l c a l v e s . N o r d . V e t . - M e d . ,

3 £ , 1 4 5 - 1 5 4 .

J o n e s , C . R . & W e b s t e r , A . J . F . 1 9 8 1 : W e a t h e r i n d u c e d c h a n g e s i n a i r b o r n e

b a c t e r i a w i t h i n a c a l f h o u s e . V e t . R e c , 1 o 9 , 4 9 3 - 4 9 4 .

J o n e s , C . R . , W a t h e s , C M . & W e b s t e r , A . J . F . 1 9 8 2 : R e l e a s e a n d c l e a r e n c e

r a t e s o f a i r b o r n e b a c t e r i a w i t h i n a c o n t r o l l e d c l i m a t e c a l f h o u s e .

L i v e s t o c k E n v i r o n m e n t I I . P r o c e e d . s e c . i n t . 1 i v e s t o c k e n v i r o n m e n t

s y m p o s i u m , A m e s , I o w a , 2 o - 2 3 / 4 1 9 8 2 , 5 2 9 - 5 3 3 .

J o n e s , L . M . 1 9 7 7 : V e t e r i n a r y P h a r m a c o l o g y a n d T h e r a p e u t i c s .

K e i l e y , T . G . , D o d d , V . A . , R u a n e , D . J o , T u i t e , P . J . , F a l l o n , R . J . &

D e m p s t e r , J . F . 1 9 8 2 : E f f e c t s o f m o d e r a t e a n d h i g h l e v e l s o f r e -

l a t i v e h u m i d i t y a t 1 5 ° C a n d 7 ° C o n c a l f h e a l t h a n d p e r f o r m a n c e .

P r o c e e d , s e c . i n t . l i v e s t o c k e n v i r o n m e n t s y m p o s i u m , A m e s , I o w a ,

2 0 - 2 3 / 4 1 9 8 2 , 3 9 2 - 3 9 9 .

K n i f t o n , A . 1 9 8 2 : P h a r m a c o k i n e t i c s o f a n t i b a c t e r i a l s i n c a l v e s . V e t .

R e c . , 1 1 1 , 4 9 - 5 2 .

K n o o p , C . E . , K r a u s s , W . E . & W a s h b u r n , R . G . 1 9 3 5 : T h e d e v e l o p m e n t o f n u -

t r i t i o n a l a n e m i a i n d a i r y c a l v e s . J . D a i r y S e i . , 1 8 , 3 3 7 - 3 4 7 .
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K r i s t i a n s e n , 0 . 1 9 8 o : J e r n m a n g e l anæmi hos k a l v e . N o g l e l i t t e r a t u r s t u d i e r

o v e r e t h e r i l a n d e t i k k e s æ r l i g t o m t a l t emne . Dansk V e t - T i d s s k r

6 ^ , 3 o 9 - 3 1 3 .

K r o g h , H .V . 1 9 8 3 : P e r s . M e d d .

K r u s e , V. 1 9 6 9 : R e s o r p t i o n a f i m m u n o g l o b u l i n f r a k o l o s t r u m hos n y f ø d t e

k a l v e . L i c e n t i a t a f h a n d l i n g , K ø b e n h a v n , 66 p p .

L a n d b o o r g a n i s a t i o n e n s F æ l l e s u d v a l g , 1 9 8 3 . Håndbog f o r d r i f t s p l a n l æ g n i n g

1 9 8 3 - 8 4 . L a n d b r u g e t s I n f o r m a t i o n s k o n t o r , p p . 1 6 o .

L o g a n , E . F . 1 9 8 1 : F a c t o r s i n f l u e n c i n g t h e q u a n t i t y and q u a l i t y o f c o l o -

s t r u m i n t h e c o w . V e t . S e i . Commun , , 2 ^ 3 9 - 4 6 .

L o g a n , E . F . , M e n e e l y , D . J , & L i n d s a y , A . 1 9 8 1 : C o l o s t r u m and s e r u m i m -

m u n o g l o b u l i n l e v e l s i n J e r s e y c a t t l e . B r . V e t . J . , 1 3 7 , 2 7 9 - 2 8 2 .

M a d s e n , E . B . 1 9 8 2 : I s o l e r i n g og k a r a k t e r i s e r i n g a f P a s t e u r e l l a a r t e r

i s o l e r e t f r a l u n g e r a f k a l v e med l u n g e b e t æ n d e l s e . S t e n c i l t r y k ,

K ø b e n h a v n , 57 p p .

M a d s e n , E . B . 1 9 8 3 : P e r s . Medd .

M a r t i g , J . , B o s s , P . H . , N i c o l e t , J . & S t e c k , F. 1 9 7 6 : E t i o l o g y and p r e -

d i s p o s i n g f a c t o r s i n r e s p i r a t o r y d i s e a s e o f m i l k f a t t e n e d v e a l c a l -

v e s . L i v e s t . P r o d . S e i . , 2 » 2 8 5 ~ 2 9 4 °

M a r t i n , S.W. & M e e k , A . H . 1 9 8 1 : The i n t e r p r e t a t i o n o f a n t i m i c r o b i a l s u s -

c e p t i b i l i t y p a t t e r n s . C a n . J . C o r n p » M e d . 45 , 1 9 9 - 2 o 2 .

M a r t i n , S . W . , M e e k , A . H . & C u r t i s , R .A . 1 9 8 3 : A n t i m i c r o b i a l use i n f e e d -

l o t c a l v e s : I t s a s s o c i a t i o n w i t h c u l t u r e r a t e s and a n t i m i c r o b i a l

s u s c e p t i b i l i t y . C a n . J . C o m p . M e d . , 4 7 , 6 - 1 o .

M a t s u o k a , T . , M u e n s t e r , O . A . , O s e , E . E . & T o n k i n s o n , L. 1 9 8 o : O r a l l y

a d m i n i s t e r e d t y l o s i n f o r t h e c o n t r o l o f p n e u m o n i a i n n e o n a t a l c a l -

v e s . V e t . R e c . , I o 7 , 1 4 9 - 1 5 1 .

M a u n d , B . A . & T u r n e r , P . J . 1 9 7 9 : E f f e c t og v e n t i l a t i o n r a t e on c a l f p e r -

f o r m a n c e . E x p l . H u s b . , _ 3 5 , 8 5 - 9 4 .

M i t c h e l l , D. 1 9 7 6 : C a l f h o u s i n g h a n d b o o k . S c o t t i s h f a r m b u i l d i n g s i n -

v e s t i g a t o r y U n i t . A b e r d e e n .
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M u r r a y , M . J . , M u r r a y , A . B . , M u r r a y , M . B . & M u r r a y , C . J . 1 9 7 8 : T h e a d -

v e r s e e f f e c t o f i r o n r e p l e t i o n i n t h e c o u r s e o f c e r t a i n i n f e c t i o n s .

B r i t . M e d . J . , £ , 1 1 1 3 - 1 1 1 5 .

M u l l e r , L . D . & E l l i n g e r , D . K . 1 9 8 1 : C o l o s t r a l i m m u n o g l o b u l i n c o n c e n t r a -

t i o n s a m o n g b r e e d s o f d a i r y c a t t l e . J . D a i r y S e i . , 6 £ , 1 7 2 7 - 1 7 3 o .

M ø l l e r , F . & P e d e r s e n , S . 1 9 7 9 : V a r m e p r o d u k t i o n i h u s d y r s t a l d e i p r a k -

s i s . D g e s k r . f . J o r d b r u g , 3 4 - , 9 8 9 - 9 9 3 .

M ö l l e r b e r g , L . & J a c o b s s o n , S . O . 1 9 7 5 : N å g r a a l l m ä n n a s y n p u n k t e r på

j e r n b r i s t a n e m i h o s k a l v . S v e n s k V e t . - T i d n . , 2 4 , 8 5 1 - 8 5 4 .

M ö l l e r b e r g , L , E h l e r s , T . , J a c o b s s o n , S . O . , J o h n s s o n , S . & O l s s o n , I .

1 9 7 5 : The e f f e c t of p a t e n t e r a i i r o n s u p p l y o n h e m a t o l o g y , h e a l t h ,

g r o w t h a n d m e a t c l a s s i f i c a t i o n i n v e a l c a l v e s . A c t a v e t . s c a n d . ,

J j 5 , 1 9 7 - 2 o 4 .

N i e l s e n , K. 1 9 7 3 : K o m p e n d i u m i s p e c i e l p a t o l o g i o g t e r a p i . B d . 3 , V i r u s -

o g p r o t o z o s y g d o m m e . D S R - f o r l a g , K ø b e n h a v n »

O s b o r n e , J . C . & D a v i s , J . W . 1 9 6 8 : I n c r e a s e d s u s c e p t i b i l i t y t o b a c t e r i a l

e n d o t o x i n o f p i g s w i t h i r o n - d e f i c i e n c y a n e m i a . J . A m . V e t . M e d . A s s . ,

1 5 2 , 1 6 3 0 - 1 6 3 2 .

P e d e r s e n , J . & P e d e r s e n , S . 1 9 7 9 : S t a l d k l i m a t e k n i k . D S R - f o r l a g , K ø b e n -

h a v n , 2 2 8 p p .

P e n h a l e , W . J . , L o g a n , E . F . , S e l m a n , I . E . , F i s h e r , E . W . & M c E w a n , A . D .

1 9 7 3 : O b s e r v a t i o n s o n t h e a b s o r p t i o n o f c o l o s t r a l i m m u n o g l o b u l i n s

b y t h e n e o n a t a l c a l f a n d t h e i r s i g n i f i c a n c e i n c o l i b a c i 1 1 o s i s .

A n n . R e c h . V é t . , 4 , 2 2 3 - 2 3 3 .

P r i t c h a r d , D . G . 1 9 8 o : C u r r e n t r e s e a r c h o n c a l f p n e u m o n i a . I . G r u n s e l l ,

C . S . G . & H i l l , F . W . G . ( e d . ) : V e t . A n n . , 2o_, S c i e n t e c h n i c a , B r i s t o l ,

1 8 9 - 2 o 3 .

R o y , J . H . B . 1 9 8 o : T h e c a l f . 4 t h e d . , B u t t e r w o r t h s , L o n d o n , 4 4 2 p p .

R o y , J . H . B . 1 9 8 3 . P r o b l e m s o f c a l f r e a r i n g i n c o n n e c t i o n w i t h t h e i r m o r -

t a l i t y a n d o p t i m a l g r o w t h : a r e v i e w . L i v e s t . P r o d . S e i . , J_o, 3 3 9 - 3 4 9 .

R o y , J . H . B . , G a s t o n , H . , S h i 11 an s K . W . G . , T h o m p s o n , S . Y . , S t o b o , I . J . R .

& G r e a t o r i x , J . C . 1 9 6 4 : T h e e f f e c t o f a n a e m i a a n d o f i r o n a n d

c h l o r t e t r a c y c l i ne s u p p l e m e n t a t i o n o n t h e p e r f o r m a n c e o f c a l v e s

g i v e n l a r g e q u a n t i t i e s o f w h o l e m i l k . B r i t . J . N u t r . , 1 8 , 4 6 7 - 5 o 2 .
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R o y , J . H . B . , S t o b o , I . J . F . & G a s t o n , H . J . 1 9 7 1 : T h e e f f e c t o f e n v i r o n -

m e n t a l t e m p e r a t u r e a n d h u m i d i t y o n t h e p e r f o r m a n c e a n d h e a l t h o f

t h e p r e - r u m i n a n t c a l f . B r . J . N u t r . , 2 6 , 3 6 3 - 3 8 1 .

S c h a l m . O . W . , J a i n , N . C . & C a r o l l , E . J . 1 9 7 6 : V e t e r i n a r y H e m a t o l o g y .

3 e d . , L e a & F e b i g e r , P h i l a d e l p h i a , 8 o 7 p p .

S e l m a n , I . E . , M c E w a n , A . D . & F i s h e r , E . W . 1 9 7 o : S t u d i e s o n n a t u r a l s u c -

k l i n g i n c a t t l e d u r i n g t h e f i r s t e i g h t h o u r s p o s t p a r t u m . I I .

B e h a v i o u r a l s t u d i e s ( c a l v e s ) . A n i m , , B e h a v . , 2 8 , 2 8 4 - 2 8 9 .

S t a t e n s J o r d b r u g s ø k o n o m i s k e I n s t i t u t , 1 9 8 3 . L a n d b r u g e t s p r i s f o r h o l d

1 9 8 2 / 8 3 . S e r i e C n r . 6 7 . 2 o p p .

S t o t t , G . H . , F l e e n o r , W . A . & K l e e s e , W . C . 1 9 8 1 : C o l o s t r a ! i m m u n o g l o b u -

l i n c o n c e n t r a t i o n i n t w o f r a c t i o n s o f f i r s t m i l k i n g p o s t p a r t u m

a n d f i v e a d d i t i o n a l m i l k i n g s . J . d a i r y S e i . , 6 4 , 4 5 9 - 4 6 5 .

S t r ä u b , O . C . & M a t t h a e u s , Wo 1 9 7 8 : T h e i m m u n o g l o b u l i n c o m p o s i t i o n o f

c o l o s t r u m a n d t h e i r p e r s i s t e n c e o f a c q u i r e d i m m u n o g l o b u l i n s a n d

s p e c i f i c a n t i b o d i e s i n t h e c a l f . A n n . R e c h . V ê t . , ^ , 2 6 9 - 2 7 5 .

S v a l a s t o g a , E . 1 9 7 6 : F o r e k o m s t e n a f a n æ m i h o s f e d e k a l v e i a l d e r e n 2 - ! ' 2

u g e r . S k r i f t l i g o p g a v e i I n t e r n M e d i c i n , S t e n c i l , 1 3 p p .
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