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FORORD

I forskningsprojektet “Kvegstalde-1983" under Landbrugets Samrad for
forskning og forseg har der i lyset af den betydelige kalvededelighed
veret gennemfert en rakke undersegelser vedrerende smdkalve. Sdledes:

1) Maling af varmeforbrug og staldklima, ise@r ved luftfugtighed sty-
ret til maksimalt 70% og maksimalt 85% relativ Tuftfugtighed i isole-
rede og mekanisk ventilerede kalvestalde. 2) Fastlaggelse af smakalves
sundhedstilstand og tilvekst ved navnte maksimale Tuftfugtniveauer og
ved opstaldning i uisolerede og naturligt ventilerede kalvestalde:

3) Mdling af smakalves jern- og immunstatus og indflydelsen heraf pa
sundhedstilstand og tilvaekst. 4) Sammenligning mellem a) ingen,

b) 3 dages oral efterbehandling og c) 2 dages efterbehandling ved in-
jektion af kalve behandlet for lungebetandelse.

Nevnte opgaver er lest i et nert og frugtbart samarbejde med Statens
jordbrugstekniske Forseg og Institut for intern medicin, Den kgl. Ve-
teriner- og Landbohejskole, og forsegene er udfert i 7 private besat-
ninger under Heldrsforseg med kveg. Forsegsvarterne, som er anfort ne-
denfor, takkes hermed for et godt samarbejde:

Gdr. Niels Willumsen, Elmelund, Gdr. Lars Jessen, Blaksmark, Gdr. Per
Grusgadrd Andersen, Grusbakgdrd, Gdr. Johs. Michelsen, Skindelshej, Gdr.
Sigmund Bisgdrd, Salling Vestergard, Gdr. Orla Jensen, Senderup og Gdr.
Mads Agerholm, Thisted.

Der bringes en tak til de medvirkende assistenterog dyrlager for hjalp
ved gennemferelse af de mange opgaver samt til Statens Veterinazre Se-
rumliaboratorium og laboranterne Annette Pedersen og Annemette Gjedsted
for udferelse af bakteriologiske og klinisk-kemiske underssgelser. Ma-
nuskriptet er renskrevet af Birthe Milling og Suzanne Serensen.

Preparater til gennemforelse af efterbehandlingsforseg er stillet ti)l
rddighed af NOVO A/S og Elanco, som herved takkes.

Kebenhavn, august 1984 A. Neimann-Serensen
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SAMMENDRAG
Kap. 1. Indledning

I byggeforskningsprojektet "Kvégsta]de-198o“ blev der bl.a. fokuseret
p& staldklimaets indflydelse p& kalves sundhed og pd indflydelsen af
nermilje og pasning (502. beretning fra Statens Husdyrbrugsforsag).
Resultaterne viste en tendens til gget forekomst af lungebetandelse
ved en relativ luftfugtighed over 85% og/eller temperaturer under 1000
i staldene. Dertil kom, at en orienterende undersggelse i en enkelt
uisoleret og naturligt ventileret kalvestald viste Tovende resultater

med hensyn til kalves sundhedstilstand og tilvaekst.

For dels at undersgge muligheder for at billiggsre kalvestaiden og dens
drift, dels at skabe yderligere afklaring af luftfugtighedens indflyd-

else p& incidensen af lungebetandelse, blev der planlagt yderligere .-

undersggelser i projekt "Kvegstalde-83", idet fglgende m&1 blev formu-

leret.

1) M&ling af varmeforbrug og staldklima, specielt ved luftfugtighed
styret til hhv. maks. 70% og 85% RH, samt fastlaggelse af smdkalves
sundhedstilstand og tilvekst ved disse to fugtniveauer og ved op-
hold i uisolerede og naturligt ventilerede kalvestalde.

2) M3ling af sm&kalves jern- og immunstatus og indflydelsen heraf pé
sundhedstilstand og tilvakst.

3) Sammenligning mellem a) ingen, b) 3dages oral efterbehandling og
c)2 dages efterbehandling ved injektion ~ af kalve behandliet for
lTungebetandelse.

Baggrunden for inddragelse af punkterne 2 og 3 var et utilstrekkeligt
kendskab til sundhedens afhezngighed af sdvel jern- og immunstatus som
efterbehandlingsprogram efter behandling af lungebeta®ndelse hos smé-

kalve.

Kap. 2. Materiale og metoder

Undersggelserne blev gennemfort i 7 heldrsforsegsbrug i perioden 1/12
1980 - 31/3 1983. P& to g&rde var indrettet to identiske staldafsnit
hvor klimaet segtes holdt pd hhv. maks. 70% og 85% relativ luftfugtig-
hed. P& en tredje gdrd tilstrabtes en maksimal luftfugtighed p& 85% RH
i de to ferste vinterperioder og 70% RH i den sidste vinterperiode.




P4 3 gdrde blev indrettet uisolerede, naturligt ventilerede kalvestal-
de i laderum, idet der blev opsat afskarmende vagge til 2,5 m hgjde,
eventuelt suppleret med en overdekning af halmballer over kalvene.

Til karakterisering af klima, milje og energiforbrug blev der i alle
stalde foretaget m&ling af temperatur, lTuftfugtighed, lufthastighed i
boksene, NH3- og COz-indho1d i staldluften, tilsmudsning af dyrene
samt energiforbrug til ventilation og varme.

Kalvene blev forsynet med rédmzlk efter s®dvanlig praksis pd gardene,
09 kalvene blev efter ré&malksperioden fodret efter en ensartet foder-
plan med komalkserstatning eller syrnet rdmalk, suppleret med kraftfo-
der og hg.

Ti1 bestemmelse af kalvenes jern< og immunstatus blev udtaget bTod-
prever i1 1.,3.,6. og 12. leveuge. Der blev i to méneder gennemfort
en forsegsmaessig jernbehandling af halvdelen af de fodte kalve ved
injektion af 400 mg jerndextran i ferste 1eved¢gn.

I fire besa&tninger blev gennemfart en forsegsmessig efterbehandling
ved lungebetandelse, idet kalvene ved tegn pd lungebetzndelse blev
underkastet en klinisk undersggelse af den praktiserende dyrlege. Ved
lungebet®&ndelse blev kalvene behandlet ved injektion pd fearstedagen
med et forud fastlagt praparat. P& 2. og 3.dagen blev kalvene atter
tilset og behandlet af dyrlegen ved injektion med forsegspreparat, og
samtidig behandlede forsggsvarten kalvene p& 2.-4.dagen med orale for-
sogspreparater. Kalvenes tilstand blev vurderet pd femtedagen, og der
blev gennemfort supplerende behandlinger efter behov. Forssget blev
gennemfaort som et dobbelt-blindforseg, idet alle forsggspreparater
ikke var kendt af dyrlage og forsggsvaert,

Kap. 3. Smdkalves sundhedstilstand og tilvaekst i relation til stald-
type, luftfugtighed og andre klimafaktorer

De tekniske underssgelser i isolerede, mekanisk ventilerede kalve-
stalde viste, at det i vinterperioder kunne vare vanskeligt at holde
en relativ fugtighed p& maks. 70% ved et minimumsluftskifte pd 18-25
m3pr. kalv i timen og ved anvendelse af supplerende varme (100-130 W
pr. kalv). Kun i 50-70% af vinterperioderne kunne dette niveau fasthol




og omkostningerne herved var ca. 340 kWh pr. kalveplads pr. &r (tab.
3.5). Resultaterne viser, at ventilationsanlag i isolerede kalvestal-
de bgr dimensioneres efter en maksimal kapacitet p& 100 m3 pr. kalv i
timen og en minimumskapacitet p& 30 m3 Tuft pr. kalv i timen., Hvis et
fugtniveau p& maksimalt 85% RH kan accepteres vil det &rlige energi-
behov ti]bopvarmning af kalvestalden vere ca. 35 kWh pr. kalvepTads.

Staldklimaet i de uisolerede, naturligt ventilerede kalvestalde fulgte
i store trak udeklimaet. Mzngden af NH3 0g CO2 var mindre i de uisole-
rede kalvestalde, specielt i vinterperioderne, sédledes at det m& an-
tages, at luftskiftet i disse stalde er storre i vinterperioder (tab.
3.6).

Dyrenes tilsmudsningsgrad vil vere den samme i isolerede og uisolerede
kalvestalde under forudsatning af, at der anvendes tilstrazkkelig med
stroelse.

De sundhedsmazssige undersegelser i de isolerede, mekanisk ventilerede
kalvestalde viste, at der ikke var forskel pd incidensen af lungebe-
tendelse mellem de tilstrabte fugtniveauer (tab. 3.8). Incidensen var
ca. 25-53%. Lungebetzndelse var det dominerende sygdomsproblem i disse
stalde. Der fandtes ingen forskel i dedeligheden mellem de tilstrabte
fugtniveauer (tab. 3.9).

Der forekom relativt f& tilfalde af lungebet®ndelse i de uisolerede
kalyestalde (tab. 3.12), idet incidensen var ca. 2-21%. I de uisole-
rede kalvestalde forekom lungebetandelse og diarré lige hyppigt. Dode-
Tigheden var i de uisolerede kalvestaide 7,7% (tab. 3.13) mod 4,3% i
de isolerede kalvestalde. Arsagen til denne forskel er uden tvivl en
mere effektiv sygdomsbehandling i de isolerede kalvestalde, hvor et
fast behandlingsprogram blev gennemfgrt.

Den hojeste incidens af lungebetendelse forekowm i stalde, hvor kalvene
var tilsmudsede, og hvor der § gvrigt forekom mange tilfelde af diarré
og navlebetandelse.

Der anbefales etableret mulighed for anvendelse af supplerende varme-
kilder til syge kalve i uisolerede kalvestalde.



Kalvenes tilvekst var ikke pdvirket af fugtniveauet i isolerede kalve-
stalde (tab. 3.11). Tilvaksten, m&lt ved vegt ved 120 dage var 118-
130 kg i isolerede, mekanisk ventilerede stalde og 117-127 kg i uiso-
lerede, naturlige ventilerede stalde.

Optreden af lungebetezndelse i de farste fem levemdneder medferte et
fald 1 kalvenes tilvakst, specielt hvis kalvene fik tilbagefald af

lungebetendelse (tab. 3.15). Efter korrektion til samme slagtealder
var tilvaksten 21 kg lavere hos tyrekalve som i de fgrste fem leve-
mdneder var behandlet flere gange mod lungebetandelse.

Kap. 4. Smdkalves jernstatus og betydningen for sundhed og tilvakst

Blodprever af ca. 800 kalve blev underseggt for hemoglobin, hamatokrit,
middelcellevolumen og middelcelleh®moglobinkoncentration.

Undersegelserne viste, at der forekom anami, dvs. et hamoglobinindhold
under 8 g/100 ml1, hos 6% af kalvene i forste Teveuge og hos 4% i 3.
leveuge. Anamien var karakteriseret ved at vere hypocrom og mikrocytar,
dvs. en jernmangelbetinget anami.

Hos alle kalve skete uanset udgangsniveauet en gradvis udvikling af
heamoglobinstatus mod ca. 11 g/100 m1 i 12, leveuge (fig. 4.1). Det
kunne s&ledes konkluderes, at der ikke synes at forekomme alvorlige
anemiproblemer hos kalve, sd&fremt der anvendes komzlkserstatninger

som sikrer kalvene en daglig tilfersel p& ca. 30 mg jern. Undersggel-
serne viste ogsd, at smdkalve ikke udvikler anami ved fodring med syr-
net rédmalk og syrnet skummetmalk ndr de samtidigt i en tidlig alder
tilbydes kraftfoder og hga.

Injektionsbehandling af kalve med 400 mg jerndextran i ferste levedogn
medfgrte ingen &ndring i kalvenes hematologiske status, og der fandtes
ingen statistisk sikre forskelle i incidensen af diarré og dedelighed
mellem behandlede og ikke-behandlede kalve (tab. 4.7).

Der fandtes generelt ingen forskel mellem kalves hamoglobinstatus og
incidensen af diarré, idet der dog i en enkelt besetning forekom sig-
nifikant flere diarrétilfelde hos kalve med en hgj hemoglobinstatus
(tab. 4.8).
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Kap. 6. Smé&kalves immunstatus og betydningen for sundhedstilstanden

Undersggelse af immunglobulinindholdet i rdmalk fra 106 keer viste, at
det gennemsnitlige indhold var 71,4 mg/ml, idet der forekom en meget
stor spredning i immunglobulinindholdet mellem de enkelte preover. Der
pdvistes ingen racemassige forskelle i rdmazlkens immunglobulinindhold
(tab. 5.1).

Uanset rdmazlkens koncentration af immunglobuliner skulle 2x2 liter ri-
melk givet s& hurtigt som muligt efter ka&lvningen og inden for det
forste degn give kalven en god beskyttelse mod infektionssygdomme.

Undersggelsen af kalves immunstatus, m81t ved glutaraldehydtesten vis-
te, at 67% af de undersepgte kalve havde optaget tilstrakkelige mengder
immunglobuliner (tab. 5.2). Kalvenes immunstatus var bedst ndr de bide
havde adgang til at patte moderen og ' fik tildelt rdmalk manu-
elt,

Der fandtes en tendens til en dédrligere immunstatus hos kalve, hvis
mgdre havde et lavt immunglobulinindhold i rémazlken, idet der dog for
alle niveauer af immunstatus hos kalvene var en meget stor spredning
i r&mazlkens immunglobulinindhold (tab. 5.3).

Incidensen af lungebetandelse i de forste seks leveuger var nasten
dobbelt s& stor hos kalve med en d&rlig immunstatus, ligesom dpdelig-
heden generelt var sterre hos disse kalve (tab. 5.4 og tab. 5.5).

Kap. 6. Efterbehandling af lungebetendelse hos kalve.

Der blev gennemfert forsggsmaessig efterbehandiing ved Tungebetandelse
hos 613 kalve.

I forste forsegsrunde blev anvendt injektion med Ty]anR, (20 mg/kg
dgl), mens efterbehandlingen bestod af enten placebo (uvirksomt pra-

parat), Tylan - injektion 1 to dage eller oral efterbehandling med Ty-
Tan pulver (1 g pr.kalv x 2 dgl) i 3 dage. Der fandtes ingen forskel

pé& antallet af kalve, som ved kontrol p& 5.dagen kravede fortsat be-

handling eller p& antallet af. senere tilbagefald. Letaliteten var ca.
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3%, og der var ingen forskel p& letaliteten mellem forsegsbehandling-
erne (tab. 6.1).

I anden forsggsrunde blev anvendt injektion af Streptoci]]inR

(1 m1/10
kg dgl.), mens efterbehandlingen bestod af enten placebo, injekton med
Streptoci1linR i to dage eller oral efterbehandling med Fenoxci]]inR
(250.000 i.e. 20 kg x 2 dgl.) eller sulfadimidinnatrium (150 mg/kg x
1 dgl.) i 3 dage. Der fandtes enm signifikant reduktion i antallet af
kalve som p& 5.dagen krazvede fortsat behandling, mens antallet af se-
nere tilbagefald ikke var forskelligt mellem forsegsgrupperne. Letali-
teten var ca. 3%, og der fandtes ingen forskel mellem de enkelte for-

sggsbehandlinger (tab. 6.2.).

Ved bakteriologisk undersaggelse af indsendte dode kalve var storste-
delen sterile (44,4%), mens de dominerende bakteriefund var Pasteu-
rella multocida (27,8%) og Corynebacterium pyogenes (16,7%, tab. 6.5).

Undersegelserne synes at vise, at preparatvalget ved behandling af
lungebetendelsestilfalde hos kalve er af stor betydning. Der sds en
ringere effekt af behandling med TylanR end af Streptoci11inR som in-
jektionsbehandling, og dette hanger uden tvivl sammen med resistens-
forholdene hos de involverede bakterier. I den enkelte besatning ma
valg af antibiotika dog foretages ud fra de kliniske erfaringer og
resistenshestemmelse af indsendt materiale fra syge kalve.

Efterbehandling af lungebet®ndelse hos kalve kan med fordel foretages
ved hje®lp af antibiotika til oral anvendelse, da behandlingsresulta-
terne herved var lige s& gode som ved injektionsbehandling.

Behandling af lungebetandelsestilfaelde ber altid straekke sig over
flere dage for at hindre resistensudvikling, og under alle omstendig-
heder bgr behandlingen fortsettes til kalvene er symptomfri.

Dette understreges af, at antallet af behandlinger udover den forssgs-
_messige efterbehandling i gennemsnit var ca. fire, og dette medforte
at letaliteten i denne underspggelse var vasentligt lavere end i tid-
ligere undersspgelser, hvor antallet af behandlinger ved lungebetandel-
sestilfalde var minimalt {(ca. 1,3 behandlinger pr.sygdomstilfalde).
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Kap. 7 Staldtypens og luftfugtighedens skonomiske betydning ved kal-
veopdratning

Investeringen for to staldtyper, den lukkede, isolerede og mekanisk
ventilerede kalvestald og den "abne" uisolerede og naturligt ventile-
rede kalvestalde er i 1983-priser beregnet til 4.579 kr. henholdsvis
2.959 kr. pr. kalveplads under forudsatning af, at de to typer isvrigt
er ens m.h.t, bund og bokse (figur 7.1).

Den beregnede staldomkostning ved forskelligt renteniveau (tabel 7.1)
viser, at den uisolerede, naturligt ventilerede kalvestald, "“aben" og
trekfri, medferer &rlige staldomkostninger, der er ca. 40% lavere end
den lukkede, iso]erede'og mekanisk ventilerede stald med kanalindbles-
ning. Ligeledes findes, at den "&bne" stald inden for et renteniveau
pd 10-18% medferer, at der bliver ca. 120-160 kr. mere til arbejdsaf-
Tenning pr. kalv arligt end ved den lukkede stald.

Omkostningerne ved at styre den relative luftfugtighed til hpjst 70%
i stedet for 85% i de kolde og fugtige perioder af dret medferer en
formindskelse af det skonomiske resultat med ca. 150 kr. pr. kalve-
plads eller ca. 60 kr. pr. kalv.
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SUMMARY
Chapter 1 Introduction

In the building research project "Cattle housing-1980" the influence
of housing climate on calf health and the influence of environment
and management (502nd report from the National Institute of Animal
Science) were among other things in focus. The results showed a ten-
dency towards an increased incidence of pneumonia at a relative hu-
midity over 85% and/or at temperatures below 100C in the houses. To
this could be added that preliminary investigations in a single unin-
sulated and naturally ventilated calf house showed promising results
with regard to calf health and liveweight gain.

In order to investigate partly the possibilities of reducing the
price of housing and management and partly to further clarify the
influence of humidity on the incidence of pneumonia, further investi-
gations in project "Cattle housing-83" were planned with the follo-
wing objectives:

1) Measurements of heating costs and climate, especially at aimed
humidity levels of max. 70% and 85% RH respectively and deter-
mination of health and Tiveweight gain of young calves at these
two RH-Tevels, and when housed in uninsulated and naturally ven-
tilated houses.

2) Measurement of iron and immune status and the influence hereof
on health and Tiveweight gain.

3) Comparison between a) none, b) 3 days of additional oral treat-
ment and ¢) 2 days additional treatment by injection - in calves
treated for pneumonia.

The background for including items 2 and 3 was an inadequate know-
ledge of the dependency of iron and immune status on calf health as
well as the post-treatment programme after treatment of pneumonia in
young calves.
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Chapter 2 Materials and methods

The investigations were carried out in 7 private dairy herds in the
period from 1.12.1980 to 31.3.1983. In 2 farms two jdentical calf
houses were built and attempts were made to keep the climate at a
max. of 70% and 85% RH respectively. In a third farm it was tried to
attain a max. RH of 85% in the first 2 winter periods and of 70% in
the last winter period.

In three farms, uninsulated, naturally ventilated calf units were
built in a barn by putting up screen walls 2.5m high, and in two hou-
ses with a supplementary cover of straw bales over the calves.

For characterization of climate, environment and energy consumption

in all buildings, measurements of temperature, humidity, air flow in
the units, NH3- and COp-content in the air, cleanliness of the ani-

mals as well as energy consumption for ventilation and heating were

made.

The calves were fed colostrum according to normal practice and after
the colostrum period the calves were fed according to a uniform

scheme with milk substitutes or acidified colostrum supplemented by
concentrates and hay.

For determination of the iron and immune status of the calves, blood
samples were taken in the 1st, 3rd, 6th and 12th week. For 2 months
experimental iron treatments were carried out on half of the born
calves by injecting 400 mg iron dextran within the first 24 hours.

In four herds an experimental post-treatment of pneumonia was effec-
ted. When showing signs of pneumonia, the calves were subjected to a
clinical examination by the veterinarian. In case of pneumonia, the
calves were treated with injections on the first day with a previ-
ously determined preparation. On the 2nd and 3rd days the calves were
again inspected and treated by the veterinarian with injection of the
test preparation and at the same time the farmer treated the calves
on the 2nd - 4th day with oral preparations. The condition of the
calves was evaluated on the 5th day and if needed a supplementary
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treatment was given. The experiment was carried out as a double-blind
randomized trial, as all test preparations were coded so that the
contents of the individual preparations were unknown to the veterina-
rian as well as to the farmer.

Chapter 3 Health condition and liveweight gain of young calves in
relation to type of housing, air humidity and other cli-
matic factors

The technical investigations of insulated, mechanically ventilated
houses showed that in winter periods it could be difficult to main-
tain a relative humidity of max. 70% at a min. air flow of 18-25 m3
per calf per hour and by use of additional heating (100-130 W per
calf). Only in 50-70% of the winter periods this level was obtainable
and the costs hereof were appr. 340 kWh per unit per year (table 3.5).
The results show that ventilation systems in insulated houses should
be dimensioned for a max. capacity of 100 m3 per calf per hour and a
minimum of 30 m3 per calf per hour. If a humidity level of max. 85% RH
is acceptable, the annual energy consumption for heating of the calf
house will be appr. 35 kWh per unit.

The climate in the uninsulated, naturally ventilated houses followed
largely the outdoor climate. The amount of NH3 and CO2 was lower in
the uninsulated houses, especially in the winter months, and it can
therefore be assumed that the air flow in these houses is greater

in the winter periods (table 3.6).

The degree of cleanliness of the animals will be the same in both
systems assuming that a sufficient amount of bedding is used.

The incidence of pneumonia in the insulated, mechanically ventilated
houses showed no differences at the aimed humidity levels (table
3.8). The incidence was appr. 25-53%. Pneumonia was the predominant
disease in these houses. No differences in mortality rate were found
at the aimed humidity levels (table 3.9).
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Relatively few cases of pneumonia were found in the uninsulated hou-
ses (table 3.12), as the incidence was appr. 2-21%. In the uninsula-
ted houses pneumonia and diarrhoea were equally frequent. The mortali-
ty in the uninsulated houses was 7.7% (table 3.13) against 4.3% in

the insulated houses. The reason for this difference is no doubt to

be found in the more efficient disease-treatment in the insulated
houses, where a controlled treatment programme was effected (see
Chapter 6).

The highest incidence of pneumonia was found in houses where the cal-
ves were dirty, and where furthermore many cases of diarhoea and
omphalitis were found.

The establishment of possibilities for using supplementary heat sour-
ces for sick calves in uninsulated calf houses is recommended.

The liveweight gain of the calves was not affected by the humidity
level in insulated houses (table 3.11). The liveweight gain was in
120 days 118-130 kg in insulated, mechanically ventilated houses and
118-127 kg in uninsulated. naturally ventilated houses.

The incidence of pneumonia in the first 5 months resulted in a de-
crease of calf Tliveweight gain, especially if the disease was re-
current (table 3.15). After correction .to the same slaughter age,
the gain was 21 kg lower in bull calves which had been treated more
than once for pneumonia during the first 5 months.

Chapter 4 Iron status of young calves and the consequences hereof
on health and iiveweight gain

Blood samples from appr. 800 calves were tested for hemoglobin, Pac-
ked cell volume (PCV), mean corpuscular volume (MCV) and mean corpus-
cular hemoglobin concentration (MCHC).

The investigations showed that 6% of the calves in the first week
and 4% in the 3rd week suffered from anaemia, i.e. a hemo-

globin content of <8g/100 ml. The anaemia was characterized by being
microcytic and hypocromic, i.e. anaemia caused by iron deficiency.
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Irrespective of the initial level, a gradual development of hemoglo-
bin status towards appr. 11 g/100 ml in the 12th week (fig. 4.1)

took place in all calves. It could therefore be concluded that no se-
rious anaemia problems seem to occur in calves when milk substitutes
are used ensuring that the calves get a daily ration of appr. 30 mg
iron. The investigations also proved that young calves do not deve-
lop anaemia when fed acidified colostrum and acidified skim milk when
they are fed concentrates and hay at an early age.

The treatment of calves with 400 mg iron dextran by injection within
the first 24 hours caused no change in the hematologic status of the
calves, and no statistically significant differences were found in
the incidence of diarrhoea and mortality between treated and non-trea-
ted calves (table 4.7).

There were found no general differences between the hemoglobin status
of the calves and the incidence of diarrhoea. However, in one herd a
significantly higher incidence of diarrhoea was found in calves with
a high hemoglobin status (table 4.8).

Chapter 5 Immune status of young calves and the importance hereof on
health conditions

The investigation of the immunoglobulin content in colostrum from 106
cows showed that the average content was 71.4 mg/ml, and very

large variations were found in immunoglobulin content between the in-
dividual samples. There were found no differences in the immunoglobu-
1in concentration between breeds.

Irrespective of the concentration of immunoglobulines in the colo-
strum, 2 x 2 1 colostrum should be given as soon as possible after
birth and within the first 24 hours to ensure the calf a good protec-
tion against infectious diseases.

Investigations of calf immune status, measured by means of the glu-
taraldehyde test, showed that 67% of the calves tested had obtained
sufficient amounts of immunoglobulines (table 5.2). The immune sta-
tus of the calves was best when they were allowed both to suck their
dams and were fed colostrum manué]]y.

2
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A tendency was found towards a lower immune status in calves from
cows which had a low content of immunoglobulin in the colostrum. How-
ever, for all levels of immune status in calves there was a very
large variation in the content of immunoglobulin in the colostrum
(table 5.3).

The incidence of pneumonia in the first 6 weeks was almost twice as
high in calves with a Tow immune status, and the mortality rate was
generally higher in these calves (tables 5.4 and 5.5).

Chapter 6 Post-treatment of pneumonia in calves

An experimental post-treatment trial of pneumonia in 613 calves was
carried out. ‘

In the first trial injections with Ty]anR was used, whereas

the post-treatment consisted of either placebo (inactive preparation)
Tylan-injection for two days or oral post-treatment with Tylan powder
for 3 days. No differences were found in the number of calves which -
when checked on the 5th day - required further treatment or in the
number of later recurrences. Mortality was appr. 3% and there was no
differences in mortality between the various experimental treatments
(table 6.1).

In the second trial injections with Streptoci]]inR were used,
whereas the post-treatment consisted of either placebo, injection
with StreptocillinR for two days or oral post-treatment with Fenox-
ci]linR or sulfamethazine sodium.

A significant reduction in the number of calves which on the 5th day
required further treatment was found, whereas the number of later re-
currences did not differ between in the experimental groups. The mor-
tality was appr. 3% and no differences were found between the vari-
ous experimental treatments (table 6.2).

A bacteriological investigation of lung material from necropsied cal-
ves showed that the major part were sterile (44,4%), whereas the pre-
dominant bacterial findings were Pasteurella multocida (27.8%) and
Corynebacterium pyogenes (16.7%), (table 6.5).
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The trials seem to show that careful-selection of antimicrobial pre-
parations for treatment of pneumonia in calves is impor-

tant. There was a lower effect of treatment with TylanR than with
Streptoci111nR as injection treatment, and no doubt this is caused by
the resistance pattern of the bacteria involved. In the individual
herd the selection of antibiotics must, however, be based on clini-
cal experience and sensitivity tests of material from sick calves.

Post-treatment of pneumonia in calves may be made by means of antibio-
tics for oral use, as the treatment results were as good as for in-
jection treatments.

Treatment of pneumonia should always last for several days in order
to prevent development of bacterial resistance, and in any case the
treatment must continue until the calves are free of symptoms.

This is stressed by the fact that the number of treatments beyond the
experiment post-treatment was on average appr. four with the result
that the case fatality rate in this investigation was considerably
lower than in previous investigations, where the number of treatments
in pneumonia cases was minimal.

Chapter 7 The effect of housing and air humidity on the economics of
calf rearing

The investment was calculated for two different types of housing, the
insulated and mechanically ventilated house and the "open" uninsula-
ted and naturally ventilated house, and was found to be Dkr. 4.579
and 2.959 per calf-unit respectively (table 7.1). The two types were
equal with respect to the lay-out and the floor of the house and the
boxes, including bedding (straw), (fig. 7.1).

The housing-costs per year were found to be appr. 40% lower in the
open type than in the “closed” one (table 7.1). As the biological re-

sults (health, liveweight gain etc.)were almost equal, the "open®
type left a marked higher income per c¢alf (2-120 days), appr. Dkr.
150, to the input of labour and management, when all other costs are
paid. It is also concluded that it does not pay to artificially re-

duce the air humidity from 85% to 70% RH.
2
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INDLEDNING

I det tvarinstitutionelle byggeforskningsprojekt “Kvaegstalde-1980"

blev der bl.a. fokuseret pd kalvestalden, idet der blev foretaget un-

dersogelser i 8 isolerede, lTukkede stalde med mekanisk ventilation og

varmeanlag. Undersggelserne omfattede ca. 1000 kalve, og resultaterne
er givet af Mgller & Pedersen (1980), Blom & Thysen (1980) og Henne-
berg & Thysen (1980). Der fandtes bl.a. et hejt energiforbrug til
varme, ca, 350 kwh pr. kalveplads &rligt (ca. 7 x hgjere end energi-

forbruget til ventilation) og en tendens til sget lungebetzndelse,

der gennemsnitlig 18 p& 27%, ved hyppigt forekommende degn med en gen-
nemsnitlig relativ Tuftfugtighed over 85% og/eller gennemsnitlig tem-

peratur under 1000. Ydermere blev der ved en orienterende undersggel-
se af kalves sundhed og tilvakst i en uisoleret og naturligt ventile-

ret stald ("dben") fundet Tovende resultater.

For dels at undersege muligheder for at billiggare kalvestalden og
dens drift, - dels at skabe yderligere afklaring af luftfugtighedens

indflydelse pd sundhedstilstanden, herunder specielt incidensen af
lungebet®ndelse, blev der planlagt yderligere underspgelser i projekt
"Kvegstalde-83", der aflgste projekt "Kvegstalde-80". Med udgangs-

punkt i ovennavnte blev formuleret folgende mil:

1.

M&1ing af varmeforbrug og staldklima, specielt ved Tuftfugtighed
styret til hhv. 70% og 85% relativt.

Fastl®ggelse af smdkalves sundhedstilstand og tilvaekst ved a) for-
skelligt staldklima styret til maks.70 og maks.85% relativ luft-
fugtighed og b) ophold i uisolerede og naturligt ventilerede stal-
de.

M&1ing af smdkalves jern- og immunstatus og indflydelsen heraf pi
sundhed og tilvakst.
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4. Sammenligning mellem a) ingen, b) 3 dages oral efterbehandling og
c¢) 2 dages efterbehand1ing ved injektion-af kalve behandlet for
lungebetzndelse.

Baggrunden for ogsd at inddrage punkterne 3 og 4 var et utilstrazkke-
Tigt kendskab til sundhedens afhangighed af sdvel jern- og immunsta-
tus som efterbehandlingsprogram efter farste behandling af lungebe-
tendelse hos smdkalve. Sidstnavnte sporgsmdl er af betydelig skono-
misk rekkevidde, fordi der i den tidligere underspgeise var jagttaget
et forskelligt forlgb af lungebet®zndelse og omfanget af dedsfald som
folge heraf.

Ovennavnte m&1 er tilstrabt indfriet ved samarbejde mellem Statens
jordbrugstekniske Forseg, Institut for intern medicin, Den kgl. Vete-
riner- og Landbohsjskole og Hel&rsforseg med kveg, Statens Husdyr-
brugsforseg, og i de fglgende kapitler redegsres der for resultatet

af de underspgelser, der er blevet gennemfert, herunder de skonomi-
ske konsekvenser af forskelligt valg blandt de inddragne alternativer.

Undersegelserne er gennemfert p& basis af forseg pd felgende 7 hel-
drsforspgsbrug:

H 41 - Gdr. Niels Willumsen, Elmelund
Sundsvej 22, 7430 Ikast

H 46 - Gdr. Lars Jessen, Blaksmark
Ringksbingvej 169, 6800 Varde

H 61 - Gdr. Per Grusgdrd Andersen, Grusbakgédrd,
Dgstrup, 9500 Hobro

H 62 - Gdr. Johs. Michelsen, Skindelshagj,
Mejlby, 9510 Arden

H 64 - Gdr. Sigmund Bisgdrd, Salling Vestergdrd,
Kornumvej 31, Salling, 9670 Legstar

H 65 - Gdr. Orla Jensen, Hjedsbzkvej 440,
Senderup, 9541 Suldrup

H 77 - Gdr. Mads Agerholm
Klitmgllervej 10, 7700 Thisted
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MATERIALE OG METODER

2.1, Stalde og tekniske registreringer

Undérsage]serne vedrgrende staldklimaets indflydelse p& smikalves
sundhedstilstand og tilvaekst blev gennemfert i 8 stalde i 6 heldrs-
forsegsbrug. 5 stalde var isolerede, mekanisk ventilerede og indret-
tet med anl®g til varmetilfsrsel, mens 3 var indrettet i uisoleret
lade eller maskinhus.

Staldene var af forskellige stagrrelse og udformning som vist i figur
2.1 og 2.2,

I tabel 2.1 er anfert en razkke tekniske data for de 8 kalvestalde i
forsggsperioden.

2 sektioner, hvori tilstrabtes en relativ luftfugtighed pd hhv. maks.
70% og maks. 85%. Begge stalde blev ventileret ved hjalp af kanalind-
blesningsanlag, hvor Tuftmangden blev styret efter temperaturen ved
requlering af ventilatormotorens omdrejningshastighed. Den maksimale
ventilationskapacitet var ca. 80 m3 Tuft pr. kalveplads i timen. Ind-
blesningstuften kunne tilfares varme fra el-varmelegemer, der blev
styret af en hygrostat efter staldluftens fugtighed.

tiv Tuftfugtighed pd maks. 85%, medens der fra februar 1982 tilstrab-
tes maks. 70%. Stalden blev ventileret med et kanalindblasningsanlag,
hvor luftmangden blev styret ved brug af et spjeld og en polomkobbel-
bar ventilatormotor, begge reguleret efter staldluftens temperatur.
Den maksimale luftmengde var ca. 80 m3 Tuft pr. kalveplads i timen,
men i november 1982 blev kapaciteten gget til ca. 95 m3 for at

holde det tilstrabte fugtniveau. Indblasningsluften kunne tilfe-

res varme fra en varmivandskalorifere, der blev styret badde. af en
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Tabel 2.1 Tekniske data for de enkelte kalvestalde.

Table 2.1 Technical data for the individual calf houses,

Stald (Rouse) 41-70 41-85 64-70 64-85 46 61 65 77
Areal (Area) m3 110 110 41 4] 190 80 101 71
Rumfang (Volume) m° 370 370 103 103 460 -V - .1
Rumfang/v.p.e. m° 3 31 43 46 36 - - -
(Volume/h.p.u.)

Enkeltbokse stk. 24 24 16 15 30 18 22 24
(Individual pens) (No.)

Fa1lesbokse stk. 9 9 0 0 5 4 6 3
(Group pens) (No.)

Kalvepladser stk. 60 60 16 15 64 34 52 40
(Total number

of calves) (No.)

Areal pr. kalv  m° .8 1.8 2,6 2,7 2,8 2.4 1,9 1,8

(Area per. calf)

Maks. tilstrabt »
Tuftfugtighed %RH 70 85 70 85 85/70
(Max. attained
rel. humidity)

IsoTering - + + + + + - - -
(Insulation)

Mek. ventila-
tion + + + + + - - -
(Mech. ventilation)

Maks. ventila- 3
-tionskapacitet (m’/ 2
kalv/time) 80 80 100 100 80/95
Max. ventilagion
capacity (m”/calf/

hour)

Varme (Heating) + + + + + - - -

1) ikke defineret, da stalden er indrettet i lade eller maskinhus uden fuldstendig
afgrensning (not defined ashouse is situated inside larger building without

well-defined air space.
2) tilstrabt maks. 85% RH til febr. 1982, derefter maks. 70% ( Max. 85% RH
aimed until February 1982, thereafter max. 70% RH)
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hygrostat og en termostat.

-

tioner, hvori der tilstrebtes en relativ luftfugtighed p& henholds-~
vis maks. 70% og maks., 85%. Ventilationsanlaggene var med indblas-
ningshoveder, hvor luftmangden a&ndredes ved brug af omdrejningsregu-
lerede Venti]atormotorer, der blev styret efter staldens temperatur.
Desuden var der manuelt betjente spjald i indblasningshovedet. Den
maksimale lTuftmengde var ca. 100 m3 pr. kalveplads i timen. Indblas-
ningsluften kunne tilfegres varme fra et el-varmelegeme, der blev sty-
ret af en hygrostat efter staldluftens fugtighed.

fra det pvrige rum ved en 2,5 m hgj travag og uden nogen form for
loft eller anden overdakning. Mod ydervaggenblev der opsat en mur af
halmballer, ligeledes i 2,5 m hgjde.

ammoniakbehandlet halm. Der var daglig trafik med traktor gennem en
port, hvilket gav trakproblemer. For at bode p& dette blev der op-
h&ngt en plastpresenning omkring hele stalden, og inde i stalden blev
der 1 2,5 m hegjde udlagt halmballer pd et ophangt underlag af tre-
bjelker. Halmloftet dakkede kun den del af stalden, hvor enkeltbok-
sene var anbragt.

skulle der nesten dagligt &bnes en stor port, hvilket medfarte trek-
problemer i stalden, selvom den var omgivet af en 2,5 m hoj treveg.
Derfor blev der yderligere sat en mur op af halmballer, hvorved stal-
den n®esten blev lukket, og den naturlige ventilation nedsat. Som fgl-
ge heraf opstod der kondensdannelse p& taget om vinteren, og for at
undgd fugt p& kalvene blev der anbragt halmballer over boksene, hvor-
ved hele stalden efterhdnden blev temmelig tillukket.

Til karakterisering af klima, milje og energiforbrug blev der i alle
stalde foretaget mdling af:

- staldluftens temperatur og luftfugtighed
- lTufthastighed i boksene
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Figur 2.1 Grundplan af de isolerede, mekanisk ventilerede kalvestal-
de med varme,
Figure 2.1 Layout of calf houses with insulation, mechanical venti-
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- NH3 -0g C02 -indhold i staldluften
- tilsmudsning af dyrene
- energiforbrug til ventilation og varme

I hver stald blev temperatur og Tuftfugtighed kontinuerlig registre-
ret ved hjelp af en termohygrograf.

Lufthastigheden i boksene blev undersggt 2 gange i kvartalet ved hjalp
af en Wallac lufthastighedsmdler.

Staldluftens indhold af ammoniak og kuldioxyd blev md&lt med et Drager
h&ndpumpeapparat. Der blev foretaget miling i staldrummet ca. hver
14. dag. Endvidere blev der 2 gange i kvartalet mé&lt nede i boksene
for at f4 et udtryk for kvaliteten af luften omkring kalvene.

Kalvenes tilsmudsningsgrad blev bedemt hver 14. dag.

Energiforbruget til varme og ventilation blev kontinuerligt registre-
ret ved hjelp af energimdlere, og forbruget aflast ca. hver 14. dag.

2.2. Forsegskalve, fodring,:.pasning og vejning.

Undersagelserne blev gennemfart i perioden 1/12 1980 - 31/3 1983
i 7 heldrsforsegsbrug, heraf 6 med SDM-bes®tning og én med Jersey.
Det samlede antal kalve i forsgg har veret ca. 2.600.

Kalvene blev overfgrt til kalvestalden 1-2 dage gamle og anbragt i
enkeltbokse efter en forud fastlagt plan, sdledes at enkeltboksene,
som i forvejen var rengjorte og desinficerede, blev taget i brug i
rekkefplge. I ca. 2 mdneders alderen biev kalvene holdvis overfort
til fellesbokse, s8ledes at holdene blev aldersm@ssigt ens. I beset-
ning 64 forblev kalvene dog i enkeltbokse indtil afgang fra kalye-
stalden. Afhengig af staldenes kapacitet forblev kalvene i stalden i
3-5 maneder. Vejning blev foretaget ved fedsel, 8 uger og afgang

fra kalvestald.

De nyfedte kalve blev forsynet med ra&malk ved patning i 2 dage i be-
s@tning 41, 46 og 65 samt af spand i besatning‘61,762, 64 o0g 77. Ef-
ter ré&melksperioden blev kalvene fadret med komalkserstatning eller
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syrnet ramelk sidledes som angivet i tabel 2.2, og der blev tildelt
kraftfoder og hg, n&r kalvene var 1 uge gamle.

2.3 Analyse af blodprever og ré&malksprover

De hematologiske undersggelser dvs. analyse af udtagne blodprever
blev gennemfert p& alle levendefedte kalve i perioden 1/12 1980 -
28/2 1982 i besa&tningerne 41, 46, 62 og 64. -

Der blev udtaget blodprever af kalvene i 1., 3., 6. og 12.1leveuge,
idet kalvene ved fegrste preoveudtagning skulle vere mindst 2 dage
gamle. Blodpraver blev udtaget fra V. jugularis i vacuumglas (Veno-
jectR) og blev samme dag sendt til analyse pd Klinisk centrallabora-
torium og Institut for intern medicin, KVL.

Ti1l bestemmelse af hzmoglobin, hamatokrit og total erythrocyttal blev
benyttet stabiliserede blodpraver (K-EDTA). Hemog]obinindho1det blev
bestemt i hamoglobinometer (Coulter Counter Ltd.), mens hazmatokrit
blev bestemt efter kapillarrgrsmetoden ved mikrocentrifugering
(15.000 r.p.m. i 1 min.). Total erythrocyttal blev mdlt i coulter
counter (Coulter Electronics Ltd.).

Beregning af middelcellevolumen (MCV) og middelcellehzmoglobinpro-
cent (MCHC) blev foretaget som angivet af Schalm et al. (1975).

Bestemmelse af kalvenes immunstatus blev foretaget p& ustabiliserede
blodpraver ved hjelp af glutaraldehydkoagulationspreven som beskre-

vet af Blom (1981). Prgver med en koagulationstid under 15 minutter

blev betegnet som tilfredsstillende, mens en la@ngere koagulationstid
blev betegnet som utilfredsstillende.

M&1ing af immunglobulinindholdet i ramelk blev foretaget pd ialt

123 prever. Prgven blev udtaget straks efter fodsel af forssgs-
verten, og det blev noteret, s&fremt koen havde varet udmalket

i goldperioden (mastitis), og hvis kalven havde ndet at patte

forud for prgveudtagelsen. Praverne blev straks efter udtagelsen ned-
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frosset til -18° ¢. og opbevaret i dybfryser, Proverne blev udtaget.
i“perioden 1/12 1981 - 31/1 1982.

M&1ing af immunglobulinindholdet (IgG]) blev foretaget ved radial im-
munodiffusion (Jensen 1978) af vallefraktionen. Denne blev forud for
undersggelsen prepareret ved feldning ad mod. Aalund (1968).

2.4 Forsggsmessig jernbehandling

I perioden 1/12 1981 - 31/1 1982 blev der forssgsmessigt givet
jerntilskud til halvdelen af kalvene i bes®tningerne 41, 46, 62 og
64, idet de blev givet 400 mg jerndextran (ImferonR) ved indsprojt-
ning i halsmuskulaturen i ferste levedogn.

Tabel 2.2 Anvendte melkefodermidler og disses jernindhold.

Table 2.2 1Iron content in supplied milk and milk replacers.

Besatning Periode Type/Navn Jernindhold
Herd Period Type/Name Iron content
(mg/kg)
47 1/12-80-28/2 -82 Kip &6
16 1/12-80-1/10 -81 Kalvital 100
1/10-81-28/2 -82 Syrnet ramaelk/
skm. malk 1-2

(Sour colostrum)/
Sour skim milk)

1/12-80-1/6 -81 Kip koldskél 57

62 1/6 -81-28/2 -82 Kip 86

64 1/12-80-28/2 -82 Boss 140
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2.5 Efterbehandling ved Tungebetandelse

Forsggsbehandlingen der gennemfortes i besztningerne 41, 46, 62
og 64, blev foretaget p& felgende made:

Ved tegn p& lungebet@ndelse (nedsat adelyst, feber samt hoste, nase-
flad og evt. tdrefldd) hos kalvene blev dyrizge tilkaldt af forsegs-
vert/fodermester. S&fremt dyrl®gen skennede, at behandling var ned-
vendig, blev kalvene p& ferstedagen behandlet ved injektion. Ved hver
behandling blev dato, temperatur, andre symptomer, diagnose og an-
vendt behandling p&fert kalvenes journalkort (fig. 2.3).

GArd Mor-nr. Fedseladato )I(B:Je Stald | Pakke-nr.
1 4 N & 16
Sum Dato Tempe- Hoste Nmsef1Ad . Iarefldq Diagnose- Bemsrkninger
ratur * lrer [Fue- + la- pured * 4 kode
9 _f20 b, o7 |™7 ltig 30 |knethent]|33 35 1]

NN

T.IT.50

Figur 2.3 Journalkort til beskrivelse af symptomer og behandlinger.

Figure 2.3 Form of record to describe symptoms and treatments.
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P& 2. - og 3. dagen blev kalven atter tilset og behandlet af dyrlagen
ved injektion med forsegspreparat, og samtidig behandlede forssgsver-
ten kalven p8 2. - til 4. dagen med forssgspreparat beregnet til op-
blanding i malkeerstatningen (Peroral behandling).

I ferste forseggsrunde valgtes tylosin (Ty]anR) som basisantibiotikum
efterfulgt af peroral behandling med tylosin pulver, idet undersége1—
ser foretaget af Matsuoka et al. (1980) viste, at oral indgift af
tylosin til kalve medferte en signifikant reduktion af Pasteurella
multocida samt en reduktion af mykoplasmer i Tungevevet samt en re-
duceret dedelighed.

1 anden forspgsrunde anvendtes en kombination af benzylpenicillinpro-
kain og dihydrostreptomycin (Streptoc1111nR) til injektionsbehandling
mens der til peroral behandling anvendtes hhv. Phenoxymethylpenicil-
linkalium (Fenoxcillin’) og sulfadimidinnatrium

Folgende prazparater og doseringer blev benyttet:

1/12-80 - 31/1-1982
Injektionsbehandling: Tylan{R) yvet. 20 mg/kg x 1 dgl.
Peroral behandling : Ty]an(R) vet. oplegseligt pulver
1 g/kalv x 2 dgl.
1/2-82 - 31/3-1983
Injektionsbehandling: Str‘eptocﬂ]'in(R) vet. 1 m1/10 kg
1 x dgl.
Peroral behandling : a. Fenoxci]]in(R) dosipulvere 200.000

i.e., 1 pulver/20 kg x 2 dgl.
b. Sulfadimidinnatrium. 150 mg/kg x 1
dg1.

Forseget gennemfores som et dobbelt- blindforseg, idet der til hver
besetnings dyrlage var udleveret et antal nummererede pakker med for-
sggspraparater til sdvel injektion som peroral indgift. Pakkernes
indhold, som ikke var kendt af dyrlege og forsegsvaert, kunne vare én
af de fglgende 3 muligheder:
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Behandling Injektions- Peroral Behandlet gruppe
medicin medicin Kviekalve Tyrekalve
placebo placebo - 173
virksom placebo 1/2 1/3
c placebo virksom 1/2 1/3

Som placebo (uvirksomt stof) blev benyttet sterilt vand med laktose
til injektion og laktose til peroral behandling - i de enkelte til-
felde maskeret med et passende daekstof.

Alle behandlingstyper var ligeligt fordelt pd alle g&rde og pakket
sdledes at alle typer ville blive benyttet inden for et kortere tids-
rum.

P& femtedagen blev kalvene igen underssegt af dyrlagen og eventuelt
behandlet igen, hvis dette var ngdvendigt. Ved behandlinger ud over
den eksperimentelle blev benyttet antibiotika efter dyrl®gens sksn.

I ca. 25 tilfalde, hvor avlismassigt verdifulde kviekalves tilstand
efter forste eller andendags behandling blev fundet at vere meget
d&rlig, blev disse kalve behandlet ad hoc og er fjernet fra denne op-
gorelse.

Ved dedsfald blev den sandsynlige dedsdrsag fastlagt, for sterstede-
lens vedkommende ved obduktion ved Institut for intern medicin og
ellers pd& destruktionsanstalt. Der blev foretaget bakteriologisk un-
dersggelse af alt indsendt lungemateriale.

Virkningen af de enkelte behandlinger blev vurderet ud fra fglgende
parametre:

1. Klinisk tilstand pd 5. dagen.
Recidiv inden for 20 dage efter fogrste behandling.
Dodsfald inden for 120 degn efter forste behandling s.f.a.
Tungebet®zndelse (letalitet).
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Ved signifikansberegning af forskelle mellem forsggsgrupper er an-
vendt Z-testen (Fleiss 1973):

7 :|D] 'Dz|' 3 “/n] + 1/n2)

Vpa (1/ng + 1/ny)

hvor Py antal syge i gruppe 1/antal dyr i gruppe 1 (n]),

p, = antal syge i gruppe 2/antal dyr i gruppe 2 ("2)’

total antal syge/total antal dyr, og g = 1-p.

o
n

2 . 2
2" -vardien har de samme egenskaber som X, men anses for at vare et

bedre m&1 for signifikans ved prospektive undersggeiser.
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SMAKALVES SUNDHEDSTILSTAND 0G TILVAKST I RELATION
TIL STALDTYPE., LUFTFUGTIGHED OG ANDRE KLIMAFAKTORER

3.1 Indledning

I flere og flere kvegbedrifter forekommer et stigende antal dyr
i samme rum. Det betyder, at ogsd kalvene opstaldes tattere i nye
eller ombyggede stalde. Der er samtidigt konstateret ggede sygdoms-
problemer, specielt i form af lungebeta®ndelse, som i dag udger det
vesentligste sygdomsproblem i kalveholdet i de fleste kvegbesatnin-
ger. Arsagerne til disse problemer skal is&r soges i kiimastyring,
antal dyr pr. enhed og pasningskvalitet (réma1ksfi1de1ing, fodring,
strgning, overvégning m.v.).

1 Danmark opstaldes smakalve hyppigt i lukkede, isolerede, ventile-
rede og eventuelt opvarmede kalvestalde. De opstillede normer for
staldkiima til kalve er i vid udstr®zkning baseret pd l1itteraturan-
givelser fra udlandet, idet der er gennemfgrt meget f& undersggelser
her i landet.

Den ideelle staldtemperatur til smdkalve blev tidligere angivet til
15-20%3, men nyere undersggelser har vist, at staldtemperaturen i
sig selv er af mindre betydning (Mitchell 1970, Blom 1981). Webster
et al, (1978) viste, at en nedre granse pd 5%C kan tolereres af sely
helt spade kalve, forudsat at de er velstrgede og ikke er udsat for
trek.

Den relative luftfugtighed antages at spille en sterre rolle, men
den tilgrundliggende &rsag er uafklaret. Luftfugtigheden gver ind-
flydelse pd overlevelsestiden for lTuftbarne bakterier (Jones &
Webster 1981), idet hej luftfugtighed ved hej temperatur oger over-
levelsestiden. Kelley et al. (1982) fandt, at hgj lTuftfugtighed isar
gvede en negativ indflydelse pd kalves sundhedstilstand ved Tav tem-
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peratur, idet varmetabet .fra kalvene blev gget s.f.a. fugtige lejer.
Dette er i overensstemmelse med resultaterne fra tidliigere undersg-
gelser i projekt "Kvegstalde - 1980", (Blom & Thysen 1980), hvor det
blev fundet, at incidensen af lungebet®@ndelse var hgjere ved en re-
lativ luftfugtighed over 85% og/eller temperaturer under 10° . For-
klaringen herpd kan vere, at en hgj luftfugtighed gger overlevelses-
tiden for luftbdrne smittekim (Roy et al. 1971, Jones et al. 1982).
En.hej luftfugtighed kan endvidere vare et udtryk for et for 1ille
Tuftskifte, hvorved elimination af bl.a. luftbarne kim fra stalden
formindskes.

Ved underssgelserne i projekt "Kvagstalde - 1980" kunne der ijagttages
flere storre "epidemiske" udbrud af lungebetandelse i de enkelte kal-
vestalde. Arsagen hertil kunne dog ikke fastsld&s undtagen i et par
enkelte tilfaelde, hvor der i dagene forud havde veret stgrre omslag

i udeklimaet. Webster (1981) anfegrer, at risikoen for udbrud af lun-
gebetzndelse gges, hvis et varmt og fugtigt staldklima, hvor kalvene
er fugtige s.f.a. sved, ®&ndres pludseligt til lavere temperatur og
relativ luftfugtighed som folge af passage af et frontsystem, idet
kalvene afksles ved den deraf felgende sgede fordampning. Andresen et
al. (1981) fandt en gget incidens af lungebet®@ndelse ved pludseligt
indsettende lavtryk, og Webb (1980) fandt en voldsom stigning i dede-
ligheden hos grise i klimastalde s.f.a. kuldebetinget stress under

de samme betingelser.

I udlandet er der en stigende interesse for at opstalde smékalve i
uisolerede og naturligt ventilerede stalde - ogsd i lande med et kli-
ma som det danske. Adskillige undersggelser har vist, at dette ikke
medfgrer pgede sygdomsproblemer eller nedsat tilvaekst ( Maund & Turner
1979, Williams et al. 1981, Harte & Fallon 1982). I en orienterende
undersgge]se 1978-80 i en enkelt uisoleret og naturligt ventileret
kalvestald i et heldrsforssgsbrug blev der fundet lovende resultater
med hensyn til kalvenes sundhedstilstand,

Med udgangspunkt 1 ovenstdende blev der formuleret felgende m&1 for
narverende undersggelse:

3%
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1. Maling af varmeforbrug og staldklima i isolerede, opvarmede og
mekanisk ventilerede stalde, specielt ved en tilstrabt Tuftfug-
tighed p& maksimalt 70% og 85% relativ luftfugtighed, og mdling
af staldklima i uisolerede og naturligt ventilerede kalvestalde.

2. Fastl®ggelse af smdkalves sundhedstilstand og tilvakst ved
a. Forskelligt staldklima styret til maksimalt 70% og 85% re-
lativ lTuftfugtighed.
b. Ophold i uisolerede og naturligt ventilerede kalvestalde.

3.2 Temperatur og luftfugtighed i staldene

I figur 3.1 og 3.2 er vist temperatur og relativ luftfugtighed
pd degnbasis i hele undersggelsesperioden for hver enkelt stald.
Figur 3.1 omfatter de jsolerede, mekanisk ventilerede stalde, og
figur 3.2 de uisolerede, naturligt ventilerede stalde. Temperatur-
kurven er vist nederst og Tuftfugtigheden @verst.

I stald 41-70 tilstrebtes en relativ luftfugtighed pd maks. 70%, men
som det ses af figur 3,1, blev dette ikke fuldt ud opndet. I stald
41-85 tilstrabtes en relativ Juftfugtighed pd maks. 85%, og som det
ses af figur 3.1, er der kun f& dggn, hvor luftfugtigheden har varet
hejere,

Efter vinteren 1980-81 bley varmeeffekten forgget til 100 W pr. kal-
veplads i stald 41-70, og som det ses, har det medvirket til en 1idt
lavere luftfugtighed, men der er stadig lange perioder, hvor luft-
fugtigheden har varet hogjere end 70% (figur 3.1). Ventilationskapa-
citeten yar maks. ca, 80 m° pr. kalv i timen og min. ca. 18 m3

Tuft pr, kaly i timen §i staldene 41-70 og 41-85.

Udeklimaet kunne i perioder betinge, at luftfugtigheden i stald
471-85 blev vasentlig lavere end 85%. Temperaturen i vinterperioden
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har i denne stald varet 1-2°C lavere end i stald 41-70, fordi der
ikke skulle tilfgres s& megen varme for at holde tuftfugtigheden
under det gnskede hgjere niveau, 85% RH.

I tabel 3.1 er vist gennemsnit og spredning for den daglige luftfug-
tighed og temperatur i tre vintre,.

Tabel 3.1 Gennemsnitlig relativ luftfugtighed og temperatur i stald
41 1 tre vintre.
Table 3.1 Average relative humidity (RE) and temperature (t) in barn

41 in three winters.

1/12 - 1/4 1/10 - 1/4 1/10 - 1/4
1980 1981 1981 1982 1982 1983

X s X S X S
41-70 (maks. 70% RH)
Rel. fugt (RH), % 72 3 70 5 70 3
‘Temperatur (t), °C 13,1 1,3 13,0 2,6 13,6 2,0
41-85 (maks. 85% RH)
Rel. fugt (RH), % 82 2 80 5 80 3
Temperatur (t), °C 11,1 1,4 11,6 2,0 12,9 1,6

Der tilstrabtes en lTuftfugtighed p& maks., 70% i stald 64-70 og 85%
i stald 41-85, og som det ses af figur 3.1 blev dette opndet det
meste af perioderne, dog undtagen i enkelte perioder om sommeren i
stald 64-70.

I tabel 3.2 er vist gennemsnit og spredning for den daglige luftfug-
tighed og temperatur i de to sektioner. Det ses, at der er en bedre
overensstemmelse mellem tilstrabt og opndet Tuftfugtighed i stald
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Figur 3.1 Temperatur og relativ luftfugtighed i hele undersggelses-
perioden i isolerede, mekanisk ventilerede stalde.
Figure 3.1 Temperature and relative humidity during the study period

in insulated and mechanically ventilated calf houses.
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Figur 3.2 Temperatur og relativ luftfugtighed i uisolerede, natur-
1igt ventilerede kalvestalde i hele undersggelsesperioden.
Figure 3.2 Temperature and relative humidity in uninsulated, naturally

ventilated calf houses during the study period.
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64-70 i forhold til resultaterne i stald 41-70. Arsagen kan dels
vere, at ventilationsanleggets kapacitet var storre (maks. ca.

100 m3 luft pr. kalv i timen, min. 25 m3 pr. kalv i timen), dels at
kalvene i bes®tning 64 afgik i en yngre alder ( 2-4 mdneder), hvilket
medfgrer en lavere vanddampproduktion.

I stald 64-85 blev anvendt samme ventilationsluftmengder som i1 stald
64-70, og dette afspejles ogsd i en lavere luftfugtighed. Temperatu-
ren har i vinterperioderne varet 1-2% lavere end i stald 64-70, for-
di der blev tilfert mere varme i sidstnavnte sektion for at sanke
den relative luftfugtighed til maks. 70%.

Tabel 3.2 Gennemsnitlig relativ luftfugtighed og temperatur i stald
64 i1 tre vintre.
Table 3.2 Average relative humidity (RH) and temperature (t) in

barn 64 in three winters.

1712 - 1/4 1/10 - 1/4 1/10 - 1/4
1980 1981 1981 1982 1982 1983

X S X S X S
64-70 (maks. 70% RH)
Rel. fugt (RH), % 68 4 69 3 67 2
Temperatur (t), °C 12,7 1,9 12,1 1,9 12,7 1,8
64-85 (maks. 85% RH)
Rel. fugt (RH), % 78 5 76 4 73 4
Temperatur (t), °C 10,9 3,4 10,7 2,8 17,2 1,4

Stald 46

Der tilstrabtes en Tuftfugtighed p& maks. 85%, men dette blev @ndret
til 70% i februar 1982. Endvidere blev ventilationskapaciteten for-
gget fra ca. 80 m3 til ca. 95 m3 luft pr. kalv i timen i november
1982,
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I tabel 3.3 er vist gennemsnit og spredning for den daglige Tuftfug-
tighed og temperatur.

Tabel 3.3 Gennemsnitlig relativ luftfugtighed og temperatur i stald

46.

Table 3.3 Average relative humidity (RH) and temperature (t) inm barn
46,

Tilstrabt rel. fugtighed 859 70%

Attained relative humidity

1/12-1/4 1/10-15/2 15/2-1/4 1/11-1/4
1980 1981 1981 1982 1982 1982 1982 1983

Periode - - - -

Period X S X S X S X S
Rel. fugt (RH), % 80 5 79 5 73 6 73 5
Temperatur (t), °C 13,9 1,4 13,1 2,6 12,9 0,8 13,3 1,3

Som det ses af figur 3.1 og tabel 3.3 blev det tilstrabte fugtniveau
opndet i den forste forsegsperiode, mens det tilstrabte fugtniveau i
den sidste del af perioden ikke kunne opnds ved de gennemfgrte &n-
dringer.

Disse stalde var uisolerede og indrettet under ladelignende forhold
uden nogen form for styring af klimaet, s8ledes at udeklimaet i hgj
grad var afgerende for klimaet i staldene. I figur 3.2 er vist kli-
maforlgbet i disse stalde i hele forsegsperioden.

I tabel 3.4 er vist gennemsnit og spredning for den daglige luftfug-
tighed og temperatur i 3 perijoder.

Sammenlignet med de isolerede stalde var Juftfugtigheden i de uisole-
rede stalde betydeligt hgjere samtidig med at temperaturen var lave-
re. I vinteren 1981-82 blev den laveste temperatur pi -12°% registre-
ret i stald 61, men der har i alle de uisolerede stalde varet perio-
der med temperaturer under frysepunktet.
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Tabel 3.4 Gennemsnitlig relativ lTuftfugtighed og temperatur i ibne
kalvestalde.
Table 3.4 Average relative humidity (RH) and temperature in open

calf houses.

1/12 - 1/4 1/10 - 1/4 1/10 - 1/4
1980 1981 19871 1982 1982 1983

Stald - - . -

House X S X S X S
61 Rel. fugt (RH), % 86 8 90 6 87 6
Temp. (t), °c 2,1 3,1 1,4 4,3 5,7 3,8
65 Rel. fugt (RH), % 87 4 87 5 82 4
' Temp. (t), %C 5,4 2,5 7,0 3,7 8,9 2,6
77 Rel. fugt (RH), % 78 8 87 7 86 6
Temp. (t), °c 4,7 2,6 5,1 3,5 7,8 2,9
3.3 Energiforbrug til varme og ventilation

I tabel 3.5 er vist det gennemsnitlige energiforbrug til varme i
forskellige &rstider i de stalde, hvor der har veret 2 afdelinger med
en tilstrabt Tuftfugtighed pd3 maks. 70% og 85%.

Tabel 3.5 Energiforbrug til varme ved forskelligt tilstrabt maksi-
mal luftfugtighed i kalvestalde.
Table 3.5 Energy for heating (kWh) at different planned humidity

levels in calf houses.

kWh pr. kalveplads i dggnet
kWh per calf daily

Stald (House) 41 64

Rel. luftfugtighed (RH), % 70 85 70 85
Vinter (Winter) 1,61 0,29 1,35 0,07
Fordr (Spring) 1,19 0,04 0,38 0,01

Efterdr (Autumn) 1,23 0 1,09 0
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Af tabellen fremgdr, at energiforbruget mindskes betydeligt, hvis

den maksimale @vre granse for luftfugtigheden kan gges fra 70% til
85%. For stald 41 betyder det, at forbruget i gennemsnit for de n®vn-
te perioder var ca. 340 kWh pr. kalveplads for at holde den relative
luftfugtighed pd ca. 70%, medens forbruget kun var ca. 35 kWh pr.
kalveplads, hvis luftfugtigheden matte stige til 85%.

Ti1l drift af den mekaniske ventilation forbruges ca. 0,15 kWh pr.
kalveplads i degnet eller 50-60 kWh pr. kalveplads &rligt.

3.4 Luftforurening, lufthastighed og tilsmudsning af kalve

Ammoniak- og kuldioxydindholdet i 1uften omkring kalvene var ge-
nerelt lavt. I gennemsnit var ammoniakindholdet mellem 2 og 9 ppm og
maksimalt mellem 3 og 20 ppm, sdledes som vist i tabel 3.6. Kuldioxyd-
indholdet var i gennemsnit mellem 0,03 og 0,15 vol% og maksimalt mel-
lem 0,10 og 0,25 vol%.

Tabel 3.6 Ammoniak- og kuldioxydkoncentration i kalvebokse under
sommer- og vinterforhold.
Table 3.6 Concentration of ammonia and carbondioxyde in calf boxes

summer and winter.

Stald (House) 41-70 41-85 64-70 64-85 46 61 65 77
Sommer: Gns. (av.) ppm NH3 5 4 2 3 4 4 4 4
Summer: Maks. (max.)ppm NHq 8 9 3 4 7 11 10 7

Gns. (av.) Vol% CO, 0,09 0,07 0,05 0,06 0,07 0,05 0,07 0,08
Maks. (max.)Vol% CO, 0,14 0,10 0,07 0,08 0,10 0,10 0,08 0,15

Vinter: Gns. (av.) ppm NH3 6 7 3 3 9 1 7 4

Winter: Maks.(max.)ppm NHy 8 11 4 4 20 3 13 6
Gns. (av.) Vol% CO, 0,09 0,09 0,09 0,10 0,15 0,03 0,09 0,04
Maks.(max.)¥01% co, 0,10 0,10 0,12 0,15 0,25 0,04 0,15 0,07

I de &bne og uisolerede stalde var der om vinteren tendens til lavere
COZ-indhold end i de mekanisk ventilerede stalde, hvilket kan tages som
udtryk for, at luftskiftet i disse stalde har varet storre end i stald-
ene med mekanisk ventilation.
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I de uisolerede stalde var der ogsd lavere NH3 -indhold, som kan va-
re en fglge af lavere temperatur og dermed en mindre fordampning.

I de mekanisk ventilerede stalde var Tufthastigheden omkring kalvene
om sommeren i gennemsnit mellem 0,15 m/s og 0,25 m/s. Maksimalt er
der mélt lufthastigheder p& 0,4 m/s. Om vinteren var lufthastigheden
i gennemsnit mellem 0,10 m/s og 0,15 m/s, men maksimalt er der midit
lufthastigheder pd 0,35 m/s.

I de uisolerede stalde forekom kun meget svage lufthastigheder

( 0,2 m/8, svarende til de luftstremninger, der fremkom som fglge
af dyrenes aktivitet. I stald 77, der var indrettet i et maskinhus,
kunne der dog i stormvejr forekomme trak, ndr porten blev &bnet for
at bringe maskiner ud eller ind.

Tilsmudsning af kalvene blev bedgmt hver 14. dag, og i tabel 3.7 er
vist, hvor mange procent af kalvene der er registreret som tilsmud-
sede i de to staldtyper, og n&r der anvendes hhv., draenet bund og be-
tonbund i boksene.

Tabel 3.7 Procent tilsmudsede dyr i kalvebokse.

Table 3.7 Per cent unclean calves in the different calf boxes.

Enkeltbokse Fellesbokse
individual pens group pens
Tilstrabt
Stald fugtniveau Dranet Beton Draznet Beton
House Humidity- Slotted Concrete Slotted Concrete
level
% RH % % % %
41-70 70 0,4 - 9,8 -
41-85 85 0,2 - 8,3 -
64-70 70 - 0 - -
64-85 85 - 0 - -
46 85/70 8,9 - 3,1 -
61 - 5,5 3,9
65 - 0,6 13,1

77 - 21’6 74,1
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Som det ses af tabellen, vdr tilsmudsningsgraden generelt Tav, mel-
lem 0 og 13%, bortset fra i stald 77, hvor stroeisesma&ngden var meget
1i11e; i denne stald var tilsmudsningsgraden mellem 21,6 og 74,1% i
hhv. enkeltbokse og fellesbokse.

3.5 Sundhedstilstand og tilvaekst

3.5.1 Isolerede. mekanisk ventilerede stalde

1 tabel 3.8 og 3.9 er givet en oversigt vedrerende sygdomsforekomst
og dedelighed i de enkelte kalvestalde i hele forsegsperioden. Det
fremgdr af tabel 3.8 at lungebet®@ndelse var den hyppigst forekommende
sygdom. Der var en vasentlig niveauforskel mellem de to gérde med to
forskellige niveauer af luftfugtighed, idet incidensen af lungebetan-
delse var ca. 52% i staldene pa gdrd 41, mens ca. 28% af kalvene pé
gdrd 64 fik lungebetandelse. Der var derimod ikke forskel mellem de to
tilstrzbte fugtniveauer.

Tabel 3.8 Sygdomsforekomst (incidens) i isolerede, mekanisk ventile-
rede kalvestalde i 2.-120. levedagn.
Table 3.8 1Incidence of disease in insulated and mechanically ventila-

ted calf houses, day 2-120.

Tilstrabt Antal Lungebe- Tarmbe- Naviebe-

stald fugtniveau kalve tendelse tandelse tendelse Andet
House Humidity No. of Pneumonia Interitis Omphali- Other

levz&H calves Y % tis% dif'
41-70 70 330 51,2 15,7 1,8
41-85 85 316 53,2 16,1 3,2 0
64-70 70 158 33,5 14,6 0 0,6
64-85 85 155 25,2 17,4 1,3
45 85/70 422 41,7 2,6 2,1
Total 1381 43,8 11,9 2,0 0,1
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Incidensen af lungebet®ndelse var ca. 42% i stald 46. I denne stald
blev det tilstrabte fugtniveau nedsat fra maks. 85% til 70% i februar
1982, og fra november 1982 blev ventilationskapaciteten pget for at
dette niveau kunne holdes. Der s&s dog ingen forskel i sygdomsforekom-
sten efter denne &ndring.

Tabel 3.9 Dedelighed i 2.-120. levedagn i de enkelte kalvestalde.
Table 3.9 Mortality rates inm the individual calf houses, day 2-120.

Stald Tilstrebt maks. Lungebe- Tarmbe- Navlebe- Andet!)
fugtniveau tendelse tendelse tandelse
House Humidity Pneumonia Enteritis Omphalitis Other dis:
level
ZRH % A 4 Z
41-70 70 2,1 0 0,6 0,9
41-85 85 3,5 0,6 0,3
64-70 70 0,6 0 0
64-85 85 0,6 1,3 0 0,6
46 85/70 4,7 s 0,9 0,7
61 - 2,3 3,6 0,3 6
65 - s 3 2,32 0 »8
77 - s 2,3 0,7 ,6

1) Incl. manglende oplysning om dodsérsag; (Cause of death unknown).

Der fandtes som vist i tabel 3.9 ingen forskel pd dedeligheden s.f.a.
lungebet®ndelse i relation til fugtniveauet i de Tukkede kalvestalde.
Den vaesentligste dedsdrsag var generelt fatalt forlebende lungebetandel-
sestilfelde, mens kun 0,2% af kalvene dagde éf tarmbetendelse,

Sammenhangen mellem staldklima og sygdomsudbrud er sogt belyst i figur
3.3. 1 figuren er vist den tidsmessige fordeling af lungebetaendelse
(forstegangstilfelde) gennem forsggsperioden. Kurverne viser den akky-
mulerede forekomst af lungebet®ndelse i hele forsggsperioden, Den fuldt
optrukne linje ("S") viser den observerede fordeling af lungebetendel-
sestilfelde, mens den stiplede kurve ("TF") viser den fordeling, der
kunne forventes ud fra tilgang og afgang fra staldene, hyis sygdomstil-
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Lungebetandelse i isolerede, mekanisk ventilerede kalve-
stalde, observeret ("S") mod forventet ("TF") fordeling,
samt relativ luftfugtighed ("F"), staldtemperatur ("T")
og lufttryk ("LT").

Respiratory disease in insulated and mechanically venti-
lated calf houses. Observed ("S8") versus expected ("TF")
distribution, and relative humidity ("F"), temperature

("T") and barometric pressure ("LT").
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fzldene var jevnt fordelt over tiden. Afvigelser fra den teoretiske
fordeling er sadledes udtryk for et "underskud" eller "overskud" af
sygdom pad et givet tidspunkt.

Staldklimaet er i figuren vist ved den gennemsnitlige daglige tempera-
tur ("T") og luftfugtighed ("F"), og det laveste daglige Tufttryk ("LT")
ved den nazrmeste vejrstation.

I figur 3.3 ses, at der inden for gadrde med to tilstrebte fugtniveauer
var en tendens til, at sterre udbrud af lungebetandelse forekom syn-
kront og uafhangigt af den aktuelle Tuftfugtighed i staldene.

Der forekom i de fleste stalde enkelte storre udbrud af lungebetendel-
se, begranset til en meget kort tidsperiode. Disse udbrud er anfert i
tabel 3.10, idet antallet af sygdomstilfelde i ugen for og den efter-
felgende uge ogsd er anfert. De epidemiske udbrud udgjorde 11-25% af
den samlede incidens af lungebetzndelse.

Tabel 3.10 Perioder med storre udbrud af lungebet®ndelse i isolerede
og mekanisk ventilerede kalvestalde.
Table 3.10 Periods with epidemic incidence of pneumonia in insulated,

mechanically ventilated calf houses.,

Antal nytilfelde Udbruddets andel
Number of new courses af totale antal
Stald Periode Ugen fer I perioden Ugen efter nytilfalde.
Barn Period Previous In the Following The epidemic's
week period week percentage of

total incidence.
i

41-70  14.-19./12 2 18 1
198] .
6.-11./12 0 19 4
et 08 e e
41-85 15.-21./12 0 32 1
1981 20
6.-11./12 1 15 0
Y -2 - 72U
46 1.-06./12 0 52 0
1 25
1.-06./11 13 1
1982
|
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I december 1981 forekom et steorre sygdomsudbrud i staldene 41-70 0g
41-85. Staldtemperaturen faldt brat til -2°C i stald 41-70 om natten
den 14/12, sandsynligvis som felge af, at en dgr havde stdet &ben.
Dette medferte et storre udbrud i begge staldafsnit, som vist i ta-
bel 3.10. Andre storre udbrud, som ogsd& vist i denne tabel, kunne
ikke entydigt forklares ved variationer i staldklimaet.

Kalvenes vagt ved 56 og 120 dage er vist i tabel 3.11, idet der ved
analysen er korrigeret for fedselsvagt. Da sds ingen forskel i til-
veksten mellem forskellige fugtniveauer pad gdrdene.

I tabel 3.12 o0g 3.13 er vist en oversigt vedrerende sygdomsforekomst
og dedelighed i de enkelte kalvestalde.

Som det fremgar af tabel 3.12, var tarmbetzndelse den hyppigst fore-
kommende sygdom i uisolerede kalvestalde. Incidensen af tarmbetan-

"~ delse var hejest (24,9%) i stald 65, bl.a. som felge af salmonella-

Tabel 3.11 Kalvenes vegt, korrigeret for fedselsvaegt, ved forskellig
alder i isolerede, mekanisk ventilerede kalvestalde.
Table 3.11 Weight gain, adjusted for birth weight, in insulated,

mechanically ventilated calf houses.

Stald Tilstrabt Vegt ved Vegt ved
fugtniveau 56 dage 120 dage
House Humidity Weight at Weight at
level 56 days 120 days
% kg kg
41-70 70 63 129
41-85 85 64 130
64~70 70 75 127
64-85 85 74 125

46 85/70 65 118
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infektion i besatningen (Salmonella dublin). I stald 77 forekom lige-
ledes mange tilfalde af tarmbet®ndelse, men ogsé forekomsten af nav-
le- og ledbetandelse var hej i denne stald. Forekomsten af lungebe-
tzndelse varierede meget i de &bne stalde, fra 1,6% i stald 61 til
20,6% 1 stald 77.

Tabel 3.12 Sygdomsforekomst (incidens) i uisolerede, naturligt ven-
tilerede kalvestalde i 2. - 120 levedegn.

Table 3.12 Incidence and diseases in uninsulated, naturally ventilated

calf houses, day 2 - 120.

Stald Antal Lungebe- Tarmbe- Navlebe- Andet
kalve tendelse tendelse tandelse
Other
House No. of Pneumonia Enteritis Omphalitis dis.
calves % % % %
61 308 1,6 - 8,1 0,6 1,6
65 261 10,0 24,9 V) 0,8 1,9
77 306 20,6 19,0 10,8 2,0
Total 875 10,7 16,9 4,2 1,8

1) Incl. Salmonellose. (Treatments for Salmonellosis included).

Den vesentligste dedsdrsag i de uisolerede kalvestalde var tarmbe-
tendelse. I stald 65 dede 10,6% af de indsatte kalve s.f.a. salmo-
nellose, menda dette ikke kan lastes stalden, er disse kalve ikke medta-
get i opgerelsen. I en del tilfelde blev dedsdrsagen ikke fastlagt,
men disse kalve dede nasten alle meget tidligt, sdledes at der for-
trinsvis har veret tale om dedsfald s.f.a. neonatale infektioner,
(tarmbetandelse, colibacillose m.v.). I stald 61 var antallet af
dede kalve s.f.a. lungebetazndelse storre end kalve behandlet mod
Tungebetaendelse. Dette kan skyldes, at kalvene har vist svage syg-
domstegn, som ikke er blevet opdaget ved den daglige pasning.



Tabel 3.13

Table 3.13
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Dpdelighed i 2. - 120. levedegn i uisolerede naturligt
ventilerede kalvestalde.

Mortality rates in open, naturally ventilated calf houses,

day 2 - 120.

Stald Lungebe- Tarmbe- Navlebe- n
tandelse tendelse tendelse Andet Total
House Pneumonia Enteritis Omphalitis Other dis.l)
% % % % %
61 2,3 3,6 2) 0,3 2,6 8,8
65 2,3 2,3 0 3,8 8,4
77 1,3 2,3 0,7 1,6 5,9
Total 1,9 2,7 0,3 2,6 7,7

1) Incl. manglende oplysning om dpdsédrsag
(Cause of death unknown).

2) Dedsfald s.f.a. Salmonellose er ikke medregnet
( Deaths due to Salmonellosis not included).

Sammenhangen mellem staldklima og udbru af lungebetandelse i de ui-

solerede kalvestalde er vist i figur 3.4. Det ses af figuren, at den
iagttagne store klimavariation har haft meget 1ille indflydelse pa
kalvene, ndr stald 77 undtages. I denne stald forekom et enkelt star-
re udbrud af lungebetandelse i december 1981. I denne kolde og usta-
bile periode havde porten til maskinhuset stdet dben en dag forud for

udbruddet, og det ma formodes, at trak har varet den udlesende drsag

til dette udbrud, hvor 12 kalve blev syge (17% af de samlede sygdoms-

tilfalde).

Tabel 3.14

Table 3.14

Kalvenes vagt, korrigeret for fedselsvagt, ved forskellig
alder i uisolerede, naturligt ventilerede kalvestalde.
Weight gain of calves, adjusted for birth weight, in un-

insulated, naturally ventilated calf houses.

Stald Vegt ved 56 dage Vegt ved 120 dage
House Weight at 56 days, kg Weight at 120 days, kg
61 67 117

65 64 127

77 67 124
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Figur 3.4 Observeret mod forventet forekomst af lungebtandelse i
dbne kalvestalde. Se tegnforklaring i figur 3.3.

Figure 3.4 Observed versus expected incidence of respiratory disease

in open calf houses. For legends sece figure 3.3,
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Kalvenes vagt ved 56 og 120 dage er vist i tabel 3.14.

Sammenhangen mellem behandling for lungetetendelse og tilvakst er
analyseret pd grundlag af data fra gérdene 41, 46 og 64, dvs. SDM-
kalve i lukkede kalvestalde. Til dette formd&1 blev kalvene delt i a)
ikke-behandlede, b) én gang behandlede (incl. efterbehandlingspro-
gram, jvf. kap. 6), samt c) behandlede kalve med recidiv (dvs. kalve,
‘som blev behandlet udover efterbehandlingsprogrammet).

Tabel 3.15 Vagt ved 8 uger, afgang fra kalvestald og slagtning for
kalve behandlet mod lungebetazndelse i forhold til ikke-
behandlede kalve (kg]).

Table 3.15 MWeight at eight weeks, exit from calf house and at slaughter for
calves treated for respiratory disease as related to non-treated
calves (kg]).

Behandlet - Behandlet -
ikke recidiv recidiv
Treated - Treated -
no relapse relapse
Alle kalve (N=267)
A1l calves (N=267)
8 uger
* % * %%k
8 weeks -2 -5
Afgang fra kalvestald " e
Exit from calf house -3 -11
Slagtede tyrekalve (N=209)
Slaughtered steer calves (N=209)
8 uger *
8 weeks -1 -4
Afgang fra kalvestald kK
"Exit from calf house 1 -18
STagtning *oke ke
At slaughter -1 -21

1) Korrigeret til samme alder. (Age-adjusted).
*) P<£0.05 *%*)} P£0.001 *%%) P<0,0001
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Tilvaeksten hos behandlede kalve er beregnet i forhold til tilvaksten
hos ikke-behandlede og angivet ved 3 parametre: 1) fra fedsel til 8
uger, hvor en eventuel behandling skulle vare foretaget inden 8-ugers
vejningen, 2) fra fodsel til afgang fra kalvestalden, samt 3) fra af-
gang fra kalvestalden til slagtning for tyrekalvenes vedkommende. Den
sidstnevnte parameter kunne beregnes for 209 tyrekalve.

Resultaterne af snalysen er vist i tabel 3.15, hvoraf det fremgdr, at
der var en signifikant lavere tilvakst hos de behandlede kalve indtil
afgang fra kalvestalden. For tyrekalvenes vedkommende var der ingen
signifikante forskelle i tilveksten ndr kalvene ikke fik recidiv, mens
vegten ved afgang fra kalvestalden var signifikant lavere hos kalve
som fik recidiv. Efter korrektion for alder ved slagtning (alderen ca.
400 dage) var tilveksten 21 kg lavere hos tyrekalve som i de farste

5 leveméneder var behandlet flere gange mod lungebetandelse.

3.6 Diskussion

Formdlet med narverende underssgelse var dels at klarlegge, om forskel-
Te 1 tilstrabt Tuftfugtighed i lukkede kalvestalde gvede indflydelse

pd kalvenes sundhedstilstand og tilvakst, dels at beskrive smikalves
sundhedstilstand i uisolerede, naturligt ventilerede kalvestalde. Der
blev derfor i to besatninger indrettet to sektioner med individuel
klimastyring. Herved kunne forstyrrende variable elimineres.

Resultaterne af de tekniske undersggelser viste, at det var vanskeligt,
specielt i vinterperioder med hpj temperatur og hgj luftfugtighed, at
opnd en luftfugtighed under 70% rel. Medvirkende hertil var sandsyn-
ligvis at luftskiftet, specielt i staldene pd gdrd 41, var for lille (ca.
18 m5 pr. kalv i timen), sdledes at en luftfugtighed under 70% kun kun-
ne opnéds i 50% af tiden. Bedre gik det i staldene pad g&rd 64, hvor mi-
nimumsventilationsluftmengden var ca. 25 m3 pr. kalv i timen. I denne
stald kunne et fugtniveau p& under 70% holdes i ca. 70% af tiden. Med-
virkende hertil var dog ogsd, at kalvene i gennemsnit var yngre i den-
ne stald, da afgangsalderen var lavere. Tidligere undersggelser (Mgller
4 Pedersen 1979) har vist, at kalvenes fugtproduktion stiger med sti~
gende alder, og at fugtproduktionen er ca. 1,5 gange storre end tidli-
gere antaget.
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Minimumluftskiftet i vinterperioden er efter tidligere galdende danske
normer (dimensionerende udetemperatur -5§C, tilstrabt staldtemperatur

10°C, relativ luftfugtighed 75%) angivet til ca. 16 m3 pr. kalv i ti-

men (Pedersen & Pedersen 1979), mens udenlandske normer ligger vasent-
ligt hpjere. Resultaterne af narvarende undersegelse synes at vise,

at et luftskifte pa ca. 30 m3 pr. kalv i timen vil vare mere korrekt,

sdfremt der tilstrabes en relativ luftfugtighed pd ikke over 70%.

Der sas imidlertid ingen forskel p& incidensen af lungebetandelse mel-
lem de to tilstrebte fugtniveauer pd girdene 41 og 64. Der var en ve-
sentlig niveauforskel i incidensen af lungebetazndelse mellem de to
gérde. Det er dog vanskeligt at afgere om denne forskel mellem gdrdene
er betinget af forskelle i luftskifte og opndet fugtniveau, eller om
forskellen er betinget af andre forhold, eksempelvis antal kalve pr.
stald og afgangsalder. Det er dog interessant at bemzrke, at i begge
bes@tninger var incidensen af lungebet®zndelse ens ved begge fugtnivea-
er, sdledes at det md formodes, at andre forhold end Tuftfugtigheden
har betinget disse forskelle. Dette understettes af eksperimentelle
resultater fundet .af Jones et al. (1982), idet disse forfattere fandt,
at antallet af kalve og staldrumfanget mere end luftfugtigheden og
luftskiftet var bestemmende for kimbelastningen af kalvene og dermed
pd risikoen for lungebetandelse.

Som vist i figur 3.3 var der en vis sammenhzng mellem sterre udbrud
af lungebetzndelse og pludselige @ndringer i klimaet i de lukkede kal-
vestalde. Der kan dog ikke drages endelige konklusioner, da de samme
k1imaforhold ikke altid resulterer i et sterre sygdomsudbrud Det mé
dog formodes, at pludselige klimaandringer gger risikoen for sterre
sygdomsudbrud, ndr staldtemperaturen seges holdt hgjt. Det ses af fi-
gur 3.4 at de samme drastiske klimaeandringer ikke medferte sygdoms-
problemer i uisolerede kalvestalde, hvor staldtemperaturen neje fulg-
te udetemperaturen. Underseogelsens resultater stotter sdledes tid-
ligere undersagelser (Blom 1981), idet der synes at forekomme flere
sygdomstilfelde, ndr degnvariationerne i staldtemperaturen i lukkede
kalvestalde er store. Dette er ogsd fundet ved tilsvarende udenland-
ske underspgelser (Martig et al. 1976, Harkness 1977).

Energiforbruget til opvarmning af ventilationsluften for at opnd et til-
strebt fugtniveau p& maks 70% i de lukkede, isolerede kalvestalde var




stort, ca. 340 kWh pr. kalveplads i de kolde m&neder mod 35 kWh ved
maks. 85% under de givne betingelser. Da der. ikke blev opndet en for-
bedring i kalvenes sundhed ved dette merforbrug, md det konkluderes,
at en forbedring af sundhedstilstanden i lukkede, isolerede og venti-
lerede kalvestalde skal opnds ad andre veje.

Forekomsten af lungebetendelse, udtrykt ved antal behandlede kalve,
var lavere i de uisolerede kalvestalde end i de isolerede kalvestalde,
mens der forekom omtrent 1ige mange tilfalde af tarmbetandelse.
Dpdeligheden var dog noget hejere i de uisolerede kalvestalde, idet
0gsd letaliteten, dvs. dedeligheden hos behandlede kalve, var ca. 3
gange storre hos kalve med lungebehandlede i de uisolerede kalvestalde.
Arsagen hertil er efter al sandsynlighed, at overvagning og sygdoms-
behandling har varet mere effektiv i de isolerede kalvestalde, hvor
der samtidig blev gennemfort et fast behandlingsprogram, jvf. kap.6,
og at pasningen har varet ringere i de uisolerede kalvestalde, si-
ledes som det bl.a. fremgdr af tilsmudsningen af kalvene.

Undersogelsen af Webster et al. (1978) og angivelser af Mitchell (1976)
viser sdledes, at varmeafgivelsen fra kalve stiger kraftigt, nér under-
laget er vadt, og at varmeproduktionen falder hos syge kalve, som ikke
optager foderet i fuldt omfang. Dette fér stegrst betydning under vin-
terforhold i uisolerede kalvestalde. Det md derfor tilrddes, at pas-
ning, sygdomsovervadgning og -behandling ogsd gennemferes optimalt i
uisolerede kalvestalde, og det mad formodes, at opsatning af en ek-

stra varmekilde ("griselampe") over syge kalve vil vare npdvendig un-
der disse forhold.

Kuldioxyd - og ammoniakmilinger i staldene viste, at sdvel C02- og
NH3-niveauet var lavest i de uisolerede stalde i vinterperioder. Tages
C02-n1veauet som et udtryk for lTuftskiftet m& det antages, at Tuft-
skiftet har varet bedre i de 38bne stalde i vinterperioden, hvor ven-
tilationsluftmengden i de isolerede kalvestalde har veret tat ved det
minimale. Disse resultater er i overensstemmelse med resultater fundet
af Harte og Fallon (1982).

Kalvenes tilvakst var ikke forskellig ved de to tilstrazbte fugtnivea-
er p& hhv. 70% og 85%. Der synes ikke at vere grund til at antage,
at tilvaksten er pdvirket af staldtypen.
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Optreden af lungebetzndelse i de forste 5 levemdneder medfegrer efter

de foretagne analyser et fald i kalvenes tilvaekst i denne periode og
medfgrer en lavere slagtevaegt ved en given alder. Disse resultater er

i overensstemmelse med tidligere undersegelser (Henneberg & Thysen 1980).

3.7 Konklusion

Resultaterne af de foretagne undersggelser kan sammenfattes

i

fglgende punkter:

Der fandtes ingen forskel pd incidensen af lungebet®zndelse og
pd tilvaeksten ved et tilstrebt maksimalt fugtniveau pd& hhv. 70%
og 85% relativ fugtighed i lukkede, isolerede og mekanisk ven-
tilerede kalvestalde.

Der kan opnds gode sundhedsforhold i uisolerede og naturligt
ventilerede kalvestalde ndr disse er trakfri og under betingelse
af et tort halmleje og god pasning. Kalvenes tilvekst er ikke
forskellig fra tilveksten i lukkede, isolerede og mekanisk ven-
tilerede kalvestalde.

Ydre klimaforhold kan under visse forhold udlgse epidemiske ud-
brud af lungebetzndelse, specielt né&r forskellen mellem ude- og
indetemperaturen er stor.

Angreb af lungebeta®ndelse reducerer tilveksten og medforer en
lavere slagtevegt hos tyrekalve ved en given alder.

Mekaniske ventilationsanlag til kalvestalde bgr dimensioneres
efter maks. kapacitet pd 100 m3

kapacitet ps 30 m° Tuft pr. kalv i timen.

luft pr. kalv i timen og min.

@nskes der en luftfugtighed p& hejest 70% i efterdrs-, vinter-
og fordrsperioder i en isoleret kalvestald med enkelt- og fal-
lesbokse skal der i gennemsnit tilfares en energimengde pd ca.
340 kWh pr. kalveplads &rligt. Ved en tilstrabt luftfugtighed
p& hejest 85% bliver energibehovet ca. 35 kWh pr. kalveplads
drligt.

Ved etablering af uisolerede og naturligt ventilerede kalvestalde
under ladelignende forhold m&8 der ikke vere dere eller porte som
jevnligt skal &bnes, fordi der herved let opstdr trakproblemer

i kalvestalden.
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- Om vinteren er ammoniak- og kuldioxydindholdet i staldluften
lavere i uisolerede og naturligt ventilerede kalvestalde sam-
menlignet med lukkede, isolerede og mekanisk ventilerede stalde.
Om sommeren er niveauet det samme i de to staldtyper.
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SMAKALVES JERNSTATUS 0G BETYDNINGEN
FOR SUNDHED OG TILVAKST

4.1 Indledning

Jernmangelbetinget anami hos voksende husdyr, specielt smdgrise,
er ofte forekommende, specielt hos dyr som kun fodres med ma&lkepro-
dukter (Baumgartner et al. 1972, Mgllerberg & Jacobsen 1975).

Flere udenlandske undersggelser har vist, at anami kan forekomme hos
kalve. Hibbs et al. (1963} fandt, at nasten 30% af kalvene blev fedt
anemiske, i dette arbejde defineret som et hamoglobinindhold i blo-
det under 9 g/100 m1. Mgllerberg (1975) undersegte jernstatus hos ind-
kebte, ca. 28 dage gamle kalve og fandt, at 13% af kalvene havde ha-
moglobinverdier under 8 g/100 m1, mens 22% af kalvene havde vardier
mellem 8,1 og 10 g/100 m1. I en dansk undersegelse af slagtekalve
fandt Svalastoga (1976) anami, her defineret som vaerdier under 10
g/100 m1, hos 10-16% af kalvene i 3-6 ugers alderen,

Der ses isar jernmangelbetinget anami hos rent ma&lkeernzrede kalve
(“sgdmazlkskalve"), idet man hos disse kalve bevidst anvender melke-
erstatninger med et meget lavt jernindhold for at frembringe det ef-
tertragtede lyse kod. Undersogelser har dog vist, at samme kedkvali-
tet kan opnds uden at kalvene bevidst gores starkt anemiske (Bremner
et al. 1976).

Ramzlk indeholder ca. 2 mg Fe/kg, mens almindelig komzlk indeholder

ca. 1 mg/kg (Roy 1980). Det er vist, at dette indhold ikke er tilstraek-
keligt til at sikre en normail dannelse af hamoglobin hos voksende
husdyr (e.g. Knoop et al. 1935) ndr der alene fodres med mzlk.

Mangden af jern i komalkserstatninger er meget varierende fra produkt
ti1l produkt. Sdledes er indholdet generelt lavt i importerede produk-
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ter, som i producentlandet primart anvendes til fodring af "sedmalks-
kalve".

Tilskud af jern gives ofte i form af opleselige jernforbindelser
(jern (II) sulfat, jernlaktat, jernfumarat) til komzlkserstatninger,
mens der ved injektion oftest benyttes trivalente jernforbindelser
bundet til kulhydrater (jerndextran). Tilskud af jern i form af in-
jektidn anvendes ofte i Danmark ud fra antagelsen, at anami er ofte
forekommende, og at jerninjektion forebygger spedkalvesygdomme.

Betydningen af jernstatus for tilvaeksten er undersggt af adskillige
forfattere. Flere har fundet, at tilveksten var forgget, ndr der blev
givet jerntilskud (Carlson et al. 1961, Baustad & Tollersrud 1966,
Mgllerberg et al. 1975). Roy et al. (1964) fandt dog, at hazmoglobin-
verdierne kun havde indflydelse p& tilveksten n&r kalvene havde meget
lave hzmoglobinverdier (under 7 ¢g/100 ml1). I en engelsk underspgelse
(Bremner & Dalgarno 1973a, b, Webster et al. 1975) kunne der heller
ikke pdvises forskelle i tilveksten, ndr den daglige jerntilforsel var
over 30 mg/kg melkeerstatning. Disse forfattere anferte, at den ned-
satte tilvekst hos anamiske kalve var fordrsaget af en nedsat foder-
optagelse.

Betydningen af anami for sygdom er sarligt studeret hos smigrise, og
det er i adskillige underspgelser vist, at risikoen for diarré og
septikemi (blodforgifning) var sterre hos anzmiske dyr (e.g. Osborne

& Davis 1968). Undersggelser af bl.a. Horvdth (1961) og M&llerberg

et al. (1975) har antydet, at jernmangelbetinget anami kan medfsre en
pget risiko for diarré og lungebetandelse hos kalve. Biinger et al.
(1982) fandt, at tilskud af jern, enten i form af peroral eller intra-
muskuler tildeling af jerndextran kunne neds#tte forekomsten af diarré
0g lungebetandelse hos sammenbragte smdkalve, mest markant ved peroral
tildeling.

Imidlertid synes et stigende antal meddelelser at antyde, at en ukri-
tisk tildeling af jern kan pdvirke sundhedstiistanden i uheldig ret-
ning. Weinberg (1978) anforer sdledes, at jern ogsd er npdvendig for
at bakterier, f.eks. E. coli, kan formere sig. Det tilstedeverende
frie jern i organismen kan bindes p& flere midder, sdledes at bakteri-
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erne unddrages dette. Denne mekanisme kaldes "nutritionel immunitet".
Denne beskyttende effekt kendes ogsd8 i yveret, hvor laktoferiner i
me&lken kan binde jern.

Er de tilstedeverende mengder jern i organismen for store, kan de
jernbindende mekanismer ikke binde alt jern, og herved gges dyrenes
modtagelighed for infektion. Dette er vist eksperimentelt, hos for-
sggsdyr, grise og hos mennesker (Bullen et al. 1972, Barry & Reeve
1977, Murray et al. 1978, Svendsen & Andréasson 1981, Flossmann et
al. 1983).

Formdlet med narverende undersggelse var at fastlagge smdkalves jern-
status. Ligeledes onskedes virkningen af en enkelt jerninjektion .ef-
ter fegdsel samt virkningen af kalves jernstatus pd sundhed og til-
vekst undersagt.

4.2 Resultater

Som beskrevet i kap. 2 blev der udtaget blodprover af alle kalve i
1., 2., 6. og 12 leveuge i perioden 1/12 1980 til 28/2 1982 til be-
stemmelse af kalvenes h@moglobin- og immunstatus.

P& grund af tab af enkelte prover undervejs i undersegelsesperioden
kunne alle prever jkke analyseres for hver enkelt kalv. Derfor er i
de enkelte tabeller angivet antallet af kalve hvorpd delresultaterne
er opndet.

Blodpreverne blev analyseret for jernindhold i form af hamoglobin,
det totale antal erythrocytter (rode blodlegemer), samt hamatokrit-
verdien, et udtryk for procentdelen af erythrocytter i blodet. Ud fra
disse vardier kunne beregnes fglgende md1 for kalvenes jernstatus:
middelcellevolumen (MCV), som er et udtryk for den gennemsnitlige
storrelse af erythrocytterne samt middelcellehemoglobinkoncentrati-
onen (MCHC) som udtrykker mengden af hamoglobin i erythrocytterne.
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Ved den indledende dataanalyse blev der foretaget en sammenligning

af de fundne blodvardier i relation til kalvenes ken, moderens pari-
tet samt &rstid. Der fandtes ingen signifikante forskelle, 0g derfor
er de efterfalgende analyser gennemfgrt pd det samlede datamateriale.

Tabel 4.1 Hamoglobinkoncentration (Hb), hamatokrit (PCV), middelcel-
levolumen (MCV) og middelcellehamoglobinkoncentration
(MCHC) hos kalve.

Table 4.1 Hemoglobin (Hb), packed cell volume (PCV), mean corpusco-
lar volume (MCV) and mean corpuscular hemoglobin concen-

tration (MCHC) in calves.

1. uge 3. uge 6. uge 12. uge

lst week 3rd week 6th week 12th week

x ¥ 5D x T s5.D. x fs.p. x *fs.p
Antal (Number) 775 686 874" 786
Hb, g/100 m1 M.zt et nataae 120 t9.2
PCY, % 36 6.7 36 f 6.0 38 t a2 37 t 3.7
MCV, um® 47 te66 44 ts9 41 ts3 40 s
MCHC, g/100 ml 31t 3.2 32t 3.2 32 ¥ 26 33 a8

I tabel 4.1 er vist de gennemsnitlige vardier for hemoglobin, hamato-
kridt, middelcellevolumen samt middelcellehemoglobinindholdet i 1.,
3., 6. og 12. Teveuge. Det ses af tabellen, at verdierne for det sam-
lede materiale var relativt konstante i de ferste 12 leveuger. Der
sds dog et fald i de rode blodlegemers middelcellevolumen fra ca.

47 um3 i forste leveuge ti1 40 ym™ i 12. leveuge.

Fordelingen af de enkelte hematologiske verdier er vist i tabellerne
4.2 - 4.5. Som det fremgér af tabel 4.2 var hamoglobinindholdet min-
dre end 8 g/100 ml hos 6,4% af kalvene i ferste leveuge og 3,8% i 3.
leveuge. Hos 20,4% af kalvene forekom ha&moglobinverdier mellem 8 og

10 g/100 ml, og dette niveau holdt sig frem til 12. uge, hvor kun
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Tabel 4.2 Fordeling af hzmogiobinvardier (Hb).
Table 4.2 Distribution of hemoglobin (Hb) values.
1. uge 3. uge 6. uge 12. uge
lst week 3rd week 6th week 12th week
Hb, g/100 ml n % n % n % n %
<6,0 6 0,8 1 0,2 0 0 0 0
6,1- 8,0 43 5,6 25 3,6 8 0,9 0 0
8,1-10,0 158 20,4 122 17,8 189 21,3 27 3.4
10,1-12,0 280 36,1 251 36,6 482 54,3 373 47,5
12,1-14,0 215 27,7 211 30,8 189 21,3 330 42,0
>14,1 73 9,4 76 11,1 20 2,3 50 7,1
N 775 100,0 686 100,0 888 100,0 786 100,0
Tabel 4.3 Fordeling af hematokritverdier (PCV),
Table 4.3 Distribution of packed cell volume values.
1. uge 3. uge 6. uge 12. uge
1st week 3rd week 6th week 12th week
PCV n % n % n % n %
£ 24 34 4,9 19 3.0 1 0,1 2 0,3
25-29 78 11,1 68 10,9 74 8,5 8 1,0
30-34 176 25,1 157 25,2 345 39,4 196 25,5
35-39 232 33,1 221 35,4 351 40,1 433 56,3
Z 40 180 25,7 159 25,5 104 11,9 130 16,9
N 700 100,0 624 100,0 875 100,0 769 100,0
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Tabel 4.4 Fordeling af middelcellevolumen-(MCV) verdier.

Table 4.4 Distribution of mean corpuscular volume (MCV) values.

1. uge 3., uge 6. uge 12. uge
lst week 3rd week 6th week 12th week
MCV pm3 n % n % n % n %
< 40 99 13,3 162 24,4 400 45,5 415 53,6
41-45 219 29,5 234 35,2 310 35,2 268 34,6
46-50 215 28,9 180 27,1 142 16,1 81 10,5
51-55 121 16,3 66 9,9 14 1,6 6 0,8
2 56 89 12,0 23 3,5 14 1,6 4 0,5
N 743 100,0 665 100,0 880 100,0 774 100,0

Tabel 4.5 Fordeling af middelcelleh@moglobinkoncentration (MCHC),
Table 4.5 Distribution of mean corpuscular hemoglobin comcentrati-

on (MCHC) values.

1. uge 3. uge 6. uge 12. uge
lst week 3rd week 6th week 12th week

MCHC ¢/100 m1l n % n % n % n %
< 27 33 4,3 12 1,8 15 1,7 6 0,8
28-30 185 23,9 122 17,8 142 16,0 45 5,7
31-33 44 53,1 393 57,3 499 56,2 365 46,4
34-36 99 12,8 118 17,2 187 21,1 288 36,6
> 36 47 6,1 41 6,0 45 5,1 82 10,4

N 775 100,0 686 100,0 888 100,0 786 100,0




67

3,4% af kalvene havde hamoglobinvardier i dette omrdde. Der sd&s dog
en betydelig besatningsvariation, idet 16,5% af kalvene pd gdrd 64

18 under dette niveau, ligesom o0gsd hematokritverdier og middelcelle-
volumen var lavere hos kalvene i denne besatning i ferste Teveuge. I
6. leveuge var antallet af kalve med lave hamoglobinvardier reduceret
til 0,9%, idet besztningsvariationen var meget 1ilTe.

For de evrige underspgte blodparametre sds en lignende udvikling. Hea-
matokritverdier mindre end 25 forekom s&ledes kun hos enkelte kalve
efter 3. leveuge, mens der dog som for nevnt forekom et stigende an-
tal kalve med et lavt middelcellevolumen med stigende alder. Der sds
som vist i tabel 4.4 en stark stigning i1 antallet af kalve med et
middelcellevolumen under 40 um3.

Udviklingen i de hematologiske parametre i relatijon til status i for-
ste leveuge er vist i figur 4.1, Opdelingen af kalvene er foretaget
efter hamoglobinverdierne i farste leveuge, s&ledes at udviklingen i
PCV, MCV og MCHC er vist i relation til kalvenes hamoglobinvardier.

Det var karakteristisk at det store flertal af kalvene i tre ugers
alderen havde hamoglobinverdier hgjere end 8 g/100 ml1, idet hezmoglo-
binverdierne hos kalve med lav udgangsstatus steg kraftigt, mens de
faldt for kalve med hsj udgangsstatus, sdledes at alle grupper af kal-
ve ved 12. ugers alderen havde en hemoglobinstatus pd mellem 10 og

13 ¢/100 ml,

De samme forhold ger sig geldende for hematokritvardierne. Middelcel-
levolumen var jevnt faldende for alle grupper af kalve, idet kalve
med en meget lav udgangsstatus vedblev at have et meget lavt middel-
cellevolumen. Middelcellehamoglobinindholdet var javnt stigende hos
alle kalve.

P4 gdrd 46 blev der i den sidste del af underssaelsesperioden anvendt
syrnet ramelk efterfulgt af syrnet skummetmzlk. Der var ingen forskel
pd de hzmatologiske verdier hos kalvene i de to delperijoder.

Der fandtes hos de underspgte kalve ingen sammenhazng mellem jernsta-
tus og tilvakst,
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Figur 4.1 Udvikling i hamoglobinkoncentration (Hb), hamatokrit (PCV),
middelcellevolumen (MCV) og middelcellehzmoglobinkoncentra-
tion (MCHC) i relation til udgangsniveau.

Figure 4.1 Changes with age in hemoglobin (Hb), packed cell volume
(PCV), mean corpuscular volume (MCV) and mean corpuscular
hemoglobin concentration (MCHC) as related to initial va-

lues.
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P D Y N S b

I perioden 1/12 1981- 31/1 1982 blev foretaget jernbehandling af halv-
delen af de fodte kalve ved injektion med 400 mg jerndextran i farste
Tevedagn.

I tabel 4.6 er vist udvalgte blodparametre for behandlede og ube-
handlede kalve. Som det fremgdr af tabellen var der ingen forskel pi
de hezmatologiske verdier hos kalvene.

Tabel 4.6 Udvalgte blodparametre i ferste og tredje leveuge for jern-
behandlede kalve og kontrolkalve.
Table 4.6 Selected hematological values im first and third week in

control calves and iron dextran treated calves.

Ingen behandling Jernbehandling
no treatment treated calves
R + S§.D. X + S5.D.
Antal (Number) 53 54
Hb (g/100 m1), 1. uge 11,9 To,1s 11,6 t 2,25
Hb (g/100 mi), 3. uge 12,4 1,96 12,5 * 1,91
PCV (%), 1. uge 37 t 6,38 35 t 6,68
PCV (%), 3. uge 37 t 5,73 38 t 5,44
MCV, (pm ), 1. uge 45,4 t 5,48 44,6 t 5,33
MCV, (um° ), 3. uge 4,7 * 6,66 41,3 t 6,68

Udviklingen i hazmoglobinstatus er vist i figur 4.2 og ved sammenlig-
ning med figur 4.1 ses, at udviklingen hos de behandlede kalve ikke
afveg fra udviklingen hos ubehandlede,
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Fig. 4.2 \Udvikling 1 hamoglobinstatus hos kontrolkalve og jerndex-
tranbehandlede kalve. )
Fig. 4.2 Changes with age in hemoglobin in control calves and iron

dextran treated calves,

I tabel 4.7 er forekomsten af tarmbetandelse og dedsfald for jern-
behandlede kalve og kontrolkalve fadt i behandlingsperioden angivet.

Der forekom 1idt flere tilfe®lde af tarmbetazndelse og dedsfald i den
ikke-behandlede gruppe, men forskellen er ikke statistisk sikker.
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Tabel 4.7 Forekomst af tarmbetzndelse og dgdelighed i relation til
jernbehandling

Table 4.7 Incidence of enteritis and mortality as related to iron

dextran treatment

Ingen behandling Jernbehandling
fio treatment treated calves
Tarmbetendelse, % 30.4 23 .6
Enteritis, 7
Dgdelighed, % 5.2 0

Mortality, 7

4.,2.3 Sundhed i relation til hemoglobinstatus.

_____________ - —————— e m e Ve -

Til belysning af sammenhzngen mellem hazmoglobinstatus, immunstatus
og kalvenes sundhedstilstand blev der foretaget analyser af alle de
omtalte parametres betydning for sundhedstilstanden.

I det feolgende vises resultater af analyser hvor der kunne konstate-
res en sammenhang.

Incidensen af tarmbet®ndelse var for hele materialet 26,3%, jdet der
som ogséd vist i kap. 3 forekom en betydelig besatningsvariation. I
tabel 4.8 er vist forekomsten af tarmbetzndelse i de enkelte besat-
ninger i relation til kalvenes hamoglobinstatus i forste leveuge.
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Som det ses af tabellen var der i 3 besatninger ingen sammenhang mel-
lem tarmbetendelse og hamoglobinstatus, mens der i besa&tning 64-2
forekom signifikant flere tilfelde af tarmbetendelse hos kalve med
heje hamoglobinvardier.

Tabel 4.8 Behandling mod tarmbet®@ndelse i relation til hazmoglobin-
koncentrationen (Hb)i farste Teveuge.
Table 4,8 Treatments for enteritis as related to hemoglobin (Hb) con-

centration in the first week of life.

Gard (Herd)

41 46 62 64

Syge, % Syge, % Syge, % Syge, %
Hb, g/100 m1" n Treated,? n Treated,? n Treated,Z h Treated,?%

<6 0 0 1 0 0 0 4 0
6,1 - 8,0 6 16,7 10 0 8 62,5 19 10,5
8,1 -10,0 45 13,3 42 0 18 72,2 52 13,5
10,1 -12,0 109 11,0 56 1,8 73 82,2 47 17,0
12,1 -14,0 100 12,0 47 2,1 53 83,0 17 47,1
214, 30 13,3 13 0 25 80,0 4 25,0
x2 0,34 1,32 2,75 12,11}
Mo < 0,05
4.3 Diskussion

Der forekom i det fore1ig95nde materiale anami hos 6 - 26% af
kalvene i ferste leveuge og 4 - 22% af kalvene i 3. leveuge, afhan-
gigt af om det valgte kriterium for anazmi var 8 eller 10 g/100 ml.
Anzmien var karakteriseret ved at vere hypocrom og mikrocyter, dvs.
en jernmangelbetinget anami.

Arsagen til anami hos &n uge gamle kalve er diskuteret af flere for-
fattere. Hibbs et al. (1963) fandt ingen sammenhang mellem ha&moglobin-
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status hos den enkelte kalv og moderens status, mens Tennant et al.
(1975) fandt, at prenatal jernmangel var &rsagen. Resultaterne af
nerverende undersggelse synes at stgtte sidstnevnte undersggelse, i-
det enkelte kalve som i ferste leveuge har meget lave hamoglobin,-

PCV og MCHC-verdier vedbliver at have et mikrocytert blodbillede
(gruppe I i figur 4.1), og disse kalve m§ anses for at lide af en med-
fodt jernmangelanemi. Anazmien kunne dog ogsd vare opstdet s.f.a. blod-
tab fra navlen umiddelbart efter fodsel. Tennant et al. (1975) fandt,
at dedeligheden i de fgrste 2 leveuger hos disse kalve var meget hgj.
Dette s&s dog ikke i det foreliggende materiale, idet ingen kalve i
denne gruppe dede, og det er vard at bemarke, at der i den citerede
undersegelse jkke var taget hgjde for kalvenes immunstatus.

Som vist i figur 4.1 var der en karakteristisk udvikling i de hemato-
logiske parametre hos kalvene, jdet ekstreme vardier hos kalvene hur-
tigt, dvs. i lebet af de ferste 3 uger, @ndrede sig mod gennemsnits-
vardierne § 12. leveuge, idet der dog som vist i figur 4.1 forekommer
konstante lave vardier for middelcellevolumen hos enkelte kalve.

Der sd&s et markant fald i de rpde blodlegemers middelvolumen (MCV).
Dette h®znger sammen med, at levetiden for rede blodlegemer hos nyfed-
te kalye er kort, ca. 48-63 dage (Baker & Douglas 1957) i forhold til
den normale levetid (ca. 160 dage) hos voksent kveg (Schalm et al.
1975) dg alts& en normalfysiologisk udvikling.

Der synes ikke at forekomme alvorlige anezmiproblemer hos kalve, sa-
fremt der anvendes komzlkserstatninger som sikrer kalvene en daglig
jerntilfersel p& ca. 30 mg pr. dag., Det skal bemarkes, at jernmangden
i daﬁske komelkserstatninger blev havet i 1980 efter en omtale af
jernmangeTanami hos kalve (Kristiansen 1980), Undersegelsen viste og-
s&, at smadkalve, ndr de i en tidlig alder (1-2 uger) tilbydes he og
kraftfoder, ikke udvikler anemi { 3-6 ugers alderen ved fodring med
syrnet rédmelk og syrnet skummetmzlk.

Formdlet med injektionsbehandling med jerndextran i forste leveuge
var vesentligst at fastsld, om denne behandling, foretaget uden for-
udgdende hamatologisk underssgelse af den enkelte kalv, kunne for-
hindre udvikling af anzmi hos kalvene i 3 ugers alderen, hvor risi-
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koen ifelge den tilgengelige litteratur var sterst.

Som vist i tabel 4.6 og figur 4.2 var der ingen forskel mellem kon-
trol- og behandlingsgruppen. Hibbs et al. (1963) behandlede kalve med
500 mg jerndextran inden for de fgrste 3 levedagn og kunne derved und-
gd et fald i serumjern og hazmoglobinkoncentration. I det citerede for-
sgg bestod kalvenes grundfoder af komzlk, og dette kan forklare den
fundne effekt af behandlingen.

Der synes sidledes jkke at vare en rationel begrundelse for tilfgrsel
af stoddoser af jern ved injektion i kalvenes farste levetid. Injek-
tion af jerndextran medfgrer s8ledes en belastning af kalvenes jern-
bindende systemer, hvilket kan virke disponerende for sygdom (Wein-
berg 1974, Bullen et al. 1978). I narvarende undersggelse fandtes ge-
nerelt ingen forskel pd incidensen af tarmbetzndelse i relation til
kalvenes he&moglobinstatus, idet der dog i en enkelt besztning sis
flere tilfaelde af tarmbet®zndelse hos kalve med haje hamoglobinvardier.

Om den ggede risiko skyldes en overma&tning af jernsystemerne eller en
for rigelig daglig tilfersel med jern via foderet har ikke kunnet a-
nalyseres, Det er dog interessant at bem@rke, at Svendsen & Andréas-
son (1981) i en svensk undersggelse af sundhedstilstanden hos smigri-
se fandt, at oral tildeling af jern (jernglutamat ) fuldt ud dezkkede
grisenes jernbehov, og at dgdeligheden som fglge af infektion med
enteropatogene colibakterier var hejere hos grise som fik tilfort
store jernmangder.

Der synes ikke at foreligge en sammenha&ng mellem hamoglobinstatus og
forekomst af lungebeta&ndelse og dedsfald. Dette hanger uden tvivl

sammen med det forhold, at kalvenes hzmatologiske status var normali-
seret allerede ved 3 ugers alderen. Dgdelighed i de fsrste 3 leveuger

forekom fortrinsvis hos kalve med en dirlig immunstatus, jvf. kapitel
5.
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4.4 Konklusion
Undersagelsernes resultater kan sammenfattes i felgende punkter:

- Under de givne fodringsforhold var jernforsyningen til
smdkalve tilstrekkelig til at sikre kalvene mod jernmangel.

- Jerntilskud ved injektion af 400 mg jerndextran-i farste
levedoggn havde ingen mélelig effekt pd8 kalvenes jernsta-
tus.

- Risikoen for diarré var ikke storre hos kalve med jernman-
gelbetinget anami.
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5

SMAKALVES IMMUNSTATUS 0G BETYDNINGEN
FOR SUNDHEDSTILSTANDEN

5.1 IndTedning

Kalve fodes praktisk talt uden antistoffer, da disse ikke hos
kvag kan passere fosterhinderne. Derfor er kalve afhangige af tilfor-
te antistoffer (immunglobuliner} fra rdmalken, idet antistofferne gi-
ver den spade kalv en vis beskyttelse mod infektionssygdomme,

Immunglobuliner fra koens blod koncentreres i maelkekirtlerne ved en
aktiv proces i de sidste uger af goldperioden, s&ledes at den farst
udmalkede rdmazlk vil indeholde store mengder antistoffer (Brandon et
al. 1971). I de nastfelgende udmalkninger vil der vere et faldende
indhold af immunglobuliner (Stott et al. 1981). Koncentrationen af
immunglobuliner i den fgrst udmalkede rdmalk vil falde, sdfremt ud-
malkningen sker senere end 9-12 timer efter ka&lvningen (Straub &
Matthaeus 1978), sandsynligvis som felge af en storre sekretion til
yveret af vand end af immunglobuliner (Kruse 1969).

Adskillige undersogelser viser, at der er forskel pd rémelksydelse og
koncentration af immunglobuliner i rédmelken (se Logan 1978). Kruse
(1969) fandt sdledes, at koncentrationen af immunglobuliner var stor-
re hos SDM og Jersey end hos RDM. Logan et al. (1981) fandt, at ré-
melkens immunglobulinindhold var noget lavere hos Jersey end hos an-
dre racer, mens optagelsen af immunglobuliner var lige sd& god hos
Jerseykalve.

Optagelsen af immunglobuliner sker i kalvens tyndtarm, idet tarmvag-
gen i de farste 24-36 timer tillader passage af de intakte immunglo-
bulinmolekyler (Penhale et al. 1973). Optagelsen af immunglobuliner
er sdledes afhaengig af tidspunktet for kalvens forste optagelse af
rdmelk, men ogsd andre faktorer er af betydning for den optagne m&ng-
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de. Selman et al. (1971) fandt, at den resorberede immunglobulinmaeng-
de var sterst hos kalve som havde adgang til at patte moderen.

Edwards (1982) underseogte adfarden hos nyfedte kalve og fandt, at op
til 32% af kalvene ikke havde varet i stand til at patte ved egen
hjelp inden for 6 timer efter fodsel.

Mengden af rdmelk, og dermed den totalt tilferte mengde immunglobuli-
ner, er ogsd vasentlig for opndelse af en god immunstatus hos kalve-
ne. Kruse (1969) fandt, at fodring med mindst 2 liter r&melk, uanset
immunglobulinkoncentrationen, skulle sikre kalven en tilstrakkelig
mengde immunglobuliner.

Smadkaives immunstatus er undersegt af adskillige forfattere, og an-
tallet af kalve med en utilstrekkelig immunstatus varierer i littera-
turen mellem 12 og 30%. I en dansk underssgelse fandt Blom (1981)

at ca. 26% af 193 kalve havde opndet en utilstrekkelig immunstatus
trods to degns ophold hos moderen i kalvningsboks.

En tidlig optagelse af rédmalk er vasentlig, idet etablering af tar-
mens mikroflora, specielt Escherichia coli, i timerne efter fedsel
kan forhindre immunglobulinoptagelsen gennem tarmvaggen (Corley et
al. 1977). Disse forfattere fandt ogsé&, at E. coli kan optages gen-
nem tarmvaeggen ved samme mekanisme som absorptionen af immunglobuli-
ner (pinocytose). Dette medferer dels risiko for sygdom, dels en dédr-
ligere immunglobulinoptagelse,

Formdlet med nerverende undersggelse var at mdle kalves immunstatus.
Ligeledes onskedes koncentrationen af immungiobuliner i ré&maelkspro-
ver samt samspillet meliem denne og kalvenes immunstatus belyst.
Endeligt blev sammenhangen mellem kalves immunstatus og sundheds-
tilstand undersogt.

5.2. Resultater
Som omtalt i kap. 2 blev der i besatningerne 41, 46, 62 og 64 ud-

taget blodprogver af alle kalve i forste leveuge til bestemmelse af
immunstatus. I december 1981 og januar 1982 blev der udtaget rdmelks-
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praver af alle ke@er til bestemmelse af immunglobulinkoncentrationen.

Tabel 5.1 Immunglobulinindhold (Ig&) i rémalksprever fia kger.

Table 5.1 Colostral IgG concentration in cows.

Gard IgG-koncentration Fordelingen af IgG-konc.{%)
Herd LgG-concentration Distribution of IgG-conc.(Z)
mg/m1 SO 5120 mg/m1 40-120mg/m1 <40mg/m]

41 69,6 27,7 3,6 85,7 10,7

46 80,5 17,5 3,7 96,3 0

62 ‘ 68,3 30,0 4,4 91,2 4,4

64 67,1 28,9 3,6 82,1 14,3
Total 71,4 26,6 4,7 87,8 7,5

Der blev udtaget rdmelksprever fra 123 keger, men der er 1 opgerelsen
kun medtaget resultater fra 106, idet prever fra keer, hvor kalven
forud for udtagelsen kunne have pattet koen, ikke er medregnet.

I tabel 5.1 er vist immunglobulinindholdet (IgG) i rdmelksproverne
fra de enkelte besatninger., Af tabellen ses, at det gennemsnitlige
IgG-indhold i alle besatninger var nasten ens og omkring 71 mg/ml.
Der var en betydelig variation mellem de enkelte prever. Ig-vardierne
var normalfordelte 1alle besetninger med en let forskydning mod heje-
re verdier, Ved en opdeling af immunglobinindholdet i 3 grupper sés
som vist i tabellen, at Tave vardier, dvs. under 40 mg/ml, forekom
hyppigere i bes®tningerne 41 og 64.

Immunglobulinstatus i ferste leveuge hos kalvene er vist i tabel 5.2,
lalt 66,9% af kalvene havde optaget tilstrekkelige mengder immunglo-
buliner {glutaraldehyd-koagulationstid £15 min.), mens 18,5% af kal-
vene md antages at have optaget minimale me&ngder. Der sds en variati-
on mellem besatninger i optagelsen af immunglobuliner. Immunstatus
var ddrligst i besatning 64, hvor kalvene fik tildelt rémelk fra
spand, og hejest i besatning 62, hvor kalvene ud over at patte mode-
ren ogsd fik tildelt rdmalk manuelt.
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Tabel 5,2 Immunstatus hos kalve i forste Teveuge udtrykt ved glutar-
aldehydtesten (N=771),
Table 5.2 Immune status of calves in the first week of life expres-

sed by the glutaraldehyde test (N=771)

T Ramelkstildeling Koagulationstid

Coagulation time

G&rd Race

Herd Breed1 Colostrum feeding

£15 min. 16-59 min. 60 min.

n % n % n %
41 S Patning (suckling) 186 65,5 37 12,9 65 22,6
46 S Patning (suckling) 112 66,3 28 16,6 29 17,1
62 J Patning + spand 141 82,5 16 9,4 14 8,1
(Sucling + bucket)
64 S Spand (bucket) 77 53,9 31 21,7 35 24,5
Total 516 66,9 112 14,5 143 18,5

1) S= SDM (Danish Black and White), J= Jersey

Det var muligt at sammenligne r&malkens immunglobulinindhold med kal-
venes immunstatus hos 95 keer og kalve. I tabel 5.3 er angivet immun-
globulinkoncentrationen i moderens rdmelk i relation til kalvens im-
munstatus, idet kalvene er delt i tre grupper. Der sds en tendens til
et lavere immunglobulinindhold i rédm®&lken hos keer, hvis kalve havde
opnéet en utilfredsstillende immunstatus (middel og lav). Der fore-
kom dog i alle grupper en meget stor spredning i rdmelkens IgG-ind-
hold. Det var dog karakteristisk at antallet af rédmelksprover med et
Ig-indhold under 40 mg/ml var hejere hos kalve med en dérlig  immun-

status.

Betydningen af kalvenes immunstatus for sundhedstilstanden er belyst
i tabellerne 5.4 og 5.5. Lungebetandelse forekom nasten dobbelt s3&
hyppigt i de farste 6 leveuger hos kalve med en ddrlig immunstatus
(glutaraldehyd- koagulationstid over 15 min.). Ligeledes forekom som
vist i tabel 5.5 vasentligt flere dodsfald hos kalve med en dirlig
immunstatus. En undtagelse danner dog besatning 64, hvor der blandt
de meget f4 dode kalve ikke forekom dedsfald blandt kalve med ddrlig
immunstatus.
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Table 5.3 R&malkens immunglobulinindhold i relation til kalvens
immunstatus.
Table 5.3 Colostral IgG concentrations as related to calf immune
status,
Kalvens Ant, IgG.koncentra~ Fordelingen af IgG-konc. (%)
immunstatus dyr tion i rédmelk Distribution of IgG-conc. (%)
Calf immu-~ No. 1IgG-concentra-
ne status Of' tion in colostrum SD
anim. mg/ml 2120mg/m1 41-120mg/ml 440mg/m1
God (good) 65 75,4 25,8 4,6 92,3 3,1
Middel (in- 10 66,6 19,3 0 90,0 10,0
termediate)
Dadrlig(poor) 20 61,4 30,5 5,0 75,0 20,0

Tabel 5.4 Behandling mod lungebetezndelse i de forste 6 leveuger i
relation til immunstatus i ferste leveuge

Table 5.4 Treatments for pneumonia during the first 6 weeks of life
as related to immune status in week 1.

Gadrd (Herd)

Immunstatus a7 46 62 64

Immune status

God (Satisfactory)

Antal kalve 186 112 141 . 77

Number of calves

Syge, % 27,4 11,6 7,1 11,7

Treated, 7%

Dirlig (Unsatisfactory)

Antal kalve 102 57 30 66

Number of c¢

Syge, %
Treated, 7%

a2

alves

46,1 28,1 16,7 18,2

10,217 7,202 2,833 1,20°

V) peo, 001

2) 3)

P<0, 01 Ikke signifikant (Not significant)
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Tabel 5,5 Dgdelighed i 2,-120. levedegn i relation til immunstatus.
Table 5.5 Mortality rates as related to immune status (day 2-120).

Gadrd (Herd)

Immunstatus

Immune status 41 46 62 64
God (Satisfactory)
Dade, % 1,1 5,4 1.4 2,6
Mortality, 7%
Dd&rlig (Unsatisfactory)
Dade, % 6,9 14,0 6,7 0
Mortality, 7%

22 7,29 3,74% 2,98% -

Yp<o,000 %p<o,i0

5.3 Diskussion

Resultaterne af denne underseggelse viste ikke racebetingede for-
skeélle i koncentrationen af immunglobuliner i rdmelken fra kger. Andre
undersoggelser har antydet, at rdmalkens indhold af immunglobuliner
var lavere hos Jersey end hos andre racer (Kruse 1969, Logan et al,
1981) omend de sidste forfattere angiver, at jerseykalve alligevel
kan opna en lige sd god immunstatus som andre kalve. Muller &
E1Tinger (1981) fandt dog ingen vesentlige forskelle mellem racer i
radmelkens immunglobulinkoncentrationen,

Immunglobulinkoncentrationen i de undersegte rédmazlksprover og spred-
‘ningen heri svarer til resultater vist af Stott et al. (1981). Ved
optagelse af 2 x 2 liter ramzlk inden for det ferste degn efter fod-
sel skulle kalve ved et gennemsnitligt IgG-indhold i ramalken pd 70
mg/ml kunne tilferes ca. 200 g IgG, hvilket skulle sikre kalvene en
god beskyttelse mod infektioner {Roy 1983). Men ogsd ved et lavere
IgG-indhold kan en god immunstatus opnds under i evrigt optimale for-
hold. Ashaffenburg et al. (1951) fandt sdledes, at 14 g Ig givet tid-

6a
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1igt efter fodsel beskytter de fleste kalve mod coliseptihami. Dette
vil sige, at der, selv ved anvendelse af rdamzlk med en koncentration
pa 9 mg/ml, som var den laveste fundne koncentration i denne under-

spgelse, skulle kunne sikre kalvene en rimelig immunstatﬁs, séfremt
der gives 2 liter straks efter fodsel.

Resultaterne i narvarende undersggelse er 1 overensstemmelse med oven-
nevnte og med resultater anfert af Logan (1981) og viser, at kalve

bar have tilbudt den ferste ré&malk (mindst to liter) hurtigst muligt
efter fodsel., Det er ogsd vaesentligt at kalvene efter fgdsel anbrin-
ges i et rent miljo, idet absorptionen af immunglobuliner, som vist

af Corley et al, (1977), bliver nedsat, hvis kalven anbringes i et
kontamineret milja.

I denne undersogelse fandtes en sammenhang mellem immunstatus og fo-
rekomst af lungebet®ndelse, som ogsd fundet af andre forfattere
(Williams et al., 1975). Der var ingen statistisk sikker sammenhang
mellem forekomst af diarré og lungebet®ndelse, Tigesom der heller ik~
ke forekom flere behandlinger mod diarré hos kalve med didrlig immun-
status. Dette er i modstrid med tidligere undersegelser (Blom 1981)
men kan skyldes, at alle behandlinger mod diarré, herunder mildt for-
lebende tilfelde som kunne helbredes med kortvarig elektrolytterapi,
er grundlag for narvaerende konklusion,

Der forekom flere dedsfald hos kalve med en darlig immunstatus. Dette
er i overensstemmelse med tidligere undersggelser (Blom 1981) og an-
givelser i litteraturen, idet der dog var en tendens til at dpdelig-
hed lige som forekomst af sygdom ikke i sd8 haj grad var knyttet til
kalvenes immunstatus, nér der generelt forekom f& problemer i besat-
ningen, sdledes som det s&s i besatning 64,

5.4 Konklusion
Undersegelsernes resultater kan sammenfattes i fpsigende punkter:

- Der fandtes ingen raceforskelle i koncentrationen af immunglo-
buliner i ramalk fra SDM- og Jerseykger.
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'67% af de undersogte kalve havde optaget tilstrazkkelige mang-

der immunglobuliner.

Kalvenes immunstatus var bedst, nédr de b&8de havde adgang til at
patte moderen og fik tildelt rém=zlk manuelt.

Ved fodring med mindst 2 liter rdmalk snarest efter fodsel
skulle kalvene kunne sikres en-god immunstatus, sely nér ra-

‘melkens immunglobulinindhold er lavt.

Lungebet®andelse forekom dobbelt s& hyppigt i de ferste 6 leve-
uger hos kalve med en darlig immunstatus, og risikoen for deds~
fald var vaesentlig starre hos disse kalve.
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EFTERBEHANDLING AF 'LUNGEBETANDELSE HOS KALVE

6.1. Indledning

Lungebetzndelse er det dominerende sygdomsproblem hos smdkalve,
bdde i malkekvegbes®tninger og 1 den specialiserede slagtekalveproduk-
tion (@stergaard 1980, Blom 1981, Madsen 1983).

[ storstedelen af tilfeldene debuterer kalvene med katarrhalske symp-
tomer fra de gvre luftveje (hoste, nasefldd), fordrsaget af virus og
mykoplasmer (Nielsen 1973). Ofte kompliceres sygdommen af en sekunder
bakteriel infektion, sdledes at sygdomsbilledet senere pr®ges af
bronchopneumoni med et starkt forstyrret almenbefindende (feber, ned-
sat adelyst). Medvirkende til dette forlgb er de mange stressfaktorer,
(e.g. klimazndringer, trek, darlig immunstatus) som pdvirker kalvene
(Blom 1981, Pritchard 1981).

De mikrobiologiske fund ved pneumoni er ret stereotype, idet der of-
test isoleres Pasteurella spp. (P. haemolytica, P. multocida), Coryne-~
"bacterium pyogenes, og i de seneste &r tillige Haemophilus somnus fra
lungevavet af fatalt forlegbende tilfalde (Krogh 1983).

Behandlingen af syge kalve har farst og fremmest til formdl at ned-
kempe den bakterielle sekundarinfektion, idet dyrlaegen ved valg af
behandling oftest stetter sig til et generelt kendskab til de in-
volverede bakteriers antibiotikafelsomhed og behandlingsresultater i
den enkelte bes@tning. Ved massive problemer foretages dog ofte ind-
sendelse af materiale til mikrobiologisk undersegelse m.h.p. identi-
fikation af de involverede bakterier og fastlaggelse af disses resi-
stensforhold over for de hyppigst anvendte antibiotika.

Ved sygdomsbehandling anvendes ferst og fremmest injektionsmedicin,

0g behandlingens varighed er sterkt dikteret af gkonomiske overvejel-
ser, idet injektionsbehandling af kalve ifelge galdende lovgivning kun
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m& udferes af dyrleger. Derfor behandles langt starstedelen af kalve-
ne kun &n gang pr. sygdomsforlab med en deraf folgende hej recidiv-
frekvens og dadelighed (Blom 1981) - til trods for at det almindelig-
vis anbefales at lade antibiotikabehandling udstrakke sig over ad-
skillige dage (Jones 1980, Hjerpe 1983).

Peroral efterbehandiing, d.v.s. tilsatning af antibiotika til ma&lk
eller drikkevand, anvendes kun i ringe udstr®kning i Danmark selv om
denne md udferes af legmand efter dyrlagens anvisning, og til trods
for at adskillige undersggelser viser, at en del antibiotika og kemo-
terapeutika kan anvendes til peroral indgift (Church et al. 1979,
Matsouka et al. 1980, Knifton 1982).

Formdlet med naervaerende undersagelse var at sammenligne efterbehand-
1ing ved injektion eller peroral behandling med ingen efterbehandling
ved pneumoni hos kalve. Der udvalgtes praparater som ofte anvendes i
praksis ved behandlting af pneumoni.

6.2. Resultater

I projektperioden forekom lungebet®ndelse hos 764 kalve ud af
1653 indsatte kalve (46%). Ialt 613 kalve var inddraget i forsogsbe-
handlingen, heraf 282 kalve i forste forsegsrunde og 331 kalve i an-
den forsegsrunde. I farste forsggsrunde dode 3 kalve p& 1.-2. dagen
af forsegsbehandlingen. Disse kalve blev derfor ikke medtaget i ana-
lysen.

Kalvenes alder ved farste sygdomsbehandling er vist i figur 6.1. Af
figuren ses, at sterstedelen af sygeligheden var jevnt fordelt over
de fgrste 2-7 leveuger, og derefter sterkt aftagende i de folgende
10 uger.

Der blev som omtalt i kap. 4 udtaget blodprever af alle kalve i faor-
ste leveuge bl.a. med henblik pd bestemmelse af immunstatus. Ved den
indledende analyse fandtes, at alle behandlingstyper var ligeligt
fordelt pd kalve med hhv. god og ddrlig immunstatus og der er i op-
gerelsen ikke foretaget korrektion for kalvenes immunstatus.
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Figur 6.1 Forssgskalvenes alder ved forste sygdomsbehandling.

Figure 6.1 Age of calves at first treatment.

Tabel 6.1 viser behandlingsresultaterne for forste forsegsrunde. Ialt
279 kalve er medtaget i opgerelsen, heraf var 124 placebobehandling,
45 kalve behandledes med Ty]anR ved injektion og 110 kalve fik peroral
behandling med Ty]anR pulver.

Der er i tabellen foretaget en opdeling af kalvene i relation til
kalvenes symptomer ved ferste behandling, idet kalve med temperatur
mindre end 39,5°C er skilt ud fra kalve med temperatur pé 39,5 eller
mere. Dette er gjort ud fra antagelsen at der ikke kan forventes et
vesentligt bedre resultat af en lengerevarende sygdomsbehandling med
aktivt preparat hos kalve, som kun viste svage sygdomstegn pd ferste
behandlingsdag.

Af tabel 6.1 ses, at der uanset kalvenes tilstand p& ferste behand-
lingsdag ikke var vesentlig forskel p& antallet af syge kalve p§ 5.
dagen ved de tre efterbehandlingsprogrammer, idet dog vaesentlig fle-
re kalve krzvede behandling, ndr kalvene havde haft hgj temperatur pa
1. dagen. Der sé&s ligeledes en tendens til en hejere forekomst af re-
cidiv inden for 20 dage efter den faorste behandling, n&r kalvene havde



87

sverere symptomer pd 1. dagen. Antallet af behandlinger pr. kalv ved
recidiv var 1 gennemsnit 3,3; der forekom 1idt flere behandlinger i
gruppen af kalve som fik Tylan~injektion end i de andre grupper. Le-
taliteten var for alle kalve 3,2%, idet de fleste dpdsfald forekom i
p]acebogruppen; Forskellen mellem letaliteten i placebogruppen og
blandt de behandlede kalve var dog ikke signifikant.

Tabel 6.1 Behandlingsresultater for forste forssegsrunde.

Table 6.1 Treatment results for first trial,

Efterbehandling
(Additional treatments)

Placebo Tylosin Tylosin
inj. oralt

Temp. < 39,5°C
Antal kalve 42 1 40
(Number of calves)
Syge 5, dag, % 40,5 36,4 27,5 n.s.
(Treatment on day 5, %)
Recidiv, % 19,0 18,2 10,0 n.s.
(Relapse, %)
Temp. 2 39,5°¢C
Antal kalve 82 34 71
(Number of calves)
Syge 5. dag, % 61,0 55,9 60,6 n.s.
(Treatment on day 5, %)
Recidiv, % 28,0 23,5 22,9 n.s.
(Relapse, Z) e
Letalitet, % 5,6 2,2 0,9 n.s.
(Case fatality rate, Z)
Ant. beh. ved recidiv 3,0 4.7 3,2

(No, treatment for relapses)

Resultaterne af anden forsggsrunde er vist i tabel 6.2. Ialt 331 kal-
ve var inddraget, heraf var 43 placebo-behandlinger, 95 kalve blev
behandlet med Streptoci1]inR, 94 kalve blev behandliet med Fenoxcil-

1inR 0og 99 kalve med sulfadimidinnatrium.
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Tabel 6.2 Behandlingsresultater for anden forsegsrunde.

Table 6.2 Treatment results for second trial,

Efterbehandling (Additional treatments)

inj. oral behandling
Place- Strepto~- Fenox- Sulfadi-
bo cillin cillin midin
¢}

Temp. 4 39,5 C
Antal kalve 12 25 20 28
(Number of calves)
Syge 5. dag, % 33,3 24,0 20,0 35,7 n.s.
(Treatment on day 5, %)
Recidiv, % 8,3 16,0 5,0 7,17 n.s.
(Relapse, %)
Temp. 2 39,506
Antal kalve 31 70 74 71
(Number of calves)
Syge 5. dag, % 54,8 27,1 32,3 31,0 p<0,05
(Treatment on day 5, Z)
Recidiv, % 16,1 15,7 14,9 16,9 n.s,
(Relapse, &) e
Letalitet, % 2,3 4,2 2,1 2,0 n.s.
(Case fatality rate, %)
Antal beh. ved revidiv 4,5 3,1 3,4 3,4

(No. treatments for relapses)

Hos kalve med svage sygdomstegn ved forsegsbehandlingens begyndelse
var behandling pd femte dag nedvendig hos ca. 28%, mens recidiv fore-
kom hos ca. 9% af kalvene. Der forekom ingen signifikante forskelle
mellem forsggsholdene.

Hos kalve med hoj temperatur pd ferste behandlingsdag sds en signifi-
kant reduktion af behandlinger pd 5. dagen for kalve efterbehandlet
med aktivt preparat, idet antallet af syge kalve p§ femtedagen var
halveret., Imidlertid var tendensen til recidiv den samme for alle
hold, idet der forekom recidiv hos ca. 14% af kalvene. Recidivfre-
kvensen var noget hgjere hos kalve med sverere sygdomssymptomer pé&
forste hehandlingsdag uanset efterbehandlingens karakter.



89

Af tabel 6.2 ses endvidere at der blev givet ca. 3,4 behandlinger
pr. kalv med recidiv, idet placebogruppens kalve fik 1idt flere be-
handlinger.

Letaliteten for alle kalve var 2,7%, og der fandtes ikke nogen for-
skel mellem de forskellige behandlinger.

Sygdomssymptomernes betydning for beslutning om videre behandling
samt risiko for recidiv og dedsfald er belyst i tabel 6.3 o0g 6.4.
Der er her foretaget en opdeling af materialet, idet kalve med bade
hoste og feber (Temp.239,5°C) p& 5. dagen er skilt ud.

I tabel 6.3 er vist resultater fra forste forsggsrunde. Uanset be-
handlingstype sds svaerere symptomer hos ca. 20% af kalvene p&d 5. da-
gen. Det fremgdr af tabellen, at knap halvdelen af kalvene med svage
sygdomstegn p& femtedagen blev behandlet, mens ca. 19% af disse kal-
ve fik recidiv. Nesten alle kalve med alvorligere symptomer blev be-
handlet pd femte dagen, mens der sd&s recidiv hos ca. 34% af kalvene
(22,2 - 40%). Letaliteten var 1idt hejere hos kalve med svarere symp-
tomer (4,3%) end hos kalve med svage symptomer (3,0%).

Resultater fra anden forsggsrunde er vist i tabel 6.4. Der blev re-
gistreret alvorligere sygdomssymptomer hos gennemsnitligt 7% af kal-
vene p& 5. dagen, idet dog placebobehandlede kalve havde de svareste
symptomer.

Der blev foretaget behandling af ca. 28% af kalvene med svage symp-
tomer pd 5. dagen, idet de fleste blev foretaget hos kalve i place-
bogruppen (43,6%), mens der ikke var en vasentlig forskel pd recidiv-
frekvensen mellem behandlingsgruppen., Recidivfrekvensen var ca. 11,3%,
mens letaliteten var 2,9%.

Hos kalve med svarere symptomer blev der foretaget behandling hos

ca. 86%, mens der sds recidiv hos ca. 57% af kalvene. Materialets
stgrrelse tillader dog ikke en narmere tolkning af forskelle mellem
de forskellige behandlingstyper. I gruppen af kalve med svarere symp-
tomer forekom ingen dedsfald.



90

Tabel 6.3 Behandling p& 5. dag samt efterbehandling (recidiv) i
relation til symptomer pd8 5. dag. Ferste forsaggsrunde.
Table 6.3 Treatments on'day 5 and relapses as related to clinical

symptoms on day 5. First trial.

Efterbehandling (Additional treatments)

Placebo Tylan Tylan
inj. oralt

Lettere symptomer
(Mild symptoms)
Antal kalve 104 36 92
(Number of calves)
Behandlet 5. dag, % 45,2 41,7 39,2
(Treatment on day 5, %)
Recidiv, % 22,1 16,7 17,4
(Relapse, %)
Letalitet, % 5,8 0 1,1
(Case fatality rate, 7)
Temp.2 39,500 + hoste
(Severe symptoms)
Antal kalve 20 9 18
(Number of calves)
Behandlet 5. dag, % 100,0 88,9 100,0
(Treatment on day 5, 7)
Recidiv, % 40,0 44,4 22,2
(Relapse, %)
Letalitet, % 5,0 11,1 0

(Case fatality rate, Z)
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Tabel 6.4 .Behandling pd 5. dag samt efterbehandling (recidiv] i re-
lation til symptomer p8 5. dag. Anden forsggsrunde.
Table 6.4 Treatments on day 5 and relapses as related to clinical

symptoms on day 5. Second trial,

Efterbehandli ng -(Additional treatments)

-

inj. oral behandling
Place~ Strepto- Fenox- Sulfadi-

bo cillin cillin midin
Lettere symptomer
(Mild symptoms)
Antal kalve 39 91 86 94
(Number of calves)
Behandlet 5. dag, % 43,6 24,8 24,4 29,3
(Treatment on day 5, %)
Recidiv, % 7.7 14,3 10,5 10,6
(Relapse, Z)
Letalitet, % 2,6 4,4 2,3 2,1
(Case fatality rate, %)
Temp.239,57C + hoste
(Severe symptoms)
Antal kalve 4 4 8 5
(Number of calves)
Behandlet 5. dag, % 100,0 75,0 87,5 80,0
(Treatment on day 5, %)
Recidiv, % 75,0 50,0 37,5 80,0
(Relapse, Z7)
Letalitet, % 0 0 ] 0

(Case fatality rate, 2Z)
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Tabel 6.5 Resultater af den mikrobiologiske undersggelse af 18 lun-~
geszt fra dede kalve.

Table 6.5 Microbiological findings in 18 pneumonic lungs.

Bakteriefund Antal %
(Bacteéria) (Number)
Pasteurella multocida 5 27,8
Pasteurella haemolytica 1 5,6
Corynebacterium pygenes 3 16,7
Salmonella dublin 1 5,6
Steril (sterile) 8 44 .4

Ved obduktionen af dede kalve blev indsendt lungemateriale fra alle

kalve med patologisk forandrede lunger m.h.p. mikrobiologisk under-

spgelse. Resultatet af undersggelserne er vist i tabel 6.5. Ud af 23
dgde kalve blev der foretaget undersegelse af 21 lungesat. Hos ster-
stedelen (44,4%), fandtes ingen patogene bakterier, mens de domine-

rende positive fund var Pasteurella multocida (27,8%) og Corynebac-

terium pyogenes (16,7%).

6.3. Diskussion

I nerverende underspgelse blev efterbehandling ved injektion el-
ler peroral indgift af antibiotika sammenlignet med ingen efterbe-
handling ved pneumoni hos kalve.

Baggrunden for en la&ngerevarende behandling bygger pd det forhold,

at en enkelt behandling med antibiotika ikke med sikkerhed vil be-
virke en eliminering af de patogene (sygdomsfremkaldende) bakterier,
De anvendte medikamenter nedbrydes i organismen efter en vis tid

(f& timer til et par deogn), forskelligt fra medikament til medikament,
sdledes at der ikke kan opretholdes de npdvendige bakteriedrabende
koncentrationer af lagemidlet i organismen gennem langere tid.

Mange andre faktorer vil dog bidrage til at virkningen af en given
sygdomsbehandling kan vere forskellig fra gang til gang: For lav
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dosering og mangelfuld optagelse af lagemidlet, uvirksomf antibioti-
kum (bakterieresistens), for sent inds@ttende behandling, forkert
diagnose m.f1. )

Med henblik pd at sikre, at sygdomsbehandling kun blev ivarksat hos
kalve som_viste symptomer pd pneumoni, blev forssgsverter og dyrla-
ger som vist i figur 2.1 bedt om at beskrive kalvenes tilstand for
behandling, p& femte dag og ved senere behandlinger.

I ferste forsegsrunde fandtes ingen signifikant forskel mellem for-
sggsbehandlinger pd kalvenes tilstand pd femte dag milt ved behand-
ling pd denne dag. I anden forsegsrunde s&s derimod en signifikant
reduktion i antal syge kalve pd 5. dag p& behandlingsholdene. Det er
her interessant at bemzrke, at reduktionen fgrst og fremmest forekom
hos kalve, som havde feber p& ferste behandlingsdag. Kalvenes bedring
p& 5. dagen havde ingen indflydelse p& recidivfrekvensen, idet denne
var“den samme hos alle forsegsgrupper. Der sis som ventet en lavere
recidivfrekvens hos kalve som kun havde svage symptomer pd ferste
behandlingsdag.

Som yist i tabellerne 6.3 - 6.4 var de kliniske symptomer pd femte-
dagen i haj grad afgerende for om behandlingen blev fortsat. Lige-
ledes ses, at ndr kalvene pd femtedagen har kraftige symptomer péd
luftvejslidelse, er risikoen for recidiv og senere dod meget stor.
Der sds en undtagelse herfra i1 anden forsegsrunde, idet der ikke fo-
rekom dedsfald hos kalve med svare symptomer pd 5. dagen. Denne grup-
pe er dog meget 1ille, og derfor kan tolkning af resultaterne vanske-
ligt foretages.

Generelt sds bedre resultater af efterbehandling i anden forsegsrun-
de, idet recidivfrekvensen og letaliteten var lavere. k

Arsagen hertil kan vare, at de oftest forekommende bakterier ved pne-
umoni (Pasteurella spp.) ofte er resistente mod tylosin

(Madsen 1982, Hjerpe 1983). I en dansk undersagelse fandt Hgjbjerg
(1982), at oral tylosinbehandling af sm&kalve i 3 uger ikke medferte
en reduktion af patogene bakterier. I den navnte undersggelse anvend-
tes dog en lavere dosering af tylosin end i nzrvarende undersggelse.
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Det m& derfor konkluderes, at et korrekt prepgratvalg er meget vea-
sentligt ved behandling og efterbehandling af lungebet®ndelse hos
kalve. Det er dog ogsd i hej grad et sporgsmdl, om alle de foretagne
sygdomsbehandlinger har varet ngdvendige. Som det ses af undersggelsen,
var sygeligheden pd 5. dag og recidivfrekensen ikke vasentlig for-
skellig uanset behandling, n&r sygdomsymptomerne p& ferste behandlings-
dag var svage. Der er derfor ofte tale om, at driftslederen ikke har
tdImodighed til af afvente sygdommens udvikling. Dette er da ogsd for-
stdeligt, da en banal primerinfektion i nogle tilfelde kan udvikle

sig i alvorlig retning i lebet af f& timer.

Som det ses af tabellerne 6.1 - 6.2 var der ikke nogen navneverdig
forskel pd letaliteten hos kalvene i de forskellige behandlingsgrup-
per. Dette kan hange sammen med, at der blev udfert adskillige gen-
tagne behandlinger ved opstden af recidiv, i gennemsnit ca. 3,3 be-
handlinger pr. kalv. Dette medforte da 0gsd en vaesentlig bedre over-
levelse i forhold til tidligere underssgelser (Blom 1981), idet léta-
Jiteten hos 298 behandlede kalve var ca. 16%.,

Hos enkelte kalve, som ikke var med i den egentlige forsegsbehand-
ling, sds en hgjere Tetalitet. Arsagen hertil kan vare, at overvig-
ningen af disse kalve ikke var s3 intens som for kalve i forspgsbe-
handling.

En klinisk undersggelse af kalvene undervejs i sygdomsforlgbet synes
derfor at vare nedvendig, siledes at effekten af en given behandling
kan evalueres, Dette understreges af resultaterne af denne undersggel-
se. Hjerpe (1983) angiver da ogsd, at sygdomsbehandlingen skal ud-
strekkes til der er opndet normal temperatur hos kalvene (daglig tem-
peraturtagning), idet praparatskifte skal overvejes, sdfremt der ikke
er opniet bedring efter fi dages behandling,

Resultaterne af den bakteriologiske undersegelse af det indsendte
lungemateriale viste, at knap halvdelen af lungerne var sterile. Det-
te er et normalt fund, idet ogsd andre undersggelser viser tilsvaren-
de resultater (Bitsch et al. 1976), Fundet viser, at den ivarksatte
behandling har haft den tilsigtede effekt, nemlig at bekampe de til-
stedeverende bakterier. N&r kalvene alligevel dgde er grunden ofte at
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store dele af lungerne er omdannet af bet®ndelsesforandringer. Arsa-

gen hertil kan dels vare, at forandringerne har vaeret vidt fremskred-
ne for behandling, eller at anvendelse af et bedre egnet antibiotikum
ferst er ivarksat pd et sent tidspunkt i sygdomsforlgbet.

En anden drsag til degdsfald kan ogs& vere, at der ved behandlingen og
det deraf folgende drab af bakterier frigeres toxiner (giftstoffer)
fra disse som belaster den syge kalv med dedsfald til fglge.

Der fandtes i denne undersogelse ingen vaesentlige forskelle mellem
injektionsbehandling og oral behandling ved pneumoni, udtrykt ved de
anvendte parametre. Valg af praparater ved behandling og efterbehand-
1ing af pneumoni hos kalve vil derfor bygge p& kendskab til de i den
enkelte besatning forekommende patogene bakterier, resistensforhold
samt de anvendte medikamenters anvendelighed {optagelse, opkoncentre-
ring i lungevav, oms®@tningstid i organismen). Ved svigtende behand-
lingseffekt foretages ofte praparatskift pd basis af laboratoriesvar
vedrgrende resistensforhold hos bakterier i indsendt lungemateriale.
Dette synes dog ikke s@rlig velmotiveret, idet s&danne undersggelser
nesten altid vil vise, at der er resistens mod det sidst anvendte
antibiotikum- og resultaterne er dermed vildledende (Martin & Meek
1981, Martin et al. 1983). Udtagelse af slim fra Juftroret hos syge
kalve for behandling synes at vere mere velmotiveret, og teknikken
til denne procedure er for tiden under udvikling. I mangel af kend-
skab til resistensforhold m.v. bgr der valges praparater ud fra kend-
skab til publicerede forsagsresultater vedrerende de aktuelle bak-
teriers folsomhed for forskellige antibjotika (Madsen 1982, Hjerpe
1983).

7%
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6.4 Konklusion
Undersegelsernes resultater kan sammenfattes i felgende punkter:

- Efterbehandling af kalve med lungebetandelse ved injektion el-
ler oral indgift af Ty]anR kunne ved den anvendte dosering
{ 20 mg/kg hhv. 1g/kalv 2 gange dgl.) ikke nedsatte antallet af
kalve som krevede fortsat sygdomsbehandling og antallet af til-
bagefald i forhold til ikke-efterbehandlede kalve.

- Efterbehandling ved hjelp af injektion med Streptoci]]inR
(1 m1/10 kg dgl.) og oral efterbehandling med Fenoxci]linR el-
ler Sulfadimidinnatrium ( 250.000 i.e. 2 gange dgl. hhv. 150
mg/kg dgl.) nedsatte antallet af efterbehandlinger, mens antal-
let af tilbagefald ikke var forskelligt i forhold til ikke- ef-
terbehandlede kalve.

- Dedetigheden p.g.a. lungebet®zndelse er vasentligt lavere hos
kalve som fplger et fast overvadgnings- og behandlingprogram.

- Behandling af lungebetandelsestilfazlde hos kalve ber foretages
i minimum 3 dage og indtil kalvene er symptomfri.

- Valg af praeparater til behandling af lungebetendelse hos kalve
ber i den enkelte besatning foretages ud fra kliniske erfarin-
ger og resistensbestemmelser pd indsendt materiale fra syge
kalve.
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7
Staldtypens og Tuftfugtighedens gkonomiske
betydning ved kalveopdratning.

7.1 Indledning

De starkt stigende byggeomkostninger igennem 70'erne udtrykt ved, at
prisindekset ifglge Statens Jordbrugsekonomiske Institut er steget fra
100 i 4rene 1970/73 ti1 315 i 1982/83 (Serie C nr. 67, 1983), affoder
en fokusering pd mulighederne for en billiggerelse af kalvestalden. De
i kapitel 3 omtalte resultater viser, at der er sddanne muligheder, da
kalvenes sundhed og tilvekst i uisolerede og naturligt ventilerede
stalde (&bne og trakfri) under danske forhold kan forventes lige sé&
god som i lukkede, isolerede og mekanisk ventilerede kalvestalde, under
forudsaztning af god pasning, herunder stregning. Roy (1983) fremhaver
sdledes, at beskyttelse af kalve mod tarm- og luftvejssygdomme afhaeng-
er af den passive immunitet, som kalven har fdet gennem rdmzlken, samt
infektionstrykket i miljeet, fodringen og overvdgningen af kalven.

En styring af luftfugtigheden ved hjalp af f.eks. hygrostatstyret el-
varmeovn medferer ogsd forpgede investeringer og driftsudgifter., Nér
styring er aktuel, vil der, som vist i kapitel 3, vaere et ca. 10 gange
sd stort energiforfrug ved at sanke den relative luftfugtighed fra
hejst 85% til 70%. Da disse to niveauer for den relative Tuftfugtighed
ikke har givet forskellig sundhed og tilvaekst, er der o0gsd p& dette
punkt muligheder for at pdvirke det skonomiske resultat i kalvestalden
i positiv retning.

7.2 Qkonomisk resultat i isoleret og uisoleret kalvestald.

I en malkekvegbesatning p& 70-80 &rskeser af tung race fedes der normalt
ialt 84-96 kalve (1,2 kalve pr. &rsko), og dedfedte plus dgde inden for
de 10 ferste levedogn udgor 8% af de fedte kalve, (Sorensen & Ostergaard,
1982). Herved skal der i kalvestalden opstaldes 80-90 kalve i ca. 120
dage, ndr tyrekalvene gpfedes. Dette kraver 36 kalvepladser ved en ka-
pacitetsudnyttelse af stalden p& ca. 75-83%. Denne udnyttelse er den
hojeste, der kan opnds, ndr kalvningerne primart tilstrabes i sensom-
meren og efteréret.
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Et eksempel péd en planlgsning for en stald med 36 kalvepladser er givet
i figur 7.1. Med denne planlegsning som basis har Landskontoret for byg-
ninger og maskiner, Det faglige Landscenter, beregnet byggeprisen p& al-
ternative rdhuse med forskellig guivkonstruktion, inventar og ventila-
tionsanlag.

4 2 3
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Figur 7.1 Plan for kalvestald med 16 enkeltbokse og 5 fallesbokse &
4 kalve.

Figure 7.1 Calf house with room for a total of 36 calves.

I tabel 7.1 er anfert investering og staldomkostninger for 2 alterna-
tiver, som svarer til de i forssgende anvendte bygninger - dog er den
"dbne" stald ikke placeret i lade el. lignende, men er en selvstandig
bygning. Herved bliver den ikke sd billig at etablere som de "3bne"
stalde i det foran omtalte forsgg.
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Tabel 7.1 Investering og &rlige staldomkostninger ved isoleret og u-
) isoleret kalvestald, kr. pr. kalveplads

Table 7.1 Investment and annual cost of insulated and noninsulated

calf house, Dkr. per unit

Staldtype

Housing type Insulated (closed)

Isoleret {lukket)

Uisoleret ("&ben")

Uninsulated("open")

Ydervag ( walls)

Tag (roof)
Gulv (floor)

Tegl (bricks)

Eternit (Eternite)

Beton m. aflab
(Concrete,drained)

Let veg (light wall)

Eternit (eterﬁite)

Beton m. afleb
(Concrete,drained)

Ventilation Mekanisk og Naturlig
(Ventilation) opvarmning (Natural)
(Mechanical and
heating)

Investering pr. kalveplads
( 1983 prisniv.), kr.
Investment per calf space
(1983-1level), Dkr.
Veg, tag, bund(wall,roof,floor) 3.360 2.296
Inventar (fixtures) 663 663
Ventilation (ventilation) 556 -
Ialt (total) 4.579 2.959
Kalkulationsrente (interest rate) 10 18 10 18
Ar1ig staldomkostning pr.
kalveplads, kr.
(annual cost per calf space,
Dkr.)
Afskrivning, forrentning 593 899 378 576
(depriciation,interest)
Vedligeholdelse, drift 107 107 31 3
(maintenance, running costs)
Ialt (relativt) 700 409
(total (relatively)) (100) (58)

1.006 607

(100) (60)

Besparelse i staldomkostninger, kr. pr. kalveplads
(retrenchment in housing costs, Dkr. per calf space)
- ved 10% rente ( at 10% interest rate) 291

- ved 18% rente ( at 18% interest rate) 399
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Tabel 7.] viser, at de 2 staldtyper adskiller sig ved rahusets isole-
ring og yderveggenes udferelse, (tegl contra en let konstruktion), samt
ventilationen. Sidstnavnte er i den isolerede stald et overtryksanlag
med kanalindblesning og elopvarmning af indblast Tuft, ndr udeklimaet
nedvendigger en opvarmning. I den uisolerede stald sker ventilationen
naturligt gennem veg og kip. I begge staldtyper strgs med halm i sdvel
enkelt- som fellesbokse.

Investeringen pr. kalveplads er i juli 1983 priser beregnet til ialt
4,579 kr, og 2.959 kr. for den isolerede henholdsvis uisolerede stald.
Forskellen p& over 1.600 kr. skyldes forskelle i dels rdhus (knap 1.100
kr.) og dels ventilationsanlaeg (556 kr.), jfr. tabel 7.1.

De &rlige staldomkostninger - uden indregning af de individuelle virk-
ninger af skat m.m. - er herefter afhengig af 1) afskrivningstid pa
rdhus (20 ar), og inventar/ventilationsanlaeg (10 &r), 2) kalkulations-
rente (10 og 18%), 3) vedligeholdelsesudgifter p& rahus (0,5%), in-
ventar (3%) og ventilationsanlag (5%) samt 4) elpris (0,50 kr. pr.
kWh). Der er valgt en afskrivningstid pd 20 &r for rdhuset uanset dets
konstruktion (bastant eller Tlet), fordi den ekonomiske levetid nappe
vil vare lengere - uanset at bygningen fysisk set ikke er nedslidt.

Ved anvendelse af annujtetsmetoden (Landboorganisationernes Fellesud-
valg, 1983) findes afskrivning og forrentning (10%) pr. kalveplads at
udgere 593 kr. for den isolerede stald og 378 kr. for den uisolerede,
medens disse omkostninger stiger til 899 kr. henholdsvis 576 kr. ved

en kalkulationsrente p& 18%. De samlede arlige staldomkostninger incl.
vedligeholdelse og drift (el til ventilation og opvarmning) pr. kalve-
plads udger herefter ved 10% rente 700 kr. og 409 kr. for den isolerede
henholdsvis uisolerede stald. De tilsvarende tal bliver ved 18% rente
1.006 kr, og 607 kr. (tabel 7.1).

Der ses s&ledes at vare mulighed for at formindske staldomkostningerne
med ca. 40% ved at bygge lettere og med naturlig ventilation. Denne be-
sparelse i de drlige bygningsomkostninger pé& ca. 300-400 kr. pr. kalve-
plads eller fra ca. 120-160 kr. pr. kalv (2,5 kalv gér &rligt gennem
hver plads) kan stort set gd til bedre aflenning af arbejdsindsatsen
og/eller driftsledelsen, da den uisolerede stald kun i sarligt kolde
perioder vil krave 1idt mere foder og energi til opvarmning af drikke-
vand samt derved 1lidt mere arbejde. Det samlede arbejdsforbrug vil nor-
malt vere 4-5 mt. pr. kalv indtil 120 dages alderen hyilket betyder,
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at arbejdsaflenningen kan forbedres med ca. 30 kr. pr. mt. ved at bygge
uisoleret kalvestald med naturlig ventilation i stedet for den dyrere,
isolerede stald med mekanisk ventilation.

7.3. Gkonomien ved styring mod lavere luftfugtighed

Der blev ikke fundet forskel p& incidensen af lungebet®ndelse og pé
tilveksten ved en tilstrebt Tuftfugtighed p& hejst 70% og 85% relativ
luftfugtighed i lukkede, isolerede og mekanisk ventilerede kalvestalde
med overtryksanlag (kanalindblasning). Da meromkostninger til opvarm-
ning belgber sig til 153 kr. pr. kalveplads (305 kWh & 0,50 kr.) ved
det lavere niveau, er det ikke tensomt at sanke luftfugtigheden til
under 85% i de kolde og fugtige perioder ved opvarmning alene.

7.4 Konklusion

Det kan om staldtypens og luftfugtighedens indflydelse p& skonomiske
resultat for kalve (2-120 dage) under danske forhold konkluderes:

- Den uisolerede, naturligt ventilerede kalvestald, "dben" og trak-
fri, medfeorer driige staldomkostninger, der er ca. 40% lavere end
den lukkede, isclerede og mekanisk ventilerede stald med kanalind-
blesningsanleg.

- Den "&bne" stald medferer inden for et renteniveau pd 710-18%, at
der bliver ca. 120-160 kr. mere til arbejdsaflenning pr. kalv &r-
ligt end ved den lukkede stald.

- Styring af den relative lTuftfugtighed til hejst 70% i stedet for
85% i de kolde og fugtige perioder af dret medfgrer en formindskel-
se af det okonomiske resultat med ca. 150 kr. pr. kalveplads eller
ca. 60 kr, pr. kalv.

Fortsatte underseggelser af alternative uisolerede og naturligt ventile-
rede ("abne") anla®g til opstaldning af kalve foretages bl.a. af Statens
jordbrugstekniske Forseg, Bygholm.
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