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FORORD

Den foreliggende beretning omfatter resultater fra en undersggelse af
miljomessige c¢g genetiske parametre for smegrfedt- og melkeydelse. Un-
derspgelsen er et led i en omfattende revision af avlsverdivurdering-
en af tyre og keer. Tidligere er S-indekset blevet konstrueret cg ta-
get i1 anvendelse, og avlsverdivurderingssystemet "Direkte Opdatering"
er nu under opbygning pad Landskontoret for Kvaeg. En tilsvarende under-
spgelse af miljomessige og genetiske parametre for proteinydelse er
ved at blive gennemfgprt. Projektet har fAet stette fra Statens Jord-
brugs- og Veterinarvidenskabelige Forskningsrdd (J. nr. 13-1748). Un-
dersggelserne er fofetaget p& datamateriale, som er indsamlet pa Land-
brugets EDB-Center i Arhus.

Lektor P. H., Petersen, Den kgl. Veterinzr- og Landbohg¢jskole, har fo-
retaget en meget omfattende editering af disse data, og Niels Andersen
har medvirket ved den afsluttende opbygning af de anvendte dataszt,
Databehandlingen og de statistiske beregninger er gennemfgrt dels pa
EDB-anlazgget ved Den kgl. Veteriner- og Landbohgjskole, og dels pa
NEUCC ved Danmarks tekniske Hejskole i Lyngby.

Forsggsleder B. Bech Andersen og lektor P, H. Petersen samt Just Jen-
sen og Niels Andersen har reviewet beretningen. Manuskriptet er ren-
skrevet af kontorassistent Jeanette Kristensen og assistent Henny An-

dreasen.,

Foulum, februar 1984,

A, Neimann-Se¢rensen
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SAMMENDRAG

Formdlet med denne underspgelse var at revurdere og ajourfe¢re korrek-
tionsfaktorerne for melke- og smerfedtydelser, samt pa de korrigerede
data at bestemme en rakke genetiske parametre. Analysen af de systema-
tiske miljofaktorer blev gennemf¢rt med modeller, der var tilpasset
det fremtidige avlsverdivurderingssystem, "Direkte Opdatering" (Chris-
tensen, 1980, 1983). I modellen indgik felgende faktorer: kelvningséar,
kelvningsmaned og vekselvirkningen mellem disse to, hos 1. kalvs kger
line=r og kvadratisk effekt af alder ved 1. ka&lvning og linezr effekt
af besaztningsgennemsnit, Der blev ogsd gennemfgrt analyser af effekten
af foregiende og samtidigt kalvningsinterval. Underse¢gelsen omfattede
racerne RDM, SDM og Jersey og blev gennemfert szrskilt for 1., 2., 3.
og senere laktationer.

De fundne korrektionsfaktorer for besaztningsgennemsnit var for peri-
oden 1975-80 betydeligt mindre end dem, som hidtil har varet anvendt.
Arsagen til denne forskel er formodentlig, at dataopsamlingen i 1975
blev udvidet betydeligt, og at ogsd blandede besztninger blev inddra-
get. Da der indtil 1980 kun blev beregnet &t besatningsgennemsnit i
blandede besatninger, blev der herved introduceret en usikkerhed i be-

regningen af korrektionsfaktorerne.

Ogsd alderskorrektionerne afveg fra de hidtil anvendte, idet effekten

af alder syntes at vare stgrre end hidtil antaget. Ud over den linezre
effekt af alder fandtes en statistisk sikker og betydningsfuld kvadra-
tisk effekt.

Bade det foregaende og det samtidige kazlvningsinterval havde stor
indflydelse pa ydelsen, Ngojagtige korrektionsfaktorer for det samtidi-
ge kalvningsinterval kunne dog ikke beregnes pad det foreliggende data-

materiale,

Hos RDM og SDM var de beregnede genetiske parametre i ret god overens-
stemmelse med tidligere offentliggjorte resultater. (Heritabiliteten
for smgrfedtydelse i 1. laktation var 0.23 og 0.24 hos RDM og SDM,
henholdsvis). En undtagelse var gentagelseskoefficienten for smegrfedt-
ydelse, som for alle tre racer fandtes at vare mindre end hidtil an-
taget. Hos Jersey afveg de genetiske parametre pad mange punkter fra



dem, scm blev fundet hos RDM og SDM, F.eks. var estimatet af herita-
biliteten pd 1, laktations smgrfedtydelse kun 0.15, Afvigelserne syn-
tes for en stor dels vedkommende at bero pa en mindre additiv genetisk
variation i smgrfedtydelse og en meget negativ genetisk korrelation

mellem malkeydelse og fedtprocent,
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SUMMARY

The objectives were first to re-evaluate and to up-date the factors
for correction of 305 days yield records. Secondly on the basis of
precorrected data to estimate phenotypic and genetic variances and

covariances.

The data were information of 305 days fat yield (SMF), milk yield
(MLK), and fat percentage (FPC) in first, second, third, and later
lactations. ,

Three breeds were represented: Red Danish (RDM), Danish Black and
White (SDM), and Danish Jersey (Jersey). The genetic parameters were
estimated on precorrected data using a model where sires were nested
within year of birth of the sires. Two categories progeny were ana-
lysed separately: daughters of young bulls (UTD) and daughters of
proven bulls (BTD). Within each of these two main categories three
different data sets were analysed:

A: Cows which had at least 1 lactation
B: Cows which had at least 2 lactations
C: Cows which had at least 3 lactations

The data were precorrected for effect of the following factors:
1. Year of calving

2. Month of caiving

3. Interaction between year and month of calving

4, In first lactation linear and quadratic effect of age at first
calving (ALDER)

5. Linear effect of a rolling 12 month herd average (BGNS).

Besides these factors analysis was made on the effect of the preceed-
ing (FKI) and the contemporary (SKI) calving interval.

Results on effect of the month of calving are shown in table 4.3-4.5
and in appendix table AT-A9Q.

Results on effect of the BGNS are shown i1 table 4.6-4.9 and in table
4.16.
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The effect of the BGNS on yield changed drastically in 1975. One of
the reasons might be that the amount of data collected was expanded
this year. Especially, data from herds with more than one breed were
also included. In these mixed herds only one herd average (BGNS) was
calculated. When a BGNS of this type is included in the calculation
of the effect on yield for one of the breeds the coefficient of re-

gression is automatically reduced.

Results on effect of ALDER are shown in table 4,10, The effect of
ALDER2 was significant, and it was recommended to correct yield re-
cords for effect of as well ALDER as ALDERZ. Previously, only correc-

tion for effect of ALDER has been made.

Results on effect of FKI and SKI are shown in table 4.,11-4.13. Both
effects were significant but correction should be made in accordance
with the method for calculation of the aggregate breeding value.

Estimates of genetic parameters are shown in table 4,16-4,20 and in
appendix table A12-A49., For RDM and SDM the estimates of genetic pa-
rameters were very similar to those reported earlier, An exception was
the repeatability of especially fat yield which was somewhat lower for
all three breeds. For Jersey the estimates were different from many of
those of RDM and SDM. In most cases the difference might be explained
by a reduced additive genetic variance in fat yield and a very negati-
ve genetic correlation between milk yield and fat percentage.
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1 INDLEDNING

De avlisvardital og indekstal for smgrfedtydelse, som anvendes i dansk
kvegavl i dag, er beregnet pa grundlag af 305-dages smgrfedtydelser,
der er korrigeret for effekten af systematiske milje¢faktorer. I R-tal-
let og Y-tallet tages hensyn til alder ved 1. k&lvning, besztningens
rullende 12-mdneders gennemsnit af afsluttede 305—dages smprfedtydel-
ser og laktationsnummeret (Y-tallet)., Ved beregningen af R-tallet kor-
rigeres endvidere for effekt af kelvningsdrstid, og i periode- og lak-
tationsindekset indgdr l®ngden af det foregdende kslvningsinterval i
beregningen (Brugerhindbog, 1979). Formdlet med korrektionerne er at
fa sammenlignet kgerne under standardiserede miljeforhold, sdledes at
forskelle i ydelse kun beror pd genetiske forskelle og tilfaldige mil~
joeffekter, Alternativt kunne dette problem lgses ved kun at sammen-
ligne kg¢er, der reelt producerer i samme miljo. Det gpres f.eks ved
beregning af avlsverdital efter BLUP-metoden (Henderson, 1973, 1974).
Fordelen ved at prakorrigere ydelserne frem for at anvende samtidige
sammenligninger er, at resultaterne bliver lettere gennemskuelige,
samt at det er beregningsm®ssigt enklere. Til geng®ld begrznses mulig-
hederne for at tage hensyn til vekselvirkninger mellem mil jpeffekter
indbyrdes. Det forudszttes siledes, at de anvendte korrektionsfaktorer
er alment geldendé. En stadig kontrol og ajourfgring af korrektions-
faktorerne bliver derfor nepdvendig.,

Beregningen af avlsverdital (R-tal og Y-tal) er for ¢jeblikket under
revision. Principperne for den nye beregningsmetode er beskrevet af
Christensen (1980) og kaldes "Direkte Opdatering". Denne metode er som
hidtil baseret pd en przkorrektion af ydelsestallene med henblik pd at
fjerne effekten af systematiske miljepfaktorer og derigennem muliggere
en direkte sammenligning. I "Direkte Opdatering" kunne de hidtil an-
vendte korrektionsfaktorer stadig benyttes. Foruden en ajourfering pa-
tenkes imidlertid en rakke @ndringer (Christensen, 1983)., Fe¢rst og '
fremmest vil der blive korrigeret til et ars- og minedsgennemsnit mod
nu til et adrsgennemsnit. Derved tages der i en vis grad hensyn til den
betydningsfulde vekselvirkning mellem kazlvningsar og -maned.,
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Bade avlsvardivurdering og avlsplanlagning forudsztter, at en rzkke

fenotypiske og genetiske parametre er fastlagt negjagtigt. Sterrelses-
ordenen af heritabiliteterne vil vere padvirket af, i hvilken grad det
er muligt at eliminere de systematiske miljeeffekter, Det betyder, at

der skal vzre overensstemmelse mellem de heritabilitetsestimater, der

anvendes ved avlsverdiberegningerne og de korrektionsfaktorer der an-

vendes, Heritabilitetsestimater beregnet pd data, der er korrigeret
pad én made, vil ikke vmre galdende for data korrigeret ved hjszlp af

alternative metoder,.

Formdlet med denne underseggelse var:

I

At fastlegge sterrelsen af en rakke systematiske mil jpeffekter, som
pavirker mzlke- og smerfedtydelsen hos RDM, SDM og Jersey.

At anvende de korrigerede data til fastl®ggelse af fznotypiske og
genetiske parametre, herunder heritabiliteter, korrelationer og

gentagelseskoefficienter.

kapitel 2 beskrives det anvendte datamateriale, i kapitel 3 de an-

vendte analysemetoder og i kapitel 4 de opndede resultater. Dernast

folger kapitel 5 med en samlet diskussion af resultaterne og konklu-

sioner.



2 MATERIALE

Det talmateriale, som blev anvendt i denne undersg¢gelse, bestod af
kontrolforeningsdata fra 15 fzllesledelser landet over fra kontrol-
drene 1971/72 - 1980/81. Materialet er beskrevet af Petersen (1977),
som har redigeret og udeladt mangelfulde eller tilsyneladende fejl-
agtige informationer. Derudover blev der i denne undersggelse udeladt
informationer i fglgende tilfzlde:

1. Hvis koens fader var privatejet, importeret eller uden stambogs-

nummer, eller var anvendt i mindre end 5 besaztninger,

2. Hvis antallet af foderdage i en laktation var mindre end 305.
(Derimod blev der ikke stillet krav vedrgrende antallet af malke-
dage).

3. Hvis alderen ved fgrste kalvning var over 36 mianeder eller under
20 maneder for RDM og SDM og 18 maneder for Jersey,

4, Hvis kalvningsintervallet var mindre end 300 dage eller over 2
ar.
Det fgrste krav blev hovedsageligt opstillet for at begraznse antallet
af sma afkomsgrupper, som forgger beregningsomkostningerne i den ge-
netiske analyse voldsomt uden at ¢ge pre&cisionen pa de fundne estima-
ter vesentligt. Importtyrenes detre blev udeladt, fordi eventuelle
hetercsiseffekter eller additive genetiske niveauforskelle vil intro-
ducere en variation mellem tyre, som ikke eksisterer, nar de hjemlige
tyre skal rangeres og selekteres. Punkt 2 begrenser beregningerne til
at omfatte det, der almindeligvis betegnes afsluttede 305-dages ydel-
ser., De to sidste kriterier (punkt 3 og 4) blev anvendt som en yder-
ligere sikkerhed mod eventuelle fejlinformationer.

Om datamaterialet ber det yderligere tilfejes, at indtil kontroléret
1975/76 fandtes kun oplysninger fra hejst 3 laktationer, Fra 1975/76
zndredes udtraeksproceduren, siledes at samtlige laktationer blev re-
gistreret., Derudover blev der nu medtaget data fra blandede besztning-
er, Tidligere omfattede datamaterialet kun informationer fra renracede
besatninger (Petersen, 1977).
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I tabel 2.1 er givet en oversigt over antallet af laktationer fordelt
pad laktationsnummer 0g race. Det fremgar, at kun racerne RDM, SDM og
Jersey var reprasenteret i datamaterialet, Af tabel A1 - A3 i appen-
diks fremgdr endvidere, at for racerne RDM og SDM indeholdt dataszt-
tet oplysninger om kvier, der kelvede fgrste gang 1 kontrolarene fra
1971/72 til 1980/81. Hos Jersey fandtes kun informationer frem til
1977/78. Antallet af 1. laktationer har veret stigende gennem &arene,
idet dataopsamlingen har haft et stadigt stigende omfang.

Nedgangen i antallet af observationer fra 1. til 2. og senere lakta-
tioner kan forekomme ste¢rre end normalt. Det skyldes for det forste,
at en fejl eller manglende information i én laktation medferte, at
bade denne og alle senere laktationer blev udeladt. En anden &rsag

er, at kger, der fe¢rst har kelvet inden for de seneste &r, kun har
haft mulighed for at opnd et begranset antal laktationer pa det tids-
punkt, hvor dataopsamlingen blev afsluttet. Desuden er det specielt
lave antal observationer i 4, og senere laktationer forarsaget af, at
en del af datasettet kun indeholdt informationer om de tre fgrste lak-
taticner (se Petersen, 1977). I analysen af de genetiske parametre
blev kun de tre fgrste laktationer inddraget, fordi antallet af obser-
vationer for hver af de efterfeolgende laktationer var si lavt, at es-

timaterne ville blive meget usikre.

Tabel 2.1 Antal laktationer

Number of lactations

Laktation Race (Breed)

Lactation RDM SDM Jersey
117004 126389 45236
52819 57580 21510
22109 27549 9382

>3 9664 13865 2416
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Da datamaterialet var indsamlet over en langere arrazkke, havde en stor
del af tyrene 2 kategorier af detre. Den ferste var "ungtyredgtrene",
som var de dotre, der blev resultatet af insemineringer foretaget, for
tyrens R-tal var kendt. Den anden kategori var "brugstyredgtre", som
altsa var de d¢tre, der blev resultatet af insemineringer foretéget ef-
ter, at avlsverditallet var offentliggjort. Disse to grupper blev ana-
lyseret szrskilt, fordi det kan forventes, at tyre med kendt avlsverdi-
tal udger en selekteret gruppe, der ofte bliver anvendt til bedre kper
end ungtyrene. Effekten af sarlig udvezlgelse af moderen kunne ogsa ha-~
ve varet taget i betragtning ved at inddrage moderens Y-tal i bereg-
ningerne, men det manglede i mange tilfslde.

Insemineringstidspunktet hos moderen var ikke kendt, men kunne bereg-
nes ud fra koens fgdselsdato. Selvom datoen for offentliggerelse af
R~tallet er nejagtigt fastlagt, fremkommer der ofte pd et tidligere
tidspunkt mere eller mindre fortrolige oplysninger om ydelsen hos af-
komsgrupper, f.eks, i form af dagsydelser eller andre forelpbige op-
gorelser. Det omtrentlige avlisverdital for smegrfedtydelse er siledes
kendt af mange, for R-tallet bliver publiceret. Kgerne blev i denne
analyse opdelt 1 ungtyre- og brugstyredetre efter felgende kriterier:

1. Hvis R-tallet var beregnet (meget gamle og helt unge tyre har in-
gen R-tal), blev en ko regnet som datter af en ungtyr, hvis den
var fpdt tidligere end 1 ar, fer R-tallet blev publiceret forste
gang, Herved antages, at de tidligste resultater vedrgrende tyre-
nes avlsverdi for smgrfedtydelse fremkommer ca, 2 dr, fg¢r R-tallet
publiceres forste gang.

2. Hvis R-tallet ikke var beregnet, blev en ko anset som datter af en
brugstyr, hvis den var fg¢dt senere end 4 dr efter tyren, og ellers
som datter af en ungtyr., Det betyder, at smd, der blev brugt sene-
re end godt 3 ar efter tyrens fgdsel, blev klassificeret som brugs-
tyresad.

I tabel 2.2 er vist en oversigt over antallet af tyre og antallet af
detre i hver kategori. De ®ldre tyre havde hovedsageligt afkom, der
var resultatet af insemineringer som brugstyre, mens yngre tyre havde
flest ungtyrede¢tre. Hovedparten af tyrene havde begge kategorier af
afkom,
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Tabel 2.2 Antal tyre og antal detre efter ungtyre og brugstyre,

Number of sires and number of daughters of young and

proven bulls.

Race (Breed)

RDM SDM Jersey
Kategori af tyre- Antal Antal Antal Antal Antal Antal
detre og laktation tyre dotre tyre degtre tyre dgtre
Type of daughters No. of Daugh- No. of Daugh- No. of Daugh-
and lactation sires ters sires ters sires ters
Ungtyredptre (UTD)
1. laktation 647 35671 580 38894 249 12826
2. laktation 566 16056 501 17846 213 6371
3. laktation 469 6804 343 8556 175 3034
Brugstyredeotre (BTD)
1. laktation 427 81333 345 87495 170 32392
2. laktation 343 36763 290 39734 131 15137
3., laktation 248 15305 236 18993 102 6348
Alle typer detre (UTD + BTD)
1., laktation 763 117004 664 126389 316 45236
2. laktation 687 52819 590 57580 285 21510
3. laktation 599 22109 484 27549 246 9382

Samtlige beregninger blev gennemfort for 305-dages smegrfedt- og mzlke-
ydelser (SMF og MLK), samt for fedtprocenten (FPC). Det mad bemazrkes,
at nar resultaterne vedrgrende fedtprocenten kontrolleres ved hj=zlp

af forholdet mellem smerfedt- og melkeydelse, vil der kunne findes u-
overensstemmelser, netop fordi fedtprocenten blev analyseret selvstan-

digt.
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3 METODER

3.1 Analyse af systematiske mil jpeffekter

Petersen & Madsen (1975) pdviste, at regression af smerfedtydelse pa
alder ved 1. kalvning (ALDER) og besstningsgennemsnit (BGNS) var for-
skellig fra kzlvningsmaned til kalvningsmaned. Ligeledes har mange
udenlandske undersegelser vist, at der md paregnes vekselvirkning mel-
lem besatnings-, drs- og arstidseffekter siledes, at der f.eks. burde
anvendes forskellige arstidskorrektioner fra besztning til besztning.
De metoder til beregning af avlsvardital, som er baseret pid samtidige
sammenligninger, kan indtil en vis grznse tage hensyn til eksistensen
af saddanne vekselvirkninger, mens det er langt vanskeligere og mere
usikkert med den hidtil anvendte beregningsmodel (Brugerhindbog, 1979)
og med "Direkte Opdatering™ (Christensen, 1980).

Petersen & Madsen (1975) fandt ogsd statistisk sikker kvadratisk ef-
fekt af alder ved 1. kalvning (ALDER) pd smerfedtydelsen i 1. lakta-
tion. Ved at inddrage kvadratiske effekter kan der tages hensyn til
afvigende effekter i ydergrupper, f.eks. det forhold at virkningen af
stigende ALDER synes at vare stzrkest hos de helt unge ke¢er, mens AL-
DER kun har ringe effekt, ndr den er over 30 maneder.

De 305-dages ydelser, som indgdr i beregningen af R-tallet, bliver
korrigeret for effekt af kzlvningsmaned, for linezre effekter af al-
der ved 1., k®lvning (ALDER), samt for besztningens rullende 12-maned-
ers gennemsnit af afsluttede 305-dages smerfedtydelser korrigeret til
1. laktationsniveau. I Y-tallet korrigeres kun for effekt af ALDER,
BGNS og laktationsnummer og ikke for kalvningsarstid. Ved beregning
af periode- og laktationsindeks inddrages endvidere lzngden af. det
foregdende kelvningsinterval (FKI)., En nermere redeggrelse for‘bereg-
ningen af disse indekstal findes i Brugerhandbog (1979).

Udover de navnte mil je¢faktorer har der ogsa varet interesse for at
korrigere for effekt af tomperiodens eller kalvningsintervallets
lzngde, fordi langere tomperiode oftest er fulgt af en 1idt hejere
ydelse., Nar der ikke korrigeres, vil f.eks. tyre, hvis de¢tre har dar-
lig frugtbarhed, fa forholdsvis bedre avlsvardital for ydelse end ty-



re, hvis detre har god frugtbarhed. Specielt ndr hver enkelt egenskab
bedpmmes szrskilt, er denne sammenh&ng meget uheldig.

Ofte findes en lignende sammenhzng mellem kazlvningsinterval og ydelsen

i den efterfolgende laktation. Det kan dels vare en indirekte folge af
den netop omtalte sammenhazng mellem tomperiode og ydelse indenfor én
laktation sammen med den positive korrelation mellem ydelser i forskel-
lige laktationer. En anden arsag kan vere, at med langt kzlvningsinter-
val f3s ofte en lzngere goldperiode, og at dette har en gunstig indfly-
delse pd ydelsen i den nzste laktation. Ved bedgmmelse af ydelsesresul-
taterne alene vil det vare en fordel at kunne korrigere for effekt af
frugtbarhed i sdvel foregdende som indevarende laktation. I det anvend-
te datasat findes desverre ingen informationer om frugtbarheden i den
indevarende laktation hos kger, der afgdr, eller hvor den efterfplgende
laktation var udeladt af forskellige Arsager. Derved var det ikke muligt
at prakorrigere ydelsestallene for effekten af frugtbarheden i1 den inde-
verende laktation I analysen af de genetiske parametre,

Dels pa grund af de her nzvnte vanskeligheder ved en analyse af frugt-
barhedens virkning pad ydelserne, og dels fordi der stadig hersker en
del usikkerhed omkring behandlingen af de to egenskaber (ydelse og
frugtbarhed) i et samlet indeks, blev det som et udgangspunkt valgt

at undersege ydelserne (melk, smerfedt og fedtprocent) ved hjelp af
fplgende model: '

2%
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. 2
Yijk =M+ Ay o+ m‘j + amij + b1iaijk + bZiaijk

+ C + C e + d
1183 jk 2185 jk ijk

hvor

Yijk var den afsluttede 305-dages ydelse hos den k'te ko,
der havde k®lvet i det i'te ar og den j'te maned.

u var det generelle gennemsnit ved ALDER og BGNS lig nul.
éi var effekten af det i'te kalvningsar.

mj var effekten af den j'te kalvningsméned.

émij var vekselvirkningen mellem det i'te kalvningsar og

den j'te kalvningsméned.

b1i var den linezre effekt af ALDER i det i'te ka&lvningséar,

b2i var den kvadratiske effekt af ALDER i det i'te kalv-
ningsar.

C1y var den lineare effekt af BGNS i det i'te kalvningsar.

Coy var den kvadratiske effekt af BGNS i1 det i'te kelv-
ningsar,

a; 5k var alder i dage ved 1, kalvning (ALDER) for den ijk'te
ko. Denne effekt var udeladt af modellen for zldre kger
eller i specielle analyser erstattet af det foregiende
kelvningsinterval. ‘

gijk var besaztningens rullende 12 maneders gennemsnit af af-
sluttede 305-dages smerfedtydelser, korrigeret til 1,
laktationsniveau.

dijk var en tilfeldig effekt for den ijk'te ko,

Endvidere var:

Forventningsverdien E(d, ., ) = O

1jk
Variansen Var(d ) = 02
ijk’ T “d

Kovariansen Kov(d,

i3k’ dijk') = 0 for k ¢ k'
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P4 grund af det betydelige antal observationer, som indgik i underseg-
gelserne og i betragtning af de tidligere nazvnte erfaringer vedre¢ren-
de kvadratiske effekter og vekselvirkninger, mitte de pad forhand for-
ventes at have statistisk sikker indflydelse p& de enkelte egenskaber.
Primert var imidlertid for vekselvirkningernes vedkommende en pavis-
ning af systematiske andringer over arene og for de kvadratiske effek-
ters vedkommende at fastsld sterrelsesordenen. Formdlet var pad grund-
lag af resultaterne at opstille en reduceret model, hvor de mindre ve-
sentlige effekter var udeladt. Denne endelige model (2) blev derefter
anvendt til korrektion af data fer analysen af de genetiske parametre.
(En detaljeret redegerelse for formuleringen af model (2) findes i af-
snit 4.2). Model (2) var:

. 2
(2) Y. = W + a; + mj + amij + b1aijk + b2aijk + C1igijk + dijk

Symbolerne har samme betydning som i model (1).

Frugtbarhedens indflydelse pd ydelserne blev analyseret med en modifi-
ceret udgave af model (2). For 1, laktation var modellen:

- . . 2
(2a) Yijk S P mj + amij + bTaijk + b2aijk + f1kijk +
€118i3k * %4k
hvor
f1 var den lineare effekt af det samtidige kelvningsinter-
val (SKI)
kijk var det samtidige kazlvningsinterval (SKI) eller 100/SKI.

De pvrige symboler har samme betydning som i model (1). De senere lak-
tationer blev analyseret med en tilsvarende model, hvor effekten af al-
der ved 1. kalvning var udeladt. Ved analysen af effekten Af det fore-
gaende kalvningsinterval (FKI) anvendtes samme model, hvor SKI blot
blev erstattet af FKI, Kun i 2. og senere laktationer kan effekten af
FKI analyseres.
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3.2 Estimation af additive genetiske og tilfeldige mil jommssige
varianser og kovarianser

De genetiske parametre blev bestemt ved hjzlp af Hendersons metode 1
(Henderson, 1953), 1 en to-trins procedure:

1. F¢rst blev data korrigeret ved hj=zlp af den allerede omtalte mo-
del (2), som i1 det fplgende er beskrevet ved hjelp af den mere
generelle matrix-notation, Korrektionen blev gennemfert separat
for hver race og laktationsnummer. Model (2) var i denne notation:

(2) Y =XB + D
hvor

Y = (y1, Yo y3) var en kendt n x 3 matrix af observationer
af henholdsvis sm¢rfedtydelser (y1), melkeydelser (y2)
og fedtprocenter (y3), n var antallet af observationer,

X var en kendt n X p designmatrix for de systematiske mil-
joeffekter, p var antallet af systematiske mil jgefaktorer,
Bemzrk, at samme designmatrix anvendes for alle tre egen-
skaber,

B = (b1, b2,
miljepeffekter for smerfedtydelse (b1), melkeydelse (b2)
og fedtprocent (b3).

b3) var en ukendt p x 3 matrix af systematiske

D = (d1, d2, d3) var en ukendt n x 3 matrix af tilfaldige ef-
fekter for smgrfedtydelser (d}), melkeydelser (d2) og

fedtprocenter (d3).

Endvidere var forventningsvardierne:

E(Y) = XB

E(D) = 0

og varianserne V(yi, yj) = V(di, dj) var en matrix med ele-
menterne 94.4d.° i, j = 1, 2, 3 symboliserer henholdsvis smgr-

1]
fedt- og melkeydelse samt fedtprocent,

2 . .
o4, for 1 = j.

o =
didj dy
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De korrigerede data (= D) blev derefter anvendt som uafhengig va-
riabel i fplgende model:

~

D=2 F + ZES + E

1
hvor

~

D=zY - XB =Y - L(X'X)7X'Y =,(d1, d2,

d3) var en kendt n x 3
matrix af korrigerede smgrfedtydelser (dT)’ melkeydelser (d2)

og fedtprocenter (dj).

Z var en kendt n x f designmatrix for effekten af tyrens fod-
selsar, f var antallet af fedselsar.

var en kendt n x s designmatrix for de tilfeldige tyreeffek-

2
ter, s var antallet af tyre,

Fo=(f, £, f3) var en ukendt f x 3 matrix af tilfeldige effek-
ter af tyrens fedselsdr for smgrfedtydelse (f1), mzlkeydelse
(f2) og fedtprocent (fa).

S =,(S11 S5, 53) en ukendt s x 3 matrix af tilfzldige tyreeffek-
ter nested inden for dens fgdselsar for smgrfedtydelse (51),
mzlkeydelse (s,) og fedtprocent (s3).

E = (e1, e, e3) var en ukendt n x 3 matrix af tilfzldige rest-

effekter for smgrfedtydelse (e1), mzlkeydelse (e2) og fedt-
procent (e;).

Endvidere var forventningsverdierne:

E(D) = E(S) = E(E) = 0

t

og varianserne:
< . = 0
V(sl, sJ) .

Vie., e.) = 0
i’ 73 : eiej

i, J 1, 2, 3 symboliserer henholdsvis smerfedt- og mzlke-

ydelse samt fedtprocent og

o =‘02 1 %% o =‘c§ for 1 = j.
i%3 i i~J i

Derefter blev de additive genetiske og tilfzldige mil jomessige
varianser og kovarianser estimeret efter fplgende retningslinier:
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v, = 4] R(SIF)/(s - £) - E'E/EDF /K
VE = E'E/EDF
hvor
V, = 4| o o [
A s]s1 5132 3183
Sym- o] o)
S58, 5,54
metrisk o]
5383 |
Vo = g o
E F.’]e_I e1e2 e1e3
sSym- o] o
€2%2 ©2°3
metrisk [¢;
e3e3J
1\. _1 ~ ~ . -1 ~
R(SIE) ?'ZZ(Zé 22) . Zé D - D'Z1(Z1Z1) Z'1D.
E D - Z1F - ZZS'
K summen af diagonalelementer i
Zé Zz divideret med (s - f).
EDF var antallet af frihedsgrader for variationen i de til-
feldige miljgeffekter (n - s}.
s var antallet af tyre.
f var antallet af fgdselsar.

Denne fremgangsmdde ved estimation af de genetiske parametre er i neg-
je overensstemmelse med de retningslinier, der tenkes anvendt ved be-
regningen af avlsvardital i fremtiden. Estimaterne md imidlertid for-
ventes at have systematiske fejl (biased), fordi afkomsgrupperne ikke
er fuldstzndigt jezvnt fordelt over de systematiske mil jeeffekter, Med
den valgte model (2) til korrektion for de systematiske miljpeffekter
ma fejlen dog formodes at vere uden praktisk betydning. Beregningsmes~
sigt var det uoverkommeligt at anvende nogle af de metoder, der med

sikkerhed giver centrale parameter-estimater (se beskrivelse af Searle

(1968, 1979)). Et alternativ ville have varet at reducere antallet af
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afkomsgrupper vesentligt, men fordelene i form af stgrre sikkerhed
p4 estimaterne blev anset for mere vasentlig end risikoen for en even-
tuel mindre systematisk fejl (bias).

Korrektionen af data med model (2) blev som navnt udfert separat for
hver race og laktation, men felles for bdde ungtyre- og brugstyredgtre,
Ved beregningen af de genetiske parametre blev dataszttene yderligere
opdelt, saledes at ungtyredptre og brugstyredotre blev analyseret hver
for sig.

Den anvendte metode er i det foregdende beskrevet for estimation af
genetiske varianser og kovarianser inden for en laktation. Relationer-
ne mellem ydelser fra forskellige laktationer blev .i princippet be-
stemt efter helt samme retningslinier, idet hver observation dog matte
indeholde informationer fra begge laktationer for at kunne anvendes,
Det ma nevnes, at der er udviklet metoder, som kan tage hensyn til de
fejl pd estimaterne, som opstar, fordi keger med 2 eller flere lakta-
tioner er udvalgt pad grundlag af ydelsen i de foregaende laktationer,
Det drejer sig om Maximum Likelihood (ML) og Restricted Maximum Like-
lihood (REML), (se f.eks. Searle, 1979). I dette tilfelde, hvor antal-
let af afkomsgrupper er stort, og hvor betydelige miljgmessige korre-
lationer mellem ydelser i forskellige laktationer md paregnes, synes
der imidlertid ikke at vezre nogen mulighed for at hindtere disse me-
toder beregningsmessigt.

Fejlen p& heritabilitetsestimaterne blev beregnet efter en metode fo-
reslaet af Sweiger et al. (1964). En approksimativ spredning pad esti-
materne af de genetiske korrelationer fandtes efter den metode, som
blev beskrevet af Tallis (1959).

Rent praktisk blev korrektionsfaktorerne for systematiske mil jeeffek-
ter og prakorrektionen gennemfe¢rt ved anvendelse af PROC GLM i SAS
(SAS User's Guide, 1979). De genetiske parametre blev bestemt ved
hjelp af PROC NESTED i SAS (SAS User's Guide,‘1979).
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4 RESULTATER

4.1 Simple gennemsnit

I tabel 4.1 er angivet simple gennemsnitstal for de egenskaber, som
indgik i undersggelserne. Forholdene mellem laktationsydelserne hos
de enkelte racer svarede nogenlunde til dem, som for ¢jeblikket an-
vendes ved korrektion af 305-dages smerfedtydelser. I appendiks ta-
bel A1-A3 er disse génnemsnit beregnet for hvert enkelt kalvningsar.
Der blev konstateret en jevn stigning i ydelsesniveauet gennem disse
10 &r, hvilket stemte godt overens med tilsvarende opgerelser over
ydelsesudviklingen i de pag®ldende &r (se f,eks. LFK arsberetning,
1981). Kelvningsalder og kazlvningsintervallerne udviste en betydelig
arsvariation, men der var tilsyneladende ikke sket systematiske an-
dringer.

I appendiks. tabel A4-A6 er gennemsnittene vist for hver enkelt kalv-
ningsmaned. Arstidsvariationerne i ydelserne fulgte det forventede
mgnster. Arsvariationen i besztningsgennemsnittene (BGNS) var ogséd
tydelig, omend sterrelsescordenen af udsvingene var smd. Da BGNS er

et rullende 12-mdneders gennemsnit, skulle der ikke forventes Aarsva-
riation, selv om ydelserne, der indgdr, ikke er korrigeret for &rs-
tidseffekter. Nar den alligevel findes, kan arsagen vare, at hejt-
ydende besztninger har forholdsvis flere efterdrskzlvninger end lavt-
ydende besztninger. Hver enkelt ko indgér i disse beregninger med et
besétningsgennemsnit, som er praktisk taget ens for alle keger, der
kelver inden for &n bessztning i lobet af &t &4r. Hvis fordelingen af
kelvninger ikke er nogenlunde ens for alle besztningsniveauer, ma det
forventes, at gennemsnittene af besatningsgennemsnit varierer over

aret,
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Tabel 4.1 Gennemsnit af afsluttede 305-dages ydelser, alder ved
1. kelvning, kelvningsinterval og besztningsgennemsnit,
Means of 305 days yield records, age at first calving,

calving interval, and herd average.

Laktation 1 2 3 >3
Lactation

RDM

Smorfedt, kg (SMF) 203 218 236 240
Mzlk, kg (MLK) 4868 5218 5686 5806
Fedtprocent (FPC) 4,17 4.18  4.16 4,14
Alder ved 1. ke&lvning (ALDER) 879 - - -
Foregidende kelvningsinterval (FKI) - 391 380 382
Indeverende k®lvningsinterval (SKI) 394 381 382 382
Besztningsgennemsnit (BGNS) 203 204 204 206
DM

Smgrfedt, kg (SMF) 194 212 265 240 .
Melk, kg (MLK) 4855 5268 5833 5991
Fedtprocent (FPC) 4,00 4,04 4,03 4,01
Alder ved 1. kalvning (ALDER) 872 - - -
Foregaende kz:lvningsinterval (FKI) - 379 371 372
Indeverende kaelvningsinterval (SKI) 380 371 372 373
Besaztningsgennemsnit (BGNS) 194 195 196 199
Jersey

Smeorfedt, kg (SMF) 219 245 265 266
Mzlk, kg (MLK) 3490 3860 4194 4282
Fedtprocent (FPC) 6.30 6.35 6.33 6.23
Alder ved 1, k&lvning (ALDER) 777 - - -
Foregaende ka&lvningsinterval (FKI) - 371 365 363
Indevarende kalvningsinterval (SKI) 372 366 364 363

Bes®tningsgennemsnit (BGNS) 216 217 217 218




28

Kger, der k®lvede feorste gang i sommerperioden, havde hej kzlvnings-
alder, mens den var lav, nar de kalvede i vinterperioden. Det er sand-
synligvis et resultat af den gzngse praksis, hvor kvierne insemineres
lige inden udbinding. Hvis en kvie ikke bliver dragtig pa dette tids-
punkt, vil der ofte ikke blive foretaget nye insemineringer for efter
indbinding.

Det foregdende kalvningsinterval (FKI) var langst hos ke¢er, der kal-
vede i fordrsmanederne og kortest, nir de ka&lvede i de tidlige efter-
drsmaneder. Resultatet kan vere en afspejling af besatningéejernes
bestraebelser pd at fa keerne til at kelve i efterérsmdnederne.

En lige sa sandsynlig forklaring er dog, at kalvning i sommerméneder-
ne og det tidlige efterdr har en gunstig indflydelse pa frugtbarheden
i den efterfelgende laktation sammenlignet med kzlvning i1 vinterméned-
erne og foraret., Denne forklaring bekreftes delvist af resultaterne
vedrgrende arstidsvariationen i det samtidige kzlvningsinterval (SKI).
SKI var kortest, nar ke¢erne kzlvede i fordrsmanederne og langst ved

kzlvning i efterdrsminederne.

4,2 Systematiske miljefaktorers indflydelse pa de afsluttede
305-dages ydelser

En samlet oversigt over modellernes precision, mdlt ved hjelp af RZ-

verdierne, er givet i tabel 4.2. R2 udtrykker den andel af den totale
variation i den pigeldende egenskab, som fjernes ved korrektion med
den pagzldende model. Forskellen mellem RZ-verdierne for model (1) og
(2) var ikke stor. Generelt var besatningsgennemsnittet langt den vig-
tigste af hovedeffekterne og vekselvirkningseffekter og kvadratiske
effekter langt mindre betydningsfulde., Af tabel 4.2 fremgir endvidere,
at modellerne hos RDM og SDM beskrev 25-30% af variationen i smegrfedt-
og melkeydelse, mens kun ca., 5% af variationen i fedtprocenterne blev
forklaret. Hos Jersey var R2 stgrre bade for smprfedtydelse (40-45%)
og fedtprocent (8-10%).

Model (2) blev, som beskrevet i afsnit 3, formuleret pd grundlag af

analyserne af resultaterne fra model (1) og blev senere anvendt til

korrektion af data til de genetiske undersegelser. Fglgende faktorer
indgik i model (2):
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1. Kelvningsar
2. Kzlvningsmaned
3. Vekselvirkning mellem k#lvningsar og kazlvningsméned

4, Linemr og kvadratisk effekt af alder ved 1. kalvning (ALDER) hos
1. kalvs kger

5. Linear effekt af besatningsgennemsnit (BGNS) indenfor kzlvnings-

ar

Tabel 4.2 R2-verdier for modellerne

Rz-values of the models

Egenskab Laktation RDM SDM Jersey
Trait Lactation Model 1 Model 2 Model 1 Model 2 Model 1 Model 2

Smorfedt (SMF)
0,327 0,326 0.301 0.300 0.429 0.428

2 0.274 0.274 0.283 0.282 0.419 0.418
3 0.290 0.290 0.275 0.275 0.421 0.421
>3 0.290 0.290 0.268 0.268 0.348 0.348

Melk  (WLK) |
0.274 0.273 0.259 0.258 0.327 0.326

0.230 0.229 0.240 0.239 0.322 0.322

0.243 0,242 0.236 0.235 0.319 0.318

>3 0.253 0.252 0.237 0.236 0.276 0.276

Fedtprocent (FFPC)

1 0.040 0.039 0.036 0.035 0.084 0.084
2 0.044 0,042 0.047 0.045 0.095 0.095
3 0,049 0.047 0.053 0.051 0.104 0.104

>3 0.044 0.042 0.042 0.042 0.079 0.078
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4,2.1 Kelvningsarstid

Kezlvningsmined havde stor indflydelse pa samtlige ydelsesresultater.
Forskellen mellem bedste (oktober-november) og darligste (april-maj)
kelvningsmdned udgjorde omkring 10% af totalydelsen (tabel 4.3 og 4.4),
Vekselvirkningen mellem k®lvningsar og kzlvningsméned var som forven-
tet statistisk sikker, men der var ikke antydning af en systematisk
@ndring af smsonafvigelserne gennem arene. Der har veret fremsat for-
modninger om, at prisdifferentieringen med he¢jere priser pid mzlk i
sommermanederne har bevirket, at de negative virkninger af kalvning

i april-maj maned er blevet formindsket gennem @ndret pasning af ko-
erne i de seneste ar, Hvis det er tilfszldet, er det en udvikling, som
har fundet sted efter 1979/80, hvor dataopsamlingen til denne under-
spgelse blev afsluttet, Det md i den forbindelse bemzrkes, at under
forudsatning af konstant drstidsvariation pd tvars af alle besatnings-
gennemsnit, vil det forhold, at fortrinsvis besztningsejere med hejt-
ydende besatninger har forsggt at f& del i de hejere mzlkepriser ved
at fremrykke kelvningstidspunktet, ikke have indflydelse pd de bereg-
nede korrektionsfaktorer.

I appendiks tabel AT7-A9 er anfort effekterne af kalvningsmaned pa de
afsluttede 305-dages ydelser bestemt ved hjzlp af en modificeret ud-
gave af model (2)., Modifikationen bestod i, at vekselvirkningen mel-
lem ka&lvningsar og kalvningsmdned var udeladt. I de senere laktatio-
ner var forskellen mellem bedste og darligste ke&lvningsmaned numerisk
storre end i 1. laktdtion. Forskellen mellem laktationer blev dog nes-
ten fuldstendigt elimineret, nar afvigelserne blev sat i relation til
laktationens gennemsnitsydelse, En anden forskel mellem laktationerne,
hvad angir arstidsvariationer i smerfedt- og mazlkeydelse, var, at med
stigende laktationsnummer blev det "optimale™ kelvningstidspunkt for-
skudt fra oktober mod november mdned, Tilsvarende blev det kalvnings-
tidspunkt, som gav de laveste 305-dages ydelser, forrykket fra april-
maj maned mod juni. )

Forklaringen pa disse forskelle mellem laktationer kan maske findes

i de almindeligt kendte forskelle mellem laktationskurvens form hos
unge og &ldre keger. Hvis man forestiller sig, at der et bestemt tids-
rum i sommeren og efteraret, hvor ydelsen generelt er pavirket i ne=
gativ retning, vil en stejl laktationskurve med toppunkt tidligt i
laktationen bevirke, at kger, der kazlver lige f¢r periodens start,



Tabel 4.3 Koefficienter til &rstidskorrektion af den afsluttede 305- dages smgrfedtydelse

(korrektion til ydelsesniveauet i december méned).
Coelficients foa seasonal cornection of 305-days fat yield

{Coanection to the level of Decemben.

Race

Breed RDM SDM Jersey
faxtation 1 2 3 >3 1 2 3 >3 1 2 3 >3
Januar 1.02 1.00 0.99 0.98 1.02 1.00 1.01 1.00 1.02 1.01 1.02 0.98
Februar 1.03 1.00 1.01 0.99 1.02 0.99 1.02 1.01 1.05 1.02 1.03 0.99
Marts 1.05 1.02 1.03 1.02 1.04 1.6l 1.03 1.02 1.06 1.03 1.04 1.01
April 1.06 1.05 1.05 1.05 1.06 1.03 1.05 1.05 1.08 1.05 1.06 1.03
Ma j 1.08 1.05 1.06 1.07 1.08 1.03 1.06 1.06 1.08 1.06 1.08 1.07
Juni 1.06 1.06 1.06 1.07 1.06 1.04 1.06 1.07 1.06 1.06 1.09 1.06
Juli 1.04 1.06 1.05 1.08 1.0 1.07 1.06 1.06 1.04 1.07 1.09 1.06
August 1.01 1.03 1.02 1.06 1,01 1.04 1.05 1.06 1.00 1.02 1.04 1.02
September 0.9 1.00 1.00 1.02 0.99 1.00 1.01 1.02 0.98 1.01 1.01 1.00
Oktober 0.97 0.96 0.96 0,99 0.97 0.96 0.98 0.98 0.97 0.98 1.00 0.98
November 0.98 0.96 0.97 0.98 0.98 0.96 0.98 0.98 0.98 0.97 0.98 0.95
December 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

e



Tabel 4.4 Koefficienter til drstidskorrektion af den afsluttede 305-dages mzlkeydelse

(Korrektion til ydelsesniveauet i december méned).

Coetficients fon seasonal cornection of 305-days midk yield

{Correction to the level of Decemben),

Race

Breed RDM SDM Jersey
Eiﬁgizigz 1 2 3 >3 1 2 3 >3 1 2 3 >3
Januar 1.02 1.01 1.00 0.99 1.02 1.00 1.02 1.01 1.01 0.99 1.01 0.98
Februar 1.04 1.01 1.02 1.01 1.03 0.99 1.02 1,02 1.05 1.00 1.01 0.99
Marts 1.05 1.03 1.04 1.04 1.05 1.01 1.04 1.03 1.07 1.02 1.03 1.01
April 1.07 1.06 1.07 1.07 1.07 1.03 1.05 1.05 1.09 1.05 1.06 1.05
Maj 1.0¢ 1.06 1.08 1,08 1.08 1.04 1.07 1.06 1.10 1.06 1.08 1.07
Juni 1.07 1.08 1.08 1.08 1.07 1.06 1.08 1.09 1.07 1.07 1.10 1.06
Juli 1.05 1.09 1.08 1.10 1.06 1.09 1.08 1.08 1.05 1.08 1.10 1.10
August 1.02 1.05 1.05 1.08 1.03 1.06 1.08 1.08 1.03 1.04 1.06 1.04
September 0.99 1.01 1.02 1.03 1.00 1.01 1.03 1.04 1.00 1.02 1.03 1.03
Oktober 0.98 0.97 0.98 1.01 0.98 0.97 1.00 0.9292 0.98 0.99 1.01 1.01
Novemeber 0.99 0.96 0.98 0.99 0.98 0.97 0.99 0.99 0.99 0.97 0.99 0.97
December 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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Tabel 4.5

Sammenligning af &rstidskorrektioner for smerfedtydelse i l.laktation.

Comparison of seasonald correction of fat yield in first Llactation.

Race RDM SDM Jersey
Breed
Reference Bruger- Peter- Bruger- Peter- Bruger- Peter-

h&nd- sen et hand- sen et hand- sen et
Reference bog(l979) al.(1976) tabel4.3bog(1979) al.(1976) tabel43 bog(1979) al.(1979) tabel4dl
Januar 1.01 1.02 1.02 1.00 1.01 1.02 1.00 1.00 1.02
Februar 1.02 1.03 1.03 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.05
Marts - 1.04 1.05 1.05 1.04 1.04 1.04 1.04 1.05 1.06
April 1.06 1.06 1.06 1.06 1.05 1.06 1.06 1.07 1.08
Maj 1.06 1.07 1.08 1.08 1.06 1.08 1.07 1.07 1.08
Juni 1.08 1.05 1.06 1.10 1.05 1.06 1.09 1.06 1.06
Juli 1.06 1.04 1.04 1.08 1.05 1.05 1.06 1.04 1.04
August 1.02 1.01 1.01 1.02 1.01 1.01 1.00 0.99 1.00
September 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 0.98
Oktober 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97‘ 0.96 0.97
November 0.98 0.98 0.98 0.97 0.97 0.98 0.97 0.97 0.98
December 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 1.00

€€
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pavirkes kraftigst. For koer med en fladere laktationskurve og et se-
nere toppunkt vil pavirkningen blive sterkest, hvis koen kalver for-
holdsvis tidligere. Aldersforskellene i laktationskurvens form vil af
samme arsag kunne forklare, at 1. laktationske¢ernes ydelse knapt pa&-
virkedes s& kraftigt af kzlvningsédrstiden, som det er tilfzldet hos
de #ldre kger. En flad laktationskurve vil bevirke, at en forholdsvis
mindre del af den totale ydelse falder i den negative periode.

Nar effekten af foregdende og indevarende kzlvningsinterval indgik i
modellen, blev effekten af kzlvningsdrstid 1idt mindre. Det beror pa
en betydelig arstidsvariation i kzlvningsintervallets lengde (se ap-
pendiks tabel A4-36), Ved at tage hensyn til disse effekter vil &rs-
tidens indflydelse pad ydelsen ogsa blive @ndret. En n@rmere redegeorel-
se for effekten af kzlvningsintervallets indflydelse pd ydelsen er gi-
vet i afsnit 4.3.

Generelt var sasonafvigelserne set i forhold til gennemsnitsydelserne

af nogenlunde samme sterrelsesorden hos alle tre racer for bide smor-

fedt- og mazlkeydelse, Derfor foreslids en forholdsmassig korrektion an-
vendt. De beregnede korrektionsfaktorer for smerfedt- og mzlkeydelse e
anfert i tabel 4.3 og 4.4, idet afvigelsérne i tabel A7 og A8 i appen=-
diks blev sat i forhold til de respektive gennemsnit,

Resultaterne for smorfedtydelse i 1. laktation svarede ret godt til
dem, der blev rapporteret af Petersen et al., (1376), mens afvigelsen
fra de hidtil anvendte kcrrektionsfaktorer er sammenlignet i tabel
4,5, Det bepr til slut bemzrkes, at der ikke skal fcretages arstids-
korrektion ved hjzlp af disse faktorer i det fremtidige avlsverdivur-
deringssystem, "Direkte Opdatering" (Christensen, 1983), og at de her
er beregnet for at kunne anvendes i specielle situationer.

4,2,2 Besatningsgennemsnit

I tabel 4.6, 4.7 og 4.8 er vist de lineare regressionskoefficienter
for effekt af BGNS pa de afsluttede 305-dages ydelser bestemt ved
hjzlp af model (2). Der var tydelig forskel mellem regressionskoeffi-
cienterne fra kelvningsér til k=lvningsér. For smwrfédtydelse i,
laktation var de ca. 0.95 hos keger, der kzlvede i 1974 og tidligere,
mens de derefter faldt til ca. 0.80 hos RDM og SDM, og til ca. 0.85
hos Jersey. En tilsvarende =ndring, omend mindre markant, fandtes for
regressionen af smprfedtydelse pa BGNS i senere laktationer og for
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Tabel 4.6 Regressionskoefficienter for effekt af besztningsgennemsnit (BGNS) p& de afsluttede

305-dages smerfedtydelse.

Coefficients of negnession foa effect of herd aveaage

(BGNS) on 305-days fat yledd.

Race

Broed RDM SDM Jersey

paktation 1 2 3 >3 1 2 3 >3 1 2 3 >3
1971 0.9432 - - - 0.9062 - - - 1.0033 - - -
1972 0.9838 1.0083 - - 0.9814 0.9794 - - 0.9616 1.0839 - -
1973 0.9496 1.0117 0.9963 -  0.9382 1.0948 0.6536 -  0.9349 1.1019 0.9392 -
1974 0.9426 1.0200 1.0300 -  0.9377 1.0762 1.0720 -  0.9304 1.1616 1.1034 -
1975 0.8381 0.8995 1.0199 0.6612 0.7953 0.9711 0.9126 1.4172 0.8694 1.0394 1.0568 1.0552
1976 0.8298 0.8699 0.9144 1.0603 0.8275 0.9453 1.0176 1.0396 0.8633 1.0501 1.0724 1.1154
1977 0.7929 0.8712 0.9303 1.0065 0.8035 0.9356 0.9537 1.0108 0.8609 1.0165 1.0060 0.9458
1978 0.7798 0.8686 0.9357 1.0134 0.7898 0.9718 0.9474 0.9925 - - - -
1979 0.7690 0.8854 0.9790 0.9766 0.7828 0.9233 0.9874 0.9120 - - - -
1980 0.9617 0.9612 0.7206 0.9414 0.8885 1.0575 1.0490 1.1691 - - - -

SE



Tabel 4.7 Regressionskoefficienter for effekt af besztningsgennemsnit(BGNS) pé& den afsluttede

305 dages smagrfedtydelse.

Coefticients of negression foa effect of herd average (BGANS) on 305-days milk yield.

Bace RDM SDM Jersey
ree

paktation = 2 3 >3 1 >3 2 3 >3
1971 20.68 - - - 19.86 - 15.00 - - -
1972 21.13 21.52 - - 20.91 20.39 - 14.12 16.94 - -
1973 20.13 22.23 25.0% - 21.00 23.29 12.14 - 13.71 16.42 14.89 -
1974 19.39 21.60 20.92 - 20.54 23.87 22.92 - 13.14 17.41 16.34 -
1975 17,70 18.58 22.30 17.78 17.47 20.46 19.43 26.42 11.53 14.42 15.39 15.57
1976 17.48 ~ 18.15 19.88 23.63 18.50 20.51 22.09 22.80 11.13 13.28 14.40 16.39
1977 16.23 17.39 18.26 20.60 ‘17.93 20.10 19.94 21.79 10.98 12.74 12.15 12.52
1978 16.30 17.72 18.97 20.61 18,01 21.37 20.48 21.22 - - -
1979 16.65 18.82 20.42 20.46 18.62 20.81 21.58 19.71 - - -
1980 15.85 21.37 15.47 20.12 21.64 20.86 23.76 22.94 - - -

9€



Tabel 4.8 Regressionskoefficienter ( x 102) for effekt af besztningsgennemsnit (BGNS) pa
fedtprocenten.
Coefilicients of negression { x 702l foa effect of head everage (BGNS) on fat percen-

tage.
Race RDM SDM Jersey
Laktation
baktation 1 2 3 >3 1 2 3 >3 1 2 3 >3
1971 0.1818 - - - 0.2331 - - - 0.2237 - - -
1972 0.2113 0.2656 - - 0.2929 0.3214 - - 0.2576 0.0801 - -
1973 0.2251 0.1788-0.1013 - 0.2107 0.2905 0.2013 - 0.2542 0.2041 0.0278 -
1974 0.2845 0.2333 0.2955 - 0.2317 0.2149 0.2631 - 0.3403 0.1946 0.2151 -
1975 0.2127 0.2489 0.2020-0.1063 0.2026 0.2712 0.2442 0.5809 0.4232 0.3460 0.2688 0.1584
1976 0.2037 0.2207 0.1718 0.1742 0.1833 0.2353 0.2341 0.2225 0.4521 0.5302 0.3976 0.2593
1977 0.2143 0.2571 0.2879 0.2533 0.1687 0.2240 0.2511 0.2721 0.4557 0.4979 0.5420 0.3860
1978 0.1916 0.2227 0.2384 0.2540 0.1327 0.1828 0.1900 0.2283 - - - -
1979 0.1623 0.1995 0.2379 0.2397 0.0994 0.1692 0.2155 0.2103 - - - -
1980 0.2245 0.1739 0.1370 0.2253 0.0825 0.4420Q 0.1756 0.4273 - - - -

LE
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melkeydelsen. Regressionskoefficienternes afvigelse fra 1,00 for smer-

fedtydelse 1 1., laktation skulle i teorien udtrykke halvdelen af de

genetiske forskelle mellem besztninger, hvis besztningsgennemsnit var

beregnet szrskilt for hver laktation og pa drsbasis, Da de genetiske

forskelle mellem besztninger neppe kan vere arsag til et fald i regres

sionskoefficienten pad mere end 0.05 (altsa til 0.95), mad de lave koef-

ficienter i drene efter 1974 skyldes andre forhold:

1.

En arsag kan vare, at BGNS ikke var beregnet sarskilt pad lakta-
tions- og arsbasis, men var et rullende gennemsnit. Derudover blev
der som tidligere navnt udeladt en del data, som indgik i bereg-
ningen af BGNS pa LEC. Herved introduceredes en form for usikker-
hed, som rent teoretisk skulle medfgre en reduktion af regressions
koefficienterne.

Da BGNS er et rullende gennemsnit, vil det 1 perioder med generelt
stigende ydelsesniveau konstant undervurdere det aktuelle niveau
(og omvendt overvurdere, nar ydelsen er faldende). NAr ydelsesni-
veauet i besztningerne undervurderes, vil regressionskoefficienter
ne vazre stegrre end normalt og mindre, ndr det overvurderes. I det-
te materiale steg ydelsesniveauet generelt, men der forekom sving-
ninger bade over Adrene og over arstiderne, s& det er vanskeligt at
vurdere effekten pa regressionskoefficienterne.

Ingen af de hidtil navnte faktorer kan forklare, hvorfor regres-
sionskoefficienterne faldt drastisk i 1975, men arsagen er sand-
synligvis, at udtraksproceduren pa det tidspunkt blev @ndret, si-
ledes at registreringer fra blandede besatninger ogsa indgik i ma-
terialet (Petersen, 1977). Ved den videre redigering af disse da-
ta blev oplysningerne fra de blandede besztninger fordelt pa de
tre race-dataszt. Da der ikke blev foretaget en sarskilt beregning
af BGNS for hver race i en besztning, opstar herved en systematisk
fejl., Hvis f.eks. RDM koer ofte findes i blandede besztninger sam-
men med Jerseykger, vil et samlet BGNS overvurdere ydelsesniveauet
for RDM kgerne. (Jersey har hejere smorfedtydelse end RDM), og re-
gressionskoefficienterne vil blive lavere end normalt. Dette kan
vere forklaringen pa, at regressionskoefficienten ikke falder si
sterkt hos Jersey som hos RDM og SDM, Samtidig med den systematis-
ke fejlvurdering af ydelsesniveauet for hver race introduceres og-
sd en tilfeldig fejl, som skyldes, at der indgdr langt flere koer
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1 beregningen af BGNS end i beregningen af regressionskoefficien-
ten pad dette materiale.

Den teoretiske begrundelse pd, at regressionskoefficienten bliver min-
dre, nér BGNS er usikkert bestemt, kan anskueliggeres pad fplgende ma-
de:

Antages ydelsen (y) at afhange af det beregnede BGNS (g) ved:
y =a+ bg+ e
hvor

a er et intercept
b er en regressionskoefficient
e er en tilfzldig afvigelse

da er:

b = Kov(Y,g)
v(g)

Hvis g er usikkert bestemt, sdledes at:
g=G+u
hvor
G er det reelle ydelsesniveau

u er en tilfeldig afvigelse, som kan vare forarsaget af, at
g og G ikke er beregnet pa samme datagrundlag.

b = Bovi(y,(G + u))
V(G + u)

- Kov(y,G) + Kovi{y,u)
V(G) + V(u) + 2Kov(G,u)

De tilfzldige maleafvigelser, u, kan antages at vere uafhangige af
det reelle besatningsgennemsnit (G), og det m& ogsi antages, at ydel-
sen hos de enkelte ke¢er er uafhengig af u. Derved bliver Kov{y,u) =
Kov(G,u) = 0, og udtrykket kan reduceres til fglgende:

b = Koviy,G) (1 + Vi{u) )
V(G) VI(G)
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eller:
Bz b(1+—l )
V(G)
hvor:

B betegner regressionskoefficienter for det reelle besztnings-
gennemsnit (G).

Da V(u)/V(G) altid er et positivt tal (bade tzller og navner er vari-
anser) ses, at b altid md vere mindre end B, eller hpjst lig med B,
hvis V(u) = O,

Regressionskoefficienterne for effekt af BGNS pd smgrfedtydelse var
storre i senere laktationer end i ferste, fordi de ydelser, som ind-
gik i BGNS, var korrigeret til 1. laktationsniveau. Endringen svare-
de dog ikke helt til den, der kunne forventes pd grundlag af forhol-
det mellem laktationsydelserne. Det kan skyldes, at hver af de senere
laktationer kun udger en mindre del af det samlede antal ydelser i
BGNS. Effekten af BGNS pd melkeydelsen kan ligeledes ske¢nnes ud fra
kendskabet til den gennemsnitlige fedtprocent og til effekten pia smer-
fedtydelsen. De fundne regressionskoefficienter (tabel 4.7) var gen-
nemgdende 1lidt lavere end disse sk¢n. Det skyldes formodentlig, at
den fenotypiske korrelation mellem smgrfedt- o0g mzlkeydelse ikke er
1.00 men kun omkring 0.90.

I model (1) blev den kvadratiske effekt af BGNS pd ydelserne analyse-
ret. Den var i de fleste tilfelde (ikke hos Jersey) statistisk sikker,
ogsd inden for kelvningsdr. Den reelle betydning var imidlertid ikke
stor. Den ikke retlinede sammenhazng mellem ydelse og BGNS var mest
fremtradende ved meget heje BGNS og mad sandsynligvis tilskrives fejl

i registreringer og ved beregningen af BGNS,

I tabel 4.9 er forst vist de hidtil anvendte regressionskoefficienter
og dernzst to sat beregnet med en speciel version af model (2). Det
forste szt er den gennemsnitlige koefficient i drene 1971-74 og det
andet gennemsnittene for 1975-80. Korrektionen for effekt af BGNS af-
henger meget af, hvorledes BGNS er beregnet, Hvis BGNS er et rent ra-
cegennemsnit vil de korrekte faktorer vare lig dem, som fandtes for
drene 1971-1974, men kan der konstateres usikkerhed i beregningen af
BGNS, be¢r mindre korrektionsfaktorer overvejes, Hvis 305-dages ydel-




gennemsnit,
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Coellicients fLon effect of herd average.

Tabel 4.9 Koefficienter til korrektion for effekt af besztnings-

Laktation
Lactation
Reference og egenskab Race
Reference and traii Breed 1 2 3 >3
Hidtidige korrektion RDM 0.97 1.00 1.10 1.15
af smerfedt SMF SDM 0.95 1.00 1.10 1.15
(Brugerh&ndbog, 1979) Jersey 0.94 1.00 1.10 1.15
1971-1974
Smerfedt SMF RDM 0.96 1.02 1.03 -
Tabel 4.6 SDM 0.95 1.08 1.04 -
Jersey 0.94 1.13 1.08 -
Melk MLK RDM 21.15 21.89 21.17 -
Tabel 4.7 SDM 20.77 23.49 22.12 -
Jersey 13.67 16.91 16.15 -
1975-1980
Smerfedt SMF RDM 0.80 0.87 0.95 0.99
Tabel 4.6 SDM  0.80 0.95 0.96 0.98
Jersey 0.86 1.03 1.03 1.00
Melk MLK RDM 16.79 18.03 19.41 20,33
Tabel 4.7 SDM 18.15 20.69 20.69 20.62
Jersey 11.21 13.21 13.01 13.78
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serne korrigeres, uden at BGNS er bedre defineret, end det har varet
tilfeldet i dette datas=t, vil de koefficienter, som fandtes for Aare-
ne 1975-80, vare de mest korrekte, Det bgr bemzrkes, at det ikke var
oplyst, om en besatning var renracet eller blandet, og heller ikke
hvor mange kger, der var udeladt fra hver beszining.

Besztningsgennemsnittet er den faktor, scm har sterst indflydelse pé
ydelsen for den enkelte ko. Samtidigt styres tyreanvendelsen i prin-
cippet af besatningsejerne selv, Dette medfgrer, at tyrenes de¢tre kan
blive fordelt meget skavt over besatningerne. Resultaterne fra denne
underseggelse viser, at besztningsgennemsnittet er et kritisk punkt ved
avlsverdivurdering., Det er vigtigt at benytte korrektionsfaktorer, der
er 1 overensstemmelse med den metode, der er anvendt. ved beregningen
af besztningsgennemsnittet. Vanskelighederne ved at fad fastlagt beszt-
ningseffekterne og at f4 taget hensyn til en skav fordeling af tyrenes
detre er nok hovedarsagen til, at man i mange lande har foretrukket san
tidige sammeniigningsmetcder (BLUF) til avlsverdivurdering.

4,2,3 Alder ved fprste kzlvning

Regressionskoefficienterne for linesr effekt af ALDER pad de afslutte-
de 305-dages ydelser i1, laktation var signifikant forskellig fra
kzlvningsar til kelvningsdr, men der kunne ikke konstateres systema-
tiske @ndringer over arene (se appendiks, tabel A10). De kvadratiske
effekter var ligeledes statistisk sikre og af en betydelig sterrelses-
orden, Dette fremgir af figur 4,1, 4.2 og 4,3, som illustrerer effekter
af ALDER pa smorfedtydelsen 1 1. laktation hos henholdsvis RDM, SDM

og Jersey, For alle tre racer var specielt den negative virkning af

en lav ALDER sterre, end det kunne forudsiges ved hjzlp af en model
med kun linezr effekt. P4 figurerne er ogsa markeret den regressions-
linie, som hidtil har varet anvendt ved korrektion af smegrfedtydelser-
ne. Disse regressionskoefficienter var 1 alle tilfzlde mindre end dem,
som fandtes i denne underse¢gelse., Sivel linezre som de kvadratiske al-
derseffekter var sterst hos Jersey og mindst hos SDM.

Figur 4.4 til 4.6 illustrerer den linezre effekt af alder ved 1. kalv-
ning p& smegrfedtydelsen i de senere laktationer. I alle tre racer
fandtes en signifikant alderseffekt pa smorfedt- og mmlkeydelse i 2.
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og 3. laktation, men ste¢rrelsen af regressionskoefficienten blev ca,
halveret for hver laktation. Kun hos RDM og kun i 2. laktation var
ogsa den kvadratiske effekt statistisk sikker, I appendiks tabel A11
er de lineare regressionskoefficienter for effekt af alder pd ydelsen

i 2., 3. og senere laktationer vist.

Der foreslds anvendt bade en linezr og en kvadratisk korrektion for
effekten af ALDER pd ydelsen i 1, laktation. Regressionskoefficien-
terne bestemt ved hjzlp af model (2) er angivet i tabel 4,10. Her er
ogsd anfert et sat af linezre koefficienter, som er beregnet ved at
udelade den kvadratiske effekt af ALDER fra model (2). Endelig er de
hidtil anvendte korrektionsfaktorer anfert, idet de er omregnet fra
en manedsbasis til en dagsbasis, som ogsa er geldende for de gvrige
koefficienter i tabellen. Det kan overvejes, om ydelserne i 2. og
maske 3. laktation ogsd skal korrigeres for line=zr effekt af ALDER
ved 1, kalvning.
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Tabel 4.10 Regressionskoefficienter for effekt af alder ved
1. kaelvning (ALDER,dage) p& ydelsen i 1. laktation,
Coefficients of negnession descaibing effect of age
at finst caldving (ALDER, days) on yield in {inast

dactation.
Modifi-
ceret Mod. e.
Model (2) Model (2) Bruger-
ALDER ALDER® ALDER handbog(1979)

Smagrfedt SMF
RDM 0.2447 ~1.0324-10™%  0.0619 . 0.0427
SDM 0.1821 -0.7177°10"%  0.0556 0.0430
Jersey 0.3704 -1.7408-10"%  0.0830 0.0611
Malk MLK
RDM v 6.2003 -0.2644-107%  1.5175 -
SDM 5.1942 -0.2194-10"°%  1.3277 -
Jersey 5.8941 -0.2792.107%  1.2840 -
Fedtprocent FP(C
RDM -3.7840:10"% 0.1923-10°% -0.3967-107% -
SDM -4.6358-10"% 0.2894.107° 0.4630°10% -
Jersey* 0.5501-10"% 0.0047°107%  0.6280-1074 -

* Den kvadratiske effekt var ikke statistisk sikker.
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Figur 4.1 Effekt af alder ved 1. kelvning (ALDER) pi smorfedtydelsen i }. laktation
hos RDM, (=wsase) betegner at ydelsen er afhenglg af ALDER, (==—) at den
er afhanglg af ALDER og ALDER? og ¢ ) betegner den hidtil anvendte
korrektionsfaktor
Eflect of age at finat calving (ALDER) on fLat yield in fizat lactation in
ROM, femm s s} denotes yiold dependent of ALOER, (ewmmme) yicld dependent of
ALDER and ALDER® and I

} denotea the factoa of cuazection used up to now.
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Figur 4.2 Effekt af alder ved 1. kazlvning (ALDER) pd smerfedtydelsen i l. laktation
hes SDM. (==e-==-:) betegner at ydelsen er afhangig af ALDER, (s===) at den
er afhangig af ALDER og ALDER? og ( ) betegner den hidtil anvendte
korrektionsfaktor.

EfLect of age at Linad calving (ALDER) on fat yiedd in finsat lactation
in SOM. femeemi) denotes yield dependent of ALDER, lowmmmme) yield dependent
of ALOER and ALDERZ and i-

to now.

} denotes the fLactoa of coarection used up
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Figur 4.3 Effekt af alder ved 1. kelvning (ALDER) pA smerfedtydelsen i 1. laktation
hos Jersey. (=m-=m<) betegner at ydelsen er afhzngig af ALDER, (ww====) at
den er afhenglg af ALDER og ALDER2 og { ) betegner den hidtil anvendte
korrektionsfaktor.

Etlect of age at Linat calving (ALOER) on fat yield in finst lactation in
Jersey. lmmeemr) denvies yield dependent of ALOER, !
ALDER and ALDER? and

J yiedd dependent of

} denvtes the factoa of coraeciion used up 2o now.
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Figur 4.5 Linexzr effekt af alder ved 1. kzlvning pd smerfedtydelsen i 1. (),
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Figur 4.6 Line@r effekt af alder ved 1. kalvning pid smerfedtydelsen i 1. (mee——),
2. (ememms), 3.¢( ) og senere (—-—-) laktationer hos Jersey.
Linean efleect of age at Linst cadving on fait yieldd in [insi e
aecond femrems, thirdl——1/ and latesz lactations (—-—-] in Jersey.
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4.3 Kelvningsintervallets indflydelse pé& de afsluttede 305-dages
ydelser

4,3.1 Det foregdende kalvningsinterval (FKI)

Nadr langden af det foregdende Kkelvningsinterval blev inddraget i mo-
dellen, viste det sig at have statistisk sikker indflydelse pad de af-
sluttede 305-dages ydelser, Fedtprocenten var dog kun i mindre grad
pavirket, og effekten var ikke statistisk signifikant i 4. og senere
laktationer hos Jersey. Vekselvirkningen mellem kzlvningsar og fore-
gaende kelvningsinterval var ligeledes statistisk sikker i langt de
fleste tilfelde, men der kunne ikke spores nogen systematisk udvik-
ling i koefficienterne over &rene.

Effekten af det foregdende kzlvningsinterval blev undersggt ved tre
forskellige modifikationer af model (2). Modifikationen bestod i til-
fojelse af feplgende effekter:

1. Linesr effekt af foregdende ka&lvningsinterval (FKI)

2. Linear og kvadratisk effekt af foregdende kalvningsinterval
(FKI og FKI?)

3. Anvendelse af 100 divideret med lzngden af det foregdende kalv-
ningsinterval (100/FKI)

Den rent linemre effekt svarer til den, som hidtil er anvendt til
korrektion af sme¢rfedtydelsen ved beregning af periode- og laktations-
indeks. For at kunne tage hensyn til at meget lange kalvningsinterval-
ler kun har ringe indflydelse pa ydelsen, blev den kvadratiske effekt
ogsd underspgt. Variablen 100/FKI har i forskellige undersggelser vist
sig at vare velegnet til dette formdl (Christensen, 1983).

Der var, som det fremgar af figur 4.7, 4.8 og 4.9, kun meget lille
forskel mellem de tre modeller. Tilfpjelsen af den kvadratiske effekt
gav et statistisk sikkert, men lille udslag for de meget lange kalv-
ningsintervaller. Variablen 100/FKI var i de fleste tilfzlde lige si
effektiv til beskrivelse af sammenhangen mellem ydelsen og foregiende
kzlvningsinterval som (FKI og FKIZ). Disse resultater viser, at lang-
den af det foregaende kalvningsinterval har langt den sterste indfly-
delse pad ydelsen, nir det er relativt kort; bliver det mere end 550-
600 dage, synes ydelsen ikke l@ngere at vsre pavirket,
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Figur 4.7 Effekt af foregiende kalvningsinterval (FKI) pd smerfedtydelsen i
2. laktation hos SDM. ¢(: } betegner at ydelsen er athengig af
FKI alene, (—--——) at den er afhengig af FKI og I-‘KI2 0f (em=meme) at
den er afhengig af 100/FKI.
Ellect ol preceeding calving inteaval (FKI} on Lat yiedd in asecond
lactation in ROM. (——— denotes yield dependent of FKI, (—-—-
yield dependent of iK7 and FK? and f ) yield dependent of 100/TK7.
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Figur 4.8 Effekt af foregiende kalvningsinterval (FKI) p4 smerfedtydelsen i
2. laktation hos SDM. ( ) betegner at ydelsen er afhangig af
FKI alene, (—--—-) at den er afhangig af FKI og FK12 0g (mm——),
at den er afhangig af 100/FKI.

Eflect of paeceeding calving inteaval (FK7) on fat yield in second
daetation in SOM. |- } denotes giedd dependent ol FRF,(—-—/
yield dependent of FKJ and g2 and femme—— yield dependent of 100/FKJ.
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Figur 4.9 Effekt af foregdende kalvningsinterval (FKI) pd smerfedtydelsen
2. laktation hos Jersey. (~————) betegner at ydelsen er afhangig af
FKI alene, (~—-—-) at den er afhangig af FKI og FK12 0 (wmm——) at
den er afhangig af 100/FKI.
ELfect of paeceeding calving inteaval (FKI) on fat yield in second
dactation in Jenasey. f ) denotes yield dependent of FKI, (—- =19
yield .dependen.t of FKT and FKI% and (et yleld dependent of 100/FKT.

Ved beregning af avlsvaerdital har ydelsen hidtil ikke varet korrige-
ret for effekt af det foregdende ke&lvningsinterval, Af figurerne 4.7
til 4,9 fremgar imidlertid, at forskellen i smgrfedtydelse mellem ko-
er med langt og kort kalvningsinterval var op til 40 kg. I det omfang
der er forskelle mellem kgernes og tyrenes {(som morfar) frugtbarhed,
vil dette afspejles i ydelsesresultaterne, sdledes at individer med
darlig frugtbarhed (langst FKI) md formodes at opnd de bedste ydelses-
resultater, Ud fra denne betragtning vil korrektion for kelvningsin-
terval vare ¢nskvardig ved beregning af avlsvardital for ydelse,

Der er imidlertid yderligere en faktor at tage hensyn til. Hvis &r-
sagen til et langt foregiende kzlvningsinterval var, at ydelsen 1 den-
ne iaktation var hej, vil en korrektion bevirke, at genetisk variation
og kovariation bliver fjernet, Med henblik pd at fa et overblik over
konsekvenserne af en sadan korrektion blev samtlige genetiske parame-
tre beregnet efter korrektion med en model, der ogsd inkluderede den
linemre effekt af det foregdende kelvningsinterval. Resultaterne er
anfert i appendiks tabel A32 - A43, Tilsvarende resultater fra den
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ordinezre analyse med model (2) findes i1 appendiks tabel A12-A31. Gene-
relt blev heritabiliteterne og de genetiske korrelationer svagt for-
mindsket, ndr der blev korrigeret for effekten af det foregdende kalv-
ningsinterval. Dette resultat bekrafter formodningen om, at korrektion
for effekten af det foregdende kalvningsinterval fjerner noget af den
genetiske variation i ydelserne.

Nar den lineazre effekt af det foregiende kalvningsinterval indgik i
model (2), fandtes nogle mindre @&ndringer i Arstidskorrektionerne.
Det skyldes, at der var en betydelig arstidsvariation i lzngden af
det foregdende kalvningsinterval (se appendiks tabel A4-A6). Ogsa be-
setningskorrektionerne blev @&ndret svagt. Bade &rstidseffekterne og
besatningseffekterne er anfort i appendiks tabel A32-A37.

I de tilfzlde hvor korrektion for langden af det foregiaende kalvnings-
interval er npdvendig, foreslas anvendt en linemr korrektion, enten pa
basis af FKI alene eller pd basis af 100/FKI. I tabel 4,11 er anfort
de linesre regressionskoefficienter til begge typer af korrektioner,
Det kan i pvrigt bemerkes, at koefficienterne ved korrektion pd basis
af FKI adskiller sig vesentligt fra de hidtil anvendte (Brugerhandbog,
1979).

4.3.2 Det samtidige kalvningsinterval (SKI)

Som tidligere anfert var narvazrende datas®t ikke velegnet til analy-~
ser af frugtbarhedsparametre, Det eneste tilgangelige frugtbarhedsmil
var kelvningsintervallet, og det eksisterer kun hos keger, der har en
efterfeplgende kalvning. Specielt 1 3, og senere laktationer manglede
ofte information om den efterfelgende kaelvning. I appendiks A1-46 er
angivet antallet af kger, hvor lzngden af det samtidige kelvningsin-
terval var kendt. Analysen af effekten af det samtidige kalvningsin-
terval omfattede derfor kun 1. og 2., laktation, Den blev gennemfgrt
med en modificeret udgave af model (2}, idet den linemre effekt af
enten SKI eller 100/SKI blev tilfgjet.

Som ved det foregdende kelvningsinterval (FKI) var variablen, 100/SKI,
lidt mere effektiv til beskrivelse af ydelsen end SKI alene, Arsagen
er den samme, nemlig at ved stigende lengde af SKI aftager dens ind-
flydelse pa ydelsen. I tabel 4.12 er begge set af regressionskoeffi-
cienter anfert. Effekten af 100/SKI pd fedtprocenten i 2. og senere
laktationer var ikke statistisk sikker hos Jersey. De anfgrte regres-

4*



Tabel 4.11 Regressionskoefficienter for effekt af foregdende kalvningsinterval p& de af-
4
sluttede 305-dages ydelser (for fedtprocenter er koefficienterne ganget med 10 ).
Coefticients of rnegression descaibing effect of previous cadving inieaval on

: . . 4
305 days yiedd necords (coefficients forn fat perncentages are mulitiplied by 707).

Modeltype Linezr regression pa FKI Linezr regression pd 100/FKI
Type of moded Linear negression on FKJ Linean negnession on 100/FKJ
Laktation 2 3 > 3 2 3 >3
Lactation

Smerfedtydelse SMF

RDM 0.18 0.18 0.18 -311 -296 -304
SDM 0.22 0.21 0.21 ~-338 -324 -327
Jersey 0.18 C.16 0.18 -281 -233 -267

Mzlkeydelse MLK

RDM 4.43 4.00 3.62 -7804 -6618 -6231
SDM 5.30 4.85 4,57 -8725 -7498 -7241
Jersey 3.97 2.39 2.98 -4800 -3541 -4551

Fedtprocent FPC
RDM -1.48 2.58 4,93 38.6 -35.4 -75.1

SDM -1.63 2.82 3.38 35.5 -36.1 -57.4
Jersey -3.74 1.62 -2.53 64.8 -16.1 39.3

2s
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sionskoefficienter viser, at smprfedtydelsen i 1. laktation stiger
11-16 kg, nar kzlvningsintervallet (SKI) forgges med 100 dage. I 2.
laktation var effekten ca, dobbelt sa stor.

I tabel 4.13 er vist resultaterne fra en analyse af ydelserne i 2.
laktation, hvor bdde effekten af FKI og SKI indgdr samtidigt i model-
len. Sammenlignes de fundne regressionskoefficienter med dem, som
fandtes ved separate analyser af FKI og SKI, ses, at de begge blev
reduceret, Det beror pd, at der eksisterer en fenotypisk sammenhang
mellem FKI og SKI. I tabel 4,13 er anfert to regressionskoefficienter
for effekt af FKI, dels en, som er fundet i et dataszt svarende til
det, som anvendes ved beregningen af koefficienterne for SKI, (her
indgik kun de ke¢er, som havde k&lvet mindst 3 gange), og dels den,

som blev beregnet i det originale datas&t (kger, som har kalvet mindst

2 gange).

Ved bveregningen af avlsvardital for smerfedtydelse har der lange ek-
sisteret et gnske om at fa ydelserne korrigeret for effekten af det
samtidige kalvningsinterval (tomperiode), Problemstillingen er iden-
tisk med den, som fandtes for det foregdende kalvningsinterval (FKI),
nemlig at individer med darlig frugtbarhed (langt kalvningsinterval)
gennemgdende md formodes at opnd de bedste ydelsesresultater.

Der er gennemfort en analyse af de genetiske parametre for ydelserne

i 1, og 2. laktation ved przkorrektion med model (2), samt for lineesr
effekt af FKI og SKI. Resultaterne er anfegrt i appendiks tabel A44-A49,.
De kan desvarre ikke direkte sammenlignes med de ¢vrige resultater ved-
reorende de genetiske parametre, idet dataszttene som nazvnt ikke var i-
dentiske. ‘

Analysen af effekten af det samtidige kelvningsinterval (SKI) pa ydel-
serne er pd mange omrdder mangelfuld. Arsagen er f¢rst og fremmest, at
det til radighed varende datas®t ikke var fyldestgegrende.
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Tabel 4.12 Regressionskoefficienter for effekt af det samtidige
kelvningsinterval pé de afsluttede 305-dages ydelser,
(koefficienterne for fedtprocent er ganget med 104).
Coefficients of negression descaibing effect of con-
temporary cadving inteaval on 305-days yiedd reconds.
(Coefficients fon fait pencentage are multiplied by 704L

Modeltype Linear regression p4d SKI Line@r regression pd 100/SKI

Type of moded Linean regresqion on SKI Linear negression on 100/ SKJ

Lactation 1 2 1 2

Lactation

Smerfedt SMF

RDM 0.1064 0.2189 -188.7 -363.3

SDM 0.1282 0.2217 -215.0 -348.1

Jersey 0.1645 0.2511 -269.4 -391.4

Melk MLK

RDM 3.1437 5.5680 -5612 -9278

SDM 3.7666 5.8861 -6332 -9291

Jersey 2.7660 3.9150 -4512 -6127

Fedtprocent FPC

RDM -5.1694 -2.7790 9518 4993

SDM -4.6005 -3.0754 7902 5250

Jersey -2.2597 1.0503 3364 -1227




Tabel 4.13

Sammenligning af lineare regressionskoefficienter for effekt af kalvnings-
interval pd ydelserne i 2. laktation (koefficienterne for fedtprocenter er

ganget med 104).

Comparison of cvefficients of negression descaibing effect of cadving inteaval

on 305-days yield necoads in second lactation (coefficients foa fat percentage
are multiplied by 104}.

Separat analyser

Separate analysia

Samlet analyse

Joint analysia

Separat analyser

Separate analysias

Samlet analyser

Joint anadysins

FKI* FKI®** QKI*¥* FKI SKI 100/FKI* 100/FKI** 100/SKI 100/FKI 100/SKI
Smerfedt SMF
RDM 0.18 0.17 0.22 0.16 0.20 -311 -306 -363 -265 -330
SDM 0.21 0.20 0.22 0.19 0.20 -338 -330 -348 -293 -314
Jersey 0.18 0.17 0.25 0.15 0.24 -281 -252 -391 -223 -373
Melk MLK
RDM 4.43 4.47 5.57 3.90 5.07 -7804 ~7732 -9278 -6670 -8436
SDM 5.30 5.33 5.89 4,73 5.33 -8725 -8875 -9291 -758%5 -8398
Jersey 3.07 2.88 3.91 2.63 3.73 -4800 -4392 -6127 -3938 -5816
Fedtprocent F?C
RDM -1.48 -1.92 -2.78 -1.63 -2.57 3855 4288 14993 3729 4526
SDM -1.63 -1.97 -3.08 -1.65 -2.88 3553 3978 5252 3400 4856
Jersey -3.74 -3.85 1.05 -3.94 1.32 6475 6292 1227 6425 -1729
* Resultater fra tabel 4.11 ** Beregnet p& det reducerede datasat *** Resultater fra tabel 4.12

Resuldts Lrom table %#.11

Calculated from a neduced datase

Resudts from table 4.12

SS
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4.4 Genetiske og fznotyplske parametre for afsluttede 305-dages
‘smprfedt- og mzlkeydelser samt for fedtprocenter

Datagrundlaget for analysen af de genetiske parametre var smegrfedt-
og mazlkeydelser samt fedtprocenter prakorrigeret ved hjelp af model
(2). Herved blev der taget hensyn til fplgende faktorer:

. Kalvningsar
. Kelvningsmined

1

2

3. Vekselvirkningen mellem kelvningsar og ka&lvningsmaned
4, Line®r og kvadratisk effekt af alder ved 1. kelvning
5

. Besatningsgennemsnit inden for kalvningsar.

For 1. laktation var der mulighed for at analysere 3 forskellige data-
sat:

1. Alle kger med en afsluttet 305-dages ydelse., Det er i det foplgen-
de benzvnt datasst A.

2. Kger, der havde afsluttet mindst 2 laktationer, Det er i det fol-
gende benzvnt dataszt B.

3., Kger, der havde afsluttet mindst 3 laktationer. Det er i det fgl-
gende benavnt datasazt C.

For 2. laktation var der mulighed for at analysere 2 dataseat:

1. Ke¢er, der havde afsluttet mindst 2 laktationer (datasat B).
2. Kger, der havde afsluttet mindst 3 laktationer (datasat C).

For 3. laktation var der kun mulighed for at analysere 1 dataszt in-
deholdende kger med mindst 3 laktationer (datasat C). I analysen af
relationerne mellem laktationer var der mulighed for at benytte 2 da-
tasat.

1, Koer med mindst 2 laktationer., I denne analyse opnds kun estima-
ter af relationerne mellem 1. og 2. laktation (dataszt B),

2. Kger med mindst 3 laktationer., Herved opnds estimater af relatio-
nerne mellem alle 3 laktationer (dataszt C),.

Derudover blev ungtyre- og brugstyredetre analyseret szrskilt. Tabel
4.14 giver en oversigt over antallet af tyre og antallet af effektive
detre pr, tyr i de analyserede dataszt, Disse tal vil sammen med ster-
relsesordenen af parameterestimaterne vere bestemmende for middelfej-
len pa estimaterne.
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I model (3) indgik effekten af koens fader grupperet inden for dens
fepdselsar, sialedes at genetiske og fznotypiske parametre blev bestemt
pd& grundlag af variationen inden for fgdselsdr, I tabel 4.15 er vist
estimaterne af effekt af tyrens fpdselsir. De er dog i nogen grad
sammenfaldende med effekten af d¢tfenes kelvningsér og kan derfor ik-
ke direkte tages som et udtryk for den genetiske udvikling. De ung-
tyre, som er fodt for 1966-67, er desuden specielle i den henseende,
at deres R-tal er blevet offentliggjort meget sent. Nogle af disse
tyre kan have opndet et afkomspreveresultat pad et tidligere tidspunkt.

Tabel 4.14 Antallet af tyre og effektive dgtre pr. tyr i de
analyserede datasat.
Number of sires and effective daughters per sire

in the analysed data sets,

Antal tyre Effektive dotre/tyr
Number of sires Effective daughters/sire
RDM SDM  Jersey RDM SDM  Jersey
Ungtyredgtre (UTD)
Mindst 1 lakt. (A4) 647 580 249 52.4 61.4 45.5
- 2 - (B) 566 501 213 26.9 32,2 25.7
- 3 - (C) 469 343 175 13.7 19.5 14.5
Brugstyredeotre (BTD)
Mindst 1 lakt. (A4) 427 345 170 166.6 203.1 141.0
- 2 - (B) 343 290 131 93,2 112.1 86.7

- 3 - (¢) 248 236 102 46.5 62.5 47.8
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Tabel 4.15 Estimater af effekt af tyrens fodselsir pd smerfedtydel-
sen i l.laktation.
Estimates of eflect of year of binth of the sizne on fat

ytedd in finsdt lactation.

Tyrens

gggilé . Ungtyredetre {70, Brugstyredetre 870
binth RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey
1954 - - - 0.81 - -15.10
1955 - - - - - -
1956 - - - - -0.93 8.24
1957 - - - 4.63 0.81 -10.97
1958 - - - -5.71 8.27 -9.13
1959 - - - -1.12 -2.25 -0.35
1960 - - - ~1.81 -4.43 2.67
1961 - - - 0.11 1.91 0.19
1962 -23.02 - - 0.95 0.85 ~3.46
1963 0.55 —7}50 6.10 3.09 -10.08 0.61
1964 -0.58 -3.27 1.68 ~0.98 0.49 -0.33
1965 0.86 -3.09 -0.46 -1.90 -0.35 0.77
1966 2.76 -1.13 0.65 10.20 3.28 3.48
1967 -2.12 3.37 -1.97 -4.97 2.35 0.38
13968 -2.25 -4.07 -3.36 -0.30 -3.40 1.12
1969 -2.75 2.42 -5.19 -2.09 0.18 -3.82
1970 -2.57 -5.45 -0.26 1.29 -0.74 1.96
1971 0.29 -3.82 -2.47 -0.04 1.56 0.39
1972 1.44 -3.72 ~-4.79 -0.52 -5.19 -
1973 -0.44 1.41 ~1.10 3.11 1.58 -
1974 0.62 0.55 4.12 - - -
1975 -3.06 0.05 - - - -
1976 - =11.91 - -~ - -
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4.4,1 Heritabilitetsestimater

I tabel 4.16 er anfort de vigtigste heritabilitetsestimater., I appen=
diks tabel A12 og A13 er samtlige heritabilitetsestimater givet, og i
tabel A14-A19 er genetiske og f@notypiske spredninger samt middelfej-
len pa heritabilitetsestimaterne anfort. Estimatet af heritabiliteten
for smgrfedtydelse i 1. laktation var 0.23 hos RDM og 0.24 hos SDM,
hvilket stemmer godt overens med resultater fra tilsvarende analyser
fra de senere ar (Maijala & Hanna, 1974; Pedersen, 1980). Selv om Jer-
sey-racen 1 gentagne undersggelser har vist sig at have lavere herita-
bilitet for smerfedtydelse end de to ¢vrige racer (Petersen, 1983; Pe-
dersen, 1980), forekommer den her fundne heritabilitet p& 0.15 at vare
meget lav, Arsagen var, at den additive genetiske variation i smerfedt-
ydelsen i dette datamateriale var mindre hos Jersey end hos de gvrige
racer. Dette resultat er meget vanskeligt at forklare. En arsag kan mu-
ligvis vere den meget sterke selektion for hej smgrfedtydelse, som kan

Tabel 4.16 Heritabilitetsestimater.

Egtimates of henitabidity.

Ungtyredotre (UTD) Brugstyredogtre (BITD)

Race Breed RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey
1l.laktation

Smerfedt SMF 0.232 0.23% 0.148 0.150 0.160 0.103
Mzlk MLK 0.228 0.250 0.292 0.154 0.221 0.194
Fedtprocent FPC 0.461 0.389 0.699 0.375 0.376 0.330
2.laktation

Smerfedt SMF 0.156 0,141 0.104 0.123 0.103 0.066
Melk /MLK 0.175 0.159 0.170 0.142 0.113 0.090
Fedtprocent FPC 0.423 0.403 0.593 0.311 0.304 0.309
3. laktation

Smerfedt SMF 0.148 0.138 0.204 0.116 0.090 0.070
Melk MLK ’ 0.142 0.148 0.272 0.147 0.095 0.098

Fedtprocent FPC 0.483 0.383 0.593 0.307 0.308 0.311




60

have bevirket, at indavlsgraden er blevet he¢j, og/eller at racen har
narmet sig nogle genetisk-fysiologiske barrierer i smerfedtproduktio-
nen. I praksis betyder disse resultater, at det er vanskeligere avls-
messigt at forbedre smgrfedtydelsen hos Jersey end hos RDM og SDM. He-
ritabilitetsestimatet for mzlkeydelse i 1. laktation var hos RDM og SD
af samme stgrrelsesorden som for smerfedtydelse, mens det hos Jersey
var 0.29, altsa nzsten en fordobling i forhold til estimatet for smer-
fedtydelse., Ogsd hvad angik fedtprocenten, afveg resultaterne hos Jer-
sey betydeligt fra de to ¢vrige racer, idet estimatet af heritabilite-
ten var 0.46 hos RDM, 0.39 hos SDM og 0.70 hos Jersey.

Nar tyrenes fodselsdr ikke indgik i model (3) steg estimatet af heri-
tabiliteten pa smgrfedtydelse i 1., laktation til 0.25 hos SDM, mens
den var uszndret hos RDM og Jersey. Dette resultat antyder, at variatio.
nen mellem tyre fedt 1 forskellige ar var ste¢rre hos SDM end hos RDM og
Jersey, hvilket formodentlig kan tilskrives importen af avlsdyr inden
for SDM.

Af tabel 4,16 fremgar endvidere, at heritabilitetsskennene var vasent-
ligt reduceret hos brugstyre. I 2. og 3. laktation var reduktionen
stegrst for smgrfedtydelsen, mens heritabilitetsestimaterne for mzlke-
ydelse kun var padvirket i mindre grad. De lavere heritabiliteter hos
brugstyrene md tilskrives den formindskelse af den additive genetiske
varians, som er opstaet ved, at kun de bedste ungtyre er blevet an-
vendt som brugstyre. Selektion pd enkeltdyrsniveau mellem 1., 2, og

3. laktation har ogsd medfegrt en svag reduktion af den additive gene-
tiske variation, men den vzsentligste &rsag til de lavere heritabili-
tetssken 1 2. og 3. laktation er, at den miljeomessige variation var
betydeligt sterre., Af tabellerne i appendiks (tabel A16 og A17) frem-
gadr endvidere, at den fznotypiske variation som forventet var reduce-
ret i de selekterede grupper inden for 1. og 2. laktation. I reglen
var reduktionen i den genetiske og fznotypiske variation forholdsmzs- .
sig, sdledes at der ikke kunne konstateres vasentlige @ndringer i he-

ritabilitetsestimaterne,

Middelfejlen pa& heritabilitetsestimaterne findes i appendiks tabel
A18 og A19, Den var generelt mellem 0,01 og 0.05 og sterst hos Jersey,
hvor antallet af observationer var mindst. Det m& bemzrkes, at den

anvendte beregningsformel er approximativ (Sweiger et al,, 1964).
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4.4,2 Korrelationer mellem ydelsesmdl fra samme laktation

I tabel 4.17 er anfert estimaterne af de genetiske korrelationer mel-
lem egenskaber inden for samme laktation, Denne tabel er et uddrag af
tabel A20 og A21 i appendiks, hvor resultaterne fra samtlige analyser
findes sammen med middelfejlen for estimaterne i tabel A22 og A23.

Forskellene mellem korrelationsestimaterne for ungtyre- og brugstyre-
detre var mindre markant end for heritabilitetéestimaterne. Kovarian-
serne mellem egenskaberne havde abenbart zndret sig nogenlunde propor-

tionalt med varilanserne,

Derimod fandtes store raceforskelle., I 1. laktation var korrelationen
mellem smerfedt- og melkeydelse 0,78 hos RDM, 0.83 hos SDM og 0.61
hos Jersey. Mellem smegrfedtydelse og fedtprocent var korrelationerne
i 1, laktation 0.30, 0.19 og 0.06 hos henholdsvis RDM, SDM og Jersey.

Tabel 4.17 Estimater af genetiske korrelationer mellem egenskaber
indenfor samme laktation.
Estimates of genetic conrnelations beiween yield fraits

within dactations.

Laktation Egenskaber Traits

°g race Ungtyredetre W70 Brugstyredetre 870

Lactation

and breed SMF SMF MLK SMF SMF MLK
MLK FPC FPC MLK FPC FPC

l.laktation (A)

RDM 0.777 0.303 =-0.364 0.723 0.330 =-0.412
SDM 0.834 0.186 -0.386 0.816 0.034 -0.547
Jersey 0.612 0.062 -0.749 0.788 -0.171 ~0.741

2,.laktation (B)

RDM 0.704 0.331 -0.435 0.748 0.260 -0.439
SDM 0.727 0.290 =0.444 0.712 0.325 -0.430
Jersey 0.452 0.301 -0.714 0.503 0.347 -0.634

3.laktation (C)

RDM 0.562 0.529 -0.404 0.696 0.302 -0.472
SDM 0.662 0.426 -0.393 0.597 0.450 -0.44%
Jersey 0.631 0.263 -0.582 0.437 0.405 -0.641
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Korrelationen mellem mzlkeydelse og fedtprocent var nogenlunde ens

hos RDM og SDM (-0.36 og -0.39), mens den var ca. dobbelt s& stor hos
Jersey (-0.75). Denne forskel mellem resultaterne hos pa den ene side
Jersey og pd den anden side RDM og SDM genfandtes i de senere lakta-

tioner samt i analysen af brugstyredetrene.

I de senere laktationer var den generelle tendens, at korrelationen
mellem smerfedt- og mzlkeydelsen blev mindre, mens den mellem smpr-
fedt og fedtprocenten blev forgget.

I tabel 4.18 er anfert estimaterne af de tilsvarende fenotypiske kor-
relationer mellem ydelsesegenskaber i samme laktation. Tabellen er et
uddrag af tabel A24 og 425 i appendiks. Resultaterne hos ungtyre- og
brugstyredetre var nesten identiske. Ligeledes var der kun meget sma
forskelle mellem resultaterne hos RDM og SDM, mens relationerne mel-
lem ydelsesmalene hos Jersey tilsyneladende var anderledes, Den fano-

Tabe]l 4,18 Estimater af fznotypiske korrelationer mellem egenskaber

fra samme laktation.
Estimates of phenotypic coanelations between yield traits

within lactaitionas.

Laktation Egenskaber 7raits

og race . Ungtyredstre Y47y Brugstyredetre 870
Lactation SMF SMF MLK SMF SMF MLK
and bneed MLK FPC FPC MLK FPC FPC

1l.laktation (A)

RDM 0.884 0.173 -0.297 0.884 0.179 -0.293
SDM 0.892 0.172 -0.282 0.895 0.171 -0.276
Jersey 0.859 0.120 -0.394 0.872 0.131 -0.360
2.laktation (B)

RDM 0.883 0.211 -0.261 0.889 0.190 -0.269
SDM 0.896 0.191 -0.252 0.897 0.193 -0.250
Jersey "0.860 0.168 -0.346 0.865 0.164 -0.341

3.laktation (C)
RDM 0.865 0.290 -0.220 0.867 0.284 -0.221

SDM 0.878 0.299 -0.184 0.876 0.297 -0.192
Jersey 0.832 0.230 -0.337 0.841 0.234 -0.319
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typiske korrelation mellem smgrfedt og melkeydelse var i bade 1. og

2. laktation 0.88 hos RDM, 0.89 til 0.90 hos SDM og 0.86 hos Jersey,

I 3. laktation var den ca. 0.02 lavere for alle tre racer. Den fazno-
typiske korrelation mellem smerfedtydelse og fedtprocent var i 1, lak-
tation 0.17 hos RDM og SDM og 0.12 hos Jersey og steg til henholdsvis
0.30 og 0.23 1 3. laktation, Mellem mezlkeydelsen og fedtprocenten var
den fznotypiske korrelation fra -0,28 til -0.30 hos RDM og SDM og
-0.39 hos Jersey. I dette tilfalde faldt den til ca. -0.20 hos RDM og
SDM og til -0,34 hos Jersey i 3. laktation.

Arsagen til de ret afvigende resultater hos Jersey synes som nazvnt at
bero pa, at den genetiske variation i smerfedtydelse er mindre end hos
de to andre racer, mens variationen i malkeydelsen stadig er forholds-
vis stor. Herved mindskes sammenhzngen mellem smgrfedt- og mzlkeydel-
sen, og korrelationen mellem mzlkeydelse og fedtprocent bliver meget
negativ, Det betyder ogsd, at smerfedtydelse og fedtprocent bliver

nesten uafhengige ste¢rrelser.

4.4.3 Korrelationer mellem ydelsesmal fra forskellige laktationer

I tabel 4.19 er vist en oversigt over estimaterne af de vigtigste ge-
netiske korrelationer mellem ydelsesmal fra forskellige laktationer.
Tabellen er et uddrag af tabel A26 og A27 i appendiks. Middelfejlen
pad disse estimater er vist i tabel A28 og A29 i appendiks. Den var

pd trods af den store datamzngde relativt stor. Det bevirkede, at der
var flere tilfzldige afvigelser, og at det er vanskeligere at danne
sig et generelt billede af resultaterne. F.,eks. var forskellene mellen
estimaterne fra ungtyredetre og fra brugstyredgtre i en del tilfslde
ret store, uden at der Kkunne spores systematiske forskelle.

Generelt var de genetiske korrelationer storst mellem 2., og 3. lak-
tation, og i reglen var korrelationen mellem 1. og 2. laktation 1idt
steorre end mellem 1., og 3, laktation, For sme¢rfedt- og m@lkeydelse
var de genetiske korrelationer stegrst for RDM og Jersey og mindst hos
SDM. For fedtprocentens vedkommende var det vanskeligt at pavise for-
skelle overhovedet, fordi korrelationerne i alle tilfzlde  var over
0.90. De genetiske korrelationer mellem smgrfedt- og melkeydelse i

1. og 2. laktation fandtes i omrddet 0.6-0.9, og mellem 2., og 3. lak-
tation var de 0.7-1.0. Estimaterne var for smgrfedt- og melkeydelse
lavere end almindeligvis antaget (se f.eks. Maijala & Hanna, 1974).
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Tabel 4.19 Estimater af genetiske korrelationer mellem 305-dages
ydelser i forskellige laktationer.
Estimates of genetic connelations between yield necords

Lrom ditfernent lactations.

?gigzt?gnOg Ungtyredetre 70 Brugstyredetre 870

Traits and dactation RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey

Smerfedt SMF

1-2 laktation 0.885 0.606 0.663 0.643 0.572 0.831
2-3 laktation (1.064) 0.718 0.887 0.859 0.793 0.987
1-3 laktation 0.808 0.774 0.838 0.692 0.620 0.782
Melk MLK :

1-2 laktation 0.759 0.640 0.781 0.670 0.636 0.913
2-3 laktation (1.077) 0.731 0.3829 0.866 0.772 (1.023)
1-3 laktation 0.700 0.825 0.800 0.703 0.716 0.904

Fedtprocent FPC

1-2 laktation 0.940 0.904 0.950 0.932 0.913 0.980
2-3 laktation 0.957 0.978 0.989 0.959 0.950 0.969
1-3 laktation 0.901 0.908 0.979 0.952 0.899 0.934

I tabel 4,20 er vist estimaterne af de fznotypiske korrelationer mel-
lem ydelsesmal fra forskellige laktationer, Denne tabel er et uddrag
af tabel A30 og A31 i appendiks.

Forskellen mellem resultaterne for ungtyredsgtre og brugstyredotre var
lille. Den stgrste gentagelseskoefficient fandtes mellem 2. og 3. lak-
tation, og i reglen var den ogsi st¢rre mellem 1. og 3. laktation end
mellem 1. og 2., laktation. For smgrfedtydelse var gentagelseskoeffici-
enterne oftest mellem 0.30 og 0.35, for melkeydelse mellem 0.35 og
0.40 og for fedtprocenten mellem 0.6 og 0.7. De racemessige forskelle
var smi, idet der dog var en tendens til, at gentagelseskoefficienten
hos Jersey var mindst for smgrfedtydelse og sterst for fedtprocenten.

De fundne gentagelseskoefficienter er for smerfedt- og mzlkeydelse
klart mindre end de 0.40 til 0,50, som almindeligvis antages at vare
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gzldende. Der synes ikke at v&re nogen . umiddelbar forklaring pd denne
forskel, udover at der ved mere omfattende analyser generelt har veret
en tendens til at opnd mindre gentagelseskoefficienter. Det kan ogsi
vaere et tegn pa, at miljekorrektionerne har fjernet nogle effekter,

som har virket over flere laktationer.

Tabel 4.20Estimater af fznotypiske korrelaticner mellem ydelses-

m&l fra forskellige laktationer.

Eatimates of phenoiypic cornelations between yiedd

traits faom diffenent lactations.

Egenskab og

laktation Ungtyredetre U70 Brugstyredetre 870
Trait and lactation RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey
Smarfedt SMF

1-2 laktation 0.338 0.308 0.273 0.319 0.301 0.283
2-3 laktation 0.382 0.316 0.299 0.339 0.307 0.306
1-3 laktation 0.367 0.360 0.297 0.356 0.354 0.334
Melk MLK

1-2 laktation 0.356 0.341 0.358 0.345 0.316 0.380
2-3 laktation 0.415 0.350 0.405 0.382 0.337 0.400
1-3 laktation 0.401 0.407 0.419 0.393 0.396 0.422
Fedtprocent FPC

1-2 laktation 0.635 0.638 0.719 0.624 0.625 0.693
2-3 laktation 0.645 0.646 0.726 0.621 0.651 0.721
1-3 laktation 0.589 0.601 0.695 0.578 0.594 0.663

4.4,4 Prakorrektion for effekt .af det foregdende kzlvningsinterval

Som tidligere anfgrt er samtlige genetiske parametre tillige beregnet
efter en prakorrektion med model (2) inklusive en linear korrektion
for effekt af FKI. Resultaterne er vist i appendiks tabel A38-A43.
Kun resultater fra ungtyredeotre er anfert og kun for 2. og 3. lakta-
tion, da resultaterne i 1. laktation var identiske med de hidtil om-
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talte. For smgrfedt- og melkeydelse medforte denne prakorrektion en
svag formindskelse af estimaterne af heritabiliteter samt af faznoty-
piske og genetiske korrelationer mellem ydelser fra forskellige lak-
tationer.

4,4,5 Prakorrektion for effekt af det foregdende og det samtidige
kelvningsinterval

I denne analyse prakorrigeredes 1. laktation med model (2) inklusive
en lineer korrektion for det samtidige k®lvningsinterval, I 2, lakta-
tion anvendtes model (2) inklusive linezr korrektion for bide det fo-
regaende og det indevérende kelvningsinterval. Resultaterne er anfert
i appendiks tabel A44-A49, idet kun resultaterne fra ungtyredotre er
anfert. Sammenligningen med de gvrige resultater mid tages med forbe-
hold, idet det anvendte datas&t var reduceret, Datasat A omfattede
kun ke¢er, der havde k®lvet mindst 2 gange og dataszt B kger, der hav-
de kalvet mindst 3 gange,

Som ved korrektion for effekt af foregdende kalvningsinterval alene
blev heritabiliteterne reduceret i forhold til de originale estima-
ter, Ogsa de genetiske korrelationer mellem ydelser i 1. og 2. lak-
tation var mindre, mens gentagelseskoefficienten forblev nogenlunde
ugndret.
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5 SAMLET DISKUSSION

Formalet med denne undersggelse var for det fgrste at revurdere og
ajourfere korrektionen af 305-dages ydelsesmal for smerfedt, melk og
fedtprocent, samt pad de korrigerede data at bestemme de genetiske og
fenotypiske varianser og kcvarlanser samt. de deraf afledte genetiske
parametre. Analysen af effekten alf de systematiske miljefaktorer blev
gennemfort med modeller, der var tilpasset det fremtidige avlsverdi-
vurderingssystem ("Direkte Opdatering"), som er beskrevet af Christen-
sen (1980, 1983). I modellen indgik folgende faktorer:

1. Kelvningsar
2. Kelvningsmined
3, Vekselvirkningen mellem kalvningsar og -mined

4, Hos 1, kalvs koer linear og kvadratisk effekt af alder wved
1. ke&lvning

5. Linear effekt af besztningsgennemsnit inden for kalvningsar

Med denne model blev 1., 2., 3. samt 4. og senere laktationer analy-
seret szrskilt i hver af racerne RDM, SDM og Jersey. Beregningen af
korrektionsfaktorer for fedtprocent synes madske at vare af mindre be-
tydning, men blev gennemf¢rt for at kunne bestemme de genetiske rela-
tioner mellem fedtprocent og smerfedt- og mazlkeydelse,

De fem faktorer i modellen beskrev 25-40% af variationen i smerfedt

og melkeydelse samt 5-10% af variationen i fedtprocenterne. Besatnings-
gennemsnittet var langt den vigtigste enkeltfaktor, Selv om der med an-
vendelse af "Direkte Opdatering" ikke vil blive taget hensyn til bes®t-
ningsgennemsnit inden for kelvningsidr, indgik den i modellen, Arsagen
var,.at effekten af besztningsgennemsnit pa smerfedtydelsen @ndredes
drastisk 1 1975. I arene for 1975 fandtes regressionskoefficienter,

som var meget lig dem, som blev rapporteret af Petersen & Madsen (1975)
og dem, som hidtil har varet anvendt (Brugerhandbog, 1979). For &rene
1975-80C var de derimod 0.10-0.15 enheder lavere. I denne periode var
ydelsen hos den enkelte ko altsid mindre afhengig af besatningens ydel-
sesniveau. Det skyldes formodentlig, at dataopsamlingen pa det tids-
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punkt blev udvidet betydeligt, og at keer fra blandede besastninger
blev inddraget. For blandede besatninger fandtes kun &t samlet beszt-
ningsgennemsnit, %g det introducerer en vesentlig usikkerhed ved an-
vendelse af besatningsgennemsnit som mal for den enkelte races ydel-
sesniveau i den piagzldende besztning. I renracede besztninger, og
hvis det er muligt at beregne besztningsgennemsnit sarskilt for hver
race, bgr regressionskoefficienten fra arene 1971-T4 foretrskkes ved
korrektion af ydelserne. Er det derimod ikke muligt at.skaffe mere de-
taljerede oplysninger end dem, som forefandtes i dette datas=t, skal
der korrigeres med de regressionskoefficienter, som blev fundet for
arene 1975-80.

Alderskorrektionerne var ogsa betydeligt afvigende i forhold til de
hidtil anvendte. For alle tre racer var effekten af alder ved 1. kalv-
ning betydeligt steorre end hidtil antaget. Ud over den linezre effekt
fandtes en statistisk sikker og betydningsfuld kvadratisk effekt, som
beror pa, at alderen hurtigt mister -sin betydning, nar koen bliver me-
re end 30 mineder gammel ved 1. kelvning. Flere udenlandske undersogel
ser viser endog, at nar k®lvningsalderen bliver mere end 40 mdneder,
har den en negativ virkning pa ydelsen. Det hznger utvivlsomt sammen
med, at en sd hej kelvningsalder ofte er fordrsaget af frugtbarheds-
og sygdomsproblemer. Ved avilsvardivurderingen for smerfedtydelse ind-
drages almindeligvis ikke kvier, der kalver efter 36 méneders alderen,
og derfor blev korrektionen for denne specielle alderseffekt ikke ind-
draget i undersggelsen. Selv om arstidskorrektionerne ikke skal anven-
des i "Direkte Opdatering", blev de genberegnet i en speciel analyse,
og der fandtes mindre afvigelser fra de hidtil anvendte korrektions-
faktorer for 1. laktation. Arstidseffekterne blev ogsd beregnet for
senere laktationer, og de afveg svagt men entydigt fra dem, som var
geldende i1 1. laktation med hensyn til tidsbunkter for maximums- og
minimumseffekter. Nir &rstidseffekterne blev sat i relation til de
respektive gennemsnit, var forskellene i &rstidsvariationen for smer-
fedt-, mezlke~ og proteinydelse minimal, Heller ikke raceforskelle var
i sa fald szrligt markante.

Der blev endvidere foretaget en undersggelse af effekten af det fore-
gdende og det samtidige kelvningsinterval. Disse to frugtbarhedsmil
havde begge en betydelig indflydelse pd ydelsesktesultaterne., Korrek-
tion af ydelserne for disse effekter er imidlertid problematisk, for-
di frugtbarheden ikke er en systematisk miljefaktor (undtaget hvis
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besztningsejeren udsatter insemineringen for at fd keerne til at kzl-
ve pd et bestemt tidspunkt) men en egenskab, som ogsd ¢nskes forbedret
avlsmessigt. Przkorrigeres ydelsen for effekt af foregidende og samti-
digt kaelvningsinterval, skal der ved beregning af et samlet indeks for
ydelse og frugtbarhed tages hensyn til, at den f@notypiske og genetis-
ke variation kan vare reduceret. P4 den anden side viser resultaterne,
at der ved bedgmmelse af ydelsesresultaterne alene i hej grad md tages
hensyn til de opniede frugtbarhedsresultater., Det-foreliggende datama-
teriale var imidlertid ikke velegnet til analyse af det samtidige kalv-
ningsinterval, og underse¢gelsen giver derfor ikke en fuldgyldig belys-
ning af relationerne mellem ydelse og frugtbarhed.

De genetiske parametre blev beregnet for bade ungtyre- og brugstyre-
dotre. Imidlertid var brugstyrene stzrkt selekterede, og da det er
parametre beregnet pa ungtyﬁedwtre, der skal anvendes i avlsarbejdet,
er den fglgende diskussion koncentreret om disse parametre, Heritabi-
litetsestimaterne var hos RDM og SDM 1 god overensstemmelse med resul-
tater rapporteret af Maijala & Hanna (1974). Hos Jersey derimod var
heritabilitetsestimaterne for smerfedtydelse noget lavere end forven-
tet og for fedtprocenten hgjere, Tidligere undersggelser af Pedersen
og specielt af Petersen (1983) har dog antydet, at heritabiliteten for
smorfedtydelse var relativt lav hos Jersey. Den direkte &rsag til de
lave heritabiliteter var, at den additive genetiske variation var lav,
mens den fznotypiske variation var pa samme niveau som i RDM og SDM.
Dette resultat er vanskeligt at forklare, men en mulig arsag kan vare,
at den meget stezrke selektion for he¢j smerfedtydelse og hej fedtpro;
cent hos Jersey har bevirket, at graden af homozygoti og muligvis og-
s& indavlsgraden er blevét hoj, og/eller at racen har nazrmet sig nog-
le genetisk-fysiologiske granser 1 produktionsevnen. Det kan dog ikke
afvises, at den meget lave heritabilitet kan skyldes tilfzldigheder,

dvs, at variationen mellem tyre i dette materiale er lavere end nor-
malt. I praksis medfgrer heritabilitetsestimater af denne stegrrelses-
orden, at det er vanskeligere avlsmzssigt at forbedre smgrfedtydelsen
hos Jersey end hos RDM og SDM.

Om de fundne heritabilitetsestimater ma det endvidere bemzrkes, at der
hos RDM og SDM ikke fandtes en stigning i heritabiliteterne for smor-

fedt- og melkeydelse fra 2. til 3, laktation. Ved gennemgang af resul-
tater fra en lang rzkke underse¢gelser fandt Maijala & Hanna (1974), at
heritabiliteten tor smerfedt- og melkeydelse i 3. laktation var mindst
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pd hgpjde med heritabiliteten i 2. laktation. Heritabiliteten for fedt.-
procent var hos RDM og SDM nasten uazndret fra laktation til laktation,
mens den hos Jersey faldt fra 1. til 2. og 3. laktation. Det kunne an-
tyde, at der ved selektion af RDM- og SDM-brugstyre ikke blev taget

hensyn til fedtprocenten, mens der blev gennemfert en sadan selektion

hos Jersey.

Den stzrkt reducerede genetiske varilation 1 smerfedtydelsen hos Jersey
medferte ogsd, at de genetiske relationer mellem ydelsesmil fra samme
laktation afveg stzrkt. Specielt fandtes en meget sterk negativ gene-
tisk sammenhzng mellem mzlkeydelse og fedtprocent. Den positive gene-
tiske relation mellem smgrfedt- og mazlkeydelse var mindre hos RDM og
SDM end hos Jersey, mens korrelationen mellem smgrfedtydelse og fedt-
procent hos alle racer var ner O i 1. laktation, Hos RDM og SDM 1a
estimaterne fra 1., laktation af disse parametre inden for det normal-
omriade, som blev rapporteret af Maijala & Hanna (1974). I 2., og 3.
laktation var de genetiske korrelationer mellem ydelser fra samme lak-
tation hos Jersey narmere de tilsvarende estimater hos RDM og SDM, enc
det var tilfeldet i 1. laktation. For de to sidstnavnte racer var det
endvidere karakteristisk, at den genetiske korrelation mellem smgrfedt
og mazlkeydelse var faldende med stigende laktationsnummer. Mellem smor
fedtydelse og fedtprocent var korrelationen stigende, mens den mellem
melkeydelse og fedtprocent var nogenlunde konstant pad tvers af lakta-

tioner.

De genetiske korrelationer mellem ydelser i forskellige laktationer

var i1 en del tilfelde lavere end hidtil antaget. Det gzlder specielt

hos SDM, men i nogen grad ogsa hos Jersey. En konsekvens af dette re-
sultat er f.eks., at ydelsen i 2, laktation ikke fuldt ud kan antages
at vere bestemt af de samme gener som ydelse 1 1. laktation. Det med-
ferer igen, at beregningen af avlsvardital for kger maske skal @ndres
i forhold til den sadvanlige beregningsmetode, hvor de genetiske kor-

relationer antages at vare 1.0.

Ce tilsvarende fanotypiske korrelationer (gentagelseskoefficienterne)

for smorfedt- og mzlkeydelse 134 i omradet 0.3-0.4 hos RDM og SDM, For

smprfedtydelse hos Jersey var de endog lavere (0.25-0.30). Almindelig-
vis antages disse gentagelseskoefficienter at vare 0.4-0.5., Der synes

ikke at vere nogen umiddelbar forklaring pd disse afvigende resultater
De er dog nzppe fremkommet som felge af rent tilfaldige udsving, da
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samme tendens genfindes hos alle tre racer og bade for smgrfedt- og
mezlkeydelse, Lavere gentagelseskoefficienter vil i praksis vere en
fordel. Avlsvardital bestemt pd grundlag af informationer fra flere
laktationer vil da blive mere sikkert bestemt.

Nar ydelsesresultaterne blev prakorrigeret for effekt af foregdende

og samtidigt kelvningsinterval, reduceredes den genetiske variation,
heritabiliteter og genetiske korrelationer mellem ydelser fra forskel-
lige laktationer svagt. Resultatet kunne forventes pa grund af den po-
sitive korrelation mellem ydelse og kalvningsinterval,

Fra undersgpgelsen konkluderes generelt:

1. Effekten af de systematiske miljefaktorer stemmer ikke helt over-
ens med de korrektionsfaktorer, som for ¢jeblikket anvendes.

2. Korrektionsfaktoren for bes@tningsgennemsnit viste sig at vare
fplsom over for beregningsmetoden, hvilket bgr tages 1 betragt-
ning, hvis en eventuel zndring foretages.

3. Korrektion for effekt af foregdende og/eller samtidigt kalvnings-
interval skal vere i overensstemmelse med den metode, der anven-
des ved beregning af det samlede avlsvardital., Korrektionsfakto-
rer for bade det foregdende og det samtidige kalvningsinterval er
angivet, men effekten af det samtidige k&lvningsinterval kunne
dog ikke belyses‘fyldestg¢rende med det tilriddighedvezrende data-

materiale.

4, Heritabilitetsestimaterne var hos RDM og SDM i nogenlunde overens-
stemmelse med de forventede men noget lavere end de hidtil anvend-
te, Heritabiliteten for smerfedtydelse var hos Jersey racen mar-
kant lavere end hos de to e¢vrige racer, Arsagen var, at den addi-
tive genetiske variation var mindre hos Jersey end hos RDM og SDM.

5. Gentagelseskcefficienterne for smorfedt- og melkeydelse var noget
lavere end fundet i tilsvarende tidligere undersggelser.
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APPENDIKS

Tabel A 1. Simple gennemsnitstal hos RDM, opdelt péd kelvningsar.
Means in ROM by year of cadving.

Antal SMF MLK FPC BGNS ALDER/ SKI Antal

Numbenr FKI m.SKI
1.laktation
1971 654 195 4714 4.14 198 858 403 562
1972 6558 196 4709 4.17 196 889 382 4409
1973 7066 197 4734 4.16 197 883 384 4193
1974 7953 197 4756 4.16 197 877 390 4959
1975 18639 198 4781 4.16 195 877 384 14020
1976 18464 - 200 4799 4.18 200 880 399 16217
1977 17704 208 4937 4.23 206 879 402 15484
1378 19943 209 5005 4.19 213 877 403 17067
1979 19033 204 4966 4,12 209 878 381 10968
1980 990 201 4911 4.11 208 844 . 365 3
Total 117004 203 4868 4.17 203 879 394 87882
2.laktation
1972 228 201 4845 4.16 195 351 371 190
1973 3237 207 5016 4.15 194 380 372 2321
1974 3290 211 5094 4.17 197 381 373 2036
1975 3345 211 5117 4.15 195 377 373 2703
1976 9511 212 5093 4.18 198 381 382 8349
1977 10106 222 5280 4.22 204 386 384 8763
1978 10857 224 5312 4.23 211 401 386 9346
1979 11693 219 5299 4.14 209 404 377 7749
1980 552 222 5417 4.11 209 412 322 4
Total 52819 218 5218 4,18 204 391 381 41460
3.laktation
1973 112 223 5452 4.11 194 343 - 0
1974 1596 228 5528 4.12 196 371 375 37
1975 1412 229 5604 4,09 193 372 374 710
1976 1826 231 5602 4.14 198 367 383 1052
1977 5228 240 5742 4.18 202 376 385 2756
1978 5597 240 5732 4.21 210 383 381 2612
19789 6050 234 5680 4.13 207 389 345 123
1980 288 237 5771 4,12 207 388 - 0]
Total 22109 236 5686 4.16 204 380 382 7290

4.0g senere laktationer

1975 36 245 5914 4.18 198 350 360 15
1976 718 231 5661 4.10 197 372 388 382
1977 1297 245 5912 4.14 202 373 384 659
1978 3228 243 5826 4.18 209 380 381 1271
1979 4180 237 5778 4.11 206 387 348 47
1980 205 241 5871 4.12 206 400 ¢}

Total 9664 240 5806 4.14 206 382 382 2374




Tabel A 2. Simple gennemsnitstal hos SDM opdelt efter kalvningsir.

Means in SOM. by year of cadlving,

Antal SMF MLK FPC BGNS ALDER/ SKI Antal

Numben FKI m.SKI
l.laktation
1971 708 184 4617 4.00 184 860 393 632
1972 7254 184 4565 4,03 184 889 374 5331
1973 8002 184 4607 4.00 184 879 376 5477
1974 9185 188 4732 3.98 186 877 378 7016
1975 18101 188 4755 3.97 186 873 374 14336
1976 18979 191 4777 4.01 190 874 386 16918
1977 18184 198 4915 4,04 196 873 387 16150
1978 24728 201 4330 4.03 203 868 384 19439
1979 20033 199 5055 3.94 202 863 370 11792
1980 1296 196 5037 3.91 200 828 315 13
Total 126470 194 4855 4,00 194 872 380 97104
2.laktation
1972 345 196 4841 4,06 183 348 369 293
1973 4107 200 4941 4,05 184 373 368 3300
1974 4267 201 5041 4.01 186 373 368 3585
1975 5260 207 5197 3.99 187 371 365 4428
1976 10295 205 5112 4.03 188 373 372 9326
1977 10792 217 5343 4,08 196 375 376 9549
1978 11679 221 5415 4.10 203 387 374 9357
1979 10290 217 5438 4.00 202 388 368 6943
1980 545 221 5591 3.96 201 394 320 1
Total 57580 212 5268 4.04 195 379 371 46782
3.laktation
1973 229 221, 5469 4.05 184 347 - o]
1974 2479 221 5545 4.00 186 368 370 113
1975 2732 226 5716 3.95 186 367 367 1564
1976 3213 228 5724 3.99 191 363 376 1993
1977 6044 236 5847 4,04 194 368 373 3424
1978 7392 242 5930 4.08 202 374 371 2454
1979 5195 239 5951 4,02 201 378 342 126
1980 265 240 6090 3.94 200 375 - 0
Total 27549 235 5833 4,03 196 371 372 9674
4,02 senere laktationer
1975 132 243 6090 3.99 190 344 373 79
1976 1627 232 5836 3.97 190 366 377 959
1977 2633 242 6033 4.02 196 368 374 1394
1978 4943 243 6008 4,05 202 373 372 1661
1979 4310 239 5989 3.99 201 377 339 98
1980 220 246 6229 3.95 201 387 - o]
Total 13865 240 5991 4.01 199 372 373 4191
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Table A 3. Simple gennemsnitstal hos Jersey opdelt efter kalvningsar.

Means in Fernsey by yearn of cadving.

Antal SMF MLK FPC BGNS ALDER/ SKI Antal

Numben FKI m.SKI
l.laktation
1971 524 214 3444 6.24 214 760 ‘378 438
1972 4453 210 3383 6.23 210 772 370 3156
1973 4395 211 3393 6.23 210 771 372 2865
1974 5096 212 3416 6.21 211 769 376 3023
1975 10779 217 3475 6.27 210 781 372 8848
1976 10727 223 3525 6.35 218 782 371 7873
1977 9262 231 3608 6.41 227 779 364 465
Total 45236 219 3490 6.30 216 777 372 26668
2.laktation
1972 366 235 3773 6.25 214 344 363 292
1973 2606 - 233 3729 6.27 209 370 365 2018
1974 2493 236 3780 6.27 212 372 366 1311
1975 2535 239 3823 6.27 209 363 365 2133
1976 © 7232 246 3886 6.36 217 371 367 5816
1977 6278 254 3939 6.47 224 375 357 351
Total 21510 245 3860 6.35 217 371 366 11921
3.laktation
1973 271 255 4082 6.27 213 342 - 0
1974 1681 255 4094 6.24 211 366 363 77
1975 1083 253 4105 6.19 205 363 367 764
1976 1833 264 4193 6.30 216 358 362 299
1977 4514 272 4260 6.40 223 369 318 9
Total 9382 265 4194 6.33 217 365 364 1849

4,0g senere laktationer

1975 90 264 4207 6.28 208 344 353 63
1976 848 261 4230 6.19 213 364 364 500
1977 1478 269 4316 6.26 221 364 321 4

Total 2416 266 4282 6.23 218 363 363 567
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Tabel A 4. Simple gennemsnit hos RDM opdelt efter kalvningsmaried.

Means in ROM by month of calving.

Antal SMF MLK FPC BGNS ALDER/FKI SKI Antal
m. SKI
Numbenr

1.laktation

Januar 12737 198 4779 4.14 203 841 403 9967
Februar 7833 194 4661 4.17 202 843 395 6637
Marts 5990 190 4563 4.17 200 849 398 5075
April 4517 186 4459 4.19 199 850 382 3874
Ma j 3636 184 4403 4.18 199 858 380 3133
Juni 2786 188 4507 4.18 200 867 380 2367
Juli 3636 196 4707 4.18 204 881 387 2992
August 9919 206 4920 4.20 206 909 388 7986
September 20410 210 5038 4.18 204 92z 390 15630
Oktober 16890 212 5083 4.18 204 901 395 11593
November 13815 208 4995 4.18 204 876 400 8176
Degember 14835 202 4890 .4.15 204 854 410 10626
Total 117004 203 4868 4.17 203 879 394 88056
2.laktation

Januar 4871 220 5308 4.1% 206 392 385 3749
Februar 4607 217 5212 4,16 202 403 385 4029
Marts 5852 211 5084 4,16 200 409 380 5134
April 3498 207 4943 4.18 201 413 372 2982
Maj 2383 204 4894 4,18 200 416 374 1976
Juni 1781 202 4799 4.21 199 410 375 1490
Juli 2153 204 4814 4.25 202 382 377 1776
August 4523 213 5043 4.23 205 365 380 3672
September 5930 222 5275 4.22 206 371 381 4638
Oktober 6311 229 5476 4.19 205 382 381 4666
November 5846 230 5546 4.16 206 393 384 3876
December 5054 221 5349 4,16 207 -387 385 3492
Total g 52819 218 5218 4.18 204 391 381 41480
3.laktation

Januar 1842 242 5836 4.15 206 383 378 536
Februar 1830 235 5697 4,12 202 379 387 636
Marts 2729 228 5541 4.13 201 384 381 866
April 1607 222 5367 4.15 200 390 374 489
Maj 1148 219 5283 4.14 199 395 382 295
Juni 941 220 5287 4.18 200 388 377 330
Juli 1133 225 5365 4.20 204 374 379 402
August 1766 234 5591 4.20 206 368 386 610
September 2218 242 5751 4.21 206 370 387 817
Oktober 2378 249 5970 4.19 206 375 384 854
November 2385 249 5988 4.16 207 381 381 718
December 2132 242 5889 4.11 208 380 379 636
Total 22109 236 5686 4,16 204 380 381 7189
4.0g senere laktationer

Januar 735 249 6027 4.14 207 331 377 151
Februar 679 245 5909 4.14 205 379 388 181
Marts 1146 236 5707 4.14 203 380 381 263
April 829 227 5511 4.13 201 392 377 180
Maj 596 224 5464 4,10 202 390 376 126
Juni 495 224 5482 4,09 202 387 371 110
Juli $2% 225 5420 4.16 204 378 389 140
August 729 234 5626 4.17 208 370 386 208
September 854 24% 5895 4.16 208 373 386 274
Oktober 102% 250 5993 4.18 209 378 390 266
November 1033 252 6112 4.13 209 383 380 270
December 1018 247 6041 4.09 208 385 380 195
Total 9664 240 5806 4.14 206 382 382 2374
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Tacel A 5. Simple gennemsnit hos SDM opdelt efter kzlvningsméned.
Means in SOM by month of calving.

Antal SMF MLK FPC BGNS ALDER/FKI SKI Antal
Numben m. SKI
i.laktation
Januar 12548 189 4783 3.97 194 836 388 9735
Februar 8064 187 4702 4,00 192 842 384 7145
Marts 5879 182 4577 3.99 191 845 375 5268
April 5039 177 4446 4.00 190 842 365 4558
Ma 3 3830 176 4423 3.99 190 853 365 3376
Joand 2702 179 4490 4.00 190 865 369 2344
Juli 3723 186 4649 4.01 194 880 375 3143
AlLgust 11540 19% 4843 4.03 194 07 378 9571
September 22457 200 4991 4.02 194 914 378 17859
Oktober 18288 202 5042 4.01 194 88y 378 13240
November 15838 199 4999 4,00 195 862 384 9655
December lo481 194 4894 3.97 195 843 395 11295
Tntal 126389 194 4855 4.00 194 872 381 9717¢
2.laktation
Januar z1s 5353 4.02 196 383 378 3895
Feoruar 213 £305 4.03 192 392 377 4547
Marts 208 5203 4,01 192 397 371 5174
April 203 5G71 4.02 191 396 363 3018
Maj 20z 5034 4.02 191 397 363 1918
Juni 138 4893 4.06 189 390 364 1384
Juli i96 4792 4.1} 193 359 366 2096
August 204 4998 4.09 195 354 371 4652
September 214 5274 4,06 195 363 373 6088
Oktober 222 5499 4.0% 196 375 372 5627
November 223 5541 4.03 197 384 373 4447
December 216 5374 4.02 198 375 374 3844
Total 212 5268 4.04 185 379 371 46790
J.laktation
Januar 2143 .237 5943 3.99 197 371 366 755
Februar 2561 232 5829 3.99 . lo4a 372 377 928
dMarts 3053 230 5642 4.01 1893 379 372 1004
i 1841 220 LGLY 4.00 192 383 363 6tz
1171 222 5536 4.01 191 384 364 416
1096 221 5467 4.06 192 373 367 413
1326 223 5521 4.05 194 362 372 477
August 2459 227 5593 4.07 197 358 376 879
September 3002 238 5862 4.06 197 362 375 1136
Uktober 3268 246 6070 4.05 198 369 375 1195
Necvember 3083 244 6089 4.02 198 374 373 1030
vecember 2546 242 6056 4,00 199 371 368 829
Total 27549 235 5834 4,03 196 371 372 9674
4.og senere laktationer
Januar 1066 246 6148 4.00 200 377 370 325
Februar 1197 240 6018 3.99 198 371 376 418
Marts 1577 236 5908 4.00 195 375 373 458
April 980 232 5816 3.99 196 380 367 283
Maj 735 228 5715 4.00 197 381 370 193
Juni 666 223 5568 4.01 196 371 364 183
Tuli 710 227 5644 4,02 197 366 374 227
August 1088 231 5697 4.06 200 362 377 327
September 1405 243 5889 4.06 201 364 377 453
Oktober 1474 253 6298 4.03 202 370 378 486
November 1512 251 6259 4.02 201 376 372 445
Cecember 1445 247 6198 3.99 201 374 371 393
Total 13865 240 5991 4.01 199 372 373 4191




Tabel A 6. Simple gennemsnit hos Jersey opdelt efter kalvningsmined.

Means in Jersey by month of calving.
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Antal SMF MLK FPC BGNS ALDER/FKI SKI Antal m,SKI
numben

l.laktation

Januar 5120 216 3482 6.22 21% 760 380 3461
Februar 4133 210 3365 6.24 213 773 375 2820
Marts 3829 206 3291 6.28 212 780 370 2549
April 2435 203 3227 6.29 211 792 364 1646
Ma j 1644 199 3168 6.30 208 796 363 1095
Juni 1137 204 3244 6.29 207 802 367 790
Juli 1113 213 3359 .36 212 802 374 700
August 2422 224 3500 6.43 217 795 375 1445
September 529% 231 3628 6.40 219 732 372 2926
Oktober 6245 232 3661 6.35 220 774 364 3030
November 6057 229 3636 6.31 220 770 358 2307
December 5806 219 3525 6.24 215 763 383 3902
Total 45236 219 3490 6.30 216 777 372 26671
2.iaktation

Januar 2095 244 3902 €6.26 215 363 371 1370
Februar 2268 24C 3840 6.26 213 371 372 1466
Marts 2544 235 3747 6.27 212 378 367 1554
April 1482 230C 365C 6.30 211 384 358 892
Maj §7% 226 3579 6.33 208 388 362 497
Juni 69C 22€ 3343 6.39 210 382 363 372
Juli 674 231 3590 6.46 217 378 368 339
August 1318 244 3767 6.50 218 366 371 679
September 2182 251 3901 6.46 222 364 369 1098
Okteber 2668 260 4050 6.43 223 368 362 1218
November 2899 260 4087 6.39 221 374 353 1152
December 1811 246 390% 6.31 217 351 366 1285
Tctal 21510 245 3861 6.35 217 371 366 11922
3.laktation

Januar 775 264 4240 6.24 215 357 366 163
Februar 1095 261 4203 6.21 213 363 376 247
Marts 1172 256 4100 6.25 212 369 366 211
April 657 249 3983 6.26 210 377 365 106
Maj 415 244 3918 6.24 211 383 361 71
Juni 32% 244 3859 6.34 213 382 365 56
Juli 303 246 3845 6.40 214 377 370 49
August 583 267 4136 6.47 222 362 376 g4
September 961 276 4292 6.44 224 362 369 158
Oktcber 1131 277 4326 6.42 223 361 359 215
November 1292 281 4423 6.38 223 365 351 258
December 673 264 4232 6.26 214 347 355 221
Total 9382 265 4194 6.33 217 365 364 1849
4.0g senere laktationer

Januar 156 264 4339 6.10 212 354 362 54
Februar 209 265 4314 6.15 215 362 376 49
Marts 311 258 4197 6.16 211 372 378 73
April 175 251 4031 6.23 212 379 366 a2
Ma j 128 242 3953 6.13 211 378 350 31
Juni 67 243 3948 6.18 209 379 374 15
Juli 57 251 3946 6.38 221 372 366 18
August 144 261 4185 6127 219 366 378 28
September 234 275 4346 6.36 228 356 368 44
Oktober 344 276 4367 6.35 223 358 356 67
November 460 281 4503 6.26 222 361 351 85
December 131 266 4327 6.15 216 347 346 61
Total 2416 266 4282 6.23 218 363 363 567




Tabel A7. Effekt af kelvningsmined pA de afsluttede 305-dages smerfedtydelser mé&lt som

afvigelse fra december mdned i kg smerfedt.

Eftect of month of cadving on 305 days fat yield as deviation from Decemben in

kg of Lat.
Race Breed RDM SDM Jersey
Laktation 1 2 3 >3 1 2 3 >3 1 2 3 >3
Januar -3.6 -0.9 3.2 5.3 -3.4 0.7 -2.5 0.6 -4.3 -1.7 -5.3 4.2
Februar -6.9 -1.0 -1.7 1.6 -4.5 3.1 -4.4 -2.5 -10.3 -3.8 -6.7 3.6
Marts -9.4 -5.0 -6.6 -5.0 -8.4 -1.2 -6.1 -3.9 -13.8 -7.5 -11.4 -1.5
April -i2.2 -9.9 -11.8 -12.5 -12.6 -0.6 -10.6 -10.9 -17.2 -11.7 -16.3 -7.3
Maj -15.5 -11.3 -14.2 -16.8 -14.7 -7.4 -13.0 -13.2 -18.6 -13.5 -22.3 -18.1 ©
Juni -12.4 -13.0 -14.7 -16.3 -12.2 -9.3 -13.5 -17.9 -13.7 -14.8 -24.9 -15.0 ©
Juli -7.7 -18.7 -13.0 -19.2 -9.4 -14.9 -14.4 -15.4 -8.2 -16.9 -23.4 -16.0
August ~-1.8 -7.4 -5.7 -13.8 -2.3 -8.9 -12.8 -14.6 -0.5 -5.7 -10.6 -5.6
September 3.0 0.6 0.6 -3.8 2.8 0.3 -2.6 -4.8 5.0 -1.7 -2.6 1.1
Oktober 6.2 8.2 8.8 1.6 6.0 8.2 4.8 4.1 6.5 5.5 -0.4 5.7
November 3.9 9.0 8.1 4.0 4.3 7.9 3.7 4.3 3.4 8.3 5.1 12.3
December 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




Tabel A8. Effekt af kalvningsmaned pd de afsluttede 305-dages mzlkeydelser mdlt som afvigelse
fra december maned i kg melk.
ELLect of month of calving on 305—day4 milk yield as deviation from December in

kg of midk.

Race Baeed RDM SDM Jersey

Laktation 1 2 3 >3 1 2 3 >3 1 2 3 >3

Januar -88 -33 -11 38 -102 -14 -90 -34 -51 20 -42 78
Februar -192 -62 -94 -60 -154 -41 -133 -105 -165 -17 -54 51
Marts -267 -153 -214 -224 -250 =50 -207 -151 -239 -87 -146 -54
April -353 -307 -376 -387 -362 -179 -309 =309 -305 -174 -241 -196
Maj -426 -335 -429 -469 -406 -212 -382 -367 -337 -221 -317 -297
Juni -348 -414 -467 -447 -362 -308 -454 -510 -253 -269 -406 =277
Juli . -239 -461 -453 -560 -296 -494 -457 -476 -189 -320 -424 =412
August -100 -277 -273 -436 -129 -319 -438 -477 a5 -166 -245 -164
September 33 -66 -131 -187 15 -58 -173 =225 13 -75 -109 -116
Oktober 120 148 97 -77 106 157 21 50 61 57 -61 -37
November 58 206 110 47 74 177 50 53 37 121 52 142

December 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0
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Tabel A9. Effekt af kalvningsmaned pé& fedtprocenten milt som afvigelse fra

december i procentenheder.

Effect of month of calving on fat-percenit as deviation faom Decembern in units of

percent,

Race Breed RDM SDM Jersey

Laktation 1 2 3 >3 1 2 3 >3 1 2 3 >3
Januar -0.001 0.005 0.060 0.067’,0.011 0.022° 0.018 0.031 -0.034 -0.083 -0.060 -0.010
Februar 0.021 0.026 0.035 0.068 0.031 0.025 0.017 0.028 -0.007 -0.075 -0.079 0.019
Marts 0.032 0.020 0.036 0.072 0.029 0.013 0.037 0.035 0.027 -0.060 -0.051 0.043
April 0.052 0.047 0.061 0.060 0.037 0.020 0.030 0.026 0.045 -0.033 -0.030 0.119
Maj 0.043 0.047 0.059 0.041 0.028 0.019 0.040 0.022 0.064 -0.003 -0.063 0.007
Juni 0.044 0.081 0.081 0.032 0.043 0.061 0.084 0.044 0.055 0.054 0.027 0.072
Juli 0.047 0.110 0.100 0.074 0.048 0.102 0.067 0.062 0.104 0.087 0.086 0.260
August 0.051 0.080 0.099 0.075 0.059 0,081 0.088 0.076 0.159 0.127 0.123 0.139
September 0.036 0.066 0.104 0.075. 0.046 0.050 0.075 0.073 0.120 0.078 0.097 0.208
Oktober 0.026 0.039 0.080 0.085 0.036 0.033 0.067 0.038 0.074 0.047 0.086 0.206
November 0.031 0.009 0.057 0.043 0,027 0.015 0.031 0.038 0.028 0.015 0.050 0.092
December - 0.000 0.000 0.000 0.000 0©.000 0©.000 ©.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Tabel AlQO. Linemre regressionskoefficienter inden for kelvningsdr for effekt af alder ved

1. kalvning pd ydelserne i 1l.laktation (Koefficenterne for fedtprocent er ganget
2,
med 107},

Coeflicients of negnession within year of calving for linear effect of age ait fiast

cadving of yieldd in finst lactation(Coeflficients forn FPC anre multiplied by 7021.

Egenskab 7aait

Smerfedtydelse SMF

Mzlkeydelse MLK

Fedtprocent FPC

Race Breed RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey
1971 0.0567 0.0785 0.0992 1.4946 2.0039 1.5252 -0.0078 -0.0047 0.0133
1872 0.0505 0,0462 0.0715 1.3627 1.2008 1.0836 -0.0131 -0.0048 0.0109
1973 0.0502 0.0449 0,0703 1.3609 1.1041 1.1510 -0.0142 0.0014 -0.0036
1994 0.0533 0.0507 0.0685 1.3384 1.3254 1.0491 -0.0048 -0.0041 0.0173
1975 0.0666 0.0599 0.0749 1.6811 1.4898 1.1950 -0.0074 0.0017 0.0008
1976 0.0672 0.0583 0.0946 1.7073 1.4688 1.4669 -0.0094 -0.0021 0.0046
1977 0.0720 0.0623 0.0957 1.6559 1.4439 1.4217 0.0030 0.0084 0.0143
1978 0.0588 0.0560 - 1.3840 1.2759 - 0.0003 0.0088 -
1979 0.0580 0.0510 - 1.4001 1.1069 - -0.0013 0.0137 -
1980 0.0547 0.0573 ~ 1.0397 1.3987 - 0.0264 -

0.0065
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Tabel All. Regressionskoefficienter for effekt af alder ved 1. kalvning pd ydelsen. (Koeffi-
cienter for fedtprocenter er ganget med 102).
Coefficients of negression descaibing effect of age at first calving on yiedd.
(Coefticients forn FPC ane multiplied by 702).
Smarfedt SMF Melk MLK Fedtprocent FOT
Laktation
Lactation RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey
1 0.0619 0.0556 0.0830 1.5175 1.3277 1.2840 -0.0040 0.0046 0.0063
2 0.0340 0.0300 0.0391 0.8968 0.6940 0.6581 -0.0076 0.0030 -0.0081
3 0.0153" 0.0157 0.0178 0.5042 0.3369 0.2699 -0.0105 0.0030"° 0.0012"
>3 -0.0031™%-0.0038"% 0.0057™° 0.1238"%-0.1423"° 0.0699"%-0.0148"° 0.0029"° 0.0040"®
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Tabel Al2. Estimater af heritabiliteten af ydelser hos ungtyredetre (UTD).

Estimatea of heaitabidities of yield from daughtens of young bulls (UTD].

Egenskab 7rait SMF MLK FPC

Race Breed RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM _ Jersey
1.laktation ‘

Mindst 1 lakt. (A) .232 0.235 0.148 0.228 0.250 0.292 0.461 0.389 0.699
Mindst 2 lakt. (B) .262 0.227 0.118 0.259 0.254 0.275 0.511 0.408 0.702
Mindst 3 lakt. (C) .251 0.166 0.052 0.25¢ 0.213 0.193 0.593 0.410 0.665
2.laktation

Mindst 2 lakt. (B) .156 0.141 0.104 0.175 0.159 0.170 0.423 0.403 0.593
Mindst 3 lakt. (C) .141 0.109 0.115 0.181 0.161 0.146 0.506 0.405 0.584
3.laktation

Mindst 3 lakt. (C) .148 0.138 0.204 0.142 0.148 0.272 0.483 0.383 0.593
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Tabel A13. Estimater af heritabiliteten pd ydelser hos brugstyredstre (BTD).
Eatimates of henitabilities of yield neconds faom daughtens of proven bul{A (BTO}.

Egenskab 7rait SMF MLK FPC

Race Bzreed RDM SDM Jersey . RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey
l.laktation

Mindst 1 lakt. (A) .150 0.160 0.103 0.154 0.221 0.194 0.375 0.376 0.330
Mindst 2 lakt. (B) .164 0.141 0.108 0.168 0.187 0.180 0.394 0.354 0.329
Mindst 3 lakt. (C) 170 0.131 0.107 0.170 0.182 0.176 0.403 0.3% 0.314
2.laktation

Mindst 2 lakt. (B) .123 0.103 0.066 0.142 0.113 0.090 0.311 0.304 0.309
Mindst 3 lakt. (C) .119 0.102 0.046 0.158 0.121 0.083 0.336 0.327 0.294
3. laktation

Mindst 3 lakt. (C) .116 0.090 0.070 0.147 0.095 0.098 0.307 0.308 0.311
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Tabel Al4. Estimater af additive genetiske spredninger hos ungtyre-detre (UTD).
Eatimates of additive genetic standand deviations faom daughtens of young bulls(UTD).

Egenskab 7rait ) SMF MLK FPC

Race Breed RDM SDM . Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey

l.laktation

Mindst 1 lakt. (A) 15.7 15.4 12.6 386 408 307 0.22 0.19 0.43
Mindst 2 lakt. (B) 16.0 14.2 10.7 396 388 287 0.23 0.19 0.41
Mindst 3 lakt. (C) 15.3 11.7 6.7 387 346 227 0.25 0.18 0.38
2.laktation

Mindst 2 lakt. (B) 15.1 14.2 12.3 388 380 - 264 0.24 0.21 0.42
Mindst 3 lakt. (C) 13.8 11.8 12.0 382 365 231 0.26 0.21 0.40
3.laktation

Mindst 3 lakt. (C) 15.3 14.2 17.3 353 357 331 0.25 0.20 0.41

L8



Tabel Al5. Estimater af additive genetiske spredninger hos brugstyre-detre (BTD). N
Catimates of additive genetic standasd deviations from daughters of proven bulls(BTD).

Egenskab 7zalit SMF MLK FPC

Race Breed RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey

l.laktation

Mindst 1 lakt. (A) 1i2.6 12.6 10.7 316 381 249 0.20 0.18 0.28
Mindst 2 lakt. (B) 12.6 11.4 10.4 316 335 226 0.20 0.17 0.27
Mindst 3 lakt. (C) 12.4 10.6 9.8 308 322 214 0.20 0.17 0.26
2.1laktation N

Mindst 2 lakt. (B) 13.8 12.2 9.9 359 318 191 0.20 0.18 0.29
Mindst 3 lakt. (C) 13.0 11.7 7.7 368 318 173 0.21 0.19 0.27

3.laktation
Mindst 3 lakt. (C) 13.5 11.6 10.4 357 289 201 0.19 0.18 0.29
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Tabel Al16. Estimater af fanotypiske spredninger hos ungtyre-detre (UTD).

Cstimates of phenoypic standard deviations faom daughters of young buldlslUTD).

Egenskab Trnait SMF MLK FPC

Race Breed RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey
1. laktation

Mindst 1 lakt. (A) 32.7 31.7 32.7 809 816 569 0.33 0.30 0.51
Mindst 2 lakt. (B) 31.3 29.8 31.2 778 771 548 0.33 0.30 0.49
Mindst 3 lakt. (C) 30.4 28.7 29.1 760 751 518 0.33 0.29 0.47
2. laktation

Mindst 2 lakt. (B) 38.3 37.7 38.83 927 951 640 0.36 0.33 0.54
Mindst 3 lakt. (C) 36.6 35.7 35.5 898 908 604 0.36 0.33 0.52
3.laktation

Mindst 3 lakt. (C) 39.8 38,3 38.2 937 928 635 0.37 0.32 0.53
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Tabel Al7. Estimater af fanotypiske spredninger hos brugstyre-detre (BTD).

Eatimates of phenotypic standard deviation from daughiens of proven bulda (BFD).

Egenskab 7zadit SMF MLK FERC

Race Breed RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey

l.laktation

Mindst 1 lakt. (A) 32.7 31.6 33.5 805 811 56% 0.32 0.29 0.49

Mindst 2 lakt. (B) 31.2 30.3 31.6 771 775 533 0.32 0.29 0.48

Mindst 3 lakt. (C) 30.1 29.3 29.8 745 754 510 1 0.32 0.29 Q.46

2.laktation I
G

Mindst 2 lakt. (B) 39.2 38.0 38.7 952 947 637 0.36 0.33 0.52

Mindst 3 lakt. (C) 37.6 36.5 35.9 927 917 602 0.36 0.33 0.50

3.laktation

Mindst 3 lakt. (C) 39.6 38.7 39.5 932 934 641 0.35 0.32 0.52




Tabel Al8. Spredning pd heritabilitetsestimaterne hos ungtyre-detre

Standand deviation of the estimates of heritability from

bulds (UTD).

(UTD).
daughtens of young

Egenskab 7Taait SMF MLK FPC

Race Breed RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey
l.laktation

Mindst 1. lakt. (A) 0.016 0,016 0.019 0.01% 0.017 0.030 0.026 0.023 0.054
Mindst 2. lakt. (B) 0.022 0.020 0.024 0.022 0.021 0.036 0.033 0.028 0.063
Mindst 3. lakt. (C) 0.032 0.024 0.033 0.033 0.027 0.044 0(0.047 0.037 0.076
2.laktation

Mindst 2 lakt. (B) 0.017 0.015 0.023 0.018 0.016 0.028 0.023 0.028 0.057
Mindst 3 lakt. (C) 0.027 0,021 0.038 0.029 0.024 0.040 0.044 0.037 0.071
3.laktation

Mindst 3.lakt. (C) 0.027 0.022 0.045 0.027 0.023 0.050 0.043 0.036 0.071
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Tabel Al19. Spredning pa heritabilitetsestimaterne hos brugstyre-detre (BTD).

Standard deviations of the estimates of henitability from daughitens of
budds (BTD). :

proven

Egenskab 7zadit SMF MLK FPC

Race Breed RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey
l.laktation

Mindst 1.lakt. (A) 0.011 0.012 0.012 0.011 0.015 0.020 0.023 0.024 0.031
Mindst 2.lakt. (B) 0.014 0.013 0.016 0.014 0.016 0.023 0.028 0.027 0.037
Mindst 3.lakt. (C) 0.019 0.016 0.023 0.019 0.020 0.031 0.034 0.032 0.045
2.1aktation

Mindst 2.lakt. (B) 0.011 0.010 o0.012 0.013 0.011 0.014 0.023 0.024 0.035
Mindst 3.lakt. (C) 0.016 0.013 0.016 0.018 0.015 0.020 0.030 0.030 0.043
3.laktation

Mindst 3.lakt. (C) 0.015 0.012 0.019 0.018 0.013 0.022 0.028 0.029 0.045
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Tabel A20. Estimaterne af genetiske korrelationer mellem ydelser i samme laktation hos

ungtyre-detre (UTD).

Eatimates of genetic coanelations between yield necoads within lactations faom

daughters of young bulls (UTD].

Egenskab 7zait SMF-MLK SMF-FPC " MLK-FPC

Race B8reed RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey
1. laktation

Mindst 1.lakt. (A) 0.777 0.834 0.612 0.303 0.186 0.062 -0.364 -0.386 -0.749
Mindst 2.lakt. (B) 0.760 0.813 0.617 0.314 0.161 0.004 -0.378 -0.442 -0.783
Mindst 3.lakt. (C) 0.710 0.777 0.386 0.324 0.100 0.125 -0.433 -0.546 -0.866
2.laktation

Mindst 2.lakt. (B) 0.704 0.727 0.452 0.331 0.290 0.301 -0.435 -0.444 -0.714
Mindst 3.lakt (C) 0.618 0.714 0.382 0.312 0.137 0.421 -0.553 -0.596 -0.674
3.laktation

Mindst 3.lakt. (C) 0.562 0.662 0.631 0.529 0.426 0.263 -0.404 -0.393 -0.582
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Tabel A21. Estimater af genetiske korrelationer mellem ydelser i samme laktation hos
brugstyre-detre (BTD).
Estimates of genetic cornedlations between yiedd necords within lactations Lrom
daughters of proven bulls!BTD),

Egenskab 7aait » SMF-MLK SMF-FPC MLK-FPC

Race Breed RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey

i.laktation
Mindst 1 lakt. (A) 0.723 0.816 0.788 0.330 0.034 -0.171 -0.412 -0.547 -0.741
Mindst 2 lakt. (B) 0.714 0.783 0.752 0.327 0.106 -0.030 -0.426 -0.534 -0.681
Mindst 3 lakt. (C) 0.700 0.763 0.739 0.346 0.097 ~0.016 -0.426 -0.568 -0.681
2.laktation
Mindst 2 lakt. (B) 0.748 0.712 0.503 0.266 0.325 0.347 ~0.439 -0.430 -0.634
Mindst 3 lakt. (C) 0.728 0.674 0.438 0.191 0.296 0.368 -0.532 -0.502 -0.677
3.laktation
Mindst 3 lakt. (C) 0.896 0.597 0.437 0.302 0.450 0.405 -0.472 ~0.446 -0.641
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Tabel A22. Spredningen pa& estimaterne af genetiske korrelationer mellem ydelser i samme
laktation hos ungtyredetre (UTD).

Standanrd deviations of estimatea of genetic correlations between yield recoadas

within lactations from daughters of young bulls (UTD).

Egenskaber 7zait SMF-MLK SMF-FPC MLK-~FPC

Race Breed RDM SDM  Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey

l.laktation

Mindst 1 lakt. (A) 0.022 0.017 0.061 0.044 0.049 0.083 0.026 0.043 0.036
Mindst 2 lakt. (B) 0.031 0.025 0.091 0.054 0.061 0.113 0.052 0.051 0.040
Mindst 3 lakt. (C) 0.055 0.048 0.279 0.074 0.089 0.220 0.069 0.065 0.046

2.laktation
Mindst 2 lakt. (B) 0.045 0.043 0.128 0.062 0.065 0.113 0.056 0.057 0.059
Mindst 3 lakt. (C) 0.062  0.074 0.217 0.031 0.102 0.150 0.071 0.066 0.102

3.laktation
Mindst 3 lakt. (C) 0.107 0.079 0.110 0.080 0.085 0.130 0.09%0 0.085 0.092
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Tabel A23. Spredningen pa estimaterne af genetiske korrelationer mellem ydelser fra samme

laktation hos brugstyredetre (BTD).

Standaad deviations of estimates of genetic cornelations between yield rnecoads

thth'lactatiqna faom daughters of proven bullds (8TD).

Egenskaber 7aadit SMF-MLK SMF-FPC MLK-FPC

Race Breed RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey
l.laktation s

Mindst 1 lakt. (A) 0.0284‘9;92&//0.038 0.048 0.058 0.088 0.045 0.041 0.040
Mindst 2 lakt. (B) ©0.035 0.029 0.055 0.057 0.068 0.111 0.053 0.049 0.059
Mindst 3 lakt. (C) 0.050 0.042 0.082 0.072 0.085 0.147 0.068 0.058 0.078
2.laktation

Mindst 2 lakt. (B) 0.034 0.041 0.112 0.062 0.065 0.111 0.054 0.059 0.074
Mindst 3 lakt. (C) 0.051 0.062 0.209 0.085 0.084 0.174 0.063 0.069 0.099
3.laktation

Mindst 3 lakt. (C) 0.057 0.078 0.173 0.083 0.078 0.146 0.069 0.077 0.099
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Tabel A24. Estimater af fenotypiske korrelationer mellem ydelser fra samme laktation hos

ungtyredetre(UTD).
Eatimation of phenotypic coanelations beiween yield aecords within lactetions

faom daughterns of young bulls (UTD].

Egenskaber 7aait SMF-MLK SMF-FPC MLK-FPC

Race Breed RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey
l.laktation

Mindst 1 lakt. (A) 0.884 0.892 0.859 .173 0.172 0.120 -0.297 -0.282 -0.394
Mindst 2 lakt. (B) 0.875 0.886 0.863 .166 0.164 0.108 -0.323 -0.304 -0.398
Mindst 3 lakt. (C) 0.871 0.888 0.862 0.166 0.142 0.099 -0.330 -0.319 -0.409
2.laktation

Mindst 2 lakt. (B) 0.883 0.896 0.860 .211 0.191 0.168 -0.261 -0.252 -0.346
Mindst 3 lakt. (C) 0.875 0.893 0.857 .178 0.156 0.146 -0.310 -0.294 -0.374
3.laktation

Mindst 3 lakt. (C) 0.865 0.878 0.832 .290 0.299 0.230 -0.220 -0.184 —0.337
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Tabel A25. Estimater af fanotypiske korrelationer mellem ydelser fra samme laktation hos

brugstyredetre (BTD).

Eatimates of phenotypic cornelations between yield necoads within lactationas
from daughters of proven bulls (87T0).

Egenskaber 7rait SMF~MLK SMF-FPC MLK-FPC

Race Breed RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey RDM SDM Jersey
l.laktation

Mindst 1 lakt. (A) 0.884 .895 0.872 0.179 0.171 0.131 -0.293 -0.276 -0.360
Mindst 2 lakt. (B) 0.874 .889 0.868 0.176 0.176 0.145% ~0.314 -0.285 -0.355
Mindst 3 lakt. (C) 0.868 .884 0.865 0.180 0.172 0.132 -0.324 -0.298 -0.373
2.laktation

Mindst 2 lakt. (B) 0.889 .897 0.865: 0.190 ©0.193 0.164 -0.269 -0.250 -0.341
Mindst 3 lakt. (C) 0.880 .887 0.864 0.151 0.174 0.146 -0.325 -0.288 -0.361
3.laktation

Mindst 3 lakt. (C) 0.867 .876 0.841 0.284 0.297 0.234 --0.221 -0.192 ~0.319
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Tabel A26. Estimater af genetiske korrelationer mellem ydelser i forskellige laktationer hos

ungtyredetre (UTD).

Eatimateas of genetic cornelations beiween yield neconds in diffenent lactaitions

faom daughters of young bulls (UTD).

Race OBreed RDM SDM Jersey

Dataszt Dataqget B c B C B c

Laktation(LKT) 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3

SMF - SMF 0.790 0.885 (1.064) 0.808 0,673 0.606 0,718 0.774 0.658 0.663 0.887 0.838
- MLK 0.450 0.379 0.869 0.431 0.450 0.353 0.548 0.642 0.497 0.468 '0.405 0.624
- FPC 0.398 0.461 0.267 0.421 0.235 0.187 0.211 0.150 -0.002 0.080 0.412 0.138

MLK - SMF 0.546 0.627 0.501 0.430 0.467 0.426 0.298 0.462 0.116 0.117 0.468 0.115%
- MLK 0.710 0.759 (1.077) 0.700 0.667 0.640 0.731 0.825 0.804 0.781 0.929 0.800
- FPC -0.251 -0.265 -0.563 -0.268 -0.331 -0.415 -0.530 -0.453 -0.758 -0.852 -0.668 -0.848

FPC - SMF 0.332 0.295 0.520 0,457 0.246 0.141 0.427 0.309 0.348 0.456 0.281 0.324
- MLK -0.390 -0.552 -0.374 ~0.387 -0.434 -0.534 -0.368 -0.432 -0.641 -0.594 -0.559 -0.517
- FPC 0.933 0.940 0.957 0.901 0.924 0.904 0.978 0.908 0.958 0.950 0.989 0.979
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Tabel A27. Estimater af genetiske korrelationer mellem ydelser i forskellige laktationer hos

brugstyredetre (BTD).

Catimates of genetic cornelations between yledd recoads in different lactations
from daughtens of proven budds (BTD).

Race Breed RDM SDM Jersey

Dataset Dataset B Cc B o) B C

Laktation(LKT) 1-2 1-2 2~-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3

SMF - SMF 0.656 0.643 0.859 0.692 0.655 0.572 0.793 0.620 0.701 0.831 0.987 0.782
- MLK 0.336 0.302 0.720 0.391 0.482 0.376 0.457 0.444 0.578 0.575 0.578 0.664
- FPC 0.395 0.364 0.106 0.338 0.194 0.192 0.377 0.192 -0.003 0.024 0.287 -0.013

MLK - SMF 0.472 0.480 0.456 0.428 0.394 0.320 0.406 0.332 0.312 0.422 0.350 0.322
- MLK 0.662 0.670 0.866 0.703 0.688 0.636 0.772 0.716 0.852 0.913 (1.023)0.904
- FPC -0.320 -0.352 -0,581 -0.394 -0.412 -0.433 -0.401 -0.425 -0.646 -0.641 -0.716 -0.646

FPC - SMF 0.220 0.194 0.404 0.322 0.258 0.232 0.414 0.271 0.300 0.302 0.374 0.380
- MLK -0.452 -0.492 -0.348 ~-0.424 -0.445 -0.502 -0.440 -0.549 -0.653 -0.706 -0.636 -0.602
- FPC 0.948 0.932 0.959 0.952 0.924 0.913 0.950 0.899 0.977 0.980 0.969 0.934
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Tabel A28. Spredningen pd estimaterne af genetiske korrelationer mellem ydelser fra forskellige
laktationer hos ungtyredstre(UTD).
Standaad deviation of the estimatea of genetic coanelations between yleld recornds

Zrom different lactations faom daughtens of young bulds (UTD).

Race Breed RDM SDM Jersey

Datasat Dataset B C B ~C B C

Laktation(LKT) 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3

SMF - SMF 0.032 0.026 0.000 0.046 0.046 0.092 0.077 0.055 0.108 0.243 0.047 0.136
- MLK 0.060 0.098 0.032 0.103 0.062 0.103 0.104 0.077 0.118 0.289 0.177 0.217
- FPC 0.052 0.070 0.096 0.073 0.060 0.088 0.102° 0.090 0.115 0.225 0.151 0.225

MLK - SMF 0.056 0.081 0.105 0.101 0.061 0.105 0.112 0.094 0.132 0.213 0.167 0.176
- MLK 0.040 0.052 0.000 0.070 0.044 0.070 0.063 0.040 0.048 0.091 0.014 0.068
- FPC 0.057 0.078 0.071 0.079 0.056 0.074 0.073 0.073 0.045 0.049 0.103 0.051

FPC - SMF 0.0GO 0.092 0.080 0.083 0.066 0.102 0.084 0.090 0.063 0.145 0.130 0.125
- MLK 0.056 0.072 0.091 0.088 0.057 0.072 0.086 0.082 0.109 0.114 0.095% 0.098
- FPC 0.007 0.006 0.000 0.013 0.009 0.014 O0.000 0.014 (0.068 0.008 0.000 0.000
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Tabel A29. Spredningen pd estimaterne af genetiske korrelationer mellem ydelser fra forskellige
laktationer hos brugstyredetre(BTD).

Standard deviation of the estimates of genetic coanelations between yiedld records

Zrom diffenent lactations faom daughtens of proven bulls(BTD).

Race Broed RDM SDM Jersey

Dataszt Dataset B C B C B c

Laktation(LKT) 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3

SMF - SMF 0.042 0.062 0.031 0.056 0.046 0.073 0.046 0.070 0.077 0.089 0.0000.090
- MLK 0.062 0.084 0.053 0.081 0.060 0.087 0.090 0.086 0.091 0.139 0.1730.113
- FPC 0.055 0.073 0.087 0.075 0.067 0.084 0.080 0.084 0.011 0.148 0.1790.147

MLK - SMF C.056 0.078 0.082 0.083 0.064 0.088 0.092 0.090 0.118 0.180 0.1920.166
- MLK 0.041 0.055 0.026 0.051 0.041 0.060 0.047 0.053 0.038 0.036 0.0000.036
- FPC 0.058 0.073 0.059 0.072 0.057 0.069 0.076 0.069 0.064 0.086 0.0900.084

FPC - SMF 0.063 0.083 0.077 0.079 0.067 0.086 0.080 0.087 0.113 0.178 0.1500.148
- MLK 0.053 0.065 0.076 0.070 0.058 0.068 0.077 0.069 0,071 0.0%2 0.1010.106
- FPC 0.006 0©0.010 0.006 0.007 0.010 0.014 0.008 0.016 0.005 0.003 0.0070.017
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Tabel A30. Estimater af fznotypiske korrelationer mellem ydelser fra forskellige laktationer hos
ungtyredetre (UTD).

Estimates of phenotypic cornelationa between yield necords faom different lactations
from daughters of young buldds (UTDI.

Race 8Breed RDM SDM Jersey

Dataszt Dataset B C B (o} B C

Laktation(LKT) 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3

SMF - SMF 0.373 0.338 0.382 0.367 0.340 0.308 0.316 0.360 0.326 0.273 0.299 0.297
- MLK 0.294 0.254 0.335 0.303 0.280 0.249 0.275 0.325 0.279 0.231 0.244 0.278
- FPC 0.162 0.156 0.108 0.138 0.132 0.122 0.111 0.098 0.066 0.055 0.079 0.016
MLK - SMF 0.320 0.277 0.296 0.310 0.289 0.261 0.247 0.305 0.249 0.200 0.238 0.235
- MLK 0.393 0.356 0.415 0.401 0.367 0.341 0.350 0.407 0.402 0.358 0.405 0.419
- FPC -0.147 -0.162 -0.208 -0.156 -0.168 -0.174 -0.185 -0.180 -0.305 -0.314 -0.303 -0.335
FPC - SMF 0.078 0.092 0.158 0.082 0.082 0.073 0.148 0.084 0.091 0.090 0.087 0.068
- MLK -0.224 -0.225 -0.170 -0.224 -0.206 -0.219 ~0.165 -0.210 -0.287 -0.289 -0.324 -0,323

- FPC 0.628 0.635 0.645 0.589 0.639 0.638 0.646 0.601 0.727 0.719 0.726 0.695
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Tabel A31. Estimater af fenotypiske korrelationer mellem ydelser fra forskellige laktationer

hos brugstyredetre (BTD).

Catimates of phenotypic coanelaiions between yield necords from different lactations

from daughteas of proven bulls (BTD).

Race Breed RDM SDM Jersey
Datasetlataget B C B ¢ B [of
Laktation 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3
SMF - SMF 0.350 0.319 0.339 0.3% 0.343 0.301 0.307 0.3%54 0.324 0.283 0.306 0.334
- MLK 0.276 0.238 0.304 0.296 0.275 0.229 0.256 0.308 0.283 0.251 0.266 0.303
- FPC 0.153 0.148 0.081 0.129 0.152 0.148 0.122 0.115 0.057 0.040 0.058 0.037
MLK - SMF 0.300 0.269 0.261 0.300 0.29%5 0.247 0.234 0.303 0.263 0.228 0.2292 0.260
- MLK 0.371 0.345 0.382 0.393 0.360 0.316 0.337 0.396 0.406 0.380 0.400 0.422
- FPC -0.151 -0.167 -0.219 -0.163 -0.137 ~-0.147 -0.185 -0.163 -0.294 -0.310 -0.311-0.301
FPC - SMF 0.075 0.074 0.140 0.078 0.083 0.096 0.1%2 0.085 0.079 0.070 0.119 0.095
- MLK -0.213 ~-0.228 -0.177 —0.218‘—0.200 -0.199 -0.167 -0.207 -0.278 -0.284 -0.281-0.274
- FPC 0.618 0.624 0.621 (0.578 0.626 0.625 0.651 0.594 0.700 0.693 0.721 0.663
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Tabel A32. Effekt af kazlvningsmaned pd de afsluttede 305-dages smpgrfedtydelser, ved korrek-
tion for foregdende k&lvningsinterval, afvigelse fra december méned, kg smorfedt.
Eftect of month of calving on 305-days fat ydiedd, corrected for effect of pre-
ceeding calving inteaval, deviations faom Decemben, kg Lak.

Race Breed RDM SDM Jersey
Laktation 2 3 >3 2 3 >3 2 3 >3
Januar -1.1 3.2 5.2 -0.4 -2.2 1.3 -3.1 -5.7 3.5
Februar -3.8 ~-1.6 2.8 ~0.5 ~-4.5 -1.4 -6.6 -8.1 1.4
Marts -8.9 -7.4 -4.1 -5.8 -7.6 -3.9 -11.6 -13.8 -5.4
April -14.4 -13.5 -13.5 -10.5 -13.1 -12.0 -16.9 -19.9 -12.5
Maj -16.4 -16.9 -17.5 -11.8 -15.7 -14.6 -19.3 -26.8 ~-23.4
Juni -17.2 -16.3 -16.4 -12.4 ~13.9 -17.3 -21.4 -29.3 -19.8
Juli -12.7 -11.8 -18.0 -11.5 -12.5 -13.6 -20.9 -27.0 -20.9
August -3.4 -3.5 -11.2 -4.3 -10.0 -12.2 -7.5 -11.8 ~7.7
September 3.4 2.3 -1.7 2.8 -0.8 ~-2.6 -3.1 -3.7 .1
Oktober 9.0 9.4 2.8 8.2 5.1 5.1 3.1 -1.6 4.4
November 7.8 7.7 4.4 5.9 2.8 3.9 4.8 3.1 10.3
December 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Tabel A33. Effekt af kelvningsméned pd de afsluttede 305-dages mzlkeydelser ved korrektion

af foregdende kazlvningsinterval, afvigelse fra december méned, kg malk.
Effect of month of calving on 305-days milk yield, cornected fon effects of

preceeding calving inteavad, deviations from Decemben, kg milk.

Race Breed RDM SDM Jersey

Laktation 2 >3 3 2 3 >3 2 3 >3
Januar -37 -12 36 -41 -84 -17 -3 -48 66
Februar -129 -91 -37 -51 -135 -81 -64 -74 13
Marts -250 ~-230 -206 -166 -143 -150 -157 -181 -122
April -416 -414 -408 -292 -365 -334 -262 -295 -284
Maj -461 -489 -483 -325 -443 -399 -319 -384 -388
Juni -517 -501 -449 -386 -464 -498 -381 -472 -360
Juli -437 -428 -536 -407 -417 -435 -338 -478 -497
August -177 -22% -383 -204 -376 -424 -196 -262 -211
September 4 -93 -144 6 -134 -178 -98 -124 -133
Oktober 167 111 -54 157 29 71 17 -78 .-59
November 174 100 56. 124 30 © 44 62 22 106
December 0 0 0 0 0 0 0 o} 0
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Tabel A34.

Effekt af kalvningsmaned pd fedtprocenten, ved korrektion for effekt af fore-
gédende kalvningsinterval, afvigelse fra december mdned, procent.
ELLect of month of calving on fait pencent, coanected forn effect of preceeding

cadving inteavad, deviationa from Decembenr, pencent.

Race Breed RDM SDM Jersey

Laktation 2 3 >3 2 3 >3 2 3 >3
Januar 0.006 0.060 0.066 0.023 0.018 0.032 -0.080 -0.060 -0.008
Februar 0.028 0.036 0.072 0.027 0.017 0.030 -0.069 -0.080 0.023
Marts 0.023 0.035 0.075 0.016 0.035 0.035 -0.051 -0.053 0.050
April 0.050 0.059 0.057 0.023 0.026 0.024 -0.022 -0.034 0.129
Ma j 0.051 0.055 0.03¢9 0.022 0.036 0.020 0.010 -0.068 0.017
Juni 0.083 0.078 0.032 0.023 0.083 0.045 0.069 0.022 0.082
Juli 0.110 0.102 0.076 0.100 0.070 0.065 0.095 0.082 C.270
August 0.077 0.102 0.083 0.078 0.092 0.080 0.130 0.122 0.144
Septemebr 0.064 0.106 0.081 0.049 0.078 0.077 0.081 0.096 0.210
Oktober 0.039 0.081 0.088 0.033 0.068 0.039 0.052  0.085 0.208
November 0.010 0.057 0.044 0.017 0.030 0.037 0.023 0.048 0.096
December 0 o] 0 6] 0 0 0 (6] 0
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Tabel A35. Regressionskoefficienter for effekt af besztningsgennemsnit(BGNS) pa& den afslut-
tede 305-dages smerfedtydelse ved korrektion for effekt af foregdende kavlnings-

interval.
Coefficients of negression forn eflect of herd average (BGNS) on 305-days Lat

yield connected fLoa effect of preceeding calving intenval.

Race Breed RDM SDM Jersey
Laktation 2 3 >3 2 3 >3 2 3 >3
1972 0.9816 - - 0.9853 - - 1.0741 - -
1973 0.9926 1.0014 - 1.0781 0.6526 - 1.0932 0.9399 -
1974 1.0128 1.0188 - 1.0630 1.0620 - 1.1540 1.0901 -
1975 0.8861 1.0116 0.6477 0.9656 0.9002 11,4233 1.0391 1.0413 1.0332
1976 0.8817 0.9107 1.0461 0.9368 1.0097 1.0366 1.0458 1.0698 1.0997
1977 0.8613 0,9207 1.0006 0.9254 0.9536 0.9971 1.0081 0.9970 0.9329
1978 0.8594 0.9285 1.0029 0.9614 0,9365 0.9801 - - -
1979 0.8793 0.9738 0.9620 0.9130 0.9676 0.9048 - - -
1980 0.9157 0.6706 0.8876 1.0232 1.0721 1.1338 - - -
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Tabel A36. Regressionskoefficienter for effekt af besztningsgennemsnit (BGNS) pé den af-
sluttede 305-dages mzlkeydelse ved korrektion for effekt af det foregdende kalv-
ningsinterval.

Coefiicients of negression fon effect of head avenage [(BGNS) on 305-days midk

yiedd, coanected forn effect of preceeding calving intervadl.

Race Breed RDM , SDM Jersey
Laktation 2 3 >3 2 3 >3 2 3 >3
1972 20.86 - —. 20.54 - - 16.78 - -
1973 21.76 25.16 - 22.87 12.12 - 16.28 14.77 -
1974 ©21.42  20.67 . -  23.53 22.70 - .17.28 16.14 -
1975 18.25 22.11 17.50 20.32 19.15 26.56 14.42 15.16 15.19
1976 17.95 19.80 23.34 20.28 21.91 22.73 13.21 14.36 16.12
1977 17.15 18.04 20.48 19.84 19.93 21.49 12.59 12.02 12.30
1978 . 17.50 18.81 20.40 21.10 20.23 20.94 - - -
1979 18.67 20.31 20.16 20.55 21.13 19.55 - - -

1980 20.25 14.37 19.04 19.98 24.28 22.16 - - -
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Tabel A37. Regressionskoefficienter(x 102) for effekt af besaztningesgennemsnit(BGNS) pd fedt-
procenten ved korrektion for effekt af det foregdende kelvningsinterval.
Coefticients of negression (x 702) fon effect of hernd average on fat percenit cor-

rected for effect of preceeding calving intervald.

Race Breed RDM _ SDM Jersey
Laktation 2 3 >3 2 3 >3 2 3 >3
1972 0.2678 - -~ 0.3209 - - 0.0822 - -
1973 0.1804 -0.1006 - 0.2918 0.2912 - 0.2059 0.0270 -
1974 0.2339 0.2939 - 0.2160 0.2618 - 0.1961 0.2138 . -
1975 0.2500 0.2008 0.1100 0.2716 0.2426 0.5819 0.3461 0.2672 0.1616
1976 0.2213 0.1712 0.1703 0.2360 0.2330 0.2220 0.5311 0.3973 0.2616
1977 0.2579 0.2865 0.2516 0.2248 0.2511 0.2198 0.4997 0.5410 0.3878
1978 0.2235 0.2374 0.2511 0.1836 0.1886 0.2262 - - -
1979 0.2000 0.2372 0.2357 0.1700 0.2128 0.2091 - - -

1980 0.1773 0.1299 0.2107 0.4447 0.1787 0.4215 - - -

0Tt
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Tabel A38. Estimater af heritabiliteter p& ydelsen hos ungtyredetre

med linezr korrektion for lazngden af det foregdende kalv-

ningsinterval.

Catimates of heritabidities of yiedd necoads from daugh-

ters of young budls with connection fon linear effect of

preceeding cadving intervad.

Laktation 3
Datasat Dataset B c c
Smeorfedt smf

RDM 0.147 0.128 0.142
SDM 0.137 0.109 0.143
Jersey 0.099 0.121 0.188
Mzelk MLK

RDM 0.167 0.173 0.131
SDM 0.157 0.165 0.151
Jersey 0.165 0.146 0.262
Fedtprocent FPC

RDM ' 0.423 0.506 0.484
SDM 0.404 0.406 0.385
Jersey 0.592 0.583 0.593

g*
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Tabel A39. Estimater af additive genetiske spredninger hos ungtyre-
detre ved linézr korrektion for lzngden af det foreglende

kelvningsinterval.

Eatimates of additive geneiic standand deviations faom

daughters of young bulls with linear connection for effect

of preceeding calving inteavad.

Laktation 3
Dataset Dataset B C c
Smerfedt SmF

RDM 14,30 12.76 14.68
SDM 13.59 11.46 14,12
Jersey 11.80 12.11 16.47
Melk MmLK

RDM 368.0 363.7 332.2
SDM 365.3 358.2 352.5
Jersey 254.7 226.8 323.1
Fedtprocent FpC

RDM 0.2350 0.2105 0.4152
SDM 0.2579 0.2072 0.3988
Jersey 0.2535 0.1973 0.4103
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Tabel A40. Estimater af genetiske korrelationer mellem ydelser i
samme laktation hos ungtyredetre med linezr korrektion

for langden af det foregdende kzlvningsinterval.

Catimates of genetic coanelations between yield neconds
within lactations foam daughiens of young budds with
linear connection foa effect of preceeding calving inten-
vad.

Laktation 2 3

Dataszt fataset B c o)

Smerfedt og melk SHF- MLK

RDM 0.671 0.569 0.513
SDM 0.705 0.701 0.656
Jersey 0.405 0.373 0.607

Smerfedt og fedtprocent SMF - MLK

RDM 0.359 0.329 0.562
SDM 0.308 0.141 0.442
Jersey 0.332 0.441 0.264

Mzlk og fedtprocent ALK - FPC

RDM ~-0.449 -0.589 -0.419
SDM -0.456 -0.605 -0.385
Jersey -0.727 -0.663 -0.605
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Tabel A41. Estimater af fznotypiske korrelationer mellem ydelser
fra samme laktation hos ungtyredetre med linezr kor-
rektion for langden af det.foregdende ka&lvningsinterval.
Estimates of phenotypic cozrelations between yield necornds

within lactations from daughitens of young buldls with

dinearn connection fon effect of preceeding calving inten-

vad. ’
Laktation 2 3
Dataszt Datasget B o} c

Smerfedt og maelk SMF - MLK

RDM 0.876 0.868 0.859
SDM 0.890 0.887 0.873
Jersey 0.854 0.851 0.830

Smerfedt og fedtprocent SMF - FPC

RDM 0.220 0.185 0.291
SDM 0.205 0.172 0.301
Jersey 0.175 0.152 0.231

Melk og fedtprocent MLAK - FPC

RDM -0.265 -0.316 -0.230
SDM -0.251 -0.291 -0.194
Jersey -0.351 -0.377 -0.340




Tabel A42. Estimater af genetiske korrelationer mellem ydelser i forskellige laktationer hos
ungtyredetre med korrektion for lengden af foregdende kelvningsinterval.
Eatimates of genetic coanelations between yiedd necords Lrom different lactations

Lrom daughtens of young bulls with correction for effect of preceeding calving inten-

vad.
Race Breed RDM SDM Jersey
Dataszt Jataset B C B c B C
Laktationer 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3
SMF - SMF 0.745 0.839 (1.049) 0.825 0.644 0.567 0.689 0.802 0.680 0.6%90 0.870 0.853
- MLK 0.388 0.299 0.836 0.440 0.413 0.314 0.5%05 0.672 0.508 0.506 0.347 0.621
- FPC C.402 0.466 0.288 0.419 0.238 0.189 0.235 0.152 -0.001 0.008 0.436 0.137
MLK - SMF 0.484 0.579 0.428 0.426 0.430 0.386 0.256 0.483 0.106 -0.125 0.455 0.1l10
- MLK 0.659 0.713 (1.072) 0.722 0.639 0.609 0.694 0.8%52 0.821 0.786 0.913 0.812
- FPC ~-0.246 -0.261 -0.588 -0.269 -0.327 -0.412 -0.523 -0.449 -0.759 -~-0.853 -0.658 -0.848
FPC - SMF 0.362 0.301 0.538 0.483- 0.265 0.155 0.442 0.312 0.380 0.480 0.2%2 0.337
- MLK -0.401 -0.%64 -0.402 -~0.405 -0.443 -0.533 -0.360 -0.435 -0.653 ~0.579 -0.577 -0.533

- FPC 0.933 0.940 0.955 0.900 0.924 0.904 0.977 0.907 0.958 0.949 0.988 0.979
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Tabel A43.

ungtyredetre med korrektion for lzngden af det foregdende kalvningsinterval.

Eatimates of phenotypic

conaelations between yield records frnom differenit lacta-

Estimater af fanotypiske korrelationer mellem ydelser i forskellige laktationer hos

tions faom daughitens of young bulls with conrnection for effect of preceeding calving

inte

zvad.

Race fBreed RDM SDM Jersey

Dataszt Dataset B C B C B C

Laktation 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3 1-2 1-2 2-3 1-3

SMF - SMF 0.349 0.321 0.345 0.362 0.307 0.276 0.278 0.356 0.298 0.248 0.270 0.298
- MLK 0.268 0.234 0.298 0.297 0.245 0.216 0.332 0.320 0.250 0.205 0.216 0.279
- FPC 0.164 0.158 0.101 0.136 0.136 0.126 O0.112 0.096 0.071 0.060 0.077 0.016

MLK - SMF 0.288 0.255 0.25%2 0.303 0.250 0.224 0.201 0.298 0.223 0.177 0.209 0.236
- MLK 0.364 0.335 0.379 0.396 0.331 0.306 0.310 0.403 0.378 0.339 0.384 0.422
- FPC -0.144 -0.160 -0.222 -0.158 -0.164 -0.17C -0.193 -0.182 -0.301 -0.310 -0.312 -0.335

FPC - SMF 0.094 0.106 0,170 0.087 0.0%8 0.087 0.163 0.089 0.083 0.088 0.088 0.068
- MLK -0.217 -0.220 -0.166 -0.225 -0.199 -0.214 -0.159 -0.211 -0.293 -0.298 -0.326 -0.325
- FPC 0.627 0.634 0.637 0.590 0.638 0.638 0.648 0.602 0.727 -0.719 0.726 0.695

911
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Tabel A44. Estimater af heritabiliteter p& ydelsen hos ungtyre-
detre ved linezr korrektion for samtidigt og foregdende

kelvningsinterval.

Estimates of heritabilities of ydiedd 4ecéad4 Lrom
daughitens of young budls with coanection for linean
effect of preceeding and contemporary calving intea-
vad.

Laktation 1 2

Dataset Oofazet™ A B B

Smerfedt SMF

RDM 0.216 0.230 0.139
SDM 0.200 0.182 0.106
Jersey . 0.128 0.085 0.091
Mzlk MLK

RDM 0.198 0.223 0.146
SDM 0.211 0.204 0.131
Jersey 0.222 0.134 0.097

Fedtprocent FPC

RDM 0.505 0.561 0.467
SDM 0.338 0.339 0.391
Jersey 0.615 0.503 0.470

* Reducerede i forhold til de originale med det antal keer, som
ikke havde en efterfeolgende kazlvning.
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Tabel A45. Estimater af additive genetiske spredninger hos ungtyre-
detre ved linezr korrektion for samtidigt og foregdende
kelvningsinterval.

Egtimates of additive geneitic standard deviations fLaom
daughtens of young bulls with linear coznrectdion fox

eftect of preceeding and coniemporary calving inteavad.

Laktation 1 2

Dataset Dataset ® A B B

Smerfedt SAF

RDM 14.91 14.82 13.52
SDM 13.59 12.34 11.39
Jersey 11.10 8.49 10.45
Mzlk MLK

RDM 349.5 361.3 332.5
SDM 357.5 337.3 318.0
Jersey 253.8 189.1 183.0

Fedtprocent FPC

RDM 0.2341 0.2456 0.2478
SDM 0.1737 0.1693 0.2051
Jersey - 0.3861 0.3300 0.3562

* Reducerede i forhold til de originale med det antal keer, som
ikke havde en efterfolgende kalvning.
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Tabel A46. Estimater af genetiske korrelationer mellem ydelser i
samme laktation hos ungtyredestre med linezr korrektion
for samtidigt og foregdende kelvningsinterval.

Estimates of genetic connelations beiween yield necondas
within lactations from daughters of young bulds with
linear connection forn effect of preceeding and contem-
poraay calving inteavad,

Laktation 1 2

Dataset Ddatadet * A B B

Smerfedt og melk SHAF - MLK

RDM 0.717 0.692 0.577
SDM 0.822 0.803 0.635
Jersey 0.578 0.454 0.313

Smegrfedt og fedtprocent SmMF - FPC

RDM 0.398 0.379 0.465
SDM 0.211 0.180 0.324
Jersey 0.165 0.293 0.494

Mzlk og fedtprocent MLK -~ FPC

RDM -0.352 -0.404 -0.453
SDM -0.381 -0.438 -0.523
Jersey -0.707 -0.718 ~-0.664

* Reducerede 1 forhold til de originale med det antal keer, som
ikke havde en efterfelgende kalvning.
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Tabel A47. Estimater af fznotypiske korrelationer mellem ydelser
fra samme laktation hos ungtyredetre med linezr kor-
rektion for det samtidige og det foregdende kalvnings-

interval.

Catimates of phenotypic coarelations between yield re-
conds within lactations from daughters of young bullas
with linear connection for effect of preceeding and
contemporary calving intenval.

Laktation 1 2
Datasat fJqtaset * A B B
Smerfedt -og melk SMF - MLK

RDM 0.879 0.872 0.870
SDM 0.888 0.88% 0.88%
Jersey 0.861 0.862 0.850

Smerfedt og fedtprocent SAF - FPC

RDM 0.190 0.177 0.239
SDM 0.184 0.174 0.212
Jersey 0.128 0.111 0.171

Mzlk og fedtprocent MLK - FPC

RDM -0.291 -0.318 -0.257
SDM -0.278 -0.296 -0.255
Jersey -0.383 -0.396 -0,.361

* Reducerede i forhold itl de originale med det antal keer, som ikke
havde en efterfelgende kalvning.
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Estimater af genetiske korrelationer mellem l.og 2.
laktation af ungtyredetre med linezr korrektion for

samtidigt og foregéende ka:lvningsinterval.

Eatimates of genetic coanedations between yield reconds
Lrom Linst and aecond lactation from daughters of young
bulls with correction for linear effecit of preceeding
and contemponary caldving inteavad.

Race fBreed* RDM SDM Jersey
SMF - SMF 0.804 0.593 0.563
- MLK 0.324 0.308 0.186
- FPC 0.508 0.255 0.278
MLK - SMF 0.471 0.352 -0.085
- MLK 0.682 0.584 0.728
- FPC -0.237 -0.344 -0.721
FPC - SMF 0.417 0.302 0.469
- MLK -0.462 -0.511 -0.686
- FPC 0.950 0.959 0.990

* Kger, som havde mindst 3 kazlvninger.
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Tabel A49. Estimater af faznotypiske korrelationer mellem ydelser

fra 1. og 2.laktation hos ungtyredetre med lineer
korrektion for samtidigt of foregdende kazlvningsinterval.

Catimates of phenotypic cornelations between yiedd re-
coads from Lirst and second lactation faom daughters of

young bulls with correction for linear effect of pre-
ceeding and contemporary cedving intervad.

Race Breed * : RDM SDM Jersey
SMF - SMF 0.342 0.300  0.280
- MLK 0.259 0.234 0.2286
- FPC 0.467 0.143 0.082
MLK - SMF 0.280 0.242 0.210
- MLK 0.360 0.323 0.362
- FPC -0.145 -0.159 -0.286
FPC - SMF 0.099 0.102 0.083
- MLK -0.220 -0.202 -0.304
- FPC 0.627 0.639 0.718
* Keer, som havde mindst 3 kalvninger.






