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FORORD

Siden midten af tresserne har EDB databehandlingsteknikken veret
udnyttet 1 kvegavlen, idet tyrenes avlsverdier for mslkeproduktions-
egenskaber beregnes pd grundlag af registreringer fra kontrolfor-
eningerne. Hidtil har der ikke veret et tilsvarende talmateriale

til beregning af tyrenes avlsverdier for kedproduktion, men med
indferelsen af CKR-gremmrkerne er der &bnet en teoretisk mulighed
for fremskaffelse af sadant materiale.

Forudsztningen er en sammenkobling af slagteriernes registreringer

med afstamningsoplysningerne.

Formédlet med arbejdet omtalt 1 denne beretning har veret at under-
spge mulighederne for at anvende feltdata til avlsverdivurdering
af tyre for kedproduktion.

Til undersggelserne er der anvendt to forskellige dataszt indsamlet
fra praksis. Det ene er tilvejebragt med velvillig assistance fra
Kpdbranchens Fallesrid, DAMEXCO, Kvagavlsforeningen for Ringkeblng
Amt, Kvaegavlsforeningen "Vestjyden" og Sonderjysk Kvagavlsforening.
Det andet materiale er stillet til radighed af Se¢nderjysk Kalve-
kontrolforening. Der er desuden benyttet talmateriale fra afkoms-
preverne for kepdproduktion pad "Egtved™.

Manuskriptet er renskrevet af assistent Birthe Jensen og reviewet
af L. GJjpl Christensen og H. Refsgaard Andersen.

Projektet har fdet gkonomisk ét@tte fra Samradet for forskning og
forseg, som projekt nr. 812 (SR - 05).

Afdelingen bringer hermed sin tak til alle, der har medvirket til

projektets gennemfgrelse.

Kebenhavn, april 1984.

A. Neimann-Sgrensen
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SAMMENDRAG

Beretningen belyser de avlismessige muligheder for at gennemfore
afkomsundersggelser af avlstyres kgpdproduktionsegenskaber, pa.
grundlag af oplysninger om deres hanlige afkoms nettotilvakst og

klassificering i praksis.

Beretningen er baseret pa analyser udfert pd to forskellige tal-
materialer, som begge. er indsamlet fra praksis (feltmaterialer).
Til .sammenligning er der anfort resultater af tilsvarende analyser
udfert pad materiale fra afkomsprgverne for kedproduktion pa avls-

stationen "Egtved™.

Det ene dataszt er betegnet "@RM", Det er i perioden 1980/81 ind-
samlet med hjzlp fra kvaegavlsforeninger og slagterier, og det om-
fatter 866 ungtyre fordelt pd 32 SDM afkomsgrupper.

Det andet datasat er betegnet "KKF", Det stammer fra Sydjysk Kalve-
kontrolforening i perioden 1970 til 1978, og det omfatter 4138 ung-
tyre fordelt pa 108 RDM- og 76 SDM afkomsgrupper.

Materialet fra afkomsprgverne for ke¢dproduktion pd "Egtved" er be-
tegnet "EGT". Det er fra perioden 1967 til 1978, og det omfatter
3511 ungtyre fordelt pd 144 RDM- og 122 SDM afkomsgrupper.

De tre datas®t er analyseret efter forskellige statistiske model-
ler tilpasset materialernes sammensztning og struktur. Modellerne

er motiveret og beskrevet 1 afsnit 2.

Resultaterne viste, at nettotilvakst og klassificering var pavirket
af ar, fpdselsméned, slagtested, besztning og slagtet vegt. Netto-
tilveksten var desuden pédvirket af, hvorvidt kalvene havde skiftet
besztning eller ej. Arseffekten i "KKF-materialet" viste, at der i
begyndelsen af halvfjerdserne skete en negativ milj@betinget pa-
virkning af bade nettotilvakst og klassificering i praksis. Arsagen
var formodentlig, at foderstyrken blev reduceret i forbindelse med
den omlegning af produktionen fra "skummetmelkskalve" til "ungtyre",
som fandt sted i denne periode,




Effekten af fodselsmdned udtryktes ved, at kalve som fodes i efter-~
4rs~ og vintermanederne opndede 1lidt bedre nettotilvekst og klassi-
ficering, end kalve som fgdes i fordrs- og sommerménederne.

Effekten af slagtested viste, at bade slagtevagt og klassificering
afhenger af, hvilket slagteri, der foretager disse registreringer.

Der var stor variation blandt bes=ztningerne, iser hvad angdr netto-
tilvekst. Korrektion for miljgbetingede forskelle mellem besztnings-
dr reducerede s&ledes variationen i nettotilvakst med 30%, og varia-

tionen i klassificering med 10%.

Bade nettotilvakst og klassificering forbedres med stigende vagt.
Vakstkurvens S-formede forlgb, og de normale #ndringer af kroppens
form med stigende vegt, kan maske forklare en del af slagtevagtens
effekt pa henholdsvis nettotilvakst og klassificering.

Flytning af kalve fra én besatning til en anden (besztningsskifte)
havde en negativ effekt pa nettotilvaksten, svarende til tab af ca,

10 dages normal vekst.

SDM's nettotilvakst og klassificering var betydelig bedre end RDM's.
Badde i "KKF-materialet" og "EGT-materialet™ havde SDM en overlegen-
hed pa ca. 30 g nettotilvakst og 1.8 point i klassificering.

Heritabiliteten for nettotilvakst blev beregnet til 0.03, 0.32 og
0,52 i henholdsvis "@RM-materialet", "KKF-materialet" og "EGT-materi-
alet". For klassificering var heritabiliteterne henholdsvis 0.34,
0.35 og 0.27. "@RM-materialet" omfattede kun 32 afkomsgrupper, og det
meget lave heritabilitetsestimat fundet for nettotilveksten 1 dette
materiale md anses for atypisk for denne egenskabs arvbarhed i prak-
sis. Det konkluderes derfor, at bade nettotilvakst og klassificering
kan forventes at have en heritabilitet pad ca. 0.3, nar de registreres

i praksis,

Nettotilvakst og klassificering udviser en positiv sammenhzng, bade
fenotypisk og genetisk (Tabel 3.18).

Hovedkonklusionen af de udferte undersegelser er, at der kan gennem-
feres ret sikre afkomsunderseggelser for nettotilvakst og klassifice-
ring af unge avlstyre pa grundlag af det antal hanligt afkom, de s&d-
vanligvis opndr efter pre¢veinsemineringerne. Ved databehandlingen
skal der korrigeres for de systematiske forskelle i1 afkomsgruppernes
fordeling pd& arstider og slagterier. Ved en hensigtsm®ssig databe-



handling vil registrering af ca. 25 stk. afkom pr. tyr vere tilstraek-
kelig til at give en rimelig heJ sikkerhed (R2 > 0.6).

Som selektionskriterium for kedproduktionsegenskaber udger afkoms-
underspgelser imidlertid ikke et egnet altermnativ til individprever.
Den egentlige avismassige effekt af at gennemfere afkomsundersggelser
for kedproduktion vil sandsynligvis vare ringe og ber derfor kun gen-
nemfores, safremt de forngdne data kan tilvejebringes uden ekstra om-

kostninger.




SUMMARY

This report deals with the genetic aspects of progeny testing of young
A.I.-bulls for beef production characters, by means of information of
daily carcass gain and carcass grading scores of their male progeny in

practice.

The report is based on analyses of two different datasets, both col-
lected from practice (fielddataset 1 and 2). Corresponding analyses
have been made on a material from the Danish progeny test station
"Egtved",.and the results of these are given for comparison.

Fielddataset 1 contained information of 866 animals, distributed on

32 progeny groups. This material was collected from A.I.-societies

and slaughter plants in 1980 and 1981. Fielddataset 2 originates from
a calf-weighing programme and covers the period from 1970 to 1978,

The genetic analyses of this material was based on 4138 animals,
distributed on 108 RDM (Danish Red) and 76 SDM (Danish Black and White)
progeny groups. The material from the progeny test station included
3511 animals, distributed on 144 RDM and 122 SDM progeny groups and
had been collected from 1967 to 1978,

All three materials were analysed by means of analyses of variance.
The applied models are shown and motivated in Chapter 2, following
the discription of each dataset., The results of the ANQVA's have been

summarised on page 37.

Carcass gain and grading score were both influenced by: year, month
of birth, slaughter plant and herd.

The effect of year in fielddataset 2 indicates a negative environ-
mental influence in the early seventies, affecting both carcass gain

and grading score. These were probably consequences of a general
decrease in feeding intensity over these years, associated with a
change in the production system. In the same period the slaughter-
weight was increased, however, and the negative effects of lower
feeding intensity were counter-acted by the positive effects of the
increase in weight at slaughter.

The effect of month of birth is systematic in the way that calves
born during autumn and winther are sliightly superior to those born

during spring and summer.
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The effect of slaughterplant indicates that carcass-weight and grading
score depends on, which slaughterplant is making these registrations,

There is large variation among herds, especially in carcass gain.
Correction for environmental differences between herds reduced total
variation in carcass gain by 30 per cent, and variation in grading
score by 10 per cent.

Carcass gain and grading score are improved when slaughterweight is
increased. The sigmoid growthcurve and normal changes in body con-
formation with increasing weight can only partly explain the observed
effects of slaughterweight on carcass gain and conformation score in
the two field materials.

Transfer of calves from one herd to another has a negative effect on
their dally carcass gain, corresponding to the loss of approx. 10
days of normal growth.

Carcass gain and grading score were higher for SDM young bulls than
for RDM young bulls. Both in fielddataset 2 and in the material from
the progeny test station, the superiority of SDM amounted to approx.
30 g per day 1in carcass gain and 1.8 grading score points.

The heritability of carcass gain was estimated to 0.03, 0.32 and 0.52
in fielddataset 1, fielddataset 2 and progeny test station data,
respectively. The corresponding heritability estimates for grading
score were: 0,34, 0.35 and.0.27. Because fielddataset 1 only con-
tained 32 progeny groups, little attention should be paid to the very
low estimate for heritability of carcass gain that was obtained from
this material. It is therefore expected that both characters have a
heritability in the order of 0.3, when recorded from fielddata.

Positive genetic and phenotypic relations were found between carcass
gain and grading score in all three datasets (Table 3.,18).

The main conclusion is that young A.I.-bulls can be progeny tested

with high accuracy, for both carcass gain and grading, by collecting
fieldinformation from the number of male progenies that usually is the
result of the test-insemihations in the testing procedure of young A.I.-
bulls. Corrections for systematic differences between sires in their
progenies distribution on month of birth and slaughter plants are how-
ever necessary. If a proper model is applied, recording of approx. 25
progenies per sire should be sufficient to reach an acceptable

accuracy (R2 > 0.6).
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However, as a criterion of selection for beef production in a total

breeding programme progeny tests are not competitive with individual
performance tests. Therefore progeny tests based on field data should
only be carried out if the data can be avaiable with no extra costs.
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1 INDLEDNING

De danske kombinationsracers ke¢dproduktionsegenskaber sgges fastholdt
og forbedret ved individprevning af potentielle avlstyre, og efter-
fglgende frasortering af individer med lav tilvekst og ringe muskel-
fylde. Formdlet med at supplere indvidpreven med en afkomspreve er
derfor primert at fi fastlagt enkelte tyres avlsvardi for kedproduk-
tion med stor sikkerhed,

Siden 1967 er der gennemfgrt afkomsprever for kedproduktion pd "Egt-
ved". Der kan kun afpreves 30 tyre pr. ar, og denne avlsforanstalt-
ning har derfor varet begrenset til at omfatte tyre med veldokumente-
rede gode anleg for melkeproduktions- og brugsegenskaber. Det ville
imidlertid vere ¢nskeligt, om alle ungtyre blev afkomsundersggt for
kgpdproduktion.

Utilstrazkkelig identifikation af slagtedyrene har hidtil forhindret
anvendelse af slagteoplysninger i avlsarbejdet. Indf¢relsen af CKR-
gremerkning pr. 1. januar 1983 betyder imidlertid, at det fremover er
teoretisk muligt at sammenkoble kontrolforeningernes oplysninger om
de enkelte dyrs afstamning, fedselsdato og fedested med slagteriernes
oplysninger om de samme dyrs slagtevegt, slagtekvalitet, slagtedato
og slagtested.

Formdlet med denne beretning er at belyse de avlsmaessige muligheder
for at udnytte registreringer pa slagtedyr som grundlag for afkoms-
undersogelser af tyre for kedproduktion.

1.1 Litteratur

Fremskaffelsen af oplysninger om de enkelte slagtedyrs tilvakst, slag-
tekvalitet og afstamning er en forudsztning for, at der kan gennem-
fores afkomsundersggelser af avlstyrenes kedproduktionsevner. I flere
lande med intensivt kvagbrug findes sidanne oplysninger allerede, men
de har hidtil kun i meget ringe omfang veret benyttet i avlsarbejdet.

Sadledes er der i mange lande etableret vejeprogrammer for kedkvegs-
besztninger, hvor kalvene vejes ved fravaenning og som regel ogsa ved
1-3ars alderen. Hovedsigtet med gennemferelse af sidanne vejeprogrammer
er at foretage en produktionskontrol, som satter den enkelte besztnings-
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ejer 1 stand til at sammenligne egne produktionsresultater med andres.
En sammenligning af dyrenes vaegt eller tilvakst med deres staldkamme-
raters kan bidrage til et ske¢n over avlsvardien for tilvakstevne. Det
er imidlertid et usikkert mal, hvilket bl.a. fremgdr af, at herita-
biliteten beregnet inden for besaztninger er i sterrelsesordenen

0.2 - 0.4 (Andersen 1973, Nelsen & Kress 1979). Sammenligninger af de
enkelte dyrs prestationer pad tvers af besstninger er i realiteten uden

avlismessig verdil.

I Storbritanien offentligger "The Meat and Livestock Commission"(MLC)
hvert ar opggrelser over ke¢dracetyres afkomsgruppers gennemsnitlige
200 dages og 400 dages vaegt. Opgerelserne er baseret pa oplysninger
fra besztninger tilsluttet MLC's vejeprogram. Desuden udferer "The
Milk Marketing Board" afkomsundersggelser af kgdracetyre, som anvendes
til krydsning i malkekvagsbesaztninger (Meat and Livestock Commission,
1976, Smith et al.; 1979).

I Canada er der etableret et nationalt program for afkomsundersegelse
af kodracetyn%, som anvendes 1 kunstig sazdoverfering. Resultaterne
for de enkelte tyre offentliggeres som "predicted differences" for
fravenningsvegt, l-ars vegt, og tilvekst fra 200-365 dages alderen,

" beregnet som afvigelser fra besztningsgennemsnit. Der stilles krav
om, at en tyr skal have haft registreret afkom i mindst 5 forskellige
besztninger for at blive optaget pad listen over afprgvede tyre.
(Wilton et al., 1974). Det canadiske afkomsunderswgelsesprogram for
kpdracetyre er foresldet forbedret af Schieffer et al., (1981), ved
at der skal udpeges "standard-tyre" med kendt (hej) avlsvardi. Disse
tyre skal s& bruges til en del af kgerne i alle besztninger, som er
tilknyttet det naticnale vagtregistreringsprogram. Derved vil afprov-
ningen af unge tyre, som indszttes i kunstig szdoverfering, blive
sikrere. Samtidig vil det blive muligt at beregne avlsvardier for be-
s@tningernes egne tyre, idet deres afkoms prastationer kan sammenhol-
des med "standard-tyrens" afkoms przstationer inden for besztning.

Dietert et al. (1970) analyserede daglig tilvazkst beregnet pa grund-
lag af vegt- og éldersregistreringer fra avlsauktioner af 4014 unge
avlstyre. Tyrenes milje under opvaksten blev karakteriseret ved:
oprindelsesbesatningens ydelsesniveau (5 klasser), tyrens fedselséar
(12 klasser), moderens alder (5 klasser) og tyrens alder ved vejningen
{7 klasser). Alle navnte miljefaktorer havde signifikant indflydelse
pad tyrenes gennemsnitlige daglige tilvekst fra fedsel til vejningen
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pa auktionen og beskrev tilsammen 37% af variationen. Efter korrek-

tion for disse milje¢faktorer var spredningen 1 gennemsnitlig daglig

tilvekst pd 82 g og heritabiliteten mellem 0.3 og 0.4. Ved rangering
af 87 tyre efter henholdsvis deres egne tilvakster og deres sognners

gennemsnitlige tilvakst (minimum 5) blev der fundet en rangkorrela-

tion p&d 0.39.

Rave (1973) beregnede heritabiliteten for bl.a. nettotilvakst, point
for ke¢dfylde, muskelareal (tversnitareal af den lange rygmuskel) og
vegt af nyretalg. Produktionsbetingelserne svarede til praksis for
fedning af tyre i Nordtyskland (grasningsperiode, efterfulgt af slut-
fedning pd stald med anvendelse af stort grovfoder og slagtning ved
en levende vagt pd ca. 500 kg ved ca. 18 mdr's alderen). Der indgik
28 afkomsgrupper fordelt pd 6 besztningsiar. Fadrene var alle afkoms-
prevet pad avlsstationen "Futterkamp" med intensiv opfedning pi kraft-
foder og slagtning ved en konstant vegt péd 350 kg levende vagt. Net-
totilveksten var 1lidt lavere under de praktiske forhold end pid sta-
tionen (520 vs 561 g/dag) og de genetiske forskelle mindre tydelige
(h2 = 0.22 i praksis mod 0.67 p&d station). Heritabiliteterne for
muskelareal og vagt af nyretalg var ligeledes lavere, ndr disse egen-
skaber blev mdlt pd dyr fra praksis {(henholdsvis 0.16 vs 0.46 og 0.19
vs 0.70). De genetiske korrelationer mellem resultater fra praksis

og station var heje (0.92 for nettotilvekst, 0.91 for muskelareal og
0.95 for nyretalg).

Maijala (1974) undersggte mulighederne for at anvende slagteoplysninger
fra praksis til afkomsundersggelser for vakstevne. Materialet bestod af
ialt 21.700 dyr med en gennemsnitlig slagtealder pa 311 dage og en
gennemsnitlig slagtet vegt pa 114 kg. 75% af dyrene var tyre. Tilvak-
sten var meget lav, idet en forlzngelse af slagtealderen med 1 dag kun
resulterede i en forggelse af den slagtede vagt med 319 g, 310 g og

238 g for dyr, som blev slagtet i aldersintervallerne henholdsvis
120-269 dage, 270-389 dage og 390-569 dage. Spredningen var stor, og
variationskoefficienten (spredning udtrykt i % af gennemsnittet) var

pa 21%. Til sammenligning er anfgrt, at variationskoefficienten for

270 dages vegt ved de finske individprever var under 10%. Forskelle
mellem besaztninger og omridder var de vasentligste &rsager til varia-
tionen 1 slagtevegt ved konstant alder, Disse variationsirsager for-
klarede henholdsvis 41% og 16% af variationen. Der var ogsid forskel-

le mellem kalve fedt i forskellige maneder af &ret, og forskelle mel-
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lem fedselsméneder var arsag til 2.6% af variationen. Heritabiliteten
for slagtevegt ved konstant alder blev beregnet til 0.2. Der blev end-
videre beregnet en korrelation pd 0.3 mellem tyrenes vagt ved afslut-
ning af individpreven og deres avlsverdi for slagtevagt beregnet pa
grundlag af mindst 10 stk. afkom. Heritabilitet og avlsvardier var
beregnet uden korrektion for besztningsgennemsnit, idet afkomsgrup-
perne var fordelt pd mange smd besstninger.

I Norge har man siden 1971 benyttet oplyéninger om slagtedyrs slagte-
vaegt og klassificering til afkomsundersmgelse af unge avlstyre. Re-
gistreringsmetoden og resultater er beskrevet af Gravir (1981). Tyre-
kalve efter unge avlstyre mezrkes med et specielt grem=zrke, som er pa-
fort kalvens fg¢dselsdato og-faderens stambogsnummer. Nar disse kalve
slagtes, bliver e¢remzrkerne pa slagteriet pafeprt oplysninger om slagte-
dato, slagtested, slagtet vagt og klassificering, hvorefter de ind-
sendes til avlsledelsen. Avlsledelsen offentligger hvert ar avlsver-
dier for kedproduktion for en argang unge avlstyre., Avlsverdierne er
BLUP-konstanter for "slagtevardi" (slagtet vegt ved konstant alder

x klassificering ved konstant alder). Korrektionen til konstant alder
sker multiplikativt 1 en sarskilt beregningsrunde. Ved analyse af op-
lysninger fra ca. 28.000 slagtedyr, indsamlet 1 &rene fra 1973 til
1980, og fordelt pa 684 afkomsgrupper, fandt man, at variation i al-
der, fodselsmined, slagtemdned, slagtedr og slagtested forklarede

70% af variationen i "slagtevaerdi". Efter korrektion for disse fak-
torer havde "slagtevardien" en variationskoefficient pad 18% og en
heritabilitet pd 0.14. Korrelationen mellem de pigzldende tyres in-
dividpreveresultater (gennemsnitlig daglig tilvakst i aldersinterval-
let fra 3-12 mdr's alderen) og deres sgnnegruppers gennemsnitlige
slagtevegt ved 15 mdr's alderen blev beregnet til 0.10-0.15. De meget
lave Korrelationer mellem tyrenes egne tilvakstresultater pad individ-
prover og deres afkoms alderskorrigerede slagtevagt i praksis tyder
péd, at de beregnede heritabilitetsestimater er for hg¢je. Med en heri-
tabilitet for alderskorrigeret slagtevegt pa 0.15 skulle man sdledes
forvente at finde en korrelation pd ca. 0.,4.

P4 grundlag af den foreliggende litteratur kan der drages fglgende

konklusioner:

1. Afkomsundersogelser af kedracetyre, baseret pd vagtregistre-
“.ringer i ke¢dkvegsbesztninger, er meget vanskelige at gennem-
fore korrekt. Det skyldes is®r, at de fleste ke¢dracetyre kun har
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afkom i én enkelt besaztning, samt at de fleste bes@tninger

kun bruger i eller 2 tyre pr. ar. Miljgbetingede forskelle
mellem besztninger pavirker afkomsgruppernes resultater

sterkt, og der er ingen - eller i bedste fald utilstrakkelige -
muligheder for at adskille bes@tningseffekterne fra tyreeffek-
terne. I omrdder med udbredt anvendelse af kunstig sadoverfering
har man bedre muligheder for at adskille tyreeffekterne fra de
‘forskellige miljefaktorers indflydelse, fordi man har en ster-
re spredning af de enkelte afkomsgrupper pa tvers af forskel-
lige miljeklasser.

2. I praksis er kalvenes tilvakst sterkt pavirket af en rakke
miljemessige forhold. En del af variationen kan forklares
ved, at kalvene kommer fra forskellige omrédder eller er fodt
i forskellige ar og pad forskellige arstider., Desuden md for-
skelle i bes@tningernes fodrings- og pasningsniveau antages
at spille en vasentlig rolle. Vazkstens kurvelinizre forleb
indebzrer desuden, at tilvzkstens steorrelse vil afhznge af,
hvilket aldersinterval den beregnes 1i.

3. Slagtekvaliteten er fznotypisk korreleret med tilvekst, og
miljeforhold, som pavirker tilvazksten, kan derfor ogsa for-
ventes at pavirke slagtekvaliteten. Denne er desuden starkt
afhengig af slagtedyrets udvikling, hvilket kommer til udtryk
i en stzrk afhangighed mellem slagtekvalitet og slagtevagt.
Desuden kan der forventes forskelle i slagteriernes vurdering

af slagtekvaliteten.

2 MATERIALE OG METODER

I egne underseggelser er vakstevnen udtrykt ved nettotilvakst (NTV)
beregnet p4d folgende mide:

1000 x slagtet vegt (kg)
alder (dage)

NTV =
(g/dag)
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Slagtekvaliteten er udtrykt ved slagtekroppens klassificering for

form, angivet ved anvendelse af en skala fra 10 (bedst) til 1 (dar-
ligst).

Der er udfgrt statistiske og genetiske analyser pd to forskellige sat
af feltmateriale. Desuden er der udfert sammenligninger af samme ty~-
res avlsvardier, nadr disse blev beregnet pd grundlag af henholdsvis
feltdata og afkomsprgver pad avlsstationen "Egtved", I det felgende
beskrives, hvorledes talmaterialet er fremskaffet, hvilke sorterings-
kriterier, der er benyttet ved udvalgelse af data, datamaterialernes
struktur, samt de anvendte statistiske modeller.

2.1 bata fra "gremerkeforsgget" (QRM)

I 1979 startedes et projekt med at registrere oplysninger pa slagte-
dyr. Oplysninger om dyrenes fgdselsdato og afstamning blev koblet
sammen med oplysninger om deres slagtevegt, klassificering, slagte-
dato og slagtested ved hjelp af et specielt sremszrke, som var forsy-
net med et éntydigt 4-cifret tal.

Mzrkningen af kalvene og indberetning af oplysninger om fedselsdato,
afstamning og ejer blev udfert af Kvagavlsforeningen for Ringkgbing
Amt, Kvegavlsforeningen "Vestjyden" og Senderjydsk Kvaegavlsforening.
Kalvene var afkom efter de pagazldende foreningers ungtyre og hidroer-
te fra proveinsemineringerne. De blev merket snarest muligt efter
fedslen, og markningen blev udfegrt af enten insemingrer (Sgnderjydsk
og Ringkebing) eller’kontrolassistenter ("Vest jyden"). Ialt 2183 blev
maerket, heraf 665 af "Ringkebing", 429 af "Vestjyden™ og 1089 af
"Sgnderjydsk"™., Kalvene var fordelt pad 41 afkomsgrupper og pa ca. 1000
besztninger. Kalvene i de enkelte afkomsgrupper var alle fedt i for-
skellige besztninger. Merkningen blev startet 1 "Ringkebing™ i sep-
tember 1979 og afsluttet i "Segnderjydsk™ i august 1980. Kalvene i de
enkelte afkomsgrupper var fedt inden for en periode pa 2-3 madneder og
fordelt pad flere besaztninger.

Nar de markede kalve blev modtaget pd slagterierne, blev forsegsnum-
rene noteret i slagtejournalerne sammen med oplysninger om det pd-
geldende dyrs slagtede vegt, klassificering og slagtedato. Kedbranchens
Fellesrad og DAMEXO indsamlede oplysningerne fra slagteriernes Jjour-
naler. For at sikre en hg¢j genfindelsesprocent blev ejerne bedt om

at sende en notits med vognmanden, nar kalvene blev leveret til slagt-

ning.




18

Talt 895 af de 2183 merkede kalve - eller 40% - blev registreret pa
slagterierne. Hvis der ikke var indlegbet slagteoplysninger, nir ty-
ren var 15 mdr,, blev der sendt et spegrgeskema til den adresse, som
kalven var mezrket pa. Ialt blev der udsendt ca. 1400 spergeskemaer,
hvoraf 917 blev besvaret., Ved hjzlp af disse spgrgekort lykkedes det
at f& oplysninger om slagtedato, slagtevagt og klassificering p&d yder-
ligere 111 dyr.

Af spergekortbesvarelserne fremgik, at 238 kalve havde tabt g¢remzrket,
samt at 75 var leveret til destruktionsanstalter., Disse tal skal s@t-
tes i forhold til de ialt 1700 besvarelser, dels fra spmrgekortene

cg dels fra slagterierne. Heraf kan beregnes, at 14% havde tabt mer-
ket og at 4.3% var dede. Disse tal er imidlertid usikre pd grund af
det store antal, der ikke indleb oplysninger om.

For at 3 et materiale bestaende af "normale" slagtetyre blev data-
materialet sorteret efter forskellige kriterier, Desuden blev oplys-
ningerne om fgdselsdato og afstamning kontrolleret, og endelig blev
afkomsgrupper med mindre end 5 kalve udeladt. Felgende oversigt viser,
hvor mange registreringer, der blev frasorteret og arsagerne hertil:

Data fra "gremszrkeforseget"

o V2 R K 0 0

Data udeladt pd grund af: Antal %

Dregtighedsperiode

under 255 dg. eller over 305 dg. 21

Slagtevegt < 160 kg 15 1.5
- > 270 kg 10 1.0

Slagtealder < 300 dg. 13 1.3
- > 520 dg. 32 3.2

Nettotilv, < 260 g/dg. 3 0.3
- > 760 g/dg. 4 0.4

Afkomsgruppe-

storrelse < 5 42 4,2

Godkendte 866 86.0
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Kravet om, at drzgtighedstiden skal ligge inden for intervallet fra
255 til 305 dage, giver sterre sandsynlighed for, at fgdselsdato og
faderskab er korrekt indberettet. De 866 observationer, som opfyldte
betingelserne for at indgd i de genetiske analyser, var fordelt pa
32 afkomsgrupper.

2.1,2 Kontinuerlige variable

Det anvendte datassts kontinuerlige variable er beskrevet i Tabel
2.1.

Tabel 2.1 Middelvaerdier (X), spredning (SD), variationskoefficienter
{(CV), kurtosis og skazvhed for kontinuerlige variable
(@PRM data)

Means, standard deviation, coeffecient of variation,
curtosis and skewness of continuously distributed
variables in field dataset 1.

_ "Kurto- "Skav-
Variabel n X SD CV sis" hed"
Nettotilvekst, g 866 534 71.0 13.4 -0.35 0.04
Carcass gain, 9
Klassificering 866 7.3 1.4 18.7 -0.28 -0.18
Grading score
Slagtet vegt, kg 866 213.5 23.0 10.8 -0.56 -0,01
Carcass weight, kg
Slagtealder, dage 866 404.5 50.6 12.5 -0.82 0.19

Slaughter age, days

2,1.3 Klasseopdeling og fordeling pad klasserne

Som omtalt i litteraturgennemgangen er der tidligere pdvist forskelle
i tilvekst mellem kalve fra forskellige geografiske omrdder og mellem
kalve fedt pad forskellige arstider. Sadanne omride- og Arstidseffekter
kan medfe¢re problemer ved anvendelsen af feltdata til afkomsunderse-
gelser,

Materialet fra @RM forsgget blev opdelt i 3 omrdde-klasser ud fra op-
lysningerne om kalvenes fader, idet de tre kvagavlsforeningers ung-
tyre udelukkende var anvendt inden for de pdgzldende foreningers om-
radde. Ud fra oplysningerne om kalvenes fe¢dselsdatoer blev materialet
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desuden opdelt efter fedselsméaned.

Af Tabel 2.2 fremgdr, hvor store afkomsgrupperne var, og hvordan de
var fordelt p3d fedselsmidneder, Kalve fodt for 1. oktober 1979 blev
alle henregnet til september, selvom der var enkelte, der var fodt i
Juni, juli og august 1979. Enkelte kalve fepdt i april og maj 1980 er
slidet sammen med kalve fodt i marts 1980, Af Tabel 2.2 fremgdr endvide-
re, hvilket omrade kalvene kom fra, og nederst i tabellen er det vist,
hvordan kalvene fra hvert af de tre omrader var fordelt pad fgdsels~-
minederne, Sidste linie viser hele materialets fordeling pd fedsels-
maneder. Det ses, at de enkelte afkomsgrupper er feodt inden for en
periode af 2-3 m&neder. Der var enkelte afkomsgrupper, hvor nasten
alle kalvene var fedt inden for en enkelt mdned, og hvor den pa-
geldende afkomsgruppe samtidig udgjorde en stor andel af alle de kalve,
som er fpdt i den pagzldende méned.

Det mest ekstreme tilfelde var afkomsgruppen efter stbg.nr. 13432,

Af ialt 34 kalve efter denne tyr var de 32 fedt i december. Da der

i hele materialet kun var 74 kalve fedt 1 december, vil mdnedsgen-
nemsnittet for december blive pavirket af stbg. nr. 13432's arvelige
anleg. Det vil desuden vere umuligt at foretage en korrekt avlsverdi-
bestemmelse af stbg. nr. 13432, sifremt kalve fedt 1 december er ud-
sat for specielle miljeforhold, som pdvirker deres tilvekst eller
klassificering.
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Kalvenes fordeling pd kvaegavlsomrader, afkomsgrupper og
fedselsmédneder (@RM data)

Distribution on A.I.. areas, progeny groups and months of
birth (Fielddataset 1)

Omrade Fader Fpdselsmaned
Area Sire Month of birth
sept. | okt, nov. dec, Jan. feb. |marts | Total
"Ringkebing" 12501] 7 3 3 13 ’
12513 6 4 2 1 13
12514 18 14 2 . 34
12515} 10 13 1 24
12516 3 3 6 12
12517 16 1 17
12913| 10 15 3 28
129141 17 2 1 20
12915 13 5 1 19
12916 8 1 9
13216 13 14 27
13217 19 13 32
13220 10 2 12
"Vest jyden" 13428 2 4 17 23
13429 7 7 3 17
13430 5 18 23
13431 1 14 1 16
13432 32 2 34
13433 7 8 2 17
13541 14 8 22
13542 1 13 2 16
13544 10 10
"Sgnder jydsk" 13096 40 |1 1 41
13101 34 5 39
13104 11 22 1 34
13105 34 12 46
13106 6 49 | 55
13108 1 41 42
13292 4 45 49
13293 8 34 42
13294 20 20 40
13295 2 36 2 40
"Ringkobing" Alle ¢ 121 104 25 10 - - - 260
"Vest jyden" - - 10 33 64 38 21 12 178
"Sgnder jydsk" - - - - - 107 144 177 428
Alle Alle | 121 114 58 T4 145 165 189 866
Total
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Kalvene fra "Ringkebing" er alle fgdt for 1. jJjanuar 1980, mens kalve~
ne fra "Se¢nderjydsk" alle er fodt i 1980, Fe¢dselsmdnederne "bindes
sammen" af kalvene fra "Vestjyden", men vardien af dette neds=zttes
af, at kalvene fra de tre omrdder er efter forskellige fzdre.

Slagtningerne blev udfert pd 19 forskellige slagterier, hvoraf 8 slag-
tede ferre end 10 forsggskalve. I analysen af effekt af slagteri er
disse kalve sldet sammen i en pulje med slagterikode = 9Q. I Tabel

2.3 er det vist, hvordan kalvene fra de forskellige afkomsgrupper og
omridder var fordelt pd slagterier. Det fremgar, at kalvene i de en-
kelte afkomsgrupper er fordelt pa flere slagterier, og det samme gor
sig gmldende, ndr man ser pa kalvene fra de tre omrdder. Ved anven-
delse af statistiske analysemetoder skulle det saledes vare muligt at
adskille slagterieffekten fra effekterne af henholdsvis fader og omrade.



Tabel 2.3

Fordeling af afkomsgrupper og omridegrupper pa
slagterier (QRM data)

Distribution of progeny groups on slaughter plant.
(Fielddataset 1)

Afkomsgruppe el.

omrade

Progeny group or
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Slagteri

area Slaughter plant
11 f 12 13| 144§ 16 18| 41| 42 | 43 | 44 | 72 | 90 | Total
"Ringkebing"
12501 4 3 1 2 3 13
12513 2 1 1 1 1 3 4 13
12514 5 2 2 8 7 10 34
12515 2 1 2 1 4 2 3 5 4 24
12516 4 1 1 2 2 2 12
12517 2 1 1 5 2 2 2 17
12913 3 3 2 7 2 1 1 9 28
12914 6 1 1 3 2 2 2 3 20
12915 4 1 2 3 2 7 19
12916 1 2 2 1 3 9
13216 8 1 4 ) 1 1 6 27
13217 9 1 1 8 4 2 7 32
13220 1 2 1 2 2 4 12
"Vest jyden"
13428 6 5 4 1 5 1 1 23
13429 7 3 1 6 17
13430 5 5 5 1 i 4 1 1 23
13431 6 2 2 4 2 16
13432 8 5 5 1 15 34
13433 8 1 3 1 4 17
13541 4 2 4 2 2 8 22
13542 6 4 2 2 2 16
13544 2 1 5 1 1 10
"Sender jydsk"
13096 7 1 1 41 17 7 3 1 41
13101 7 9t 17 2 4 39
13104 8 1 10 7 1 7 34
13105 13 2 81 17 1 4 1 46
13106 8 1 11} 22 7 3 3 55
13108 7 11 21 2 1 42
13292 12 2 71 19 1 3 5 49
13293 6 61 14 3112 1 42
13294 7 1 81 16 4 3 1 40
13295 6 6 20 5 3 40
"Ringkebing" | 49| 5| 16] 13| -] -| 47| 37| 13|16 -] 64} 260
"Vest jyden” -1 52| 51 31 - 2 6 7 46 2 7 178
"Sgnder jydsk™t - | 81 6 3| 801}170 - 1 35| 40 | 12 428
Alle 49 1138 | 47| 47| 801172 53| 45 | 13 | 97 | 42| 83 866

Total
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2.1.4 Statistiske modeller

I @RM-materialet kan miljget karakteriseres ved: omrade, fgdselsmé-
ned og slagtested., Som fglge af vakstkurvens S-formede forleb og @n-
dringer i slagtekroppens form med stigende vagt kan bidde nettotil-
vekst og klassificering endvidere forudses at vere pavirket af en
betydelig variation i slagtevagt. Da hovedparten af variationen i
slagtevegt md antages at vere miljgbetinget, blev den slagtede vagt
inddraget i modellen.

(1)
Yijklm = u o+ Oi + sij + FMk + SL1 + b (x - x) + eijklm’ hvor
Y = Individuel nettotilvakst eller klassificering
Oi = Effekt af omrdde, i = 1, 2 og 3
sij = Random effekt af afkomsgruppe inden for omrade
FM, = Effekt af fgdselsméned, k =1, .2 ..., 12
SLl = Effekt af slagtested, 1 =1, 2 ..., 12
b = Partiel regressionkoefficient
X = Individuel slagtet vagt

Gennemsnitlig slagtet vagt
= Rest

o %]
0

Variation mellem omrader blev testet mod variationen mellem afkoms-
grupper plus variationen inden for afkomsgrupper. Under disse be-
tingelser var "omrdde" ikke signifikant. Beregningen af heritabili-

tet blev derfor gennemfe¢rt efter model II.

(II)

Y =M+ syt FM, + SL; + b(x - X) o+ € jk1n’ hvor

Jklm 1

_symbolerne svarer til model I.
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2.2 Data fra Sydjydsk Kalvekontrolforening (KKF)

T 1969 indgik Afdelingen for forseg med kveg og fdr en aftale med
Sydjydsk Kalvekontrolforening. Aftalen indebar, at afdelingen skulle
foretage en statistisk behandling af foreningens talmateriale mod til
gengeld at f& raderet over talmaterialet. Sydjydsk Kalvekontrolfor~
ening blev oplegst 1 1972, men afdelingen fortsatte samarbejdet med
den sterste af assistentkredsene, indtil ogsd denne opherte i 1979.

I perioden fra 1970 - 1978 fik(afdelingen oplysninger om slagtedato,
slagtevaegt og klassificering for ca. 22.000 fedékalve/ungtyre. For
hvert enkelt dyr var desuden oplyst, hvilket slagteri det var slagtet
pad, hvilken besztning det var produceret i, samt hvorvidt det var fgdt
i den pagzldende besatning eller var indkgbt.

2.2.1 Sortering af materialet

Ved gennemse¢gning af materialet blev der fundet 9599 RDM og SDM kal-
ve, som havde oplysninger om fedselsdato og faderens stambogsnummer.
Der blev indlagt gransevardier for slagtealder, slagtet vagt 0g net-
totilvaekst., For at muliggere korrektion for besztningseffekt blev det
endvidere Kravet, at hver kalv skulle have haft mindst 9 staldkamme-
rater (dvs. kalve produceret i samme besztning og slagtet 1 samme
kalenderar). Disse begreznsninger medfgrte, at antallet af observa-
tioner faldt til 4668 (dataszt A), fordelt p&d 296 besmtningsar. Af
dataszt A blev der dannet et nyt dataszt (B), som yderligere inde-
holdt kalvenes afvigelser fra tilhgrsbesztningens gennemsnit for hen-
holdsvis nettotilvakst og klassificering. Ved dannelsen af datasat B
blev alle afkomsgrupper med mindre end 5 kalve udeladt, hvorved mate-
rialet blev reduceret til 4138 kalve. De genefiéke analyser er udfoert
pa dataset B. Udskillelseskriterierne og deres betydning for materi-

alets omfang fremgdr af felgende oversigt:
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Kalvekontrolforeningsdata (KKF-materialet)

Antal
TOTAL v iesveivsnsscssasesnsvsanansossssnsssnsnssassvsnsnanss 21225
RDM og SDM tyrekalve med
oplysninger om fedselsdato og
faders stambogsnr. ..... T 9599
Data udeladt pd grund af:
Alder ved slagtning < 200 dg ceeeeeses 101
- - - > 270 KE  cieeneann 7
Nettotilvakst < 260 g/dg. c.eeeieen 1
- > 760 g/dg. +eveeave. 173
Godkendte M e et Ce e PP 9317
Dataszt A (Antal staldkammerater > 9) ..vviiiviniernnn 4668
*) Dataszt B (Antal halvsgskende > 4) Ceeeeeeai e 4138

*) FPielddataset 2. Number of herdmates greater than 9, and number

of halfsibs greater than 4.

2.2.2 Kontinuerlige variable

De kontinuerlige variable i dataszt B er beskrevet i Tabel 2.4.

Tabel 2.4 Middelvardier (%), spredning (8D), variationskoefficient
(CV), kurtosis og skazvhed for kontinuerlige variable
(KKF data)

Means, standard diviation, coefficients of variation,
curtosis and skewness of continously distributed variables
in fielddataset 2.

""Kurto- "Skava
Variable n : X SD (8] sis" hed"
Nettotilvakst, g 4138 574 65 11.4 -0.08 -0.08
Carcass gain, ¢
Klassificering 4138 6.8 1.6 23.7 -0.32 -0.02
Grading score
Slagtet vagt, kg 4138 171.4 27.4 16.0 -0.44 0.24
Slaughter weight, kg
Slagtealder, dage 4138 300.9 ©50.4 16.7 -0.08 0.40

Slaughter age, days
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Materialet fra kalvekontrolforeningen var fordelt pd 76 SDM tyre
(1919 kalve) og 108 RDM tyre (2219 kalve). Afkomsgruppestorrelsen
varierede fra 5-207.

Ar: Afkomsgrupperne var i gennemsnit fordelt over 3.16 &r, men som
det ses af Tabel 2.5, var der stor variation. Der var sdledes 3 tyre,
som havde deres afkom fordelt over alle de &r, som data-indsamlings-
perioden omfattede. De pvrige afkomsgruppers fordeling over Aar var:

8 &r (6), 7 &r (5), 6 ar (5), 5 ar (11), &4 ar {(30), 3 ar (47),

2 ar (54) og 1 &r (23).

Tabel 2.5 Kalvenes og afkomsgruppernes fordeling over &r (KKF data)

Distribution of calves and progeny groups OVer years
(Fielddataset 2)

Ar Antal kalve Antal fadre
year No, of calves No. of sires
1970 502 64
1971 626 80
1972 823 91
1973 410 63
1974 278 45
1975 414 62
1976 358 62
1977 369 61

1978 358 48
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Fpdselsméned: Af Tabel 2.6 fremgir, at der i alle mé&neder forekom-
mer kalve efter mange forskellige tyre.

Tabel 2.6 Kalve og afkomsgruppers fordeling p4 fodselamined (KKF data)

Distribution of calves and progeny groups on month of
birth (Fielddataset 2}

Fgpdselsmined Antal kalve Antal fadre
Month of birth No. of calves No. of sires
Januar 379 116
Februar 418 118
Marts 471 120
April 299 112
Ma j 152 81
Juni 131 75
Juli 135 i 70
August 300 105
September 532 131
Oktober 445 124
November 416 117
December 460 122

Slagteri: Fra 1969 - 1973 blev slagtningerne udfgrt pa 6 forskellige
slagterier, hvoraf det ene dog kun har tegnet sig for ialt 21 slagt-
ninger. Efter 1973 blev alle kalvene slagtet pd slagteriet "Danish
Crown" (slagterikode 4). Af Tabel 2.7 fremgdr, at kalvene inden for
hvert slagteri var fordelt pd mange afkomsgrupper. Risikoen for sam-
menblanding af slagterieffekt og effekt af fader md derfor anses for
ubetydelig.
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Tabel 2.7 Kalve og afkomsgruppers fordeling pi slagterier (KKF data)

Distribution of calves and progeny groups on slaughter
plants (Fielddataset 2)

Slagteri Antal kalve Antal fadre
Slaughter plant No. of calves No. of sires
1 182 33
2 359 33
3 21 8
4 2704 149
5 630 88
6 242 517

Bes@tningsskifte: Flytning af spadkalve fra én besztning til en an-
den kan taznkes at pédvirke kalvenes produktionsresultater. Derfor er
der i de genetiske analyser skelnet mellem kalve, som blev opfedet i
de besztninger, hvori de var fodt, og kalve med besztningsskifte, Af
de ialt 4138 kalve havde 1022 eller ca. 25% skiftet besztning. Be-
s@tninger med indkebte kalve benyttede ofte ogsd kalve af eget til-
leg. Af de 1022 kalve som skiftede besztning, blev 693 sdledes op-
drzttet sammen med kalve fepdt 1 den pagezldende besztning.

2.2.4 Statistiske modeller

Som anfert i de foregdende afsnit kan "miljget" i kalvekontrolfor-
eningsmaterialet beskrives ved besztningsar, &r, fe¢dselsmdned, slag-
teri samt hvorvidt kalven skiftede besztning eller ej.

Den genetiske variation kan opdeles i variationer mellem racer og

variationen mellem afkomsgrupper inden for racer.

Disse effekter samt dyrenes slagtede vagt er inddraget i model ITI.
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(III)
Yijklmnop = o+ RAi + sij + BEk + ARl + FMm.+ SLrl + HN0 +

bt o{x - X) + €5 Sklmnop’ hvor

Y = Individuel nettotilvakst eller klassificering

RAi = Effekt af race, 1=z 1, 2

Sij = Random effekt af afkomsgrupper inden forvracer

BEk = Effekt af besztningsar, %k =1, 2 ,.., 296

ARl = Effekt af ar, 1 = 70, 71 ,.,,, 78

FMm = Effekt af f@d;elsméned, m=1,2 ..., 12

SLn = Effekt af slagteri, n =1, 2 ..., 6

HNO = Effegt af besatningsskift, 1 = eget tillmg eller
2 = indkebt

b = Partiel regression

X = Individuel slagtevagt

x = Gennemsnitlig slagtevagt

e

= Rest

Besztningseffekterne blev beregnet ved en analyse, hvor effekt af
afkomsgruppe blev absorberet,'ogAbesatningsér var eneste uvafhzngige
variabel. De individuelle nettotilvzkster og klassificeringsresula-
tater blev derpd udtrykt som:

f = (P -B) + y, hvor

P - Individuel prastation korrigeret for miljegbetingede
forskelle mellem besztningsar

P = Individuel prastation

B = Besztningens miljebetingede effekt

Besztningseffektens betydning er beregnet ved at analysere ukorrige-
rede og korrigerede data efter model IV.

(IV)

W+ RAL o+ + AR, + FM_ + SL + HN_ + b(x - X) +

513 1
hvor

Yijklmnop
eijklmnop’

Y = Korrigeret og ukorrigeret individuel nettotilvakst
eller klassificering. Qvrige symboler som model III,.
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2.3 Data fra afkomspre¢verne for kedproduktion (EGT)

Resultaterne fra analyserne af de to feltmaterialer blev sammenholdt
med resultater af analyser foretaget pad et udvalgt materiale fra af-
komspreoverne for k¢dproduktion pa avlsstationen "Egtved" (EGT data).

2.3.1 Valg af materiale

EGT-materialet omfattede oplysninger om slagtefnvegt, slagtealder og
klassificering for ialt 3511 kalve og ungtyre af RDM og SDM. Dyrene
var afpregvet pad "Egtved" fra 1967 til og med pre¢vedret 1978,

I 4rene fra 1967 til og med 1971 blev der indsat 18 kalve pr. afkoms-
gruppe, hvoraf 10 blev slagtet som "skummetmzlkskalve" ved ca. 250 kg
levende vagt, og de ¢vrige 8 som ungtyre ved ca. 450 kg. Afpre¢vnings-
praoceduren for denne periode er bl.a. beskrevet i1 365. beretning fra
Forspgslaboratoriet (Nielsen et al., 1968). I 1972 blev afkomsgrup-
pestgrrelsen reduceret fra 18 til 10 kalve pr. tyr, som alle blev
slagtet ved ca. 300 kg levende vegt. I 1973 blev der opsat kraftfo-
derautomater, hvilket medfgrte en stigning i bdde foderoptagelse og
tilvekst. (426. beretning. Andersen et al., 1974). I 1978 blev slag-
tevegten havet til 340 kg (478. beretning. Andersen et al., 1979).

2.3.2 Kontinuerlige variable

I Tabel 2.8 er anfgrt middelverdier op variationer for nettotilvzkst,
klassificering, slagtevagt og slagtealder for henholdsvis kalve- og
ungtyrematerialet, samt for det samlede materiale. Det skal bemarkes,
at nettotilvaksten benyttet er beregnet anderledes end normalt for
afdelingens publikationer. Normalt bliver nettotilvaksten beregnet
efter fplgende formel:

NTV 1000 ' (slagtet vegt + (0.5 x indszttelsesvagt))

antal dage fra inds=zttelse til slagtning

Ved anvendelse af feltdata kendes indszttelsesvegten imidlertid ikke,
og nettotilvaksten er derfor i denne beretning beregnet efter form-

len anfert pad side 16.
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Tabel 2.8 Middelverdier (X), spredninger (SD), variations-.

koefficienter (CV), kurtosis- og skavhedskoefficienter
for kontinuerlige variable (EGT data)

Means, standard deviations, coefficients of variation,
kurtosis and skewness for continious variables, from
calves, young bulls and the total material from "Egtved”

"Kur- "Skeav

Variabel X SD CV  tosis" hed"
Kalve Nettotilvaksf, g/dg. 689 69 10.0 0.11 0.52
Calves Carcass gain, g/day !

Klassificering 6.2 1.4 23.4 -0.25 0.43

Carcass score

n = 2553 Slagtet vegt, kg 149.6 16.4 11.0 -0.69 0.65

Carcass wgt., kg

Slagtealder, dg. 202.8 18.2 9.0 1.63 0.98
Age at slaughter, days

Ungtyre Nettotilvekst, g/dg. 669 42 6.3 0.37 0.10

Young Carcass gain/g day

bulls .
Klassificering 7.2 1.7 23.5 -1.03 -0.04

Carcass score

n = §58 Slagtet vegt, kg 253.6 7.2 2.8 0.18 -0.02

Carcass wgt., kg

Slagtealder, dg. 380.6 24.1 6.3 Q.44 0.36
Age at slaughter, days

Kalve + Nettotilvakst, g/dg. 683 64 9.3 0.59 0.62
ungtyre Carcass gain, g/day

Calves +

young Klassificering 6.5 1.6 24.5 -0.58 0.36
bulls

Carcass score

n = 3511 Slagtet vegt, kg 178.0 48.5 27.3 -1.07 0.79

Carcass wgt., kg

Slagtealder, dsg. 262.2 75.2 28.7 -0.71 0.98

Age at slaughter, days

Nettotilvaksten er betydeligt hejere for Egtved-materialet end i
materialet fra praksis. Det skyldes formodentlig forskelle i foder-
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styrke., Ungtyrene har opnaet betydelig bedre klassificering end kal-
vene, hvilket alene ma tilskrives den #ndring af kroppens form, som

fplger med stigende slagtevegt. Ungtyrenes slagtevagt svarer nasten

til den gennemsnitlige slagtevegt i ORM-materialet.

2.3.3 Klasseopdeling og fordeling pa Klasserne

Som fglge af lgbende =ndringer i afprevningsreglerne pa "Egtved" blev
materialet opdelt i drgange. Desuden blev der skelnet mellem de to
kategorier af slagtedyr (kalve og ungtyre). Tabel 2.9 viser materia-
lets fordeling pa afkomsgrupper, kategorier og argange.

Tabel 2.9 Fordeling p3 afkomsgrupper, kalve og ungtyre, samt
drgange (Egtved-materialet)

Distribution of Egtved-data on progeny groups, calves
and young bulls, and years

Argang Antal afkomsgrupper Kalve Ungtyre Total

Year No. of progeny gr. Calves Young bulls Total
RDM SDM

1967 17 13 250 191 441
1968 15 13 273 209 482
1969 17 8 243 185 428
1970 16 10 254 193 447
1971 13 11 231 180 411
1972: F 9 9 171 0 171
1972: E 9 10 187 0 187
1973 8 9 162 0 162
1974 9 11 183 0 183
1975 8 9 162 0 162
1976 8 6 133 0 133
1977 8 3 106 0 106
1978 7 14 198 0 198

Total 144 122 2553 958 3511

F Forarsindsatte kalve

E Efterarsindsatte kalve

- Inden for de enkelte afkomsgrupper tilherte alle kalve samme Argang.
Til og med 1972 blev holdene indsat i fordrsménederne. I 1972 blev
der ogsa indsat afkomshold i efterdret, og siden er der kun indsat
hold om efteriret,
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2.3.4 Statistisk model

Da de enkelte argange er afprgvet under standardiserede betingelser,
kan den fenotypiske variation i EGT-materialet beskrives ved "argang"

og kategori.

I de genetiske analyser blev "argang" og race slaet sammen til en
kKlassevariabel med ialt 26 underklasser. Variationen i slagtevagt
inden for kategori og ar er meget begrenset i EGT-materialet, men

slagtevegten blev alligevel inddraget 1 analyserne.

(V)
Yijkl = u o+ A+ sjk + Bj + bi(x-x) + eijkl’ hvor
Y = Individuel nettotilvakst eller klassificering
Ai = Effekt af kategori, i = 1 (kalve) 2 (ungtyre)
Bj = Effekt af ar - race, j =1, 2 ..., 26
sjk = Random effekt af fader testet inden for race og ar
bi(x-§) = Partiel regression af nettotilvakst eller klassi-
ficering pd slagtevegt inden for kategori
eijkl = Rest
2.4 Metoder

Ved beregningerne er benyttet et biblioteksprogram med statistiske
analyser (SAS, 1979) samt W. R, Harvey's program for Mixed modeller,
som er baseret pd opdelingen af variansen efter Hendersons metode
I1T, (Harvey 1976). Alle beregninger er udf¢rt pd NEUCC, Danmarks
Tekniske HeJjskole.

Betydningen af de underspgte variationsarsager er afpre¢vet ved an-
vendelse af F-test, og signifikansniveauerne er angivet med "stjer-

ner', sdledes at:

n.s. svarer til P > 0.05
- - P 0,05

*x - - P <0.01
#xn - - P <0.001

hvor P er nulhypotesens sandsynlighed.
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De forskellige klasser inden for variationsdrsagerne er sammenlignet
ved deres "mindste kvadraters middeltal" med tilhg¢rende middelfejl,

3 RESULTATER OG DISKUSSION

I det efterfglgende afsnit 3.1 diskuteres de forskellige faktorers
betydning for variationen i nettotilvakst og klassificering. I afsnit
3.2 behandles miljefaktorerne s®rskilt, og der er anfort mindste
kvadraters middeltal for de enkelte klasser inden for hver miljgfak-
tor., Afsnit 3.3 beskzftiger sig med de genetiske forskelle. Dels for-
skelle mellem racer og dels variationen mellem tyre inden for race.
Der er endvidere anfgrt heritabilitetsestimater, beregnet pd grundlag
af hvert af de tre dataszt. I afsnit 3.4 behandles den fznotypiske

oé genetiske sammenhzng mellem nettotilvekst og klassificering. I af-
snit 3.5 sammenlignes afkomsunderse¢gelsernes sikkerhed med sikkerhed-
en ved afkomspregverne pa "Egtved".

3.1 Arsager til variation i nettotilvskst og klassificering

Totalvariationen i nettotilvakst var nasten ens for de 3 datasat
(Tabel 3.1). I EGT-materialet kunne 61% af den totale variation be-
skrives ved den anvendte statistiske model, hvorimod kun 34% og 28%
kunne beskrives i henholdsvis @RM-materialet og KKF-materialet.
Restvariationen i EGT-materialet blev saledes ca. halvt sa stor som
restvariationen i de to feltmaterialer. En korrektion for miljebe~
tingede forskelle mellem besatninger medfgrte, at KKF-materialets
restvariation reduceredes med ca. 30%.

Klassificeringens totalvariation var mindre i QRM-materialet end i
de to ¢vrige datasat (Tabel 3.2). Det skyldes sandsynligvis, at
ORM-materialet kun omfattede dyr af SDM-racen, hvorimod de to gvrige
materialer omfattede bade RDM og SDM., Restvariationen var ogsd for
denne egenskab betydelig mindre i EGT-materialet end i de to felt-
materialer. Restvariationen i besztningskorrigeret klassifilcering
var ca. 10% mindre end restvariationen i ukorrigeret klassificering.

Korrektionen for mil jgbetingede forskelle mellem besztninger med-
ferer, at restvariationen i KKF-materialet og EGT-materialet udtryk-
ker det samme, nemlig variationen inden for samtidige halvsgskende-
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grupper opvokset 1 samme besaztning og slagtet ved samme vagt. Det
faktum, at restvariationen er mindre i EGT-materialet end i det be-
setningskorrigerede KKF-materiale, kan tages som udtryk for, at fod-
ring og pasning er mere ensartet pd "Egtved" avlsstation end 1 besat-~
ninger i praksis.

Resultaterne fra variansanalyserne for nettotilvazkst og klassifice-
ring er vist i Tabellerne 3.3 til 3.8. Variationsdrsagernes betydning
kan sammenfattes siledes: {(se oversigten side 37)

De fleste variationsarsager havde meget sterk signifikant effekt pa
badde nettotilvekst og klassificering. Dette gjaldt sdledes for race,
ar, slagteri, besatning, kategori og slagtevzgt.

Tyre inden for race havde meget staerk signifikant effekt pa klassi-

ficering 1 alle tre materialer. Nettotilvaeksten var ligeledes starkt
gignifikant pavirket af tyré inden for race i KKF og EGT-materialet,

men ikke i @RM-materialet.

Fpdselsmidned havde meget sterk signifikant effekt pd bade nettotil-
vekst og klassificering i KKF-materialet. I @RM-materialet havde fod-
selsmdneden signifikant effekt p& nettotilvaksten, men ingen effekt

pa klassificeringen.

Omradeeffekten blev underseggt pa @RM-materialet, og den var ikke
signifikant, hverken for nettotilvzkst eller klassificering.

Besetningsskifte havde meget sterk signifikant effekt pad nettotil-

vekst, men ingen effekt pd klassificering.

Slagterieffekten p& nettotilvakst og klassificering samt effekten
af besatningsskifte pd nettotilvazkst forsvandt, nar der blev korri-
geret for miljobetingede forskelle mellem besztninger (Tabel 3.4 og
3.7). Slagterieffektens bortfald kan forklares ved, at den indgar
som en uadskillelig del af besatningseffekten, idet de enkelte be-
s@tninger i KKF-materialet kun har leveret kalve til &t og samme

slagteri.




Oversigt over forskellige variationsdrsagers betydning for
nettotilvekst og klassificering (Sammendrag af Tabellerne

3.3 til 3.8)

Importance of various sources of variation in carcass gain
and grading scores (Resume of Table 3.3 to 3.8)

Variationsarsag Materiale Nettotilvakst Klassificering
Source Material Carcass gain Grading score

Tyre PRM-data n.s. X

Sires KKF~data * %% *

_____________________ BGT-data | X M .

Race KKF-data - n * ek

Breed o _ooodeeo EGT-data __{ _____ SRS S . -
— ~—KKF=data—4—- ok e R

Year oo EGT-data _ I ______**¥ _______ R b

Fgodselsmaned PRM-data * % n.s.

Month of birth KKF-data * ¥ * % E

__________________________________________________ b e

Omrade @RM-data n.s. n.s.

Arei ____________ J _________________________________________________

Slagteri PRM-data * %% * k%

Slaughter plant ~ KKF'Q%EE ______ w0 L Ry _

Besatning KKF-data * %% * xR

Herd

_________________ e e e s e E e e

Besztningsskifte KKF-data *x n.s.

Herd ¢change ¢ 4L i

Slagtevegts-

kategori EGT-data %% * %

Slaughter weight

group_ | e,

Slagtevagt (regr.) PRM-data o *x %

Slaughter weight KKF-data * %% %%

(regr.) EGT-data s e
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Tabel 3.1 Totalvariation i nettotilvakst i @RM-, KKF- og EGT-
materialet samt de respektive modellers beskrivelse
af variationen
Total variation in carcass gain in fielddataset 1,
fielddataset 2 and stationdata and amount of
variation accounted for by the models
Materiale og model -~ Material and model
®RM (model I) KKF (model IV) EGT (model V)
Ukorrigeret | Korrigeret
s, 5096 4268 2817 4041
s? 1739 1184 652 2467
s, 3357 3084 2165 1574
2
R 0.34 0.28 0.23 0.61
Tabel 3,2 Totalvariation i klassificering i @RM-, KKF- og EGT-
materialet samt de respektive modellers beskrivelse
af variationen
Total variation in carcass grading in fielddataset 1,
fielddataset 2, and stationdata and amount of
variation accounted for by the models
Materiale og model - Material and model
ORM (model I) KKF (model 1IV) EGT (model V)
Ukorrigeret | Korrigeret
82, 1.879 2.576 2.121 2.531
_________________________ S OO RSy EO .
s 0.480 1.230 0.912 1.594
5%, 1.399 1.346 1.209 0.937
_________________________ SN E NSNS RO
R? 0.26 0.48 0.42 0.63
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Tabel 3.3 Variansanalyse af nettotilvakst pd @RM-materialet
ANOVA for carcass galn on fielddataset 1

Variationsirsag FG MK F-vardi

Source DF MS F-value

Omrader 2 7401 2.02 n,s,

Breeding areas

Fadre 29 3672 1.09 n.s.

Sires ;

Fpdselsméned 6 12015 3.58 **

Month of birth

Slagteri 11 21894 6.52 *x=x
———__Slaughter plant e

Regr. pi slagtevagt 1 1038105 309.3 xx*x

Slaughter weight

Rest 816 3357 -

Residual
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Tabel 3.4 Variansanalyse af nettotilvakst pd KKF-materialet

pd henholdsvis ukorrigerede og besztningskorrigerede
data

ANOVA of carcass gain on field dataset 2, on
unadjusted and herd-corrected data, respectively,

Ukorrigeret data
Unadjusted data

Besaztnings korr., data

Herd~corrected data

vVariations- FG MK F-vardi MK F-verdi
arsag

Source DF M5 F-value MS F-value
Race 1| 915870  106.9 *** | 694397 115.6 ***
Breed

Fadre 186 8565 2.8 *x%x 6008 2.6 ***
Sires

Ar 8 83178 27.0 ##x 35354 15,1 ***
Year

Fgdselsmaned 11 10342 3.4 wxwx 7795 3,3 *¥*
Month of birth

Slagteri 5 50313 16.3 »xx 2112 0.9 ***
Slaughter plant

Besztnings-

skifte 1 97583 31.6 *%*= 384 0.2 n.s.
Herd change

Regr. pa slagte-

vaegt 1 1634059 529.8 x*x 835727 357.1 *xx
Slaughter wgt.

Rest T 3924 3084 - - -
Residual I

Besztning 293 - - 12314 5.26 %%*
Herd

Rest IT 3631 - - 2340 -

Residual IT
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Tabel 3.5 Variansanalyse af nettotilvakst pd EGT-materialet

ANOVA of carcass gain on data from progeny test
station "Egtved"”

Variationsarsag FG- MK F-verdi
Source DF MS Fevalue
Ar - race 25 79861 17.14 #x+
Year - Breed

Fedre 242 4659 2.96 %%
Sires

Kategori 1 658634 418,38 #x=x

Slaughter group

Regr. pa slagtevegt 1 736213 467 .66 =%«
—Sslaughter weight I

Rest 3241 1574 -

Residual

Tabel 3.6 Variansanalyse af klassificering pad @RM-materialet

ANOVA of carcass grading scores on fielddataset 1

Variationsarsag FG MK Foverdi
Source DF MS F=-value
Omrade 2 2.51 0.56 n.s.

Breeding areas

Fedre 29 4,49 3,21 %w%x
Sires
Fpdselsmaned 6 0.92 0.66 n.s,

Month of birth

Slagteri 11 4,64 3.3) %xx
Slaughter plant

Regr. pad slagteveagt 1 235.24 168.12 #xx
Slaughter weight

Rest _ 816 1.40 -

Residual
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Tabel 3.7 Variansanalyse af klassificering pid KKF-materialet
pa henholdsvis ukorrigerede og besztningskorrigerede
data
ANOVA of grading scores on field dataset 2,
unadjusted and herd-corrected data, respectively.
Ukorrigeret data Besatnings korr., data
Unadjusted data Herd-corrected data
Variations- FG MK F-verdi MK Feverdi
arsag
Source . DF MS F~-value MS F-value
Race 1 {3045.1 750.3=x» |2444 .1 565.8%xx
Breed
Fadre 186 4.1 3.0%%x 4.3 3. 3%%x
Sires
Rr 8 25.6 19.0# %% 15.3 11 .8n#xx
Year
Fgdselsmaned 11 4.2 EFR RS 3.2 2.5% %%
Month of birth
Slagteri 5 33.8 25 . 1xnx 2.4 1.8 n.sd
Slaughter plant
Besztnings- 1 2.2 l1.6n.s. 0.6 0.5 n.s |
skifte
Herd change
Regr. pa slagte- 1 640.8 476 .2 %%x 2764 .4 211 1wxx
vegt
Slaughter wgt.
Rest I 3924 1.3 - - -
Residual I
Besztning 293 - - 1.8 1.bsxs
Herd
Rest II 3631 - - 1.3 -
Residual II
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Tabel 3.8 Variansanalyse af klassificering pd EGT-materialet
ANOVA of carcass grading scores on data from progeny
test station "Egtved”

Variationsadrsag FG MK F-vaerdi

Source DF MS F-value

Ar - race 25 167.68 94,8 wxu

Year - Breed

Faedre 242 1.77 1.9 %xs»

Sires

Kategoril 1 337.73 360.4 xx=

Slaughter group

Regr. p& slagtevegt 1 = 429.85  458.7 xx

Slaughter welght

Rest 2991 0.94 -

Residual
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3.2 Miljefaktorernes betydning

Ved beregning af mindste kvadraters middeltal (LSM) udtrykkes den
specifikke virkning af hver enkelt miljefaktor, idet virkningen af

alle de gvrige faktorer i den pdgeldende model bliver elimineret,

3.2.1 Effekt af ar

KKF-materialet gav mulighed for at undersg¢ge, om der er sket @ndrin-
ger i fodringens og pasningens effekt pa nettotilvakst og klassifi-
cering 1 perioden fra 1970 til 1978. Middeltallene for de enkelte ar
er renset for de pdvirkninger, som kunne tilskrives zndringer i geno-
type, fodselsmidned, slagtested, indkebte/ikke indke¢bte samt @ndringer
i slagtevegten. Det fremgédr af Tabel 3.9, at bdde nettotilvakst og
klassificering har varet udsat for en negativ pdvirkning i perioden
fra 1970 til 1974-1975. Fra 1974 og til 1979 har den pasnings- og
fodringsbetingede &rsfaktor ikke @ndret sig for nettotilvakstens ved-
kommende, hvorimod den synes at have haft en svag positiv effekt pa
klassificeringen. ’

Den negative pavirkning af bidde nettotilvaekst og klassificering i be-
gyndelsen af halvfjerdserne skyldes formodentlig anvendelse af storre
mezngder grovfoder., Denne formodede omlzgning af fodringen er sket
samtidig med, at slagtevagten blev havet gradvis fra 140.6 kg i 1970
til 195.7 kg i 1974. Omlegningen af produktionen fra "“skummetmzlks-
kalve" til "ungtyre" er tilsyneladende fort til ende i 1974, for i

de fglgende ar holdt den gennemsnitlige slagtevegt sig pad ca. 200 kg.

Simple 3rsgennemsnit for RDM og SDM beregnet pa det samme materiale
viste, at nettotilveksten har veret nesten konstant i perioden fra
1970 til 1978 for begge racers vedkommende. Klassificering forbedre-
dés derimod for RDM's vedkommende fra 5.38 i 1970 til 6.84 i 1978,
hvorimod SDM's gennemsnitlige klassificering forringedes fra 8.04 i
1970 til 7.89 i 1978.

3.2.2 Effekt af fodselsmdned

Fpdselsmineden blev inddraget som uafhazngig variabel, fordi det tid-
ligere er vist, at efterdrsfeodte kalve har op til 70 g hg¢jere dag-
1ig tilvekst end forarsfedte. (Jensen og Andersen, 1982).
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Som det fremgédr af Tabel 3,10 var der i KKF-materialet en tendens til,
at kalve fpdt i perioden fra marts til august havde en forholdsvis
lav tilvakst. Arstidsvariationen i tilvekst kan skyldes, at staldkli-
maet pévifker dyrenes sundhedstilstand og almenbefindende. Szsonmas-
sige variationer i foderkvaliteten vil ogsd kunne fordrsage szson-
variation i tilvaksten, I @RM-mgterialet var der stor forskel pa
"mindste kvadraters" middeltal for maneder inden for samme Aarstid.
Det kan skyldes, at effekten af fgdselsmaned ikke er blevet korrekt
adskilt fra effekten af afkomsgruppe. Der var sdledes enkelte afkoms-
grupper, hvor nasten alle kalvene var fgdt inden for samme mdned, og
hvor de samtidig udgjorde en dominerende andel af alle de kalve, som
var fpdt i den pdgzldende maned.

Klassificeringens arstidsvariation forleb i KKF-materialet nasten
parallelt med nettotilvekstens. Marts mined havde sdledes det laveste

"mindste kvadraters" middeltal (6.33) og september det hgjeste (6.69).
I @RM-materialet var klassificeringen ikke pavirket af fgdselsmaned.

Tabel 3.9 Pasningens og fodringens indflydelse pd nettotilvekst
og klassificering i Arene fra 1970 til 1978. Mindste
kvadraters middeltal for ar efter model IV (KKF-materialet)

Influence of management and feeding on carcass gain and
carcass grading score in the period from 1970 to 1978.
Least square means for years after model IV
(Fielddataset 2)

Nettotilvekst, g Klassificering

Ar Carcass géin, g Carcass grading score
Year LsM I SE LSM I sE
1970 618 8 7.22 0.17
1971 589 7 7.25 0.16
1972 582 7 6.79 0.16
1973 554 7 6.54 0,16
1974 533 8 6.00 0.17
1975 532 8 6.00 0.17
1976 535 8 6.16 0.17
1977 536 8 6.32 0.17
1978 527 8 6.34 0.18
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Tabel 3.10 Fegdselsmanedens indflydelse pa nettotilvakst

Influence of month of birth on carcass gain

Materiale
KKF-data .PRM~data

Fedselsméned Fielddataset 1 Fielddataset 2
Month of birth LsM ¥ sE . LsM % sE
Januar 551 7 557 13
Februar 561 7 540 15
Marts 553 7 549 17
April 549 7

Maj 553 8

Juni 555 8

Juli 553 8

August 560 7

September 564 7 514 14
Oktober 564 7 532 14
November 561 7 562 14
December 553 7 524 12
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3.2.3 Effekt af slagteri

Tabel 3.11 viser de enkelte slagteriers indflydelse pd nettotilvaek-
sten. Forskellen mellem hpjeste og laveste middeltal udger 60 g i
PRM-materialet og 63 g i KKF-materialet, Det svarer til en forskel i
de to mest ekstreme slagteriers afregningsvagt pa over 10%, og det er
efter korrektion for forskeile i kalvenes genotype, alder, fgdselsar
og fpdselsmined,

Tabel 3.11 Slagteriers indflydelse pi nettotilvaksten

Influence of slaughter plants on carcass gain

¢RM~materiale KKF-materiale
Fielddataset 1 Fielddataset 2
Slagteri Slagteri
Slaughter Slaught;} -
plant n LsM I sE plant n LsM I SE
11 49 548 10 1 182 528
12 138 534 6 2 359 534
13 47 546 9 3 21 591 15
14 47 556 9 4 2704 572
16 80 566 8 5 630 544
18 172 519 7 6 242 570 8
41 53 533 9
42 41 524 10
43 13 540 17
44 101 531 6
72 41 571 10
90 84 511 7

Slagtestedet havde ogsd stor indflydelse pd klassificeringen. Af
Tabel 3.12 fremgir saledes, at der var en forskel p3d ca. et klassi-
ficeringspoint mellem bedste og dirligste slagteri.

De store forskelle mellem slagterier med hensyn til bidde nettotil-

vekst og klassificering viser, at det er absolut nedvendigt at kor-
rigere for slagtested, hvis slagteriernes afregningsvegte og klassi-
fiberinger skal danne grundlag for vurdering af avlstyrenes avlsvar-
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dier for vakstevne og slagtekvalitet.

Tabel 3.12 Slagteriers indflydelse pa klassificeringen
Influence of slaughter plant on grading score
PRM-materiale KKF-materiale
Fielddataset 1 Fielddataset 2
Slagteri Slagteri
Slaughter Slaughter
plant n LSM SE plant n LSM SE
11 49 7.44 0.23 1 182 6.00 0.18
12 138 7.27 0.15 2 359 6.71 0.17
13 47 7.56 0.20 3 21 6.73 0.31
14 47 7.37 0.21 4 2704 6.93 0.15
16 80 7.19 0.19 5 630 6.25 0.15
18 172 7.07 0.16 1) 242 6.46 0.17
41 53 7.64 0.21
42 41 6.76 0.23
43 13 6.77 0.37
44 101 7.53 0.16
72 41 6.61 0.23
90 84 7.02 0.18
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3.2.4 Effekt af besztningsskifte

Af Tabel 3.13 fremgar, at kalve som skifter besatning udsazttes for

en negativ pavirkning pd ca. 20 g daglig nettotilvakst. Det svarer

til en forskel i Slagtet vagt pa 6 kg, eller ca. 10 dages normal til-

vekst. Besaztningsskifte har derimod ingen negativ indflydelse pa

klassificeringen.

Tabel 3.13 Bessztningsskiftes indflydelse pa nettotilvazkst og

klassificering (KKF-materialet)

Influence of herd-change on carcass gain and grading

score (Fielddataset 2)

Kalvens oprindelse

in of the-calf

Fedt og opfedet i
samme besztning

Born and raised in
same herd

Fedt i én, og
opfedet i en anden
besatning

Born in one herd

and raised in another

1022

Nettotilvekst Klassificering
Carcass gain Grading score
LsM__* __SE_._____LSM___% _ SE
566 7 6.46 0.15
546 T 6.56 0.16

3.2.5 Effekt af slagtevagt

Slagtevagten havde en meget sterk signifikant effekt pa bédde netto-

tilvekst og klassificering.

Analyserne pa& de to feltmaterialer viste, -at en forggelse af den

slagtede vagt med 100 kg medfegrte en stigning i den gennemsnitlige
daglige nettotilvakst pd ca. 150 g/dag i @RM-materialet og ca.

120 g/dag 1 KKF-materialet. En forggelse af den slagtede vagt med

100 kg havde desuden en positiv effekt pd klassificeringen svarende
til 2.4 point (Tabel 3.14}.
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Tabel 3.14 Partielle regressioner af nettotilvakst og
klassificering pa slagtet vagt

Partial regressions of carcass gain and grading
score on carcass weight

PRM-materialet KKF-materialet

Regression af Fielddataset 1 Fielddataset 2
Regression of b p SE b x SE
Nettotilvekst 1.529 0.089 1.202 0.052

Carcass gain/carcass weight

Klassificering/slagtet vegt 0.024 0.002 0.024 0,001

Grading score/carcass welght

P4 EGT-materialet var nettotilvekst og klassificering forbedret med
henholdsvis 16 g/dag og 0.82 point for hver 100 kg's stigning i den
slagtede vaegt. Disse resultater er i overensstemmelse med resultater-
ne fra tidligere analyser pad forsggsmateriale, hvor der er fodret med
en hej intensitet (Andersen et al., 1977. Liboriussen, 1978 og Ander-
sen et al., 1983).

I de to feltmaterialer har nettotilvakst og klassificering siledes
veret betydeligt sterkere afhzngig af slagtevegten end i de forseg,
hvor forskellig slagtevagt har veret en del af forsggsbehandlingen.
Det -kan skyldes en svagere foderstyrke i praksis, men hovedarsagen
er formodentlig, at man i praksis slagter mindre trivelige kalve ved
lavere vagt end de mere trivelige. Hvis der finder en s&dan forskels-
behandling sted, vil det svekke feltmaterialets egnethed som grund-
lag for avlsvaerdivurdering. Korrektionen til konstant vegt er ned-
vendig for at begrznse den miljgbetingede variation, men den vil og-
sd fjerne en del af den arvelige variation, eftersom dyrets genotype
har indflydelse pa dets trivelighed og dermed indirekte pé slagte-
vaegten, Der kan ikke gives nogen generel losning pad dette problem,
men de gennemfg¢rte analyser viste, at man fik den bedste adskillelse
af den genetiske og den miljobetingede varians, ndr slagtevagten
blev taget med i1 modellen.
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3.3 Arvens betydning

Talrige forse¢g har demonstreret, at vzkstevne, slagteprocent og krops-
form er afhangige af sdvel arv som milje¢. I de feltmaterialer, hvor
prastationerne er registreret pa dyr, som har varet udsat for starkt
varierende miljeforhold, kan arvens betydning imidlertid let blive
tilsleret,

3.3.1 Forskelle mellem RDM og SDM

I indsamlingsperioden for KKF- og EGT-materialerne var SDM klart bed-
re end RDM for bade nettotilvekst og klassificering. Raceforskellen
er i begge disse materialer opgjort til ca. 30 g nettotilvakst og

ca, 1.8 point i klassificering (Tabel 3.15).

Det er bemzrkelsesverdigt, at SDM's absolutte overlegenhed i netto-
tilvekst var ligesd stor i KKF-materialet som i EGT-materialet. Det
betyder, at den relative forskel mellem de to racer har varet stegrre
i praksis end pad avlsstationen Egtved, idet nettotilvaksten i gen-
nemsnit var 25% hegjere i EGT-materialet end i KKF-materialet.

Tabel 3.15 Racens indflydelse pa nettotilvakst og klassificering
i KKF- og EGT-materialerne

Influence of breed on carcass gain and grading score
estimated on fielddata 2 and data from progeny test

station
Nettotilvakst Klassificering

Materiale Race Ccarcass gain Grading score
Material Breed LSM * SE LSM p SE
KKF-data RDM 541 6 5.62 0.13
S, 200 202 e 8__ T80 . 0.18__
EGT-data RDM 690 5 5.78 0.09

SDM 720 5 7.58 0.09
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3.3.2 Heritabilitet

I alle tre dataszt er der beregnet heritabilitetsske¢n for nettotil-
vekst og klassificering. Estimaterne er beregnet ud fra intraklasse
korrelationerne mellem paternelle halvse¢skende. Variationen mellem
familier (aem) er forudsat at udtrykke 25% af den additive genetiske
varians. Variationen inden for familier (c2i) er bestemt som restmid-
delkvadratet beregnet ved de aktuelle modeller.

totilvekst er betydeligt lavere 1 @RM-materialet end i bade KKF- og
EGT-materialet, nemlig henholdsvis 0,03, 0.32 og 0.52. Estimatet p&
EGT-materialet er i god overensstemmelse med det, som er offentlig-
gjort fra tidligere underspggelser pa materiale fra afkomspreverne
for kedproduktion (Andersen, 1977 og Andersen et al., 1977).

Variansen mellem familier (°2m) var nasten ens i KKF- og EGT-materia-
lerne, KKF-materialets lavere heritabilitet skyldes derfor alene, at
variationen inden for familler var betydeligt sterre. Korrektion for
bes®tning medfgrte en stzrk reduktion af ozi, men da det reducerede

czm tilsvarende,havde korrektionen ingen effekt pad heritabiliteten.

Den lavere variation mellem halvse¢skendegrupperne i QRM-materialet
var hovedarsagen til, at den estimerede heritabilitet for nettotil-
vekst blev meget lav i dette materiale (Tabel 3.16). Da der imid-
lertid kun indgik 32 afkomsgrupper, kan den lave variation vare et
udslag af tilfezldighedernes spil. Det lave heritabilitetsestimat kan
derfor ikke tages som udtryk for nettotilvazkstens sande arvbarhed
under praktiske forhold.

Klassificering: Heritabiliteten for klassificering var ens for de
to feltmaterialer {(0.34 og 0.35, Tabel 3.17). Korrektion for besazt-
ning medferte en stigning i heritabiliteten til 0O.44, Det skyldtes

hovedsagelig en reduktion i variansen inden for familier.

P4 EGT-materialet blev heritabiliteten for klassificering beregnet
til 0.27. Arsagen til, at heritabiliteten blev lavere i dette mate-
riale end i de to feltmaterialer, er udelukkende, at variationen
mellem afkomsgrupper var betydelig mindre. Resultaterne bekrzftes af
tidligere undersggelser pd data fra afkomsproverne p3d "Egtved",.
Andersen et al., 1977 fandt sdledes ved analyse af de ferste fem ars
materiale fra afkomspreverne en heritabilitet pd 0.26 og en variati-
on mellem og inden for familier pd henholdsvis 0.08 og 1.10. Der er
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sdledes nazppe tvivl om, at de beregnede vardier er udtryk for klas-
sificeringens arvbarhed, sdledes som klassificeringen er gennemfogrt
pd slagtekroppe fra "Egtved”.

Tabel 3.16 Variationen i nettotilvzkst mellem og inden for
halvsgskendefamilier samt heritabilitetskoefficienter
(PRM-, KKF- og EGT-materiale)

Variation in carcass gain between and within half
sib families and estimates of heritability
(Fielddataset 1, fielddataset 2 and data from
progeny test station)

X +
Materiale 2 s, h® - SE
Material " .

GRM 25 3357 0.03 0.04

Fielddataset 1

KKF uden korrektion
for besztningseffekt 263 3084 0.32 0.05

Fielddataset 2 without
correction for herd-
effects

KKF med korrektion
for besztningseffekt 185 2165 0.32 0.05

Fielddataset 2 with
correction for herd-
effects

EGT 235 1574 0.52  0.06

Data from progeny test
station
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Tabel 3.17 Variationen 1 klassificering mellem og inden for
halvsgskendegrupper samt heritabilitetsestimater

Variation i1 grading score between and within half
sib families and estimates of heritability
(Fielddataset 1, fielddataset 2 and data from
progeny station)

. +
Materiale 32 SZ. h2 _ SE
Material m 1
?RM 0.131 1.399 0.34 0.11

Fielddataset 1 e
KKF uden korrektion
for besztningseffekt 0.130 1.346 0.35 0.05

Fielddataset 2 without
correction for herd-

KKF med korrektion

for besaztningseffekt 0.150 1.209 0.44° 0.06
Fielddataset 2 with

correction for herd-

effects

EGT 0.068 0.937 0.27 0.05

Data from progeny test
station
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3.4 Fznotypiske og genetiske korrelationer

Den fanotypiske korrelation mellem nettotilvakst og klassificering
varierede fra 0.22 til 0.32, afhengig af materiale og analysemodel
(Tabel 3.18), Dette antyder en svag, men éntydig positiv sammenhazng.
Kalve, som har haft forholdsvis hgj nettotilvekst, har siledes

ogsd opndet en forholdsvis god klassificering.

De genetiske korrelationer er mindre éntydige, men dog i alle til-
felde positive. Den positive sammenhang synes saledes ogsa at ek-
sistere, ndr man i stedet betragter afkomsgruppegennemsnit.

Tabel 3.18 Faznotypisk (rp) og genetisk (rG) korrelation mellem
nettotilvakst og klassificering
Phenotypic (rp) and genetic {rG) correlation between

carcass gain and grading score

Materiale r re + gg
Material P -
ORM 0.32 0.64 0.58

Fielddataset I e
KKF uden besztnings-
korrektion 0.25 0.18 0.11

Fielddataset 2 without
herd correction

KKF med besztnings-
korrektion 0.22 0.06 0.11

Fielddataset 2 with
herd correction

EGT 0.26 0.41 0.10

Data from progeny test
station
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3,5 Afkomsundersggelsens sikkerhed

Afkomsundersepgelsens styrke som avlsforanstaltning er, at den giver
mulighed for at fastlegge tyrenes avlsverdi med stor sikkerhed, selv
for egenskaber med lav arvbarhed. Nedenstdende formel udtrykker
afkomsundersoggelsens sikkerhed, og den har grensevehdien 1, for n
gédende mod uendelighed.

2

R2 _ b h 0.25 , hvor

1+ (n~ 1)t

= afkomsgruppens steorrelse
= egenskabens heritabilitet under de givne vilkar

t = intraklassekorrelationen mellem de afprogvede halv-
spskende

Intraklassekorrelationen (t) antages som regel at vzre lig med

0.25 ° h2, idet det forudssttes, at ligheden mellem de pagzldende
halvspskende alene skyldes, at de har samme fader. Beregningen af
heritabiliteten ud fra variansanalyser af data fra halvseskende
familier er baseret pd den samme forudsztning. Hvis det pédgzldende
materiale er ubalanceret med hensyn til afkomsgruppernes fordeling
pad miljeklasser, er der imidlertid stor risiko for, at den forud-
se&tning ikke er opfyldt, og i sid fald overvurderes bidde heritabili-

teten og afkomsunderseggelsens sikkerhed.,

Som anfert i foregdende afsnit blev h2 for nettotilvakst beregnet
til ca. 0.5 pa EGT-materialet og ca. 0.3 pad KKF-materialet. Under
forudsetning af, at disse estimater er udtryk for nettotilvakstens
sande arvbarhed, viser Tabel 3.19, hvilken sikkerhed (R21A) der kan
forventes ved forskellige "effektive" afkomsgruppestgrrelser ved de

to afpregvningsformer.

Afkomsprogverne pa avlsstationen "Egtved" er i de senere ar gennem-
fert med en effektiv afkomsgruppesterrelse pa ca. 10, svarende til

en sikkerhed (RZIA),pé 0.588 (Tabel 3.19). For at opnd samme sikker-
hed ved fastlaggelse af tyrenes avlisverdi for nettotilvakst ud fra
KKF-data, skal den effektive afkomsgruppestgrrelse vere mindst 17.6.
Ved en fordeling af feltmaterialet, som svarer til KKF-materialet,
vil dette som regel vare opniet med en numerisk afkomsgruppesterrel-
se pa 20 stk.
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Tabel 3.19 Forventet sikkerhed (R21A) ved beregning af tyres
avlsverdi for nettotilvekst pd grundlag af afkomspreve
(h2‘= 0.5) og afkomsundersggelser (h2 = 0.3) ved for-
skellige antal "effektive" afkom
Expected accuracy (RZIA) by estimation of éire's
breeding value for carcass gain based on station

tests (h2 = 0.5) and field tests (h2 = 0.3)

Antal "effektive"™ afkom

No, of meffective® progenies h2 = 0.5 h2 = 0.3
5 0.417 0.288
10 0.588 0.448
20 0.741 0.619
40 0.851 0.764

Heritabiliteten for klassificering er ca, 0,3 under begge registre-
ringsformer. Det indebzrer, at tyrenes avlsvardi for klassificering
ved afkomspreverne pa "Egtved" bliver bestemt med en sikkerhed sva-
rende til REIA = 0.45. Samme sikkerhed kan forventes ved beregning
af avlsverdien pa grundlag af feltdata ved en numerisk afkomsgrup-
pestorrelse pa ca. 13 stk, forudsat at feltmaterialets datastruktur
svarer til KKF-materialets. Gennemfgres afkomsundersogelserne pa
feltmateriale med mindst 20 stk. afkom pr. tyr, kan man forvente en
sikkerhed pa avlsvazrdien for klassificering pa REIA = 0.6.

3.5.1 Sammenhzng mellem afkomsundersggelser pa feltdata og afkoms-

Avlsverdien for nettotilvekst og klassificering blev beregnet for

de enkelte tyre i badde KKF- og EGT-materialet. P3a KKF-materialet
blev tyrenes avlsverdier beregnet med og uden korrektion for besat-
ning. Beregningerne af avlsverdierne pa EGT-materialet var alene ba-

seret pa det afkom, der var afprevet som "kalve".

Ialt 59 tyre afkomsprovet pa "Egtved" havde mere end 10 stk. afkom

i KKF-materialet. I Tabel 3.20 er korrelationen mellem disse 59 ty-
res avlsverdiestimater beregnet pa henholdsvis EGT- og KKF-materia-
let sammenholdt med de tilsvarende forventede verdier af disse
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korrelationer., Den forventede korrelation mellem to uafhzngige esti-
mater af avlsverdien.for samme egenskab er givet ved felgende formel:

r =V . , hvor
(E) bl b2
b = Regressionen af nutidigt afkom pa fremtidigt afkom,

som igen er lig med afkomsprevens eller afkomsunder-
spgelsens sikkerhed (Rz). Tallene 1 og 2 henviser til
de to afpre¢vningsmiljoper.

Da afkomsgruppesterrelsen varierer fra tyr til tyr, er der ved be-
regningen af de forventede korrelaticner benyttet de gennemsnitlige
effektive afkomsgruppestgrrelser, som var 9.26 i materialet fra
"Egtved™ og 15.80 i KKF-materialet.

De fundne korrelationer er i alle tilfzlde en del mindre end de for-
ventede. Af mulige Arsager til dette kan fglgende anfores:

1. Den genetiske baggrund for variationer i nettotilvakst har
vaeret forskellig i de to afprevningsmiljeer.

2. Heritabiliteten - og dermed ogsa sikkerheden - kan vare

overestimeret.

ad 1. Den gennemsnitlige nettotilvaekst i EGT-materialet var ca.
25% heojere end den gennemsnitlige nettotilvaekst i KKF-materia-
let. Dette forhold rejser tvivl om, hvorvidt "nettotilvakst
Egtved" genetisk set er identisk med "nettotilvakst KKF".
Ved beregning af den forventede korrelation blev der for-
udsat, at der var tale om negjagtig samme egenskab i de to
miljeer. Genotype-milje samspil kan ogsa vere skyld i, at
den forventede korrelation mellem "klassificering Egtved"
og "klassificering KKF" er overvurderet, Niveauet var ganske
vist omtrent ens i de to miljger, men da det er en subjektiv
egenskab, kan "klassificering Egtved" godt have haft en anden
fenotypisk og genetisk baggrund end "klassificering KKF".




Tabel 3
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.20 Faktiske (Plllz)
mellem tyres avlsverdiestimater beregnet pid henholds-

og forventede (PE) korrelationer

vis stations- og feltdata (n = 59)
Actual (rIlIzj and expected (rE) correlations

between estimates of breeding values calculated

from station- and fielddata, respectively (n = 59)
I I r r
1 2 IlI2 E

NTV-EGT NTV-KKF 0.31 0.58

NTV=-EGT NTV-KKF-B 0.28 0.58

KLA-EGT KLA-KKF 0.16 0.52

KLA-EGT KLA-KKF-B 0.20 0.54

NTV-EGT Avlsvardier for nettotilvakst beregnet pa EGT-materialet,
Breeding values for carcass gain estimated on data from
progeny test station.

NTV-KKF Avlsverdier for nettotilvakst beregnet pid KKF-materialet.
Breeding values for carcass gain estimated from fielddata-
set 2, without correction for herd-effect.

NTV-KKF-B : Samme som NTV-KKF, men med besztningskorrektion.

Same as NTV-KKF, but with correction for herd-effects.

KLA Klassificering,

Grading score.
ad 2. Det mé antages, at EGT-materialet har kunnet analyseres

korrekt, sdledes at heritabilitetsestimaterne beregnet pa
dette materiale er det bedst mulige udtryk for egenskaber-
nes sande arvbarhed under de miljeforhold, som afkomspregverne
er gennemfert under, Som argument for dette standpunkt kan
anfgres, at afkomsgrupperne inden for de enkelte Ar har vearet
behandlet fuldstendig ens. Ved beregningen af heritabilite-
terne pad KKF-materialet blev der korrigeret for alle kendte
miljefaktorer, sdledes at intraklassekorrelationen mellem
halvseskende s& vidt muligt var udtryk for en fjerdedel af
den additive genetiske varians. Ved analyser af feltdata

kan det imidlertid ikke udelukkes, at der har varet ukendte
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mil jgfaktorer, som kan have bidraget til at gere ligheden
mellem halvbregdrene stegrre, end betinget af deres indbyrdes
slegtskab. Overestimering af heritabiliteterne pid KKF-materia-
let ma derfor anses som en mulig arsag til den paviste diver-
gens mellem de faktiske korrelationer, vazrdiestimaterne og

de tilsvarende forventede korrelationer.
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4 SAMMENFATTENDE DISKUSSION

De genetiske analyser pad KKF-materialet viste, at der i praksis kan
pavises tydelige arvelige forskelle i nettotilvakst og klassificering
mellem afkomsgrupper efter forskellige tyre af samme race. I analy-
serne pa @RM-materialet kunne der derimod ikke pavises signifikante
forskelle i afkomsgruppernes nettotilvaekst. Dette materiale omfatte-
de imidlertid kun 32 afkomsgrupper og kan derfor ikke forventes at
give et fyldestgérende udtryk for den arvelige variation.

De statistiske analyser af de to feltmaterialer viste desuden, at
nettotilvaekst og klassificering i praksis er pdvirket af tid (ar og
drstid) og sted (besztning, besztningsskifte og slagteri) samt af dy-
rets slagtevegt.

Safremt feltdata skal anvendes til beregning af ungtyres avlsvardi
for kedproduktion, er det ngdvendigt at korrigere for effekt af fod-
selsmdned og slagteri, Prgveinsemineringerne med sad efter de enkelte
ungtyre finder typisk sted inden for et tidsrum af 1-2 maneder og er
som regel ogsa koncentreret inden for et begranset geografisk omrade.
Derved opstidr der systematiske forskelle i afkomsgruppernes fordeling
péd arstider og slagterier, hvilket vil medfere systematiske padvirk-
ninger af afkomsunders¢gelsernes resultater. De ¢vrige variations-
arsager bidrager mere tilfaldigt til variationen mellem og inden for
afkomsgrupper og er derfor af mindre betydning i relation til anven-
delse af feltdata til avlsvzrdivurdering. Hvis det er muligt at kor-
rigere for dissée effekter, ber det dog geres, da de ellers i nogen
grad kan tilslgre de genetiske forskelle mellem afkomsgrupperne. Kor-
rektion for miljebetingede forskelle mellem besztningsar ggede sile-~
des heritabiliteten for klassificering fra 0.35 til 0.44, men var uden
betydning for heritabiliteten for nettotilvekst, som pd KKF-materia-
let blev beregnet til 0.32 uanset om der var korrigeret for besat-
ning eller ej.

P4 materialet fra afkomsprgverne pd "Egtved” blev heritabiliteten
for nettotilvakst beregnet til 0.52. Grunden til at heritabiliteten -
blev storre pi materialet fra "Egtved" end i1 KKF-materialet var, at
den tilfeldige restvariation var mindre i EGT-materialet, Den til-
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feldige restvariation var ogsd for klassificeringen betydelig mindre
i EGT-materialet end i de to feltmaterialer. Uvist af hvilken &rsag
var imidlertid ogsd variationen mellem afkomsgrupperne mindre, sdle-
des at heritabiliteten for klassificering blev lidt lavere i EGT-
materialet. Det kan muligvis skyldes, at klassificering er subjektiv,
og derfor kan vere vurderet forskelligt.

En sammenligning af avlsverdiestimater for 59 tyre beregnet pid hen-
holdsvis KKF-materialet og EGT-materialet viste, at korrelationen

var betydelilig lavere, end man kunne forvente. Forventningerne til
korrelationernes stgrrelse var baseret pa, at nettotilvakst og klas-
sificering har samme genetiske baggrund, uanset hvilket af de to mil-
jger de er registreret i, Den fundne divergens tyder derfor pd, at
dette ikke har vezret tilfeldet, men at der tvertimod har varet et
genotypemil jpsamspil. Forskellene mellem de faktiske og de forventede
korrelationer kan dog ogsa skyldes overvurdering af egenskabernes
heritabilitet i KKF-materialet. Hvorvidt dette er tilf®ldet kan imid-
lertid ikke afggres pa det foreliggende materiale,.

Det konkluderes, at der ved registrering af nettotilvekst og klassi-
ficering fra feltmateriale kan forventes en heritabilitet, som er af
sterrelsesordenen 0,3, Det indebarer, at ungtyrenes avlsvardier for
disse egenskaber kan fastlzgges med stor ngjagtighed ud fra coplys-
ningér om fedselsdato, slagtedato, slagtested, slagtevegt og klassi-
ficering for de tyrekalve, der fodes efter preoveinsemineringerne med
de pagmldende ungtyre.

Den sterre sikkerhed, som kan opnds ved en afkomsundersggelse vurde-
ret i forhold til sikkerheden ved en individpreve, kan isar udnyttes
af de kvagbrugere, som legger sarlig vegt pa kedproduktionsegenskaber-
ne ved valg af tyremateriale. Verdien af at kende tyrenes avlsvardi
for klassificering med stor no¢jagtighed begrenses imidlertid af, at
slagterierne vurderer slagtekroppene forskelligt; Som selektionskri-
terium for kedproduktionsegenskaber hdgmr afkomsundersggelser ikke

i dag et egnet alternativ til individprgver. Den egentlige avlsmes-
sige effekt af at gennemfgre afkomsundersggelser for kedproduktion
vil sandsynligvis vare meget ringe., Det ber derfor kun gennemfores,
sadfremt de fornedne data kan tilvejebringes uden ekstra omkostninger.
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