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FORORD

Senere ars forseg med mikromineralstoffet selen har vist, at stoffet
er livsvigtigt og, at der ved brug af visse typer foderstoffer kan

forekomme mangel p& selen.

For at underssge virkningen af tilsztning af selen til foderblandin-
ger fremstillet af almindeligt forekommende enkeltfoderstoffer pa
det danske marked er der gennemfort fodringsforseg med =glaggende
Honer. Forsegene omfattede sAvel produktion af spisezg som produk-
tion af rugezg samt kyllinger af disse. Spisezg blev analyseret
for indhold af selen.

Forsegene er gennemfert pa& Trollesminde, hvor forsegsteknikerne
Sonja Madsen og Torkel Madsen har stdet for den daglige pasning
af henerne og indsamling af talmaterialet. De anvendte foderblandin-
ger blev leveret af afdeling for forsegsgarde. Som supplement til
disse forseg udfertes et forseg i en rugezgsbesztning hos dyrlage

Peter Gram, Legumkloster.

De kemiske analyser af de anvendte foderblandinger blev udfert pa
afdelingen for dyrefysiologi, biokemi og analytisk kemi. Spiseaggenes
indhold af selen er analyseret dels pa fernzvnte afdeling, dels

p& Statens Levnedsmiddelinstitut.

Forblandingen med selen er fremstillet og leveret af Levens kemiske
Fabrik, og ASA CHICK A/S stillede hens til radighed til det andet
forseg med rugeazgsproduktion pd Trollesminde.

Planlagningen af forsegene og udarbejdelsen af beretningen har for-
sogsleder Vagn E. Petersen stdet for, idet dog undertegnede har
arbejdet med forseget i rugezgsbesztningen samt de derfra udrugede
kyllinger. Manuskriptet er opsat og renskrevet af ass. Helle B.M.
Skaarup.

Til de mange, som har medvirket ved forsogets gennemferelse, vil
afdelingen gerne udtrykke sin bedste tak og hdbe, at de fundne resul-
tater kan vare til nytte ved afgerelse af, om og i si fald hvordan
selentilsztning skal bruges.

Ke@benhavn, januar 1984.
J. Fris Jensen
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SAMMENDRAG

I en serie pa fem forseg er virkningen af at tilsstte selen til
zgleggende heners foder undersegt. To af forszgene blev udfert med
konsumzgsproducerende hener (Hvid Italiener); i disse forseg indgik
2 parallelhold & 20 hener pr. behandling, og de tre sidste forseg
blev udfert med rugeazgsproducerende hener (Hvid Plymouth Rock);
to af disse forseg blev udfert under forsegsbetingelser med 2 paral-

lelhold a 33 hgner pr. behandling. Det sidste forseg blev udfert

hos en rugezgsproducent under praktiske produktionsbetingelser.

Som grundfoder blev anvendt 10 foderblandinger, som var sammensat
pd en sddan mdde, at de varierede fra at vare sammensat af nzsten
udelukkende dansk producerede foderstoffer til at have et overvejende
indhold af importerede foderstoffer. Foderblandingerne indeholdt
ifelge kemiske analyser fra 0,10 til 0,20 ppm selen fra de anvendte
foderstoffer. Halvdelen af forsegshenerne blev fodret med disse
blandinger, medens den anden halvdel fik de samme foderblandinger
blot tilsat 0,10 ppm selen i form at natriumselenit (0,10 ppm svarer
til et tilskud pd 0,1 g selen pr. 1000 kg foder).

Forsegene viste, at foregelsen af foderblandingernes indhold af
selen med 0,10 ppm ingen indflydelse havde pd: Henernes =zgydelse,
@eggenes sterrelse, zggenes befrugtning, aggenes rugbarhed, % kyllin-
ger af indlagte =g, hsnernes tilvakst, henernes levedygtighed eller
afkommets tilvaekst og levedygtighed.

I de to forsog med konsumazgsproducerende honer samt i det ene forseg
med rugezgsproducerende hener havde henerne fri adgang til deres
foder. I disse +tre forseg bevirkede selentilskuddet en nedgang i
den daglige foderoptagelse pa 3-4 %, hvilket, da =gydelse og agster-
relse ikke var péavirket af selentilskuddet, resulterede i, at foder-

forbruget pr. kg =g ogsi var 3-4 % mindre end i kontrolholdene.

Eggene Dblev analyseret for indhold af selen, og selentilskuddet
pd 0,10 ppm selen egede =mggenes indhold af selen fra 0,132 * 0,005
£il 0,190 * 0,007 ppm eller med 44 %. Denne foregelse af spisezgs
selenindhold kan vare af betydning for human ernzringen. Af den
tilsatte mzngde selen overfertes ca. 17 % til =ggene.



SUMMARY

The effect of addition of 0.10 ppm selenium to diets for laying
hens has been investigated in a series of five trials.

Two of the trials were carried out with eggtype layers (White Leg-
horn), each treatment with 2 groups of 20 layers. Three trials were
carried out with breeding hens (White Plymouth Rock), two of these
three +trials were carried out under experimental conditions with
2 groups of 33 females and 3 males per treatment and the 3rd trial
was carried out on a commercial farm under practical production

conditions.

A total of 10 basaldiets was included in these trials. The diets
were composed of from sole danish produced feedstuffs (barley, oats,
fish meal, meatbone meal) to diets containing up to 73 % imported
feedstuffs (maize and soya bean meal). These basaldiets contained
according to chemical analyses from 0.10 to 0.20 ppm selenium from
the ingredients of which the diets were composed. One half of the
experimental birds was fed the basaldiets while the other half
of the birds was fed the séme diets enriched with 0.10 ppm selenium

from sodiumselenite.

The results of the trials were that the addition of 0.10 ppm selenium
to the diets had no significant influence on: Number of eggs, the
size of the eggs, the fertility of the eggs, the hatchability of
the fertile eggs, gain and mortality of the hens. Growth and morta-
lity of the progeny was also unaffected.

In the two trials with the eggtype hens and in one of the trials
with meattype breeding hens, the birds were fed ad libitum. In these
three trials the addition of selenium resulted in a decrease of
3-4 % in the daily feed consumption and as a consequence of this,
the feed consumption per kg eggs was reduced by 3-4 % too.

The content of selenium in the eggs was determined in two chemical
laboratories, and it appears that the addition of selenium resulted
in an increase from 0.132 * 0.005 to 0.190 + 0.007 ppm selenium
in the edible part of the eggs.



1 INDLEDNING

Sélen er et uundverligt mikromineralstof for sé&vel fugle som patte-—
dyr. £glzggende heners behov for selen er meget begraznset, og de
vil normalt f& tilfert tilstrzkkelige mengder via foderet, hvori
det forekommer som en naturlig bestanddel. Det har dog vist sig,
at foderstoffers naturlige indhold af selen kan vare meget varierende
- hovedsagelig p& grund af variationer i jordbundens indhold af

selen.

Med henblik p& at undersege, om det under danske forhold er ngdven-—
digt at tilsatte selen til =zglazgningsfoder, er der gennemfert en
serie forseg. For at opnd en s& bred belysning af spergsmalet som
muligt er forsegene udfert med foderblandinger af meget varierende
sammensatning. De anvendte foderblandinger var sammensat sdledes,
at nogle praktisk taget udelukkendde bestod af danske foderstoffer,
og i1 andre var over halvdelen af foderet importerede foderstoffer.
Hver af de anvendte foderblandinger er fodret til henerne med og

uden tilskud af selen.

Selen er 1 overdosis et Kkraftig virkende giftstof, der bl.a. kan
fordrsage fosterskader, hvorfor det gennem udrugningsforseg underseg-
tes, om tilsatning af selen til foderet paAvirker @ggenes rugbarhed
og fosterudviklingen. Da selen ogsd er et uundvarligt stof i den
humane ernzring, underssgtes det, hvor meget af foderets indhold
af selen der genfindes i =ggenes spiselige del.

2 LITTERATUROVERSIGT

Grundstoffet selen (Se) bjev opdaget af den svenske kemiker Berze-
lius i 1817. Franke (1934) paviste, at planter dyrket p& sékaldt
"alkalisk" jord var giftige for kvag. Franke & Tully (1935) fandt,
at hener fodret med korn dyrket péa alkalisk jobd producerede g
med en meget lav rugbarhed - 4-12 % kyllinger af indlagte =g - og
at de kyllinger, som blev udruget af zggene, nazsten alle var misdan-



nede. Kun 23 % af kyllingerne var tilsyneladende normale, 41 % mang-
lede overnzbbet, 6 % havde korsnzb, 19 % havde forsterret hoved
og hals, og 11 % af kyllingerne manglede det ene eller begge ejne.
Tully & Franke (1935) rapporterede, at medens kyllinger fodret med
foder indeholdende 25 % korn dyrket pd alkalisk jord havde praktisk
taget samme tilvekst som kyllingerne i kontrolholdet, der fik foder
indeholdende korn dyrket pé& jord af normal sammensaztning, s& forekom
der en udpraget vakstdepression hos kyllinger, der fik foder inde-
holdende 65 % alkalisk korn (25 % majs,. 25 % byg og 15 % hvede).
Honekerne fik de samme foderblandinger, til de var 32 uger gamle,
og @gydelsen blev kontrolleret, fra henerne var 24 til 32 uger.
Det viste sig, at henerne p& kontrolfoderet og pad foderet indehold-
ende 25 % alkalisk korn havde samme =mgydelse, medens henerne, der
fik foder indeholdende 65 % alkalisk korn, praktisk taget ikke havde
lagt et ®g. Forsegene viste sdledes, at korn dyrket p& alkalisk
jord indeholder et stof, som i overdosis havde en meget skadelig
virkning, der giver sig udslag i nedsat tilvakst, nedsat =gydelse

og meget omfattende fosterskader.

Franke et al. (1936) demonstrerede, at ‘dette stof var selen, idet
de ved at give en injektion af selensalte i rugeags luftblzre fik
kyllinger, der havde de samme deformiteter som kyllinger udruget
af =g fra hener fodret med korn dyrket pad alkalisk jord. Forfatterne
havde hermed pavist, at de skader, som opstod ved fodring med alka-
lisk korn skyldtes selenforgiftning.

Poley et al. (1937) underssgte, hvor lang tid det tog, fer selenfor-
giftning indtraddte, nir det blev fodret med foder indeholdende 15
ppm selen og, hvor lang tid der skulle fodres med en normal foder-
blanding, fer forgiftningssymptomerne forsvandt. De fandt, at alle
kyllinger fra =g indsamlet efter, at honerne i 7 dage havde varet
fodret med foder indeholdende 15 ppm Se, var misfostre, og at der
igen blev produceret normale kyllinger, ndr henerne havde féet nor-
malt foder i 6 dage. Det er séledes ret let at korrigere for en

selenforgiftning.

At selen ikke udelukkende er et uensket stof i dyrs ernzring blev
pavist langt senere af Schwarz & Foltz (1957). De fandt, at der
var et ernaringsmessigt betinget behov for Se, idet de i forseg
med rotter lidende af vitamin-E mangel paviste, at tilskud af



0,10 ppm Se i foderet forebyggede ernzringsmessigt betinget lever-

svind (levernecrosis).

Thapar et al. (1969) fodrede Hvid Italiener hener, fra de var daggam-
le kyllinger, og indtil de var 76 uger, med foderblandinger, hvortil
der var tilsat O, 2 og 8 ppm selen i form af natriumselenit. Fra
0-8 uger blev anvendt en startfoderblanding, derefter indtil 20
uger en voksefoderblanding og fra henerne var 20 uger, og indtil
forseget blev afsluttet, et =glazgningsfoder som ifelge analyse inde-
holdt knap 0,5 ppm Se fra foderstofferne i blandingerne, der hoved-
sagelig var majs og sojaskrd. Virkningen af selentilsztningen frem-

gar af felgende opstilling.

Se tilsat, ppm ‘ [0] 2 8
Eglagning 20-76 uger, % 63,7c*) 63, 3¢ 43,8a
Egvegt, g 59,3 59,3c 57,6a
Foder/hene/dag, g 132 120 113
Foder/kg =g, kg 3,5a 3,2a 4,5b
Tilvzkst 20-76 uger, g 685 536 597
Kyllinger af befrugtede =g, % 90,4a 90,5a , 53,2b
Kyllingernes vagt, 4 uger, g 263b 263b 255¢c

Selen i =g (vad basis), ppm:
Honealder 33 uger 0,58 0,68 1,68
Henealder 76 uger 0,41 0,66 1,10

*) = Resultater merket med samme bogstav afviger med 95 % sandsynlig-
hed ikke fra hverandre.

Arnold et al. (1973) opdrattede Hvid Italiener kyllinger pa& startfo-
der fra 0 til 12 uger, derefter fik kyllingerne en voksefoderblan-
ding, til de var 24 uger gamle, og fra henerne vér 24 uger, til
de var 64 uger gamle, fik de =glazgningsfoder. Alle tre blandinger
bestod hovedsagelig af majs og sojaskrd og indeholdt ifelge analyse
fra 0,4 til 0,5 ppm selen fra foderstofferne. Til &glegningsfoderet
blev der tilsat O, 2 og 8 ppm selen i form af natriumselenit, hvil-

ket havde felgende virkning.
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Se tilsat, ppm 0 2 8
Eglegning, % 61,2A 69,6B 58,0A
Egvagt, g 55,6A 54,1B 53,6B
Tilvekst 20-64 uger, g 620 580 431
Kyllinger af befrugtede =g, % 91,3A 91,8A 27,88

Selen i ®g (vad basis), ppm:
Honealder 32 uger 0,44A 0,56A 1,468
Heonealder 64 uger 0,484A 0,64A 1,86B

*) = Resultater mazrket med samme bogstav afviger med 99 % sandsynlig-
hed ikke fra hverandre.

Latshaw & Ort (1977a) undersegte, hvor meget natriumselenit der
kunne tilszttes til ®gleggende heners foder uden at fordrsage skade.
I et tidligere forseg havde forfatterne vist, at 5 ppm selen i fo-
deret ikke forvoldte skade. I dette forseg blev der til grundblandin-
gen tilsat O, 5, 7 og 9 ppm Se. Forseget varede i 4 maneder og viste,
at et tilskud pd 9 ppm Se reducerede @gydelsen, og at bide 7 og
9 ppm Se havde en negativ indflydelse pd ®ggenes sterrelse og procent
kyllinger af befrugtede ag.

Selen ] =g og ked, ppm
Efter 4 maneders Efter 1 maned
fodring, 9 ppm Se uden selentilskud

Eggehvide 1,73 0,09
Eggeblomme 3,62 0,36
Brystked 0,20 0,15
Nyre 2,73 0,83
Lever 3,03 0,60

Det stigende selentilskud resulterede i stigende indhold af selen
i ®g og ked; som det ses af opstillingen, faldt indholdet af selen
i s&vel =g som ked ret hurtigt efter selentilskuddetsyophar.

De tre sidst refererede undersggelser viser alle, at tilskud af
fra 7 til 9 ppm eller mg Se pr. kg foder har en negativ indflydelse
pa en razkke produktionsfaktorer.

Arnold et al. (1974) fodrede Hvid Italiener heoner, fra de var 20,
til de var 52 uger gamle, med foder tilsat 0,0, 0,1 og 1,0 ppm
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selen i form af natriumselenit og med og uden tilskud af 10 ppm
vitamin-E. Den anvendte grundblanding bestod hovedsagelig af majs
og sojaskrd og indeholdt 0,48 ppm Se.

Vitamin-E-tilskud, ppm 0] 10
Selentilskud, ppm Q0,0 0,1 1,0 0,0 0,1 1,0
Eglazgning, % 72,3 69,8 67,9 70,0 71,1 71,2
Egvagt, g 55,3 55,2 54,3 55,1 55,2 54,2
Foder/hene/dag, g 102 29 92 101 101 93
Foder/kg =g, kg 2,61 2,64 2,57 2,67 2,68 2,48
Befrugtede =g, % 87,2 85,0 81,7 85,0 87,6 89,4
Kyll.af befr.zg, % 92,3 93,0 90,6 92,8 93,8 92,7
Se i =g (vad basis)ppm:

Henealder 32 uger 0,42 0,45 0,51 0,43 0,44 0,54

Henealder 52 uger 0,50 0,55 0,58 0,50 0,49 0,61

Tilskud af 1,0 ppm Se har reduceret =zggenes sterrelse, hoenernes
foderoptagelse og kg foder pr. kg ®g samt eget indholdet af selen
i ®ggene, derudover ses ingen virkning af de givne tilskud af selen.

Cantor & Scott (1974) wundersegte virkningen af langtids fodring
med selenfattigt foder pa& henernes agydelse og #ggenes rugbarhed.
Til formdlet anvendte de Hvid Italiener hener, der fra daggamle,
og indtil de var 10 maneder gamle, blev fodret med semipurifiedede
foderblandinger. Disse foderblandinger indeholdt i henhold til ana-
lysen 0,02 ppm Se fra de anvendte foderstoffer. Da henerne var 10
maneder gamle, blev de sat i forseg ogher fodret med en foderblan-
ding bestdende af majs, sojaskrd, mineraler og vitamintilskud; denne

grundblanding indeholdt 0,027 ppm Se.

Selen i grundfoder, ppm 0,027 0,027
Selentilskud, ppm 0,000 0,100
Eglzgning, % 65,9 77,6
Foder/hene/dag, g 107 110
Foder/kg =g, kg 2,71 2,43%
Befrugtede =g, % 87,6 94,1
Kyllinger af indlagte =g, % 47,7 87,4
Selen i =g (vA&d basis) ppm:
efter 3 uger i forseg 0,026 0,121

*) = Beregnet ndr forudsat, at aggene i begge hold i gns. vejer 60 g.
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Forseget viser, at et tilskud p& 0,1 ppm selen til disse hener,
der var temt for selen, havde en sardeles gunstig virkning pé alle
de malte produktionsparametre.

Latshaw et al. (1977b) udferte forseg med det formdl at fastlazgge
zglzggende heners behov for selen. Hvid Italiener Kkyllinger blev
opdrazttet p& foderblandinger hovedsagelig bestéende af majs og soja-
skréd med et lavt indhold af selen, og der var ikke tilsat vitamin-
E eller antioxydant til blandingerne, der indeholdt ca. 0,07 ppm Se.

Da henerne var 32 uger gamle, blev de sat i forseg; dette varede
i 6 x 28 dage. Som grundblanding blev brugt et =glegningsfoder,
som ifelge analyse indeholdt 0,04 ppm Se, og dette blev tilsat 0,00,
0,01, 0,02 eller 0,04 ppm selen i form af natriumselenit.

Selen i grundfoder, ppm 0,04 0,04 0,04 0,04
Selentilskud, ppm 0,00 0,01 0,02 0,04
Eglzgning, 32-56 uger, % 69,4a*) 81,2b 80,2b 81,5b
Egvegt, g 60,0a 59,9a 58,6a 59,3a
Foder/hene/dag, g 108 113 112 116
Foder/kg &g, kg 2,59 2,32 2,38 2,31
Befrugtede =g, % 87,4a 95,0b 94,5b 98,2b
Kyllinger af befrugtede &g, % 15,3a 90,5b 91,8b 91,2b

*) = Resultater mzrket med samme bogstav afviger med 95 % sandsynlig-

hed ikke fra hverandre.

Forseget viser, at tilsztning af 0,01 ppm selen til en grundblanding
indeholdende 0,04 ppm selen sikrer optimal =gydelse, befrugtning
og procent kyllinger af befrugtede zg.

Combs Jr. & Scott (1979) har ogsd fastlagt @glaggende heners behov
for selen. Forfatterne anvendte 1 deres forseg Hvide Italienere,
som fra O til B8, fra 8 til 20 og fra 20 til 32 ugers alder havde
faet foder, som indeholdt henholdsvis 0,042, 0,041 og 0,037 ppm
selen, og bortset fra et 1lavt indhold af E-vitamin dakkede disse
blandinger dyrenes nazringsbehov i hele perioden. Da hegnerne var
32 uger, blev der oprettet 8 forsegsgrupper, hvoraf 4 blev fodret
med en grundfoderblanding med et naturligt hejt indhold af selen.
Denne blanding indeholdt 0,446 ppm Se. De andre 4 forsegsgrupper
fik et grundfoder, som indeholdt 0,038 ppm selen fra de anvendte
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foderstoffer. Til begge blandinger blev tilsat henholdsvis 0,00,
0,05, 0,10 og 0,20 ppm selen i form af natriumselenit.

Henerne blev fodret med disse 8 foderblandinger i 20 uger. Optimal
zgydelse blev opndet med et tilskud pd 0,05 ppm Se, uanset om grund-
foderet indeholdt 0,4 eller 0,04 ppm selen fra de anvendte foderstof-
fer. For at né& optimale rugeresultater var behovet for tilskud
0,01 ppm selen, hvorimod selentilskud til ‘honerne pad 0,00, 0,05,
0,10 eller 0,20 ppm ingen indfyldelse havde p& afkommets tilvakst
i de to ferste leveuger. Tilskuddet af selen til grundblandingen
med det heje selenindhold reducerede henernes daglige foderoptagelse,
hvilket ikke var tilfzldet, nar der er tale om grundfoderblandinger
med det lave selenindhold.

Ligeledes var der en tydelig tendens til, at henerne, der fik grund-
foderet med det 1lave selenindhold, 1lagde sterre &g end hognerne,
der fik grundfoderet med det heje selenindhold; en forskel der var
uafhengig af de givne selentilskudssterrelser. #£ggenes indhold af
selen var stigende med sével grundfoderets stigende selenindhold

som de stigende selentilskud.

Jensen et al. (1974) undersegte, om tilskud af selen, cholinklorid,

vitamin-B og vitamin-E evede indflydelse pd forekomsten af fedtle-

12 .
ver hos =glaggende hener. Disse tilskud blev tilsat agl=zgningsfoder
af tre forskellige typer: 1) majs og sojaskrd 2) majs, sojaskra
og ‘animalsk fedt og 3) hvede, @rter og fedt. Forseget blev udfert

med 12 méneder gamle Hvid Italiener hener, og det varede i 10 uger.

Fodertype - 1 1 2 2 3 3
Selentilskud, ppm 0,0 1,0 0,0 1,0 0,0 1,0
Eglezgning, % 67,7 63,7 66,5 67,9 70,1 72,9
Egvegt, g 61,2 60,8 61,2 61,8 62,3 60,9
Foder/hene/dag, g 105 100 109 105 109 112
Foder/kg &g, kg 2,53 2,54 2,68 2,50 2,50 2,52
Vegt af lever, g 65,5a 54,3b 67,1a 55,2b 51,8b 51,8b

Fedt i leverterstof, % 53,4a 47,7abc 55,2a 47,7abc 42,6bc 38,4c

Verdier merket med samme bogstav afviger med 95 % sandsynlighed ikke
fra hverandre.

De forskellige foderblandinger med og uden selentilskud havde ingen
indflydelse p& henernes agydelse eller pd =ggenes sterrelse.
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Savel levervzgt som procent fedt i leverterstof var lavere hos hener-
ne, der fik hvede-zrter-fedt foderblandinger end hos hgnerne, som
fik de to andre blandinger. Selentilskuddet havde i alle 3 foder-
blandinger en reducerende virkning p& leverens vagt og dennes ind-
hold af fedt 1 levertegrstof. Denne reduktion i leverfedt kan for
de to ferstnavnte foderblandinger forklares med, at selentilskuddet
havde en negativ indflydelse p& henernes foderoptagelse.

Maurice & Jensen (1979) undersegte, om anvendelse af tprger og selen
i =@glegningsfoder pavirkede frekvensen af fedtlever i e&glaggende
hener. Forfatterne fodrede deres heoner med 2 foderblandinger; den
ene bestod overvejende af majs og sojaskrd og den anden overvejende
af majs og terger, begge blandinger blev fodret med eller uden til-
skud af 0,10 ppm selen. £gydelse og agvegt blev ikke pavirket af
selentilskuddet. Blandingen med tergzr bevirkede en kraftig nedszt-
telse af frekvensen af fedtlever sammenlignet med blandingen med
sojaskrd. Uanset om blandingernes proteinkilde var sojaskrd eller
torger, faldt frekvensen af fedtlever signifikant, nar foderet til-
sattes 0,10 ppm Se.

Selen kan tilssttes foderet enten som natriumselenit eller som selen-
methionin. Latshaw & Biggert (1981) undersegte, om der var forskel
pa aflejringen af selen i azggene, alt efter om der blev givet tilskud
af selen 1 form af natriumselenit eller selenmethionin. Henerne
blev fodret med en almindelig foderblanding til eglzggende hener,
der ifelge analyse indeholdt 0,09 ppm Se; til denne blanding blev
tilsat henholdsvis 0,0, 0,2 og 0,4 ppm Se fra natriumselenit eller
selenmethionin. Efter 19-25 dages fodring med disse mazngder selen
i foderet havde zggene folgende selenindhold.

Selen i ®g, ppm

Blomme+hvide Eggehvide Eggeblomme
Tilsat selen:
0,0 ppm 0,29 0,25 0,31
0,2 - fra selenit 0,72 0,52 0,94
0,4 - - - 0,89 0,52 1,08
0,2 - - selenmethionin 0,94 1,19 0,85

0,4 - - - 1,58 2,51 1,27
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Forseget viser tydeligt, at =gs indhold af selen i hej grad pdvirkes
af foderets indhold af selen. Forseget viser endvidere, at selen
fra selenit fortrinsvis aflejres i den fedtrige azggeblomme, medens
selen fra selenmethionin fortrinsvis aflejres i aggehviden - forment-
lig som selenmethionin i ®=ggehvidens proteinfraktion.

2.1 Vekselvirkning mellem selen og cadmium

Ueberschar et al. (1982) fandt, at tilskud af Se i slagtekyllingers
foder reducerede mzngden af cadmium (Cd) i kyllinger. Kyllinger
blev, fra de var 0, til de var 6 uger gamle, fodret med foder, hvor-
til var tilsat 0 ppm Cd, 30 ppm Cd, 30 ppm Cd + 10 ppm Se og 30
ppm Cd + 20 ppm Se, og der fandtes felgende indhold af cadmium og

selen i lever, nyrer og knogler.

Cadmium i kyllinger, ppm

Cd tilsat foderet, ppm 0] 30 30 30
Se - - - O [0} 10 20
Lever 0,02 9,9 5,2 2,7
Nyrer . 0,04 21 13 6,2
Knogler 0,05 0,76 0,49 0,35

Ved at tilsatte foderet 10 ppm selen er indholdet af cadmium i lever,
nyrer og knogler omtrent halveret, og ved at ege tilskuddet ¢til
20 ppm selen er der pd det nzrmeste igen sket en halvering i lever
og nyrer. Denne virkning af selen kan - set ud fra et sundhedsmassigt
synspunkt - have stor betydning, bl.a. delvis ophave den nedgang
i knoglestyrken, som cadmium fordrsager.

3 MATERIALE OG METODE

I hvert af Arene 1980/81 og 1981/82 blev der med henblik pd at under-
sege, om det er nedvendigt at tilsztte selen til @glzggende heners
foder gennemfert 2 forseg pa Trollesminde. Et med Hvid Italiener
hener (HI) og et med Hvid Plymouth Rock hener (HPR). I tilknytning
til disse forseg blev det under praktiske produktionsforhold under-
segt, om tilsztning af selen til rugezgsproducerende heners foder

pavirkede kvaliteten af den daggamle kylling.
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3.1 Forseg med Hvid Italiener

Henerne var udruget p& Trollesminde og opdrezttet pd et almindeligt
opdraztningsfoder uden tilsztning af selen. De blev indsat i forse-
gene, da de var 20 uger gamle; i hvert forseg blev indsat 24 hold

a 20 hener, hvoraf 12 hold fik foder uden tilskud af selen, og 12
fik foder tilsat 0,1 ppm selen.

For at sikre, at resultaterne kunne vare sd alment gyldige som mu-
ligt, blev der anvendt 6 grundfoderblandinger, som to og to var
sammensat, s& de havde et stigende indhold af omszttelig energi
(OE). Indén for hver af de tre energiniveauer var foderblandingerne
sammensat sdledes, at der i den ene blanding var 73 % OE fra kulhy-
drater og 6 % fra fedt, medens der i den anden var 61 % OE fra kulhy-
drater og 18 % fra fedt. Den resterende del af blandingernes indhold
af OE kom fra foderets protein. Alle blandinger var sammensat pa
en sidan mAde, at de i henhold til geldende normer dakkede henernes
behov for aminosyrer og alle andre essentielle neringsstoffer. Disse
forseg var sdledes lagt tilrette som et 3 x 2 x 2 faktorielt forseg,
hvor den ferste faktor var 3 energiniveauer, den anden 2 energikilder
og den tredje 2 selenniveauer. De 6 grundblandinger var sammensat

som anfert i Tabel 3.1.

Forsegsblandingerne blev fremstillet ved i hver af de 6 grundblandin-
ger at erstatte 2 % byg med 2 % selenforblanding. Selenforblandingen
bestod af fint formalet byg tilsat 5 mg selen pr. kg i form af na-
triumselenit. Der blev sdledes givet et tilskud p& 10 mg Se pr.
100 kg foder svarende til 0,1 ppm Se.

Henerne gik pa& dybstreelse i forsegsrum med gedningskumme, aggene
blev indsamlet 5 gange pr. dag, og hver dags agproduktion blev vejet
holdvis den felgende dags formiddag, sdledes at fodringens indfly-
delse p& aggenes sterrelse Xkunne beregnes. Evt. dede hener blev
noteret pé& dedsdagen. Henerne havde fri adgang til foder og vand,
og foderet blev vejet og noteret ved hver fodertildeling; ved afslut-
ningen af hver periode & 28 dage blev resterende foder i fodertrugene
vejet tilbage, sdledes at hver enkelt holds foderforbrug kKunne bereg-
nes for hver forsegsperiode & 28 dage. Foderforbruget er beregnet

pé henedagsbasis.
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Tabel 3.1 Grundfoderets sammensaztning, procent
Ceinposition of the basal diets, per cent

Blanding A B C D E F
Byg 60,50 45,70 35,20 54,20 9,60 28,90
Havre 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Majs 14,30 0,00 40,00 11,70 65,70 37,30
Animalsk fedt 0,00 4,00 0,00 4,00 0,00 4,00
Sojaskréd, toasted 6,00 7,60 6,60 9,80 7,50 10,50
Fiskemel, askefattigt 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Ked-benmel, askefattigt 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00

Grenmel 5,40 8,00 3,90 6,00 2,30 4,50
Vitaminblandingl) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Dikalciumfosfat 0,40 0,40 0,50 0,50 0,60 0,60
Kridt 6,40 6,30 6,80 6,80 7,30 7,20
Salt 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
Mangansulfat 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Zinkoxyd 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
I alt, % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Beregnet indhold
QE/kg foder, MJ 10,9 10,9 11,5 11,5 12,1 12,1
Raprotein/10 MJ OE, g 137 143 127 138 119 128
Meth.+cyst./10MJOE, g 4,9 5,1 4,6 4,8 4,4 4,5
Lysin/10 MJ OE, g 6,3 6,7 5,7 6,6 5,2 6,1
Ca/10 MJ OE, g 28,7 28,7 28,7 28,7 28,7 28,7
Uorg. P/10 MJ QE, g 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
1) = Via vitaminblandingen blev foderet pr. kg tilsat: 15.000 i.e.

A-vitamin, 1.500 i.e. Ds—vitamin, 20 mg E-vitamin (alfa-toko-
ferolacetat), 2,5 mg Ka—vitamin, 1,25 mg thiamin, 6,5 mg ribo-
flavin, 3 mg pyridoxin, 30 mg niacin, 12 mg d-pantotensyre,
500 mg cholinkleorid, 0,5 mg folinsyre, 50 mikrogram biotin,
11 mikrogram B12—vitamin og 110 mg ethoxyquin; som bzrestof

blev anvendt fint formalet hvedeklid.
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3.2 Forseg med Hvid Plymouth Rock hener og haner

Til disse forseg anvendtes det ferste ar HPR hens af forsegsstatio-
nens egen afstamning; til det andet forseg anvendtes HPR hener og
haner af handelskombinationen ASA 314. I begge forseg blev savel
hener som haner, der indgik i forsegene i opdretningsperioden, fodret
efter et rationeringsprogram.

Foderblandingerne, der blev anvendt i opdrztningsperioden, var al-
mindelig sammensatte foderblandinger uden tilskud af selen.

2

I hvert forseg indgik 16 hold a 33 hegner og 3 haner. Halvdelen af
holdene i hvert forseg fik foder uden tilskud af selen, medens den
anden halvdel fik foder tilsat 0,1 ppm selen.

Tabel 3.2 Grundfoderets sammensztning, procent
Compoasition of the basal diets, pen cent

Blanding K L M N

Byg 54,24 57,04 59,94 63,10
Havre 10,00 10,00 10,00 10,00
Majs 5,00 5,00 5,00 5,00
Animalsk fedt 4,70 3,90 3,00 2,00
Sojaskra, toasted 1,50 1,00 0,50 0,00
Fiskemel, askefattigt 4,00 4,00 4,00 4,00
Kead-benmel, askefattigt 5,70 5,70 5,70 5,70
Grenmel 7,00 7,00 7,00 7,00
Vitaminblanding®’ 0,50 0,50 0,50 0,50
Methioninblanding 0,36 0,36 0,36 0,36
Kridt 6,50 5,00 3,50 1,84
Mangansulfat 0,05 0,05 0,05 0,05
Zinkoxyd 0,01 0,01 0,01 0,01
Salt 0,44 0,44 0,44 0,44
I alt 100,00 100,00 100,00 100,00

Beregnet indhold

OE/kg foder, MJ 11,5 11,5 11,5 11,5
Rdprotein/10 MJ CE, g 134 134 134 134
Ca/10 MJ CE, g 26,5 23,5 17,7 12,7
Uorganisk P/10 MJ OE, g 3,1 3,1 3,1 3,1
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Til forsegene blev fremstillet 4 grundfoderblandinger af den i Tabel

3.2 anferte sammensatning.

De 4 forsegsfoderblandinger blev fremstillet ved - som omtalt under

de to foregdende forseg - at erstatte 2 % byg med 2 % selenforblan-

ding af den dér omtalte selenkoncentration.

I det ferste forseg blev henerne sat pd forsegsfoderet, da de var

20 uger gamle og fik,

Tabel 3.3 anferte mazngde foder.

Tabel 3.3 Fodertildeling i forseg 1
Feed allowance, trial 71

Alder, dage g foder/dyr/dag
141 - 147 93
148 - 154 101
155 - 161 109
162 - 168 117
169 - 175 125
176 - 182 133

indtil de var 26 uger gamle, tildelt den i

Derefter havde alle henerne fri adgang til foderet.

I det andet forseg blev henerne sat p& forsegsfoderet, da de var

22 uger gamle og fik,

anferte fodermazngde.

til de var 26 uger,

Tabel 3.4 Fodertildeling i forseg 2
Feed allowance, trial 2

g foder/dyr/dag

Alder, dage
155 ~161
162 - 168
69 - 175
176 - 182

Derefter fik alle sdvel
da de i de ferste 21 dage,

110
120
130
135

tildelt den i Tabel 3.4

hener som haner fri adgang til foderet,

foderet, ad 232 g foder pr. dyr pr. dag,
perioden tildelt 158 g foder pr. dyr pr.

efter at de havde gdet fri adgang 'til
fik de i resten af forsegs-




20

Hensene blev huset i forsegsrum med dybstreelse og gedningskumme.
Eggene blev indsamlet 5 gange dagligt og vejet holdvis den felgende
dags formiddag. I det ferste forseg havde henerne fri adgang til
foderet. Hver gang hegnerne fik foder, blev det vejet, og ved afslut-
ningen af hver forsegsperiode.a 28 dage blev resterende foder i
fodertrugene vejet tilbage, og foderforbruget gjort op for hver
periode.,

I det andet forseg fik henerne, efter at have haft fri adgang til
foderet de faorste 21 forssgsdage, tildelt en daglig foderration.
Evt. dede hener blev pd dedsdagen noteret p& forsegslisterne, og
fodertildelingen blev dagligt korrigeret, s& dagsrationen hele tiden
stemte overens med det aktuelle antal dyr i hvert forsegshold. I

s

begge forseg blev forseget gjort op for hver periode a 28 dage.

I hvert af de to forseg blev det undersegt, om selentilskuddet pé-
virkede udrugningsresultaterne. I det ferste forseg var savel hener
som haner 51 og 52 uger gamle, da rugezggene blev indsamlet, i det
andet forseg var de 46 og 47 uger gamle. '

Der blev i alle 4 forseg udtaget foderprever til analyse for kemisk
sammensztning og indhold af selen, og der blev ligeledes udtaget
prever af &g til bestemmelse af =ggenes indhold af selen. Foder
sidvel som &g blev analyseret pa& institutionens analytisk-kemiske
afdeling, og =®ggenes indhold af selen blev tillige bestemt pa Stafﬁns

Levnedsmiddelinstitut.

3.3 Forseg under praktiske produktionsforhold

I forseget indgik rugeazgsproducerende hener af kedtype (ASA 314),
og forseget gennemfertes i et produktionsanlag med plads til 20.000
hener fordelt i 4 rum, der to og to blev fodret fra samme fodersilo.
Henerne gik pa& dybstreelse, og der blev pr. hene tildelt en bestemt
mengde foder pr. dag. Hgnekerne til forseget var opdrzttet i et
anleg med plads til alle de. i forseget anvendte heneker. I opdret-
ningstiden deltes kyllingerne i to hold, hvoraf det ene fik foder
tilsat 0,10 ppm selen i form af natriumselenit. I =glagningstiden
fik halvdelen af hvert af disse to hold foder tilsat 0,10 ppm selen.




Opdraztningsperioden
Hold
Selentilskud, ppm

Eglagningsperioden
Hold

Selentilskud, ppm
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Forsegsplan

0,00

I =glagningsperioden blev anvendt en foderblanding med den i Tabel

3.5 anferte sammensztning.

Tabel 3.5 £Eglazgningsfoderets sammensztning, procent
Composition of the laying diet, per cent

Byg 26,00
Havre 2,00
Hvede 15,00
Majs 22,70
Hvedeklid 2,00
Sojaskrd, toasted 10,20
Kegd-benmel, askefattigt 5,00
Fiskemel, - 2,00
Lucernegrenmel 2,00
Tapiokamel 5,00
Dl-methionin 0,02
Fedt, animalsk 1,00
Dikalciumfosfat 0,50
Kridt 5,50
Salt ag,13
Vita-mix 6053*) 0,50
Vita=-mix 6120%**) 0,40
Medi-mix 65%%*) 0,05
I alt, % 100,00

*)._
A-vitamin, 2,5
mikrogram

E-vitamin,

= Via vitaminblandingen blev

riboflavin,

i.e. D3—vitamin,

2,5 mikrogram Ka—vitamin,

foderet pr.

3 mikrogram pyridoxin,

g tilsat: 15 1i.e.
1,2 mikrogram thiamin, 8
25 mikrogram

30 mikrogram niacin,
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12 mikrogram d-pantotensyre, 1 mikrogram folinsyre, 750 mikro-
gram cholinklorid, 0,011 mikrogram B12-vitamin, 0,15 mikrogram
biotin. Vitaminerne var opblandet i 97,50 % hvedestromel
og 2,50 % buthylhydroxytoluen (BHT).

Forblanding med 79,880 % hvedestremel, 6,500 % jern-(II)-
sulfat, 0,200 % kalciumjodid, 1,300 % kobber-(II)-sulfat,
8,800 % mangan-(II)-sulfat og 3,500 % zinkoxyd.

*¥#*) = Forblanding med biotin opblandet i hvedestremel.

**)

"

Kort efter af den  hejeste =gydelse var naet, blev der foretaget
hodsvis rugning af @®ggene for at belyse tilskuddets virkning pa
rugeresultaterne. Der er desuden udtaget kyllinger fra to rugninger
til opdretningsforseg for at kunne vurdere effekten af foderet pé
kvaliteten af kyllinger. Der blev udtaget foderprever til kemisk
analyse, og ved beregning af energiindholdet er brugt den i Meddelel-
se nr. 396 fra Statens Husdyrbrugsforseg anforte metode.

Ved analyse af de udtagne foderprever fremkom de i Tabel 3.6 anferte

resultater.

Tabel 3.6 Kemisk analyse af de anvendte foderblandinger
Chemical analysis of the all-mash wsed

Opdretningsfoder Rugezgsfoder
start start’ vokse vokse A A B B
Hold A B A B 1 2 1 2
Terstof, % 86,75 87,11 86,87 86,70 88,84 89,24 89,11 89,12

Inchold i ters.:
Raprotein, % 25,88 25,06 19,13 18,56 17,69 18,00 17,88 19,19
Rafedt, % 4,04 4,17 3,74 3,68 4,87 4,44 4,77 4,86
Stivelse, % 39,95 40,06 46,91 47,76 46,30 45,06 44,61 44,34
Sukker, % 6,98 6,86 7,03 6,44 4,34 4,18 4,36 4,32
Selen, ppm 0,46 0,62 0,31 0,43 0,29 0,27 0,15 0,26

OE/kg foder,MJ 11,1 11,1 11,2 11,1 11,2 10,9 11,0 11,1
Réprotein[lOMJ,g 203 198 149 145 141 147 145 154

For alle blandinger andrager indholdet af OE omkring 11,0 MJ pr.
kg. Proteinindholdet i startfoderet var en del hejere end det biolo-
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giske optimum. Indholdet af selen i begge former for opdretningsfoder
14 betydeligt over behovet, og i begge tilfzlde bevirkede tilsstning
af 0,10 ppm selen den forventede foregelse af indholdet i fuldfode-
ret. Rugezgsfoderet skulle indeholde ca. 0,15 ppm selen fra de foder-
stoffer, der indgdr i foderblandingen. N&r det gazlder foderet til
hold Bl’ er der overensstemmelse mellem det forventede og det analy-
serede indhold af selen, og tilskuddet p& 0,1 ppm selen i foderet
til henerne i hold B2 er genfundet ved den kemiske analyse. De udtag-
ne foderpreover fra hold A1 og A2 indeholdt lige meget selen, hvilket
viser, at der tilsyneladende er sket en fejl, idet henerne i hold
A, skulle have haft foder uden tilsztning af selen. Foderet ¢til

1
henerne i hold A2 indeholdt den planlagte mengde selen.

4 RESULTATER OG DISKUSSION

4.1 Konsumegsproducerende hener, Hvid Italiener

Resultaterne fra det ferste af de to forseg med tilskud af selen
til aglezgningsfoder er market AI til FI og det andet Ag til F2.
De 6 grundfoderblandinger indehcldt ifelge kemisk analyse det ferste
&r i gennemsnit 0,12 ppm Se og de 6 forsegsblandinger 0,23 ppm Se;
det felgende &r havde grundblandingerne ifelge analyserne et 1lidt
storre indhold af selen, denne forskel behever ikke vare reel, idet
selenanalysen er noget vanskelig. Alt i alt md& det konkluderes,
at der i de to &r er meget fin overensstemmelse mellem grundblandin-
gernes selenindhold. I gennemsnit indeholdt grundblandingerne 0,14
ppm selen og forsegsfoderblandingerne 0,24 ppm, hvilket giver en
forskel p& 0,10 ppm, som jevnfer forsegsplanen lige precis var til-
sigtet. Blandingernes analyserede indhold er tillige med antal eg
pr. hene anfert i Tabel 4.1.

Af Tabel 4.1 fremgdr det, at =gydelsen var 1lidt sterre i forste
end i andet forsegsar; denne forskel skyldes, at ferste ars forsegs-
periode var 1lidt lazngere end andet &8rs. I gennemsnit har henerne
lagt nejagtig samme antal =g med som uden tilskud af selen i fode-
ret.
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Tabel 4.1 £g pr. hene pd henedagsbasis
Eg9g4 per hen, hendaybasis

Bl. Se, ppm Eg/heone B1, Se, ppm Eg/hene Forskel
Diez Se, pmm Eggs/hen Diet Se, pam  Egga/hen Ditference
A1 0,12 182 A1+Se 0,22 186 +4
Bl 0,10 194 B1+Se 0,22 186 -8
C1 0,12 182 Cl+Se 0,25 185 +3
D1 0,13 192 D1+Se 0,25 189 -3
E1 0,13 179 E1+Se 0,22 177 -2
F1 0,12 186 F1+Se 0,22 196 +10
A2 0,16 162 A2+Se 0,31 164 +2
B2 0,16 154 B2+Se 0,23 160 +6
C2 0,19 157 02+Se 0,22 155 -2
D2 0,16 i62 D2+Se 0,25 155 -7
E2 0,17 156 E2+Se 0,23 152 -4
F2 0,19 152 F2+Se 0,29 158 +6
Gns., X 0,14 172 0,24 172 0

For at fjerne virkningen af deulige lange forsegsperioder de to
4r er agydelsen 1 Tabel 4.2 angivet som procent legning, hvilket
er det gennemsnitlige antal g pr. 100 hener pr. forsegsdag.

Af Tabel 4.2 kan beregnes, at den gennemsnitlige @gydelse uden selen-
tilskud de to &r var henholdsvis 66,4 og 70,2 % og med selentilskud
henholdsvis 66,6 og 70,2 %, =gydelsen har sdledes varet 1idt mindre
det forste ar i forhold til det andet, men der har i intet af Arene
veret forskel p& henernes procentvise lazgning som folge af det givne
selentilskud. At =gydelsen ikke pavirkes af at tilsztte selen til
foderblandinger fremstillet af foderstoffer med normalt indhold
af selen er i overensstemmelse med resultater rapporteret af Thapar
et al. (1969), Arnold et al. (1974), Combs Jr. & Scott (1979), Jensen
et al. (1974), Maurice & Jensen (1979). Cantor & Scott (1974) og
Latshaw et al. (1977b) fandt, at et tilskud pd fra 0,01 til 0,10
ppm selen i grundfoder fremstillet af selenfattige foderstoffer
havde en gavnlig virkning pé& egydelsen. Deres grundfoderblandinger
indeholdt henholdsvis 0,027 og 0,04 ppm selen. P& den anden side
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Tabel 4.2 fglegning pd henedagsbasis, procent
Lay, hendaybasis, per cent

Bl. Se, ppm Lzgning, % Bl. Se, ppm Lagning, % Forskel
Diet Se, pom % day Diet Se, ppm % day Diflenence
A1 0,12 65,0 A1+Se 0,22 66,4 +1,4
B1 0,10 69,2 Bl+Se 0,22 66,5 -2,7
C1 0,12 65,0 Cl+Se 0,25 66,0 +1,0
D1 0,13 68,7 D1+Se 0,25 67,6 -1,1
E1 0,13 63,9 E1+Se 0,22 63,1 -0,8
F1 0,12 66,5 F1+Se 0,22 69,8 +3,3
A2 0,16 72,2 A2+5e 0,31 73,2 +1,0
B2 0,16 68,8 B2+Se 0,23 71,5 +2,7
02 0,19 70,2 02+Se 0,22 69,3 -0,9
D2 0,16 72,5 D2+Se 0,25 69,0 -3,5
E2 0,17 69,7 E2+Se 0,23 67,8 -1,9
F2 0,19 67,9 F2+Se 0,29 70,3 +2,4
Gns., X 0,14 68,3 0,24 68,4 +0,1

har Thapar et al. (1969) og Latshaw & Ort (1977a) pavist, at et
tilskud p& henholdsvis 8 og 9 ppm seleén til en praktisk sammensat
foderblanding nedsatte henernes zgydelse.

Alt i alt tyder narvazrende forseg og de i litteraturoversigten om-
talte forseg pd, at =agydelsen er updvirket af selentilskud pd fra
0,05 til 2,0 ppm, ndr det gives i praktiske, sammensatte foderblan-
dinger indeholdende fra 0,1 til 0,5 ppm selen fra de anvendte foder-

stoffer.

I Tabel 4.3 er anfert fodringens indflydelse pd @®ggenes storrelse.
De i denne tabel anforte =zgvagte er som tidligere nazvnt gennemsnit
af samtlige =g lagt under en given behandling. Det vil fremga
af tabellen, at =zggenes sterrelse er upavirket af, om henerne i
deres foder har fdet tilskud af selen eller ej. At ®=ggenes staerrelse
ikke pavirkes af selentilskud i henernes foder er overensstemmende
med resultater publiceret af Thapar et al. (1969), Arnold et al.
(1974), Combs Jr. & Scott (1979), Latshaw et al. (19772) og Maurice
& Jensen (1979). Selentilskuddets storrelse viser sig imidlertid
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Tabel 4.3 £Eggenes sterrelse, g

Eggrize, g
B1l. Se, ppm Egvagt, g Bl. Se, ppm £Egvegt, g Forskel
Diet Se, pom  Egg weight, g Diet Se, pom  Egg weight, g Difference
A1 0,12 58,1 A1+Se 0,22 58,2 +0,1
B1 0,10 59,1 Bl+Se 0,22 59,7 +0,6
C1 0,12 59,1 C1+Se 0,25 58,8 -Q,3
D1 0,13 58,4 D1+Se 0,25 59,6 +1,2
E1 0,13 59,9 E1+Se 0,22 58,9 -1,0
F1 0,12 59,3 F1+Se 0,22 58,8 -0,5
A2 0,16 56,0 A2+Se 0,31 57,1 +1,1
B2 0,16 56,3 B2+Se 0,23 57,3 +1,0
C2 0,19 56,7 02+Se 0,22 55,9 -0,8
D2 0,16 57,8 D2+Se 0,25 57,9 +0,1
E2 0,17 56,6 E2+Se 0,23 56,4 -0,2
F2 0,19 57,4 F2+Se 0,29 57,2 -0,2
Gns., X 0,14 57,9 0,24 58,0 +0,1

at vare afgerende for virkningen af selen pd =ggenes sterrelse,
idet Jensen et al. (1974), Arnold et al. (1974), Thapar etal. (1969),
Arnold et al. (1973) og Latshaw & Ort (1977a) fandt, at tilskud
p& henholdsvis 1, 1, 8, 2, 8, 7 og 8 ppm selen i foderblandinger
reducerede =zggenes sterrelse. Tilskud af selen viser sig at have
fra ingen til nedszttende virkning pd =ggenes sterrelse; den reduce-
rende virkning pd @®ggenes sterrelse synes dog ferst at indtrede
med tilskud pd& 1 ppm selen eller mere.

Da der forekommer smd variationer mellem hold af hener med hensyn
til antal &g pr. hone og zggenes vagt, er henernes agydelse angivet
som kg &g pr. hene anskueliggjort i Tabel 4.4.

Det vil af Tabel 4.4 fremgd, at =gydelsen angivet som kg &g pr.
hene er ens, uanset om foderet har vzret med eller uden tilskud
af selen. Dette billede @ndres ikke af, at tilskuddet af selen er
givet i 6 forskellige grundblandinger, idet fortegnene under kolon-
nen "forskel" er tilfeldigt fordelt.
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Tabel 4.4 Henernes zgydelse, kg
Eggmass produced pen hen, kg

Bl. Se, ppm kg/hene Bl. Se, ppm Kkg/hene Forskel
Diet Se, pmm kg/hen Diet Se, pmm ko/hen Difference
Al 0,12 10,58 A1+Se 0,22 10,82 +0,24
B1 0,10 11,46 B1+Se 0,22 11,10 -0,36
C1 0,12 10,76 C1+Se 0,25 10,87 +0,11
D1 0,13 11,24 D1+Se 0,25 11,29 +0,05
El 0,13 10,72 E1+Se 0,22 10,42 -0,30
Fl Q,12 11,05 F1+Se 0,22 11,50 +0,45
A2 0,16 9,05 A2+Se 0,31 9,36 +0,31
B2 0,16 8,68 B2+Se 0,23 9,18 +0,50
02 0,19 8,91 C2+Se 0,22 8,68 -0,23
D2 0,16 9,39 D2+Se 0,25 8,91 -0,48
E2 0,17 8,83 E2+Se 0,23 8,57 -0,26
F2 0,19 8,73 F2+Se 0,29 9,02 +0,29
Gns., X0,14 9,95 0,24 9,98 +0,03

I Tabel 4.5 er anfert henernes gennemsnitlige daglige foderforbrug.
Det fremgér af Tabel 4.5, at henerne, der fik selentilskud, i gennem-
snit af alle hold og begge ar har adt 4 g foder mindre pr. dag end
henerne, der fik foder uden selentilskud. En variansanalyse viste,

at den fundne forskel var statistisk sikker (P <0,01).

I hvert af de to &r Ad henerne, der ikke fik selentilskud, henholds-
vis 127 og 129 g foder pr. hene pr. dag, medens de, der fik tilskud
af selen, &4 henholdsvis 122 og 127 g foder pr. dag; denne forskel
pé& det daglige foderforbrug mellem ar viste sig ogsd at vare signi-
fikant (P < 0,01). Der forekom ingen vekselvirkning mellem selen

og ar pd foderoptagelsen.

At henernes foderoptagelse formindskes ved tilsztning af selen til
foderet er i overensstemmelse med observationer offentliggjort af
Thapar et al. (1969), Arnold et al. (1974), Jensen et al. (1974)
og Combs Jr. & Scott (1979), der alle fodrede deres hener med almin-
deligt sammensatte foderblandinger, hvortil der var tilsat fra 0,10
til 8,00 ppm selen. I modsztning til resultatet af narvazrende forseg
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Tabel 4.5 Foderoptagelse pr. hene pr. dag, g
Daily feed consumption pen hen

B1. Se, ppm Foder/dag Bl. Se, ppm Foder/dag ‘Forskel
Diet Se, pon Feed/day Diet Se, pmm Feed/day Difference
A1 0,12 126 A1+Se 0,22 126 0

B1 0,10 129 Bl+Se 0,22 122 =7

C1 0,12 128 Cl+Se 0,25 122 -6

D1 0,13 132 D1+Se 0,25 123 -9

El 0,13 120 E1+Se 0,22 118 -2

Fl 0,12 125 F1+Se 0,22 118 -7

A2 0,16 130 A2+Se 0,31 131 +1

B2 0,16 128 B2+Se 0,23 128 [¢]

02 0,19 128 02+Se 0,22 126 -2

D2 0,16 137 D2+Se 0,25 128 -9

E2 0,17 127 E2+Se 0,23 123 -4

F2 0,19 126 F2+Se 0,29 i2% -1
Gns., X 0,14 128 0,24 124 -4

fandt Cantor & Scott (1974), Latshaw et al. (1977b) og Combs Jr.
& Scott (1979), at tilskud pd& fra 0,01 til 0,10 ppm selen fordrsager
stigende fodercoptagelse, men disse forfattere gav tilskuddene i
grundblandinger indeholdende kun 0,03-0,04 ppm selen fra de anvendte
foderstoffer, og disse tilskud resulterede ogsd i stigende zgydelse,
sdledes at der var behov for ekstra foderoptagelse.

At det ikke alene er ad lib. fodrede =®glzggende heners foderoptagel-
se, der reduceres ved at tilsztte foderet selen, fremglr af en rap-
port af Beck Andersen et al. (1981). Disse forfattere fandt, at
ungtyre, der fik Kkraftfoder efter @®delyst, &d mindre kraftfoder
med end uden tilskud af natriumselenit.

Generelt viser nerverende forseg og de i litteraturoversigten omtalte
forseg, at selentilskud pa fra 0,1 til 8,0 ppm Se i foderblandinger
indeholdende fra 0,14 til 0,50 ppm selen fra de anvendte foderstoffer
resulterer i nedsat foderoptagelse.
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I Tabel 4.6 er vist selentilskuddets indflydelse pé& forbruget af
foder pr. hene.

Tabel 4.6 Total foderoptagelse pr. hene
Total feed conaumption per hen

Bl. Se, ppm kg/hene Bl. Se, ppm kg/hene Forskel
Diet Se, pmm kg/hen Diet Se, ppm kg/hen Difference
A1 0,12 35,21 A1+Se 0,22 35,30 +0,09
B1 0,10 36,05 B1+Se 0,22 34,09 -1,96
C1 0,12 35,76 C1+Se 0,25 34,15 -1,61
D1 0,13 36,99 D1+Se 0,25 34,51 -2,48
El 0,13 33,52 E1+Se 0,22 33,05 -0,47
F1 0,12 34,97 F1+Se 0,22 32,98 -1,99
A2 0,16 29,10 A2+Se 0,31 29,44 +0,34
B2 0,16 28,64 B2+Se 0,23 28,75 +0,11
C2 0,19 28,67 C2+Se 0,22 28,14 -0,53
D2 0,16 30,64 D2+Se 0,25 28,63 -2,01
E2 0,17 28,41 E2+Se 0,23 27,43 -0,98
F2 0,19 28,23 F2+Se 0,29 28,03 -0.20
Gns., X0,14 32,18 0,24 31,21 -0,97

Af Tabel 4.6 fremgar det, at henerne, der fik selentilskud, i gennem-
snit har brugt 0,97 kg foder mindre end henerne, der fik foder uden
tilskud af selen. P& Arsbasis vil dette betyde en besparelse pd 1,40

kg foder pr. hene.

I Tabel 4.7 er vist foderforbruget pr. kg ®g. Det fremgdr af denne
tabel, at henerne, der fik foder +tilsat selen, i gennemsnit har
brugt 0,11 kg foder mindre pr. kg =g end henerne, der fik kontrol-
foderet, hvilket svarer til en foderbesparelse p& 3,1 %. At foderom-
setningen forbedres ved at give tilskud af selen er i overensstemmel-
se med resultater publiceret af Thapar et al. (1969), Cantor & Scott
(1974), Latshaw et al. (1977b) og Combs Jr. & Scott (1979), som
har givet tilskud af selen i mengder p& fra 0,01 til 2,00 ppm. Thapar
et al. (1969) gav et hold hener et tilskud pd 8 ppm selen, hvilket
medferte, at kg foder pr. kg g steg i forhold til kontrolholdet.




30

Dette resultat ma dog ses i lyset af, at henernes :gydelse og =ggenes
vegt faldt pd grund af selentilskuddet.

Tabel 4.7 Foderforbrug, kg foder pr. kg =g
Feed conversion, kg feed pen kg egg

Bl. Se, ppm kg/kg =g Bl. Se, ppm kg/kg =g Forskel
Diet Se, pmm kg/kg egg Diet Se, pom kg/kg egg  Difference
A1 0,12 3,33 A1+Se 0,22 3,26 -0,07
B1 0,10 3,15 Bl+Se 0,22 3,07 -0,08
C1 0,12 3,32 Cl+Se 0,25 3,14 -0,18
D1 0,13 3,29 D1+Se 0,25 3,06 -0,23
E1 0,13 3,13 E1+Se 0,22 3,17 +0,04
Fl 0,12 3,16 F1+Se 0,22 2,87 -0,29
A, 0,16 3,21 Ay+Se 0,31 3,15 -0,06
B2 0,16 3,30 B2+Se 0,23 3,13 -0,17
C2 0,19 3,22 02+Se 0,22 3,24 +0,02
D2 0,16 3,26 D2+Se 0,25 3,21 -0,05
E2 0,17 3,22 E2+Se 0,23 3,20 -0,02
F2 0,19 3,23 F2+Se 0,29 3,11 -0,12
Gns., X 0,14 3,24 0,24 3,13 -0,11
Forholdstal 100,0 96,9

Honerne blev vejet ved forsegenes begyndelse og igen ved disses
afslutning; det viste sig, at henerne, uanset om de havde féet selen
i foderet eller ej, havde praktisk taget samme tilvakst, nemlig
henholdsvis 348 og 340 g. Dette er ikke i overensstemmelse med Thapar
et al. (1969), Arnold et al. (1973) eller Combs Jr. & Scott (1979),
der alle rapporterer, at tilskud af selen reducerede henernes til-
vekst. De anvendte alle grundfoder indeholdende fra 0,4 til 0,5
ppm Se fra de anvendte foderstoffer og gav tilskud pd fra 0,05 til
8,0 ppm selen.

En opgerelse over afgang pd grund af dedelighed i heneflokken viste,
at selentilskuddet ingen reel betydning havde for henernes livskraft;
hos henerne, der fik kontrolfoderet, dede 8,1 %, og hos henerne,
der fik tilskud af selen, dede 6,7 % af de indsatte hener.
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4.2 Rugezgsproducerende honer, Hvid Plymouth Rock

Forsegene med rugeagsproducerende hegner af kedtype blev udfert med
hener af 2 afstamninger; ferste forseg med hener af Trollesminde
besatningen. Disse hegner havde fri adgang til foderet mezrket Kl’ Ll’
M1 og Nl’ og det andet forseg med hener af handelskombinationen
ASBA 314; disse hener havde fri adgang til foderet de ferste 21 for-
segsdage, hvorefter de fik tildelt en daglig foderration af foder-
blandingerne K,, L,, M, og N,. '

Resultaterne skal fglgelig vurderes i lyset af, at der i det ferste
forseg blev anvendt én fodringsmetode og i det andet forseg en anden;
at der er anvendt hener af forskellig afstamning i de to forseg
er uden betydning for bedemmelsen af forsegsresultaterne, idet der
hejst er tale om, at der er sket en parallelforskydning af resulta-
terne mellem de to forseg. Analyserne af foderets indhold viser,
at de 4 grundblandinger i gennemsnit indeholdt 0,15 ppm Se, og at
selentilskuddet blev genfundet i analyserne, eftersom der i de selen-
berigede blandinger 1 gennemsnit blev fundet 0,26 ppm Se, hvilket
er i god overensstemmelse med, at foderet blev beriget med 0,1 ppm

Se. Henernes :gydelse er anfert i Tabel 4.8.

Tabel 4.8 Antal =g pr. hene, honedagsbasis
No. of eggs per hen, hendaybasis

Bl. Se, ppm Eg/hgne Bl. Se, ppm Eg/hene Forskel
Diet Se, pom Egga/hen Diet Se, pon Egga/hen  Difference
K1 0,15 138 K1+Se 0,24 136 -2
L1 0,14 140 L1+Se 0,26 151 +11
M1 0,13 145 Ml+Se 0,26 150 +5
N1 0,15 146 N1+Se 0,30 157 +11
Gns.,X 0,15 142 0,26 148 +6
K2 0,19 138 K2+Se 0,34 131 -7
L2 0,14 143 L2+Se 0,26 134 -9
M2 0,16 149 M2+Se 0,24 140 -9
N2 0,14 138 ' N2+Se 0,22 141 +3
Gns.,X 0,16 142 : 0,26 136 -6

- alle 0,15 142 0,26 142 0
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Det ses af Tabel 4.8, at selentilskuddet det ferste &r resulterede
i 6 #g ekstra pr. hone, medens det det andet &r fordrsagede et minus
pd 6 =g pr. hene., Disse forskelle er ikke signifikante, og konklu-
sionen bliver, at tilskuddet p& 0,1 ppm Se ingen indflydelse havde
pad henernes @®gydelse. 1 begge forseg med og uden tilskud af selen
ses en stigning i antal &g pr. hene med foderets stigende indhold
af kalcium; denne stigning er ikke statistisk sikker, og der er
ingen vekselvirkning mellem foderets indhold af kalcium og selen
pd =®gydelsen. At selentilskuddet ikke har pavirket =gydelsen er
i overensstemmelse med de resultater, der blev opndet i forsegene
med HI hener. Virkningen af foderets indhold af selen pd& =zggenes

storrelse er vist i Tabel 4.9.

Tabel 4.9 £Eggenes sterrelse, g

Egg 4ize, g
Bl. Se, ppm Egvegt, g Bl. Se, ppm Egvegt, g Forskel
Diet Se, ppm  ELgg size, g Diext Se, pom Loy size, g Differnence
K1 0,15 60,4 K1+Se 0,24 60,9 +0,5
L1 0,14 61,1 L1+Se 0,26 60,7 -0,4
M1 0,13 60,4 M1+Se 0,26 60,0 -0,4
N1 0,15 60,3 N1+Se 0,30 60,3 0,0
Gns.,X 0,15 60,6 0,26 60,5 -0,1
K2 0,19 62,1 K2+Se 0,34 63,2 +1,1
L2 0,14 62,9 L2+Se 0,26 63,0 +0,1
M2 0,16 62,8 M2+Se 0,24 62,2 -0,6
N2 0,14 63,3 N2+Se 0,22 61,7 -1,6
Gns., X 0,16 62,8 0,26 62,5 -0,3

- alle 61,7 0,26 61,5 -0,2

Af Tabel 4.9 fremgér det, at tilskuddet af selen ingen konstant
indflydelse har haft p& =ggenes storrelse, da plusser og minusser
stort set opvejer hinanden. BSlutresultatet bliver, at berigelsen
af foderet med 0,1 ppm Se ingen virkning har pd =®ggenes sterrelse,
hvilket stemmer overens med de i litteraturoversigten omtalte under-
segelser, for si vidt som der er tale om tilskud af en sterrelsesor-

den som anvendt i nzrvazrende forseg.
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Henernes daglige foderoptagelse er vist i Tabel 4.10.

Tabel 4.10 Foderoptagelse pr. hene pr. dag, g
Feed consumption per hen per day, g

Bl. Se, ppm g/hene Bl. Se, ppm g/hene Forskel
Diet Se, pmm g/hen Diet Se, ppm g/hen Diffenence
Kl 0,15 160 K1+Se 0,24 151 -9
Ll 0,14 159 L1+Se 0,26 154 -5
M1 0,13 161 M1+Se 0,26 153 -8
N1 0,15 153 N1+Se 0,30 157 -6
Gns.,X 0,15 161 0,26 154 AR
K2 0,19 165 K2+Se 0,34 165 o]
L2 0,14 165 L2+Se 0,26 165 o]
M2 0,16 165 M2+Se 0,24 165 0
N2 0,14 165 N2+Se 0,22 165 0
Gns.,X 0,16 165 0,26 165 0
- alle 0,15 163 0,26 159 -4

Det fremgar af Tabel 4.10, at henerne, der fik tilskud af selen,
i gennemsnit af begge forseg har brugt 4 g foder mindre pr. dag
end henerne, der fik de samme foderblandinger, men uden tilskud
af selen. Tages de to forseg hver for sig, viser det sig, at hele
forskellen 1 foderoptagelsen kan henfegres til det ferste forseg,
hvor henerne, der fik selen i foderet, brugte 7 g foder mindre pr.
dag end hpnerne, som ikke fik selen, og denne forskel var statistisk
sikker (P < 0,01). Dette resultat er i overensstemmelse med det,
der blev observeret 1 forseg med HI hener. I det andet forseg fik
henerne tildelt en daglig foderration, som blev &dt op hver dag i
alle henehold, hvorfor der ingen forskel vil forekomme i foderopta-
gelsen pr. hene.

Henernes foderoptagelse vil i meget stor udstrazkning vare en funktion

af deres mgydelse, ndr de har fri adgang til foderet, mens zgydelsen
vil vere en direkte funktion af den tildelte mzngde foder, ndr hsgner-
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ne tildeles en daglig foderration, der er vasentlig mindre end honer-
nes naturlige behov for foder. Resultaterne fra Tabel 4.8 og 4.10
er samarbejdet i Tabel 4.11 til foderforbrug pr. =g.

Tabel 4.11 Foderforbrug pr. =g, g
Feed convernsion, g feed per egg

Bl. Se, ppm gl=g Bl. Se, ppm g/=g Forskel
Diet Se, ppn g/egg Died Se, pmm g/egg Difference
Ky 0,15 292 , K, +Se 0,24 280 -12
L 0,14 288 L, +Se 0,26 256 -32
M, 0,13 281 M, +Se 0,26 257 -24
Ny 0,15 281 N, +Se 0,30 253 -28
Gns.,X 0,15 286 0,26 262 —24%+
X, 0,19 269 K,+Se 0,34 283 +14
L, 0,14 259 L,+Se 0,26 275 +16
M, 0,16 248 M,+Se 0,24 265 +17
N, 0,14 267 N,+Se 0,22 261 -6
Gns.,X 0,16 261 0,26 271 +10
-alle 0,15 273 0,26 266 -7

I Tabel 4,11 kan det ses, at henerne det forste ar, hvor de havde
fri adgang til foderet, brugte signifikant (P < 0,01) mindre foder
pr. @®g, nar foderet blev beriget med 0,10 ppm selen, end nar de
fik det uden tilskud af selen. Dette resultat stemmer overens med
de resultater, der blev fundet i forsegene med HI hener.

Det felgende &r, hvor henerne fik tildelt en daglig foderration,
brugte henerne, der fik kontrolfoderet, 10 g foder mindre pr. =g
end henerne, der fik selentilskud. Denne forskel var ikke signifi-
kant, men da det mindre foderforbrug pr. &g forekommer i 3 ud af
4 sammenligninger, vil det vare vard at overveje, om det i de til-
fzlde, hvor henerne tildeles en daglig foderration, er formalstjen-
ligt at tilsztte selen til henernes foder. En endelig afklaring
af dette problem kan ikke gives ud fra disse forseg, og da forskellen
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ikke er s& stor, kan sporgamdlet sikkert kun besvares gennem en
undersegelse under praktiske produktionsbetingelser med et stort
antal hener eller gennem forseg under de samme betingelser, som
var galdende for gennemferelsen af nervarende forseg, men med et

sterre antal parallelhold.

I Tabel 4.12 er vist henernes daglige tilvakst.

Tabel 4.12 Henernes daglige tilvekst, g
Daily weight gain per hen, g

Bl. Se, ppm Dgl.tilv. Bl. Se, ppm Dgl.tilv. Forskel
Diet Se, pam  Daily gain Diet Se, pam  Daily gain Difference
K1 0,15 7,3 K1+Se 0,24 6,9 -0,4
L1 0,14 7,0 L1+Se 0,26 7,0 0,0
M1 0,13 7,1 M1+Se 0,26 7,3 +0,2
N1 0,15 6,7 N1+Se 0,30 7,2 +0,5
Gns., X 0,15 7,0 0,26 7,1 +0,1
K2 0,19 7,3 K2+Se 0,34 7,9 +0,6
L2 0,14 7,7 L2+Se 0,26 7,9 +0,2
M2 0,16 7,5 M2+Se 0,24 9,1 +1,6
N2 0,14 7,8 N2+Se 0,22 8,0 +0,2
Gns.,X 0,16 7,6 0,26 8,2 +0,6
- alle0,15 7,3 0,26 7,7 +0,4

Af Tabel 4.12 ses det, at i det feorste forseg har henerne, der fik
tilskud af selen, p& trods af, at de &d 7 g foder mindre pr. dag
og lagde 6 =g mere end henerne, som ikke fik selentilskud, haft
samme daglige tilvakst som henerne, der fik kontrolfoderet. Dette
tyder pé&, at tilskud af selen bevirker, at foderet udnyttes bedre,
eller at tilveksten ikke er s& energirig hos hener, der far selen,
som hos dem der ikke far selentilskud. At det sidste kan vare til-
feldet stettes af Jensen et al. (1974), der med 3 forskellige grund-
blandinger demonstrerede, at hener, der fik tilskud af 1,0 ppm selen
i foderet, havde et lavere indhold af fedt i leveren end h@nerne;

der ikke havde fdet selentilskud.
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I det andet forseg havde "selenhenerne" en 1lidt sterre daglig til-
vekst end henerne, der fik kontrolfoderblandingerne. Der er nogen-
lunde balance i energiregnskabet, idet disse heners ekstra tilvakst
pd 0,6 g pr. dag modsvares af, at de i hele forsegsperioden lagde
6 =g ferre pr. hene end kontrolhenerne.

Afgangen blandt hegnerne pa grund af dedelighed var upavirket af
den forsegsmessige behandling. I de to forseg dede blandt kontrol-
henerne henholdsvis 6,4 og 2,9 % og blandt henerne, der fik selen-
tilskud, henholdsvis 4,9 og 3,2 %, hvilket for alle grupper var
en rimelig lav dedelighed.

I Tabel 4.13 er anfert =zggenes befrugtningsprocent; i det ferste
forseg er befrugtningsprocenten angivet p& grundlag af rugning pé
4 x 50 @g pr. behandling og i det andet p& grundlag af 2 x 100 +
2 x 50 = 300 ®g pr. behandling.

Tabel 4.13 Befrugtede &g, procent
The fentility of the eggs, pea cent

Bl. Se, ppm Befr.=zg, % Bl. Se, ppm Befr.zg, % Forskel
Diet Se, pmm Featide egga,% Diez Se, pom Fertile eggs,% Difference
K1 0,15 80,5 K1+Se 0,24 87,5 +7,0
L1 0,14 88,0 L1+Se 0,26 81,5 -6,5
M1 0,13 91,0 M1+Se 0,26 69,5 -21,5
N1 0,15 85,0 N1+Se 0,30 89,5 +4,5
Gns.,X 0,15 86,1 0,26 82,0 -4,1
K2 0,19 94,0 K2+Se 0,34 92,3 -1,7
L2 0,14 86,3 L2+Se 0,26 94,3 +8,0
M2 0,16 91,3 M2+Se 0,24 94,7 +3,4
N2 0,14 95,0 N2+Se 0,22 94,0 -1,0
Gns.,X 0,16 91,7 0,26 93,8 +2,1

- alle 0,15 88,9 0,26 87,9 -1,0

Det fremgar af Tabel 4.13, at kontrolhenernes g i det ferste forseg
var 1lidt bedre befrugtede og 1 det andet 1lidt ringere end =ggene
fra hener, der fik selen 1 foderet. I gennemsnit af begge forseg
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har selentilskud ingen indflydelse haft p& befrugtningsprocenten, og
der er ingen vekselvirkning mellem foderets indhold af kalcium og
selen p& befrugtningsprocenten. Eggene var betydelig bedre befrugtede
i det andet forseg end i det feorste, hvilket muligvis skyldes, at
der de to &r er brugt hener af to forskellige afstamninger.

Kyllinger af befrugtede g er anfert i Tabel 4.14.

Tabel 4.14 Kyllinger af befrugtede =g, procent
Hatchability of fertile eggs, pen cent

% kyll.af % kyll.af
Bl. Se, ppm befr.zg Bl1. Se, ppm befr.aeg Forskel
% chicks of % chicks of
Diext Se, ppm_ fertile eggs Diet Se, pom  fertile egos Difference
Kl 0,15 87,6 K1+Se 0,24 89,7 +2,1
Ll 0,14 88,1 L1+Se 0,26 90,2 +2,1
M1 0,13 92,3 M1+Se 0,26 89,2 -3,1
N1 0,15 84,7 N1+Se 0,30 83,8 -0,9
Gns.,X 0,15 88,2 0,26 88,2 0,0
K2 0,19 90,1 K2+Se 0,34 85,2 -4,9
L2 0,14 89,2 L2+Se 0,26 86,1 -3,1
M2 0,16 86,5 M2+Se 0,24 89,8 +3,3
N2 0,14 87,7 N2+Se 0,22 89,4 +1,7
Gns.,X 0,16 88,4 0,26 87,6 -0,8
- alle 0,15 88,3 0,26 87,9 -0,4

Tabel 4.14 viser, at tilskuddet af selen ingen indflydelse har haft
pad =zggenes rugbarhed; der har i begge forseg vazret et udbytte pa
88 % kyllinger af befrugtede =zg, uanset om der er givet tilskud
af selen eller ej. At selentilskud i den anvendte sterrelsesorden
ingen indflydelse har pé& =&gs rugbarhed er i overensstemmelse med
rapporter af Arnold et al. (1973), Arnold et al. (1974) og Cantor
& Scott (1979), medens Cantor & Scott (1974) og Latshaw et al.
(1977p) fandt, at tilskud p& fra 0,01 til 0,10 ppm selen resulterede
i flere kyllinger af befrugtede =g, end der blev opndet af @g fra
deres kontrolhener, men i disse forsegg blev der anvendt grundblan-
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dinger med et meget lavt, naturligt indhold af selen kun henholdsvis
0,027 og 0,040 ppm. P& den anden side har Thapar et al. (1969) og
Arnold et al. (1973) vist, at tilskud pd 8 ppm Se til grundfoder
med et normalt selenindhold havde en depressiv virkning pa =gs rug-
barhed.

Det vil sdledes fremgd af Tabel 4.13 og Tabel 4.14, at tilskud af
0,1 ppm selen til praktiske, sammensatte fodérblandinger ingen ind-
flydelse har p& mggenes befrugtning og rugbarhed og felgelig heller
ikke p& procent kyllinger af indlagte =g.

Et sammendrag af resultaterne af de to forseg er vist i Tabel 4.15.

Tabel 4.15 Sammendrag af resultater for HPR
Summany of the experiments with WPR

Forseg 1 2 1 +2
Heneafstamning Trollesminde ASA 314 Gennemsnit
Fodringsmetode ad libitum Restricted
Selen, ppm 0,15 0,26 0,16 0,26 0,15 0,26
Antal hener indsat 264 264 279 279 543 543
Dede, % 6,4 4,9 2,9 3,2 4,6 4,1
Eg pr. indsat hene 139 146 140 135 140 140
Eg pr. hene (henedage) 142 148 142 136 142 142
Legning, % 56,3 58,7 63,4 60,7 59,7 59,7
Egvegt, g 60,6 60,5 62,8 62,5 61,7 61,5
Foderforbrug:

g foder/hene/dag 161 154%* 165 165

g foder/zg 286 262%* 261 271 274 267
Rugeresultater:

Befrugtede =g, % 86,1 82,0 91,7 93,8 88,9 87,9

Kyll. af befr. =g, % 88,2 88,2 88,4 87,6 88,3 87,9

Kyll. af indlagte =g, % 75,8 72,3 81,0 82,0 78,4 77,1
Kyllinger pr. indsat hene 105 106 113 111 109 109
Foder/produceret kyll., g 377 362 321 332 348 346

Det vil af Tabel 4.15 fremgd, at der i gennemsnit af de to forseg
ingen forskel er p& antal &g pr. hene og produktionen af kyllinger
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pr. indsat hene. I begge forseg har henerne, der fik selentilskud,
lagt =g, der var en anelse mindre end aggene fra henerne, der ikke
fik dette tilskud.

4.3 Tilskud af selen under praktiske produktionsbetingelser

I denne undersegelse blev der hverken i opdraztningstiden eller i
#glegningsperioden konstateret forskel pA kontrolholdene og de hold,
som fik selentilskud. Resultaterne af rugeundersegelserne er vist
i Tabel 4.16.

Tabel 4.16 Rugeresultater
Hutching nesults

Hold A1 A2 B1 B2
Selen tilsat opdratningsfoderet Nej Nej Ja Ja
- - zglegningsfoderet Ne j Ja Ne j Ja
- i ®glegningsfoderet, ppm 0,29 0,27 0,15 0,26
Antal =g indlagt:
Henealder 32 uger 8100 8280 8280 8280
- 33 - 16200 16560 16200 16560
I alt til rugning, =g 24300 24840 24480 24840
Befrugtede =g, %:
Henealder 32 uger 90,8 91,4 90,8 90,8
- 33 - 91,1 90,7 90,2 91,3
Gennemsnit 91,0 91,1 90,5 91,1

Kyllinger af befrugtede =g, %:

Henealder 32 uger 93,2 92,7 92,6 92,7

- 33 - 92,0 92,2 91,8 92,0

Gennemsnit 92,6 92,5 92,2 92,4
Kyllinger af indlagte =g, %:

Henealder 32 uger 84,5 84,7 84,0 84,1

- 33 - 83,7 83,5 82,7 83,9

Gennemsnit 84,1 84,1 83,4 84,0

Det fremgdr af Tabel 4.16, at foregelsen af selenindholdet ud over
indholdet fra foderstoffernes naturlige indhold ikke har forbedret
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rugeresultaterne ved de to preverugninger i leveuge 32 og 33, og
totalindholdet séAvel som de forskellige foderstoffers indhold af
biologisk tilgengeligt selen har sdledes vazret tilstrazkkeligt til
at dzkke behovet for selen til opndelse af en god rugbarhed af zgge-
ne, idet tilskuddet af natriumselenit ikke har evet indflydelse
pad rugeresultaterne. Dette er i overensstemmelse med resultater
opnéet i de to forseg udfert under eksperimentelle forhold og med
resultater rapporteret af Thapar et al. {(1969), Arnold et al. (1973),
Arnold et al. (1974) og Combs Jr. & Scott (1979), som alle gav deres
hener tilskud p& fra 0,05 til 2,00 ppm selen. Thapar et al. (1969)
og Arnold et al. (1973) fandt begge, at et tilskud p& 8 ppm selen
havde en negativ indflydelse p& procent kyllinger af befrugtede
#g. Cantor & Scott (1974) fandt, at et selentilskud pé& 0,10 ppm
havde en positiv indflydelse pd aggenes rugbarhed; men dette tilskud
blev givet til en grundfoderblanding fremstillet af foderstoffer
med lavt indhold af selen, blandingen indeholdt kun 0,027 ppm selen
fra de anvendte foderstoffer, hvilket svarer til ca. 20 % af den
mengde selen, der vil vare tilstede i en foderblanding fremstillet
af foderstoffer med normalt selenindhold.

For at undersege, om tilskud af selen til de rugezgsproducerende
heners foder pavirkede deres kyllingers levedygtighed og tilvakst-
evne, blev der udfert to fodringsforseg med kyllinger efter disse
hener. Resultaterne af disse forseg er vist i Tabel 4.17.

Det fremgdr af Tabel 4.17, at tilsstning af selen til sé&vel opdrzt-
ningsfoderet som =zglazgningsfoderet ingen indflydelse har haft pé
hverken Kkyllingernes levedygtighed, tilvakst, foderoptagelse eller
kg foder pr. kg kylling. At kyllingernes vakst ikke péavirkes af,
om deres medre har féet tilskud af selen i den her anvendte storrel-
sesorden (0,1 ppm), er i overensstemmelse med Thapar et al. (1969),
der gav et tilskud pd 2,0 ppm selen til de rugezgsproducerende hener,
medens et tilskud p& 8,0 ppm selen havde en hammende virkning pé
kyllingernes tilvakst. Combs Jr. & Scott (1979) fodrede deres hener
med en praktisk sammensat foderblanding indeholdende 0,446 ppm selen
fra de anvendte foderstoffer, hertil blev tilsat 0,05, 0,10 eller
0,20 ppm selen, og det viste sig, at alle niveauer af tilskud havde
en hzmmende indflydelse pa afkommets vakstevne.
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Tabel 4.17 Indflydelsen af henernes selenforsyning pa deres kyllin-
gers vakst
The influence of devel of selenium in the breederns' diet on the body

welight gain of the offspring

Forseg 1 2

Foderblanding A1 A2 B1 B2

Selen tilskud:

I opdrztningstiden - - Ne j Nej Ja Ja

I glegningstiden Nej Ja Nej Ja Nej Ja
Antal kyll., O dage 2499 2504 1306 1312 1309 1307
Vegt, g, daggamle 38,0 37,9 - - - -
Antal kyll. slagtet 2407 2416 1262 1281 1269 1273
Dede 1. uge, % 1,4 1,7 1,1 0,6 0,9 0,5
Dede senere, % 2,3 1,9 2,2 1,8 2,2 2,2
Vegt, 39 dage, g 1532 1538 - - - -
Vagt, 36 dage, g - - 1397 1383 1394 1393
Foderforbrug: .

Foder/kylling, kg 2,83 2,83 2,44 2,44 2,43 2,43

Foder/kg kylling, kg 1,84 1,84 1,75 1,77 1,74 1,74

De samme forfattere fandt imidlertid ogsd, at de samme niveauer
af selentilskud til en foderblanding af samme sammensatning - som
anvendt i ferste del af forseget - men sammensat af foderstoffer
med et naturlig lavt indhold af selen, grundblandingen indeholdt
0,038 ppm selen, bevirkede, at afkommet havde en bedre tilvskst,
end der blev opndet hos afkommet efter henerne, der fik grundfoderet

uden tilskud af selen,

P4 grundlag af narverende og de fra litteraturoversigten citerede
forsegsresultater kan det konkluderes, at tilsatning af selen. i
rugezgheners foder har fra ingen til hzmmende virkning p& afkommets
tilvaekst, safremt foderet er sammensat af foderstoffer med normalt

selenindhold.
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4.4 Eggenes indhold af selen

Fra 4 hold af hver af de to heneracer, der indgik i forseget, blev
der i hvert af de to forsegsir udtaget en dagsproduktion af &g til
analyse for indhold af selen. To og to havde hegneholdene féet det
samme foder, siledes at det af analyseresultaterne kan ses, hvor
stor variation der er i zggenes selenindhold pd samme fodring. £ggene
til analyse blev udtaget henholdsvis den 21. maj 1981 og den 17.
marts 1982, efter at henerne havde fdet forsegsfoderet i henholdsvis
8 og 6 maneder.

Dagen efter, at =ggene var indsamlet, blev de holdvis sldet ud,
og blomme og hvide blev pisket til en ensartet masse, som blev delt
i to portioner. Den ene portion blev afleveret til Statens Levneds-
middelinstitut til analyse, og den anden blev afleveret til Statens
Husdyrbrugsforsegs afdeling for dyrefysiologi, biokemi og analytisk
kemi. De to afdelingers analysemetode er beskrevet i henholdsvis
appendix 1 og 2.

4.4.1 Resultater af Statens Levnedsmiddelinstituts analyser

En dagsproduktion af g pr. hold var 15-20 g for HI hener og 18-
26 =g for HPR hener. Med dette antal =g mi eventuelle, individuelle
forskelle i henernes evne til at aflejre selen i deres =g antages
at vere udjsvnet.

Det vil fremgd af Tabel 4.18, at =ggenes selenindhold i gennemsnit
af alle hold steg fra 0,15 til 0,19 ppm Se pr. kg spiselig del af
zeggene ved at ege foderets selenindhold fra 0,16 til 0,28 ppm. Det
ses endvidere af tabellen, at selenindholdet steg mere i @®ggene
fra HI henerne end i dem fra HPR hgnerne. Ved at tilsztte foderet
0,1 ppm selen blev selenindholdet i @ggene fra HI henerne sget med
46 % mod 5 % i ®ggene fra HPR hgnerne.

Ved hjelp af en variansanalyse er det undersegt, dels om der var
signifikant forskel p& =ggenes selenindhold p& grund af det givne
gselentilskud, dels om der var signifikant wvekselvirkning mellem
selentilskud og henerace p& ®ggenes indhold af selen.
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Tabel 4.18 Eggenes indhold af selen
Content of selenium in the edible part of the eggs

Se i Se i Se i Se 1
foder ®g foder &g

Bl. ppm Race ppm Bl1. ppm Race ppm Forskel
Se in Se in Se in Se in

Diet feed, ppn Bneed eggs, pm Diet feed, ppm  Bneed eggs, ppm Difference

Kl g,15 HPR 0,16 K1+Se 0,24 HPR 0,16 0,00
Kl 0,15 HPR 0,18 K1+Se 0,24 HPR 0,21 +0,03
A1 0,12 HI 0,14 A1+Se 0,22 HI 0,17 +0,03
A1 0,12 HI 0,14 Al+Se 0,22 HI 0,22 +0,08
K2 0,19 HPR 0,20 K2¥Se 0,34 HPR 0,19 -0,01
K2 0,19 HPR 0,16 K2+Se 0,34 HPR 0,19 +0,03
A2 0,16 HI 0,12 A2+Se 0,31 HI 0,19 +0,07
A2 0,16 HI 0,11 A2+Se 0,31 HI 0,18 +0,07
Gns. 0,17 HPR 0,18 0,29 HPR 0,19 +0,01

- 0,14 HI 0,13 0,27 HI 0,19 +0,06

- 0,16 Alle 0,15 0,28 Alle 0,19 +0,04

Tabel 4.19 Variansanalyse af zggenes indhold af selen
Analysis of variance fon the content of selenium in the egga

Variationsarsag DF Middelkvadrat

Total 15

Behandling 7 0,001571
Selen 1 0,005625%*
Race 1 0,002025
Ar 1 0,000100
S xR 1 0,002500(%)
S x A 1 0,000025
Rx A 1 0,000625
SxRx A 1 0,000100

Gentagelsen 1 0,000225

Uforklaret variation 7 0,000482
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Det ses i Tabel 4.19, at der var 99 % sandsynlighed (**) for, at
selentilskuddet har oget @ggenes indhold af selen, hvilket er i
overensstemmelse med rapporter af Thapar et al. (1968), Cantor &
Scott (1974), Arnold et al. (1973), Latshaw & Ort (1977) og Combs
Jr. & Scott (1979), medens Arnold et al. (1974) med et grundfoder
indeholdene 0,48 ppm Se, som tilsattes 0,10 ppm selen, fandt, at
zggenes indhold af selen var updvirket af det givne selentilskud.

P4 grundlag af henernes foderforbrug, ®gydelse og foderets og ®ggenes
indhold af selen kan det beregnes, at HI henerne har aflejret ca.
25 % af foderets naturlige indhold af selen i deres =g, medens de
af det givne tilskud af selen kun har aflejret ca. 15 % i @ggene;
for HPR henerne er de tilsvarende verdier ca. 20 og ca. 2 %.

Det kan beregnes, at mzngden af selen, der aflejres i =g - angivet
i pet. - er faldende, jo mere selen hgnerne har optaget gennem fo-
deret; da HPR hener har et betragtelig sterre foderforbrug end HI
hener, vil HPR henerne - som vist ovenfor - aflejre relativt mindre
mengder af den optagne selen 1 deres &g end HI henerne. Med hensyn
til ®=ggenes selenindhold var der ikke signifikant forskel p& grund
af race eller forsegsir, og der var heller ingen reel forskel péa
selenindholdet i &g fra ensfodrede hold {(gentagelsen). Der var nasten
signifikant forskel pd 95 % (*) niveauet for vekselvirkning: Selen
x Race, hvilket skyldes, at der praktisk taget ikke skete nogen
foregelse af selenindholdet i @zggene fra HPR henerne med foderets
stigende selenindhold.

Tilskud af selen til de =glaggende honers foder giver siledes -
set fra det human ernzringsmessige synspunkt - anledning til en
foregelse af aggenes indhold af selen wuden Arsvariationen og
mere eller mindre ubehagelige overraskelser 1 form af vekselvirk-

ninger.

Resultaterne af institutionens egne analyser er vist 1 Tabel 4.20,
og det vil heraf fremgd, at der er stor forskel p& analyseresulta-
terne fra det ene ar til det andet; gennemgdende er der fundet mere
end dobbelt s& meget selen i =aggene i det andet som i det feorste

forsegsar.
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Tabel 4.20 Eggenes selenindhold
The content of selenium in the edible parnt of the eggs

Se i Se i Se i Se i

foder &g foder 2g Forskel
Bl. ppm ‘Race ppm Bl. ppm Race ppm ppm

Se in Se in Se in Se in

feed eggod Leed eggs Diflerence
Diet pam Breed pan Diet pom Breed prm _pm
K1 0,15 HPR 0,07 K1+Se 0,24 HPR 0,09 +0,02
Kl 0,15 HPR 0,07 K1+Se 0,24 HPR 0,13 +0,06
A1 0,12 HI 0,08 Al+Se 0,22 HI 0,07 -0,01
A1 0,12 HI 0,07 A1+Se 0,22 HI 0,10 +0,03
K2 0,19 HPR 0,19 K2+Se 0,34 HPR 0,24 +0,05
K2 0,19 HPR 0,18 K2+Se 0,34 HPR 0,24 +0,06
A2 0,16 HI 0,14 A2+Se 0,31 HI 0,19 +0,05
A2 0,16 HI 0,14 A2+Se 0,31 HI 0,19 +0,05
Gns. 0,17 HPR 0,13 0,29 0,18 +0,05

0,14 HI 0,11 0,27 0,14 +0,03

0,16 Alle 0,12 0,28 0,16 +0,04

En variansanalyse viste, at forskellem mellem A&r var meget sikker
(P < 0,001), analysen viste ogsd, at tilskuddet af natriumselenit
bevirkede en sikker forggelse af :ggenes indhold af selen (P< 0,01).
Da der ikke er overensstemmelse imellem de to &rs analyseresultater,
lades institutionens egne analyseresultater fra det ferste &r ude
af betragtning i det felgende, idet disse resultater i modsaztning
til resultaterne fra andet forsegsdr heller ikke stemmer overens
med resultaterne af de analyser, der er udfert pd Statens Levneds-

middelinstitut.

For human ernzringens vedkommende er det kun =g efter HI hener,
der er interessante, idet &g efter HPR hener bruges til udrugning

af slagtekyllinger.

Det kan af resultaterne i Tabel 4.18 og Tabel 4.20 Dberegnes, at
en foregelse af grundfoderets indhold af selen med 0,1 ppm gennem
tilsaetning af natriumselenit har eget indholdet af selen fra 0,132
+ 0,005 til 0,190 * 0,007 ppm eller med 44 % i ®ggene fra de konsum-

ezgsproducerende HI hener.



4.4.3 Tabellarisk sammendrag af resultater

Grund- Til- Eg- Eg- Foder/ kg fo- Til- Kyll.af Afkom- Selen
foder skud  ydel- vagt dag der/kg vzkst befr. mets i
Se ppm Se ppm se g g &g g 3 tilv. &g
Cantor & Scott 1974 0,027 0,10 oP QP NED OoP opP
Combs Jr. & Scott 1979 0,038 0,05 U 1§) oP U oP U OoP OP
do 0,038 0,10 19) §] OP U U U OP OP
do 0,038 0,20 U u U U NED 1) OP oP
Latshaw et al. 1977b 0,04 0,01 oP U OP NED oP
do 0,04 0,02 oP U oP NED oP
do 0,04 0,04 OP §) OoP NED OoP
Egne forseg 1983 0,14 0,10 ) U NED NED §) oP
Egne forseg 1983 (1) 0,15 0,10 U U NED NED U U oP
Egne forseg 1983 (1)(2) 0,16 0,10 8] U U U u u oP
Maurice & Jensen 1979 ? 0,10 U U U U
Jensen et a. 1974 ? 1,00 U NED NED u
Combs Jr. & Scott 1979 0,446 0,05 u U U NED NED U NED oP
do 0,446 0,10 u u NED NED NED U NED oP
do 0,446 0,20 U u NED NED NED U NED op
Arnold et al. 1974 0,48 0,10 u U NED U U
do 0,48 1,00 U NED NED U oP
Thapar et al. 1969 0,5 2,00 U U NED NED NED U U OP
do 0,5 8,00 NED NED NED OoP NED NED NED oP
Arnold et al. 1973 0,5 2,00 OP NED NED U oP
do 0,5 8,00 U NED NED NED OP
Latshaw & Ort 1977a ? 5,00 U U 1§) oP
do ? 7,00 U NED NED OoP
do ? 9,00 NED NED NED OoP

(1)
(2)

Kedtype hener, alle andre = Hvid Italiener
Tildelt en ens foderration/hene/dag, alle andre: fri adgang til foderet

OP = Stigende i forhold til kontrolholdene
NED = Faldende i forhold til kontrolholdene
1§) = Uendret i forhold til kontrolholdene

214
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P4 side 46 er anfert et tabellarisk sammendrag af de i litteraturen
og nzrvzrende forseg fundne virkninger af at tilsztte foderet selen

i form af natriumselenit,

5 KONKLUSION

Det vil af n:rvazrende forseg fremgd, at under normale forhold vil
tilsztning af selen til savel konsumegs- saom rugeagsproducerende
heners foder vare unedvendig, og det hvad enten foderblandingerne
er sammensat nasten udelukkende af danske eller i overvejende grad
af importerede foderstoffer. )

Fra et okonomisk synspunkt vil det, nar henerne har fri adgang til
deres foder, dog vazre fordelagtigt at tilsaztte foderblandingen 0,10
ppm selen, idet en sadan tilsztning nedsaztter henernes foderoptagel-
se uden at pavirke =zgydelsen, sdledes at slutresultatet bliver en
sigrifikant reduktion i foderforbruget pr. kg ®g.

De i narvzrende forseg anvendte foderblandinger indeholdt fra 0,10
til 0,20 ppm selen. I 1litteraturoversigten er omtalt forseg udfert
med foderblandinger fremstillet af specielt udsegte fodermidler
med lavt indhold af selen. Med disse foderblandinger, som indeholdt
fra 0,03 til 0,04 ppm selen, har tilskud p& indtil 0,10 ppm haft
fra ingen til egende virkning pd henernes &gydelse, foderoptagelse,
antal kyllinger af befrugtede =g og afkommets tilvakst og fra ingen
til reducerende virkning pd foderforbruget pr. kg @g. Under danske
forhold m& det anses for usandsynligt, at der fremstilles normalt
sammensatte foderblandinger, der naturligt indeholder mindre end
0,10 ppm selen.

P4 grundlag af narverende forseg og de fra litteraturen indhentede
oplysninger kan det derfor konkluderes, at den eneste fordel, ®gpro-
ducenten opndr ved at bruge foder tilsat 0,10 ppm selen, er en foder-
besparelse, og den opnds kun, sa&fremt henerne har fri adgang til
deres foder.

Det vil af narverende forseg og litteraturgennemgangen ogsé& fremgd,

at tilskud af selen wger =ggenes indhold af selen, et forhold der

kan vere af signifikant betydning for human ernaringen.
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APPENDIX

6 METODE TIL BESTEMMELSE AF SELEN I EG

Eggene blev analyseret for indhold af selen pd Statens Levnedsmiddel-
institut, Centrallaboratoriets afd. B:Pesticider og forurening samt
pd Statens Husdyrbrugsforsegs afd. for dyrefysiologi, biokemi og
analytisk kemi; de anvendte analysemetoder til bestemmelse af selen
i &g er i det felgende beskrevet af de to laboratorier.

6.1 Statens Levnedsmiddelinstituts analysemetode

Eggeproverne - i alt 16 - blev modtaget i 2 hold henholdsvis den
22. maj 1981 og den 18. marts 1982. ZEggeprevernes oprindelse har
veret Statens Husdyrbrugsforsegs forsegg med tilskud af selen til
rugeazgsproducerende hener. Med baggrund i almen interesse i forseget
indvilgede 1levnedsmiddelinstituttet (CL-B, laboratoriet for uorga-
niske forureninger) i at udfere de enskede selenanalyser i ag.

Idet der henvises til Statens Husdyrbrugsforsegs forsegsplan og
provemzrker samt levnedsmiddelinstituttets prevenumre og modtagelses-
dato, opgives hermed de fundne selenindhold i =ggepreverne (fuldag).

Tabel 6.1 Analyseresultater fra Statens Levnedsmiddelinstitut, 1981
Resulits of the analysea made by "Statens Levnedsmiddelinstitut”, 19871

Preve- SL-prove Selenindhold Selen-
marke nr. mg/kg tilskud
Sample SL- Content of. Se Addition
identification identification mg/kg of Se
1 F 81-161 0,16 -
41 F 81-162 0,18 -
5 F 81-163 0,16 +
45 F 81-164 0,21 +
13 F 81-165 0,14 -
31 F 81-166 0,14 -
19 F 81-167 0,17 +
25 F 81-168 0,22 +
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Tabel 6.2 Analyseresultater fra Statens Levnedsmiddelinstitut, 1982
Results of the analysed made by "Statens Levnedsmiddelinstitut”, 1982

Preve- SL-preve Selenindhold Selen-
merke nr. mg/kg tilskud
Sample AYAL Content of Se Addition
identification  identification mg/ ke of Se

1 F 82-50 0,21/0,19* -

41 F 82-51 0,16/0,15* -

5 F 82-52 0,19 +

45 F 82-53 0,19 +

13 F 82-54 0,12 -

31 F 82-55 0,11 -

19 F 82-56 0,19 +

25 F 82-57 0,18 +

* = Dobbeltbestemmelse i 2 uafhzngige analyseserier

Selenanalyserne er udfert efter levnedsmiddelinstituttets metodefor-
slag F 80013. Efter denne metode foretages en vadforaskning af pre-
verne ved 60° C med svovlsyre og iltningsmidlerne saltpetersyre,
kaliumperoxodisulfat og kaliumpermangamat. Overskud af ilfningsmid—

lerne reduceres med hydroxylammoniumchlorid.

Selen reduceres til selen IV med saltsyre. Selen IV reduceres heref-
ter til selenbrinte med natriumborhydrid. Selenmzngden mdles ved
atomabsorptionspektroskopi (AAS), idet selenbrinten passerer en
opvarmet kuvette 1 lysgangen i ASS-udstyret.

Metodens rigtighed er kontrolleret (og fundet tilfredsstillende)
ved neutronaktiveringsaralyser pa fisk i koncentrationsomridet 0,17-

0,28 mg selen pr. kg fisk.

Allan Andersen Erik Huusfeldt Larsen
Centrallaboratoriets afd. B:

Pesticider og forureninger
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6.2 Statens Husdyrbrugsforsegs analysemetode

Selenanalyserne er ved Statens Husdyrbrugsforseg udfert efter Watkin-
son-metoden (Fluoricens-metoden). Eggemassen fryseterres og affedtes
med zter. Den fedtfri preve vadforaskes med saltpetersyre, brintpe-
roxid og perklorsyre. Overskydende iltningsmiddel reduceres med
hydroxylamminoumklorid, og selen VI reduceres med HC1l til selen
IV. Selen IV kompleksbindes med 2,3-diaminonaphtalin, og komplekset
ekstraheres med dekalin og mdles fluorimetrisk.

Konrad Dahlgaard Christensen
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