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FORORD

Korn med hejt vandindhold er ikke lagerfast og angribes let af
svampe, som under visse opbevaringsforhold kan danne toksiner f.eks.
ochratoksin A. Safremt der fodres med korn indeholdende dette toksin
specielt lige for slagtning, kan der findes s& store restkoncentra-
tioner i organer og slagtekrop, at hele grisen kasseres ved slagt-
ning. Statens Husdyrbrugsforseg har som felge af kornkvalitetens
store betydning i svineproduktionen gennemfert en razkke forseg for
at belyse forskellige kornopbevaringsmetoders indflydelse p& produk-
tionsresultaterne hos slagtesvin. Da forsegene kraver ekspertise
pd en razkke omrdder vedrerende teknik, toksinanalyse og svampebestem-
melse, som ligger udenfor Statens Husdyrbrugsforsegs normale arbejds-
omrade, er der samarbejdet med en rekke institutioner, som det ogsa
fremgdr af titelbladet.

Byggen er hestet p& Den kgl. Veterinar- og Landbohsjskoles for-
segsglrd, Hejbakkegdrd, hvis medarbejdere takkes for hj=lp ved hgosten
1981 og 1982. Kongskilde maskinfabrik har velvilligt stillet en silo
til rddighed for opbevaringen af kornet pd Hoejbakkegird.

Forsegene er udfert pa& forsegsstationen Sjslland II, hvor Johs.
Barslund har forestdet den daglige fodring og pasning. Aage Segaard
og Gert Pedersen har medvirket ved opskzring af forsegsgrisene pa
Slagteriskolen i1 Roskilde samt ved databehandlingen.

Databehandlingen er foretaget pd NEUCC, det regionale edb-center
ved Danmarks tekniske Hegjskole, Lyngby.

Manuskriptet er renskrevet af assistenterne Lillian Dreijer,

Ulla Jeppesen og Dyveke D, Segrensen.

Kegbenhavn,- november 1983

Henning Staun
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SAMMENDRAG

I drene 1981 og 1982 blev der i begyndelsen af august hestet
byg med henholdsvis 18 og 21 pct. vand pd Den kgl. Veterinazr- og
Landboheo jskoles forsegsgard, Hejbakkegard.

Byggen blev straks efter hest delt i fire partier, som henholds-
vis forblev ubehandlet, blev nedterret, opbevaret i gast®t silo eller
ammoniakbeluftet. Beluftningen, som her er betegnelsen for en terring
ved lav luftmzngde, blev foretaget 1 en trzsilo indeholdende 100
hkg byg. Der blev tilsat 0,05 pct. ammoniak pr. uge.

Temperaturen i byggen var 1lidt hejere end udetemperaturen, bort-
set fra den ubehandlede byg, hvori temperaturen steg til ca. 40°C
efter ca. 1 uge. Vandindholdet i den nedterrede byg steg med 1-2
procentenheder i lagringsperioden, hvorimod det i ubehandlet og ammo-
niakbeluftet byg faldt med 2 til 4 henholdsvis 3 til 5 procentenhe-
der. I den gastat opbevarede byg faldt vandindholdet med ca. 1 pro-
centenhed det ferste 4r, men steg det andet A&r med ca. 2 procentenhe-
der. Terstoftabet varierede fra 0,2 til 1,6 pct. og var sterst i
det ubehandlede parti. Spireevnen for det nedterrede parti var i
de to hestidr henholdsvis 96 og 98, i det ubehandlede parti 50 og
8, i det gastzt opbevarede parti 55 og O og i det ammoniakbeluftede
parti 97 og 21. Kornvegten var ens for de fire partier, og var for
de to hestdr henholdsvis 33 og 40 g.

Svampefloraen i det nedterrede parti bestod hovedsagelig af mark-
svampe, hvorimod der i de tre andre partier var et sterre indhold
af lagersvampe, specielt i det ubehandlede bygparti. Der kunne ikke
pévises svampetoksiner i de fire partier.

Tarstoffets kemiske sammensztning var ikke pévirket af lagrings-
metoden, bortset fra at lysinindholdet 1 den ubehandlede byg i andet
hestar efter 10 méneders lagring var ca. 10 pct. lavere end ved haest.

Resultaterne fra forsegene med 216 individuelt fodrede slagtesvin
pa Sjelland II viste, at der i ferste hestidr ingen forskel var mellem
de fire opbevaringsmetoder, men i andet hestdr havde grisene pd den
ubehandlede byg 5 pct. lavere tilvazkst og 6 pct. hesjere foderforbrug
sammenlignet med grisene, der fik den nedterrede byg.



SUMMARY

At the beginning og August 1981 and 1982 barley with 18 and 21
per cent moisture was harvested on the experimental farm Hejbakkegard
belonging to the Royal Veterinary- and Agricultural University.

The barley was immediately after harvest divided into four bat-
ches and treated in one of the following ways: 1. Dried at 30-40°C,
2. Non treated, 3. Stored airtight, or 4. Trickle ammonia processed
(TAP). The trickle process is drying at low air flow and took place
in a wooden silo containing 10 tons of barley. 0.5 per cent NH3 was
added per week.

The temperature in the barley was a little higher than outside
except in the non treated barley in which temperature increased to
approximately 40°C after one week. The moisture content in the dried
barley increased 1-2 per cent during storage while the moisture de-
creased 2-4 and 3-5 units in non treated and TAP-barley, respective-
ly. In the airtight stored barley moisture content decreased 1 unit
and increased 2 units in the barley harvested 1981 and 1982, respec-
tively.

Loss of dry matter varied between 0.2 and 1.6 per cent and wa:s
greatest in the untreated barley. Germination capacity of dried bar-
ley was 96 and 98 respectively for the two years; correspondingly ir
the non treated barley 50 and 8, in the airtight stored barley 5%
and 0 and in the TAP-processed barley 97 and 21. The weight of 1000
kernels was similar in the four batches but was 33 and 40 g for the
twe years.

The fungusflora in the dried barley was mainly field fungi where-
as storage fungi were predominant in the other three batches, espe-
cially in the non treated barley. None of the mycotoxins aflatoxin
Bl’ ochratoxin A, pgtulin, sterigmatocystin, =zearalenone, penicillic
acid, citrinin and cyclopiazonic acid were traced.

Dry matter composition did not depend on the storage except in
the 1982 harvest where, after 10 months storage, a 10 per cent de-
crease in lysine content was found in the non treated barley.

The results from two years experiments with totally 216 individu-
ally fed bacon pigs showed no difference between the four batches
from the harvest 1981, but the pigs on the non treated barley from
1982 had 5 per cent lower daily gain and consumed 6 per cent more
feed than the pigs on the dried barley.




1. INDLEDNING

Der er ved Statens Husdyrbrugsforseg i Aarenes lsb udfert en lang
rekke forseg p& kornkvalitetsomridet. Det er ofte sket i samarbejde
med andre forsegsinstitutioner her i1 landet og i de nordiske lande
(Eggum et al., 1969 og Madsen et al., 1972, 1973).

1.1. Muggent korn

Det er velkendt, at korn, der hestes ved for hejt vandindhold,
ikke er 1lagerfast. Jo hejere, luftens temperatur og fugtighed er
lige efter hest, desto hurtigere vil der indtrade svampevakst. Mug-
gent korn har vazret kendt i Adrhundreder, ligesom erfaringerne viser,
at problemet varierer fra 4r til &r, ja fra egn til egn. Risikoen
for, at store partier korn skulle mugne, egedes sterkt, da man gik
over til mejet:rskning. Muggent korn kan i visse tilfzlde anvendes
til svin, i andre ikke, uden at man tidligere kunne forklare dette
(Madsen et al., 1967).

I 1965 dyrkede man i et laboratorium i Sydafrika en skimmelsvamp,
Aspergillus ochraceus, pd majs. Ved fodringsforseg fandt man hos
rotter, ®llinger og mus en giftvirkning, der stammede fra ochratoksin
A (0OA), som er et stofskifteprodukt, der dannes af ovennzvnte svamp.
Forst i 1969 lykkedes det dog at finde OA produceret under naturlige
forhold i Peoria, Illinois, USA. Dette toksin er senere fundet i
flere lande, bl.a. her i landet i 1971,

En rezkke indkebte bygpartier indeholdende OA er benyttet i fod-
ringsforseg pd Svineforssgsstationen Sjzlland II. Resultaterne, der
2r publiceret af Madsen et al. (1979a, 1980a,b og 1981lb) viser den
uheldige indflydelse af OA pd slagtesvins drikke- og =delyst, daglige
tilvekst og foderforbrug samt p& toksinindholdet i blod, organer
og slagtekrop.

Undersegelser vedrerende afgiftning af OA-holdig byg er omtalt
af Madsen et al. (1979, 1981a, 1982a, 1983b). Ingen af de anvendte
metoder har dog haft tilstrazkkelig virkning til, at de kan anbefales
i praksis. Det er derfor nedvendigt at opbevare kornet, s& det ikke
mugner. Den mest benyttede metode er nedtorring.



1.2. Nedterring

Terring af korn volder set ud fra en gennemsnitsbetragtning ikke
vesentlige problemer under de klimatiske forhold, som vi kender til.
Problemerne opstar imidlertid i de sdkaldte '"vade hestdr", hvor prak-
tisk taget alt hestet korn skal nedterres og ofte fra hsje vandind-
hold.

De terrerier, der anvendes i landbruget, kan inddeles i gennem-
lobs-, portions- og lagerterrerier, hvoraf sidstnesvnte er langt de
mest udbredte. 1 gennemlgbs- og portionssterrerier anvendes altid
opvarmet luft, hvilket giver en vasentlig foregelse af kapaciteten,
sammenlignet med terring med kold luft. Opvarmet luft kan imidlertid
ikke anvendes ved lagerterring, specielt ikke hvis der er tale om
meget vadt korn, idet man herved risikerer, at luften kondenserer
og danner vade lag, indeh den har forladt kornet. Dette er uden be-
tydning, blot terringen forlegber over relativt f& timer, men i et
lagerterringsanleg, hvor terringen forleber over 5-10 dage, vil der
blive risiko for, at der i de vade lag vil komme en kraftig svampe-
vekst.

Ved anvendelse af lagerterringsanlag er det derfor kun muligt at
anvende koldluftterring, d.v.s. ucpvarmet eller svagt opvarmet luft,
hvilket giver nogle kapacitetsmessige begrznsninger.

Da terringen under normale forhold skal vere gennemfert indenfor
8-10 dage for at undgd svampevazkst, vil man i de "vade hestir" ofte
have kapacitetsmaessige problemer ved anvendelse af lagerterringsan-
leg, idet den eneste mulige vej til eget kapacitet er at wsge luft-
mengden, der terres med. En foresgelse af luftmsngden betyder imidler-
tid, at ogsd lufthastigheden skal eges, og dette medferer en ekspo-
nentiel stigning i modtrykket. For at klare terringsopgaven er man
sdledes nedt til at investere i en mere kostbar ble®ser, der dels
kan klare en sterre luftmazngde, dels kan klare det eksponentielt
hojere modtryk. Dette kunne maske accepteres, men oftest vil en sadan
storre blaser krzve nye el-installationer, idet de gamle sjzldent
er dimensionerede til de store effektbehov, som store blasere kraver.

Da de ugunstige vejrforhold "kun" forekommer hvert 5.-6. &r,
bliver resonnementet, at man mid acceptere den begrensede teorringska-
pacitet. Dette betyder, at meget korn bliver utilstrzkkeligt eller
for sent terret, hvilket igen betyder risiko for svampevakst og dan-

nelse af mykotoksiner.




1.3. TAP-metoden

P4 grund af ovennzvnte forhold har det stor interesse at kunne
forlenge torretiden og samtidig hindre vakst af lagersvampe. Det
var derfor af stor interesse, at man i USA (Anonymous, 1979) fandt
frem til den sékaldte TAP-metode (Trickle Ammonia Process). Denne
metode bestdr i, at man kontinuerlig eller portionsvis, d.v.s. 1-2
gange om ugen, tilsztter en ammoniakmengde svarende til 0,05% (vad
vegtbasis) pr. uge over 10 uger. I de amerikanske forseg har man
terret pd beluftningsniveau, d.v.s. ca. 100 m®’/ton/h i modsztning til
de 400-500 m®/ton/h, der anvendes ved almindelig koldluftterring.
Ved TAP-metoden kan terreperioden herved udstrekkes til 1-2 méneder
i modsetning til de ca. 10 dage, man ellers har til radighed, med
deraf felgende lempelige krav til terreri og blaser.

Ammoniaktilsetningen bevirker, at kornets spireevne nedsattes,
og metoden finder derfor kun anvendelse til konservering af foder-
korn.

Da tilsztning af ammoniak i gasform under selve tgrringen giver
den mest fleksible og nuancerede anvendelse af metoden, samtidig med
at arbejdet foregdr under stationzre forhold, og der antagelig opnés
den bedste fordeling af ammoniakken ved denne metode, har man ensket
at afpreve denne under danske forhold.

Det skal i denne forbindelse bemzrkes, at i denne beretning an-
vendes betegnelsen: "beluftning" dszkkende over en langsom nedterring
med en luftmengde svarende til den, der normalt anvendes til beluft-
ning. Normalt dzkker betegnelsen "beluftning" kun over en proces,
hvor kornet ventileres ved en lav luftmzngde for at undgd varmedan-
nelse, og der sker, 1 kraft af den korte tid der ventileres, ingen

nedterring.

1.4. Sammenligning af fire opbevaringsmetoder

Nerverende beretning omfatter undersggelser med byg hestet ved
ca. 20 pct. vand i 1981 og 1982. Byggen er lige efter hest delt i
fire partier. Det ene parti er opbevaret uterret i en plansilo og
kaldes i beretningen for det ubehandlede parti. Til sammenligning
er et andet parti nedterret og ligeledes opbevaret i en plansilo. Et
tredje parti er opbevaret i en gastat silo, mens det fjerde parti er
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ammoniakbeluftet i en tresilo i de ferste uger efter hest, indtil
vandindholdet var s& lavt, at byggen var lagerfast.

De fire bygpartiers kvalitet er fulgt i ca. 10 mdr. efter hest.
Der er bl.a. undersegt for terstoftab og spireevne, ligesom der er
udfert kemiske analyser, svampe- og toksinanalyser samt fodringsfor-
sog med slagtesvin.

Formdlet med nervazrende undersegelse har altsd vzret at sammen-
ligne virkningen pa& byg hestet ved ca. 20 pct. vand af fire opbeva-
ringsmetoder: 1. Nedterring, 2. Ingen behandling, 3. Gastzt opbeva-
ring og 4. Ammoniakbeluftning.

2. MATERIALE OG METODER

2.1. Hest og kornbehandling

Byggen blev hestet p& KVL's forsegsgird, Hejbakkegdrd 7.-8. au-
gust 1981 samt 2., august 1982 og indeholdt henholdsvis 18 og 21 pct.
vand. Selvom byggens vandindhold blev bestemt jevnligt i dagene feor
hest, bevirkede vejrforholdene, hej temperatur og lav luftfugtighed,
i begge hestér, at hesten pludselig mdtte iverksazttes, og at kornets
vandindhold blev noget lavere end planlagt. Der hestedes henholdsvis
godt 250 og 300 hkg i de to hestdr. Byggen var af sorten Welam i
begge ar. Byggen blev renset og via siloanlagget blandet s& grundigt
som muligt. Herunder blev der udtaget en representativ preve p& ca.
3 hkg. Fra denne preve blev der udtaget 36 prever a ca. 1 kg, der,
som senere navnt, blev opbevaret i poser af finmasket nylon og an-
bragt forskellige steder i de tre af bygpartierne. Samtidig blev
der udtaget en preve til vandbestemmelse, saledes at terstofindholdet
var neje Kendt 1 de enkelte prever. Efter blandingen blev byggen
delt i felgende fire partier:

1. 50 hkg blev straks nedterret til under 14 pct. vand p4 Hejbakke-
gard. Dette parti er derefter opbevaret i plansilo pd loftet af
forsegsstationen Sjelland II.

2. 60 hkg blev dagen efter hest anbragt i en plansilo ved siden af

ovennaevnte bygparti.
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3. 50 og 90 hkg hestet henholdsvis i 1981 og 1982 blev straks anbragt
i en gastet silo. Denne silo er af glasfiber (Tunetank), beregnet

til ca. 90 hkg, og stdr udenders pd& Sjzlland II. I 1981 blev den
kun ca. fyldt halvt. Der er i begge hestdr tilsat kuldioxyd inden

lukningen samt efter behov i opbevaringstiden.

4, 100 hkg blev opbevaret i trzsilo pa Hejbakkegird, hvor ammoniakbe-
luftningen, som omtalt nedenfor, blev pabegyndt dagen efter hest.

2.2. Ammoniakbeluftning

Bygpartiet, som skulle terres ved svag luftmengde samtidig med
ammoniaktils®tning (TAP-metoden), blev opbevaret i en Kongskilde tre-
silo med centralregr 2,8 m i diameter og en hejde af 4,8 m med plads
til ca. 10 ton byg. Terringen blev gennemfert med en 1,1 kW Mini-Vent
bleser, der ved sin maksimale ydelse til kornterring pé ovennavnte
silo ydede ca. 1900 m’/h. Da den aktuelle luftmengde ved TAP-metoden
ligger fra 50-100 m®/ton byg/h, var det sdledes nedvendigt at afblen-
de blazseren pad sugesiden, sd den onskede luftmzngde kunne opnds.

Luftmazngden blev mdlt med pitotrer p& sugesiden, ved maling af
den maksimale lufthastighed Vm‘ Den gennemsnitlige lufthastighed Vg
fandtes ud fra felgende formel:

Vg = 0,83 - Vm

NAr man Xender lufthastigheden og rerets tvarsnitsareal, kan
luftmengden findes.

Ammoniaktilsztningen kan ved praktiske forhold ske med det ammo-
niakudstyr, der findes i landbruget, dog suppleret med noget regule-
ringsudstyr. Da disse forseg imidlertid skulle kunne ksre igennem
lzngere perivder uden tilsyn, blev der anvendt laboratorieudstyr.

Dette bestod af 26,5 kg flasker indeholdende 99,95% ren NHS’ som
via reguleringsudstyr (reduktionsventil, flowmeter, slanger og stud-
se) blev tilsat pd blazserens trykside. Forsggsopstillingen fremgér
af figur 2.2.

Ammoniakken blev doseret efter de amerikanske retningslinjer, som
anbefaler 0,05% (vagtbasis) pr. uge (Anonymous, 1978). Da der er
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Afgangsstuds
Flowmeter
Reduktionsventil
Manometer B
Stopventil L,
L -
' N
Silo
Flow regulator L\
Trykflaske ZO L3 —)
El-blaeser T—
NH3

Tilledning pd trykside

Figur 2.2. Tilledning af NH3 til terreluften

Figure 2.2. Trickle Ammonia Process

10 ton byg i siloen, svarer dette ved kontinuerlig drift til:

10.000 - 0,05 _ ~
_——-__1—0_6—— =5 kg/uge = 29,8 g/h

Da ammoniakken har en densitet pa 0,72 kg/m® (15°C, 1 bar), sva-
rer dette altsd til 41 1/h ved kontinuerlig drift. Det anvendte flow-
meter er kalibreret ved 1 bar, men da modtrykket i den silomonterede
bleser ved de aktuelle luftmzngder er beregnet til kun 4 mm VS =
5,2 - 10_4 bar, er der ikke korrigeret herfor.

Som kontrol af den tilsatte mzngde ammoniak er 'trykflaskerne
vejet bade fer og efter tilsztning.

Stremforbruget til drift af terreblazseren er fastlagt ved de

aktuelle luftmengder.
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Forsggene 1 hesten 1981 blev udfert med kontinuerlig terring
og med de luftmengder, der er anbefalet i USA, hvilket vil sige 110
m® /ton/h, og den tilsatte ammoniakmazngde blev da som allerede beskre-
vet.

Temperaturen gennem teorreperioden er bestemt manuelt ved hjalp
af almindelig kviksslvtermometer, idet der er malt tre forskellige

steder i siloen.

Resultatet fra hesten 1981 viste, at nedterring af det TAP-Kon-
serverede korn forleb over mindre end 3 uger i stedet for de ca.
2 méneder, der var forudsat, hvorfor felgende zndringer blev foreta-
get i 1982.

Luftmengden, hvormed der blev terret, blev nedsat med nazsten 50%
til ca. 60 m’/ton/h, oé for at simulere darlige terringsbetingelser
blev der kun terret om natten. Ammoniakmengden blev bibeholdt til
5 kg pr. uge. )

Da temperaturmdlingerne i hesten 1981 havde varet noget mangel-
fulde, blev der i 1982 anvendt en 6-kanals Honeywell-skriver. Kana-
lerne blev fordelt sdledes, at 4 folere blev placeret i selve siloen,
medens de to sidste registrerede lufttemperaturer for og efter blase-
ren. Honeywell-skriveren var forsynet med timer sdledes, at der blev
registreret hvert 20. minut. Hvert mdlepunkt fra 1-6 blev sdledes re-
gistreret med 2 timers mellemrum.

Da der fra flere sider ogs& var rejst spergsmidl om det sundheds-—
farlige ved tilsstning af ammoniak i lukkede rum, blev der under
forsegenes gennemferelse foretaget en razkke milinger af ammoniakkon-
céntrationen. Disse mdlinger blev foretaget af Arbejdsmiljeinstitut-
tet (1982).

2.3. Pregveudtagning og analyse af bygpartierne

Som nevnt under punkt 2.1 blev der straks efter hest udtaget
en reprazsentativ preve af den ubehandlede byg pd ca. 3 hkg. De 3
hkg blev igen blandet grundigt, hvorefter der blev udtaget proever
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til: alm. foderstofanalyse, aminosyrebestemmelse, fedtsyrebestemmel-
se,toksinbestemmelse, svampebestemmelse, spireevne og 1000 Kkorns
vegt (kornvaegt).

Der blev endvidere afvejet 36 prever a ca. 1 kg, hvor den nejag-
tige vegt er registreret. Heraf blev nedlagt 12 prever i hver af
siloerne, der indeholdt henholdsvis ubehandlet, gastet lagret og
ammoniakbeluftet byg. Preverne er nedlagt i poser af finmasket nylon,
som luften kan cirkulere igennem, men kernerne kan ikke passere.
Af den nedtgrrede byg blev der ligeledes efter terring udtaget en
gennemsnitspreve, hvoraf der i 1981 blev nedlagt 3 prover og 1 1982
blev der nedlagt 12 prever i siloen med nedterret byg. Prevernes
placering og udtagelse er vist i figur 2.3. Poserne var fastgjort med
en sterk line til overkanten af siloerne.

Ved indlegning blev terstofindholdet bestemt i en gennemsnits-
preove, men ved udtagning i hver pose. Terstoftabet er derefter bereg-
net som forskellen i terstofindholdet fer og efter opbevaring. Det
ses i figur 2.3, at proverne fra den gastette silo er udtaget ad
tre gange, hvorimod preverne fra de tre andre siloer er udtaget ad
to gange. Dette skyldes, at preverne fra den gastette silo var van-
skelige at trzkke op, og det var derfor nedvendigt at vente til pre-
verne var sd nzr overfladen som muligt i kornpartiet.

Fra de fire siloer er der hveranden uge i august til oktober
udtaget prever til bestemmelse af indholdet af wvand, toksiner og
svampe. Fra siloen med den ammoniakbeluftede byg er der endvidere
udtaget prever til bestemmelse af ammoniakindholdet.

1. november, 1. februar og 1. Jjuni er der udtaget prever til
bestemmelse af kemisk sammenssztning, aminosyrer, fedtsyrer, spireev-
ne, kornvagt, svampe og toksiner. Preverne er udtaget sd mange steder
i de fire siloer som muligt, undtagen fra den gastztte silo, hvor
proverne er taget direkte fra udlgbet. Udtagningen er foretaget ved
hjelp af en stevsuger. Et rer forbundet med stevsugerslangen blev
fort ned/ind forskellige steder i byggen, hvorved det var muligt
at f& en ensartet preve af hele partiet. Beregningen af FEs er fore-
taget som beskrevet i Cirkulere fra Statens Foderstofkontrol (1982).

Réproteinindholdet er bestemt som N x 6,25, og rafedt er den
xzteropleselige fedtfraktion. Ved bestemmelse af fedtsyrer er dog
anvendt Stoldt fedt. Bygpartiernes indhold af fordejeligt protein
og fordejelige aminosyrer er fundet ved at gange réproteihet og de
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Figur 2.3. Bygprevernes placering ved bestemmelse af terstoftab

Figure 2.3. Placing of barley samples for determination of loss of
dry matter
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totale aminosyrer med fordsjelighedsfaktoren 75 (Cirkulare fra Sta-
tens Foderstofkontrol, 1982).

Omkring 1. november, hvor fodringsforsegene med slagtesvin blev
iverksat, blev halvdelen af den ammoniakbeluftede byg udtaget fra
siloen pé& Hejbakkegdrd og transporteret til svineforsegsstationen
Sjelland II. Den anden halvdel blev overfort ca. 1. februar. Byggens
lugt og udseende var normal, men der var i begge hestarene en tendens
til sammenvoksning af kernerne, og det var nedvendigt at skovle i
byggen, feor den kunne udtages med en kornsnegl.

Halvdelen af den ubehandlede byg blev pr. 1. november overfort
til en anden plansilo, hvor partiet forinden blev blandet grundigt
igen. Den anden halvdel blev liggende til februar, og blandedes da
omhyggeligt. Dette parti havde i begge hestadr en muggen lugt, var
megrkfarvet hist og her og stezrk sammengroetl

2.4. Toksinbestemmelse

Til brug for toksinbestemmelse blev der af de fire bygpartier
udtaget prever den 21/8, 4/9, 18/9, 2/10, 16/10 og 26/10 1981 samt
5/1, 2/2 og 11/6 1982 af byg hestet 1981, og den 10/8, 24/8, 7/9,
21/9, 5/10 og 2/11 1982 samt 1/2 og 30/6 1983 af byg hestet 1982,

Samtlige prever blev undersegt ved hjzlp af en multimykotoksinme-
tode til analyse af foderstoffer (Egmond et al., 1879). Toksinerne
ekstraheres fra byggen med en blanding af CHacN/H3PO4. Efter filtre-
ring blev ekstrakten oprenset ved en vaske/vaeske udrystning med iso-
octan til at fjerne fedtstoffer og med en blanding af NaHCO3/NaCI/H2O
til ionisering af syretoksiner og for at separere disse fra de neu-
trale. Til sidst opnds en CHCl3—ekstrakt, som blev underkastet to-di-
mensional tyndtlagskromatografi. Metoden kan pévise felgende toksi-
ner:aflatoksin Bl’ ochratoksin A, patulin, sterigmatocystin, zearale-
non, penicillinsyre, citrinin og cyclopiazoninsyre med en genfindel-
sesprocent samt detektionsgranse, der fremgdr af tabel 2.4.1.

Preover med positiv respons mé& herefter underseges ved en specifik
metode, der er udviklet som en kvantitativ analyse for det szrlige
mykotoksin.

Bygpreverne er endvidere underssgt for fusariumtoksinerne T-2
toksin, diacetoxyscirpenol samt deoxynivalenol (Kamimura et al.,
1981).
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Tabel 2.4.1. Genfindelsesprocent samt detektionsgrense i ug/kg foder
Table 2.4.1. Recovery percentage and detection limit in pug/kg feed

Gen- Detektions-
Mykotoksin findelse grense ug/kg feed
Aflatoksin B1 70% 10
Ochratoksin A 50% 50
Patulin 45% 250
Sterigmatocystin 50% 250
Zearalenon 50% 1500
Penicillinsyre 50% 250
Citrinin Varierende -
Cyclopiazoninsyre 50% 8000

Mykotoksinerne ekstraheres med vandig metanol og oprenses ved
hjzlp af sejlekromatografi., Sejleeluaterne koncentreres og spottes
pad tyndtlagsplader. Kvantitativ bestemmelse kan foretages ved gaskro-
matografi. Genfindelsesprocent samt detektionsgrense for byg fremgar
af tabel 2.4.2.

Tabel 2.4.2. Genfindelsesprocent samt detektionsgrense i pg/kg byg
Table 2,4.2., Recovery percentage and detection limit im ug/kg barley

Gen- Detektions-
Mykotoksin findelse grense, pg/kg
T-2 toksin 81% 200
Diacetoxyscirpenol 83% 200
Deoxynivalenol 91% 100

Til sidst blev bygpreverne undersegt for xanthomegnin (Stack et
al., 1978). Toksinet ekstraheres fra preven med en blanding af CHCla/
H3PO4. Efter filtrering blev ekstrakten oprenset ved hjzlp af sejle-
kromatografi. En HPLC udstyret med et silicagelkolonne og en 405
nm absorbance-detekior er brugt til bestemmelse samt eventuel kvanti-
tering af xanthomegnin. Genfindelsen er ca. 40% og detektionsgransen
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1 mg/kg.

2.5. Svampebestemmelse

De anvendte metoder til underseogelse af svampefloraen i de enkel-
te prever er de samme, som blev anvendt ved tidligere mykologiske
undersegelser (Welling, 1969). SAledes blev 2 x 100 kerner fra de
4 prever overfladedesinficeret 1 minut i en 1 pct. natriumhypochlo-
ritoplesning (NaCl0), herefter delvis afterret for vaske, og derefter
lagt p& 2 x 10 petriski&le med henholdsvis 2 pct. maltagar og 2 pct.
maltagar iblandet 10 pect. salt. Inkubationstiden er 8-10 dage ved
22°C. Registrering af de forekommende svampe er foretaget ved mikro-
skopi med stereomikroskop og er anfert som svampeslagt eller svampe-
grupper og ikke narmere artsbestemt.

De modtagne prever blev s& vidt muligt straks undersegt eller
nedfrosset til +18°C, hvis undersegelserne forst kunne udferes se-
nere. Det skal bemazrkes, at preoverne til toksin- og svampebestemmelse
er udtaget samtidigt.

I tabellerne er forekomst af de enkelte svampe anfert som pct.
kerner bevoksede med den pdgszldende svamp (frekvens)

2.6. Plan for fodringsforsggene

Der er i hvert hestar ivarksat to forseg med slagtesvin, det
forste 1 november og det andet i februar. Forsegene har sdledes
strakt sig over 10 af Arets 12 méneder. Der er i hvert af de fire
forseg indsat 6 kuld & 4 sogrise og 6 kuld & 4 galte. Da de to ferste
forseg omfattede 5 hold, benyttedes her kuld & 5 grise. Der er for-
trinsvis benyttet SPF-krydsninger (LY x L).

Forsegsplanen fremgdr af tabel 2.6.

I forseget, hvor der anvendtes byg fra hesten 1981, er der med-
taget to hold med ammoniakbeluftet byg, et hold med normale sojaskri-
mengder og et hold, hvor der er givet ekstra tilskud af sojaskra,
idet Madsen et al. (1979b) fandt, at byg, som var behandlet med 5
pct. ammoniak, havde et lavere indhold af aminosyrer.
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Tabel 2.6. Forsegsplan
Table 2.6. Experimental design

Ned- Ube- Gastaet NH_-be-

Bygparti torret handlet silo 1u%tet
Byg hestet 1981:
Antal grise 24 24 24 24 24
Pct._sojaskrd i _foderbl.:
Perioden 20-50 kg 24 24 24 24 26

" 50-90 " 12 12 12 12 15
Byg hestet_1982:
Antal grise 24 24 24 24
Pct._sojaskrd i_foderbl.:
Perioden 20-50 kg ( 24 )

" 50-90 " ( 12 )

2.7. Foderets sammensatning

De fire bygpartier, der var henholdsvis nedterret, ubehandlet,
gastat opbevaret og ammoniakbeluftet, blev givet som eneste kornart.
I perioden 20-50 kg og 50-90 kg blev der givet henholdsvis 24 og 12
pet. sojaskrd som tilskudsfoder efter regulering af byggens terstof-
indhold til 85 pct. Foderet indeholdt desuden 0,8 pct. kridt, 1,2
pct. dicalciumfosfat, 0,4 pct. kogsalt og 0,2 pct. vitamin- og mikro-
mineralblanding (tabel 2.7). Foderet har sdledes indeholdt normale
mengder protein, aminosyrer, vitaminer og mineraler. Som nsvnt i
forsegsplanen er der i det forste forseg givet ekstra tilskud af
sojaskrd til et hold, der fik ammoniakbeluftet byg, og i disse blan—
dinger er sojaskrd indgdet i stedet for byg. Indholdet af FEs er
beregnet som angivet i Cirkulzre fra Statens Foderstofkontrol (1982).
Der er sdledes for samtlige bygpartier benyttet felgende faktorer:
75, 50, 21 og 90 for henholdsvis réprotein, réfedt, trastof og NFE.

Grisene er fodret 2 gange dagligt, og der er givet felgende dag-
lige fodermeﬁgder:

Vegt, kg 20 30 40 50 60 70 80 20

FEs/dag 0,9 1,5 1,9 2,2 2,5 2,7 2,8 2,8
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Tabel 2.7. Foderets sammensatning

Table 2.7. Composition of experimental diets

Perioden, kg 20-50 50-90
Sojaskrd, pct. 24,0 12,0
Byg (85 pct. terstof)pct. 73,4 85,4
Kridt, pct. 0,8 0,8
Dicalciumfosfat, pct. 1,2 1,2
Kogsalt, pct. 0,4 0,4
Vitamin- og mikrominera1b1.12pct- 0,2 0,2

1) Vitamin- og mikromineralblandingen indeholdt pr. g:

1500 i.e. A-vitamin 50 mg zinkoxid
500 i.e. D_-vitamin 62,5 " kobbersulfat
2,5 mg B2—vitamin 62,5 ' jernsulfat
7,5 " pantotensyre 62,5 " mangansulfat
0,01 " Bjp-vitamin 2,5 " koboltsulfat
10 " alfa-tocoferolacetat 0,5 " kaliumjodid
0,066 " natriumselenit

2.8. Slagtning og opskzring

Samtlige grise er efter el-bedevning pé gulv slagtet pd Slagteri-
skolen i Roskilde. Den ene side er dagen efter parteret i forende,
brystflask, kam og skinke. Kam og skinke er endvidere afspazkket og
derved delt i ked + Kknogler samt spak. P& grundlag af resultater
publiceret af Mortensen et al. (1983) er det totale kedindhold bereg-
net ved hjzlp af formlen: )

Kg ked i siden = 0,64 + 1,29 (kg ked + Knogler i kam)
+ 1,80 (kg ked + knogler i skinke)

2.9. Statistisk analyse

Databehandlingen er foretaget pa NEUCC ved hjzlp af GLM-procedu-
ren i SAS (1979).
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3. RESULTATER

3.1. Ammoniakbeluftning

Perioden, fra kornet er hostet og til beluftningen er stoppet,
er 24 dage for 1981, medens det 1 1982 er lykkedes at udstrazkke denne
periode til 57 dage.

3.1.1. Effektbehov til beluftning

Effektbehovet er mé&lt til 750 w ved de 110 m®/ton/h, der anvend-
tes i 1981, og til 550 w ved de 60 m®/ton/h, der anvendtes i 1982,

Ved hesten 1981 skulle der efter normerne tilszttes %; ~ 5 =
17 kg NH3, og dette blev ogsh tilstrabt ved indstillingen af flowme-

teret. Vejning af ammoniakflasken viste imidlertid, at der var tilsat
ca. 21 kg, eller ca. 4 kg for meget.

De 57 terredage i hesten 1982 forudsatte ifelge normen, at der
skulle tilsazttes %;- 5 = 40,7 ~ 41 kg NH3. Ifelge torreprotokollen er
de tilsatte mengder for perioden ca. 37 kg baseret pad flowmetermidling
af ammoniakmengden. Ved en vejning af flaskerne fandtes imidlertid,
at der var tilsat ca. 45 kg.

Maling af ammoniakkoncentrationen 1 laden under tilledning af
en ammoniakmengde svarende til 0,15% om ugen viste en koncentration
pd 25 ppm, nar porten i laden var &ben. 25 ppm er den gvre graense
for det arbejdsmilje, der ma arbejdes i 8 timer ad gangen. 0,15% NH3
om ugen er ca. 3 gange s& hojt som den mzngde, der blev tilsat i
forsegene. Malinger af ammoniakkoncentrationen ved disse mengder, ca.

0,05% pr. uge, gav en ammoniakkoncentration i laden p& 16-18 ppm.

3.2. Analyser af byggen

Der er som navnt i begge hestar fra hest og til de fire bygpar-
tier var forteret af grisene foretaget en rzkke malinger, hvis resul-
tater fremgir af de felgende figurer og tabeller.
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Tabel 3.2.1.1. Temperatur i NHB-beluftet byg samt udeluftens tempera-
tur og relative fugtighed, 1981

Table 3.2.1.1. Temperature in NH_,-treated barley and outside tempera-
ture and relative humidity, 1981

Hydroteknisk Laboratorium

3 mdlepunkter Lufttemp. Rel. fugtighed

Dato gns., °C ude, °C %

7/8 31 20 73

8/8 21 20 77
'10/8 17 16 75
11/8 18 16 77
12/8 17 17 76
13/8 19 19 78
14/8 19 18 75
18/8 18 15 82
13/8 18 14 75
20/8 18 13 93
21/8 18 14 90
22/8 15 i3 82
25/8 18 15 75
26/8 18 15 76
27/8 16 13 67
28/8 14 12 71

3.2.1. Temperaturforleb

Temperaturforlebet i de forskellige bygpartier pd Sjzlland II er
vist i figur 3.2.1. Maleudstyret i 1981 var ret primitivt, hvorfor
der ikke er foretaget s& mange malinger i 1981 som i 1982. Tempera-
turen i den nedterrede byg var i begge hestdr noget nar den samme som
rumtemperaturen og har derefter veret jevnt faldende, bortset fra
en periode omkring 1. september, hvor der var en lidt hejere tempera-
tur,

I den ubehandlede byg steg temperaturen i begge hestir efter
en uges forleb til ca. 35°C, og det var nedvendigt at blazse kold luft
igennem plansiloen for at holde temperaturen under 40°C. Nogle timers
beluftning matte foretages flere gange, og det fremgar af figuren,
at der iszr fra hesten 1982 har varet flere tilleb til en stigning
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Tabel 3.2.1.2. Temperatur i NHS—beluftet byg samt udeluftens tempera-
tur og relative fugtighed, 1982

Table 3.2.1.2. Temperature in NH,-treated barley and outside tempera-
ture and relative” humidity, 1982

Hydroteknisk Laboratorium

Udetemp. Toerretemp. 4 milepkt. Lufttemp. Rel.fugtig-
Dato °C °C gns. °C ude °C hed, %
4/8 23 25 21 22,1 75,5
6/8 23 25 21 21,3 79,0
9/8 18 19 20 18,1 85,5
10/8 16 17 17 15,5 80,5
12/8 19 20 19 18,7 84,5
13/8 16 17 18 15,6 84,0
16/8 18 19 18 15,8 89,0
17/8 14 15 16 15,4 87,5
19/8 15 15 15 14,4 85,0
22/8 16 17 17 15,0 80,0
23/8 15 16 17 15,0 88,0
25/8 14 1% 15 14,7 85,5
26/8 16 17 17 14,4 85,0
30/8 17 19 18 16,3 82,0
31/8 16 17 17 15,7 87,0
1/9 14 15 15 13,6 84,5
2/9 13 14 14 12,3 79,5
6/9 11 12 13 9,9 87,0
8/9 15 17 16 15,0 80,0
9/9 14 15 15 13,1 79,5
13/9 15 16 16 15,2 82,0
16/9 17 18 16 14,8 87,5
21/9 18 18 18 17,5 82,5
22/9 13 15 18 11,4 77,5
24/9 13 15 15 13,7 84,5
27/9 16 18 17 14,1 92,5
29/9 16 18 17 14,2 88,5

30/9 15 17 17 14,8 83,0
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i temperaturen. I 1981 er der ikke s& mange toppe pa& kurven.

Den ammoniakbeluftede byg har i begge hestdr haft en lavere tem-
peratur end den nedtgrrede byg.

Temperatﬁren i den gastaztte silo er af tekniske Arsager kun malt
i 1982, og det ses, at der i den ferste mdned har vazret samme tempe-
ratur som ved ifyldning, hvorefter den er faldet gradvis, men der
har i hele perioden vazret en hegjere temperatur her end i den nedter-
rede byg.

Den gennemsnitlige temperatur igennem beluftningsperioden pé
Heojbakkegdrd fremgdr af tabel 3.2.1.1 for 1981 og af tabel 3.2.1.2
for 1982. I tabellerne er yderligere medtaget de af Hydroteknisk
Laboratoriums klimastation foretagne mélinger af temperatur og luft-
fugtighed. Disse tal er for 1981 gennemsnitstal for hele degnet,
da beluftningen har forlebet over hele degnet. I 1982, hvor beluft-
ningen er foretaget om natten, angiver disse tal de gennemsnitlige

forheld for nattetimerne.

3.2.2. Vandindhold

Det var planlagt, at byggen skulle hestes, nar vandindholdet var
pd 20-22 pct. I begge hestérene 1981 og 1982 var der en meget varm
og ter periode op imod hest, hvilket bevirkede, at vandindholdet
pludselig faldt meget sterkt. 1981 var det endda nedvendigt at heste
fra en anden mark end planlagt, idet wvandindholdet wvar for lavt i
den byg, der var beregnet til forseget, og det var pd dette tidspunkt
ikke muligt pa Hejbakkegérds Jjorder at finde en anden bygmark, som
indeholdt over 20 pct. vand. I 1982 lykkedes det derimod bedre at
4 byggen hestet ved det planlagte vandindhold.

Efter at byggen var blandet grundigt blev den delt i fire par-
tier, hvoraf det ene parti blev nedterret. I figur 3.2.2 ses, at
vandindholdet efter blanding var 18,4 og 21,4 pct. 1 henholdsvis
1981 og 1982. Det ses endvidere, hvor meget vand der har varet i
de fire partier i de 10 méneder efter hest. I tiden fra hest ind-
til januar har vandindholdet varieret noget, mens det efter januar
har vzret konstant dog med tendens til lavere vandindhold mod slut-
ningen.

Det NH3
vandindhold p& under 15 pct., mens det 1 1982 tog ca. 2 maneder at

-beluftede parti havde i 1981 efter 1 méneds forlgb et
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komme ned pd godt 15 pct. vand.

De ubehandledevpartier havde i begge hestidr et wvandindhold pa
17-18 pct. efter 1 méneds lagring.

Byggen, som lagredés i den gastette silo, havde i begge hestér
det hejeste vandindhold, og specielt i 1982, hvor der kort tid efter
ilegning skete en stigning i vandindholdet.

Den nedterrede byg blev i begge hestdr nedterret til 10-11 pct.
vand, men dette steg i lebet af de naste 4-5 maneder til 12-13 pct.

3.2.3. Terstof ved lagring

Som tidligere navnt blev der 1 de forskellige bygpartier nedlagt
poser med byg, hvor terstofindholdet er bestemt ved nedlzgning og
udtagning. Poserne var placeret sédvel i midten som i yderkanten af
partierne. Der fandtes ingen sikre forskelle pa tzrétoftabet efter
posernes placering, men variationen var ret stor og tilsyneladende

" tilfzldig. Der var en tendens til et sterre terstoftab i de prever,
der var udtaget senere end 1/11 for de tre af bygpartierne, men ikke
for den ammoniakbeluftede byg. Tallene i tabel 3.2.3 er derfor et
gennemsnit af samtlige preover for hvert parti fra det pégzldende
hostér. ‘

Byg hestet i 1981 med 18,4 pct. vandindhold havde et svind i
terstoffet fra 0,8 til 1,4 pct. Der var ingen signifikant forskel
mellem partierne.

Byg hestet i 1982 med 21,4 pct. vandindhold havde et svind i
terstoffet fra 0,2 - 1,6 pct. Den gastet lagrede og den NHs—beluftede
byg havde det mindste svind (P<0,05) i forhold til nedterret og ube-
handlet byg.

Tabel 3.2.3. Pct. terstoftab ved lagring
Table 3.2.3. Loss in percent dry matter during storage

Gastet
Bygparti Nedterret Ubehandlet silo NH,-beluftet
Hestet 1981 0,9 1,4 0,8 0,9
" 1982 1,32 1,62 0,7° 0,2°

a, b, ¢ = Resultater, der er afmerket med forskellige bogstaver,
er signifikant forskellige pd 95% niveauet
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I tabel 3.2.4 er anfert spireevnen i procent i de fire bygpar-
tier. I 1981 faldt spireevnen i ubehandlet og gastzt lagret byg til
henholdsvis 57 og 52 efter ca. 6 ugers lagring og faldt derefter
yderligere til 50 i den ubehandlede byg i resten af opbevaringstiden.

I den nedterrede og den NH,-beluftede byg var der i hele opbevarings-

tiden en spireevne pé over390.

Byggen, som hestedes i 1982, havde ved hest en spireevne pa 96.
Efter 2 méneders opbevaring faldt spireevnen i ubehandlet og gasteat
lagret byg til henholdsvis 26 og O, mens den 1 NHS—beluftet byg var
65 og 97 i nedterret byg. Ved forsegets opher var spireevnen i ube-
- handlet og NH,
21, mens den fortsat var ligesd hej i den nedterrede byg som ved

hest.

-beluftet byg faldet yderligere til henholdsvis 8 og

Tabel 3.2.4. Spireevne, pct

Table 3.2.4. Germination capacity, %

Ned- Ube- Gastat NH,-
Bygparti torret behandlet silo be%uftet
Dato:
12/8 1981 99 95 - -
26/10 v - 57 52 98
2/2 1982 91 - 51 98
AL %6 0 55 97
4/8 v - 6 - " -
3/11 © g7 26 0 65
2/2 1983 96 22 1 25
30/6 " 98 8 0 21

I tabel 3.2.5 er angivet 1000 korns vagt for de fire bygpartier.
Indenfor samme &ar har kornvagten varet konstant, idet der ikke har
veret udslag for hverken byggens behandling eller opbevaringsperio-
dens lzngde. Der var derimod en tydelig forskel mellem Arene, idet
kornvegten i 1981 og 1982 var henholdsvis 33 og 40 g.
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Tabel 3.2.5. 1000 korns vegt, g
Table 3.2.5. Weight of 1000 kermnels, g

Ned- Gastet

Bygparti teorret Ubehandlet silo NHa—beluftet
Dato:

12/8 1981 31 33 - -
26/10 " - 33 33 34

2/2 1982 32 32 32 32
B T 32 _______ 34 . 34________.34 _____

4/8 - 40 - -

3/11 ¢ 40 39 42 38

2/2 1983 39 39 41 41

30/6 " 39 39 41 39

Bygpartiernes aminosyresammensatning ved hest og tre gange i
opbevaringsperioden er anfert i tabel 3.2.6.1 og 3.2.6.2 for hen-
holdsvis byg hestet i 1981 og 1982. Aminosyresammensztningen er angi-
vet som g/kg terstof og skulle derfor vare direkte sammenlignelig.
Det fremgar heraf, at byg hestet i 1981 har haft et hejere indhold
af lysin, treonin, cystin og methionin end byg hestet i 1982. Efter
opbevaring i 10 méneder har de fire bygpartier haft uzndret aminosy-
resammens&tning, bortset fra lysinindholdet i ubehandlet byg i andet
hestdr, som var 10 pct. lavere end ved hest.

3.2.7. Fedtsyresammensaztning

Fedtsyresammensztningen er bestemt ved hest og tre gange senere
i opbevaringsperioden 1/8-1/6 for byg hestet i henholdsvis 1981 og
1982, og er angivet i tabel 3.2.7.1 og 3.2.7.2.

Det fremgdr heraf, at indholdet af fedtsyrer i bygpartierne ho-
vedsagelig bestdr af palmitinsyre, oliesyre, linolsyre og linclen-
syre, idet disse udger over 95 pct. af samtlige fedtsyrer. Det totale
indhold af fedtsyrer har varet ca. 25 g pr. kg terstof. Hverken lag-
ringsperiode eller lagringsmetode har haft nogen sikker indflydelse
pé& mangden af de enkelte fedtsyrer i byggen.




Tabel 3.2.6.1. Aminosyresammensztning (g/kg terstof). Byg hestet 1981
Table 3.2.6.1. Amino acid composition (g per Kg dry matter). Barley harvested 1981

Dato 6/8 1981 ( 1/11 1981 ) ( 1/2 1982 ) ( 1/6 1982 )
Bygparti Hast 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Alanin 4,8 5,1 5,0 5,0 4,9 5,1 5,3 5,5 4,9
Arginin 5,8 6,8 5,3 6,2 6,0 6,3 6,5 6,9 5,9
Asparaginsyre 6,6 7,1 6,7 6,7 6,8 7,1 7,2 7,6 6,7
Cystin 2,5 2,6 2,5 2,6 2,5 2,5 2,5 2,5 2,4 2,6 2,7 2,8 2,5
Glutaminsyre 28,6 31,4 29,3 29,0 29,5 30,8 32,1 33,2 28,1
Glycin 4,6 4,9 4,7 4,7 4,7 4,9 5,0 5,3 4,7
Histidin 2,5 2,7 2,4 2,5 2,5 2,7 2,7 2,9 2,5
Isoleucin 4,3 4,7 4,4 4,5 4,5 4,6 4,7 5,0 4,3
Leucin 2,1 8,6 8,2 8,2 8,2 8,7 9,0 9,5 8,1
Lysin 4,3 4,4 4,1 4,2 4,3 4,2 4,0 4,1 3,9 4,5 4,5 4,6 4,3
Methionin 1,9 2,1 2,1 2,1 2,1 1,9 1,9 1,9 1,8 2,0 2,0 2,2 1,9
Phenylalanin 6,0 6,5 6,0 6,1 6,1 6,7 6,9 7,4 6,2
Prolin 11,9 12,7 12,5 13,0 13,0 14,0 14,8 15,2 12,8
Serin 5,3 5,4 5,2 5,1 5,2 : 5,5 5,7 6,0 5,2
Treonin 3,7 4,1 3,9 3,9 3,9 3,9 3,8 3,9 3,6 4,0 4,2 4,5 3,8
Tyrosin 3,5 3,9 8,5 3,7 3,6 4,2 4,3 4,5 3,9
Valin 5,8 6,3 5,9 6,0 6,0 6,4 6,5 6,9 6,0

oe

Bygparti: 1 nedterret, 2 ubehandlet, 3 gastet silo, 4 NHs—beluftet




Tabel 3.2.6.2. Aminosyresammensatning (g/kg terstof). Byg hestet 1982

Table 3.2.6.2. Amino acid compogition (g per Rg dry matter). Barley harvested 1982

Dato 2/8 1982 ( 1/11 1982 ) ( 1/2 1983 ) ( 1/6 1983 )
Bygparti Hest 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Alanin 4,5 4,7 4,8 4,7 5,2 4,7 4,7 4,8 4,6 4,7 4,7 4,7 4,8
Arginin 5,6 5,7 5,7 5,6 6,1 5,8 5,6 5,6 5,5 5,7 5, 5,5 5,7
Asparaginsyre 6,5 6,6 6,6 6,3 7,0 6,6 6,5 6,3 6,2 6,5 6,5 6,3 6,3
Cystin 2,2 2,4 2,3 2,3 2,4 2,4 2,3 2,3 2,3 2,4 2,3 2,2 2,4
Glutaminsyre 25,7 28,6 28,1 26,2 29,3 28,6 27,6 26,7 26,9 28,5 28,1 27,3 27,7
Glycin 4,4 4,5 4,5 4,4 4,9 4,5 4,4 4,5 4,3 4,5 4,4 4,4 4,4
Histidin 2,3 2,4 2,4 2,4 2,6 2,4 2,3 2,4 2,3 2,4 2,3 2,4 2,4
Isoleucin 4,0 4,3 4,4 4,2 4,86 4,4 4,3 4,3 4,2 4,3 4,3 4,3 4,3
Leucin 7,4 7,9 7,9 7,6 8,4 8,1 7,9 7,9 7,7 7,9 8,1 7,9 8,0
Lysin 4,0 4,1 3,9 4,1 4,6 4,2 3,8 4,0 4,0 4,1 3,6 3,9 4,1
Methionin 1,7 1,8 1,8 1,8 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,8
Phenylalanin 5,9 6,1 6,1 5,8 6,4 6,0 5,9 5,9 5,7 5,9 5,9 5,9 5,8
Prolin 11,5 12,6 12,6 11,8 13,3 12,8 12,5 12,3 12,1 13,0 12,9 12,7 12,4
Serin 4,8 5,1 5,1 4,9 5,4 5,2 5,0 5,0 4,9 5,0 5,2 5,0 5,0
Treonin 3,5 3,7 3,8 3,6 4,0 3,8 3,7 3,7 3,6 3,7 3,7 3,6 3,7
Tyrosin 3,4 3,6 3,6 3,5 3,8 3,5 3,5 3,4 3,4 3, 3,5 3,5 3,5
Valin 5,6 5,9 6,1 5,8 6,4 5,9 5,9 5,9 5,7 5,9 5,2 5,9 6,0
Bygparti: 1 nedterret, 2 ubehandlet, 3 gastat silo, 4 NH,-beluftet

3
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Tabel 3.2.7.1.
Table 3.2.7.1.

Fatty acid composition.

Fedtsyresammensatning. Byg hestet 1981
Barley harvested 1981

Fedtsyre, g pr. kg terstof

& o & o | o & . o
| e [} o s} =} £ > [+ [ 8]
o + o + Fr] - > 2] () >y
P )] 0 el e & 7] — — — 0O
[T ] — O - Q g o [ d o (] o oo o L g
Byg- a 14 [ 3 [ A - — G O & Pl =4 e & Lo T
. > > > > > ® > © > £ > — Ll > o® L
Dato parti W =0 =0 n n aw wn o} ok i) [
7/8 1981 Hest 0,00 0,12 0,00 6,22 0,00 0,27 2,66 15,33 1,94 26,5
1/11 ¢ 1 0,00 0,12 0,00 5,75 0,00 0,28 2,66 14,29 1,67 24,8
2 0,00 0,12 0,00 5,97 0,00 0,29 2,76 14,38 1,57 25,1
3 0,00 0,12 0,00 6,00 0,00 0,28 2,77 14,68 1,64 25,5
4 0,00 0,13 0,00 5,73 0,00 0,30 2,75 13,89 1,56 24,4
1/2 1982 1 0,00 0,09 0,00 6,21 0,00 0,30 2,75 14,86 2,03 26,2
2 0,00 0,08 0,00 6,11 0,00 0,31 2,73 14,19 1,69 25,1
3 0,00 0,09 0,00 6,27 0,04 0,31 2,80 14,97 1,94 26,4
4 0,00 0,09 0,00 6,28 0,00 0,31 2,81 14,86 1,97 26,3
1/6 " 1 0,00 0,12 0,00 6,43 0,00 0,18 2,74 15,41 1,86 26,7
2 0,00 0,12 0,00 6,61 0,00 0,19 2,80 15,29 1,79 26,8
3 0,00 0,10 0,00 6,77 0,00 0,19 2,84 16,05 1,93 27,9
4 0,00 0,10 0,00 6,44 0,00 0,18 2,68 15,12 1,74 26,3
Bygparti: 1 nedterret, 2 ubehandlet, 3 gastat silo, 4 NH,-beluftet

3

4



Tabel 3.2.7.2. Fedtsyresammensztning. Byg hestet 1982
Table 3.2.7.2. Fatty acid composition. Barley harvested 1982

g fedtsyre pr. kg terstof

& A & ~ | o & | @
1 - o) -t [o] = I ™ = fe]
a L o L P - > 1) ) [
o 0 1] 4 o~ 191 w — — — 0 O
ke gp  o@g  Ep Ez o g s g gp Ens
Byg- a5 > > > > @ > @ > L o> o= b A 504
Dato parti A0 =0 = 0 oW AW w0 o] .| A an Bt G o
2/8 1982 Hest 0,03 0,12 0,00 6,10 0,10 0,44 3,22 13,14 1,18 24,3
2/11 " 1 0,01 0,11 0,01 6,53 0,00 0,46 3,22 14,27 1,54 26,2
2 0,01 0,10 0,01 6,15 0,11 0,50 2,99 12,07 1,10 23,0
3 0,01 0,11 0,00 6,50 0,05 0,46 3,27 13,86 1,37 25,6
4 0,01 0,11 0,00 6,19 0,05 0,46 3,00 12,73 1,25 23,8
1/2 1983 1 0,01 0,09 0,00 6,00 0,08 0,46 3,26 14,61 1,63 26,1
2 0,01 0,10 0,00 5,96 0,10 0,57 3,42 12,92 1,22 24,3
3 0,00 0,10 0,00 6,32 0,00 0,46 3,37 14,86 1,57 26,7
4 0,00 0,10 0,00 6,28 0,03 0,44 3,33 14,64 1,46 26,3
/6 " 1 0,01 0,10 0,00 5,90 0,08 0,44 3,18 13,90 1,37 24,9
2 0,00 0,07 0,00 5,70 0,09 0,44 3,43 13,02 1,02 23,8
3 0,01 0,11 0,00 6,24 0,11 0,45 3,24 12,65 1,10 23,9
4 0,01 0,12 0,00 6,05 0,09 0,44 3,27 13,38 1,14 24,5

£e

Bygparti: 1 nedterret, 2 ubehandlet, 3 gastat silo, 4 NHS—beluftet
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I tiden 1/11 - 1/6 i henholdsvis 1981/82 og 1982/83 er der udfert
fodringsforsgg med slagtesvin. 1 disse perioder er der af hensyn
til beregningen af foderets kemiske sammensztning Jjevnligt udtaget
prever af bygpartierne. Gennemsnitsresultaterne er anfogrt i tabel
3.2.8. Indholdet af réprotein, aminosyrer og trazstof var hejest i
byg hostet i 1981, hvorimod indholdet af FEs pr. kg terstof var 1,17
i begge hestér for alle partier. Byggens behandling havde ingen ind-
flydelse pa byggens sammensaztning undtagen for aminosyrerne i byg
hgstet 1982, hvor der er en tendens til lavere lysinindhold i ube-
handlet byg, og et hsejere lysinindhold i ammoniakbeluftet byg, sam-
menlignet med terret og gastet lagret byg. Der blev ikke pavist ammo-
niak i den ammoniakbeluftede byg.

3.3. Svampebestemmelse

Man kan groft inddele kornsvampene i 2 hovedgrupper: marksvampe
og lagersvampe. Forstnezvnte er almindeligt forekommende pad nyhestet
korn fra marken, og kan som regel findes p& kernerne under lagring
i kortere eller langere tid. Forekomst af lagersvampe bestemmes ude-
lukkende af kernernes omgivende milje under lagring. Frekvensen af
svampene i prever udtaget pa forskellige tidspunkter i de fire byg-
partier fremgdr af tabellerne 3.3.1 - 3.3.4.

I begge forsegsdr ligger indholdet af marksvampe hejt. Indholdet
af Aspergillus glaucus stiger svagt gennem forsegsperioden, sarlig
udprazget i 1982/83. Under gruppen af marksvampe blev der i 1981/82
registreret et hejt indhold af Helminthosporium-arter (H. teres).

1981/82: Vzkst af Aspergillus-arter specielt A. glaucus er her
fremherskende og i mindre udstrakning Penicillium-arter. Marksvampe-
frekvensen er faldende gennem perioden, men med store variationer.

1982/83: I tabel 3.3.3 ses et klart fald i marksvampenes fre-
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Tabel 3.2.8. Byggens gennemsnitlige sammensztning
Table 3.2.8. Average composition of the barley

Ned- Ube- Gastet NH,, -

Bygparti torret handlet silo be?uftet
Hostar ( 1981 )
Terstof, pct. 88,2 84,4 83,8 86,4
I_pct. af terstof:
‘Raprotein 12,5 12,9 13,0 12,6
R&fedt 2,2 2,3 2,4 2,2
Traestof 5,5 5,3 5,7 5,4
NFE 77,2 76,8 76,2 77,2
Aske 2,6 2,7 2,7 2,6
FEs pr. kg terstof 1,17 1,17 1,17 . 1,17
g_aminosyre pr. kg terstof:
Ford. lysin 3,27 3,15 3,23 3,12

" treonin 3,00 2,97 3,08 2,82

" methionin 1,50 1,50 1,55 1,45

" cystin 1,92 1,92 1,97 1,85
Hestér ( 1982 )
Terstof, pct. 88,8 82,8 78,7 83,6
I_pct. af terstof:
Rdprotein 11,7 12,1 12,1 12,1
Ra&fedt 2,1 2,0 2,1 2,2
Traestof 5,0 4,9 4,9 4,9
NFE 78,5 78,2 78,1 78,1
Aske 2,7 2,8 2,8 2,7
FEs pr. kg terstof 1,17 1,17 1,17 1,17
g _aminosyre pr. kg terstof:
Ford. lysin 3,10 2,82 3,00 3,17

" treonin 2,80 2,80 2,72 2,82

" methionin 1,37 1,32 1,32 1,37

" cystin 1,80 1,73 1,70 1,77
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Tabel 3.3.1.

Frekvens af svampe ved dyrkning pé maltagar, 1981

Frequency of fungi after cultivating on maltagar, 1981

Table 3.3.1.
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Frekvens af svampe ved dyrkning pd salt-maltagar, 1981

Tabel 3.3.2.

Frequency of fungt after cultivating on salt-maltagar,

1981

Table 3.3.2.
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1982

Frequency of fungt after cultivating on maltagar, 1982

Frekvens af svampe ved dyrkning pa maltagar,

Tabel 3.3.3.

Table 3.3.3.
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Tabel 3.3.4. Frekvens af svampe ved dyrkning p& salt-maltagar, 1982

Table 3.3.4. Frequency of fungi after cultivating on salt-maltagar,

1982
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kvens og et meget hejt indhold af lagersvampe omfattende sdvel Asper-
gillus- som Penicilliumarterne. Der er isar p& maltagar registreret
et hejt indhold af Aspergillus flavus. I sidste udtagning er Penicil-
lium-indholdet faldet fra 91 til 19 pct.

1981/82; Frekvensen af marksvampe 1& i forhold til indholdet
af de nedterrede kornprever pé& et lavere niveau (tabel 3,3.1.). Ind-
holdet af 1agerévampe har veret sterkt svingende, specielt vedrerende
peniecillium pd& maltagar. A. glaucus har veret den hyppigst forekom-
mende pa salt-maltagar Endvidere er der registreret en del svampefri
kerner, men ogséd her med sterkt svingende frekvens.

1982/83: Frekvensen af svampefri Kkerner har gennemgdende veret
langt hejere end i ferste forsegsar til og med preveudtagningen den
5/10 (tabel 3.3.4). Efter udtagning den 2/11 og 1/2 har indholdet
af lagersvampe ligget haejt, specielt Penicillium. Endvidere er der
i prever fra sidste udtagning (14/7) observeret g®rsvampe med op
til 100 pct. frekvens p& begge substrater.

1981/82: Indholdet af marksvampe har 1ligget hejt gennem hele
forsegsperioden (tabel 3.3.1) med et ringe indhold af lagersvampe.
P4 salt-maltagar (tabel 3.3.2) er der noteret en del svampefri
kerner.,

1982/83: Sammenlignet med ‘1. &r er frekvensen af lagersvampe
hgjere, specielt gzldende for Aspergillus glgucus og Penicillium-
slzgten. Gersvampe er observeret ret udbredt (max. 59 pct.) pd begge
substrater.

3.4. Toksinbestemmelse

Som tidligere navnt er der udtaget en rzkke prever til toksinbe-
stemmelse, men det lykkedes ikke ved de anvendte analysemetoder at
pavise nogen toksiner,
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3.5. Forseg med slagtesvin

Samtlige grise i de to forseg fortarede de tildelte fodermezngder,
og der var ingen forskel p& grisenes udseende pa noget tidspunkt
i forsegstiden. Ved slagtning fik henholdsvis 9 og 6 grise bemgrknin-
ger for forskellige lidelser i ferste og andet hestar. '

Resultaterne er vist i tabel 3.5.1 og 3.5.2 for byg hestet i
henholdsvis 1981 og 1982. Det daglige foder indeholdt samme mangde
bygterstof til samtlige hold. I det feorste forseg er der, som vist
i tabel 2.6, et hold mere end i det andet forseg, idet ammoniakbeluf-
tet byg er tilsat normal og ekstra mengder af sojaskra, for at under-
sage om proteinkvaliteten er pévirket af ammoniakbeluftningen. Som
nevnt 1 forsegsplanen var der i hvert forseg 12 sogrise og 12 galte
pr. hold. Der er fundet niveauforskelle mellem de to ken for en rakke
egenskaber, men da der ikke er fundet vekselvirkning mellem hold
og ken, er der beregnet simple gennemsnit for sogrise og galte.

I forseget med byg hgstet 1981 var den daglige tilvakst i perio-
den 20-90 kg 696 g og FEs pr. kg tilvzkst 3,03. Det var forventet,
at resultaterne for hold 2, som fik ubehandlet byg, ville blive rin-
gere end for de pvrige hold, men dette var ikke tilfzldet. Der fand-
tes ingen signifikante forskelle mellem holdene i hele forsegsperio-
den. Der var en tendens til, at ekstra sojaskrd til den ammoniakbe-
luftede byg gav lidt bedre resultater.

Resultaterne fra opskeringen af den ene side viser, at vagten af
forende, brystflazsk, kam og skinke var ens for de fem hold. Det to-
tale kedindhold varierede fra 18,3 til 18,5 kg og pct. ked fra 56,1
til 56,6,

3.5.2. Byg hestet 1982

I forsgget med byg hestet 1982 er kun medtaget 4 hold, idet der
i det tidligere forseg ikke var nogen synlig effekt pd proteinkvali-
teten i den ammoniakbeluftede byg. Det fremgdr af tabel 3.5.2, at
held 2 havde den laveste daglige tilvakst og det hejeste antal FEs
pr. kg tilvaekst i hele forsegstiden (P<0,05), som i gennemsnit for



42

Tabel 3.5.1. Tilv=zkst, foderforbrug og slagtekvalitet. Byg hestet
1981 '

Table 3.5.1. Daily gain, feed efficiency and carcass quality. Barley
harvested 1981

Hold 1 2 3 - 4 5
Ned- Ube- Gastet
Bygparti torret handlet silo NHs—beluftet
Tilskud af ekstra sojaskrd - - - - +
Antal grise 24 24 24 24 24
Antal grise udsatte o] o] ¢} o] o
20-50 _Kkg:
FEs pr. gris daglig 1,56 1,58 1,56 1,59 1,59
Daglig tilvakst, g 629 636 633 644 652
FEs pr. kg tilvakst 2,49 2,49 2,48 2,48 2,44
50-90 _kg:
FEs pr. gris daglig 2,54 2,62 2,61 2,59 2,60
Daglig tilvakst, g 734 765 764 731 756
FEs pr. kg tilvekst 3,51 3,45 3,46 3,60 3,46
20-90 kg:!)
FEs pr. gris daglig 2,08 2,12 2,11 2,13 2,13
Daglig tilvzkst, g 685 703 698 687 707
FEs pr. kg tilvekst 3,05 3,03 3,04 3,13 3,02
g ford. protein pr. FEs 130 131 131 130 137
g ford. lysin pr. FEs 6,3 6,4 6,4 6,3 6,8
Foderdage 101 98 99 101 98
Bygblanding, kg 167 174 176 175 163
Sojaskra, kg 35 34 34 35 39
FEs ialt 210 208 209 215 208
Leveringsvegt, kg 88,5 89,0 89,0 89,6 89,3
Afregningsvegt, kg 65,1 65,4 65,1 65,6 65,5
Slagtesvind, ch) 26,4 26,6 26,9 26,9 26,7
Pct. ked, (KSA) 55,0 54,6 54,4 54,8 54,6
QEEEéng_EEQEsz
Forende, kg 8,99 8,78 8,77 8,69 8,79
Brystflesk, kg 5,18 5,17 5,13 5,17 5,14
Kam, kg 5,47 5,56 5,51 5,44 5,46
Skinke, kg 8,36 8,47 8,40 8,47 8,47
Ked + knogler i kam, kg 4,10 4,07 4,10 4,07 4. .07
Ked +knogler i skinke,kg 6,89 6,92 6,380 6,98 6,98
Ked ialt, kg 18,3 18,4 18,4 18,5 18,5
Kod ialt, pct. 56,1 56,2 56,3 56,6 56,6

1) Korrigeret til gns. afregningsvagt og slagtesvind
2) Korrigeret til gns. afregningsvagt
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Tabel 3.5.2. Tilvakst, foderforbrug og slagtekvalitet. Byg hestet
1982

Table 3.5.2. Daily gain, feed efficiency and carcass quality. Barley
harvested 1982

Hold 1 2 3 4
Ned- Ube- Gastat NH,-be~
Bygparti terret handlet silo 1u§tet
Antal grise 24 24 24 24
Antal grise udsatte o 0 Q 0
20-50 kg:
FEs pr. gris daglig 1,61ab 1,60b 1,61a 1,60ab
Daglig tilvekst, g 652ab 627a 661ab 655b
FEs pr. Kg tllv&kst 2,49 2,59 2,47 2,46
50290 kg:
FEs pr. gris daglig 2,702 2,68? 2,69:b 2,64° ab
Daglig tilvakst, g 796b 749a 768ab 780b
FEs pr. kg tilvzkst 3,40 3,64 3,54 3,40
20-90 kg:”’
FEs pr. gris daglig 2,182 2,182° 2,192 2,15°
Daglig tilvakst, g 721b GBEa 719b 7212
FEs pr. kg tilvzkst 3,02 3,21 3,05 2,99
g ford. protein pr. FEs 119 121 120 121
g ford. lysin pr. FEs 5,9b 5,Ba 5,9b 6,0b
Foderdage 95 101 96 95
Bygblanding, kg 160 183 184 167
Sojaskré, kg 34, 35 34, 34,
FEs ialt 208 219 209 204
Leveringsvaegt, kg 88,9 89,8 89,2 89,5
Afregningsvegt, kg 64,5 65,2 65,5 65,5
Slagtesv1nd p%S 27,3 27,4 26,7 27,0
Pct. ked (KSA) 55,1 54,4 54,5 54,6
Opskaret_side:?)
Forenede, kg 9,22 9,19 2,19 9,24
Brystflaesk, kg 5,06 5,14 5,07 4,99
Kam, kg 5,39 5,41 5,41 5,34
Skinke, kg 8,15 8,07 8,10 8,18
Ked + knogler-i kam, kg 4,03 3,99 4,02 3,94
Ked + knogler i skinke, kg 6,74 6,63 6,65 6,75
Ked 1 alt, kg 18,0 17,8 17,8 17,9
Ked i alt, pct. 55,2 54,5 54,7 54,9

1) Korrigeret til gns. afregningsvegt og slagtesvind

2) Korrigeret til gns. afregningsvagt
a, b = Resultater, der er afmerket med forskellige bogstaver,er sig-
nifikant forskellige p& 95% niveauet
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forseget var henholdsvis 712 g og 3,03 FEs. Grisene pa det ubehandle-
de bygparti fortzrede 12 FEs mere end de ovrige grise i perioden
20-90 kg.

Ogsd i dette forseg har resultaterne fra opskeringen af den ene

side varet ens for de fire hold.

4. DISKUSSION

I et meget omfattende internordisk forseg blev der i &rene 1968-
1970 hestet byg pad ni lokaliteter i Danmark, Finland, Norge og Sveri-
ge (Madsen et al., 1972). Byggen er hestet pa tre tidspunkter, men
er i hvert tilfzlde nedterret til under 15 pct. vand straks efter
hest. Byggen er bl.a. anvendt til slagtesvin. De forskellige hest-
tidspunkter havde samme indflydelse pa fodervardien., Der har imidler-
tid i mange &r varet interesse for at gere kornhesten mindre vejr-
felsom. Der skal derfor kort henvises til enkelte artikler, hvori
der diskuteres nye hestmetoder. Der skal her geres opmazrksom pa,
at da en stor del af byghesten anvendes til svin, er det vigtigt i
forbindelse med nye hestmetoder at undersege fodervzrdien og ikke
blot hestudbyttet.

Jergensen og Have (1981) har udfert et sammenlignende litteratur-
studium af de to hestsystemer, mejetazrsker og finsnitter. Vind (1983)
har omtalt en rakke praktiske forhold i forbindelse med totalhest
(helsad), hvorved forstds en ny teknologi til hest, konservering og
forarbe jdning af modne kornafgreder. Ravn (1981) har diskuteret ker-
nekvaliteten af helsazdshest og mejetersket byg, mens Madsen et al.
(1983a) har sammenlignet resultaterne fra fodringsforsegg med slagte-
svin, der fik byg hestet ved de to metoder. Endelig skal nzvnes,
at Jergensen (1983) har omtalt kornhest med rundballepresser.

Ovennavnte nye hsstmetoder befinder sig teknologisk set pad proto-
typestadiet, hvorfor mejetzrskningen ogsd i de kommende &r vil pavir-
ke kornkvaliteten. Her spiller hgstvejret naturligvis en stor rolle
for den behandling, som det kan blive nedvendigt at give korn efter
hest, for at det kan blive lagerfast. I mange &r blev kornet terret
ved gennemblasning med kold eller opvarmet luft, men ogséd andre meto-
der vinder indpas. Der kan f.eks. peges p&d gastzt lagring, propion-
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syrebehandling og ammoniakbeluftning. De forskellige metoder koster
forskelligt i investering og drift pr. hkg korn, men egkonomien skal
igvrigt ikke diskuteres her.

Som allerede nevnt i indledningen er der i de senere ar ved Sta-
tens Husdyrbrugsforseg udfert en rakke forseg med ochratoksinholdig
byg til slagtesvin. For at undersege forskellige opbevaringsmetoders
egnethed til at undgd eventuel dannelse af toksiner, ndr byg hestes
ved ca. 20 pct. vand, er den foreliggende undersegelse gennemfort,
hvor man har sammenlignet de fire metoder: 1. Nedterret, 2. Ubehand-
let, 3. Gastzt opbevaring og 4. Ammoniakbeluftning. Da sidstnavnte
metode ikke tidligere er forsegsmessigt belyst her i landet, skal
en rakke forhold i denne forbindelse diskuteres nermere i det felgen-

de.

4.1. Ammoniakbeluftning

Den hurtige nedtgrring, som var planlagt til ca. 2 mdneder i
hesten 1981, men kun tog 3 uger, kom som en overraskelse og ma til-

lzgges tre forhold:

1. Vandindholdet 1 afgreden var lavere end forudsat.
2. De ekstremt gode vejrbetingelser omkring hest og terring.

3. Der blev anvendt en for stor luftmzngde.

Forsoget i 1981 er séledes gennemfegrt under s& terringsmassigt
begunstigede forhold, at det reelt ikke har wveret muligt at skelne
mellem TAP-metoden og almindelig nedterring, og dermed undersege
virkningen af ammoniaktilsatningen.

Derefter blev de tidligere omtalte @ndringer i forsegsmetodikken
foretaget, og det 1lykkedes i 1982 at strazkke terreperioden ud til
knap 2 méneder, fgr Kornet kunne betragtes som lagerfast.

Ved at betragte tabel 3.2.1.2 for hesten 1982 ses, at den rela-
tive fugtighed, specielt i den sidste del af terringsperioden, har
varet rigelig hej. At kornet alligevel er terret ned til lagerfasthed
forklares ved, at den opvarmning af luften, som sker i selve blzse-
ren, er tilstrakkelig til at serge for en tilpas lav relativ fugtig-
hed. Den relative luftfugtighed skal ligge p& omkring 75 pct. for
at kunne nedterre byg til 15 pct. vand, og da opvarmningen i bleseren
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andrager 1-2°C, har dette vearet filstrakkeligt til at bringe den
relative luftfugtighed ned fra godt 80 pct. til 75 pct.

Fordelen ved TAP-metoden er primszrt, at man Kan spare p& blaser-
sterrelsen, eller subsidiart terre et sterre parti korn med den samme
bleser. En begrensning af blesersterrelsen betyder naturligvis, at
der kan anvendes en billigere bl®ser, der f.eks. koster 1/5 af en
ncrmal blesers pris. Hvad der er mere vasentligt er, at man kan und-
gd de dyre el-installationer, som er en forudsztning for brugen af
de store blzsere. Et normalt kornterringsanlag Kkrazver ofte en 63
ampere-installation, der med nugaldende dagspriser koster 20-30.000
kr. Der opnéds ogsd en besparelse p& stremforbruget, idet modtrykket
stiger eksponentielt med lufthastigheden. Lufthastigheden er som
felge af den ringe luftmangde lav ved anvendelse af TAP-metoden.

Der er fra praktikeres side (Kl1it, 1983) givet udtryk for stor
glzde ved systemet. Ved tilsztning af ammoniak kan man i praksis anven-
de det udstyr, som allerede findes i landbruget, men dette betyder,
at den meget nuancerede tilledning af ammoniak, som er anvendt i n&r-
vaerende forseg, ikke kan lade sig gere.

Ammoniakmengden tilszttes 1 eller 2 gange om ugen. Disse kraftige
behandlinger gor, at kornet far et chok, sdledes at spireevnen gar
tabt. I forseget 1981, hvor ammoniakken tilledtes javnt gennem hele
perioden, var det derimod muligt at bevare spireevnen i byggen. Ved
den diskontinuerlige terring, som anvendtes i 1982, var dette 1ikke
tilfzldet.

I praksis vil det vare for dyrt og unedvendigt at gennemfere
den kontinuerlige tilsztning af ammoniak. Skal foderet anvendes til
svinefoder, er det ligegyldigt, om spireevnen gér tabt. Dette indi-
kerer ogsd, at sterrelsen af den tilsatte ammoniakmengde ikke er
serlig kritisk, og der er formodentlig kun en eokonomisk ulempe for-
bundet med tilsztning af for meget ammoniak, og derfor er forskellene
mellem tilstrebt mengde ammoniak og faktisk tilledt ogsd uden betyd-
ning i denne forbindelse. De anferte 0,05% NH3 om ugen i 10 uger
synes at ligge tet pa det, som Klit (1983) anser for optimal efter
en razkke afproevninger med varierende ammoniakmzngder. Tilsetning af
for store mazngder ammoniak kan imidlertid give korrosive problemer
med metalflader i siloen. Nofsinger et al. (1977) angiver séledes,
at en tilsat mengde ammoniak svarende til 1,5 til 2,0% kan give kor-
rosive problemer selv pd galvaniserede metalflader.
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De sundhedsmazssige aspekter i forbindelse med tilsatning af ammo-
niakken, selv i lukkede rum, synes ikke at give arsag til bekymring.

4,2, Bygkvalitet

De fire opbevaringsmetoders indflydelse p& byggens kvalitet er
segt belyst ved at felge udviklingen i bygpartierne fra hest og ca.
10 méneder frem ved hjzlp af en rakke mdlinger og analyser.

. 4.,2.1. Temperaturforleb

Madsen et al. (1973) fandt, at temperaturen i ubehandlet byg
med ca. 23 pct. vand efter ca. 14 dage steg til 65°C, Af hensyn til
en eventuel toksindannelse besluttedes ved forsegets planlzgning, at
temperaturen i narverende undersggelse ikke métte overstige 35-40°C,
hvorfor det med mellemrum var nedvendigt at gennemblase det ubehand-
lede parti med kold luft. Det rigtigste ville vere at gennemblase
kornet med ca. 20°C varm luft, som var i fugtighedsligevzgt med det
ubehandlede korn. Da dette imidlertid er en temmelig kostbar lesning,
er ovenstlende grense pd 35-40°C fastsat, I 1981 var der i det ube-
handlede parti kort efter hest en temperatur pd ca. 35°C (figur
3.2.1), men bortset fra en 1lille stigning omkring 1. oktober var
temperaturen faldende frem til november, hvor den var pa niveau med
temperaturen i den nedterrede byg. Arsagen til den faldende tempera-
tur er sandsynligvis, at vandindholdet ved hest var under 20 pct.,
men ogsd at der er blest for lang tid ad gangen, samtidig med at
udetemperaturen er faldet. I 1982 ses derimod, at temperathren i
perioden fra hast til november har ligget mellem 30-40°C. Der blev
ogsé her kun blazst med kold 1luft, men som navnt var vandindholdet
hejere i byggen i 1982 end i 1981. Den nedterrede byg har i begge
hestidrene haft en begyndelsestemperatur pd godt 20°C, som er faldet
til ca. 10°C. Den ammoniakbeluftede byg har for det meste haft en
lavere temperatur end den nedterrede byg, men dette skyldes utvivl-
somt, at der blev blast luft igennem. Byggen i den gastatte silo
havde i 1982 den forste méned en temperatur mellem 25 og 30°C, for
derefter at falde til samme niveau som den nedterrede byg ca. 1.

november,
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4.2.2. Vandindhold

Det fremgdr af figur 3.2.2, at vandindholdet ved hest var 18,4
og 21,4 pct. i henholdsvis 1981 og 1982. Den nedterrede byg indeholdt
straks efter terring 10-11 pct. vand. Vandindholdet steg til ca.
12 pect., efterhdnden som byggen optog luftens fugtighed. Den ubehand-
lede byg afgav efterhinden en del vand, dels pa grund af temperatur-
stigningen, dels pd grund af gennembl@sning af kold luft. Dette var
mest udtalt i 1982, hvor temperaturen var hejest, og er 1 overens-
stemmelse med resultater fundet af Madsen et al. (1973). I den gas-
tette silo var vandindholdet i byg hestet 1981 nzsten konstant i
lagringsperioden, men i byg hestet 1982 skete der i den ferste maned
en stigning i vandindholdet, som derefter var aftagende.

I den ammoniakbeluftede byg faldt vandindholdet stzrkt i den
forste mined efter indlagning og var derefter i ferste hestdr nasten
konstant. I 1982 niedes konstant niveau efter ca. 2 mneders forleb.
Grunden til, at vandindholdet faldt forholdsvis hurtigt, hznger sam-
men med, at der i begge hestldr var en varm periode efter hest, men
da der i 1982 var et hejere vandindhold i byggen ved hest samtidig
med, at der kun blev terret om natten, tog det noget lzngere tid at

komme ned pad det niveau, som er muligt med kold luft.

4.,2.3. Spireevne

Det fremgdr af tabel 3.2.4, at spireevnen for den nedterrede byg
hele tiden har veret over 90 pct. og endda i mange tilfalde tzt ved
100 pet. Man m& derfor antage, at partiet har vazret lagret under
optimale betingelser.

Spireevnen i den ubehandlede byg faldt i ferste hestldr til 50
pct. og i andet hestdr til 8 pct., og det skyldes sikkert, at bade
vandindhold og temperatur var lavere i 1981 end 1 1982.

Spireevnen i byggen 1 den gastaztte silo var ca. 50 og O i hen-
holdsvis ferste og andet hestar. Nar byg opbevares i omgivelser uden
ilt, m& det formodes, at spireevnen forsvinder, men nar den, som
vist i ferste hestar, var ca. 50, kan det tyde pd, at opbevaringen
ikke har vzret optimal.

Den ammoniakbeluftede byg havde en spireevne pa& over 90 i hele
opbevaringsperioden det feorste &r, hvorimod spireevnen i andet hestar
faldt til ca. 20. Dette fald skyldes i det vasentlige den diskontinu-
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erlige tilsztning af ammoniak, som fandt sted i 1982.

4,2,4, Terstoftab

I tabel 3.2.3 er vist terstoftabet under 1lagringen. Det er i
gennemsnit ca. 1 pct., hvilket er mindre end forventet. Det sterste
svind forekom i den ubehandlede byg, og det mindste svind i den ammo-
niakbeluftede byg. Det kan nck overraske, at terstoftabet har veret
sd lille i den ubehandlede byg, idet temperaturforlebet og svampeud-
viklingen tyder pd, at der har fundet en livlig omsatning sted. For-
fatterne ensker dog at gere opmerksom pd, at den anvendte teknik
ved denne undersogelse madske er for fejlbehzftet til trods for pdpas-
selighed ved udtagning, vejning og vandbestemmelse. P& grund af de
store svingninger og de forholdsvis f& prever ber disse resultater

derfor tages med forbehold.

4.3, Svampeudvikling og toksindannelse

Ved al kornkonservering er det formdlet at reducere kernernes
dndingsintensitet og herved hindre vakst af skadelige mikroorganis-
mer. Ved ejeblikkelig nedterring til 14-15 pct. vand vil man selv
efter flere mlneders lagring stadig kunne registrere den oprindelige
markflora ved mykologiske undersegelser.

Med de mykologiske undersegelser i disse eksperimenter har det
primert veret hensigten at felge sammensaztningen af svampefloraen
under de forskellige lagringsforhold og specielt forekomsten af la-
gersvampe i relation til evt. mykotoksindannelse. Da der ikke forekom
mykotoksiner, har det ikke varet nedvendigt at foretage noejere arts—
bestemmelser. Sekundazrt kan svampefloraens sammensaztning i nogen
grad give et billede af de forskellige opbevaringsmetoders effekti-
vitet.

Brug af gastet opbevaring med hejt kuldioxydindhold medferer,
at svampevakst og kernernes kim drazbes, og mykologisk set vil et
hejt indhold af svampefrli kerner vare udtryk for en effektiv opbeva-

ring.
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Brug af ammoniaktilsztning skulle hindre vazkst af skadelige lager-
svampe (Anonymous, 1979). Studier af svampefloraen ved anvendelse
af TAP-metoden har fornylig vist, at F. moniliforme og Alternaria
var mest resistente i majs, der blev nedterret fra 25 til 14% vand
(Hesseltine, 1983).

Efter hest 1981 og efter lagring ved de forskellige opbevarings-
former kunne det noteres, at frekvensen af Helminthosporium teres
steg fra O til 40 pct. Vekst af denne svamp er plantepatologisk
set en alvorlig vakstsygdom, der kan resultere i en ringe kernevegt
(TKV). Dette kan forklare den lave kernevagt, idet sorten Welam er
serdeles modtagelig for angreb af navnte svamp. I 1982 var Kernevag-
ten 40 g.

En sammenligning mellem de to hestdr viste gennemgdende en hsjere
frekvens af lagersvampe i det sidste forsegsdr, hvilket kan skyldes
det hejere vandindhold ved forssgets begyndelse. Dette har som omtalt
ikke givet toksindannelse. En sa&dan er ikke alene afhsngig af svampe-
veksten og mengden af den péagaldende svamp, men ogsd afhangig af
helt specifikke lagerforhold (temperatur, fugtighed, lagertid, til-
gengelig nering m.v.).

Af tabel 3.3.1 - 3.3.4 fremgdr, at der har varet store variatio-
ner imellem de enkelte pregver. Disse variationer er kendt fra tidli-
gere underseggelser og vil forekomme, hvor der udtages prever af ster-~
re partier korn, og lagerbetingelserne, selv indenfor smé& omréder,
er svingende (Madsen et al., 1973). En medvirkende &rsag hertil kan
vere forskellige svampes naturlige aggressivitet. P& samme kerne
kan der vokse flere forskellige svampe, og f&r den ene svamp af en
eller anden &rsag en kraftig vekst, sker det ofte p& bekostning af
""naboen'.

Af tabel 3.3.3 fremgdr, at der ved gastat opbevaring efter prove-
udtagningen den 2/11 1982 var et brat fald i frekvensen af svampefri
kerner, fordrsaget af en stigning i lagersvampefrekvensen, specielt
Penicillium-slegten.

Uvist af hvilken grund er der ved sidste preveudtagning i prever
fra bade gastzt opbevaring og fra NH,-beluftet korn observeret hgje

3
frekvenser af gersvampe, op mod 100.

4.3.2. Toksindannelse
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fire bygpartier. Da frekvensen af svampe var hej iszr i det ubehand-
lede bygparti, var det forventet, at der havde fundet toksindannelse
sted.

4.4. Forsgg med slagtesvin

Resultaterne fra forsegene med slagtesvin fremgar af tabel 3.5.1
og 3.5.2.

Det ses, at der i ferste hestéar ingen forskel var mellem de fire
opbevaringsmetoder med hensyn til grisenes tilvakst, foderforbrug
og slagtekvalitet. Grisene, der fik den nedterrede byg, voksede sale-
des 685 g daglig mens grisene, der fik den ubehandlede byg, havde
en daglig tilvzkst p&d 703 g. Den ubehandlede byg havde en meget mug-
gen lugt og et hzjt indhold af svampe cg var desuden sterkt sammen-
groet, men indeholdt ikke toksiner. Det var umuligt at forudsige
noget om grisenes reaktion, idet tidligere undersggelser af Madsen
et al. (1965) og Nielsen (1965) har vist, at svampebefzngt byg i
visse tilfzlde har en negativ effekt pd tilvekst og foderforbrug, men
ikke i andre. Madsen et al. (1982b) fandt endvidere, at néar foderét
indeholdt ochratoksin og eventuelt citrinin, var den negative indfly-
delse p& tilvakst og foderforbrug afhzngig af, hvor lange den toksin-
holdige byg blev givet samt af koncentrationen af toksinerne.

Grisene, der fik byg opbevaret 1 gastet silo, voksede 698 g dag-
lig, og det ser‘séledes ikke ud til, at den gastette opbevaring har
haft nogen indflydelse p& bygkvaliteten.

Ammoniakbeluftningen havde ingen synlig effekt p& nogen af de
médlte egenskaber, og der fandtes da heller ikke nogen nedgang i byg-
gens aminosyreindhold, som tidligere fundet ved behandling med 5%
NH3 i 4 degn (Madsen et al., 1979b).

Som wvist i tabel 3.5.1 blev der til den ammoniakbeluftede byg
hestet 1981 givet et ekstra tilskud af sojaskra. Dette havde en gun-—
stig indflydelse p& tilvakst og foderforbrug sammenlignet med de
grise, som ikke fik ekstra tilskud, idet den daglige tilvakst var
henholdsvis 707 og 687 g. Da grisene, som fik nedterret og ammoniak-
beluftet byg, havde den samme tilvzkst, ma den forbedrede tilvzkst
ved at tilsaztte ekstra sojaskrd til den ammoniakbeluftede byg skyl-
des, at grisene har varet i stand til at udnytte den sterre protein-
mengde. Dette er i1 overensstemmelse med resultater fundet af Morten-
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sen et al. (1980).

Resultaterne fra det andet hestdr viste, at grisene, der fik
nedterret, gastet opbevaret eller ammoniakbeluftet byg havde en dag-
lig tilvszkst pd henholdsvis 721, 719 og 721 g, hvorfor det m& konklu-
deres, at de tre navnte opbevaringsmetoder har varet lige gode set
ud fra et foderkvalitetssynspunkt. Grisene, som fik den ubehandlede
byg, havde en signifikant lavere tilvakst og et hejere foderforbrug
end de eovrige grise i forseget. Dette skyldes sandsynligvis, at
byggen i 1982 indeholdt 21,4% vand ved hest, mens den i 1981 kun
indeholdt 18,4% vand, samtidig med at lysinindholdet i det ubehandle-
de parti var lavere end i de tre gvrige bygpartier hestet i 1982,
Grisene, der fik den ubehandlede byg, fortzrede sdledes 219 FEs i
perioden 20-90 kg, hvor de andre grise i gennemsnit kun forterede
207 FEs, det vil sige, at byggens foderverdi er forringet med 5-6
pct. ved denne lagringsmetode. Som tidligere navnt var det ubehandle-
de parti sterk muggent, var sammengroet og havde et hejt indhold
af svampe, men indeholdt dog ikke toksiner.

Forsegene wunderbygger tidligere resultater, der viste, at man
ikke ud fra syn, lugt, kemiske analyser og spireevne alene er i
stand til at bedemme foderets indflydelse pd tilvekst og foderforbrug
(Madsen et al., 1967).

4.5. Andre forseg

Det er tidligere vist, at byggens indhold af f.eks. neringsstof-
fer og mineralstoffer samt dens aminosyre- og fedtsyresammensatning,
FFA og peroxidtal ikke synes anvendelige ved en sundhedsmessig kvali-
tetsvurdering (Madsen et al., 1979a). Derimod har toksinindholdet
som navnt i indledningen en skadelig indflydelse pd slagtesvin. I
den foreliggende undersegelse har det dog ikke varet muligt at produ-
cere toksin selv i det ubehandlede parti, der dog ellers blev opbeva-
ret under meget darlige forhold. Risikoen. for, at tilstedevarende
svampe danner toksiner, m& dog anses for s& stor, at korn hestet
ved 20 pct. vand ikke boer opbevares uden behandling.

Den i forseget anvendte gastette silo var den danskbyggede "Tune-
tanken". Eriksen (1982) har foretaget en spergeundersegelse vedre-
rende gastzt kornopbevaring. Af 197 udsendte skemaer blev 144 besva-

ret. Nogle fordele og ulemper ved anvendelse af gastet silo er navnt,
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f.eks. at problemer med brodannelse i kornet ferst forekommer, nar
vandindholdet er over 26 pct., men som tidligere omtalt var vandind-
holdet i de to hestér kun henholdsvis 18 og 21 pct.

Goransson (1983) udferte forseg med slagtesvin, der fik korn
hestet ved forskelligt vandindhold og opbevaret i gastet silo af
emal jeret stdl eller glasfiber. Han fandt, at det gastet lagrede
korn pd terstofbasis havde samme foderverdi som nedterret korn., Dette
stemmer altsd overens med resultaterne i denne beretning.

Den anvendte metode til ammoniakbeluftning er som tidligere nevnt
ferst afprevet i USA (Anonymous, 1979). Beluftningstiden i den fore-
liggende undersegelse var kortere end forventet, dels pa& grund af
vejrforholdene isar i 1981, dels p& grund af det forholdsvis lave
vandindhold ved hest. De opnéede resultater viser, at det er en al-
ternativ metode til de andre opbevaringsmetoder; I denne forbindelse
kan henvises til et teknologirédsprojekt (1982), som belyser mulig-
heden af prazkonservering af korn ved tilsztning af sm& mengder ammo-
niak ved udtemning fra mejeterskerens korntank. Tilsetning af 0,5
pct. NH, havde ikke signifikant indflydelse p& byggens fordejelighed

3
og indhold af omsattelig energi.

5. KONKLUSION

Byg hestet ved 18-21 pct. vand er ikke lagerfast. Temperaturen
stiger hurtigt, kornet tager varme. Dette medferer eget terstoftab,
ringe spireevne og starkt eget svampeudvikling, uden at der i dette
forseg har kunnet pavises svampetoksiner. Den stedfundne omdannelse
reducerede foderverdien i det andet forseg, men ikke i1 det ferste.

De mykologiske undersepgelser kan 1 nogen grad forklare effekten
af en given konserveringsmetode. Korrekt anvendt hindrer de tre kon-
serveringsmetoder i stor udstrakning vekst af lagersvampe. Svampeflo-
raens sammensetning ved de forskellige opbevaringsformer forklarer
ikke den manglende mykotoksindannelse.

Opbevaring af byg i gastet silo eller ammoniakbeluftning andrede
ikke kornkvaliteten. Terstoffet i navnte to bygpartier havde samme

foderverdi som i det nedterrede bygparti.
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