5358

Beretning fra
Statens Husdyrbrugsforsgg

Folmer Hgj & J. Ole Jensen
Statens Husdyrbrugsforsgg

Randi Pedersen
Landbrugsministeriets Slagteri- og

Konserveslaboratorium

Finn Ulrik Svendsen & Casper Caspersen
Forspgsfierkraeslagteriet

Kgbenhavn 1983

Slagtekyllinger som
ufrossent fjerkrae

Broilers as unfrozen poultry

- With English summafy and subtitles

I kommission hos Landhusholdningsselskabets forlag,
Rolighedsvej 26, 1958 Kgbenhavn V.

Trykt i Frederiksberg Bogtrykkeri 1983






FORORD

Programmet "Afsztningsfremme" gav afdelingen mulighed for at afpreve
forskellige faktorers indflydelse pd kvalitet og holdbarhed af frisk-
slagtet, ufrosset fjerkra. Da projektet blev planlagt, var der en
begyndende afsztning af denne type slagtefjerkre, og det havde vist
sig, at det ikke wumiddelbart var muligt at overfere erfaringerne
fra produktionen af dybfrosset fjerkraz til ufrosset.

I projektet blev inddraget sdvel selve produktionen af kyllinger
som mulige, nye, alternative racer og endelig faktorer af betydning
for holdbarheden af det pakkede, ufrosne fjerkra. Det sidste tog
serligt sigte p& at forlange holdbarheden og dermed sikre kvaliteten
af kyllingen, ogsd nar denne blev solgt p& markeder noget vaek fra

slagteriet.

Denne beretning redeger for de faktorer, der pavirker kvaliteten

af ufrosset fjerkre.

Forssgene er gennemfert pa& Favrholm, hvor ass. Torben B. Rasmussen

har forestdet den daglige pasning af kyllingerne.

Den organoleptiske bedesmmelse er foretaget dels af Statens Hushold-
ningsrdd under ledelse af husholdningslarer Ellen Madsen, dels pa
Landbrugsministeriets Slagteri- og Konserveslaboratorium under ledel-

se af cand.brom. Randi Pedersen.

De kemiske analyser er udfert pd Statens Husdyrbrugsforsegs afdeling
for dyrefysiologi, biokemi og analytisk kemi under ledelse af for-
spgsleder, civ.ing. Kirsten Weidner, og de slagteritekniske underss-
gelser er foretaget pad Forsggsfjerkraeslagteriet, Hillersd, forstan-

der F.U. Svendsen.
Danmarks FJjerkrzavlerforening for Racefjerkrz samt ASA-CHICK har

stillet kyllingemateriale til radighed.

Vid.ass. J.0Ole Jensen og ass. Preben Knesgaard har foretaget talbe-
handlingen p& NEUCC, det regionale EDB-center ved Danmarks Tekniske

Hejskole, Lyngby.



Forsegsplanlaegning og udarbejdelse af beretningen er foretaget af
de videnskabelige assistenter Folmer Hej og J. Ole Jensen, cand.brom.
Randi Pedersen, forstander Finn Ulrik Svendsen og cand.agro. Casper
Caspersen. Opsztning og renskrivning af manuskriptet er foretaget
af ass. Helle B. Meno Skaarup.

Afdelingen vil gerne takke alle, som har bidraget til projektets
gennemferelse og dermed frembragt resultater, der forhdbentlig vil
vere med til at forbedre kvaliteten af samt oge afsztningsmulighederne

for ufrosset fjerkrz.

Kebenhavn, oktober 1983.

J. Fris Jensen
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SAMMENDRAG

Til 2 forssg er fremstillet foderblandinger med en aminosyredskning
fra 80 til 110 % af behovet.

I opdraztningsperioden undersegtes disse foderblandingers indflydelse
pd kyllingers livskraft, tilvakst og kg foder pr. kg kylling; desu-
den er det belyst, om der er en sammenh®&ng mellem aminosyredakning
og streelseskvaliteten ved 4-5 ugers alderen og umiddelbart for
slagtning. Ydermere er det undersegt, om .der er nogen sammenhang
mellem en forskellig aminosyredskning i foderet og faktorer som
kyllingers fedningsgrad, organoleptiske egenskaber samt stegesvind.

I det ene af ovennzvnte forseg er det undersegt, om det ville vare
muligt at pévirke kyllingers farve ved tilskud af 3 % lucernegren-
mel i foderet.

I 3 forseg blev foretaget en sammenligning med hensyn til holdbar-
heden vedrerende de to keolemetoder vand- og luftkeling; samtidig
undersegtes disse kelemetoders indflydelse pa-udligningstemperatur,
veskeudsivning fra lagrede kyllinger samt Kyllingers organoleptiske

egenskaber.

I ét forspg er der indsat kyllinger med belzgningsgrader fra 6,7
til 20,0 kyllinger pr. m?, hvor man undersegte belegningsgradens
indflydelse pa kyllingers livskraft, tilvakst, kg foder pr. kg kyl-
ling samt stroelseskvalitet og samtidig foretog en bedegmmelse af

fjerdragt og hudskader i relation til belagning.

I 3 forseg foretog man en sammenligning mellem produktionsegenskaber
hos alternative racer, danske slagtekyllinégiinier og krydsninger
mellem alternative racer og danske slagtekyllingelinier samt oven-
nevnte afstamningers egnethed til produktion af ufrosset fjerkrz.
Undersegelerne har omfattet 1livskraft, tilvekst, kg foder pr. kg
kylling, slagtekvalitet - herunder skensmessig bedsmmelse -, bryst-
vinkelmdl, pindethed og farve. Undersegelserne omfattede ogsd parte-
ringsudbytte, kemisk analyse, stegesvind, kedudbytte samt organolep-

tisk bedgmmelse.

I ét af forsegene er opskdrne kyllinger bedemt for farve, kadfylde
pa bryst og lar, forekomst af brystblazre og skavt brystben,



SUMMARY

For 2 experiments 2 diet mixtures were made to cover the content
of amino acids from 80 to 110 % of the requirement.

In the rearing period the influence of the 2 diets on the vitality of
the broilers, growth rate, and feed utilization is examined; but
also the relationship between the cover of the amino acids and the
score of the litter at 4-5 weeks of age and just before processing.
It has been examined if relationship between various covers of amino
acids of the diets and items, such as degree of fattening of broilers,

organocleptic characteristics, and cooking loss, was present.

In one of the above-mentioned experiments was further examined if it
was possible toc change the cclour of the chickens through a raise
of extra 3 % alfalfa meal in the diet.

In 3 experiments a comparison of durability has been carried out be-
tween the 2 chilling methods, water-, and air-chilling, and further
the influence of the chilling methods on the equal temperatures, amount
of liquid from stored broilers, and the organcleptic characteristics.

In one experiment broilers were reared at densities from 6.7 to 20.0
broilers per m?*. The influence of density has been examined on the
vitality, the growth rate, and feed utilization, and the quality of
litter as well as on score of the plumage and damages of skin in

relation to density.

In 3 experiments a relation between the productivity of alternative
breeds, Danish broiler strains, and cross breedings has been examined
among Danish broiler strains and alternative breeds together with
suitability for production of unfrozen poultry from the above-mentioned
breeds and strains. The examination included vitality, growth rate,
feed utilization, quality of cafcass, including score for quality,
the breast angel, pin feathers, and colour. Further the examinations
included the determination of cutting up parts of the chickens,

chemical analysis, cooking loss, amount of meat, and organoleptic scores.

In one experiment the eviscerated broilers have been scored for
colour, amount of meat on breast, and thighs, and the frequency
of breast blisters, and deformed breast bone.
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1 INDLEDNING

Igennem de senere ar er en del fjerkrz blevet markedsfert som fersk,
d.v.s. ufrosset fjerkra. Dette er sket med henblik pd at udvide
mulighederne for afsztning bade pd& hjemmemarkedet og pd de narmest-
liggende eksportmarkeder - som f.eks. det nordtyske marked.

En vesentlig forudsetning for at kunne afsztte ufrosset fjerkra
er, at den hygiejniske kvalitet er hsj og holdbarheden god, si pro-
duktet nar frem til forbrugeren i en kvalitetsmassig god stand.

For s& vidt angdr tilvekst, foderforbrug og livskraft, adskiller
kravene til kyllinger til produktion af ufrosset fjerkra sig ikke
fra kravene til andre typer - f.eks. dybfrosset fjerkrz. For en
rekke forhold stilles der serlige krav for at kunne opnd et vellykket
fardigt produkt; nogle af disse krav er felgende: Perfekt fjerdragt,
ingen hudskader (for begge disse krav spiller streelseskvaliteten
en afgerende rolle); hudfarve og kimtal samt udligningstemperatur
er ligeledes af stor betydning. I produktet skal fedtindhold, lugt
og smag vere af en sadan beskaffenhed, at ufrosset fjerkre kan afset-
tes til den merpris, de specielle forhold ved opdrztning, slagtning,

koling og pakning nedvendigger.

2 LITTERATUROVERSIGT

2.1 Faktorer i opdrztningstiden

Allerede i opdratningstiden spiller faktorer ind, som har afgerende
indflydelse pé& kvaliteten af ufrosne kyllinger; men kun i begrenset
omfang har disse faktorers indflydelse pd slagtekvaliteten varet
taget med i forseg.

Proudfoot et al. (1979) har underssgt, om bela®gningsgraden pavirker
kyllingers produktionsparametre - herunder slagtekvalitet. Der blev
indsat henholdsvis 10,8, 13,4, 18,0 og 26,9 kyllinger pr. m? gulv i

lige store rum; antal hane- og henekyllinger var ens i hvert rum og
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uanset belagningsgrad, var der samme vand- og trugkapacitet til
réddighed pr. kylling. Forseget viste, at bade hane- cg henekyllingers
tilvekst faldt med stigende belagning, derimod pévirkede belzgnings-
graden ikke dedelighed og foderomsztning. Slagtekvaliteten var fal-
dende hos hanekyllinger fra 58 til 28 % og hos henekyllinger fra
81 til 59 % i klasse A med stigende belzgningstethed. Med stigende
belaegning blev streelsen mere fugtig og skorpet, og fjerdragten
hos Kkyllingerne blev snavset og pJjusket. Antal hanekyllinger med
brystblerer steg fra 18 til 40 %, mens antal henekyllinger med denne
lidelse steg fra 5,0 til 16,3 %.

Forfatteren konkluderede, at belzgningsgraden spillede en afgerende
rolle for kvaliteten af de slagtede kyllinger, hvilket iser er af
betydning, hvis der produceres Kkyllinger med henblik p& salg af

ufrosset fjerkre.

I forbindelse med opdraztning af kyllinger til ferskvaremarkedet
har den slagtede kyllings hudfarve betydning, og foderets indflydelse

pa denne har derfor vzret undersegt i mange forseg.

Faktorer, der pavirker hudfarve, er: Hudfarvende pigmenter i foderet;
der er store variationer, idet en rzkke forhold pavirker foderstof-
fernes indhold af disse pigmenter. Hvad angir ken, rapporteres haner
at have mere udpreget pigmentering end hener. Racer eller linier
fremviser store variationer med hensyn til hudfarve, men ogsd inden
for samme afstamning er variationen ret stor. Sygdom - f.eks. cocci-
diose - kan i visse tilfalde pévirke pigmenteringen. Producenter
af slagtefjerkre er interesserede i forseg for at belyse indflydelsen
af ekstra xanthofyl i foderet, der er tilfert som gult pigmentaddi-
tiv. For nervaerencde synes tilskuddet pékrevet i nogle lande, fordi
konsumenten i de omrader foretrazkker slagtefjerkrz med en vis grad
af pigmentering, idet denne forbindes med sundt og fuldt udviklet
fjerkrez. Undersegelser viser dog, at en mindre eller manglende pig-

mentering accepteres, hvis der ikke er noget valg.

Generelt er xanthofyl en betegrelse for iltholdige farvestoffer,
som forekommer i gule og grenne planter; disse farvestoffer er oftest
gule, men kan 1 grenne planter vare camoufleret af klorofyl. En
naturligt forekommende =xanthofylkilde er gul majs og majsglutenmel,
der indeholder =zeaxanthin og cryptoxanthin, mens lucernemel inde-

holder 1lutein. Sazrlige kilder i koncentreret form vil oftest vere
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et billigt supplement. Disse kilder omfatter bl.a. terret segras
og kronblade fra morgenfruer samt terret algemel  og krystallinske
carotinoider. Med hensyn til kemisk struktur er de nzvnte xanthofyl-
ler beslazgtet med beta-carotin, mens beta-carctin kan omdannes til
A-vitamin i organismen, er dette ikke tilfzldet med xanthofyllerne
(cryptoxanthin er i nogen grad en undtagelse). Det skal ogs& navnes,
at xanthofyller ikke har nogen naringsmessig eller fysiologisk funk-
tion, og det er derfor forkert at betragte gul hudfarve som et tegn
pa sundhed.

Douglas (1964) har undersegt majs og lucernemels indflydelse pé
kyllingers hudfarve, og forfatteren konkluderede, at tilfredsstillen-
de hudfarve fremkom ved anvendelse af foder indeholdende 14,0 mg
xanthofyl pr. kg; dette blev opnaet med 48,5 % gul majs d6g 2,5 %
lucernemel i foderblandingen. Ligeledes blev det konstateret, at
22,0 mg xanthofyl pr. kg foder fra 4 til 8 ugers alderen er til-

straekkelig, selv om der sker en underforsyning i de ferste 4 uger.

Halama et al. (1972) har belyst indflydelsen af nitrovin, der er
et vekstfremmende tilsztningssteof. Til ré&dighed for undersegelsen var
2 fjerkrzhuse med plads til 8.000-10.000 slagtekyllinger. Kontrol-
foderet indeholdt 10 ppm aureomycin, og forsegsfoderet bestod af
kontrolfoder tilsat 12 ppm nitrovin. Der anvendtes 3 forskellige
fodertyper 1 opdretningstiden, og som slutfoder er benyttet foder-
blandinger med tilsetning af carotinoider; de anvendte foderblandin-
ger er undersegt for: Partikelsterrelse, homogenitet, nitrovinind-
hold, aureomycinindhold samt indhold af vitamin-A og carotinoider.

Der var en tendens til, at kyllinger, som fik foder med nitrovin +
aureomycin, havde en gulere hudfarve end kyllinger, der kun fik

aureomycin i foderet, men forskellen var ikke statistisk sikker.

Hinton et al. (1973) har til slagtekyllinger givet 7,7 og 12,1 mg
xanthofyl pr. kg foder med: 1) Gul majs, 2) gul majs + iucernegrzn—
mel, 3) gul majs + majsglutenmel, 4) gul majs + lucernegrenmel +
majsglutenmel, 5 ) lucernegrenmel, 6) majsglutenmel og 7) lucerne-
grgnmel + majsglutenmel. To farvestcffer - citranaxantin og can-
thaxanthin - blev tilsat blandinger med henholdsvis 4,4 og 8,8 mg
pr. kg. Den xanthofylfrie blanding blev tilsat henholdsvis 5, 10,
20, 30 og 40 mg apoethylester. Kyllingerne fik bedsmt farve péa
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lgb ved 4 uger og bedemt og mdlt farve pad leb og hud ved 8 uger
efter slagtning og lavskoldning.

Majsglutenmel havde en bedre =xanthofyludnyttelse end gul majs, der
igen havde en bedre xanthofyludnyttelse end 1lucernegrenmel; sazttes
udnyttelsen af apoethylester til forholdstal 100, bliver forholds-
tallene for henholdsvis majsglutenmel, gul majs og lucernegronmel
102,6, 77,8 og 37,4.

Canthaxanthin blev udnyttet bedre end citranaxantin; kyllingernes
leb viste en kraftigere pigmentering end huden, og m&ling med kolori-
meter gav sikrere resultater end en visuel bedemmelse - specielt

ved bedemmelse af redt pigment.

Canthaxanthin gav en signifikant foregelse af pigment i leb og hud
ved et niveau pd 8,8 mg pr. kg. Som eneste pigmentkilde var udnyttel-
sen af canthaxanthini leb 81,8 % og i hud 54,6 %, mens cden relative
udnyttelse af citranaxantin var henholdsvis 2,8 og 3,4 % - altsé
en meget ringe udnyttelse af dette pigment.

Canthaxanthin sammen med naturligt forekommende pigmenter bevirkede
en sikker foregelse af pigmentintensiteten sammenlignet med can-
thaxanthin alene; dette var ikke tilfaldet, hvor citranaxantin blev
givet sammen med naturligt forekommende pigmenter fra majsglutenmel,

gul majs og lucernegrenmel.

Fry & Harms (1974) fodrede kyllinger opdrzttet forskellige steder
under praktiske forhold med grundfoderblandinger indeholdende ca.
60 % gul majs, og bortset fra én enkelt var der ingen lucernegrenmel
i blandingerne. Grundfoderblandinger blev tilsat henholdsvis 30
ppm robinidin, 45 ppm roxason eller en kombination af robinidin
og roxason pd 30 + 45 ppm; foderet blev anvendt indtil 4 dage fer
slagtning ved en slagtealder pa 8 uger, og kyllingernes farveinten-

sitet er bedemt p& bryst og leb.

Maling af farveintensitet pad 1lesb viste, at roxason gav signifikant
hejere intensitet, og robinidin gav hejere intensitet; men denne
sidste forskel var ikke statistisk sikker. En kombination af roxason
og robinidin gav signifikant hejere farveintensitet hos bade haner
og hener sammenlignet med kontrolholdet. M&ling af farve pé bryst
gav hejere intensitet, nér foderet var tilsat robinidin, men ikke,
ndr det var tilsat roxason. En kombination af robinjdin og roxason
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gav hejere intensitet end robinidin alene, og generelt havde hegner,

en Kraftigere farve end haner.

Kuzmicky et al. (1977) har 1 to undersegelser som forsegsmateriale
anvendt krydsningen HC x HPR; kyllingerne blev efter en forperiode
pd 12-13 dage fodret med forsegsfoder i 2 uger, og som grundfoder

er anvendt en blanding uden majs og lucernemel.

I den ferste undersegelse blev foder uden majs og lucernemel tilsat
henholdsvis lutein, fryseterret pro-xan (lucernebladmel) og lucerne-
grenmel for at nd xanthofylniveauer pd henholdsvis 11 og 22 mg pr.
kg. Maling af farveintensitet indicerede, at den mzngde xanthofyl,
der var til rédighed, var den samme i lutein og pro-xan og ca. 2
gange mengden 1 lucernegrenmel. Visuel bedemmelse af farve gav
de hejeste karakterer til kyllinger, som fik foder tilsat 1lutein,
lidt lavere for pro-xan og noget lavere til kyllinger, hvis foder
var tilsat lucernegrenmel, Hvis foderet ikke var tilsat nogen af

ovennavnte komponenter, var Kyllingernes farveintensitet meget ringe.

I den anden undersegelse blev grundfoderet tilsat lutein, lucerne-
gronmel, morgenfruemel, fryseterret pro-xan samt pro-xan terret
ved henholdsvis 76,7 og 90,6° C for at nd xanthofylniveauer pd hen-
holdsvis 11 og 22 mg pr. kg. Maling af farveintensitet viste, at
xanthofyl til rédighed i 1lutein var henholdsvis 1,3 gange mzngden
i de 3 pro-xanprodukter, 1,7 gange mangden i lucernegrenmel og 2,4

gange mengden i morgenfruemel.

Martinez (1977) har undersegt indflydelsen af frisk og fryseterret,
dehydreret eller koncentreret lucernegrenmel pd fordejelighed, op-~
tagelse og indhold af carotinoid i lever, overhud p& leb hos kyllin-
ger og gedning. Resultaterne viste, at bade optagelse og fordejelig-
hed af carotinoider og =xanthofyller var uafhzngige af det anvendte
lucernegrpnmels tilstand. Carotinoidindhold i serum var lavere,
nar fryseterret lucernegrenmel blev erstattet med dehydreret; for
carotin i lever fandtes ingen forskel p& de tre grupper, mens der
var signifikant forskel p& xanthofylindholdet. Xanthofylkoncentra-
tionen i overhud pa leb var sterst hos kyllinger, der fik foder
med frysetorret eller koncentreret lucernegrenmel, og generelt viste
carotinocider i frisk 1lucernegrenmel hojere pigmenteringsvardier

end carotinoider i dehydreret lucernegrenmel.
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Petersen (1977) har gennemfert 2 forseg for at undersege, hvor meget
farvestof foderet skal indeholde for at fremstille ufrosset fjerkre
med en tilfredsstillende pigmentering i overhuden. I det ene forseg
indeholdt grundfoderet ikke hudfarvende pigmenter, men blev tilsat
fra O til 40 ppm carophyll yellow i 5 blandinger og det samme fra
0,6 til 5 ppm carophyll red 1 5 andre blandinger., I det andet forseg
fik kyllingerne en almindelig handelsfoderblanding med 92,9 ppm gult
pigment fra 0-44 dage, hvorefter de 1 de sidste 5 dage blev fodret
med et slutfoder, der ifelge beregning indeholdt 10,1 ppm gult pig-
ment; dette foder blev tilsat enten fra O til 60 ppm carophyll yellow
eller fra O til 60 ppm carophyll red.

Forfatteren konkluderede, at kyllinger fodret med en foderblanding
fremstillet af foderstoffer uden hudfarvende pigmenter skal have
tilfeort farvestof svarende til ca. 80 ppm carophyll yellow pr. kg
tilvekst for at opnd den for friskkedmarkedet onskede hudfarve.
Det samme kan opnés ved at tilsztte 40 ppm carophyll yellow i de
sidste 5 dage for slagtning til en foderblanding, der indeholdt
10 ppm hudfarvende pigment fra de foderstoffer, der indgik i den.

Blandt de krav til kvalitet af fjerkrz, som Scholtyssek (1978) op-

stiller, er:

Tilvekst, foderudnyttelse, 1livskraft og ensartethed for

producenten,

Kropsbygning, udbytte, struktur, hudfarve og udseende for
forarbejdningsleddet.

Kedudbytte, organcleptiske Kriterier, holdbarhed, tilbered-

ningstab og nzringsverdi for konsumenten.

Foelgende krav stilles til foderets farvestoffer: at de er stabile
over for oxydation, at de er tilgengelige for fjerkra, at de er
effektive, s& de giver den enskede pigmentering.

En opsummering af afsnit 2.1 m& blive, at der kan fremstilles et
slagteprodukt med en ensket pigmentering enten gennem anvendelse
af foder med naturlige eller ved at tilsztte foderet farvestoffer.
Xanthofyl fra gul majs eller majsglutenmel udnyttes bedre sammenlig-
net med xanthofyl fra lucernegrenmel, og anvendelse af xanthofyl-
koncentrater fra forskellige planter viser, at udnyttelsen i hej grad
er afhezngig af, fra hvilke planter xanthofyl stammer,
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Visse farvestoffer udnyttes bedre i kombination med farvestoffer
fra majs, majsglutenmel og lucerne end alene.

2.2 Kolemetoder

I levnedsmiddelindustrien har man traditionelt skelnet mellem keling,
der betegner en lagringstemperatur p& 0-10° C, og frysning, der
lovmessigt defineres som opbevaring ved -18° C eller derunder; nor-
malt regnes en fedevare dog for frossen, hvis dens temperatur er
s& lav, at stort set alt vand i den er omdannet til is. For ufrosset
svine- og okseked og fjerkra svarer dette til en udligningstemperatur
p& ca. -10° C.

-
-

En samlet oversigt med beskrivelser af de forskellige kelemetoders
egnethed til fjerkre er givet af Pedersen (1979). I oversigten er
vuderet fordele og ulemper ved vand- og luftkeling samt ved alterna-
tive kolemetoder som kvalstofkeling, teriskeling, spraykeling, eva-

porativ keling samt vakuumkeling.

Vandkeling i chidllere skal ifelge EF-reglerne foregd i en modstremskrue-
chiller, hvor dyrene feres frem af en skrue i modsat retning af
vandstremmen; denne fremgangsmade udnytter vandet godt som keleme-
dium og giver den billigste keling. En eventuel ulempe er, at kyllin-
gerne optager vand med en mulig smagsforringelse til felge.

Luftkoling benyttes kommercielt (d.v.s. pé& fjerkrzslagterier); ved
denne koslemetode feores dyrene gennem en tunnel med cirkulerende
luft af varierende temperatur og hastighed. Ved 1luftkeling sker
der ingen vandoptagelse, men derimod et vasketab pad 0,5 til 2,0 %.
De luftkelede dyr har et 1lidt hejere begyndelseskimtal end vandkele-
de, men holdbarheden er den samme som for vandkelet fjerkrz.

Kvelatotkolding benyttes ikke kommcercielt til keling af fjerkrz, da det
er en meget dyr kelemetode. Den giver et 1lyst produkt, idet der
sker en hurtig overfladefrysning, og de dannede iskrystaller er
mindre. Den hurtige overfladefrysning har betydning for kvalitet
og bakterietal og kan vzre vanskelig at styre.

COz-kwang {toniskoding) benyttes 1 U.S.A. til sekundar keling efter
vandkeling. Denne kelemetode, der desuden benyttes til bulkpakket
fjerkrae under transport, er en ret dyr metode. Mikrobiologisk svarer

CO2—koling omtrent til luftkeling.
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Spraykoling bestdr i en overbrusning af dyrene i 15 minutter. Hvis
vandets temperatur er ca. 10° C, kan dyrenes temperatur. s&nkes fra
35 til 18° C, hvorefter der luftkeles i 15 minutter ved 20° C og
i 40 minutter ved 0° C. Metoden er tidkrzvende, giver et ret stort
vandforbrug (6 1 pr. dyr) og er i det hele taget dyrere end vandke-
ling. En mulig fordel ved spraykeling er, at dyrene intet vagttab
har, som tilfeldet er ved luftkeling, vandoptagelsen er ubetydelig,
og det rapporteres, at dyrene har et pant udseende.

Evaporaitiv keling benyttes kommercielt i Holland og England; ved denne
kelemetode fores dyrene gennem en tunnel med cirkulerende 1luft og
overspreojtes desuden samtidig med vand. Ved fordampningen af vandet
sker en afkeling, og i lebet af en time kan dyrenes temperatur brin-
ges ned p& 8-10° C. Vaegttabet under luftkelingen kompenseres derfor
ved oversprejtning, og det angives, at fjerkrzet mikrobioclogisk

svarer til luftkelet fjerkra.

Vakuunkoling har ikke veret benyttet under praktiske forhold; i teorien
anbringes dyrene i et rum, der kan szttes vakuum pa, hvorved der sker
en fordampning, der keler fjerkrzet. Som ulemper ved vakuumkeling
angives, at produktet misfarves, og at tekniske problmer ger denne
kelemetode mindre velegnet.

Nogle af disse Kelemetoders virkning pd fjerkrzkeds kvalitet og
holdbarhed er blevet undersogt gennem de senere Ar dels under prak-

tiske forhold pi& fjerkrazslagterier, dels ved laboratorieforseg.

Der er sédledes sammenlignet luft- og vandkeling pa& 4 fjerkraslagte-
rier i 3 E@F-lande, hvor der blev anvendt lavskoldning (Information
on Agriculture, 1978). P4 grundlag af en gennemgang af litteraturen
kunne det Kkonstateres, at der foreligger adskillige undersegelser
af mikroflora og holdbarhed hos kyllinger, der er henholdsvis luft-
og vandkelede; men der er kun f& undersegelser, hvor man har sammen-—
lignet de to kelemetoder hos kyllinger fra samme flok, selv om for-
hold som opdrztning, transport, slagtning og opskering kan pavirke
mikrofloraen i betydelig grad. Konklusionen péa litteraturstudierne
er; at de  foreliggende undersegelser 1ikke giver noget klart svar
pé& bakterieudvikling og holdbarhed hos luft- og vandkelet fjerkra.

Slagterierne var udstyret med spinchiller og sprayvasker i overens-
stemmelse med EF-reglerne, og undersegelsen er foretaget pad fjerkrs
fra samme flok 2 gange daglig pad 2 dage med mindst en uges mellemrum;
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p2 samme tidspunkter blev der udtaget prever forskellige steder
under slagteprocessen til mikrobiologiske undersegelser samt udtaget
fjerkre til undersegelse af holdbarhed (organoleptisk og lugt) efter
opbevaring ved +2° C indtil 17 dage.

Hovedresultaterne fra de 4 slagterier var felgende.

Slagteri nr. 1: Vandkeling gav en sikker reduktion i antal af coli-
forme bakterier, og pakning af 1luftkelede kyllinger bevirkede en
sikker foregelse af psychrotolerante bakterier.

Slagteri nr. 2: Luftkeling fordrsagede en foregelse af psychrotole-
rante bakterier, gaer- og skimmelsvampe.

Slagteri nr. 3: Vandkeling gav en sikker foregelse af coliforme
bakterier i tiden fra keling til pakning.

Slagteri nr. 4: Vandkeling resulterede 1 en sikker foregelse af
psychrotolerante bakterier og en reduktion af coliforme bakterier

under keleprocessen.

De mikrobiologiske undersegelser af de 2 keolemetoder har givet ret
forskellige resultater, og mikrobiologisk Kkan man ikke anbefale
den ene kelemetode frem for den anden. Lugten blev karakteriseret
som utilfredsstillende hos de vandkelede Kkyllinger efter 8,6 degn
og hos de luftkelede efter 8,8 degns lagring - altsd ingen forskel
p& holdbarhed og i evrigt heller ingen sikker forskel p& totalt
kimtal ved de to kelemetoder p& dette tidspunkt af lagringen. Der
var ingen forskel pa holdbarhed og kimtal i relation til slagtetids-
punkt (morgen eller eftermiddag).

Blandt laboratorieforsegene kan nzvnes Knoop et al. (1971), der
sammenlignede de to kelemetoder vand- og luftkeling. Antal totalkim,
psychrofile og coliforme bakterier blev bestemt hos kyllinger, der
var inddelt 1 grupper i relation til ken og kelemetode og pakket
som parterede eller hele kyllinger. Kyllingerne blev skoldet ved
en temperatur p& 54° C i 130 sekunder, og lagringstemperaturen var
0-3° C. Vandkeling tog 45 minutter, og kyllingernes sluttemperatur
var 4,4° C. Luftkeling ved cirkulerende luft skete ved en temperatur
p& -35° C. Efter 75 minutter havde de luftkelede kyllinger en skal-
frysning og en indre temperatur p& +5° C.

Totalkim var signifikant hejere hos hener end hos haner; som mulig
arsag anferes, at hener er mindre og som felge heraf var vanskeligere
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at renplukke. Begyndelseskim totalt var lavest hos vandkelede kyl-
linger, hvorimod antal af psychrofile bakterier var hejest; det
mA sdledes antages, at der sketeen forurening med psychrofile bakte-
rier ved vandkeling. Efter € dages lagring havde de vandkelede kyl-
linger signifikant hejere kimtal (totalkim eller psychrofile bakte-
rier) end luftkelede uanset ken eller pakkemetode, og de logaritmiske
kurver havde en stejlere hzldning hos vand- end hos de 1luftkelede.
Efter 10-14 dages lagring bestod bakteriefloraen nasten udelukkende
af psychrofile bakterier. Der var en tendens til, at kimtallet var
hejere hos parterede end hos hele kyllinger, men forskellen var
ikke statistisk sikker. Der var - som ventet - en mindre stigning
i antal coliforme bakterier under lagringen som felge af den ekstra
handtering i relation til de forskellige undersegelser.

Scholtyssek (1975) udtog 120 kyllinger til en 2 x 2 x 3 faktoriel
undersegelse, hvor felgende faktorer blev belyst: Vand- og luftke-
ling, lagring - frosset og frisk samt lagringstider pa 4, 6 og 8
dage. For hver faktor, der bestod af 10 gentagelser, er bestemt
vegtendringer, pH-vardi, vandbindingsevne, lest bundet vand, stege-
svind, merhed og smag i henholdsvis bryst- og la&rked. Hos vandkslede
kyllinger var der en vagtforegelse pad 1,3 %, mens der hos de luftke-
lede skete et vagttab pd 1,4 %. Hos kyllinger lagret i frosset eller
frisk tilstand var vagttab under lagring begge steder 0,9 %, og
ligeledes var vaegttab uafhzngigt af lagringstid. Som det fremgar
af resultaterne for brystked, fandtes kun forskel pd de to kelemeto-
der med -hensyn til merhed og til gunst for 1luftkeling. Angdende
lagringsmetode havde de ufrosne Kyllinger den bedste vandbindingsevne
og indeholdt mindre 1lest bundet vand, hvorimod frosne Kkyllinger
fik bedre karakter for smag. Med stigende lagringstid skete et sik-
kert fald i mengden af lest bundet vand, og tilsvarende skete et
fald i stegesvind. Kyllinger lagret i 4 dage fik de bedste karakterer
for smag sammenlignet med kyllinger lagret i 6 eller 8 dage.

For 1larked var lest bundet vand og stegesvind sterst hos luftkelede
kyllinger; de ufrosne kyllinger var merere og fik bedre Kkarakter
for smag. Der fandtes ret stor variation i mengden af leost bundet
vand, stegesvind og merhed ved forskellig lagringstid; men der var
ikke nogen tendens i tallene, hvorimod der var et sikkert fald 1

karakter for smag med stigende lagringstid.

2%
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En sammenligning mellem bryst- og larked viste, at brystked havde
lavere pH-vardi, mere 1lest bundet vand, lavere stegesvind og var
mindre mert end larked. Der fandtes vekselvirkning mellem kole-
og lagringsmetode for merhed, idet wvandkelede + ufrosne kyllinger
var merere end vandkelede + frosne. Vandkeling + lagringstider
pé& henholdsvis 4, 6 og 8 dage gav samme stegesvind, mens luftkelede
kyllinger havde stigende stegesvind med stigende lagringstid, og
ogsd med hensyn til smag fandtes vekselvirkning mellem kolemetode

og lagringstid.

Suhr-Jessen et al. (1978). I 2 undersegelser blev lavskoldede Kkyl-
linger (52° C'i 2 minutter) henholdsviéwyénd— og luftkelet. Vandke-
ling foregik i en modstremskruechiller med en opholdstid p& ca.
45 minutter og 1luftkeling i kelerum ved 0° C i 30 minutter med en
luftcirkulation pa 1,4-1,8 m/sec. Kyllingerne blev pakket i food-
tainers med PVC-film, der havde en tykkelse pa 0,015 mm og opbevaret
ved 2° C. Der blev foretaget bakteriologiske undersegelser og lugtbe-
dommelse efter 1, 4, 7, 9, 11 og 13 dage, og i‘den ene undersegelse
foretog 7 dommere en organoleptisk bedemmelse efter 6 dage, hvor
4 luft- og 4 vandkelede kyllinger fik karakter for helhedsindtryk,

egensmag, merhed og saftighed.

Det konkluderedes, at den organoleptiske forskel pd vand- og luftke-
lede kyllinger var s& lille, at der ikke med sikkerhed kunne siges
at vere nogen forskel p& bedemmelsen af de to hold Kkyllinger. Med
hensyn til de bakteriologiske undersegelser efter de to kelemetoder
var bakterietallene for de vand- og luftkelede kyllinger i 1. under-
segelse stort set de samme, og kyllingerne blev ogsa darlige samtidig
(mellem dag 9 og dag 11). I 2. undersegelse havde de vandkelede
kyllinger 1lidt hejere kimtal end de 1luftkelede og blev darlige en
dag fer (dag 9). Begge kolemetoder anses at vare hygiejnisk forsvar-

lige inden for den holdbarhedstid, der er normal for ufrosset fjerkra.

I en undérsegelse sammenlignede Ristic (1978) dels de to tidligere
omtalte kelemetoder luftkeling ved -20° C i 30-60 minutter og vand-
koling i 30-40 minutter, dels vandkeling efterfulgt af luftkeling.
Desuden indgik effekten af skoldetemperaturer p& 50-52° C og 56-68° C
samt lagringstider pad 0, 3, 7, 16 og 32 dage ved =-1° C. Felgende
faktorer blev benyttet til bestemmelse af kedets beskaffenhed: Vegt-
tab efter 6 timers optening ved 20° C, kernetemperatur i brystmuskel,
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pH-verdi, merhed og kimtal. Vegttab var faldende med oget lagrings-
tid og mindst med laveste skoldetemperatur. Ved underssegelsens start
havde luftkelede kyllinger den laveste kernetemperatur sammenlignet
med vandkelede, fra 3. til 16, dag steg temperaturen for alle behand-
linger, og efter en lagringstid p& 32 dage havde luftkelede kyllin-
ger den laveste kernetemperatur. pH-vardien steg langsomt med stigen-
de langringstid, og vandkeling samt skoldning ved den hojeste tempe-
ratur gav brystked, der havde den hejeste pH-vardi. Konsistensen
var uafhengig af koslemetode og lagringstid, hvorimod lavskoldning
gav det mepreste brystked. Med hensyn til Kkimtal havde 1luftkelede
kyllinger et signifikant lavere kimtal og en holdbarhed pé& 14-20
dage sammenlignet med vandkelede eller luft- + vandkelede, der havde
en holdbarhed p& 7-14 dage. Lavskoldede kyllinger havde et signifi-
kant lavere kimtal end normalskoldede, og desuden var der en meget
sikker stigningi kimtal med stigende lagringstid. Begyndelsesfloraen
hos luftkelede kyllinger bestod hovedsagelig af streptokokker, mikro-
kokker og grampositive, stavformede bakterier, mens der hos vandke-
lede eller luft- + vandkelede kyllinger fandtes en gramnegativ flora

med en overvejende andel af coliforme bakterier.

Denne undersegelse blev gentaget, men kun med sammenligning af luft-
og vandkeling med lagringstid op til 12 dage ved *1° C, lavskoldning
ved 48-50° C og almindelig skoldning ved 56-68° C. Felgende faktorer
er benyttet til bestemmelse af kedets beskaffenhed: Kernetemperatur,
pH-verdi, farveintensitet, vandbindingsevne og organocleptiske egen-
skaber. Disse faktorer er bestemt henholdsvis 15 minutter, 50 minut-
ter og 3 timer efter, at kyllingerne har forladt slagtebéndet samt
efter 0, 3, 6, 9 og 12 dages lagring.

I det forste degn efter slagtning havde 1luftkelede kyllinger den
laveste kernetemperatur i bade bryst- og larked. Lavskoldede kyllin-
ger havde den laveste kernetemperatur i de ferste 50 minutter; der-
efter var kernetemperatur i bryst- og larked en smule hsjere ved
lavskoldning sammenlignet med normalskoldning. Med tiltagende keoling
i det feorste degn skete et jevnt fald i pH-verdi, og lavskoldning
gav efter henholdsvis 15 og 30 minutter signifikant lavere pH-vardi
end normalskoldning; derimod fandtes 1 denne undersggelse ingen
indflydelse, hvad enten kyllingerne var lav- eller normalskoldede.
Farveintensitet, der er mdlt for bade overhud fra bryst samt bryst-
og larked, viste, at overhud havde den lyseste farve, brystked var
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noget merkere og 1larked 1lidt merkere igen. De lavskoldede kyllinger
havde en kraftigere farveintensitet, og luftkeling gav overhud og
brystked en kraftigere farve, hvorimod der ikke fandtes forskel
péd 1l8rked i relation til kelemetode. Vandbindingsevnen var faldende
indtil 3 timer efter slagtning og derefter stigende med stigende
lagringstid. Efter henholdsvis 15 og 50 minutter havde 1luftkelede
kyllinger den bedste vandbindingsevne; derefter fandtes ingen forskel
p& vandbindingsevne i relation til kelemetode. Skoldetemperatur
pavirkede heller ikke bryst- og larkedets vandbindingsevne i navnevar-
dig grad. Generelt fik lArked de bedste karakterer ved den organolep-
tiske bedemmelse, og der var et sikkert fald i karaktererne med
stigende lagringstid.

Lavskoldede kyllinger fik de bedste karakterer for brystked og merhed
for 1larked, hvorimod der ingen forskel var p& karaktererne i rela-
tion til de to kolemetoder.

Vandkeling er desuden blevet sammenlignet med den i oversigten navnte
keling med kvalstof. Arafa & Chen (1978) underssgte 2 kyllingegrup-
per; fra den ene blev Kkyllingerne inden keling pakket individuelt
i plastposer og passerede herefter en spraytunnel, hvor de blev
behandlet med flydende kvalstof i 8 minutter. Den anden kyllinge-
gruppe blev vandkelet, pakket og dzkket med is; alle kyllinger blev
herefter transporteret til et 1laboratorium til biofysiske, organo-
leptiske og mikrobiologiske undersegelser.

Sammenlignet med vandkelede havde kyllinger, der var kelet med fly-
dende kvalstof, betydelig lavere tilberedningsvind,  ,lavere Warner-
Bratzler-tal (merere ked), og de fik bedre karakter ved den organo-
leptiske bedemmelse. For begge de to kelemetoder var der umiddelbart
et fald i kimtallet i de ferste degn efter slagtning (lagringstempe-
ratur 2-4° C), hvorefter der skete en kraftig stigning, og allerede
efter 4 degn havde vandkelede kyllinger et hejere kimtal end kval-
stofkelede; denne forskel var statistisk sikker. Antages det, at
lugt og kvalitet er inacceptable ved 1log totalkim over 6,5, har
kvaelstofkeling bevirket en forlangelse af holdbarheden p& 8 dage
i forhold til vandksling.

Ud over de omtalte kelemetoder kan anvendes superkeling, der er
en nedkeling til mellem -1,5 og -4° C - oftest -2° C. Ved dette tem-
peraturniveau er kun en del af wvandfasen 1 produkterne frosset,
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hvorved enzymatisk og bakteriel fordarvelse er begranset, men ikke
fuldstendig stoppet. Herved opnés en noget sget holdbarhed sammenlig-
net med kelede produkters, men langt fra samme holdbarhed som dyb-

frosne produkters.

Begh-Serensen (1975) har foretaget 2 forseg med superkeling af kyl-
linger. I forseg 1 blev kyllingerne skoldet ved 62° C i ét minut,
vandkelet og pakket 1 plastpose, hvorefter de blev placeret i en
blzstfryser ved -40° C, til udligningstemperaturen var -2° C; heref-
ter 1& lagringstemperaturen under -2° C. Til bakteriologisk bestem-
melse 2 gange ugentlig af totalkim og coliforme bakterier er anvendt
rystemetoden; med denne metode anses et totalkim pa 5 x 105 for
acceptabelt og ét pé 107 for inacceptabelt. Efter henholdsvis 3
og 4 ugers lagring er kyllingerne bedemt for smag, merhed og saftig-

hed af bryst- og 1larked.

Det konkluderedes, at den bakterioclogiske kvalitet var acceptabel
i mindst 3-4 uger, og smagerholdets bedemmelse viste ogsd, at kvali-
teten var tilfredsstillende efter 4 uger; hvis kyllingerne efter
4 uger ved -2° C blev overfert til 0° i 4 degn, faldt smagskarakte-
rerne dog en del. I sammenligning med frostlagring ved -24° C eller
ufrosne kyllinger slagtet 4 degn for bedemmelsen har 3 uger ved
-2° C ikke resulteret i nogen kvalitetsnedgang. I forseg 2 blev
kyllingerne skoldet ved 50° C, pakket i foodtainer, luftkelet og
lagretl ved -2° (. Bakteriologiske undersosgelser er foretaget én
gang ugentlig, og organoleptisk bedemmelse er sket efter opbevaring
ved -2° C i henholdsvis 1, 4 og 5 uger. Det fremgér, at den bakte-
riologiske kvalitet var acceptabel efter mindst 4 uger ved -2° C, og
konklusionen efter organoleptisk bedemmelse blev, at holdbarheden

af superkeslede kyllinger er mindst 4 uger.

Det konkluderes, at superkeling er en velegnet distributionsform,
men inden den kan iverkszttes, kreves det, at kelerum og keletrans-
port kan opretholde -2° C, at man har en passende slagte- og kolepro-
ces, og at man har en passende emballeringsform. Da kyllinger ved
-2° ¢ er hérde (ca. 50 % af vandindholdet er frosset til is), kan
der opstd problemer, hvis de kontrollerende myndigheder antager,
at der er tale om frosne varer., Forbrugerne vil derimod aldrig blive
vildledt, da varerne normalt ikke er skalfrosne, nar de anbringes

i forretningernes kelediske.
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Lindhardt (1980) har undersegt kvalitet og holdbarhed hos superkelede
kyllinger. Da forhandling af superkelede kyllinger ofte bygger pa
forhandling af tempererede kyllinger fra almindelig keledisk, under-
segtes holdbarheden af kyllinger opbevaret ved 4° C efter en forud-
géende laring ved -2° C i kortere eller lzngere tid. Den almindelige
slagteprocedure omfattede 1lavskoldning, opskering, sprayvask ogpak-
ning i foodtainere med PVC-folie efterfulgt af luftkeling i tunnel

med en lufttemperatur pd -16° C.

De undersegte kyllinger blev inddelt i 3 grupper: A) kelede kyllinger
anbragt i kelerum ved 4° C og lagret i 1-9 degn, B) frosne kyllinger
lagret i frostrum ved -24° C i 62 degn og derefter ved 4° € i 1-9
dogn og C) sSuperkelede kyllinger anbragt 1 en forsegsfryser med
ventilation ved -2° C i henholdsvis 11, 18 og 25 degn og derefter
i kelerum ved 4° C i 1-9 degn. Holdbarheden for de kelede kyllinger
(hold A) var 6-7 degn fra slagtetidspunktet, for de frosne, tempere-
rede kyllinger (hold B) var holdbarheden 1-1,5 degn lengere; der
skete s&ledes ingen forringelse af holdbarheden ved indfrysningen.
Holdbarheden for superkelede var ca. 23 degn fra slagtetidspunktet.
Darlig 1lugt forarsages iszr af H,8~producerende Kkim, men trods en
udpreget evne til at vokse ved lave temperaturer forekom alteromonas
putrefaciens ikke i sterre mengder pd superkelede kyllinger end

pa kelelagrede.

Undersegelser af forskellige kglemetoder viste, at superkeling af
kyllinger med efterfslgende lagring under kontrollerede forhold
bevirker, at den bakteriologiske kvalitet samt smag er acceptabel
i mindst 3-4 uger. Under vandkeling sker der en vis forurening med
psychrofile bakterier; men sammenlignes vand- og luftkeling, Xan
man konkludere, at begge kelemetoder er velegnede til fjerkra. Med
en lagringstemperatur p& 0-2° C er holdbarheden ca. 10 dage, og
med denne lagringstid er den organoleptiske kvalitet ogsa tilfreds-

stillende.

Andre kelemetoder end luft-, vand- eller superksling skennes ikke
at vere aktuelle, da de enten er for energikrevende eller Kkraver

for meget teknisk udstyr.

Der er dog underseggt andre kelemetoder - f.eks. af Klose (1975).
Parterede kyllinger blev anbragt direkte 1 exsikkator, og hele,
grydeklare kyllinger blev dyppet i vand ved 3° C eller i vandoplese-
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ligt methylcellulose (0,5-1,5 %), vejet og anbragt i exsikkator.
Termofelere blev placeret under skindet og dybt i kedet, exsikkatoren
blev lukket og tilsluttet wvakuum, hvorefter trykket =ndredes til
10 mm Hg 1 1lebet af 2 minutter for derefter at gradvis at endres
til 2-4 mm Hg. Efter temperaturfald til under 5° C blev kyllingerne
skyllet fri for methylcellulose, hvorefter de blev vejet, pakket
og opbevaret ved 2-3° C for at bestemme holdbarhed. Isafkelede kyl-

linger blev anvendt som kontrel.

Resultaterne viser, at ovennevnte kelemetcde i visse tilfelde tende-
rer mod en superkelingseffekt, idet kyllingernes overfladetemperatur
i flere tilfelde faldt til under frysepunktet i lebet af 5-10 minut-
ter. I modsztning til vandkeling skete her et vagttab pad 5 %, hvilket
svarer til den mengde vand, der skal fordampe for at bringe tempe-
raturen ned pd et acceptabelt niveau; et vegttab af vand pd 3 %
vil nedsatte kyllingernes temperatur fra 23 til 1° C og pd 4,5 %
fra 34 til 1¢ C. Undersegelsen viste, at det er muligt at kompensere
for dette vegttab ved at overbruse med vand efter keoling eller ved
at neddyppe hele kyllinger i vand eller en methylcelluloseoplesning.
I begge tilfzlde fandtes en holdbarhedstid p& 14 dage, og det bemer-
kes, at mikrobiologisk svarede de undersegte kyllinger til luftkelet
fjerkre.

Til tidligere omtalte undersegelser er anvendt opskaret (eviscereret)
fjerkre, og det er ved denne produktionsform vigtigt, at der ikke
sker forurening af fjerkrazkroppen med gedningsrester fra tarmkanalen.
Betydningen af dette er vist ved en underssgelse af Barnes & Impey
(1975), hvor 8 ugers kyllinger blev udtaget kontinuerligt fra slagte-
linien. Efter skoldning, plukning og sprayvaskning blev kyllingerne
delt i 2 grupper: 1) ikke-opskérne kyllinger, der blev 1luftkelet
ved 3-5° C og 2) Kkyllingerne, der efter opskering blev sprayvasket
og luftkelet. Efter kgling blev alle kyllinger bulkpakket med 8
i hver kasse og lagret ved: henholdsvis 10 og 4° C, yderligere 10
kyllinger blev pakket individuelt i plastposer og lagret ved 4° C.

Ved undersogelsens start var kimtallet nasten ens hos ikke-opskérne
og opskarne kyllinger, hvilket antyder, at en eventuel forurening
af de opskdrne kyllinger med ggdning er fjernet ved sprayvaskning;
desuden fremgér det, at $elv om de fleste mikroorganismer er i stand

til at udvikle sig ved 10° C, vokser kun 1/10 ved 4° C og fzrre ved
1° C.
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Lagring ved 10° C gjorde det klart, at opsklrne kyllinger viste
begyndende forrddnelse efter en lagringstid p& 3,5 degn, mens den
ferste forrddnelse forekom hos de ikke-opskdrne Kkyllinger efter
5 degn.

Ved lagring ved 4° C bevirkede en nedsazttelse af lagringstemperaturen
fra 10 til 4° C en foregelse af lagringstiden hos opskarne kyllinger
til 7,9 degn og hos ikke-opskérne kyllinger til mere end 18 dggn.

Superkelingens effekt ved lagring af Kalkuner undersegtes af Barnes
et al. (1978). Kalkuner blev slagtet i én gruppe, skoldet ved 50° C,
parteret og luftkelet i tunnel, herefter blev de pakket individuelt
i plastposer og lagret natten over ved 0° C; derefter var lagrings-
temperaturen henholdsvis -2, 2 og 5° C.

Resultaterne viser, at lagringstemperaturen havde en afgerende ind-
flydelse p& holdbarheden, idet en temperatur pd 5° C gav en gennem-
snitlig holdbarhed p& 7,2 dage, ved 2° C var kalkunernes holdbarhed
13,9 dage og ved 0° C 22,6 dage; kalkuner opbevaret ved -2° C (super-
keling) udviklede iskrystaller, men havde en fugtig overflade, og
muskelvevet var ikke frosset. For disse kalkuner var holdbarheden
fra 4 til 6 uger. Udover lagringstemperatur er holdbarheden afhengig
af antal forradnelsesbakterier ved lagringens begyndelse - isar
pseudomonas. Forfatterne konkluderede, at en hurtig nedkeling fer
pakning er af afgerende betydning, hvis en opformering af bakterier
skal undgds; en fuldstendig nedkeling af store kalkuner kan dog

volde visse vanskeligheder.

2.3 Metoder til forlzngelse af holdbarhed

Generelt er tilsatning af konserverende stoffer og antibiotika til
ufrosset fjerkre beregnet for konsum ikke tilladt i E@F, RAadets
direktiv af 10. juli 1975, hvorfor dette omrade er af mindre inter-
esse. Undersegelser af holdbarhed af ufrosset fjerkraz har dog gennem
arene omfattet konserverende stoffer; men vakuumpakning og vakuumpak-
ning med kontrolleret atmosfzre har varet genstand for et stigende
antal forseg gennem de senere ar. I en del af forsegene indgdr begge
hovedformer for hjzlpemidler til at bevare ufrosset fjerkra i til-
fredsstillende tilstand.

Zahariev et al. (1973) afprevede fwlgende metoder:
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1) Neddypning i kloroplesning efter slagtning
é) Vakuumpakning i elastiske plastposer

3) Lagring i CO,-atmosfare

4) Bestrdling med bakteriedrzbende lys

5) Bestrdling med gammastraler

Opbevaringstemperaturen var fra O til 4° C, og undersesgelser blev
foretaget p& 1., 7., 10., 15., 17., 21 og 23. dagen; der er undersegt
mikrobiologisk aktivitet, foretaget biokemiske undersggelser for
at bestemme nedbrydningens omfang samt foretaget organoleptisk bedem-

melse.
Konklusionen af de foretagne undersegelser var:

1) Vakuumpakning reducerer mikrofloraen 2,5 gange, klorbe-
handling 3 gange, lysbestrdling 5 gange, Coz—atmosfare
6 gange og gammastrdler 12 gange

2) Vakuumpakning, klorbehandling, lysbestréling eller
lagring i CO,-atmosfere ved fra O til 4° C gav en hold-
barhed pd 15519 dage

3) Lazngste holdbarhed (23-25 dage) ved bestrdling med gam-
mastrdler pd 0,1 Mrad

4) Gammastrdler reducerede forekomst af esch.coli, pro-
teus, enterococci og anaerobe mikroorganismer meget
markant.

Arafa & Chen (1978) har undersegt forskellige Kemiske metoder til
forlazngelse af kyllingers holdbarhed. Resultaterne viste, at neddyp-
ning af parterede kyllinger i ascorbinsyreoplesning ved 1-2° C 1
3 minutter nedsatte kimtallet og forlangede holdbarheden, og med
stigende koncentrationer af ascorbinsyre op til 1 % skete et fald
i kimtal og hermed en forlzngelse af holdbarheden.

Neddypning af parterede kyllinger i oplesninger af fosfat, Kklorid
eller ascorbinsyre med samme pH viste, at ascorbinsyre havde den
bedste effekt, fosfatbehandling var noget ringere og en smule bedre
end for kloridbehandlede kyllinger, der igen havde lavere kimtal

end kontrolkyllingerne.

Effekten af ascorbinsyre pd farve og lugt hos rat kyllingeked samt
organcleptiske egenskaber hos tilberedt ked blev undersegt, og det
konstateredes, at farven hos de ascorbinsyrebehandlede kyllinger
under alle omstendigheder blev foretrukket af de tre dommere, ogsé
efter at begyndende forrddnelse var indtréddt; derimod var der ingen
effekt af ascorbinsyrebehandlingen pé& de organoleptiske egenskaber,
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Mast & Mac Neil (1978 a) anvendte til desinfektion af slagteriudstyr
en 25 % glutaraldehydoplesning (pH. 3,7), der blev fortyndet med
vand for at opnd forskellige koncentrationer; desuden blev benyttet
kloridoplesninger i forskellige koncentrationer. Kyllinger blev
hengt til drypterring i 5 minutter, hvorefter prever til bestemmelse
af kimtal blev udtaget.

En koncentration pd& 1000 ppm glutaraldehyd destruerede 98,7 % af
mikrocrganismerne, mens koncentrationer pd 100 eller 10 ppm reduce-
rede henholdsvis 96,2 og 92 % af mikroorganismerne; justering af
pH havde kun ringe effekt ved de fleste koncentraticner., Glutaral-
dehydkoncentrationer p& 10 og 100 ppm havde ingen effekt; men prak-
tisk taget alle mikroorganismer blev destrueret ved koncentrationer
pad over 1000 ppm. Sammenligning af forskellige Kkoncentrationer af
glutaraldehyd med tilsvarende koncentrationer af klorid og anvendel-
se af koncentrationer pa& fra 100 til 1000 ppm viste, at klorid i
alle koncentrationer var mere effektivt end glutaraldehyd.

Virkningen af glutaraldehyd- og kloridoplegsninger ved henholdsvis
10 og 65° C viste, at glutaraldehyd ved 10° C havde ringere effekt
end klorid, mens glutaraldehyd ved 65° C viste fortrinlige egenskaber

med hensyn til destruktion af mikroorganismer.

Senere fandt Mast & Mac Neil (1978 b), at nedkeling i vand i 45
minutter gav en redukticon i kimtal, men der forekom ingen effekt
ved at tilsztte kelevandet enten glutaraldehyd eller klorid. Efter
5 dages lagring ved 3° C havde glutaraldehydkyllingerne signifikant
(P < 0,05) lavere kimtal end de svrige, og efter 10 dage havde gluta-
raldehydkelede . kyllinger 1lavere kimtal end de kloridkelede, der
igen havde lavere kimtal end de vandkelede - specielt hos de sidste
var der begyndende darlig lugt. Bestemmelse af farve viste ingen
forskel hos kyllingerne 1 relation til behandling og lagringstid.
Vandoptagelsen var 3,2, 4,0 og 3,1 % efter 45 minutters kgling i
henholdsvis vand, 50 ppm klorid og 50 ppm glutaraldehydoplesning.

Yang & Chen (1978) fandt, at parterede kyllinger behandlet med ozon
i 20 minutter havde et betydelig lavere bakterietal end kontrolkyl-
lingerne gennem en 4 ugers observationsperiode og dermed en forsget
heldbarhed. Kontrolkyllingerne havde ca. 40 % gram-positive cocci,
mens ozonbehandlet kyllingeked havde 53 %. Kontrolkyllingerne havde

22 % gram-negative stave, mens de ozonbehandlede kun havde 13 %;
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sidstnevnte behandling var sdledes med fordel anvendt over for gram-

negative, stavformede mikroorganismer.

Hermansen (1979 a) konkluderede pé& grundlag af et litteraturstudium,
at forskellige forfattere har fundet en forlenget holdbarhed hos
fisk neddyppet 1 en EDTA-oplesning, og denne behandling var mest
effektiv over for psychrofile bakterier, mens det totale kimtal
kun blev pdvirket i mindre grad. Den bakterielle nedbrydning hos
fisk er en ret hurtig autolytisk nedbrydning af vavet, mens forder-
velsen hos fjerkre er et mere udpraget overfladefenomen af bakteriel
natur. Under Kkelelagring af ufrosset fjerkrz foregdr der nedbryd-
ningsprocesser i huden og det eovrige vav; disse processer, der i
lgbet af relativ kort tid medferer de kvalitetszndringer, der ger
slagtedyrene inacceptable, er hovedsagelig forarsaget af bakterie-
vaekst pd overfladen. De kemisk-enzymatiske processer forlegber normalt
sd langsomt, at de nappe erkendes, for fjerkrzkedet er fordervet
pé& grund af mikrobiologisk aktivitet. Den kvalitetsforringende flora
bestédr af psychrofile typer (vokser bedst under 15-20° C - specielt
ner 0° C), der hovedsagelig tilferes under slagteprocessen; det
er ikke uszdvanligt, at psychrofile bakterier udger 10-30 % af total-
floraen efter slagtning og op til 90 % ved fordervelsens indtraden.

Hermansen (1979 a) undersegte effekten af 1 % CaNa-EDTA ved neddyp-
ning i 3 minutter. Efter 8 dages opbevaring ved 4° C havde begge
hold s& heoje kimtal, at den bakteriologiske kvalitet var inaccepta-
bel, derimod skete ingen @ndringer i kedets pH. Organoleptisk bedem-
melse af udseende, lugt og smag viste, at EDTA-behandlingen gav
en lidt afvigende lugt, og der var afvigende smag allerede pa 7. da-
gen; efter 9 dages opbevaring var EDTA-0g kontrolholdet inacceptable.
EDTA-oplesninger gav ingen holdbarhedsforlazngelseé, idet bade den
bakteriologiske og organoleptiske kvalitet var inacceptabel efter

9 dages opbevaring ved 4° C.

Hermansen (1979 b) undersesgte effekten af mzlkesyre (1 %), ravsyre
(3 %) og kaliumsorbat (0,5 %) p& holdbarheden af ufrosne kyllinger.

Hvis log-kimtal p& 7/g halsskind sattes som graznse for acceptabel
kvalitet, opndede kontrol- og sorbatholdet denne sterrelse efter
8 dage, mzlkesyreholdet efter 11 dage, mens ravsyreholdet ikke kom
p&4 s& heje totalkimtal i forspgsperioden pd 11 dage. Bade mzlke-
og ravsyre havde en udtalt hemmende effekt pd antal af coliforme
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bakterier, hvorimod udviklingen af laktobaciller og ger ikke var
synderlig pavirket af de 3 behandlingsmetoder. Neddypning i mzlke-
eller ravsyre bevirkede et fald i pH, der holdt sig i hele forsegs-
perioden, og da fordervelsesfloraens vakst er sterst ved pH 6,6-7,0,
er det sandsynligt, at lavere pH var &rsag til, at totalkimtallene
fra melke- og ravsyreholdene var lavere gennem hele forsegsperioden.
Uanset de relativt gode bakteriologiske resultater, der blev opndet
ved dypning i malke- og ravsyre, var samtlige kyllinger dog inaccep-
table allerede pd 9. dagen som felge af organoleptiske forandringer.

Polyfosfatforbindelser er blevet udviklet til anvendelse i fedevare-
industrien; det er blandinger .af polymere fosfater med varierende
kedelengder og ringsterrelser som regel med store, relative m:ngder
pyrofosfat, tripolyfosfat og polyanioner med heje molekylevagte.
Gennem mange A&r er disse forbindelser blevet tilsat fodevarer for
at forbedre vandbindingsevne, farve, smag og struktur i fedevarer
og for at nedsztte tilberedningstab. Polyfosfat blev anvendt ferste
gang til fjerkre i U.S.A. 1 1963.

Ved en lagringstemperatur p& 1° C fandt Mead & Adams (1979), at
polyfosfat-sprejtede kyllinger havde et konstant kimtal 1 den dybe
brystmuskel i de fogrste 10 dage, hvilket viser tydelig effekt af
polyfosfat; denne effekt var mindre markant ved en lagringstemperatur
pad 10° C. Ved begge lagringstemperaturer var der en javn stigning
i den dybe brystmuskels kimtal med stigende lagringstid.

Robach (1979) fandt, at efter neddypning i en sorbatoplesning inde-
holdt kyllinger 0,12 % sorbat (som sorbitsyre). Vakst og udvikling
af totale mikroorganismer var betydelig mindre hos forsegskyllinger
sammenlignet med kontrolkyllinger, og'mislugt forekom hos kontrol-
kyllingerne p& 10. dagen ved et log totalkimtal p& 7 og hos sorbat-
behzndlede kyllinger p& 19. dagen ved et log totalkimtal pd 8. Pseu-
domonasbakterier var altdominerende hos bade kontrol- og forsegskyl-
linger pd det tidspunkt, hvor begyndende mislugt og fordazrvelse
fandt sted. Baseret pa& b8de mikrobiel og organoleptisk udvikling
konkluderes, at ved en lagringstemperatur p& 3° C havde kontrolkyl-
linger en holdbarhed pd 10 dage og sorbatbehandlede kyllinger en
holdbarhed p& 19 dage.

Undersogelser af forskellige metoder til forlengelse af holdbarhed

viser, at vakuumpakning og pakning i kontrolleret atmosfere kan
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give en forlangelse, og det samme kan ogsd ske ved lysbestrdling
og gammabestraling. Desuden kan holdbarheden forlanges ved at neddyp-
pe parterede kyllinger i oplesninger med ascorbinsyre, fosfat eller
klorid. Glutaraldehyd viste fortrinlige egenskaber med hensyn til
destruktion af mikroorganismer bade i forbindelse med desinfektion
af slagteriudstyr (65° C) og gennem neddypning af kyllinger i en
glutaraldehydoplesning inden lagringen. Tildeling af ozon til kele-
vandet eller neddypning 1 fortyndede, organiske syreoplgsninger
viser sig at have god effekt, og kaliumsorbatoplesninger har ogsé
vist sig at kunne forlaznge holdbarheden, hvorimod EDTA-behandling
ikke giver en forlazngelse af holdbarheden, og virkning af polyfosfat

er usikker.

2.4 Pakkemetoders indflydelse pd kvalitet og holdbarhed

Det fremgdr af det foregdende afsnit, at pakkemetoder sammenlignet
med andre metoder gver en vaesentlig indflydelse pd ufrosne kyllingers
holdbarhed, og der er i det felgende gennemgéet resultater af forseg
med forskellige pakkemetoders indflydelse pd holdbarhed og kvalitet.

Shantz et al. (1969) har i 3 undersegelser belyst opbevaring af
torpakket .og ispakket, ufrosset fjerkrae i indtil 7 degn. Undersegel-
serne viste felgende resultater:

1} I de forste 6 degn fandtes ingen forskel pd vagttab ved

de 2 opbevaringsmetoder - uanset opbevaringstemperatur
p& henholdsvis 4,4 og 7,2° C

2) Terpakning var tilfredsstillende for holdbarhed i
4 degn ved 4,4° og i 3 degn ved 7,2° C, mens ispakning
var tilfredsstillende i 6 degn ved 4,4° og i 4-5 degn
ved 7,2° C

3) Ved begge pakkemetoder var psychrofile mikroorganismer
dominerende - bAde p& kyllingers overflade og i den af-
dryppende vaske (vokser bedst under 15-20° C - specielt
nzr 0° C)

4) Farven var tilfredsstillende ved begge opbevaringsmeto-
der efter 7 degns opbevaring

5) Proteinnedbrydningen var mere udbredt ved den heje op-
bevaringstemperatur pa 7,2° C i forhold til 4,4° C.

Skaarup (1977) har bl.a. undersegt frostlagringens indflydelse péa

indholdet af nzringsstoffer i kyllinger. Af resultaterne fremgar

det, at hverken lagringstemperatur eller lagringstid pévirkede kyl-

lingernes vand- eller proteinindhold. Efter 3 mineders fryselagring

var der sket et lille tab i thiaminindholdet, mens der efter 6 méne-
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der ikke fandtes sikre andringer i relation til lagringstemperatur.
Riboflavinindholdet blev eget efter bade 3 og 6 maneders frostlag-
ring; dette forklares ved en lzngere optening ved lavere temperatur
end normalt angivet i 1litteraturen, hvilket medferer enzymatiske

zndringer, der kan bevirke en komplet frigerelse af riboflavin.

McKee et al. (1974) har undersegt holdbarheden hos ubehandlede og
behandlede, ispakkede kyllinger samt behandlede, torpakkede kyllin-
ger; de behandlede kyllinger blev neddyppet i enklortetracyclinoples-
ning med en koncentration p& 10-20 ppm.

For alle behandlinger gelder, at ked og indmad var tilfredsstillende
efter 7 dages lagring. Ubehandlede og ispakkede kyllinger viste
begyndende fordervelse efter 9 dage, mens behandling med klortetracyc-
lin eller terpakning forlzngede holdbarheden med 2 dage; behandlede
og ispakkede kyllinger havde den l®ngste holdbarhed. Hos alle kyllin-
ger var kodets udseende tilfredsstillende efter 9 degn, men ikke
efter 11 degn. Kimtal, der er mdlt som log til bakterietal pr. g
kylling, néede en sterrelse pa 107 hos ubehandlede, ispakkede kyllin-
ger efter 7 dage, hos behandlede, ispakkede efter 11 dage og hos
de terpakkede og behandlede kyllinger efter 9-10 dages '1égring.
De ispakkede kyllingers temperatur oversteg sjeldent 2° C, si& lange
der var is til stede; terpakkede kyllinger havde generelt en tempera-
tur, der var ca. 4° hgjere - en forskel, der havde en markant indfly-
delse pa& holdbarheden. Vegttab under lagringen var sterst hos de
terpakkede kyllinger sammenlignet med ispakkede, og forskel pd vaegt-
tab ved de to pakkemetoder var faldende med stigende lagringstid.

Partmann et al. (1978) har undersegt, om det er muligt at forlange
fjerkres holdbarhed ved 1° C ved hjazlp af en kontrolleret atmosfare
bestdende af henholdsvis ren COZ’ 50 % 002 + 50 % N2 og 20 % CO2
+ 80 % N2. Forholdet mellem aerobe og anaerobe mikroorganismer var
praktisk taget wuafhengigt af lagringstid og lagringsatmosfare. Kyl-
linger lagret 1 4 uger 1 ren CO2 havde nezsten samme totalkimtal
som kyllinger lagret i 1luft med 20 % 002 i 2 uger, mens bakterieud-

viklingen i en 50 % CO,-atmosfzre 14 mellem de to; for kontrolprever-

2
ne lagret i almindelig 1luft var holdbarheden mindre end 2 uger.
Kemisk analyse af brystked viste, at mzngden af frie aminosyrer
var signifikant hesjere hos kyllinger lagret i COE-atmostre sammen-

lignet med kyllinger lagret i atmosferisk luft, og mezngden af frie
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aminosyrer var stigende med stigende ;agringstid. For alle behandlin-
ger fandtes - som ventet - en stigning i1 pH med stigende lagringstid.
Lagring ud over 2 uger i C02—atmosf&re ferte 1 alle tilfezlde til
pH-verdier p& over 6, pH var derimod uafhazngig af mengden af CO2.
Lagring i atmosferisk luft gav helt fordzrvede kyllinger efter 2
uger, og for de evrige behandlinger gelder det, at kyllingerne efter
4 ugers lagring havde en absolut tilfredsstillende kvalitet. Lagring
i 100 % COe—atmosfare gav 1lidt darligere karakter for udseende pa

grund af de dannede luftblzrer subkutant.

Bailey et al. (1979) har foretaget en, underseogelse med det formdl
at Dbestemme indflydelsen af temperatur, plastmaterialets tathed
samt CO2— og vakuumniveau pd kyllingers holdbarhed, ndr de er pakket

og lagret med flydende 002 under vakuum.

Det anvendte plastmateriales tethed pavirkede ikke kyllingernes
kimtal i de forste 9 degn; derefter fandtes signifikant lavere kimtal
hos kyllinger pakket i de taztteste plastposer. COz—niveauet pavirkede
ikke kimtal feor efter 15 degns 1lagring, hvor 65 % CO2 gav lavere
kimtal end 20.%. Vakuumniveauer pd henholdsvis 254, 432 og 610 mm Hg
pavirkede ikke kyllingernes kimtal, og kontrolkyllinger, der fik
tilfert frisk is hver dag, fik forlsznget holdbarheden sammenlignet
med kyllinger, der ikke fik tilfert is. Desuden konstaterede man,
at der ikke fandtes nogen signifikant forskel p& vagttab i relation
til behandlingsmetode, og 1 gennemsnit for hele undersggelsen var
der et vagttab indtil 18 dage pad 4,8 %. Generelt havde kyllingerne
en inacceptabel lugt ved et log kimtal pr. g halsskind p& ca. 6,5;
studier af de forskellige bakteriearters udvikling viste, at 002

virkede hzmmende pé& de bakterier, der fremmer forradnelsen.

Hermansen (1979 ¢) har bestemt CO2—koncentrationens indflydelse
pé& bakterieflora og holdbarhed hos kyllinger. Der blev anvendt oxy-
genfri atmosfere og C02—koncentrationer péd henholdsvis 40, 60 og
100 % med nitrogen som restatmosfazre samt opbevaringstemperaturer
pd 2 og 6° C. Som emballage er anvendt praktisk taget impermeable
plastmaterialer til 1luftpakningerne og permeable materialer til

kontrolhold pakket i foodtainers.

Meget hoeje begyndelseskimtal medferte, at holdbarhedstiden kun var
4-5 dage ved 6° C og 5-7 dage ved 2° C. Den bedste hazmningseffekt

af CO, fandtes ved den laveste temperatur, og den heje koncentra-

2
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tion - her ca. 100 % - gav den bedste hemning af bakteriefloraen.
Samtidig viste undersegelsen, at ca. 40 % CO2 er nok til at opnd
en vasentlig hemning og dermed en betydelig holdbarhedsforlengelse,
og at 60 % ikke gav bedre hamning end ca. 40 % C02. Smagsbedemmel se
pd 17. dagen viste ingen forskel p& de 3 CO,-niveauer eller i rela-
tion til kontrolholdene. Kontrolholdenes lugt var inacceptabel efter
4-7 dages opbevaring, mens opbevaring i CO2—atmosfare ikke gav anled-
ning til afvigende lugt fer efter 14-18 dage ved 2° og efter 7-10

dage ved 6° C.

Patterson & McMeekin (1981) lavskoldede kyllinger ved 51° C i 3,5
minutter, hvorefter de blev luftkelet 1% time ved 0° C; efter keling
blev kyllinger delt i 3 grupper: 1) emballeret med polyethylenfilm,
2) placeret uemballeret i glasfiberkasser og 3) emballeret som 2)

og tilsat teris (0,3 kg pr. 3 kyllinger).

Tilsetning af teris resulterede i skalfrysning og bevirkede en mindre
reduktion af kimtal. Uemballerede kyllinger i glasfiberkasser havde
signifikant lavere totalkimtal p& brystskind med en nelefase pa
mindst 4 dage sammenlignet med kyllinger emballeret med polyethylen-
film. Kontaminationsniveauet var sterst pé& halsskind, og bade hos
uemballerede og emballerede kyllinger var udviklingen af psendomona-
der kraftig med stigende lagringstid, hvilket begraznsede kyllingernes
holdbarhed til 4 dage; udviklingen af psendomonader var specielt
udtalt hos de uemballerede kyllinger. Neddypning af halsskind i
kloridoplesninger havde ingen effekt pA udviklingen af psendomonas-
bakterier. Maling af overfladefugtighed viste, at denne var sterst
p& halsskind. Forskel p& vakst af mikroorganismer kan ikke forklares
ved forskel pé pH, der var uafhzngig af pakkemetode og nasten ens
pé& bryst- og halsskind.

Igbinedion et al. (1981) anvendte til undersegelsen isafkelede kyl-
linger, der enten blev vakuumpakket i Barrier-poser, pakket i super
L-poser eller terpakket i kasser dekket med L-film og varmeskrumpet.
Fra alle pekkemetoder er kyllingerne lagret i merke og lys (intensi-
tet 1000 lux, afstand 45 cm) ved henholdsvis -2 * 1° C, 1 + 1° C og
5 % 1° C.

Inden for hver pakkemetode var der en sikker stigning fra 2. til
9. dagen, men kyllinger pakket i1 de to posetyper havde lavere antal
total aerobe bakterier end kyllinger pakket i kasser efter bade
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2 og 9 dages lagring (P < 0,05). Pakning i super L-poser eller under
L-film gav signifikant hejere kimtal end ved lagring i lys sammen-

lignet med lagring i merke.

Inden for samme lagringstemperatur var der hejere bakterietal for
kyllinger lagret i 1lys sammenlignet med kyllinger, der var lagret
i merke. Gennemsnitstal ved 2 og 9 dages lagring viste, at inden
for pakkemetode og temperatur var der ingen forskel pd lagring i
lys og merke. Kyllinger pakket i Barrier-poser havde for alle behand-
linger de laveste kimtal, men der var ingen forskel pé& de to gvrige

pakkemetoder.

TBA-tallet steg i de to forste degn, hvorefter der fulgte et fald
samtidig med den kraftige stigning i kimtallet; dette fald vil ikke
vere et udtryk for reduceret harskning, men snarere fortzlle, at
TBA ikke er velegnet som udtryk for harskning hos fjerkrz, der er
lagret pd denne maAde, da visse bakterier er i stand til at nedbryde
protein til aminosyrer, der ved en reaktionmed malonaldehyd bevirker,
at de er utilgengelige for en TBA-reaktion; generelt wvar der en
stigning i TBA-tallet med stigende lagringstemperatur.

3 INDFLYDELSE AF FODER MED FORSKELLIG AMINOSYREDAKNING SAMT
PAVIRKNING AF KYLLINGERS FARVE GENNEM FODRINGEN. UNDER-
S@GELSE AF VAND- OG LUFTK@ALINGS INDFLYDELSE PA SMAG
0G HOLDBARHED

3.1 Forsegsformil, forsegsplan og metode

Undersegelser i opdratningsperioden har omfattet i alt 32 hold a
200 daggamle hane- og henekyllinger fordelt p& 2 husafsnit. Kyllin-
gerne blev indsat p& gulv i rum, der var street med hel halm, og
vejet holdvis, da de var 3 og 5 uger samt dagen feor slagtning; i
opdraztningstiden kontrolleredes foderforbrug og dedelighed. Starttem-
peraturen var 32° C, og efter 3-4 degn blev den s=znket med %° C
pr. degn til 18-20° C.

Ufrosset fjerkrz lavskoldes og szlges med overhuden intakt, og derfor
er det af stor betydning, at kyllingerne har f& hudskader (brune
pletter p& haser og bryst) ved ankomsten til slagteriet. For at

3*
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undgd disse hudskader m& streoelsen i den sidste del af opdratnings-
tiden have en pores struktur og ikke vare fugtig og skorpet; streel-
seskvaliteten er blevet undersegt 1 relation til aminosyredakning
ved henholdsvis 31 og 38 dages alderen.

Kyllingers farve indgdr som et kvalitetskriterium, nédr det drejer
sig om ufrosset fjerkrz. I denne undersegelse blev undersegt majs
og lucernegrenmels indflydelse p& farven hos kyllinger i frisk til-
stand. Hos ufrosset fjerkrz enskes en middelgul farve, og dommerpane—
let til bedemmelsen af farve bestced af 4 personer reprzsenterende
henholdsvis forbrugere, kvalitetskontrecl, slagterier og forsegsin-

stitutionen.

Et af formédlene med forseget var at underssge holdbarhed og smag
hos kyllinger med stor variation i fedtindhold; denne variation
er segt opndet gennem anvendelse af foder med forskellig dakning
af aminosyrebehovet., Fra hver af de 4 aminosyreniveauer blev udtaget
5 henekyllinger til bestemmelse af terstof, aske, raprotein og Stoldt
fedt.

Vand- og luftkeling er aktuelle keolemetoder, der praktiseres péa
fjerkrzslagterier, og formdlet med denne undersegelse var at sammen-
ligne den bakteriologiske og den organoleptiske kvalitet af ufrosne
kyllinger, der blev nedkelet ved hjelp af disse 2 kelemetoder. Kyl-
lingerne blev lavskoldet ved 52° C i 2 minutter, s& overhuden blev
bevaret intakt, og derefter blev de behandlet efter slagteriets

praksis indtil nedkelingen.

Under 1luftkelingen blev kyllingerne hangt pd reoler, der blev kert
ind i kelerummet, hvor kold luft cirkulerede om kyllingerne i % time
med en lufttemperatur p& 0° C; kelingen opfyldte EF-rddets direktiv
78/50 E@F. Vandkelingen foregik p& den méde, at kyllingerne fertes
gennem en modstremskruechiller, og kelingen opfyldte EF-kravene.
Vandoptagelsen blev malt p& 20 kyllinger i overensstemmelse med
metoden i ANNEX I 1 EF-vandforordningen, og efter kslingen blev

kyllingerne hangt pad reoler til afdrypning i ca. % time.

Udligningstemperatur er mdlt fer og efter keling ved at anbringe
kyllinger med temperaturfslere i styropokasser; temperaturen aflases,
ndr den er konstant og normalt efter et par timer. Kyllingerne blev
pakket i plast-foodtainer med PVC-film omkring og lagret ved 0° C i
kelerum. Holdbarheden blev observeret ved, at man udtog prever til
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bakteriologisk undersegelse og lugtbedemmelse pd 1., 6. og 8. dagen
efter slagtning; af 3 trznede dommere blev foretaget lugtbedemmelse
péd kyllingerne ca. 15 minutter efter &bning af emballagen, og der
blev benyttet en skala, hvor: 4 = frisk, 3 = ingen lugt, 2 = mislugt
og 1 = fordervet; 2% pd lugtskalaen er sat som graznse for produktets
ggnethed til salg, og under 2 som ikke le®ngere egnet til fortzring.

Bakteriologiske undersegelser blev foretaget efter halsskinsmetoden,
og de hertil benyttede substrater er: Plate count agar (PCA) til
totalkimtal, Jjernagar (JA) til svovlbrintedannende bakterier og
redviolet - galdeagar (RVG) til coliforme bakterier.

Organoleptisk . bedemmelse blev foretaget p&d 6. og 7. dagen efter
slagtning af et tr=znet smagerpanel, der bestod af ca. 10 dommere.
Der er anvendt en 11 punkt skala rangerende fra -5 til + 5, og pro-
verne blev bedemt for helhedsindtryk samt egensmag, merhed og saftig-
hed af bade bryst- og larked. Bedemmelsenblev foretaget i relation
til kelemetoden, og desuden skulle den vise, om der var forskel
p& kyllinger fodret med forskellig aminosyredzkning i foderet. Tilbe-
redning af kyllinger inden smagsbedemmelsen foregik ved grillstegning
i tiderne 4, 4)% og 5 minutter pr. 100 g alt afhzngigt af kyllingernes
sterrelse, og stegesvindet blev m&lt som svindet fra opteet vagt
til stegt wvmgt; til de ovennazvnte underswgelser blev udelukkende
benyttet henekylliger, og der er anvendt 2 kyllinger fra hvert ami-

nosyreniveau.

3.2 Forsegets resultater

Af Tabel 3.1 ses, at energiindholdet i de 8 forsegsblandinger var

ret ens, og rdproteinindholdet svarede stort set til det forventede.

Der var ingen forskel pé kyllingernes livskraft med hensyn til den
forskellige aminosyredzkning, og det pavirkede heller ikke dedelig-
heden, om kyllingerne fik foder, hvoraf 3 % byg var ombyttet med
lucernegrenmel; derimod var der en Stigning i kyllingernes slutvegt
og et fald i kg foder pr. kg kylling med stigende aminosyredzkning,
og denne forskel fremkom allerede i de ferste 3 uger af opdretnings-
tiden.

Der var en statistisk sikker forskel (P < 0,001) pé& bade slutvegt
og foderforbrug, og de 16 kyllingehold i det ene husafsnit havde
et signifikant lavere foderforbrug (P < 0,001) end kyllingerne i



Tabel 3.1 Foderets sammens®tning. og kemiske indhold
' Composition of the feed and chemical composition
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Bl. nr., mix, no. 1 2 3 4 5 [$] 7 8
Majs
Maize % 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0
Sojaskra
Soya bean meal % 17,5 22,% 27,6 32,9 17,3 22,4 27,6 32,8
Byg
Barley % 27,0 21,5 16,0 10,3 23,2 17,7 12,1 6,4
Nitro-vizon XK
Vitanine mixtine % 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Foderfedt
Fat % 1,6 1,7 1,7 1,8 2,6 2,6 2,7 2,8
Fiskemel
Fish meal % 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Ked-benmel
Meat-bonemeal % 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Lucernegrenmel
Altalfa meal 9% 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Dikalciumfosfat
Dicalciumphosphate % 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Kridt
Calciumcarbonate % 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6
Mineralblanding
Minerald-mixture % 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Methioninbl. (10 %)
Methionine mix. (10 %) % 0,4 0,8 1,2 1,6 0,5 0,9 1,3 1,7
I alt, zotal % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
OE/kg foder
M&/kg Leed MJ 12,72 12,64 12,66 12,74 12,80 12,74 13,01 12,64
Raprotein
Crude protein % i8,4 19,6 22,0 23,3 18,4 20,3 21,9 24,5
Réprotein/10 MJ OE, g:
Caude protein/10 M3 ME, g:
Beregnet
Calculated 143 157 172 186 143 157 172 186
Analyseret ’
Analysed 145 155 174 183 143 159 168 194
Aminosyre, % af behov:
Amino acid, % Uﬁae@uﬂam: 80 90 100 110 80 90 100 110
Lysin
Lysine + + > > + > > >
Meth.+cystin '
Meth, +cystine + + + + + + + +
Arginin
Anginine > > > > > > > >

ensket mangde
mere end ensket,

desined amount

v+ V4
o

mone than desined, all not mentioned amino acids more than desined

alle ikke navnte aminosyrer mere end snsket
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Tabel 3.2 Livskraft, tilvekst og foderforbrug
Mortality, weight and feed consumption

Bl. nr., mix. no. 1 2 3 4 5 6 7 8
Antal kyllinger
No. of chickens 790 780 786 788 784 779 788 781
Dede 1. uge
Dead, 14t week % 1,6 2,6 2,0 1,3 1,3 0,8 2,3 1,5
Dede senere
Dead later % 2,1 1,2 1,3 1,2 2,2 1,4 2,2 2,0
Vagt, z
» g
3 uger, weeks 477 501 528 549 462 515 533 542
5 - - 1130 1149 1149 1225 1063 1152 1181 1189
6 - - 1455 1494 1533 1568 1425 1511 1562 1555

Foder/kyll., kg
Feed/chicken, kg 2,96 3,00 2,97 2,96 2,94 2,92 2,95 2,93

Foder/kg kyll., kg
Feed convension, kg

3 uger, weeks 1,52 1,46 1,44 1,40 1,55 1,47 1,40 1,40
5 - - 1,94 1,95 1,92 1,80 2,08 1,86 1,86 1,89
6 - - 2,08 2,01 1,94 1,89 2,06 1,93 1,89 1,89

Tabel 3.3 Variansanalyse for slutvagt og kg foder pr. kg kylling

Analysis of variance fon weight and feed conversion

Slutvegt Foder, kg/kg kylling

Weight final Feed converdion

Behandling, treatment * % * %

Aminosyre, anino acid L] e

Lucerne, alfalfa e

Hus, house

ax1

ax h

1 xh

axlxh
Gentagelser, zepetitions

* %

P <0,01
P < 0,001

LEX 3

det andet; derimod fandtes ingen vekselvirkning mellem de forskellige
behandlinger. En Duncan-test pa slutvagt viste, at der ingen forskel
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var pa 100 og 110 % aminosyredskning, mens slutvegten ved 80 % amino-
syredekning var forskellig fra de evrige gruppers, og det samme
var tilfeldet for slutvegten ved 90 % dekning. Med hensyn til foder-
forbrug var gruppen med 80 % aminosyredszkning forskellig fra de
pvrige grupper, og gruppen med 90 % dzkning havde et hsjere foderfor-
brug end grupperne med henholdsvis 100 og 110 % dzkning; derimod
fandtes ingen forskel pad de to sidstnevnte kyllingegruppers foder-

forbrug.

karakter (score)

A
50F e
_ '_.;'.,x\_ -
4,01 Db Tel e
- “_'\\\\ \o\ t e
T=x! Tex .\:: .......
30F 7 \ S~ T~ e
! x \\\ =
\\
= Y —
20 X——=—==T_TC xZ
------ 31 dage-lucerne --- 31 dage+lucerne
0T _._ 38 dage,-lucerne  —— 38 dage, +lucerne

| T >7%

1 1
80 90 100 110
aminosyre; % af behov(amino acids, % of requirement)

Fig. 3.1 Karakter for streoelse ved 31 og 38 dage (1 =dirlig, 6 = god)
Scone fon Litten at 31 and 38 days (71 = bad, 6 = good)

Ved 31 dages alderen var der signifikant forskel pd streelseskarak-
tererne vedrerende den forskellige aminosyredzkning; ligeledes var
der forskel pa& de 2 husafsnit, og hvis kyllingerne havde féet lucer-
negrenmel i foderet (P < 0,01). Ved 38 dages alderen var der ingen
forskel 1 relation til aminosyredzkning, mens der var signifikant
forskel, hvis kyllingerne havde féet lucernegrenmel (P < 0,01), idet
lucernegrenmel resulterede 1 den darligste streelseskvalitet. Gene-

relt kan det siges, at der med stigende aminosyredskning blev givet
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darligere karakter for strgelsen, der 1 mere udpreget grad blev
fugtig og skorpet.

Tabel 3.4 Variansanalyse for streelseskarakter ved 31 og 38 dage
Analydis of variance fon litten scone at 31 and 38 days

31 dage, days 38 dage, days

Behandling, #rzeatment *
Aminosyre, amino acid * %
Lucerne, alfalfa ** * %
Hus, howse *
a x 1
a x h
1 xh

axlxh

Gentagelser, aepetitions
* = P <0,05
¥* = P <0,01

Tabel 3.5 Karakterer for farve (5-6 = lys, 7-8 = tilfredsstillende
og 9-10 = mark)

Scones fon coloun (5-6 = light, 7-8 = satisfactony and 9-70 =

dark)
Blanding, mixture 1 2 3 4 5 6 7 8
Karakter, 4cozes 8,6 6,8 7,1 7,0 7,6 8,1 8,0 7,6
Majs, gns., maize, av. 7,4
Majs + lucerne, gns.
Maize + alfalfa, av. ’ 7,8
Aminosyre, % af behov
Amino acid, % of requinement 80 90 100 110
Gns., av. 8,1 7,4 7,6 7,3

Alle kyllinger fik af de 4 dommere en tilfredsstillende karakter
for farve; et tilskud pd 3 % lucernegrenmel i foderet gav ingen
statistisk foregelse af kyllingernes farve.

Der var en tendens til et stigende proteinindhold og faldende fedt-
indhold i kyllingerne med stigende aminosyredzkning, men pa grund
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af den store indre variation er den fundne forskel ikke statistisk
sikker, hvorfor det ikke har varet muligt at pévirke kyllingers
fedtindhold i navnevadig grad med en variation 1 foderets proteinind-
hold pé& 145-194 g réprotein pr. 10 MJ OE.

Tabel 3.6 Kyllingernes kemiske sammensatning
The chemical compoaition of the chickens

Aminosyre Torstof Aske Ré&protein Stoldt fedt
% af behov % % % %
Amino acid, % Dny maitten Ash Caude protein Stoddt fat
of requinement % % % %
80 36,18 3,36 16,86 15,96
90 34,71 3,09 16,13 15,49
100 35,74 3,25 17,28 15,21
110 35,98 3,33 17,76 14,89

Udligningstemperaturen er malt til:

Fer keling 24,5° C
Efter vandkeling og pakning 10,7° C
Efter luftkeling og pakning 12,7° C

e e

P4 grund af uheld i kelerummet var lagringstemperaturen i perioder
oppe pad 7° C, men de luft- og vandkelede kyllinger har fdet samme
behandling, s& det er dog muligt at sammenligne dem.

Vedvlugtbedzmmelsen blev de vandkelede kyllinger bedemt som varende
bedre end de luftkeslede pa 6. dagen, men begge hold var acceptable
p& 8. .dagen. De vandkelede havde ogsd 1lidt lavere totalkimtal pé
6. dagen - log 8,43 - mod log 9,11 for de 1luftkelede. Resultatet
for de enkelte bakteriegrupper er nzsten ens, og den lille forskel
er hovedsagelig til fordel for de vandkelede kyllinger. Under de
uheldige temperaturforhold med op til 7° C blev holdbarheden ca. 6
dage.
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Tabel 3.7 Logaritme til bakterietallet hos luft- og vandkelede, lav-
skoldede kyllinger samt karakter fra lugtbedemmelsen

Logaridm for bacteria count by air- and wateachilled dow scalded chick-
ens and scone from the examination of odoun

Dage efter
slagtning Luftkelet
Days after
sdaughten Ainchidded
Lugt
PCA JA RVC Odounr
4,75(0,15)*%) 1,74(0,96) 3,52(0,24) 4
9,11(0,14) >5,50 3,76(0,20) 2
8 8,78(0,54) 7,39(0,87) 6,87(0,02) 1
Vandkealet
Waterchilled
Lugt
PCA JA RVC Odounr
4,54(0,14) 2,73(0,38) 3,30(0,11) 4
6 8,43(0,12) >5,50 3,70(0,17) 3
8 8,38(0,80) 7,45(0,82) 5,83(0,37) 1

*) = Spredningen (i parentes) p& bakterietallene fra 5 prover.

Skala for lugtbedesmmelse:
4 = frisk, 3 = ingen lugt, 2 = mislugt, 1 = fordarvet

Scale for examination of odoun:
4 = fresh, 3 = no odoun, 2 = off-odourn, 7 = tainted

En Duncan-test viste ingen forskel p& stegesvind i relation til
aminosyreniveau, men de vandkelede kyllinger havde signifikant hejere
stegesvind end de luftkelede; svindet er henholdsvis 26,9 og 22,9 %.
Der ser ud til at vare et lavere stegesvind for vandkelede kyllinger
fodret med de heje aminosyreniveauer, hvorimod der ikke er nogen

nzvneverdig forskel pd de luftkelede hold.

Ved sammenligning af vand- og luftkelede kyllinger er der en lille
forskel pé., helhedsindtryk til fordel for de vandkelede; karakteren
er henholdsvis 0,8 og 0,2. Forskellen pa& luft- og vandkelede er dog
s& 1lille, at den ikke har nogen praktisk betydning. For de forskel-
lige aminosyreniveauers vedkommende er karaktererne stigende med
stigende aminosyredekning; de sterste stigninger er for egensmag

og helhedsindtryk.
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vandkg! eg‘ "mm"m /q ffkﬂ{ et
water chilled air chilled

% stegesvind (% cooking 10ss)

4
30,0t

200

100F

80 90 100 110
aminosyre; % af behov(amino acids % of requirement)

Fig. 3.2 Stegesvind for kyllinger, %
Cooking loas fon chickens, %

Tabel 3.8 Organoleptisk bedemmelse af luft- og vandkelede kyllinger
Onganodeptic judgment of ain- and waterchilled chickens

Helheds- Egen- Mar- Saftig-
indtryk smag hed hed
Overald Tenden~ Juici-
acceptability Taste nes : ness
Vandkelede, gns.
Waterchidled, av. 0,8 0,3 1,7 0,0
Luftkelede, gns.
Airnchilled, av. 0,2 0,3 1,8 -0,1
Aminosyreniveau, gns.
Amount of amino acid, av.
80 % -0,2 0,1 1,7 -0,1
90 % 0,0 G,0 1,8 -1,2
100 % 0,4 0,4 1,9 0,1
110 % 0,7 0,7 1,8 0,2

Skala: -5 = slet, +5 = ideel
Scale: -5 = bad, +5 = perfect
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4 BELEGNINGSGRADENS INDFLYDELSE PA KYLLINGERS PRODUKTIONSEGENSKABER
HOLDBARHEDSMASSIG SAMMENLIGNING AF VAND- OG LUFTK@OLING

4.1 Forsegsformidl, forsegsplan og metode

I forseget med undersegelser i opdretningsperioden indgik 16 hold
med i1 alt 3200 daggamle hane- og henekyllinger; alle kyllinger blev
fra daggamle og indtil slagtning ved 42 dages alderen opdrettet
pa& henholdsvis en A- og B-blanding.

Beregnet Analyseret
Calcalated Analysed

MJ OE/kg foder

Mg MES Rg feed 13,05 13,33

% réprotein

% caude protein 23,1 23,3

g réprotein/10 MJ OE

g cruude protein/10 MG ME 17,1 17,5

Efter endt opdratningstid er kyllingernes levendevagt og foderfor-

brug blevet registreret.

Ufrosset fjerkrze lavskoldes for at bevare overhuden intakt; og for
at lavskoldede kyllinger kan fremtrede med hel og pen overhud, er
der flere faktorer, man skal vare opmarksom pd i opdretningstiden.
I dette forseg blev indsat fra 100 til 300 kyllinger pr. rum, hvilket
svarer til 6,7-20,0 pr. m’; en bedemmelse af kyllingernes befjering
og streelsens kvalitet blev foretaget, da det er af afgerende betyd-
ning, at streelsen er s& ter, at man inden slaétning undgdr hudskader
samt brystblerer. Derudover skal fjerdragten vzre ren og tor, sé

plukkemaskinen kan levere et fuldstandig renplukket produkt.

Umiddelbart fer slagtning bedemtes fjerdragten hos et hold kyllinger
(fra ca. 100 til 300 kyllinger) fra hver behandling, og efter slagt-
ning er der bedemt 85-95 kyllinger for hudskader fra hver af de
5 belzgningsgrader; karakterskalaen er: 0 = ingen skade og 5 = stort
brunt merke. Hudskaderne, der ogsd benszvnes 'ammoniakskader', viser
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sig som brune pletter pé& bryst og undersiden af 1lérene. Skaderne
forsvinder i udstrakt grad, nir kyllingerne skoldes ved 61-63°¢ C, s&

overhuden forsvinder.

I forswget over kelemetoder og bakteriologiske underssgelser var
formélet at gentage en holdbarhedsmessig sammenligning mellem kyl-
linger kelet dels med luftkeling, dels med vandkeling. Kyllingerne
er behandlet p& samme ma&de som beskrevet i afsnit 3. P& grund af
en del udsivning af vand i foodtaineren under lagringen i ferste
forseg blev der tilstrebt en mindre vandoptagelse; vandoptagelse
samt vaskemengde 1 ‘foodtainerne fra luft- og vandkelede Kkyllinger
blev ma&lt. Holdbarheden er fulgt gennem udtagelse af prever til
bakteriologisk undersegelse og til 1lugtbedemmelse pd 1., 5., 8.
og 12. dagen efter slagtning. Undersegelserne blev foretaget som
beskrevet i afsnit 3, og kyllingerne er lagret i kelerum ved 0° C.

4.2 Forsegets resultater

Tabel 4.1 Livskraft, tilvakst og foderforbrug i 42 dage
Mortality, weight gain and feed consumption fon 42 days

Antal kyllinger/rum, no.of chickend/rnoom 100 150 200 250 300
- - /m?, - - - /m? 6,7 10,0 13,3 16,7 20,0
- - indsat, no.of chickens housed 300 449 800 750 900

Dede 1. uge, %,moatality 144 week, % 0,7 0,4 0,3 0,1 0,4

- senere, %, - daten, % 2,0 1,1 1,4 0,9 1,9
Levendevegt, g,weight, g 1789 1774 1695 1680 1654
Forholdstal, propoational 100 99 95 94 92

Foderforbrug, feed consumption:

foder/kyll.,kg, feed/chicken, kg 3,25 3,31 3,29 3,23 3,09
foder/kg kyll.,kg, feed conversion, kg 1,82 1,87 1,94 1,92 1,87
forholdstal, propoational 94 96 100 99 96

Kyllingernes 1livskraft var ikke pavirket af belzgningsgraden; 20
kyllinger ‘i smA rum pi ca. 15 m* er erfaringsmessigt en mindst lige
s&4 stor belastning som 25-28 kyllinger pr. m°i store rum, men selv
med belagninger pa mindre end 20 pr. m®, som tilfzldet var i denne

undersegelse, havde bel@gningsgraden en markant indflydelse pa til-
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veksten, der var sterkt aftagende med stigende belagning; derimod
var der ikke nogen sikker sammenh&ng mellem antal kyllinger pr.

m? og kg foder pr. kg kylling.
Tabel 4.2 Variansanalyse for slutvazgt og foderforbrug
Arialysis of vardiance for weight and feed consumption

Slutvaegt Kg foder/kg kyll.
Weight, final  Feed conversion, kg

Belagning, density * *

Gentagelser, zepetitiond

*
il

P 0,05

Variansanalysen viser en signifikant (P < 0,05) forskel pa slutveg-
ten; en belagning pd 6,7 og 10,0 kyllinger pr. m’ gav ifelge en
Duncan-test signifikant bedre tilvekst (P < 0,05) end belzgninger
p& henholdsvis 13,3, 16,7 og 20,0 kyllinger pr. m®. Med hensyn til
foderforbrug var der signifikant forskel (P < 0,05) i relation til
belagning, og en Duncan-test viste, at 13,3 kyllinger pr. m® gav
signifikant hejere foderforbrug (P < 0,05) end henholdsvis 6,7,
10,0 og 20,0 kyllinger; 16,7 kyllinger pr. m®

end 6,7, men var ikke forskellig fra de evrige grupper.

gav hgjere foderforbrug

Af Fig. 4.1 fremgdr det, at streelsen med stigende belszgning fik
ddrligere karakterer. En variansanalyse viste en signifikant forskel
pd streoelseskaraktererne med de forskellige bel®gningsgrader, og

bortset fra 10,0 og 13,3 kyllinger pr, m® afviger karaktererne signi-

fikant fra hinanden.

6,7 kyllinger pr. m’ : Fjerdragten var ren og brystet dskket helt )

med fjer. Kyllingerne var rene med en hel og fuldstendig fjerdragt - J
velegnede til friskslagtning.

10,0 kyllinger pr. m®?: Samme karakteristik som ovenfor. J

13,3 kyllinger pr. m’: Fjerdragten var ren, kun f& kyllinger med

ufuldstendigt fjerdekke pd bryst og ganske f& med NH,-skader, Kkyl-
lingerne var velegnede til friskslagtning.

16,7 Kkyllinger pr. m’ Fjérdragten var ikke ren, flere kyllinger

manglede fjer pé& brystet, og en del havde NH4—skader, kyllingerne
var ikke szrlig velegnede til friskslagtning.
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karakter(score)
N

sof

4,0v

i
3.0F \
2.0f N

1,0F

¥ I I ) 1 )%
67 10,0 133 16,7 200
kyllinger pr.nt(chickens per m')

Fig. 4.1 Karakter for streelseskvalitet (1 = darlig, 6 = god)
Scone forn Littern quality (71 = bad, 6 = good)

Fig. 4.2 Fra en belagning pd 20 kyll./m*. Fjerdragten er meget snav-
set eller mangelfuld, og der er hudskader pa brystet
Faom a density of 20 chickens/m®. The plumage is very dinty on defec-
tive and skin damages on the breast are obvious.
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Fig. 4.3 Store, brune mzrker pd bryst - disse kyllinger er en inac-
ceptabel salgsvare

Big brown damages on the breadt - these chickens are in a very bad
condition foa sale

Fig. 4.4 Kyllinger, der har gdet pd fugtig og skorpet streoelse. Sto-
re NH4—skader pd tmer og tradepuder

Chickens from a house with wet and causity litten. Large damages on zthe
toes and 30 pads caused by WA, are obvious
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20,0 kyllinger pr. m®’: Fjerdragten var meget snavset pd overfladen

og vingerne; manglende eller meget snavset fjerdragt pé& bryst. NH4—
skader pa haser og under fegdder og flere kyllinger med sdr p& haser.
Nesten samtlige kyllinger havde NH4—skader p4 bryst - uegnede til
friskslagtning.

De knap 100 kyllinger fra hver belzgning, der subjektivt er bedemt
for hudskader, fik karakterer som vist i Tabel 4.3.

Tabel 4.3 Belagningsgrad og hudskader
Rank of density and skin damages

Kyll. Antal . Kyll.med
pr. m° bedemt Karakterer, % kyllinger skader, %
Chick. No.of ch. Scores, % chickens Chick.with
/m?  examined 7 2 3 % 5 damages, %
6,7 95 5,3 5,3
10,0 91 4,4 1,1 1,1 6,6
13,3 93 20,4 5,4 1,1 26,9
16,7 95 22,1 10,5 2,1 1,1 35,8
20,0 85 8,2 18,8 20,0 24,7 24,7 96,4

Skala : 0 = ingen skade, 5 = stort, brunt mzrke (som en S5-krone)
Scale: 0 = no danages, 5 = big brown danages

I smd rum pd 15 m® har 20 kyllinger pr. m’ belastet stroelsen sile-
des, at ca. 96 % af kyllingerne ved en alder p& 42 dage havde hudska-
der p& brystet i sterre eller mindre omfang, og selv med en belegning

2

pd 16,7 kyllinger pr. m?® fik over 1/3 af kyllingerne bemzrkninger
om hudskader p& brystet. Fra en belegning pd 20 kyllinger pr. m’
havde ca. 95 % begyndende forandringer pé& haseled fordrsaget af
dérlig stroelse; ligeledes blev det vurderet, at ca. 60 % af kyllin-

gerne havde begyndende fodskader ogsd som felge af darlig streelse.

I en regressionsanalyse, hvor y = antal kyllinger inden for de for-
skellige karaktergrupper multipliceret med kyllingernes karakter,

og x = antal kyllinger pr. m?, blev fundet felgende sammenhzng:

y = 285,65 - 58,70 x + 2,86 x°; R = 0,91.

For kyllinger fra hold med en belzgning p& 6,7 pr. m® fandt man

en skadefrekvens p& 5; for 16,7 blev fundet en frekvens pa 51, og
for den hejeste belzgning var skadefrekvensen pa 279.
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Vandoptagelsen er mdlt til 4 %, mens udligningstemperaturen blev:

Efter vandkeling og pakning g,0° C
Efter luftkeling og pakning 12,0¢ C

Den lave vandoptagelse sammen med den lave lagringstemperatur pa
0° C gav mindre v@skeudsivning 1 foodtaineren. Vaskem&ngden Blev
malt under lagringen, og resultaterne, der ses i Tabel 4.4, viser,
at veskemengden med den lave vandoptagelse og en passende afdrypning
inden pakning kan blive meget 1lille, hvilket er af betydning for
kvaliteten af ufrosset fjerkrz; en udsivning p& indtil 4-5 ml kan

dog accepteres.

Tabel 4.4 Va&skemazngde i foodtainere fra luft- og vandkelede kyllin-
ger (gns. af 5 prever)
Amount of liquid in foodtainens from ain~ and waterchilled chickens
fav. of 5 aamples)

Dage efter Vandkele- Luftkele-
slagtning de, ml de, ml
Days after Waten- Ain-
sdaughten childled, md chidled, md

1 1,4 0,0
5 0,2 0,0
8 0,1 0,0
12 0,4 0,0

Veskemengden er mdlt under lagringen, og resultaterne i Tabel 4.4
viser, at vaskemezngderne hos de vandkgplede Kyllinger var meget smi;
hos de luftkelede kyllinger forekom ingen vaskeudsivning i foodtai-
neren. Resultaterne af lugtbedemmelse og bakterioclogisk underssgelse

fremgidr af Tabel 4.5.

Som det ses af resultaterne, var kyllingerne endnu acceptable pa
12. dagen. De fik karakteren 3 for lugtbedemmelse, og totalkimtallene
var endnu lave - log 4,87 for de luft- og log 4,63 for de vandkelede
kyllinger; forskellen p& de luft- og vandkelede kyllingers kimtal
fra alle 3 substrater er meget 1lille og mindre end spredningerne.

4%
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Tabel 4.5 Logaritme til bakterietallet hos luft- og vandkelede, lav-
skoldede kyllinger samt karakter fra lugtbedemmelsen

Logaritm for bacteriea count by air- and waterchilled low scalded
chickens and scorne from the examination of odour

Dage efter
slagtning Luftkelet
Days aften :
sdaughten Airchilled
Lugt
| PCA JA RVC Odour
i 1 4,75(0,15)*) 1,87(0,37) 4,00(0,28) 4
4,91(0,88) 3,76(0,13) 2,98(0,42) 4
5,21(0,68) 3,25(1,08) 2,95(0,71) 4
: 12 4,87(0,48) 3,35(1,19) 2,04(0,46) 3
Vandkelet
Waterchidled
Lugt
PCA JA RVC Odoun
1 5,27(0,24) 1,24(0,25) 3,98(0,10) 4
5 4,54(0,41) 3,76(0,13) 3,25(0,42) .4
5,20(0,41) 2,66(0,59) 3,17(0,37) 4
12 4,63(0,68) 3,09(0,72) 2,12(0,59) 3

*) = Spredningen (i parentes) pd bakterietallene er fra 5 prever

Skala for lugtbedemmelse:
4 = frisk, 3 = ingen lugt, 2 = mislugt, 1 = fordervet

Scale ioa.exmanatLon of odoun:
4 = fresh, 3 = no odoun, 2 = off-odour, 1 = tainted

5 INDFLYDELSE AF FODER MED FORSKELLIG AMINOSYREDEKNING
UNDERS@GELSE AF VAND- OG LUFTK@LINGS
INDFLYDELSE PA SMAGEN

5.1 Forsegsformdl, forsegsplan og metode

I forseget indgik i alt 16 hold & 200 daggamle hane- og henekyllin-
ger, der er vejet holdvis, da de var 4 uger samt umiddelbart for
slagtning ved de to slagtealdre 40 og 47 dage; 1 opdraztningstiden
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er holdt kontrol med foderforbrug og livskraft. Der er givet karakte-
rer for streelseskvalitet, da kyllingerne var henholdsvis 35 og
47 dage, og de anvendte foderblandinger havde samme sammensatning

som blanding 1-4 i afsnit 3.

Tabel 5.1 Beregnet og analyseret indhold i foder
Colalated and analysed content in {feed

Blanding, mixiuze 1 2 3 4

Aminosyre, % af behov

Amino acids, % of requirement 80 90 100 110
MJ OE/kg foder, beregnet

M?/Wykg feed, calalated 12,76 12,76 12,76 12,76
g réprotein/10 MJ OE, beregnet

g caude protein/10 MF ME, calculated 143 157 172 183

Analyseret indhold:
Analysed content:

MJ OE/kg foder, M7 ME/kg feed 12,75 12,79 12,64 12,69
% réprotein, % caude protein 18,4 20,0 22,0 23,0
g raprotein/10 MJ OF, g cwde prot./10.MF ME 144 156 174 188

Ved opbevaring af ufrosset fjerkrz kan fedtet blive harsk. Nar fedt-
stoffer pévirkes af lys, luft, enzymer og bakterier sker 1 faorste
omgang en. spaltning af fedtsyrer og glycerin - sekundert en iltning
af fedtsyrerne til aldehyder og ketoner, der giver fedtholdige stof-
fer en harsk lugt og smag. Fedt og olie kan udsszttes for to former
for harskning nemlig en hydrolytisk og en oxydativ harskning; ved
den forste sker ofte en simpel mikrobiel hydrolyse af fedtet +til
diglycerider, monoglycerider og glycerol denne form for harskning,
der kan udtrykkes gennem fedtets indhold af frie fedtsyrer (FFA),
synes ikke at pdvirke nzringsvardien. Den oxydative harskning af
fedt og olie katalyseres under tilstedevzrelse afmineraler sammen
med ilt, s& der dannes frie radikaler. Reaktionen hazmmes, hvis fo-
deret tilszttes E-vitamin eller antioxydanter, der kan blckere,
og ved denne harskning, der udtrykkes ved et peroxydtal, sker en

reduktion af fedtstoffernes neringsvardi.

I denne undersegelse er malt indhold af FFA i kyllingeksd i relation
til aminosyred&kning efter henholdsvis 2 og 9 dages opbevaring ved
0° C.
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Ligeledes er foretaget en sammenligning mellem vand- og luftkelede
kyllingers holdbarhed ved 0° C, lagring. Vandoptagelsen blev malt
p& 20 kyllinger efter metoden i Annex I i EF-vandforordningen. I
relation til aminosyredekning er undersegt stegesvind, og der er
foretaget en organoleptisk bedemmelse efter samme retningslinier
som beskrevet 1 afsnit 3. Udligningstemperaturen blev ikke malt,
da der i de to ferste forssg ikke var naevnevardig forskel pd resulta-
terne. Holdbarhedsundersegelserne er foretaget, si& de varede, indtil
kyllingerne var inacceptable; metoderne for de bakteriologiske under-
segelser er beskrevet i afsnit 3. Ved den organocleptiske bedesmmelse
og lugtbedemmelsen anvendtes udelukkende 1luftkelede kyllinger for
at mindske antallet af faktorer, og kyllingerne er bedemt efter
bade 2 og 9 dages kelelagring - hver gang 2 kyllinger pr. aminosyre-
niveau. \
5.2 Forsegets resultater :
Tabel 5.2 Livskraft, tilvakst, foderforbrug og slutvagt - 40 dage
Montality, weight gain, feed consumpiion and weight - 40 days

Aminosyredakning, %, anino acids,% of requirement 80 90 100 110
Dede 1. uge, %, moatality 14t week, % 2,5 7,8 2,8 0,0

- senere, %, - Laten, % 5,7 1,6 5,2 2,6
Vegt 28 dage, g, weight 28 days, g 847 885 982 1000

- 40 - g, - 40 - 2 1437 1473 1540 1611
Tilv. 28-40 dage, g, weight gain 28-40 days, g 590 588 558 611
Foder/kylling, kg, feed/chicken, kg 2,79 2,66 2,80 3,00

Foder/kg kylling, Zeed converdion, Rg
0-28 dage, days 1,65 1,48 1,45 1,51
0-40 .- - 1,94 1,80 1,82 1,86

Den heje dedelighed i 1. uge ved 90 % aminosyredsekning var ikke
generel, men skyldes, at 2 af holdene med denne behandling havde
en usadvanlig hsoj dedelighed. Bade ved de 28 og 40 dage var der
en meget sikker stigning i tilvakst med stigende aminosyredazkning.
Kyllinger, der fik foder med 80 % aminosyredazkning, havde det hsjeste
foderforbrug, 110 % aminosyredekning gav et 1lidt lavere, mens hen-
heldsvis 90 og 100 % aminosyredazkning gav det laveste foderforbrug
pr. kg kylling. Med 110 % aminosyredekning fik kyllingerne 188 g
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rdprotein pr. 10 MJ OE; dette er i overkanten af det tilriddelige

og kan mdske forklare det heje foderforbrug.

Tabel 5.3 Livskraft, tilvakst, foderforbrug og slutvagt - 47 dage
Mortality, weight gain, feed consumption and weight - 47 days

Aminosyredzkning, %, anino acids,% of requirement 80 90 100 110
Dede 1. uge, %,montality 74+t week, % 2,0 1,5 1,5 2,2

- senere, %, - daten, % 2,6 3,4 4,2 2,4
Vegt 28 dage, g, weight 28 days, g 851 917 981 1003

- 47 - g, - 47 - 2 1735 1804 1843 1847
Tilv. 28-47 dage, g, weight gain 28-40 days, g 884 887 862 844
Foder/kylling, kg, feed/chicken, kg 3,52 3,66 3,63 3,64

Foder/kgkylling, feed conversion, kg
0-28 dage, days 1,49 1,45 1,55 1,58
0-47 - - 2,05 2,07 1,97 2,00

Tabel 5.4 Variansanalyse for vagt ved 28 og 47 dage samt foder pr.
kg kylling ved 47 dage

Analysia of variance for weight at 28 and 47 days and feed conversion

at 47 days
Vaegt ved Vegt ved Kg foder/kg kylling
28 dage 47 dage 47 dage
Weight at Weight at Feed convension, kg
28 days 47 dayes 47 days
Aminosyredekning, %
Amino acids, % of requine. *xx
Gentagelser
Repeiitions

*** = P < 0,001

Der var ifigen forskel pd& livskraft i relation til aminosyredskning.
Ved 28 dage var der en meget sikker stigning i vegt (P < 0,01) med
stigende aminosyredzkning, og en Duncan-test viste, at vagten ved
alle 4 aminosyreniveauer var signifikant forskellig. Af tilveksten
fra 28-47 dage fremgdr det, at kyllinger, der fik foder med 80 eller
90 % aminosyredzkning, til en vis grad var i stand til at kompensere
for den ringere tilvaekst i de ferste 4 uger; og pad grund af en ret




betydelig variation mellem hold, der fik samme behandling, var den
fundne forskel p& slutvegt i relation til aminosyredskning kun sikker
pd 90 % niveauet. Ved 47 dage vejede kyllinger, som fik foder med
80 % aminosyredskning, ca. 10 g mindre end kyllinger, der fik foder
med 90 % dxking, og sidstnevnte kyllinger vejede ca. 40 g mindre
end kylliinger, der fik foder med henholdsvis 100 og 110 % aminosyre-—
dekning. Der var ingen forskel pd kg foder pr. kg tilvaekst i relation
til aminosyredakning, hverken da kyllingerne var 28 dage eller ved
slagtealderen 47 dage.

karakter(score)
N

A
50F
4,07
30r
g ;

| 0

35147 35147 135147 35147
10 H H

—>7%

80 90 100 110
aminasyre;, % af behav(amino acids % of requirement)

Fig. 5.1 Karakter for streelse ved 35 og 47 dage (1 = darlig, 6 = god)
Scone Lo ditter at 35 and 47 days (7 = bad, 6 = good!

Ved 35 dage var der et meget sikkert fald i streelseskaraktererne
(P < 0,001) med stigende aminosyred®kning, mens der ikke var forskel,
da kyllingerne var 47 dage; ved denne alder havde streelsen 1 alle

rummene et ret skorpet udseende.

Der er ingen forskel p& kyllingernes indhold af terstof, aske og
raprotein i relation til aminosyred=kning. Som det fremglr af Tabel

5.5, er der et mindre fald i kyllingernes fedtindhold med stigende
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aminosyredsekning 1 foderet, men en regressionsberegning viste, at
der er en meget ringe korrelation mellem ovennazvnte faktorer.

Tabel 5.5 Kyllingernes kemiske sammensztning
Chemical composition of the chickenas

Aminosyrer Terstof Aske Réprotein Stoldt
% af behov % % % fedt, %
Anino acids Dy matten Aash Crude protein Stoddit far
% of nequinement % % % %

80 36,15 3,15 16,73 16,27

90 36,56 3,30 17,07 16,19

100 36,11 3,23 16,94 15,94

110 36,38 3,38 17,45 15,55

Tabel 5.6 FFA, angivet som g FFA pr. kg ked
FFA given as g FFA per kg meat
Efter 2 degns opbev. Efter 9 degns opbev.

Aminosyrer, % af behov Afiten 2 days storage After 9 days atonage
Anino acids, % of requirem. “BO 30 T00 110 80 30 100 110

1,01 0,72 0,8 0,63 0,64 0,8 0,97 0,76
0,77 0,74 0,75 0,68
0,86 0,53 0,63 0,87 0,77 0,80 0,80 0,87
0,58 0,80 0,82 0,76

Gns., av. 0,84 0,63 0,75 0,75 0,69 0,80 0,84 0,77
Gns. efter 2 degn Gns. efter 9 degn
Av, alter 2 days 0,76 Av. after 9 days 0,77

Det svage fald i kyllingernes fedtindhold med stigende aminosyredak-
ning synes ikke at blive modsvaret af et tilsvarende fald i Kkyllin-
gernes indhold af frie fedtsyrer; en variansanalyse viste, at der
ikke var signifikant forskel - hverken med hensyn til opbevaringstid

eller i relation til aminosyredskning.

Under 1lugtbedsmmelsen blev de luftkelede kyllinger bedemt som ve-
rende bedre end de vandkelede pa 17. dagen, karaktererne var henholds-
vis 3 og 2. P& 21. dagen blev begge bedemt som inacceptable med
karakteren 1,5. Der var ingen forskel p#& antal totalkim (talt pa
PCA) og coliforme (talt pa RVC) hos de luft- og vandkelede kyllinger,
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Tabel 5.7 Logaritme til bakterietallet hos luft- og vandkeglede, lav-
skoldede kyllinger samt karakter fra lugtbedemmelse

Logaritm for bacteria count by air- and waterchilled low scalded
chickens and score from the examination of odoun

Dage efter
slagtning Luftkelet
Days aften
sdaughiten Ainchilled
Lugt
PCA JA RVC Odoun
1 4,86(0,40)%) 0,91(0,48) 2,70(0,42) 4,0
7 4,91(0,22) 1,86(0,36) 3,48(0,18) 4,0
10 6,33(0,13) 2,29(0,73) 2,57(0,46) 3,0
| 14 7,71(0,57) 4,32(0,79) 3,21(0,30) 3,0
17 8,53(0,10) 2,11(0,93) 2,77(0,39) 3,0
21 8,93(0,13) 4,16(1,37) 3,27(0,68) 1,5
Vandkolet
Wateachilled
Lugt
PCA JA RVC Odoun
4,77(0,27) 0,88(0,40) 3,14(0,36) 4,0
7 5,29(0,48) 3,10(0,11) 3,22(0,34) 4,0
10 5,86(0,13) 4,23(0,25) 2,83(0,39) 3,5
14 7,68(0,17) 4,60(0,58) 3,19(0,15) 3,0
17 8,61(0,20) 4,24(1,59) 2,73(0,39) 2,0
21 8,79(0,28) 5,26(1,22) 3,14(0,22) 1,5
*) = Spredningen (i parentes) pa bakterietallene er fra 5 prever
Skala for lugtbedemmelse:
4 = frisk, 3 = ingen lugt, 2 = mislugt, 1 = fordervet

Scale for examination of odoun:
4 = faesh, 3 = no odour, 2 = off-odourn, 1 = tainted

mens der er 1lidt flere svovlbrintedannende bakterier (talt pa JA)
hos de vandkelede; dette forklarer sikkert forskellen pé& lugtkarak-

tererne.

Kyllingerne var endnu acceptable p& 14. dagen, og holdbarhedstiden,
dvs. kyllingerne var acceptable til salg, vil s8ledes ligge mellem
14 og 17 dage med en opbevaring ved 0° C.

Vandoptagelsen er ma&lt til 4,9 %.
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% stegesvind (% cooking l0Ss)
A

200F

200r

10.0F 2 2 2

>7%
80 90 100 110
aminasyrer, % af behav (amino acids, % of requirement)

Fig. 5.2 Stegesvind i % hos luftkelede kyllinger 2 og 9 dage efter
slagtning

Cooking doss in % fon ainchilled chickens 2 and 9 days afiten adaughten

Tabel 5.8 Organoleptisk bedemmelse af luftkelede kyllinger
Organodeptic examinntion of ainchilled chickens

Helheds- Egen- Mor- Saftig-
indtryk smag hed hed
Overall Tenden~ Juici-
acceptability Taste ness ness
2. dag efter slagtning, gns.
2nd day aften slaughiern, av. 0,7 0,7 1,5 0,5
9. dag efter slagtning, gns.
9th day alter slaughter, av. 1,0 0,8 1,4 0,6
Aminosyreniveau, gns.
Level of amino qcids, av.
80 % 1,0 0,9 , 0,7
90 % 0,3 0,5 1,5 0,5
100 % 0,5 0,5 , O 0,2

110 % 1,1 1,1 1,8 0,8
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Der er ikke forskel pd svindene mellem 2., og 9. dag efter slagtning;
resultaterne fremgadr af Fig. 5.2, der ogsd viser, at der kun er
en lille forskel pé& gennemsnit for de 4 aminosyreniveauer (23,8,
20,8, 23,8 og 22,2 %).

Kyllingerne fik lige s& heje karakterer pa 9. som 2. dagen - Tabel
5.8. Forskellen pd de 4 aminosyreniveauer er meget lille, men tenden-
sen er, at 110 % aminosyredekning far hejeste karakterer og dernzst
80 %; de laveste karakterer blev givet til kyllinger, der fik foder
med 90 og 100 % aminosyredzkning; forskellen er tydeligst i helheds-
indtrykket.

6 PRODUKTIONSEGENSKABER HOS ALTERNATIVE RACER SAMT DISSES EGNETHED
TIL PRODUKTION AF UFROSSET FJERKRE

6.1 Forsegsformdl, forsegsplan og metode

Formdlet med dette forseg var at undersege, om danske, alternative
racer er szrlig velegnede til produktion af ufrosset fjerkrz; desu-
den kunne man forestille sig, at disse racer er 1 besiddelse af
egenskaber, som er gdet tabt under den intense selektion i siagtekyl-

lingeavlen gennem de sidste 25 &r.
I forseget indgik kyllinger af felgende afstamninger:

1) ASA 04 (sort slagtekyllingelinie)
2) Sort Australops x ASA 04

3) Rhode Island Red

4) Hvid Wyandotte

5) Sort Australops

6) Laksefarvet Farverolles

7) Gul Orpington

8) Lys Sussex

9) Gul Plymouth Rock

6.2 Karakteristik af racerne ifelge Skandinavisk Fjerkrz-Standard
(Pedersen-Bjergaard)

ASA 04 (Sort Plymouth Rock), farven er sort, men bortset herfra
nermer den sig HPR i produktionsegenskaber.
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Fig. 6.1 ASA 04

Rhode Island Red vil man nzrmest karakterisere som en zglagningsrace;
den har en Xkompakt krop med en kraftig og ta®t befjering, farven
er red og pd halsen sterkt glinsende, mens halefjerene kan vare
sorte, 1lob og teer er sterkt gule eller kan ofte vere 1lidt redlige.
Kedanszttelsen er mindre god, ked og fedt er gulligt og huden gul.
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Hvid Wyandotte er en knap s& god &glagger; den har en kort, dyb
og bred kropsbygning. Fjerdragten er rigelig, men ikke for tatslut-
tende til kroppen, grundfarven er enten hvid med et islet af sort
eller gyldenbrun med sort; leb og tazer er gule. Kodbeskaffenheden
er tilfredsstillende, kedfarven er gullighvid og hudfarven lysegul.

Fig. 6.3 Hvid Wyandotte

Sort Australops er en mindre god =glagger, der ligner Plymouth Rock
i kropsbygning. Befjering og dun er tzt, og farven er sort, 1lesb og
tzer er blege med sort pigmentering. Kedkvaliteten er middelgod,

farven pé& kedet gullighvid, mens hudfarven er gul.

Laksefarvet Faverolles har en god =zgydelse. Kroppen er dyb og svar,
og bagpartiet er dybt og bredt. Hanens grundfarve er gul eller nzr-
mest laksefarvet med et islzt af sorte fjer, menshenens fjerdragt
er mere redbrun med sorte aftegninger, leb og tezer er hvide eller
kodfarvede., Kodet betegnes som saftigt og rigeligt i forhold til
knoglebygning, og kyllingernes tilvakst er gad. Hud- og kedfarve
er hvid. Karakteristisk for Faverolles er en ekstra téd, der sidder
over den sadvanlige bagtd, desuden har racen hageskeg samt fjer

p& leb og tmer.

Gul Orpington har en rimelig =gydelse, kroppen er kompakt med en
serdeles stor dybde. Fjerfarven er ensartet over det hele og brunlig-
gul med merke aftegninger pd hoved; lob og tazer er hvide eller red-
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lig farvede. Kedfylden er god, huden er tynd og fin med en hvid

farve, og kedfarven er omtrent den samme.

Fig. 6.5 Gul Orpington

Lys Sussex betegnes som en flittig @glegger med en lang og bred
krop. Fjerfarven er ren hvid med den karakteristiske, stzrkt markere-

de, sorte stribe pA halsen; Sussex er et udmerket slagtedyr med
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en god tilvekst og gode organoleptiske egenskaber, ked- og hudfarven
er hvid.

Gul Plymouth Rock. £gydelsen er god hos de udviklede stammer, kroppen
er mere end middellang, bred, dyb og fyldig; fjer- og dunbekladning
er mindre starkt udviklet, og fjerfarven er paA overfladen ensartet
i en sterk og mettet gul, mens underfarve og dun er lysere gule,
leb og txer er dog starkt gule. Kedfylde og kedkvalitet er nogenlun-
de, kesdfarven er gullighvid og hudfarven gul.

I forseget blev fra racen Gul Orpingtbn indsat ca. 100 kyllinger,
af Faverolles 180 og fra de eovrige afstamninger knap 400 kyllinger.
I opdratningstiden blev der holdt kontrol med tilvekst, foderforbrug
og livskraft pd den méde, at kyllingerne blev vejet holdvis, da
de var 35 og 54 dage; ved 54 dage blev ASA 04 og krydsningen mellem
04 og Sort Australops slagtet, og de gvrige afstamninger blev vejet
og slagtet ved alderen 74 dage. Ved forsegets start var beregnet
en opdraztningstid for alle afstamninger p& ca. 56 dage; men p& grund-
lag af 35 dages vagten fandt man frem til, at de rene, alternative
racer ved 56 dages alderen ville vare for sma til slagtning. Samtidig
blev det skonnet, at ASA 04 og krydsningen ville have en acceptabel
slagtevegt ved 56 dage, mens de eovrige racer fik opdrztningstiden
forlanget til 74 dage.

Alle kyllinger blev kenssorteret og enkeltdyrvejet i opskldret til-
stand, samtidig er der givet karakter for udseende, og brystvinklen
blev mé&lt; ved karaktergivningen anvendtes en skala fra 1 til 8,
hvor 1 er darligst og 8 bedst, i1 dette tal indglr en skensmessig
bedommelse af flere ting:

1) Brystets form og herunder brystbenets lzngde, brystets

kodfylde, brystbenets symmetri, dvs. vandret og lodret
2) Larenes form og herunder kedfylde p& overldrene
3) Hudens udseende

4) Kyllingernes udseende i almindelighed.

Lavskoldede kyllinger blev 1 slagtet tilstand bedemt for pindethed
og farve. Nar det gzlder pindethed, er kyllingerne bedemt individu-
elt, hvorimod bedemmelsen af farve udelukkende er foretaget holdvis,
da en individuel bedommelse ikke lod sig gennemfores med et rimeligt
resultat. For alle afstamninger gelder det, at der blev bedemt 15
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hener, som var identiske med dem, der blev brugt til analyse og

organoleptisk bedemmelse.

Fra hver afstamning blev parteret ca. 20 hane- og 20 hgnekyllinger;
disse kyllinger blev vejet umiddelbart fer partering, og de parterede
dele er beregnet i relation til vegt fer partering. Kyllingerne
blev parteret i vinger, brystked med skind og uden ben, overlar
med skind og knogler, underldr med skind og knogler samt rest be-

stdende af skrog, halsskind og enskeben.

Fra hver afstamning blev udtaget 5 hgnekyllinger til bestemmelse
af terstof, aske, raprotein og Stoldt fedt; til bestemmelse af stege-
svind og til organoleptisk bedemmelse anvendte man lavskoldede og

luftkelede kyllinger fra de forskellige afstamninger.

I den 1. undersegelse, der omfattede alle afstamninger, blev maling
af stegesvind samt organoleptisk bedemmelse foretaget 3 gange efter
samme metode som beskrevet i afsnit 3; disse kyllinger blev optget

ved 5° C i ca. 22 timer og derefter i 2 timer ved stuetemperatur.

I den 2. undersogelse, som omfattede dels afstamning 3-9 (side 60),
dels 2 frosne kyllinger indkebt i detailhandlen, skete opteningen
ved 4¢ C i ca. 23 timer og derefter i én time ved 20° C. Kyllingerne
blev stegt i gryde med 3 gentagelser som beskrevet i "R&d og Resulta-
ter med Tekniske Meddelelser" nr. 3 (1979). Efter stegning omfat-
tede bedemmelsen stegesvind, stegetid for 100 g grydeklar kylling,
kedudbytte samt organoleptisk bedemmelse af smag, saftighed og trev-
lethed af henholdsvis bryst- og larked; sidstnavnte bedemmelse fandt
sted 3 x 3 dage med 13 gentagelser, og henholdsvis 5, 4 og 4 dommere

deltog i bedemmelsen.

6.3 Forsegets resultater

Rhode TIsland Red havde i hele opdretningstiden den laveste tilvakst
og vejéde ved 74 dages alderen ca. 1300 g; dette kunne man ogsé
forvente, da denne race i hejere grad méd betragtes som en &glegnings-
race end en slagterace; for de @vrige, alternative racer 14 slutvag-
ten mellem 1430 cog 1550 g. Sort Australops og Faverolles havde den
sterste tilvaekst 1 de ferste 5 uger, mens Gul Orpington havde den
bedste slutvegt; det er overraskende, at Lys Sussex, der ogsd i
nogen grad betragtes som en aglegningsrace, pd 74 dage opnaede en
en vegt pd knap 1,5 kg. N&r det tages i betragtning, at alternative
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racer ikke har vzret udsat for intens selektion for sterre tilvzkst,
mad en vegt ved 10-11 uger p& 1lidt under 1,5 kg vare at forvente.
ASA 04 nermede sig niveauet for almindelige slagtekyllinger, mens
slutvegten hos krydsningen 14 mellem ASA 04 og de alterntive racers
slutvegt.

Tabel 6.1 Tilvakst

Weight gain
Vegt, g
35 54 til- 74 til-
Af&tamning dage dage vaekst dage vekst
Weight, g
35 5% welght 7% welght
Origin days days gain days gain
ASA 04 985 1863 878
Sort Australops x ASA 04 771 1482 712
Rhode Island Red 482 926 444 1305 379
Wyandotte 505 979 474 1509 530
Sort Australops 561 1069 508 1470 401
Laksefarvet Faverclles 569 1121 552 1452 331
Gul Orpington 541 1089 548 1547 458
Lys Sussex 536 1125 589 1476 351
Gul Plymouth Rock 517 983 466 1430 447

For alle alternative racer gslder det, at faktoren kg foder pr.
kg kKylling var ret hej, hvilket skyldes, at vedligeholdelsesfoderet
specielt 1 de sidste uger udgjorde en forholdsvis stor andel af
det samlede foderforbrug. Foderforbruget for ASA 04 18 nasten pa
linie med slagtekyllingernes, og trods den ringere tilvekst var
dette ogséd tilfsldet for krydsningens foderforbrug, der var pa
2,08 kg, mens foderforbruget hos de ovrige afstamninger varierede
fra 2,63 til 3,09 kg foder pr. kg kylling.

Den opskdrne vegt var hos Rhode Island Red p& 1lidt over 900 g, mens
den hos de evrige racer 184 50 til 100 g hejere - hos ASA 04 dog
noget heojere. Opskaringsprocenten - opskéret vegt 1 relation til
slagtevaegt - varierede fra 74,5 til 80,2; hos de alternative racer er
det sdledes, at de smd kyllinger har den laveste, og de store den
hejeste opskaringsprocent. Hos Gul Plymouth Rock var henernes vagt
ca. 72 % af hanevszgten, mens den hosden letteste af racerne, Rhode
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Tabel 6.2 Foderforbrug
Feed consumpition

Kg foder pr. kg kylling

Afstamning 35 dage 54 dage 74 dage
Feed convension, kg
Onigin 35 days 5% days 7% days
ASA 04 1,91 2,05
Sort Australops x ASA 04 1,99 2,08
Rhode Island Red 2,18 2,51 3,09
Wyandotte 2,01 2,39 2,63
Sort Australops 1,89 2,10 2,63
Laksefarvet Faverolles 1,85 2,30 3,02
Gul Orpington 1,96 2,42 2,97
Lys Sussex 1,99 2,01 2,68
Gul Plymouth Rock 2,33 2,40 2,72

Tabel 6.3 Slagtevagt, opskaret vaegt, opskaringsprocent, karakter og
brystvinkel, gns. af 8 og ¢

Slaughten weight, eviscerated weight, eviscernating percentage, scone
and breast angle, average & and ¢

Vegt, g Opsk. Karak- Bryst-

Afstamning Dage slagt. opsk. % ter vinkel

Weight, Evise. Breast

Onigin Days  sdaught.” evisc. % Scone angle
ASA 04 54 1687 1263 74,9 3,5a 78a
Sort Australops x ASA 04 54 1342 1010 75,2 2,5b 74b
Rhode Island Red 74 1179 914 77,5 2,6b 77a
wyandotte 74 1257 984 78,3 2,5b 71b
Sort Australops 74 1297 1036 79,9 2,7b 71b
Laksefarvet Faverolles 74 1295 965 74,5 1,7¢ 66¢
Gul Orpington 74 1311 1051 80,2 2,3b 72b
Lys Sussex 74 1305 1024 78,5 2,2b 71b
Gul Plymouth Rock 74 1279 977 76,4 2,5b 70b

Gennemsnitstal med forskelligt bogstav afviger signifikant fra hin-
anden (P < 0,05)

Average meansfollowed by a different letten ane aignificantly (P < 0,05) different

5%
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Island Red, var ca. 83 %, hos de wovrige racer varierede hegnevaegt
i relation til hanevagt fra 75 til 78 %. Som ventet fik ASA 04 den
bedste karakter for udseende og havde ogs& den sterste brystvinkel.
Faverolles havde en lille brystvinkel og i det hele taget et uheldigt
udseende, nar man gdr ud fra de kriterier, der normalt anvendes

for slagtekyllinger,

Med hensyn til karakter og brystvinkel hos de gvrige afstamninger
fandtes 1ikke den store forskel. For alle afstamninger gazlder, at
bade karakter og brystvinkel er betydelig lavere, end tilfzldet
er hos slagtekyllinger, der er blevet selekteret for disse egenskaber
i en lang drrzkke; generelt skal det siges, at hener fik lavere
karakter og havde mindre brystvinkel end haner.

Tabel 6.4 Karakter for pindethed og farve, gns. af & og ¢
Scone forn pin #eathead and codoun, average of & and %

Afstamning Pindethed Farve
Origin Pin feathers Codoun
ASA 04 1,5 1,1
Sort Australops x ASA 04 1,9 1,1
Rhode Island Red 1,2 2,5
Wyandotte 0,7 3,0
Sort Australops 2,5 1,0
Laksefarvet Faverolles 0,% 2,0
Gul Orpington 0,7 ,
Lys Sussex 1,0 1,0
Gul Plymouth Rock 0,8 3,0

Skala for farve: 0 = blege, 5 = meget gule
- - pindethed: 0 = ingen pinde, 5 = meget pindet

Scale forn codourn: 0 = pale, 5 = very yellow
- - pin feathers: 0 = no pin feathers, 5 = many pin feathers

Sorte kyllinger fik de darligste karakterer for pindethed, hvilket
henger sammen med, at pindethed med en manglende renplukning bliver
mere fremtredende, nar det drejer sig om sorte fjerrester i modsat-
ning til hvide; det skal dog fremhzves, at racerne Faverolles, Wyan-
dotte, Gul Orpington og Gul Plymouth Rock var meget lette at renpluk-
ke ved slagtealderen 74 dage. Med hensyn til farve blev ASA 04 karak-
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teriseret som hvid med en svag gullig overtone, hvorimod Sort Austra-
lops havde en hvid farve med en blalig undertone; sidstnevnte for-
mentlig fordi det underliggende keds farve skinnede igennem huden.
Selv om danske konsumenter ikke stiller store krav med hensyn til
pigmentering af overhuden hos ufrosset fjerkre, var det dog kun
Faveroclles, Rhode Island Red og ikke mindst Wyandotte ogGul Plymouth

Rock, der havde en acceptabel farve.

Tabel 6.5 Parteringsresultater, gns. for & og ¢, %
Cutting up resulits, av. forn dand 2, %

Bryst- Ov§r— Under-
Afstamning Vinger ked 1lér lar Rest

' Breast Dnum-—
Onigin Wings meat Thigh 4%ick Remain
ASA 04 13,2 19,3 24,9 15,3 27,3
Sort Australops x ASA 04 13,6 18,5 24,2 16,0 27,7
Rhode Island Red - 14,8 18,1 22,2 17,0 27,9
Wyandotte 14,4 20,1 21,5 17,2 26,8
Sort Australops 14,4 19,1 22,1 17,2 27,2
Laksefarvet Faverolles 15,3 18,0 22,2 16,0 28,5
Gul Orpington 14,1 16,8 24,1 16,9 28,1
Lys Sussex 14,8 19,2 21,5 16,7 27,8
Gul Plymouth Rock 14,3 18,6 22,5 17,6 27,0

Sammenlignet med ASA 04 og krydsningen havde de alternative racer
de kraftigste vinger, hvilket er naturligt, fordi de 2 forste er
avlet med henblik pa at opn& en sterre kedfylde, samtidig har ASA 04
og krydsningen haft en lidt anden fordeling af 1larked end de evrige
racer, idet overldr udger en sterre og underldr en mindre relativ
andel; bortset fra at Gul Orpington havde mindre brystked og relativt
mere overldr, var der ingen vesentlig forskel pd& de 7 alternative

racer.

Da kyllingerne havde forskellig slagtealder, kan man ikke direkte
sammenligne tallene for fedtindhold, men ser man pa de alternative
racer, afviger Rhode Island Red med 12,39 % fra Faverolles, mens
Gul Orpington med 19,59 % afviger signifikant fra Rhode Island Red,
Lys Sussex, Wyandotte, Sort Australops, Faverolles og Gul Plymouth
Rock.
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Tabel 6.6 Kyllingernes kemiske sammensztning
Cremical composition of the chickens

Terstof Aske Réprotein Stoldt

Afstamning Dage % % % fedt, %

Dry matten Ash Crude pro- Szoddt fat

Onigin Days % % tein, % %

ASA 04 54 38,55 3,40 17,24 17,91
Sort Australops x ASA 04 54 38,10 3,55 17,17 17,38
Rhode Island Red 74 34,92 3,75 18,78 12,39
Wyandotte 74 36,43 3,89 18,40 14,14
Sort Australops 74 36,64 3,99 18,25 14,40
Laksefarvet Faverolles 74 36,84 3,67 17,61 15,56
Gul Orpington 74 40,14 3,40 17,15 19,59
Lys Sussex 74 34,68 3,56 18,46 12,66
Gul Plymouth Rock 74 36,11 3,68 17,95 14,48
HPR (kontrol) 42 39,81 3,06 18,04 18,71

Tabel 6.7 Stegesvind i %, 1. undersegelse
Cooking loss in %, 14& examination

1. be- 2. be- 3. be-
Afstamning demmelse dommelse demmelse Gns.

142 Judg— 2nd judg-~ 3ad judg-
Origin ment ment ment Av.
ASA 04 18,7 21,8 27,2 22,6
Sort Australops x ASA 04 17,9 20,0 22,5 20,1
Rhode Island Red 25,5 26,1 25,0 25,5
Wyandotte 22,3 21,4 17,2 20,3
Sort Australops 21,2 24,6 20,7 22,2
Laksefarvet Faverolles 26,2 31,3 22,1 26,5
Gul Orpington 23,6 26,3 27,4 25,8
Lys Sussex 24,1 20,2 22,9 22,4
Gul Plymouth Rock 23,7 23,4 24,9 24,0
HPR (kontrol) 25,7 25,7

Der er forskel p& racernes stegesvind, som det fremgdr af Tabel 6.7;
de hejeste svindprocenter har Faverolles (26,5), Gul Orpington
(25,8), Hvid Plymouth Rock (25,7) og Rhode Island Red (25,5), mens
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Tabel 6.8 Organoleptisk bedsmmelse, gns. af 3 bedemmelser i 1. un-
dersegelse

Onganodeptic judgment, av. of 3 judgmenits in the 141 examination

Helheds- Egen- Mor- Saftig-
Afstamning indtryk smag hed hed
Overald Tenden- Juici-
Onigin acceptability Taste ness neass
ASA 04 bryst, breast 0.8 a,9 1,9 -0,7
14r, thigh ’ 0,3 1,8 0,7
Sort Australops X ASA 04 bryst, breast 05 0,2 1,0 -0,5
lar, thigh ’ 0,1 1,3 1,0
Rhode Island Red bryst, breast 0.1 0,6 0,6 -1,1
1ar, thigh ’ 0,3 0,8 0,2
Wyandotte bryst, breast 0.3 1,0 0,8 -G,9
14r, thigh ’ 0,5 1,3 0,8
Sort Australops bryst, baeast 0.4 0,7 0,5 0,3
l1ar, thigh ' 0,9 1,5 0,8
Laksefarvet Faverolles bryst, breadt 0.4 0,4 1,0 -1,0
lar, thigh ’ 0,6 1,3 0,5
Gul Orpington bryst, breast 0.2 0,8 0,8 -1,0
13r, thigh ’ 0,5 1,6 0,9
Lys Sussex bryst, breast 0.8 1,3 1,6 0,0
lar, thigh ’ 0,7 1,6 0,7
Gul Plymouth Rock bryst, breast 0.2 0,9 1,2 -1,1
lar, thigh ' 0,6 1,5 0,6
HPR (kontrol) bryst, breast 0.6 0,7 1,0 -1,0
lar, thigh ’ 1,4 1,8 0,8
Skala: -5 = slet, +5 = ideel
Scale: -5 = bad, +5 = perfect
ASA 04 :Gode karakt. f.merhed, gennemg. gode karakterer
Sort Australops x ASA 04:Saftige lar, gennemg. lave karakterer
Rhode Island Red :Tort bryst, gennemg. lave karakterer
Wyandotte :Tert bryst, gennemg. javn
Sort Australops ‘Ret saftige lar, javn

Laksefarvet Faverolles :!Tert bryst, Jjevn

Gul Orpington ‘Tert bryst, gennemg. lidt lave karakterer
Lys Sussex ‘Gode karakt. f.smag og merhed, gennemg. god
Gul Plymouth Rock ‘Tert bryst, gennemg. lave karakterer

HPR (kontrol) ‘Tert bryst, lidt over gennemsnittet.
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de laveste forefindes hos Sort Australops x ASA 04 (20,1) og Wyan-
dotte (20,3).

Hvid Plymouth Rock er medtaget i den sidste bedemmelse (Tabel 6.8);
til sammenligning er ASA 04 og Lys Sussex lidt bedre end Hvid Ply-
mouth Rock, mens de andre afstamninger er lidt darligere. Forskellen
pé& afstamningerne er dog s& lille, at ingen skilte sig ud som vazrende
serlig god eller szrlig dérlig.

Tabel 6.9 Stegesvind, stegetid og kedudbytte, 2. undersogelse
Cooking doss, cooking Zime and meat yield, 2nd examination

Grydeklar Stege- Stegetid, Kodudbytte
Afstamning vegt, g svind, % min. /100 g %
Eviacenaied Cooking Cooking time, Yield of meat
Ondgin welght, g Loss, % min./100 g %
Rhode Island Red 785 16,1 5,6 54,3
Wyandotte 832 15,3 5,4 56,3
Sort Australops 829 16,1 5,1 55,1
Laksefarvet Faverolles 775 15,4 5,4 56,3
Gul Orpington 850 18,4 5,1 53,9
Lys Sussex 792 16,3 4,7 53,5
Gul Plymouth Rock 739 15,6 5,1 56,2
SY 45,5 1,54 0,5 1,42
P NS NS NS NS
3 3 3 3

Den meget store forskel pé grydeklar vagt inden tfor samme afstamning
resulterede i, at der ikke med sikkerhed var forskel pa afstamnin-
gerne. Heller ikke med hensyn til stegesvind, stegetid og kedudbytte
fandtes nogen sikker forskel p& de 7 afstamninger, selv om kyllinger
af racen Gul Orpington i sammenligning med de evrige afstamninger
havde et noget hejere stegesvind.

Ved den crgancleptiske bedemmelse fandtes en sikker (P < 0,001) for-
skel pa brystkedets saftighed samt en sterk tendens til forskel
p& brystkedets travlethed; forskel pé& saftighed ytrede sig ved,
at brystkedet hos Wyandotte og Gul Plymouth Rock med sikkerhed blev
bedemt som mere saftigt end brystkedet hos Rhode Island Red, Sort
Australops og Lys Sussex. Blandt de evrige, organoleptiske kriterier




73

fandtes ingen sikker forskel bortset fra, at brystksedet med hensyn
til saftighed og travlethed fik ringere bedemmelse end larkedet.

Tabel 6.10 Organoleptisk bedemmelse, 2. undersegelse
Onganoleptic judgment, 2nd examination

Smag Saftighed Trevlethed
Afstamning bryst lar bryst = lar bryst lar

Taste Juiciness Fibrousness
Onigin breast thigh breast thigh breast Lhigh
Rhode Island Red 8,2 8,8 6,5 8,4 7,0 ) 8,6
Wyandotte 8,3 8,7 7,5 8,2 7,0 8,2
Sort Australocps 7,5 8,3 6,5 8,3 6,5 8,5
Laksefarvet Faverolles 7,9 8,5 7,1 8,6 7,2 8,5
Gul Orpington 8,0 8,5 7,0 8,4 6,5 8,5
Lys Sussex 7,9 8,6 6,4 8,0 6,5 8,2
Gul Plymouth Rock 8,0 8,0 7,4 8,2 7,2 8,5
SX 0,19 0,16 = 0,22 0,19 0,22 0,19
P NS NS *EH NS 90 % NS
n 13 13 13 13 13 13

Skala: 0 = slet, 10 = ideel
Scale: 0 = bad, 10 = perfect

Resultaterne af bedegmmelsen af de 2 indkebte kyllinger 1& stort
set pd linie med de evrige resultater, dog havde de indkebte kyllin-
ger i gennemsnit 8 % sterre stegesvind, hvilket kan skyldes forskel-

lig behandling mellem slagte- og smagetidspunkt.

7 PRODUKTIONSEGENSKABER HOS DANSKE SLAGTEKYLLINGELINIER SAMT
DISSES EGNETHED TIL PRODUKTION AF UFROSSET FJERKRE

7.1 Forsegsformidl, forsegsplan og metode

Formdlet med dette forseg var at undersege produktionsegenskaber
hos danske slagtekyllingelinier samt disses egnethed til produktion
af ufrosset fjerkre. I forseget indgik kyllinger af felgende afstam-—

ninger og i felgende antal:
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Linie 01 2 hold & 200 i alt 400
- 70 5] - - 200 - 1200
- 27 1 - - 130 - 130
- 04 1 - - 390 - 90
- 33 5 - - 200 - 1000
- 01 x 70 2 - - 200 - 400
- 314, Stepping 15 - - 200 - 3000

Bortset fra linierne 27, 04 og 314 var kyllingerne blevet kenssorte-
ret som daggamle, og der indgik 6220 kyllinger fordelt pa& 32 hold
i forseget; haner og hener blev opdrettet hver for sig. I opdretnings-
tiden blev der holdt kontrel med foderforbrug og livskraft, og slag-
tealderen var 36 dage. 1 den ferste del af opdréetningsperioden an-
vendtes afkomspreveblanding A, og 1 den sidste uge inden slagtning
blev der fodret med blanding B. Foderet havde fglgende beregnede
og analyserede indhold:

Beregnet Analyseret
Calculated Analysed

OE/kg foder, MJ, ME/kg feed, MY 13,27 13,23
Ré&protein, %, cuwude protein, % 23,0 23,2
Radprotein/10 MJ OE, g, caude protein/70 M ME, g 173 175

Parteringsudbytte, mdling af stegesvind og organoleptisk bedemmelse
er foretaget efter samme retningslinier som beskrevet 1 afsnit 6;
for organcleptisk bedemmelse blev kyllingerne opteet ved 5° C i

24 timer efterfulgt af 1 time ved stuetemperatur.

7.2 Forsegets resultater

Haner og hegner fra 1linie 33 har haft den bedste og kyllinger fra
linie 04 den darligste slutvegt, hos de evrige linier var vagten
ved 36 dage ca. 1300 g. Linie 314 havde det laveste foderforbrug,
hvorimod der ikke var forskel pd& kg foder pr. kg kylling hos kyl-

linger fra de evrige afstamninger.

Der er bestemt slagtekvalitet hos ca. 100 haner og 100 hener fra
hver afstamning, og som det fremgdr af levendevazgt og slagtevegt
i henholdsvis Tabel 7.1 og 7.2, har slagtevaegten hos de enkelte
afstamninger udgjort fra 85 til 90 % af levendevagten. Der var en
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Tabel 7.1 Levendevagt og foderforbrug i relation til afstamning og
kon

Weight and feed conaumpiion in zelation to origin and sex

Levende- Kg foder/ Kg foder/
Afstamning vegt, g kylling kg kylling
Weight Kg Leed/ Feed con-
Onigin g chicken version, kg
Linie 01:
haner, males 1380 2,42 1,75
hener, females 1221 2,13 1,75
gns., av. 1301 2,28 1,75
Linie 70:
haner, males 1394 2,60 1,87
hener, females 1204 2,06 1,71
gns., av. 1299 2,33 1,79
Linie 27, gns., av. 1326 2,37 1,79
Linie 04, gns., av. 1191 2,08 1,75
Linie 33:
haner, males 1480 2,55 1,72
hener, fenales 1365 2,47 1,81
gns., av. 1423 2,51 1,77
Linie 01 x 70:
haner, males 1403 2,45 1,75
honer, females 1201 2,11 1,75
gns., av. 1302 2,28 1,75
Linie 314, gns., av. 1325 2,18 1,65

ret sikker sammenhzng mellem karakter for slagtekvalitet og kyllin-
gernes brystvinkel, og bade karakter og Dbrystvinkel var betydelig
bedre hog linierne 33, 27 og 70 sammenlignet med de evrige afstam-
ninger. Haner og hener fra 1linie 04 og 1linie 33 blev bedsmt til
at vare signifikant mere gule end kyllinger fra de evrige afstam-
ninger.

Kyllinger fra linie 04 var ret sm&, og da vingerne har en nasten
konstant vagt hos de forskellige Kkyllingelinier, udger de en for-

holdsvis stor andel hos linie 04; denne linie havde den darligste
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Tabel 7.2 , Slagtevegt, karakter og brystvinkel, gns. af g og ¢
Sdaughter weight, scone and breast angel, av. of 3 and ¢

Afstamning Slagtevegt, g Karakter Brystvinkel Farve
Ornigin Slaughter weight, ¢ Scone Breast angle Codoun

Linie 01 1159 4,0 79 2,8

- 70 1123 5,6 89 3,2

- 27 1191 6,2 91 3,1

- 04 1028 4,1 80 3,6

- 33 1266 6,7 95 3,7

- 01 x 70 1108 4,9 82 3,0

- 314, Stepping 1140 5,1 84 3,0

Skala for farvebedemmelse: 1 = bleg-hvid, 5 = meget gul
Scale fon coloun: 1 = pale-white, 5 = veny yellow

koedfylde p& brystet, mens hanelinie 33 og linie 314, Stepping havde
relativt mest brystked med henholdsvis 22,2 og 21,7 %. Linie 04
har ogsd mindst overldr - til gengzld er % underléar hejere end hos
de evrige afstamninger. Med hensyn til rest er der kun mindre forskel

i relation til afstamning.

Tabel 7.3 Parteringsresultater, gns. af & og ¢
Cutting up nesults, av. of 38 and ¢

Afstamning Vinger Brystked Overlar Underlér Rest
Onigin Wings Breast meat Thigh Dnumatick Remain

Linie 01 12,8 19,6 25,3 15,9 26,4
- 70 12,5 21,3 23,8 15,2 27,2

- 27 12,5 21,1 24,5 15,2 26,7

- 04 13,7 19,2 22,8 16,4 27,9

- 33 12,2 22,2 24,1 14,5 27,0

- 01 x 70 12,7 20,4 24,1 15,2 27,6

- 314, Stepping 12,7 21,7 24,4 14,5 26,7

En variansanalyse viste, at der ikke var forskel pd stegesvind mellem
de forskellige afstamninger. Af Tabel 7.4 ses det, at stegesvindet
varierede fra 18 til 23 %; linierne 33 og 27 havde det sterste stege-

svind, mens linierne 04 og 01 1& lavest.
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Tabel 7.4 Stegesvind for kyllinger fra forskellige linier, 1. under-
segelse

Cooking loss Lor chickens from different lines, 14t examination

Afstamning Stegesvind, %
Onigin Cooking loss, %

Linie 01 18,9

- 70 19,7

- 27 22,0

- 04 17,7

- 33 23,3

- 01 x 70 20,8

- 314, Stepping 20,7

Tabel 7.5 Organoleptisk bedemmelse af kyllinger fra forskellige 1i-
nier, 1. undersegelse

Onganodepitic judgment of chickens from different lines, 74t examination

Helheds- Smag Marhed Saftighed
Afstamning indtryk Dbryst lar bryst 1ar bryst lar
Overall Taste Tendeaness Juiciness
Onigin accept.  baeast thigh breast thigh breasi thigh
Linie 01 -0,1 0,2 -0,3 0,6 1,5 -0,6 0,8
- 70 -1,3 -0,3 -0,8 -1,7 0,9 -1,1 0,2
- 27 -0,8 -0,4 -0,9 -0,2 1,1 -1,1 0,0
- 04 -1,3 -0,1 -0,9 -0,2 1,0 -1,0 0,2
- 33 -0,4 -0,1 -0,3 -0,2 1,5 -1,0 0,6
- 01 x 70 -1,0 -0,5 -1,2 -0,2 1,3 -0,8 0,5
- 314, Stepping -0,8 0,1 -1,3 0,1 1,6 -0,5 0,6
2 bedommelser, 9 dommere; skala: -5 = slet, +5 = ideel

2 fudgments, 9 judges, scale: -5 = bad, +5 = peafect

Resultaterne fra den organoleptiske bedemmelse fremgar af Tabel
7.5, og ved en indbyrdes sammenligning blev der givet felgende be-

merkninger:
Linie 01 : Gennemg. gode Karakterer, bedste helhedsindtryk
- 70 : Dadrlig mer- og saftighed, darligt helhedsindtryk

- 27 : Darlig saftighed, jevne karakterer
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Linie 04 : Larene darlige, darligt helhedsindtryk
- 33 . Gennemg. gode karakterer
- 01 x 70 : Darlige karakterer f.smag, darligt helhedsindtryk

- 314, Stepping: Darlig smag i 1l4r, ellers gennemg. pzne karakte-
rer.

Linie 01 har fdet de bedste Kkarakterer; men generelt var forskellen
mellem linierne meget 1lille (ca. 1 point). Kyllingerne blev bedemt
som varende ret darlige - specielt med hensyn til smag og helheds-
indtryk. Dommerne gav bemzrkninger om afvigende smag (gammel, hen-
gemt, bitter, emballagesmag). Den organcleptiske bedemmelse blev
foretaget efter 5 og 7 méneders frostlagring; denne lagringstid
medferer normalt ikke darlig smag i de nu kommercielt benyttede
kyllingelinier, men de ovenfor navnte bemarkninger kunne tyde pa,

at opbevaringsbetingelserne ikke har vazret helt gode.

Tabel 7.6 Stegesvind, stegetid og kedudbytte, 2. undersegelse
Cooking loss, cooking time and meat yield, 2nd examination

Grydeklar Stege- Stegetid, Kedud-

Afstamning vegt, g svind, % min. /100 g bytte,%
Eviscenated Cooking Cooking time Meat

Ornigin weight, g doss, % min./100 g Yield,%
Linie 01 781 21,8 6,1 51,5
- 70 755 19,9 5,9 54,2
- 27 763 21,8 6,1 52,2
- 04 668 18,5 5,9 52,6
- 33 823 21,1 5,7 54,3
- 01 x 70 761 19,6 5,7 53,1
- 314, Stepping 737 19,4 5,2 54,0
SY 40,7 1,10 0,41 1,16
P NS NS NS NS
2 2 2 2

Der fandtes ingen forskel pé& den grydeklare vagt mellem afstamnin-
gerne, hvilket til dels skyldes store forskelle inden for samme
afstamning. Der var heller ingen forskel pé stegetid, stegesvind
eller kodudbytte; men der blev pavist en positiv korrelation mellem

grydeklar vagt og stegesvind.
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Tabel 7.7 Organoleptisk bedemmelse, 2. undersogelse
Onganodeptic judgment, 2nd examination

Smag Saftighed Traevlethed
Afstamning bryst 1ar bryst 13r bryst lar
Taqte Juiciness Fibrousness
Origin breasl thigh breast thigh breast thigh
Linie 01 7,8 7,7 6,0 7,7 6,2 8,1
- 70 8,3 8,2 6,1 7,7 6,2 8,1
- 27 7,7 8,0 6,4 8,0 6,4 7,9
- o4 7,3 8,2 6,6 7,6 6,2 7,9
- 33 7,8 3,7 6,0 7,5 6,2 7,8
- 01 x 70 7,4 8,0 6,06 8,0 6,1 8,3
- 314, Stepping 7,8 7,8 6,4 7,9 6,9 7,6
SX 0,12 0,16 0,21 0,17 0,22 0,14
P * H * * A% K NS NS NS *
9-11 9-11 9.11 9-11 9-11 9-11

Skala: 1 = slet, 10 = ideel
Scale: 1 = bad, 70 = perfect

Ved den organoleptiske bedemmelse fandtes en sikker forskel pa af-
stamningerne i bade bryst- og larked; kyllingerne fra linie 70 havde
det bedst smagende brystked og kyllingerne fra linie 33 det bedst
smagende larked. Der fandtes ingen forskel pé& saftigheden mellem
afstamningerne i hverken bryst- eller larked. Der fandtes kun sikker
forskel p& travletheden af 1larkedet mellem afstamningerne - dog
kun sdledes, at kedet fra linie 01 x 70 med sikkerhed var mindre

trevlet end kedet fra linie 314, Stepping.

8 PRODUKTIONSEGENSKABER HOS KRYDSNINGER MELLEM DANSKE SLAGTEKYL-~
LINGELINIER OG ALTERNATIVE RACER SAMT DISSES EGNETHED
TIL PRODUKTION AF UFROSSET FJERKRA

8.1 Forsegsformil, forsegsplan og metode

Forsgget er en videreforelse af forseget i afsnit 6, idet der i
dette forseg er undersegt alternative racer, Kkrydsninger mellem
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Sort Australops og ASA 04 samt krydsninger mellem hanelinie 33 og
de rene, alternative racer. I forseget indgik kyllinger af felgende

afstamninger:
Tidlig slagtealder Sen slagtealder
Candy slaughterage Late sdaughterage
Linie 33 x ASA 04 ASA 04

- 33 x (Sort Australops x ASA 04) Sort Australops x ASA 04
(Sort Australops x ASA 04) x ASA 04 (Sort Australops x ASA 04) x ASA 04

Rhode Island Red Rhode Island Red
Linie 33 x Hvid Wyandotte Hvid Wyandotte
- 33 x Sort Australops Sort Australops
- 33 x Laksefarvet Faverolles Laksefarvet Faverolles
- 33 x Gul Orpington Gul Orpingten
- 33 x Lys Sussex Lys Sussex

Der indgik 32 hold med i alt 4385 usorterede kyllinger 1 forseget;
antal 1 de enkelte grupper samt slagtealder fremgar af Tabel 8.1.
I opdratningsperioden er der holdt kontrol med foderforbrug og livs-
kraft, og 1 den ferste del af opdraztningsperioden anvendtes afkoms-
preveblanding A, mens der 1 den sidste uge inden slagtning blev
fodret med foderblanding B. Foderet havde felgende beregnede og
analyserede indhold:

Beregnet Analyseret
Caedaulated Analysed

OE/kg foder, MJ, M/kg Leed, MJ 13,27 13,40
Raprotein, %, caude protein, % 23,0 23,5
Riprotein/10 MJ OE, g, cuwude protein/10 MF ME, g 173 175

Bestemmelse af slagtekvalitet omfatter opskdret vaegt og en karakter-

givning efter de samme retningslinier, som er omtalt i afsnit 6.

Karakteristik af opskdrne kyllinger bestod af en bedemmelse af formen
herunder kedfylde pad bryst og 1lar, forekomst af brystblere og skavt
brystben, desuden bedemtes kyllingernes samt hasernes farve. Der
er anvendt 10 haner og 10 hgner tilfzldigt udtaget inden for alle

afstamninger.
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Fra hver afstamning er parteret 20 haner og 20 hener efter de samme
retningslinier, som er beskrevet i afsnit 6. Til kemisk analyse
for terstof, aske, réprotein og Stdldt fedt er udtaget 6 hener,

der er analyseret 3 og 3.

Bestemmelse af stegesvind og organcleptisk bedesmmelse fandt sted
i 2 undersegelser. I den feorste underspgelse - metoden er beskrevet
i afsnit 3 - er kyllingerne blevet optwet ved 5° C i 24 timer og
derefter 1 time ved stuetemperatur. I den anden undersegelse - meto-
den hertil er beskrevet i1 afsnit 6 - fandt den organoleptiske bedem-
melse sted over 16 dage med deltagelse af 4-5 dommere.

8.2 Forsegets resultater

Afhengig af afstamning var der mellem 49 og 519 kyllinger til radig-
hed for forseget. Der kan ikke angives nogen speciel &arsag til den
heje dedelighed hos den rene ASA 04 linie eller krydsningen mellem
hanelinie 33 og ASA 04; i evrigt fandtes ingen vasentlig forskel
pd de forskellige afstamningers livskraft. 33 x 04 har haft en til-
vekst, der nesten er pd linie med almindelige slagtekyllingers,
og trods en nedsazttelse af slagtealderen fra 70 til 55 dage har
krydsning af de alterntive racer med hanelinie 33 bevirket en fore-

gelse af levendevaegten pd mellem 165 og 318 g.

Rhode Island Red blev udruget for sent og skulle ikke have haft
en slagtealder p& 51 dage. Alle krydsninger havde et foderforbrug
p& mellem 2,00 og 2,10 kg foder pr. kg kylling - altsd pd samme
niveau som hos slagtekyllinger. Med en slagtealder pd 70 dage (66
dage for Rhede Island Red) havde ASA 04 og dobbeltkrydsningen med
Australops den bedste tilvakst. Australops x 04 var 1lidt ringere,
mens de @vrige afstamninger bortset fra =glegningsracen Rhode Island
Red havde slutvagte p& mellem 1365 og 1489 g. Foderforbrug pr. kg
kylling svarer ret neje til tilvaksten, sdledes at kyllinger med
den bedste slagtevegt havde det 1laveste foderforbrug og omvendt.
Der er altsd opndet en ret betydelig foregelse af tilvakst og forbed-
ring af foderomsetning ved krydsning af de alternative racer med
enten linie 33 eller ASA 04.

Ved den lave slagtealder udger henernes vaegt fra 84 til 89 % af
hanevagten, mens den ved den hesje er fra 74 til 81 % - afhangig

af race og afstamning.
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Tabel 8.1 Slagtealder, livskraft, slutvegt og foderforbrug
Slaughterage, mortality, weight and feed consumption

Antal Slagte- Leven- Foderforbru
kyll. alder Dede devagt Kg/ kg/kg

Afstamning inds. dage % g kyll. kyll,

No.of Slaughter- Morta- Feed consumption

chicka age Lity Weight kg/ kg/kg

Onigin placed days % g chick chick

33 x 04 49 55 11,9 1927 3,91 2,03
33 x (Australops x 04) 183 - 4,4 1853 3,90 2,10
(Australops x 04) x 04 161 - 2,5 1635 3,36 2,06
Rhode Island Red 493 51 1,8 745 1,85 2,48
33 x Wyandotte 271 55 1,5 1597 3,19 2,00
33 x Australops 308 - 2,0 1620 3,34 2,06
33 x Faverolles 295 - 0,0 1735 3,53 2,04
33 x Gul Orpington 102 - 0,0 1684 3,52 2,09
33 x Lys Sussex 117 - 1,7 1616 3,36 2,08
ASA 04 136 70 11,2 2292 4,93 2,15
Australops x 04 369 - 2,5 1956 4,39 2,24
(Australops x 04) x 04 145 - 4,3 2218 5,03 2,27
Rhode Island Red 279 66 0,7 1156 2,99 2,59
Wyandotte 288 70 0,4 1365 3,15 2,30
Australops 519 - 0,8 1421 3,36 2,37
Faveroclles 198 - 1,8 1417 3,39 2,39
Gul Orpington o117 - 0,9 1489 3,55 2,38
Lys Sussex 355 70 1,2 1451 3,38 2,33

Sammenholdes levendevagten med den opskérne vegt, wvil det fremga,
at trods en nedszttelse af slagtealderen har en krydsning af de
alternative racer med linie 33 for de fleste racers vedkommende
bevirket en reduktion af slagte- og opskaringssvind; ligeledes har
en krydsning med linie 33 hos alle afstamninger og hos bade haner

og hgner givet en sikker stigning i slagtekvalitet.

Ved den lave slagtealder fik 33 x 04 og 33 x (Australops x 04) de
bedste karakterer, mens karaktererne hos de @vrige Krydsninger var
lidt lavere og uden vasentlig forskel. Ved den heje slagtealder
var det kun ASA 04 og (Australops x 04) x 04, der havde en tilfreds-
stillende slagtekvalitet, og specielt Faverolles og Gul Orpington
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hos hanerne og Rhode Island Red, Wyandotte og Faverolles hos henerne
var meget spidsbrystede og havde for darlig kedfylde pd bryst og
14r. Generelt fik hener fra de fleste afstamninger bedre karakterer

end hanerne,

Tabel 8.2 Opskaret vagt og karakter
Cviscernated weight and scone

Slagte-
alder Haner Hener
Afstamning dage Vegt, g Karakter Vegt, g Karakter
Slaughten- R
age Males Females

Onigin days Weight, g Scone Weight, g Scone
33 x 04 55 1576 5,8 1322 6,1
33 x (Australops x 04) - 1427 4,5 1264 5,2
33 x Wyandotte - 1170 4,1 982 4,0
33 x Australops - 1182 3,9 1022 4,3
33 x Faverolles - 1285 3,6 1114 3,9
33 x Gul Orpington - 1266 3,6 1089 3,7
33 x Lys Sussex - 1230 4,4 1086 4,7
ASA 04 70 1955 4,4 1491 5,5
Australops x 04 - 1519 3,3 1150 3,7
(Australops x 04) x 04 - 1845 4,1 1356 4,4
Rhode Island Red 66 912 2,1 691 1,5
Wyandotte 70 1032 2,3 777 1,7
Australops - 1073 2,4 827 2,8
Faverolles - 1041 1,7 770 1,6
Gul Orpington - 1119 1,5 891 2,2
Lys Sussex 70 1078 2,5 869 2,5

8.3 Karakteristik af opskarne kyllinger

33 x A3A 04 - kun haner
Form: Fin, god kedfylde p& lar og usadvanlig god kedfylde péa
bryst, brystblazre = 0 %, skavt brystben = 0 %

Farve: Fint middelgule, haser gule og sorte.

33 x (Sort Australops x ASA 04)
Form: Jevn, god kedfylde pd la&r og temmelig god kedfylde pa

6*
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bryst - iser hos hener, brystblazre = ca. 10 % af haner og
0 % af hener, skavt brystben = 0 % af haner og hener.
Farve: Middelgule til gule, haser hvidlig-gule, enkelte sorte.

(Sort Australops X ASA 04) x ASA 04
Form: Store kyllinger med jevn kedfylde p& bryst og lar, bryst-

blere = ca. 40 % af haner og ca. 30 % af hener, skavt
brystben = 0 % af haner og ca. 10 % af hener

Farve: Lyse, blege, knap middelgule, haser hos haner sorte og
hos hgner meget sorte.

Rhode Island Red
Form: Meget langbenede og meget spidsbrystede kyllinger med

udtalt mangelfuld kedfylde pd bryst og 18r, brystblere
= 0 % af haner og hener, skevt brystben = 0 % af haner
og hener

Farve: Over middelgule, haser meget gule p& haner og hener.

33 x Wyandotte
Form: Noget mangelfuld kedfylde p& lar og nogenlunde god kodfyl-

de p& bryst, markeret brystben, brystblere = 0 % af haner
og hener, skevt brystben = 0 % af haner og hener,

Farve: Ret gule, haser sterkt gule.

33 x Sort Australops
Form: Ret god kedfylde p& 14r, kedfylde pd bryst ret god for
haner og fin for hener, markeret brystbenskam, brystblzre

= ca. 30 % af haner og 0 % af hener, skevt brystben =
0 % af haner og hener
Farve: Hvidlige uden gul pigmentering, haser merk skifferfarvede.

33 x Laksefarvet Faverollies
Form: Nogenlunde god kedfylde pd 1lar og bryst, men med lidt

markeret brystbenskam, brystblere = 0 % af haner og hener,
ska&vt brystben = 0 % af haner og hener
Farve: Lyse med kun meget 1idt gul pigmentering, haser hvid

creme,

33 x Gul Orpington
Form: God kedfylde p& 1lar og nogenlunde kedfylde pé& bryst,
fremtredende brystbenskam iszr hos haner, brystblere

= ca. 60 % af haner og ca. 10 % af hener, ska&vt brystben
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= 0 % af haner og hener
Knap middelgule, haser hvid creme til skifferfarvede.

33 x Lys Sussex

Form:

Farve:

ASA 04
Form:

Farve:

Jevn kedfylde pd& 1lar og udmerket kedfylde pd bryst, enkel-
te kyllinger med 1idt hej brystbenskam, brystblere =
© % af haner og hener, ska&vt brystben = 0 % af haner
og hener

Knap middelgule, haser hvid creme.

Store kyllinger med meget god kedfylde pé& bryst og léar,
brystblere = ca. 30 % af haner og O % af hener, skevt
brystben = ca. 10 % af haner og 0 % af hener

Middelgule, haser hos haner gule og sorte og hos hener

sorte.

Sort Australops x ASA 04

Form:

Farve:

Wyandotte
Form:

Farve:

Kyllinger med javn god kedfylde pd l&r og nogenlunde jzvn
kedfylde pd bryst, brystblzre = 0 % af haner og ca. 10
% af hener, skavt brystben = 0 % af haner og hener

Haner Jjevnt gule og hener knap middelgule, haser sorte,

men enkelte med gult isleat.

Langbenede kyllinger med meget hej brystbenskam og med
manglende kedfylde p& bryst og 1ar, brystblere = 0 %
af haner og hener, skevt brystben = O % af haner og hener

Meget gule, haser meget gule.

Sort Australops

Form:

Farve:

Langbenede kyllinger med meget hoj brystbenskam og med
knap middel kedfylde pd& bryst og l&r, brystblare = 0
% af haner og hener, skavt brystben = 0 % af haner og
ca. 10 % af hener

Lysé uden szrlig meget gul pigmentering, haser sorte.

Laksefarvet Faverolles

Form:

Langbenede, spidsbrystede kyllinger med hej brystbenskam,
mangelfuld kedfylde p& bryst og 1lar, brystblzre = ca.
40 % af haner og ca. 20 % af hener, skavt brystben =
ca. 40 % af haner og ca. 40 % af hener
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Farve: Ret lyse, gul farve lidet udtalt, haser hvid creme.

Gul Orpington
Form: Langbenede, noget spidsbrystede kyllinger med hej bryst-

benskam, knap middelgod kedfylde pa bryst og lar, bryst-
blere = ca. 20 % af haner og O % af hener, sk&vt bryst-
ben = 0 % af haner og ca. 10 % af hener

Farve: Lyse, gule farve knap middel udtalt, haser hvid creme.

Lys Sussex
Form: Nogenlunde kodfylde p& 14r, hej brystbenskam og noget

mangelfuld kedfylde pd bryst, brystblazre = 0 % af haner
og hener, skavt brystben = 0 % af haner og hener
Farve: Middelgule, haser grahvide, skifferfarvede.

Af de rene, alternative racer havde ASA 04 den sterste mengde bryst-
ked, mens der ikke fandtes nogen sikker forskel p& mengden af bryst-
ked hos de evrige racer; til gengald havde bdde ASA 04 og Faverolles
en mindre relativ mazngde l&arked total, s& med hensyn til Kedudbytte
er der ikke noget, som taler for at fremhzve enkelte racer. Kryds-
ning med 1linie 33 har for alle afstamningers vedkommende bevirket
en foregelse af brystkedmengden - denne forggelse var 1 gennemsnit
af alle afstamninger p& 2,3 %, hvorimod mzngden af larked var ens
hos de rene racer og krydsningerne (Tabel 8.3).

Som det fremgdr af Tabel 8.4, har de alternative racer relativt
sterre mengde knogler (aske) og mindre mengde fedt sammenlignet
med krydsningerne, mens % rdprotein er uafhengig af kyllingernes
afstamning. ASA 04 havde et aske- og fedtindhold, der nasten 1&
p4 samme niveau som hos almindelige slagtekyllinger, mens Rhode
Island Red, Wyandotte og Australops havde det hsjeste askeindhold
og det laveste fedtindhold - bade ved sammenligning med de rene
racer og for Wyandotte og Australops' vedkommende ogsd efter kryds-

ning med linjie 33 ved den lave slagtealder.

Spredningen i krydsningskyllingernes fedtindhold var ikke s& udpre-
get, som det var tilfzldet hos de rene, alternative racer.

De forskellige racers stegesvind fremgar af Tabel 8.5. Stegesvindet
varierede fra 19 til 27 %, og der var en ret sikker tendens til,
at stegesvindet var sterre hos de krydsede racer end hos de rene,

alternative. De sterste svindprocenter havde 1linie 33 x henholdsvis
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Tabel 8.3 Parteringsresultater, gns. af & og ¢, %
Cutting up results, av. of gand ¢, %

Afstamning Vinger Brystked Overlar Underlar Rest
Origin Wings Breast meat Thigh Dnumatick Remain
33 x 04*) 13,4 21,9 24,5 15,7 25,5
33 x (Australops x 04) 12,9 21,9 23,1 16,4 25,7
33 x Wyandotte 13,9 21,0 21,4 15,9 27,8
33 x Australops 13,2 21,2 22,7 16,1 26,8
33 x Faverolles 13,9 21,3 22,0 15,8 27,0
33 x Gul Orpington 12,8 21,2 23,3 16,6 26,1
33 x Lys Sussex 14,7 24,1 20,5 15,6 25,1
ASA 04 12,7 22,9 22,1 15,4 26,9
Australops x 04 13,1 20,9 23,4 15,1 27,5
(Australops x 04) x 04 13,4 22,6 24,7 15,8 23,5
Rhode Island Red 14,7 18,7 22,5 16,0 28.0
Wyandotte 13,6 16,5 22,3 17,0 28,6
Australops 13,8 19,1 22,7 16,4 28,0
Faverolles 14,8 19,1 22,1 15,3 28,7
Gul Orpington 13,9 18,7 23,7 15,4 28,3
_Lys Sussex 13,5 19,6 23,2 16,0 27,7
gns. krydsninger med 33
av. breed crosses with 33 13,% 21,8 22,4 16,0 26,3

gns. rene racer og
krydsninger uden 33

av. breeds and breed
croades without 33 13,6 19,5 22,8 15,8 28,0

*) = gns. af 10 haner, av. of 70 maeles

(Australops x 04), ASA 04 og Faverolles, mens Lys Sussex og Faverol-

les havde de laveste svindprocenter.




Tabel 8.4 Kyllingernes kemiske sammensatning, %

The chemical composition of the chickens, %

Terstof Aske Raprotein Stoldt
Afstamning % % fedt, %
Dny matten Aah Crude protein  Stoddt fat
Onigin % % % %
33 x 04 37,15 3,22 17,72 16,21
33 x (Australops x 04) 36,07 3,27 17,75 15,04
33 x Wyandotte 37,11 3,57 18,47 15,07
33 x Australops 35,92 3,94 18,11 13,87
33 x Faverolles 37,15 3,22 17,72 16,21
33 x Gul Orpington 38,22 3,36 17,62 17,24
33 x Lys Sussex 36,07 3,34 17,63 15,10
ASA 04 41,06 3,37 17,08 21,61
Australops x 04 38,22 3,70 17,78 16,74
(Australops x 04) x 04 37,63 3,53 17,71 16,39
Rhode Island Red 34,43 4,03 18,40 12,00
Wyandotte 34,59 4,13 18,74 11,72
Australops 34,75 4,43 18,86 11,46
Faverolles 36,18 4,02 17,32 14,84
Gul Orpington 36,23 3,71 17,52 15,00
Lys Sussex 35,04 . 3,66 18,02 13,36
Gns. krydsninger med 33
Av. breed crvsdses with 33 36,81 3,42 17,79 15,53
Gns. rene racer og
krydsninger uden 33
Av. breeds and breed
crosses without 33 36,58 3,86 17,90 14,82
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Tabel 8.5 Kyllingernes stegesvind, %
Cooking loss fon the chickens, %

Stegesvind
Afstamning %
Cooking
Origin doss, %
33 x 04 27,2
33 x (Australops x 04) 27,4
33 x Wyandotte 22,8
33 x Australops 21,3
33 x Faverolles 26,2
33 x Gul Orpington 24,1
33 x Lys Sussex 22,7
ASA 04 24,1
Australops x 04 24,5
(Australops x 04) x 04 22,3
Rhode Island Red 21,0
Wyandotte 21,7
— Australops 24,5
Faverolles 20,5
Gul Orpington 24,4
Lys Sussex 18,6

Gns. krydsninger med 33
Av. breed crodses with 33 24,5

Gns. rene racer og
krydsninger uden 33
Av. breeds and breed
crodses without 33 22,6
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Tabel 8.6 Organoleptisk bedemmelse af kyllinger af forskellig af-
stamning, 1. undersegelse

Onganodeptic judgment of chickens of different onigin, 714t examination

Helheds- Smag Meorhed Saftighed
Afstamning indtrykbryst lar bryst lar Dbryst 1ar
Overald Taste Tendenrness Juiciness
Onigin accept. breast thigh breasi thigh breasi Thigh
33 x 04 -0,5 0,2 0,2 -0,9 1,1 -1,3 0,3
33 x (Australops x 04) 0,4 0,9 0,4 0,7 1,4 -0,4 0,6
33 x Wyandotte -0,2 0,3 0,3 -0,5 1,2 -1,0 0,6
33 x Australops 0,0 0,4 0,2 -0,9 1,0 -0,6 0,8
33 x FaJerolles -0,2 0,5 0,0 0,2 1,0 -0,5 0,7
33 x Gul Orpington 0,2 0,6 0,3 0,0 1,4 -0,9 0,7
33 x Lys Sussex 0,5 0,9 0,6 0,1 1,3 -0,6 0,1
ASA 04 0,2 0,8 -0,1 0,1 0,6 -0,2 0,6
Australops x 04 0,0 0,4 0,1 0,2 0,8 -0,7 0,4
(Australops x 04) x 04 0,2 0,6 -0,1 0,9 1,1 -0,4 0,5
Rhode Island Red 0,4 0,4 0,4 1,0 1,2 -0,5 0,7
Wyandotte 0,3 0,6 0,3 0,3 1,2 -0,5 0,9
Australops 0,2 0,6 0,0 0,5 1,0 -0,6 0,6
Faverolles 0,4 0,7 0,7 0,2 0,9 -0,3 0,7
Gul Orpington 0,4 0,7 0,4 0,3 1,2 -0,2 1,2
Lys Sussex 0,0 0,2 -0,4 0,5 0,9 -0,1 0,8

2 bedemmelser, 7 dommere, skala: -5 = slet, +5 = ideel

2 judgments, 7 jfudges, acale: -5 = bad, +5 = peafect

Resultaterne fra den organoleptiske bedemmelse fremgdr af Tabel

8.6, og ved den indbyrdes sammenligning blev givet felgende bemzrk-

ninger:

33 x 04 : Darligt helhedsindtryk, specielt p.g.a. tert
og sejt/hardt brystked

33 x (Australops x 04): God smag, mert larked, gode karakterer

33 x Wyandotte : Brystked hdrdt/sejt og tert, darligt helheds-
indtryk

33 x Australops : D&rlig merhed i brystked ellers jzvne karak-
terer

33 x Faverolles : Gennemg. jevne karakterer, darligt hedhedsindt.
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33 x Gul Orpington : Brystked darligt mer- og saftighed, ldrked
jevne karakterer

33 x Lys Sussex : God smag, godt helhedsindtryk p.g.a mere og
saftige lar

ASA 04 : Darlig merhed, darlig smag i larked

Australops x 04 . Gennemg. je&vne karakterer

(Australops x 04) x 04 : Darlig smag i larked, Jjevne karakterer

Rhode Island Red : God merhed, gode karakterer

Wyandotte : Jevne karakterer

Australops : Gennemg. Jjevne karakterer

Faverolles : Gennemg. Jjzvne, gode karakterer

Gul Orpington : Godt helhedsindtryk, godt lérked - specielt

med hensyn til smag og saftighed
Lys Sussex . Jevne karakterer, darlig smag i léarked.

Gennemgdende faldt karakteren for helhedsindtrykket 1lidt ved kryds-
ning af de alternative racer med hanelinie 33; forskellen pé& racerne
er generelt lille (1 point) - forskel mellem laveste og hejeste gen-
nemsnitskarakter dog 2 points for merhed i brystked. Darligst ligger
33 x henholdsvis ASA 04, Wyandotte og Faverolles, mens 33 x Lys
Sussex, 33 x (Australops x 04) samt Rhode Island Red fik gode karak-

__+erer. Variationen mellem kyllinger inden for samme race var af

samme sterrelse som variationen mellem racer, og ingen racer skilte
sig med hensyn til alle egenskaber ud som varende sarlig god eller
serlig darlig. Hvis man valger ud fra enkel tegenskaber - specielt
merhed af brystked - var det dog muligt at finde en erkendbar forskel

pa racerne.

Der fandtes ingen forskel p& stegetid, stegesvind eller kodudbytte
(incl. skind). Der forekom imidlertid en negativ korrelation mellem
afstamningernes grydeklare vagt og stegesvind (r = -0,84). Mellem
den grydeklare vagt og den spiselige del var der dog ingen korrela-
tion (Tabel 8.7).

Som det fremgar af Tabel 8.8 var der sikker forskel 1 smagen mellem
afstamningerne - for brystked dog kun sdledes, at (Australops x
04) x 04 fandtes at vare bedre smagende end 33 x 04 og for 1arked
sdledes, at 33 x Australops, 33 x Lys Sussex og (Australops x 04)
X 04 var bedre end ASA 04. Der var ingen sammenhzng mellem smag

i brystked og smag i larked.
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Tabel 8.7 Stegesvind, stegetid og kedudbytte, 2. undersegelse
Cooking doss, cooking time and yield of meat, 2nd examination

Grydeklar Stege- Stegetid Kodud-
Afstamning vagt, g svind, % min./100 g bytte, %
Eviscerated Cooking Cooking time Yield of
Onigin welght, g doas, % min. /100 ¢ meat, %
33 x 04 1217 24,0 4,3 50,0
33 x (Australops x 04) 1171 23,0 4,6 52,7
33 x Wyandotte 9496 21.8 4.7 52.8
33 x Australops 1019 21.9 4.7 52.2
33 x Faverolles 1065 21.3 5.3 50.7
33 x Gul Orpington 1074 22.8 5.1 51.5
33 x Lys Sussex 1102 22.1 4.9 52,1
ASA 04 1392 22.4 4.8 54.6
Australops x 04 1029 20.7 5.3 h2.4
(Australops x 04) x 04 1370 24.7 3.9 54.4
Rhode Island Red 682 19,1 5,2 50,9
Wyandotte 714 16,3 5,1 55,7
Australops 839 19,2 4,6 52,4
Faverolles 762 21,0 5,8 52,5
Gul Orpington 822 18,6 4,6 52,8
Lys Sussex 886 20,6 4,4 52,1
Sf 85,7 2,14 0,47 1,49
*xx NS NS NS
2 2 2 2

Der var sikker forskel p& saftighed bdde i bryst- og lérked mellem
afstamningerne. 33 x Lys Sussex, ASA 04 og (Australops x 04) x 04
rangerede lavt inden for begge bedemmelser, hvorimod Rhode Island
Red og Wyandotte 13 hejt. Saftigheden i brystked var positivt Korre-
leret til saftigheden af lérkedet (r = 0,65) (Tabel 8.8).

Der fandtes kun sikker forskel p& trzvletheden af brystkedet mellem
afstamningerne - iser 33 x ASA 04 og Australops bedemtes som ret
trevliede. Rhode Island Red fik de bedste karakterer.

Generelt er der ikke sket &ndringer i organcleptisk henseende ved
krydsning af de alternative racer med hanelinie 33. Organoleptisk
set har Rhode Island Red féet de bedste karakterer; men ogsd& Hvid
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Wyandqtte og Gul Orpington har fdet heoje karakterer. ASA 04 rangerede

lavt med hensyn til bdde smag, saftighed og travlethed.

Tabel 8.8 Organoleptisk bedemmelse, 2. undersegelse

Onganodeptic judgment, 2nd examination

Smag Saftighed Trevliethed
Afstamning bryst lar bryst lar bryst Tar

Taste Juicineds Fibroudneds

Ornigin breast thigh breast thigh breast thigh

33 x 04 7,2 8,0 5,3. , 5,3 7,6
33 x (Australops x 04) 7,4 8,1 6,9 7,9 6,5 8,0
33 x Wyandotte 7,6 8,1 s s 6,9 8,2
33 x Australops 7,7 8,8 ,8 6,1 6,5 8,2
33 x Faverclles 7,4 8,3 6,8 58,0 6,5 8,0

33 x Gul Orpington 7,4 8,1 6,5 y , 8,

33 x Lys Sussex 8,0 8,5 6,3 7,1 .3 7,
ASA 04 7,8 7,5 6,5 7,6 6,5 7,8
Australops x 04 7,5 8,1 6,6 7,9 6,9 7,9
(Australops x 04) x 04 8,3 8,7 5,9 7,0 6,7 7,6
Rhode Island Red 7,7 8,2 7,5 8,4 7,5 8,3
Wyandotte 7,8 7,8 7,9 8,0 7,2 8,0
Australops 7,7 8,1 5,7 8,0 5,7 8,1
Faverolles 7,6 7,9 7,2 8,0 7,4 8,0
Gul Orpington 7,7 8,3 6,4 8,1 6,6 8,2
Lys Sussex 7,7 8,0 6,6 7,8 7,0 8,2
SY 0,20 0,21 0,25 0,21 0,25 0,19
* * % xR e P NS
8-10 8-10 8-10 8-10 8-10 8-10

Skala: O = slet, 10 = ideel

Scale: 0 = bad, 70 = perfect
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9 DISKUSSION

9.1 Tilvakst

Ved at &ndre foderets protein/energiforhold henimod mindre rdprotein
pr. 10 MJ vil man ogsd andre kyllingernes tilvakstmenster. En ned-
segttelse fra 100 til 80 % dzkning af aminosyrebehovet resulterer
i 5-7 % lavere tilvaekst. Kyllinger synes at kunne udnytte op til
ca. 185 g réprotein pr. 10 MJ OE, og et hejere indhold betinger

lavere vakst.

P& grund af den specielle skoldningsteknik, som kyllinger med salg
i ufrosset tilstand for oje behandles efter, er det vigtigt, at
fjerdragten og huden pa brystet er god og fejlfri. En nedsattelse
af belegningsgraden bevirker, at belastningen af streelsen pr. areal-
enhed nedszttes, og ndr streelsen bliver bedre, forbedres ogsd fjer-
dragt og hud. En @ndring i belagningsgraden i sm& rum fra 20 til
omkring 7 kyllinger pr. m’ forbedrer tilvaksten med ca. 5 %, men
det er iszr med de helt lave belzgningsgrader, at tilveksten bliver
sterre. Proudfoot et al. (1979) fandt ligeledes sterre tilvekst
med mindre belagningsgrad.

I danske slagtekyllingelinier lagges der forskellig vegt pad tilvekst
i hane- og henelinier, hvorfor liniernes ﬁilvakstevne er forskellig,
og kyllinger fra hanelinierne opndr ca. 7 % bedre tilvakst end kyl-
linger fra henelinierne. Der har vazret foretaget en intens avl gennem
de sidste 25 &r med den kylling, der i dag anvendes til produktion
af slagtekyllinger. I forhold til reprzsentanter fra begyndelsen
af denne selektionsperiode vil moderne Kkyllinger vere i besiddelse
af langt sterre vakstenergi. Kyllinger fra racerne Rhode Island
Red, Hvid Wyandotte, Sort Australops, Laksefarvet Faverolles, Gul
Orpington, Lys Sussex og Gul Plymouth Rock opndede forst ved 8 ugers
alderen en levendevagt pad 'godt 1 kg, p& hvilket tidspunkt kyllinger
fra moderne afstamninger vejer 2,0-2,5 kg i gennemsnit. I en alder
af 10 uger vejede kyllinger fra alternative racer 1400-1500 g 1le-

vende. Ved at krydse honer fra disse alternative racer med haner
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fra en moderne hanelinie f&s et Kkrydsningsprodukt, der tilvekstmes-

sigt placerer sig imellem forzldredyrene.

9.2 Foderforbrug

En nedsattelse af dakningen af aminosyrebehovet fra 100 til 80 %
bevirker en foregelse af foderforbruget pa& ca. 8 %, hvorimod en
dekning af behovet pad fra 100 til 110 % ingen virkning havde péa
foderforbruget. Der er ikke fundet sammenhzng mellem foderforbrug
og belsgningsgrad, idet kyllinger ved en belzgningsgrad pa 13,7
kyllinger pr. m’ har haft det sterste foderforbrug milt som kg foder
pr. kg kylling. Bade nedszttelse og foresgelse af antal kyllinger
pr. m* bevirker en reduktion af foderforbruget pd 4-6 % for beleg-
ningsgrader p& henholdsvis 6,7 og 20,0 kyllinger pr. m’. Som i det
farste forseg med forskellig dzkning af aminosyrebehovet gav en
reduktion af dekningen til 80 % ogsd et hsjere foderforbrug i andet
forseg; derimod var foderforbruget med 110 % dzkning, hvilket svarer
til 188 g. réprotein pr. 10 MJ OE, ca. 2 % hejere end med 100 % dzk-
ning svarende til 174 g réprotein pr. 10 MJ OE.

I gennemsnit for de 7 undersegte, alternative racer 14 foderforbruget

ved en alder p& 35 dage omkring 2 kg pr. kg Kylling. Ved en alder
—af—54 dage—var—dette po@get +£il 2,30 kg, og med en opdretningstid
pd 74 dage, der krazves for at opnd en rimelig slagtevegt pd godt
1 kg, var foderforbruget i gennemsnit 2,80 kg pr. kg kylling varie-
rende fra 2,63 til 3,09 kg. Hos danske slagtekyllingelinier, der
er udviklingslinier og/eller anvendes til dannelse af almindelige
produktionskyllinger, der er et 3 vejs krydsningsprodukt, er foder-
forbruget for 6 undersegte linier nazsten ens nemlig 1,77 kg foder
pr. kg kylling ved en slagtealder p& 36 dage. Til sammenligning
var foderforbruget for produktionskyllinger af typen ASA 314 ved
samme slagtealder og pa samme foder pd 1,65 kg pr. kg kylling.

Hos afkom efter 6 alternative slagtekyllingemedre krydset med haner
fra en almindelig anvendt hanelinie varierede foderforbruget ved
en slagtealder pa 55 dage fra 2,00 til 2,10 kg med et gennemsnit
pd 2,06 kg foder pr. kg kylling. For de rene, alternative racer,
der for at opnd en tilfredsstillende vagt havde en opdretningstid
pd 70 dage, varierede foderforbruget fra 2,15 til 2,39 kg med et
gennemsnit pa 2,31 kg pr. kg kylling. Med en opdratningstid pd 70
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dage skiller kyllinger fra den sorte ASA 04 1linie sig ud fra de
andre linier med et vasentlig lavere foderforbrug, hvilket er helt
naturligt, da der er foretaget en del udviklingsarbejde med denne
linie. De evrige racer har alle et foderforbrug pad mellem 2,30 og
2,39 kg pr. kg kylling.

9.3 Livskraft

Der er ikke i de 2 udferte forseg fundet sammenhzng mellem livskraft
og foderets dzkning af aminosyrebehovet. Variation i belzgningsgrad
fra 6,7 til 20,0 kyllinger pr. m? synes heller ikke at p&virke livs-
kraften, der i alle belegningsforsegets behandlinger har veret hej.
Proudfoot et al. (1979) fandt ligeledes, at kyllingernes livskraft

ikke var pavirket af belagningsgraden.

Livskraften for badde alternative racer og disses krydsninger med
moderne slagtekyllingehaner er generelt serdeles god, idet dedelig-
heden i alle tilfelde 14 mellem O og 2 %.

For ASA 04 og dennes krydsning var degdeligheden derimod hej - ca.
11 % - men der kan ikke angives nogen speciel &rsag hertil, og til-

svarende hgje dedelighedsprocenter er ikke fundet i andre forseg.

9.4 Streelseskvalitet

Ved en kyllingealder p& 31 dage fandtes sikker forskel p& den givne
streelseskarakter 1 det ferste forseg med forskellig dazkning af
aminosyrebehovet, idet streelseskvaliteten blev darligere med stigen-
de dzkning af behovet. Ved samme alder forekom signhifikant ringere
stregelse hos kyllinger, der var fodret med foder indeholdende 3 %
lucernegrenmel. Ved 38 dages alderen var der ikke sikker forskel
pd streoelseskvalitet som falge af forskellig dekning af aminosyrebe-
hovet, samtidig med at der ogsd ved denne alder var ringere streelse
hos holdene, der fik lucernegrenmel i foderet.

I det andet forseg med dzkning af aminosyrebehovet fandtes ved 35
dage en markant dérligere stroelseskvalitet med stigende dakning,
mens denne forskel var forsvunder igen ved 47 dages alderen, hvor

stroelsen i samtlige rum var blevet af ret darlig kvalitet.

Som ventet har en foregelse af belazgningsgraden givet en signifikant

forringelse af streelseskvaliteten for stort set alle undersegte
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belzgningsgrader, og med 20 kyllinger pr. m? var nzsten al streelsen
i rummene efter endt opdratningstid fugtig og skorpet. I overensstem-
melse hermed fandt Proudfoot e% al. (1979) ringere streeise med

stigende belzgningsgrad.

9.5 Fjerdragt og hudskader

2

Ved belagningsgraderne 6,7 og 10,0 kylling pr. m® havde kyllingerne
en pen og hel fjerdragt, og ingen havde hudskader. Ved 13,3 kyllinger
pr. m’ manglede f& kyllinger fjer pd brystet, og enkelte havde hud-
skader; men med 13,3 kyllinger pr. m’ og derunder bedemtes alle
kyllinger som vzrende velegnede til produktion af ufrosset fjerkre.
Ved en belzgningsgrad pd 16,7 og iser 20,0 kyllinger pr. m* var fjer-
dragten snavset og ufuldstendig, og mange Kkyllinger havde brune
hudskader p& bryst og haser. Kyllingerne fra de 2 sidste belazgnings-
grader bedpmtes som varende uegnede til anvendelse som ufrosset
fjerkre. Samstemmende hermed fandt Proudfoot et al. (1979) ogsa
faldende slagtekvalitet hos kyllinger med stigende belzgningsgrad.

9.6 Hudfarve

Foderblandinger med 45 % majs havde et tilstrakkelig hegjt indhold

af naturlige pigmenter, og anvendelse heraf gav kyllinger med én
tilfredsstillende farve. Et tilskud af 3 % lucernegrenmel havde
kun ringe farveforbedrende effekt, hvilket stemmer overens med resul-
tater fundet af Fry & Harms (1974), der ikke fandt nogen effekt
ved tilskud af 1lucernegrenmel til foder med hejt indhold af majs;
men dette er i modsztning til Douglas (1964) og Hinton (1973), der
fandt en farveforbedrende effekt ved tilsztning af lucernegrenmel
til majsfoderblandinger. Den forskellige dzkning af aminosyrebehovet
pavirkede .ikke kyllingernes hudfarve, idet @&ndring i amincsyreindhol-
det ikke er sket pa bekostning af foderblandingernes indhold af

naturlige pigmenter.

Ved almindelig fodring blev Laksefarvet Faverolles og Rhode Island
Red og iszr Hvid Wyandotte og Gul Plymouth Rock bedemt som havende
tilfredsstillende hudfarve, mens ASA 04, Sort Australops, Gul Orping-
ton og Lys Sussex var for blege, og den samme rangering fandtes
for krydsningerne med. moderne haner. Bortset fra Faverolles, der
betegnes med en hvid hud- og kedfarve, svarer racernes farver ngje
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til beskrivelsen i BSkandinavisk Fjerkre-Standard af Pedersen-Bjer-
gaard.

9.7 Pindethed

Fjerrester vil - alt andet lige - syne af mere pd plukkede kyllinger
med merk fjerdragt; derfor har sorte kyllinger af racerne ASA 04
og Sort Australops ogsad féet de darligste karakterer for pindethed,
ogsé gelv om antal fjer og fjerrester var nogenlunde ens sammenlig-

net med andre racer.

9.8 Slagtekvalitet

Den skensmessige bedemmelseskarakter var for kyllinger fra alterna-
tive racer signifikant bedre for ASA 04 og lavere for Laksefarvet
Faverolles, mens de gvrige var ens med en karakter pd ca. 2,5. Det
samme gor sig geldende for brystvinkelmdlet med et gennemsnitsmal
pd 72°. En krydsning med en moderne hanelinie havde en foregelse

af den skensmessige bedemmelseskarakter pa ca. 1,5 points til felge.

Afkom af henelinier fra danske slagtekyllingelinier fik sammen med
kyllinger fra linie 04 den laveste skensmessige bedemmelseskarakter
og de laveste brystvinkelmdl, mens haneliniernes kyllinger fik karak-
tere og vinkelm&l, der 1& henholdsvis 2 points og 10-15° hejere.

9.9 Udseende

Ud over bedemmelse for slagtekvalitet er kyllinger fra alternative |
racer bedemt som verende langbenede med manglende kedfylde pd& 1ar
og bryst i varierende grad; Rhode Island Red og Laksefarvet Faverol-
les havde disse mangler i mest udpraget grad. ASA 04 og krydsningerne
med moderne haner havde en vasentlig bedre kedfylde end de rene,
alternative racer. For Laksefarvef Faverolles fandtes, at knap halv-
delen af kyllingerne havde skavt brystben, hvilket skemmer den slag-
tede Kkyllings udseende. F& hegner af racen Sort Australops havde
ogsd skavt brystben, mens krydsningerne med moderne haner var helt

frie for denne fejl.

Begyndende brystblare fandtes hos Sort Australops, Gul Orpington,
ASA 04 og iszr Faverolles, hvor ca. 1/3 havde brystblare; i nogen

udstrazkning var denne fejl ogs& tilstede hos Krydsningerne.
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9.10 Fedtindhold bestemt ved kemisk analyse

En foregelse af foderets indhold af aminosyrer fra 80 til 110 %
af behovet har en tendens til at nedsaztte fedtindholdet 1 de slagtede
og opskarne kyllinger, men #ndringen er dog ikke s& entydig og kon-

stant, at den er statistisk sikker,

Blandt de alternative racer er der ret stor forskel pd de opskérne
kyllingers fedtindhold. I 2 forseg har Rhode Island Red, Lys Sussex,
Hvid Wyandotte og Sort Australops haft lavt indhold af fedt, mens
Faverolles og Gul Orpington har haft et hsjere fedtindhold. Til
sammenligning har almindelige produktionskyllinger et 1idt sterre
fedtindhold end samtlige alternative racer, hvilket giver sig udslag
i, at krydsningsproduktet mellem moderne haner og alternative hener
indeholder mere fedt end rene, alternative racer. En analyse viste,
at indholdet af frie fedtsyrer i de opskérne kyllinger var updvirket
af lagringstid (2 og 9 degn) og det anvendte foders aminosyreindhold
(80-110 % dakning af behovet).

9.11 Parteringsresultat

Alternative racer har sterre procentvis andel af vinger og underldr
samt mindre andel overldr end kyllinger fra linie ASA 04 og krydsnin-
gen mellem Sort Australops og ASA 04. Rhode Island Red, Faverolles

og iser Gul Orpington havde et relativ lavt procentvis udbytte af
| brystfilet. Pedersen-Bjergaard betegner i Skandinavisk Fjerkrz-Stan-
dard kedansazttelsen hos Faverolles og Hvid Wyandotte som rigelig
eller tilfredsstillende, hos Gul Orpington og Lys Sussex som god
og hos Gul Plymouth Rock og Rhode Island Red som nogenlunde eller
mindre god. Inden for de forskellige slagtekyllingelinier havde
afkom af de egentlige hanelinier den sterste procentvise andel af
brystfilet, mens almindelige, kommercielle slagtekyllingelinier
havde 1lidt lavere filetandel, men dog vasentlig hejere end afkom
efter egentlige hgnelinier. Til sammenligning havde kyllinger fra
linie ASA 04 ca. 14 % mindre andel brystked end afkom af hanelinien
og ca. 12 % mindre end almindelige slagtekyllinger. Det store filet-
udbytte er iszr opndet pad bekostning af mindre udbytte af underlér.

Krydsninger mellem rene, alternative racer og moderne hanelinier
havde 2,3 % hsjere udbytte af brystfilet end afkom efter de rene,

7*
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alternative racer, hvorimod der ikke konstateredes nogen vasentlig

forskel i udbyttet af vinger, over- og underlér.

9.12 Udligningstemperatur

I ferste forseg med temperatur inden keling pad 24,5° C opndedes for
vandkelede kyllinger en udligningstemperatur pé& 10,7° C mod 12,7° C
for luftkelede kyllinger.

I andet forseg blev temperaturen for vandkelede kyllinger 9° C og
for de luftkelede 12° C, hvilket i begge tilfezlde viser, at den
bedste keoling opnds ved vandkeling.

9.13 Vaskeudsivning fra ferdigpakket produkt

I det andet forseg udgjorde vaskeudsivningen efter 1 til 12 dages
lagring ved 0° C fra 0,1 til 1,4 ml hos vandkelede kyllinger, mens
der ingen udsivning forekom hos de 1luftkelede dyr; den meget lille
veskemengde fra vandkelede kyllinger har dog ingen betydning i prak-

sis.

9.14 Kimtal og lugt

Antal svovlbrintedannende, coliforme og totale bakterier milt ved
halsskindmetoden var ikke vasenlig forskelligt hos kyllinger fra
de to kelemetoder dog med en tendens til fordel for vandkelede kyl-
linger i forhold til 1luftkelede. Samme resultat fandtes i alle de
3 forseg, hvori denne undersegelse indgik; men den fundne forskel
var for 1ille og den indre spredning for stor til, at statistiske

analyser gav signifikante udslag.

I de 3 forseg, hvor vand- og luftkelede kyllinger er bedemt for
lugt, er der kun 1 ganske f& tilfazlde fundet forskelle, og hver
gang har disse veret smd& og uden betydning. Samme resultater med
hensyn til holdbarhed rapporteres af Scholtyssek (1975), i Information
on Agriculture (1978) og af Suhr-Jessen (1978), hvorimod Knoop et
al. (1971) og Ristié (1978) anforer, at luftkelede kyllinger har
den bedste holdbarhed, idet der sker en forurening ved vandkeling.

9.15 Smag

Smag er vanskelig at definere entydigt. I undersegelserne, der indgar
i de her omtalte forseg, er der givet selvstendige karakterer for
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helhedsindtryk, og for bryst- og larked er der givet karakterer
for egensmag, merhed og saftighed; selv om karaktererne er givet
af trznede smagsdommere, er de fundne forskelle i de fleste tilfelde
s sm&, at det er svert ud fra resultaterne at drage generelle kon-
klusioner. I det fglgende er det forsegt at give en sammenfatning

af de forskellige resultater.

Vandkglede kyllinger fandtes at have 1lidt bedre helhedsindtryk end
luftkelede, mens egensmag, merhed og saftighed wvar ens for de 2

kolemetoder.

9 dages opbevaring ved 0° C gav lidt hejere karakterer for helheds-
indtryk end kun 2 dages opbevaring, dog var der ingen forskel pa
mar- og saftighed mellem de 2 opbevaringstidsrum. Med stigende dak-
ning af aminosyrebehovet 1 det anvendte foder synes karakter for
helhedsindtryk, egensmag, mer- og saftighed at forbedres.

Ved en sammenlighing mellem rene, alternative racer har ASA 04 og
Lys Sussex varet bedst, Hvid Wyandotte, Sort Australops og Faverolles
har veret Jjevne, mens Sort Australops x ASA 04, Rhode Island Red
og Gul Orpington samt Gul Plymouth Rock har varet darlige med hensyn
til helhedsindtryk, egensmag, mor- og saftighed. Der er dog ingen
af racerne, der har varet serlig gode eller specielt darlige.

‘I en anden sammenligning har Rhode Island Red og Gul Orpington varet
bedst, mens Hvid Wyandotte, Sort Australops, Faverolles og Lys Sussex.
har varet jsvne og ASA 04 darlig. Anvendelse af moderne haner til
alternative racers hener har ikke forbedret bedeommelseskaraktererne
vesentligt; 1 2 undersegelser har krydsning med Gul Orpington endda

givet ringere karakter.

Sammenligning af helhedsindtryk, egensmag, mer- og saftighed i danske
slagtekyllinger viste, at afkom af hanelinier og almindelige produk-
tionskyllinger fik de bedste karakterer sammen med afkom efter én
henelinie. Afkom efter en anden henelinie betegnedes som varende
Jjevnt, mens afkom af en tredje henelinie, ASA 04 og en henelinie-

krydsning fik den darligste bedemmelse.

9.16 Stegesvind

Stegesvindet har veret ens for kyllinger opbevaret 1 henholdsvis
2 og 9 dage ved 0° C. Forskelle pa stegesvind hos kyllinger fra
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grupper med forskellig dzkning af aminosyrebehovet viste sig at

vere sma og usammenhzngende.

Resultaterne af stegesvindsundersogelserne viste ikke noget klart
billede af de forskellige, alternative racer, men det kan vist 1
grove trek forsigtigt konkluderes, at Rhode Island Red og iszr Hvid
Wyandotte har et lavt stegesvind og ASA 04 et hejt, mens de eovrige
varierer mellem disse yderpunkter.

Der synes ikke at vare forskel pa afkom efter rene, alternative
racer og krydsninger mellem moderne haner og alternative racers
hener. Undersegelser af stegesvind for danske slagtekyllinger viste,
at hos afkom efter hanelinier var det ca. 21 %, mens afkom efter
ASA 04 havde 18 % lavere svind. Afkom af de fleste henelinier place-
rede sig - i lighed med reprasentanter for almindelige slagtekyl-

linger - her imellem.

10 KONKLUSION

En nedszttelse af foderets dzkning af aminosyrebehovet fra 100 til
80 % resulterer i lavere tilvekst og hejere foderforbrug, mens en
egning af denne dzking fra 100 til 110 % igen betinger lavere vakst,
hvorimod kg foder pr. kg kylling ikke pavirkes i navneverdig grad.

Ved 4-5 ugers alderen er der markant darligere streelseskvalitet
ved stigende dezkning af aminosyrebehovet - en forskel der dog udlig-
nes med tiltagende kyllingealder. Forskellig dazkning af aminosyrebe-
hovet eller tilskud af 3 % lucernegrenmel til foderet har ingen
farveforbedrende effekt pd& de ufrosne kyllinger eller nogen indfly-

delse p& kyllingernes livskraft.

Der er tendens til, at en foregelse af foderets indhold af aminosyrer
fra 80 til 100 % af behovet bevirker en mindre, men ikke statistisk
sikker nedszttelse af de grydeklare kyllingers fedtindhold, og med
stigende dzkning af aminosyrebehovet i det anvendte foder synes
de organoleptiske karakterer at forbedres, hvorimod stegesvindet

er updvirket.

Ud fra de indsamlede data kan det konkluderes, at den fundne forskel
med hensyn til kimtal og lugt pad vand- og luftkelede kyllinger er
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for lille og den indre spredning for stor til, at statistiske analy-
ser giver signifikante udslag; til gengeld havde de vandkelede kyl-
linger det bedste helhedsindtryk, mens der ikke er forskel pa de
pvrige organoleptiske egenskaber for de 2 kelemetoder. Maling af
udligningstemperatur viser, at den bedste keling opnas ved vandke-
ling, og den lille vaskeudsivning fra lagrede, vandkelede kyllinger
har ingen praktisk betydning.

Fn nedszttelse af belxgningsgraden bevirker, at belastningen af
strgelsen pr. arealenhed nedsattes, og med 13,3 Kkyllinger pr. m?
eller derunder er alle kyllinger bedemt som varende velegnede til
produktion af ufrosset fjerkre. Dette er ikke tilfaldet ved hgjere
belzgningsgrader, der nemlig har en hej frekvens af hudskader til
felge. Ligeledes er tilvaksten bedst ved de lave belaegningsgrader,

mens belazgningsgraden ikke influerer pa foderforbruget.

Moderne slagtekyllinger er i besiddelse af langt sterre vekstenergi
end de undersegte, alternative racer, og dette resulterer ogsa i
et relativ hejt foderforbrug hos de alternative racer. Ved at krydse
hener fra de alternative racer med haner fra en moderne hanelinie
f4s et krydsningsprodukt, der med hensyn til tilvekst og foderforbrug

placerer sig midt imellem forzldredyrene. Generelt set er livskraften

god hos bade de rene, alternative racer og krydsningen. Kyllinger
fra de danske hanelinier opnadr bedre tilvakst end kyllinger fra
henelinier, mens der ikke er konstateret forskel i foderforbruget.

Rene, alternative racer f8r lavere bedemmelseskarakter og har mindre
brystvinkelmdl, mens krydsning med en moderne hanelinie bevirker
en markant forbedring af Kkedfylde, karakter og brystvinkelmdl. I
gvrigt er kyllinger fra alternative racer langbenede med manglende
kedfylde p& 1&r og bryst i varierende grad, og hos racer med merk
fijerdragt er fjerrester mere synlige. Karakter og brystvinkelmal
ligger betydelig hsjere hos kyllinger fra danske hanelinier sammen-

lignet med kyllinger fra henelinier.

Blandt de alternative racer er der ret stor variation i de opskarne
kyllingers fedtindhold, og krydsning med moderne haner giver en
stigning i fedtindholdet. Sammenlignet med de rene, alternative
racer gav krydsning med en moderne hanelinie en forggelse af brystked-
mengden p& 2,3 % i gennemsnit for alle afstamninger. Afkom efter
egentlige hanelinier har den sterste mengde brystfilet, mens almin-
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delige, kommercielle slagtekyllinger har 1lidt 1lavere filetandel,
men dog vasentlig hejere end afkom efter egentlige henelinier.

Ved sammenligning af alternative racer og krydsningerne mellem alter-
native hener og moderne haner m& det konkluderes, at ingen skilte
sig ud i alle organcleptiske egenskaber som varende szrlig god eller
specielt dérlig. En bedemmelse af danske slagtekyllinger viser ikke
sterre forskel i organcleptisk henseende, dog er der tendens til,
at afkom efter hanelinien og almindelige produktionskyllinger samt
én henelinie opndede de bedste karakterer, mens de evrige afstam-
ninger fik en 1lidt darligere bedemmelse.

Stegesvindsundersegelsen viser ikke noget klart billede af de for-

skellige, alternative racer,
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11 HOLDBARHEDSBEGRENSENDE FAKTORER VED PRODUKTION AF FERSK FJERKRE
af

Finn Ulrik Svendsen & Casper Caspersen

SAMMENDRAG

Med det formdl at undersege, hvilke faktorer der kan have indflydel-
se pd& vaksten og/eller selektionen af psychrotrofe mikroorganismer
- specielt pseudomonas - blev der foretaget bakteriologisk underse-
gelse ved hjezlp af halsskindsmetoden fra kyllinger p& henholdsvis
slagte-, eviscerations- og pakkelinien p& et kommercielt fjerkrae-
slagteri med en kapacitet p& ca. 3.000 kelede kyllinger pr. time.
Undersogelsen kunne ikke pdvise en selektion p& proceslinien til
fordel for pseudomonas.

Totalkim og antallet af pseudomonas var for den ferdigproducerede
kylling henholdsvis 105 og 103, hvilket blev vurderet som varende
for hejt for fersk fjerkre med en garanteret holdbarhed pa 8 dage
ved max. 5° C. Denne vurdering blev undersegttet af lagringsforseg
med kyllinger fra samme produktion, idet antallet af pseudomonas
pd sidste salgsdag var steget til 108, og Kkyllingerne udviste pé

sidste salgsdag en sterkt darlig lugt.

Rengeringsundersegelser fer produktionsstart viste et inacceptabelt

hejt niveau af henholdsvis totalkim og pseudomonas.

Efter en gennemgribende omlzgning af rengerings- og desinfektionsme-
todik, hvor totalkim og pseudomonas blev reduceret til yderst accep-

tabelt niveau, blev forssget gentaget.

En reduktion pé& en faktor 10 for henholdsvis totalkim og pseudomonas

kunne herefter registreres pd den fardigproducerede kylling.

Konstruktionen af maskinudstyret blev wvurderet som en hazmmende fak-
tor for opretholdelse af det nedvendige hygiejniske niveau, der
kreves ved produktion, distribution og salg af ferske, kelede kyl-

linger.




SUMMARY

In order to evaluate factors that might have influence on growth
and/or selection of psychrotrophic microorganims, bacteriological
examination of neck skin from broilers was carried out on the
slaughtering line, on the evisceration line and on the packaging
line in a commercial processing plant producing 3,000 chilled broil-

ers per hour.
The examination could not demonstrate a selection of pseudomonas.

Total count and the number of pseudomonas were found in the order
of 105 and 103, respectively, on the final product. This was con-
sidered too high count for chilled poultry with a guaranteed storage
life of 8 days at maximum 5° C. This was conformed by storage expe-
riments with broilers from the same production and it was found
that thé number of pseudomonas on the last day of sale had increased

to 108 and that the chickens had a very strong off-odour.

Hygiene control before start of production showed a high level of
both total cound and the number of pseudomonas.

The experiment was repeated after a thorough cleaning and desinfec-
tion where the fotal count and the number of pseudomonas were reduced
to an acceptable level. The reduction of a factor 10 for both total

count and pseudomonas could be noticed on the final product.

It was found that the construction and design of the machinery to
a great extend makes the hygienic manufacturing practice difficult
and this may indirectly be considered as a factor 1limiting the

storage 1life of chilled poultry.
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11 INDLEDNING

Ved bedsmmelse af kslede kyllingers holdbarhed er en lugtbedemmelse
ét af de sikreste kriterier til erkendelse af en kvalitetsforringel-
se, endvidere er det denne subjektive bedemmelse, der eventuelt
medferer produktets kassation hos forbrugeren.

Afvigende lugt hos kelelagrede kyllinger indtrader erfaringsmassigt,
nidr kimtallet har ndet niveauet 108-10° pr. g skind - ogsd kaldet
slimgrensen. Lugten beskrives normalt som syrlig, putrid, faekal
og svovlbrinte (Barnes, 1976).

Nedszttelse af de smags- og lugtmessige kvaliteter, der finder sted
under kelelagring af fjerkr®, kan praktisk taget udelukkende tilskri-
ves bakteriel aktivitet. Under normale forhold vil forandringer
fordrsaget af kemiske og enzymatiske processer i fjerkrazked og fjer-
krefedt vere s& langsomt forlsbende, at de ikke kan erkendes, feor

fjerkreet er fordarvet pAd grund af bakterievakst.

Slagtet og evisceret fjerkra vil p& overfladen huse en mikroflora,
hvis sterrelse og sammensztning er afhazngig af faktorer som: Skolde-
vandstemperatur, plukkertype, maskinudstyrets udformning, spray
vaskerens effektivitet og kelemetode.

En del af bakteriefloraen p& den ferdigproducerede kylling vil vare
mesofile bakterier cg er af mindre interesse. En anden del af floraen
vil bestd af psychrotrofe mikroorganismer og er af stor interesse,
da det er disse mikroorganismer, der forarsager nedbrydning og for-
dervelse af keglerumsopbevarede levnedsmidler. Disse er definerede
af Barnes et al. (1979) som organismer, der udvikler sig til synlige
kolonier pd et vazkstmedium inkuberet ved 1° C i 14 dage.

De mest interessante psychrotrofe bakterier, der findes pé& fjerkre
lagret ved temperaturer lavere end 5° C, er pseudomonas (pigmenterede
eller ikke-pigmenterede), alteromonas putrefaciens, serratia lique-

faciens, flavobacterium og acinetobacter (Barnes et al., 1979).

Mange forseg har over en &rrakke vist, at holdbarheden af en kelet
kylling lagret ved 1° C i en normal oxygen permeabel polyethylen



112

film er relateret til antallet af pseudomonas, hvad enten de udger
en sterre eller mindre del af det totale psychrotrofe kimtal (se
Tabel 11.1).

Tabel 11.1 Typer af psychrotrofe bakterier p4 en eviscereret kylling
Types of psychrophilic bacteria on an eviscerated chicken carcass
initially and aften stonage at 1-4° C
Fordeling af organismer ved 1-4° C, %
Disinibution of ongonidms at 1-4° C, %

Startkimtal Kimtal fra lagring
til svag, darlig lugt
Initial Alten sto to off-odour

(100-1000 org/cm?®) (ca. 10° org/cm®)

Flavobacteria & cytophaga 20 ikke fundet, not found

Acinetobacter spp (incl.
moraxella spp) 50 10

Pseudomonas (pigmenteret &
ikke-pigmenteret)
{ pigmented & non-pigmenied) 10 70-80

Alteromonas putrefaciens 1 10

Efter Barnes (1976).

Kun nar pseudomonas er inhiberet, og generationstiden er reduceret,
vil andre fordmrvelsesbakterier predominere (Barnes et al., 1979),
hvilket fremgdr af Tabel 11.1.

De psychrotrofe bakterier findes ikke i kyllingers tarme, men bliver
via fedder og fjer slzbt ind i slagteriet, hvor der er rige mulig-

heder for opformering pé& fugtigt, fedtet inventar.

Foruden antallet og arten af psychrotrofe fordzrvelsesorganismer
er der andre faktorer, som influerer pa holdbarheden af kelede kKyl-
linger, hvilket er demonstreret ved laboratorieforseg. Disse er

kelelagringstemperatur, pH og a , typen af kesd, pakkematerialets

w
beskaffenhed og atmosfzresammensatning i pakningen.

Under kommercielle forhold kunne det vazre af interesse at undersege,
hvilke faktorer pd slagte-, eviscerations- og pakkelinien der influe-

rer og/eller selekterer p& vazksten af psychrotrofe mikroorganismer.
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12 EGNE UNDERSGGELSER

12.1 Materialer og metoder

Det undersogte fjerkre blev produceret pa et kommercielt slagteri,
skoldet ved 51-52° C, eviscereret, luftkelet og pakket i foodtainer

omsvebt med oxygenpermeabel film.

12.2 Bakteriologiske undersegelser

Syv forskellige steder p& proceslinien blev der udtaget halsskinds-
prover til bakteriologiske undersegelser:

1) Efter plukning

2) Efter ophzngning i evc-lokalet
3) Efter bugsnit

4) Efter udtagning

5) Feor spray vasker

6) Efter spray vasker

7) Det ferdige produkt

Resultaterne fra det enkelte sted reprasenterer en samlepreve fra
10 dyr & ca. 5 g halsskind. Da der pé& slagteriet fandtes laboratorie-
faciliteter, Dblev den baktericlogiske undersegelse foretaget pa
stedet.

For undersegelse af totalkim anvendtes dybdeudset i Plate Count
Agar (PCA). Pladerne inkuberes ved rumtemperatur - ca. 20° C - i

fire dogn for telling.

For at f& et indtryk af, hvor stor kontaminationen af pseudomonas
var, anJendtes overfladeudszt p& Glutamat-Stivelse-Phenolredt-agar
(GSP), hvor pseudomonas danner flade, 2-3 mm store, redviolette
kolonier. Plader inkubereres ved rumtemperatur i fire degn fer tal-
ling (EEC: Study P203: Microbiological Methods for Control of Poultry
Meat: VI/5021/79-EN. November 1979).
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12.3 Rengeringskontrol

Som en test for rengeringens effektivitet undersegtes proceslinien
for start ved hjzlp af kontaktplademetoden (EEC: Study P203, Micro-
biological Methods for Control of Poultry Meat. VI/502/79-EN. Novem-
ber 1979).

Kontaktpladernes diameter er 59 mm, og som substrat anvendtes Plate
Count Agar (PCA), Glutamat-Stivelse-Phenolredt-agar (GSP). PCA og
GSP pladerne tzlles efter 48 timers inkubation ved rumtemperatur.

12.4 Lagringsforseg

Den bak?eriologiske undersegelse 1 lagringsforseget fulgte samme
metodik som refereret ved den bakteriologiske undersegelse af proces-
linien. Lugtbedemmelsen blev foretaget af 5 personer, hvor felgende
karakterer kunne tildeles:

Normal kyllingekesdlugt

Manglende kyllingekedlugt
Svagt darlig lugt
= Sterkt darlig lugt

D W N
n

Resultaterne er angivet som gennemsnit af de 5 dommeres bedemmelse.

12.5 Resultater og diskussion

Efter plukning var totalkimtallet 106 og antal pseudomonas 2 X 103.

Totalkimtallet endrer sig meget 1lidt under eviscerations-, kele-
og pakkeprocessen (Fig. 12.1), hvorfor niveauet pé& fardigvaren
var 4,4 x 105. Effekten af spray vaskeren synes for totalkimtallets

vedkommende at vere meget ringe.

Antallet af pseudomonas @ndrede sig med en faktor 5, dog sdledes
at antallet var pd& samme niveau pa det fardige produkt som efter
plukningen - nemlig 2 x 103 (Fig. 12.1). Efter plukningen indtil
efter bugsnittet var der et svagt fald, hvorefter der skete en stig-
ning til spray vaskeren; denne havde, hvad der ikke var tilfzldet
for totalkim, en pen effekt, som dog blev udlignet under kele- og

pakkeprocessen.

Lagringsforsegene for kyllingerne fra samme produktion som ved oven-
nevnte foreg, hvor de dels blev lagret under kontrollerede forhold
ved 5° C, dels i detailleddet, viser, hvad angar béde lugt, totalkim
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log I .
1 Efter plukning
6,2 1. .’//’.\\\\. Afiten plucking
5.8 : "“‘0\\\\0 2 Efter ophzngning i evce
T ®pca Enitny evidceration aoom
5,4 1 3 Efter bugsnit
5,0 1 Aften vent cutiing
4,6 - 4 Efter udtagning
42 Atten evisceration
5 Fer spray vasker
3,8 1 Belore apray washen
3,4 1 — " ecsps 6 Efter spray vasker
3,0 4 "“~./’/’ \\\\.//// After spray washen
L ] . . - ] - 7 Det ferdige produkt
1 2 3 4 5 6 7 Chilling and packaging

Fig. 12.1 Totalkim og pseudomonas for gennemgribende rengsring og
desinfektion

Total count (PCA) and pseudomonas (GSP) before a thorough cleaning
and desinfection

og antal pseudomonas (Tabel 12.1), at de var inacceptable efter
8 dage (sidste salgsdag). Det fremgédr af Tabel 12.1, at der er en

sammenhang mellem lugt og antal pseudomonas.

Det fremgdr endvidere af Tabel 12.1, at kyllingerne med et totalkim
pa 107 stadigvek er acceptable, hvilket klart demonstrerer, at bedem-
melsen af et produkts kvalitet ikke ber ske pd grundlag af det totale

kimtal alene.

I de feorste tre dage af lagringstiden 14 antallet af pseudomonas
i niveauet 103, hvilket udgjorde ca. 0,3 % af det totale kimtal.
I perioden 3-8 dage af lagringsfiden stiger imidlertid tallet til
108, hvilket udger ca. 33 % af det totale kimtal. Dette er ikke
overraskende, idet Barnes (1976) fandt, at begyndelsestal for pseu-
domonas p& mindre end 10 % af det samlede, totale kimtal vil stige
til 70 %, n&r kvaliteten af produktet er inacceptabel ved lagring
ved 5° C. Da der i legbet af lagringsperioden ved 5° C er en helt
klar selektion til fordel for pseudomonas, kan det derfor konklu-
deres, at et begyndelseskimtal for pseudomonas i sterrelsesordenen




Tabel 12.1 Lagringsforssg
Storage experiments

Lagring under kontrollerede
forhold ved 5° C

Antal Totalkim Pseudomonas
dage 20° C/3 dage 20° C/5 dage Lugt
Storage under coninodded
conditions at 5° C
No.of PCA 20° C/ GSP 20° C/
days 3 days 5 days Odoun
o] 4,4 x 1O5 2,0 x 103 manglende kyll.kedlugt
dack of poultay meat odoun
1 2,0 x 106 2,2 X 103 manglende kyll.kedlugt
dack of pouliny meat odour
3 1,2 x 107 - 6,1 x 103 manglende kyll.kedlugt
dack of poultry meat odour
8 1,2 x 10° 4,0 x 10° sterkt darligt lugt
ataong off-odoun
Antal
dage Lagring i1 detailleddet Lugt
No.of
days Stornage in netail Odoun
0 2,0 x 103 manglende kyll.kedlugt
dack of pouliry meat odourn
3 -
8,0 x 108 sterkt darlig lugt

strong off-odour

107 er for hejt for kelelagrede kyllinger med garanteret holdbarhed

pa 8 dage ved 5° C.

Med det formidl at undersege, hvor pd slagte-, eviscerations- eller

pakKelinien kontaminationen af for det ferste pseudomonas skete,

blev der foretaget en rengeringsundersegelse med PCA og GSP umiddel-

bart fer produktionens start.




Tabel 12.2 Rengeringsundersegelse

Hyglene controd
Preover

lTedds

Almindelig

rengeringsstadard

cleaning atandand

Uaual

Andret
rengeringsmetode

Changed
cleaning method

Totalkim Pseudomonas Totalkim Pseudomconas
PCA20°C/2d GSP20°C/5dPCA20°C/2d GSP20°C/5d

Plukker

Plucken

Transportbénd til ecv-lokale
Conveyon belt to evidcernation room
Hovedaftrzkker

Head pullen

Bugsnitter

Vent cutten

Udtagningsmaskine
&viscenation machine

Slidske til opsamlingskar
Conveyon to tank
Opsamlingskar fer kelerum
Tank before cold atonage nvom
Pakkebord

. Packaging table

Handsker

Gloves

300

300

300

300

300

300

300

45

300

300

300

300

300

300

300

20

10

30 17
o] 8]
18 0
6] 0
300 [¢]
40 o]
95 0
20 o}
ej un- ej un-
dersegt dersogt
not not
exanined exanined

Som det fremgar af Tabel 12.2,

sterkt kontamineret, s& det kan

er slagte-

og eviscerationslinien

ikke specificeres, hvilke indivi-

duelle processer der er skyld i1 det heje begyndelseskimtal.

Det fremgédr endvidere af rengeringsundersegelsen, at en gennemgriben-

de rengering og desinfektion er nedvendig for at reducere totalkim-

tallet og antallet af pseudomonas.

For forseget blev gentaget,
rengering og desinfektion af slagte-,

blev der foretaget en gennemgribende

eviscerations- og pakkelinien.
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Som det fremgdr af Fig. 12.2, var alle praver fuldt acceptable efter
den &ndrede rengeringsmetode.

1 Efter plukning

log ﬁ Aften plucking
5,0 .____.~‘§‘ __—-"’/—.\\\\ 2 Efter ophengning i evc
4,6 1 * . epca &ntay eviaceration noom
4,2 1 3 Efter bugsnit
Aftern vent cutting
3,81 4 Efter udtagning
3,4 1 Aften evisceration
3,0 1 5 For spray vasker

Efter spray vasker

———* Before spray washer
2,6 1 ._——-'\\\\d//// \\\‘«mp 6 ¢

. . . _ - ’ > Aftern spray washen
1 2 3 4 5 6 7 7 Det ferdige produkt
Chilling and packaging
Fig. 12.2 Totalkim og pseudomonas efter gennemgribende rengering og
desinfektion
Total count (PCA) and pseudomonas (GSP) afiter a thonough cleaning and
disinfection
Det fremgir endvidere af Fig. 12.2, at det totale kimtal og antallet
af pseudomonas pd produktet efter keling og pakning er henholdsvis
3,9 x 104 og 3 x 102. Det er en reduktion med en faktor 10 sammenlig-
net med forste undersegelse (se Fig. 12.1). Desuden havde alle prever
fra plukkeren til ferdigproduktet betydelig lavere kontaminationsni-
veau efter den zndrede rengeringsmetodik. Fra resultaterne fra ferste
og anden undersegelse (se Fig. 12.1 og 1é.2) kunne kun registreres
en meget svag selektion af pseudomonas pé& eviscerationslinien.

En hej grad af produktionshygiejne synes at vare en betydningsfuld
faktor ved produktion af kelede kyllinger. En s&dan standard kan:
kun bibeholdes ved en daglig, gennemgribende rengering efterfulgt
af desinfektion og rengering i pauserne i lebet af dagen, séledes
at der sker en minimering af vakst, idet fedtede og véde overflader
p& produktionsudstyr i sardeleshed giver pseudomonas optimale vakst-

betingelser.



Med det formdl at tilgodese den stigende produktionshastighed samt
en mere rationel produktion er automatisk maskinudstyr blevet udvik-
let i de senere ar; men konstruktionen af plukker, hovedaftr&kker,
udtagermaskine og bugdbner er beklageligvis af en s&dan karakter,
at en effektiv rengering er meget vanskelig og arbejdskrevende.

Det er beklageligt at skulle konkludere, at det, hvad angir produk-
tion af kelet fjerkra, hvor en god produktionshygiejne er absolut
nodvendig, er meget vanskeligt at udfere en pauserengering i lebet
af dagen, som vil kunne sikre den nedvendige holdbarhed af fersk
fjerkrz. Maskinudstyret er derfor indirekte én af de holdbarhedsbe-

graensende faktorer for fersk fjerkra.

P& ffs (Forsegsfjerkreslagteriet), hvor bugdbning og evisceration
er manuelle processer, er det ved en rengering i pauserne muligt
at holde niveauet for totalkim pé 103 pd ferdigproduktet, hvilket
synes at understette ovenstdende betragtninger.

13 KONKLUSION

Der kunne ikke pavises nogen selektion til fordel for pseudomonas

i dette forseg.

En god produktionshygiejne var pad det pagszldende slagteri i stand
til at reducere det totale kimtal og pseudomonas med en faktor ca.
10. Det md imidlertid pépeges, at maskinudstyrets konstruktion er
en hemmende faktor for opretholdelse af en god produktionshygiejne.
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FORORD

Korn med hejt vandindhold er ikke lagerfast og angribes let af
svampe, som under visse opbevaringsforhold kan danne toksiner f.eks.
ochratoksin A. Safremt der fodres med korn indeholdende dette toksin
specielt lige for slagtning, kan der findes s& store restkoncentra-
tioner i organer og slagtekrop, at hele grisen kasseres ved slagt-
ning. Statens Husdyrbrugsforseg har som felge af kornkvalitetens
store betydning i svineproduktionen gennemfert en razkke forseg for
at belyse forskellige kornopbevaringsmetoders indflydelse p& produk-
tionsresultaterne hos slagtesvin. Da forsegene kraver ekspertise
pd en razkke omrdder vedrerende teknik, toksinanalyse og svampebestem-
melse, som ligger udenfor Statens Husdyrbrugsforsegs normale arbejds-
omrade, er der samarbejdet med en rekke institutioner, som det ogsa
fremgdr af titelbladet.

Byggen er hestet p& Den kgl. Veterinar- og Landbohsjskoles for-
segsglrd, Hejbakkegdrd, hvis medarbejdere takkes for hj=lp ved hgosten
1981 og 1982. Kongskilde maskinfabrik har velvilligt stillet en silo
til rddighed for opbevaringen af kornet pd Hoejbakkegird.

Forsegene er udfert pa& forsegsstationen Sjslland II, hvor Johs.
Barslund har forestdet den daglige fodring og pasning. Aage Segaard
og Gert Pedersen har medvirket ved opskzring af forsegsgrisene pa
Slagteriskolen i1 Roskilde samt ved databehandlingen.

Databehandlingen er foretaget pd NEUCC, det regionale edb-center
ved Danmarks tekniske Hegjskole, Lyngby.

Manuskriptet er renskrevet af assistenterne Lillian Dreijer,

Ulla Jeppesen og Dyveke D, Segrensen.

Kegbenhavn,- november 1983

Henning Staun
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SAMMENDRAG

I drene 1981 og 1982 blev der i begyndelsen af august hestet
byg med henholdsvis 18 og 21 pct. vand pd Den kgl. Veterinazr- og
Landboheo jskoles forsegsgard, Hejbakkegard.

Byggen blev straks efter hest delt i fire partier, som henholds-
vis forblev ubehandlet, blev nedterret, opbevaret i gast®t silo eller
ammoniakbeluftet. Beluftningen, som her er betegnelsen for en terring
ved lav luftmzngde, blev foretaget 1 en trzsilo indeholdende 100
hkg byg. Der blev tilsat 0,05 pct. ammoniak pr. uge.

Temperaturen i byggen var 1lidt hejere end udetemperaturen, bort-
set fra den ubehandlede byg, hvori temperaturen steg til ca. 40°C
efter ca. 1 uge. Vandindholdet i den nedterrede byg steg med 1-2
procentenheder i lagringsperioden, hvorimod det i ubehandlet og ammo-
niakbeluftet byg faldt med 2 til 4 henholdsvis 3 til 5 procentenhe-
der. I den gastat opbevarede byg faldt vandindholdet med ca. 1 pro-
centenhed det ferste 4r, men steg det andet A&r med ca. 2 procentenhe-
der. Terstoftabet varierede fra 0,2 til 1,6 pct. og var sterst i
det ubehandlede parti. Spireevnen for det nedterrede parti var i
de to hestidr henholdsvis 96 og 98, i det ubehandlede parti 50 og
8, i det gastzt opbevarede parti 55 og O og i det ammoniakbeluftede
parti 97 og 21. Kornvegten var ens for de fire partier, og var for
de to hestdr henholdsvis 33 og 40 g.

Svampefloraen i det nedterrede parti bestod hovedsagelig af mark-
svampe, hvorimod der i de tre andre partier var et sterre indhold
af lagersvampe, specielt i det ubehandlede bygparti. Der kunne ikke
pévises svampetoksiner i de fire partier.

Tarstoffets kemiske sammensztning var ikke pévirket af lagrings-
metoden, bortset fra at lysinindholdet 1 den ubehandlede byg i andet
hestar efter 10 méneders lagring var ca. 10 pct. lavere end ved haest.

Resultaterne fra forsegene med 216 individuelt fodrede slagtesvin
pa Sjelland II viste, at der i ferste hestidr ingen forskel var mellem
de fire opbevaringsmetoder, men i andet hestdr havde grisene pd den
ubehandlede byg 5 pct. lavere tilvazkst og 6 pct. hesjere foderforbrug
sammenlignet med grisene, der fik den nedterrede byg.



SUMMARY

At the beginning og August 1981 and 1982 barley with 18 and 21
per cent moisture was harvested on the experimental farm Hejbakkegard
belonging to the Royal Veterinary- and Agricultural University.

The barley was immediately after harvest divided into four bat-
ches and treated in one of the following ways: 1. Dried at 30-40°C,
2. Non treated, 3. Stored airtight, or 4. Trickle ammonia processed
(TAP). The trickle process is drying at low air flow and took place
in a wooden silo containing 10 tons of barley. 0.5 per cent NH3 was
added per week.

The temperature in the barley was a little higher than outside
except in the non treated barley in which temperature increased to
approximately 40°C after one week. The moisture content in the dried
barley increased 1-2 per cent during storage while the moisture de-
creased 2-4 and 3-5 units in non treated and TAP-barley, respective-
ly. In the airtight stored barley moisture content decreased 1 unit
and increased 2 units in the barley harvested 1981 and 1982, respec-
tively.

Loss of dry matter varied between 0.2 and 1.6 per cent and wa:s
greatest in the untreated barley. Germination capacity of dried bar-
ley was 96 and 98 respectively for the two years; correspondingly ir
the non treated barley 50 and 8, in the airtight stored barley 5%
and 0 and in the TAP-processed barley 97 and 21. The weight of 1000
kernels was similar in the four batches but was 33 and 40 g for the
twe years.

The fungusflora in the dried barley was mainly field fungi where-
as storage fungi were predominant in the other three batches, espe-
cially in the non treated barley. None of the mycotoxins aflatoxin
Bl’ ochratoxin A, pgtulin, sterigmatocystin, =zearalenone, penicillic
acid, citrinin and cyclopiazonic acid were traced.

Dry matter composition did not depend on the storage except in
the 1982 harvest where, after 10 months storage, a 10 per cent de-
crease in lysine content was found in the non treated barley.

The results from two years experiments with totally 216 individu-
ally fed bacon pigs showed no difference between the four batches
from the harvest 1981, but the pigs on the non treated barley from
1982 had 5 per cent lower daily gain and consumed 6 per cent more
feed than the pigs on the dried barley.




1. INDLEDNING

Der er ved Statens Husdyrbrugsforseg i Aarenes lsb udfert en lang
rekke forseg p& kornkvalitetsomridet. Det er ofte sket i samarbejde
med andre forsegsinstitutioner her i1 landet og i de nordiske lande
(Eggum et al., 1969 og Madsen et al., 1972, 1973).

1.1. Muggent korn

Det er velkendt, at korn, der hestes ved for hejt vandindhold,
ikke er 1lagerfast. Jo hejere, luftens temperatur og fugtighed er
lige efter hest, desto hurtigere vil der indtrade svampevakst. Mug-
gent korn har vazret kendt i Adrhundreder, ligesom erfaringerne viser,
at problemet varierer fra 4r til &r, ja fra egn til egn. Risikoen
for, at store partier korn skulle mugne, egedes sterkt, da man gik
over til mejet:rskning. Muggent korn kan i visse tilfzlde anvendes
til svin, i andre ikke, uden at man tidligere kunne forklare dette
(Madsen et al., 1967).

I 1965 dyrkede man i et laboratorium i Sydafrika en skimmelsvamp,
Aspergillus ochraceus, pd majs. Ved fodringsforseg fandt man hos
rotter, ®llinger og mus en giftvirkning, der stammede fra ochratoksin
A (0OA), som er et stofskifteprodukt, der dannes af ovennzvnte svamp.
Forst i 1969 lykkedes det dog at finde OA produceret under naturlige
forhold i Peoria, Illinois, USA. Dette toksin er senere fundet i
flere lande, bl.a. her i landet i 1971,

En rezkke indkebte bygpartier indeholdende OA er benyttet i fod-
ringsforseg pd Svineforssgsstationen Sjzlland II. Resultaterne, der
2r publiceret af Madsen et al. (1979a, 1980a,b og 1981lb) viser den
uheldige indflydelse af OA pd slagtesvins drikke- og =delyst, daglige
tilvekst og foderforbrug samt p& toksinindholdet i blod, organer
og slagtekrop.

Undersegelser vedrerende afgiftning af OA-holdig byg er omtalt
af Madsen et al. (1979, 1981a, 1982a, 1983b). Ingen af de anvendte
metoder har dog haft tilstrazkkelig virkning til, at de kan anbefales
i praksis. Det er derfor nedvendigt at opbevare kornet, s& det ikke
mugner. Den mest benyttede metode er nedtorring.



1.2. Nedterring

Terring af korn volder set ud fra en gennemsnitsbetragtning ikke
vesentlige problemer under de klimatiske forhold, som vi kender til.
Problemerne opstar imidlertid i de sdkaldte '"vade hestdr", hvor prak-
tisk taget alt hestet korn skal nedterres og ofte fra hsje vandind-
hold.

De terrerier, der anvendes i landbruget, kan inddeles i gennem-
lobs-, portions- og lagerterrerier, hvoraf sidstnesvnte er langt de
mest udbredte. 1 gennemlgbs- og portionssterrerier anvendes altid
opvarmet luft, hvilket giver en vasentlig foregelse af kapaciteten,
sammenlignet med terring med kold luft. Opvarmet luft kan imidlertid
ikke anvendes ved lagerterring, specielt ikke hvis der er tale om
meget vadt korn, idet man herved risikerer, at luften kondenserer
og danner vade lag, indeh den har forladt kornet. Dette er uden be-
tydning, blot terringen forlegber over relativt f& timer, men i et
lagerterringsanleg, hvor terringen forleber over 5-10 dage, vil der
blive risiko for, at der i de vade lag vil komme en kraftig svampe-
vekst.

Ved anvendelse af lagerterringsanlag er det derfor kun muligt at
anvende koldluftterring, d.v.s. ucpvarmet eller svagt opvarmet luft,
hvilket giver nogle kapacitetsmessige begrznsninger.

Da terringen under normale forhold skal vere gennemfert indenfor
8-10 dage for at undgd svampevazkst, vil man i de "vade hestir" ofte
have kapacitetsmaessige problemer ved anvendelse af lagerterringsan-
leg, idet den eneste mulige vej til eget kapacitet er at wsge luft-
mengden, der terres med. En foresgelse af luftmsngden betyder imidler-
tid, at ogsd lufthastigheden skal eges, og dette medferer en ekspo-
nentiel stigning i modtrykket. For at klare terringsopgaven er man
sdledes nedt til at investere i en mere kostbar ble®ser, der dels
kan klare en sterre luftmazngde, dels kan klare det eksponentielt
hojere modtryk. Dette kunne maske accepteres, men oftest vil en sadan
storre blaser krzve nye el-installationer, idet de gamle sjzldent
er dimensionerede til de store effektbehov, som store blasere kraver.

Da de ugunstige vejrforhold "kun" forekommer hvert 5.-6. &r,
bliver resonnementet, at man mid acceptere den begrensede teorringska-
pacitet. Dette betyder, at meget korn bliver utilstrzkkeligt eller
for sent terret, hvilket igen betyder risiko for svampevakst og dan-

nelse af mykotoksiner.




1.3. TAP-metoden

P4 grund af ovennzvnte forhold har det stor interesse at kunne
forlenge torretiden og samtidig hindre vakst af lagersvampe. Det
var derfor af stor interesse, at man i USA (Anonymous, 1979) fandt
frem til den sékaldte TAP-metode (Trickle Ammonia Process). Denne
metode bestdr i, at man kontinuerlig eller portionsvis, d.v.s. 1-2
gange om ugen, tilsztter en ammoniakmengde svarende til 0,05% (vad
vegtbasis) pr. uge over 10 uger. I de amerikanske forseg har man
terret pd beluftningsniveau, d.v.s. ca. 100 m®’/ton/h i modsztning til
de 400-500 m®/ton/h, der anvendes ved almindelig koldluftterring.
Ved TAP-metoden kan terreperioden herved udstrekkes til 1-2 méneder
i modsetning til de ca. 10 dage, man ellers har til radighed, med
deraf felgende lempelige krav til terreri og blaser.

Ammoniaktilsetningen bevirker, at kornets spireevne nedsattes,
og metoden finder derfor kun anvendelse til konservering af foder-
korn.

Da tilsztning af ammoniak i gasform under selve tgrringen giver
den mest fleksible og nuancerede anvendelse af metoden, samtidig med
at arbejdet foregdr under stationzre forhold, og der antagelig opnés
den bedste fordeling af ammoniakken ved denne metode, har man ensket
at afpreve denne under danske forhold.

Det skal i denne forbindelse bemzrkes, at i denne beretning an-
vendes betegnelsen: "beluftning" dszkkende over en langsom nedterring
med en luftmengde svarende til den, der normalt anvendes til beluft-
ning. Normalt dzkker betegnelsen "beluftning" kun over en proces,
hvor kornet ventileres ved en lav luftmzngde for at undgd varmedan-
nelse, og der sker, 1 kraft af den korte tid der ventileres, ingen

nedterring.

1.4. Sammenligning af fire opbevaringsmetoder

Nerverende beretning omfatter undersggelser med byg hestet ved
ca. 20 pct. vand i 1981 og 1982. Byggen er lige efter hest delt i
fire partier. Det ene parti er opbevaret uterret i en plansilo og
kaldes i beretningen for det ubehandlede parti. Til sammenligning
er et andet parti nedterret og ligeledes opbevaret i en plansilo. Et
tredje parti er opbevaret i en gastat silo, mens det fjerde parti er
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ammoniakbeluftet i en tresilo i de ferste uger efter hest, indtil
vandindholdet var s& lavt, at byggen var lagerfast.

De fire bygpartiers kvalitet er fulgt i ca. 10 mdr. efter hest.
Der er bl.a. undersegt for terstoftab og spireevne, ligesom der er
udfert kemiske analyser, svampe- og toksinanalyser samt fodringsfor-
sog med slagtesvin.

Formdlet med nervazrende undersegelse har altsd vzret at sammen-
ligne virkningen pa& byg hestet ved ca. 20 pct. vand af fire opbeva-
ringsmetoder: 1. Nedterring, 2. Ingen behandling, 3. Gastzt opbeva-
ring og 4. Ammoniakbeluftning.

2. MATERIALE OG METODER

2.1. Hest og kornbehandling

Byggen blev hestet p& KVL's forsegsgird, Hejbakkegdrd 7.-8. au-
gust 1981 samt 2., august 1982 og indeholdt henholdsvis 18 og 21 pct.
vand. Selvom byggens vandindhold blev bestemt jevnligt i dagene feor
hest, bevirkede vejrforholdene, hej temperatur og lav luftfugtighed,
i begge hestér, at hesten pludselig mdtte iverksazttes, og at kornets
vandindhold blev noget lavere end planlagt. Der hestedes henholdsvis
godt 250 og 300 hkg i de to hestdr. Byggen var af sorten Welam i
begge ar. Byggen blev renset og via siloanlagget blandet s& grundigt
som muligt. Herunder blev der udtaget en representativ preve p& ca.
3 hkg. Fra denne preve blev der udtaget 36 prever a ca. 1 kg, der,
som senere navnt, blev opbevaret i poser af finmasket nylon og an-
bragt forskellige steder i de tre af bygpartierne. Samtidig blev
der udtaget en preve til vandbestemmelse, saledes at terstofindholdet
var neje Kendt 1 de enkelte prever. Efter blandingen blev byggen
delt i felgende fire partier:

1. 50 hkg blev straks nedterret til under 14 pct. vand p4 Hejbakke-
gard. Dette parti er derefter opbevaret i plansilo pd loftet af
forsegsstationen Sjelland II.

2. 60 hkg blev dagen efter hest anbragt i en plansilo ved siden af

ovennaevnte bygparti.
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3. 50 og 90 hkg hestet henholdsvis i 1981 og 1982 blev straks anbragt
i en gastet silo. Denne silo er af glasfiber (Tunetank), beregnet

til ca. 90 hkg, og stdr udenders pd& Sjzlland II. I 1981 blev den
kun ca. fyldt halvt. Der er i begge hestdr tilsat kuldioxyd inden

lukningen samt efter behov i opbevaringstiden.

4, 100 hkg blev opbevaret i trzsilo pa Hejbakkegird, hvor ammoniakbe-
luftningen, som omtalt nedenfor, blev pabegyndt dagen efter hest.

2.2. Ammoniakbeluftning

Bygpartiet, som skulle terres ved svag luftmengde samtidig med
ammoniaktils®tning (TAP-metoden), blev opbevaret i en Kongskilde tre-
silo med centralregr 2,8 m i diameter og en hejde af 4,8 m med plads
til ca. 10 ton byg. Terringen blev gennemfert med en 1,1 kW Mini-Vent
bleser, der ved sin maksimale ydelse til kornterring pé ovennavnte
silo ydede ca. 1900 m’/h. Da den aktuelle luftmengde ved TAP-metoden
ligger fra 50-100 m®/ton byg/h, var det sdledes nedvendigt at afblen-
de blazseren pad sugesiden, sd den onskede luftmzngde kunne opnds.

Luftmazngden blev mdlt med pitotrer p& sugesiden, ved maling af
den maksimale lufthastighed Vm‘ Den gennemsnitlige lufthastighed Vg
fandtes ud fra felgende formel:

Vg = 0,83 - Vm

NAr man Xender lufthastigheden og rerets tvarsnitsareal, kan
luftmengden findes.

Ammoniaktilsztningen kan ved praktiske forhold ske med det ammo-
niakudstyr, der findes i landbruget, dog suppleret med noget regule-
ringsudstyr. Da disse forseg imidlertid skulle kunne ksre igennem
lzngere perivder uden tilsyn, blev der anvendt laboratorieudstyr.

Dette bestod af 26,5 kg flasker indeholdende 99,95% ren NHS’ som
via reguleringsudstyr (reduktionsventil, flowmeter, slanger og stud-
se) blev tilsat pd blazserens trykside. Forsggsopstillingen fremgér
af figur 2.2.

Ammoniakken blev doseret efter de amerikanske retningslinjer, som
anbefaler 0,05% (vagtbasis) pr. uge (Anonymous, 1978). Da der er
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Afgangsstuds
Flowmeter
Reduktionsventil
Manometer B
Stopventil L,
L -
' N
Silo
Flow regulator L\
Trykflaske ZO L3 —)
El-blaeser T—
NH3

Tilledning pd trykside

Figur 2.2. Tilledning af NH3 til terreluften

Figure 2.2. Trickle Ammonia Process

10 ton byg i siloen, svarer dette ved kontinuerlig drift til:

10.000 - 0,05 _ ~
_——-__1—0_6—— =5 kg/uge = 29,8 g/h

Da ammoniakken har en densitet pa 0,72 kg/m® (15°C, 1 bar), sva-
rer dette altsd til 41 1/h ved kontinuerlig drift. Det anvendte flow-
meter er kalibreret ved 1 bar, men da modtrykket i den silomonterede
bleser ved de aktuelle luftmzngder er beregnet til kun 4 mm VS =
5,2 - 10_4 bar, er der ikke korrigeret herfor.

Som kontrol af den tilsatte mzngde ammoniak er 'trykflaskerne
vejet bade fer og efter tilsztning.

Stremforbruget til drift af terreblazseren er fastlagt ved de

aktuelle luftmengder.
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Forsggene 1 hesten 1981 blev udfert med kontinuerlig terring
og med de luftmengder, der er anbefalet i USA, hvilket vil sige 110
m® /ton/h, og den tilsatte ammoniakmazngde blev da som allerede beskre-
vet.

Temperaturen gennem teorreperioden er bestemt manuelt ved hjalp
af almindelig kviksslvtermometer, idet der er malt tre forskellige

steder i siloen.

Resultatet fra hesten 1981 viste, at nedterring af det TAP-Kon-
serverede korn forleb over mindre end 3 uger i stedet for de ca.
2 méneder, der var forudsat, hvorfor felgende zndringer blev foreta-
get i 1982.

Luftmengden, hvormed der blev terret, blev nedsat med nazsten 50%
til ca. 60 m’/ton/h, oé for at simulere darlige terringsbetingelser
blev der kun terret om natten. Ammoniakmengden blev bibeholdt til
5 kg pr. uge. )

Da temperaturmdlingerne i hesten 1981 havde varet noget mangel-
fulde, blev der i 1982 anvendt en 6-kanals Honeywell-skriver. Kana-
lerne blev fordelt sdledes, at 4 folere blev placeret i selve siloen,
medens de to sidste registrerede lufttemperaturer for og efter blase-
ren. Honeywell-skriveren var forsynet med timer sdledes, at der blev
registreret hvert 20. minut. Hvert mdlepunkt fra 1-6 blev sdledes re-
gistreret med 2 timers mellemrum.

Da der fra flere sider ogs& var rejst spergsmidl om det sundheds-—
farlige ved tilsstning af ammoniak i lukkede rum, blev der under
forsegenes gennemferelse foretaget en razkke milinger af ammoniakkon-
céntrationen. Disse mdlinger blev foretaget af Arbejdsmiljeinstitut-
tet (1982).

2.3. Pregveudtagning og analyse af bygpartierne

Som nevnt under punkt 2.1 blev der straks efter hest udtaget
en reprazsentativ preve af den ubehandlede byg pd ca. 3 hkg. De 3
hkg blev igen blandet grundigt, hvorefter der blev udtaget proever
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til: alm. foderstofanalyse, aminosyrebestemmelse, fedtsyrebestemmel-
se,toksinbestemmelse, svampebestemmelse, spireevne og 1000 Kkorns
vegt (kornvaegt).

Der blev endvidere afvejet 36 prever a ca. 1 kg, hvor den nejag-
tige vegt er registreret. Heraf blev nedlagt 12 prever i hver af
siloerne, der indeholdt henholdsvis ubehandlet, gastet lagret og
ammoniakbeluftet byg. Preverne er nedlagt i poser af finmasket nylon,
som luften kan cirkulere igennem, men kernerne kan ikke passere.
Af den nedtgrrede byg blev der ligeledes efter terring udtaget en
gennemsnitspreve, hvoraf der i 1981 blev nedlagt 3 prover og 1 1982
blev der nedlagt 12 prever i siloen med nedterret byg. Prevernes
placering og udtagelse er vist i figur 2.3. Poserne var fastgjort med
en sterk line til overkanten af siloerne.

Ved indlegning blev terstofindholdet bestemt i en gennemsnits-
preove, men ved udtagning i hver pose. Terstoftabet er derefter bereg-
net som forskellen i terstofindholdet fer og efter opbevaring. Det
ses i figur 2.3, at proverne fra den gastette silo er udtaget ad
tre gange, hvorimod preverne fra de tre andre siloer er udtaget ad
to gange. Dette skyldes, at preverne fra den gastette silo var van-
skelige at trzkke op, og det var derfor nedvendigt at vente til pre-
verne var sd nzr overfladen som muligt i kornpartiet.

Fra de fire siloer er der hveranden uge i august til oktober
udtaget prever til bestemmelse af indholdet af wvand, toksiner og
svampe. Fra siloen med den ammoniakbeluftede byg er der endvidere
udtaget prever til bestemmelse af ammoniakindholdet.

1. november, 1. februar og 1. Jjuni er der udtaget prever til
bestemmelse af kemisk sammenssztning, aminosyrer, fedtsyrer, spireev-
ne, kornvagt, svampe og toksiner. Preverne er udtaget sd mange steder
i de fire siloer som muligt, undtagen fra den gastztte silo, hvor
proverne er taget direkte fra udlgbet. Udtagningen er foretaget ved
hjelp af en stevsuger. Et rer forbundet med stevsugerslangen blev
fort ned/ind forskellige steder i byggen, hvorved det var muligt
at f& en ensartet preve af hele partiet. Beregningen af FEs er fore-
taget som beskrevet i Cirkulere fra Statens Foderstofkontrol (1982).

Réproteinindholdet er bestemt som N x 6,25, og rafedt er den
xzteropleselige fedtfraktion. Ved bestemmelse af fedtsyrer er dog
anvendt Stoldt fedt. Bygpartiernes indhold af fordejeligt protein
og fordejelige aminosyrer er fundet ved at gange réproteihet og de
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NH,-beluftet
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N N Prever udtaget 1/11 1981 og 1982
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o o Prever udtaget 1/2 1982 og 1983
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Gastet silo

Prover udtaget 1/11 1981 og 1982
Prever udtaget 1/2 1982 og 1983
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Figur 2.3. Bygprevernes placering ved bestemmelse af terstoftab

Figure 2.3. Placing of barley samples for determination of loss of
dry matter
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totale aminosyrer med fordsjelighedsfaktoren 75 (Cirkulare fra Sta-
tens Foderstofkontrol, 1982).

Omkring 1. november, hvor fodringsforsegene med slagtesvin blev
iverksat, blev halvdelen af den ammoniakbeluftede byg udtaget fra
siloen pé& Hejbakkegdrd og transporteret til svineforsegsstationen
Sjelland II. Den anden halvdel blev overfort ca. 1. februar. Byggens
lugt og udseende var normal, men der var i begge hestarene en tendens
til sammenvoksning af kernerne, og det var nedvendigt at skovle i
byggen, feor den kunne udtages med en kornsnegl.

Halvdelen af den ubehandlede byg blev pr. 1. november overfort
til en anden plansilo, hvor partiet forinden blev blandet grundigt
igen. Den anden halvdel blev liggende til februar, og blandedes da
omhyggeligt. Dette parti havde i begge hestadr en muggen lugt, var
megrkfarvet hist og her og stezrk sammengroetl

2.4. Toksinbestemmelse

Til brug for toksinbestemmelse blev der af de fire bygpartier
udtaget prever den 21/8, 4/9, 18/9, 2/10, 16/10 og 26/10 1981 samt
5/1, 2/2 og 11/6 1982 af byg hestet 1981, og den 10/8, 24/8, 7/9,
21/9, 5/10 og 2/11 1982 samt 1/2 og 30/6 1983 af byg hestet 1982,

Samtlige prever blev undersegt ved hjzlp af en multimykotoksinme-
tode til analyse af foderstoffer (Egmond et al., 1879). Toksinerne
ekstraheres fra byggen med en blanding af CHacN/H3PO4. Efter filtre-
ring blev ekstrakten oprenset ved en vaske/vaeske udrystning med iso-
octan til at fjerne fedtstoffer og med en blanding af NaHCO3/NaCI/H2O
til ionisering af syretoksiner og for at separere disse fra de neu-
trale. Til sidst opnds en CHCl3—ekstrakt, som blev underkastet to-di-
mensional tyndtlagskromatografi. Metoden kan pévise felgende toksi-
ner:aflatoksin Bl’ ochratoksin A, patulin, sterigmatocystin, zearale-
non, penicillinsyre, citrinin og cyclopiazoninsyre med en genfindel-
sesprocent samt detektionsgranse, der fremgdr af tabel 2.4.1.

Preover med positiv respons mé& herefter underseges ved en specifik
metode, der er udviklet som en kvantitativ analyse for det szrlige
mykotoksin.

Bygpreverne er endvidere underssgt for fusariumtoksinerne T-2
toksin, diacetoxyscirpenol samt deoxynivalenol (Kamimura et al.,
1981).
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Tabel 2.4.1. Genfindelsesprocent samt detektionsgrense i ug/kg foder
Table 2.4.1. Recovery percentage and detection limit in pug/kg feed

Gen- Detektions-
Mykotoksin findelse grense ug/kg feed
Aflatoksin B1 70% 10
Ochratoksin A 50% 50
Patulin 45% 250
Sterigmatocystin 50% 250
Zearalenon 50% 1500
Penicillinsyre 50% 250
Citrinin Varierende -
Cyclopiazoninsyre 50% 8000

Mykotoksinerne ekstraheres med vandig metanol og oprenses ved
hjzlp af sejlekromatografi., Sejleeluaterne koncentreres og spottes
pad tyndtlagsplader. Kvantitativ bestemmelse kan foretages ved gaskro-
matografi. Genfindelsesprocent samt detektionsgrense for byg fremgar
af tabel 2.4.2.

Tabel 2.4.2. Genfindelsesprocent samt detektionsgrense i pg/kg byg
Table 2,4.2., Recovery percentage and detection limit im ug/kg barley

Gen- Detektions-
Mykotoksin findelse grense, pg/kg
T-2 toksin 81% 200
Diacetoxyscirpenol 83% 200
Deoxynivalenol 91% 100

Til sidst blev bygpreverne undersegt for xanthomegnin (Stack et
al., 1978). Toksinet ekstraheres fra preven med en blanding af CHCla/
H3PO4. Efter filtrering blev ekstrakten oprenset ved hjzlp af sejle-
kromatografi. En HPLC udstyret med et silicagelkolonne og en 405
nm absorbance-detekior er brugt til bestemmelse samt eventuel kvanti-
tering af xanthomegnin. Genfindelsen er ca. 40% og detektionsgransen
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1 mg/kg.

2.5. Svampebestemmelse

De anvendte metoder til underseogelse af svampefloraen i de enkel-
te prever er de samme, som blev anvendt ved tidligere mykologiske
undersegelser (Welling, 1969). SAledes blev 2 x 100 kerner fra de
4 prever overfladedesinficeret 1 minut i en 1 pct. natriumhypochlo-
ritoplesning (NaCl0), herefter delvis afterret for vaske, og derefter
lagt p& 2 x 10 petriski&le med henholdsvis 2 pct. maltagar og 2 pct.
maltagar iblandet 10 pect. salt. Inkubationstiden er 8-10 dage ved
22°C. Registrering af de forekommende svampe er foretaget ved mikro-
skopi med stereomikroskop og er anfert som svampeslagt eller svampe-
grupper og ikke narmere artsbestemt.

De modtagne prever blev s& vidt muligt straks undersegt eller
nedfrosset til +18°C, hvis undersegelserne forst kunne udferes se-
nere. Det skal bemazrkes, at preoverne til toksin- og svampebestemmelse
er udtaget samtidigt.

I tabellerne er forekomst af de enkelte svampe anfert som pct.
kerner bevoksede med den pdgszldende svamp (frekvens)

2.6. Plan for fodringsforsggene

Der er i hvert hestar ivarksat to forseg med slagtesvin, det
forste 1 november og det andet i februar. Forsegene har sdledes
strakt sig over 10 af Arets 12 méneder. Der er i hvert af de fire
forseg indsat 6 kuld & 4 sogrise og 6 kuld & 4 galte. Da de to ferste
forseg omfattede 5 hold, benyttedes her kuld & 5 grise. Der er for-
trinsvis benyttet SPF-krydsninger (LY x L).

Forsegsplanen fremgdr af tabel 2.6.

I forseget, hvor der anvendtes byg fra hesten 1981, er der med-
taget to hold med ammoniakbeluftet byg, et hold med normale sojaskri-
mengder og et hold, hvor der er givet ekstra tilskud af sojaskra,
idet Madsen et al. (1979b) fandt, at byg, som var behandlet med 5
pct. ammoniak, havde et lavere indhold af aminosyrer.
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Tabel 2.6. Forsegsplan
Table 2.6. Experimental design

Ned- Ube- Gastaet NH_-be-

Bygparti torret handlet silo 1u%tet
Byg hestet 1981:
Antal grise 24 24 24 24 24
Pct._sojaskrd i _foderbl.:
Perioden 20-50 kg 24 24 24 24 26

" 50-90 " 12 12 12 12 15
Byg hestet_1982:
Antal grise 24 24 24 24
Pct._sojaskrd i_foderbl.:
Perioden 20-50 kg ( 24 )

" 50-90 " ( 12 )

2.7. Foderets sammensatning

De fire bygpartier, der var henholdsvis nedterret, ubehandlet,
gastat opbevaret og ammoniakbeluftet, blev givet som eneste kornart.
I perioden 20-50 kg og 50-90 kg blev der givet henholdsvis 24 og 12
pet. sojaskrd som tilskudsfoder efter regulering af byggens terstof-
indhold til 85 pct. Foderet indeholdt desuden 0,8 pct. kridt, 1,2
pct. dicalciumfosfat, 0,4 pct. kogsalt og 0,2 pct. vitamin- og mikro-
mineralblanding (tabel 2.7). Foderet har sdledes indeholdt normale
mengder protein, aminosyrer, vitaminer og mineraler. Som nsvnt i
forsegsplanen er der i det forste forseg givet ekstra tilskud af
sojaskrd til et hold, der fik ammoniakbeluftet byg, og i disse blan—
dinger er sojaskrd indgdet i stedet for byg. Indholdet af FEs er
beregnet som angivet i Cirkulzre fra Statens Foderstofkontrol (1982).
Der er sdledes for samtlige bygpartier benyttet felgende faktorer:
75, 50, 21 og 90 for henholdsvis réprotein, réfedt, trastof og NFE.

Grisene er fodret 2 gange dagligt, og der er givet felgende dag-
lige fodermeﬁgder:

Vegt, kg 20 30 40 50 60 70 80 20

FEs/dag 0,9 1,5 1,9 2,2 2,5 2,7 2,8 2,8
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Tabel 2.7. Foderets sammensatning

Table 2.7. Composition of experimental diets

Perioden, kg 20-50 50-90
Sojaskrd, pct. 24,0 12,0
Byg (85 pct. terstof)pct. 73,4 85,4
Kridt, pct. 0,8 0,8
Dicalciumfosfat, pct. 1,2 1,2
Kogsalt, pct. 0,4 0,4
Vitamin- og mikrominera1b1.12pct- 0,2 0,2

1) Vitamin- og mikromineralblandingen indeholdt pr. g:

1500 i.e. A-vitamin 50 mg zinkoxid
500 i.e. D_-vitamin 62,5 " kobbersulfat
2,5 mg B2—vitamin 62,5 ' jernsulfat
7,5 " pantotensyre 62,5 " mangansulfat
0,01 " Bjp-vitamin 2,5 " koboltsulfat
10 " alfa-tocoferolacetat 0,5 " kaliumjodid
0,066 " natriumselenit

2.8. Slagtning og opskzring

Samtlige grise er efter el-bedevning pé gulv slagtet pd Slagteri-
skolen i Roskilde. Den ene side er dagen efter parteret i forende,
brystflask, kam og skinke. Kam og skinke er endvidere afspazkket og
derved delt i ked + Kknogler samt spak. P& grundlag af resultater
publiceret af Mortensen et al. (1983) er det totale kedindhold bereg-
net ved hjzlp af formlen: )

Kg ked i siden = 0,64 + 1,29 (kg ked + Knogler i kam)
+ 1,80 (kg ked + knogler i skinke)

2.9. Statistisk analyse

Databehandlingen er foretaget pa NEUCC ved hjzlp af GLM-procedu-
ren i SAS (1979).
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3. RESULTATER

3.1. Ammoniakbeluftning

Perioden, fra kornet er hostet og til beluftningen er stoppet,
er 24 dage for 1981, medens det 1 1982 er lykkedes at udstrazkke denne
periode til 57 dage.

3.1.1. Effektbehov til beluftning

Effektbehovet er mé&lt til 750 w ved de 110 m®/ton/h, der anvend-
tes i 1981, og til 550 w ved de 60 m®/ton/h, der anvendtes i 1982,

Ved hesten 1981 skulle der efter normerne tilszttes %; ~ 5 =
17 kg NH3, og dette blev ogsh tilstrabt ved indstillingen af flowme-

teret. Vejning af ammoniakflasken viste imidlertid, at der var tilsat
ca. 21 kg, eller ca. 4 kg for meget.

De 57 terredage i hesten 1982 forudsatte ifelge normen, at der
skulle tilsazttes %;- 5 = 40,7 ~ 41 kg NH3. Ifelge torreprotokollen er
de tilsatte mengder for perioden ca. 37 kg baseret pad flowmetermidling
af ammoniakmengden. Ved en vejning af flaskerne fandtes imidlertid,
at der var tilsat ca. 45 kg.

Maling af ammoniakkoncentrationen 1 laden under tilledning af
en ammoniakmengde svarende til 0,15% om ugen viste en koncentration
pd 25 ppm, nar porten i laden var &ben. 25 ppm er den gvre graense
for det arbejdsmilje, der ma arbejdes i 8 timer ad gangen. 0,15% NH3
om ugen er ca. 3 gange s& hojt som den mzngde, der blev tilsat i
forsegene. Malinger af ammoniakkoncentrationen ved disse mengder, ca.

0,05% pr. uge, gav en ammoniakkoncentration i laden p& 16-18 ppm.

3.2. Analyser af byggen

Der er som navnt i begge hestar fra hest og til de fire bygpar-
tier var forteret af grisene foretaget en rzkke malinger, hvis resul-
tater fremgir af de felgende figurer og tabeller.
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Tabel 3.2.1.1. Temperatur i NHB-beluftet byg samt udeluftens tempera-
tur og relative fugtighed, 1981

Table 3.2.1.1. Temperature in NH_,-treated barley and outside tempera-
ture and relative humidity, 1981

Hydroteknisk Laboratorium

3 mdlepunkter Lufttemp. Rel. fugtighed

Dato gns., °C ude, °C %

7/8 31 20 73

8/8 21 20 77
'10/8 17 16 75
11/8 18 16 77
12/8 17 17 76
13/8 19 19 78
14/8 19 18 75
18/8 18 15 82
13/8 18 14 75
20/8 18 13 93
21/8 18 14 90
22/8 15 i3 82
25/8 18 15 75
26/8 18 15 76
27/8 16 13 67
28/8 14 12 71

3.2.1. Temperaturforleb

Temperaturforlebet i de forskellige bygpartier pd Sjzlland II er
vist i figur 3.2.1. Maleudstyret i 1981 var ret primitivt, hvorfor
der ikke er foretaget s& mange malinger i 1981 som i 1982. Tempera-
turen i den nedterrede byg var i begge hestdr noget nar den samme som
rumtemperaturen og har derefter veret jevnt faldende, bortset fra
en periode omkring 1. september, hvor der var en lidt hejere tempera-
tur,

I den ubehandlede byg steg temperaturen i begge hestir efter
en uges forleb til ca. 35°C, og det var nedvendigt at blazse kold luft
igennem plansiloen for at holde temperaturen under 40°C. Nogle timers
beluftning matte foretages flere gange, og det fremgar af figuren,
at der iszr fra hesten 1982 har varet flere tilleb til en stigning
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Tabel 3.2.1.2. Temperatur i NHS—beluftet byg samt udeluftens tempera-
tur og relative fugtighed, 1982

Table 3.2.1.2. Temperature in NH,-treated barley and outside tempera-
ture and relative” humidity, 1982

Hydroteknisk Laboratorium

Udetemp. Toerretemp. 4 milepkt. Lufttemp. Rel.fugtig-
Dato °C °C gns. °C ude °C hed, %
4/8 23 25 21 22,1 75,5
6/8 23 25 21 21,3 79,0
9/8 18 19 20 18,1 85,5
10/8 16 17 17 15,5 80,5
12/8 19 20 19 18,7 84,5
13/8 16 17 18 15,6 84,0
16/8 18 19 18 15,8 89,0
17/8 14 15 16 15,4 87,5
19/8 15 15 15 14,4 85,0
22/8 16 17 17 15,0 80,0
23/8 15 16 17 15,0 88,0
25/8 14 1% 15 14,7 85,5
26/8 16 17 17 14,4 85,0
30/8 17 19 18 16,3 82,0
31/8 16 17 17 15,7 87,0
1/9 14 15 15 13,6 84,5
2/9 13 14 14 12,3 79,5
6/9 11 12 13 9,9 87,0
8/9 15 17 16 15,0 80,0
9/9 14 15 15 13,1 79,5
13/9 15 16 16 15,2 82,0
16/9 17 18 16 14,8 87,5
21/9 18 18 18 17,5 82,5
22/9 13 15 18 11,4 77,5
24/9 13 15 15 13,7 84,5
27/9 16 18 17 14,1 92,5
29/9 16 18 17 14,2 88,5

30/9 15 17 17 14,8 83,0
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i temperaturen. I 1981 er der ikke s& mange toppe pa& kurven.

Den ammoniakbeluftede byg har i begge hestdr haft en lavere tem-
peratur end den nedtgrrede byg.

Temperatﬁren i den gastaztte silo er af tekniske Arsager kun malt
i 1982, og det ses, at der i den ferste mdned har vazret samme tempe-
ratur som ved ifyldning, hvorefter den er faldet gradvis, men der
har i hele perioden vazret en hegjere temperatur her end i den nedter-
rede byg.

Den gennemsnitlige temperatur igennem beluftningsperioden pé
Heojbakkegdrd fremgdr af tabel 3.2.1.1 for 1981 og af tabel 3.2.1.2
for 1982. I tabellerne er yderligere medtaget de af Hydroteknisk
Laboratoriums klimastation foretagne mélinger af temperatur og luft-
fugtighed. Disse tal er for 1981 gennemsnitstal for hele degnet,
da beluftningen har forlebet over hele degnet. I 1982, hvor beluft-
ningen er foretaget om natten, angiver disse tal de gennemsnitlige

forheld for nattetimerne.

3.2.2. Vandindhold

Det var planlagt, at byggen skulle hestes, nar vandindholdet var
pd 20-22 pct. I begge hestérene 1981 og 1982 var der en meget varm
og ter periode op imod hest, hvilket bevirkede, at vandindholdet
pludselig faldt meget sterkt. 1981 var det endda nedvendigt at heste
fra en anden mark end planlagt, idet wvandindholdet wvar for lavt i
den byg, der var beregnet til forseget, og det var pd dette tidspunkt
ikke muligt pa Hejbakkegérds Jjorder at finde en anden bygmark, som
indeholdt over 20 pct. vand. I 1982 lykkedes det derimod bedre at
4 byggen hestet ved det planlagte vandindhold.

Efter at byggen var blandet grundigt blev den delt i fire par-
tier, hvoraf det ene parti blev nedterret. I figur 3.2.2 ses, at
vandindholdet efter blanding var 18,4 og 21,4 pct. 1 henholdsvis
1981 og 1982. Det ses endvidere, hvor meget vand der har varet i
de fire partier i de 10 méneder efter hest. I tiden fra hest ind-
til januar har vandindholdet varieret noget, mens det efter januar
har vzret konstant dog med tendens til lavere vandindhold mod slut-
ningen.

Det NH3
vandindhold p& under 15 pct., mens det 1 1982 tog ca. 2 maneder at

-beluftede parti havde i 1981 efter 1 méneds forlgb et
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komme ned pd godt 15 pct. vand.

De ubehandledevpartier havde i begge hestidr et wvandindhold pa
17-18 pct. efter 1 méneds lagring.

Byggen, som lagredés i den gastette silo, havde i begge hestér
det hejeste vandindhold, og specielt i 1982, hvor der kort tid efter
ilegning skete en stigning i vandindholdet.

Den nedterrede byg blev i begge hestdr nedterret til 10-11 pct.
vand, men dette steg i lebet af de naste 4-5 maneder til 12-13 pct.

3.2.3. Terstof ved lagring

Som tidligere navnt blev der 1 de forskellige bygpartier nedlagt
poser med byg, hvor terstofindholdet er bestemt ved nedlzgning og
udtagning. Poserne var placeret sédvel i midten som i yderkanten af
partierne. Der fandtes ingen sikre forskelle pa tzrétoftabet efter
posernes placering, men variationen var ret stor og tilsyneladende

" tilfzldig. Der var en tendens til et sterre terstoftab i de prever,
der var udtaget senere end 1/11 for de tre af bygpartierne, men ikke
for den ammoniakbeluftede byg. Tallene i tabel 3.2.3 er derfor et
gennemsnit af samtlige preover for hvert parti fra det pégzldende
hostér. ‘

Byg hestet i 1981 med 18,4 pct. vandindhold havde et svind i
terstoffet fra 0,8 til 1,4 pct. Der var ingen signifikant forskel
mellem partierne.

Byg hestet i 1982 med 21,4 pct. vandindhold havde et svind i
terstoffet fra 0,2 - 1,6 pct. Den gastet lagrede og den NHs—beluftede
byg havde det mindste svind (P<0,05) i forhold til nedterret og ube-
handlet byg.

Tabel 3.2.3. Pct. terstoftab ved lagring
Table 3.2.3. Loss in percent dry matter during storage

Gastet
Bygparti Nedterret Ubehandlet silo NH,-beluftet
Hestet 1981 0,9 1,4 0,8 0,9
" 1982 1,32 1,62 0,7° 0,2°

a, b, ¢ = Resultater, der er afmerket med forskellige bogstaver,
er signifikant forskellige pd 95% niveauet
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I tabel 3.2.4 er anfert spireevnen i procent i de fire bygpar-
tier. I 1981 faldt spireevnen i ubehandlet og gastzt lagret byg til
henholdsvis 57 og 52 efter ca. 6 ugers lagring og faldt derefter
yderligere til 50 i den ubehandlede byg i resten af opbevaringstiden.

I den nedterrede og den NH,-beluftede byg var der i hele opbevarings-

tiden en spireevne pé over390.

Byggen, som hestedes i 1982, havde ved hest en spireevne pa 96.
Efter 2 méneders opbevaring faldt spireevnen i ubehandlet og gasteat
lagret byg til henholdsvis 26 og O, mens den 1 NHS—beluftet byg var
65 og 97 i nedterret byg. Ved forsegets opher var spireevnen i ube-
- handlet og NH,
21, mens den fortsat var ligesd hej i den nedterrede byg som ved

hest.

-beluftet byg faldet yderligere til henholdsvis 8 og

Tabel 3.2.4. Spireevne, pct

Table 3.2.4. Germination capacity, %

Ned- Ube- Gastat NH,-
Bygparti torret behandlet silo be%uftet
Dato:
12/8 1981 99 95 - -
26/10 v - 57 52 98
2/2 1982 91 - 51 98
AL %6 0 55 97
4/8 v - 6 - " -
3/11 © g7 26 0 65
2/2 1983 96 22 1 25
30/6 " 98 8 0 21

I tabel 3.2.5 er angivet 1000 korns vagt for de fire bygpartier.
Indenfor samme &ar har kornvagten varet konstant, idet der ikke har
veret udslag for hverken byggens behandling eller opbevaringsperio-
dens lzngde. Der var derimod en tydelig forskel mellem Arene, idet
kornvegten i 1981 og 1982 var henholdsvis 33 og 40 g.
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Tabel 3.2.5. 1000 korns vegt, g
Table 3.2.5. Weight of 1000 kermnels, g

Ned- Gastet

Bygparti teorret Ubehandlet silo NHa—beluftet
Dato:

12/8 1981 31 33 - -
26/10 " - 33 33 34

2/2 1982 32 32 32 32
B T 32 _______ 34 . 34________.34 _____

4/8 - 40 - -

3/11 ¢ 40 39 42 38

2/2 1983 39 39 41 41

30/6 " 39 39 41 39

Bygpartiernes aminosyresammensatning ved hest og tre gange i
opbevaringsperioden er anfert i tabel 3.2.6.1 og 3.2.6.2 for hen-
holdsvis byg hestet i 1981 og 1982. Aminosyresammensztningen er angi-
vet som g/kg terstof og skulle derfor vare direkte sammenlignelig.
Det fremgar heraf, at byg hestet i 1981 har haft et hejere indhold
af lysin, treonin, cystin og methionin end byg hestet i 1982. Efter
opbevaring i 10 méneder har de fire bygpartier haft uzndret aminosy-
resammens&tning, bortset fra lysinindholdet i ubehandlet byg i andet
hestdr, som var 10 pct. lavere end ved hest.

3.2.7. Fedtsyresammensaztning

Fedtsyresammensztningen er bestemt ved hest og tre gange senere
i opbevaringsperioden 1/8-1/6 for byg hestet i henholdsvis 1981 og
1982, og er angivet i tabel 3.2.7.1 og 3.2.7.2.

Det fremgdr heraf, at indholdet af fedtsyrer i bygpartierne ho-
vedsagelig bestdr af palmitinsyre, oliesyre, linolsyre og linclen-
syre, idet disse udger over 95 pct. af samtlige fedtsyrer. Det totale
indhold af fedtsyrer har varet ca. 25 g pr. kg terstof. Hverken lag-
ringsperiode eller lagringsmetode har haft nogen sikker indflydelse
pé& mangden af de enkelte fedtsyrer i byggen.




Tabel 3.2.6.1. Aminosyresammensztning (g/kg terstof). Byg hestet 1981
Table 3.2.6.1. Amino acid composition (g per Kg dry matter). Barley harvested 1981

Dato 6/8 1981 ( 1/11 1981 ) ( 1/2 1982 ) ( 1/6 1982 )
Bygparti Hast 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Alanin 4,8 5,1 5,0 5,0 4,9 5,1 5,3 5,5 4,9
Arginin 5,8 6,8 5,3 6,2 6,0 6,3 6,5 6,9 5,9
Asparaginsyre 6,6 7,1 6,7 6,7 6,8 7,1 7,2 7,6 6,7
Cystin 2,5 2,6 2,5 2,6 2,5 2,5 2,5 2,5 2,4 2,6 2,7 2,8 2,5
Glutaminsyre 28,6 31,4 29,3 29,0 29,5 30,8 32,1 33,2 28,1
Glycin 4,6 4,9 4,7 4,7 4,7 4,9 5,0 5,3 4,7
Histidin 2,5 2,7 2,4 2,5 2,5 2,7 2,7 2,9 2,5
Isoleucin 4,3 4,7 4,4 4,5 4,5 4,6 4,7 5,0 4,3
Leucin 2,1 8,6 8,2 8,2 8,2 8,7 9,0 9,5 8,1
Lysin 4,3 4,4 4,1 4,2 4,3 4,2 4,0 4,1 3,9 4,5 4,5 4,6 4,3
Methionin 1,9 2,1 2,1 2,1 2,1 1,9 1,9 1,9 1,8 2,0 2,0 2,2 1,9
Phenylalanin 6,0 6,5 6,0 6,1 6,1 6,7 6,9 7,4 6,2
Prolin 11,9 12,7 12,5 13,0 13,0 14,0 14,8 15,2 12,8
Serin 5,3 5,4 5,2 5,1 5,2 : 5,5 5,7 6,0 5,2
Treonin 3,7 4,1 3,9 3,9 3,9 3,9 3,8 3,9 3,6 4,0 4,2 4,5 3,8
Tyrosin 3,5 3,9 8,5 3,7 3,6 4,2 4,3 4,5 3,9
Valin 5,8 6,3 5,9 6,0 6,0 6,4 6,5 6,9 6,0

oe

Bygparti: 1 nedterret, 2 ubehandlet, 3 gastet silo, 4 NHs—beluftet




Tabel 3.2.6.2. Aminosyresammensatning (g/kg terstof). Byg hestet 1982

Table 3.2.6.2. Amino acid compogition (g per Rg dry matter). Barley harvested 1982

Dato 2/8 1982 ( 1/11 1982 ) ( 1/2 1983 ) ( 1/6 1983 )
Bygparti Hest 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Alanin 4,5 4,7 4,8 4,7 5,2 4,7 4,7 4,8 4,6 4,7 4,7 4,7 4,8
Arginin 5,6 5,7 5,7 5,6 6,1 5,8 5,6 5,6 5,5 5,7 5, 5,5 5,7
Asparaginsyre 6,5 6,6 6,6 6,3 7,0 6,6 6,5 6,3 6,2 6,5 6,5 6,3 6,3
Cystin 2,2 2,4 2,3 2,3 2,4 2,4 2,3 2,3 2,3 2,4 2,3 2,2 2,4
Glutaminsyre 25,7 28,6 28,1 26,2 29,3 28,6 27,6 26,7 26,9 28,5 28,1 27,3 27,7
Glycin 4,4 4,5 4,5 4,4 4,9 4,5 4,4 4,5 4,3 4,5 4,4 4,4 4,4
Histidin 2,3 2,4 2,4 2,4 2,6 2,4 2,3 2,4 2,3 2,4 2,3 2,4 2,4
Isoleucin 4,0 4,3 4,4 4,2 4,86 4,4 4,3 4,3 4,2 4,3 4,3 4,3 4,3
Leucin 7,4 7,9 7,9 7,6 8,4 8,1 7,9 7,9 7,7 7,9 8,1 7,9 8,0
Lysin 4,0 4,1 3,9 4,1 4,6 4,2 3,8 4,0 4,0 4,1 3,6 3,9 4,1
Methionin 1,7 1,8 1,8 1,8 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,8
Phenylalanin 5,9 6,1 6,1 5,8 6,4 6,0 5,9 5,9 5,7 5,9 5,9 5,9 5,8
Prolin 11,5 12,6 12,6 11,8 13,3 12,8 12,5 12,3 12,1 13,0 12,9 12,7 12,4
Serin 4,8 5,1 5,1 4,9 5,4 5,2 5,0 5,0 4,9 5,0 5,2 5,0 5,0
Treonin 3,5 3,7 3,8 3,6 4,0 3,8 3,7 3,7 3,6 3,7 3,7 3,6 3,7
Tyrosin 3,4 3,6 3,6 3,5 3,8 3,5 3,5 3,4 3,4 3, 3,5 3,5 3,5
Valin 5,6 5,9 6,1 5,8 6,4 5,9 5,9 5,9 5,7 5,9 5,2 5,9 6,0
Bygparti: 1 nedterret, 2 ubehandlet, 3 gastat silo, 4 NH,-beluftet

3
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Tabel 3.2.7.1.
Table 3.2.7.1.

Fatty acid composition.

Fedtsyresammensatning. Byg hestet 1981
Barley harvested 1981

Fedtsyre, g pr. kg terstof

& o & o | o & . o
| e [} o s} =} £ > [+ [ 8]
o + o + Fr] - > 2] () >y
P )] 0 el e & 7] — — — 0O
[T ] — O - Q g o [ d o (] o oo o L g
Byg- a 14 [ 3 [ A - — G O & Pl =4 e & Lo T
. > > > > > ® > © > £ > — Ll > o® L
Dato parti W =0 =0 n n aw wn o} ok i) [
7/8 1981 Hest 0,00 0,12 0,00 6,22 0,00 0,27 2,66 15,33 1,94 26,5
1/11 ¢ 1 0,00 0,12 0,00 5,75 0,00 0,28 2,66 14,29 1,67 24,8
2 0,00 0,12 0,00 5,97 0,00 0,29 2,76 14,38 1,57 25,1
3 0,00 0,12 0,00 6,00 0,00 0,28 2,77 14,68 1,64 25,5
4 0,00 0,13 0,00 5,73 0,00 0,30 2,75 13,89 1,56 24,4
1/2 1982 1 0,00 0,09 0,00 6,21 0,00 0,30 2,75 14,86 2,03 26,2
2 0,00 0,08 0,00 6,11 0,00 0,31 2,73 14,19 1,69 25,1
3 0,00 0,09 0,00 6,27 0,04 0,31 2,80 14,97 1,94 26,4
4 0,00 0,09 0,00 6,28 0,00 0,31 2,81 14,86 1,97 26,3
1/6 " 1 0,00 0,12 0,00 6,43 0,00 0,18 2,74 15,41 1,86 26,7
2 0,00 0,12 0,00 6,61 0,00 0,19 2,80 15,29 1,79 26,8
3 0,00 0,10 0,00 6,77 0,00 0,19 2,84 16,05 1,93 27,9
4 0,00 0,10 0,00 6,44 0,00 0,18 2,68 15,12 1,74 26,3
Bygparti: 1 nedterret, 2 ubehandlet, 3 gastat silo, 4 NH,-beluftet

3
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Tabel 3.2.7.2. Fedtsyresammensztning. Byg hestet 1982
Table 3.2.7.2. Fatty acid composition. Barley harvested 1982

g fedtsyre pr. kg terstof

& A & ~ | o & | @
1 - o) -t [o] = I ™ = fe]
a L o L P - > 1) ) [
o 0 1] 4 o~ 191 w — — — 0 O
ke gp  o@g  Ep Ez o g s g gp Ens
Byg- a5 > > > > @ > @ > L o> o= b A 504
Dato parti A0 =0 = 0 oW AW w0 o] .| A an Bt G o
2/8 1982 Hest 0,03 0,12 0,00 6,10 0,10 0,44 3,22 13,14 1,18 24,3
2/11 " 1 0,01 0,11 0,01 6,53 0,00 0,46 3,22 14,27 1,54 26,2
2 0,01 0,10 0,01 6,15 0,11 0,50 2,99 12,07 1,10 23,0
3 0,01 0,11 0,00 6,50 0,05 0,46 3,27 13,86 1,37 25,6
4 0,01 0,11 0,00 6,19 0,05 0,46 3,00 12,73 1,25 23,8
1/2 1983 1 0,01 0,09 0,00 6,00 0,08 0,46 3,26 14,61 1,63 26,1
2 0,01 0,10 0,00 5,96 0,10 0,57 3,42 12,92 1,22 24,3
3 0,00 0,10 0,00 6,32 0,00 0,46 3,37 14,86 1,57 26,7
4 0,00 0,10 0,00 6,28 0,03 0,44 3,33 14,64 1,46 26,3
/6 " 1 0,01 0,10 0,00 5,90 0,08 0,44 3,18 13,90 1,37 24,9
2 0,00 0,07 0,00 5,70 0,09 0,44 3,43 13,02 1,02 23,8
3 0,01 0,11 0,00 6,24 0,11 0,45 3,24 12,65 1,10 23,9
4 0,01 0,12 0,00 6,05 0,09 0,44 3,27 13,38 1,14 24,5

£e

Bygparti: 1 nedterret, 2 ubehandlet, 3 gastat silo, 4 NHS—beluftet
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I tiden 1/11 - 1/6 i henholdsvis 1981/82 og 1982/83 er der udfert
fodringsforsgg med slagtesvin. 1 disse perioder er der af hensyn
til beregningen af foderets kemiske sammensztning Jjevnligt udtaget
prever af bygpartierne. Gennemsnitsresultaterne er anfogrt i tabel
3.2.8. Indholdet af réprotein, aminosyrer og trazstof var hejest i
byg hostet i 1981, hvorimod indholdet af FEs pr. kg terstof var 1,17
i begge hestér for alle partier. Byggens behandling havde ingen ind-
flydelse pa byggens sammensaztning undtagen for aminosyrerne i byg
hgstet 1982, hvor der er en tendens til lavere lysinindhold i ube-
handlet byg, og et hsejere lysinindhold i ammoniakbeluftet byg, sam-
menlignet med terret og gastet lagret byg. Der blev ikke pavist ammo-
niak i den ammoniakbeluftede byg.

3.3. Svampebestemmelse

Man kan groft inddele kornsvampene i 2 hovedgrupper: marksvampe
og lagersvampe. Forstnezvnte er almindeligt forekommende pad nyhestet
korn fra marken, og kan som regel findes p& kernerne under lagring
i kortere eller langere tid. Forekomst af lagersvampe bestemmes ude-
lukkende af kernernes omgivende milje under lagring. Frekvensen af
svampene i prever udtaget pa forskellige tidspunkter i de fire byg-
partier fremgdr af tabellerne 3.3.1 - 3.3.4.

I begge forsegsdr ligger indholdet af marksvampe hejt. Indholdet
af Aspergillus glaucus stiger svagt gennem forsegsperioden, sarlig
udprazget i 1982/83. Under gruppen af marksvampe blev der i 1981/82
registreret et hejt indhold af Helminthosporium-arter (H. teres).

1981/82: Vzkst af Aspergillus-arter specielt A. glaucus er her
fremherskende og i mindre udstrakning Penicillium-arter. Marksvampe-
frekvensen er faldende gennem perioden, men med store variationer.

1982/83: I tabel 3.3.3 ses et klart fald i marksvampenes fre-
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Tabel 3.2.8. Byggens gennemsnitlige sammensztning
Table 3.2.8. Average composition of the barley

Ned- Ube- Gastet NH,, -

Bygparti torret handlet silo be?uftet
Hostar ( 1981 )
Terstof, pct. 88,2 84,4 83,8 86,4
I_pct. af terstof:
‘Raprotein 12,5 12,9 13,0 12,6
R&fedt 2,2 2,3 2,4 2,2
Traestof 5,5 5,3 5,7 5,4
NFE 77,2 76,8 76,2 77,2
Aske 2,6 2,7 2,7 2,6
FEs pr. kg terstof 1,17 1,17 1,17 . 1,17
g_aminosyre pr. kg terstof:
Ford. lysin 3,27 3,15 3,23 3,12

" treonin 3,00 2,97 3,08 2,82

" methionin 1,50 1,50 1,55 1,45

" cystin 1,92 1,92 1,97 1,85
Hestér ( 1982 )
Terstof, pct. 88,8 82,8 78,7 83,6
I_pct. af terstof:
Rdprotein 11,7 12,1 12,1 12,1
Ra&fedt 2,1 2,0 2,1 2,2
Traestof 5,0 4,9 4,9 4,9
NFE 78,5 78,2 78,1 78,1
Aske 2,7 2,8 2,8 2,7
FEs pr. kg terstof 1,17 1,17 1,17 1,17
g _aminosyre pr. kg terstof:
Ford. lysin 3,10 2,82 3,00 3,17

" treonin 2,80 2,80 2,72 2,82

" methionin 1,37 1,32 1,32 1,37

" cystin 1,80 1,73 1,70 1,77
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Tabel 3.3.1.

Frekvens af svampe ved dyrkning pé maltagar, 1981

Frequency of fungi after cultivating on maltagar, 1981

Table 3.3.1.
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Frekvens af svampe ved dyrkning pd salt-maltagar, 1981

Tabel 3.3.2.

Frequency of fungt after cultivating on salt-maltagar,

1981

Table 3.3.2.
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1982

Frequency of fungt after cultivating on maltagar, 1982

Frekvens af svampe ved dyrkning pa maltagar,

Tabel 3.3.3.

Table 3.3.3.
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Tabel 3.3.4. Frekvens af svampe ved dyrkning p& salt-maltagar, 1982

Table 3.3.4. Frequency of fungi after cultivating on salt-maltagar,

1982
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kvens og et meget hejt indhold af lagersvampe omfattende sdvel Asper-
gillus- som Penicilliumarterne. Der er isar p& maltagar registreret
et hejt indhold af Aspergillus flavus. I sidste udtagning er Penicil-
lium-indholdet faldet fra 91 til 19 pct.

1981/82; Frekvensen af marksvampe 1& i forhold til indholdet
af de nedterrede kornprever pé& et lavere niveau (tabel 3,3.1.). Ind-
holdet af 1agerévampe har veret sterkt svingende, specielt vedrerende
peniecillium pd& maltagar. A. glaucus har veret den hyppigst forekom-
mende pa salt-maltagar Endvidere er der registreret en del svampefri
kerner, men ogséd her med sterkt svingende frekvens.

1982/83: Frekvensen af svampefri Kkerner har gennemgdende veret
langt hejere end i ferste forsegsar til og med preveudtagningen den
5/10 (tabel 3.3.4). Efter udtagning den 2/11 og 1/2 har indholdet
af lagersvampe ligget haejt, specielt Penicillium. Endvidere er der
i prever fra sidste udtagning (14/7) observeret g®rsvampe med op
til 100 pct. frekvens p& begge substrater.

1981/82: Indholdet af marksvampe har 1ligget hejt gennem hele
forsegsperioden (tabel 3.3.1) med et ringe indhold af lagersvampe.
P4 salt-maltagar (tabel 3.3.2) er der noteret en del svampefri
kerner.,

1982/83: Sammenlignet med ‘1. &r er frekvensen af lagersvampe
hgjere, specielt gzldende for Aspergillus glgucus og Penicillium-
slzgten. Gersvampe er observeret ret udbredt (max. 59 pct.) pd begge
substrater.

3.4. Toksinbestemmelse

Som tidligere navnt er der udtaget en rzkke prever til toksinbe-
stemmelse, men det lykkedes ikke ved de anvendte analysemetoder at
pavise nogen toksiner,
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3.5. Forseg med slagtesvin

Samtlige grise i de to forseg fortarede de tildelte fodermezngder,
og der var ingen forskel p& grisenes udseende pa noget tidspunkt
i forsegstiden. Ved slagtning fik henholdsvis 9 og 6 grise bemgrknin-
ger for forskellige lidelser i ferste og andet hestar. '

Resultaterne er vist i tabel 3.5.1 og 3.5.2 for byg hestet i
henholdsvis 1981 og 1982. Det daglige foder indeholdt samme mangde
bygterstof til samtlige hold. I det feorste forseg er der, som vist
i tabel 2.6, et hold mere end i det andet forseg, idet ammoniakbeluf-
tet byg er tilsat normal og ekstra mengder af sojaskra, for at under-
sage om proteinkvaliteten er pévirket af ammoniakbeluftningen. Som
nevnt 1 forsegsplanen var der i hvert forseg 12 sogrise og 12 galte
pr. hold. Der er fundet niveauforskelle mellem de to ken for en rakke
egenskaber, men da der ikke er fundet vekselvirkning mellem hold
og ken, er der beregnet simple gennemsnit for sogrise og galte.

I forseget med byg hgstet 1981 var den daglige tilvakst i perio-
den 20-90 kg 696 g og FEs pr. kg tilvzkst 3,03. Det var forventet,
at resultaterne for hold 2, som fik ubehandlet byg, ville blive rin-
gere end for de pvrige hold, men dette var ikke tilfzldet. Der fand-
tes ingen signifikante forskelle mellem holdene i hele forsegsperio-
den. Der var en tendens til, at ekstra sojaskrd til den ammoniakbe-
luftede byg gav lidt bedre resultater.

Resultaterne fra opskeringen af den ene side viser, at vagten af
forende, brystflazsk, kam og skinke var ens for de fem hold. Det to-
tale kedindhold varierede fra 18,3 til 18,5 kg og pct. ked fra 56,1
til 56,6,

3.5.2. Byg hestet 1982

I forsgget med byg hestet 1982 er kun medtaget 4 hold, idet der
i det tidligere forseg ikke var nogen synlig effekt pd proteinkvali-
teten i den ammoniakbeluftede byg. Det fremgdr af tabel 3.5.2, at
held 2 havde den laveste daglige tilvakst og det hejeste antal FEs
pr. kg tilvaekst i hele forsegstiden (P<0,05), som i gennemsnit for



42

Tabel 3.5.1. Tilv=zkst, foderforbrug og slagtekvalitet. Byg hestet
1981 '

Table 3.5.1. Daily gain, feed efficiency and carcass quality. Barley
harvested 1981

Hold 1 2 3 - 4 5
Ned- Ube- Gastet
Bygparti torret handlet silo NHs—beluftet
Tilskud af ekstra sojaskrd - - - - +
Antal grise 24 24 24 24 24
Antal grise udsatte o] o] ¢} o] o
20-50 _Kkg:
FEs pr. gris daglig 1,56 1,58 1,56 1,59 1,59
Daglig tilvakst, g 629 636 633 644 652
FEs pr. kg tilvakst 2,49 2,49 2,48 2,48 2,44
50-90 _kg:
FEs pr. gris daglig 2,54 2,62 2,61 2,59 2,60
Daglig tilvakst, g 734 765 764 731 756
FEs pr. kg tilvekst 3,51 3,45 3,46 3,60 3,46
20-90 kg:!)
FEs pr. gris daglig 2,08 2,12 2,11 2,13 2,13
Daglig tilvzkst, g 685 703 698 687 707
FEs pr. kg tilvekst 3,05 3,03 3,04 3,13 3,02
g ford. protein pr. FEs 130 131 131 130 137
g ford. lysin pr. FEs 6,3 6,4 6,4 6,3 6,8
Foderdage 101 98 99 101 98
Bygblanding, kg 167 174 176 175 163
Sojaskra, kg 35 34 34 35 39
FEs ialt 210 208 209 215 208
Leveringsvegt, kg 88,5 89,0 89,0 89,6 89,3
Afregningsvegt, kg 65,1 65,4 65,1 65,6 65,5
Slagtesvind, ch) 26,4 26,6 26,9 26,9 26,7
Pct. ked, (KSA) 55,0 54,6 54,4 54,8 54,6
QEEEéng_EEQEsz
Forende, kg 8,99 8,78 8,77 8,69 8,79
Brystflesk, kg 5,18 5,17 5,13 5,17 5,14
Kam, kg 5,47 5,56 5,51 5,44 5,46
Skinke, kg 8,36 8,47 8,40 8,47 8,47
Ked + knogler i kam, kg 4,10 4,07 4,10 4,07 4. .07
Ked +knogler i skinke,kg 6,89 6,92 6,380 6,98 6,98
Ked ialt, kg 18,3 18,4 18,4 18,5 18,5
Kod ialt, pct. 56,1 56,2 56,3 56,6 56,6

1) Korrigeret til gns. afregningsvagt og slagtesvind
2) Korrigeret til gns. afregningsvagt
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Tabel 3.5.2. Tilvakst, foderforbrug og slagtekvalitet. Byg hestet
1982

Table 3.5.2. Daily gain, feed efficiency and carcass quality. Barley
harvested 1982

Hold 1 2 3 4
Ned- Ube- Gastat NH,-be~
Bygparti terret handlet silo 1u§tet
Antal grise 24 24 24 24
Antal grise udsatte o 0 Q 0
20-50 kg:
FEs pr. gris daglig 1,61ab 1,60b 1,61a 1,60ab
Daglig tilvekst, g 652ab 627a 661ab 655b
FEs pr. Kg tllv&kst 2,49 2,59 2,47 2,46
50290 kg:
FEs pr. gris daglig 2,702 2,68? 2,69:b 2,64° ab
Daglig tilvakst, g 796b 749a 768ab 780b
FEs pr. kg tilvzkst 3,40 3,64 3,54 3,40
20-90 kg:”’
FEs pr. gris daglig 2,182 2,182° 2,192 2,15°
Daglig tilvakst, g 721b GBEa 719b 7212
FEs pr. kg tilvzkst 3,02 3,21 3,05 2,99
g ford. protein pr. FEs 119 121 120 121
g ford. lysin pr. FEs 5,9b 5,Ba 5,9b 6,0b
Foderdage 95 101 96 95
Bygblanding, kg 160 183 184 167
Sojaskré, kg 34, 35 34, 34,
FEs ialt 208 219 209 204
Leveringsvaegt, kg 88,9 89,8 89,2 89,5
Afregningsvegt, kg 64,5 65,2 65,5 65,5
Slagtesv1nd p%S 27,3 27,4 26,7 27,0
Pct. ked (KSA) 55,1 54,4 54,5 54,6
Opskaret_side:?)
Forenede, kg 9,22 9,19 2,19 9,24
Brystflaesk, kg 5,06 5,14 5,07 4,99
Kam, kg 5,39 5,41 5,41 5,34
Skinke, kg 8,15 8,07 8,10 8,18
Ked + knogler-i kam, kg 4,03 3,99 4,02 3,94
Ked + knogler i skinke, kg 6,74 6,63 6,65 6,75
Ked 1 alt, kg 18,0 17,8 17,8 17,9
Ked i alt, pct. 55,2 54,5 54,7 54,9

1) Korrigeret til gns. afregningsvegt og slagtesvind

2) Korrigeret til gns. afregningsvagt
a, b = Resultater, der er afmerket med forskellige bogstaver,er sig-
nifikant forskellige p& 95% niveauet
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forseget var henholdsvis 712 g og 3,03 FEs. Grisene pa det ubehandle-
de bygparti fortzrede 12 FEs mere end de ovrige grise i perioden
20-90 kg.

Ogsd i dette forseg har resultaterne fra opskeringen af den ene

side varet ens for de fire hold.

4. DISKUSSION

I et meget omfattende internordisk forseg blev der i &rene 1968-
1970 hestet byg pad ni lokaliteter i Danmark, Finland, Norge og Sveri-
ge (Madsen et al., 1972). Byggen er hestet pa tre tidspunkter, men
er i hvert tilfzlde nedterret til under 15 pct. vand straks efter
hest. Byggen er bl.a. anvendt til slagtesvin. De forskellige hest-
tidspunkter havde samme indflydelse pa fodervardien., Der har imidler-
tid i mange &r varet interesse for at gere kornhesten mindre vejr-
felsom. Der skal derfor kort henvises til enkelte artikler, hvori
der diskuteres nye hestmetoder. Der skal her geres opmazrksom pa,
at da en stor del af byghesten anvendes til svin, er det vigtigt i
forbindelse med nye hestmetoder at undersege fodervzrdien og ikke
blot hestudbyttet.

Jergensen og Have (1981) har udfert et sammenlignende litteratur-
studium af de to hestsystemer, mejetazrsker og finsnitter. Vind (1983)
har omtalt en rakke praktiske forhold i forbindelse med totalhest
(helsad), hvorved forstds en ny teknologi til hest, konservering og
forarbe jdning af modne kornafgreder. Ravn (1981) har diskuteret ker-
nekvaliteten af helsazdshest og mejetersket byg, mens Madsen et al.
(1983a) har sammenlignet resultaterne fra fodringsforsegg med slagte-
svin, der fik byg hestet ved de to metoder. Endelig skal nzvnes,
at Jergensen (1983) har omtalt kornhest med rundballepresser.

Ovennavnte nye hsstmetoder befinder sig teknologisk set pad proto-
typestadiet, hvorfor mejetzrskningen ogsd i de kommende &r vil pavir-
ke kornkvaliteten. Her spiller hgstvejret naturligvis en stor rolle
for den behandling, som det kan blive nedvendigt at give korn efter
hest, for at det kan blive lagerfast. I mange &r blev kornet terret
ved gennemblasning med kold eller opvarmet luft, men ogséd andre meto-
der vinder indpas. Der kan f.eks. peges p&d gastzt lagring, propion-
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syrebehandling og ammoniakbeluftning. De forskellige metoder koster
forskelligt i investering og drift pr. hkg korn, men egkonomien skal
igvrigt ikke diskuteres her.

Som allerede nevnt i indledningen er der i de senere ar ved Sta-
tens Husdyrbrugsforseg udfert en rakke forseg med ochratoksinholdig
byg til slagtesvin. For at undersege forskellige opbevaringsmetoders
egnethed til at undgd eventuel dannelse af toksiner, ndr byg hestes
ved ca. 20 pct. vand, er den foreliggende undersegelse gennemfort,
hvor man har sammenlignet de fire metoder: 1. Nedterret, 2. Ubehand-
let, 3. Gastzt opbevaring og 4. Ammoniakbeluftning. Da sidstnavnte
metode ikke tidligere er forsegsmessigt belyst her i landet, skal
en rakke forhold i denne forbindelse diskuteres nermere i det felgen-

de.

4.1. Ammoniakbeluftning

Den hurtige nedtgrring, som var planlagt til ca. 2 mdneder i
hesten 1981, men kun tog 3 uger, kom som en overraskelse og ma til-

lzgges tre forhold:

1. Vandindholdet 1 afgreden var lavere end forudsat.
2. De ekstremt gode vejrbetingelser omkring hest og terring.

3. Der blev anvendt en for stor luftmzngde.

Forsoget i 1981 er séledes gennemfegrt under s& terringsmassigt
begunstigede forhold, at det reelt ikke har wveret muligt at skelne
mellem TAP-metoden og almindelig nedterring, og dermed undersege
virkningen af ammoniaktilsatningen.

Derefter blev de tidligere omtalte @ndringer i forsegsmetodikken
foretaget, og det 1lykkedes i 1982 at strazkke terreperioden ud til
knap 2 méneder, fgr Kornet kunne betragtes som lagerfast.

Ved at betragte tabel 3.2.1.2 for hesten 1982 ses, at den rela-
tive fugtighed, specielt i den sidste del af terringsperioden, har
varet rigelig hej. At kornet alligevel er terret ned til lagerfasthed
forklares ved, at den opvarmning af luften, som sker i selve blzse-
ren, er tilstrakkelig til at serge for en tilpas lav relativ fugtig-
hed. Den relative luftfugtighed skal ligge p& omkring 75 pct. for
at kunne nedterre byg til 15 pct. vand, og da opvarmningen i bleseren
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andrager 1-2°C, har dette vearet filstrakkeligt til at bringe den
relative luftfugtighed ned fra godt 80 pct. til 75 pct.

Fordelen ved TAP-metoden er primszrt, at man Kan spare p& blaser-
sterrelsen, eller subsidiart terre et sterre parti korn med den samme
bleser. En begrensning af blesersterrelsen betyder naturligvis, at
der kan anvendes en billigere bl®ser, der f.eks. koster 1/5 af en
ncrmal blesers pris. Hvad der er mere vasentligt er, at man kan und-
gd de dyre el-installationer, som er en forudsztning for brugen af
de store blzsere. Et normalt kornterringsanlag Kkrazver ofte en 63
ampere-installation, der med nugaldende dagspriser koster 20-30.000
kr. Der opnéds ogsd en besparelse p& stremforbruget, idet modtrykket
stiger eksponentielt med lufthastigheden. Lufthastigheden er som
felge af den ringe luftmangde lav ved anvendelse af TAP-metoden.

Der er fra praktikeres side (Kl1it, 1983) givet udtryk for stor
glzde ved systemet. Ved tilsztning af ammoniak kan man i praksis anven-
de det udstyr, som allerede findes i landbruget, men dette betyder,
at den meget nuancerede tilledning af ammoniak, som er anvendt i n&r-
vaerende forseg, ikke kan lade sig gere.

Ammoniakmengden tilszttes 1 eller 2 gange om ugen. Disse kraftige
behandlinger gor, at kornet far et chok, sdledes at spireevnen gar
tabt. I forseget 1981, hvor ammoniakken tilledtes javnt gennem hele
perioden, var det derimod muligt at bevare spireevnen i byggen. Ved
den diskontinuerlige terring, som anvendtes i 1982, var dette 1ikke
tilfzldet.

I praksis vil det vare for dyrt og unedvendigt at gennemfere
den kontinuerlige tilsztning af ammoniak. Skal foderet anvendes til
svinefoder, er det ligegyldigt, om spireevnen gér tabt. Dette indi-
kerer ogsd, at sterrelsen af den tilsatte ammoniakmengde ikke er
serlig kritisk, og der er formodentlig kun en eokonomisk ulempe for-
bundet med tilsztning af for meget ammoniak, og derfor er forskellene
mellem tilstrebt mengde ammoniak og faktisk tilledt ogsd uden betyd-
ning i denne forbindelse. De anferte 0,05% NH3 om ugen i 10 uger
synes at ligge tet pa det, som Klit (1983) anser for optimal efter
en razkke afproevninger med varierende ammoniakmzngder. Tilsetning af
for store mazngder ammoniak kan imidlertid give korrosive problemer
med metalflader i siloen. Nofsinger et al. (1977) angiver séledes,
at en tilsat mengde ammoniak svarende til 1,5 til 2,0% kan give kor-
rosive problemer selv pd galvaniserede metalflader.
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De sundhedsmazssige aspekter i forbindelse med tilsatning af ammo-
niakken, selv i lukkede rum, synes ikke at give arsag til bekymring.

4,2, Bygkvalitet

De fire opbevaringsmetoders indflydelse p& byggens kvalitet er
segt belyst ved at felge udviklingen i bygpartierne fra hest og ca.
10 méneder frem ved hjzlp af en rakke mdlinger og analyser.

. 4.,2.1. Temperaturforleb

Madsen et al. (1973) fandt, at temperaturen i ubehandlet byg
med ca. 23 pct. vand efter ca. 14 dage steg til 65°C, Af hensyn til
en eventuel toksindannelse besluttedes ved forsegets planlzgning, at
temperaturen i narverende undersggelse ikke métte overstige 35-40°C,
hvorfor det med mellemrum var nedvendigt at gennemblase det ubehand-
lede parti med kold luft. Det rigtigste ville vere at gennemblase
kornet med ca. 20°C varm luft, som var i fugtighedsligevzgt med det
ubehandlede korn. Da dette imidlertid er en temmelig kostbar lesning,
er ovenstlende grense pd 35-40°C fastsat, I 1981 var der i det ube-
handlede parti kort efter hest en temperatur pd ca. 35°C (figur
3.2.1), men bortset fra en 1lille stigning omkring 1. oktober var
temperaturen faldende frem til november, hvor den var pa niveau med
temperaturen i den nedterrede byg. Arsagen til den faldende tempera-
tur er sandsynligvis, at vandindholdet ved hest var under 20 pct.,
men ogsd at der er blest for lang tid ad gangen, samtidig med at
udetemperaturen er faldet. I 1982 ses derimod, at temperathren i
perioden fra hast til november har ligget mellem 30-40°C. Der blev
ogsé her kun blazst med kold 1luft, men som navnt var vandindholdet
hejere i byggen i 1982 end i 1981. Den nedterrede byg har i begge
hestidrene haft en begyndelsestemperatur pd godt 20°C, som er faldet
til ca. 10°C. Den ammoniakbeluftede byg har for det meste haft en
lavere temperatur end den nedterrede byg, men dette skyldes utvivl-
somt, at der blev blast luft igennem. Byggen i den gastatte silo
havde i 1982 den forste méned en temperatur mellem 25 og 30°C, for
derefter at falde til samme niveau som den nedterrede byg ca. 1.

november,
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4.2.2. Vandindhold

Det fremgdr af figur 3.2.2, at vandindholdet ved hest var 18,4
og 21,4 pct. i henholdsvis 1981 og 1982. Den nedterrede byg indeholdt
straks efter terring 10-11 pct. vand. Vandindholdet steg til ca.
12 pect., efterhdnden som byggen optog luftens fugtighed. Den ubehand-
lede byg afgav efterhinden en del vand, dels pa grund af temperatur-
stigningen, dels pd grund af gennembl@sning af kold luft. Dette var
mest udtalt i 1982, hvor temperaturen var hejest, og er 1 overens-
stemmelse med resultater fundet af Madsen et al. (1973). I den gas-
tette silo var vandindholdet i byg hestet 1981 nzsten konstant i
lagringsperioden, men i byg hestet 1982 skete der i den ferste maned
en stigning i vandindholdet, som derefter var aftagende.

I den ammoniakbeluftede byg faldt vandindholdet stzrkt i den
forste mined efter indlagning og var derefter i ferste hestdr nasten
konstant. I 1982 niedes konstant niveau efter ca. 2 mneders forleb.
Grunden til, at vandindholdet faldt forholdsvis hurtigt, hznger sam-
men med, at der i begge hestldr var en varm periode efter hest, men
da der i 1982 var et hejere vandindhold i byggen ved hest samtidig
med, at der kun blev terret om natten, tog det noget lzngere tid at

komme ned pad det niveau, som er muligt med kold luft.

4.,2.3. Spireevne

Det fremgdr af tabel 3.2.4, at spireevnen for den nedterrede byg
hele tiden har veret over 90 pct. og endda i mange tilfalde tzt ved
100 pet. Man m& derfor antage, at partiet har vazret lagret under
optimale betingelser.

Spireevnen i den ubehandlede byg faldt i ferste hestldr til 50
pct. og i andet hestdr til 8 pct., og det skyldes sikkert, at bade
vandindhold og temperatur var lavere i 1981 end 1 1982.

Spireevnen i byggen 1 den gastaztte silo var ca. 50 og O i hen-
holdsvis ferste og andet hestar. Nar byg opbevares i omgivelser uden
ilt, m& det formodes, at spireevnen forsvinder, men nar den, som
vist i ferste hestar, var ca. 50, kan det tyde pd, at opbevaringen
ikke har vzret optimal.

Den ammoniakbeluftede byg havde en spireevne pa& over 90 i hele
opbevaringsperioden det feorste &r, hvorimod spireevnen i andet hestar
faldt til ca. 20. Dette fald skyldes i det vasentlige den diskontinu-
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erlige tilsztning af ammoniak, som fandt sted i 1982.

4,2,4, Terstoftab

I tabel 3.2.3 er vist terstoftabet under 1lagringen. Det er i
gennemsnit ca. 1 pct., hvilket er mindre end forventet. Det sterste
svind forekom i den ubehandlede byg, og det mindste svind i den ammo-
niakbeluftede byg. Det kan nck overraske, at terstoftabet har veret
sd lille i den ubehandlede byg, idet temperaturforlebet og svampeud-
viklingen tyder pd, at der har fundet en livlig omsatning sted. For-
fatterne ensker dog at gere opmerksom pd, at den anvendte teknik
ved denne undersogelse madske er for fejlbehzftet til trods for pdpas-
selighed ved udtagning, vejning og vandbestemmelse. P& grund af de
store svingninger og de forholdsvis f& prever ber disse resultater

derfor tages med forbehold.

4.3, Svampeudvikling og toksindannelse

Ved al kornkonservering er det formdlet at reducere kernernes
dndingsintensitet og herved hindre vakst af skadelige mikroorganis-
mer. Ved ejeblikkelig nedterring til 14-15 pct. vand vil man selv
efter flere mlneders lagring stadig kunne registrere den oprindelige
markflora ved mykologiske undersegelser.

Med de mykologiske undersegelser i disse eksperimenter har det
primert veret hensigten at felge sammensaztningen af svampefloraen
under de forskellige lagringsforhold og specielt forekomsten af la-
gersvampe i relation til evt. mykotoksindannelse. Da der ikke forekom
mykotoksiner, har det ikke varet nedvendigt at foretage noejere arts—
bestemmelser. Sekundazrt kan svampefloraens sammensaztning i nogen
grad give et billede af de forskellige opbevaringsmetoders effekti-
vitet.

Brug af gastet opbevaring med hejt kuldioxydindhold medferer,
at svampevakst og kernernes kim drazbes, og mykologisk set vil et
hejt indhold af svampefrli kerner vare udtryk for en effektiv opbeva-

ring.
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Brug af ammoniaktilsztning skulle hindre vazkst af skadelige lager-
svampe (Anonymous, 1979). Studier af svampefloraen ved anvendelse
af TAP-metoden har fornylig vist, at F. moniliforme og Alternaria
var mest resistente i majs, der blev nedterret fra 25 til 14% vand
(Hesseltine, 1983).

Efter hest 1981 og efter lagring ved de forskellige opbevarings-
former kunne det noteres, at frekvensen af Helminthosporium teres
steg fra O til 40 pct. Vekst af denne svamp er plantepatologisk
set en alvorlig vakstsygdom, der kan resultere i en ringe kernevegt
(TKV). Dette kan forklare den lave kernevagt, idet sorten Welam er
serdeles modtagelig for angreb af navnte svamp. I 1982 var Kernevag-
ten 40 g.

En sammenligning mellem de to hestdr viste gennemgdende en hsjere
frekvens af lagersvampe i det sidste forsegsdr, hvilket kan skyldes
det hejere vandindhold ved forssgets begyndelse. Dette har som omtalt
ikke givet toksindannelse. En sa&dan er ikke alene afhsngig af svampe-
veksten og mengden af den péagaldende svamp, men ogsd afhangig af
helt specifikke lagerforhold (temperatur, fugtighed, lagertid, til-
gengelig nering m.v.).

Af tabel 3.3.1 - 3.3.4 fremgdr, at der har varet store variatio-
ner imellem de enkelte pregver. Disse variationer er kendt fra tidli-
gere underseggelser og vil forekomme, hvor der udtages prever af ster-~
re partier korn, og lagerbetingelserne, selv indenfor smé& omréder,
er svingende (Madsen et al., 1973). En medvirkende &rsag hertil kan
vere forskellige svampes naturlige aggressivitet. P& samme kerne
kan der vokse flere forskellige svampe, og f&r den ene svamp af en
eller anden &rsag en kraftig vekst, sker det ofte p& bekostning af
""naboen'.

Af tabel 3.3.3 fremgdr, at der ved gastat opbevaring efter prove-
udtagningen den 2/11 1982 var et brat fald i frekvensen af svampefri
kerner, fordrsaget af en stigning i lagersvampefrekvensen, specielt
Penicillium-slegten.

Uvist af hvilken grund er der ved sidste preveudtagning i prever
fra bade gastzt opbevaring og fra NH,-beluftet korn observeret hgje

3
frekvenser af gersvampe, op mod 100.

4.3.2. Toksindannelse
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fire bygpartier. Da frekvensen af svampe var hej iszr i det ubehand-
lede bygparti, var det forventet, at der havde fundet toksindannelse
sted.

4.4. Forsgg med slagtesvin

Resultaterne fra forsegene med slagtesvin fremgar af tabel 3.5.1
og 3.5.2.

Det ses, at der i ferste hestéar ingen forskel var mellem de fire
opbevaringsmetoder med hensyn til grisenes tilvakst, foderforbrug
og slagtekvalitet. Grisene, der fik den nedterrede byg, voksede sale-
des 685 g daglig mens grisene, der fik den ubehandlede byg, havde
en daglig tilvzkst p&d 703 g. Den ubehandlede byg havde en meget mug-
gen lugt og et hzjt indhold af svampe cg var desuden sterkt sammen-
groet, men indeholdt ikke toksiner. Det var umuligt at forudsige
noget om grisenes reaktion, idet tidligere undersggelser af Madsen
et al. (1965) og Nielsen (1965) har vist, at svampebefzngt byg i
visse tilfzlde har en negativ effekt pd tilvekst og foderforbrug, men
ikke i andre. Madsen et al. (1982b) fandt endvidere, at néar foderét
indeholdt ochratoksin og eventuelt citrinin, var den negative indfly-
delse p& tilvakst og foderforbrug afhzngig af, hvor lange den toksin-
holdige byg blev givet samt af koncentrationen af toksinerne.

Grisene, der fik byg opbevaret 1 gastet silo, voksede 698 g dag-
lig, og det ser‘séledes ikke ud til, at den gastette opbevaring har
haft nogen indflydelse p& bygkvaliteten.

Ammoniakbeluftningen havde ingen synlig effekt p& nogen af de
médlte egenskaber, og der fandtes da heller ikke nogen nedgang i byg-
gens aminosyreindhold, som tidligere fundet ved behandling med 5%
NH3 i 4 degn (Madsen et al., 1979b).

Som wvist i tabel 3.5.1 blev der til den ammoniakbeluftede byg
hestet 1981 givet et ekstra tilskud af sojaskra. Dette havde en gun-—
stig indflydelse p& tilvakst og foderforbrug sammenlignet med de
grise, som ikke fik ekstra tilskud, idet den daglige tilvakst var
henholdsvis 707 og 687 g. Da grisene, som fik nedterret og ammoniak-
beluftet byg, havde den samme tilvzkst, ma den forbedrede tilvzkst
ved at tilsaztte ekstra sojaskrd til den ammoniakbeluftede byg skyl-
des, at grisene har varet i stand til at udnytte den sterre protein-
mengde. Dette er i1 overensstemmelse med resultater fundet af Morten-
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sen et al. (1980).

Resultaterne fra det andet hestdr viste, at grisene, der fik
nedterret, gastet opbevaret eller ammoniakbeluftet byg havde en dag-
lig tilvszkst pd henholdsvis 721, 719 og 721 g, hvorfor det m& konklu-
deres, at de tre navnte opbevaringsmetoder har varet lige gode set
ud fra et foderkvalitetssynspunkt. Grisene, som fik den ubehandlede
byg, havde en signifikant lavere tilvakst og et hejere foderforbrug
end de eovrige grise i forseget. Dette skyldes sandsynligvis, at
byggen i 1982 indeholdt 21,4% vand ved hest, mens den i 1981 kun
indeholdt 18,4% vand, samtidig med at lysinindholdet i det ubehandle-
de parti var lavere end i de tre gvrige bygpartier hestet i 1982,
Grisene, der fik den ubehandlede byg, fortzrede sdledes 219 FEs i
perioden 20-90 kg, hvor de andre grise i gennemsnit kun forterede
207 FEs, det vil sige, at byggens foderverdi er forringet med 5-6
pct. ved denne lagringsmetode. Som tidligere navnt var det ubehandle-
de parti sterk muggent, var sammengroet og havde et hejt indhold
af svampe, men indeholdt dog ikke toksiner.

Forsegene wunderbygger tidligere resultater, der viste, at man
ikke ud fra syn, lugt, kemiske analyser og spireevne alene er i
stand til at bedemme foderets indflydelse pd tilvekst og foderforbrug
(Madsen et al., 1967).

4.5. Andre forseg

Det er tidligere vist, at byggens indhold af f.eks. neringsstof-
fer og mineralstoffer samt dens aminosyre- og fedtsyresammensatning,
FFA og peroxidtal ikke synes anvendelige ved en sundhedsmessig kvali-
tetsvurdering (Madsen et al., 1979a). Derimod har toksinindholdet
som navnt i indledningen en skadelig indflydelse pd slagtesvin. I
den foreliggende undersegelse har det dog ikke varet muligt at produ-
cere toksin selv i det ubehandlede parti, der dog ellers blev opbeva-
ret under meget darlige forhold. Risikoen. for, at tilstedevarende
svampe danner toksiner, m& dog anses for s& stor, at korn hestet
ved 20 pct. vand ikke boer opbevares uden behandling.

Den i forseget anvendte gastette silo var den danskbyggede "Tune-
tanken". Eriksen (1982) har foretaget en spergeundersegelse vedre-
rende gastzt kornopbevaring. Af 197 udsendte skemaer blev 144 besva-

ret. Nogle fordele og ulemper ved anvendelse af gastet silo er navnt,
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f.eks. at problemer med brodannelse i kornet ferst forekommer, nar
vandindholdet er over 26 pct., men som tidligere omtalt var vandind-
holdet i de to hestér kun henholdsvis 18 og 21 pct.

Goransson (1983) udferte forseg med slagtesvin, der fik korn
hestet ved forskelligt vandindhold og opbevaret i gastet silo af
emal jeret stdl eller glasfiber. Han fandt, at det gastet lagrede
korn pd terstofbasis havde samme foderverdi som nedterret korn., Dette
stemmer altsd overens med resultaterne i denne beretning.

Den anvendte metode til ammoniakbeluftning er som tidligere nevnt
ferst afprevet i USA (Anonymous, 1979). Beluftningstiden i den fore-
liggende undersegelse var kortere end forventet, dels pa& grund af
vejrforholdene isar i 1981, dels p& grund af det forholdsvis lave
vandindhold ved hest. De opnéede resultater viser, at det er en al-
ternativ metode til de andre opbevaringsmetoder; I denne forbindelse
kan henvises til et teknologirédsprojekt (1982), som belyser mulig-
heden af prazkonservering af korn ved tilsztning af sm& mengder ammo-
niak ved udtemning fra mejeterskerens korntank. Tilsetning af 0,5
pct. NH, havde ikke signifikant indflydelse p& byggens fordejelighed

3
og indhold af omsattelig energi.

5. KONKLUSION

Byg hestet ved 18-21 pct. vand er ikke lagerfast. Temperaturen
stiger hurtigt, kornet tager varme. Dette medferer eget terstoftab,
ringe spireevne og starkt eget svampeudvikling, uden at der i dette
forseg har kunnet pavises svampetoksiner. Den stedfundne omdannelse
reducerede foderverdien i det andet forseg, men ikke i1 det ferste.

De mykologiske undersepgelser kan 1 nogen grad forklare effekten
af en given konserveringsmetode. Korrekt anvendt hindrer de tre kon-
serveringsmetoder i stor udstrakning vekst af lagersvampe. Svampeflo-
raens sammensetning ved de forskellige opbevaringsformer forklarer
ikke den manglende mykotoksindannelse.

Opbevaring af byg i gastet silo eller ammoniakbeluftning andrede
ikke kornkvaliteten. Terstoffet i navnte to bygpartier havde samme

foderverdi som i det nedterrede bygparti.
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