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FORORD

I den foreliggende beretning omtales et forsøg med fysiolo-

giske funktionsprøver på ungtyre på Egtved Avlsstation. Forsøget

indgik som et led i Flemming Larsens licentiatstudium ved Husdyr-

brugsinstituttet, Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole.

På "Egtved" har N. Gade, H. Kristensen, T. Jensen og S.E.

Brink medvirket ved forsøgets praktiske gennemførelse, ligesom

J. Kristiansen og R. Tolstrup har vejledt og assisteret i veterinæ-

re spørgsmål.

Tyroxinanalyserne blev udført af B. Tveit ved Institut for

Husdyravl, Norges Landbrukshøgskole, Ås. Øvrige analyser blev

udført ved Husdyrbrugsinstituttet og Afdelingen for dyrefysiologi,

biokemi og analytisk kemi.

Martin Tang Sørensen og P.H. Petersen har gennemlæst manu-

skriptet og foreslået rettelser og ændringer. H. Kvorning har ren-

skrevet beretningen.

Forskningsprojektet er gennemført med økonomisk støtte fra

Statens Jordbrugs- og Veterinærvidenskabelige Forskningsråd, og

Afdelingen bringer sin bedste tak herfor.

København, juni 1983 A. Neimann-Sørensen
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SAMMENDRAG

På "Egtved" avlsstation blev der i efteråret 1980 indsat 16

tyrekalve fra den del af RDM selektionsforsøget, hvor der er selek-

teret for henholdsvis høj og lav smørfedtydelse. Kalvene var for-

delt med 10 fra hold H og 6 fra hold L, og der var ca. 20% forskel

i de to holds gennemsnitlige avlsværdi for smørfedtydelse.

Tyrene blev i lighed med stationens øvrige individprøvetyre

fodret med mælk og kraftfoder efter alder samt med en grovfoderblan-

ding efter ædelyst. Ved en alder af henholdsvis 3V2 og 7 måneder blev

tyrenes fodring i 5 døgn begrænset til halm og vand. Før, under og

efter disse fasteperioder blev der hver 6. time udtaget blodprøver,

som blev analyseret for plasmakoncentrationen af hormornerne insu-

lin og tyroxin samt stofskifteprodukterne urinstof, frie fedtsyrer

(FFA) og glukose.

Hypotesen i forsøget var, at de to fasteperioder kunne simule-

re samme fysiologiske belastning, som en ko udsættes for i den før-

ste del af laktationen. Blodanalyserne skulle herefter kunne beskri-

ve, hvor hurtigt og effektivt tyre med forskellig avlsværdi for

smørfedtydelse formår at omstille organismen til en tilstand med ne-

gativ energi- og proteinbalance.

Blodparametrene blev enkeltvis og multipelt korreleret til kal-

venes beregnede avlsværdi for smørfedtydelse (A-smf.). Ved 3V2 mdr.

fandtes statistisk signifikante sammenhænge mellem A-smf. og FFA

ved ad libitum fodring (r = 0,52), urinstof under faste (r = -0,55),

FFA under faste (r = -0,53), urinstof i genfodringsperioden (r =

-0,64), FFA i genfodringsperioden (r = -0,49) og glukose i genfo-

dringsperioden (r = 0,55). Ved 7 mdr. fandtes signifikante sammen-

hænge mellem A-smf. og tyroxinniveauet i genfodringsperioden (r =

-0,50) samt insulinniveauet under faste (r = -0,55). Indekser sam-

mensat af fra 2 til 7 blodparametre var højt korreleret til A-smf.

(R varierede fra 0,66 til 0,88).

Resultaterne må betegnes som særdeles lovende, men alligevel

vurderes med forsigtighed, idet:

forsøget er gennemført med et forholdsvis lille antal dyr.
der er kun én tyrefader repræsenteret på henholdsvis hold H og
hold L.

der foreligger ingen undersøgelser vedrørende eventuelle negati-
ve virkninger af en selektion for fysiologiske parametre.



SUMMARY

The plasma concentration of glucose, free fatty acids (FFA).

urea, insulin and thyroxine was measured in 16 RDM bull calves eve-

ry six hours through 2 days of ad libitum feeding, 5 days of fas-

ting and 2 days of refeeding at 3% and again at 7 months of age.

The blood parameters were correlated single - and multiplewise

to the estimated breeding value for butterfat (A-smf), which ran-

ged from 83 to 117 (relative figures). At 3V2 months of age signi-

ficant correlations were found between A-smf and the following pa-

rameters: FFA during ad libitum feeding (r = 0,52, P < 0,04), urea

during fasting (r = -0,55. P <_ 0,03), FFA during fasting (r = -0,53.

P < 0,03), urea during refeeding (r = -0,64, P <_ 0,01 ), FFA during

r e f e e d i n g (r= - 0 , 4 9 , P < J , 0 5 ) , a n d g l u c o s e d u r i n g r e f e e d i n g (r =

0 , 5 5 , P £ 0 , 0 3 ) . A t 7 m o n t h s o f a g e s i g n i f i c a n t c o r r e l a t i o n s w e r e

f o u n d b e t w e e n A - s m f a n d t h y r o x i n e l e v e l d u r i n g r e f e e d i n g (r= - 0 , 5 0 ,

P £ 0 , 0 5 ) a n d i n s u l i n l e v e l d u r i n g f a s t i n g (r= - 0 , 5 5 , P i 0 . 0 5 ) .

I n d e x e s c o m p r i s i n g 2 t o 7 b l o o d p a r a m e t e r s w e r e h i g h l y c o r r e l a t e d

t o A - s m f at b o t h a g e s ( 0 , 4 4 < R2 < 0 , 7 7 ) .

It is c o n c l u d e d , t h a t p r e - s e l e e t i on f o r b u t t e r f a t p r o d u c t i o n

on t h e b a s i s o f b l o o d p a r a m e t e r s c o u l d b e i n c l u d e d in t h e p e r f o r -

m a n c e t e s t s o f d a i r y b u l l c a l v e s i f f u r t h e r i n v e s t i g a t i o n s c o n f i r m

t h e r e s u l t s o f t h i s s t u d y . T h e e x p e r i m e n t is d e s c r i b e d in E n g l i s h

by S e j e r s e n e t a l . ( 1 9 8 3 ) .



1. INDLEDNING OG PROBLEMSTILLING
D e n a v l s m æ s s ige f o r b e d r i n g af m a l k e - og k o m b i n a t i o n s r a c e r n e s

s m ø r f e d t y d e l s e e r f o r t r i n s v i s b a s e r e t på en a f k o m s u n d e r s ø g e l s e af

t y r e n e . Det er en m e g e t s i k k e r a f p r ø v n i n g s f o r m , m e n den i n d e b æ r e r ,

at o m k r i n g en t r e d i e d e l af de k o n t r o l l e r e d e k ø e r skal i n s e m i n e r e s

m e d sæd af u a f p r ø v e d e u n g t y r e , s a m t at k v æ g a v l s f o r e n i n g e r n e skal

o p s a m l e og n e d f r y s e sæd f r a et s t o r t a n t a l t y r e , som s e n e r e v i s e r

sig at h a v e en u t i l f r e d s s t i l l e n d e lav a v l s v æ r d i f o r s m ø r f e d t y d e l s e .

D e n n e del af a v l s a r b e j d e t er s e l v s a g t o m k o s t n i n g s k r æ v e n d e , l i g e -

som g e n e r a t i o n s i n t e r v a l l e t f o r l æ n g e s og den a v l s m æ s s i g e f r e m g a n g

f o r s i n k e s , når d e r skal v e n t e s 5-6 år på a f k o m s p r ø v e r e s u l t a t e t . D e r

vil s å l e d e s v æ r e s t o r e a v l s m æ s s i g e og ø k o n o m i s k e f o r d e l e f o r b u n d e t

m e d at k u n n e f o r e t a g e en f o r l ø b i g a f p r ø v n i n g og s e l e k t i o n f o r s m ø r -

f e d t y d e l s e hos de h e l t u n g e t y r e ( f . e k s . på i n d i v i d p r ø v e s t a t i o n e r n e !

F o r u d s æ t n i n g e n f o r en s å d a n i n d i r e k t e s e l e k t i o n er " m a r k ø r e r " ,

d e r kan a n v e n d e s som s e l e k t i o n s k r i t e r i e r . En s ø g e n e f t e r s å d a n n e

p a r a m e t r e b ø r n a t u r l i g t t a g e u d g a n g s p u n k t i k e n d s k a b til d e n f y s i o -

l o g i s k e b a g g r u n d f o r a v l s m æ s s i g e f o r s k e l l e i k ø e r n e s m æ l k e y d e l s e ,

og d e r f o r s a t s e s d e r i d e n i n t e r n a t i o n a l e f o r s k n i n g m e g e t på en

k o r t l æ g n i n g af d i s s e f o r h o l d .

K ø e r n e s y d e l s e s n i v e a u er b e s t e m t af y v e r e t s s y n t e s e k a p a c i t e t ,

s a m t af den m æ n g d e n æ r i n g y v e r e t f å r t i l f ø r t . N e d e n s t å e n d e s k i t s e

i l l u s t r e r e r , at nær i n g s s t o f t i 1 f ø r e l s e n til y v e r e t a f h æ n g e r af k ø -

e r n e s f o d e r o p t a g e l s e ( a p p e t i t ) , af n æ r i n g s s t o f f e r n e s a b s o r b t i o n

( f o r d ø j e ! s e s a p p a r a t e t s e f f e k t i v i t e t ) , s a m t af n æ r i n g s s t o f f e r n e s

f o r d e l i n g og u d n y t t e l s e i v æ v e n e . D i s s e f o r h o l d er d i r e k t e e l l e r

i n d i r e k t e u n d e r h o r m o n a l p å v i r k n i n g .

Næringsstoffernes fordeling
mellem kropsvæv



En del af de absorberede næringsstoffer anvendes til at dække

køernes vedligeholdelsesbehov, som er påvirket af tyroxinaktivite-

ten. Desto lavere vedligeholdelsesbehov, desto flere næringsstoffer

vil være tilgængelige for yverets mælkesyntese. Fordelingen af de

optagne næringsstoffer mellem yveret og de øvrige kropsvæv,samt mo-

bilisering og deponering af næringsstoffer i kropsdepoter,er afhæn-

gig af balancen mellem insulin og væksthormon. Således medfører et

højt insulinniveau i forhold til væksthormon, at kropsdepoternes næ-

ringsstofforsyning favoriseres i forhold til yveret, medens et højt

væksthormonniveau i forhold til insulin favoriserer yveret på be-

kostning af kropsdepoterne. Foruden væksthormon er også glucocorti-

coider og specielt glukagon af betydning for næringsstoftilførelsen

til yveret.

Efter kælvning er de højtydende køer ofte i negativ energiba-

lance, idet mælkeydelsen stiger hurtigere end foderoptagelsen. En

tilsvarende situation kan skabes hos ikke lakterende dyr ved under-

fodring eller faste, og man må derfor forvente, at næringsomsætnin-

gen ved faste i et vist omfang vil være sammenlignelig med omsæt-

ningen tidligt i laktationen. Det er baggrunden for hypotesen om,

at man gennem en kontrolleret faste af ungtyre (såkaldte funktions-

prøver) skulle kunne simulere samme type belastning, som en ko ud-

sættes for i den første del af laktationsperioden.

Der er i de senere år udført en betydelig forskningsmæssig ind-

sats for at beskrive en tyrs avlsværdi for smørfedtydelse ved hjælp

af blodanalyser. Således fandt Joakimsen et al. (1971) i et norsk

forsøg en genetisk korrelation på 0,42 mellem tyres tyroxinaktivi-

tet og deres døtres smørfedtydelse. Denne sammenhæng er senere be-

kræftet på et omfattende dansk materiale (Sørensen et al., 1980). I

England har man vist, at tyre med henholdsvis høj og lav avlsværdi

for smørfedtydelse reagerer fysiologisk forskelligt på en fastesi-

tuation (Tilakaratne et al., 1980 og Land, 1981).

På "Egtved" avlsstation blev der i 1980/81 gennemført et for-

søg til belysning af sammenhængen mellem ungtyres avlsværdi for

smørfedt og forskellige blodparametre ved ad libitum fodring, 5

døgns faste og genfodring efter faste. Forsøget indgik som et led i

et licentiatstudium ved Husdyrbrugsinstituttet, Den kgl. Veterinær-

og Landbohøjskole, (Larsen, 1982).

I det følgende gives en sammenfattende beskrivelse af forsøget

samt dets hovedresultater.
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2. FORSØGSPLAN

Forsøget omfattede ialt 16 tyrekalve fra "selektionsforsøget

for høj og lav smørfedtydelse hos RDM". Kalvene stammer fra selek-

tionsforsøgets linie H (høj avlsværdi) og linie L (lav avlsværdi).

De to linier er frembragt ved gennem 2-3 generationer at anvende sæd

fra tyre med henholdsvis højt og lavt R-tal (Christensen et al.,

1983). De enkelte kalves relative avlsværdi for smørfedtydelsen (A-

smf) er beregnet ved hjælp af faderens R-tal og moderens Y-tal (ta-

bel 2.1) .

Kalvene blev indsat på "Egtved" avlsstation i' efteråret 1980,

hvor forsøget gennemførtes i perioden fra 12/12-1980 til 9/5-1981.

Tabel 2.1. Forsøgskalvenes beregnede avlsværdi for smørfedtydelse

(A-smf) .

£.Atlma£e.d b/ie.&dlng, value.4 fo/i bu££e./ifa£ production of

the. Individual y.ouna bullA.

Født Morfaders Faders Moders K a l v e n s

avls-
den Stambogsnr. R-tal Stambogsnr. R-tal Y-tal værdi

Kalv

Hold nr.

Calf

Q/toup no.
F'attie.fi of. dam

ßo/in

Fa£he.si ft)othe./i4 A-Amf

R&g.. no. A-Amf A-Amf of calf

1
11

3
9

14
13

4
12

7
2

13/ 8
11/10
6/ 9

26/ 9

24/10

30/10

8/ 9

25/10

24/ 9

23/ 8

30043

30547

30366

30547

30642

30366

30366

30043

30547

30084

109

112

115

112

110

115

115

109

112

124

30976 110

123

118

116

112

111

109

•H

106

105

102

113

95

94

88

82

75

117

114

113

111

111

110

109

108

107

106

102

93

92

89

86

83

16

15

8

6

5

10

10/11

11/11

25/ 9

17/ 9

10/ 9

9/10

29454

30542

30542

30542

30189

30542

84

84

84

80

84

30982 90
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Kalvene blev indsat ved en alder af ca. 4 uger og fodret som

individprøvetyrene (Andersen et al., 1981). Hver kalv indgik i fas-

teforsøget to gange. Første gang ved en alder af ca. 3V2 mdr. (perio-

de 1) og anden gang ved en alder af ca. 7 mdr. (period.e 2).

Begge forsøgsperioder omfattede 2 døgn med normalfodring ad li-

bitum, 5 døgns faste med halmtildeling ad libitum og igen 2 døgns

ad libitum fodring, ialt 9 døgn pr. forsøgsperiode. Fodertildelin-

gen fandt sted kl. 6.15 og kl. 16.00, og der blev foretaget tilbage-

vejning 2 gange om ugen. Kalvene havde fri adgang til drikkevand.

Inden hver forsøgsperiodes begyndelse blev der indlagt kateter

i kalvenes halsvene. Ved forsøgsperiodens start kl. 6 samt kl. 12,

18, 24 og 6 de efterfølgende 9 døgn blev der udtaget 10 ml. blod fra

kateteret. Blodet blev straks centrifugeret og plasma nedfrosset ved

+ 18° C.

Plasmaet blev senere analyseret for indhold af glukose, frie

fedtsyrer (FFA), urinstof, insulin og tyroxin.
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3. RESULTATER

3.1. Foderoptagelse, vægtændringer og sundhedstilstand.

Ved 3% måneds alderen varierede foderoptagelsen under ad lib.

fodringen fra 2,5 til 3,9 FE/dag og ved 7 måneders alderen fra 5,4

til 6,3 FE/dag.

I fasteperioden varierede den gennemsnitlige daglige halmopta-

gelse i de fem døgn fra 0,1 til 1,1 kg/dag ved 3j£ mdr. og fra 0,8

til 2,0 kg/dag ved 7 måneder. For begge alderstrin svarer dette til

ca. 5% af normal energioptagelse. Ingen af kalvene havde unormal ad-

færd under fasten.

I løbet af de to døgns genfodringsperiode optog de 3VZ mdr. gam-

le kalve normal ration, mens der ved 7 måneders alderen kun blev op-

taget 50% af den normale ration. Herefter steg foderoptagelsen til

normalt niveau i løbet af 14 dage. Hos 3V2 mdr. kalvene blev der ikke

observeret fordøjelsesforstyrrelser efter fasten, hvorimod de fleste

ungtyre ved 7 mdr. havde lettere diarré, såvel i genfodringsperio-

den som i de følgende 4-5 døgn.

Kalvene vejede i gennemsnit ved 3Y2 mdr. 95 kg og ved 7 mdr.

210 kg. Det gennemsnitlige vægttab i de to fasteperioder var hen-

holdsvis 2 kg og 5 kg.

3.2. Blodparametrenes beskrivelse af avlsværdien for smørfedtydelse

3.2.1. Glukose.

Forsøgsbehandlingens effekt på glukosekoncentrationen er vist

i figur 3.1. Den fuldt optrukne kurve er gennemsnit for hold H og

den stiplede kurve gennemsnit for hold L.

F o r b e g g e a l d e r s t r i n v a r i e r e d e k o n c e n t r a t i o n e n v e d n o r m a l f o d r -

i n g m e l l e m 5 , 0 o g 5 , 5 m m o l / 1 . H o s d e 3J m d r . g a m l e k a l v e f a l d t k o n -

c e n t r a t i o n e n i l ø b e t a f 1 2 - 1 8 t i m e r s f a s t e t i l c a . 3 , 7 m m o l / 1 , h v o r

d e n f o r b l e v g e n n e m r e s t e n a f f a s t e n . V e d 7 m å n e d e r s a l d e r n å e d e s

m i n i m u m s n i v e a u e t p å 4 , 2 m m o l / 1 f ø r s t e f t e r c a . 6 0 t i m e r s f a s t e .

K u n k a l v e n e p å h o l d L b e v a r e d e d e n l a v e k o n c e n t r a t i o n i f a s t e p e r i o -

d e n s s i d s t e d ø g n , m e n s k a l v e n e p å h o l d H h a v d e e n s t i g n i n g t i l
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mmoL/L

mmoL/L

8-1

T-

6 -

1 2 3 4 5 6 1 8 9

måneder

7 måneder

dage

Figur 3 .1 . Glukosekoncentrationen i plasma (mmol/l) på hold H
( ) og hold L ( • • ' • ) under ad l i b . fodring, faste
og genfodring ved henholdsvis 3% og 7 mdr. 's alderen.

FLg.un.0, 3.1. CX.LLC.OAQ. Ln pZa^ma (rn.rn.o-i/X.) Ln. g.Æoup H ( ) and g./iotip

L ('"'•) duL/iLng. ad LLbLtum. f.e&dLng., JLaAtLng. and ^ e ^ e e -

at 31/i and 7 month'A a^
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4,5-4,8 mmol/1 i fastens to sidste døgn. Ved genfodringen steg kon-

centrationen hos alle dyr på begge alderstrin, men dog til et høje-

re niveau hos de unge end hos de ældre kalve. På hold L nåede kon-

centrationen sit højeste niveau 6 timer efter fastens ophør i begge

aldersperioder,mens dyrene på hold H nåede det højeste niveau efter hen-

holdsvis 12 og 18 timer. Forskellen mellem hold var kun signifikant

sidst i fasten ved 7 måneders alder, mens der var signifikante indi-

viduelle forskelle mellem kalve på samme hold under fasten ved 3V2

måneder og i hele forsøgsperioden ved 7 måneder.

Korrelationen mellem kalvenes beregnede A-smf og de anførte glu-

kosemål korrigeret for forskelle i alder er vist i tabel 3.1. Kon-

centrationsfaldet ved fastens begyndelse var ved både 3V2 og 7 måne-

der negativt korreleret til A-smf inden for hold, men ikke mellem

hold. Koncentrationsændringen efter fastens ophør var signikant kor-

releret til avlsværdi beregnet på totalmaterialet og inden for hold

L, men ikke inden for hold H.
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Tabel 3.1. Sammenhængen (r) mellem forskellige glukosemål og kalve-

nes beregnede avlsværdi for smørfedtydelse (A-smf).

Table. 3.1. ConnelatlonA between mea^une-ö of g,tucoAe and estimated

bieedtno^ value fon butten.fat Qn.oducti.on IA-/im.f).

of. g.luco/ie

Alder
mdr.

Data

Data
months

Niveau v. Niveau
ad lib. under
fodring fasten

Level at Level
ad ILb. dunlng.
feeding. fa^t

Fald v. Niveau Stigning
fastens efter efter
beg. fasten fasten

Decline. Level On.cn.eaAe
easily. aften. aften.
fa^t faAt fa.At

total :r
total

0,11 0,10 -0,03 0,18

(P <) (0,69) (0,70)

hold H :r
g.n.oup H

(P <)

-0,44 0,24 -0,59 -0,26

(0,21) (0,50)

hold L :r
g.noup L

(P <)

0,04 0,72 -0,69 -0,62

(0,94) (0,11)

0,55

(0,90) (0,51) (0,03)

-0,17

(0,07) (0,48) (0,63)

0,68

(0,13) (0,19) (0,13)

total :r
total

-0,07 0,19 -0,21 0,09

hold L :r
g.n.oup L

(P

-0,25 0,58

(0,64) (0,22)

0,51

hold
g,n.oup

H
H

(P <)

: r

(P <)

(o,
-o,

( 0 ,

81)

68

03)

(0

0

(o

, 4 9 )

, 0 0

, 9 9 )

(0

- 0

( 0

, 4 2 )

,59

, 0 8 )

( 0 ,

-o,

(o,

75)

21

56)

(0

- 0

(0

, 0 5 )

,02

, 9 5 )

-0,66 -0,31 0,42

(0,15) (0,55) (0,41)
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3.2.2. Frie fedtsyrer (FFA).

Hold H's og hold L's gennemsnitskoncentration af FFA i plasma

i de to aldersperioder er vist i figur 3.2. Reaktionen på fasten var

som for glukose både trægere og svagere ved 7 måneders alder end ved

3V2 måneders alder. Således opnåedes maksimumskoncentrationen på 0,50

mmol/1 efter 12 timers faste i første aldersperiode, mens der gik 48

timer inden den højeste koncentration på 0,30-0,35 mmol/1 nåedes i

anden aldersperiode. Ved 3V2 måneders alder var koncentrationen først

i fasten henholdsvis 0,48 mmol/1 på hold H og 0,47 mmol/1 på hold L.

Gennem fasteperioden faldt koncentrationen på hold H imidlertid ca.

dobbelt så meget som på hold L, således at niveauet sidst i fasten

var signifikant lavere på hold H (0,33 mmol/1) end på hold L (0,39

mmol/1). Ved 7 måneders alder fandtes på ingen af holdene noget en-

tydigt koncentrationsfaid gennem fasteperioden. I genfodringsperio-

den havde hold L den signifikant højeste koncentration i begge for-

søgsperioder. Der var stærkt signifikante forskelle mellem kalve på

samme hold i det meste af fasteperioden og i genfodringsperioden.

Korrelationen mellem kalvenes beregnede A-smf og de anførte

FFA-mål korrigeret for forskelle i alder er vist i tabel 3.2. Ved

3}£ mdr. alderen var der såvel på totalmaterialet som beregnet inden

for hold en positiv korrelation mellem FFA koncentrationen før fas-

te og A-smf. Koncentrationsstigningen først i fasten synes ikke kor-

releret til A-smf, mens koncentrationen sidst i fasten var tydeligt

negativt korreleret til A-smf. Koncentrationsændringen over faste-

perioden var i overensstemmelse hermed positivt korreleret til A-

smf. FFA-niveauet i genfodringsperioden var på tværs af holdene ne-

gativt korreleret til A-smf.

Ved 7 måneders alderen fandtes ingen signifikante sammenhænge

mellem de registrerede FFA-mål og kalvenes A-smf.
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Figur 3 . 2 . FFA-koncentra t ionen i plasma (mmol/1) på hold H ( )

og hold L ( • • • • ) under ad l i b . f o d r i n g , f a s t e og gen-

fodr ing ved henho ldsv i s 3% og 7 m d r . ' s a l d e r e n .

E.Ltè.-———i-~i.l. ^^ *-n pJ-a4ma. (mmol/1) La g./ioup H ( ) and g.n.oup L
!•••') du/i-ing. ad 1-ihi.tum. £.e.e.d.ing., {LaAtLng. and

7 month A aaz /l
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Tabel 3 .2 . Sammenhængen ( r ) mellem fo r ske l l i ge FFA-mål og kalvenes

beregnede avlsværdi for smørfedtydelse (A-smf)..

Table 3.2. Co/1/ie.latlonA between me.a/iu/ie.4 o£ FFA and estimated b/iee-

dlng. value f.o/i

FFA-parametre/AlagoaÆe-4 ofL FFA

Niveau v. Niveau Niveau Fald Niveau
Alder Data ad l ib . under sidste 12 under efter
mdr. fodring fasten timer i fasten fasten fasten

Level at Level Level laAt Decline Level
Aae Data ad lib. du/ilng. 12 kou/iA du/ilng. • afcte/i
months {Le.e.dlng, {LaAt of. {LaAt {LaAt fLaAt

3% t o t a l : r . 0,52 0,29 - 0 , 5 3 0,51 - 0 , 4 9
total

hold
g./ioup

H
H

( P

: r

( P

0 ( 0

0

l ) ( 0

, 0 4 )

, 3 4

, 3 3 )

( 0

0

( 0

, 2 8 )

, 1 3

, 7 2 )

( 0

- 0

( 0

, 0 3 )

, 4 1

, 2 4 )

( 0 ,

o,

( 0 ,

0 4 )

3 8

2 7 )

( 0

0

( 0

, 0 5 )

, 2 2

, 5 5 )

7

h o l d L
g./ioup L

total
total

hold H
a/ioup H

hold L
g,/ioup L

: r

( P

: r

( P

: r

( P

: r

( P

<)

O

-<)

o

0,96

(0,003)

0,08

(0 ,76)

- 0 , 4 3

(0 ,21)

-0 ,14

(0 ,79)

0,65

(0 ,16)

- 0 , 1 7

(0 ,54)

- 0 , 4 9

(0 ,15)

-0 ,18

(0 ,73)

- 0 , 7 3

(0 ,10)

- 0 , 1 9

(0 ,48)

0,03

(0 ,94)

- 0 , 0 5

(0 ,93)

0,76

(0 ,08)

0,04

(0 ,88)

0,54

(0 ,11)

-0 ,16

(0 ,76)

- 0 , 5 9

(0 ,22)

- 0 , 4 3 .

(0 ,10)

0,10

(0 ,78)

- 0 , 6 5

(0 ,17)



19

3.2.3. Urinstof.

Gennemsnitskoncentrationen før fasten lå ved 3V2 måneders alde-

ren for begge hold på 3,3-4,0 mmol/1 (figur 3.3). På fastens første

dag steg niveauet på begge hold til 3,8-4,7 mmol/1. Koncentrationen

på hold L steg herefter kraftigt indtil ca. 7 mmol/1 på fastens sid-

ste dag, mens den for hold H faldt til 3,7-3,8 mmol/1 for igen at

stige til 4,3-4,5 mmol/1 på fastens sidste dag. For begge hold obser-

veredes et brat fald ved fastens ophør, samt en mindre stigning på

2. dagen efter fasten. Hold L forblev dog ca. 1 mmol/1 over hold H

i hele genfodringsperioden. Fra 2. fastedøgn og resten af forsøgs-

perioden var forskellen på de to hold statistisk signifikant.

Ved 7 måneders alder var niveauet under normal fodring lavere

end ved 3V2 måneder, idet begge hold nu lå mellem 2,4-3,0 mmol/1. I

begyndelsen af fasten steg niveauet på begge hold til ca. 4 mmol/1.

Denne stigning fulgtes på hold H af et kontinuerligt fald til 2.7

mmol/1 ved fastens ophør, mens der på hold L. var et fald til 3.1 mmol

/I efter 3 døgns faste, en stigning til 3.6 mmol/1 på 4. dagen og

sluttelig en koncentration på 3.3 mmol/1 ved fastens ophør. Omkring

fastens slutning var forskellen på de to hold signifikant, men på et

lavere signifikansniveau end ved 3)£ måneder. Forskellen mellem kalve

på samme hold var significant for begge alderstrin.

Korrelationen mellem kalvenes beregnede A-smf og de anførte u-

rinstofmål korrigeret for forskelle i alder er vist i tabel 3.3.

Beregnet på totalmaterialet samt inden for hold L fandtes en

negativ korrelation mellem A-smf og urinstofkoncentration såvel un-

der som efter fasteperioden. Sammenhængen var dog kun statistisk sik-

ker ved 3V2 måneders alderen. Inden for hold H fandtes ingen signi-

fikante sammenhænge mellem A-smf og urinstofparametre.
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mmoL/L 3% måneder
8 - 1

mmoL/L

7 måneder

Figur 3 . 3 . U r i n s t o f k o n c e n t r a t i o n e n i plasma (mmol/1) på hold H

( ) og hold L (**• ' ) under ad l i b . fod r ing , f a s t e

og genfodr ing ved henho ldsv i s 3V2 og 7 m d r . ' s a l d e r e n .

Fj_g.u/ie. 3.3. U/ie.a -Ln plasma (mmoJ./Å.) Ln g,/ioup H ( ) ind g,sioup

L (•••') du/iLng. ad Å.LbLtum {.aad-Lng,, jLaAtLng. and sie.-
a^ -^ months, and 7 monttiA ofc. a £
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Tabel 3.3. Sammenhængen (r) mellem forskellige urinstofmål og kal-

venes beregnede avlsværdi for smørfedtydelse (A-smf).

Table 3.3. Congélation A between meaAuneA of u/iea and the estimated

bneedtng. value fon butten.fat pn.oduc.tLon.

of un.ea

Alder
mdr.

Niveau v. Niveau Stigning Niveau Fald
ad lib. under under efter efter
fodring fasten fasten fasten fasten

Data

Data
month, A

Levet at Levet J naneaAe Levet Decttne
ad ILb. du/iLng, duntng. aften. aften,
feeding. faAt faAt faAt faAt

3V2 total : r
total

(P <)

hold H :r
g.noup H

(P <)

-0,19

(0,49)

-0,05

(0,89)

-o,

(0,

0,

(o,

55

03)

15

68)

-o,

(o,

o,

(o,

55

03)

18

62)

-0,64

(0,01)

-0,24

(0,50)

-0,32

(0,23)

0,24

(0,50)

hold
gnoup

L
L

: r

(P <)

-o,

(0,

60

21)

-0

(0

,75

,09)

-0,68 -0,64 -0,52

(0,14) (0,17) (0,29)

total :r
total

(P <)

0,09

(0,73)

-0,29

(0,28)

-0,28

(0,29)

hold H :r
an.oup H

(P <)

0,38

(0,28)

0,27

(0,45)

0,07

(0,86)

hold L :r
g.n.oup L

(P <)

0,13

(0,80)

-0,61

(0,20)

-0,33

(0,53)

-0,27

(0,31)
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3.2.4. Tyroxin.

Tyroxinkoncentrationen under ad libitum fodringen var ved 3%

måneders alderen ca. 75-80 nmol/1 og ved 7 måneder ca. 85-90 nmol/1

(figur 3.4). Fastens effekt på hormonet tyroxin var i modsætning til

de hidtil omtalte nærings- og nedbrydningsstoffer (metabolitter) ens

ved de to alderstrin. I begge perioder faldt niveauet for hold H og

L jævnt gennem fasten til ca. 25-30 nmol/1 ved fastens slutning. Ef-

ter fastens ophør steg koncentrationen væsentligt hurtigere end den

faldt ved fastens begyndelse. Ved 3V2 måneder var stigningen på hold

L signifikant højere end på hold H. Forskellen mellem kalve på sam-

me hold var ved begge alderstrin stærkt signifikant gennem hele for-

søgsperioden .

Korrelationen mellem kalvenes beregnede A-smf og udvalgte tyro-

xinmål korrigeret for forskelle i alder er vist i tabel 3.4.

Ved 7 mdr.'s alderen var tyroxinkoncentrationen før faste me-

get højt korreleret til A-smf inden for hold L, hvilket imidlertid

ikke var tilfældet for hold H og for totalmaterialet. Endvidere var

der for totalmaterialet en signifikant negativ sammenhæng mellem A-

smf og koncentrationsstigningen efter fasten.



23

nmoL/L 3% måneder
100-

8 0 -

nmoL/L
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7 måneder

20

Figur 3 . 4 . Tyrox inkoncen t ra t ionen i plasma (nmol/1) på hold H(

og på hold L ( • • • • ) under ad l i b i t u m f o d r i n g , f a s t e og

genfodr ing ved henho ldsv i s 3^ og 7 m d r . ' s a l d e r e n .

Flau/ie. i . 4. Thy,/io>clne In plasma (nmol/1) In g./ioup H I ) and aioup

L (••••/ unde/i ad libitum feeding,, /Lasting, and sie.£ee.d-

Ina at 3% months and 7 month* 2liJ^.—~
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Tabel 3 . 4 . Sammenhængen ( r ) mellem f o r s k e l l i g e tyroxinmål og ka lve -
nes beregnede av l sværd i for smørfedtydelse (A-smf) .

between me.a<iUJie-ô of ty.JioxLne and the e/itLma-

f-0/l battç.n.f.at product Lon.

of ty.Jtox.Lne.

Alder
mdr.

Aae
month.

3%

7

Data

Data

total :r
total

(P <)

hold H :r
g.Jioup H

(P <)

hold L :r
ajtoup L

(P <)

total :r
total

(P <)

hold H :r
g.Jioup H

(P <)

hold L :r
g.Jioup L

OP <-)

Niveau v.
ad lib.
fodring

Level at
ad ILb.
feedLng.

0,03

(0,92)

0,00

(0,99)

0,42

(0,41)

0,19

(0,48)

0,12

(0,74)

0,82

(0,05)

Niveau
sidst i
fasten

Level
late Ln
faAt

0,17

(0,53)

-0,39

(0,26)

-0,63

(0,18)

-0,03

(0,92)

-0,06

(0,87)

-0,59

(0,22)

Fald
under
fasten

DeclLne
dujiLng.

-0,07

(0,80)

0,24

(0,50)

0,14

(0,79)

0,21

(0,43)

0,21

(0,57)

0,81

(0,05)

Niveau
efter
fasten

Level
aften
faAt

-0,35

(0,17)

-0,03

(0,92)

-0,25

(0,64)

-0,50

(0,05)

-0,22

(0,54)

-0,48

(0,33)

Stigning
efter
fasten

ÜncJieaAe
aften.

-0,41

(0,12)

0,12

(0,74)

-0,35

(0,49)

-0,52

(0,05)

-0,22

(0,54)

-0,37

(0,47)
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3.2.5. Insulin. •

Insulinkoncentrationen var stærkt påvirket af forsøgsbehandlin-

gen (figur 3.5. side 26 ). Før fasteperioden blev der påvist en stor

døgnvariation. Den var ret sammenfaldende for holdene H og L og stør-

re ved 3% end 7 mdr.'s alderen.

Umiddelbart efter fastens begyndelse faldt koncentrationen til

et lavere niveau, og den blev mere konstant. I genfodringsperioden

steg insulinkoncentrationen hurtigt til det oprindelige niveau, og

påny med store variationer.

Der fandtes statistisk sikre forskelle mellem de enkelte kalve,

hvorimod der ikke kunne påvises sikre forskelle mellem hold H og L.

Korrelationen mellem kalvenes beregnede A-smf og udvalgte in-

sulinmål er vist i tabel 3.5. I det første døgn af fasten fandtes

en statistisk sikker sammenhæng mellem insulinkoncentration og A-smf,

men denne sammenhæng var positiv ved 3VZ mdr. og negativ ved 7 mdr.

For 3/£ mdr.'s kalvene fra hold L fandtes endvidere en signifikant

negativ sammenhæng mellem A-smf og såvel koncentration som stignings-

takt i perioden efter faste.
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3% måneder

mil/1

mU/L

25-i

2 0 -

0 1 2 5 4 5 6 T 8 9

7 måneder

Figur 3.5. Insulinkoncentrationen i plasma (mU/1) på hold H ( )

og på hold L (••••) under ad libitum fodring, faste og

genfodring ved henholdsvis 3% og 7 mdr.'s alderen.

Fl^u/ie. 3.5^ On.AU.lLn In p-laAma (mU/JL) La g./ioup H ( / and g./ioup L

('•••} du/iLng. ad À.LbLtum feeding., (.aAtLng. and /ia{Le.e.d-lng.
at 3% monttiA and 7 montkA ofi aae. ae.A_p<zctlve.ly..
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Tabel 3.5. Sammenhængen mellem forskellige insulinmål og kalvenes

beregnede avlsværdi for smørfedtydelse (A-smf).

——— Con.n.elatlonA between meaAun.eA of -Ln.AuJ.Ln and the estima-

ted bneedlng._v_alue_fo_/i_butten.fat pn.oduc.tlon. _

of Insulin

Alder
mdr.

Ag.e
month, 'A

Data

Data

3% total:r
total

hold
g.n.oup

hold
g.noup

(P

H :r
H

(P

L :r
L

(P

7 total:r
total

hold
g,/ioup

hold
g./toup

(P

H :r
H

(P

L :r
L

(P

<)

<)

.<)

<)

<)

<)

Niveau v.
ad lib.
fodring

Level at
ad lib.
feeding.

-0,14

(0,61)

-0,39

(0,27)

0,51

(0,31)

-0,14

(0,60)

0,14

(0,69)

0,07

(0,90)

Niveau
først i
fasten

Level
ean.ly In

faAt

0,49

(0,05)

0,23

(0,51)

0,85

(0,03)

-0,55

(0,03)

0,03

(0,93)

-0,66

(0,16)

Fald v.
fastens
beg.

Decline
eanly.
faAt

-0,25

(0,36)

-0,45

(0,20)

0,38

(0,45)

0,13

(0,63)

0,13

(0,73)

0,52

(0,29)

Niveau
efter
fasten

Level
aften,
fast

-0,04

(0,89)

-0,15

(0,69)

-0,86

(0,03)

0,43

(0,09)

0,33

(0,35)

0,58

(0,22)

Stigning
efter
fasten

0' ncneaAe
aften
faAt

-0,05

(0,86)

-0,16

(0,66)

-0,87

(0,03)

-

-

_

-

_

-
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3.2.6. Blodparametrene kombineret.

Blodparametrenes akkumulerede beskrivelse af A-smf er undersøgt

ved multiple regressionsanalyser, der på forskellig måde kombinerer

de målte hormon- og stofskifteparametre. Korrelationskoefficienterne

er korrigeret for "mætning" efter retningslinier givet af Mao (1982),

og resultaterne er anført i tabellerne 3.6 og 3.7.

Som det fremgår af tabellerne er det muligt at kombinere de en-

kelte blodparametre på en sådan måde, at der opnås en meget stærk

sammenhæng med tyrenes avlsværdi for smørfedtydelse. Hos kalvene på

3/2 mdr. kan kombinationerne baseres alene på stofskifteprodukterne

frie fedtsyrer, urinstof og glukose. Ved 7 mdr.'s alderen er det der-

imod nødvendigt at inddrage hormoner (f.eks. insulin) for at opnå en

rimelig sikker beskrivelse.

Tabel 3. 6. Korrelationer mellem forskellige kombinationer af blod-

parametre (alene stofskifteparametre) og tyrenes avls-

værdi for smørfedtydelse (A-smf).

Tabla 3. 6- Coi/ie.J_atLon/i between vanLou/s combinat Lo ns, of plasma pa-

/iam.e.te./1/i and the estimated b/ieedLng. value fon. butte/tf at

p/ioductlon.

Alder, mdr.
Ag,e., month

Blodparametre i modellen
fla/jmapg/iamete/iA Ln modal

3% UG FT FN GF FF

X

X

X

X

X

X

X

X

X

0 , 6 0

0 , 7 1

0 , 7 3

0 , 7 7

0 , 8 0

UG = urinstof under genfodring/w/iea du/iLna /lefeedlna.

FN = FFA under ad lib. fodring/FF/1 du/iLna ad ILb. feadLng,.

FF = FFA under faste/FFA du/iLng. faAt.

FT = timer til max. FFA efter faste//iou/i to p&ak FFA aftai

GF = glukose under fäste/g.-lu.cosie du/ilng. faAt.
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Tabel 3. 7. Korrelationer mellem forskellige kombinationer af blod-

parametrene (hormoner og stofskifteparametre) og tyrenes

avlsværdi for smørfedtydelse (A-smf).

Table. 3. y. ConnelatlonA be.twee.n vanlouA combinations of plasma pa-

nameten/s and estimated bneedlng value fon butte/tfat pno-

duallon.

Alder, mdr. Blodparametre i modellen
month A Tla.4m.apa/ianiete/i-4 Ln model R

3% UG FT FN IN TG GG

x 0,60

x x 0,71

x x x 0,73

x x x x 0,77

x x x x x 0,81

x x x x x x 0 , 8 2

IF FN IG TN UF FG

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

0,54

0,59

0,71

0,79

0,82

0,85

UG = urinstof under genfodring/un ea dunlng n.efeedlng.

FN = FFA under ad lib. fodring/FFA du/ilng ad lib. feeding..

FG = FFA under genfodring//7/7// du/ilna /lefeedlna.

FT = timer til max. FFA efter faste/hou/i/i to peak FFA aften. fa^t.

TN = tyroxin under ad lib. fodring/ty.n.oxlnedun.lna ad lib. feeding.

TG = tyroxin under genfodring/ty.n.oxlnedu.n.lng. n.efeedlng..

UF = Urinstof under faste/un.ea du/ilng, fa/it.

IN = insulin under ad lib. foûring/Insulin during, ad lib. feeding..

IF = insulin under faste/Insulin dunlng fa/il.

IG = insulin under genfoärlng/Insulin dunlng. n.efee.dlna.

GG = glukose under genfodring/ glucose dunlng. nefeedlng..
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4. SAMMENFATTENDE DISKUSSION

D e o b s e r v e r e d e k o n c e n t r a t i o n e r a f u r i n s t o f , t y r o x i n og i n s u l i n

v a r p å s a m m e n i v e a u s o m t i d l i g e r e u n d e r s ø g e l s e r ( L a r s e n , 1 9 8 2 ) .

G l u k o s e k o n c e n t r a t i o n e n v a r d e r i m o d h ø j e r e og F F A - k o n c e n t r a t i o n e n

l i d t l a v e r e e n d i a n d r e u n d e r s ø g e l s e r m e d d y r p å s a m m e u d v i k l i n g s -

t r i n . Å r s a g e n e r s a n d s y n l i g v i s f o r s k e l l e m e l l e m d e e n k e l t e u n d e r -

s ø g e l s e r i f o d e r n i v e a u og f o d e r r a t i o n e n s s a m m e n s æ t n i n g . F a s t e m e d -

f ø r t e i o v e r e n s s t e m m e l s e m e d a n d r e u n d e r s ø g e l s e r e n s t i g n i n g i b l o d -

e t s i n d h o l d a f F F A og u r i n s t o f , s a m t et f a l d i k o n c e n t r a t i o n e n af

g l u k o s e , i n s u l i n og t y r o x i n . V e d f a s t e n s o p h ø r n o r m a l i s e r e d e s b l o d -

e t s i n d h o l d af d e u n d e r s ø g t e b l o d p a r a m e t r e . B l o d e t s i n d h o l d af g l u -

k o s e s t e g d o g k o r t v a r i g t til et e n d n u h ø j e r e n i v e a u , l i g e s o m u r i n -

s t o f k o n c e n t r a t i o n e n k o r t v a r i g t f a l d t ti 1 u n d e r n o r m a l n i v e a u e t . T i l -

p a s n i n g e n 2 d ø g n e f t e r f a s t e n s o p h ø r v a r d o g i k k e f u l d s t æ n d i g v e d

7 m å n e d e r s a l d e r e n . D e t t e s k y l d e s s a n d s y n l i g v i s , at k a l v e n e p å d e t -

t e t i d s p u n k t f i k e n k o r t v a r i g d i a r r é .

D e r v a r i n g e n f o r s k e l i b l o d e t s i n d h o l d a f g l u k o s e m e l l e m , t y r e

m e d h ø j og l a v a v l s v æ r d i u n d e r ad l i b i t u m f o d r i n g og i d e f ø r s t e 2 -

3 d a g e af f a s t e n . D e t t e e r i o v e r e n s s t e m m e l s e m e d r e s u l t a t e r af T i -

l a k a r a t n e e t a l . ( 1 9 8 0 ) , d e r i k k e f a n d t s a m m e n h æ n g m e l l e m a v l s v æ r d i

f o r m æ l k e y d e l s e og b l o d e t s i n d h o l d af g l u k o s e u n d e r n o r m a l e f o d r i n g s -

b e t i n g e l s e r og u n d e r en 4 4 t i m e r s f a s t e . S i d s t i f a s t e n ( 4 . og 5.

d ø g n ) v a r d e r d e r i m o d v e d 7 m å n e d e r s a l d e r e n en t e n d e n s til h ø j e r e

g l u k o s e n i v e a u h o s t y r e n e m e d h ø j a v l s v æ r d i , l i g e s o m d e r v a r s i g n i f i -

k a n t s a m m e n h æ n g m e l l e m A - s m f og . g l u k o s e k o n c e n t r a t i o n e n v e d g e n f o d -

r i n g .

I o v e r e n s s t e m m e l s e m e d r e s u l t a t e r af T i l a k a r a t n e e t a l . ( 1 9 8 0 ) , v a r

d e r o g s å i n æ r v æ r e n d e f o r s ø g en t e n d e n s til h ø j e r e F F A - k o n c e n t r a t i -

on i b l o d e t i d e f ø r s t e 2 d ø g n a f f a s t e n h o s t y r e m e d h ø j A - s m f .

T i l a k a r a t n e e t a l . ( 1 9 8 0 ) a n s å d e t t e s o m et u d t r y k f o r at h ø j t y d e n -

d e k ø e r b e d r e e r i s t a n d til at m o b i l i s e r e f e d t r e s e r v e r n e , n å r d e

er i n e g a t i v e n e r g i b a l a n c e . D e n n e e v n e e r af s t o r b e t y d n i n g f o r

m æ l k e y d e l s e n , i d e t h ø j t y d e n d e k ø e r n æ s t e n a l t i d e r i n e g a t i v e n e r -

g i b a l a n c e f ø r s t i l a k t a t i o n e n .



I modsætning til først i fasten var der sidst i fasten, specielt

ved 3 måneders alderen, klart den højeste koncentration af FFA i blo-

det hos tyrene med lav A-smf og en negativ sammenhæng mellem A-smf

og FFA i blodet. Årsagen til at tyrene med høj avlsværdi efter ca.

2 dages faste skiftede fra at have det højeste indhold af FFA i blo-

det til det laveste kendes ikke. En mulig forklaring er imidlertid,

at dyr med høj avlsværdi bedre end dyr med lav avlsværdi er i stand

til at tilpasse deres stofskifte til en ændring i næringsstofforsy-

ningen. En sådan tilpasning kan muligvis ske ved en sænkning af om-

sætningshastigheden-og dermed energiforbruget - i kropsvævene. Hvis

køer med høj avlsværdi nedsætter omsætningshastigheden i kropsvævene

i relation til energibalancen vil det betyde, at højtydende køer i

laktationen er i stand til at dirigere en større del af den tilgæn-

gelige energi til yveret for mælkesyntesen. Under faste hos ikke

1akterende dyr vil det nedsatte forbrug medføre et mindsket behov

fer mobilisering af kropsreserverne og dermed en lavere FFA koncen-

tration i blodet (Pell et al., 1982).

Såfremt disse hypoteser er rigtige, antyder de opnåede resulta-

ter, at dyr med høj A-smf har større evne til at mobilisere kroppens

energireserver i perioder hvor foderoptagelsen ikke opfylder behovet

end dyr med lav A-smf. Desuden antyder resultaterne, at dyr med høj

A-smf bedre er i stand til at tilpasse kropsvævenes næringsstofbe-

hov til næringsstofforsyningen. Derudover tyder resultaterne på, at

det er muligt at få et mål for evnen til at mobilisere kropsreser-

verne ved en kortvarig faste og et mål for evnen til at nedsætte

kropsvævenes behov ved en længere varende faste.

I overensstemmelse med Tilakaratne et al. (1980) var urinstof-

koncentrationen i blodet under fasten højest hos tyre med den laves-

te A-smf, og der var en signifikant negativ sammenhæng mellem A-smf

og urinstof i blodet. Tilakaratne et al. (1980) forklarede forskel-

len mellem urinstof og FFA ved at dyr med lav avlsværdi i højere grad

baserer deres energistofskifte på proteinmobilisering end dyr med

højere avlsværdi, der baserer deres energiforsyning mere på mobili-

sering af fedt. På energibasis er det mere effektivt at basere stof-

skiftet på fedt end protein.
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I f ø l g e B l a x t e r ( 1 9 6 2 ) e r k o n c e n t r a t i o n e n a f u r i n s t o f i b l o d e t e t

u d t r y k f o r s y n t e s e n a f g l u k o s e u d f r a a m i n o s y r e r . D e t l a v e r e u r i n -

s t o f n i v e a u i b l o d e t h o s t y r e n e m e d h ø j a v l s v æ r d i k a n d e r f o r o g s å

s k y l d e s , a t d i s s e d y r e r i s t a n d t i l a t n e d s æ t t e d e r e s g l u k o s e f o r -

b r u g . H v i s d e t t e e r t i l f æ l d e t , v i l b e h o v e t f o r g i u k o n e o g e n e s e v æ r e

l a v e r e o g e n s b e t y d e n d e m e d a t l a v e r e i n d h o l d a f u r i n s t o f i b l o d e t .

D e r v a r u n d e r a d l i b i t u m f o d r i n g e n i n g e n s i k k e r s a m m e n h æ n g

m e l l e m b l o d e t s i n d h o l d a f i n s u l i n o g t y r o x i n o g t y r e n e s A - s m f . T i l -

s v a r e n d e r e s u l t a t e r b l e v f u n d e t a f O s m o n d e t a l . ( 1 9 8 1 ) . P å f a s t e n s

f ø r s t e d a g v a r d e r i m i d l e r t i d v e d 7 m å n e d e r s a l d e r e n e n s i g n i f i k a n t

n e g a t i v s a m m e n h æ n g m e l l e m i n s u l i n o g A - s m f , m e n v e d 3 m å n e d e r s

a l d e r e n v i s e r r e s u l t a t e r n e e n p o s i t i v s a m m e n h æ n g . F o r k l a r i n g e n p å

d i s s e r e s u l t a t e r k e n d e s i k k e , m e n h v i s h ø j t y d e n d e d y r h a r s t ø r s t

m o b i l i s e r i n g s k a p a c i t e t , m å m a n f o r v e n t e e n n e g a t i v s a m m e n h æ n g m e l -

l e m i n s u l i n o g a v l s v æ r d i .

Tyroxinniveauet i blodet i genfodringsperioden var negativt kor-

releret med A-smf. Dette er i overensstemmelse med hypotesen,at højt-

ydende dyr har nedsat omsætningshastighed og energiforbrug i vævene.

Der var imidlertid ingen sikker sammenhæng mellem tyroxin i blodet

målt under fasten og avlsværdien. Sørensen et al. (1982) fandt også

en, omend svag, negativ sammenhæng mellem tyroxinniveauet og avls-

værdien. Sørensen et al. (1982) fandt derimod, i lighed med Joakim-

sen (1971),en positiv sammenhæng mellem A-smf og tyroxinnedbrydnin-

gen.

De opnåede resultater bekræfter konklusionen fra tidligere un-

dersøgelser af bl.a. Tilakaratne et al. (1980) og Osmond et al.

(1981) som viste, at styrede funktionsprøver (belastninger) er en

forudsætning for at få brugbare parametre, idet der ikke under ad

libitum fodring blev fundet sammenhæng mellem A-smf og de målte blod-

parametre .

Hypotesen bag nærværende undersøgelse var, at tyres arvelige

anlæg for smørfedtydelse skyldes genetiske forskelle i reguleringen

af næringsstofomsætningen. Tyres A-smf skulle derfor kunne estimeres
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i n d i r e k t e v e d m å l i n g af b l o d e t s i n d h o l d af s t o f s k i f t e r e g u l e r e n d e

h o r m o n e r og v i g t i g e n æ r i n g s s t o f f e r . D e o p n å e d e r e s u l t a t e r s t ø t t e r

h y p o t e s e n og g i v e r g r u n d til o p t i m i s m e , i d e t d e r v a r f o r s k e l i a l l e

de m å l t e p a r a m e t r e m e l l e m t y r e n e m e d h ø j og lav a v l s v æ r d i f o r s m ø r -

f e d t y d e l s e e n t e n u n d e r f a s t e e l l e r g e n f o d r i n g . D e s u d e n k u n n e m e r e

e n d 7 5 % af v a r i a t i o n e n i a v l s v æ r d i b e s k r i v e s v e d en k o m b i n a t i o n af

de m å l t e p a r a m e t r e . D e n n e s a m m e n h æ n g er h ø j e r e e n d f o r v e n t e t , n å r

d e t t a g e s i b e t r a g t n i n g , at t y r e n e s a v l s v æ r d i f o r s m ø r f e d t y d e l s e er

b e r e g n e t ud f r a d e r e s a f s t a m n i n g og d e r f o r f o r b u n d e t m e d en r e t s t o r

usi k k e r h e d .

O g s å u d f r a en f y s i o l o g i s k b e t r a g t n i n g er d e t v i g t i g t , at d e r

i n d g å r f l e r e p a r a m e t r e i en i n d i r e k t e avl s v æ r d i b e s t e m m e l s e , i d e t de

b i o l o g i s k e k o m p o n e n t e r , d e r er b e s t e m m e n d e f o r m æ l k e y d e l s e n - s å s o m

y v e r e t s s y n t e s e k a p a c i t e t og n æ r i n g s s t o f f o r s y n i n g - er r e g u l e r e t af

et k o m p l e k s af f a k t o r e r . D e r f o r vil a n v e n d e l s e af f l e r e p a r a m e t r e ,

u d o v e r en ø g e t s i k k e r h e d i avl s v æ r d i v u r d e r i n g e n , o g s å m e d f ø r e s t ø r ^

re s a n d s y n l i g h e d f o r at f o r u d s i g e og d e r m e d u n d g å u ø n s k e d e e f f e k t e r

af en s e l e k t i o n b a s e r e t på b l o d p a r a m e t r e .

De o p n å e d e r e s u l t a t e r m å i m i d l e r t i d v u r d e r e s m e d f o r b e h o l d . S å -

l e d e s i n d e b æ r e r d e t l a v e a n t a l f o r s ø g s d y r , at d e n o p n å e d e h ø j e s a m -

m e n h æ n g i n o g e n g r a d k a n s k y l d e s t i l f æ l d i g h e d e r . D e s u d e n er a l l e

k a l v e på h e n h o l d s v i s h o l d H og L e f t e r s a m m e f a r . D e r f o r k a n d e n

o b s e r v e r e d e f o r s k e l m e l l e m h o l d s k y l d e s en s p e c i f i k e f f e k t af f a d -

e r e n , d e r i k k e b e h ø v e r at h a v e r e l a t i o n til A - s m f .
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5. RESULTATERNES ANVENDELSE I PRAKSIS

K v æ g a v l e n s h a n d i c a p i f o r h o l d til a v l s a r b e j d e t m e d a n d r e h u s -

d y r e a r t e r er k ø e r n e s b e g r æ n s e d e r e p r o d u k t i o n s e v n e ( m a k s i m u m én k a l v

p r . k o p r . å r ) s a m t d e t l a n g e g e n e r a t i o n s i n t e r v a l ( v e n t e t y r e , a f -

k o m s u n d e r s ø g e l s e r e e t . ) . I m i d l e r t i d k a n r e p r o d u k t i o n s e v n e n h o s d e

s e l e k t e r e d e a v l s k ø e r nu ø g e s v e d h j æ l p af æ g t r a n s p l a n t a t i o n e r , og

v i s e r d e t s i g , at r e s u l t a t e r n e o p n å e t i d e t t e f o r s ø g k a n g e n t a g e s

i m e r e o m f a t t e n d e u n d e r s ø g e l s e r , vil d e r a l l e r e d e på i n d i v i d p r ø v e -

t y r e n e k u n n e f o r e t a g e s en p r æ s e l e k t i o n f o r m æ l k e y d e l s e , og d e r m e d

en a f k o r t n i n g a f g e n e r a t i o n s i n t e r v a l l e t s l æ n g d e .

F o r e l ø b i g e m o d e l b e r e g n i n g e r v i s e r , at en k o m b i n a t i o n af æ g -

t r a n s p l a n t a t i o n e r og f y s i o l o g i s k e b e l a s t n i n g s p r ø v e r på i n d i v i d -

p r ø v e s t a t i o n e r n e k a n ø g e d e n a v l s m æ s s i g e f r e m g a n g s r a t e m e d m i n d s t

5 0 % i f o r h o l d t i l f r e m g a n g e n i d e n u v æ r e n d e a v l s p l a n e r .

F ø r en f y s i o l o g i s k - b i o t e k n o l o g i s k a v l s p l a n k a n t a g e s i a n v e n -

d e l s e i p r a k s i s k r æ v e s en r æ k k e f o r u d s æ t n i n g e r o p f y l d t , og d i s s e

k r æ v e r i g e n f o r s k n i n g s m æ s s i g e t i l t a g i n d e n f o r f ø l g e n d e o m r å d e r :

k o r t l æ g n i n g af d e t f y s i o l o g i s k e g r u n d l a g f o r g e n e t i s k e f o r s k e l

le i p r o d u k t i v i t e t og e f f e k t i v i t e t h o s u n g t y r e , k v i e o p d r æ t og

l a k t e r e n d e k ø e r .

f y s i o l o g i s k b e l a s t n i n g af t y r e og k v i e r til f a s t l æ g g e l s e af

g e n e t i s k e p a r a m e t r e f o r d e f y s i o l o g i s k e r e a k t i o n e r s a m t d i s -

s e s r e l a t i o n e r til m æ l k e p r o d u k t i o n s e g e n s k a b e r .

... a v l s f o r s ø g til " p r ø v e k ø r s e l " af en f y s i o l o g i s k - b i o t e k n o l o g i s k

a v l s p l a n t i l f a s t l æ g g e l s e af d e n d i r e k t e og k o r r e l e r e d e e f -

f e k t af en s e l e k t i o n f o r f y s i o l o g i s k e p a r a m e t r e .
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