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FORORD

Den foreliggende underssgelse af nogle blodegenskabers og intra-
muskulart fedts arvelighed hos svin og af eventuelle sammenhange
med produktionsekonomiske egenskaber blev planlagt i 1971. Statens
Jordbrugs—- og Veterinzrvidenskabelige Forskningsrad har ydet gkono-
misk stette til underssgelserne, og Landsudvalget for Svineavl og
—produktion stillede svinene pé& forsegsstationen "Sjmlland 1" ved
Roskilde til radighed.

Blodpreverne og kedpreverne blewv udtaget i &rene 1973-1975. Agro-
nom H. Langborg Hansen medvirkede ved udtagning af blodpreverne,
og agronom Hans Busk forestod udtagelsen af kedpreverne ved den sad-
vanlige slagtekvalitetsbedemmelse pé& Bedemmelsescentralen ved Ring-
sted. De kemiske analyser blev udfert ved Statens Husdyrbrugsforseg.
Afdede mag.scient. Kai A, Jensen forestod udferelsen af blodanalyser-
ne bortset fra analysen for <thyroxin. Forsegsledéer, cand.polyt.
Kirsten Weidner forestod udferelsen af analyserne for intramuskulart
fedt. Lic.agro. T. Vestergaard har ydet vardifuld vejledning wved
den statistiske analyse af datamaterizlet.

Beregningerne er udfert pad regnecentret NEUCC ved Danmarks Tek-
niske Hojskole. Beretningen er forberedt for trykning af agronom
Brita Grendahl Nielsen og renskrevet af assistenterne Dyveke D. Swo-

rensen, Ulla Jeppesen og Lillian Dreijer.

Kgbenhavn, Jjuni 1983

Henning Staun
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SAMMENDRAG

Formdlet med den foreliggende undersegelse var at belyse, om
variationer i blodets indhold af aminosyrer (a-aminokvalstof), crea-
tinkinase (CK), hamoglobin, melkesyre, total protein og thyroxin
(T4) samt indholdet af intramuskulert fedt i den lange rygmuskel,
klumpen og l&rtungen er arveligt betinget, og om de navnte egenskaber
er korreleret med produktionsekonomiske egenskaber hos svin.

Undersegelsen omfattede afkom efter 131 avlscenterorner af Dansk
Landrace, hver med 3 eller 4 kuld & 4 grise, ialt 1664 svin, indsendt
til afprevning pé& forsegsstationen "Sjzlland I", Roskilde. Der blev
udtaget to blodprever fra halsvenen (vena cava cranialis) af hver
gris henholdsvis ca. 3 uger og 1 uge for slagtning (ved ca. 68-75 kg
og ca. 78-85 kg levendevagt). Blodpreverne blev udtaget under stand-
ardiserede forhold (ugedag, tidspunkt m.v.). Svinene blev underkastet
den for avlssvin sadvanlige slagtekvalitetsbedemmelse, og samtidig
blev der udtaget prever af den lange rygmuskel, klumpen og l&rtungen
til analyse for intramuskulert fedt.

Heritabilitetsskennene af de egenskaber, der indgdr i den rutine-
messige bedemmelse af forsegssvinene, svarede godt til dem, der er
fundet ved andre undersegelser. Sken for heritabiliteter og genetiske
korrelationer blev for blodegenskaberne beregnet pad gennemsnitsresul-
tatet af de to blodprever. Beregningsmodellerne inkluderede kuldkom-
ponenten., Heritabiliteterne varierede fra 0.37 for creatinkinase
til 0.71 for aminosyrerne. For det intramuskulzre fedt wvarierede
heritabilitetsskgnnene fra 0.40 for klumpen til 0.55 for den lange
rygmuskel.

De fleste af de f®notypiske og de genetiske korrelationer af
blodegenskaberne til tilvakst og slagtekvalitetsegenskaber var smi,
d.v.s. de 14 indenfor omréddet fra -0.2 til +0.2. De tilsvarende kor-
relationer til intramuskulert fedt i de tre kedprgver var noget stor-

re, idet de varierede fra -0.26 til +0.36.




SUMMARY

The objective of the present investigation was to elucidate the
heritability of the concentration of amino acids (a-amino nitrogen),
creatine kinase (CK), hemoglobin, lactic acid, total protein and
thyroxin (T4) in the blood as well as of intramuscular fat in m.long.
dorsi, m.rectus femoris and m.semitendinosus and the correlations
between these parameters and different production characters of the
pigs.

The investigation comprised the offspring from 131 boars of Da-
nish Landrace from elite herds, each with 3 or 4 litters of 4 pigs,
in total 1664 pigs on test at the testing station "Sjelland I", Ros-
kilde. Two blood samples were drawn from vena cava cranialis approxi-
mately 3 weeks and 1 week before slaughter, respectively (i.e. at
approvimately 68-75 kg and 78-85 kg live weight). The blood samples
were taken under standardized conditions (day, time etc.). The car-
casses were evaluated as usually for pigs from the testing stations
and at the same time samples were drawn of the muscles long. dorsi,
rectus femoris and semitendinosus for analyses of intramuscular fat.

The heritabilities of the properties included in the standard
evaluation procedure of pigs from the testing station corresnonded
very well to those found in other investigations. The heritabilities
and genetic correlations of the blood parameters were calculated
on basis of the mean of the two blood samples. The model used includ-
ed the 1litter component. The heritabilities varied from 0.37 for
creatine kinase to 0.71 for amino acids. The heritability estimates
for intramuscular fat varied from 0.40 for m. rectus femoris to 0.55
for m.long. dorsi. Most of the estimates for the phenotypic end gene-
tic correlations of the blood parameters to daily gain and carcass
properties were poor, i.,e. the correlation ccefficients were within
the range from -0.2 to +0.2. The corresponding correlations of intra-
muscular fat in the different muscles were larger. They varied from
-0.26 to +0.36.



1. INDLEDNING

Formélet med det foreliggende arbejde var at belyse, om variati-
oner i blodets indhold af aminosyrer (e-aminokvalstof), creatinkinase
(CK), hamoglobin, mzlkesyre, total protein og thyroxin (T4) samt
indholdet af intramuskulzrt fedt i den lange rygmuskel (m. long.
dorsi), i klumpen (m. rectus femoris) og i lartungen (m. semitendi-
nosus) er arveligt betinget og om de navnte egenskaber er korreleret
med produktionsgkonomiske egenskaber som daglig tilvekst og slagte-
kvalitet.

Af de navnte blodegenskaber forventedes creatinkinase og mzlke-
syre navnlig at vare mdl for kedets kvalitet (grad af PSE). Aminosy-
rer og thyroxin forventedes iser at vare mal for slagtekroppens fed-
ningsgrad. Malingen af hsmoglobin blev specielt foretaget af hensyn
til den store betydning, det har for pattegrise i 0-4 ugers alderen.
Total protein blev medtaget med henblik p& en eventuel korrektion
for variationer i plasmavolumen.

Baggrunden for at undersgge blodegenskaberne var, at der forud
for projektets planlaegning i 1971 havde veret stigende interesse
for at undersege, om biokemiske parametre som f.eks. blodets indhold
af enzymer, hormoner, stofskifteprodukter m.m. kan anvendes ved vur-
dering af levende dyrs arvelige anl®g vedrgrende vzkstevne, foderud-
nyttelse, slagtekvalitet m.m. Hvis vurderingen af avlsdyrs arvelige
anleg for sidstnavnte egenskaber kan suppleres med rimeligt sikre
oplysninger om et ungt dyrs egenvaerdi (arvelige anlzg) for betyd-
ningsfulde egenskaber, vil der vere muligheder for at opnd heojere
selektionsdifference og kortere generationsinterval og dermed gget
arlig genetisk fremgang.

Siden planlagningen af projektet er der publiceret mange resul-
tater, som viser, at blodets indhold af enzymer, hormoner m.m. pavir-
kes af en rakke forhold sasom race, ken, fodring, tidspunkt i degnet,
klima, dyrenes psykiske og fysiske tilstand, teknik wved udtagning
af blodprever, analyseteknik m.v., ligesom kedets egenskaber efter
slagtning pavirkes af en razkke stressfremkaldende faktorer i forbin-
delse med transport og slagtning.

Det er sdledes vist, at forskellige former for belastning (forar-
saget af temperatur, lebebénd, eldriver m.m.) har stor indflydelse
pé& blodets indhold af enzymer, hormoner m.v., ligesom kedets farve




og vandbindingsevne (grad af PSE) pévirkes sterkt af svinenes fysio-
logiske tilstand wumiddelbart feor slagtning (Barton 1971, 1974;
Bickhardt et al. 1972; Haase et al, 1972; Staun et al. 1972; Laue
og Laursen 1973; Bickhardt et al.1979; Bresscon 1979; Froystein et
al. 1979; von Lengerken et al. 1979; Malmfors & Nilsson 1979; Scheper
1979; Schworer et al. 1979).

Andre underswegelser har vist, at der mellem racer og linjer fin-
des store forskelle i blodets indhold af enzymer, hormoner, stofskif-
teprodukter og pd kedets kvalitet (Beermann et al. 1975; Addis et
al. 1979; Allen et al. 1979; Ensinger et al. 1979; Freystein et al.
1979; Pfeiffer et al. 1979). Foderets sammensztning og svinenes fo-
deroptagelse pé&virker blodets indhold af aminosyrer, urinstof, gluko-
se, fedtsyrer m.m. og indirekte muligvis ogsd kedets kvalitet (Just
1973a; Christensen 1974; Bresson et al. 1976). Endvidere varierer
koncentrationen af forskellige stoffer 1 blodet med svinenes alder/
vegt (Just 1973a; Freystein et al., 1979; Pfeiffer et al. 1979).

Skjoldbruskkirtelhormonerne thyroxin (T4) og trijodtyronin (T3)
er af stor betydning for energistofskiftet, men undersogelser af
Marple et al. (1975) og Standal et al. (1980) har ikke givet entydige
resultater, hvilket sandsynligvis beror pd usikkerheder i mAleteknik-
ken og eventuelt samspil med andre hormoner.

Svinenes blodtyper, specielt H-systemet (Jensen et al. 1976;
Hyldgaard-Jensen et al. 1979) og svinenes reaktion overfor bedgvelse
med halothan (Addis et al. 1979; Bulla et al. 1979; Luescher et al.
1979; Pfeiffer et al. 1979; Schepers og Schmitten 1979; Jensen og
Andresen 1980) er hejt korreleret med kesdets kvalitet og kan derfor
anvendes 1 avlsarbejdet.

Der er udfert undersggelser, som tyder pd, at nogle blodegenska-
ber har en hegj arvelighed (h2=O.3—O.5) (Flock et al. 1974; Bickhardt
et al. 1979; Kallweit 1979; Malmfors & Nilsson 1979; Scheper 1979;
Schworer et al. 1979). Mange af undersegelserne vedrerende forskelli-
ge blodegenskaber har dog varet baseret pd et forholdsvis lille antal
dyr og er derfor noget usikre. En mere detaljeret beskrivelse af
sammenh®ngen mellem blodegenskaber og kedkvalitet er givet af Bick-
hardt et al. (1972), Christian (1972) og Cassens et al. (1975).

Baggrunden for at sege arveligheden af det intramuskulzre fedt-
indhold belyst er bl.a. forbrugernes onsker om, at svineked skal
vere megrt, saftigt og velsmagende. Ved projektets planlagning foreld

flere undersegelser, der viste, at kedets indhold af intramuskuleart



fedt pavirker dets kvalitetsegenskaber (Judge et al. 1960; Carpenter
et al. 1963; Hiner et al. 1965; Allen et al. 1966; Jensen et al.
1967; Christensen 1969). Ligeledes er det vist, at indholdet af in-
tramuskulert fedt i kedet - indtil et vist niveau - wvarierer lige-
fremt med svinenes fedningsgrad, der gradvis formindskes ved avlsar-
bejdet (Clausen et al. 1956; Madsen og Pedersen 1968; Just 1973b;
Pedersen 1973). Senere undersegelser har vist, at heritabiliteten for
kedets indhold af intramuskulzrt fedt er 0,3-0,5 (Lundstrem et al.
1979; Malmfors & Nilsson 1979; Scheper 1979).

2. MATERIALE OG METODER

Undersegelsen blev udfeort med svin fra anerkendte avlscentre
indsendt til afprevning pé& forsegsstationen "Sjzlland I'" ved Roskil-
de. Forsggssvinene blev udvalgt efter orner, der enten havde eller
forventedes at f&4 3 eller 4 kuld til afprevning p& forsggsstationen.
Undersogelsen omfattede afkom efter 131 orner og 416 ssper, ialt 1664
svin. P& grund af manglende observationer fra slagtekvalitetsbedem-
melsen indgdr der for disse egenskaber kun afkom fra 125 orner eller
1463 grise ved de fenotypiske og genetiske analyser. Alle analyser
vedrerende le i den lange rygmuskel og le i skinke er ligeledes
pd grund af manglende observationer baseret p& afkom fra 123 orner
eller pd 1330 grise.

Udtagning af blodprever

Benevenga (1970), Benevenga et al. (1971) og Just (1973a) fandt
betydelige variationer i data vedrerende enzymaktiviteter, blodegen-
skaber m.m. samt store forskelle mellem resultaterne fra gentagne
blodpreveudtagninger pd samme gris. Med henblik p& at eliminere en
del af denne variation blev der udteget to blodprever fra hver gris
under standardiserede forhold henholdsvis ca. 3 uger og ca. 1 uge
fer slagtning. Dette svarer til ca. 68-75 kg og 78-85 kg levendevagt.
Blodpreverne blev udtaget i sidste del af svinenes vakstperiocde for
at opnd det bedst mulige sammenligningsgrundlag med de egenskaber,
der miles ved den almindelige afprevning af avlsdyr. Blodpreverne
blev udtaget p& samme tidspunkt (k1. 9.15 - 10.15) pa en fast ugedag
(mandag). Preverne, der var pa& 10 ml, blev udtaget fra halsvenen
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(vena cava cranialis) med engangssprejter. For at undgd tilblanding
af vevsdele blev de ferste ca. 2 ml af blodproverne fgrt tilbage til
venen forinden den egentlige blodprgve blev udtaget. Blodpreverne
blev stabiliseret med 2 draber heparin (250 enheder), der var tilsat
engangssprojten.

Af de individuelle blodprever blev der straks udtaget 1,00 ml
med en autopipette til bestemmelse af melkesyre. Endvidere blev der
straks udtaget prever til bestemmelse af hamoglobin. Disse prover
blev udtaget ved hjelp af to kapillarrer (Vitrex disposable pipettes,
type 20 N, sodium heparinized, 20 pl, Fa. Skandinavisk Glasteknik,
Kebenhavn) og overfert til glas, der var tilsat 5,0 ml fortyndingsvaes-
ske (2,5 ml Sterox SE, 32,9 g K3Fe(CN)6, 1,36 g KH2PO4, 0,32 g KCN,
destilleret vand ad 5,0 1). Resten af blodpreverne blev centrifugeret
i 8 minutter ved ca. 5000 omdrejninger pr. minut. Plasmaet blev opbe-

varet ved ca. +20°C.

Analyse af blodpresver

Alle mzlkesyrebestemmelser blev udfert samme dag, som blodprever-
ne var udtaget. De gvrige analyser blev s& vidt muligt udfert i samme
uge, som blodpreverne var udtaget, bortset fra analysen for thyroxin.
Alle analyser blev udfert som dobbeltbestemmelser.

Aminosyrer (e -aminokvelstof) blev bestemt ved hjzlp af en modifika-
tion af Muting og Kaisers (1963) metode. Aminosyrerne blev ekstrahe-
ret fra plasma ved proteinfeldning med 15 volumen etanol-acetone
(1+1). Supernatanten reagerede med ninhydrin i butanol ved pH 6,5
og 25°C i 15-22 timer. Absorptionen maltes ved 570 nm efter passende
fortynding med metancol. Som reference anvendtes en oplegsning af L-
leucin med henholdsvis 2,0 og 6,0 mmol o-aminokvazlstof/1.

Creatinkinase (E.C. 2.7.3.2., CK) méltes ved hjelp af en LKB 8600
Rate Reaction Analyzer med Boehringer analysereagenser (katalog nr.
15721). Da svineplasma erfaringsmessigt har 5-10 gange hejere vardier
end menneskeplasma, valgtes folgende sammensatning i den fardige
reaktionsblanding: 15 ul buffer‘—Mg++ glukose + 100 pl creatinfosfat.
Metoden er herefter anvendelig i omradet 0-2000 U/1l, uden at det
er nedvendigt at udfere anelyserne ved forskellige fortyndingsgrader
for enzymet. Analyserne blev 1 begyndelsen af undersoegelsen udfert
ved 25°C., Senere udfertes analyserne ved 37°C, For at sikre ensartede

resultater blev analyseresultaterne, der var fundet ved 25°C, konver-
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v _37°
vV 25°
var eksperimentelt bestemt ved en sammenlignende undersegelse af

teret til 37°C ved anvendelsen af faktoren

= 2,20. Denne verdi

30 plasmaprever.

Hzmoglobin blev bestemt som h@moglobincyanid. Der maltes ved 541 nm
og 10 mm lysvej i en fotorude af typen Vitratron DCP. Hazmoglobinkon-
centrationen beregnedes ved Abs541 x 22,8 = Hemoglobin (Fe) mmol/1.
Mezlkesyre. Fuldblod blev tilsat 2 volumen perklorsyre (0,6 mol/1).
Indholdet af m&lkesyre i supernatanten maltes enzymatisk ved hjzlp
af Boehringers analysereagenser (katalog nr. 15972). I ferste del
af undérsegelsen blev madlingen udfert som end-point analyse efter en
reagktionstid pd 90 minutter. Senere modificeredes metoden ved anven-—
delse af en Rate Reaction Analyzer pd felgende mdde: 100 pl buffer
PCA-supernatant eller referenceoplesning blev tilsat 1000 pl buffer +
LDH. Reaktionen blev startet ved tilsetning af 100 pl NADH-oplgsning,
og reaktionen registreredes over en periode af 1,0 minuts varighed.
Absorptionsfaldet pr. minut blev aflast. Da melkesyrekoncentrationer-
ne i de analyserede blodprever 14 nzr ved eller 1idt over mzlkesyre-
hydrogenasens K-verdi, far man krumme reaktionsforleb. Dette udlig-
nedes ved hjelp af en reference-melkesyreoplesning, der tillod en
faktorberegning, som tilgodesd flertallet af blodpreoverne.

Total protein maltes ved biuretmetoden (modificeret Weichelbaum ,
1946). 30 ul plasma blev tilsat 3,00 ml biuretreagens. Efter henstand
30-90 minutter i merke blev blandingen m&lt ved 542 nm, med en lysve]
pAd 20 mm. Som referenceoplesning anvendtes et fryseterret serumprzpa-
rat "Seronorm nr. 121" fra Fa. NYCO, Nygaard A/S, Osloc med den nomi-
nelle verdi 66,3 g protein/l serum.

Thyroxin (total) maltes ved radiocimmunassay som beskrevet af Kruse
og Lind (1977).

M&ling af pH i kedet

pH blev médlt i den lange rygmuskel (m.long.dorsi) ved det bageste
ribben og i skinken (m. semimembranosus) med et Ultra-X-pH-meter med
indstikelektrode., MAlingerne blev foretaget umiddelbart efter, at
svinene blev overfert fra slagtelinjen til kelerum, d.v.s. 30-45
min. efter stikningen. pH-mdlingerne blev registreret som afvigelse
fra en maledags gennemsnit, idet apparatet udviste betydelige niveau-
forskelle mellem mdledagene, til trods for at det blev kalibreret ved
hver maledags begyndelse. Derfor udferte Slagteriernes Forskningsin-
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stitut 30 referencemdlinger efter en metode beskrevet af Rey (1971).
Niveauforskellene mellem to méledage i Ultra-X-pH-vardierne blev
ikke tilsvarende observeret ved referencemidlingerne. P& det begren-
sede materiale fandtes der imidlertid en hej korrelation (0.9) inden
for maledag mellem Ultra-X- og reference-pH-mdlingerne.

Udtagning og analyse af kgdprever

I forbindelse med den almindelige slagtekvalitetsbedemmelse blev
der udtaget prever af den lange rygmuskel (m.long.dorsi), klumpen
(m.rectus femoris) og lartungen (m. semitendinosus) til analyse for
intramuskulert fedt.

Preverne blev opbevaret 1 fryserum indtil de blev transporteret
til afdelingen for dyrefysioclogi, bickemi og analytisk kemi. Ved
den kemiske analyse udfertes en hydrolyse med saltsyre forinden ra-
fedtet blev ekstraheret med zter. Alle analyseresultater vedresrende

intramuskulart fedt er baseret p& dobbeltbestemmelser.

Afprevning af svin fra avlsbesztninger

Svinene, der indgdr i den foreliggende undersegelse, er som tid-
ligere navnt afprevet pé& forsegsstationen "Sjelland I" efter den
sedvanlige afprevningsprocedure. Holdene bestér af 4 grise (2 galt-
grise + 2 sogrise), der gar i samme sti. Savel foder som vand gives
ad libitum. D.v.s. at svinene har fri adgang til foder i en selvfod-
ringskasse og til vand fra drikkenippel. Foderet bestar af en pelle-
teret blanding af byg, sojaskrd og kedbenmel samt vitaminer og mine-
ralstoffer. Afprevningen omfatter vaekstperioden 25-90 kg. Fra 25 til
40 kg anvendes en blanding, der indeholder 21 dele sojaskrd og 3
dele kedbenmel, og fra 40 til 90 kg gives en blanding med 18 dele
sojaskra og 3 dele kegdbenmel.

Svinene slagtes ved en levendevegt af ca. 90 kg. P4 grund af
kedkvalitetens store betydning for avlsarbejdet, og fordi forholdene
under transport og slagtning har stor indflydelse pa denne egenskab
(Barton 1871, 1974), er disse standardiseret efter nedenstiende reg-
ler:

1. Normal fodring, men ingen vejning pd selve slagtedagen

2, Lesning med elevator eller lzsseapparat

3. Transporttiden skal vare 40 minutter i speciel lastvogn, der
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er rumopdelt, har skridsikker bund og mekanisk ventilation

4. Svinene drives direkte fra aflzsning til bedsvelse uden anven-
delse af eldriver

5. Sviriene bedeves med el péd gulv

Dagen efter slagtningen transporteres slagtekroppene 1 kelevogn
til en bedemmelsescentral (ved dette projekt benyttedes Bedommel-
sescentralen i Ringsted), hvor der foretages bestemmelse af kedind-
hold og kedkvalitet som beskrevet af Clausen et al. (1968, 1971)
og Pedersen (1979). Der foretages médling af rygspaktykkelse, bugtyk-
kelse og Kroplazngde. Den ene side af alle svin parteres, og kam og
skinke afspazkkes. Pct. ked 1 siden beregnes pa grundlag af nedenstéa-
ende formel, der A4rligt kontrolleres ved totaldissektion af ca. 400

svin:

Pct, kod i siden = 6,8777 - 0,05958x1 - 0,08333x2 - O,O4110x3 +

O,15758x4 + O,50316x5 + O,01808x6, R? = 0,88

Xy = spektykkelse i nakken, mm; Xy = pct. ked + knogler i kam

x2 = sidespazktykkelse, mm H x5 = pct. ked + knogler i skinke

Xy = bugtykkelse i lyske, mm ; Xg = vegt af’ ked + knogler i skinke,
dag

Kodkvaliteten bestemmes ved hjzlp af felgende objektive mélinger
af farve og sz (Barton 1974; Pedersen 1979):

Farve i ra, saltet m. long. dorsi (reflektion 535 nm)

Farve i rd, fersk m. biceps femoris (reflektion 535 nm)

pH, 1 m. long.dorsi (24 timer efter slagtning)
pH2 i m. biceps femoris (24 timer efter slagtning)
sz i m. semispinalis capitis (24 timer efter slagtning)

Da lyst og veskedrivende ked (PSE) og meget merkt ked med hejt
pH2 (DFD) mé& opfattes som udtryk for samme arvelige anleg hos svin,
anvendes pH2 som grundlag for en korrektion af farvemdlinger, sdledes
at svin med merkt ked og hejt pH2 (DFD) placeres i samme gruppe som
svin med lyst, vaskedrivende kad (PSE).

Resultaterne af farvemdling og pH2 kombineres 1 et indeks, det

sdkaldte KK-tal, der kan variere fra 0,1 til 10,0, hvor de hejeste
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tal er udtryk for den bedste kedkvalitet (Pedersen 1979).

Statistiske analyser

De statistiske analyser vedrerende de forskellige blodegenskaber |
blev udfert pA gennemsnitsresultatet af de to blodprever udtaget
henholdsvis 3 uger og 1 uge for slagtning. Malet hermed var at elimi-
nere en del af den tilfeldige variation. En forudsztning for anven-
delse af en simpel hierarkisk model ved beregning af sken for gene-
tiske parametre er, at egenskaberne korrigeres for systematiske ef-
fekter (&rstid, ken og slagtevegt). Datamaterialet blev opsamlet
over otte kvartaler. Fplgende model blev anvendt til beregning af

de systematiske effekter:

-5) + e

Y =L+ F, K.+ Ko+ E(Sijkl 4 jk1

=1ijkl J —k
hvor Xijkl = den ijkl'te vektor af egenskaber, der korrigeres

u = vektor med egenskabernes middelvardier
F, = vektor for effekten af den i'te fader til forsegssvinene
ng = vektor for effekten af kvartal j (1,2,..... ,8)

K = vektor for effekten af ken k (sogrise, galtgrise)

K
b = regression af Y p& kold slagtevagt

Sijkl = kold slagtevagt af det ijkl'te svin

S = den gennemsnitlige kolde slagtevagt

gijkl = vektor for den tilfeldige variation; e mN(O,oz)

F er en tilfeldig, Kv og K er systematiske effekter. Modellen
er derfor af '"mixed" type, og de systematiske effekter er beregnet
ved "maximum likelihood'"-funktion, hvor F-effekten er absorberet med
antagelse af Kendt variansforhold (0;/0; = 6) (Harvey 1976),

Efter korrektion for kvartal, ken og kold slagtevegt blev der

beregnet sken for de genetiske parametre efter den hierarkiske model:

Ligw = w v By My v 84k
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hvor Xijk = vektor med korrigerede egenskaber tilherende det k'te

svin af den j'te moder parret til den i'te fader.

~F—i = vektor for effekten af den i'te fader

Mij = vektor for effekten for af den j'te moder parret til den i'te
fader
e = vektor for den tilfzldige variation; e ~ N(0,¢%)

Det antoges, at alle effekter var tilfeldige, uafh:ngige og nor-
malt fordelte med middelverdi O (se fig. 3.1-3.10).

Opdelingen af egenskabernes variation 1 varianskomponenter bliver
herefter som vist i tabel 2.1

Tabel 2.1 Variansanalysens komponenter (det reducerede datamate-—

riale)
PTable 2.1 Components of the analysis of variance (the reduced data
set)
Variations- Friheds-
drsag grader Forventet middelkvadrat
2 2 2
Far 124 o+ 3.800M + 11.690F
2 2
Mor 267 o ¥+ 3.7OcM
Tilfeldig rest 1071 ag
Total 1462 02 = 02 + 0. + 02
p e M F

Beregningerne blev udfert som beskrevet af Becker (1975) ved
hj=zlp af SAS-proceduren NESTED.

Heritabiliteter (82), ikke additive kuldeffekter (62)

og gene-

tiske korrelationer (fG) blev beregnet efter modellerne:

~2
A~ 4 UF
h® = 5 (additiv)
5p
A2 a2
o u "%
&% = —— (ikke additiv kuldeffekt)
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P
covF(x,y)

?G = 5 hvor 53}F(X’y) er covarians-komponenten mel-
HF(X) GF(y) ~2
lem egenskaberne x og y. Svarer til op i
tabel 2.1

Ved antagelse af kendt 02 inddrages 8; i beregningen af herita-

biliteten efter modellen:

+
Qa>
LIRS HCES)

Q>

Den maternelle covarians er ogsd medtaget ved beregning af gene-

tisk korrelation:

P e
f* _ covF(x,y) + covM(x,y)

(8(x) + 8y(x)) (Bp(y)+ &,(y))

¥*
hvor fG foruden additiv genetisk covarians ogsd indehclder dominans
*
og epistatisk covarians. Standardafvigelserne pé ﬁz og ?G er mindre

end péa " og ?G, som det vil fremgd af folgende afsnit. Safremt gf
*
og t. er centrale sken, er disse at foretrzkke frem for 32 og

G e

3. RESULTATER OG DISKUSSION

Fordelingskurverne for de undersegte egenskaber er vist i figu-
rerne 3.,1-3.10. Alle egenskaber bortset fra creatinase er tilnsr-
melsesvis normalt fordelt. Creatinase afviger specielt ved nogle
f& meget heje vardier, der m& bero pd fejl af en eller anden art
(tilblanding af muskelvav, sygdomme o0.1.). Resultaterne for creatin-
kinase blev derfor transformeret til log creatinkinase, 0g de trans-
formerede resultater er, som vist i figur 3.3, normalt fordelte.

I tabel 3.1 er antal observationer, gennemsnitsresultater og
standardafvigelser anfert for de undersegte egenskaber samt for
en del af de egenskaber, der indgdr ved den almindelige afprevning
af avlsdyr. Antallet af observationer for de forskellige egenskaber

varierer af forskellige Arsager (opleste forsegshold, tab af data
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Antal observationer Antal observationer
110} 110}
. e . ! R A
2,3 3,3 4,3 -287 409 1105
-2 8D gns. +2 8D -2 8D gns. +2 8D
Aminosyrer, mmol/1 Creatinkinase, U/1
Figur 3.1 Fordeling af aminosyrer i blod Figur 3.2 Fordeling af creatinkinase i
Figure 3.1 Distribution of amino acids blod
in blood Figure 3.2 Distribution of creatine kinase
in blood
Antal observationer Antal observationer
80t 1801
4,3 5,7 7,1 6,6 7,8 9,0
-2 5D gns. +2 SD -2 5D gns. +2 SD
log creatinkinase Hemoglobin, mmol/1

Figur 3.3 Fordeling af log creatinkinase fgigur 3.4 Fordeling af hemmoglobin i blod

i blod 3 . s i i
3 Figure 3.4 Distribution of hemoglobin
Figure 3.3 Distribution og log creatine in blood
kinase in blood




Antal observationer
110 +

1,8 5,6 9,4
-2 5D  gns. +2 SD
Melkesyre, mmol/1

Figur 3.5 Fordeling af melkesyre i blod

Figure 3.5 Distribution of lactic acid
in blood

Antal observationer
1201

40 61 82
-2 8D gns. +2 SD
Thyroxin, nmol/1l

Figur 3.7 Fordeling af thyroxin i blod

Figure 3.7 Distribution of thyroxin in
blood

18

Antal observationer
120+

61 70 79
-2 3D gns. +2 5D
Total protein, g/1

Figur 3.6 Fordeling af total protein
i blod

Figure 3.6 Distribution of total pro-
tein in blood

Antal observationer
1201

c,3 1,1 1,9
-2 SD gns. +2 8D
Intramuskulert fedt i lange
rygmuskel, %
Figur 3.8 Fordeling af intramuskulart
fedt i lange rygmuskel
Figure 3.8 Distribution of intramuscu-
lar fat in m.long.dorsi
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Antal observationer Antal cbservaticner
250 § 120}
e T, n i "
0,4 1,01,6 1,1 3,2 5,3
2D gs. +2D -2 3D gns. +2 SD
Intramuskulart fedt i klump, % Intramuskulert fedt i lartunge, %
Figur 3.9 Fordeling af intramuskulart Figur 3.10 Fordeling af intramskulaert
fedt i klump fedt i lértunge
Figure 3.9 Distribution of intramuscu- Figure 3.10 Distribution og intramus—
lar fat in m.rectus femoris cular fat in m.semitendinosus

ved overgang til andet regnecenter, fejl m.v.). Gennemsnitsresul-
taterne for de forskellige blodegenskaber angivet 1 tabel 3.1 er
ikke direkte sammenlignelige med resultaterne fra andre undersegel-
ser, idet der kan vere store forskelle mellem analysemetoder.

Indholdet af intramuskulart fedt i den lange rygmuskel og i
klumpen er noget lavere end fundet ved andre undersegelser (McMeekan
1940; Clausen et al. 1956; Christensen 1962).

For "andre egenskaber" er der en god overensstemmelse mellem
de anferte gennemsnitsresultater og de resultater, der er fundet
ved tilsvarende undersegelser med svin fra forsegsstationerne (Pe-
dersen 1983).

Det foreliggende materiales reprazsentativitet samt risikoen

for ikke centrale sken for h2 og r, ved brug af den maternelle vari-

G
ans og covarians er segt belyst ved at sammenligne med nogle tilsva-
rende sken fra et materiale bestdende af tre ars afkomsprgver, hvor
kun den paternelle varians og covarians indgldr i beregning af h2

og rq- Resultaterne er anfert i tabel 3.2
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Tabel 3.1 Gennemsnit og standardafvigelse for resultaterne af blod-
analyserne, intramuskulzrt fedt i kedpreverne samt til-
vaekst og slagtekvalitetsmal

Table 3.1 Mean and standard deviation for the results of blood ana-
lysis, intramuscular fat in the meat samples as well
as daily gain and carcass properties

Antal Standard-

observationer Gns. afvigelse
Blodegenskaber:
Aminosyrer, mmol/ll) 1664 3,3 0,5
Creatinkinase, u/1%) 1664 409 348
log creatinkinasel) 1664 5,7 0,7
Hemoglobin, mmol/11) 1664 7,8 0,6
Melkesyre, mmol/1L 1664 5,6 1,9
Total protein, g/1%’ 1664 69,7 4,4
Thyroxin, nmol/1l 1653 60,9 10,4
Intramuskulzrt fedt i ked:
Lange rygmuskel, % 1561 1,09 0,38
Klump, % 1562 0,95 0,30
Lartunge, % 1562 3,17 1,04
Andre egenskaber;
Levendevegt, kg 1488 89,5 1,9
Kold slagtevegt, kg 1488 62,7 2,5
Daglig tilvakst, g 1550 720 82
Daglig slagtekropstilvakst, g 1488 504 62
Daglig kedtilvakst, g 1488 297 34
Sidespakkets tykkelse, cm 1488 1,43 0,4
Ked i siden, % 1550 61,7 2,7
Areal af lange rygmuskel, cm® 1550 35,5 3,4
Kedfarve, points (0,5-5,0) 1488 2,1 0,5
KK-tal 1550 6,6 1,3
le i lange rygm. 1453 5,6 0,4
pH, i skinke 1453 5,8 0,5

1) Gennemsnit af 2 cobservationer
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Tabel 3.2 Sammenligning af nogle genetiske analyseresultater fra
den foreliggende underseggelse med de tilsvarende resul-
tater fra afkomspreverne

Table 3.2 Comparison of some results of genetic analyses from this
experiment with corresponding results from the testing
gtations

~2
A, Heritabilitet (h ) og ikke additiv kuldeffekt (62)

Afkomsprzver‘nel ) Foreliggende undersegelse

(25300 svin) (1664 svin)

A2 middel- ~~ middel- ~2 2)middel-

h fejl 82  h° reji &% DT rejl
Daglig tilvekst 0,33 0,06 0,14 0,25 0©,11 0,17 0,33 0,06
Sidespakkets tykkelse 0,58 0,06 0,04 0,39 0,11 0,04 0,41 0,06
% ked i siden 0,56 0,06 0,08 0,42 0,12 0,09 0,45 0,06
Areal af lange rygmuskel 0,58 0,06 0,02 0,40 0,11 0,04 0,44 0,06
KK-tal 0,42 0,06 0,01 0,39 0,10 0,03 0,42 0,06

1) Beregnet som gns. af sogrise og galte. Materialet omfatter perioden 1/7 1973 -
30/6 1975 med ialt 25300 grise, 6325 megdre og 2973 fmdre

2) &° fra afkomspreverne indgdr

B. Genetiske korrelationer (%.)

Sidespakkets % keod Areal af lange

tykkelse i siden _rygmuskel KK-tal
middel- middel- middel- middel-

o] fejl fa fejl £ fejl fa fejl
Daglig tilvaekst 1) 0,33 (0,05) -0,44 (0,07) -0,27 (0,06) -0,14 (0,06)
2) -0,14 (0,27) -0,17 (0,24) -0,39 (0,23) -0,26 (0,25)
3) 0,28 (0,09) -0,44 (0,07) -0,30 (0,09) -0,08 (0,09)
Sidespxkkets 1) -0.85 (0,06) -0,48 (0,06) -0,06 (0,05)
tykkelse 2) -0,61 (0,12) -0,26 (0,18) -0,22 (0,20)
3) -0,75 (0,04) -0,48 (0,08) 0,02 (0,10)
% ked i siden 1) 0,54 (0,04) -0,08 (0,05)
2) 0,54 (0,15) 0,04 (0,21)
3) 0,53 (0,07) -0,14 (0,10)
Areal af 1) 0,13 (0,05)
lange ryg- 2) -0,01 (0,20)
muskel 3) 0,06 (0,10)

1) 25300 svin fra afkomspraverne (f'G)

2) 1664 svin fra den foreliggende undersegelse (f‘G)

3) 1664 svin fra den foreliggende undersegelse (f,*)
G




I tabel B3.2A er 32 og 62 anfert for fem betydningsfulde egen-

skaber, dels for 25300 svin fra afkomspreverne beregnet pa szdvan-
lig mé&de, dels for de 1664 svin fra den foreliggende undersegelse
beregnet pé& sadvanlig made og som beskrevet ved modellen for ﬁ%.
Beregnet pa sazdvanlig made var heritabiliteterne for svinene fra
den foreliggende undersegelse fra 7 til 33% lavere end fundet for
de 25300 svin fra afkomspreverne, ligesom den ikke additive kuldef-
fekt (62) tenderede til at vaere sterre. Inddragelse af den maternel-
le varians og covarians korrigeret for 62 (beregnet for materialet
fra afkomspreverne) forsgede de beregnede heritabiliteter for samt-
lige fem egenskaber. Heritabilitetsskennene for daglig tilvakst
og KK-tal opndede samme sterrelse som fundet for det store materiale
fra afkomspreverne, men heritabiliteterne for sidespazkkets tykkelse,
% ked i siden og areal af den lange rygmuskel forblev‘lidt lavere.

I tabellens afsnit B er de genetiske korrelationer angivet
for de fem egenskaber, dels for 25300 svin fra afkomspreverne bereg-
net pd sadvanlig made (fG), dels for de 1664 svin fra den forelig-
gende undersegelse beregnet pd sa:dvanlig made (?G) og veS inddra-
gelse af kuldkomponenten som beskrevet ved modellen for fG .De an-
ferte resultater viser, at inddragelse af kuldkomponenten stabili-
serer de genetiske korrelationer, og at de s&ledes beregnede korre-
lationer for svinene fra den foreliggende undersegelse er i god
overensstemmelse med dem, der er beregnet péd det store materiale
fra afkomspreverne. Konklusionen af de sammenlignende analyseresul-

tater anfert i tabel 3.2 m& blive, at modellerne beskrevet forﬁi
¥*

G
foreliggende. Endvidere viser resultaterne i tabel 3.2, at den fore-

og £, er bedst egnede til forholdsvis sm& undersegelser som den
liggende stikpreve md anses for at vare nogenlunde repr;sentativ
for svin fra afkomspreverne. De fundne heritabilitetssken (hi) er
ogs& af samme sterrelsesorden som fundet ved andre undersegelser
af f.eks. Jonsson (1965), Jensen et al. (1967) samt Staun og Jensen
(1971).

Resultaterne af heritabilitetsberegningerne for svinene fra
den foreliggende undersegelse er anfert 1 tabel 3.3.

Blodegenskaberne havde en forholdsvis hej arvelighed. ﬁs varie-
rede fra 0,37 for creatinkinase (0,45 for log creatinkinase) til
0,71 for aminosyrer. For creatinkinase er den fundne heritabilitet
i overensstemmelse med Flock et al. (1974), Addis et al. (1979),
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Bickhardt et al., (1979), Kallweit (1979), Scheper(1979) og Schworer
et al. (1979), der alle har fundet heritabiliteter varierende fra
0,3 til 0,7. Derimod er heritabiliteten (0,6) for hzmoglobin meget
sterre end den (0,2), Jensen (1964) fandt ved analyse af nyfodte
grises blod. For de egvrige blodegenskaber foreligger s& vidt vides
ikke sken over heritabiliteten hos svin.

Det skal specielt bemazrkes, at heritabiliteten for total pro-
tein i blodet var 0,58. Det var som omtalt i indledningen tanken

Tabel 3.3 Skon for heritabiliteter (hf)
Table 3.3 Estimated heritabilities (hf)

ne

Blodegenskaber hy Middelfejl
Aminosyrer 0,71 0,06
Creatinkinase 0,37 0,06
log creatinkinase 0,45 0,06
Hemoglobin 0,60 0,06
Melkesyre 0,64 0,06
Total protein 0,58 0,06
Thyroxin 0,50 0,06
Intramuskulert fedt:

Lange rygmuskel 0,55 0,06
Klump 0,40 0,06
L&rtunge 0,50 0,06
Andre egenskaber:

Daglig tilvekst 0,33 0,06
Daglig slagtekropstilvakst 0,30 0,06
Daglig kedtilvakst 0,20 0,06
Sidespazkkets tykkelse 0,41 0,06
% ked i siden 0,45 0,06
Areal af lange rygmuskel 0,44 0,06
Kedfarve, points (0,5-5,0) 0,36 0,06
KK-tal G,42 0,06
le i lange rygmuskel 0,16 0,05
pH, i skinke 0,15 0,06

1
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at bruge total protein som et mdl for tilfzldige variationer i plas-
mavolumen og anvende dette mal til at justere de evrige blodegenska-
ber for forskelle 1 plasmavolumen. Undersegelsen viser imidlertid,
at total protein har en hgj grad af arvelighed (ﬁf = 0,58), hvorfor
det ikke vil vere rigtigt at korrigere de ovrige blodegenskaber
for forskelle i blodets indhold af protein.

Heritabilitetsskennene for intramuskulzrt fedt i de tre kedpre-
ver varierede fra 0,40 for klumpen til 0,55 for den lange rygmuskel.
Tilsvarende eller hgojere heritabiliteter er fundet af Allen et al.
(1966), Jensen et al. (1967), Arganosa et al. (1969), Duniec et
al.(1969), Lundstrem et al. (1979), Malmfors et al. (1979) og Sche-
per (1979).

Samtlige egenskaber anfert i tabel 3.3, bortset fra le i
lange rygmuskel og le i skinke, har en rimelig hej arvelighed,
hvilket giver gode muligheder for at forbedre egenskaberne ved avl,
sédfremt det er onskeligt.

De fenotypiske og genetiske korrelationer er anfert i tabel
3.4, og middelfejlene p& de genetiske korrelationer er angivet i
tabel 3.5.

Sammenhangene mellem de underssgte blodegenskaber og de evrige
egenskaber var smd og der forekom kun f& korrelationer sterre end
+ 0,2. Den genetiske korrelation af creatinkinase (grad af PSE)
til points for kedfarve (pavirkes af intramuskulart fedt og myoglo-
bin) og KK-tal var -0,27 og -0,27. Dette var langt mindre end for-
ventet efter undersegelser af Addis et al.(1979), Bickhardt et al.
(1979), sSchepers og Schmitten (1979) m.fl., der fandt meget heoje
korrelationer mellem kocncentrationen af creatinkinase og svinenes
fglsomhed overfor bedevelse med halothan. De genetiske korrelationer
mellem creatinkinase og intramuskulert fedt 1 preverne fra de tre
muskler var ogsd smd (-0,13, -0,23), men negative som forventet.
De genetiske korrelationer med blodets indhold af mazlkesyre var
1idt mindre end nzvnt for creatinkinase, men felger ellers samme
menster. Marple et al. (1975) fandt, at hyperthyreoide svin havde
et lavere indhold af malkesyre i kedet end hypothyreoide.

De genetiske og f@notypiske korrelationer mellem koncentratio-
nen af aminosyrer i blodet og procent ked i siden samt arealet af
den lange rygmuskel var smd og negative. Hezmoglobin og total protein

udviste heller ikke korrelaticner af nzvneverdig sterrelse. For




25

thyroxinkoncentrationen i blodet var bade de fenotypiske og de gene-
tiske korrelationer til procent ked i siden og til arealet af den
lange rygmuskel smd og negative, hverimod den genetiske korrelation
til sidespzkkets tykkelse var +0,30. Dette er ikke i overensstemmel-
se med Marple et al. (1975), der fandt, at hyperthyreoide svin havde
tyndere spaklag end hypothyrecide. En medvirkende forklaring til
de uventede genetiske korrelationer for thyroxin kan vare, at de
udferte analyser m&ler total thyroxin i plasma, d.v.s. bade bundet
og frit thyroxin. Over 99% af thyroxinet er bundet til visse plasma-
proteiner. Standal et al. (1980) undersegte omsztningen af thyroxin
(T4) og trijodtyronin (T3) hos svin, der var selekteret for hen-
holdsvis stor tilvaekst og tyndt rygspzk eller lav tilvakst og tykt
rygspek. Resultaterne viste, at der ikke var statistisk sikker for-
skel pa thyroxinnedbrydningen mellem de to grupper, hvorimod der
var en lidt steorre, men statistisk sikker, nedbrydning af trijodty-
ronin i gruppen, der var selekteret for stor tilvekst og tyndt ryg-
spek end i gruppen, der var selekteret i modsat retning.

De genetiske korrelationer mellem intramuskulert fedt i de
tre kedprever og procent ked i siden samt arealet af den lange ryg-
muskel varierede fra -0,11 til -0,26. Sammenhangene var som forven-
tet negative, men graden af sammenheng er ringe. De fanotypiske
korrelationer er af samme sterrelse som de genetiske. De genetiske
korrelationer mellem intramuskulazrt fedt og sidespakkets tykkelse
er positive, men meget sma.

Den svage negative sammenhazng mellem intramuskulzrt fedt og
% ked i siden og den noget stzrkere sammenhzng mellem intramusku-
lert fedt og daglig tilvekst tyder pad, at der ikke sker nogen ned-
gang i mengden af intramuskulzrt fedt, ndr det nuvarende avlsmil,
der tilstrzber en forsgelse af daglig tilvakst og uandret kedindhold
legges til grund for selektionen. Intramuskulert fedt i den lange
rygmuskel havde en hpsj genetisk korrelation (0,32-0,36) til daglig
tilvaekst, daglig slagtekropstilvekst og daglig kedtilvekst, hvilket
m& vurderes i sammenhezng med det anvendte fodringssystem pd forsegs-
stationerne, der er beskrevet pd side 12. Savel de fsnotypiske som
de genetiske korrelationer mellem intramuskulart fedt i de tre ked-
prever er heje (0,39-0,58). De faznotypiske korrelationer mellem

pH, i lange rygmuskel, le i skinke og points for kedfarve samt

1
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Tabel 3.4 Fanotypiske og genetiske korrelationer (?G*)

Genetiske korrelationer

Table 3.4 Phenotypic and genetic correlations (ic*)
Fenotypiske
T (2} :
i) F4 4 1] g |
e w5 2o o 7 S g
tD o g 0 [9] ,Z) 0w “(3 E"_' % -
Sy oafs 4% Y - qey & F
I I N
a AP A+ 0 & — E
Deglig tilvekst 0.98 0.83 0.23 -0.28 -0.12  0.05  0.00
Daglig slagte- ; _ _ _
Krops et Lvaest 0.99 0.86 0.23 -0.26 0.07 0.03 -0.01
Daglig kedtil- _ y
st 0.81  0.84 -0.16  0.26 0.15 -0.06 -0.06
Sidespekkets
tyklal 6o 0.28  0.30 -0.10 -0.76  -0.36  0.07 -0.05
Ked i siden -0.44 —0.43 0.12 -0.75 0.44 -0.17 -0.08
Areal af lan-
oo rygmsial -0.30 -0.25 0.06 -0.48  0.53 0.03  0.04
Kodfarve 0.10 0.07 -0.12  0.20 -0.32 0.07 0.63
KK—tal -0.08 -0.12 -0.23  0.02 -0.14 0.06  0.88
Intramuskulazrt
feat 5 lange rygm. 0-34 0.3 0.32 0.0l -0.11 -0.11 0.03 -0.08
Intramuskulert
fodt 1 Rl 0.11  0.10 -0.02 0.13 -0.22 -0.15 0.08 0.06
Intramuskulart
fedt 1 Artunge 0-25 0.2 0.2 0.0 -0.26 -0.13 0.16 -0.002
Creatinkinase 53 501 0.03 -0.09 0.10 0.16 -0.27 -0.27
i blod
log creatin-
ool 0.05 0.07 0.12 -0.09  0.07 0.13  -0.30 -0.30
gal%gesyre 1 -0.03 -0.004 0.16 -0.07 0.27  0.31 -0.23 -0.23
Aminosyrer
< onea 0.0  0.07 -0.005  0.12 -0.13 -0.08 0.05  0.19
Hamoglobin
L biog -0.02 -0.005 -0.02 -0.08 -0.04 0.12  0.07 -0.02
Total protein
i e -0.19 -0.18 -0.16 -0.09  0.07 0.07 -0.11 -0.04
Thyroxin 1 0.16 0.19 0.12 0.30 -0.17 -0.16 -0.08 -0.23
blod
PH, 1 lange rygn. 0.02 -0.02 -0.19  0.10 -0.27 -0.04 0.83  0.65
pH, i skinke -0.04 -0.07 -0.17 0.06 =-0.17 -0.03 0.84 0.66

1
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Tabel 3.5 Middelfejl pd de genetiske korrelationer anfert i tabel

3.4

Table 3.5 Standard errors of

3.4

Daglig slagtekrops- g opg3

tilveekst

Daglig ked-
tilvekst

Sidespekkets
tykkelse

Ked i siden

Areal af lange
rygmuskel

Kedfarve

KK-tal
Intramuskulert fedt
i lange rygnm.
Intramuskulert fedt
1 klump
Intramuskulert fedt
i lartunge
Creatinkinase

i blod

log creatin-
kinase

Melkesyre
i blod

Aminosyrer
i bled

Hamoglobin
i blod

Total protein
i blod

Thyroxin 1
blod

le i lange rygm.
le i skinke

Daglig til-

vakst

0.03

0.08

0.07

0.09

0.10
0.09

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.11
0.11

kropstilvekst

Daglig slagte-

0.03

0.09
0.08
0.09

0.10
0.10

0.08

0.09

0.08

0.09

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.11
0.11

the genetic correlations given in table

Daglig ked-
tilvakst

0.10

0.09

.10

O

11
.10

S o O

08

0.10

0.09

0.09

0.08

0.09

0.12
0.12

Sidespakkets

tykkelse

0.04

0.08

0.10
0.10

0.09

0.09

0.10

0.09

0.09 -

0.08

0.09

0.09

0.09

0.12
0.12

Kod i siden

0.07

0.09
0.10

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.11
0.11

Areal af lange
rygmuskel

0.11
0.10

0.09

0.09

0.09

0.08

0.08

0.09

0.09

0.09

0.12
0.12

Kadfarve

0.05

0.10

0.09

0.03

0.09

0.09

0.10

0.07
0.07

KK-tal

0.09

0.10

0.10

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09
0.08
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0.06

0.07

0.07

0.09 0.08

0.08
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0.08

0.08 0.08

0.08

0.08

0.08 0.08 0.08 0.08 0.07

0.07

c.08 0.08 0,08 0,08 0.07

0.08

0.08

0.07 0.07

0.08 0.08 0.08 0.08 0.07

0.08

0.08

0.08 0.08 0.02 0.08 0.08 0.08 0.08

0.08

0.11
0.11

0.11
0.11
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0.11
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KK-tal var som forventet heje (0,41-0,55), og de genetiske korrela-

tioner var endnu sterre (0,65-0,84).

4. KONKLUSION

De underseogte blodegenskaber har en hej grad af arvelighed,
hvorimod de genetiske korrelationertil de forskellige produktions-
gkonomiske egenskaber er sm&. En eventuel inddragelse af disse egen-
skaber 1 avlsarbejdet vil derfor ikke resultere 1 nogen speciel
fremgang ud over den, der kan opnds ved anvendelse af de nuvzrende
mal for vzkstevne og slagtekvalitet.

Ved vurdering af resultaterne md det tages 1 betragtning, at
de kemiske analysemeteder stadig forbedres, ligesom det ikke er
sikkert, at koncentrationen af et stof 1 blodet er det rigtigste
midl for de biokemiske processer i svinene.

Intramuskulert fedt i de undersegte muskler har ogsad en hej
arvelighed, og de genetiske korrelationer til slagtekroppens indhecld
af ked er forholdsvis smd. Hvis esnskeligt er der sadledes gode mulig-
heder for at forege kodets indhold af intramuskulert fedt ved selek-
tion uden at formindske kedindholdet.
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TRANSLATION OF WORDS USED IN TABLES

Afkomspreverne
Aminosyre(r)

Andre egenskaber
Antal observationer

Areal af lange rygmuskel

Blod
Blodegenskaber

Creatinkinase

Daglig kedtilveakst
Daglig slagtekropstilvakst
Daglig tilvakst

Far
Foreliggende undersegelse
Forventet

Frihedsgrader

Genetiske korrelationer

Gennemsnit

Heritabilitet
Hemoglobin

I
Tkke additiv kuldeffekt
Intramuskulart fedt

Kam

KK-tal

Klump

Kold slagtevaegt
Ked i siden

Kedfarve, points

Lange rygmuskel
Levendevagt

Lartunge

Middelfejl
Middelkvadrat

Progeny testing stations
Amino acid(s)

Other characteristics
Number of observations

Area of m. long. dorsi

Blood
Blocd characteristics

Creatine kinase

Daily meat gain
Daily gain of carcass

Daily gain

Father

Present investigation
Expected

Degrees of freedom

Genetic correlations
Mean

Heritability
Hemoglobin

In
Non additive litter effect
Intramuscular fat

Loin

Meat quality index
M. rectus femoris
Cold carcass weight
Me;t in side

Meat colour, points

M. long. dorsi
Live weight
M. semitendinosus

Standard error

Mean square




Mor
Melkesyre

Sidespzkkets tykkelse
Skinke
Sken

Thyroxin
Tilfeldig rest

Variationsarsag
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Mother
Lactic acid

Sidefat thickness
Ham
Estimate(s)

Thyroxin

Residual variation (rest)

Source of variation



