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FORORD

Der er gennem Aarene udfert et betydeligt forsggsarbejde til be-
lysning af varbygs fodervardi til svin, fordi varbyg hidtil har ud-
gjort omkring 70% af svinenes foder.

Nyere og mere dyrkningssikre sorter af vinterbyg og vinterhvede
har sammen med disse kornarters dyrknings- og udbyttemzssige fordele
resulteret i, at vinterbyg og vinterhvede &r for Ar udger en sterre
andel af kornarealet.

Formdlet med det udferte projekt er at belyse de tre kornarters
(seks sorters) foderverdi til svin samt dyrkningsforholdenes indfly-
delse pa fodervardien.

De opndede resultater indeholder ny viden om de tre kornarters
(seks sorters) foderverdi til svin og er af stor interesse for den
fremtidige forskning vedrerende foradling og dyrkning af korn.

P4 Den kgl. Veterinzr- og Landbohejskole har lektor N. Enggaard
Hansen, Afd. for fodringslzre, analyseret kornpreverne for mineraler
og lektor Olav Stelen, Afd. for landbrugets plantekultur, gennemlast
manuskriptet.

Afdelingen takker alle medvirkende for godt samarbejde.

Beretningen er forberedt for trykning af agronom Brita Grendahl
Nielsen og renskrevet af assistenterne Ulla Jeppesen og Lillian

Dreijer.

Kebenhavn, april 1983

Henning Staun
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SAMMENDRAG

Formédlet med projektet var at belyse vérbygs, vinterbygs og vin-
terhvedes foderverdi til svin samt sortens, jordtypens og kvalstof-
gedskningens indflydelse p& foderverdien. Et videre mal med projektet
var at undersege mulighederne for at forudsige kornets foderverdi
udfra kemiske analyser og let mélelige egenskaber som rumvegt, Kerne-
sterrelse m.m.

Forseget omfattede to scorter af henholdsvis varbyg, vinterbyg
og vinterhvede, fire jordtyper og to mengder Kvazlstofgedning, ialt
48 forseggsled. Kornet blev dyrket under kontrollerede forhold pa
fire planteavlsforseggsstationer. De enkelte kornpregver blev analyse-
ret for rumvaegt, kernesterrelse, kernesterrelsesfordeling, DBC, réa-
protein, 17 aminosyrer, Stoldt fedt, trestof, NDF, tannin, LHK,aske,
10 mineraler m.m,

De enkelte nzringsstoffers fordejelighed, indholdet af oms®ttelig
energi og det fordejede réproteins biologiske vardi blev bestemt ved
fordsjeligheds- og proteinbalanceforseg. Forsegene blev udfert med
voksende sogrise i vegtintervallet 42-57 kg under standardiserede
forhold. Urinen blev opsamlet med katetre indfert i urinbleren.

Kornets kemiske sammensatning var statistisk sikkert péavirket
af kornart (réprotein, Stoldt fedt, trazstof, NDF, tannin, LHK, NFE,
aske, lysin, metionin, cystin, treonin samt alle 10 mineraler), af
jordtype (aske, magnesium, natrium, Jjern, mangan, =zink og selen)
og af ekstra kvalstofgedning (DBC, raprotein, LHK, NFE, lysin, metio-
nin, treonin og calcium).

Kornarten havde statistisk sikker indflydelse p& alle underseog-
te forhold vedrerende fordejelighed, energivaerdi og proteinvaerdi.
Vinterbyggen indeholdt 4% flere FEs og vinterhveden 12% flere FES
pr. kg terstof end varbyggen. Ekstra kvalstofgedning gav en stati-
stisk sikker forbedring af réproteinets fordejelighed (1.0 procenten-—
heder), af indholdet af fordejeligt réprotein(8.2 g/FEs) og fordsgje-
ligt 1lysin (0.2 g/FEs) samt af aflejret protein (6.4 g/dag, 3.3
g/FEs). Jordtypen havde ikke statistisk sikker indflydelse pd nogle
af de undersegte egenskaber vedregrende fordejelighed, energiverdi
og proteinverdi. Indholdet af fordejeligt rdprotein pr. FEs var dog
sterst pa sandjord (88.9 g/FEs) og lavest p& svar lerjord (85.4
g/FEs).




Udbyttet pr. ha af FEs, fordejeligt réprotein, fordejeligt lysin
og protein aflejret i grisene var statistisk sikkert pévirket af
kornart, jordtype og med undtagelse af FEs af ekstra kvalstofgedning.
I forhold til varbyg udgjorde merudbyttet pr. ha 1139 FEs (25%) samt
1.67 Kg fordejeligt lysin (13%) for vinterhvede og 1573 FEs (35%)
samt 3.62 kg fordsjeligt lysin (28%) for vinterbyg.

Sammenhzngen mellem forskellige let m8lelige egenskaber ved kor-
net som rumvaegt, kernesterrelse, kemiske bestanddele m.m. og foder-
verdien blev belyst ved korrelations- og regressionsanalyser. De
fundne sammenhznge var forholdsvis lave, hvilket betyder, at mulig-
hederne for at forudsige korns fodervaerdi udfra disse egenskaber
er begrznsede, medmindre der inddrages et meget stort antal egenska-

ber 1 analysen.

SUMMARY

The objective of the investigation was to elucidate the feed
value of spring barley, winter barley and winter wheat for pigs and
the influence of variety, type of soil and nitrogen fertilization on
the feed value of these cereal species. A further purpose with the
project was to study the possibility for prediction of the feed value
of the cereals on the basis of chemical analyses and easy measureable
properties as density, kernel weight etc.

The investigation comprised two varieties of spring barley, two
varieties of winter barley, two varieties of winter wheat, four types
of soil and two levels of nitrogen fertilizer, i.e. a total of 48
treatments. The cereals were grown under controlled conditions at
four experimental stations for plant growing. The individual cereal
samples were analysed for density, kernel weight, distribution of
kernels according to size, DBC, crude protein, 17 amino acids, Stoldt
fat, crude fibre, NDF, tannins, scluble carbohydrate, ash, 10 mine-
rals etc.

The digestibility of the nutrients, the content of metabolizable
energy and the biological value of the digested crude protein were
determined by digestibility and nitrogen balance experiments. The
experiments were carried out with growing female pigs weighing 42-57
kg under standardized conditions. The urine was collected by using

balloon catheters.




The chemical composition of the cereals was significant influen-
ced by cereal species (crude protein, Stoldt fat, crude fibre, NDF,
tannins, soluble carbohydrate, NFE substances, ash, lysine, methio-
nine, cystine, threonine and all 10 minerals), type of soil (ash,
magnesium, sodium, iron, manganese, zinc and selenium) and extra
nitrogen fertilization (DBC, crude protein, scluble carbohydrate,
NFE substances, lysine, methionine, cystine, threonine and calcium).

The cereal species had significant influence on all investigated
properties concerning digestibility, energy and protein value. The
winter barley contained 4% more net energy (FUp) énd the winter wheat
contained 12% more FUp per kg dry matter than spring barley. Extra
nitrogen fertilizer resulted in a significant improvement of the
digestibility of crude protein (1.0 percent unit), the content of
digestible crude protein (8.2 g/FUp) and digestible lysine (0.2
g/FUp) as well as of the protein deposition (6.4 g/day, 3.3 g/FUp).
Type of scil had no significant influence on digestibility, energy
and protein value. However, the content of digestible crude protein
per FUp was largest for cereals grown on sandy soil (88.9 g/FuUp)
and lowest when grown on heavy clay (85.4 g/FUp).

The yield per ha of FUp, digestible crude protein, digestible
lysine and protein deposited in the pigs was significant influenced
by species of grain, type of scil and except for FUp also by extra
nitrogen fertilizer. Winter wheat yielded 1139 FUp (25%) and 1.67
kg digestible 1lysine (13%) and winter barley yielded 1573 FUp (35%)
and 3.62 kg digestible lysine (28%) more per ha than spring barley.

The relationship between different easy measureable properties
of the cereals such as density, kernel weight, chemical components
etc. and the feed value of the cereals were elucidated by correlation
and regression analyses. The obtained correlations were relatively
small, which indicates that the possibility for prediction of the
feed value on basis of these properties are somewhat poor unless

a large number of variables are included in the prediction equation.




INDLEDNING

Varbyg har hidtil varet den mest dyrkede kornart i Danmark. Arsa-
gerne hertil er, at varbyg er meget dyrkningssikker og hidtil har
veret en forholdsvis hejtydende kornart, ligesom den traditionelt
betragtes som et velegnet kornfoder til svin (Just et al. 1983a).
Forzdlingsarbejdet med korn har imidlertid resulteret i nye mere
frost- og sygdomsresistente typer af vinterhvede og vinterbyg, der
ifelge afprevninger ved Statens Planteavlsforseg ogsa giver sterre
kerneudbytter end varbyg.

Hejere kerneudbytter er meget enskvardige, men korns verdi som
svinefoder afhanger primert af dets indhold af fordejelige nzrings-
stoffer, dvs. FEs, fordsjeligt réprotein/aminosyrer, mineraler og
vitaminer. Sterrec kerneudbytter indeberer en tendens til et fald
i indholdet af raprotein, fordi réproteinet fordeles pd en sterre
torstofmengde (Andersen. 1980). I de senere ar er kornets indhold
af rdprotein imidlertid blevet foreget samtidig med, at kerneudbyttet
er steget. Forklaringerne herpd er navnlig anvendelse af sterre meng-
der kvalstofgedning, der resulterer i et hejere indhold af rdprotein
og en 1lidt dérligere aminosyresammensztning (Eggum 1970; Schiller
og Oslage 1970; Schiller 1971; Thomke 1972, 1976; Madsen et al. 1974;
Stelen og Viuf 1978; Andersen 1980). Madsen og Mortensen (1974),
Madsen et al. (1974) samt Thomke (1976) fandt dog positive udslag
for ekstra tilfersel af kvazlstofgedning pé& tilvakst, foderforbrug
og kedindhold hos slagtesvin, og Just et al. (1983a) fandt, at til-
forsel af ekstra kvazlstofgedning forggede proteinaflejringen pr.
FEs med 7%. Forringelsen af aminosyresammensaztningen skyldes, at
en wvget gedskning med kvelstof bevirker en storre vekst af protein-
fraktionen prolamin end af albumin-, globulin- og glutelinfraktioner-
ne i byg og hvede. De tre sidstnevnte proteinfraktioner har en god
aminosyresammensetning, hvorimod prolamin bl.a. er fattig pd& lysin.

I hvede udger prolamin en sterre procentdel af rdproteinet end
i byg, og derfor er aminosyresammensaztningen ogsd darligere. Amino-
syren lysin er derfor mere begrznsende for proteinudnyttelsen i hvede
end i byg. Ivan og Farrel (1975), Ivan et al. (1975ab) og Patience
et al. (1977a) viste, at den forste, anden og tredje mest begraznsende
aminosyre var henholdsvis lysin, treonin og metionin, hvilket er

samme rakkefelge som fundet for byg. Hvedeprotein har en hejere




fordejelighed end bygprotein, men forseg med tyndtarmsfistulerede
svin har vist, at lysin fra hvede har =2n forhcldsvis lav fordejelig-
hed i tyndtarmen (Sauer et al. 1977, 1981; Zebrowska et al. 1981;
Jorgensen og Sauer 1982; Just et al. 1983b) og en sterre fordejelig-
hed i blind-tyktarm. Den del af lysinet, der fordejes i blind-tyktar-
men, har imidlertid nasten ingen vzrdi for svin (Just et al. 1981,
1982a). En del af forklaringen pd hvedelysinets forholdsvis lave
fordejelighed i tyndtarmen er, at en stor del af det findes i aleu-
roncellerne, der har en forholdsvis lav fordejelighed (Saunders et
al. 1969). Underswsgelser af Reridt et al. (1978) tyder pa, at amino-
syrer fra hvede absorberes hurtigere fra tyndtarmen end aminosyrer
fra byg, hvilket teoretisk vil bevirke en darligere udnyttelse af
hvedeproteinet.

Der er udfert et betydeligt forzdlingsarbejde med korn for at
fremavle nye typer med et hejere indhold af livsnedvendige aminosyrer
specielt 1lysin (Munck og Wettstein 1974; Munck et al. 1974; Munck
1976), men kerneudbyttet af de hidtil fremavlede lysinrige korntyper
er lavere end af de almindelige korntyper.

Hvede- og bygkerner har forskellig morfologi, hvilket blandt
andet pavirker den kemiske sammensaztning. Hvede indeholder eksempel-
vis mindre tr®stof og mere stivelse end byg. Energi i hvede har der-
for en hegjere fordejelighed end energi 1 byg, og den omszttelige
energi fra hvede udnyttes ogsa bedre, fordi en sterre del af energien
fra hvede fordejes i tyndtarmen (Just et al. 1983b). Udferte under-—
sggelser (Kromann et al. 1976; Patience et al. 1977b; Wu og Evan
1979; Batterham et al. 1980; Hansen et al. 1976; Jgrgensen et al.
1977) viser, at hvedes energiverdi er 10-17% hojere end bygs. Nielsen
et al. (1971) fandt, at smigrise foretrak hvede fremfor byg, og Mad-
sen et al. (1978) viste ved forseg med slagtesvin, at hvede giver
lige si& gode produktionsresultater som byg. Just et al. (1983a) un-
dersegte sortens, Jjordtypens og kvalstofgedskningens betydning for
varbygs foderverdi til svin.

Det foreliggende projekt har til form&l at belyse forskellige
kornarters (to sorter af henholdsvis varbyg, vinterbyg og vinterhve-
de) fodervaerdi til svin samt jordtypens og kvalstofgedskningens ind-
flydelse p& fodervaerdien. Et videre ma&l med projektet var at under-
sgge, om kemigke analyser, rumvaegt, kernesterrelse m.m. kan forudsige

noget om kornets indhold af fordejelige neringsstoffer og FEs.
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Projektet er gennemfert med ekonomisk stette fra Landbrugets

Samrdd for forskning og forseg.

1. MATERIALE OG METODER

Kornarter/sorter og dyrkningsforhold

Undersogelsen omfattede de to sorter af virbyg (Lofa Abed, foder-
byg og Welam, maltbyg), to sorter af vinterbyg (Igri, toradet og
Gerbel, flerradet) samt to sorter af vinterhvede (Solid, bredhvede
og Brigand, foderhvede), der blev dyrket p& fire jordtyper og gedet
med to forskellige mangder kvalstofgedning, ialt 48 forsegsled. I
det felgende vil véarbyg, vinterbyg og vinterhvede blive omtalt som
tre kornarter, selv om det teoretisk kan diskuteres om varbyg og
vinterbyg er to forskellige arter.

Kornet blev dyrket under standardiserede forhold p& Statens Plan-
teavlsforsegsstationer i 1979-1980 med det formdl at have et kendt
dyrkningsgrundiag som baggrund for vurdering af resultaterne af for-
dejeligheds- og proteinbalanceforsegene med svin.

Forsegene blev anlagt p& sandjord ved Tylstrup, pd sandblandet
lerjord ved Roskilde, p& lerjord ved Renhave og p& marskjord ved
Hozjer. De enkelte Jjordtypers teksturmazssige sammensztning er vist
i tabel 1.1.

Tabel 1.1. Teksturanalyse, vaegtprocent, 0-25 cm dybde
Table 1.1. Analysis of soil texture, percent of weight, 0-25 em of

depth

Forsegs- Fin- Grov- Jordtype-
station Ler Silt sand sand Humus betegnelse
Tylstrup 4 6 76 12 2,6 finsand
Roskilde i0 17 49 21 2,5 fin

sandbl. ler
Renhave 15 18 45 20 2,2 ler
Hojer 19 15 62 1 2,8 ler (marsk)

Selvom dyrkningsforholdene péa forsegsstederne er kendt over en

lzngere &rrazkke og derfor kan vere velegnede til en sammenligning
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s& kan eventuelle forskelle i fodervardi
idet dyrkningsgrundlaget kan vare

af kornarternes foderverdi,
ikke alene tilskrives jordtyperne,
meget forskelligt fra sted til sted indenfor samme &r. En rakke
vekstfaktorer, herunder specielt de klimatiske betingelser, kan have
betydelig indflydelse pé kerneudbytte og kernekvalitet.

I tabel 1.2. er vist en oversigt over nedbers-. og vandbalancefor-

holdene péd de fire forsegsstationer i vakstperioden 1979-80.

Tabel 1.2. Nedber og vandbalance 1979-1980 (mm)
Table 1.2. Rainfall and water balance 1979-1980 (mm) for the four

experimental stations, where the grain crops were grown

1979 1980
Sept. Okt. Nov., April Maj Juni Juli  August
8 8,8 80 B85 805880 8§ 80 0§ S0 § 4.
IR EIR A IR I RIR IR
2 252 885 22288288 2 28 2 25 2 23

Tylstrup 90 23 75 49 99 88,17 -31
Roskilde 28 -21 17 -14 92 81133 -7
Renhave 49 -13 31 -3 102 89 ;38 -12
Hejer 53 -10 81 45 112 99133 -8 11 -72 91 5 83 6 91 14

Det ses, at der inden for samme tidsperiode, specielt i efterars-

og sommerménederne, har varet store forskelle mellem forsegsstederne

pbéde vedrgrende nedber og vandbalance, mens underskuddet p& vandba-
steder.

lancen i april og maj stort set var af samme steorrelse alle
20/5 og

Selvom der p& Tylstrup blev vandet to gange med 25 mm (den

3/6) kan det ikke udelukkes, at eventuelle kvalitetsforskelle mé&

tilskrives de klimatiske forhold.
Kvelstof blev tilfert i form af kalkammonsalpeter i to mangder

med en forskel pd ca. 40 kg N pr. ha som anfert i tabel 1.3., siledes

at mindste mengde var tilpasset de stedlige forhold, s& lejesad sa

vidt muligt kunne undgds. Grundgedskning med fosfor og kalium blev

gennemfert efter de stedlige forhold med tilstrekkelige mengder til

opnéelse af optimale udbytter. I gennemsnit blev der tilfert 24 kg

fosfor og 60 kg kalium pr. ha.

For at have et ensartet udsazdsmateriale blev udsaden indkebt
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Tabel 1.3. Kvazlstofgedskning, kg N pr. ha
Table 1.3. N-fertilization, kg N per ha

Forsegs- Varbyg Vinterbyg Vinterhvede
station N1 N2 Nl N2 N1 N2
Tylstrup 90 130 120 180 120 160
Roskilde 90 130 90 130 90 130
Renhave 90 130 120 1860 120 160
Hojer 60 90 80 120 150 200

samlet og fordelt til forsegsstationerne. Der blev foretaget forsegs-
messig séning (fzllesparceller) i marken pd et areal, der kunne sikre
ca. 200 kg kerne pr. forsegsled til fordejeligheds- og proteinbalan-
ceforspg med svin. Vinterbyggen blev sdet omkring den 22. september
1979, vinterhvede omkring den 3. oktober 1979 og varbyggen fra 10.-
16. april 1980. Hestdatoerne er angivet i tabel 1.4.

Tabel 1.4. Hostdatoer 1980
Table 1.4. Dates of harvest 1980

Forsogs~ .

station vVarbyg Vinterbyg Vinterhvede
Tylstrup 26/8 13/8 26/8
Roskilde 29/8 7/8 4/9
Ronhave 18/8 28/7 23/8
Hejer 27/8 24/7 24/8

Hesttiderne varierede en hel del, men ikke s& meget, at det skul-
le pévirke kornets kvalitet. Kornpartierne blev straks efter hest

nedterret til lagerfast vare.

Fordejeligheds- og proteinbalanceforseg

Den fordejede me:Engde af et naringsstof er lig med forskellen
mellem foderets og fzces' (gedningens) indhold af det pdgzldende
neringsstof. Den fordejede mangde betegnes som "tilsyneladende forde-

jet", fordi feces indehclder stoffer, specielt protein og fedt, der
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har veret absorberet, men er blevet genudskilt til fordsjelseskanalen
(fordejelsessekreter, afstedte celler, affaldsstoffer m.m.). Den
forde jede mengde udtrykkes i reglen i procent af den mengde af ne-
ringsstoffet, der var 1 foderet (fordesjet procent = fordejeligheds-
koefficient). )

De forskellige kornpartiers indhold af fordejelig energi blev be-
stemt som differencen mellem indholdet af brutto energi (kalorime-
trisk bombe) i foder og i fzmces. Indholdet af omséttelig energil blev

bestemt efter ligningen:
Omszttelig energi, kJ = fordejelig energi, kJ - energi i urin, kJ.

Indholdet af energi i urinen blev ikke bestemt ved forbrending
af urinen i den kalorimetriske bombe, men blev beregnet efter lig-
ningen (Just 1970):

Energi i urin, kJ/dag = 97 + 37.5 x N i urin, g/dag

N = 480, s, = 0.3, t, = 122, r? = 0.97

Energiudskillelsen med urinen afhaznger i hej grad af det fordgje-
lige réproteins udnyttelse til proteinsyntese eller aflejring i svi-
nene, idet den del af det fordejede réprotein, der udskilles til
urinen - mest i form af urinstof -~ indeholder godt 20 pet. af den
energi, der fandtes 1 det fordejede rdprotein (Just 1970, 1982b).
Ved anvendelse af forskellige foderstoffer i balancerede eller opti-
merede blandinger kan svinene udnytte 40 til 50 pct. af det fordejede
rédprotein (Just 1971)., Energiindholdet i urinen og dermed ogsé& meng-
den af omszttelig energi blev derfor korrigeret til 50% proteinaflej-
ring. Indholdet af foderenheder til svin (FEs) er beregnet udfra
byggens indhold af omsattelig energi efter ligningen (Just 1975,
1982a; Andersen og Just 1979; Cirkulzre fra Statens Foderstofkontrol
1982):

FEs pr. kg terstof = 0.75 omsat;e%;gMinergl, MJ pr. kg terstof - 1.88

En cal, kcal eller Mcal svarer til henholdsvis 4.185 J, 4.185 kJ
eller 4.185 MJ.
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Forsegsfaciliteter, udferelse af fordejeligheds- og proteinbalan-
ceforsgg, beregning af indholdet af FEs m.v. er nazrmere beskrevet
af Just et al. (1975ab).

Fordsjeligheds- og proteinbalanceforsegene blev wudfert under
standardiserede forhold p& Statens forsegsgdrd, Favrholm, med sogrise
i vegtintervallet 42-57 kg. Der blev udfert fem forseg med hvert
af de 48 kornpartier eller jalt 240 forseg, jfr. forsegsplanen anfert
i tabel 1.5.

Tabel 1.5. Plan for fordejeligheds- og proteinbalanceforseg

Table 1,5, Experimental design for digestibility- and nitrogenbalance

experiments
1)
Vegt af Egrgé. Kornparti
Kuld Gentagelse grise,kg gris/dag I II IIT IV v VI
Gris nr.
1 A 42-45 1,6 1 2 3 4 5 6
1 B 53-57 2,0 5 6 1 2 3 4
2 C 42-45 1,6 1 2 3 4 5 6
2 D 53-57 2,0 3 4 5 6 1 2
3 E 49-52 1,8 1 2 3 4 5 6

1) Kornet blev tilsat vitaminer og mineraler i henhcld til geidende
normer (Andersen og Just 1879).

Det er af stor betydning for forsegenes nejagtighed, at svinene
altid =der op, og derfor udgjorde de daglige mzngder af kornet kun
ca. 85% af fodernormen (Andersen og Just 1979). De enkelte gentagel-
ser (A, B, C, D, E) var delt op i en fem dages forberedelses- eller
tilvenningsperiode og en syv dages opsamlings- eller forsggsperiode.
Formdlet med forberedelsesperioden er dels at tilvenne svinene til
forsepgsfoderet og opholdet i opsamlingsbure, dels at sikre, at den
feces og urin, der udskilles i forsegsperioden, udelukkende kommer
fra forsegsfoderet og dels at sikre svinenes proteinstofskifte tid
til at indstille sig p& forsegsfoderet.

Svinene blev udelukkende fodret med korn plus mineral- og vita-
mintilskud efter normen. Forsggene blev gennemfgrt systematisk, dvs.
at svinenes gennemsnitsvegt under forseget nasten var identisk, og
den gennemsnitlige daglige mengde korn fortazret pr. gris var identisk
for de 48 kornpartier.
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Urinen blev opsamlet ved hjelp af ballon-katetre indlagt i urin-
blzren og feort ned i opsamlingsbeholdere tilsat svovlsyre. Anvendelse
af katetre formindsker kvalstoftabet fra urinen, og tilsztning af
svovlsyre til opsamlingsbeholderne nedsztter urinens pH (max. 2),
hvilket stort set bringer ammoniakfordampningen til opher.

Som forsegssvin anvendtes altid kuld a seks ensartede sogrise
af Dansk Landrace, og der blev udfert forseg med seks forskellige
kornpartier pd én gang som skitseret i tabel 1.5. Fra ca. 20 kg le-
vendevegt og indtil forsegenes ivarkszttelse samt mellem gentagel-
serne (kuld 1 og 2, tabel 1.5.) blev forsegssvinen& fodret individu-
elt efter normen (Andersen og Just 1979) med en blanding indeholdende
24% proteintilskudsfoder plus byg, mineraler og vitaminer. Forsegs-
svinene har séledes haft gode betingelser for at opnd en stor daglig
tilvekst og dermed en hgj daglig proteinaflejring.

Set fra et teoretisk synspunkt burde forsegene med de 48 kornpar-
tier have varet udfert pd et og samme tidspunkt, men det var ikke
praktisk muligt. Forsegene blev i stedet for udfert i den rekkefglge,
der er angivet i tabel 1.6. (seks kornpartier ad gangen). Dette ude-
lukker eventuelle systematiske pavirkninger.

Tabel 1.6. Oversigt over razkkefglgen af fordejeligheds- og proteinba-
lanceforsegene med de 48 kornpartier

Table 1.6. Cronological performance of digestibility and protein
balance experiments with the 48 cereal samples

Forsegsstation Renhave Roskilde Tylstrup Hejer
Kvelstofgewdskning Nl N2 N1 N2 N1 N2 N1 N2 Sum
Lofa 7 3 4 1 2 5 6 8 36
Welam 2 6 5 8 7 4 3 1 36
Igri 6 4 1 7 8 3 5 2 36
Gerbel 3 5 8 2 1 6 4 7 36
Solid 5 1 2 6 3 8 7 4 36
Brigand 4 8 7 3 6 1 2 5 36
Sum 27 27 27 27 27 27 27 27

De 48 kornpartier blev opbevaret i szkke pé& Statens forsegsgarde.
De enkelte partier blev formalet pAd en slaglemelle (3,5 mm sold)

umiddelbart forud for forsegenes ivaerkszttelse. Forssgene blev pabe-
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gyndt i maj 1981 og afsluttet i august 1982.

Kemiske analyser m.m.

Preover af kornet blev analyseret for rumvegt (g pr. liter), ker-
nesterrelse, mg (mg/kerne), kernesterrelsesfordeling, DBC (mdl for
indholdet af de basiske aminosyrer lysin, histidin og arginin), ré-
protein, 17 aminosyrer, Stoldt fedt (rafedt bestemt efter forudgaende
hydrolyse med saltsyre (Stoldt 1957)), trastof, NDF (neutral deter-
gent fibre), tannin og LHK (let hydrolyserbare kulhydrater), aske,
10 mineraler og energi.

Bestemmelserne af rumvagt, kernesterrelse og kernestorrelsesfor-
deling blev udfert p& Renhave forsegsstation. DBC-mdlingerne blev
udfeort p& Bioteknisk Institut, Kolding. Alle evrige analyser p& korn,
feces og urin blev udfert ved JStatens Husdyrbrugsforsegs afdeling
for dyrefysioclogi, bickemi og analytisk kemi. Lektor N. Enggaard
Hansen, Afdeling for almindelig fodringslere, Den kgl. Veterinzr- og
Landbohgjskole, har ogsa analyseret kornpreverne for mineraler. Kor-
nets indhold af mineraler er derfor beregnet scm gennemsnit af analy-

serne, udfert ved Landbohejskolen og ved Statens Husdyrbrugsforseg.

2. RESULTATER 0G DISKUSSION

Kerneudbytte, kernesterrelse, rumvaegt m.m.

I tabel 2.1. er opstillet en oversigt over kerneudbytterne af
de tre kornarter pd de fire forskellige jordtyper ved to kvelstof-
mzngder. Det ses, at p& de tre lerjordsstationer er udbyttet af vér-
byg faldet og pd Renhave er udbyttet af vinterbyg faldet ved den
storste kvaelstofmengde. Det er ikke tilfeldet andre steder, hverken
for vinterbyg eller vinterhvede. Endvidere ses, at der er stor for-
skel pd sorternes reaktion for stigende kvazlstoftilfersel, og det
gelder alle tre kornarter. Da de malte udbytteforskelle er baseret
péd et enkelt A&rs forsegsresultater, kan de vare underlagt betydelige
4rsvariationer, sd& generelle konklusioner omkring udbytteforholdene
kan ikke uddrages af disse forseg.

Kornarternes relative udbytteforhold mellem de fire Jjordtyper
er vist i tabel 2.2.

I forhold til gennemsnittet af de enkelte kornarter varierer ud-
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Tabel 2.1. Kerneudbytte (85% terstof), hkg pr. ha

Table 2.1. Yield (85% dry matter), hkg per ha
Tyl- Ros- Ren-
sStrup kilde have Hejer Cns.
Varbyg:
N 1 38,8 45,1 50,6 47,0 45,4
Lofa N 2 38,8 41,2 43,1 45,0 42,0
gns. 38,8 43,2 46,9 46,0 43,7
N1 38,3 51,4 52,9 53,3 49,0
Welam N 2 39,9 50,3 52,3 52,6 48,8
gns. 39,1 50,9 52,6 53,0 48,9
Gns. N 1 38,6 48,3 51,8 50,2 47,2
" N 2 39,4 45,8 47,7 48,8 45,4
Gns. Varbyg 39,0 47,0 49,7 49,5 46,3
Vinterbyg:
N 1 46,0 51,1 68,9 59,5 56,4
Igri N 2 47,9 55,3 72,4 66,3 60,5
gns. 47,0 53,2 70,7 62,9 58,4
N 1 41,3 55,6 77,9 72,5 61,8
Gerbel N 2 44,3 58,4 70,9 76,6 62,6
gns. 42,8 57,0 74,4 74,6 62,2
Gns. N1 43,7 53,4 73,4 66,0 59,1
" N 2 46,1 56,9 71,7 71,5 61,5
Gns. Vinterbyg 44,9 55,1 72,5 68,7 60,3
Vinterhvede:
N 1 40,0 44,0 53,7 50,5 47,1
Solid N 2 44,3 50,2 57,5 49,6 50,4
gns. 42,2 47,1 55,6 50,1 48,7
N1 37,83 52,0 65,1 58,9 53,3
Brigand N 2 43,7 55,1 64,4 63,1 56,6
gns. 40,5 53,6 64,8 61,0 55,0
Gns. N 1 38,7 48,0 59,4 54,7 50,2
" N 2 44,0 52,7 61,0 56,4 53,5
Gns. Vinterhvede 41,3 50,3 60,2 55,5 51,8
41,7 50,8 60,8 57,9 52,8

Total gns.
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Tabel 2.2. Udbytte pA forskellige jordtyper
Table 2.2. Grain yield on different types of soil

Varbyg Vinterbyg = Vinterhvede

hkg/ha relativ  hkg/ha relativ hkg/ha relativ
Sandjord 39,0 84 44,9 74 41,4 80
Let lerjord 47,0 102 55,2 91 50,4 97
Sver lerjord 49,7 107 72,6 120 60,2 116
Marskjord 49,5 107 68,8 114 55,6 107
Gns., 46,3 = 100 60,3 = 100 51,9 = 100

byttet mellem jordtyperne betydeligt mere for vinterbyggen og vinter-.
hveden end for varbyggen, og dette forhold vil nok vare gzldende
i de fleste Aar. Forskellen mellem laveste og hejeste udbytte i det
pagzldende &r (1980) er for vinterbyg 46 pct., for vinterhvede 36
pct. og for varbyg 23 pct. Den relative forskel mellem de enkelte
arter p& de forskellige jordtyper er opfert i tabel 2.3.

Tabel 2.3. Sammenligning af arter, relativ

Table 2.3. Comparison of species, relative figures

Varbyg Vinterbyg Vinterhvede
Sandjord 100 (39,0) 115 106
Let lerjord 100 (47,0) 117 107
Svaer lerjord 100 (49,7) 146 121
Marskjord 100 (49,5) 138 112

I relation til vérbyggen er udbytteforskellen mellem varszd og
vintersad pa de to lette jordtyper stort set kun 1/3 af den udbytte-
forskel, der fremkommer pd de mere lerholdige og dyrkningssikre jord-
typer. Til sammenligning hermed er de udbyttevariationer, der fore-
kommer mellem sorter indenfor arter, som vist i tabel 2.4., meget
smd og vil sikkert ofte vere temmelig tilfzldige p& grund af &rsva-
riationerne.

Vanskeligheden med at fastlegge det optimale kvalstofbehov de
enkelte ar fremgér af tabel 2.5., hvor merudbytterne for ekstra til-
fersel af kvalstof er vist.
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Tabel 2.4. Variation mellem sorter indenfor arter

Table 2.4. Variation between varieties within species

hkg/ha relativ
Varbyg:
Lofa 43,7 94
Welam 48,9 106
Gns. 46,3 = 100
Vinterbyg:
Igri 58,4 Q7
Gerbel 62,2 103
Gns. 60,3 = 100
Vinterhvede:
Sclid 48,7 94
Brigand 55,0 106
Gns. 51,9 = 100

Tabel 2.5. Merudbytte for ekstra tildelt N, hkg/ha
Table 2.5. Additional yield for extra N fertilizer, hkg/ha

Véarbyg Vinterbyg Vinterhvede
Sandjord 0,8 2,4 5,3
Let lerjord -2,5 3,5 4,7
Sver lerjord -4,1 -1,7 1,6
Marskjord -1,4 5,5 1,7

Det ses klart, at varbyggen pa de bedre jordtyper har féet til-
fert for meget kvaelstof med den steorste mengde. Udbyttetabet varierer
fra 1,4 til 4,1 hkg kerne pr. ha. Vinterszden har, bortset fra vin-
terbyggen pé Renhave, tilsyneladende kunnet téle lidt mere kvalstof,
end der er tilfert med den sterste m@ngde, fordi merudbytterne er
ret heje. Skennes der forkert, ndr kvalstofmzngden fastlagges, kan
det medfeore stark lejeszd, og risikoen for kvalitetsforringelse woges.

Tabel 2.6. anskueligger denne risiko meget klart.

Det ses meget tydeligt, at varbyggen har haft stzrk lejesad ved
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den storste kvalstofmengde, og der er nasten ingen forskel mellem
sorterne. De to vinterbygsorter er gaet sterkt i leje pé& Renhave,
mens dette ikke er tilfeldet de evrige steder, og der er betydelig
forskel mellem de to sorter. Vinterhvede, der normalt er ret stiv-
strdet, har heller ikke i disse forseg varet hezmmet af lejesad.

Kornets rumvagt er angivet i tabel 2.7.

I den almindelige kornhandel er rumvagten hidtil angivet som
"Hollandsk v&gt". Her er den angivet som gram pr. liter. Som gennem-
snit har varbyg haft en lavere rumvzgt end vinterbyggen, men p& sand-
jorden var rumvagten dog lavest i vinterbyggen. Af vinterbygtyperne
har den toradede sort Igri haft en markant hgjere rumvzgt end den
flerradede Gerbel., Af vinterhvedetyperne har Solid - der er en bred-
hvede - haft en vesentlig hejere rumvegt end foderhveden Brigand.
Rumvagten var i gennemsnit 1idt lavere ved den sterste kvalstofmzng-
de.

Kernevegten, der betragtes som et kvalitetsmdl, er vist i tabel
2.8. Kernevagten falder, nar kvalstoftilferslen @ges. Det er stort
set generelt for alle tre arter og for de enkelte sorter, men dog
mest udtalt for varbyggens vedkommende. Arsagen m& til dels tilskri-
ves den sterke lejesazd. Det er tydeligt, at vinterbyggens kernevagt
er betydelig hajere end vérbyggens, og at det specielt er den tora-
dede vinterbyg, der har den hejeste kernevaegt. Det er igjnefaldende,
at vinterhvedens Kkernevaegt i 1980 generelt pé& alle jordtyper var
noget lavere,end det normalt kunne forventes. Arsagen hertil méd seges
i de omfattende angreb af brunpletsyge (Septoria nodorum), der fand-
tes i de fleste vinterhvedemarker i 1980.

Som vist 1 tabel 2.9, blev kornkernerne sorteret i fire sterrel-
sesgrupper.

Vinterbyg og vinterhvede, der ikke var gdet i leje eller standset
i vekst, havde samme storrelsesfordeling uanset kvzlstoftilfgrslen.
Derimod er andelen af de helt store kerner i varbyggen faldet ved
den sterste kvalstofmzngde, cog det gelder stort set for alle jordty-
per.

Andelen af kerner over 2,5 mm, der md anses for at vare en normal
god handelsvare, er 1 gennemsnit stort set ens for de her anvendte
sorter indenfor de enkelte arter, bortset fra Gerbel, der har en ster-
re del af smd kerner end Igri.

Under normale forhecld vil kernestegrrelsen nck i hejere grad vare
pavirket af sort og dyrkningsforhold end af Jjordtype og kvalstof-




Tabel 2.7. Rumvagt,

g pr.

liter

Table 2.7. Specific weight, g per litre

Tyl- Ros- Ron-
strup kilde have Hojer Gns.
Varbyg:
N 1 691 642 637 663 658
Lofa N 2 691 650 602 656 650
gns. 691 646 620 660 654
N 1 676 671 669 659 669
Welam N 2 666 659 647 658 658
gns. 671 665 658 659 663
Gns. N 1 684 657 653 661 664
" N 2 679 655 625 657 654
Gns. Varbyg 681 656 639 659 659
Vinterbyg:
N 1 676 707 706 730 705
Igri N 2 670 706 706 729 703
gns. 673 707 706 730 704
N 1 646 678 674 701 675
Gerbel N 2 642 678 667 705 673
gns. 644 678 671 703 674
Gns. N1 661 693 690 716 690
" N 2 656 692 687 717 688
Gns. Vinterbyg 659 692 688 717 689
Vinterhvede:
N 1 733 753 758 796 760
Solid N 2 729 699 757 795 745
gns. 731 726 758 796 753
N 1 646 698 691 732 692
Brigand N 2 649 747 685 741 706
ans. 648 723 688 737 699
Gns. N 1 690 726 725 764 726
" N 2 689 723 721 768 725
Gns. Vinterhvede 689 724 723 766 726
Total gns. 676 691 683 714 691




Tabel 2.8. Kernesterrelse,

mg pr.

kerne

Table 2.8. Kernel size, mg per kernel

Tyl- Ros- Ren-
strup kilde have Hejer Gns.
Varbyg:
N 1 42,3 34,8 39,5 37,3 38,5
Lofa N 2 42,2 38,0 35,0 33,5 37,2
gns. 42,3 36,4 37,3 35,4 37,9
N 1 39,0 42,0 43,0 37,5 40,4
Welam N 2 37,0 37,0 40,3 36,2 37,6
gns. 38,0 39,5 41,7 36,9 39,0
Gns. N 1 40,7 38,4 41,3 37,4 39,4
" N 2 39,6 37,5 37,7 34,9 37,4
Gns. Varbyg 40,1 38,0 39,5 36,2 38,4
Vinterbyg:
N 1 48,3 49,0 57,0 56,7 52,8
Igri N 2 46,8 50,3 56,7 57,5 52,8
gns. 47,6 49,7 56,9 57,1 52,8
N 1 40,0 46,0 47,5 44,0 44 .4
Gerbel N 2 41,3 45,5 46,5 45,5 44,7
gns. 40,7 15,8 47,0 44,8 44 .6
Gns. N 1 44,2 47,5 52,3 50,4 48,6
" N 2 44,1 47,9 51,6 51,5 48,8
Gns. Vinterbyg 44,1 47,7 51,9 50,9 48,7
Vinterhvede:
N1 37,3 40,0 37,2 46,2 40,2
Solid N 2 35,7 36,5 37,7 46,0 39,0
gns. 36,5 38,3 37,5 46,1 39,6
N 1 30,8 38,0 36,7 42,0 36,9
Brigand N 2 32,0 38,2 35,7 42,7 37,2
gns. 31,4 38,1 36,2 42,4 37,0
Gns. N 1 34,1 39,0 37,0 44,1 38,5
" N 2 33,9 37,4 36,7 44,4 38,1
Gns. Vinterhvede 34,0 38,2 36,8 44,2 38,3
Total gns. 39,4 41,3 42,7 43,8 41,8
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Tabel 2.9. Sterrelsessortering af kernerne, vegtandele i pct.
Table 2.9. Screen analysis of the kernels, weight per cent
Tylstrup Roskilde Renhave Hejer Gns.
A B C D A B C D A B CD A B C D A B C D
Vérbyg:
N1 8213 4 1 502816 €6 632410 3 53213 8 622311 5
Lofa N2 7815 5 2 6424 9 3 452818 9 41301910 572413 6
gns. 8014 4 2 572612 5 542614 6 472816 9 602411 5
N1 6722 8 3 74193 6 1 7517 6 2 572311 9 6820 8 4
Welam N2 6522 9 4 592612 3 6722 8 3 55221310 622311 5
gns. 6622 8 4 6722 9 2 7119 7 3 56221210 6522 9 4
Gns. N1 7518 6 2 622411 4 6921 8 3 552512 9 6522 9 4
" N2 7219 7 3 622511 3 562513 6 48 26 16 10 59 2412 6
Gns.varbyg 73 18 3 622411 3 632311 4 6522514 9 622311 5
Vinterbyg:
N1 7617 5 2 88 8 3 1 91 6 2 1 9% 3 1 0 88 9 3 1
Igri N2 7518 5 2 8 9 3 2 9 7 2 1 94 4 1 1 810 3 2
ms. 7618 5 2 8 9 3 2 919 7 2 1 9 4 1 1 87 9 3 1
N1 562911 4 7024 5 1 €603 7 1 5637 6 1 6131 7 2
Gerbel N2 572811 4 7323 3 1 5930 9 2 5538 6 1 6130 7 2
gns. 572811 4 7224 4 1 6031 8 2 5638 6 1 613 7 2
Gns. N1 6623 8 3 7916 4 1 7619 5 1 7620 4 1 7420 5 1
" N2 6623 8 3 816 3 2 Y519 6 2 7521 4 1 7420 5 2
Gns. vinterbyg 66 23 8 79 16 4 75 19 1 752t 4 1 7420
Vinterhvede:
N1 464012 2 513810 1 384416 2 7620 4 0 533611 1
Solid N2 414215 2 582511 6 384416 2 7719 3 1 543311 3
gns. 444113 2 553211 4 384416 2 7720 4 1 533411 2
N1 473015 8 632310 4 592511 5 6721 9 3 6592511 5
Brigand N2 492915 7 473813 2 572513 5 6623 9 2 552913 4
gns. 483015 7 553112 3 6582512 5 6722 9 3 572712 5
Gns. N1 47314 5 573110 3 493514 4 7221 7 2 563011 3
" N2 453615 5 533212 4 483515 4 7221 6 2 543112 4
Gns. vinterhv. 46 35 14 &5 55 31 11 48 3514 4 7221 2 553011 3
Total gns. 622510 3 6524 8 3 622510 3 6622 8 4 6424 9 3
A: » 2,8 mm
B: 2,8-2,5 mm
C: 2,5-2,2 mm
D: < 2,2 mm




25

gedskning.

Kemisk sammensztning

Kornets kemiske sammensztning er belyst i tabellerne 2.10.-2.21.
og resultaterne af variansanalysen er anfert i tabel 2.22. Indholdet
af DBC, der er et mé&l for maengden af de basiske aminosyrer 1lysin,
histidin og arginin, var som vist i tabel 2.10. 1 gennemsnit nasten
ens for de tre kornarter, men forskellen mellem Igri og Gerbel vin-
terbyg udgjorde 11%. I varbyg og vinterhvede steg indholdet af DBC
med jordens kvalitet, modsat vinterbyg, hvor indholdet var lavest pé
marskjord og hejest pd sandjord. Ekstra kvzlstofgedning forsgede
indholdet af DBC for alle arter, sorter og Jjordtyper. Indholdet af
raprotein (tabel 2.11.) var 2% hsjere i vinterbyg og 12% hojere i
vinterhvede end i vArbyg. Som for DBC steg indholdet af raprotein
i varbyg og vinterhvede med jordens kvalitet, hvorimod det faldt
betydeligt 1 vinterbyg. Den sterste foregelse af réproteinindholdet
ved ekstra tilfersel af kvalstofgedning er for jordtyperne opnaet
p4d let lerjord og for kornarterne i varbyg. Kornart og ekstra kvazl-
stofgedning havde statistisk sikker indflydelse p& indholdet af ra-
protein. Det gennemsnitlige indhold af rdprotein var i varbyg 0.5
og 1 vinterhvede 0.1 procentenhed under det normale (Cirkulazre fra
Statens Foderstofkontrol 1982). Vinterbyg og varbyg har hidtil ikke
vaeret adskilt i de forskellige tabelvzrker, men i dette projekt inde-
holdt vinterbyg 0.3 procentenheder mere réprotein end varbyg.

Kornets indhold af Stoldt fedt (tabel 2.12.) var mindst for vin-
terhvede og hejest for varbyg. Forskellene mellem jordtyperne var
sm& ligesom udslagene for kvelstofgedning. Indholdet af trastof (ta-
bel 2.13.) var som forventet lavest i1 vinterhvede, og indholdet i
vinterbyg var 0.7 procentenheder lavere end i varbyg. Jordtypen og
ekstra kvalstofgedning havde ikke reel indflydelse pd kornets indhold
af trestof. Indholdet af neutral detergent fibre (NDF) varierede
som anfert i tabel 2.14. p& samme made som omtalt for trastof, men
forskellene mellem kornarter var dog lidt mindre for NDF end for
trzstof. Kornets indhold af tannin (tabel 2.15.) varierede ligesom
indholdet af trestof, men forskellene mellem Kkornarter var endnu

mindre end tundet for NDF.




Tabel 2.10. Kornets indhold af DBC, mmol pr. kg terstof

Table 2.10. DBC content in grain, mmol per kg dry matter
Tyl- *Ros- Ren-
strup kilde have Hejer Gns.
Virbyg:
N 1 89,6 100,0 94,0 99,0 95,7
Lofa N 2 93,2 114,0 104,0 101,0 103,1
gns. 91,4 107,0 99,0 100,0 99,4
N1 90,7 98,0 89,7 93,8 93,1
Welam N 2 91,6 100,0 92,9 96,8 95,3
gns. 91,2 99,0 91,3 95,3 94,2
Gns. N 1 90,2 89,0 91,9 96,4 94,4
" N 2 92,4 107,0 98,5 98,9 99,2
Gns. Varbyg 91,3 103,0 95,2 97,7 96,8
Vinterbyg:
N1 101,0 103,0 99,2 95,5 99,7
Igri N 2 109,0 104,0 101,0 99,9 103,5
gns. 105,0 103,5 100,1 97,7 101,6
N 1 106,0 85,5 86,9 77,5 89,0
Gerbel N 2 106,0 94,6 95,2 83,3 94,8
gns. 106,0 90,1 91,1 80,4 91,9
Gns. N1 103,5 94,3 93,1 86,5 94,3
" N 2 107,5 99,3 98,1 91,6 99,1
Gns. Vinterbyg 105,5 96,8 95,6 89,1 96,7
Vinterhvede:
N1 94,7 90,9 99,2 101,0 96,5
Solid N 2 97,8 99,1 103,0 95,1 98,8
gns. 96,3 95,0 101,1 98,1 97,6
N1 98,1 90,0 92,0 100,0 95,0
Brigand N 2 105,0 96,9 99,1 108,0 102,3
gns. 101,6 93,5 95,6 104,0 98,6
Gns. N 1 96,4 80,5 95,6 100,5 95,7
" N 2 101,4 98,0 101,1 101,6 100,5
Gns. Vinterhvede 98,9 94,2 98,3 101,0 98,1
Total gns. 98,6 98,0 96,4 85,9 97,2
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Tabel 2.11. Kornets indhold af raprotein, % af terstof

Table 2.11. Crude protein content in grain, per cent of dry matter

Tyl- Ros- Ren-
strup kilde have Hojer Gns.
Varbyg:
N 1 11,4 13,2 12,0 13,4 12,5
Lofa N 2 12,6 15,6 13,8 14,0 14,0
gns. 12,0 14,4 12,9 13,7 13,2
N 1 11,8 12,4 11,7 12,6 12,1
Welam N 2 12,4 14,2 12,6 12,5 12,9
gns. 12,1 13,3 12,2 12,5 12,5
Gns. N 1 11,6 12,8 11,9 13,0 12,3
" N 2 12,5 14,9 13,2 13,3 13,5
Gns. Varbyg 12,1 13,8 12,5 13,1 12,9
Vinterbyg:
N 1 13,8 13,9 13,5 12,7 13,5
Igri N 2 15,1 14,9 14,3 13,9 14,6
ens. 14,5 14,4 13,9 13,3 14,0
N 1 14,1 11,9 11,6 10,1 11,9
Gerbel N 2 15,3 13,0 12,6 11,0 13,0
gns. 14,7 12,4 12,1 10,6 12,5
Gns. N 1 14,0 12,9 12,5 11,4 12,7
" N 2 15,2 14,0 13,4 12,5 13,8
Gns. Vinterbyg 14,6 13,4 13,0 12,0 13,2
Vinterhvede:
N 1 13,7 13,4 14,6 14,8 14,1
Solid N 2 14,8 14,5 15,0 15,3 14,9
gns. 14,3 14,0 14,8 15,0 14,5
N 1 14,2 12,8 13,2 15,0 13,8
Brigand N 2 15,3 14,0 14,7 15,3 14,8
ans. 14,7 13,4 13,9 15,2 14,3
Gns. N1 14,0 13,1 13,9 14,9 14,0
" N 2 15,0 14,3 14,9 15,3 14,9
Gns. Vinterhvede 14,5 13,7 14,4 15,1 14,4
Total gns. 13,7 13,6 13,3 13,4 13,5
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% af terstof
Stoldt fat content in grain, per cent of dry matter

Tabel 2.12. Kornets indhold af Stoldt fedt,
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Tabel 2.13. Kornets indhold af trastof, % af terstof

Table 2.13,

Crude fibre content in grain, per cent of dry matter
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Tabel 2.14., Kornets indhold af NDF, % af terstof

Table 2.14. NDF content in grain, per cent of dry matter
Tyl- Ros- Ron-
strup kilde have Hojer Gns.
Varbyg:
N 1 13,4 17,2 15,7 16,8 15,8
Lofa N 2 16,6 19,6 19,6 17,5 18,3
gns. 15,0 18,4 17,7 17,2 17,1
N 1 13,5 14,9 15,5 17,0 15,2
Welam N 2 15,0 14,3 15,0 18,4 15,7
gns. 14,3 14,6 15,2 17,7 15,4
Gns. N 1 13,4 16,1 15,6 16,9 15,5
" N 2 15,8 16,9 17,3 18,0 17,0
Gns. Varbyg 14,6 16,5 16,4 17,4 16,2
Vinterbyg:
N1 13,8 18,6 14,0 12,8 14,8
Igri N 2 15,7 12,9 15,0 12,4 14,0
gns. 14,8 15,8 14,5 12,6 14,4
N 1 16,8 15,6 15,6 15,9 16,0
Gerbel N 2 14,7 14,1 17,3 14,7 15,2
gns. 15,8 14,8 16,5 15,3 15,6
Gns. N 1 15,3 17,1 14,8 14,4 15,4
" N 2 15,2 13,5 16,2 13,6 14,6
Gns. Vinterbyg 15,3 15,3 15,5 14,0 15,0
Vinterhvede:
N 1 11,9 10,3 11,0 9,6 10,7
Solid N 2 10,2 10,8 11,4 10,6 10,8
gns 11,0 10,6 11,2 10,1 10,7
N 1 11,4 10,1 10,5 9,6 10,4
Brigand N 2 14,2 10,5 9,5 11,0 11,3
gns., 12,8 10,3 10,0 10,3 10,8
Gns. N1 11,6 10,2 10,7 9,6 10,5
" N 2 12,2 10,6 10,4 10,8 11,0
Gns. Vinterhvede 11,9 10,4 10,6 10,2 10,8
Total gns. 13,9 14,1 14,2 13,9 14,0
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g pr. kg terstof

Tabel 2.15. Kornets indhold af tannin,

Table 2.165.

Tannin content 1in grain, g per kg dry matter
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Forskellene p& kornarternes indhold af LHK (let hydrolyserbare
kulhydrater = stivelse + sukker) var store (tabel 2.16.) og stati-
stisk sikre. Vinterhveden indeholdt ca. 7% mere og vinterbyggen ca.
2% mere LHK end varbyggen. I gennemsnit af de tre kornarter var der
ingen nevnevardig forskel mellem jordtyper, men varbyggens og vinter-
byggens reaktion var forskellig. I varbyg faldt indholdet af LHK,
men i vinterbyg steg indholdet af LHK med jordens kvalitet. Ekstra
tilfersel af kvelstofgedning bevirkede for alle tre kornarter et
fald i indholdet i LHK. Da LHK er nm:sten 100% fordejeligt, har for-
skellene i indholdet stor betydning for kornets energiverdi.

Forskellene pd& kornarternes indhold af NFE (tabel 2.17.) var
betydeligt mindre end fundet for LHK. Vinterhveden indeholdt séledes
kun 3% mere og vinterbyggen 1% mere NFE end varbyggen. Forskellene
mellem jordtyper var ogsd mindre, og nedgangen som felge af ekstra
tilfersel af kvalstofgedning var ligeledes mindre for varbyg og vin-
terhvede, men sterre for vinterbyg.

Som anfert i tabel 2.18., var kornets indhold af aske stzrkt pa-
virket af art og jordtype, hvorimod ekstra kvaelstofgedning ikke havde
megen indflydelse. Sandjord gav det laveste og marskjord det hejeste
indhold af aske i kornet, hvilket er i overensstemmelse med Just
et al.(1983a). Indholdet af bruttoenergi i kornet (tabel 2.19.) var
stort set uafhzngig af art, sort, jordtype og kvelstofgedskning.

I tabel 2.20. er anfert et sammendrag over raproteinets aminosy-
resammensetning, d.v.s. for de tre kornarter eller seks sorter, fire
jordtyper og to niveauer for kvazlstofgedskning. Indholdet af lysin
og metionin var 0.2 - 0.4 procentenheder lavere i varbyg og vinterbyg
end angivet af Andersen og Just (1979). Just et al. (1983a) fandt
tilsvarende resultater for fire sorter af vArbyg. Kornarten havde
blandt andet statistisk sikker indflydelse pd rédproteinets indhold af
de begraznsende aminosyrer lysin, metionin, cystin og treonin. Det
skyldes specielt wvinterhvedens lave indhold af disse aminosyrer,
men indholdet af lysin 1 vinterbyggen var dog ogséd 1lidt lavere end
i varbyggen.

Tilfersel af ekstra kvalstofgedning resulterede i en statistisk
sikker forggelse af kornets indhold af réprotein (tabel 2.11.), men
samtidig faldt rdproteinets indhold af de mest betydningsfulde amino-
syrer. For de begransende aminosyrer lysin, metionin og treonin var

faldet statistisk sikkert. Dette er i overensstemmelse med mange




Tabel 2.16. Kornets indhold af LHK, % af terstof
Table 2.16. Soluble carbohydrate content in grain, per cent of dry

matter
Tyl- Ros— Ren-
strup kilde have Hajer Gns.
Varbyg:
N 1 66,4 63,7 64,5 62,1 64,2
Lofa N 2 65,5 60,3 58,8 60,1 61,2
gns. 65,9 62,0 61,7 61,1 62,7
N 1 68,4 65,6 67,5 65,9 66,9
Welam N 2 65,9 63,2 65,4 64,8 64,8
gns. 67,2 64,4 66,5 65,3 65,9
Gns. N 1 67,4 64,7 66,0 64,0 65,5
" N 2 65,7 61,8 62,1 62,4 63,0
Gns. Vérbyg 66,6 63,2 64,1 63,2 64,3
Vinterbyg:
] N 1 64,3 65,6 65,9 67,5 65,8
Tgri N 2 63,7 65,4 66,8 66,1 65,5
gns. 64,0 65,5 66,4 66,8 65,7
N1 64,2 65,5 66,2 68,2 66,0
Gerbel N 2 63,1 65,6 65,3 67,4 65,3
gns. 63,7 65,5 65,7 67,8 65,7
Gns. N 1 64,3 65,5 66,1 67,8 65,9
" N 2 63,4 65,5 66,0 66,7 65,4
Gns. Vinterbyg 63,8 65,5 66,0 67,3 65,7
Vinterhvede:
e o mee Nee e PR s 684G —— 69,0 70,3 70,0
Solid N 2 68,0 69,3 68,6 68,4 68,5
gns. 69,3 69,6 68,8 69,4 69,3
N 1 66,7 70,7 69,6 67,4 68,6
Brigand N 2 65,9 68,1 67,7 66,6 67,1
gns. 66,3 69,4 68,6 67,0 67,8
Gns. N 1 68,7 70,3 69,3 68,9 69,3
" N 2 66,9 68,7 68, 1. 67,5 67,8
Gns. Vinterhvede 67,8 69,5 68,7 68,2 68,5

Total gns. 66,1 66,1 66,3 66,2 66,2
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Tabel 2.17. Kornets indhold af NFE, % af terstof
Table 2,17, NFE content in grain, per cent of dry matter

Tyl- Ros- Ren-
strup kilde have Hejer Gns.
Varbyg:
N 1 78,7 75,3 76,0 74,9 76,2
Lofa N 2 76,6 72,4 73,7 73,1 74,0
gns 77,6 73,8 74,8 74,0 75,1
N 1 77,2 77,0 77,8 75,8 76,9
Welam N 2 77,2 74,8 76,3 75,7 76,0
gns. 77,2 75,9 77,0 75,7 76,5
Gns. N 1 77,9 76,1 76,9 75,4 76,6
" N 2 76,9 73,6 75,0 74,4 75,0
Gns. Varbyg 77,4 74,9 75,9 74,9 75,8
Vinterbyg:
N1 75,9 76,4 76,8 77,6 76,7
Igri N 2 75,1 75,6 76,0 76,3 75,8
gns. 75,5 76,0 76,4 77,0 76,2
N 1 75,2 77,4 78,0 79,3 77,5
Gerbel N 2 74,0 76,9 76,8 78,3 76,5
gns. 74,6 77,1 77,4 78,8 77,0
Gns. N 1 75,6 76,9 77,4 78,5 77,1
" N 2 74,5 76,2 76,4 77,3 76,1
Gns. Vinterbyg 75,1 76,6 76,9 77,9 76,6
Vinterhvede:
N1 78,7 79,0 78,5 77,6 78,4
Solid N 2 77,5 77,2 77,3 77,5 77,4
gns. 78,1 78,1 77,9 77,6 77,9
N1 77,2 79,9 79,8 77,1 78,5
Brigand N 2 76,4 78,4 77,7 77,3 77,5
gns. 76,8 79,1 78,8 77,2 78,0
Gns. N 1 77,9 79,4 79,2 77,3 78,5
" N 2 77,0 77,8 77,5 77,4 77,4
Gns. Vinterhvede 77,4 78,6 78,3 77,4 77,9
Total gns. 76,6 76,7 77,1 76,7 76,8
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Tabel 2.18. Kornets indhold af aske, % af terstof

Table 2.18.

Ash content in grain, per cent of dry matter

Ros- Ron-

Tyl-

kilde have He jer Gns.

strup

o

varby

©
NN

oy
™ m

[
[SVRaN}

O o~
a

M
[SV eV}

Lofa

O W
[aViiaV] (aV]

i A

[N e @]

T
[Vl eV} [oV]

Welam

—
z 2

Gns.
"

Varbyg

Gns.

Vinterby

o Mo
[SVRaY] (W)

[KelTe} e]
[QUNaVE (a¥}

[SUNV] (aV]
[aURaV] (aV]

[aV4V (V)

[SUR Vi [oV]

— [~

Al ANy

N
Zz

Igri

N 1
N 2

Gerbel

gns.

oM M
[SUN VN eV}

0w O
[SUR VAN aY]

AN N
AN N

—
22

Vinterbyg

Gns
"
Gns

Vinterhvede:

1,8

N
N 2

gns.

Brigand

oo 0

— —

[exien]

—

o~

—

w ©

—

K >
—

— A
Z 2

Gns.
"

-~

(a3
~—

s8]
-~

O
—

1,9

Vinterhvede

Gns.

Total gns.




Tabel 2.19. Kornets indhold af bruttoenergi, MJ pr. kg terstof
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Table 2.19. Gross energy content in grain, MJ per kg dry matter
Tyl- Ros- Ron-
strup . kilde have Hojer Gns.
Varbyg:
N 1 18,58 18,51 18,46 18,57 18,53
Lofa N 2 18,71 18,70 18,65 18,42 18,62
gns. 18,65 18,60 18,55 18,50 18,58
N1 18,81 18,74 18,61 18,46 18,65
Welam N 2 18,50 18,55 18,89 18,34 18,57
gns. 18,65 18,65 18,75 18,40 18,61
Gns. N 1 18,69 18,63 18,53 18,52 18,59
" N 2 18,61 18,62 18,77 18,38 18,59
Gns. Varbyg 18,65 18,62 18,65 18,45 18,59
Vinterbyg:
N 1 18,58 i8,74 19,12 18,60 18,76
Igri N 2 18,78 18,55 18,64 18,62 18,65
ans. 18,68 18,65 18,88 18,61 18,70
N 1 18,69 18,35 18,49 18,13 18,42
Gerbel N 2 19,04 18,54 18,74 18,50 18,70
gns. 18,86 18,45 18,61 18,32 18,56
Gns. N1 18,64 18,54 18,80 18,37 18,59
" N 2 18,91 18,55 18,69 18,56 18,68
Gns. Vinterbyg 18,77 18,55 18,75 18,46 18,63
Vinterhvede:
N 1 18,50 18,48 18,64 18,70 18,58
Solid N 2 18,46 18,84 18,48 18,52 18,57
gns. 18,48 18,66 18,56 18,61 18,58
N 1 18,84 18,66 18,42 18,47 18,60
Brigand N 2 18,51 18,50 18,42 18,81 18,56
gns. 18,67 18,58 18,42 18,64 18,58
Gns. N 1 18,67 18,57 18,53 18,58 18,59
" N 2 18,48 18,67 18,45 18,66 18,57
Gns. Vinterhvede 18,58 18,62 18,49 18,62 18,58
Total gns. 18,67 18,60 18,63 18,51 18,60




|
|

Tabel 2.20. Kornets indholﬁ af aminosyrer, % af raprotein

Table 2.20. Amino acid con?ent in grain, per cent of crude protein

Kornart Jordtype N-gedskning

Varbyg Vinterbyg Vinterhvede | l
: . ) Bri- : Let Svar : N N
Lofa Welam Igri Gerbel Solid gand ! Sand ler ler Marsk | 1 2
Lysin 3,48 3,5i 3,23 3,41 2,67 2,80 i 3,22 3,11 3,19 3,22 ES 25 3,11
Metionin 1,68 1,70 1,66 1,56 1,46 1,56 : 1,62 1,61 1,59 1,59 :1 63 1,57
Cystin 2,22 2.15 2,08 2,09 1,95 2,12 i 2,12 2,12 2,07 2,08 52 13 2,07
Treonin 3,22 3,26 3,36 3,25 2,68 2,77 | 3,10 3,09 3,10 3,07 { 3,12 3,06
Isoleucin 3,70 3,7? 3,59 3,54 3,53 3,64 i 3,65 3,62 3,63 3,60 i3 64 3,61
Leucin 6,97 7,00 6,99 6,94 6,71 6,86 : 6,93 6,91 6,92 6,89 :6 95 6,87
Valin 5,24’ 5,05 4,97 4,96 4,27 4,43 i 4,86 4,84 4,81 4,77 i4 86 4,79
Fenylalanin 4,79 5,19 5,21 5,17 4,53 4,62 : 4,93 4,86 4,97 4,92 :4 87 4,96
Tyrosin 2,99 3,08 3,15 3,11 3,00 2,85 E 3,06 2,39 3,04 3,00 is 01 3,04
Histidin 2,11 2,10 2,10 2,05 2,17 2,27 : 2,14 2,11 2,15 2,13 :2,14 2,13
Arginin 5,02 4,91 4,50 4,69 4,58 4,95 E 4,81 4,76 4,80 4,73 E4,80 4,75
Glutaminsyre 24,43 24,88 26,46 25.57 31,68 31,05 {27,04 27,10 27,45 27,79 P 27,33
Asparaginsyre 5,62 5,7$ 5,32 5,35 5,24 5,13 i 5,45 5,40 5,36 5,40 i5,47 5,34
Prolin 10,41 11,0% 11,59 11,66 9,91 9,76 :10,72 10,64 10,73 10,83 ﬂ 10,81
Glycin 3,93 3,88 3,98 3,99 4,03 4,01 | 3,96 3,95 3,99 3.98 14,01 3,93
Alanin 4,01 4,07 3,79 3,80 3,41 3,83 i 3,77 3,77 3,80 3,73 i3,82 3,73
Serin 4,41 4,43 4,58 4,43 4,77 4,86 1 4,56 4,58 4,60 4,58 14,60 4,56
Raprotein, % af ‘ E
torstef 13,2 12,% 14,0 12,5 14,5 14,3 { 13,7 13,6 13,3 13,4 :13,0 14,0
i !

LE
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andre undersoggelser (Eggum 1970; Just et al. 1978, 1983a). Et hejt
indhold af réaprotein resulterer ifglge Thomke (1970) i en stigning i
indholdet af glutaminsyre, fenylalanin og prolin. Ifelge analysere-
sultaterne i tabel 2.20.steg indholdet af fenylalanin og prolin ogsé
lidt ved det hejeste kvelstofniveau, men dette var ikke tilfzldet
for indholdet af glutaminsyre. Jordtypen havde ikke statistisk sikker
indflydelse p& réproteinets aminosyresammensztning, men indholdet
af lysin i korn dyrket pd let lerjord var dog 0.08 procentenheder
lavere end gennemsnittet.

Kornets indhold af mineraler samt jordtypens og kvelstofgedsknin-
gens indflydelse derpa er anfert i tabel 2.21.,o0g de dertil hsrende
variansanalyseresultater er angivet i tabel 2.22.

Kornarten havde statistisk sikker indflydelse p& kornets indhold
af alle 10 nineraler. Jordtypen havde statistisk sikker indflydelse
pad indhcldet af magnesium, natrium, Jjern, mangan, =zink og selen,
men ikKke p& calcium, fosfor, kalium og kobber. Vinterhveden indeholdt
eksempelvis 47% mere selen end vérbyggen, men jordtypen havde endnu
sterre indflydelse p& kornets indhold af selen end kornarten. Korn
dyrket pd& marskjord indeholdt ca. fem gange sd meget selen som korn
dyrket pa sandjord. Bortset fra calcium havde ekstra tilfersel af
kvelstofgedning ikKe statistisk sikker indflydelse pé& kornets indhold
af de forskellige mineraler. Resultaterne af variansanalyserne udfert

pd kornets kemiske sammensztning er anfert i tabel 2.22,

Fordejelighed og fodervardi

Resultaterne af fordejeligheds- og proteinbalanceforsegene er
anfert 1 tabellerne 2.23 - 2.35. sammen med middelfejlene. De dertil
herende resultater af variansanalyserne er samlet 1 tabel 2.36. Kor-
nets indhold af rédprotein (tabel 2.11.) wvar navnlig for vérbyg noget
lavere end angivet i Cirkul®re fra Statens Foderstofkontrol (1982).
Da rdproteinets fordejelighed alle andre forhold lige reduceres lidt
med faldende indhold i foderet (Just 1970, 1982b; Eggum 1973; Just
et al. 1978, 1983a), md det forventes, at fordejeligheden vil veare
lidt lavere end normalt. Resultaterne i tabel 2.23. viser da ogsi,
at rédproteinets fordejelighed var 2-3 enheder lavere end anfegrt i
Cirkulazret. Réaproteinet 1 hveden blev fordejet betydeligt bedre end
rédproteinet i de to bygarter. Forskellen var statistisk sikker. Jord-




i
|
Tabel 2.21. Kornets indhold af mineraler pr. kg terstof

Table 2.21. Mineral content in grain per kg dry matter

‘ Kornart \ Jordtype . N-gedskning
varbyg Vinterbyg Vinterhvede |
; . ) Bri- : Let Sver : N N
Lofa Welam Igri Gerbel Solid gand | Sand ler ler Marski 1 2
Calcium, g 0,6 OjS 0,5 0,5 0,4 0,5 i 0,5 0,5 0,5 0,5 i 0,5 0,5
Fosfor, g 4,6 4,0 4,3 4,1 3,8 4,0 i 4,2 4,1 4,0 4,2 E 4,1 4,2
Magnesium, g 1,2 1,1 1,2 1,2 1,2 1,1 : 1,1 1,2 1,1 1,2 { 1,2 1,2
Natrium, g 0,13 0,13 0,09 0,09 0,09 0,11 i 0,10 0,09 0,07 (0,18 i 0,11 0,11
Kalium, g 5,5 5,0 4,6 4,8 4,6 5,2 : 5,1 4,9 4,9 4,9 : 4,9 5,0
Jern, mg 73 84 52 45 43 a9 E 41 55 56 78 i 55 60
Mangan, mg 16 14 15 12 24 28 : 17 21 18 17 : 18 19
Kobber, mg 4 4 4 3 4 5 E 4 4 4 3 i 4 4
Zink, mg 28 24 30 24 29 29 } 30 26 26 27 : 27 28
Selen, mg 0,038 0,039 0,033 0,028 0,080 0,053 20,019 0,027 0,028 0,092 E0,041 0,042
I I
I 1

6¢
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kornets

Tabel 2.22. Oversigt over F-verdier fra variansanalyser pa

kemiske sammensatning

F-values from analysis of wvariance on the chemical compo-

sition of grain

Table 2.22.

Korn-

Korn-

Jordtype x
N-niveau

art x

art x

N-
niveau jordtype N-niveau

Korn- Jord-

art

Tabel

type

nr.

Emne

5011
0O+0 o

L
Y eNe)

3762
3423

o~ M
—HNO O
—

6

37
22,
38,8

2.1
2.6
2.7

Kerneudbytte
Kernesterrelse 2,8

Lejes=d

Rumvagt

HONN OONMOTONONTOOANN

[ohejoNoRNoRojololojoloNoloNoR _NoRoRe]

ANEHNT OdOTANNOOQOTOMNOS

COO0C ODONONO—AO0OHOONHN

DA NDOONAOODONTONTM

Al O 45112137H13124

O TN DOTOHDOSNNNNAAOO

OO DOOOOO0OOPNOQOUN ™MD
— —

TOOO OV A1OWAHANNOMOM

OO —A— OOlOOOOO%lOOOO

HOOO ONVDONNOONTOMNA
OWN= OTODNMD om® OﬂoaUB —
i 14951220 M
DN O-ANMTNONOOIOOOO
e 0 e A d A AN NNN
[aV VANV IR eN| e & & ® s = = e & » e a =
NN NNNANNANNNNN
=l
il
o EE v
Q [Tols\} el
+ .~ " oo
& ooy A G o]
Oloo | 1oy QY A <
QA oW - 24 0 < -~ o oA
Ol = sy m (SN — e OA G
ENNNY o 8ol Ennldbleg
Dfee o0 - B:D@w.t MFS > Y >
Qlimss ARLEE8H2283E34

IS ANTOONNN

COO0OO0OO0OO0O00OO0O

M—ATMAHODOD WM

A0 OCHO0NOOQOO

4550473904

7006072022

TAOAOND NN O

OO0 0NMONO

JFoMounonNumtTom

AP O AO0OTONT O
o~ — —

THOAW N OND0O

RN R N NSRS
AN 112w

L i e A e B B B e B B |
NNNS NN A A
[aVNa VKooV a VIR QIR oV oV INaV i o V]
5
5¢858 g5 .
CUGhAEICNT
REbEIESaES
VDb =2 HaxNm

D LD A
[QVERS i

M T ®
[SORToN ¢l

<T W0 A
N M

NOm

951
247

™M < ©
[Sp TN o]

P}
OO
OOO

viviv]

oA Ay

AN A A
oo

A AN
SR e




41

Tabel 2.23. Fordejeligt rdprotein, %
Table 2.23. Digestible crude protein, per cent

Tyl- Ros- Ron-
strup kilde have He jer Gns
Varbyg:
N 1 6911,4 71+1,0 68+0,7 70+1,5 70
Lofa N 2 74+1,9 76+1,4 71%1,2 73+0,9 74
gns. 72 74 70 72 72
N 1 73+0,6 74%0,6 73+%1,5 73%1,2 73
Welam N 2 73%1,3 78+0,3 73%0,8 74+1,5 74
gns. 73 76 73 73 74
Grs. N 1 71 72 71 72 71
" N 2 73 77 72 73 74
Gns. Varbyg 72 75 71 72 73
Vinterbyg:
N 1 76+1,1 75%0,2 74+1,8 76+1,5 75
Igri N 2 76+1,2 74+1,1 73+1,4 75+0,8 75
gns. 76 75 73 76 75
N 1 79+1,2 74+0,7 73+0,9 67+1,2 73
Gerbel N 2 77+0,4 74+1,1 76*1,2 70+0,5 74
gns. 78 74 74 68 74
Gns. N1 78 74 73 71 74
" N 2 77 74 74 73 74
Gns. Vinterbyg 77 74 74 72 74
Vinterhvede:
S o N R e B3 E2 6 82221 —-8520,9 - - 85%0,9. 84
Solid N 2 8610,6 83+1,9 85%0,2 85+1,7 85
gns. 85 83 85 85 84
N 1 81+2,0 B1+1,1 82+1,7 84+1,5 82
Brigand N 2 83z#1,2 82+1,3 84+1,1 84+0,8 83
gns. 82 81 83 84 83
Gns. N 1 82 82 83 85 83
" N 2 84 83 85 85 84
Gns. Vinterhvede 83 82 84 85 83
Total gns. 78 77 77 76 77
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typen havde ikke reel indflydelse, men ekstra tilfersel af kvalstof-
gedning resulterede i en statistisk sikker forbedring af réaproteinets
fordejelighed. Der var statistisk sikker vekselvirkning mellem korn-
art og Jjordtype. Den hejeste fordejelighed af rdproteinet fandtes
sdledes pad let lerjord (Roskilde) for vérbyggen, pd sandjord (Tyl-
strup) for vinterbyggen og pa marskjord (Hsjer) for vinterhveden.
Fordejeligheden af réproteinet i de forskellige bygpartier varierede
fra 67% til 79%. Til sammenligning kan nevnes, at Just et al. (1978)
ved forseg med 14 tilfzldige bygpartier fandt, at réproteinets forde-
jelighed varierede fra 66% til 83%.

Fordgjeligheden af réfedt (tabel 2.24) i de tre kornarter var
af samme sterrelsesorden (39-43%), hvorimod trastoffet (tabel 2.25.)
i vinterhvedenblev fordejet betydeligt bedre end trastoffet i byggen.
Jordtype og kvelstofgedskning havde ikke statistisk sikker indflydel-
se pa rafedtets og trastoffets fordejelighed.

Som vist 1 tabel 2.26. varierede fordgjeligheden af LHK kun fra
99% til 100%. Tilsvarende resultater er opndet ved forseg med andre
kornpartier og andre foderstoffer (Hansen et al. 1976; Jergensen
et al. 1977; Just et al. 1978, 1983ab; Fernandez et al. 1980). Selvom
forskellene i fordejeligheden af LHK var smé, var der statistisk
sikre forskelle mellem kornarterne. At s& smd forskelle kan blive
statistisk sikre beror specielt pd, at middelfejlene (tabel 2.26.)
bliver sma, nar fordpjeligheden narmer sig til 100%.

Fordejeligheden af NFE (tabel 2.27.) og energi (tabel 2.28.)
var lavest i varbyg og hejest i vinterhvede. Forskellene mellem korn-
arter var statistisk sikre. Jordtype og kvalstofgedskning havde ikke
statistisk sikker indflydelse pé fordejeligheden af NFE.

Indholdet af omsattelig energi (tabel 2.29.) og FEs (tabel 2.30.)
var lavest i varbyg og hejest i vinterhvede. Vinterbyggen indeholdt
4% flere og vinteriweden 12% flere FEs end vérbyggen. Forskellene
mellem kornarternes indhold af omsazttelig energi og FEs var stati-
stisk sikre. Jordtype og kvelstofgedskning havde ingen indflydelse
pa kornets indhold af omszttelig energi og FEs.

Varbyggen indeholdt ca. 4% fzrre FEs og vinterhveden ca. 2% fzrre
FEs pr. kg terstof end angivet i Cirkularet fra Statens Foderstof-
kontrol (1982). Indholdet af FEs pr. kg terstof i de forskellige
partier af varbyg og vinterbyg varierede fra 1.08 til 1.23. Dette
svarer til et variationsomrédde pd 14%, hvilket ikke er meget forskel-




Tabel 2.24. Fordejeligt Stoldt fedt, %

Table 2.24. Digestible Stoldt fat, per cent
Tyl- Ros- Ron-
strup kilde have Hajer Gns
Varbyg:
N 1 32+3,2 28%4,0 45+1,5 39+3,1 36
Lofa N 2 38+3,6 47+1,9 37%3,3 41+3,0 41
gns. 35 38 40 40 38
N 1 43%2,4 33z*2,7 37+4,5 42%2,6 39
Welam N 2 28%4,0 441 ,5 42+1,0 44+1,3 40
gns. 36 38 39 43 39
Gns. N 1 38 30 40 40 37
" N 2 33 46 39 42 40
Gns. Varbyg 35 38 40 41 39
Vinterbyg:
N 1 45%1,9 46+3,1 47+2 .5 46+1,9 46
Igri N 2 41+1,8 44+2,2 32%4,0 37£2,0 38
gns. 43 45 39 41 42
N 1 502,8 49£2,0 42+1,3 32%4,2 43
Gerbel N 2 48+2,3 41£3,0 41+2,9 45*2,6 44
gns. 49 45 41 39 44
Gns. N 1 a7 47 44 39 44
" N 2 45 43 36 41 41
Gns. Vinterbyg 46 45 40 40 43
Vinterhvede:
N 1 4016 ,7 38%2,4 422 7 45%1,6 41
Solid N 2 43%2 .4 53%3,1 57+2,7 35:2,6 47
gns., 42 45 49 40 44
N 1 43%4,7 39+4,4 29+3,9 43%5,7 38
Brigand N 2 51*4,6 38*2,1 43+2 .4 41+1,9 43
gns. 47 39 36 42 41
Gns. N 1 41 38 36 44 40
" N 2 47 46 50 38 45
Gns. Vinterhvede 44 42 43 41 42
Total gns. 42 42 41 41 41
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Tabel 2.25. Fordejeligt traestof, %
Table 2.26. Digestible crude fibre, per cent

Tyl- Ros- Ron-
strup kilde have Hejer Gns.
Varbyg:
N 1 7+3,6 11+3,8 12+3,1 5+2,8 8
Lofa N 2 18+2,3 1216,2 6+4,1 20+4,4 14
gns. 12 11 g8 12 11
N 1 19+3,1 16+2,7 17+1,9 10+2,0 15
Welam N 2 8+3,9 15+4,6 10+3,3 19+2,5 13
gns. 13 15 13 14 14
Gns. N 1 13 14 14 7 12
" N 2 13 i3 8 20 13
Gns. Varbyg 13 13 11 13 13
Vinterbyg:
N 1 17x4,6 4+6,2 115,86 14+6,1 11
Igri N 2 5+2,0 8+3,4 14%3,1 18+2,1 11
gns. 11 6 13 16 11
N1 15+3,7 18%1,7 6+3,8 75,2 12
Gerbel N 2 13%4,4 14£2,6 1422,5 6+2,8 12
gns. 14 16 10 6 12
Gns. N 1 16 i1 8 10 12
" N 2 9 11 14 12 12
Gns. Vinterbyg 13 11 11 11 12
Vinterhvede:
N 1 23+4,5 212,5 11+2,9 17+2,5 18
Solid N 2 28%4,0 26+2,9 18+3,1 23%1,1 24
gns. 25 24 15 20 21
N1 25+4,2 11+5,0 12+4,4 26£2,2 18
Brigand N 2 12+3,7 17+2,7 265,2 16+6,3 18
gns. 18 14 19 21 18
Gns. N1 24 16 12 21 18
" N 2 20 22 22 20 21
Gns. Vinterhvede 22 19 17 20 19

Total gns. 16 14 13 15 15
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Table 2.26. Digestible soluble carbohydrate, per cent
Tyl- Ros- Ren-
strup kilde have Hejer Gns.
Varbyg:
N 1 991+0,0 99+0,1 100%+0,0 100+0,0 100
Lofa N 2 100#0,0 9910,1 9910,1 100+£0,0 99
gns. 100 99 99 100 100
N 1 100+0,0 100%0,0 99%0,0 99%0,0 100
Welam N 2 99*0,0 100#0,0 100%0,0 100+0,0 100
gns, 100 100 100 100 100
Gns. N 1 100 100 100 100 100
" N 2 100 100 99 100 100
Gns. Varbyg 100 100 99 100 100
Vinterbyg:
N 1 100£0,0 100%*0,1 100%0,0 100%0,0 100
Igri N 2 100+¥0,0 100#+0,0 100%0,0 100%0,1 100
gns., 100 100 100 100 100
N 1 100+0,1 100:0,0 100%0,0 100+0,0 100
Gerbel N 2 100+0,0 100*0,0 100%0,0 100%0,0 100
gns. 100 100 100 100 100
Gns. N 1 100 100 100 100 100
" N 2 100 100 100 100 100
Gns. Vinterbyg 100 100 100 100 100
Vinterhvede:
N 1 100*0,0 100%0,0 100%0,0 100£0,0 100
Solid N 2 100%0,0 100%0,0 1002*0,0 100+0,0 100
gns. 100 100 100 100 100
N 1 100+0,0 100%*0,0 1002%0,0 100+*0,0 100
Brigand N 2 100*0,1 100%*0,0 100%0,0 100*0,0 100
gns. 100 100 100 100 100
Gns. N 1 100 100 100 100 100
" N 2 100 100 100 100 100
Gns. Vinterhvede 100 100 100 100 100
Total gns. 100 100 100 100 100




Tabel 2.27. Fordejeligt NFE, %

Table 2.27. Digestible NFE, per cent
Tyl- Ros- Ren-
strup kilde have Hejer Gns.
Varbyg:
N1 9010,4 88+0,4 88+0,3 88+0,3 88
Lofa N 2 90+0,3 88+0,3 87+0,5 89+0,4 89
gns. 90 88 87 88 88
N 1 91+0,2 90+0,5 90+0,4 90+0,2 90
Welam N 2 90+0,3 90+0,4 90+0,2 91+0,1 90
gns. 90 90 90 90 90
Gns. N1 90 89 89 89 89
" N 2 90 89 88 a0 89
Gns. Varbyg 90 89 89 89 89
Vinterbyg:
N 1 90+0,3 91+0,4 91+0,2 91+0,4 91
Igri N 2 90+0,3 90+0,2 90+0,1 91+0,2 90
gns. 90 91 91 921 1
N 1 9010, 4 91+0,2 90+0,1 90+0,2 90
Gerbel N 2 90+0,1 90+0,4 90+0,2 90x0,3 20
gns. 90 91 90 90 90
Gns. N 1 90 91 91 91 91
" N 2 90 90 90 91 90
Gns. Vinterbyg 90 91 20 91 90
Vinterhvede:
N1 94+0,4 93+0,2 94+0,3 93+0,3 93
Solid N 2 94+0,2 94+0,3 94+0,2 94+0,2 94
gns. 94 93 94 93 94
N 1 93#0,1 93+0,3 94+0,2 93%0,2 93
Brigand N 2 9320,3 9320, 2 94+0,3 94+0,2 93
gns. 93 93 94 93 93
Gns. N 1 93 93 94 93 93
" N 2 93 94 94 94 94
Gns. Vinterhvede 93 93 94 93 93
Total gns. 91 91 91 91 91




Tabel 2.28. Fordejelig energi, %
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Table 2.28. Digestible energy, per cent

Tyl- Ros- Ren-
strup kilde have Hojer Gns
Varbyg:
N 1 78+0,6 76+0,3 77+0,3 76+0,8 77
Lofa N 2 8010,7 78+0,7 75+0,8 77+0,4 77
gns. 79 77 76 77 77
N 1 8010,2 79%0,5 80+0,5 780,83 79
Welam N 2 7820,9 8010,5 7920,4 80+0,3 79
gns. 79 80 79 79 79
Gns. N 1 79 77 78 77 78
" N 2 79 79 77 78 78
Gns. Varbyg 79 78 78 78 78
Vinterbyg:
N 1 81+0,5 80+0,7 81+0,7 82+0,8 81
Igri N 2 8010,5 80+0,3 79+0,6 8210,4 80
gns., 80 80 80 82 81
N 1 81+0,5 8110,3 80+0,4 78+0,6 80
Gerbel N 2 80+0,5 80%0,6 8020,4 80+0,2 80
gns. 81 80 80 79 80
Gns. N 1 81 81 80 80 80
" N 2 80 80 80 81 80
Gns. Vinterbyg 80 80 80 80 80
Vinterhvede:
N 1 86+1,3 85+0,4 87+0,3 87+0,5 86
Scolid N 2 8720,5 86*0,8 87+0,4 86+0,6 87
gns. 86 86 87 86 6
N 1 85+0,8 85+0,6 85+0,7 86+0,8 85
Brigand N 2 85+0,8 85+0,7 86+0,7 86+0,4 86
gns. g5 85 86 86 86
Gns. N1 85 85 86 86 86
" N 2 86 86 87 86 86
Gns. Vinterhvede 86 86 86 86 86
Total gns. 82 81 81 81 81
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Tabel 2.29. Omszttelig energi, MJ pr. kg terstof

Table 2.29. Metabolizable energy, MJ per kg dry matter
Tyl- Ros- Ren-
strup kilde have Hejer Gns.
Varbyg:
N 1 14,26 13,66 13,83 13,84 13,90
Lofa N 2 14,58 14,13 13,61 13,79 14,03
gns 14,42 13,90 13,71 13,82 13,97
N1 14,81 14,46 14,48 14,11 14,47
Welam N 2 14,11 14,47 14,57 14,28 14,36
gns. 14,46 14,47 14,52 14,19 14,41
Gns. N 1 14,54 14,06 14,12 13,98 14,19
" N 2 14,34 14,30 14,09 14,03 14,19
Gns. Varbyg 14,44 14,18 14,14 14,01 14,19
Vinterbyg:
N 1 14,59 14,70 15,18 14,91 14,84
Igri N 2 14,54 14,49 14,40 14,80 14,56
gns. 14,57 14,60 14,79 14,85 14,70
N 1 14,68 14,47 14,39 13,95 14,38
Gerbel N 2 14,87 14,45 14,65 14,49 14,62
gns. 14,78 14,46 14,52 14,22 14,50
Gns. N 1 14,63 14,59 14,79 14,43 14,61
" N 2 14,71 14,47 14,52 14,65 14,59
Gns. Vinterbyg 14,67 14,53 14,65 14,54 14,60
Vinterhvede:
N 1 15,50 15,39 15,71 15,72 15,58
Solid N 2 15,56 15,85 15,62 15,54 15,64
gns. 15,53 15,62 15,67 15,63 15,61
N 1 15,52 15,52 15,35 15,47 15,46
Brigand N 2 15,25 15,38 15,46 15,81 15,47
gns. 15,38 15,45 15,40 15,66 15,47
Gns. N 1 15,51 15,46 15,53 15,61 15,52
" N 2 15,40 15,62 15,54 15,67 15,56
Gns. Vinterhvede 15,45 15,54 15,53 15,64 15,54
Total gns. 14,86 14,75 14,79 14,71 14,78




Tabel 2.30. Antal FEs pr. kg terstof

Table 2.30. Number of FUp per kg dry matter
Tyl- Ros- Ren-
strup kilde have He jer Gns
Varbyg:
N1 1,14 1,08 1,10 1,10 1,11
Lofa N 2 1,17 1,13 1,08 1,10 1,12
gns. 1,16 1,11 1,09 1,10 1,11
N 1 1,19 1,16 1,16 1,13 1,16
Welam N 2 1,13 1,16 1,17 1,14 1,15
gns., 1,16 1,16 1,17 1,13 1,16
Gns. N 1 1,17 1,12 1,13 1,11 1,13
" N 2 1,15 1,15 1,12 1,12 1,13
Gns. Varbyg 1,16 1,13 1,13 1,12 1,13
Vinterbyg:
N 1 1,17 1,18 1,23 1,20 1,20
Igri N 2 1,17 1,16 1,15 1,18 1,17
gns. 1,17 1,17 1,19 1,20 1,18
N1 1,18 1,16 1,15 1,11 1,15
Gerbel N 2 1,20 1,16 1,18 1,16 1,18
gns. 1,19 1,16 1,17 1,14 1,16
Gns. N1 1,18 1,17 1,19 1,16 1,18
" N 2 1,18 1,16 1,17 1,18 1,17
Gns. Vinterbyg 1,18 1,17 1,18 1,17 1,17
Vinterhvede:
N 1 1,26 1,25 1,28 1,28 1,27
Solid N 2 1,27 1,30 1,27 1,27 1,28
gns. 1,26 1,27 1,28 1,27 1,27
N 1 1,26 1,26 1,25 1,26 1,26
Brigand N 2 1,24 1,25 1,26 1,29 1,26
gns. 1,25 1,26 1,25 1,28 1,26
Gns. N 1 1,26 1,26 1,26 1,27 1,26
" N 2 1,25 1,27 1,27 1,28 1,27
Gns. Vinterhvede 1,26 1,27 1,27 1,28 1,27
Total gns. 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19
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ligt fra resultatet af en undersggelse med 14 partier byg af forskel-
lig oprindelse (Just et al. 1978).

Indholdet af fordejeligt réprotein og fordejeligt lysin pr. FEs
er anfert i tabellerne 2.31. og 2.32. I byggen, d.v.s. bade var-
og vinterbyg, var indholdet af fordejeligt rdprotein og fordejeligt
lysin 1idt lavere end angivet af Andersen og Just (1979). Vinterhve-
den indeholdt mere fordejeligt réprotein, men indholdet af lysin var
normalt. Vinterhveden havde det sterste indhold af fordejeligt répro-
tein og det mindste indhold af fordejeligt lysin pr. FEs. Forskellene
mellem kornarterne var statistisk sikre. Jordtypen havde ingen ind-
flydelse pé& foderenhedernes indhold af fordejeligt réprotein og for-
dejeligt lysin. Ekstra tilfersel af kvelstofgedning resulterede i
en statistisk sikker foregelse af foderenhedernes indhold af savel
fordsjeligt rdprotein som fordejeligt lysin. Indholdet af fordejeligt
raprotein og fordejeligt lysin steg med henholdsvis 10% og 6%, hvil-
ket er nogenlunde det samme som fundet af Just et al. (1983a) ved
en tilsvarende underspgelse omfattende fire sorter af varbyg.

Kornproteinets kvalitet er belyst ved resultaterne af proteinba-
lanceforsegene, der er anfert i tabellerne 2.33., 2.34. og 2.35.
Den daglige proteinaflejring var sterst for varbyggen (48.4 g), nest-
sterst for vinterbyggen (45.7 g) og mindst for vinterhveden (37.3 g).
Forskellene mellem kornarter og de tc mengder af kvaelstofgedning
var statistisk sikre. Ekstra tilskud af kvelstofgedning havde storst
indflydelse pé& den daglige proteinaflejring fra vinterhveden, der
steg med 37%. For varbyggen og vinterbyggen udgjorde stigningen i
den daglige proteinaflejring henholdsvis 12% og 4%. Jordtypen havde
ikke statistisk sikker indflydelse p& proteinaflejringen, selvom den
steg med faldende kvalitet af Jjorden. Den daglige proteinaflejring
fra korn dyrket pa& sandjord var 6% sterre end fra korn dyrket péa
marskjord.

Udtrykt i procent af det fordejede réprotein udgjorde proteinaf-
lejringen 33, 30 og 20% for henholdsvis varbyg, vinterbyg og vinter-
hvede. Forskellene mellem kornarterne var statistisk sikre. Ekstra
tilfersel af kvalstofgedning formindskede udnyttelsen af det fordeje-
de raprotein i vérbyggen og i vinterhveden med henholdsvis 1% og
4%, hvorimod udnyttelsen af proteinet i vinterhveden blev forbedret
med 26%. Ekstra tilforsel af kvalstofgedning foregede mengden af ri-
protein (tabel 2.11.), forbedrede fordejeligheden af réprotein (tabel 2.23.)




Tabel 2.31. Fordejeligt rdprotein, g pr. FEs

Table 2.31. Digestible crude protein, g per FUp
Tyl- Ros- Ron-
strup kilde have Hgjer Gns
Varbyg:
N 1 69,5 86,4 74,7 85,4 79,0
Lofa N 2 79,4 105,6 90,9 92,7 92,1
gns. 74,4 9¢,0 82,8 89,1 85,6
N 1 72,5 78,4 73,4 81,2 76,4
Welam N 2 80,1 95,3 78,8 81,1 83,8
gns. 76,3 86,9 76,1 81,1 80,1
Gns. N 1 71,0 82,4 74,1 83,3 77,7
" N 2 79,7 100,5 84,9 86,9 88,0
Gns. Varbyg 75,4 91,4 79,5 85,1 82,8
Vinterbyg:
N 1 90,1 87,4 80,8 80,0 84,6
Tgri N 2 98,3 85,6 30,0 87,9 92,9
gns. 94,2 91,5 85,4 83,9 88,8
N 1 94,3 76,0 72,8 61,1 76,1
Gerbel N 2 98,5 82,4 80,6 66,3 82,0
gns. 96,4 79,4 76,7 63,7 79,0
Gns. N 1 92,2 81,7 76,8 70,6 80,3
" N 2 98,4 89,0 85,3 77,1 87,4
Gns. Vinterbyg 95,3 85,4 81,1 73,8 83,9
Vinterhvede:
N1 90,5 88,4 96,0 98,7 93,4
Scolid N 2 100,3 93,3 100,8 102,1 99,2
gns. 95,4 90,9 98,4 100,4 96,3
N 1 91,1 81,6 87,0 99,5 89,8
Brigand N 2 102,5 91,4 98,4 100,3 98,1
gns. 96,8 86,5 ge,7 99,9 94,0
Gns. N 1 90,8 85,0 91,5 99,1 91,6
" N 2 101,4 92,4 99,6 101,2 98,6
Gns. Vinterhvede 96,1 88,7 95,6 100,2 95,1
Total gns. 88,9 88,5 85,4 86,4 87,3
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FEs

Fordejeligt lysin, g pr.

Tabel 2.32.

Digestible lysine, g per FUp

Table 2.32.
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Tabel 2.33. Aflejret protein,
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g pr. dag

Table 2.33. Deposited protein, g per day

Tyl- Ros- Ron-
strup kilde have Hejer Gns

Varbyg:

N 1 42,6%3,9  49,043,9 39,841,4 37,8+1,1 42,4
Lofa N 2 56,9#8,4 66,948,5 54,8+4,4 45,3#4,0 56,0

gns. 49,7 57,9 48,2 41,5 49,4

N 1 44,046,6 52,9+6,8 45,8x2,1 51,4:3,0 48,5
Welam N 2 50,9+2,8 59,7+1,2 36,2+3,0 38,7+2,9 46,4

gns. 47,5 56,3 41,0 45,1 47,5
Gns. N 1 43,3 51,0 43,1 44,6 45,6
" N 2 53,9 63,3 a5, 42,0 51,2
Gns. Varbyg 48,6 57,1 s 43,3 48,4
Vintefbyg:

N 1 53,1+3,7 41,943,8 35,94,4 56,448,9 46,8
Igri N 2 56,1+3,8 41,816,7 49,8+4,9 47,0+2,3 48,6

gns. 54,6 41,8 42,9 51,7 47,7

N 1 49,5:3,2 46,6+1,6 41,9+2,7 32,245,9 42,6
Gerbel N 2 54,2+2,5 44,6:7,2 51,5+#10,2 29,0+2,4 44,8

gns. 51,9 45,6 46,7 30,6 43,7
Gns. N 1 51,3 44,3 38,9 44,3 44,7
" N 2 55,1 43,2 50,6 38,0 46,7
Gns. Vinterbyg 53,2 43,7 44, 41,2 45,7
Vinterhvede:

N 1 32,3%#9,5 32,1+3,0 37,1£0,5 29,2:8,1 32,7
Sclid N 2 48,223,8 40,4+£10,7 49,6+4,2 48,8+8,1 46,8

gns. 40,3 36,3 43,4 39,0 39,7

N 1 31,0+5,7 23,06,4 28,0+4,7 40,55,6 30,1
Brigand N 2 38,5¢8,6 35,4+3,9 47,8+5,7 34,943,686 39,1

gns. 34,7 29,2 37,9 37,4 34,7
Gns. N 1 31,7 27,6 32,6 34,2 31,4
" N 2 43,4 37,9 48,7 41,9 43,0
Gns. Vinterhvede 37,5 32,7 40, 38,2 37,3
Total gns. 46,4 44,5 43,2 40,9 43,8
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Tabel 2.34. Aflejret protein, % af fordejet
Table 2.34. Depostited protein, per cent of digested

Tyl- Ros- Ren-
strup kilde have Hg jer Gns.
Varbyg:
N 1 34,341,3 33,4#1,1 32,9#,1 26,3+0,7 31,7
Lofa N 2 39,3#%,2 36,243,8 36,543,1 29,0+3,7 35,2
gns. 36,8 34,8 34,9 27,7 33,5
N1 33,6%,4 36,943,0 35,3#1,9 36,2#2,0 35,5
Welam N 2 36,5%2,7 34,6%2,3 26,1+2,7 27,54,9 31,2
gns. 35,0 35,8 30,7 31,9 33,3
Gns. N 1 34,0 35,2 34,2 31,3 33,6
" N 2 37,9 35,4 31,3 28,3 33,2
Gns. Varbyg 35,9 35,3 32,7 29,8 33,4
Vinterbyg:
N 1 31,8#0,7 27,4%2,4 24,04#,7 37,3#4,5 30,1
Igri N 2 31,240,9 24,4%3,4 30,8+¥,1 29,1+2,3 28,9
gns. 31,5 25,9 27,4 33,2 29,5
N 1 29,3#2,6 33,6%,0 32,2+#,5 31,7¢6,4 31,7
Gerbel N 2 30,3#,3 29,843,7 35,24%,5 25,0#3,0 30,1
gns. 29,8 31,7 33,7 28,3 30,9
Gns. N 1 30,5 30,5 28,1 34,5 30,9
" N 2 30,7 27,1 33,0 27,0 29,5
Gns. Vinterbyg 30,6 28,8 30,5 30,8 30,2
Vinterhvede:
N 1 19,145,6  19,1#2,1 19,7#1,2 17,5+5,8 18,8
Solid N 2 24,14,5 21,7#5,1 25,8#2,1 24,3t2,7 24,0
gns. 21,6 2C,4 22,7 20,9 21,4
N 1 18,2#3,2 14,44,0 17,1+#2,8 20,3#3,0 17,4
Brigand N 2 21,4+%4,4 21,6#1,2 24,3¥2,1 19,1#,8 21,6
gns. 19,8 18,0 20,7 19,6 19,5
Gns. N 1 18,7 16,7 18,4 18,7 18,1
" N 2 22,8 21,7 25,0 21,7 22,8
Gns. Vinterhvede 20,7 19,2 21,7 20,3 20,5

Total gns. 29,1 27,8 28,2 27,1 28,0
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Aflejret protein, g pr. FEs

Table 2.35. Deposited protein, g per FUp
Tyl- Ros- Reon-
strup kilde have Hejer Gns.
Varbyg:
N 1 24 29 25 22 25
Lofa N 2 31 38 33 27 32
gns. 27 34 29 25 29
N 1 24 29 26 29 27
Welam N 2 29 33 21 22 26
gns. 27 31 23 26 27
Gns. N 1 24 29 25 26 26
" N 2 30 36 27 25 29
Gns. Véarbyg 27 32 26 25 28
Vinterbyg:
N 1 29 24 19 30 25
Igri N 2 31 23 28 26 27
gns. 30 24 24 28 26
N 1 28 26 23 19 24
Gerbel N 2 30 25 28 17 25
egns. 23 25 26 18 24
Gns. N 1 28 25 21 25 25
" N 2 30 24 28 21 26
Gns. Vinterbyg 29 24 25 23 25
Vinterhvede:
N 1 17 17 19 17 18
Solid N 2 24 20 26 25 24
gns. 21 19 22 21 21
N 1 17 12 15 20 16
Brigand N 2 22 20 24 19 21
gns. 19 16 19 20 18
Gns. N 1 17 14 17 19 17
" N 2 23 20 25 22 22
Gns. Vinterhvede 20 17 21 20 20
Total gns. 25 25 24 23 24
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og formindskede udnyttelsen af det fordejede raprotein i byg, hvorimod
udnyttelsen af det fordsjede réprotein fra hvede i hej grad forbedre-
des. Hvis denne artsforskel er reel, vil den vere af stor betydning
for erneringen af svin. Detﬁ%er imidlertid bemzrkes, at selvom de
foreliggende proteinbalanceforseg er udfert efter en systematisk
plan og med urinopsamling via katetre, s& er proteinbalanceforseg
som beskrevet af Just et al. (1982b) usikre. P& den anden side er
det heller ikke sandsynligt, at 40 proteinbalanceforseg med '"normal
N-gedet'" hvede kontra 40 proteinbalanceforseg med "ekstra N-godet'
hvede skulle resulterer i et helt forkert gennemsnitsresultat. Det
vil dog vere rigtigst at gentage undersegelsen, forinden der drages
endelige konklusioner.

Udtrykt pr. FEs var proteinaflejringen som anfert i tabel 2.35.
sterst for varbyg (28 g), neststerst for vinterbyg (25 g) og mindst
for vinterhvede (20 g). Forskellene var statistisk sikre. Ekstra
tilforsel af kvelstofgedning resulterede i en statistisk sikker fore-
gelse af proteinaflejringen pr. FEs, specielt i wvinterhveden, hvor
proteinaflejringen blev foreget fra 17 g til 22 g eller med ?29%.
Jordtypen havde ikke reel indflydelse p&d g protein aflejret pr. FEs.
Eventuelle vekselvirkninger mellem kornart, Jjordtype og kvalstof-
gedskning er angivet i tabel 2.36. sammen med de gvrige resultater

af variansanalysen.

Udbytte pr. ha

Udbyttet m&lt i FEs, kg fordejeligt réprotein, kg fordejeligt
lysin og kg protein aflejret 1 svin pr. ha er angivet 1 tabel 2.37.,
og resultaterne af variansanalysen er anfprt i tabel 2.38. Som omtalt
p4d side 16 kan et enkelt &rs dyrkningsresultater vere behaftet
med en betydelig &rsvariation, hvilket m& tages i betragtning ved
vurdering af arealudbytterne angivet i tabel 2.37.

Produktionen af FEs var statistisk sikkert pdvirket af kornarten.
Vinterbyg gav 1573 flere FEs (35%) og vinterhvede 1139 flere FEs
(25%) pr. ha end varbyg. Ekstra tilfersel af kvalstofgedning formind-
skede udbyttet af FEs i varbyg med 3%, hvorimod det forsgede udbyttet
i vinterbyg og vinterhvede med henholdsvis 4% og 8%. Jordtypen havde
fuldt s& stor indflydelse p& udbyttet af FEs som kornarten. Merud-
byttet i forhold til sandjord (Tylstrup) udgjorde 21% for let lerjord
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Tabel 2.36. Oversigt over F-vardier fra variansanalysen pa kornets
fordejelighed og fodervaerdi

Table 2.36. F-values from analysis of variance on the digestibility
and feed value of grain

Korn- Korn- Jord-
Tabel Korn- Jord- N- art x art x type x

Emne nr. art type niveau jordtype N-niveau N-niveau
Réprotein 2.23 282,5 2,2 10,3 7,1 3,2 0,3
Stoldt fedt 2.24 6,1 0,3 2,7 2,7 6,0 2,0
Treestof 2.25 16,9 0,9 1,5 0,3 0,5 2,1
LHK 2.26 29,7 0,7 0,3 1,0 0,7 0,3
NFE 2.27 462,5 0,9 0,0 7,0 0,7 1,9
Energi 2.28 497,9 0,6 0,2 2,6 1,3 1,6
Omszttelig energi 2.29 337,2 1,7 0,0 3,1 0,1 1,8
FEs/kg terstof 2.30 337,2 1,7 0,0 3,1 0,1 1,8
Ford. réprotein,

g/FEs 2.31 21,6 1,0 23,2 8,3 0,4 0,7
Ford. lysin, g/FEs 2.32 8,5 1,1 5,5 5,1 0,8 1,1
Aflejret protein,

g/dag 2.33 16,9 2,1 15,7 3,9 2,8 2,1
Aflejret protein,

% af fordejeligt 2.34 70,1 1,0 1,0 1,4 4,1 1,9
Aflejret protein,

g/FEs 2.35 34,5 1,9 17,6 4,2 2,8 2,8
F>=>P<0,05 3,3 2,9 4,2 2,4 3,3 2,9
F>=>P <0,01 5,4 4,5 7,6 3,5 5,4 4,5
F > =>P < 0,001 8,8 7,1 13,3 5,1 8,8 7,1

(Roskilde), 45% for sver lerjord (Renhave) og 38% for marskjord (He-
jer).

Udbyttet af fordejeligt réprotein pr. ha udgjorde 373 kg for
varbyg, 502 kg for vinterbyg og 539 kg for vinterhvede. Jordtypen
havde en tilsvarende indflydelse, idet udbyttet af fordejeligt rdpro-
tein pr. ha steg fra 386 kg pd sandjord til 532 kg p& svar lerjord.
Ekstra tilfeorsel af kvalstofgedning foregede udbyttet af fordejeligt

rdprotein med 9% i varbyg, 13% i vinterbyg og 16% i vinterhvede.




Tabel 2.37. Udbytte pr. ha af FEs, fordejeligt raprotein, fordejeligt lysin og protein aflejret
i svinene

Table 2.37. Yield per ha of FUp, digestible crude protein, digestible lysine and protein depo-
sited in the pigs

Kornart Jordtype N-gedskning

1 I

Varbyg Vinterbyg Vinterhvede ! !
Bri- 1 Let Sver [ N N
Lofa Welam Igri Gerbel Solid gand : Sand ler 1ler Marsk } 1 2

1 1

FEs 4172 4851 5948 6221 5341 5962 | 4307 5197 6226 5933 ! 5334 5498
Kg fordejeligt : :

rdprotein 357 390 525 478 516 561 | 386 458 532 508 | 442 500
Kg fordejeligt : :

lysin 12,4 13,7 16,9 16,3 13,7 15,7 | 12,3 14,1 16,7 16,1 : 14,2 15,3
|
Kg protein af- i [

lejret i svinene 119 129 154 148 112 111 1 110 " 126 147 133 119 139
1 |
1 \

89



Tabel 2.38. Oversigt over F-vardier fra variansanalysen p& arealud-
bytterne

Table 2.38. The F-values from analysis of variance on the yields

Korn- Korn-—-

Tabel Korn- Jord- N- art x art x Jordtype x
Emne nr. art type niveau jordtype N-niveau N-niveau
FEs/ha 2.50 44,3 36,9 1,4 3,6 1,3 0,6
Ford. rdpro-
tein, kg/ha 2.51 87,3 36,1 29,1 6,8 1,5 0,5
Ford. lysin,
kg/ha 2.52 23,3 21,4 6,8 4,5 0,6 0,3
Aflejret pro-
tein, kg/ha 2.58 22,5 9,7 17,0 4,2 4,2 1,9
F>=>P <0,05 3,3 2,9 4,2 2,4 3,3 2,9
F>=>P<0,01 5,4 4,5 7,6 3,5 5,4 4,5
F >=>P <0,001 8,8 7,1 13,3 5,1 8,8 7,1

Udbyttet af fordejeligt lysin var ogséd stzrkt afhzngig af kornar-
ten, Jjordtypen og mengden af kvelstofgedning, men forskellene var
dog mindre end fundet for fordejeligt rédprotein. I forhold til véarbyg
gav vinterbyg 28% mere og vinterhvede 13% mere fordejeligt lysin
pr. ha. Ekstra tilfersel af kvalstofgedning foregede arealudbyttet
af fordejeligt lysin med 5% i varbyg, 7% i vinterbyg og 12% i vinter-
hvede. I forhold til sandjord gav let lerjord 15%, sver lerjord 36%
og marskjord 31% mere fordejeligt lysin pr. ha.

Kg protein aflejret i svinene udirykt pr. ha var 22% sterre for
vinterbyg og 10% mindre for vinterhvede end for varbyg. Ekstra til-
forsel af kvaelstofgedning forsgede proteinaflejringen i svinene ud-
trykt pr. ha med 7% i varbyg, 8% i vinterbyg og 45% i vinterhvede.
Fkstra tilfersel af kvalstof forbedrede saledes kornets proteinverdi
langt mere i vinterhveden end i varbyggen og vinterbyggen. Effekten
af ekstra kvzlstof var ogsad forskellig for jordtyperne. Proteinaflej-
ringen blev saledes foreget med 28% pd sandjord, 20% pd let lerjord,
24% pé& sver lerjord og 0.3% péd marskjord. I forhold til sandjord
var proteinaflejringen pr. ha 15% sterre pa& let lerjord, 34% sterre
pad svar lerjord og 21% sterre pa marskjord.

Den meget betydelige foregelse af proteinaflejringen i svinene
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som felge af ekstra tilfersel af kvaelstofgedning svarer tilsyneladen-
de ikke til resultaterne af aminosyreanalyserne (tabel 2.20.), der
viser, at ekstra kvzlstofgedning forringer raproteinets aminosyresam-
mensatning.

For at opnd en samlet belysning af det ekstra kvalstoftilskuds
indflydelse p& proteinkvaliteten er de mest betydningsfulde parametre
samlet i tabel 2.39. Af resultaterne i tabellen kan dels udledes,
at indholdet af 1lysin udtrykt i procent af réprotein (g pr. 16 g
N) ikke er et tilfredsstillende mal for kornets indhold, idet kornets
indhold 1 procent af terstof kan stige samtidig med, at rdproteinets
indhold falder, dels at proteinaflejringen sével pr. FEsS som pr.
ha er steget meget mere end kornets indhold af 1lysin specielt for
vinterhveden.Hvedetorstoffets indhold af 1lysin steg med 3%, men pro-
teinaflejringen pr. FEs steg med 29%9% ved ekstra tilfersel af kvel-
stofgedning.

En tilsvarende opgerelse af resultaterne beskrevet af Just et
al. (1983a) viste, at et ekstra tilskud af kvalstofgedning til véarbyg
formindskede réproteinets indhold af lysin med 2%, foregede terstof-
fets indhold af lysin med 5% og forggede proteinaflejringen pr. FEs
med 7%, hvilket principielt er 1 overensstemmelse med resultaterne
i tabel 2.39. Madsen og Mortensen (1974) samt Madsen et al. (1974)
fandt ved fodringsforseg med slagtesvin, at ekstra tilskud af kval-
stofgedning til vérbyg foregede svinenes kedindhold med 7% og den
daglige tilvekst med 18%.

Foregelsen af proteinaflejringen i svinene er sdledes, specielt
for hveden,storre end stigningen i kornets indhold af lysin. Forkla-
ringen p& denne til dels uventede effekt af ekstra tilfersel af kvael-
stofgedning kendes ikke. Da forholdet er af stor betydning for svine-
nes ernzring (for hvede ogsa for mennesker), ber der udfsres supple-
rende undersegelser med svin for om muligt at klarlazgge Arsagssammen-—
henge.

Som tidligere omtalt kan der forekomme betydelige &rsvariationer
i arealudbytterne, hvilket ogsé& m& forventes at pavirke kornets ke-
miske sammensaztning, fordejelighed og foderverdi. Det af Just et
al. (1983a) beskrevne projekt omfattende fire sorter af varbyg, dyrket
pd de samme fire forsegsstationer som de forskellige korntyper i
det foreliggende projekt og med anvendelse af to tilsvarende mengder
af kvalstofgedning, inkluderede ogsé varbygsorten Lofa. Dette gjorde
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Tabel 2.39. Udslag i procent for ekstra tilfersel af kvalstofgedning

Table 2.39. Response in per cent for extra supply of nitrogen ferti-

liger

Tabel Udslag i
nr, __Egenskab Varbyg Vinterbyg Vinterhvede
2.11 Réaprotein i terstof 11 11 11

Lysin i terstof 5 2 3
2.20 Lysin i réprotein -4 -6 -3
2.31 Fordejeligt rdprotein pr. FEs 13 9 8
2.32 Fordejeligt lysin pr. FEs 11 2 6
2.35 Aflejret protein pr. FEs 12 6 29
2.37 Fordgjeligt lysin pr. ha 5 7 12
2.37 Aflejret protein pr. ha 7 8 44

det muligt at sammenligne Lofa-byg dyrket i 1979 og i 1980 jfr. re-
sultaterne angivet i tabel 2.40.

Resultaterne viser blandt andet, at Lofa-byg dyrket i 1980 inde-
holdt 10% mere rdprotein og 12% mere lysin end Lofa-byg dyrket i
1979. Fordejeligheden af réproteinet stiger generelt med stigende
indhold 1 foderet, hvilket delvis forklarer, hvorfor réaproteinets
fordejelighed var 4 procentenheder hejere i 1980 end i 1979. Der
var ikke reel forskel pé& byggens indhold af FEs i de to dyrkningsar,
men proteinverdien var 18-30% sterre i 1980 end i 1979. Just et al.
(1978) fandt endnu sterre variationer i forskellige bygpartiers ind-
hold af fordejeligt réprotein og fordsjeligt lysin. Udslagene for
ekstra tilfersel af kvazlstofgedning var ogsd forskellig i de to dyrk-
ningsar. Arealudbyttet af FEs var 11% mindre, og proteinaflejringen
i svinene var 13% sterre 1 1980 end i 1979. De fundne &rsforskelle
pd Lofa-byg bekrazfter den gzldende opfattelse om, at reprasentative
resultater vedreorende forskellige korntypers ydeevne m.m. kKun kan

opnds ved dyrkning p& flere stationer over en arrakke.

3. SAMMENHENGE MELLEM FORSKELLIGE EGENSKABER

Som beskrevet i det foregdende viser resultaterne, at kornart/
sort, jordtype og kvalstofgedskning har stor betydning for udbytte og

foderverdi. Ved handel med Korn kan arterne identificeres, men sort,




Tabel 2.40. Arsvariationer i

arealudbytte

kemisk
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af Lofa varbyg

sammensatning,

foderverdi og

Table 2.40. Annual variation in chemical composition, feed value and
yield of Lofa spring barley

Kemisk sammensatning af terstof, %

Raprotein Stoldt fedt Traestof NFE Lysin Fosfor
1979 12,0 3,3 5,4 76,6 0,41 0,42
1980 13,2 3,3 5,7 75,1 0,46 0,46
Fordejelighed, %
Rédprotein Stoldt fedt Trastof NFE LHK Energi
1979 68 38 i5 89 99 78
1980 72 38 11 88 100 77
Foderverdi
Fordejeligt Fordejeligt Aflejret
FEs/kg rédprotein lysin protein
terstof g/FEs g/FEs ¢g/FEs
1979 1,12 73 2,5 22
1980 1,11 86 3,0 29
Udslag for ekstra tilfersel af kvalstofgedning, %
I terstof Pr. FEs
Fordejeligt Fordejeligt Aflejret
Réprotein Lysin FEs réprotein 1lysin protein
1979 10 2 10 12 11
1980 12 7 1 17 11 29
Udbytte pr. ha
Fordesjeligt Fordejeligt Aflejret
FEs rdprotein, kg lysin, kg protein, kg
1979 4692 346 11,8 105
1980 4172 357 12,4 119
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jordtype og gedskningsforhold er i reglen ukendte. Det ville derfor
vere af stor betydning, hvis der kunne forudsiges noget om kornets
produktionsvardi uden at udfere forssg med svin, som vist for omsat-
telig energi i foderblandinger (Just et al. 1983c). Mulighederne
for at kunne forudsige noget om produktionsvardien er belyst ved
en rekke korrelationsanalyser. Resultaterne er anfert i tabellerne
3.1. - 3.6. Sammenhazngene mellem forskellige kemiske fraktioner er
anfert i tabel 3.1., dels for alle 48 kornpartier og dels for de
32 bygpartier,

Den del af variationen i en egenskab, der kan forklares ud fra
variationen i en anden egenskab, kan beregnes ved at kvadrere Kkorre-
lationskoefficienten. Korrelationen mellem DBC og lysin er eksempel-
vis 0.43. Kvadratet p& 0.43 er 0.18, hvilket betyder, at DBC forkla-
rer 18% af variationen i indholdet af lysin og omvendt. De korrela-
tioner, der forklarer 10% (0.31%°) eller mere af variationen, er un-
derstregede. Ved vurderingen ber desuden bemzrkes, at mange af korre-
lationerne er autokorrelerede, d.v.s. at nar for eksempel indholdet
af rédprotein stiger, md indholdet af en eller flere af de evrige
kemiske fraktioner noedvendigvis falde. Sammenhangen mellem Xkornets
indhold af réprotein og lysin var ringe, idet réproteinet kun forkla-
rede 3% af variationen i indholdet af 1lysin, hvorimod Kjersgaard
og Lemmich (1981) fandt, at réprotein i vinterhvede forklarede 50%
af variationen i indholdet af 1lysin. Korrelationen mellem trastof
og réprotein var negativ. Just (1965), Madsen et al. (1966) og Just
et al. (1983a) fandt en positiv korrelation mellem trzstof og répro-
tein, medens Thomsen (1977) ikke fandt nogen sammenhang. Trastoffet
var negativt korreleret med NFE og LHK, men positivt korreleret med
NDF, tannin, energi og lysin. Trastoffet forklarede siledes 74% af
variationen i indholdet af NDF, 27% af variationen 1 indholdet af
tannin og 35% af variationen i indholdet af 1lysin. Trastof og NDF
forklarede hver for sig ca. 42% af variationen i indholdet af NFE
og 60% af variationen i LHK. Just (1965) fandt, at stivelsesindholdet
i byg faldt med 2.8%, og Just et al. (1978) fandt, at indholdet af
LHK faldt med 4.4%, na&r indholdet af trastof steg med én procent.

Udeladelse af wvinterhveden fra korrelationsanalyserne viser,
at der er en stzrkere sammenhang mellem indholdet af lysin, DBC og
raprotein i byggen end i vinterhveden, hvorimod korrelationerne med
NDF og tannin er sterst, ndr vinterhveden indgdr i analysen.
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Tabel 3.1. Korrelationer mellem forskellige kemiske fraktioner i
kornet

Table 8.1. Correlations between different chemical fractions in the
grain

A. Alle 48 kornpartier
A. All 48 grain samples

R&~ Tree-

protein Rafedt stof NFE IHK NDF  Tannin Energi Lysin
DBC 0,86 0,14 -0,07 -0,66 -0,45 0,09 0,19 0,44 0,43
Réprotein -0,26 -0,44 -0,37 -0,10 -0,31 -0,10 0,30 0,10
Rafedt 0,71 -0,62 -0,64 0,74 0,44 0,13 0,56
Trestof -0,64 -0,77 0,86 0,52 0,04 0,59
NFE _ 0,89 -0,66 -0,48 -0,25 -0,71
LHK 0,78 0,53 0,12 0,72
NDF 0,55 0,01 0,60
Tannin 0,02 0,39
Energi 0,32

B. De 32 bygpartier
B. The 32 barley samples

o

Ra- Trae-

protein R&fedt stof NFE IHK NDF  Tannin Fnergi Lysin
DBC 0,95 0,3 0,0l -0,84-0,67 0,28 0,26 0,43 - 0,60
Réprotein 0,30 -0,06 -0,83 -0,62 0,15 0,25 0,47 0,53
Rafedt 0,08 -0,45 -0,32 0,31 0,12 0,09 0,19
Trestof -0,46 -0,61 0,58 -0,04 -0,17 0,22
NFE 0,89 -0,50 -0,24 -0,24 -0,57
LHK -0,60 -0,21 -0,09 -0,53
NDF 0,06 -0,14 0,29
Tarmin -0,15 0,04

Energi 0,37
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Sammenhzngen mellem de kemiske fraktioner 1 kornet og nerings-
stoffernes fordejelighed er angivet i tabel 3.2. Indholdet af rapro-
tein forklarede 49% af variationen i réproteinets fordejelighed, hvil-
ket er i overensstemmelse med andre undersegelser (Just 1970, 1982b;
Eggum 1973; Just et al. 1978), der viser, at réproteinets fordejelig-
hed stiger med stigende indhold 1 foderet. R&fedtets fordejelighed
var positivt korreleret med indhcldet i kornet, hvilket ogsd er fun-
det ved andre undersegelser (Just 1970, 1982c¢). Trastoffets fordeje-
lighed faldt med stigende indhold i kornet, som tidligere fundet
af Just (1970, 1982d) og Just et al, (1978). Trastoffet var negativt
korreleret med naringsstoffernes fordejelighed og forklarede 69%
og 86% af variationen i fordejeligheden af henholdsvis réprotein
og energi. Tilsvarende resultater er opndet tidligere (Just 1970,
1975, 1982ade; Just et al. 1978, 1983c; Perez et al. 1980). Sammen-—
hzngen mellem NDF og de forskellige nsringsstoffers fordejelighed
var mindre end for trastof, men forklaringsgraden er alligevel stor.
Indholdet af tannin var negativt korreleret med fordejeligheden af
samtlige naringsstoffer, hvilket ogsd& er fundet ved forseg med rotter
(Eggum og Christensen 1975) og fjerkrz (Gohl og Thomke 1976). Derimod
fandt Just et al. (1983a) en positiv sammenhzng mellem indholdet
af tannin 1 varbyg og neringsstoffernes fordejelighed hos svin.

Udeladelse af vinterhveden fra korrelationsanalyserne resulterer
i et fald i korrelationernes sterrelse, hvilket sikkert beror pa,
at vinterhvedens kemiske sammensatning og fordejelighed afviger meget
fra varbyggens og vinterbyggens.

Korrelationerne mellem neringsstoffernes fordejelighed var, som
anfert i tabel 3.3, forholdsvis hgje og positive bortset fra NDF,
der var negativt korreleret til alle fordejede neringsstoffer. Ind-
holdet af omsattelig energi pr. kg terstof var, som forventet, hsjt
korreleret med energiens fordejelighed. Der var en 1lille, negativ
sammenheng (r’ = 0.04) mellem rdproteinets fordejelighed og den dag-
lige aflejring af protein, hvilket specielt matte forventes, fordi
rédproteinet i vinterhvede har en hegjere fordejelighed og en dérlige-
re aminosyresammens&tning end raproteinet i byg. Udeladelse af vin-
terhveden fra korrelationsanalyserne bevirkede, at korrelationerne
mellem NDF og alle andre fordejede neringsstoffer skiftede fortegn
og blev positive. Korrelationen mellem fordejeligheden af réaproteinet
og den daglige proteinaflejring skiftede ogs& fortegn og blev af
en betydelig sterrelse (r® = 0.38). Dette er i overensstemmelse med
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Tabel 3.2. Korrelationer mellem kornets Kkemiske sammensaztning og
nzringsstoffernes fordejelighed

Table 3.2. Correlations between the chemical fractions in the grain
and the digestibility of the nutrients

A. Alle 48 kornpartier
A, All 48 grain samples

Kemiske fraktioner

% fordesjet DBC RAprotein Rafedt giig NFE LK NDF  Tannin  Energi
Rdprotein 0,35 0,70 -0,65 -0,83 0,30 0,52 -0,74 -0,58 0,07
Rafedt 0,35 0,35 0,24 -0,10 -0,24 -0,04 -0,04 -0,16 0,25
Trastof 0,07 0,3  =0,35 -0,40 0,15 0,35 -0,54 -0,5¢ -0,07
NFE -0,04 0,38 -0,72 -0,94 0,66 0,81 -0,88 -0,64 -0,05
LHK -0,14 0,14 —0,41 -0,51 0,44 0,57 -0,62 -0,39 0,14
woF!) 0,14 0,48 -0,61 -0,76 0,39 0,38 -0,68 -0,60 -0,13
Energi 0,08 0,48 0,72 -0,93 0,58 0,7 0,87 -0,65 0,01

B. De 32 bygpartier
B. The 32 barley samples

Kemiske fraktioner

% fordejet DBC Riprotein Rafedt gﬁ;‘ NFE LHK  NDF  Tannin  Energi
Réprotein 0,60 0,66 0,28 -0,22 -0,41 -0,19 -0,07 -0,24 0,46
Rafedt 0,26 0,30 0,44 -0,06 -0,27 -0,14 0,02 -0,20 0,27
Trestof 0,04 0,04 0,20 0,15 -0,12 -0,04 -0,15 -0,39  -0,01
NFE -0,31 -0,18 -0,09 -0,75 0,57 0,74 -0,62 -0,33 0,12
LHK -0,25 -0,15 -0,08 -0,33 0,33 0,45 -0,52 -0,22 0,15
el 0,08 0,14 0,09 -0,13 -0,03 -0,22 -0,08 -0,34 0,01
Energi -0,07 0,04 -0,03 -0,72 0,37 0,58 -0,57 -0,37 0,30

1) NDF = NFE + trastof + LHK
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Tabel 3.3. Korrelationer mellem naringsstoffernes fordejelighed i
kornet, indholdet af omssattelig energi og daglig protein-
aflejring

Table 3.3. Correlations between digestibility of nutrients in the
gratin, content of metabolizable energy and daily protein
deposition

A. Alle 48 kornpartier
A. All 48 grain samples

Fordejet, % Omszttelig
R&- Tree— 1) energi/ Protein af-
fedt stof NFE IHK NDF Fnergi kg terstof lejret, g/dag

% fordejet

Réprotein 0,32 0,63 0,87 0,50 0,81 0,93 0,90 -0,20
Rafedt 0,19 0,19 0,35 0,14 0,28 0,32 0,08
Trestof 0,57 0,47 0,5 0,60 0,57 0,00
or) 0,81 0,75 0,26
Energi 0,98 0,41
Omszttelig energi -0,40

B. De 32 bygpartier
B. The 32 barley samples

Fordejet, % Omszttelig
Ra- ree- 1) energi/ Protein af-
fedt stof NFE IHK NDF Energi kg terstof lejret, g/dag

% fordejet

Réprotein 0,53 0,41 0,37 0.24 0,44 0,60 0,60 0,62
R&fedt 0,14 0,25 0,40 0,26 0,48 0,47 0,02
Trestof 0,25 0,34 0,31 0,31 0,24 0,29
NFE 0,63 0,83 0,98 0,8 0,15
LHK 0,18 0,65 0,61 -0,22
NDFl) 0,39 0,31 0,20
Energi 0,93 -0,00
Omszttelig energi 0,03

1) NDF = NFE + trastof : LHK
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resultaterne 1 tabel 2.39. samt med underseogelser af Madsen og Mor-
tensen (1974), Madsen et al. (1974), Thomke (1976) og Just et al.
(1983a), men tilsyneladende i modstrid med amincsyresammensatningen
angivet i tabel 2.20. Som vist i tabel 2.339. bliver den lidt dérlige-
re aminosyresammensetning imidlertid mere end ophavet af stigningen
i kornets indhold af rdprotein.

Sammenhengen mellem forskellige bestanddele i kornet og protein-
udnyttelsen er nzrmere belyst 1 tabel 3.4. Trastoffet i de tre korn-
arter under ét og i bygpartierne alene var positivt korreleret med
proteinaflejringen bade pr. dag og i procent af det fordejede. Tannin
var ligeledes positivt korreleret indenfor de tre kornarter, men
svagt negativt korreleret til proteinaflejringen indenfor bygpartier-
ne alene. Cousins et al. (1981) fandt ingen effekt af tannin i milo-
korn p& proteinaflejringen i svin, og Just et al. (1983a) fandt en
svag positiv sammenhzng mellem tanninindholdet i varbyg og den dag-
lige aflejring af protein i svin. R&proteinet var positivt korreleret
til den daglige proteinaflejring, men negativt korreleret til aflej-
ringen udtrykt 1 procent af det fordejede. Forklaringen p& sidst-
nevnte er dels, at hvedeproteinets aminosyresammensztning er dérli-
gere end bygproteinets, dels at udnyttelsen af det fordejelige ra-
protein falder med stigende daglig tilfersel (Eggum 1973). Lysinet
var 1 alle tilfelde positivt korreleret med proteinaflejringen, og
korrelationerne var sterre end for rdprotein, hvilket var forventet,
fordi lysin 1 reglen er den mest begransende aminosyre. Korrelatio-
nerne af DBC til proteinaflejringen var i alle tilfelde sterre end
for réprotein, men mindre end for lysin, hvilket ikke er overrasken-
de, da DBC er et mal for rdproteinets indhold af lysin, arginin og
histidin.

Det ville vere af stor betydning for praksis, om der kunne findes
reelle sammenhznge mellem let maAlelige egenskaber ved kornet som
rumvegt, kernevegt, kernestegrrelsesfordeling m.m. og kemisk sammen-
setning, fordejelighed eller energi- og proteinverdi. Som vist i
tabel 3.5. findes sddanne sammenhenge. Rumvagten forklarede eksempel-
vis 48% af variationen i kornets indhold af FEs og op til 27% af
kornets proteinverdi. Kernevagten er kun svagt korreleret til de
produktionsekonomiske egenskaber, hvilket sikkert skyldes de store
forskelle i kornarternes/sorternes kernevagt (tabel 2.8.). Det vil

derfor vare mere korrekt at udfere korrelationsanalyserne indenfor
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Tabel 3.4. Korrelationer mellem kornets indhold af trastof,

rdprotein, raproteinets

indhold af de mest begreansende

aminosyrer, DBC og proteinaflejringen

Table 3.4. Correlations between contents of crude fibre,
crude protein
aeids, DBC and protein deposition

A. Alle 48 kornpartier
A. All 48 grain samples

the

grain,

Aflejret protein

g/dag % af fordejet
Trzstof, g/kg terstof 0,49 0,79
Tannin, g/kg terstof 0,33 0,46
Réprotein, g/kg terstof 0,20 -0,41
Lysin, g/kg terstof 0,67 0,60
Metionin, g/kg terstof 0,37 -0,03
Cystin, g/kg terstof 0,24 -0,22
Treonin, g/kg terstof 0,59 0,31
DBC, mmol/kg terstof 0,42 -0,08

B. De 32 bygpartier
B. The 32 barley samples

Aflejret protein

g/dag % af fordejet
Trestof, g/kg terstof 0,17 0,31
Tannin, g/kg terstof -0,01 -0,15
Réprotein, g/kg terstof 0,56 -0,18
Lysin, g/kg terstof 0,61 0,27
Metionin, g/kg terstof 0,56 0,02
Cystin, g/kg terstof 0,63 0,06
Treonin, g/kg terstof 0,53 -0,16
DBC, mmol/kg terstof 0,59 -0,09

tannin and
common Llimiting amino




Tabel 3.5. Betydningen af kerneudbytte, rumvagt, kernevagt og kernesterrelsesfordeling for for-

skellige egenskaber belyst ved korrelationer pa de 48 kornpartier

The influence of grain yield, specific weight, kernel weight, size separation of
the kernels ete. for different characteristics elucidated by correlations in the
48 grain samples

Kernesterrelsesfordeling, %
g & E JsE 5 Karak- Stra-
Kerne Rumvegt Kernevegt o AN o ter for | lzngde,
hkg/ha g/liter mg/kerne a n® ¥ A lejesadl’) em

Kemisk sammensatning, %
Raprotein -0,24 0,26 -0,11 -0,11 0,02 0,24 0,11 -0,13
R&fedt -0,23 -0,68 0,05 0,21 -0,37 -0,08 0,30 -0,30
Trestof -0,13 -0,75 0,00 0,04 -0,13 0,00 0,26 0,04
NDF -0,10 -0,70 0,01 0,04 -0,16 0,02 0,31 -0,01
Tannin -0,10 -0,30 0,20 0,26 -0,33 -0,17 0,05 -0,10
LHK 0,23 0,71 0,09 0,03 0,16 -0,20 -0,43 0,18
Energi, MJ/kg terstof -0,17 -0,11 0,22 0,31 -0,34 -0,19 -0,11 -0,04
Fordejelighed, %
Réprotein -0,11 0,58 -0,25 -0,29 0,32 0,28 -0,07 -0,00
Rafedt -0,04 0,01 -0,02 -0,13 0,14 0,12 0,03 -0,05
Trestof -0,18 0,33 -0,22 -0,20 0,18 0,21 0,05 0,01
NDF 2) 0,02 0,45 -0,29 -0,34 0,34 0,33 0,02 -0,11
LHK 0,17 0,53 0,13 0,03 0,11 -0,14 -0,36 0,09
Energi 0,08 0,72 -0,10 -0,17 0,28 0,10 -0,24 0,03
Energiverdi/kg terstof
FEs 0,05 0,69 -0,04 -0,09 0,20 0,04 -0,27 0,03
Proteinvaerdi
Fordejeligt raprotein,g/FEs-0,28 0,24 -0,22 -0,21 0,12 0,34 0,16 -0,12
Fordejeligt lysin, g/FEs -0,30 -0,44 -0,04 0,04 -0,19 0,14 0,25 -0,16
Aflejret protein,g/dag -0,23 -0,33 0,12 0,19 -0,25 -0,07 -0,01 0,04
Aflejret protein, % af fordejet-0,09 -0,52 0,20 0,28 -0,30 -0,22 -0,03 0,09
DBC, mmol/kg terstof -0,31 ~0,09 -0,06 0,01 -0,16 0,21 0,21 -0,22

1) 0 = helt stéende, 10 = helt liggende

2) NDF = NFE + trastof + LHK

0L
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ens kornarter som vist for varbyg plus vinterbyg i tabel 3.6. Rumvag-
ten, Kernestgrrelsen og de forskellige kernesterrelsesfordelingspro-
center forklarede fra 24% til 46% af variationen i byggens indhold
af FEs, hvilket er langt mere end fundet af Just et al. (1983a).
Sammenhaengene mellem de forskellige mdl for proteinvardien og rumvagt
samt kernevegt var relativt sma (r? = 0.01 - 0.17) og negative. Dette
er i overensstemmelse med Just (1965), Madsen et al. (1966) og Just
et al. (1983a).

Selvom sammenh&ngene af kerneudbytte pr. ha, karakter for lejeszd
og stralengde med kornets kemiske sammensstning, fordejelighed og
foderverdi kun har ringe praktisk interesse, bgr det bemzrkes, at
flere af disse sammenh:nge er forholdsvis store. Ifelge tabel 3.6.
forklaorede kerneudbyttet eksempelvis fra 11% til 20% af variationen
i proteinvaerdien, karakteren for lejesad forklarede henholdsvis 49%
og 35% af variationerne i byggens indhold af trestof og FEs og stra-
lengden forklarede ca. 10% af variationen i réproteinets fordejelig-
hed, fordejeligt réprotein pr. FEs og DBC pr. kg terstof.

Som det kan udledes af tabellerne 3.2, og 3.6. er mulighederne
for at beregne byggens fodervaerdi udfra kemiske analyser og let méle-
lige egenskaber noget begransede, og da der kun var halvt sd mange
partier af vinterhvede, er mulighederne for denne kornart endnu dar-—
ligere.

For at belyse mulighederne blev der alligevel udfert en del trin-
vise (stepwise) regressionsanalyser, d.v.s. analyser, hvor computeren
frit kunne valge den eller de cgenskaber, der forklarede den storste
del af variationen i f.eks. indholdet af FEs cg fordejeligt répro-
tein. De 32 bygpartier og de 16 hvedepartier blev analyseret hver
for sig. I byggen forklarede de let malelige egenskaber (rumvagt,
kernestorrelse, pct. af kernerne storre end 2.8 mm, DBC) tilsammen
48% af variationen i indholdet af FEs og 41% af variationen i ra-
proteinets fordejelighed, hvilket er langt mere end fundet af Just
et al. (1983a). Dette tyder pa, at de fundne sammenhznge trods en
rimelig statistisk sikkerhed er usikre. I vinterhveden forklarede
de samme egenskaber 32% af variationen i indholdet af FEs og 66%
af variationen 1 raproteinets fordejelighed. Ved vurderingen boer
bemzrkes, at analysen kun omfattede 16 partier af vinterhvede.

Som et kuriosum kan nzvnes, at en trinvis regressionsanalyse med

frit valg mellem samtlige let milelige egenskaber og kemiske fraktio-~




Tabel 3.6. Betydningen af kerneudbytte, rumvagt, kernevegt og kernesterrelsesfordeling for for-
skellige egenskaber belyst ved korrelationer pa de 32 bygpartier

Table 3.6. The influence of grain yield, specific weight, kernel weight, size separation of
the kernels ete. on different characteristics elucidated by correlations in the 32
barley samples

Kernesterrelsesfordeling, %

E E & E
© o o o o~ Karak-  Stré-
Kerne Rumveagt Kernevagt o oo oo o ter for )1£ngde,
hkg/ha g/liter mg/kerne 4 o O A lejesad” ‘cm

Kemisk sammensetning, %
R3protein -0,32 -0,17 0,07 0,11 -0,30 0,11 0,18 -0,05 -0,30
Rafedt -0,58 -0,29 -0,38 -0,11 -0,11 0,29 0,43 0,17 -0,55
Trestof —0,33 -0,83 -0, 80 -0,85 0,73 0,84 0,60 0,70 0,21
NDF -0,23 -0,59 -0,55 -0,58 0,42 0,63 0,59 0,%2 - 0,11
Tannin -0,29 ~0,03 -0,15 —0,02 -0,11 0,14 0,21 0,03  -0,28
LHK 0,46 0,68 0,51 0,52 -0,27 -0,70 -0,62 -0,44 0,08
Fnergi, MJ/kg terstof -0,17 -0,04 0,24 0,33 -0,36 -0,19 -0,21 -0,14 -0,01
Fordejelighed, %
R&protein -0,19 0,01 0,19 0,23 -0,27 -0,12 -0,11 ~0,24 -0,31
Rafedt 0,01 -0,03 0,13 0,02 0,02 -0,06 -0,04 -0,20 -0,30
Trastofl -0,16 0,00 -0,02 0,05 -0,13 0,05 0,07 0,13 -0,10
NDF 2) -0,01 0,15 0,17 0,13 -0,12 -0,11 -0,09 -0,24 -0,09
LHK 0,28 0,50 0,40 0,32 -0,15 -0,43 -0,47 -0,35 0,00
Energi 0,33 0,87 0,69 0,64 -0,45 -0,72 -0,62 -0,65 ~0,17
Energiverdi/kg terstof
FEs 0,24 0,55 0,67 0,65 -0,49 -0,68 ~-0,61 -0,59 -0,12
Proteinverdi
Fordejeligt rdprotein,g/FEs -0,38 -0,29 -0,07 -0,02 -0,18 0,24 0,27 0,04 -0,31
Fordejeligt lysin,g/FEs =0,42 -0,41 -0,25 -0,19 0,01 0,39 0,32 0,22 ~0,14
Aflejret protein,g/dag -0,45 -0,26 -0,12 0,06 -0,16 0,12 0,04 0,08 -0,13
Aflejret protein,% af ford. -0,33 -0,23 -0,26 -0,06 0,04 0,11 -0,03 0,21 0,12
DBC, mmol/kg terstof -0,42 -0,28 -0,03 0,07 -0,29 0,20 0,25 0,05 -0,30

1) O = helt staende, 10 helt liggende
2) NDF = NFE + trestof + LHK

cL
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ner (foderstofanalysen inklusive LHK, NDF og tannin) viste, at ti
variable forklarede ©90% af variationen i byggens 1indhold af FEs
og otte variable forklarede 73% af variationen i raproteinets forde-
jelighed., 1Inkludering af yderligere fem variable forbedrede ikke
forklaringsgraden for FEs, men inkludering af:yderligere syv variable
foregede forklaringsgraden for réproteinets fordejelighed fra 73%
til 74%.
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Aflejret
Aminosyrer
Arealudbytte
Aske

Begraznsende

Byg
Bygprove

Calcium

Cystin

Egenskab
Energi

Energiverdi

Finsand
Fordejelighed
Fordejeligt
Forsggsstation

Fosfor

Gentagelse
Grovsand

Gris
Humus

Jern
Jordtype

Kalium

Kemisk
Kernesterrelse
Kerneudbytte
Kobber

Kornart
Kornparti
Korrelationer
Kuld

Kvaelstof
Kvalstofgedskning
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TRANSLATION OF WORDS USED IN TABLES

Deposited
Amino acids
Yield/ha
Ash
Limiting
Barley

Barley sample

Calcium

Cystine

Character
Energy
Energy value

Fine sand
Digestibility
Digestible

Experimental station

Phosphorus

Replication
Coarse sand
Pig

Humus

Iron

Type of soil

Potassium
Chemical

Kernel size

Yield of kernels, hkg/ha

Cupper

Species of grain
Cereal batch
Correlations
Litter

Nitrogen

N-fertilization




Le jeszd

Ler

Let lerjord
LHK

Lysin

Magnesium
Mangan
Marsk
Marskjord
Metionin
Mineraler

N-niveau
Natrium
Nedbor

Omszttelig

Proteinaflejring

Proteinvaerdi

Rumvagt
Raprotein

Sammensatning
Sandblandet ler
Sandjord

Selen

Silt

Sort

Stralengde

Sver lerjord

Treonin
Trestof

Terstof

Vandbalance
Variansanalyse
Vinterbyg
Vinterhvede
Vitaminer
Vegt
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Lodged crop

Clay

Light clay soil
Soluble carbohydrate

Lysine

Magnesium
Manganese
Marsh

Marsh soil
Methionine

Minerals

N-level
Sodium
Rainfall

Metabolizable

Protein deposition

Protein value

Specific weight
Crude protein

Composition
Clay with sand
Sandy soil
Selenium

S5ilt

Variety

Length of straw
Heavy clay soil

Threonine
Crude fibre
Dry matter

Water balance
Analysis of variance
Winter barley
Winter wheat
Vitamines

Weight
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Varbyg Spring barley

Zink Zinc






