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FORORD

Teknisk animalsk fedt eller foderfedt har i mange &r varet
anvendt som energikilde til slagtesvin. Der er da ogsd i arenes lab
sdvel herhjemme som i udlandet varet udfert forseg hermed.

Da efterspergslen af fedt til foderforbrug har veret stigende,
har det bevirket, at vegetabilsk fedt er anvendt i sterre og sterre
omfang i stedet for animalsk fedt. Endvidere fremkommer der fra
fedt- og planteoiieindustrien biprodukter med et stort indhold af
frie fedtsyrer.

Formdlet med nazrvzrende forseg har varet, at f& belyst om det
er muligt at fastlegge bedre retningslinjer for anvendelse af fedt
og fedtsyreblandinger i slagtesvinefoderet uden at svinekedets smag
og holdbarhed forringes. Der er samtidig foretaget en sammenligning
af fedt og fedtsyreblandinger. Undersegelserne har bekraftet, at
frie fedtsyrer udnyttes godt af grisene.

Agronom P.E. Herzog Meller, Aarhus Oliefabrik A/S takkes for
verdifulde diskussioner.

Databehandlingen er foretaget p& NEUCC, det regionale edb-cen-
ter ved Danmarks tekniske Hejskole, Lyngby.

Manuskriptet er renskrevet af assistenterne Ulla Jeppesen og
Lillian Dreijer.

Kebenhavn, december 1982

Henning Staun
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1. SAMMENDRAG

Der er udfert to forseg med ialt 192 holdfodrede grise og tre
forseg med 156 individuelt fodrede grise, der har fiet -stigende
mengder byg i en fuldfoderblanding ombyttet med fedt pius sojaskra.
Indholdet af fordejeligt lysin pr. FEs er derved holdt konstant.
De anvendte fedtkilder og fedtmazngder fremgdr af tabel 4.2. og fode-
rets sammensaztning af tabel 4.3, Samtlige grise er fodret efter
norm. )

Der er regnet med et indhold af 2,94 FEs i 1 kg animalsk fedt
og 3,23 FEs i 1 kg vegetabilsk fedt/fedtsyreblanding. Fedtsyreblan-
dingerne indeholdt ca. 70 pct. frie fedtsyrer. '

Resultaterne viser, at sdvel animalsk fedt som % vegetabilsk
fedt + % fedtsyreblanding har erstattet op til 30 pct. af foderets
energiindhold uden at pévirke grisenes tilvekst, fodefforbrug og
kedindhold. Kammens fedtmarmorering falder ved stigende fedtindhold:
i foderet.

Jodtallet i rygspsk stiger, nar jodtalsproduktet (JTP) i fode-
ret stiger (se figur 2).

Indholdet af 1linol- og 1linclensyre stiger 1 rygspzkket ved
stigende indhold i foderet (se figur 3).

Hvis jodtallet er kendt i en fedtkilde, kan man gflase i figur
4 hvor mange pct. fedt, der kan tilszttes foderet, uden at rygspak-
kets Jjodtal overstiger 65, der er den kritiske grense, set ud fra
et kvalitetskriterium.

Smagen 1 bacon og Koteletter forringes ved stigende JTP pr.
FEs; og grznsevardien synes at ligge omkring 50. Foderet til normal-
holdene indeholdt 20-30 JTP pr. FEs.




2. SUMMARY

) In two experiments comprising 192 group-fed pigs and three
experiments with 156 individually-fed pigs, increasing amounts of
barley were replaced by fat + soybean meal. The content of dige-
stible lysine per FUs was thus kept constant. The fat/fatty acid
sources and the amounts are shown in Table 4.2. and the composition
of the feed mixtures in Table 4.3, All pigs were fed restrictedly.

According to Danish tabies, 1 kg animal fat and 1 kg vegetable
fat/fatty acid mixtures contain 2.94 and 3.23 FUs, respectively.
The fatty acid mixtures contained approximately 70 percent free
fatty acids.

The ' results show that animal fat as well as )% vegetable fat
+ % fatty acid mixtures have replaced up to 30 percent of the energy
content of the feed without influencing daily gain, feed efficiency
and lean meat content., The intramuscular fat content of. the loin
decreased with increasing fat in the feed.

The iodine number of the backfat increased with increasing
JTP (fat x iodine number) in the feed (see Figure 2).

The .content of linoleic and linolenic acid of the backfat also
increased with increasing content in the feed (see Figure 3).

If the iodine number of a fat source is known then it is pos-
sible, usliing Figure 4 to read off the percentage of fat which can
be added to feed mixtures without the' iodine number in backfat ex-
ceeding 65, which is the critical level from a quality point of
view,

Taste characteristics in bacon and cutlets decreased with in-
creasing JTP/FUs, the threshold being approximately 50. The feed
without fat supplementation contained 20-30 JTP/FUs.



3. INDLEDNING

Det er velkendt, at hver husdyrart aflejrer fedt med en karak-
teristisk sammensztning, der endvidere er afhangig af, hvor i dyret
fedtaflejringen finder sted. Fedt hos svin aflejres hovedsageligt
lige under huden. ' .

Fedt indholder en razkke fedtsyrer, der kan vare mazttede eller
umettede, og jo flere umzttede, der findes, desto hejere er jodtal-
let. Fedt fra drevtyggere indeholder flere mzttede fedtsyrer end
fedt fra svin. Talg har derfor fastere konsistens, hejere smelte—
punkt og lavere jodtal end svinefedt. Sammenlignet hermed har fjer-
krefedt den storste relative andel af umzttede fedtsyrer og det
hojeste jodtal.

Svinefedt har i modsztning til fedt fra de andre husdyr en
meget karakteristisk hvid farve. En fuldfoderblanding til slagtesvin
indeholder normalt ca. 2% rafedt, d.v.s., at et slagtesvin fortzrer
ca. 4 kg réafedt i vskstperioden. Da slagtekroppen indehoider 3-4
-gange s& meget, sker der en betydelig fedtdannelse i grisene pé
grundlag af andre stoffer i foderet, navnlig stivelse. Af fedtdepo-
ter kan navnes spak, flommer, fedt mellem musklerne samt det intra-
muskulere fedt, der forekommer inde i de enkelte muskler. Sidst-
nezvnte kaldes ogsa kedets marmorering og har betydning for spiéekva—
liteten. '

Der er ved Statens Husdyrbrugsforseg udfert mange forseg med
slagtesvin, der har fiet foder indeholdende fedt af forskellig meng-
de og kvalitet, se f.eks. Madsen (1955), Christensen (1962a) og
Christensen (1969). Det fremgdr heraf, at ndr svin far byg og til-
skudsfoder, vil rygspakket overvejende indeholde palmitin-~, stearin-
og oliesyre. Rygsp&kkét vil da have et jodtal p& 55-60. Tilfaeres
derimod store mengder fedt med foderet, kan det aflejrede fedts sam-
mensa&tning pavirkes meget sterkt. Ved stigende indhold af um=zttede
fedtsyrer bliver rygspzkket bledere, jodtallet stiger, holdbarheden
nedszttes, og smagen kan forringes. I meget grelle tilfzlde kan det
blede rygspak blive gulligt og f& en oliet smag. Madsen et al.(1977)
har givet en oversigt over de ovennzvnte forseg.

I Norge har Ormstad (1981) publiceret en rakke undersegelser
over faktorer, som har indflydelse p& spazkkvaliteten. Endelig skal
henvises til en litteraturoversigt af Berschauer & Rupp (1980). Det
navnes heri bl.a., at resultaterne fra mange forseg viser neje sam-



menhaeng mellem fedtsyresammensaztningen i foderfedtet og det aflej-
rede fedt. ) ’
I Landbrugsministeriets bekendtgerelse om foderstoffer (nr.
581 af 7. dec. 1976) skelnes mellem de to fedttyper:
1. Animalsk fedt: Produkt, bestlende af fedt fra pattedyr og
fjerkre. )
2. Vegetabilsk fedt: Produkt, bestdende af fedt af vegetabilsk

oprindelse.

Som det fremgdr af litteraturen synes ovennavnte inddeling i
animalsk og vegetabilsk fedt ikke at vare tilstrzkkelig vejledning
ved anvendelse af fedt i foderblandinger til slagtesvin.

De senere ars stigende interesse for at erstatte byg med ani-
malsk fedt har bl.a. bevirket, at produktionen ikke har kunnet til-
fredsstille efterspergslen, hvorfor vegetabilsk fedt i stigende
grad er blevet anvendt. I fedt- og planteolieindustrien fremkommer
foruden olie og fedt forskellige biprodukter bl.a. med varierende
indhold af frie fedtsyrer, ofte ca. 70 pct. Biprodukterne er billi-
gere end den rene olie, og globalt m& der fremover forventes en
stigende produktion, som antagelig seges afsat til husdyrene. En
del biprodukter kan have ringe verdi, men skal ikke omtales her.
Der skal derimod omtales to forseg med forskellige fedtsyreblandin-
ger. '

DAKOFO har i 1981 opstillet felgende kvalitetskriterier for
foderfedt til kvag: ’ '

Vand (M) max. 1,0%
Smuds (I) v1,0%
Uforsazbeligt (U) " 3,5%
MUI " 5,0%
C:20 og derover " 4,0%
Polymere " 3,0%
Jodtal " 75

Formdlet med de foreliggende forssg med slagtesvin har varet
at belyse den indflydelse, som forskellige mengder af animalsk-
eller vegetabilsk fedt samt vegetabilske fedtsyreblandinger har
pad daglig tilvekst, foderforbrug pr. kg tilvakst, slagtekvalitet,
smag i bacon og koteletter samt pd rygspzkkets jodtal og fedtsyre-
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sammensztning. Muligheden for at beregne hvor store mangder, der
kan benyttes i foderet uden at skade, specielt smagen, er ligeledes

undersogt.

4. MATERIALE OG METODER

4,1, Forsegsmetodik

Forsegene er udfegrt dels med individuelt fodrede grise pd Sjal-
land II, dels med holdfodrede grise p& Trollesminde (4 sogrise + 4
galte pr. sti) og p& Frydendal (4 sogrise eller 4 galte pr. sti).

P4 Sjelland II benyttedes SPF-grise af enten Dansk Landrace
eller krydsningskombinationen LxLY, mens grisene til de to andre
forsegsstationer. indkebtes fra konventionelle besztninger og var
af forskellig herkomst. Grisene er indkebt ved ca. 20 kg og slagtet
ved ca. 90 kg.

Der er fodret efter felgende norm, FEs pr. gris daglig:

vegt, kg 25 30 40 50 60 70 . 80 90

Sv. 490,506,507 og 523 1,2 1,5 1,9 2,2 2,5 2,7 2,8 2,8
Sv. 495 1,1 1,2 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,2

Grisene er vejet hver '14. dag, og fodermengden er reguleret

hver uge.

4,2, Forsegsplaner

Forsegsholdene har fdet samme foderblanding som normalholdet,
men forskellige mengder byg er ombyttet med fedt/fedtsyreblandinger.
Ved en s&dan ombytning falder indholdet af protein pr. FEs, hvorfor
der er givet ekstra tilskud af sojaskrd til fedtholdene. De anvendte
fedtkilder samt mengderne af fedt i procent af blandingernes indhold
af FEs fremgar af tabel 4.2, Fedtet var tilsat antioxydanten etoxy-

quin.
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Tabel 4.2, De anvendte fedtkilder og fedtmengder
Table 4.2. Fat sources and fat levels

Fedt i

Forseg Hold Fedtkilde % af FEs
Sv. 490 2 Teknisk animalsk fedt 30
Sv. 495 2 " " " 14
Sv. 506 2 Teknisk svinefedt 10
" " 3 " n 20
oo 4 " " 30
Sv. 507 2 Ypalmekerneolie + )jpalmeoliefedtsyrebl. 10
" " 3. " " 20
v 4 " " 30
Sv. 523 1 Teknisk animalsk fedt 30
" " 2 % anim. fedt + )% palmeoliefedtsyrebl. 30
" " 3 " + 1/3 palmekerneoliefedt—

syrebl. + 1/6 sojafedtsyrebl. 30
" " 4 % anim. fedt + )% rapsfedtsyrebl. 30
" " 5 " + % sojafedtsyrebl. 30

4.3. Foderets sammensatning

Foderblandingernes sammensztning er vist i tabel 4.3, Et ind-
hold p& 3,7, 7,9 eller 12,8 procent fedt sVarer til henholdsvis 10,
20 eller 30 procent af foderets indhold af FEs, idet 3 kg byg er
ombyttet med 1 kg fedt. Det ses endvidere, hvor store ekstra tilskud
af sojaskrd der er givet sammen med de forskellige fedtmzngder.

Samtlige foderblandinger er tilsat kridt og dicalciumfosfat,
sdledes at de har indeholdt 7-8 g Ca og 6-7 g‘P pr. FEs. Der er end-
videre tilsat 4 g kogsalt og 2 g vitamin- og mikroﬁineralblanding
pr. FEs. Sidstnavnte indeholdt pr. g:

1500 i.e. A-vitamin 50 mg zinkoxid
500 i.e. Dgy-vitamin 62,5 " kobbersulfat
2,5 mg Bz—vitamin 62,5 " Jjernsulfat
7,5 " pantotensyre 62,5 " mangansulfat
o,01 " Blz—vitamin 2,5 " koboltsulfat
10 " alfa-tocoferolacetat 0,5 " kaliumjodid

0,066 " natriumselenit
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Tabel 4.3. Foderets sammensztning

Table 4.3. Composition of experimental diets

af foder
Hold Sojaskrd Bygbl. Fedt
20-50 kg:
Forseg sv. 490 1 24.02) 76.0 0
Y 2 35.52) 51.7 12.8
Forseg sv. 495 1 18.0 82.0 0
" " " 2 22.0 72.0 6.0
Forseg sv. 506 og 507 1 24.0 76.0 0
" " "oon " 2 27.5 68.8 3.7
" " v " 3 31.0 61.1 7.9
" " noom " 4 35.5 51.7 12.8
Forseg sv. 523 1-5 35.5 51.7 12.8
50-90 kg:
Forseg sv. 490 1 12.02) 88.0 0
oo 2 20.52) 66.7 12.8
Forseg sv. 495 1 18.0 82.0 0
" " " 2 22.0 72.0 6.0
Forspg sv. 406 og 507 1 12.0 88.0 0
" " "o " 2 14.5 81.8 3.7
noow CENU 3 17.5 74.6 7.9
" " "oom " 4 20.5 66.7 12.8
Forseg sv. 523 1-5 20.5 66.7 12.8

1) Byg + vitamin- og mineralblanding
2)'Sojaskré erstaftet med flydende g=r
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Samtlige blandinger er fremstillet pd eget blanderi, bortset
fra de blandinger def er anvendt 1 Sv. 495, som er fremstillet og
pelleteret hos et foderstoffirma. Analyser af det hjemmeblandede
foder er .foretaget pd de enkelte fodermidler, men fra SV. 495 er
ogsd de ferdige foderblandinger analyseret. Indholdet af fedt i
sidstnevnte blandinger har i alle tilfzlde varet lavere end forven-
tet, idet forskellen mellem kontrol- og fedtblandingen kun har veret
4,5 - 5,0'procentenheder, hvor den beregnede forskel skulle vare

i nzrheden af 6 procentenheder.

4.4.Jodtal og fedtsyresammensztning

Tabel 4.4. viser, at de anvendte fedtkilders Jodtal har varie-
ret meget stzrkt, I overensstemmelse hermed var de vegetabilske
fedtsyreblandinger mere eller mindre faste, dog undtaget raps- og
sojafedtsyreblandingerne, der var flydende ved stuetemperatur. Tek-
nisk svinefedt og teknisk animalsk fedt er ret blede af konsistens.

Fedtsyreblandingerne indeholdt ca. 70 pct. frie fedtsyrer.

De faste stoffer har vasentligst indeholdt laurin—, palmitin-

og oliesyre, mens de flydendé har haft et hejt indhola af de umet-
tede fedtsyrer: olie-, 1linol- og linolensyre.

Jodtalsproduktet(JTP), der er et mdl for foderfedtets indhold
af dobbeltbindinger (umazttede fedtsyrer), findes som‘hektogram fedt
pr. kg foder x jodtal.

4.5, Bestemmelse af kedindhold

Grisene er slagtet pd Slagteriskolen i Roskilde. Den ene side
er dagen efter parteret i forende, brystflzsk, kam og skinke (se
figur 1). Kam og skinke er endvidere afspakket og derved delt i
ked + knogler og spazk. P4 grundlag heraf er det totale kedindhold
beregnet ved hjelp af formlen:

kg ked i siden = 0,64 + 1,29 (kg ked + knogler i kam)
+ 1,80 (kg ked + knogler i skinke)

Ovenstdende formel er beregnet p& grundlag af opskering af
415 grise i 7 forseg, gennemfert pd Sjmlland II i &rene 1979-1981.
Samtlige disse grise blev total opskaret i ked, spazk og knogler
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Tabel 4.4. Jodtal og fedtsyresammensatning i foderet

Table 4.4, Iodine number and fatty acid composition of the feed
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Fedtsyrer i pct. af fedt

Laurinsyre (C12:0) 0.0 0.0 47.3 24.3 0.2 0.3 0.1 0.0 1.3
Myristinsyre (C14:0) 0.4 0.2 17.0 8.4 1.1 1.6 2.4 0.1 0.6
Myristolsyre (Cl14:1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.0 0.0
Palmitinsyre (C16:0) 26.2 17.1 9.6 28.1 45.6 26.6 26.2 6.9 12.9
Palmitolsyre (C16:1) 0.0 0.3 0.0 0.0 0.2 3.6 5.3 0.5 0.4
Stearinsyre (C18:0) 1.0 3.7 2.3 3.4 4.4 14.8 14.9 1.8 3.9
Oliesyre (C18:1) 10.8 19.6 16.7 26.9 38.4 43.2 42.4 52,2 22.2
Linolsyre {(C18:2) 55.8 49.7 2.5 6.3 9.4 8.4 7.5 27,2 51.1
Linolensyre (C18:3) 5.8 9.2 0.0 0.4 0.4 1.4 0.9 10.1 7.6
Jodtal legl 123 21 42 57 62 63 119 124
Jodtalsprodukt 25 16 206 418 566 617 628 1120 1229
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Skinke Kam

Forende
Brystflesk

S~

Figur 1. Partering af den halve slagtekrop
Figure 1. Partial dissection of one of the sides of each pig

pé Bedemmelsescentralen i Horsens.

4.6. Smagsbedegmmelse, fedt- og jodtalsbestemmelse

4,.6.1. Preveudtagning

Dagen efter slagtning blev der udskdret prever til smagsbedem-
melse, fedt- og Jjodtalsbestemmelse. Preverne omfattede 30-35 cm
kam fra bageste ribben og fremefter samt 25 cm brystflask (bageste
stykke). Desuden blev der udskdret 10 x 10 cm rygspak over "lille-
kammen''.

Samtlige prever blev transporteret til Slagteriernes Forsknings-
institut. Slag og rygspzk blev vacuumpakket og nedfrosset. Af kammen
blev de bageste 5 cm fraskdret dg hakket til fedtbestemmelse og
derefter nedfrosset, indtil fedtbestemmelse kunne udferes. De reste-
rende  25-30 cm kam blev vacuumpakket og lagt til modning i kelerum
ved 2°C til 7 dage efter slagtning, hvorefter de ligeledes blev

nedfrosset.

4.6.2. Smagsbedemmelse

Shagsbedemmelse blev udfert pd koteletter af kammen og pd saltet
bacon af slaget.
Koteletter: Kammen blev dagen fer bedemmelsen lagt i keleskab ved
3°C til optening. Den opteede kam blev udskéret i 21 mm tykke kote-
letter. Disse blev stegt pd en griddleplade uden tilsatning af fedt-
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stof i 8 min. Af hensyn til maling af stegesvind blev koteletterne
vejet for og efter stegning. Koteletterne blev herefter udskéret i
2 x 3 cm tykke stykker til servering.

Prgverne blev af Slagteriernes Forskningsinstituts smagshold

bedemt for farve, egensmag, merhed, saftighed og helhedsindtryk
efter en skala gdende fra +5 til :5, hvor +5 = ideel, 0 = hverken
god eller dérlig og 5 = slet.
Bacon: Slaget blev efter optening lagt i saltlage i to degn, hvoref-
ter det blev drznet i &t degn. Af slaget blev udskdret 2% mm tykke
skiver p& palzgsmaskine. Disse blev stegt 10 min. i smd glasskdle i
ovnen. Samtlige prover blev serveret i randomiseret rakkefeslge og
bedemt for farve, saltsmag, egensmag, konsistens og helhedsindtryk
efter samme skala som anvendt til koteletter.

4.6.3. Fedtbestemmelse

Efter optening bestemtes det intramuskulzre fedtindhold ved hjzlp
af SBR-metoden (Nordisk Metodik-Komité for Levnedsmidler, 1974).

4.6.4., Jodtalsbestemmelse

Efter optening blev spakprever skiret i passende terninger og
afsmeltet ved 121°C i 2 timer. Efter filtrering gennem Na2SO4 for
at fjerne evt. vand, blev jodtal bestemt ved hjelp af Wijs metode
(Nordisk Metodik-Komité for Levnedsmidler, 1961).

5. RESULTATER

5.1. Sv 490 ~ 0 eller 13 pct. animalsk fedt

I Sv. 490 viste det sig hurtigt, at grisene, der fik flydende
ger + fedt, ikke kunne lide foderet, men stod og rodede i det i
stedet for at azde. Det md derfor formodes, at der har veret et fo-
derspild af en eller anden sterrelse, hvor meget er umuligt at sige.
Det virkelige foderforbrug md derfor antages at have varet noget
lavere end det registrerede.

P& grund af uheld skete der sammenleb af grise fra forskellige
stier. Der forekom derfor slagsmdl, som bevirkede, at der pd de
to hold var henholdsvis 7 og 5 grise, der dode eller mitte aflives.
Der var desuden 3 grise p& hold 2, som blev udsat pd grund af utri-



17

velighed. P& grund af slagteristrejke kunne 1/3 af grisene ikke
leveres ved 90 kg, hvorved afregningsvezgten blev ca. 4 kg hejere
end normalt for forsegsgrisene. Ved slagtning fik henholdsvis 5
og 4 grise fra de to hold bemzrkninger om forskellige lidelser.

5.1.1. Tilvekst, foderforbrug og slagtekvalitet

'Resultaterne i tabel 5.1.1. viser, at de grise, der fik fedt
i perioden indtil 50 kg, fortzrede 1,63 FEs dagligt, tilvazksten
var 442 g og foderforbruget pr. kg tilvekst var 3,70 FEs. Normalhol-
det fortzrede kun 1,57 FEs dagligt, men voksede ca. 90 g mere om
dagen med et foderforbrug pd 2,85 FEs pr. kg tilvakst.

I perioden fra 50 kg til slagtning ses et lignende forhold. Gri-
sene, som fik fedt og flydende gar havde ogsd en lavere daglig til-
vekst og et hojere foderforbrug end normalholdet.

Det samlede resultat for hele forsegstiden viste, at fedtgrisene
havde fortzret 2,18 FEs pr. dag, hvilket var godt 4 pct. mere end
normalholdet. Den daglige tilvakst pd 542 g var ca. 15 pct. lavere
end normalholdet og foderforbruget pd 4,03 FEs pr. kg tilvekst var
ca., 22 pct. hejere,

Mzngden af fordejeligt protein pr. FEs var sterst for hold 1,
derimod var mengden af fordejeligt lysin pr. FEs ens for de to hold.

Grisene i hold 2 havde for hele vakstperioden varet 19 dage lzn-
gere om at nd slagtevzgten end hold 1 og forterede 51 FEs mere.

En opgerelse over forbruget af fodermidler viser, at der ved
et forbrug af 28 kg fedt i hold 2 er sparet 50 kg byg, men samtidig
er der brugt 159 1 flydende g#r mere end i hold 1.

Slagtesvindet var lavest for grisene, som fik fedt.

Pct. ked i siden var 52,8 for grisene pé hold 1, men kun 49,8
pct. for grisene pé& hold 2.

Jodtallet i rygspzkket var for hold 1 og 2 henholdsvis 55,4 og
64,9.

$.2. Sv 495 - O eller 6 pct. animalsk fedt

Samtlige grise fortzrede de tildelte fodermzngder uden besvar,
og der konstateredes ingen sygdom i forsegsperioden. Ved slagtning
blev en gris i hold 2 kasseret p& grund af bughindebetzndelse.



Tabel 5.1.1. 13% animalsk fedt
Table 5.1.1. 13% antimal fat
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Hold 1 2
Teknisk animalsk fedt, pct. 0] 13
Antal grise 64 64
Indtil 50 kg:

FEs pr. gris daglig 1.57 1.63
Daglig tilvakst, g 5522 4422l
FEs pr. kg tilvakst 2.85 3.70
50 kg - slagtning:

FEs pr. gris daglig 2.55 2.72
Daglig tilvakst, g 703 628a
FEs pr. kg tilvzkst 3.63 4,35
Hele forszgstiden:l)

FEs pr. gris daglig 2.09 2.18
Daglig tilvakst, g 634 542
FEs pr. kg tilvakst 3.31 4.03
g ford. protein pr. FEs 142 124
g ford. lysin pr. FEs 7.5 7.4
Foderdage 111a 130
Bygblanding, kg 185 135
Flydende gzr, 1 380 539
Fedt, kg - 28
FEs ialt 233a 284
Slagtesvind, pct. 25.4 24.7
Afregningsvegt, kg 69.6 68.7
Pct. kod (KSA) 52.8 49.8a
Jodtal i rygspak - 55.11a 64.9

1) Korrigeret til gns. afregningsvegt og slagtesvind.

a, b = Resultater, der er afmzrket med forskellige bogstaver,
signifikant forskellige p& 95% niveauet.
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Tabel 5.2.1. 6% animalsk fedt. Tilvakst og foderforbrug
Table 5§.2.1. 6% animal fat. Daily gain and feed efficiency

Hold 1 .2
Teknisk animalsk fedt, pct. 0 ) 6
Antal grise 32 32
Vagt ved forsegets beg., kg 20.3 20.3
Antal grise udsatte o] 1
Indtil 50 kg:

FEs pr. gris daglig 1.37 1.38
Daglig tilvakst, g 546° 5312
FEs pr. kg tilvakst 2.502 2.60°
50 kg - slagtning:

FEs pr. gris daglig 2.53% 2.57°
Daglig tilvakst, g 793 776
FEs pr. kg tilvakst 3.19 3.33
Hele forszgstiden:l)

FEs pr. gris daglig 1.928 1.96°
Daglig tilvekst, g 655 655
FEs pr. kg tilvakst 2.94 2.99
g ford. protein pr. FEs 139 134
g ford. lysin pr. FEs 7.1 7.1
Foderdage 107 107
Bygblanding, kg 167.0 135.7
Sojaskrd, kg 36.7 41.4
Fedt, kg - 11.3
FEs ialt 206 210

1) Korrigeret til gns. afregningsvagt og slagtesvind .
a, b = Resultater, ~der er afmarket med forskellige bogstaver,
signifikant forskellige pa 95% niveauet.

er
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5.2.1. Tilvekst og foderforbrug

I tabel 5.2.1. er vist resultater fra grise, der fik henholdsvis
0 eller 6 pct. animalsk fedt i foderblandingen. I perioden indtil
50 kg fortzrede grisene pa de to hold samme daglige fédermangde.
Den daglige tilvakst var lavest for grisene p& hold 2 (P<0,05),
som ogsd havde det sterste foderforbrug (P<0,05).

I perioden efter 50 kg fortazrede grisene p& hold 2 lidt mere
foder end grisene pd hold 1. Til trods herfor var tilveksten lavere
og foderforbruget hejere for hold 2 end for hold 1.

-1 hele forsggstiden har FEs pr. gris daglig veret henholdsvis
1,92 og 1,96. Daglig tilvzkst og FEs pr. kg tilvekst er som tidlige-
re navnt korrigeret for forskelle i afregningsvagt og slagtesvind.
Den daglige tilvakst var ens for de to hold, mens foderforbruget
pr. kg tilvakst var henholdsvis 2,94 og 2,99. Ogsd i dette forseg
har g fordejeligt protein varet hsjest uden fedttilsatning, hvorimod
g fordzjeligt 1ysin pr. FEs har veret ens for de to hold. Antal
fodérdage for hele vakstperioden var for begge hold 107, men forbru-
get af foderenheder var for de to hold henholdsvis 206 og 210. For-
bruget af fodermidler viser, at de grise, der fik fedt i foderet,
har fortzret 11,3 kg fedt. Desuden har de fortzret 4,7 kg sojaskri
mere end grisene i hold 1, men samtidig er der sparet 31,3 kg byg-
1 kg fedt + 416 g sojaskrd har saledes erstattet 2,77 kg byg.

5.2,2. Slagtekvalitet

I tabel 5.2.2. er resultaterne vist for slagtekvalitetsegenska-
berne. Det fremgdr heraf, at afregningsvagten var sterst for hold
2, idet disse grise havde det mindste slagtesvind (P<0,05). Kedpro-
centen (KSA) malt pa slagteriet var henholdsvis 53,6 og 53,1. Den
beregnede mengde ked i den ene halvdel af slagtekroppen var pa 18,2
og 18,0 kg, d.v.s. henholdsvis 56,0 og 55,4 pct. for hold 1 og 2.
Bortset fra slagtesvindet samt vegt af forende og kam fandtes ingen
statistisk sikre forskelle. ’

Jodtal i rygspak var pd 64,0 og 68,1 for henholdsvis hold 1 og
2. Denne forskel var statistisk sikker (P<0,05). Def fremgédr af
tabellen, at sogrisene havde det hegjeste Jjodtal, men forskellen
mellem sogrise og galte var 1,8 enheder i hold 1 og 3,6 enheder
i hold 2.
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Table 5.2.2. 6 % animalsk fedt. Slagtekvalitet og jodtal
Table 5.2.2. 6% animal fat. Carcass quality and iodine number

Hold 1 2
Teknisk animalsk fedt, pct. Q _ 6
Afregningsvegt, kg 64.2 66.0
Slagtesvind, pct. 28.9P° 27,22
pot. ked (ksa)l) 53.6 53.1
Opskéret side:l)

Forende, kg 8.522 8.77b
Brystflesk, kg 5.20 5.11
Kam, kg 5.69° 5.472
Kam, pct. ked 72.4 71.9
Skinke, kg 8.51 8.56
Skinke, pct. ked - - - : 79.9 79.5
Ked i alt, kg 18.2 18.0
Ked i alt, pct. 56.0 55.4
Jodtal: ‘
Sogrise 64.92 69.9°
Galte 63.12 66.3°
Fedt i kam, pct. 1.42° 1.13%

1) Korrigeret til gns. afregningsvagt
a, b = Resultater, der er afmerket med forskellige bogstaver, er
signifikant forskellige p& 95% niveauet

Indholdet af fedt i kam var signifikant lavere for de grise,
der fik fedt, end for grisene p& normalholdet.

5.2.3. Smagsbedemmelse

I tabel 5.2.3. ses resultaterne fra smagsbedemmelsen. Da tidlige-
re forseg har vist, at smagspévirkninger kommer klarest til udtryk
hos galte, er kun disse undersegt. S&vel bacon som koteletter er
undersegt, og som det fremgdr af tabellen, er der ikke’fundet signi-
fikante forskelle mellem holdene.
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Tabel 5.2.3. 6% animalsk fedt. Smagsegenskaber
Table 5.2.3. 6% animal fat. Taste characteristics

Hold 1 2
Teknisk animalsk fedt, pct. 0 6
Antal grise 16 16
Smagskarakterer for: '
Bacon

Farve (stegt) 2.4 2.1
Saltsmag 0.3 ‘ .0
Egensmag 1.5 1.6
Konsistens
Helhedsindtryk 1.4 1.3

Koteletter
Farve (stegt) 2.4 2.5
Egensmag 1.5 1.3
Merhed
saftighed 2.1 2.3
Helhedsindtryk 1.2 1.2
Stegesvind, pct. 13.9 13.6

5.3. Sv 506 - 0, 4, 8 eller 13 pct. svinefedt

Der var ingen besvaer med at f& grisene til at fortare de fire
foderblandinger. Ved slagtning blev to grise fra samme kuld kasseret
p& grund af muskeidegeneration.

5.3.1. Tilvekst og foderforbrug

I tabel 5.3.1. er angivet resultaterne for tilvakst og foderfor-
brug ved stigende ma=ngder svinefedt i foderet. I perioden 20-50 kg
varierede tilvaksten fra 630 til 660 g daglig, mens foderforbruget
pr. kg tilvazkst var fra 2,42 til 2,53 FEs. Der var ingen statistisk
sikre forskelle mellem holdene.

I pericden 50-90 kg var den daglige tilvzkst 759 g for hold 1
og 815 g for hold 4. Denne forskel var statistisk sikker. Foderfor-
bruget var for de to hold henholdsvis 3,49 og 3,29 FEs pr. kg til-
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Table 5.3.1. Increasing amounte of pig fat. Daily gain and feed
efficiency
Hold 1 2 3 4
Teknisk svinefedt, pct. 13
Antal grise 12 12 12 12
20-50 kg:
FEs pr. gris daglig 1.59 1.59 1.59 1.58
Daglig tilvakst, g 636 660 636 630
FEs pr. kg tilvzkst 2.50 2.42 2.51 2.53
50-90 kg:
FEs pr. gris daglig 2.63% 2.66° 2.65° 2.6420
Daglig tilvekst, g 7592 7708P 77580 815°
FEs pr. kg tilvakst 3.49 3.47 3.46 3.29
20-90 kg: 1’
FEs pr. gris daglig 2.1480 5 16P 2.148P 2.112
Daglig tilvekst, g 695 717 711 721
FEs pr. kg tilvakst 3.08 3.04 3.02 2.95
g ford. protein pr. FEs 134 128 124 120
g ford. 1ysin pr. FEs 6.48 6.42 6.42 6.40
Foderdage 100 98 98 97
Bygblanding, kg 177.7 150.5 125.6 . 98.9
Sojaskrd, kg 34.8 37.2 40.5 42,7
Fedt, kg - 7.2 14.3 20.8
FEs ialt 214 210 210 205

1) Korrigeret til gns. afregningsvegt ogvslagtesvind

a, b = Resultater, der er afmerket med forskellige bogstaver, er

signifikant forskellige p& 95% niveauet

vekst. Denne forskel var derimod ikke signifikant.

For hele forsggsperioden var den daglige foderstyrke i gennemsnit
2,14 FEs pr.
men med stigende mzngder svinefedt i
holdsvis 717, 711 og 721 g dagiig. Foderforbruget pr. kg tilvakst
var for hold 1 3,08 FEs, og lidt lavere for de tre andre hecld. Der
var ingen statistisk sikre forskelle. Indholdet af fordejelig pro-

gris daglig. Den daglige tilvazkst var for hold 1 695 g,
foderet wvar tilvaksten hen-~




tein og lysin var -sterst for hold 1 og faldt en 1lille smule med
stigende mengder svinefedt. Grisene var fra 97 til 100 dage om at
nd slagtevagten.

Med stigende mengder fedt i foderet var det som tidligere navnt
nedvendigt at tils®tte ekstra sojaskrd. For hvert kg fedt, der er
anvendt, har grisene forteret 380 g sojaskrd ekstra, men der er

til gengeld sparet ca. 3,7 kg byg.

5.3.2. Slagtekvalitet

Resultaterne fra slagtebedemmelsen er anfert i tabel 5.,3.2. Af-
regningsvegten var i gennemsnit 65,3 kg, og der var kun smid forskel-
le fra hold til hold. Slagtesvindet varierede fra 26,6 til 27,3
pct., der var en tendens til et lavere svind, nar der var fedt i
foderet, men der var ingen signifikante udslag. KSA-kedprocenten
varierede fra 53,3 til 54,3 pct. Vzgten af forende, brystflask,
kam og skinke varierede kun lidt fra hold til hold. Pct. ked + knog-
ler i kam var 1 gennemsnit godt 73, men i skinke godt 81. I den
halve slagtekrop var der 18,3 kg ked som udtrykt i pct. ked er 55,8.
Der var ingen signifikante udslag mellem holdene for nevnte egenska-
ber. Mzngden af fedt i kam var for hold 1 2,19 pct., men henholdsvis
2,09, 1,71 og 1,47, ndr der var fedt i foderet. Hold 1 og 2 var sig-
nifikant forskellige fra hold 3 og 4.

5.3.3. Jodtal og fedtsyresammensetning i rygspsk

I tabel 5.3.3. er anfert indholdet af fedtsyrer i rygspazkket
samt Jjodtallet. Mzngden af palmitolsyre, linolsyré og linolensyre
er foreget med henholdsvis 21, 31 og 45 pet. Jodtallet, som .i hold
1 var 57,4 steg til henholdsvis 62,8, 67,2 og 69,3 for de svrige
tre hold (P<0,05).

5.3.4. Smagsbedemmelse

I tabel 5.3.4. er vist resultaterne fra smagsbedemmelsen af bacon
og koteletter. For helhedsindtrykket af bacon blev holdet med sterst
fedttildeling bedemt signifikant lavere end normalholdet. Disse
tendenser viste sig ogsd ved bedemmelsen af de @vrige smagsegenska-
ber: farve, saltsmag, egensmag og konsistens. Bedemmelsen af kote-
letter viste samme tendens som i bacon, men forskellene var ikke
signifikante,
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Tabel S.B.é. Stigende mengder svinefedt. Slagtekvalitet

Table 5.3.2. Increasing amounts of pig fat. Carcass quality.

Hold 1 2 3 4
Teknisk svinefedt, pct. 0 4 8 13
Antal grise 12 12 12 12
Afregningsvaegt, kg 65.2 65.3 65.4 65.1
Slagtesvind, pct. 27.3 27.0 26.6 27.0
Pct. ked (KSA)l) 54.3 54.1 54,2 53.3
Opskiret side:1)

Forende,; kg 8.93 9.12 9.05 9.20
Brystflask, kg 5.08 5,03 5,11 5.18
Kam, kg 5.44 5.49 5.40 5.24
Kam, pct. ked 72.6 73.1 74,2 73.4
Skinke, kg 8.60 8.44 8.51 8.46
Skinke, pct. ked 81.5 80.8 81.2 81.7
Ked ialt, kg 18.4 18.1 18.3 18.1
Ked ialt, pct. 56.3 55.5 56.0 55.4
Fedt i kam, pct. 2.19° 2.09° 1.712 1.472

1) Korrigeret til gns. afregningsvagt og slagtesvind
a, b = Resultater, der er afmzrket med forskellige bogstaver, er
signifikant forskellige pd 95% niveauet
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Tabel 5.3.3. Jodtal og fedtsyresammensztning i rygspak
Table 5.3.3. Iodine number and fatty acid composition of backfat

Hold 1 2 3 4
Teknisk svinefedt, pct. 0 4 8 i3
Fedtsyre i pect.: )

Laurinsyre (C12:0) 0.02 0.04 0.03 0.05
Myristinsyre (C14:0) 1.54° 1.462% 1.332 1.43%
Myristolsyre (Cl14:1) 0.00 0.00 0.00 0.01
Palmitinsyre (C16:0) 27.069 25,00° 23.30° 22.33%
Palmitolsyre (C16:1) 3.102 3.35%P 3.44P 3.76°
Stearinsyre (C18:0) 15.13%  13.11° 11.54° 10.062
Oliesyre (C18:1) 45,532 46.29° 48.41° 49,569
Linolsyre (C18:2) 8.41% 9.75b 10.49° 11.11d
Linolensyre (C18:3) 1.212 1.088 1.458P 1.68°
Jodtal i rygspak 57.42 62.8° 67.2° 69.3%

a,b,c,d = Resultater, der er afmerket med forskellige bogstaver,
er signifikant forskellige p& 95% niveauet

Tabel 5.3.4. Stigende mengder svinefedt. Smagsegenskaber

Table 5.3.4. Increasing amounts of pig fat. Taste characteristics

Hold 1 2 3 4
Teknisk svinefedt, pct. [¢] 4 8 i3
Smagskarakterer for: . - Bacon
Farve (stegt) 2.1 1.4 1.4 1.3
Saltsmag 32 0.0P £0.1P £0.1P
Egensmag 1.2 0.4 0.4 0.3
Konsistens 1.5 1.5 1.4 1.3
Helhedsindtryk 1.0° 0.32P 0.4 0.12
Koteletter
Farve (stegt) 2.1 2.2 2.3 2.2
Egensmag 1.1b 0.8ab O.Bab 0.5%
Mo rhed 1.2 1.7 0.8 0.7
Saftighed 2.1 2.3 2.3 2.2
Helhedsindtryk 0.8 0.8 0.3 0.2
Stegesvind, pct. 13.1 13.1 13.0 i2.6
a, b = Resultater, der er afmerket med forskellige bogstaver, er |

signifikant forskellige p& 95% niveauet
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5.4, Sv 507 - 0, 4, 8 eller 13 pct. palmekerneolie og palmeoliefedt-
syreblanding

Grisene fortzrede de udvejede fodermangder uden besvar. - Ved
slagtning fik fem grise bemzrkninger for forskellige lidelser, der
dog ikke var fordrsaget af foderet.

5.4.1. Tilvekst og foderforbrug

Resultaterne for tilvzkst og foderforbrug er vist i tabel 5.4.1.
Grisene fik stigende mzngder af en fedtblanding, der bestod af lige
dele palmekerneolie og palmeoliefedtsyreblanding. I periocden 20-50
kg voksede normalholdet 631 g daglig, og kun det hold, der fik den
laveste fedtmzngde, voksede mere, nemlig 667 g daglig (P<0,05).
Foderforbruget pr. kg tilvaekst var for de to hold henholdsvis 2,55
og 2,41 FEs (P<0,05). De to svrige hold havde henholdsvis lidt lave-
re og lidt hejere foderforbrug, men forskellen var ikke signifikant
forskellig fra normalholdet. I perioden 50-90 kg voksede hold 1
757 g daglig, og kun det hold, der fik 8 pct. fedt, voksede bedre
(P<0,05). Der var ingen forskel p& foderforbruget.

I hele forsegstiden, 20-90 kg, var den daglige foderstyrke 1lidt
hejere for de grise, der fik fedt, end for normalholdet. Den daglige
tilvekst var for hold 1 689 g, og henholdsvis 724, 740 og 716 g
for hold 2-4. Tilvaksten for hold 2 og 3 var signifikant hejere end
for hold 1. Det samme forhold ses for foderforbruget pr. kg til-
vekst, som for hold 1 var 3,12 FEs, og henholdsvis 3,01, 2,94 og 3,06
FEs for hold 2-4. Her var hold 3 signifikant bedre end hold 1. Meng-
den af fordejeligt protein og lysin var svagt faldende med stigende
fedtmengder. Antal foderdage varierede fra 95-101, her wvar hold
1 signifikant forskellig fra de tre andre hold..Det totale forbrug
af FEs var for hold 1 216, men lavere for fedtholdene, kun hold
3 var signifikant forskellig fra hold 1. Der er i1 gennemsnit givet
310 g sojaskrd ekstra pr. kg fedt, men til gengzld er der sparet
4,14 kg byg.
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Tabel 5.4.1. Stigende mzngder fedtsyreblanding. Tilvekst og foder-

forbrug

Table 5.4.1. Increasing amounts of fatty acids.

efficiency

Daily gain and feed

Hold 1 2 3 4
Palmekerneolie og palme-

oliefedtsyrebl., pct. 13
Antal grise i 12 12 12 12
20-50 kg:

Fﬁs pr. gris daglig 1.60 1.61 1.61 1.62
Deglig tilvakst, g 6312 667° 65020 6212
FEs pr. kg tilvakst 2.55P 2,412 2.498P 2.61P
50-90 kg:

FEs pr. gris daglig 2.622 2.68° 2.70° 2.739
Daglig tilvakst, g 7572 7828P g23P 7978b
FEs pr. kg‘tilvakst 3.49 3.44 3.30 3.46
20-90 kg:!’

FEs pr. gris daglig 2.14% 2.178P 2.162P 2.19°
Daglig tilvakst, g 6892 724P 740P 71620
FEs pr. kg tilvekst 3.12° 3.012P 2.942 3.06%P
g ford. protein pr. FEs 133 127 122 116

g ford. lysin pr. FEs 6.47 6.36 6.34 6.19
Foderdage 101° 962 958 972
Bygblanding, kg 179.9 147.4 119.9 99.9
Sojaskrd, kg 35.2 36.6 36.3 42,7
Fedtsyreblanding, kg - 7.1 13.7 20.9
FEs ialt 216° 20830 2052 21280
1) Korrigefet til gns. afregningsvagt og slagtesvind

a,b,c,d = Resultater, der er afmerket med forskellige bogstaver,

er signifikant forskellige p& 95% niveauet

5.4,2. Slagtekvalitet

I tabel 5.4.2. er angivet resultaterne fra slagtebedemmelsen.

Afregningsvaegten var 1 gennemsnit 65,1 kg.

lavere slagtesvind ved tilsztning af fedt,

Der var tendens til et
men forskellen var ikke

signifikant. Vagten af de forskellige dele af slagtekroppen variere-



29

de kun lidt fra hold til hold, sdledes var vagten af forende tungere
for hold 4 end hold 1 (P<0,05), og hold 3 havde det mindste kedind-
hold i skinken (P<0,05). Kg ked i den halve slagtekrop var ca. 18
kg for alle holdene, og pct. ked i slagtekroppeﬁ var omkring 56.
Fedtindholdet i kammen var sterst for hold 1 og faldt med stigende
fedtindhold i foderet (P<0,05).

Tabel 5.4.2. Stigende mzngder fedtsyreblanding. Slagtekvalitet

Table 5.4.2. Increasing amountsg of fatty acids. Carcass quality

Hold 1 2 3 4
Palmekerneolie og palme-

oliefedtsyrebl. pct. 0 4 8 13
Antal grise 12 12 12 12
Afregningsvegt, kg 64.8 64.6 65.6 65.6
Slagtesvind, pct. 27.6 27.2 27.2 26.9
Pct. ked (ksa)l) 54.4 54.5 54.2 55.0
Opskaret side:l)

Forende, kg 8.792 8.933P 8.992P 9.12°
Brystflesk, kg 5.12 5.16 4.98 5.08
Kam, kg 5.46 5.42 5.28 5.28
Kam, pct. ked 73.6 73.3 72.7 74.1
Skinke, kg 8.50 8.48 8.65 8.54
Skinke, pct. ked 81.9° 81.53 80.52 81.9°
Ked ialt, kg 18.4 18.2 18.2 18.3
Ked ialt, pct. 56.4 56.0 55.7 56.2
Fedt i kam, pct. 2.02° 1.80%° 1.63% 1.312

1) Korrigeret til gns. afregningsvegt og slagtesving )
a, b = Regsultater, der er afmezrket med forskellige bogstaver, er
signifikant forskellige pd 95% niveauet

5.4.3. Jodtal og fedtsyresammensaztning i rygspzk

I tabel 5.4.3. er angivet indholdet af fedtsyrer samt jodtal
i rygspzk. Med stigende fedtmzngder 1 foderet ses, at mangden af
fedtsyrer uden dobbeltbindinger falder, mens indholdet af olie- og li-
nolsyre stiger, hvorimod linolensyre findes i samme mangde i alle
grisene. Jodtallet var 58,2 for hold 1 og stigende med stigende
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Tabel 5.4.3. Jodtal og fedtsyresammensztning i rygspak
Table 5.4.3. Iodine number and fatty acid compoaition of backfat

Hold 1 2 3 -4
Palmekerneolie og palme-

oliefedtsyrebl., pct. [¢] 4 8 13
Fedtsyre 1 pct.:

Laurinsyre (C12:0) 0.032 0.172 - 0.41P 0.73°%
Myristinsyre (C14:0) 1.522 2.07° 2.96° 3.93¢
Myristolsyre (C14:1) 0.00% 0.00% 0.05° 0.07°
Palmitinsyre (C16:0) 26.53° 25.52P 24.90° 23,552
Palmitolsyre (C16:1) 3.07° 2.782 2.902 2.74®
Stearinsyre (C18:0) 14.889  13.18°  11.28° . 9.152
Oliesyre (C18:1) 44.42% 45,48  45.68°°  46.67°
Linolsyre (C18:2) 8.48a 9.82b 10.79c 12'.09d
Linolensyre (C18:3) 1.08 1.02 1.05 1.12
Jodtal i rygspek 58.22 60.5° 62.5° 65.39

a,b,c,d = Resultater, der er afma#rket med forskellige bogstaver,
er signifikant forskellige pd 95% niveauet

fedttilskud (P<0,05).

5.4.4. Smagsbedemmelse

I tabel 5.4.4 er resultaterne fra smagsbedemmelsen af bacon
og koteletter angivet. i

Helhedsindtrykket for bacon blev bedemt lavest for holdet med
den sterste fedttildeling. Samme tendens fandtes ogsd ved bedemmel-
sen af de ovrige smagsegenskaber: farve, saltsmag, egensmag og kon-
sistens.

Bedemmelsen af Xkoteletter viste samme tendens som i bacon.
Egensmag var her lavere for hold 3 end for hold 1 (P<0,05).

5.5. Sv. 523 - Vegetabiléke fedtsyrer og/eller animalsk fedt

Forseget forlegb planmessigt og der var ingen bemzrkninger ved
slagtning.
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Tabel 5.4.4. Stigende mengder fedtsyreblandinger. Smagsegenskaber

Table 5.4.4. Increasing amounts of fatty acids. Taste characte-

rigtics
Hold 1 2 3 4
Palmekerneolie og palme-
oliefedtsyrebl., pct. 0 4 8 13
Smagskarakterer for:

Bacon
Farve (stegt) 1.9 1.6 1.7 1.3
Saltsmag 0.3° 0.3° :0.12 £0.18
Egensmag 0.6 0.8 0.9 0.6
Konsistens 1.6 1.5 1.5 1.3
Helhedsindtryk 0.7 0.7 0.8 0.3
Koteletter

Farve (stegt) 2.3 1.9 2.1 2.0
Egensmag 1.2b O.Qab 0.42 ) 0.6ab
Merhed 1.4 0.8 0.1 0.5
Saftighed - 2.1 2.1 2.0 2.0
Helhedsindtryk 0.9 0.3 +0.3 0.0
Stegesvind, pct. 13.6 12.7 13.1 12.6

a, b = Resulfater, der er afmerket med forskellige bogstaver, er
signifikant forskellige pd 95% niveauet

5.5.1. Tilvzkst og foderforbrug

I tabel 5.5.1. er angivet resultaterne for tilvekst og foder-
forbrug. I perioden 20-50 kg voksede grisene 653 g daglig og havde
et foderforbrug pad 2,41 FEs pr. kg tilvekst. Der var en tendens til,
at hold 3 havde de bedste resultater. I perioden 50-90 kg var den
daglige tilvaekst 820 g og foderforbruget 3,26 FEs pr. kg tilvakst.
Der var ogsd her en tendens til, at hold 3 var bedst. I perioden
20-90 kg var den daglige foderstyrke i gennemsnit 2,11 FEs pr. gris
daglig, med en variation fra 2,09 til 2,13. Tilveksten var 736 g
daglig i gennemsnit, hejest  for hold 3 med 755 g daglig som var
signifikant hejere end hold 2, der havde en tilvakst p& 724 g. Fo-
derforbruget pr. kg tilvakst var 2,88 FEs. Der var ingen sikrevfor—
skelle mellem holdene. Mangden af fordejeligt protein og lysin pr.
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FEs var henholdsvis 118 og 6,4 g.

Antal foderdage varierede fra 89 til 93. De fem hold fortzrede
19-20 kg fedt ialt pr. gris, forbruget af sojaskrd har varet 39-40
kg, mens der er fortzret ca. 90 kg byg pr. gris. Samtlige grise
har i gennemsnit fortzret 193 FEs. Der var ingen signifikante for-
skelle mellem de enkelte hold.

Tabel 5.5.1. Vegetabilske fedtsyrer og/eller animalsk fedt. Tilvekst
og foderforbrug }

Table 5.5.1. Vegetable fatty acids and/or animal fat. Daily gain
and feed efficiency

Hold 1 2 3 4 5
Teknisk animalsk fedt,% 12.8 6.4 6.4 6.4 6.4
Fedtsyrebl., pct. 0.0 6.4 6.4 6.4 6.4
Antal galte 12 12 12 12 12
20-50 kg:

FEs pr. gris daglig 1.56 1.58 1.58 1.55 1.57
Daglig tilvakst, g 653 645 668 649 648
FEs pr. kg tilvaekst 2.39 2.45  2.38  2.40  2.43
50-90 Kg:

FEs pr. gris daglig 2.63%2  2.67° 2.68° 2.653° 2.67P
Daglig tilvakst, g 816 815 837 811 819
FEs pr. Kg tilvekst 3.23 - 3,29  3.21 3.29 - 3.27
20-90 kg: 1)

FEs pr. gris daglig 2.1020  2,12P¢ 2.13°  2;09® 2.12b¢
Daglig tilvekst, g 73280 . 7242 gs5P 378D 53q8D
FEs pr. kg tilvekst 2.87 2.94 2.84  2.85 2.91

g ford. protein pr. FEs 118 117 117 118 117

g ford. lysin pr. FEs . 6.40 6.33 6.32 6.39  6.32
Foderdage 918b 93P 892 g28P  gpab
Bygblanding, kg 93.3 93.9 91.2 91.7 94.1
Sojaskrd, kg 39.9 40.4  38.8  39.9  40.2
Animalsk fedt, kg 19.5 9.9 9.5 9.7 9.8
Fedtsyrebl., kg 0.0 9.9 9.5 9.7 9.8
FEs ialt 192 196 189 192 196

1) Korrigeret til gns. afregningsvagt og slagtesvind

a,b,c = Resultater, der er afmzrket med forskellige bogstaver, er
signifikant forskellige pd 95% niveauet
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5.5.2. Slagtekvalitet

I tabel 5.5.2. er vist resultaterne fra slagtebedemmelsen.
Afregningsvaegten og slagtesvindet wvar henholdsvis 64,5 kg og 26,2
pct. Vazgten af de enkelte dele af slagtekroppen har kun varieret
lidt fra hold til hold, mens der var en tendens til 1lidt mindre

kedindhold i grisene p& hold 3.

Tabel 5.5.2. Vegetabilske fedtsyrer og/eller animalsk fedt.
Slagtekvalitet

Table 5.5.2. Vegetable fatty acids and/or animal fat.
Carcass quality

Hold 1 2 3 4 5

Teknisk animalsk fedt, % 12.8 6.4 6.4 6.4 6.4
Fedtsyrebl., pct. 0.0 6.4 6.4 6.4 6.4
Antal grise 12 12 12 12 12
Afregningsvegt, kg 64.3 63.8 65.0 64.5 64.9
Slagtesvind, pig. 26.4 26.5 26.1 25.5 26.5

Pct. ked (KSA)

Opskéret side:
Forende, kg 8.62 8.81 8.69 8.67 8.89

53.7 53.8 53.4 53.5 53.6
1) )

Brystflaesk, kg 5.19°  5.058° 5.10%° 4,972 5.03%
Kam, kg 5.40 5.45 5.41 5.42  5.34

b b a ab b
Kam, pct. ked 72.9 72,9 71.2 72.8 73.7
Skinke, kg 8.34 8.37 8.34  8.51  8.38
Skinke, pct. ked 81.1 81.6  80.9  81.3 . 81.7
Kod ialt, kg 17.9%% 18,130 17.8% 18.2°  1g,1%P
Ked ialt, pct. 55.6%°  56.1%° 55.1% 56.4° 56.02P

1) Korrigeret til gns. afregningsvagt
a, b = Resultater, der er afmzrket med forskellige bogstaver, er

signifikant forskelige p& 95% niveauet

5.5.3. Jodtal og fedtsyresammensatning i rygspzk

I tabel 5.5.3. er angivet rygspazkkets indhold af de forskelli-
ge fedtsyrer samt jodtallet. Indholdet af laurin- og myristinsyre
er specielt hejt for hold 3. Mengden af stearinsyre var lavt for
hold 4 sammenlignet med de ovrige hold. Mezngden af oliesyre var
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lavest for hold 3 og 5, men hold 3 havde et hejere indhold af linol-
syre end hold 1 og 2, og indholdet for hold 4 og 5 var endnu hejere,
Indholdet af linolensyre var specielt hejt for hold 4 og 5.

Jodtallet var lavest for hold 3 pd 68,2, mens hold 1 og 2 havde
et jodtal pd ca. 70. Denne forskel var statistisk sikker. Jodtallet
for hold 4 og 5 var pé& henholdsvis 83,9 og 87,4, som var signifi-
kant forskellig, ogsd fra de evrige tre hold.

Tabel 5.5.3. Jodtal og fedtsyresammensatning i rygspak
Table 5.5.3. Iodine number and fatty acid composition of backfat

Hold 1 2 3 4 5
Teknisk animalsk fedt, % 12.8 6.4 6.4 6.4 6.4
Fedtsyrebl., pct. 0.0 6.4 6.4 6.4 6.4
Fedtsyrer i pct.:

Laurinsyre (C12:0) 0.02% 0.02%  0.78% 0.02® 0.03%
Myristinsyre (C14:0) 1.47%  1.27° 4,719 1.17%  1.32°
Myristolsyre (C14:1) 0.09%®  0.07% 0.10° 0.07* 0.082P
Palmitinsyre (C16:0) 21.82° 22.73% 23.319 17.61% 18.75°
Palmitolsyre (C16:1) 4.00%9  3.19° 3.43%° 2,792 2,752
Stearinsyre (C18:0) 10.78%  10.40° 10.57° 9.32% 10.42°
Oliesyre (C18:1) 50.18%  50.18% 42.47° 49.05° 39.90%
Linolsyre (C18:2) 10.33%  11.08° 13.10° 16.39% 23.86°
Linolensyre (C18:3) 1.23%  1.09® 1.53% 3.58% 2.01°
Jodtal i rygspak 70.2° 70.2°  68.2% 83.9° 87.49

a,b,c,d,e = Resultater, der er afmerket med forskellige bogstaver,
er signifikant forskellige p& 95% niveauet

5.5.4. Smagsbedemmelse

I tabel 5.5.4. er angivet resultaterne fra smagsbedemmelsen af
bacon og koteletter. I bacon viste resultaterne, at der var en sig-
nifikant forskellig smagspévirknihg i negativ retning for hold 4
og 5, idet helhedsindtrykket var pd 0,4 for de tre ferste hold,
men henholdsvis +0,7 og +1,6 for hold 4 og 5. Sidstnavnte forskel
var ogsd statistisk sikker.

I koteletterne fandtes en tendens i samme retning som for ba-
con, dog ikke signifikant. Generelt 13 alle smagskarakterer pad et
lavt niveau.



35

Tabel 5.5.4. Vegetabilske fedtsyrer og/éller animalsk fedt.

Smagsegenskaber
Table §.5.4. Vegetable fatty acids and/or animal fat. Taste
characteristics
Hold 1 2 3 4 5
Teknisk animalsk fedt, % 12.8 6.4 6.4 6.4 6.4
Fedtsyrebl., pct. 0.0 6.4 6.4 6.4 6.4
Smagskarakterer for:
Bacon.
Farve (stegt) 1.5 1.2 1.2 1.2 0.9
Saltsmag +0.1 0.0 +0.1 0.1 0.2
Egensmag 0.4° 0.5° 0.4° +0.7b 1,72
Konsistens 1.3 1.6 1.4 1.3 1.2
Helhedsindtryk 0.4° 0.4°  0.4° :0.7° :1.6%
Koteletter
Farve (stegt) 2.1 2.2 2.2 2.0 2.0
Egensmag 0.0 0.2 0.4 +0.83 +0.1
Merhed 0.9 0.9 1.3 0.3 0.5
Saftighed 2.1 2.1 2.2 2.1 2.1
Helhedsindtryk 0.2 +0.1 0.4 :0.6 +0.3
Stegesvind, pct. 13.4 13.7 12.8 13.7 12.6
6.DISKUSSION

Fedt er i denne forsegsra&kke benyttet udelukkende som energi-
kilde og har i denne egenskab erstattet byg. Da svin ikke kan syn-
tetisere de essentielle fedtsyrer 1linol- og linolensyre, er det
naturligvis af interesse at vide, om foderet indeholder tilstrzkke-
lige mengder heraf. P3 grundlag af tabel 4.3. og 4.4, er det bereg-
net, at linclsyreindholdet har varieret fra 1-4 pct. af energien.
Dette spergsmdl skal dog ikke diskuteres nezrmere her, idet der hen-
vises til undersegelser af Christensen (1982).

‘ I nerverende undersegelse er der udelukkende anvendt teknisk
animalsk eller vegetabilsk fedt samt visse fedtsyreblandinger. Deri-
mod er der f.eks. ikke anvendt herdet fedt. Tidligere forseg viste,
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at fodervardien af animalsk fedt reduceredes ved hardning'(Madsén
et al. 1977).

Som nevnt i indledningen kan der opstilles en rakke kvalitets-
krav til fedt, der anvendes i husdyrenes foder. Det foreliggende
materiale kan specielt benyttes til at belyse spergsmdl i forbindel-
se med foderets fedtsyresammenssztning og jodtal, mens en rakke pro-
blemer, der opstdr som felge af rdmaterialernes kvalitet og forskel-
lige tekniske fremstillingsmetoder, ikke er undersegt. En del bipro-
dukter mi f.eks. forventes at have ringe foderverdi, og de kan méske
endog vazre direkte skadelige for svins sundhed. S&danne produkter
har imidlertid ikke varet anvendt i denne forsegsraekke.

Ifslge de officielle tabeller (Cirkulzre fra Statens Foder-
stofkontrol, 1976) indeholder 1 kg animalsk fedt 2,94 FEs, mens
1 kg vegetabilsk fedt indeholder 3,23 FEs. I samtlige forseg i denne
beretning er der regnet med, at sdvel fedt som fedtsyrer af vegeta-
bilsk oprindelse indeholder samme antal foderenheder. ‘

6.1. Tilvaekst og foderforbrug

Som nevnt under resultaterne var der i Sv. 490, tabel 5.1.1.
en darlig tilvakst og foderudnyttelse, nér teknisk animalsk fedt
udgjorde 30 pct. af energien. Der er inéen grund til at tro, at
&rsagen skyldes fedtet, men snarere, at foderet har haft en afvigen-
de lugt og smag, nar flydende ger og fedt er blandet sammen. Dette
har sandsynligvis bevirket, at grisene ikke ville fortzre det til-
delte foder, men har rodet rundt i det, hvorved der er opstéet en
del foderspild. Som nzvnt under foderets sammensztning (4.3.) blev
der i Sv. 495 fundet mindre fedt i foderblandingerne end forventet.
Arsagen kendes ikke, men resultaterne i tabel 5.2.1. tyder pa, at
der ikke har veret den beregnede mangde fedt 1 blandingerne, idet
berégninger viser, at 1 kg fedt + 416 g sojaskrd kun har erstattet
2,77 kg byg.

I tabel 6.1.1. ses resultaterne for tilvakst og foderforbrug
ved stigende indhold af enten teknisk svinefedt (Tabel 5.3.1.) eller
palmekerneolie + palmecliefedtsyreblanding (Tabel 5.4.1.). Der har
i begge tilfelde varet en stigning i tilveksten pa 4-5 pct. og et
tilsvarende fald i foderforbruget, nadr foderet er tilsat fedt.
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Tabel 6.1.1. Stigende mzngder fedt
Table 6.1.1. Increasing amounts of fat

Fedt, pct. 0.0 3.7 7.9 12.8
Daglig tilveskst, g

Teknisk svinefedt 695 714 711 721
Palmekernecolie + palme-

oliefedtsyreblanding 689 724 740 716
Gns., 692 719 726 719
Forholdstal 100 104 105 104

FEs pr. kg tilvekst

Teknisk svinefedt 3.08 3.04 3.02 2.95
Palmekerneolie + palme-

oliefedtsyreblanding 3.12 3.01 2.94 3.06
Gns. 3.10 3.03 2.98 3.01
Forholdstal 100 98 96 97

Tabel 6.1.2. Vegetabilske fedtsyrer og/eller animalsk fedt
Table 6.1.2. Vegetable fatty acids and/or animal fat

6,4% teknisk
animalsk fedt

12,8% teknisk + 6,4% vegetabilske
animalsk fedt fedtsyreblandinger
Daglig tilvekst, g = 732 737
FEs pr. kg tilvakst 2.87 2.89

I tabel 6.1.2. er 12,8 pct. animalsk fedt sammenlignet med
en blanding af 6,4 pct. animalsk fedt og 6,4 pct. fedtsyreblandin-
ger. Tilvekst og foderforbrug er ens for de to grupper. Der er reg-
net med 2,94 FEs i 1 kg teknisk animalsk fedt, og 3,23 FEs i 1 kg
vegetabilsk olie eller fedtsyreblanding.

Af tabel 5.5.1. fremgdr, at hold 3, som fik fedtsyrer dels
fra palmekerneolie dels fra sojaclie, har haft en lidt sterre til-
vaekst og lavere foderforbrug end hold 2, som fik palmecoliefedtsyrer.
Detté viser méske, at forskellige fedtsyrer ikke udnyttes i samme
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grad. Det skal tilfejes, at samtlige grise har haft en god tilvakst
og foderudnyttelse sammenlignet med forsegsstationens gennemsnit.

Resultaterne viser, at man f&r samme daglige tilvzkst og FEs
pr. kg tilvazkst, ndr 3 kg byg erstattes med ca. 1 kg fedt/fedtsyrer,
og der gives kompensation for nedgangen i foderets totale indhold
af protein og aminosyrer.

6.2. Slagtekvalitet

Af tabel 5.1.1. fremgér, at pct. ked i slagtekroppen er lavest
for det hold, der f&r fedt i foderet. En af érsaggrne kan evt. vare
det tidligere nevnte foderspild, der kan tenkes at indeholde mere
protein end den del af foderet, som er fortaret.

Slagtekvaliteten i de evrige fire forseg har ikke varet péavir-
ket af, om foderet har indeholdt fedt eller ej, idet fedtholdene
i intet tilfzlde har vazret signifikant forskellig fra kontrolholdet.
Der er heller i1kke grund til at forvente forskel mellem holdene,
idet grisene inden for samme forseg har fdet samme mengder fordoje-
lige aminosyrer pr. FEs. Resultaterne vedrerende slagtekvaliteten
er i overensstemmelse med en rzkke forseg fra en litteraturoversigt
af Berschauer og Rupp (1980). Derimod findes kun f& forseg med fedt
indeholdende forskellige mzngder frie fedtsyrer. Gjefsen og Lyse
(1979) anvendte to typer hzrdet fiskefedt indeholdende henholdsvis
8 og 1 % frie fedtsyrer. Hverken tilvazkst, foderforbrug eller slag-
tekvalitet var pavirket, nadr foderet indeholdt 8% heraf.

Det fremgdr endelig af tabel 5.2.2., 5.3.2. og 5.4.2. at pct.
fedt i kam falder ved stigende fedtindhold i foderet. Fedtmarmore-
ringen var sdledes faldende jo mere fedt, grisene har fortsret.
Dette var uventet og kan ikke forklares ud fra de foreliggende un-

dersegelser.

6.3. Jodtal 1 foder og rygspzk

I tabel 4.4. er anfert jodtallene i de enkelte fodermidler og
i tabellerne 5.1.,1., 5.2.2., 5.3.3., 5.4.3. og 5.5.3. er anfert de
tilsvarende resultater for jodtal i rygspzk.

En normal foderblanding bestar ofte af byg og sojaskrd. I tabel
4.4, ses, at jodtallet i fedt fra bade byg og sojaskrd er ca. 120,
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men grise fodret med en sddan foderblanding har sjzldent et jodtal
i rygspzk, som er over 60. Dette forhold skyldes naturligvis, at
fedtindholdet i byg og sojaskrd er meget lavt, og for at Kunne vur-
dere jodtallets virkning er det derfor nedvendigt at kende fedtmazng-
den i foderet.

Et madl for foderfedtets indhold af umzttede fedtsyrer kan som
tidligere nzvnt udtrykkes ved jodtalsproduktet (JTP). I tabel 4.4,
ses, at JTP i byg og sojaskrd er henholdsvis 25 og 16, men at JTP
i fedt og fedtsyrer varierer fra 200-1200, lavest i palmekerneolie-
fedtsyrer og hejest 1 sojafedtsyrer. Animalsk fedt og svinefedt
har haft et JTP p& ca. 600. Der vil i teknisk animalsk fedt vare be-
tydelige variationer, idet ravarerne kan stamme fra forskellige
dyrearter, hvor oksetalg har et JTP pid omkring 450 og svinefedt
et JTP pé& 600.

I forsegene Sv. 506, 507 og 523 viste en regressionsberegning
folgende:

Jodtal i rygspzk = 56,9 + 0,000554 (JTP-enheder pr. dag

I figur 2 er ligningen indtegnet sammen med gennemsnitsresulta-

)2

terne fra de enkelte hold.

Jodtal i rygsp=k

90 .
+ = Sv. 490
@ =" 495
+ =" 506
B0L o . 507
* 523
70 |
60 b
L
[ ]
50 L. . ' . .
50 90 130 170 210

JTP pr. dag
Figur 2. Sammenhzngen mellem JTP pr. dag og jodtal i rygspazk
Figure 2. Correlation between JTP/day and iodine number in backfat
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Jodtallene fra. forseg Sv. 495 falder ikke sammen med regres-
sionsligningen, men det kan skyldes, at grisene er fodret efter
anden fodernorm end i de evrige forseg, hvor grisene maksimalt har
fédet 2,8 FEs pr. dag i slutningen af vakstperioden, mens grisene
i Sv. 495 har féet op til 3,2 FEs pr. dag.

I tabel 6.3.1. er anfert JTP og endvidere JTP/FEs for de enkel-
te hold. Det er samtidig vist hvor mange pct. af Jjodtallene, der
var under 65, mellem 65 og 70, samt over 70, idet erfaringer pa
Slagteriernes Forskningsinstitut har vist, at vardier hejere end
70 er forbundet med bledt spzk med sterre tilbejelighed til harsk-
ning. Jo lavere jodtal, desto bedre spazkkvalitet, og et jodtal pd
65 og derunder er normalt anset for kvalitetsmessigt tilfredsstil-
lende.

Gjefsen og Lyse (1979) fandf en stigning i jodtallet fra 62
til 70, ndr normalholdets foder blev tilsat 8% hzrdet fiskeolie.
Der var derimod ingen forskel p& holdene, der fik henhdldsvis 8
og 1 pct. frie fedtsyrer. '

Christensen (1962b) undersegte sammenhzngen mellem foderets
daglige Jjodtalsproduktindhold (JTP) og rygspzkkets jodtal og fandt,
at sidstnavnte stiger fra 0,1 til 0,2 enhed hver gang, grisene bli-
ver 5 dage =ldre ved slagtning, og omvendt falder jodtallet ca.
0,1 enhed pr. mm, sidespzkket eges. P4 grundlag af en rakke forseg
med majs fandt han felgende ligning: '

Y = 0,29X + 46,66, hvor Y = rygspazkkets jodtal og X = JTP.

Denne formel er fundet indenfor et snzvert omrédde og kan derfor
ikke forventes at give resultater, der falder sammen med alle de
i forsegene mdlte. Dette fremgdr ogsd af nedenstdende tabelopstil-
ling, der viser Jjodtal 1 rygspzk, fundet og beregnet udfra de to
respektive formler:

Fundet 55 60 65 70 80
Beregnet v. formel:
Christensen (1962b) 59.5 68.2 80.9 92.8 105.9

Nzrvzrende undersegelse 58.0 59.9 64.6 70.9 80.0
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Tabel 6.3.1. Fordelingen af jodtal i rygsp=zk
Table 6.3,1. Distribution of todine number in backfat

Pct. grise med felgende
jodtal i rygspzk

JTP JTP/FEs <65 65-70 >70

Sv. 490:
Hold 1. 22 21 100 0 0
2. 75 59 52 48 0

Sv. 495:
Hold 1. 29 29 65 28 7
2 64 57 10 63 27

Sv. 506:
Hold 1. 23 22 100 [¢) 0
2 45 41 82 18 0
3 69 59 25 67 8
4 98 77 0 80 20

Sv. 507:
Hold 1. 23 22 100 0 0
2 37 34 100 0 0
3 53 44 83 17 0
4 72 55 33 50 17

Sv. 523:
Hold 1. 99 79 0 42 58
2 95 74 o} 42 58
3 93 73 8 67 25
4 131 104 0 0 100
5 138 108 0 o] 100

6.4. Fedtsyresammensatning i foder og rygspak

I tabel 4.4. er angivet fedtsyresammensztningen af fedtet i de
enkelte fodermidler. I tabellerne 5.3.3., 5.4.3. og 5.5.3. er angi-
vet indholdet af fedtsyrerne 1 rygspazkket. Over 90 pct. udgeres
af palmitin-, stearin-, olie- og linolsyre. Det fremgdr af ovennavn-
te tabeller, at indholdet af fedtsyrer i foderfedt og rygspazk ikke
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umiddelbart kan sammenlignes. I byg og sojaskrd er der sdledes ingen
laurinsyre- og meget lidt palmitolsyre og myristinsyre, men rygspzk-
ket indeholder alligevel smd mengder laurinsyre og henholdsvis 1,5
og 3 pct. myristin- og palmitolsyre. Dette viser, at grisene selv
kan danne disse fedtsyrer.

Mortensen et al. (1975) fandt, at byggens heje indhold af 1li-
nolsyre genfindes i rygspakket.

I forseg Sv. 495 fandtes hsjere jodtal, d.v.s. mere umzttet
fedt 1 rygspgk fra sogrise end fra galte. Dette er ogsd fundet af
andre forfattere. Malmfors et al. (1978) slagtede orner, sogrise
og galte ved 70, 90, 110 og 130 kg. Ornerne havde mere umzttet fedt
end galtene. De fandt ogsé& det velkendte forhold, at spakkets sam-
mensztning indenfor samme dyr i hej grad afhaznger af det sted, hvor
preven udtages. Sdledes er det ydre rygspzk mere umzttet end de
indre lag.

Smithard et al. (1980) slagtede 25 kuld grise ved 90 kg. Hvert
kuld bestod af en orne, en galt og en sogris. De fandt, at ornen
havde den hejeste procentdel af umettede fedtsyrer og galten den
laveste. De slutter heraf, at holdbarheden af "bacon fra orner skulle
vzre mindre end fra galte.

Ved anvendelse af fedt 1 foderet er rygspzkkets indhold af
palmitin- og stearinsyre faldet, mens indholdet af linol- og lino-
lensyre er steget i narvarende undersegelse.

Figur 3 viser, at indholdet af 1linol- og linolensyre stiger
stérkt i rygspakket, ved stigende indhold i foderet. Dette bekrafter
tidligere undersegelser af Houben og Krol (1980).

6.5. Foderfedt og smagsbedemmelse

) I tabel 5.2.3., 5.3.4., 5.4.4. og 5.5.4. er resultaterne for
smagsbedemmelsen af bacon og koteletter aﬁgivéf.'l tabel 6.5.1. er
angivet helhedsindtrykket af bacon og koteletter for de fire forseg,
hvor der er féretaget smagsbedemmelse. Det fremgdr heraf, at normal-
holdene i Sv. 495, 506 og 507 har haft ret forskellige helhedsind-
tryk for bacon, idet resultaterne 18 mellem 0,7 og 1,4, for kotelet-
ter var de tilsvarende tal mellem 0,8 og 1,2. Erfaringer pd Slagte-
riernes Forskningsinstitut har vist, at hvis der er forskel i egen-
smag kommer dennhe tydeligst til udtryk 1 bacon, sandsynligvis pa
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Linol- og linolensyre i pct. af ryg-
spzkkets fedtindhold

3ol
20k
10}
i ok ._J
2 3 4

Linol- og linolensyre i pct. af FEs

Figur 3. Linol- og linclensyre i foder og rygspak

Figure 3. Linoleic and linolenic acid in feed and bac

Tabel 6.5.1. Helhedsindtryk af bacon og koteletter
Table 6.5.1. Scores for bacon and loin

kfat

Hold 1 2 3 4
Bacon

Sv. 495 1.4 1.3

" 506 1.0 Q.3 0.4 0.1

" 507 0.7 0.7 0.8 0.3

" 523 0.4 0.4 0.4 +0.7 1.

Koteletter

Sv. 495 1.2 1.2

" 506 0.8 0.8 0.3 0.2

" 507 0.9 0.3 +0.3 0.0

" 523 +0.2 +0.1 0.4 +0.6
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grund af dets sterre fedtindhold. Det er af samme grund, at smags-
bedpmmelser ofte begraznses til galte, idet en eventuel smagseffekt
kommer tydeligst til udtryk her som felge af galtenes hgjere intra-
muskulzre fedtindhold.

For samtlige forseg g=zlder, at der med stigende indhold af
sdvel animalsk som vegetabilsk fedt i foderet har vazret en faldende
tendens for - smagsegenskaberne i bacon og koteletter. Den hejeste
fedttildeling gav den darligste smag.

I forseg Sv.523, hvor alle hold fik samme m@ngde fedt, men med
forskelligt indhold af umzttede fedtsyrer, forringedes smagskarak-
terne med stigende JTP pr. FEs. Et indhold p& mere end ca. 50 JTP
pr. FEs har set ud fra et spisekvalitetssynspunkt givet for darlige
resultater, Tilskud af raps- og iszr sojafedtsyrer har altsd haft
en meget uheldig indflydelse p& smagen, men selv hoid 1 - 3 14 pa
et lavt niveau, hvilket formentlig m& tilskrives det animalske fedt.
Smagen i koteletter var ikke s& kraftig pavirket. som i bacon.

Christensen (1969) fandt, at tilskud af linolie gav spak, der
var nesten lige s& gult som den rene linolie. Konservesprodukter
viste, at fedtet var flydende i déserne, gelé og fedt var kogt ud,
og smagen blev betegnet som oliet. Linoliens smag og lugt var gdet
direkte over i produktet. En af dommerne udbred endog: '"Det smager,
som kit lugter".

6.6. Foderets indhold af fedt

P& grundlag af de udferte forseg er der udfert en beregning
for at vise, hvor meget fedt der maksimalt md vzre i foderblandinger
til slagtesvin, uden at slagtekvaliteten forringes. Tabel 4.4, vi-
ser, at jodtallet i det anvendte fedt har varieret fra 20-120, men
hejere jodtal kan dog forekomme, f.eks. i herfreclie. I figur 2
ses, at der kan gives op til ca. 110 JTP pr. dag, uden at jodtallet
i rygspazkket overstiger 65. Er ‘den daglige foderstyrke 2,1 FEs sva-
rer det til ca. 52 JTP pr. FEs. Med en normal foderblanding uden
fedttilsetning gives ca. 45 JTP pr. dag, og der skulle derfor kunne
gives mindst 110%45=65 JTP fra forskellige fedtkilder. Beregningen
er ikke helt nesjagtig, idet den del af foderblandingen, som erstat-
tes med fedt, ogséd indeholder et antal JTP og dermed giver plads til
mere fedt. o )
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Pct. fedt tilsat foderet
12p

JTP/FEs = 52

40 60 80 100 120

Jodtal i fedt

Figur 4. Tilsztning af fedt med kendt jodtal

Figure 4. Addition of fat with known iodine value

I tigur 4 kan aflzses, hvor store fedtmazngder, der kan anven-
des, nar jodtallet i fedtet kendes. Fedt med et jodtal pd 20 kan
indgd i s& store mengder, at det er helt urealistisk. Et jodtal
p4 40 tillader, at der kan bruges 11 pct. fedt; et jodtal pd 60
giver plads til 7 pct. fedt, men gdr man op til et jodtal pa 120,
kan der kun bruges 3 pct. fedt, svarende til Knap 10 pct., af energi-
indholdet,

Landsudvalget for Svineavl og -produktion (1982) finder, at
det ikke kan tilrddes at tilsatte slagtesvinefoderet mere end ca.
4,5-5,0 pct. animalsk fedt.. )

Selv om der ikke anvendes fedt direkte, er der flere foder-
midler, som indeholder betydelige mengder fedt med et hesjt indhold
af umzttede fedtsyrer, som f.eks. rapskager, solsikkekager og lig-
nende. Hansen et al. (1979) anvendte 15 pct. rapskager, som inde-
holdt 14,5 pect. rafedt, d.v.s., at der var godt 2 pct. fedt fra
raps i1 foderblandingen.

Ifplge figur 4 skulle ca. 3 pct. rapsolie i foderet give ryg-
spzk med et gennemsnitligt jodtal pd ca. 65. Hansen fandt, at nor-
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malholdet havde et jodtal i rygspazk p& 59,5, mens det var 67,3 hos
grisene, der fik foder indeholdende 15 pct. rapskager.

7. KONKLUSION

Ved tilsztning af op til 13 pct. fedt svarende til ca. 30 pct.
af energ;en i foderblandinger til slagtesvin er tilvakst, foderud-
nyttelse og kedindhold ikke pdvirket i negativ retning. Ved forse-
gene er der regnet med et indhold af 2,94 FEs i 1 kg teknisk ani-
malsk fedt og 3,23 FEs i 1 kg vegetabilsk olie/fedtsyreblanding.
Ved anvendelse af store fedtmazngder har der varet en tendens til,
at smagen i bacon og koteletter forringes, iszr nar fedtets jodtal
er hejt. Endvidere viser resultaterne, at kedets marmorering (fedt
i kam) falder med stigende fedtmzngder i foderet. Rygspzkkets jodtal
og fedtsyresammensztning er sterkt afhzngig af foderets jodtalspro-
dukt, hvilket kan give anledning til en d&rligere holdbarhed. Bereg-
ninger p& grundlag af forsegsresultaterne viser, at hvis jodtalspro-
duktet pr. FEs er over ca. 50, vil smag og holdbarhed forringes
sterkt. Ved et jodtal p& 40 kan der tils®ttes ca. 11 pct. fedt,
men ved et jodtal pa 120 hejst 3 pct. fedt.
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