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FORORD

Dansk kvegavl er velforsynet med avisforanstaltninger, som giver
informationer om tyres avlisverdi for mange forskellige egenskaber.

For at sikre at ressourcerne udnyttes sd effektivt som muligt,
er det npdvendigt med mellemrum at analysere de indsamlede data. Her-
ved bliver det muligt at afgere, om der er behov for justeringer og
i givet fald foretage disse pd et solidt grundlag.

Narvarende beretning er en sddan analyse af individpreveresulta-
ternes sikkerhed; en vurdering af beregningsmetoderne samt effekten
af en selektion pa& individpreveresultaterne.

I appendix C er medtaget er resumé af Jan Tind Serensens hoved-
opgave vedrorende individprgvetyrenes rekruttering og anvendelse.

L. Gjel Christensen takkes for kritiske bemerkninger til manu-
skriptet. J. Dalfoss og H. Kvorning for renskrivningen af manuskrip-
tet og N. Andersen for tegning af figurer.

Kebenhavn, april 1982 A. Neimann Sgrensen
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SAMMENDRAG

Individprevens plads i avlsarbejdet (Kap. 1)

Individpraven har en central plads i et moderne avlsprogram for
en to-formdlsrace., De danske individprever af tyre foregédr under ens-
artede og kontrollerede forhold pd serlige provestationer. Dette med-
ferer, at en stor del af de konstaterede forskelle mellem tyrene er
genetisk bestemt.

Formdlet med individpreven er at vurdere tyrenes avlsverdi for
tilvakst, foderudnyttelse, appetit, slagtekvalitet og konstitution.
Vurderingen sker ud fra individets egen prestation. Derudover gennem-
feres andrologiske underspgelser, eksterigrmdlinger samt skensmessi-
ge vurderinger af lemmer, klove og femperament.

Individproven kan gennemfgres, inden tyren er kensmoden, ogder
spredes sdledes ikke arveanlag fra tyre, som er for darlige,

Den samlede danske individprevekapacitet er pd ca. 600 tyre pr.
dr. Hvis afprevningen alene baseres pd tilvekst, er det teoretiske
behov ca. 700 tyre pr. &r. Men efterhdnden som eget viden giver ba-
sis for inddragelse af flere egenskaber i preven, @ges dette behov
yderligere.

Materiale og metoder (Kap. 2)

Det anvendte materiale omfatter 2217 tyre, som er individafpre-
vet i perioden fra 1/4-1974 til 30/4-1980. Tyrene er fordelt pd 297
tyrefadre af racerne RDM, SDM, DRK og Jersey.

Underspgelser vedr. vagt, tilvakst og foderudnyttelse (Kap. 3)

En tyrs tilvaekst kan pavirkes af genetiske forskelle samt mange
forskellige miljpgeffekter. I dette kapitel analyseres, hvilke fakto-
rer som har betydning pd individprevestationerne, samt hvordan der pa
bedst mulig méde kan korrigeres for miljoeffekterne.

Kalve med en hsj indsattelsesalder har en lavere 42 dages vagt
og lavere tilvekst i den ferste del af preveperioden end tidligt
indsatte kalve. Senere udlignes denne effekt, sdledes at tilveksten



i hele proveperioden ikke er pavirket af ankomstalderen. Dette bevir-
ker, at kalve med hpj ankomstalder ogsd har lavere vagt ved provens
siutning.

Tilveksten har som gennemsnit for den aktuelle periode veret
1158 g dgl. pd Egved, 1114 pé& Aalestrup og 1140 pé& Stradebrogaard.
Der er ikke fundet forskelle mellem forsegsdr. Efterdrsfodte kalve
har generelt haft den sterste tilvekst. Vekselvirkningen mellem sta-
tioner, &r og fedselsmdned er signifikant for de fleste egenskaber.
Det skyldes sandsynligvis, at foderkvaliteten varierer fra station
til station og fra &r til 8r, ligesom sygdomsepidemier rammer statio-
nerne fra tid til anden.

Tilveksten har veret 1272 g dgl. for DRK, 1252 for SDM, 1192 for
RDM og 840 for Jersey.

Forskellige metoder til korrektion for miljoeffekterne er sammen-
lignet. Sdledes kan en korrektion baseret pd rullende race- og sta-
tionsgennemsnit fjerne aktuelle miljeforskelle, men samtidig fjernes
en del af den genetiske variation. Det skyldes, at der er en positiv
genetisk korrelation pa 0,3 mellem en tyrs egen tilvakst og det rul-
lende gennemsnit, som den sammenlignes med. Baseres miljekorrektio-
nen derimod p& en linear statistisk model, undg&s denne sammenhang.
Samtidig bliver miljekorrektionen bedre, sdledes at sikkerheden pa
T~tallet gges.

Undersogelser vedr. ultralydmalinger (Kap. 4)

Ultralydmdlingerne foretages i tyrens landeregion ved 9 og 103
maneds alderen. Miljefaktorer, som pavirker ultralydmdlene, er mile-
dato og vegt.

Arsagen til mdledagens effekt pd ultralydmilene er ukendt. Si-
den 1/10-1978 er der korrigeret for disse variationer ved hjelp af
en linear statistisk model. Denne mddel kan forbedres ved ogsd at
inddrage vagt ved malingen.

Tyrenes vaegt ved ultralydmdlingen har naturligvis en staerk ind-
flydelse. For hvert kg vagtegning stiger muskelarealet med 0,075
og 0,061 cm® ved henholdsvis 9 og 10} méneds mdlingen., Forskellen
i b-verdien ved 9 og 10} méned kan ogsd beskrives ved hjelp af fol-
gende kurvelinezre funktion (V er vagt ved en ultralydmdling):



Kedareal = konstant + 0,1844 - Vv & 1,529 - 1074« y2,
Denne funktion foreslas i fremtiden anvendt ved korrektion til

konstant vagt.

Effekten af den gennemforte korrektion for midledag er vurderet
pd forskellig méde. Korrektionen medforer ikke sterre sammenhezng mel-
lem 1. og 2. médling. Derimod stiger korrelationenme]]emﬁ]tra1ydmé]
0g slagteoplysninger, ndr madledagskorrektionen er gennemfort. Ind-
dragelse af vagt ved malingen i beregningerne pger korrelationen yder-
ligere, sdledes at korrelationen mellem gennemsnittet af de 2 enkelt-
mdl og det tilsvarende mal pad slagtekroppen er 0,58. Denne sammen-
heng kan yderligere forbedres ved at foretage 3 madlinger pr. tyr.

Undersggelser vedr.sundhedstilstanden (Kap. 5)

Undersogelserne vedregrende sundhedstilstanden er hovedsagelig ba-
seret pd et materiale indsamlet i perioden fra 15/3-1979til fordret
1981.

Ca. 85% af alle tyre behandles for en eller flere sygdomme i 1g-
bet af afprevningsperioden. Heraf udger luftvejsinfektioner den over-
vejende del. Disse er isar udtalte i den forste del af proveperioden,
hvorimod klovbrandbylder er den mest dominerende sygdom i provens
sidste halvdel. Som gennemsnit behandles hver tyr for 2,5 sygdomme
i 1ebet af preveperioden.

Der er stor forskel i sygdomsniveauet pd de 3 stationer, idet Egt-
ved kun har 0,72 sygdomme pr. tyr mod 3,12 og 2,68 for henholdsvis
Aalestrup og Stradebrogaard. Dette kan skyldes forskelle i opstald-
ningsforhold, behandlingspraksis m.v.

Den tydeligste raceforskel er i frekvensen af klovbrandbylder,
hvor SDM har 0,61 pr. tyr mod 0,17 for RDM.

Individpreveegenskabernes heritabilitet og sammenhang (Kap. 6)

Heritabiliteten for tyrenes vagt stiger fra 0,19 ved 42 dage til
0,54 ved praovens slutning. Dette er i modsatning til andre underse-
gelser, som normalt finder, at heritabiliteten er hej i starten af
vekstperioden og falder -indtil halvérsalderen, hvorefter denigen er
stigende.
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Heritabiliteten for tilvekst er estimeret til 0,53, hvilket er
1idt hejere end i tidligere underspsgelser. Arsagen til dette skal
findes i de senere &rs sadimport, som har skabt en sterre genetisk
variation hos RDM og SDM.

Muskelarealets heritabilitet er beregnet til 0,71. Den hgje ver-
di viser, at det er muligt gennem selektion at reducere den forrin-
gelse af slagtekvaliteten, som sazdimporten medfarer for SDM.

For sygdomsregistreringerne er der fundet et heritabilitetsskan
pd 0,2 for totalt antal sygdomme, hvilket er noget hpjere, end der
almindeligvis findes for sygdomsforekomst. En supplerende undersggel-
se pd 2 &rs afkomspravedata viste imidlertid en endnu hejere h®-var-
di for disse egenskaber.

De fleste sammenhaenge mellem de analyserede egenskaber er af sam-
me sterrelsesorden som fundet i andre undersggelser, sd her fremha-
ves kun resultater, som er afvigende.

Den genetiske korrelation mellem tilvekst og muskelareal er be-
regnet til + 0,3. Ved konstruktionen af T-, U- og I-tal har denne
sammenhang hidtil vaeret negligeret. Beregningerne bgr derfor juste-
res pa dette punkt. Den genetiske korrelation mellem vagt ved for-
skellig alder og muskelarealet er + 0,61 ved 42 dage faldende til
+ 0,38 ved 336 dage. Dette kan vere en effekt af sadimporten, idet
tyre med amerikansk afstamning har en hgjere fodselsvegt og lavere
muskelareal end tyre med dansk afstamning.

Sammenhang mellem sygdomsforekomst og tilvakst er undersegt ner-
mere. Sygdomme i de ferste mdneder af preven medferer et begranset
tilveksttab umiddelbart efter udbruddet, men dette tab indhentes se-
nere. Optrader sygdommen i 3-6 mdneders alderen, er effekten storre,
og det galder isar, ndr der er tale om gentagne infektioner.

Den fenotypiske korrelation mellem tilvakst og totalt antal syg-
domme er + 0,21.Den genetiske sammeha&ng er endnu sterkere, og selek-
tion for gget tilvekst medferer sdledes en hpjere sygdomsfrekvens.
Denne uheldige sammenhang har imidlertid ikke kunnet genfindes pa
afkomsprgvematerialet.
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Beregning af avlsvardital (Kap. 7)

Kapitlet indledes med en kort gennemgang af det teroretiske
grundlag for konstruktionen af avisvardital. Derefter anfores resul-
taterne fra beregninger af tilvakstens og ultralydmdlets okonomiske
vardi baseret pd et materiale fra slagtede individprevetyre. Den oko-~
nomiske verdi pr. enhed er beregnet til 2,80 og 29,40 kr. for hen-
holdsvis g dgl. tilvaekst og cm® muskelareal.

De pkonomiske vaerdier samt de genetiske og fanotypiske parametre
omtalt i kap. 6 anvendes til konstruktion af avlsvardital. Det med-
ferer, at beregningsmdden for T-, U- og I-tal kan justeres, si den
er i1 overensstemmelse med de parametre, som galder for individprever-
ne i dag.

De mest sikre T-, U- og I-tal fas ved at basere dem pad informa-
tioner om tyrenes tilvekst, ultralydmdl og vaegt ved 42 og 182 dage.
Ved at basere alle 3 avlsverdital pd disse informationskilder opnas
samtidig en forenkling af beregningsproceduren.

Den forventede effekt af en selektion pd de justerede T-, U- og

I-tal fremgdr af feolgende oversigt:

Overlegenhed og effekt p& andre egenskaber
ved selektion af bedste 38,1% af individprevetyrene

T 1 .
okozggisk Korreleret @andring
overl. vagt tilvekst FE/kg muskel-
Selektion pa kr. 42 dg 42-336 dg tilv. areal
T-tal {15) 65 1.64 41,9 -0,12 -1,78
U-tal (16) 39 ‘ -2,14 -21,9 0,06 3,41
I-tal (14) 107 -0,21 25,3 -0,08 1,24

Som det ses, medferer selektion for tilvakst (T-tal) alene en
stor fremgang i tilvaekst, men en tilbagegang i muskelarealet, sdle-
des at den totale okonomiske fremgang bliver relativt lav. Samtidig
ses 2n ugnsket stigning i vegten ved 42 dage, hvilket kan fd uheldi-
ge fplger for fedselsforlebet.

Hvis der selekteres p& U-tallet, kan der forventes en modsat ef-
fekt samt en endnu lavere total gkonomisk fremgang. Selektion pa et
gkonomisk optimalt sammensat I-tal er det okonomisk mest effektive




og giver fremgang i1 begge egenskaber. Vagten ved 42 dage holdes 1i-
geledes pd det nuverende niveau.

Moderate a@ndringer i de skonomiske vagte andrer ikke det optima-
Te I~-tal vesentligt.

Przsentation og standardisering af T-, U- og I-tal (Kap. 8)

I dette kapitel diskuteres forskellige strategier ved beregning
~af race- og stationsgennemsnit samt ved standardisering af T-, U-
og I-tallenes variation.

Det konkluderes, at racegennemsnittet ber beregnes som et mind-
ste kvadraters gennemsnit baseret pad de sidste 3 -4 drs data, sdledes
at genetiske forskelle imellem drgange bevares, Racegennemsnittet
kan korrigeres til det miljemessige niveau, som den enkelte tyr er
afprovet under. Herved undgds at korrigere de enkelte tyres data.

Variationen i avlsvarditallene kan standardiseres til fast spred-
ning, fast skonomisk verdi pr. enhed, eller det kan angives i procent
af racens gennemsnit. Hvis bdde T-, U- og I-taf1ene standardiseres
til samme gkonomiske verdi pr. enhed, kan I-tallet beregnes som 100
+ summen af T- og U-tallets afvigelse fra 100.

Sammenfattende diskussion (Kap. 9)

Miljskorrektionen kan forbedres i forhold tilen korrektion base-
ret pd rullende gennemsnit. Forbedringen gennemfores ved at beregne
gennemsnittet for. den gruppe tyre, en given tyr skal sammenlignes
med, som et mindste kvadraters gennemsnit korrigeret til konstant
genetisk sammensatning.

Racegennemsnittet bgr beregnes som et glidende mindste kvadra-
ters gennemsnit baseret pd de sidste 3-4 3rs registreringer. Race-
gennemsnittet korrigeres til det miljomessige niveau, som de enkel-
te tyre er afpragvet under.

T-, U- og I-tallene bgr justeres til samme gkonomiske vardi pr.
enhed, men valget af standardiseringsmetode ber koordineres med en
revision af standardiseringen af de gvrige avlsverdital anvendt i
dansk kvagavl.



Heritabilitetsskennene pd 0,53 og 0,71 for henholdsvis tilvakst
og muskelareal viser, at der er gode muligheder for en avismassig
forbedring af disse egenskaber.

De sikreste T-, U- og I-tal f&s ved at basere dem pd informatio-
ner om tyrenes tilvekst i preoveperioden, ultralydmal samt vagt ved
42 og 182 dage. )

Selektion pd et gkonomisk optimalt I-tal giver fremgang i bdde
tilvakst og muskelareal. Moderate @ndringer i de skonomiske vagte
har kun begrenset indflydelse pd den samlede gkonomiske fremgang,
men har en stor indflydelse pa den biologiske sammensatning af den-
ne fremgang. Det er séledes i hepjere grad biologiske end gkonomiske
overvejelser, som skal ligge til grund for valget af I-tallets sam-
mensatning.
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ENGLISH SUMMARY

Introduction (Chapter 1)

Performance tests of future AI-bulls are in Denmark carried out
at special test-stations, in which environment to a high degree is
controlled and standardized. This causes that a Targe porportion of th
total variation in most traits is due to additive genetic factors.

The objective of the performance test is to evaluate the bulls'
breeding values for growth rate, feed efficienty, appetite, carcass
quality and disease resistance. The bulls are also examined for an-
dro]ogica] disorders, body measurements and scored subjectively for
quality of legs, hoofs and temper.

The performance testing capacity in Denmark is about 600 bulls
per year.

The aim of the present work is to investigate the accuracy of
the performance test results; to compare different methods of cor-
rection for environmental factors, and to analyse the effect of a
selection based on the performance test results.

Description of materials and methods (Chapter 2)

The total material consists of 2217 bulls tested in the period
“from 1974 to 1980. The bulls are distributed on 297 sires of the
breeds: Danish Red (RDM), Danish Black and White (SDM), Danish Red
and White (DRK) and Danish Jersey (JER).

Investigations on growth rate and feed efficiency (Chapter 3)

The performance test is carried out in the period from 42 to 336
days of age. The bulls are weighed at start of the test and sub-
sequently every 28th day till the end of the test. The bulls were
fed restrictively by age, which means that all bulls have received
the same amount of feed during the test period. This amounts to 1500
SFU for bulls of the dual purpose breeds and about 1000 SFU for
bulls of the Jersey breed.
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Since the growth of abull can be influenced by many factors, it
was ana]jzed, which of them are of importance in the present data.
The model used was:

y = BREED + SIRE (BREED)
+ STATION + YEAR + BIRTHMONTH
+ STATION * YEAR * BIRTHMONTH
+ age at arrival at the station
+ RESIDUAL (1)

The main results in terms ofmeans and regression coefficients
are presented in Table 6 and 7.

The calves have to be delivered at the station before one month
of age. This rule has not in all cases been respected. The mean age
at arrival at the station is 39 days with a S.D. of 13 days. The ef-
fect of age at delivery on weight at different age, daily gain and
feed efficiency is given in Table 6. Calves, which are relatively
old at arrival at the station, have a lower 42 days weight and a lower
daily gain during the first part of the test period. Later on the ef-
fect is settled off, so there is no effect ondaily gaininthe total
test period. This causes that calves with high age at delivery have
also a lower weight at the end of the test.

Least square means for stations, years and month of birth are
given in Table 6. Thereis asignificant interaction between stations,
years and months. The effect is probably caused by differences in
feed quality from station to station and from year to year, and by
the fact that epidemic diseases go through the stations now and
then.

The breeding values for growth rate (T-index) have been calcul-
ated as:

T =h® x (P -P)+P, where

h? = heritability

Px = the bulls' daily gain in percent of rolling average

F = 100.

The rolling average was calculated once a month, and that aver-
age was used in the calculation of breeding valuesin the next month.
To improve this procedure rolling averages with the proband centered
were calculated. Rolling averages with stations based 25, 50 and 75
bulls were compared.



As an alternative, corrections based on a linear Teast square
model was used. The corrections were carried out by subtracting
least squares constants from the three-way interaction in model 1
from the bull's own results.

The following "breeding values" for growth rate were compared:

a) Daily gain without any correction.

b) The currently used breeding value (T-index).

c) T25 25 bulls in the rolling average, proband centered.

d) T50 50 " " " " " . " "

e) T75 75 " " " " " s " " .

f) I, Selection index based on daily gain corrected with model 1.
g} I]*as I], but corrections calculated successively once amonth.
h) IZ Selection index based on daily gain and weight at 42 and 182

days corrected with model 1.

i) 12* as 12, but corrections calculated successively once a
month.

Corrections based on rolling averages effectively correct for
environmental effects, but also remove some of the genetic variation.
The genetic correlation between a bull's own result and the aver-
age, it is compared to, is 0.3. When the corrections are based on

the tTinear model the corresponding correlation js 0.

The accuracy of the different "breeding values" were analyzed
in various ways:
a) "h®-values" calculated in the following model:

y = BREED + SIRE (BREED) + RESIDUAL

b) Correlation between progeny group means for sons with equal
and unequal identification No.

¢) Correlations between means of the first and last 5 tested
bulls in each progeny group.

d) Correlation between 12 and the different "breeding values”.
The results are shown in Table 8. Corrections based on the

linear model give the most accurate breeding values., The accuracy

is increased slightly by calculating a selection index based on
daily gain and weight at 42 and 182 days.
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The accuracy of the breeding values could probably be increased
slightly further by using a multi-trait BLUP procedure, but useful
EDP-programmes for this are not available at present.

Investigations on ultrasonic measurements (Chapter 4)

The ultrasonic measurements are carried out in the loin region of
.the bulls with a Danscanner. The equipment is placed over the first
lumbar vertebrae, and a picture of the cross section of the LD-muscle
and the subcutaneous fat layer is recorded on a photography. The mea-
surements are taken, when the bulls are 9 and 10} months of age.

The analysis described here are based on the following model:

y = BREED + SIRE (BREED)
+ STATION + M-DAY (STATION)
+ AGE GROUP + weight (AGE-GROUP)
+ RESIDUAL (3)

The resulting analysis of variance is shown in Table 11. As can
be seen, there is a strongly significant effect of day of measure-
ment. No single factors have been found as a cause of this variation,
but it is probably due to variations from day to day in adjustment of
the equipment, the ability of same or in the evaluation of the photo-
graphies, when measuring the areas.‘v

The effect of liveweight at measurements on the ultrasonic areas
is given in Table 12. The effect is different at 9 and 10% months of
age. This difference can be described by a curve-linear function. The
following functions have been derived:

Muscle area = constant + 0.1844V = 1.529 - 1074 . y2
Fat area - constant + 0.0520V ¢ 4.834 - 107° . y2
where v = weight when measuring.

In the future these functions will be used, when correcting to
constant weight before the calculation of breeding values.

Correction for _environmental factors

Correction for the effect of day of measurement is carried out
by means of the least square constants from model 3. The effect of
the corrections is analyzed in different ways:



a) Correlation between measurement at 9 and 10} months of age.
b) Correlation between ultrasonic measurements and the corresponding
measurement on carcasses of slaughtered bulls.
¢) By calculating “h®-values” in a model considering the fol-
lowing factors:
y = BREED + SIRE (BREED) + RESIDUAL

The results are shown in Table 13 and 14. The parameters Tlabeled
as "model 2" in these tables are the currently used model in correct-
ion for effect of day of measurement.

The corrections did not increase the correlation between measure-
ments at 9 and 10} months of age significantly. This is caused by a
tendency to day-effects in the same direction in relatively long
periods. The correlations between ultrasonic measurements and the
same measurements taken on slaughtered bulls is given in Table 14.
The corrections have increased the relationship. A further increase
can be obtained by an extra measurement as shown in Fig. 2. The "h’-
values" in Table 14 show that the correction does not remove the gen-
etic variation from the data.

Investigations on health (Chapter 5)

Since March 1979 all treatments for diseases are systematically
recorded. They are grouped as respiratory, digestive,claw-and other
diseases. The variables analyzed are number of treatments in each
group, total number of treatments per bull and disease as all or none
trait. The material is analyzed with model 1.

The total number of treatments in each group is shown in Table
16. Only 15% of the bulls go through the test without any treatment
for diseases. The mean number of treatments per bull in the whole
test perjod is 2.5. The most frequent diaghosis is respiratory di-
seases, and it is particular frequent in the first half of the test,
Later on claw-diseases are the most frequent diagnosis.

There are large differences in disease frequency between sta-
tions (Table 17). Age at arrival to the test station significantly
influence the disease frequency. Increasing age at arrival causes a
decrease in number of treatments per bull and an increase in the
proportion of bulls without any treatment in the test period.



The least square means for breeds are shown in Table 17. The
frequency of claw-diseases is four times higher in SDM than in the
other breeds.

The influence of the disease frequency in the first part of the
test on the health status in the age periods 99-182 and 183-336 days
is shown in Table 18. The differences are non-significant, but there
is a tendency that bulls with one or more diseases in the first part
of the test also have a higher disease frequency later in the test.

Heritability of and relationship between performance test traits
(Chapter 6)

Means, phenotypic S.D. and heritabilities are shown in Table 19.
The h®-value for weight at 42 days of age is estimated to 0.19 and
increases steadily to 0.53 at 336 days. This is in contrast to ear-
lier finding by Andersen 1977, who found that h® started at a high
level and decreased until the age of 6 months, and thenincreased a-
gain. The h®-value for weight at 182 and 336 days is in accordance
with the earlier findings.

The heritability for daily gain and feed efficiency are sltight-
ly higher than earlier findings. The reason for this is probably
due to the large import of genes from North America, which has in-
duced an increase in the genetic variation. The h®-value for ultra-
sonic measurements are estimated to 0.71 and 0.56 for muscle- and
fat-area, respectively.

For total number af veterinary treatements for diseases a heri-
tability of 0.2 is estimated. This is higher than normally found. A
further analysis with the data separated into age groups has been
done on each disease group. The results are shown in Table 20. The
h? for total number of treatments is here estimated to 0.16. The
other estimates are generally low. An exception is the frequency of
claw diseases, for which the h®-value is estimated to 0.65. It should
be noted that the disease data include only a fourth of the total
number of bulls.



The correlations between the most important traits are given in
Table 21, The correlations between weight, daily gain and feed ef-
ficiency are of the same magnitude as earlier found. The genetic
correlation between daily gain and feed efficiency is -0.94. The
strong relationship is caused by the restrictive feeding system.

The genetic correlation between muscle area and daily gain is
-0.3, and this has to be taken into consideration when constructing
combined selection indexes for daily gain and muscle area. The gen-
etic correlation between muscle area and weight at 42 days is -0.61.
This is probably a consequence of the fact that the analysis are
carried out on progeny groups of both Danish and North American de-
scent. The bulls of North American descent have a higher birth
weight and a lower muscle area than bulls of Danish descent.

The phenotypic correlation between disease frequency and daily
gain is estimated to -0.21 (Table 21). This negative relationship is
further shown in Table 22 as the reduction in daily gain caused by
one or more diseases in different age periods.” One or more diseases
in the period 42-98 days cause a limited loss of gain immediately
after the outbreak, but this loss is recovered later. Diseases in
the period from 99 to 182 days has more effect on daily gain, espe-
cially the repeated respiratory diseases. The losses in daily gain
are generally Jow due to a high level of management at the test
stations. The genetic correlation between the two traits is estim-
ated to 0.61.

Construction of selection for indexes for daily gain, muscle area

and combined. (Chapter 7)

Before the construction of combined selection indexes, the re-
lative economic value of each trait mustbe known. These are calcu-
lated as the partial regression of dai]y gain and muscie area on
net profit, which is known for the slaughtered bulls. The values
are 2.80 and 29.40 kr, for daily gain and muscle area, respective-
ly.

The accuracy and the consequences of selection on different in-
dexes are shown in Table 24, The best combined index is basedonin-

2%
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formation on the bulls' daily gain, muscle area and weight at 42 and
182 days (I4). The indexes for daily gain (I5) and muscle area (I6)
are calculated as sub-indexes based on the same sources of informa-
tion.

Selection based on the index for daily gain results in a large
increase in daily gain and a decrease in muscle area. This means
that the total economic progress is limited. Moreover, the selection
will increase the weight at 42 days and thereby probably induce un-
desirable effects on calving performance. When selecting for muscle
area the situation is reversed with large increase in muscle area,
but decrease in daily gain. In this case the total economic progress
is even lower than when selecting for daily gain alone.

The most efficient index is the combined index, which gives pro-
gress in both traits, and it gives the highest economic progress,.
In addition no undesirable effects are seen on weight at 42 days.

Presentation and standardization of breeding values (Chapter 8)

In this chapter calculation of breed averages and standardiza-
tion of the indexes are discussed.

The breed average can be calculated as the Teast square mean,
based on data from the last 3-4 years. Then genetic fluctuations
over years will be taken into account. These can be considerable
even by chance, when using only 3-4 sires/year/breed.

The selection indexes are calculated on basis of the bulis' de-
viation from the breed average. Before the deviation is calculated,
the breed average is corrected to the actual environmental level,
by means of least square constants from the relevant model.

The selection indexes (I4, 15 and 16) are expressed in kr., g/day
and cm?, respectively. Before they are published, they are standar-
dized to a mean of 100 and some variation around this mean. This
variation can be chosen in three different ways:

a) by standardizing to a given SD e.g. 5.
b) standardizing tc the same economic value per unit.
¢) presenting breeding values as percent of breed average.



It is concluded that alternativeb) is the best one. Then the com-
bined index can be calculated simply by adding the deviations from
100 of the sub-indexes. Moreover, it is easy to compare advantages
and disadvantages of a bull, because all indexes have the same econ-
omic value per unit,

The standardized indexes are in Denmark called I-index, T-index
and U-index for the combined index, the index for daily gain and the
index for muscle area, respectively.

Summarizing discussion (Chapter 9)

Up till now the adjustments for effect of environmental factors
have been based on rolling averages. It is shown, however, that the
adjustments can be improved by calculating the mean of the group of
bulls, the proband has to be compared with as a least square mean
corrected to a constant genetic level.

Also breed averages should be calculated as a least square mean
based on the last 3-4 years data. Before the calculation of breed-
ing value of a tested bull the actual breed average should be cor-
rected to that environmental level, under which the single bulls are
tested.

It is recommended to standardize the breeding values for daily
gain, muscle areaand net profit (T-, U- and I-indexes) to the same
economic value per unit, but the choice of standardization method
has to be coordinated with a revision of other breeding values used
in Danish cattle breeding.

The most accurate breeding values (T-, U- and I-indexes) are
obtained, when the calculations are based on daily gain, muscle a-
rea and weight at 42 and 182 days of age in combination.

Selection based on an economic optimal index (I-index) gives
progress in both daily gain and muscle area. Moderate changes in
the economic weights only have a small influence on the total econ-
omic progress, but a great influence on the biological composition
of the genetic progress. Thus, it is more biological than economic
considerations, which must be the basis for choice of the composi-
tion of the combined selection index.
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1. INDLEDNING

1.1 Individpregvens plads i avlsarbejdet

Ved en individprove méles et dyrs avisverdi for én eller flere
egenskaber ud fra dyrets egne prastationer. Individernes egne prasta-
tioner har i artusinder medvirket til dyrearternes naturlige udvik-
1ing (dyrenes overlevelsesevne m.v.), og princippet har i &rhundre-
der vazret anvendt i husdyravlien (avlisdyrenes eksterier, keernes egen
melkeydelse o0.s.v.). Ved etablering af prevestationer har individaf-
prevning fdet stor betydning i nutidens moderne kvagavl.

Forudsatningerne for, at et avlsdyrudvalgmed fordel kan baseres
pa en individprave, er:
. at de aktuelle egenskaber kan males pd det levende dyr,
at de aktuelle egenskaber har en hej heritabilitet.

Individafprevning af ungtyre gennemfores péd specielle preovesta-
tioner med styret og ensrettet staldmilje, fodring og pasning. Det
er en afprevningsform, som medfoerer en reduktion af miljoets betyd-
ning, hvorved en forholdsvis stor andel af den mdlte variation dyre-
ne imellem bliver arveligt bestemt. Individpreven indpasses endvide-
re let i den samlede avlsplan. Hele afprevnings- og sorteringsproce-
duren gennemferes, inden tyren er kgnsmoden. Der spredes saledes ik-
ke arveanlag fra tyre, der i kgdproduktionsmessig henseende er for
dédrlige, ligesom det ikke er nedvendigt at opsamle sad og gennemfore
preveinsemineringer for tyre, der skal udelukkes pd grund af wutil-
fredsstillende tilvakst, udvikTing, muskelfylde eller konstitution.
Ydermere er det en ret billig afprevning at gennemfore, og forudsat
der indkebes et tilstrzkkeligt stort antal tyrekalve hvert &r, kan
der sorteres sterkt pd individpreveresultaterne uden navneverdig ned-
gang i selektionsintensiteten for andre egenskaber.

Formdlet med at individpreve tyre af malke- og kombinationsra-
cerne var oprindeligt alene at méle deres tilvekstevne. Imidlertid
har den tekniske udvikling samt sterre biologisk og genetisk viden
pget mulighederne for at inddrage andre egenskaber i preven (f.eks.
appetit, foderudnyttelse, tilvakstens sammensatning, konstitution,
bzkkendbningens sterrelse, reproduktionsegenskaberne, fysiologiske
og biokemiske egenskaber m.v.}.
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Den tilvekst, som kan registreres hos en gruppe ungtyre pé en
individprevestation, er bestemt af tyrenes appetit, vedligeholdel-
sesbehov, tilvakstens sammensatning og fordejelsesapparatets effek-
tivitet. [ figur 1 er der givet en skematisk illustration af begre-
berne 1) appetit og foderoptagelse, 2) fordejelsesapparatets effek-
tivitet, 3) vedligeholdelsesbehovets storrelse og 4) behovet til
produktion af knogler, muskulatur og fedt. Den fordejede del af det
optagne foder er til radighed for de forskellige livsprocesser. Ba-
salstofskiftet eller kroppens vedligehold har 1. prioritet, og ferst
nar dette vedligeholdelsesbehov er dakket ind, vil et eventuelt over-
skud af naringsstoffer vare til ré&dighed for vekstprocessen med prio-
ritetsrazkkefglgen knogler, muskler og fedtvav.

Der er i mange forssg pdvist en arvelig variation i dyrenes ap-
petit til savel kraftfoder som grovfoder. Endvidere er der i mange
undersggelser dokumenteret store arvelige forskelle i dyrenes evne
til at omsztte et givet foder til vakst, men det har hidtil ikke va-
ret muligt at afgere, i hvilket omfang det Skyldes arvelig forskel-
le i fordejelsesapparatets effektivitet, i vedligeholdelsesbehovets
sterrelse eller i tilvakstens energetiske sammensatning.

Af de ca. 7 mia. foderenheder, der hvert &r omsattes i dansk
kvegbrug, forbruger opdrat + ungtyre mere end 1/3. Nesten 1/3 géar
til at dekke malkekeernes vedligeholdelsesbehov, og den resterende
1/3 gar til selve malkeproduktionen (Tabel 1). Der vil sdledes vare
store produktionsekonomiske fordele forbundet med en arvelig betin-
get sankning af vedligeholdelsesbehovet og enforbedring af foderud-
nyttelsen.

0gsa den.arvelige variation i dyrenes appetit fdr stigende be-
tydning. Med de stadig forbedrede ydelsesanla&g er det vanskeligt for
mange malkekser at optage foder nok til at dekke behovet, og produk-
tionsniveauet af mazlk og ked, fru@tbarhedsforho]d, modstandskraft og
holdbarhed vil i stigende grad blive afhangige af appetit og optagel-

sesevne.
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Figur 1. Skematisk illustration af foderets optagelse og anvendel-

se i dyrene.

Inden for de danske kombinationsracer er der pdvist ensvdag men
negativ genetisk sammenha&ng mellem smgrfedtydelse og stagtekvalitet
(Serensen, 1979), og den udbredte import af arveanlag fra Canada og
USA forstarker denne udvikling. Da der ydermere synes at vare en ne-
gativ sammenhang mellem tilvekstevne og muskelfylde, er der sdledes
tre avismassige faktorer (import, selektion for melk og selektion for
tilvakst), som i forening medfsrer en forringet slagtekvalitet hos
de danske kombinationsracer, medmindre der traffes avlismaessige mod-
foranstaltninger. Skal egenskaber som slagteprocent og muskelfylde
blot bevares pd deres nuvarende niveau, er det derfor nedvendigt at
inddrage disse egenskaber i individpreven.



Ultralydmalinger er for narvarende den eneste anvendelige meto-
de til at opnd en objektiv beskrivelse af kroppens sammensatning hos
levende dyr. I dyrenes la&nderegion méales sédvel arealet af det subku-
tane fedtlag som arealet af den lange rygmuskel. Muskelarealet be-
skriver isar slagteprocent og ked/knogleforhold og fedtarealet isar

talgprocent og kedprocent.

For tiden koncentreres ultralydmdlingerne ved individpreven om
muskelarealet. Arsagen til, at der ikke tages hensyn til fedtarealet,
er, at overfede slagtedyr er nasten et ukendt begreb inden for malke-
og kombinationsracerne. Desuden kan det ikke udelukkes, at der er en
positiv sammenhang mellem fedtarealet og kgernes energimobiiiserings-
evne. Det kan derfor vere risikabelt at selektere for lavere fed-

ningsgrad hos ungtyrene.

Pa individprevestationerne gennemferes regelmessig kontrol med
tyrenes sundhedstilstand, og de konstaterede sygdomme kan registreres
sammen med tyrenes reaktion pd sygdomme (reduktion af foderoptagelse,
tilvakst m.v.).

Ved at gennemfere en andrologisk undersegelse af de afpravede
tyres ydre og indre kensorganer er det muligt at frasortere tyre med
sd alvorlige forandringer i kensorganerne, at der kun vil vare ringe
sandsynlighed for, at de kan opnd en normal s&dproduktion.

Endelig gennemfares kropsmdlinger samt skensmessige vurderinger

af lemmer, klove og temperament.

1.2 Individprevernes omfang i Danmark og p& europaisk basis

Der gennemfores nu individprover af malke- og kombinationsrace-
tyre i de fleste vesteuropeiske lande. I Tabel 2 vises summarisk
kapacitet og afprevningsmetode i forskellige lande.

I 1964 pblev de forste officielle danske individprever etableret
pd "@sterhdb" ved Horsens. Kvagavlsforeningen "Harvej" har her mulig-
hed for at afpreve ca. 50 tyre drligt. I 1971 blev .der pd avisstatio-
nen "Egtved" indrettet plads til ca. 100 individpreovetyre, der gdr i
enkeltbokse. "Aalestrup" avlsstation blev indviet april 1976, og der
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er her kapacitet til arligt at afproeve 375 tyre, som gér i fallesbok-
se. "Stradebrogaard" avlsstation blev forpagtet af institutionen EGT-
VED i oktober 1977. Der er her en &rlig kapacitet pd ca. 100 tyre,
og opstaldningsformen er som pd "Aalestrup”.

Det teoretiske afprogvningsbehov er ca. 700 pladser pd Tandsba-
sis, hvis afprevningen alene baseres pd daglig tilvakst (Petersenet
al. 1973).Imidlertid inddrages der nu flere forskellige egenskaber
i individpreven, og det vil yderligere @ge behovet for afprevnings-
kapacitet.

1.3 Formdlet med den gennemfagrte undersggelse

Formdlet med det i denne .beretning omtalte arbejde har veret at
analysere sikkerheden af 'de hidtil gennemforte individprever; at vur-
dere forskellige metoder til en forbedret miljekorrektion samt at a-
nalysere effekten af en selektion pd individpreveresultaterne.

1.4 Individprevetyrenes rekruttering og senere anvendelse

Individprevetyrenes rekruttering og senere anvendelse er behand-
let i en hovedopgave ved Landbohejskolens Husdyrbrugsinstitut (Se-
rensen 1981).

Ifelge denne underspgelse har mpdrene til de indsatte tyre haft
en relativ hej alvsvardi for smerfedtydelse pd 8-9% over racens gen-

nemsnit. Imidlertid har der varet anvendt for mange tyrefadre, sdle-
des at de indsatte individprevetyres genetiske overlegenhed for smar-

fedtydelse ikke bliver s& hej som enskeligt.

Ved individprégvens slutning har kvegavlisforeningerne foretaget
en yderligere selektion for smerfedtydelse samt i nogen grad for til-
vekst. U-tallet som udtryk for avlsvardi for slagtekvalitet har der-
imod ikke i den omhandlede periode varet anvendt som selektionskri-
terijum.

I appendix C er underspgelsens hovedresultater beskrevet.
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Tabel 1. Foderets anvendelse i dansk kvegbrug
Table 1. Use of feed in Danigh Cattle industry
FE/&r
(sFU/year)
2 mill., ungtyre (young bulls) 850 mil1.
3 " kviekalve (young heifers) 600 "
§__ i _kvier (heifers) ______ . ____._______...__.}200_ _ ' _
Malkekgers vedligeholdelsesbehov "
) 1800
(Maintenance of cows)
Fosterproduktion (Foster production) 100 "
Malkeproduktion (Milk production) 2200 "
Ialt (Total) 6750 mill.
Tabel 2. Individafprevning af malke- og kombinationsracetyre i Euro-
pa i 1980. (Mod. efter Andersen et al. 1981).
Table 2. Performance testing of dairy- and dual purpose bulls in Eu-
rope (Mod. after Andersen et al. 1981).
Kapacitet . Alder ved provens
(antal Opstald- Fodring (mdr.)
Land pladser) ningsform kraft. grovf. start sTutning
Housing Feeding Age mths. at:
Country Capacity form Cone. rough. start ending
Belgien 400 e r & 6 12
Danmark 625 e,f 13 1
Finland 330 b, f & 2 12
Frankrig 900 b,e,f r,e r.,e 5 12
Holland 440 e,f r @ 3% 12
Irland 50 f r & 1 12
Norge 400 b r @ 3 12
Sverige 570 b,e r 2 2 12
Schweiz 240 b,e r & 2 12
Vest- .
tyskland 1050 e,f,b r,@ r,e 1% 14
fst- N
tyskland 1800 f ? ? 3 12
Opstaldning: b = bundne, f = fellesbokse, e = enkeltbokse.
Fodring: ® = adelyst, r = restriktivt.
Housing: b = tied, f = boxes, e = single boxes.
Feeding: & = ad lib., r = restricted.



2. MATERIALE 0G METODER

Det anvendte datamateriale omfatter afpreovningsresultater for i-
alt 2217 tyre, der er individafprevet fra 1/4-1974 til 30/4-1980. I
denne periode er der ikke inden for de enkelte stationer gennemfgrt
endringer i afprevningsreglerne. Materialet er detaljeret beskrevet
i beretningsnumrene 426, 435, 452, 463, 478, 487 og 506 fra Statens
Husdyrbrugsforseg.

De afprovede tyres fordeling p& prevedr, station og race fremgér
af tabel 3.

Der har for de fire racer varet anvendt 297 tyrefadre, hvilket
giver en gennemsnitlig sennegruppestorrelse pda 7,5. Imidlertid er
der tale om en ret skav fordeling, sdledes at sterstedelen af de
indsatte tyre er koncentreret om forholdsvis f& fadre. lalt 60% af
de afpregvede tyre tilhgrer sgnnegrupper pd 15 eller derover.

Tabel 4 beskriver, hvorledes de afprevede tyre er fordelt pa
fodselsmdned. Opgerelsen omfatter kun "hele prevedr" for stationerne
"Egtved" og "Aalestrup". Frekvensen af indsatte kalve har varet he-
jest i mdnederne januar, februar og marts og lavest i sommermdneder-
ne maj, juni og juli.

Statistiske metioder.

Datagrundlaget for analyserne kan variere for de forskellige e-
genskaber. Materialet er derfor beskrevet i de enkelte kapitler. De
anvendte modeller varierer ligeledes fra egenskab til egenskab og be-
skrives i forbindelse med omtalen af de enkelte analyser.

I modelbeskrivelserne er klassevariable og restvariation anfaert
med STORT og kontinuerte variable med smat.

Alle gennemsnit er angivet sommindste kvadraters gennemsnit. Sig-
nifikansniveauer anferes enten som P-vardien, der angiver sandsynlig-
heden for, at en funden forskel skyldes tilfaldigheder, eller som:

ns P> 0,05
0,05 > P > 0,01
** 0,01 > P >» 0,001
**xx D 0,001
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I de genetiske analyser er varianskomponenterne estimeret ved
hjzlp af Hendersons metode III. Alle beregningerne er gennemfort pa
NEUCC ved anvendelse af statistik-systemet SAS (Barr et al. 1979)
samt egne EDB-programmer.

Ved korrektion af de forskellige egenskaber for miljefaktorer
ved hjelp af lineere modeller er effekterne beregnet ved hjalp af
"mindste kvadraters metode". Sikkerheden p& korrektionerne samt avls-
verditallene kunne sandsynligvis sges lidt ved at anvende BLUP-teknik-
ken (Henderson, 1973). Imidlertid findes ikke anvendelige EDB-program-
mer hertil, hvorfor dette ikke er forsggt. Det samme galder ved bereg-
ning af varianskomponenter, hvor mere moderne metoder muligvis kunne
give mere sikre resultater.
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Tabel 3. Individprgvetyrenes fordeling pd prevedr, station og race.
Table 3. Distribution on years, stations and breeds.
Station
. lalt "Aale- "Strade- Race
Provear tyre "Egtved" strup" brogaard" RDM SDM DRK JER
Total Station B 4
No. "Aale- "Strade- ree

Year of bulls "Egtved" strup" Dbrogaard" RDM SDM DRK JER
19737741 (29) 29 0 0 21 6 0 2
1974/75 85 85 0 0 33 47 1 4
1975/76 215 93 122 0 75 11 12 17
1976/77 452 .95 357 0 191 214 15 32
1977/78 510 102 458 0 234 204 20 52
1978/79 568 106 378 84 228 261 24 55
1979/802) (358) 71 243 44 133 171 15 39
Ialt
(Total) 2217 581 1508 128 915 1014 87 201
;; Omfatter tyre faerdigafprevet i perioden 1/4-1974 til 30/9-1974.

Omfatter tyre ferdigafprevet i perioden 1/10-1979 til 30/4-1980.
Tabel 4. Individproevetyrens procentvise fordeling pd fedselsméned.
Table 4. Distribution on months of birth.

Procentvis fordeling pd fedselsmanederne:
Station Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov, Dec.
Distribution on months in percent:

Station Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul., Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
"Egtved" 14 12 16 7 2 4 2 7 8 7 11 10
Aale 90 11 12 6 3 4 5 6 g 11 12 M

strup”




3. UNDERS@GELSER VEDRQPRENDE VAGT, TILVAKST 0G FODERUDNYTTELSE

Underseogelserne omhandler materiale fra perioden 1/4-1974 ti1
30/4-1980. Individpreverne er gennemfort pd avlisstationerne "Egtved",
"Aalestrup"-og "Stradebrogaard". Tyrene afpreves i aldersintervallet
42-336 dage.

Der. er i den omhandliede periode fodret efter alder, siledes at al-
le tyre har féet samme mangde foder., For kombinationsracetyrene dre-
jer det sig om ca. 1500 FE i preveperioden og for tyre af Jerseyracen
ca. 1000 FE. Heraf udgjorde malkeprodukter ca. 10%, kraftfoder ca.
704, he 10% og roer ca. 10%. Tyrene blev vejet ved indsattelsen og
derefter hver 28. dag indtil prevens afslutning. Alle vejninger er
gennemfgrt om morgenen inden fodring. Startvagt og slutvagt er fast-
lagt pd grundlag af tre pihinanden felgende dages vejninger. De an-
vendte fodermidlers indhold af energi og protein er bestemt pd stik-
prover, der er analyseret af Statens Husdyrbrugsforseg's afdeling for
analytisk kemi.

En underspgelse af, hvilke faktorer som pdvirker en individpreve-
tyrs tilvakstresultater, er foretaget ved at analysere samtlige vejnin-
ger og akkumulerede tilvekster med fglgende model:

y = RACE + FAR (RACE) (1)
+ STATION + ARGANG + F@DTMD
+ STATION x ARGANG x F@DTMD
+ ankomstalder
+ REST

Indledende analyser har vist, at der ikke findes genotype x mil-
jo vekselvirkninger. Den 3-vejs vekselvirkning STATION x ARGANG x
FBDTMD inkluderer alle 2-vejs vekselvirkninger mellem de 3 hovedef-
fekter.

Analyserne omtalt i dette kapitel er foretaget pé& det totale ma-
teriale, som er omtalt pd side 28 { det foregdende kapitel.
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3.1 Effekt af milje

Alder ved indsattelse

Ifplge afprevningsreglerne skal kalvene inds®ttes pd stationerne
senest 14 dage inden prevens start, hvilket vil sige, inden de er 28
dage gamle. Det har imidlertid ikke varet praktisk muligt fuldt ud at
handhave denne regel., I gennemsnit har kalvene vaeret 39 dage gamle
ved ankomst, men som det det ses af tabel 5, har der varet en del va-
riation omkring dette gennemsnit.

Som vist nederst§ tabel 6 har der varét en tendens til, at kalve
med hej ankomstalder har haft den laveste tilvekst. Virkningen er
sterst i den forste halvdel af preveperioden, hvor &n dags forsinkel-
se i indsattelsen har medfert en reduktion i den gennemsnitlige dag-
lige tilvakst pd ca. 0,6 gram. Imidlertid udlignes denne effekt i den
senere del af prpveperioden, sdledes at indsattelsesalderen inden for
det givne variationsomrdde ikke har nogen signifikant betydning for
egenskaberne gennemsnitlig daglig tilvaekst og FE pr. kg tilvakst
over hele proveperioden.

Stationer

Der har ikke varet forskelle i den gennemsnitlige begyndelses-
vegt hos kalvene indsat til prove pd de tre stationer (everst i ta-
bel 6). Derimod har der veret en sterkt signifikant stationsforskel
i tilvaksten.

Den gennemsnitlige tilvaekst pd "Stradebrogaard" og "Aalestrup"
har varet henholdsvis 18 g/dag og 44 g/dag lavere end tilveksten. pa
"Egtved". Forskellen mellem "Egtved" og "Stradebrogaard" og en del
af forskellen mellem "Egtved" og "Aalestrup" kan skyldes, at felles-
boksene kraver 1idt mere energi til motion. At "Aalestrup" ligger y-
derligere et stykker under “Stradebrogaard" kan muligvis forklares
ved et sterre varmetab hos tyrene i "Aalestrup"'s 1idt koldere stal-
de, hvor der ydermere har varet fri adgang til udenders lgbegdrde en
stor del af aret. Denne antagelse underbygges af det forhold, at he-
le forskellen mellem "Aalestrup” og "“Stradebrogaard" opstdr i det
sidste halvar af preven. Det er i den aldersperiode, tyrene pa "Aa-
lestrup" har haft fri adgang til lpbegardene.



Argang

Der er ikke konstateret signifikante forskelle i vagt eller til-
vekst mellem de 7 forsegsar.

Fedselsmaned

Fedselsmdneden har en staerk effekt pa de opndede resultater, sa-
ledes at efterdrsfpdte kalve generelt har en sterre tilvekst end de
forarsfedte.

‘Vekselvirkningen mellem stationer, &r og fedselsmined er signifi-
kant for de fleste egenskaber. En narmere undersggelse af vekselvirk-
ningens sammensetning viste, at det isar er forskellenmellemstatio-
nerne, som varierer fra dr til &r. Endvidere har det vist sig, at
den konstaterede effekt af fodselsmdned er forskellig fra ar til &r
og fra station til station. Det skyldes sandsynligvis, at foderkva-
liteten varierer usystematisk fra station til station og fra &r til
dr, ligesom sygdomsepidemier fra tid til anden rammer de forskelli-
ge stationer.

3.2 Effekt af race

Som det fremgar af tabel 7 er forskellen i racernes vagt og til-
vekst staerkt signifikant. DRK har i perioden 42 til 336 dage haft en
tilvaekst pd 1272 g/dag, SDM er 20 g lavere og RDM yderligere 60 ¢
lavere end SDM. Endelig ligger Jersey ca. 400 g under gennemsnittet
for de evrige racer. Alligevel har foderforbruget pr. kg tilvekst ve-
ret lavere for Jersey-ungtyrene, hvilket skyldes, at deres betyde-
Tigt lavere kropsviegt krazver et mindre vediigeholdsfoder.

3.3 Korrektion for miljefaktorer

For at kunne sammenligne afprovningsresultater for tyre, som er
afprovet pd forskelligt tidspunkt og/eller forskellig station, er
det nedvendigt at korrigere for forskelle i de miljeforhold, som ty-
rene er afprevet under.



Korrektionen for disse miljsfaktorer foretages normalt samtidig
med beregning af avlsvarditallene, d.v.s. T-tallet. I kapitel 7 er
det teoretiske grundlag for beregning af avlsvardital gennemgdet.

Korrektionen for miljefaktorerne ar, station og fedselsmaned
kan foretages, enten ved at probanden vurderes i forhold til et rul-
lende gennemsnit eller ved en korrektion baseret pd en statistisk
model.

I de hidtidige T-tals beregninger er korrektionen gennemfort
ved, at der for hver station én gang om maneden er beregnet et sta-
tions- og racegennemsnit. I dette gennemsnit indgar savel slutresul-
tatet for de sidst afprevede tyre som halvdrsresultatet for en del
tyre, som endnu stdr pé& stationen. Antallet af tvre, som indgér i
det lebende stationsgennemsnit, er 25 halvadrsopgarelser + 25 slutop-
gerelser for “Egtved" og "Stradebrogaard" mod 50+ 50 pd "Aalestrup".
Beregningerne foretages pa tvars af racerne RDM, SDM og DRK, som er
korrigeret til den aktuelle races niveau ved hjalp af forholdet mel-
lem racegennemsnittene.

De beregnede racegennemsnit anvendes herefter ved T-talsbereg-
ningerne i den kommende mdned. Det vil sige, at en tyrs egen til-
vekst ikke indgdr i det gennemsnit, den er sammenlignet med. Gennem-
snittet er derfor heller ikke fuldstandigt reprasentativt for den
periode, som tyren er afprgvet i. For at underssege effekten af sdvel
den manglende samtidighed mellem tyrens resultater og det gennemsnit,
den er sammenlignet med, som af det antal tyre, der indgdr i gennem-
snittet, er der beregnet T-tal baseret pd rullende gennemsnit, hvori
indgar henholdsvis 25, 50 eller 75 tyre med lige mange tyre fadt far
og efter probanden.

T-tallene er alle beregnet pa felgende made:
T = h? (P, - P) + P, hvor

h? heritabiliteten for tilvakst.

tyrens tilvakst i procent af racens gennemsnit pad op-
gerelsestidspunktet.

100.

o
]



Statistiske _modeller

Miljekorrektion ved hjalp af rullende gennemsnit er sammenlig-
net med korrektion for miljefaktorer ved hjelp af en statistisk model,
hvor korrektionen er gennemfort ved, at materialet er renset for ef-
fekt af maned, ar og station. Herefter er der beregnet avlsvardital
for tilvakst baseret enten pa tyrens egen tilvekst (IT) eller pad ty-
rens egen tilvakst kombineret med vagt ved 42 og 182 dage (12). Avls-
verditallene er ved hjelp af et selektionsindeks beregnet som:

I =b' x, hvor
b* = en vektor med vagtfaktorer, som optimalt sammenvejer
informationerne.
x = en vektor med afprevningsresultater korrigeret for

miljoefaktorer.

lalt er folgende tilvakstmdl sammenlignet:
a) Tilvekst (uden nogen korrektion)

b) Nuvarende T-tal

c) T25 (25 slutopgerelser i gennemsnit)

d) T50 {50 " " " )
e) Ts5 (75 " " " )
) I] (tilvekst korrigeret efter model (1))
| g) 11* (sova1, men beregnet lsgbende)
h) I, (I1 + tyrens egen vagt ved 42 oq 182 dage)
i) 12* (som Iz, men beregnet lgbende)

‘ *) forklaring side 36.

For at fa et udtryk for sikkerheden pd de enkelte tilvekstmal
og avlsvardital er fglgende vurderingskriterier anvendt:

a) Heritabilitetsberegninger efter felgende model:
y = RACE + FADER(RACE) + REST.
| Det skal bemarkes, at heritabilitetssken beregnet pa
‘ prekorrigerede data ikke er udtryk for egenskabernes
\ sande heritabilitet, men de kan anvendes til at sammenlig-
ne forskellige tilvekstmdls sikkerhed. Sken over
de sande heritabiliteter skal beregnes i modeller,

3%
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som simultant tager hensyn til alle faktorer, der
pdvirker den aktuelle egenskab. Resultater af sé-
danne analyser er omtalt i kapitel 6.

b) Korrelationen mellem seonnegruppegennemsnit beregnet
for spnner med henholdsvis lige og ulige prevenumre.

¢} Korrelationen mellem gennemsnit af henholdsvis de
ferste 5 og de sidste 5 afprevede sgnner efter hver
tyrefader.

d) De enkelte tyres avisvaerdimdls korrelation til 12'

Resultaterne er presenteret i tabel 8. Den vasentligste &rsag
til, at h®-verdien ikke stiger fra det ukorrigerede tilvakstmdl til
de forskellige T-tal, er en genetisk sammenha&ng mellem tyrens eget
T-tal og det stations- og racegennemsnit, den er sammenlignet med.
Den faenotypiske korrelation mellem T-tallet og det aktuelle racegen-
nemsnit er nul, hvoimod der er en positiv genetisk korrelation pa
0,3. Det skyldes, at kalvene efter visse tyrefedre indsattes i1 lo-
bet af fa maneder, og disse tyrefadres avlsverdi kan sdledes fd ind-
flydelse péd det rullende gennemsnit. Ved de nuvarende T-tals-bereg-
ninger opnds en effektiv miljbkorrektion (r_ = 0), men samtidig
fjernes en del af den arvelige variation (rA = 0.3). Resultatet bl1i-
ver, at der ikke sker nogen stigning i h®-vardien.

Nar korrektionen derimod foretages efter model (1), hvor race og
tyrefar indgdr i modellen, vil avlsvardital og stationsgennemsnit
for de samtidig fedte kalve derimod vere ukorrelerede. Denne model
medferer samtidig ogsd en bedre miljekorrektion. Indeks 11 er be-
regnet efter model (1), og det medferer en stigning i h®-verdien fra
0.46 til 0.63.

Ved at inddrage tyrens egen vegt ved 42 dage og 182 dage (indeks
I,) kan h®-verdien sges til 0.68.

I beregningen af I] og I2 er det totale datasat inkluderet i
analyserne. I et system anvendt i praksis er det imidlertid kun mu-
1igt at inkludere data, som er indsamlet, for probanden har afslut-
tet individpreven. Sddanne miljgkorrektioner ma antages at blive
mindre nejagtige, end hvis der ogsd er data registreret efter, at
probanden har afsluttet preven. For at undersege dette forhold er



I]* og IZ* beregnet pd samme mide som I] og Iz, men kun data regi-
streret fgr probanden er inkluderet i beregningen af miljekorrek-

tionerne.

Som det ses i tabel 8, falder sikkerheden pi I] med ca. 3 pro-
centenheder, nar denne restriktion indferes. I I2 er tyrens vagt
ved 42 og 182 dage inkluderet som informationskilder, og her er fal-
det i sikkerheden kun ca. 1 procent. Det mindre fald her skyldes,at
miljekorrektionen af veqt ved 42 og 182 dage kan baseres pd sdvel
ferdigafprevede tyre som de tyre, der stadig er i gang med proven.

De pvrige mdl for sikkerheden af de forskellige avisvardital vi-
ser ikke samme forskel fra indeks til indeks, men der er dog en ten-
dens til, at I] 0g 12 giver de bedste resultater.

Tabel 5. Kalvenes alder ved ankomst til stationerne (procentvis for-
deling.)
Table 5. Age of calves atarrival at the station (distribution in

percent. )

Under 29~ 36- 43- 50- Over
29 dage 35 dage 42 dage 49 dage 56 dage 56 dage
Below 29~ 36- A3- 50- Above
29 days 35 days 42 days 49 days 56 days 56 days

18 27 28 12 6 9




Tabel 6. Miljeets effekt pd vegt, tilvakst og foderudnyttelse,
Table 6. Effect of enviroment on weight, daily gain and feed efficiency.

Vagt i kg ved: Titvekst g/dag
T7- 182~ T7- FE. ‘FE./kg
Antal 42 dage 182 dage 336 dage 182 dage 336 dage 336 dage 1alt tilvakst
Weight in kg at: aily gein sFU. SFU./k
gne.ih.k & O SR s
No. 42 dayes 182 days 3356 days 182 days 336 days 336 daye total ‘un
scntion”
{station)
Egtved 681 58 212 399 1094 1216 1158 1376 4,05
Alestrup 1508 67 207 385 1067 1187 114 1390 4,25
Stradebrogdrd 128 _ .. __82_....206_ .. __.392_.___ _1066.....1202.__ .. 1040 _____ 139....... el
Signifikans n.s. wkk *wk (s LAdd *hd wrw whw
Argang'! (vear)
1973/74 29 62 222 416 1140 1259 1203 1359 3,87
1974/75 85 59 212 388 1098 1142 na 1318 4,02
1975/76 215 60 212 399 1086 1218 1183 1421 4,19
1976/77 451 58 210 395 1088 1199 1146 1402 4,17
1977778 510 57 207 390 1070 1186 1130 13717 4,15
1978/79 568 57 206 392 1063 1208 1139 1375 4,12
1979480 . ... 389 . 5§..... 208 ...... k11— 1084 ____ 1158 __.. 123 .. 1384 ... 4,20 ___
Signifikans n.s, n.s. n.s. NS, n,s. n.S. v *
Fodselsméned”
{Month of birth)
Jan, 244 58 212 391 103 1158 1132 1388 4,18
Feb. 235 56 208 383 1082 1138 110 1386 4,25
Mar. 279 57 210 387 1095 1151 1124 1388 4,21
Apr. 157 58 209 392 1079 1187 1136 1378 4,14
Maj 75 58 204 382 1042 1158 1102 1377 4,26
Jun. 74 58 206 396 1058 1238 1151 1375 4,08
Jul. 80 60 209 401 1061 1250 1160 1389 4,09
Aug. 138 59 207 396 1068 1224 1145 1371 4,08
Sep, 199 59 212 399 1090 1212 1154 1392 4,1
0kt.. 220 58 210 397 1089 1212 1153 1385 4,09
Nov. 264 1] 212 402 1103 1234 1722 1385 4,03
Dec. oo ._o.- 82 ... §6.__.. 2l .. 393 ___.. 1096 ____ 1186 ____ 143 _____ 1385 .. .... 4,13 ___
Signifikans n.s. * Fwx k Lidd *hx *EE L1
Yekselyirkning; __Station. fedselsmined 09 800200, SInserassion) . uunocennncuaarecesovanananamenaen
Signifikans n.s. £ LAl L ad Wk *k whk ek
b_:_ankomstalder (age):0,041 .$0,118___ 10,110 ___ 20,851 _ 0,0548 _ 20,234 . _$0,0038____ 0,00063. . .
Signifikang e bl * el n.s. n.s. * n.s,

”urdierne er-beregnet uden korrektfon for vekselvirkningen mellem station, 3r og race.



Tabel 7. Racens
Table 7. Effect

effekt pa vegt, tilvakst og foderudnyttelse.

of breed on weight, daily gain and feed efficiency.

Vagt i kg ved: Tilvekst g/dag
42- 182 42- FE. FE./kg
Antal 42 dage 182 dage 336 dage 182 dage 336 dage 336 dage ialt tilvaekst
Weight in kg at: ‘ Daily gain g/day SFU. SFU./kg
42— 182- 42—
No 42 days 182 days 336 days 182 days 336 days 336 days total gain
Race (Breed)
RDM 914 63 223 414 1138 1242 1192 1511 4,33
SDM 1014 66 234 434 1201 1298 1252 1520 4,14 ,
DRK 88 64 233 438 1209 1331 1272 1521 4,07 w
JER_______ 200 ______. ¥ 147______. 286 ________. 193 .. 201 840______982_ ____ 4,02 T
¥ %k * k% * %k *k%k * kK *kk * %k * k%

Signigikans




- 40 -

Tabel 8. Forskellige mdl for "sikkerheden" af tilvakstmdl og avis-

vardital.
Table 8. Different parameters for accuracy of breeding values.
*)
Metode
a) b) c) d)
"Avlsvardital" "h?-vardi" Ir.ng/uh'ge "5/5 "indeks/I2
_ Method*)
a) b) c) d)
Breeding value "“h? ~value" %queal/unequal Ts/5 Tindex/I2
Tilvaekst (0.46) 0.54 0.65 0.87
(Daily gain)
T-tal (T-index) . ___. (0.46) _______ 0.90______( 0.60 ______ [ 0.89 __.
T-25 (0.46) 0.50 0.51 0.92
T-50 (0.46) 0.47 0.54 0.92
T-75 ] (0.45) ________ 0.44______ 1 0.54 _____( 0.91 ____
I.| (0.63) 0.53 0.60 0.95
11*) (0.60)
IZ (0.68) 0.57 0.67
I,*) (0.67)

*) Metoden defineret i teksten side 35 og 36.
*) Methods defined in summery page 15.
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4. UNDERSPGELSER VEDRBRENDE ULTRALVDMAL INGER

Det anvendte mdleudstyr benavnes "Danscanner", og det er ud-
viklet i samarbejde med Medicoteknisk Institut. Udstyret anbrin-
ges over 1. landehvirvel og malingen resulterer i et fotografi,
der viser omridset af rygmusklen og fedtlaget over denne. Omridset
af disse tegnes op p& papir, og arealet opmiles ved hjelp af et
planimeter.

M&tingerne gennemfores i samarbejde med Statens Husdyrbrugs-
forspgs afdeling for forseg med svin og heste.

I de forste &r efter ultralydmdlingernes indfgrelse blev der
kun foretaget én méling pr. tyr ved en alder af ca. 10} maned.
For at pge mé&lesikkerheden blev der pr. 1/10-1977 indfert en eks-
tra mdling, sdledes at tyrene nu males ved 9 og 10} mineds alderen.
Resultatet offentliggeres som gennemsnittet af de 2 mdlinger og
arealet korrigeres til en levende vagt pd 400 kg. Som korrektions-
faktor er anvendt 0,06 cm®/kg.

P& stationerne grupperes tyrene sdledes, at der males 1 eller
2 gange pr maned. Statistiske analyser har vist, at der er en ret
stark maledagseffekt pd det opndede resultat. Trods talrige under-
sagelser er der ikke fundet nogen teknisk forklaring pd disse
forskelle. Derfor er der siden 1/10-1978 foretaget en statistisk
mdledagskorrektion efter fglgende model:

y = RACE + FADER (RACE)
+ FORSBG + STATION + MALEDATO (STATION)
+ MALENR + RACE x MALENR x FORSEG
+ REST (2)

Effekt af”forswg”er inkluderet i modellen, da alle ultra-
lydm8linger fra forskellige forsgg analyseres samlet, og dagskor-
rektionen beregnes simultant for alle data. Dette skyldes at der
pad samme dag males sdvel tyre i individpreve, som fyre der ind-
gdr i andre avls- og fodringsforseg. Nar disse data analyseres
samlet, opnds en sikrere maledagskorrektion.
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Da ovenstdende dagskorrektion af ultralydmdlingerne startede i
1978, blev der inkluderet materiale fra de foregidende ar., Dette
materiale er sdledes ogsd mdledagskorrigeret, men de korrigerede
ultralydarealer fra for 1978 er ikke publiceret. Hver gang der
foretages en mdledagskorrektion, beregnes der nye korrektionsfak-
torer for alle data i materialet. Imidlertid anvendes altid den
forst beregnede faktor.

Analyserne beskrevet i det fglgende omfatter alle ultralyd-
madlinger, som pad et tidspunkt er blevet m&ledagskorrigeret. Ma-
terialet omfatter sdledes 3908 ultralydmdl foretaget pd individ-
provetyre i perioden 1/8-1976 ti11/5-1981. Fordelingen pé racer,
stationer og midletidspunkt ses i tabel 9. Tyrene er fordelt pd 254
tyrefadre og 286 méledage.

Tyre afprevet pd "Rlestrup" der ikke #nskedes hjemtaget til
avl er blevet forsggsslagtet. Dette materiale omfatter 307 tyre
og det er anvendt som kontrol af ultralydmdlenes sikkerhed.

I de statistiske analyser er den hidtil anvendte model til
méledagskorrektion segt forbedret ved at inddrage vagt ved mélin-
gen- i modellen. Indledende analyser har vist, at en kurvelinear be-
skrivelse af sammenhzngen mellem ultralydmdl og vegt ikke forbedre-
de mdledagskorrektionerne, ligesom vekselvirkninger ikke er signi-
fikante. Derefter blev den alternative mdledagskorrektion beregnet
med efterfelgende model:

Y = RACE + FAR (RACE)
+ STATION + MALEDATO (STATION)
+ MALENR + vagt (MALENR)
+ REST (3)

Effekten af den gennemferte korrektion for mialedag samt malin-
gernes sikkerhed er vurderet pd tre forskellige mader:

1. Ved korrelationen mellem 1. og 2. mdling beregnet inden for race
og ved konstant vegt.

2. Ved korrelationen mellem ultralydmdlene og slagtekroppens muskel-
areal (LD-real) og talgtykkelse beregnet inden for race og ved
konstant vagt.
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3. Ved en genetisk analyse efter korrektionen for vegt. Felgende
model blev anvendt:

Y = RACE + FAR (RACE) + REST

4.1. Effekt af milje.

Station

Da ultralydmdlingerne udferes ved en bestemt alder, vil der va-
re variation i dyrenes vagt ved mdlingen. Tilveksten er forskellig
fra station til station, hvorfor der indirekte vil blive stations-
forskelle i ultralydmdlene. Hvis ultralydmdlene korrigeres til samme
vagt, er der imidlertid ingen forskel mellem stationerne {tabel 10.).

Maledato

Anvendelse af ultralydudstyret er kompliceret og det omfatter
mange funktioner, som alle skal fungere optimalt, for at det ende-
lige resultat kan blive tilfredsstillende. Selv ndr der korrigeres
sd alle andre forhold er lige, er variationen mellem médledage va-
sentligt sterre, end hvad der kan tilskrives tilfaeldigheder. I tabel
11 er vist resultatet af en variansanalyse af ultralydarealet med .
model (3). Det ses, at effekten af madledag forklarer en andel af den
totale variation, som er sterre ved effekten af tyrefader. Arsagen
til disse variationer fra mdledag til mdledag er ukendt, men ma
skyldes forskelle fra dag til dag i udstyrets mdleevne, udstyrets
indstilling eller i vurderingen af billederne under optegningen.
Trods grundige undersggelser over disse forhold, er det imidlertid
ikke lykkedes at udskille nogle tekniske enkeltfaktorer som varia-
tionsdrsag.
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Malealder

Ultralydmdlingerne foretages som tidligere omtalt ndr tyrene
er ca. 9 og 104 mdned gamle. Vagtegningen i dette 6 ugers tidsrum
er ca. 63 kg. I model (3), hvor der korrigeres til konstant vagt, er
der ikke forskel pa ultralydarealerne ved de to malinger. Udelades
vegtkorrektionen,er stigningen fra 1. til 2. maling 4.3 cm® i kod-
realet og 1.2 cm® i fedtarealet.

Vegt

Regressionen af ultralydmdal pd vagt er i model (3) beregnet
ved individuelle regressioner for de to mdletidspunkter. Vardier-
ne ses i tabel 12 , Regressionskoefficienterne er ikke signifi-
kant forskellige fra hinanden, men der er dog en tendens til la-
vere vardier ved den sidste miling,

Beregnes regressionerne uden effekt af tyrefar i modellen,
bliver de ca. 0.005 og 0.008 enheder lavere ved henholdsvis 1. og
2. maling. Dette medferer, at regressionerne af de to kodarealer
er signifikant forskellige fra hinanden. Denne forskel kan ogsa be-
skrives ved en kurvelinear funktion pd tvars af maletidspunkterne.
Den kurvelineare funktion er lettere at anvende ved korrektion for
vegt, idet effekt af médletidspunkt elimineres. Folgende funktioner
er beregnet (V er vegten ved ultralydmdling):

Kedareal = konstant + 0.1844 * V + 1.529 * 10°% - y2

Fedtareal = konstant + 0.0520 + V = 4.834 - 107° - y2

Disse funktioner vil blive anvendt ved korrektionen til kon-
stant vegt under beregningen af avlsvardital.

4.2. Effekt af race.

Racegennemsnit for ke¢d- og fedtareal er vist i tabel 10. Gen-
nemsnittene er korrigeret til en levende vagt pd 380 kg. DRK har
de steorste arealer, men forskellene mellem racer er kun signifikan-
te for fedtarealet. Grunden til, at forskelle i kedareal ikke er
signifikante er, at variationen mellem racer testes mod variationen
inden for racer. Det vil sige mellem tyrefadre, og variationen mel-
lem disse er storre end mellem racer.
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4.3. Korrektion for miljefaktorer.

I tabel 14 er vist h®-vardier for ultralydmélene, dels uden
maledagskorrektion og dels maledagskorrigeret med model(Z)og(Bl De
angivne h’-vardier kan ikke direkte anvendes som sken over herita-
biliteten for muskelarealet, idet et sadant sken skal beregnes i en
model, som simultant tager hensyn til alle effekter. Resultaterne
af sddanne analyser omtales senere i kapitel 6. Anvendes gennemsnit-
af mdlingerne ved 9 og 10} mineds alderen, er h®’-vardien beregnet
ti1.0,66 inden mdledagskorrektion. Det heje niveau kan skyldes de
senere ars starke import af arveanlag til RDM og SDM, som har gget
den genetiske variation. Desuden vil den eksisterende sammenha&ng
mellem effekt af mdledag og tyrefader give sig udslag i en storre
variation mellem afkomsgrupper.

Ndr korrektionen for effekt af mdledag er gennemfert med model
(2) eller (3), stiger h®-verdierne til henholdsvis 0.78 og 0.88.
Stigningen er i nogen grad beregningsteknik begrundet. fndringerne
viser dog, at mdledagskorrektionen ikke fjerner den genetiske va-
riation.

Endvidere har det varet forsegt at veje mdledagskorrektionen
med den informationsme&ngde, der indgik i mdledagsgennemsnittet. Fol-
gende vagtfaktor blev- anvendt:

n

n o+ a® hvor

n = antal dyr madlt den pdgaldende dag.

a = forholdet mellem varianten inden for méledag og mel-
lem maledage.

b = regressionen af det sande gennemsnit pd det estimere-
de gennemsnit.

Den gennemfarte vaegtning pévirkede imidlertid ikke h®-vardierne.
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Korrelationerne mellem 1. og 2. mdling fer og efter mdledags-
korrektion ved henholdsvis model {2) og (3) er anfert i tabel 13.
Alle korrelationer er ca. 0.6 for kedareal og ca. 0.45 for fedt-
areal. Maledagskorrektionen har ikke forbedret korrelationen mellem
de 2 médlinger, hvilket skyldes, at de systematiske maledagseffekter
varierer i belger, sdledes at 1. og 2. mdling af samme dyr ofte er
pavirket i samme retning.

P& de forsegsslagtede tyre fra Alestrup er bl.a. muskelareal
og tagltykkelse registreret pd den overskarne slagtekrop. Ved vur-
deringen af korrelationerne mellem ultralydmdl og slagteoplysninger
skal det erindres, at ultralydmalingerne er foretaget ved 9 og 103
maneds alderen, mens slagtningen ferst foretages nar tyrene er ca.
12 méneder gamle.

I tabel 14 ses korrelationerne mellem ultralydmdl korrigeret
pad forskellig méde og de korresponderende mdl foretaget pa slagte-
kroppen. For ksdarealerne er korrelationerne i starrelsesordenen
0.36 - 0.58. Sammenhangen stiger med stigende kompleksitet i de ud-
ferte korrektioner hvilket er udtryk for, at der fjernes mere for-
styrrendevariation. For ferste mdling stiger korrelationen fra 0.40
til 0.47, og for anden mdling fra 0.36 til 0.52. Sikkerheden pd ul-
tralydmdlene oges ligeledes ved at anvende gennemsnittet af de 2
enkeltmdl. En yderligere stigning i sikkerheden kan opnds ved at fo-
retage mere end 2 ultralydmélinger pr. tyr. I figur 2 er vist den
teoretisk forventede stigning i korrelation mellem gennemsnit af
ultralydmdlene og muskelarealet ved stigende antal ultralydmdl i
gennemsnittet. Det ses, at det isar er 2. og 3. mdling, der ager
sikkerheden. Det ber derfor overvejes at udvide antallet af ultra-
lydméalinger til 3 pr. tyr. En sddan udvidelse vil Tigeledes styrke
mdledagskorrektionen, idet det gennemsnitlige antal mdlinger pr. ma-
ledag vil stige.

Resultaterne omtalt i det foregdende viser, at mdledagskorrek-
tionen bedst foretages ved model (3), samt at sikkerheden péd avls-
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vardien for muskelareal kan pges ved at udvide antallet af mélinger
til 3 pr. tyr.

Korrelationerne mellem ultralydmdl og slagtekvalitet er vist i
tabel 15. Fedtarealet har en korrelation pa 0.22 til slagteprocen-
ten og 0.27 til klassificeringen og giver sdledes en dérlig beskri-
velse af slagtekvaliteten. Muskelarealet har en korrelation til ked/
knogle forholdet i de 3 stege pd 0.3; til slagteprocenten pd 0.35
0g til klassificeringen péd 0.45. Muskelarealet giver sdledes en no-
genlunde beskrivelse af slagtekvaliteten.

0.70 A
0.65 A
0.604
0.55 7

0.50 1

Antal ultralydmal

Figur 2. Sammenheng mellem gns. af ultralydmdlinger og slagtekrop-

pens muskelareal ved varierende antal ultralydmal.
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Tabel 9. Ultralydmalenes fordeling pd racer, stationer og mile-
tidspunkter.
Table 9. Distribution of ultrasonic measurements on breeds, sta-
tions and agegroups.
Station Race
Ae- Strade-
Maling Egtved strup brogérd RDM SDM DRK
Station Breed
Rle- Strade-
Agegroup Egtved strup brogdrd RDM  SDM  DRK
9  mdr.(months) 336 1190 181 772 878 57
10% mdr.(months) 443 1579 179 1005 1120 76
lTalt (total) 779 2769 360 1777 1998 133
Tabel 10. Race- og stationsgennemsnit for ultralydmdl korrigeret
til 380 kg.
Table 10. Breed- and stationaverage for ultrasonic measurements
correé¢ted to380 kg live weight.
Station Race
Ale- Strade-
Egtved strup brogérd RDM SDM DRK
_ Station Breed
Ale- sStrade-
Egtved strup brogérd RDM SDM  DRK
Kedareal (cm®) 60.4 61.0 61.1 60.9 60.2 62.7
Muscle area
Fedtareal{cm®) 11.1 11.5 11.8 1.4 11,2 12.3

Fat area
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Tabel 11. Variansanalyse af kgdareal med model 3.

Table 11. Analysis of varians of muscle area with model 3.

Middelkvadrat
Variations-

korrigeret for

drsag FG evrige effekter F-vardi P>F
Meansquare

corrected for
Effect oF other effects F-value P>F
Race 2 132.06 1.67 0.1903
Breed
FAR(RACE) 249 79.06 3.97 0.0001
Sire (Breed)
Station 2 48.71 0.38 0.6814
Station
Méledato(station) 271 126.79 6.37 0.0001
Day (Station)
Mdletidspunkt 1 49.13 2.47 0.1164
Age Group
Vaegt 1 8007.70 402.01 0.0001
Weight
Vagt
(m3letidspunkt) ) 53.26 2.67 0.1021
Weight (Age group)
Rest 3244 19.92
Residual

Tabel 12. Linear effekt af vagt pad ultralydmdl. (cm®/kg).

Table 12. Linear effect of weight on ultrasonic measurements.

(cm® /kg)

Inden for tyrefar

Pa tvaers af tyrefadre

Ked- Fedt-
Mdletidspunkt areal areal

Within siregroups

Ked- Fedt-
areal areal

Accross siregroups

Muscle- Fat-
Age_group area area
9 mdr.{(months) 010795 0.0137
103 _mdr.{months)____0.0695__ 0.0106____

Signifikans (P) *) 0.102] 0.0840

Muscle- Fat-
area area
0.0749 0.01171

%) P angiver her sandsynligheden for, at forskellen pé

skyldes tilfazldigheder.

b-vardierne



Tabel 13. Korrelation mellem 1. og 2. ultralydmdling beregnet inden
for race og ved konstant vagt.
Table 13. Corrélationbetween first and second measurement calculated

within breed and at constant weight.

Maledagskorrektion Kedareal Fedt areal

Correction for "day effect" muscle area Fat area
ingen (no) 0.57 0.45
model 2 0.61 -
model 3 0.60 0.43

Alle korrelationerne er signifikante pa 0,001 niveauet.

All corrélaticns significant on 0.001 level.




Tabel 14. Forskellige mdl for sikkerheden pd ultralydmdlene for og
efter médledagskorrektionen. Beregnet inden for race og
ved konstant vagt.

Table 14. Different parameters on accurecy of the ultrasonic mea-
surements before and after correction for effect of day
of measurement. {(Calculated within breed and at constant
weight).

Korrelation til
slagteoplysninger 1) “h®-verdi" 2)
Médledags- LD- talg- kod- fedt-
Maling korrektion n areal tykkelse areal areal
Correlation to carcass
measurements "h? —value"
Correction for LD- Fat- Muscle- Fat-
Age group ‘'"day effect" n area thickness area area
9 mdr. ingen (no) 179 0.40 0.19 (0.48)(0.38)
(month)
9 mdr. model 2 179 0.45 - (0.62) -
(month)
9__.mdr. ______ model 3________ 179_.0.47______. 0.23______(0.70)(0.55)
10% mdr. ingen (no) 307 0.36 0.15 (0.56)(0.45)
(month)
10% mdr. model 2 307 0.48 - (0.66) -
(month)

103 mdr._______ model 3______._ 307_.0.52_ ______ 0.36______(0.71)(0.62)

Gns. (Average) ingen (no) 175 0.54 0.31 (0.66){(0.56)

Gns. {(Average) model 2 175 0.57 - (0.78) -

Gns. (average) model 3 175 0.58 0.41 (0.,85)(0.78)

1} Alle korrelationer er signifikante pa 0,01 niveau.

2) Beregni

ngerne er gennemfort pd alle afkomsgrupper med 2 eller

flere tyre, ialt 1579 tyre fordelt pd 206 tyrefadre.

4%
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Tabel 15. Korrelationen mellem ultralydmdl (9 og 103 mdr.) og
slagteoplysninger (12 mdr.). Beregnet inden for race
og ved konstant vagt.

Table 15. Correlations between ultrasonic measurements (9 and 10%
mth.) and carcass measurements (12 mth.). Calculated

within breed and at constant weight.

Kwdarea1])
Muscle area
Fedtareal
Fat area 2. 0.32
K/KN i 3 stegegz
L/B in 3 cuts
Slagtepct.
Dressingpct: 4, 0.35 0.22 0.42
LD-areal

LD-area 5. 0.58 0.15 0.41 0.55

Talgtykkelse
Fat thickness 6. -0.05 0.41 0.02 0.09 -0.05

Klassificering
Conformation 7. 0.45 0.21 0.29 0.49 0.53 0.03

w
=]

.30 0.14

1) Gennemsnit af m&ling ved 9 og 10% mdr.
Mean of measurements taken at 9 and 10% mth.
2) Ked/knogleforhold i hejreb, tyk- og tyndsteg samt halestykke.

Lean/bone ratio in rib, thik- and thinwsteak and rump.

n = 175, Alle korrelationer over 0.15 er signifikante pa 0.05
niveau. '
n = 175. All correlations above 0.15 are significant on 0.05 level,
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5. UNDERS@GELSER VEDR@RENDE SUNDHEDSTILSTANDEN.

P& individprevestationerne gennemféres en regelmassig kontrol
med tyrenes sundhedstilstand, og fra oktober 1975 er alle sygdoms-
behandlinger indberettet til databasen. I marts 1979 blev sygdoms-
registreringen udvidet, s& ogsé& datoen for sygdommens behandling
blev registreret. Derved er det muligt at beregne effekten af sason
og alder. Endvidere bliver der under det nye registreringssystem
fort nojere kontrol med indberetningerne, og kun dyrlage-behandlede
sygdomme registreres.

Materialet fra det tidligere sygdomsregistreringssystem omfat-
ter 1287 tyre. Materialet fra det nye system er indsamlet i perio-
den fra marts 1979 og frem til fordret 1981. Dette materiale er op-
delt i tre forskellige a]dersperiodér, nemlig 42-98 dage, 99-182
dage og 183-336 dage. Antallet af tyre i disse grupper er henholds-
vis 966, 936 og 956. Antallet af tyre, som har gennemfgrt hele pre-
ven under det nye system, er 725.

» De indberettede sygdomme er samlet i felgende fem grupper:luft-
vejsinfektioner, gentagne Juftvejsinfektioner, fordejelsessygdomme,
klovbrandbylder og andet. Sygdomsniveauet er beskrevet som: procent
sygdomsfrie, antal sygdomme jalt pr. tyr samt antal sygdomme i de
forskellige grupper.

Materialet indsamlet fer marts 1979 er ikke velegnet til de-
taljerede statistiske analyser, men er medtaget for at underbygge
resultaterne fra det nye system. Materialet er analyseret efter fpl-
gende model:

y = RACE + FAR (RACE)
+ STATION + ARGANG + F@DTMD
+ STATION x ARGANG x F@DTMD
+ ankomstalder
+ REST

Modellen er den samme som anvendt for tilvakstegenskaberne
(model 1).



5.1. Effekt af milje.

I tabel 16 er der vist en oversigt over sygdomsfrekvensen i
indsamlingsperioderne 1975-79 og 1979-81 samt over de behandlede
sygdommes fordeling pd sygdomskategorier. Henholdsvis 78 og 85% af
tyrene har i afprevningsperioden varet behandlet for én eller flere
sygdomme, Af disse udgeres som ventet den helt dominerende del af
luftvejsinfektioner (forkelelse, influenza eller lungebetandelse).
Dette er isar udtalt i den ferste halvdel af preveperioden (42-98
dage og 99-182 dage), hvorimod klovbrandbylder er den mest ud-
bredte sygdom fra 183-336 dage. Frekvensen af fordejelsessygdomme
ligger ret konstant pd omkring 10%.

For samtlige sygdomsgrupper har der varet en sterkt signifi-
kant forskel mellem de tre stationer (tabel 17). "Egtved" har haft
en meget lavere sygdomsfrekvens end de gvrige to stationer, hvilket
kan skyldes forskelle i opstaldningsforhold, behandlingspraksis m.,v.

De ovrige effekter beskriver varijationer, som hovedsagelig skyl-
des epidemier. Det foreliggende materiale omfatter et ret kort tids-
rum, sd det har ikke varet muligt at finde entydige sasonvariatio-

ner.

Ankomstalder.

Der er signifikant indflydelse af ankomstalder pd det totale
antal sygdomme pr. tyr, procent sygdomsfrie og antal luftvejsinfek-
tioner. Stigende leveringsalder medforer et faldende antal sygdomme
pr. tyr og en stigende procentdel tyre, som slet ikke rammes af syg-
domme i provetiden.

5.2. Effekt af race.

Raceeffekten er sterkt signifikant (P<€ = 0.001) for frekvensen
af klovbrandbylder, hvor SDM har ca. 4 gange sd hej en frekvens som
de evrige racer. For fordejelsessygdomme er P{ = 0.0587 med et gen-
nemsnit pd 0.10 for SDM og 0.39 for RDM., For det totale antal syg-
domme er der en tendens til, at Jersey har det laveste antal.
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5.3. Gentagelsen af sygdomme i forskellige aldersperioder.

I tabel 18 er vist sygdomsfrekvensen i aldersperioderne 99-182
og 183-336 afhangige af tyrenes sygdomsfrekvens i prgvens forste
del. Forskellene er ikke signifikante, men der er en tendens til,
at tyre med én eller flere sygdomme i prevens ferste del ogsd har
flest'sygdomme senere i praven.

5.4. Korrektion for miljefaktorer.

Korrektionen for miljefaktorer foretages ved hjelp af
linear statistisk model efter samme principper som for tilvekst-
egenskaberne. Korrektionen foretages ved, at racens totale mindste
kvadraters gennemsnit korrigeres til det niveau og ar, som tyren er
afprovet i. Derefter korrigeres til tyrens leveringsalder. Tyrens
resultat kunne derefter angives som afvigelse fra dette korrigerede
racegennemsnit.



Tabel 16. Dyrlagebehandlede sygdomstilfelde blandt individprevetyrene og den procentvise for-
deling af de indberettede sygdomme.

Table 16. Disease outbreaks treatet by vet., and their distribution on diagnoses (in-percent).

Sygdommens procentvise fordeling pa:

ejsinfekt.
Antal % Luftve) Klov-

tyre sygdoms- pr. Ford. enkelt- gentagne brand-
Periode(Aldersinterva]) ialt frie tyr sygdomme tilfelde tilfelde bylder Andet

Distribution on

diagnose-groups.

No  PCT with No. of (eCT) . Claw

of no diseases Digest. Respiratory di-
Period(Age—interval) bulls disease per bull disease Single Repeated sease Others
1975-79(42-336 dage) 1287 22 2.2 4 18 57 1 10
1979-81(42-336_dage) _____ e 15 __.2. -, o1 64____ 12 ____ 2.
1979-81(42 - 98 dage) 966 37 .2 1 29 60 0 0
1979-81(99 -182 dage) 936 57 0.7 12 38 43 5 2
1979-81(183-336 dage) 956 57 0.6 10 22 8 52 8

- 99 -



Tabel 17. Antal dyrlagebehandlede sygdomme og effekt af race, station og ankomstalder.

Table 17. No. of vet. treated diseases and effect of breed, station and age at delivery.
Antal % Sygdomme Luftvejsinfekt. Klov-
tyre sygdoms- pr. Ford. enkelt- gentagne brand-

Race ialt frie tyr sygdomme tilfelde tilfelde bylder Andet

Pet.with No. of Respiratory.

No.of no diseases Digest. Claw-

Breed bulls diseases per bull disease single repeated disease Others

RDM 280 25 2.09 0.39 0.7 1.50 0.17 0.02

SDM 351 13 2.43 0.10 0.82 1.71 0.61 0.02

JER 86 35 1.1 0.25 0.51 0.76 0.08 0.02 ,

DRK e 8 ____ M. 1.90____0.10_____ 0.84_____1.61______ 0.13__.0.07__ e
~J

Signifikansniveau (P) 0.1711 0.1481 0.0587 0.1986 0.1948 0.0010 0.3879 '

Station (station)

Egtved 159 42 0.72 0.02 0.59 0.69 0.04 0.00

RMestrup 478 7 3.12 0.37 0.86 2.29 0.38 0.08

Stradebrogaard ___________ 88 _ .. - 2.68___ 0.42_ ____ 0.75_ ____ 1.5 _____ 0.72__.0.01_.

Signifikansniveau (P} 0.0001 0.0001 0.0007 0.0053 0.0001 0.0001 0.0088

Ankomstalder (b) (Age at delivery (b))




Tabel 18. Gentagelse af luftvejsinfektioner i forskellige alders-

trin.

Table 18. Repeatability of respiratory diseases in different age

periods.

Antal Tuftvejsinfektioner

fra 42-98 dage

No. of respiratory diseases

Frekvensen af luftvejsinfektioner
hos de samme tyre i aldersperioden:

99-182 dage 183-336 dage

Frequency of respiratory diseases on

the same bulls in the age periods:

from 42 to 98 days 99-182 days 183-336 days
0 0.36 0.06
1 0.32 0.37
_________ g-flere Q.77 . . 027 L _.
Signifikansniveau (P) 0.07 0.32
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6. INDIVIDPRAVEEGENSKABERNES HERITABILITET OG INDBYRDES SAMMENHANG.

I de foregdende kapitler vedrerende vaegt, tilvekst, foderud-
nyttelse, ultralydmadl og sundhedstilstand, beskrives effekten af
de miljefaktorer, der pdvirker de aktuelle individproveegenskaber.
Kendskab til de genetiske parametre er en npdvendig forudsztning
for konstruktion af avlsvardital samt for en vurdering af disses
sikkerhed. Desuden er det nedvendigt at kende disse parametre for
at vurdere effekten af en given selektion.

Det anvendte materiale omfatter 2054 individprevetyre af ra-
cerne RDM, SDM og DKR fordelt pa 249 tyrefadre. Betingelsen for,
at en tyr er medtaget i analysen, er at bade tilvaekst og ultralyd-
mdl er registreret, samt at datoen for ultralydmdlingerne er kendt.

For at kunne estimere de genetiske og fa&notypiske korrelatio-
ner mellem de forskellige egenskaber er det nedvendigt, at alle
egenskaber analyseres efter samme model.

I kapitel 3 og 5 er det vist, at vagt, tilvaekst, foderforbrug
og sygdomsfrekvens skal korrigeres for effekt af station, argang,
fpdselsmidned og ankomstatder. Ultralydmdlene skal som vist i kapi-
tel 4 korrigeres for effekt af mialedag og vegt ved mdlingen,

For ultralydmdlingernes vedkommende er anvendt gennemsnittet
af de 2 enkeltmdal efter en korrektion til en levende vagt pa 400
kg. Maledagseffekten er herefter beskrevet som effekten af dagen
for sidste mdling ved 10} méneds alderen. Herved vil ogsad effekten
af dato for 1.maling fjernes, idet afstanden i tid mellem de 2 ma-
linger er konstant.

0gsd for de eovrige egenskaber er sazsoneffekten skrevet som
effekten af 2. médledag. Her galder ligeledes, at denne variabel
beskriver den samme variation som fpdselsméned inden for station
0og argang.

[ kapitel 5 er omtalt 2 datasat vedrerende sygdomsregistre-
ring, idet registreringssystemet for sygdomme som .navnt blev an-
dret pr. 15/3-1979. Kun data registreret efter omlagningen er ana-
lyseret. Parametrene vedrorende sygdomme, er derfor estimeret péa
et materiale, der kun omfatter 582 tyre fordelt pd 115 tyrefadre
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af racerne RDM, SDM og DRK.

En yderligere analyse af sygdomsforekomsten er foretaget ved
at opdele materialet i forskellige aldersgrupper. I disse analyser
er ogsd tyre af Jerseyracen inkluderet, men afkomsgrupper med fer-
re end fire tyre er udeladt af beregningerne.

I alle genetiske analyser er der anvendt fglgende model:

y = RACE + FADER(RACE) (4)
+ STATION + MLGRUPPE(STATION)
+ ankomstalder + REST

For nermere at belyse sammenhzngen mellem sygdomsforekomst og
tilvekst er tilveksten analyseret efter felgende model:

y = RACE + FAR(RACE) (5)
STATION + ARGANG + F@DTMD
STATION x ARGANG x F@DTMD
SYGDOMME + SAMSPIL

ankomstalder + REST

+

+ o+ o+

hvor :

SYGDOMME er defineret som 0, 1 og 2 eller flere sygdomme i de fire
grupper: luftvejsinfektioner, klovbrandbylder, fordejel-
sessygdomme og andre sygdomme.

SAMSPIL er alle mulige vekselvirkninger mellem de fire sygdoms-

grupper.

6.1. Heritabiliteter.

De beregnede heritabilitetssken for de vigtigste egenskaber
er sammen med gennemsnit og f@notypisk *spredning vist i tabel 19,

Vegt.

Heritabiliteten for vegt ses at vare stigende med stigende
alder ved vejning. Det er forskelligt fra Andersen (1977), som pé
materiale fra afkomspreverne for kedproduktion 1967/68 til 1971/72
fandt, at h®-vardien for vagt startede pd et hejt niveau ved 14 da-
ges alderen; derefter faldt h®-vardien indtil halvadrsalderen, hvor-
efter den igen var stigende. Heritabilitetskoefficienter og gene-



tiske variationskoefficienter for vegt ved 182 dage og 336 dage er
derimod sammenfaldende i de to underspgelser. Arsagen til de afvi-
gende h?-vardier for vagten i den feorste del af prpveperioden kan

skyldes:

- at individprevekalvene stdr ca. 4 uger lengere i hjemmebe-
s@tningerne end afkomsprgvekalvene inden de indsattes i
stationernes kontrollerede og mere ensartede miljg.

- at et stort antal individprdvekalve indsattes senere end
42 dage. For disse kalve beregnes en korrigeret 42 dages
vagt, hvilket naturligvis bidrager til fejlvariationen.

- at der er sket en vis selektion blandt de kalve/tyre, der
indsattes til afkomspreve for kedproduktion. Sadledes var den
genetiske variation i 42 dages vagt 7.0% i afkomspravemateri-
alet mod 5.3% 1 narverende undersogelse,

De beregnede heritabilitetssken for daglig tilvaekst og foder-
forbrug ligger pd et 1idt hpjere niveau i denne underssgelse end
fundet pad afkomsprovematerialet. Arsagen hertil mid seges i de se-
nere ars sadimport, som har skabt en sterre genetisk variation i
den danske kvagbestand.

De fundne h®?-vardier for muskelareal og fedtareal er ret hgje:
henholdsvis 0.71 og 0.56. Arsagen er igen, at analysen er foretaget
pd afkomsgrupper efter tyre med sdvel dansk som udenlandsk afstam-
ning.

Heritabiliteten for antal sygdomme er beregnet til 0.2. Den-
ne vaerdi er noget hejere, end der normalt findes pd besetnings-
materiale. Imidlertid kendes der ingen tilsvarende genetiske ana-
lyser af sygdomsforekomst hos voksende tyre pd station.



En narmere undersggelse af sygdomsfrekvensen arvbarhed er fo-
retaget pd materialet efter at dette er opdelt i fire aldersperio-
der, Beregningerne er foretaget pa sygdomsgrupperne: fordejelses-
sygdomme, Tuftvejsinfektioner, klovbrandbylder, andre sygdomme,
syg/rask og antal sygdomme ialt. Resultaterne er anfert i tabel 20.
Som det fremgdr er heritabiliteten for total antal sygdomme i hele
proveperioden her estimeret til 0.16. Arsagen til forskellen
fra den tidligere navnte er, at datagrundlaget ikke er det samme.
De pvrige heritabilitetsestimater er generelt lave, som det sad-
vanligvis er tilfaldet for sygdomsregistreringer. En markant und-
tagelse herfra er frekvensen af klovbrandbylder, hvor h?-vardien
er beregnet til 0.65. Ved en sammenligning af heritabilitetssken-
nene for de forskel]ige‘a1dersgrupper skal det bemarkes, at data-
grundlaget ikke er det samme.

En yderligere analyse er foretaget pd 2 drs afkomspreovemate-
riale bestdende af 518 kalve fordelt pd 56 afkomsprgvehold. I den-
ne analyse er heritabiliteten estimeret til 0.36 for total antal
sygdomme og 0.25 for syg/rask. Arsagen til de hpjere heritabili-
tetsestimater pd afkomspreovematerialet i forhold til individpre-
verne er ikke en sterre genetisk variation, men derimod mindre
miljemassig variation. Det kan igen skyldes, at afkomsprevekalvene
alle er:

afprovet pa samme station,
passet af samme personale og
indsat pa samme &rstid.

Generelt galder, at de beregnede heritabilitetsskeon for syg-
domsforekomst er usikkert bestemt p& grund af det begransede da-
tagrundlag. Beregningerne ber derfor gentages, nér der er indsam-
let et endnu storre datamateriale.

6.2. Genetiske og fanotypiske korrelationer.

Fenotypiske og genetiske korrelationer mellem de vigtigste
egenskaber er vist i tabel 21.



De fundne sammenhange mellem vegt og tilvakst ved forskellig
alder er af samme stgrrelsesorden som tidligere fundet. Det sam-
me gelder for sammenhangen mellem tilvekst og foderudnyttelse, hvor
den genetiske korrelation er beregnet til -0.94. Den starke sammen-
heng skyldes, at der har veret anvendt et restriktivt fodringssy-
stem. I de fremtidige individprever, hvor der fodres med grovfoder
efter adelyst, kan denne sammenhang forventes at vare svagere. Til-
veksten vil da vere afhangig af sédvel vekstkapacitet og foderudnyt-
telsesevne som af appetit.

Da ultralydmalene er korrigeret til konstant levende vagt,
md det forventes, at de fanotypiske korrellationer til tilvaksten
er 0. Dette ses ogsd at vere tilfeldet for kedarealet, mens korre-
lationen er svagt negativ mellem tilvekst og fedtareal. Dette ty-
der pa, at vaegtkorrektionen af fedtarealet har veret for stor,

De genetiske korrelationer mellem tilvdkstegenskaberne og
ultralydmdlene er negative med en korrelation mellem muskelarealet
og tilvakst i preveperioden p& -0.3. Dette er i god overensstem-
melse med resultaterne af en tilsvarende analyse pa 3 ars afkoms-
prevemateriale. (Andersen et al. 1981). Ved beregningen af T-, U-.
og I-tal har denne sammenhang hidtil veret forudsat af vare 0. Ved
de fremtidige beregninger af T-, U-ogI-tallene ber der imidlertid
justeres for dette forhold. Den genetiske korrelation mellem vagt
og muskelareal er -0.61 ved 42 dage faldende til -0.38 ved 336 da-
ge. Dette er forskelligt fra tidligere fundet og skyldes muligvis
at analyserne nu er foretaget pad sdvel hjemligt som importeret
avlsmateriale. S&ledes har Eyre efter amerikanske tyrefadre heje-
re fodselsvegt og darligere slagtekvalitet end tyre efter fadre
med dansk afstamning. (Nielsen og. Jargensen, 1981),
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Tyrenes gennemsnitlige tilvakstreaktion pd de forskellige syg-
domme er analyseret med model (5}, og resultaterne er anfert i ta-
bel 22. Som det ses, har tyrens alder ved sygdomsudbruddet haft stor
effekt pad tilvekstreduktionen.

En eller flere sygdomme i perioden 42-98 dage medferer et be-
granset tilvaksttab umiddelbart efter udbruddet, men dette indhen-
tes senere, sdledes at effekten péd den gennemsnitlige tilvakst i he-
le proveperioden forsvinder. Optrader sygdommen i 3 til 6 maneders
alderen, bliver den samlede effekt storre, og dette er isar udtalt,
ndr der er tale om gentagne luftvejsinfektioner. 0gsd i den sidste
halvdel af preveperioden (183-336 dage) er det isar gentagne luft-
vejsinfektioner, som trykker tilveksten, men frekvensen af denne
sygdom er i denne periode sd lav som 1%. Endelig skal det bemarkes,
atén eller flere tilfalde af klovbrandbylder ikke har pdvirket ty-
renes tilvakstresultat.

De fenotypiske korrelationer mellem sygdomsforekomst og til-
vekstegenskaber viser samme tendens som den ovenfor omtalte ana-
lyse. Korrelationerne er som vist i tabel 21 negative, men ret sva-
ge. Derimod er der fundet en overraskende st@rk og positiv gene-
tisk korrelation pa 0.61 mellem tilvekst i proveperioden og total
antal sygdomme.

Den fanotypiske sammenhang mellem 2 egenskaber er summen af
en miljemessig og en genetisk del. De to dele er i dette tilfalde
modsat rettede, idet miljpkorrelationen mellem tilvekst i preve-
perioden og antal sygdomme er -0.68, hvilket resulterer i,at den
fenotypiske korrelation bliver pd -0.21.

Opdelingen er illustreret i figur 3, der viser regressiomen
af tilvekst pa antal sygdomme. Regressionen er beregnet genetisk,
miljemessigt og fenotypisk, og det ses, at den fenotypiske re-
gression ligger mellem den genetiske og den miljomassige.

Den fanotypiske regression af tilvekst pa antal sygdomme er
beregnet til -9.2; den genetiske til +43.9 og den miljemessige til
-22.7. Det vil sige, at ved konstant genotype giver &n sygdom i
gennemsnit et nedslag i tilvaksten pd 22.7 g/dag.
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Figur 3. Regressioner af tilvakst pad antal sygdomme.

Den fundne genetiske sammenh&ng mellem tilvakst og antal syg-
domme har ikke kunnet verificeres p& de sidste 2 ars afkomsprove-
materiale, Middelfejlene p& parametrene vedrerende sygdomsforekomst
er endvidere ret store, og sikre konklusioner kan derfor ikke dra-

ges.
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Tabel 19. Gennemsnit, spredning og heritabilitetskoefficienter for
de vigtigste individpreveegenskaber.
Table 19. Average, SD and coefficients of heritabilities for the

most important performancetest traits.

Gennem- Spred- Herita- Middelfej1

snit ning bilitet pd h?
Herita- SE
Average SD bility h?

Vegt ved 42 dage, kg, 63 7.6 0.19 0.07
Weight at 42 days,
Vegt ved 182 dage, kg, 226 14.9 0.25 0.07
Weight at 182 days,
Vagt ved 336 dage, kg, 427 24.9 0.54 0.09
Weight at 336 days,
Tilvakst 42-182 dage, g/dg 1166 79 0.27 0.07
Daily gain 42-182 days,
Tilvekst 182-336 dage, g/dg 1301 110 0.49 0.09
Daily gain 182-336 days,
Tilvekst 42-336 dage, g/dg 1237 75 0.53 0.09
Daily gain 42-336 days,
FE/kg tilvekst 4.31 0.26 0.45 0.08
SFU/kg gdin
Antal sygdomme/tyr 2.22 1.75 0.20 0.16
No. of diseases/bull
Muskelareal, cm? 63.2 4.53 0.71 0.10
Muscle area
Fedtareal, cm? 12.5 1.25 0.56 0.09

Fat area
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Tabel 20. Heritabilitetskoefficienter for sygdomsfrekvenser i de

forskellige aldersperioder.

Table 20. Heritabilities for diseasefrequency in different age

periods.

Aldersperiode

Total no. of diseases

42- 99- 183- 42-
98 dage 182 dage 336 dage 336 dage
o Age period
42— 99— 183~ 42~
98 days 182 days 336 days 336 days
Antal afkomsgrupper 58 59 68 51
No. of progeny groups
Gens. gruppesterrelse 11.4 10.7 10.3 9.1
Average group size
h? for:
Fordejelsessygdom 0.12 0.05 0.13 -
Digestive disease
Luftvejssygdom 0.03 0.1e6 0.04 0.04
Respiratory disease
Klovbrandbyld - 0.17 0.38 0.65
Claw disease
Andre sygdomme 0.01 - - -
Other diseases
Syg/rask - - 0.02 -
Il1l1/well
Antal sygdomme jalt - 0.18 0.02 0.16

5%



Tabel 21a. Genetiske og fanotypiske korrelationer mellem vagt, foderforbrug, antal sygdomme og ultralydmidl.
Table 21a. Genetic and phenotypic correlations between weight, gain, feed efficiency, no. of diseases and
ultrasonic measurements.
T1lvekst i 1 Antal U::;aly:;ge:;
Vagt ved aldersinterva FE/kg sygdonme levende vagt
42 dg 182 dg 336 dg 42-182 182-336 42-336 tilvakst ialt ked Tesi
Ultrasonic areas
Weight at Gain_in_age peried SPU/kg no. of -8t _400 kg 1.w.
42 d. 182 d. 336 d. 42-182 182-336 42-336 gain diseases muscle fat
Vagt ved 42 dg. 0.69 0.52 0.25 0.16 0.24 -0.20 -0.24 -0.01 -0.09
Weight at 42 days .
Vegt ved 182 dg. 0.68 0.75 0.87 0.23 0.61 -0.54 -0.34 0.03 -0.10
Weight at 182 days
Vegt ved 336 dg. 0.62 0.91 0.65 0.81 0.95 -0.89 -0.25 -0.04 -0.18%
Weight at 336 days
Tilvekst 42-182 dage 0.30 0.90 0.83 0.20 0.66 -0.60 -0.29 0.04 -0.08
Daily gain 42-182 day
Tilvekst 182-336 dage 0 53 0.78 0.97 0.70 v.86 -0.83 -0.08 -0.08 -0.13
Datly gain 182-336 days N
Tilvakst 42-336 dage 0.47 0.87 0.98 0.85 0.97 -0.94 ~0,21 -0.04 -0.14
Daily gain 42 336 days
FE/kg tilvakst -0.41 -0.87 -0.92 -0.89 -0.87 -0.94 0.12 0.03 0.13
S.FU/kg gain
Antal sygdomme ialt 0.30 0.42 0.68 0.67 0.70 0.65 -0.70 -0.07 -0.03
To10). .00 0l 0iS888E8 um e ieieccarcemceccanan ceemcecane———— eacesaccscecctmcsenes—creanmaacnann evecenn -
Kedareal -0.60 -0.44 -0.38 -0.23 ~-0.30 -0,30 0.22 0.17 0.22
Mugcle_area. oooao. eman- cemmmon—n emercmemenecceesrecrveianmenen emcevesmenaresemeasmmmsamrEnessea e vansane
Fedtareal -0.54 -0.56 -0.40 -0.41 -0.26 -0.33 0.26 0.04 0.47

ot area. . i meiccciccceccean-

L under og rpover diagenalen. (rG below and rp above -diagonal).

Alle rp over 0.05 er sigfikante pad 5% niveau. (All rp above 0.05 are aignificant on 6% level).

89



Tabel 21b. Standardfejl pd genetiske korrelationer,

Table 21b. Standarderrors of genetic correlations.

yagt ved

42 dg 182 dg 336 dg

Weight at

Ultralydareal

a};;¥:§::e:val' Antal ved 400 kg
FE/kg sygdomme levende vagt

42-182 182-336 42-336 tilvakst {alt ked Tedt

Gain in age period

Ultrasonic areas

SFU /kg no. of  _at 400 kg l.w._
42 dg 182 dg 336 dg 42-182 182-336 42-336 gain diseases muscle fat
Vagt ved 42 dg.
Weight at 42 days
Vegt ved 182 dg. 0.12
Weight at 182 days
Vagt ved 336 dg. 0.10 0.03
Weight at 336 days
Tilvekst 42-182 dg. 0.20 0.04 0.05
Daily gain 42-182 days
Tilvekst 182-336 dg. 0,13 0.06 0.01 0.08
Daily gain 182-336 days .
Tilvekst 42-336 dg. 0.13 0.04 0.01 0.04 0.01
Daily gain 42-336 days
FE/kg tilvaekst 0.15 0,04 0.02 0.03 0.03 0.02
SFU /kg gain
Antal sygdomme ialt 0.48  0.46 0.22  0.44 0.22 o0.23 0.13
Total no., of diseases
Kedareal 0.0 0.1 0,08 0.13 0.10 0,10 o.Nn 0.33
Muscle area
Fedtareal 0.2 0.10  0.10 0,12 0.11  0.l0 0.1 0.31 0.08 -

Fat area

69



Tabel 22. De indberettede sygdommes effektrpi tilveksten 1 gr/dag.

(Opdelt i delperioder).

Table 22. Effect of different diseases on daily gain (g/days) se-

parated in age periods.

Antal kalve

Tilvakst

No. of calves Daily gain

Gens, tilvakst 4
hele preveperioden.

Avs' daily gain
in thewhole test,

Perioden 42-98 dage
(The period 42-93 days)

Sygdomsfrie 355 (37%)

Without any disease

1 fordejelsessygdom 21 ( 2%)

1 digestive disease

1 Juftvejssygdom 286 (30%)

1l respiratory disease

F1. luftvejssygdomme 216 (22%),

?egea:ed r;sp. diseases
ord.sygdom +

1 luftvejssygdom 26 ( 37)

1l digest + 1 resp. disease

1 ford,.sygdom +

2 luftvejssygdomme 33 ( 3%)

1 digest + 2 resp, dizeases

944
+ 51
+ 10
+ 35

+ 38

+ 27

Perioden 99-182 dage
(The period 99-182 days)

Sygdomsfrie 528 (57%)
Without any disease

1 fordejelsessygdom 16 ( 2%)
1 digestive disease

1 lTuftvejssygdom 216 (23%)
1 respiratory disease

FY. luftvejssygdomme 93 (10%)
Repeated resp. diseases

1 klovbrandbyld 1 { 1%)

1245
+ 19
+ 39
+ 77
+ 78

+115

19

Perioden 183-336 dage

{The period 183-336 days)

1 clow-disease

1 ford.sygdom +

1 tuftvejssygdom 20 ( 2%)
1 digest + resp. disease

1 ford.sygdom +

2 Tuftvejssygdomme 13 (1%)
1 digest + 2 resp. diseases
Sygdomsfrie 544 (57%)

Without any disease

1 fordejelsessygdom 27 | 3%)
1 digestive disease

1 Tuftvejssygdom 80 { 8%)
1 resperatory disease

F1. luftvejssygdomme 12 { 1%}
Repeated resp. diseases

1 klovbrandbyld 130 (149)
1l clow-disease

Flere klovbrandbylder 46 { 5%)
Repeated clow-diseases

Andre sygdomme 21 { 2%}
Other diseases

1 luftvejssygdom +

1 klovbrandbyld 35 { 4%)
1 resp. + 1 clow-disease

1272
+ 53
+ 30
+ 62
+ 2
+ 4
+ 80

1189
+ 12
12

+

1210

+ 48

1191



7. BEREGNING AF AVLSVARDITAL.

I det foregdende kapitel er der angivet fanotypiske og geneti-
ske parametre for de vigtigste egenskaber i individpreven. Disse
parametre er det nedvendige grundlag for konstruktion af avlsvaer-
dital samt for vurdering af avlsverditallenes sikkerhed og effekt
p& populationen, ndr resultaterne anvendes som selektionsgrundlag.

7.1. Det teoretiske grundlag.

Formdlet med et avlsverdital er at rangere tyrene, sdledes at
de bedste kan udvalges til avl.

Ved konstruktion af et avlsvardital, der sammenvejer flere e-
genskaber, md der forst defineres en sand sammensat avlsvardi, der
kan udtrykkes som:

- - I
SA = vqAy + Voo wunin, VoA, = VA (6)

hvor: A er en vektor af sande avisvardier for hver af de egenska-
ber, der indgdar i SA.
v er en vektor af skonomiske vardier for disse egenskaber.

Hvis der kun indgdr &n egenskab i SA, vaelges v normalt som 1,
siledes at avlsverdien udtrykkes i egenskabens enheder (g, cm®ect.).

Den sande avlisverdi (SA) kan ikke observeres. Derfor beregnes
et indeks (I), som er det bedste sksn over SA. Indekset beregnes
som:

I = byxy + byxy vovnnns b x, = b'x (7)

hvor: b er en vektor af vagtfaktorer,ksom sammenvejer de til ra-
dighed verende informationer pd en sadan mdde, at der op-
nds sterst mulig sammenhang mellem [ og SA.
X er en vektor éf fenotypiske mdl for de informationskilder,
der anvendes.

For at finde b-verdierne lpses folgende Tigningssystem:
P:-b = G - v (8)
hvor: P er en faenotypisk covariansmatriks for informationskilder-

ne,
G er en matriks med covarianser mellem SA og informations-
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kilderne,
b og v er defineret tidligere.

Korrelationen mellem indekset og den sande sammensatte avls-
vardi (rIA), normalt benzvnt indeksets sikkerhed, er beregnet som:

L]
b . .
TIA -\ (9)

hvor: C er en genetisk covariansmatriks for egenskaberne i den
sammensatte avlsverdi, og de svrige symboler som tidligere
defineret.

Den genetiske overlegenhed (GO) i SA ved en omgang selektion
pd indekset er beregnet som:

GO =%b'- P . b - i (10)
hvor: 1 = selektionsintensiteten.

Den korrelerede andring i de enkelte egenskaber ved en omgang
selektion pd indekset er beregnet som:

R L
GO = TeeT - P b {1)

Ud fra et givet sat af informationskilder til et sammensat in-
deks kan der ogsd@ beregnes b-vardier til delindekser for de enkel-
te egenskaber i SA. Dette gores som vist af Henderson (1962) ved
at lese ligning (8) for hver egenskab med dentil egenskaben heren-
de s@jle i G-matricen som hpjreside. Hvis man beregner delindekset
for hver egenskab for sig, men ud fra samme sat af informationskil-
der, kan disse bagefter vejes sammen til det totale indeks ved
hjelp af de ekonomiske vagte med formlen:

. o
L= vylgy + vplp, + oonnn. Volpn = v I (12)
hvor: I er det totale indeks for SA.

v er de pkonomiske vagte anvendt i formel 6.
I er delindekser for hver egenskab for sig.

Denne procedure giver samme resultat som beregning af det to-
tale indeks direkte,, Metoden har den fordel, at indekser for alle
egenskaber i SA beregnes, samt at det er let at se, hvordan det
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samlede indeks fremkommer ud fra avisverdierne for enkeltegenska-
berne.

Hvis et indeks medfsrer en usnsket korreleret ®ndring i en
egenskab, som ikke indgédr i SA, kan indekset omformes sdledes, at
denne: @ndring ikke forekommer. Egenskaben holdes konstant pd det
nuvearende niveau. Dette geres ved at indfere en ekstra ligning i
formel {8); en sadkaldt La-Grange multiplikator, som beskriver sam-
menhangen mellem indekset og den egenskab, som enskes holdt kon-
stant.

Teorien om beregning af selektionsindekser og sidbindekser i
kombinerede indekser er bl.a. gennemgdet af Henderson (1963). Be-
regningerne omtalt i det felgende er foretaget med EDB-programmet
KVSELIN. (Jensen og Madsen, 1980).

7.2. Egenskabernes gkonomiske verdj.

En del af tyrene afprovet pd Alestrup, er som omtalt i kapitel
4 forsegsslagtet. Ved slagtningen er der ud over registrering af
slagtevegt og klassificering for kropsform og fedme blevet fore-
taget dissektion af hajreb, tyk- og tyndsteg samt halestykke.

Slagtevardien for tyrene er herefter beregnet ud fra et afreg-
ningssystem, som lagger halvdelen af vagten pd klassificering for
kropsform og halvdelen pd det reelle kgdindhold. Det er udtrykt
som ked-knogleforholdet i de 3 stege, der er dissekeret. Priserne
er baseret pa kg-prisen for ungtyre med forskellig klassificering
for kropsform galdende i forsommeren 1981.

Tyrene er endvidere inddelt i 7 klasser ud fra ked-knoglefor-
holdet i de 3 stege. Derefter gives tillag/fradrag afhengig af ty-
renes placering i klasse for ked-knogleforhold. Det anvendte pris-
sat er vist i t@bel 23. Den anvendte afregningsmodel giver samme
gennemsnitlige éfregningspris 0g samme prisdifférentiering som det
almindelige afregningssystem med klassificering efter form. Be-
grundelsen for ikke fuldt ud at anvende det normale afregnings-
system efter klasseficering er, at man i fremtiden md8 forvente
slagtekroppe afregnet efter deres reelle vardi og ikke alene efter
.kropsform.
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Nettoudbyttet ved produktion af en ungtyr er herefter beregnet
som slagtevardien fratrukket omkostninger til indkeb af kalv og fo-
der samt arbejde, staldplads og forrentning.

Kalveprisen ved en alder af 42 dage er sat til en grundpris
pa 500 kr. plus 12 kr./kg levende vaegt. Foderprisen er sat til en
gennemsnitspris pd 1.20 kr./FE. Prisen pd arbejde og staldplads er
sat til 2.75 kr./dag og renten til 16% p.a.

Herved fds et gennemsnitligt nettoudbytte pd 345 kr med en
spredning pad 363 kr. Det totale variationsomrédde er fra $1119 kr
til 1590 kr pr. afpravet tyr. En ulempe ved dette nettoudbytte er,
at det kun inddrdger tyrenes sygdomsfrekvens som en fast omkostning,
der indgdr i betaling for arbejde og staldplads. En mere nejagtig
inddragelse af tyrenes individuelle sygdomsfrekvens er fprst mulig,
ndr der er slagtet et tilstrazkkeligt antal af de tyre, der er af-
provet under det nye sygdomsregistreringssystem.

Nar nettoudbyttet for hver tyr er kendt, kan vardien af en ek-
stra enhed i enkeltegenskaberne beregnes som deres partielle re-
gression pad nettoudbyttet. En sddan beregning viser, at verdien af
et ekstra gram tilvakst pr. dag er 2,80 kr. vard, og en ekstra cm®
i muskelarealet har en verdi af 29,40 kr. Middelfejlene pd disse
estimater er henholdsvis 0,18 kr. og 3,34 kr.

Den sande sammensatte avlsverdi for kedproduktionsegenskaber-
ne er herefter defineret som (formel 6):

SA = 2,80 - AL + 29,40 - A

T
hvor: A, er den additive genetiske verdi for tilvakst.

Au er den additive genetiske vardi for muskelareal.

u

Et avisvardital, som sgger at beskrive ovenstdende SA, vil
svare til det hidtidige I-tal, der er et avisvardital baseret pa
daglig tilvekst og ultralydmdl.
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7.3, Analyse af selektionsindekser,

1 det felgende er der sammenlignet en rakke indekser, der er
baseret pa forskellig informationsmazngde, Derudover er der bereg-
net delindekser for avisvardien for henholdsvis tilvakst og muskel-
areal, men baseret pd en optimal informationsmengde.

Indeks
nr. Informationsmengde Bemarkninger
11 BT, ULM 1-tal
12 BT, VGT42, ULM I-tal
I3 BT, VGT182, ULM [-tal
B¢ S BT, VGT42, VGTI8Z, ULM__________Iztal ___ ...
I5 BT, VGT42, VGT182, ULM Delindeks for tilvaekst
(T-tal)
16 BT, VGT42, VGT182, ULM Delindeks for muskela-
............................................. areal (U-tal) ________
17 BT, VGT42, VGT182, ULM, ANTSYG I-tal
I8 BT, VGT42, VGT182, ULM, ANTSYG 1I-tal med antal sygdom-

,me holdt konstant.

BT = daglig tilvakst fra 42 til 336 dage.

ULM = ultralydmdl (gens. af 9 og 10} mdr. korrigeret til 400 kg).
VGT42 = 42 dages vagt.
VGT182 = 182 dages vagt.
ANTSYG = antal sygdomme pr. tyr.

Indeks I1 - I4 samt I7 og I8 er I-tal med varierende informa-
tionsmengde, mens 15 og I6 svarer til et henholdsvis T- og U-tal
baseret pa en optimal udnyttelse af den til rdadighed varende infor-

mation.

Indeksernes egenskaber er udtrykt dels ved deres korrelation
(rI,SA) til den sande sammensatte avlsverdi (SA), og dels ved den
effekt en selektion for indekset kan forventes at & p3 populatio-
nen. Effekten-er beskrevet som den selekterede gruppes overlegen-
hed, udtrykt dels som samlet gkonomisk overlegenhed og dels ved den
korrelerede effekt pd de vigtigste egenskaber. Overlegenheden og
den korrelerede effekt er udtrykt som den selekterede gruppes over-
legenhed ved en omgang selektion med intensiteten 1.0 svarende til,
at de bedste 38.1% af tyrene udvazlges. Dette svarer til effekten
af ca. 8 a8rs avlsarbejde, hvis en af Petersen et al. 1973, udar-
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bejdede avlsplan felges.

Resultatet af analyserne af indeksene er vist i tabel 24. In-
deks I1 udnytter alene informationer om tilvakst og ultralydmdl, og
det giver en samlet gkonomisk overlegenhed pd 105 kr. Overlegenhe-
deh fordeler sig med 26,0 g dgl. tilvekst og 1.10 cm® i muskelareal.
Hvis man tager vagten ved 42 dage som et md1 for fpdselsvagten, er
det bemerkelsesvardigt, at selektion pd dette ikke medferer en og-
ning af fedselsvagten. Dette er i modsatning til resultater
af Andersen (1977}, som ved parametre fra de ferste 5 &rs afkoms-
prever for kedproduktion fandt, at selektion p& et sddant indeks
pgede kalvenes feodselsvegt, og dermed kunne forventes at have en
uheldig indflydelse pd fedselsforlgbet. Forskellen mellem de opnée-
de resultater skyldes, at den genetiske sammenhang mellem slagte-
kvalitet og vagt ved 42 dage her er fundet at vaere sterkt negativ
med en genetisk korrelation pd -0.60 mod -0.10 i det gamle afkoms-
proevemateriale. Uoverensstemmelsen skyldes sandsynligvis importen
af avlsmateriale, som giver ddrligere slagtekvalitet, men hojere
tilvakst og fedselsvagt. Nar analyserne som her foretages pa et ma-
teriale, som omfatter bdde importeret og hjemligt avlsmateriale,
vil disse forhold pdvirke de genetiske korrelationer.

Inddragelsen af informationer om vaegt ved 42 og/eller 182 dage
giver en stigning i indeksets sikkerhed p& ca. 3%, saledes at den
totale skonomiske overlegenhed stiger til 107 kr. Stigningen kommer
udelukkende muskelarealet til gode, idet den korrelerede ®#ndring er
1,24 cm® i muskelareal ved selektion pd I[4, som inddrager begge
mellemvejninger, mod 1,10 cm® ved indeks I1. Den korrelerede @ndring
for tilvakst er derimod uforandret. Indeks I4 vil fore til en sVag
sankning af vagten ved 42 dage.

Analysen af indeks I5 viser at selektion for tilvekst alene
(altsd selektion p& T-tal), giver en betydelig sterre fremgang i
tilvaekst (41,9 g dgl.), men folges af en tilbagegang i muskelarea-
let p& 1,78 cm®. Den samlede gkonomiske overlegenhed bliver derved
vesentligt lavere end ved selektion pd et kombineret indeks som
14 (I-tal). Endvidere giver selektion for tilvakst alene en uen-
sket egning af vagteﬁ ved 42 dage p& 1,64 kg. Disse forhold er i
overensstemmelse med resultaterne af Andersen (1977).
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Effekten af selektion pa U-tal alene vises i analysen af indeks
I16. Situationen er her modsat situationen ved selektion for T-tal,
idet der f3s en fremgang i muskelarealet p& 3,41 cm®, men en til-
bagegang i tilvaksten pd 21,9 g dgl., sdledes at den totale gkono-
miske overlegenhed bliver pd kun 39 kr. Selektionen pd muskelareal
alene medforer endvidere en nedgang i vagten ved 42 dage pd ca.
2.14 kg.

I alle indekser, hvor der selekteres pd tilvaekst, ses en kor-
releret stigning i antal sygdomme/tyr pd ca. 0,35 enheder. Dette
skyldes den hgje genetiske sammenhang mellem tilvakst og antal syg-
domme. Sammenhangenudnyttes i indeks 17 til at e@ge informationsmaeng-
den om avlsverdien for tilvekst. Inddragelse af denne information
i indekset oger sikkerheden pd indekset fra 0.67 til 0.82, og den
samlede skonomiske overlegenhed gges fra 107 kr., til 132 kr. Stig-
ningen skyldes udelukkende sget fremgang i tilvekst, nemiig 35,3
gram mod 25,2 gram i indeks I4, og nasten uzndret fremgang i mus-
kelarealet.

Endelig er der foretaget en analyse af indeks I8, hvor antal
sygdomme holdes konstant. Denne restriktion p@ indekset har stor
indflydelse pd indeksets sikkerhed, som falder fra 0,82 til 0,31.
Den okonomiske overlegenhed for den selekterede gruppe falder til-
svarende fra 123 kr. til 50 kr. Selektion pd et sddant indeks med-
forer en svag tilbagegang i den daglige tilvekst, men giver til
gengald en betydelig forbedring af slagtekvaliteten. Imidlertid
er parametrene vedrgrende sygdomme endnu for usikre til at kunne
danne grundliag for et indeks, som kan anbefales anvendt i kvagav-
len.

Det bedste indeks er derfor I4, som udtrykker tyrenes samlede
avlsvardi for kedproduktionsegenskaberne. Avlsvardien kan udtryk-
kes ved delindeks I5 og [6. Da disse indekser er baseret pd samme
informationskilder som I4, kan I4 som omtalt i afsnjt‘7.l beregnes
ved at veje I5 og I6 med de ekonomiske vardier.
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7.4. Indeksets folsomhedover for andringer i de gkonomiske vagte.

Som omtalt i afsnit 7.2 er de pkonomiske vardier af é€n ekstra
enhed i daglig tilvekst eller muskelareal henholdsvis 2,80 kr. og
29,40 kr. Middelfejlene pd disse estimater er henholdsvis 0,18 kr.
0g 3,34 kr, Forholdet mellem de okonomiske vagte er 29,40:2,8 =
10,5.

Indeksenes folsomhed overfor andringer i dette forhold er un-
dersegt ved at konstruere indekset med priserne pd daglig tilvakst
og muskelareal varierende i 3 x 3 niveauer. De anvendte priser er
dels de fundne 2,80 og 29,40 kr. og dels plus eller minus 2 gange
middelfejlen p& de fundne estimater. Dette giver ialt 9 kombina-
tioner. To af kombinationerne giver samme prisforhold, hvorfor det
ene er udeladt.

For de resterende 8 kombinationer er der beregnet indekser ba-
seret pa samme informationskilder som I4, men med de 8 forskellige
prissat for de 2 egenskaber. I tabel 25 er vist resultaterne af a-
nalyserne af de 8 indekser. Indeksene er anfert efter stigende for-
hold mellem prisen pd 1 gram tilvekst og | cm?® i muskelarealet. Ud
over de anvendte priser er angivet den korrelerede effekt pd til-
vekst og muskelareal ved selektion pd disse indekser med selektions-
intensiteten i = 1.0. Resultaterne er sdledes sammenlignelige med
resultaterne i tabel 24.

Den - -korrelerede effekt pd daglig tilvakst og muskelareal er
sterkt afhangig af prisforholdet, sdledes at der ved et prisforhold
péd 1:7,2 er en effekt pd 34,0 g tilvekst daglig og 0,25 cm® i mus-
kelarealet ved 400 kg levende vaegt. Hvis prisforholdet eges fra
1:7,2 til 1:14,8, falder effekten pd daglig tilvakst javnt fra de
33,9 til 14,0 g, og effekten pd muskelarealet stiger tilsvarende
fra 0,23 til 2,12 cm®.

Anskues de forskellige indekser imidlertid ud fra en samlet
pkonomisk betragtning, bliver forskellene meget mindre. Denne sam-
menligning er gennemfort pd to forskellige méder:

A: Hvis 1:10,5 er det sande prisforhold, men der selekteres
pd et indeks konstrureret pd grundlag af et andet prisfor-
hold.
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B: Hvis der selekteres pd indeks I[4 sammensat med prisforhol-
det 1:10,5, mens de pvrige forhold i virkeligheden er de
sande.

1 begge tilfelde viser kolonne A og B i tabel 25, at selv om
man valger de pr{sforhold, som afviger mest fra de nugeldende, séd
vil effektiviteten i avlsarbejdet kun falde med ca. 5%. Hvis man
imidlertid valger prisforholdet meget ekstremt og kun lagger vagt
pd den ene egenskab, er effektiviteten, som det ses i analyserne
af indeks I5 og I6 i tabel 24, vasentligt nedsat.

Resultaterne i tabel 25 viser, at blot der valges prisrelatio-
ner i nzrheden af de sande vardier, er det inden for disse rammer
i hejere grad biologiske end skonomiske overvejelser, som bor lag-
ges til grund for beslutning om, hvilke gkonomiske relationer, der
skal legges til grund for det I-tal, som skal anvendes i de kommen-
de ar.
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Tabel 23. Priser anvendt ved beregning af slagteverdi.

Table 23. Prices used when calculating carcass value.
Klassificering Kg Ked/ Tilleg/fradrag
kropsform pris Knogle for K/Kn-klasse
Conformation DKR Lean/bone Extra price for
score per kg class lean/bone class
B~ 20.40 <2.80 - 0.90
B 20.85 2.80-3.05 - 0.45
B* 21.15 3.05-3.30 - 0.15
AT 21.30 3.30-3.55 0.00
A 21.50 3.55-3.80 0.20
A* 21.70 3.80-4.05 0.40
Al 21.95 > 4.05 Q

.65




Tabel 24. Forskellige avisverditals sikkerhed samt den selekterede gruppes overlegenhed ved selektion
med i = 1,0. (38,1% selekterede).
Table 24. Accuracy of Qdifferent selection indexes and superiority of the selected group with i = 1.0.

(38.1% selected).

Ultralyd-
areal ved
Sel . Antal 400 kg
rup es Tilvekst i gr/dag syg-~ lev. vagt
In-]) goveﬁX Vegt i kg ved i aldersinterval  FE/kg domme (cm?)

deks "1,5A (kr.) 42 dg 182 dg 336 dg 42-182 182-336 42-336 tilv. ialt kod Fedt

s Ultrasonic
upe-

. . Daily gain gr/day in area at 400
: . . FU .

Index 1) g;ozzﬁf Weight in kg's at age periods pzr Kg ﬁ?ser kg,l.w, (cm®)
no. r‘I,T (kr.) 42 d. 182 d. 336 d. 42-182 183-336 42-336 gain ses muscle Fat
n 0.65 105 0.00 2.43 7.86 17.3 35.3 26.0 -0.08 0.38 1.10 0.02
12 0.66 106 -0.23 2.17 7.37 17.2 33.7 25.3 -0.08 0.37 1.24 0.05
I3 0.66 106 -0.11 2.18 7.61 16.4 35.3 25.7 -0.08 0.39 1.19 0.05
4 ___. 0.67___..107____-0.2)_ _2.14___7.40_ _____16.8_ ___34.2_ __ 25.3__:-0.08____0.38_ __ __ 1.24__0.05_
I5 0.76 65 1.64 5.30 14.18 26.2 57.6 41.9 -0.12 0.33 -1.78 -0.32
16 ____ 0.89_____ 39___.-2.14 -3.91__-8.66_____-12.7_ __-30.8__-21.9 _ 0.06_ ___0.03_____ 3.41_.0C.44_
17 0.82 132 0.29 3.32 10.9 21.6 48.9 35.3 -0.12 0.57 1.13 0.01
18 0.31 50 -1.74 -1.49 -3.5 1.8 -13.1 -5.9 0.01 0.00 2.86 0.24

1)Vedrqzn‘ende indeksets sammensa@tning se side 75, (See page 75).
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Tabel 25. 1I-tallets (Indeks I4) felsomhed for andringer i de
pkonomiske vagte.

Table 25, Sensitivety of index I4 for changes in economic weights.
Korreleret Relativ

@konomisk verdi/enhed effektl) effektivitet

Gr.dgl. Ultra- Gr.dgl. Ultra-

tilvaekst lydar. tilvaekst lydar. 2) 3)

42-336 400 kg Forhold 42-336 400 kg A B

Correlated Relative
_Economic _weight respons efficiency
Daily

Daily gain Muscle

gain Muscle 42-336 area 2) 3)

42-336 area Ratio (gr.) _ (cm? ) AT B
3.16 22.72 7.2 34.0 0.25 95.6 95.6
2.80 22.72 8.1 31.8 0.55 97.8 97.8
2.44 22.72 9.3 28.6 0.91 99.5 99.5
2.80 29.40 10.5 25.3 1.24 100.0 100.0
3.16 36.08 11.4 22.8 1.47 99.7 99.7
2.44 29.40 12.0 21.1 1.62 99.3 99.3
2.80 36.08 12.9 18.9 1.79 98.3 98.4
2.44 36.08 14.8 14.2 2.13 95.5 95.4

1 Beregnet ved en omgang selektion med selektionsinten-

siteten: i = 1.0. pd et optimalt indeks.

2) Effektivitet ved selektion pd indeks sammensat med an-

dre forhold mellem de g¢konomiske vegte, hvis 1: 10.5 er
det sande forhold.

3) Effektivitet ved selektion péd indeks sammensat med forhold

1: 10.5, hvis andre forhold er de sande.

n Superiority of selected group when selecting with i =

1.0. on an optimal index.

Efficiency in selection on index based on other ratios
if 1: 10.5 is the true ratio,

Efficiency in selection on index based on ratio 1: 10.5
if other ratios' are the true ones.
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8. PRESENTATION 0G STANDARDISERING AF T-, U- 0G I-TAL.

Avlsverdital angives oftest som relative tal med gennemsnit
omkring 100. De hidtil omtalte indekser for tilvaekst (I5), muskel-
areal (16) og nettoudbytte (I4) er udtrykt i enhederne g/dag, cm?
og kr, og har et gennemsnit omkring nul. De enkelte tyres resulta-
ter skal derfor omregnes til relative avlsvardital.

Ndr tyrene skal rangeres, er det vigtigt at de er sammenlignet
til samme gennemsnit, idet der skal tages hensyn til bdde miljomas-
sige og genetiske andringer over tid. I det fplgende diskuteres for-
skellige strategier ved beregningen af dette gennemsnit, samt meto-
der til styring af variationen omkring gennemsnittet.

8.1. Valg af racegennemsnit.

Ved korrektionen af tilvakst og ultralydmdl for de miljepd-
virkninger, som er beskrevet i de foregdende kapitler, er alle da-
ta blevet korrigeret til et konstant miljomessigt niveau. Dette ni-
veau er defineret som det gennemsnitlige niveau for alle data i de
pdgeldende analyser. I et system, hvor der lpbende beregnes avls-
vardital, skal man gere sig klart, hvilket niveau der korrigeres
til, og hvordan dette pdvirker avlsvarditallene. Racegennemsnittet
kan enten vare fast eller glidende, Fordele og ulemper ved de to
metoder - diskuteres hver for sig i de felgende afsnit.

Ved "fast racegennemsnit" kan det miljemassige og genetiske
niveau bestemmes som f.eks. gennemsnittet af de ferste 5 ars af-
prevningsdata. Alle senere indkomne data korrigeres sad til dette
niveau. Det miljomessige og genetiske basisniveau fastholdes ved
at indfere restriktioner i de line®re modeller, hvor miljoeffekter-
ne beregnes. Den normale restriktion er, at sdvel avlsvardien som
det miljosassige niveau for de afprevede dyr i basisniveauet, ikke
mé& andre sig gennem adrene. Avslvarditallene beregnes derefter ud
fra de enkelte tyres afvigelse fra dette basisniveau.

6*
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Efterhdnden som der sker f.eks. en genetisk fremgang i popula-
tionen, vil gennemsnittet pd avisvarditallene stige, sdledes at en
gennemsnitstyr ikke far I-tal = 100, men en hgjere vardi. Dette kan
vere padagogisk uheldigt. Til gengald er det lettere at rangere ty-
re afprevet pd forskellige tidspunkter, idet den aktuelle fremgang
bliver indregnet i avlsverditallene. Endvidere vil racegennemsnit-
tene for de enkelte provedr direkte vise de genetiske &ndringer o-
ver tid, sdledes at man lebende kan kontrollere effekten af det
gennemferte avlsarbejde.

Hvis der ogsd sker ®ndringer i det miljemessige niveau pd in-
dividprevestationerne, vil denne forskel blive korrigeret vak. Det-
te kan imidlertid betyde, at der konstant skal foretages store kor-
rektioner af alle data, hvilket er en uholdbar situation.

Ved et glidende racegennemsnit sammenlignes nyeste data med
det gennemsnitlige niveau for den seneste tidsperiode. Valget af
denne tidsperiodes langde afhanger af flere forhold.

Ved en realtiv kort tidsperiode pd f.eks. et &r vil genetiske
forskelle mellem 3rgange blive elimineret, idet det gennemsnitlige
avisverdital for en drgang tyre altid vil vere ca. 100. Dette be-
tyder, at en god argang tyre vil blive undervurderet og omvendt vil
en darlig drgang blive overvurderet. Med stark brug af fa tyrefa-
dre/&r kan de genetiske forskelle mellem drgange blive ret betyde-
lige alene pd& grund af tilfaldigheder.

Hvis racegennemsnittet peregnes som mindste kvadraters gennem-
snit for en relativt lang tidsperiode p& 3-4 &r, vil en god argang
tyre blive vurderet korrekt. Gennemsnittet pd avisverditaliene for
en drgang tyre vil normalt ligge mellem 100 og 101. De genetiske
andringer over tid kan ikke vurderes direkte, men md vurderes i
sarskilte analyser. Det glidende gennemsnit kan fuldstaendig til-
passe sig @ndringer i det miljemassige niveau pd individprevesta-
tionerne. Tilpasningen foretages ved at beregne racens stations-
gennemsnit i en given mined pd fslgende mdde:
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Rm = RT + (W - Xg), hvor (13)
Rm er racens mindste kvadraters gennemsnit korri-
geret til en given mdned inden for station og
ar.

FT er racens mindste kvadraters gennemsnit.

m er mindste kvadraters gennemsnit for en méned
inden for station og ar.

YT er det totale mindste kvadraters gennemsnit,

Ved beregning af racegennemsnit pd denne mdde undgds det at
korrigere de enkelte tyres afprevningsresultater, idet racegennem-
snittet korrigeres til det miljemessige niveau, som den enkelte
tyr er afpregvet ved.

En anden fordel ved det glidende racegennemsnit er, at data-
omfanget i beregningerne kan reduceres. Sikkerheden pd bestemmelsen
af miljeeffekten p3d de yngste data sges ikke vesentlig ved at ind-
drage mere end de sidste 3-4 &rs registreringer. Racegennemsnittet
kan s3 beregnes pd de data, som er inddraget i beregningerne.

Sammenfattende md det derfor anbefales at anvende et glidende
racegennemsnit, der er baseret pd et relativt langt tidsrum pd 3-4
ar.

Gennemsnittet pd avlisvarditallene vil ikke vare stigende over
tid, men en god/dérfig drgang tyre vil blive vurderet i forhold til
de foregdende 3~4 &rgange, ligesom racegennemsnittet vil tilpasse
sig &ndringer i det miljomessige niveau.

8.2. Avlisverditallenes variation.

Avisvarditallenes variation omkring gennemsnittet kan styres
pd flere mdder. Hidtil har T- og U-tallene udtrykt avisvaerdien i
procent af racegennemsnittet, og I-tallet blev konstrueret sdledes,
at spredningen blev ca. 5. I det fglgende diskuteres tre metoder til
standardisering af avlisvarditallenes variation.

Standardisering af avlisverdital til en ensket spredning kan
foretages med formlen:
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U-T) - Sy, 7.

A=___§I—4\

(14)

hvor: = det standardiserede avisvardital (T- U- og I-tal).

= det beregnede indeks (I5, I6 og I4).

racegennemsnit pd det oprindelige indeks.

A" pnsket spredning p3d det endelige indeks.

A

I

T

SI= spredning pd det oprindelige indeks.

S

K = det gnskede gennemsnit pd avlsvaerditallene = 100.

Hvis avlsverditalliene angives 1 procent af racegennemsnittet,
kan de beregnes som:

A = (1-T) - 100 + 100,
TR (15)
m
hvor: Fm er racens mindste kvadraters gennemsnit korrigeret

til en given méned inden for station og é&r.

Beregning af avisvarditallene i procent af racens gennemsnit
kan ikke gennemféres for I-tallet, idet racegennemsnittet for net-
toudbyttet ikke kan beregnes legbende. Dette skyldes, at nettoudbyt-
tet kun kendes for de slagtede tyre. Racegennemsnit baseret pd dis-
se vil vere pévirket af, hvor starkt der selekteres pd grundlag af
individpreven.

Spredningen pd et avlsverdital i procent af racens gennemsnit
vil vare afhangig af gennemsnittet, sdledes at jo hojere gennem-
snittet er, jo lavere er spredningen.

De standardiserede avisverditals pkonomiske verdi pr. enhed af-
hanger af egenskabens gkonomiske betydning og spredningen pd det
standardiserede avisverdital. Den ekonomiske vardi/enhed kan bereg-
nes som:

SI . vardi/enhed i egenskaben
verdi/enhed = (16)
SA
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Standardisering af T-, U- og I-tallene, s& de har samme gkono-
miske vardi/enhed, opnds ved at valge forskellig spredning for avis-
varditallene. Den sprednihg, der giver den gnskede vardi/enhed be-
regnes ved at s@tte den ¢nskede vardi ind i formel (16) og sd lgse
for SA' Avisverditallene standardiseres derefter til de beregnede
spredninger ved anvendelse af formel (14).

Nér alle avlisvarditallene er standardiseret til samme gkonomi-
ske verdi, kan I-tallet beregnes som 100 + summen af T-og'U-talléts
afvigelse fra 100.

8.3. Sammenligning af standardiseringsmetoder.

Som vist i kapitel 7 kan indekset for nettoudbytte (I4) be-
regnes som indeksene for de enkelte egenskaber vejet med deres gko-
nomiske vardier. I-tallet kan ogsd@ beregnes ud fra de standardise-
rede T- og U-tal som:

I = k1 (T-100) + k2 (u-100)+ 100,
hvor: k] 0og k2 er vagtfaktorer, som beregnes ud fra egenskabers
pkonomiske vardi og spredning pé& de standardiserede T- og
U-tal.

I tabel 26 er vist avlsvarditallenes spredning, skonomiske
verdi/enhed samt vagtfaktorerne k1 og k2 til beregning af I-tallet.
ud fra T- og U-tallet, nédr avlsvarditallene er standardiseret efter
nedenstdende 3 alternativer:

A: Alle 3 avlisverdital standardiseret til en spredning pa
5.
B: I-tallet standardiseret til en spredning pd& 5, og T- og

U-tallene er standardiseret, sd én enhed har samme akono-
miske verdi som en I-talsenhed.

C: Som B, men med T- og U-tallene i procent af racegennem-
snittet.

Alternativ A og B er nasten ens, idet spredningerne i alter-
nativ B, pd henholdsvis T- og U-tallene bliver henholdsvis 5.5 og
4,7

I alterrnativ C bliver spredningen pd T- og U-tallet vasentligt
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mere forskellig med spredninger pd henholdsvis 3.4 og 5.4. Endvide-
re er spredningen her afhaengig af racegennemsnittet, idet sprednin-
gen falder med stigende racegennemsnit.

Da verdien/enhed er ens for de tre avlsvardital i alternativ
B, bliver beregningen af I-tallet sarlig enkel, da vagtfaktorerne
kq og k2 sd begge er 1.0. I-tallet kan da som hidtil beregnes som
summen af T- og U-tallenes afvigelse fra 100, hvorefter gennemsnit-
tet pd 100 lagges til igen, javnfer formel (17).

Isoleret set mi det derfor anbefales at standardisere alle tre
avlsvardital til samme okonomiske vaerdi/enhed, da det gor sammen-
vejningen enkel og let gennemskuelig. Samtidig bliver det lettere
at veje fordele og ulemper ved en given tyr op mod hinanden, da en-
hederne i avlsvarditallene har samme gkonomiske vardi. Imidlertid
boer valget af standardiseringsmetode koordineres med en revision
af de gvrige avlisverdital anvendti dansk kvegavl, sdledes at stan-
dardiseringsmetoderne bliver ensartede for de forskellige avisvar-
dital.

8.4. Eksempel pd beregning af T-, U- og I-tal.

I det felgende er vist et eksempel pd hvorledes T-, U-, og I-
tallene beregnes, ndr de anbefalede retningslinier folges.

En tyr har opndet felgende resultater:

Tyrens  Totalt Racens  Manedens _ 1)

resultat gns. gns. gns.. Rm Afv,
Vegt ved 42 dg 65 57 63 58 64 +
Vegt ved 182 dg 201 207 223 212 228 - 27
Tilvakst 42-336 dg 1156 1114 1195 1169 1250 - 94
Ultralydmdl korri- ‘
geret til 400 kg. 58,8 60,5 61,0 56,8 57,3 +1,5

h Defineret side 85

I oversigten er tyrens resultater angivet,'som‘de er malt pé
individprovestationen. Derefter er angivet mindste kvadraters gen-
nemsnit beregnet pd fire ars data, dels totalt gns. og dels race-
gennemsnit. I samme analyse er der beregnet mindste kvadraters gen-
nemsnit for den méned inden for station, hvor tyren er afprevet.®
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Derefter er racegennemsnittet korrigeret til denne mdneds miljgmeas-
sige niveau, og tyrens afvigelse fra dette korrigerede racegennem-
snit er beregnet.

Herefter kan de tre indekser,som lagges til grund for henholds-
vis I-, T- og U-tallet,beregnes:
14 = -1.9706 - (1) - 0.6714 - (-27) + 1.3164 - (-94) + 13.1564

(1.5) = + 87,85 kr.

15 = 0.4420 - (1) - 0.1932 - (-27) + 0.5374 - (-94) - 2.7266 - (1.5)
= + 48,95 g/dag.

16 = -0.1091 «(1)- 0.0044 -« (-27) - 0.0064 - (-94) + 0.7072 .(1.5)
= 1,67 cm’

Indeks I4 kan o0gsd beregnes ved at veje 15 og I6 sammen med
de gkonomiske vardier for henholdsvis tilvakst og muskelareal.
(Jvf. Fformel (12) ).

I4 = 2.8 - (-48,95) + 29.4 -(1.67)= =-87,85 kr.

Indeksene I4, I5 og 16 omregnes herefter til henholdsvis I-,
T- og U-tal. I-tallet standardiseres til en spredning pd 5. Da det
er forudsat at T- og U-tallene skal have samme okonomiske vardi pr.
enhed som [-tallet, standardiseres de til en spredning pd henholds-
vis 5.5 og 4.7 jevnfer tabel 26. Gennemsnittet pd indeks I4, I5 og
16 er beregnet til henholdsvis 3.36, + 3 og 0.4. Den teoretisk for-
ventede spredning pd de tre indekser er henholdsvis 107.35, 41.89
og 3.4111. Herefter kan avlsvaerditallene beregnes med formel (I4).

(+87.85 - 3.36) - 5

I-tal +100 = 95,75 ~ 96
107.35
T-tal = (48.95 - (=3)) * 5.5 , 4459 - 94,00 ~94
41.89
Uotal = L1672 0.4) - 4.7 o0 L 101.75102
3.4117

Det ses, at I-tallet kan beregnes som 100 + summen af T- og
U-tallenes afvigelser fra 100.



Tabel 26.

Table 26.

Avisvarditalles
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okonomiske vardi/enhed ved forskellig

spredning samt vagtfaktorer til beregning af I-tallet

ud fra T- og U-tal.

Economic value/unit in breeding value at different SD

and factors for calculating I-index from T-index and

U~-index.

. . *
Alternativ

)

Spredning pa
avlsvardital

SD on bree-
ding values

Pkonomisk

verdi pr. enhed

Economic
value per unit

Vegtfaktorer
til I-tallet

Weight factors
til T-index

T U
5 5
5. 7

3

T ] 1
23 20 21
21 21 21
35 19 21

1 2

1.09 0.93
1.00 1.00
1.61 0.87

*)

Definitioner givet i teksten side 87
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9. SAMMENFATTENDE DISKUSSION.

Formalet med det i denne beretning omtalte arbejde har varet
at analysere sikkerheden af individpreveresultaterne; at finde en
bedre metode til korrektion for miljefaktorer samt at analysere
effekten af en selektion pd grundlag af individpreven.

For at individpreveforanstaltningen kan f& den forventede var-
di, skal resultaterne i form af T-, U- og I-tal vare sikre udtryk
for tyrenes genetiske verdi med hensyn til henholdsvis tilvekst,
muskelfylde og nettoudbytte i kedproduktionen., Fejl i avlsvardi-
tallene kan fremkomme f.eks. pd grund af forskelle i tilvakst fra
station til station og fra mdned til méned indenfor station. Hid-
til har korrektionen for disse miljeforskelle veret segt gennem-
fert ved at beregne nye racegennemsnit for hver station en gang
hver mdned og sd sammenligne tyre, som ferdigafpreves i den fgl-
gende mdned, med dette gennemsnit. Denne korrektionsmetode fjerner
ikke effekten af miljefaktorerne tilstrakkeligt effektivt. Metoden
kan forbedres ved at beregne en slutopggrelse og s& lade gennem-
snittet besta af Tige mange tyre fodt fgr og efter probanden. Her-
ved bliver miljokorrektionen mere effektiv, men samtidig fjernes
en del af den genetiske variation, idet kalvene efter de enkelte
tyrefadre indsattes ret koncentreret, og derved kan de pavirke de
rullende gennemsnit. En bedre metode er derfor at beregne gennem-
snittet for den gruppe tyre, en given tyr skal sammenlignes med
ved hjelp af mindste kvadraters metode. Gennemsnittet bliver her-
igennem korrigeret til konstant genetisk sammensatning. Metoden
forbedrer miljoekorrektionen i forhold til korrektion ved hjalp af
rullende gennemsnit, og den genetiske variation bevares.

Miljekorrektionen kanm muligvis forbedres yderligere ved an-
vendelse af en relativt ny analysemetode (BLUP), men der er ikke
for ejeblikket anvendelige EDB-programmer til rédighed til at gen-
nemfgre sddanne beregninger. Nir dette bliver tilfaldet, ber ogsa
denne metodes effektivitet undersgges.
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Avisvaerdital prasenteres i Danmark traditionelt som relative
tal med en variation omkring et gennemsnit pd 100. For at kunne
sammenligne tyre med T-, U- og I-tal beregnet pd forskelligt tids-
punkt er det vigtigt, at de sammenholdes med samme racegennemsnit.
Racegennemsnittet kan f.eks. fastlagges som det fundne racegennem-
snit pd et givet tidspunkt. Alle senere afpreovede tyre sammenlig-
nes sd med dette gennemsnit efter en korrektion for miljaforskelle.
Hvis f.eks. der sker en genetisk fremgang i tilvakst, vil det gen-
nemsnitlige T-tal ikke mere vare 100, men #ges i takt med den ge-
netiske fremgang. Hvis der ogsd sker en @ndring i det miljemessige
niveau pd individprevestationerne, vil denne &ndring blive korri-
geret veak.

En bedre metode til beregning af racegennemsnittet er at ba-
sere det pd de sidste 3-4 &rs data som et glidende mindste kvadra-
ters gennemsnit korrigeret til det miljemessige niveau, som de en-
kelte tyre er afprevet under. Herved bliver alle tyre vurderet i
forhold til de foregdende &r, og gennemsnittet pd avlsvarditallene
vil altid vere ca. 100.

Hidtil har T- og U-tallene varet angivet som tyrenes avlsvar-
di i procent af racegennemsnittet og I-tallet med et gennemsnit pa
100 og en spredning pa ca. 5. Dette betyder, at alle 3 avlsverdital
har forskellig spredning, samt at den okonomiske vardi pr. enhed
ligeledes er forskellig. Dette vanskeligger selektion blandt tyre-
ne, ndr flere egenskaber skal tages i betragtning samtidigt. Hvis
alle avlsvarditallene standardiseres til samme ekonomiske verdi pr.
enhed, kan tyrens samlede genetiske vardi beregnes ved blot et sum-
mere de enkelte avlisvarditals afvigelse fra 100, forudsat at alle
avisverditallene er beregnet ud fra samme informationsset. Valget
af standardiseringsmdden for T-, U- og I-tallene ber dog koordine-
res med en revision af standardiseringsmaden for alle evrige avis-
verdital anvendt i dansk kvegavl.
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I de hidtige beregninger af T-, U- og I-tal har der varet an-
vendt genetiske parametre beregnet pd de forste 5 drs afkomspraver.
I narvarende beretning er anfert genetiske parametre beregnet under
de forhold, som har varet galdende for individpregverne i de senere
dr, og for populationen, som den er sammensat i dag. Heritabilite-
ten for tilvakst og ultralydmdl er beregnet til henholdsvis 0.53 og
0.71., Disse verdier viser, at individproveresultaterne har en god
sikkerhed, forudsat at miljekorrektionen foretages korrekt. Den ge-
netiske korrelation mellem tilvaekst og muskelareal er beregnet til
+ 0.3. Det er et forhold, der ber tages hensyn til ved beregningen
af T-, U- og I-tal.

De genetiske parametre er derfor anvendt til en rekonstruktion
af beregningsméaden for T-, U- og I-tallene. Konstruktionen af et
sammensat avlsverdital som I-tallet forudsatter, at den skonomiske
veardi af de enkelte egenskaber er kendt. Disse er beregnet til
2,80 kr. for 1 g tilvekst dgl. og 29,40 kr. for 1 cm® ekstra i ul-
tralydmélet. De sikreste T-, U- og [-tal fds ved at basere dem pa
informationer om tyrenes tilvekst i praveperioden, ultralydmélet
og vagten ved 42 og 182 dage.

Hvis I-tallet sammensa@ttes med de ovenfor navnte gkonomiske
vegte og baseres pad de fire navnte informationskilder, samt at de
80% darligste tyre slagtes, vil den genetiske fremgang over en ca.

,8F5rig periode blive 25 g tilvakst dgl. og 1,24 cm® i muskelarealet,

Beregninger over I-tallets folsomhed viste, at moderate andrin-
ger i de pkonomiske vegte har en begranset indflydelse pd den sam-
lede pkonomiske fremgang, men en stor indflydelse pd den biologis-
ke sammensatning af den genetiske fremgang. I-tallets sammensat-
ning vil pdvirke individpreveselektionens relative effekt p& egen-
skaber som tilvakst, sterrelse, foderudnyttelse, muskelfylde og
fedselsvegt.
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APPENDIX A. UNDERS®GELSER VEDR@RENDE KROPSMAL 0G EKSTERIBRBED@M-
MELSER.

A.1. Materiale og anvendte modeller,

Umiddelbart inden prevens afslutning foretages felgende krops-
mdlinger pd individprevetyrene: Hojde, brystdybde, brystomfang, om-
drejerbredde og hoftebredde.

Siden den 1. oktober 1978 er alle tyrene endvidere bedomt af
assistenter pd stationen. Der anvendes et simpelt system, hvor ty-
rene for hver egenskab beskrives ved hjelp af et afkrydsningssy-
stem. I denne undersegelse er krydsene kodet med cifrene 1,2 og 3
efter et system vist i nedenstdende oversigt:

Oversigt over koder anvendt i eksterigrbedgmmelsen.

Kode

Egenskab 1 2 3
Sterrelse Lavstammet Middel Hejstillet
Kroplangde Kort (tat) Middel Lang (&ben)
Ryg Vigende Middel Stark
Benstilling Darlig Middel God
Hasevinkel Kroget Middel Ret
Hasekvalitet Fyldt Middel Tor

Huld Darlig Middel God
Edelyst Dérlig Middel God
Konstitution Dérlig Middel God
Temperament Urolig Middel Rolig

I materialet er inkluderet alle tyre, som har veret vurderet
efter det nye system. Materialet omfatter 1345 tyre fordelt pa 194
tyrefadre. Fordelingen pd racer og stationer ses i tabel Al.

Materialet er analyseret efter samme model som tilvakstegen-
skaberne, d.v.s. en model, som indeholder faktorerne:
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y = RACE + FAR(RACE)
+ STATION + ARGANG + F@DTMD
+ STATION x ARGANG x F@DTMD
+ ankomstalder
+ REST (1)

A.2. Resultater.

I model 1 er der beregnet gennemsnit for stationer og racer.
Derudover er der estimeret fanotypiske spredninger samt heritabili-
tetskoefficienter. Alle resultater er vist i tabel A2.

For kropsmdlene folger miljoeffekterne det samme menster som
for tilvekstegenskaberne. Dette skyldes naturligvis, at forhold,
som pdvirker tyrenes tilvakst, ogsd pdvirker kropsmdlene, ndr dis-
se tages ved en konstant alder.

For eksterigregenskabernes vedkommende er den vigtigste varia-
tionsérsag effekt af station. Arsagen til dette er i vid udstrak-
ning, at det er forskellige personer, der foretager vurderingerne
fra station til station, og der vil vare forskel pa, hvordan for-
skellige personers vurdering af en tyr falder ud.

A.3. Genetisk analyse.

Heritabilitetskoefficienter for alle kropsmdl og eksterisrvur-
deringer ses ligeledes i tabel A2. Koefficienterne for kropsmal er
i god overensstemmelse med de vardier, der tidligere er estimeret
pd de ferste 5 &rs afkomsprevemateriale. En undtagelse er dog hej-
de, hvor den her fundne verdi pd 0.89 er vasentligt hgjere end det
tidligere fundne.

For bedemmelsernes vedkommende er der fundet en meget hej h’-
verdi for dyrenes hpjde. For egenskaberne huld og &delyst er der
fundet veardier pd henholdsvis 0.46 og 0.42, mens heritabiliteterne
for de evrige eksteripregenskaber er forholdsvis lave, '0og for ben-
stilling er varianskomponenten mellem tyre endog negativ.




Tabel A1. Materialet vedrerende kropsmdl og eksteriorbedsmmelsers
fordeling pd stationer og racer.
Table Al. Distribution of material on body measurements and subjec-

tive scores,

Race (Breed)

Station (sStation) RDM SDM DRK JER  Ialt
Egtved 85 143 7 44 279
Rlestrup 321 453 30 85 889
Stradebrogdrd 117 47 0 13 177
Ialt (Total) 523 643 37 142 1345

Tabel A2. Stations- og racegennemsnit samt heritabiliteter for kropsmdl og vurderinger.
Table A2. Station and breesdaverage and h’ for bodymeasurements and type acores.

Station Race ~

Egt- Ale-  Strade- Fenotypisk  Herita-  Middelfej?

Egenskab ved strup brogdrd ROM SOM  DRK  JER spredning bilitet pd n?
Station . Breed

Egt- Ale-  Strade- Phenotypic SD on
Trait ved  strup brogdrad RDM SDM DRK JER SD h' n*
grgg§m§1mea‘sagaﬁent5) R . .
Hajde 120 18 120 122 126 119 M2 3.33 0.8% 0.12
Height at withers
Brystdybde 60.2 59.9 60.9 61.6 63.1 60.2 56.2 1.88 0.26 0.09
Debt of chest
Brystomfang 167 165 166 169 173 172 149 4.62 0.13 0.09
Heart girth
Omdrejerbredde 4.6 43,2 44 .1 45.3 46.8 47.3 36.7 t.40 0.33 0.10
with of thurls
Hoftebredde 42.6 40,8 42.4 42.7 44.3 44.4 36.4 1.587 0.36 0.10
with at hipe
Yurderinger (scores)
Sterrelse 2.02  1.98 2.16 2,03 2.1'6 1.96 2.06 0.57 0.72 0.12
Size
Kroplangde 2.2 2.12 2.31 2.26 2.15 2.27 2.23 0.48 0.43 0.10
Body lenght
Ryg 2.36 2.08 2.52 2.33 2.36 2.30 2.28 0.61 0.24 0.09
Back
Benstilling 2.7 2.17 2.85 2.44 2.33 2.48 2.46 0.48 - -
Legs
Hasevinkel 2.18 1.95 2.00 2,00 1.95 2.18 1.9¢9 0.43 0.18 0.09
Angle of hough
Hasekvalitet 2.69  2.01 2.59 2.34 2.36 2.46 2.56 0.42 0.10 0.08
Quality of hough
Huld 2.98 2.18 2.50 2.47 2.47 2.79 2.48 0.45 0.44 0.10
Condition
Edel{it 2.99  2.18 2.81 2.58 2.65 2.75 2.64 0.39 Q.42 a.10
Appetite
Konstitution 3.00 2.05 2.76 2,67 2.56 2.65 2,67 0.49 0.02 0.08
Constttution
Temperament 2.74 2.0% 2. 2.59 2.53 2.46 2.4 .42 0.07 0.08

Temperament
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APPENDIX B. BEREGNING AF FORL@BIGE T-TAL.

Ved mellemvejningerne efter 126 dage beregnes et forelgbigt
T-tal for alle tyre undtagen Jerseytyre. De forelebige T-tal pé-
feres tyrenes staldtavler, og de tjener som orientering for bese-
gende pa individprevestationerne.

B.1. Parametergrundlaget.

For at kunne beregne forelebige T-tal skal man kende de fano-
typiske og genetiske parametre for alle de egenskaber, som indgédr
i beregningerne. Disse parametre er estimeret pd materialet omtalt
i kapitel 3, ligesom den samme model er anvendt i analysen. I ta-
bel B1 er der vist heritabiliteter for alle vejninger og akkumule-
rede tilvaekster, og i tabel B2 er vist de fenotypiske og genetiske
korrelationer.

B.2. Beregning af forlgbige T-tal.

De forelsbige T-tal baseres hele tiden °pd vagten ved 42 dage
og den .akkumulerede tilvakst fra 42 dage til sidste vejning. Ef-
ter 182 dage inddrages endvidere vegten ved 182 dage som informa-
tionskilde. Inden de forelebige T-tal beregnes, korrigeres alle da-
ta for miljefaktorer, hvorefter beregningen foregdr som ved bereg-
ning af endelige T-tal beskrevet i kap. 7 og 8, blot med andre in-
formationskilder. Sikkerheden pd de forelsbige T-tal med stigende
alder er vist i table B3.

7
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Tabel B1. Gennemsnit, spredning og heritabilitet for vejninger oc
akkumulerede tilvakster.
Table Bl. Average, SD and n? for weights' and dally gain.
Gennem- Spred- Herita- Middelfejl
snit ning bilitet pa h?
Average SD h? SD on h?
Veagt ved: 42 d. 63 7.6 0.19 0.069
Weight at: 70 d. 88 9.0 0.22 0.070
98 d. 118 9.9 0.18 0.068
126 d. 152 11.6 0.23 0.071
154 d. 189 12.9 0.23 0.071
182 d. 226 14.9 0.25 0.073
210 d. 265 16.7 0.29 0.075
238 d. 302 18.6 0.33 0.077
266 d. 338 19.9 0.43 0.082
294 d. 373 21.8 0.51 0.086
322 d. 408 24.0 0.53 0.087
336 d. 427 24.9 -0.54 0.088
g dgl. tilv.
fra 42 dage
til: 70 d. 887 126.3 0.04 0.059
Daily gain 98 d. 997 93.4 0.10 0.063
from 42 d. 126 d. 1061 86.8 0.24 0.072
to: 154 d. 1125 80.2 0.24 0.072
182 d. 1166 79.2 0.27 0.074
210 d. 1200 78.5 0.32 0.076
238 d. 1218 77.9 0.35 0.078
266 d. 1227 74.5 0.47 0.084
294 d. 1232 74.1 0.54 0.087
322 d. 1233 75.0 0.55 0.088
336 d. 1237 75.2 0.53 0.087




Tabel B2. Fanotypiske og gepetiske korrelationer mellem alle vejninger og akkumulerede tilvakster.
Table B2. Phenotypic and genetic correlatjons betwsen all weights' and gain in different periods.

ghntes.. ). 2. 3. .4 S, 6. 7. 8 9. 0. 11. 12, 13. 14, V5. 16. 17, 8. 19. 20, 2]. 22. 23.

1. 42 4. 0.92]0.86]0.79]0.74]0.69]0.64]0.60]0.58}0.56]0.53]c.52 [0.21[0.18[0.22[0.22[0.25]0.23]0.23]0. 23] 0. 24]0. 24 0. 24

2. 70 d. 1.01 0.92]0.85]0.80}0.75]0.70{0.65|0.63}0.60]0.56]0.56 0.57|0.41/0.39)0.37)0.380.35]0.33]0.33]0.33]0.31]0. 31

3, 98 4. 0.93]0.92 0.91|0.86/0.82]0.75|0.71]0.68}0.65}0.610.60 0.51{0.66/0.56)0.52]0.51]0.46/0.43]0.42|0.41]0.38]0.38

a. 126 d. 0.79]0.79]0.90 ¢.90{0.86{0.80]0.76/0.74]0.70}0.66]0.65 0.47|0.s8]0.77]0.63]0.62}0.56/0.53|0.52| 0.49]0.460.46

5. 154 ¢.  |0.73]0.71]0.80]0.93 0.92]0.85{0.80]0.77]0.74{0.70]0.70 0.46]0.57[0.670.82]0.73)0.65{0.61|0.58) 0.56]0.54}0.53

6. 182 d.  |o.68|0.67]0.81[0a.92[0.97 0.91]0.86(0,83{0.79]0.76{0.75 0.42J0.55/0.65{0.74/0.87}0.75|0.7¢}0.67{0.64{0.610.61

7. 210 d.  |0.61}0.62|0.76{0.87[0.930.04 0.91}0.89]0.84}0.810.80 0.61}0.51]0.62|0.69)0.79]0.90|0.78}0.77]0.72|0.70]0.69

. 238 d.  Jo.60]0.58|0.72]0.87]0.89}0.93]0.96 0.93{0.89/0.05]0.84 0.37§0.47}0.58}0.65}0.74]0.81]0.92]0.840.79]0.75[0.7¢

3. 266 4. 0.59J0.57]0.71]0.85]0.88}0.91[0.97]0.99 0.94}0.90)0.89 0.37]0.46)0.57]0.62)0.72} 0.79) 0.84)0.93)0.86]0.82} 0.1

10, 294 d. 0.63]0.62]0.75]0.84]0.88|0.93]0.97]1.00}0,90 0.94lo.0a]  Jo.34)0.43}0.53f0.59}0.68] 0.7a}0.80}0.86}0.94{ 0.88}0.87 ,
1. 3229.  |o.62]0.6t}0.7¢|0.83|0.87|0.92]0.07]1.01{0.99)1.00 0.97 0.31}0.39§0.50]0.560.66}0.72}0.77]0.83}0.89)0.95{0.91 _
12. 336 . 0.62]0.59]0.73]0.81]0.86]0.91]0.96]0.99}0.98]1.01]1.00 0.3 0.3310.50 0.56§0.65§0.71)0.76}0.83)0.88)0.92]0.95 o
Tilvakst: ) -
Daiiy gain oo !
13, 82- 70 ¢. |1.24{1.16|1.09)0.92]0.75)0.74]0.78)0.61)0.57]0.67]0.65]0.56 0.66{0.53]0.48|0.44)0.400.35]0.34}0.22]0.280.28

14. 42- 98 a. |o.32]0.29]0.65}0.67|0.56)0.68}0.68)0.61)0.60]0.61]0.610.50 0.24 0.75}0.68)0.51]0.54/0.49)0.46]0.43)0.38}0. 38

15. 42-126 d. Jo.30|0.29}0.54}0.82]0.77}0.79]0.79)0.70]0.78]0.72}0.71]0.69 0.28/0.74 0.78]0.73]0.65]0.60]0.58|0.53|0.49}0.40

16. 42-154 d. Jo.27]0.23}0.43)d.70|0.86)0.86)0.84]0.80]0.79)0.76]0.75|0.73 0.12}0.54]0.85 0.88}0.74}0.680.640.60[0.57}0.56

17. az-182 4. |0.30|0.28]0.52}0.73|0.840.90)0.860.86|0.85]0.84] 0.84]0.83 0.25]0.700.26{0.95 0.85|0.78/0.740.70|0.66]0.66

18. 42-210 d. |0.30]0.30[0.51|0.70{0.80}0.83}0.54]0.90[0.91]0.89}0.89(0.88 0.39]0.680.82{0.90]0.91 0.870.83]0.78]0.24{0.73

19. 42.218 d. |0.38]0.32J0.51])0.73]0.78)0.85)0.91|0.96}0.95[0.95)0.96]0.04 0.25]0.60{0.82/0.84]0.01}0.95]  Jo.sa|o.84]0.80]0.78

20. 42-266 d. |0.38]0.35[0.54|0.74]0,79)0.85)0.93]0.96{0.97|0.95]0.96]0.54 0.29]0.50{0.81}0.82]0.88}0.96] 0. 99] 0.91]0.87]0.85

21, 42-294 d. |0.48}0.46[0.62{0.76}0.82| 0.88]0.95)0.99]0.98|0.98]1.00{0.99 0.45{0.62{0.74{0.79]0.88{0.94]1,00{0.98 0.93{0.91

22, 42-322 d. |0.48{0.47|0.63}0.76]0.81}0.39]0.95}1.00)0.99|1.00}0.99]0.09 0.47{0.620.73f0.78}0.87}0.94|1.00]0.08}1.02 0.95

23. 42-336 d. |0.47]0.43]0.60]0.72]0.7900.67]0.93]0.07{0.98]0.99]0.98]0.0g 0.32]0.57}0.69]0.7610.85|0.92]0.98)0.97)1.01]1.00

Fenotypiske over diagonalen. Alle korrelationer er signifikante pd 0.01% niveau.
Genetiske under diagonalen. Middelfejl varierer mellem 0.01 og 0.28.
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Tabel B3. Sikkerheden péd et forelebigt T-tal med stigende alder.

Table B3. Accuracy of a preliminary T-index with increasing age.

L %)
Spredning

Alder T1,sA pad T-tallet
Age I‘I,T SD on T—index*)
126 d. 0.37 2.6
154 d. 0.39 2.8
182 d. 0.46 3.2
210 d. 0.53 3.7
238 d. 0.58 4.1
266 d. 0.67 4.7
294 d. . 0:75 5.3
322 d. 0.75 5.3
336 d. 0.76 5.4

*) T-tal standardiseret til samme verdi/enhed som I-tal.

*) .T-index standardized to same value inDkr/unit as I-index.



-103 -

APPENDIX C. ANVENDELSEN AF INDIVIDPROVERNE SOM AVLSFORANSTALTNING
HOS RDM 0G SDM.

J.T. Serensen og P.H. Petersen

Individpreverne har en central placering i den moderne avls-
plan idet:

- alle potentielle avlstyre ber passere denne preve,

- disse er sgnner af populationens bedste kger og tyre, samt

- kun de tyre som klarer sig bedst ved individpreven tages i
brug som ungtyre.

Selektionen af tyremedre og tyrefadre bidrager med 70-80% af
den genetiske fremgang for melkeproduktionsegenskaberne, og indi-
vidprgveselektionen i den nuvarende avlsplan bestemmer hele den
genetiske fremgang for kedproduktionsevne. Det er derfor overor-
dentlig vigtigt, at de avlsforanstaltninger, der har relation til
individpreverne, fungerer efter hensigten.

Ved modelberegninger er antallet af tyremedre, tyrefadre, in-
dividproevekalve og ungtyre fastlagt for en teoretisk avlisplan, 11-
gesom den forventede genetiske overlegenhed hos de enkelte avls-
dyrkategorier er beregnet (Petersen et al., 1973). Efterhé@nden som
avlen er lagt ind i de rémmer, som modelberegningerne viste var
optimale, er behovet for en kontrol pad effektiviteten i avisarbej-
det steget. Denne kontrol har til formadl at afslere eventuelle
svagheder i den aktuelle avlsplan set 1 relation til modelbereg-

ningerne.

Formédlet med denne underseggelse, hvis resultater er et uddrag
af en hovedopgave (Serensen, 1981) er at vurdere, i hvor hej grad
selektionen af tyremgdrene og tyrefadrene samt anvendelsen af in-
dividproverne er i overensstemmelse med modelberegningernes opti-
male plan for RDM og SDM.
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Undersggelsen er baseret pa oplysninger om 2135 RDM- og SDM-
kalve indsat pd& individproverne fra 1976 til 1980 (se tabel C1).
Materialet er analyseret ved hjalp af lineare modeller og de angiv-
ne middelverdier i figur C2, C4 0g C5 samt tabel C3 0gC4 er mindste
kvadraters estimater.

Den aktuelle individprevekapacitet er ca. 40% mindre, end
forudsat i den teoretiske avlisplan. For at udnytte kapaciteten
bedst muligt ber racefordelingen pd stationerne std i forhold til
racernes udbredelse, Tabel C1 viser, antal RDM- og SDM-kalve, indsat
pr. &r i perioden 1976-1980. Det ses, at det samlede antal RDM- og
SDM-kalve har holdt sig konstant siden 1977.

Bortset fra 1977 er der hvert &r indsat flest SDM-kalve. Malt
pr. 10.000 1. insemineringer er der imidlertid indsat 2-3 gange
sa& mange RDM-kalve som SDM-kalve. I den 5-&rige periode er andelen
af SDM-kalve pé individprwvefne steget, men da antallet af RDM-
insemineringer er faldet tilsvarende er racernes fordeling pa in-
dividprgverne ikke blevet forbedret i den analyserede periode.

Tabel C1. Antal indsatte RDM- og SDM-kalve.

1)

Race 1976 1977 1978 1979 1980 Totalt
RDM 188 248 210 208 163 1017
SDM 197 221 266 260 174 1118
Ialt 385 496 476 468 337 2135

) 1980 kun 9 maneder.

I den teoretiske avisplan anbefales det, at der indsattes
9,4 kalv pr. 10.000 keer. I figurCl ses, at kvagavlisforeningerne
indseztter et stigende antal kalve pr. 10.000 1. ins. Kvagavlsfor-
eningerne inds®tter imidlertid kun ca. 40% af det teoretiske opti-
male antal kalve hos RDM og ca. 20% hos SDM. Da kvagavlsforenin-
gerne i den omhandlede periode kun har indkebt et ret begranset
antal privatindsatte tyre, kan det sluttes, at anvendelsen af indi-
vidprovekapaciteten ikke har varet optimal.
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Indsatte kalve/10000 1. ins.

|

11
—
10. =
9 — r —
g [ ]
7
6 — 1
5 - =
— =
E -
3 -
2 -
1 -
i
1976 1977 1978 1979 1980
E] Privatindsatte Ea Kvf.-indsatte
RDM-kalve RDM-kalve
mm Privatindsatte . Kvf.-indsatte
SDM-kalve SDM-kalve

Figur ¢1.. Antal indsatte kalve pr. 10000 1. insemineringer.

1)

1980 estimeret udfra 9 méneder.
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Tyrempdrenes afvigelse fra besatningernes gennemsnitlige
smgrfedtydelse pr. kontroldr kan danne baggrund for en vurdering
af tyremedrenes avlsvaerdi for smerfedtydelse. Udviklingen over &-
rene hos tyremodrene ses i figur C2.Der er i modellen taget hensyn
til tyremoderens alder og indsatterens status {(kvagavlisforening
eller en privat opdratter). RDM-tyremgdrenes smgrfedtydelse har
veret stigende over drene, medens SDM-tyremedrenes smerfedtydelse
har veret konstant (P = 0.5685). Det er medrene til kvagavlsfor-
eningskalvene, der har haft stigende ydelse; de private tyremadre
er ikke blevet bedre i perioden.

kg smerfedt

50
4
/
/
/
40 /’-\"~_/,
//
4
R
30 L 1 L) 1 L] i\r
1976 1977 1978 1979 1980
— SDM
-—- RODM
Figurcz, Tyremedrenes gennemsnitlige smerfedtydelse pr. kontrol-
dr mdlt som forskel til bes®tningsgennemsnittet.
Ud fra tyremsdrenes, besztningernes samt racernes gennemsnit-

1ige ydelse
et relativt
af tabelc(Cz,

hejere avisvardi

pr. kontroladr er der for analyseperioden konstrueret
avlsvardital for tyremgdrenes smorfedtydelse. Det ses
at medrene til kvagavlisforeningstyrene har haft lidt
for smerfedtydelse end de private tyremedre. Ty-

remedrene har haft en genetisk overlegenhed for smerfedtydelse pd

henholdsvis
snit.

8 og 9% hos RDM og SDM i forhold til racernes gennem-
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Tabel C2. Tyremedrenes relative avisvardi for smegrfedtydelse.

Kvegavls-

forenings- Private Alle Antal
‘Race tyremgdre tyremodre tyremgdre tyremgdre
RDM 108,8 107,8 108,2 964
SDM 109,6 108,14 109,0 1065

Ved hjalp af den teoretiske avisplan og de aktuelle racers
storrelse kan det beregnes, at den teoretiske genetiske overlegen-
hed for smgrfedtydelse er pd 11%. Tyremsdrene har altsd haft en
relativ hej avisvaerdi for smerfedtydelse i forhold til det teo-
retisk forventede.

I den teoretiske avlsplan anbefales det, at der blandt brugs-
tyrene udvalges 3-6 tyrefadre pr. ar til naste generation af avls-
tyre. I den 5-&rige periode, som nervarende undersggelser omfatter,
er der indsat kalve efter 104 RDM-tyre og 58 SDM-tyre, hvilket er
langt flere tyrefadre end anbefalet af Petersen et al. (1973).
Desuden er der indsat kalve efter 20 udenlandske tyre hos RDM og
45 udenlandske tyre hos SDM.

Tyrefadreselektionen set i relation til det teoretisk opti-
male kan ikke alene vurderes ud fra antallet af benyttede fazdre.
Det er o0gsd vasentligt at analysere hvor starkt de er anvendt. En
undersegelse af, hvor stor en del af individprevetyrene, der er
faldet efter de 4 mest anvendte fadre pr. drgang viser, at det dre-
jer sig om 40-50%. P& den baggrund kan anvendelsen af tyrefadrene
ikke kaldes optimal. Den er imidlertid bedre end ventet ud fra det
store antal benyttede fadre.

I undersogelsen over tyrefaedrenes avisvardi for smgrfedtydel-
se er de udenlandske tyre udeladt. Det skyldes, at disse tyres R-tal
enten er ukendt eller ikke kan sammenlignes direkte med danske ty-
res R-tal. De udenlandske tyre er fadre til ca. 1/4 af RDM-kalvene
og 2/3 af SDM-kalvene.
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De vejede R-tal for fadrene til individprevetyrene er 117 hos
SDM og 109 hos RDM. De hejere R-tal hos SDM-tyrefadrene end hos
RDM-tyrefadrene kan skyldes, at kun 1/3 af SDM-kalvene er efter
danske tyrefadre. En anden arsag kan vare, at tyrefadrene anvendes
mere effektivt hos SDM end hos RDM. I figur C3er individprevekal-
vene grupperet efter deres fadres R-tal. Det ses, at jo hejere R-
tal fadrene har, jo flere sgnner har de pd individpreverne. Denne
tendens er mere udpr@get hos SDM end hos RDM.

Indsatte kalve pr. tyrefar

20 1

Ll

u.100 100-109 110-119 o.110

Tyrefedrenes R-tal

[ rom [ som

Figur €3. Antal kalve pr. tyrefar grupperet efter fadrenes R-tal.

Ifplge den teoretiske avlsplan skal tyrefadrene primart ud-
velges pd baggrund af deres avlsvardi for smerfedtydelse. Denne
avlisverdi kendes forst, ndr tyrene har opnéet endeligt R-tal i 5-
7 ars alderen. En underspgelse af de danske tyrefadre viser, at
henholdsvis 8% og 12% af RDM- og SDM kalvene indsat af kvagavls-
foreningerne er efter tyre, der har fdet R-tal mindst 2 ar efter
at kalven er fpdt. For kalve indsat af private opdrettere er pro-
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centdelen storre. Sammen med det store antal anvendte tyrefadre
viser disse tal, at styringen af tyrefadreudvalget kan forbedres
betydeligt.

Ndr tyrefadrenes R-tal er korrigeret for genetisk fremgang
over drene, har fadrene en genetisk overlegenhed for smgrfedtydel-
se pa 8 og 16% hos henholdsvis RDM og SDM (se tabelC3). Den teo-

retiske genetiske overlegenhed er 16% for RD{l og 17% for SDM. Med
en genetisk overlegenhed pd kun ca. 50% af det teoretiske, viser

tallene for RDM, at den manglende styring af tyrefadreudvalget har
medfort en lav effektivitet i avlsarbejdet. SDM-tyrefadrene har en
relativ hej genetisk overTegenhed. Det md dog fremhaves, at kun
1/3 af tyrefaedrene er repra&senteret i tabel C 3.

Tabel C3. Tyrefadrenes alderskorrigerede R-tal vejet m.h.t. antal
senner pd individpreverne.

Kvegavls-

forenings- Private Alle Antal
Race kalve kalve kalve kalve
RDM 108,0 107,9 108,0 774
SDM 114,9 116,1 115,9 364

Den teoretiske avlsplan forudsatter, at der frasorteres 60%
af tyrene pd grundlag af preveresultaterne. Med 20% selektion for
andre egenskaber anbefales s&ledes, at kun 32% af individpreve-

tyrene igangsattes som ungtyre.

Af tabel C4 ses, at af de tyre, der har afsluttet individpro-
verne i perioden december 1976 til oktober 1979, har kvagavlsfor-
eningerne igangsat ca. 50% af de SDM-tyre, og 38% af de RDM-tyre,
de har indsat. Det ses endvidere, at kvegavlsforeningerne kun har
anvendt henholdsvis 10 og 5% af de privatindsatte RDM- og SDM-ty-

re.
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Tabel C4. Individprevetyrenes procentvise fordeling efter senere
anvendelse.

Igangsat Hjemtaget/ksbt Anden Antal

som ikke igangsat anven- tyre

Race Indsatterkategori ungtyr delse
RDM Kvaegavlsforeninger 38 37 25 254
Private opdrattere 10 7 83 324
SDOM  Kvaegavlsforeninger 48 31 20 251
Private opdrattere 5 4 91 375

Kvegavlisforeningerne igangsatter altsd en passende del af de-
res egne indsatte RDM-tyre, men for mange af SDM-tyrene. Arsagen
til, at der anvendes for mange af SDM-tyrene, kan hange sammen med,
at der indsazttes for f3 SDM-kalve pd individpreverne. Da individ-
provekapaciteten er begrenset, burde kvagavisforeningerne anvende
de privatindsatte individprevekalve i 1ige sd hej grad som deres
egne. Kvagsavlsforeningerne har altsd i perioden kobt og igangsat
et utilstrakkeligt antal af de privatindsatte tyre.

Den teoretiske avlsplan forudsetter, at ungtyrene har en gene-
tisk overlegenhed for tilvakst pd 3%. Det ses af figqur C4, at ung-
tyrenes genetiske overlegenhed for tilvaksten kun er ca. 30% af det
teoretisk forventede hos SOM og ca. 50% hos RDM. Den specielt la-
ve genetiske overlegenhed hos SDM skyldes, at der anvendes en for
stor andel af de kalve, der er indsat af kvagavlsforeningerne.

Den teoretiske avisplan tager ikke hensyn til den anden af indi-
vidpreveegenskaberne nemlig avlsverdi for muskelfylde. Hvis ungty-
rene blev selekteret badde for muskelfylde og ti1vekst, kunne det
vere drsag til den lave genetiske overlegenhed for tilvakst. Det

ses imidlertid af figur C4, at ungtyrenes genetiske overlegenhed for
muskelfylde er 0.
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Avslvardi for tilvekst Avlisvardi for muskelfylde
103 1 107 4
101 100 4
99 < | mm 99
Ung- Anden Ung- Anden
tyre anvendelse tyre anvendelse

3 rom @ som

FigurC4. Avisverdi for tilvakst og muskelfylde hos individpreve-
tyrene grupperet efter senere anvendelse.

I fiqurC5 er de igangsatte ungtyres afstamning vist i forhold
til de frasorterede individprovetyres afstamning. Det ses, at ung-
tyrenes mgdre har hejere avlsverdi for smorfedtydelse end de reste-
rende tyre. For RDM galder endvidere, at ogs3 ungtyrenes fadre har
hejere avisverdi for smerfedtydelse.

Det betyder, at ungtyrene ikke alene er blevet selekteret pd
grundlag af individpreveresultaterne, men 0gsd er selekteret for af-
stamning. Det kan vare med til at sanke ungtyrenes genetiske over-
1e§enhed for tilvakst og muskulatur,




- 12 -

Fedrenes relative avls- Mpdrenes relative avls-
i verdi for smerfedtydelse. verdi for smorfedtydelse.
117 117
116 116
115 7 115
114 ~ 114
110 A 110
109 ﬂ 109
108 A 108
07 < 107
Ung- Anden Ung- Anden
tyre anvendelse tyre anvendelse

) rom [ som

Figur C5. Medrenes og fadrenes avisvardi for smgrfedtydelse grup-
peret efter individprevetyrenes senere anvendelse.

Set som helhed har selektionen for tilvaekst og muskelfylde va-
ret for svag i den analyserede periode. Endvidere har tyrefadrene
haft en relativt lav genetisk overlegenhed for smerfedtydelse i for-
hold til det teoretisk optima1e, medens tyremedrenes genetiske over-
Jegenhed for denne egenskab har varet relativt hej.




