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S A M M E N D R A G

I n d i v i d p r ø v e n s p l a d s i a v l s a r b e j d e t ( K a p . 1)

I n d i v i d p r ø v e n h a r en c e n t r a l p l a d s i et m o d e r n e a v l s p r o g r a m f o r

en t o - f o r m å l s r a c e . De d a n s k e i n d i v i d p r ø v e r af t y r e f o r e g å r u n d e r e n s -

a r t e d e og k o n t r o l l e r e d e f o r h o l d på s æ r 1 i g e p r ø v e s t a t i o n e r . D e t t e med-

f ø r e r , at en s t o r del af de k o n s t a t e r e d e f o r s k e l l e m e l l e m t y r e n e er

g e n e t i s k b e s t e m t .

F o r m å l e t m e d i n d i v i d p r ø v e n er at v u r d e r e t y r e n e s a v l s v æ r d i f o r

t i l v æ k s t , f o d e r u d n y t t e l s e , a p p e t i t , s l a g t e k v a l i t e t og k o n s t i t u t i o n .

V u r d e r i n g e n s k e r ud f r a i n d i v i d e t s e g e n p r æ s t a t i o n . D e r u d o v e r g e n n e m -

f ø r e s a n d r o l o g i s k e urvder s ø g e l s e r , e k s t e r i ø r m å l i n g e r s a m t s k ø n s m æ s s i -

ge v u r d e r i n g e r af l e m m e r , k l o v e og t e m p e r a m e n t .

I n d i v i d p r ø v e n k a n g e n n e m f ø r e s , i n d e n t y r e n e r k ø n s m o d e n , og d e r

s p r e d e s s å l e d e s i k k e a r v e a n l æ g f r a t y r e , s o m er f o r d å r l i g e .

D e n s a m l e d e d a n s k e i n d i v i d p r ø v e k a p a c i t e t er på c a . 6 0 0 t y r e p r .

å r . H v i s a f p r ø v n i n g e n a l e n e b a s e r e s på t i l v æ k s t , er d e t t e o r e t i s k e

b e h o v c a . 7 0 0 t y r e p r . å r . M e n e f t e r h å n d e n s o m ø g e t v i d e n g i v e r b a -

s i s f o r i n d d r a g e l s e af f l e r e e g e n s k a b e r i p r ø v e n , ø g e s d e t t e b e h o v

y d e r 1 i g e r e .

M a t e r i a l e og m e t o d e r ( K a p . 2 )

D e t a n v e n d t e m a t e r i a l e o m f a t t e r 2 2 1 7 t y r e , s o m er i n d i v i d a f p r ø -

v e t i p e r i o d e n f r a 1 / 4 - 1 9 7 4 til 3 0 / 4 - 1 9 8 0 . T y r e n e er f o r d e l t på 2 9 7

t y r e f æ d r e af r a c e r n e R D M , S D M , D R K og J e r s e y .

U n d e r s ø g e l s e r v e d r . v æ g t , t i l v æ k s t og f o d e r u d n y t t e l s e ( K a p . 3 )

En t y r s t i l v æ k s t kan p å v i r k e s af g e n e t i s k e f o r s k e l l e s a m t m a n g e

f o r s k e l l i g e m i l j ø e f f e k t e r . I d e t t e k a p i t e l a n a l y s e r e s , h v i l k e f a k t o -

r e r s o m h a r b e t y d n i n g på i n d i v i d p r ø v e s t a t i o n e r n e , s a m t h v o r d a n der på

b e d s t m u l i g m å d e k a n k o r r i g e r e s f o r m i l j ø e f f e k t e r n e .

K a l v e m e d en h ø j i n d s æ t t e l s e s a l d e r h a r en l a v e r e 4 2 d a g e s v æ g t

og l a v e r e t i l v æ k s t i d e n f ø r s t e del af p r ø v e p e r i o d e n e n d t i d l i g t

i n d s a t t e k a l v e . S e n e r e u d l i g n e s d e n n e e f f e k t , s å l e d e s at t i l v æ k s t e n
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i h e l e p r ø v e p e r i o d e n i k k e er p å v i r k e t af a n k o m s t a l d e r e n . D e t t e b e v i r -

k e r , at k a l v e m e d h ø j a n k o m s t a l d e r o g s å h a r l a v e r e v æ g t v e d p r ø v e n s

s l u t n i n g .

T i l v æ k s t e n h a r som g e n n e m s n i t f o r d e n a k t u e l l e p e r i o d e v æ r e t

1 1 5 8 g d g l . på E g y e d , 1 1 1 4 på A a l e s t r u p og 1 1 4 0 på S t r a d e b r p g a a r d .

D e r e r i k k e f u n d e t f o r s k e l l e m e l l e m f o r s ø g s å r . E f t e r å r s f ø d t e k a l v e

h a r g e n e r e l t h a f t d e n s t ø r s t e t i l v æ k s t . V e k s e l v i r k n i n g e n m e l l e m sta-

t i o n e r , år og f ø d s e l s m å n e d e r s i g n i f i k a n t f o r d e f l e s t e e g e n s k a b e r .

D e t s k y l d e s s a n d s y n l i g v i s , at f o d e r k v a l i t e t e n v a r i e r e r f r a s t a t i o n

til s t a t i o n og f r a år til å r , l i g e s o m s y g d o m s e p i d e m i er r a m m e r s t a t i o -

n e r n e f r a t i d til a n d e n .

T i l v æ k s t e n h a r v æ r e t 1 2 7 2 g d g l . f o r D R K , 1 2 5 2 f o r S D M , 1 1 9 2 f o r

R D M og 8 4 0 f o r J e r s e y .

F o r s k e l l i g e m e t o d e r til k o r r e k t i o n f o r mi 1 j ø e f f e k t e r n e e r s a m m e n -

l i g n e t . S å l e d e s k a n en k o r r e k t i o n b a s e r e t på r u l l e n d e r a c e - og s t a -

ti o n s g e n n e m s n i t f j e r n e a k t u e l l e mi 1 j ø f o r s k e l 1 e , m e n s a m t i d i g f j e r n e s

en del af d e n g e n e t i s k e v a r i a t i o n . D e t s k y l d e s ^ at d e r er en p o s i t i v

g e n e t i s k k o r r e l a t i o n på 0,3 m e l l e m en t y r s e g e n t i l v æ k s t og d e t r u l -

l e n d e g e n n e m s n i t , s o m d e n s a m m e n l i g n e s m e d . B a s e r e s m i l j ø k o r r e k t i o -

n e n d e r i m o d på en l i n e æ r s t a t i s t i s k m o d e l , u n d g å s d e n n e s a m m e n h æ n g .

S a m t i d i g b l i v e r m i l j ø k o r r e k t i o n e n b e d r e , s å l e d e s at s i k k e r h e d e n på

T - t a l l e t ø g e s .

U n d e r s ø g e l s e r v e d r . u l t r a l y d m å l i n g e r ( K a p . 4 )

111 t r a l y d m å l i n g e r n e f o r e t a g e s i t y r e n s l æ n d e r e g i o n v e d 9 og 1 0 |

m å n e d s a l d e r e n . M i l j ø f a k t o r e r , s o m p å v i r k e r u l t r a l y d m å l e n e , er m å l e -

d a t o og v æ g t .

Å r s a g e n til m å l e d a g e n s e f f e k t på u l t r a l y d m å l e n e er u k e n d t . S i -

d e n 1 / 1 0 - 1 9 7 8 er d e r k o r r i g e r e t f o r d i s s e v a r i a t i o n e r v e d h j æ l p af

en l i n e æ r s t a t i s t i s k m o d e l . D e n n e m o d e l k a n f o r b e d r e s v e d o g s å at

i n d d r a g e v æ g t v e d m å l i n g e n .

T y r e n e s v æ g t v e d u l t r a l y d m å l i n g e n h a r n a t u r l i g v i s en s t æ r k i n d -

f l y d e l s e . F o r h v e r t kg v æ g t ø g n i n g s t i g e r m u s k e l a r e a l et m e d 0 , 0 7 5

og 0,061 c m 2 v e d h e n h o l d s v i s 9 og 1 0 ! m å n e d s m å l i n g e n . F o r s k e l l e n

i b - v æ r d i e n v e d 9 og 1 01 m å n e d k a n o g s å b e s k r i v e s v e d h j æ l p af f ø l -

g e n d e k u r v e l i n e æ r e f u n k t i o n (V e r v æ g t v e d en u l t r a l y d m å l i n g ) :



Kødareal = konstant + 0 , 1 8 4 4 • V * 1,529 • 1 0 " 4 • V 2 .

Denne f u n k t i o n foreslås i f r e m t i d e n a n v e n d t ved k o r r e k t i o n til

k o n s t a n t v æ g t .

E f f e k t e n af den g e n n e m f ø r t e k o r r e k t i o n for m å l e d a g er v u r d e r e t

på f o r s k e l l i g m å d e . K o r r e k t i o n e n m e d f ø r e r ikke større sammenhæng m e l -

lem 1. og 2. m å l i n g . Derimod stiger k o r r e l a t i o n e n mel 1 em ultralydmål

og s 1 a g t e o p l y s n i n g e r , når m å l e d a g s k o r r e k t i o n e n er g e n n e m f ø r t . Ind-

d r a g e l s e af vægt ved mål ingen i b e r e g n i n g e r n e øger k o r r e l a t i o n e n y d e r -

l i g e r e , s å l e d e s at k o r r e l a t i o n e n m e l l e m g e n n e m s n i t t e t af de 2 e n k e l t -

mål og det t i l s v a r e n d e mål på s l a g t e k r o p p e n er 0,58. Denne s a m m e n -

hæng kan y d e r l i g e r e f o r b e d r e s ved at f o r e t a g e 3 m å l i n g e r pr. t y r .

U n d e r s ø g e l s e r vedr . sundhedsti 1 standen (Kap. 5)

U n d e r s ø g e l s e r n e v e d r ø r e n d e s u n d h e d s t i l s t a n d e n er h o v e d s a g e l i g ba-

seret på et m a t e r i a l e indsamlet i p e r i o d e n fra 1 5 / 3 - 1 9 7 9 til f o r å r e t

1981 .

C a . 8 5 % af alle tyre b e h a n d l e s for en eller flere sygdomme i lø-

bet af a f p r ø v n i n g s p e r i o d e n . Heraf udgør 1 u f t v e j s i n f e k t i o n e r den o v e r -

v e j e n d e del . Disse er især u d t a l t e i den f ø r s t e del af p r ø v e p e r i o d e n ,

hvorimod k l o v b r a n d b y l d e r er den mest d o m i n e r e n d e sygdom i prøvens

sidste h a l v d e l . Som g e n n e m s n i t b e h a n d l e s hver tyr for 2,5 sygdomme

i løbet af p r ø v e p e r i o d e n .

Der er stor forskel i s y g d o m s n i v e a u e t på de 3 s t a t i o n e r , idet E g t -

ved kun har 0,72 s y g d o m m e pr. tyr mod 3,12 og 2,68 for h e n h o l d s v i s

A a l e s t r u p og S t r a d e b r o g a a r d . Dette kan s k y l d e s f o r s k e l l e i o p s t a l d -

n i n g s f o r h o l d , b e h a n d l i n g s p r a k s i s m . v .

Den t y d e ! i g s t e raceforskel er i f r e k v e n s e n af k l o v b r a n d b y l d e r ,

hvor SDM har 0,61 pr. tyr mod 0,17 for RDM.

I n d i v i d p r ø v e e g e n s k a b e r n e s heritabi1 itet og s a m m e n h æ n g (Kap. 6)

Heritabi1 i teten for t y r e n e s vægt stiger fra 0,19 ved 42 dage til

0,54 ved p r ø v e n s s l u t n i n g . Dette er i m o d s æ t n i n g til andre u n d e r s ø -

g e l s e r , som n o r m a l t f i n d e r , at her itabi1 i teten er høj i starten af

v æ k s t p e r i o d e n og falder indtil hal vårsal deren , hv o r e f t e r den i gen er

sti g e n d e .



H e r i t a b i 1 i teten for t i l v æ k s t er e s t i m e r e t til 0 , 5 3 , h v i l k e t er

lidt h ø j e r e end i t i d l i g e r e u n d e r s ø g e l s e r . Å r s a g e n til d e t t e skal

f i n d e s i de s e n e r e års s æ d i m p o r t , som har skabt en s t ø r r e g e n e t i s k

v a r i a t i o n hos RDM og SDM.

Muskel a r e a l e t s h e r i t a b i 1 itet er b e r e g n e t til 0 , 7 1 . Den høje v æ r -

di v i s e r , at det er m u l i g t g e n n e m s e l e k t i o n at r e d u c e r e den f o r r i n -

g e l s e af s l a g t e k v a l i t e t e n , som s æ d i m p o r t e n m e d f ø r e r for SDM.

For s y g d o m s r e g i s t r e r i n g e r n e er der f u n d e t et h e r i t a b i 1 i t e t s s k ø n

på 0,2 for t o t a l t antal s y g d o m m e , h v i l k e t er noget h ø j e r e , end der

a l m i n d e l i g v i s f i n d e s for s y g d o m s f o r e k o m s t . En s u p p l e r e n d e u n d e r s ø g e l -

se på 2 års a f k o m s p r ø v e d a t a v i s t e i m i d l e r t i d en e n d n u h ø j e r e h z - v æ r -

di for d i s s e e g e n s k a b e r .

De f l e s t e s a m m e n h æ n g e m e l l e m de a n a l y s e r e d e e g e n s k a b e r er af sam-

me s t ø r r e l s e s o r d e n som f u n d e t i andre u n d e r s ø g e l s e r , så her f r e m h æ -

ves kun r e s u l t a t e r , som er a f v i g e n d e .

Den g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n m e l l e m t i l v æ k s t og m u s k e l a r e a l er b e -

r e g n e t til v 0,3. Ved k o n s t r u k t i o n e n af T-, U- og I-tal har d e n n e

s a m m e n h æ n g hidtil været n e g l i g e r e t . B e r e g n i n g e r n e bør d e r f o r j u s t e -

res på d e t t e p u n k t . Den g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n m e l l e m vægt ved f o r -

s k e l l i g alder og muskel areal et er -r 0,61 ved 42 dage f a l d e n d e til

v 0,38 ved 336 d a g e . Dette kan være en e f f e k t af s æ d i m p o r t e n , idet

t y r e med a m e r i k a n s k a f s t a m n i n g har en h ø j e r e f ø d s e l s v æ g t og l a v e r e

.muskelareal end t y r e med dansk a f s t a m n i n g .

S a m m e n h æ n g m e l l e m s y g d o m s f o r e k o m s t og t i l v æ k s t er u n d e r s ø g t n æ r -

m e r e . S y g d o m m e i de f ø r s t e m å n e d e r af prøven m e d f ø r e r et b e g r æ n s e t

t i l v æ k s t t a b u m i d d e l b a r t e f t e r u d b r u d d e t , men d e t t e tab i n d h e n t e s se-

n e r e . O p t r æ d e r s y g d o m m e n i 3-6 m å n e d e r s a l d e r e n , er e f f e k t e n s t ø r r e ,

og det g æ l d e r i s æ r , når der er tale om g e n t a g n e i n f e k t i o n e r .

Den f æ n o t y p i s k e k o r r e l a t i o n m e l l e m t i l v æ k s t og t o t a l t antal syg-

domme er T 0,21.Den g e n e t i s k e s a m m e h æ n g er endnu s t æ r k e r e , og s e l e k -

tion for øget t i l v æ k s t m e d f ø r e r s å l e d e s en h ø j e r e s y g d o m s f r e k v e n s .

Denne u h e l d i g e s a m m e n h æ n g har i m i d l e r t i d ikke k u n n e t g e n f i n d e s på

a f k o m s p r ø v e m a t e r i al e t .
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Beregning af avls værd i tal (Kap. 7)

Kapitlet indledes med en kort gennemgang af det teroretiske

grundlag for konstruktionen af avlsværdital. Derefter anføres resul-

taterne fra beregninger af tilvækstens og ultralydmålets økonomiske

værdi baseret på et materiale fra slagtede individprøvetyre. Den øko-

nomiske værdi pr. enhed er beregnet til 2,80 og 29,40 kr. for hen-

holdsvis g dgl. tilvækst og cm 2 muskelareal.

De økonomiske værdier samt de genetiske og fænotypiske parametre

omtalt i kap. 6 anvendes til konstruktion af avlsværdital. Det med-

fører, at beregningsmåden for T-, U- og I-tal kan justeres, så den

er i overensstemmelse med de parametre, som gælder for individprøver-

ne i dag.

De mest sikre T-, U- og I-tal fås ved at basere dem på informa-

tioner om tyrenes tilvækst, ultralydmål og vægt ved 42 og 182 dage.

Ved at basere alle 3 avlsværdital på disse informationskilder opnås

samtidig en forenkling af beregningsproceduren.

Den forventede effekt af en selektion på de justerede T-, U- og

I-tal fremgår af følgende oversigt:

Overlegenhed og effekt på andre egenskaber
ved selektion af bedste 38,1% af individprøvetyrene

Selektion på

T-tal (15)

U-tal (16)

I-tal (14)

Total
økonomisk

overl .
kr.

65

39

107

vægt
42 dg

1 .64

-2,14

-0,21

Korreleret

ti 1 vækst
42-336 dg

41 ,9

-21 ,9

25,3

ændri ng

FE/kg
t i 1 v .

- 0 , 1 2

0,06

- 0 , 0 8

m u s k e l -
areal

-1 ,78

3,41

1 ,24

Som det s e s , m e d f ø r e r s e l e k t i o n for t i l v æ k s t ( T - t a l ) a l e n e en

s t o r f r e m g a n g i t i l v æ k s t , m e n en t i l b a g e g a n g i m u s k e l a r e a l e t , s å l e -

des at d e n t o t a l e ø k o n o m i s k e f r e m g a n g b l i v e r r e l a t i v t l a v . S a m t i d i g

ses en u ø n s k e t s t i g n i n g i v æ g t e n ved 42 d a g e , h v i l k e t kan få u h e l d i -

ge f ø l g e r f o r f ø d s e l s f o r 1 ø b e t .

H v i s der s e l e k t e r e s på U - t a l l e t , kan d e r f o r v e n t e s en m o d s a t ef-

f e k t s a m t en e n d n u l a v e r e t o t a l ø k o n o m i s k f r e m g a n g . S e l e k t i o n på et

ø k o n o m i s k o p t i m a l t s a m m e n s a t I-tal er det ø k o n o m i s k m e s t e f f e k t i v e
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og g i v e r f r e m g a n g i b e g g e e g e n s k a b e r . V æ g t e n v e d 4 2 d a g e h o l d e s l i -

g e l e d e s på d e t n u v æ r e n d e n i v e a u .

M o d e r a t e æ n d r i n g e r i de ø k o n o m i s k e v æ g t e æ n d r e r i k k e d e t o p t i m a -

1 e I-tal v æ s e n t l i g t .

P r æ s e n t a t i o n og s t a n d a r d i s e r i n g af T - , U- og I-tal ( K a p . 8 )

I d e t t e k a p i t e l d i s k u t e r e s f o r s k e l l i g e s t r a t e g i e r ved b e r e g n i n g

af r a c e - og s t a t i o n s g e n n e m s n i t s a m t ved s t a n d a r d i s e r i n g af T - , U-

og I - t a l l e n e s v a r i a t i o n .

Det k o n k l u d e r e s , at r a c e g e n n e m s n i t t e t b ø r b e r e g n e s som et m i n d -

ste k v a d r a t e r s g e n n e m s n i t b a s e r e t på de s i d s t e 3 - 4 års d a t a , s å l e d e s

at g e n e t i s k e f o r s k e l l e i m e l l e m å r g a n g e b e v a r e s . R a c e g e n n e m s n i t t e t

kan k o r r i g e r e s til det m i l j ø m æ s s i g e n i v e a u , som den e n k e l t e t y r er

a f p r ø v e t u n d e r . H e r v e d u n d g å s at k o r r i g e r e de e n k e l t e t y r e s d a t a .

V a r i a t i o n e n i a v l s v æ r d i t a l 1 e n e kan s t a n d a r d i s e r e s t i l f a s t s p r e d -

n i n g , f a s t ø k o n o m i s k værdi p r . e n h e d , e l l e r d e t kan a n g i v e s i p r o c e n t

af r a c e n s g e n n e m s n i t . H v i s b å d e T - , U- og I - t a l l e n e s t a n d a r d i s e r e s

til s a m m e ø k o n o m i s k e v æ r d i p r . e n h e d , kan I-tal1 et b e r e g n e s som 1 0 0

+ s u m m e n af T- og U - t a l l e t s a f v i g e l s e f r a 1 0 0 .

S a m m e n f a t t e n d e d i s k u s s i o n ( K a p . 9 )

M i l j ø k o r r e k t i o n e n kan f o r b e d r e s i f o r h o l d til en k o r r e k t i o n b a s e -

ret på r u l l e n d e g e n n e m s n i t . F o r b e d r i n g e n g e n n e m f ø r e s ved at b e r e g n e

g e n n e m s n i t t e t f o r den g r u p p e t y r e , en g i v e n t y r skal s a m m e n l i g n e s

m e d , som et m i n d s t e k v a d r a t e r s g e n n e m s n i t k o r r i g e r e t til k o n s t a n t

g e n e t i s k s a m m e n s æ t n i n g .

R a c e g e n n e m s n i t t e t bør b e r e g n e s som et g l i d e n d e m i n d s t e k v a d r a -

t e r s g e n n e m s n i t b a s e r e t på de s i d s t e 3-4 års r e g i s t r e r i n g e r . R a c e -

g e n n e m s n i t t e t k o r r i g e r e s til d e t m i l j ø m æ s s i g e n i v e a u , som de e n k e l -

te t y r e er a f p r ø v e t u n d e r .

T - , U- og I - t a l l e n e b ø r j u s t e r e s til s a m m e ø k o n o m i s k e v æ r d i p r .

e n h e d , m e n v a l g e t af s t a n d a r d i s e r i n g s m e t o d e b ø r k o o r d i n e r e s m e d en

r e v i s i o n af s t a n d a r d i s e r i n g e n af de ø v r i g e a v l s v æ r d i t a l a n v e n d t i

d a n s k k v æ g a v l .



H e r i t a b i 1 i t e t s s k ø n n e n e på 0,53 og 0,71 for h e n h o l d s v i s t i l v æ k s t

og m u s k e l a r e a l v i s e r , at der er g o d e m u l i g h e d e r for en a v l s m æ s s i g

f o r b e d r i n g af d i s s e e g e n s k a b e r .

De s i k r e s t e T - , U- og I-tal fås ved at b a s e r e dem på i n f o r m a t i o -

ner om t y r e n e s t i l v æ k s t i p r ø v e p e r i o d e n , u l t r a l y d m å l samt v æ g t ved

42 og 182 d a g e .

S e l e k t i o n på et ø k o n o m i s k o p t i m a l t I-tal g i v e r f r e m g a n g i b å d e

t i l v æ k s t og m u s k e l a r e a l . M o d e r a t e æ n d r i n g e r i de ø k o n o m i s k e v æ g t e

har kun b e g r æ n s e t i n d f l y d e l s e på den s a m l e d e ø k o n o m i s k e f r e m g a n g ,

men har en stor i n d f l y d e l s e på den b i o l o g i s k e s a m m e n s æ t n i n g af d e n -

ne f r e m g a n g . Det er s å l e d e s i h ø j e r e grad b i o l o g i s k e end ø k o n o m i s k e

o v e r v e j e l s e r , som skal ligge til g r u n d for v a l g e t af I - t a l l e t s sam-

m e n s æ t n i n g .
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E N G L I S H S U M M A R Y

I n t r o d u c t i o n ( C h a p t e r 1)

P e r f o r m a n c e t e s t s of f u t u r e A I - b u l l s are in D e n m a r k c a r r i e d out

at special t e s t - s t a t i o n s , in w h i c h e n v i r o n m e n t to a high d e g r e e is

c o n t r o l l e d and s t a n d a r d i z e d . T h i s c a u s e s that a 1 arge p o r p o r t i o n of th

total v a r i a t i o n in m o s t t r a i t s is due to a d d i t i v e g e n e t i c f a c t o r s .

The o b j e c t i v e of the p e r f o r m a n c e test is to e v a l u a t e the b u l l s '

b r e e d i n g v a l u e s for g r o w t h r a t e , feed e f f i c i e n t y , a p p e t i t e , c a r c a s s

q u a l i t y and d i s e a s e r e s i s t a n c e . The bulls are also e x a m i n e d for an-

d r o l o g i c a l d i s o r d e r s , body m e a s u r e m e n t s and s c o r e d s u b j e c t i v e l y for

q u a l i t y of l e g s , h o o f s and t e m p e r .

The p e r f o r m a n c e t e s t i n g c a p a c i t y in D e n m a r k is about 6 0 0 bulls

per y e a r .

The aim of the p r e s e n t work is to i n v e s t i g a t e the a c c u r a c y of

the p e r f o r m a n c e test r e s u l t s ; to c o m p a r e d i f f e r e n t m e t h o d s of c o r -

r e c t i o n for e n v i r o n m e n t a l f a c t o r s , and to a n a l y s e the e f f e c t of a

s e l e c t i o n based on the p e r f o r m a n c e test r e s u l t s .

D e s c r i p t i o n of m a t e r i a l s and m e t h o d s ( C h a p t e r 2)

The total m a t e r i a l c o n s i s t s of 2217 b u l l s t e s t e d in the p e r i o d

from 1 9 7 4 to 1 9 8 0 . The b u l l s are d i s t r i b u t e d on 297 s i r e s of the

b r e e d s : D a n i s h Red ( R D M ) , D a n i s h Black and W h i t e ( S D M ) , D a n i s h Red

and W h i t e (DRK) and D a n i s h J e r s e y ( J E R ) .

I n v e s t i g a t i o n s on g r o w t h r a t e and feed e f f i c i e n c y ( C h a p t e r 3)

The p e r f o r m a n c e test is c a r r i e d out in the p e r i o d from 42 to 336

days of a g e . The b u l l s are w e i g h e d at s t a r t of the t e s t and sub-

s e q u e n t l y e v e r y 28th day till the end of the t e s t . The b u l l s w e r e

fed r e s t r i c t i v e l y by a g e , w h i c h m e a n s that all b u l l s h a v e r e c e i v e d

the same a m o u n t of feed d u r i n g the test p e r i o d . T h i s a m o u n t s to 1 5 0 0

SFU for b u l l s of the dual p u r p o s e b r e e d s and about 1 0 0 0 SFU for

b u l l s of the J e r s e y b r e e d .



S i n c e the g r o w t h of a bull can be i n f l u e n c e d by m a n y f a c t o r s , it

w a s a n a l y z e d , w h i c h of t h e m are of i m p o r t a n c e in t h e p r e s e n t d a t a .

T h e m o d e l used w a s :

y = B R E E D + S I R E ( B R E E D )

+ S T A T I O N + YEAR + B I R T H M O N T H

+ S T A T I O N * YEAR * B I R T H M O N T H

+ age at a r r i v a l at t h e s t a t i o n

+ R E S I D U A L (1 )

T h e m a i n r e s u l t s in t e r m s o f m e a n s and r e g r e s s i o n c o e f f i c i e n t s

are p r e s e n t e d in T a b l e 6 and 7.

T h e c a l v e s h a v e to be d e l i v e r e d at t h e s t a t i o n b e f o r e one m o n t h

of a g e . T h i s r u l e has not in all c a s e s b e e n r e s p e c t e d . T h e m e a n age

at a r r i v a l at t h e s t a t i o n is 39 d a y s w i t h a S.D. of 13 d a y s . T h e e f -

f e c t of age at d e l i v e r y on w e i g h t at d i f f e r e n t a g e , d a i l y g a i n and

f e e d e f f i c i e n c y is g i v e n in T a b l e 6. C a l v e s , w h i c h a r e r e l a t i v e l y

old at a r r i v a l at t h e s t a t i o n , h a v e a 1 o w e r 42 d a y s w e i g h t and a l o w e r

d a i l y g a i n d u r i n g t h e f i r s t part of t h e t e s t p e r i o d . L a t e r on t h e e f -

f e c t is s e t t l e d o f f , so t h e r e is no e f f e c t on d a i l y g a i n in the total

t e s t p e r i o d . T h i s c a u s e s t h a t c a l v e s w i t h high age at d e l i v e r y h a v e

a l s o a l o w e r w e i g h t at t h e end of t h e t e s t .

L e a s t s q u a r e m e a n s for s t a t i o n s , y e a r s and m o n t h o f b i r t h are

g i v e n in T a b l e 6. T h e r e i s a s i g n i f i c a n t i n t e r a c t i on b e t w e e n s t a t i o n s ,

y e a r s and m o n t h s . T h e e f f e c t is p r o b a b l y c a u s e d by d i f f e r e n c e s in

feed q u a l i t y f r o m s t a t i o n to s t a t i o n and f r o m y e a r to y e a r , and by

t h e f a c t t h a t e p i d e m i c d i s e a s e s go t h r o u g h t h e s t a t i o n s now and

then .

T h e b r e e d i n g v a l u e s for g r o w t h r a t e ( T - i n d e x ) h a v e been c a l c u l -

ated as :

T = h 2 x ( P x - F ) + F, w h e r e

h 2 = heri t a b i I i ty

P = t h e b u l l s ' d a i l y gain in p e r c e n t of r o l l i n g a v e r a g e

F = 1 0 0 .

The r o l l i n g a v e r a g e w a s c a l c u l a t e d o n c e a m o n t h , and t h a t a v e r -

age w a s used in t h e c a l c u l a t i o n of b r e e d i n g v a l u e s i n t h e next m o n t h .

To i m p r o v e t h i s p r o c e d u r e r o l l i n g a v e r a g e s w i t h t h e p r o b a n d c e n t e r e d

w e r e c a l c u l a t e d . R o l l i n g a v e r a g e s w i t h s t a t i o n s b a s e d 2 5 , 50 and 75

b u l l s w e r e c o m p a r e d .
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As an a l t e r n a t i v e , c o r r e c t i o n s b a s e d on a l i n e a r l e a s t s q u a r e

m o d e l w a s u s e d . T h e c o r r e c t i o n s w e r e c a r r i e d o u t by s u b t r a c t i n g

l e a s t s q u a r e s c o n s t a n t s f r o m t h e t h r e e - w a y i n t e r a c t i o n in m o d e l 1

f r o m t h e b u l l ' s o w n r e s u l t s .

T h e f o l l o w i n g " b r e e d i n g v a l u e s " f o r g r o w t h r a t e w e r e c o m p a r e d :

a) D a i l y g a i n w i t h o u t any c o r r e c t i o n .

b) T h e c u r r e n t l y u s e d b r e e d i n g v a l u e ( T - i n d e x ) .

c ) T ? 5 25 b u l l s in t h e r o l l i n g a v e r a g e , p r o b a n d c e n t e r e d .

d > T 5 0 50 ' "

e ) T 7 5 75 " , " "

f) I-, S e l e c t i o n i n d e x b a s e d on d a i l y g a i n c o r r e c t e d w i t h m o d e l 1.

g ) I,* as I, , but c o r r e c t i o n s c a l c u l a t e d s u c c e s s i v e l y o n c e a m o n t h .

h ) I- S e l e c t i o n i n d e x b a s e d on d a i l y g a i n and w e i g h t at 4 2 and 1 8 2

d a y s c o r r e c t e d w i t h m o d e l 1.

i) I * as I p , b u t c o r r e c t i o n s c a l c u l a t e d s u c c e s s i v e l y o n c e a

m o n t h .

C o r r e c t i o n s b a s e d on r o l l i n g a v e r a g e s e f f e c t i v e l y c o r r e c t f o r

e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s , but al so r e m o v e s o m e of t'he g e n e t i c v a r i ati on .

T h e g e n e t i c c o r r e l a t i o n b e t w e e n a b u l l ' s o w n r e s u l t and t h e a v e r -

a g e , it is c o m p a r e d t o , is 0 . 3 . W h e n t h e c o r r e c t i o n s a r e b a s e d on

t h e l i n e a r m o d e l t h e c o r r e s p o n d i n g c o r r e l a t i o n is 0.

T h e a c c u r a c y of t h e d i f f e r e n t " b r e e d i n g v a l u e s " w e r e a n a l y z e d

in v a r i o u s w a y s :

a) " h 2 - v a l u e s " c a l c u l a t e d in t h e f o l l o w i n g m o d e l :

y = B R E E D + S I R E ( B R E E D ) + R E S I D U A L

b) C o r r e l a t i o n b e t w e e n p r o g e n y g r o u p m e a n s f o r s o n s w i t h e q u a l

and u n e q u a l i d e n t i f i c a t i o n N o .

c ) C o r r e l a t i o n s b e t w e e n m e a n s of t h e f i r s t and l a s t 5 t e s t e d

b u l l s in e a c h p r o g e n y g r o u p .

d ) C o r r e l a t i o n b e t w e e n Ip and t h e d i f f e r e n t " b r e e d i n g v a l u e s " .

T h e r e s u l t s are s h o w n in T a b l e 8. C o r r e c t i o n s b a s e d on t h e

l i n e a r m o d e l g i v e t h e m o s t a c c u r a t e b r e e d i n g v a l u e s . T h e a c c u r a c y

is i n c r e a s e d s l i g h t l y by c a l c u l a t i n g a s e l e c t i o n i n d e x b a s e d on

d a i l y g a i n and w e i g h t at 42 and 182 d a y s .
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The a c c u r a c y of the b r e e d i n g val ues could p r o b a b l y be increased

s l i g h t l y f u r t h e r by using a m u l t i - t r a i t BLUP p r o c e d u r e , but useful

E D P - p r o g r a m m e s for this are not a v a i l a b l e at p r e s e n t .

I n v e s t i g a t i o n s on u l t r a s o n i c m e a s u r e m e n t s (Chapter 4)

The ul trasoni c m e a s u r e m e n t s are carried out in the loin region of

the bulls with a D a n s c a n n e r . The e q u i p m e n t is placed over the first

lumbar v e r t e b r a e , and a p i c t u r e of the cross section of the L D - m u s c l e

and the s u b c u t a n e o u s fat layer is recorded on a p h o t o g r a p h y . The mea-

s u r e m e n t s are t a k e n , when the bulls are 9 and 10J m o n t h s of a g e .

The a n a l y s i s d e s c r i b e d here are based on the f o l l o w i n g m o d e l :

y = BREED + SIRE (BREED)

+ STATION + M-DAY ( S T A T I O N )

+ AGE GROUP + weight ( A G E - G R O U P )

+ R E S I D U A L (3)

The r e s u l t i n g analysis of v a r i a n c e is shown in Table 1 1 . As can

be s e e n , there is a strongly s i g n i f i c a n t effect of day of m e a s u r e -

m e n t . No single factors have been found as a cause of this v a r i a t i o n ,

but it is p r o b a b l y due to v a r i a t i o n s from day to day in a d j u s t m e n t of

the e q u i p m e n t , the ability of same or in the e v a l u a t i o n of the photo-

g r a p h i e s , when m e a s u r i n g the a r e a s .

The effect of l i v e w e i g h t at m e a s u r e m e n t s on the u l t r a s o n i c areas

is given in Table 1 2 . The effect is d i f f e r e n t at 9 and 1 0 | m o n t h s of

a g e . This d i f f e r e n c e can be d e s c r i b e d by a curve-1i near f u n c t i o n . The

f o l l o w i n g f u n c t i o n s have been d e r i v e d :

Muscle area = c o n s t a n t + 0.1844V * 1.529 • 1 0 " 4 • V 2

Fat area = c o n s t a n t + 0.0520V + 4.834 • 1 0 " 5 • V 2

w h e r e V = w e i g h t w h e n m e a s u r i n g .

In the future these f u n c t i o n s will be used, when c o r r e c t i n g to

c o n s t a n t w e i g h t before the c a l c u l a t i o n of breeding v a l u e s .

Ç2!2!2§Çtion_for_enyirgnmental_factors

C o r r e c t i o n for the effect of day of m e a s u r e m e n t is carried out

by means of the least square c o n s t a n t s from model 3. The effect of

the c o r r e c t i o n s is analyzed in d i f f e r e n t w a y s :
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a) C o r r e l a t i o n b e t w e e n m e a s u r e m e n t at 9 and 10J m o n t h s of a g e .

b) C o r r e l a t i o n b e t w e e n u l t r a s o n i c m e a s u r e m e n t s and t h e c o r r e s p o n d i n g

m e a s u r e m e n t on c a r c a s s e s of s l a u g h t e r e d b u l l s .

c) By c a l c u l a t i n g " h 2 - v a l u e s " in a m o d e l c o n s i d e r i n g t h e f o l -

l o w i n g f a c t o r s : •

y = B R E E D + S I R E ( B R E E D ) + R E S I D U A L

T h e r e s u l t s are s h o w n in T a b l e 13 and 1 4 . T h e p a r a m e t e r s l a b e l e d

as "model 2 " in t h e s e t a b l e s a r e t h e c u r r e n t l y u s e d m o d e l i n c o r r e c t -

ion for e f f e c t of day of m e a s u r e m e n t .

T h e c o r r e c t i o n s did not i n c r e a s e t h e c o r r e l a t i o n b e t w e e n m e a s u r e -

m e n t s at 9 and 10è m o n t h s of age s i g n i f i c a n t l y . T h i s is c a u s e d by a

t e n d e n c y to d a y - e f f e c t s in t h e s a m e d i r e c t i o n in r e l a t i v e l y long

p e r i o d s . T h e c o r r e l a t i o n s b e t w e e n u l t r a s o n i c m e a s u r e m e n t s and t h e

s a m e m e a s u r e m e n t s t a k e n on s l a u g h t e r e d b u l l s is g i v e n in T a b l e 1 4 .

T h e c o r r e c t i o n s h a v e i n c r e a s e d t h e r e l a t i o n s h i p . A f u r t h e r i n c r e a s e

can be o b t a i n e d by an e x t r a m e a s u r e m e n t as s h o w n in F i g . 2. T h e " h 2 -

v a l u e s " in T a b l e 14 show t h a t the c o r r e c t i o n d o e s not r e m o v e t h e g e n -

e t i c v a r i a t i o n f r o m t h e d a t a .

I n v e s t i g a t i o n s on h e a l t h ( C h a p t e r 5)

S i n c e M a r c h 1979 all t r e a t m e n t s for d i s e a s e s are s y s t e m a t i c a l l y

r e c o r d e d . T h e y are g r o u p e d as respi r a t o r y - , di gesti ve-,cl a w - a n d o t h e r

d i s e a s e s . T h e v a r i a b l e s a n a l y z e d are n u m b e r of t r e a t m e n t s in e a c h

g r o u p , t otal n u m b e r of t r e a t m e n t s per bull and d i s e a s e as all or n o n e

t r a i t . T h e m a t e r i a l is a n a l y z e d w i t h model 1.

T h e total n u m b e r of t r e a t m e n t s in e a c h g r o u p is s h o w n in T a b l e

1 6 . O n l y 1 5 % of t h e b u l l s go t h r o u g h t h e t e s t w i t h o u t any t r e a t m e n t

for d i s e a s e s . T h e m e a n n u m b e r of t r e a t m e n t s per bull in t h e w h o l e

t e s t p e r i o d is 2 . 5 . T h e m o s t f r e q u e n t d i a g n o s i s is r e s p i r a t o r y d i -

s e a s e s , and it is p a r t i c u l a r f r e q u e n t in t h e f i r s t h a l f of t h e t e s t .

L a t e r on c l a w - d i s e a s e s are t h e m o s t f r e q u e n t d i a g n o s i s .

T h e r e a r e l a r g e d i f f e r e n c e s in d i s e a s e f r e q u e n c y b e t w e e n s t a -

t i o n s ( T a b l e 1 7 ) . A g e at a r r i v a l to t h e t e s t s t a t i o n s i g n i f i c a n t l y

i n f l u e n c e t h e d i s e a s e f r e q u e n c y . I n c r e a s i n g age at a r r i v a l c a u s e s a

d e c r e a s e in n u m b e r of t r e a t m e n t s per bull and an i n c r e a s e in t h e

p r o p o r t i o n of b u l l s w i t h o u t any t r e a t m e n t in t h e t e s t p e r i o d .
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T h e l e a s t s q u a r e m e a n s f o r b r e e d s a r e s h o w n in T a b l e 1 7 . T h e

f r e q u e n c y of c l a w - d i s e a s e s is f o u r t i m e s h i g h e r in S D M t h a n in t h e

o t h e r b r e e d s .

T h e i n f l u e n c e o f t h e d i s e a s e f r e q u e n c y in t h e f i r s t p a r t of t h e

t e s t on t h e h e a l t h s t a t u s in t h e a g e p e r i o d s 9 9 - 1 8 2 a n d 1 8 3 - 3 3 6 d a y s

is s h o w n in T a b l e 1 8 . T h e d i f f e r e n c e s a r e n o n - s i g n i f i c a n t , b u t t h e r e

is a t e n d e n c y t h a t b u l l s w i t h o n e or m o r e d i s e a s e s in t h e f i r s t p a r t

of t h e t e s t a l s o h a v e a h i g h e r d i s e a s e f r e q u e n c y l a t e r in t h e t e s t .

H e r i t a b i l i t y o f a n d r e l a t i o n s h i p b e t w e e n p e r f o r m a n c e t e s t t r a i t s

( C h a p t e r 6 )

M e a n s , p h e n o t y p i c S . D . a n d h e r i t a b i 1 i ti es a r e s h o w n in T a b l e 1 9 .

T h e h 2 - v a l u e f o r w e i g h t at 4 2 d a y s of a g e is e s t i m a t e d t o 0 . 1 9 a n d

i n c r e a s e s s t e a d i l y t o 0 . 5 3 at 3 3 6 d a y s . T h i s is in c o n t r a s t t o e a r -

l i e r f i n d i n g by A n d e r s e n 1 9 7 7 , w h o f o u n d t h a t h 2 s t a r t e d at a h i g h

l e v e l a n d d e c r e a s e d u n t i l t h e a g e o f 6 m o n t h s , a n d t h e n i n c r e a s e d a-

g a i n . T h e h 2 - v a l u e f o r w e i g h t at 1 8 2 a n d 3 3 6 d a y s is in a c c o r d a n c e

w i t h t h e e a r l i e r f i n d i n g s .

T h e h e r i t a b i l i t y f o r d a i l y g a i n a n d f e e d e f f i c i e n c y a r e s l i g h t -

ly h i g h e r t h a n e a r l i e r f i n d i n g s . T h e r e a s o n f o r t h i s is p r o b a b l y

d u e t o t h e l a r g e i m p o r t o f g e n e s f r o m N o r t h A m e r i c a , w h i c h h a s i n -

d u c e d an i n c r e a s e in t h e g e n e t i c v a r i a t i o n . T h e h 2 - v a l u e f o r u l t r a -

s o n i c m e a s u r e m e n t s a r e e s t i m a t e d t o 0.71 a n d 0.56 f o r m u s c l e - and

f a t - a r e a , r e s p e c t i v e l y .

F o r t o t a l n u m b e r af v e t e r i n a r y t r e a t e m e n t s f o r d i s e a s e s a h e r i -

t a b i l i t y of 0.2 is e s t i m a t e d . T h i s is h i g h e r t h a n n o r m a l l y f o u n d . A

f u r t h e r a n a l y s i s w i t h t h e d a t a s e p a r a t e d i n t o a g e g r o u p s h a s b e e n

d o n e on e a c h d i s e a s e g r o u p . T h e r e s u l t s a r e s h o w n in T a b l e 2 0 . T h e

h 2 f o r t o t a l n u m b e r of t r e a t m e n t s is h e r e e s t i m a t e d t o 0 . 1 6 . T h e

o t h e r e s t i m a t e s a r e g e n e r a l l y l o w . An e x c e p t i o n is t h e f r e q u e n c y o f

c l a w d i s e a s e s , f o r w h i c h t h e h 2 - v a l u e is e s t i m a t e d t o 0 . 6 5 . It s h o u l d

be n o t e d t h a t t h e d i s e a s e d a t a i n c l u d e o n l y a f o u r t h o f t h e t o t a l

n u m b e r o f b u l l s .



G e n e t i c a n d g h e n o t y g i c c o r r e l a t i o n s

T h e c o r r e l a t i o n s b e t w e e n t h e m o s t i m p o r t a n t t r a i t s a r e g i v e n in

T a b l e Zl . T h e c o r r e l a t i o n s b e t w e e n w e i g h t , d a i l y g a i n a n d f e e d e f -

f i c i e n c y a r e o f t h e s a m e m a g n i t u d e as e a r l i e r f o u n d . T h e g e n e t i c

c o r r e l a t i o n b e t w e e n d a i l y g a i n a n d f e e d e f f i c i e n c y is - 0 . 9 4 . T h e

s t r o n g r e l a t i o n s h i p is c a u s e d b y t h e r e s t r i c t i v e f e e d i n g s y s t e m .

T h e g e n e t i c c o r r e l a t i o n b e t w e e n m u s c l e a r e a a n d d a i l y g a i n is

- 0 . 3 , a n d t h i s h a s t o b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n w h e n c o n s t r u c t i n g

c o m b i n e d s e l e c t i o n i n d e x e s f o r d a i l y g a i n a n d m u s c l e a r e a . T h e g e n -

e t i c c o r r e l a t i o n b e t w e e n m u s c l e a r e a a n d w e i g h t at 4 2 d a y s i s - 0 . 6 1 .

T h i s is p r o b a b l y a c o n s e q u e n c e o f t h e f a c t t h a t t h e a n a l y s i s a r e

c a r r i e d o u t on p r o g e n y g r o u p s o f b o t h D a n i s h a n d N o r t h A m e r i c a n d e -

s c e n t . T h e b u l l s o f N o r t h A m e r i c a n d e s c e n t h a v e a h i g h e r b i r t h

w e i g h t a n d a l o w e r m u s c l e a r e a t h a n b u l l s o f D a n i s h d e s c e n t .

T h e p h e n o t y p i c c o r r e l a t i o n b e t w e e n d i s e a s e f r e q u e n c y a n d d a i l y

g a i n is e s t i m a t e d t o - 0 . 2 1 ( T a b l e 2 1 ) . T h i s n e g a t i v e rel a t i o n s h i p i s

f u r t h e r s h o w n in T a b l e 2 2 as t h e r e d u c t i o n in d a i l y g a i n c a u s e d by

o n e o r m o r e d i s e a s e s in d i f f e r e n t a g e p e r i o d s . ' O n e o r m o r e d i s e a s e s

in t h e p e r i o d 4 2 - 9 8 d a y s c a u s e a l i m i t e d l o s s o f g a i n i m m e d i a t e l y

a f t e r t h e o u t b r e a k , b u t t h i s l o s s is r e c o v e r e d l a t e r . D i s e a s e s in

t h e p e r i o d f r o m 9 9 t o 1 8 2 d a y s h a s m o r e e f f e c t on d a i l y g a i n , e s p e -

c i a l l y t h e r e p e a t e d r e s p i r a t o r y d i s e a s e s . T h e l o s s e s in d a i l y g a i n

a r e g e n e r a l l y l o w d u e t o a h i g h l e v e l o f m a n a g e m e n t at t h e t e s t

s t a t i o n s . T h e g e n e t i c c o r r e l a t i o n b e t w e e n t h e t w o t r a i t s is e s t i m -

a t e d t o 0 . 6 1 .

C o n s t r u c t i o n o f s e l e c t i o n f o r i n d e x e s f o r d a i l y g a i n , m u s c l e a r e a

a n d c o m b i n e d . ( C h a p t e r 7 )

B e f o r e t h e c o n s t r u c t i o n o f c o m b i n e d s e l e c t i o n i n d e x e s , t h e r e -

l a t i v e e c o n o m i c v a l u e o f e a c h t r a i t m u s t b e k n o w n . T h e s e a r e c a l c u -

l a t e d as t h e p a r t i a l r e g r e s s i o n o f d a i l y g a i n a n d m u s c l e a r e a on

n e t p r o f i t , w h i c h is k n o w n f o r t h e s l a u g h t e r e d b u l l s . T h e v a l u e s

a r e 2 . 8 0 a n d 2 9 . 4 0 k r . f o r d a i l y g a i n a n d m u s c l e a r e a , r e s p e c t i v e -

l y .

T h e a c c u r a c y a n d t h e c o n s e q u e n c e s o f s e l e c t i o n on d i f f e r e n t i n -

d e x e s a r e s h o w n in T a b l e 2 4 . T h e b e s t c o m b i n e d i n d e x is b a s e d on i n -
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f o r m a t i o n o n t h e b u l l s ' d a i l y g a i n , m u s c l e a r e a a n d w e i g h t at 4 2 a n d

1 8 2 d a y s ( 1 4 ) . T h e i n d e x e s f o r d a i l y g a i n ( 1 5 ) a n d m u s c l e a r e a ( 1 6 )

a r e c a l c u l a t e d as s u b - i n d e x e s b a s e d o n t h e s a m e s o u r c e s o f i n f o r m a -

t i o n .

S e l e c t i o n b a s e d o n t h e i n d e x f o r d a i l y g a i n r e s u l t s i n a l a r g e

i n c r e a s e in d a i l y g a i n a n d a d e c r e a s e in m u s c l e a r e a . T h i s m e a n s

t h a t t h e t o t a l e c o n o m i c p r o g r e s s is l i m i t e d . M o r e o v e r , t h e s e l e c t i o n

w i l l i n c r e a s e t h e w e i g h t at 4 2 d a y s a n d t h e r e b y p r o b a b l y i n d u c e u n -

d e s i r a b l e e f f e c t s o n c a l v i n g p e r f o r m a n c e . W h e n s e l e c t i n g f o r m u s c l e

a r e a t h e s i t u a t i o n is r e v e r s e d w i t h l a r g e i n c r e a s e in m u s c l e a r e a ,

b u t d e c r e a s e in d a i l y g a i n . In t h i s c a s e t h e t o t a l e c o n o m i c p r o g r e s s

is e v e n l o w e r t h a n w h e n s e l e c t i n g f o r d a i l y g a i n a l o n e .

T h e m o s t e f f i c i e n t i n d e x is t h e c o m b i n e d i n d e x , w h i c h g i v e s p r o -

g r e s s in b o t h t r a i t s , a n d it g i v e s t h e h i g h e s t e c o n o m i c p r o g r e s s .

In a d d i t i o n n o u n d e s i r a b l e e f f e c t s a r e s e e n o n w e i g h t at 4 2 d a y s .

P r e s e n t a t i o n a n d s t a n d a r d i z a t i o n o f b r e e d i n g v a l u e s ( C h a p t e r 8 )

In t h i s c h a p t e r c a l c u l a t i o n o f b r e e d a v e r a g e s a n d s t a n d a r d i z a -

t i o n o f t h e i n d e x e s a r e d i s c u s s e d .

T h e b r e e d a v e r a g e c a n b e c a l c u l a t e d as t h e l e a s t s q u a r e m e a n ,

b a s e d o n d a t a f r o m t h e l a s t 3-4 y e a r s . T h e n g e n e t i c f l u c t u a t i o n s

o v e r y e a r s w i l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t . T h e s e c a n b e c o n s i d e r a b l e

e v e n b y c h a n c e , w h e n u s i n g o n l y 3-4 s i r e s / y e a r / b r e e d .

T h e s e l e c t i o n i n d e x e s a r e c a l c u l a t e d o n b a s i s o f t h e b u l l s ' d e -

v i a t i o n f r o m t h e b r e e d a v e r a g e . B e f o r e t h e d e v i a t i o n is c a l c u l a t e d ,

t h e b r e e d a v e r a g e is c o r r e c t e d t o t h e a c t u a l e n v i r o n m e n t a l l e v e l ,

by m e a n s o f l e a s t s q u a r e c o n s t a n t s f r o m t h e r e l e v a n t m o d e l .

T h e s e l e c t i o n i n d e x e s ( 1 4 , 15 a n d 1 6 ) a r e e x p r e s s e d in k r . , g / d a y

a n d c m 2 , r e s p e c t i v e l y . B e f o r e t h e y a r e p u b l i s h e d , t h e y a r e s t a n d a r -

d i z e d t o a m e a n o f 1 0 0 a n d s o m e v a r i a t i o n a r o u n d t h i s m e a n . T h i s

v a r i a t i o n c a n b e c h o s e n in t h r e e d i f f e r e n t w a y s :

a ) b y s t a n d a r d i z i n g t o a g i v e n S D e . g . 5 .

b ) s t a n d a r d i z i n g t o t h e s a m e e c o n o m i c v a l u e p e r u n i t .

c ) p r e s e n t i n g b r e e d i n g v a l u e s as p e r c e n t o f b r e e d a v e r a g e .
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It is c o n c l u d e d t h a t al t e r n a t i v e b ) is t h e b e s t o n e . T h e n t h e com-

b i n e d i n d e x c a n b e c a l c u l a t e d s i m p l y by a d d i n g t h e d e v i a t i o n s f r o m

1 0 0 of t h e s u b - i n d e x e s . M o r e o v e r , it is e a s y t o c o m p a r e a d v a n t a g e s

a n d d i s a d v a n t a g e s o f a b u l l , b e c a u s e all i n d e x e s h a v e t h e s a m e e c o n -

omi c v a l u e p e r u n i t .

T h e s t a n d a r d i z e d i n d e x e s a r e in D e n m a r k c a l l e d I - i n d e x , T - i n d e x

a n d U - i n d e x f o r t h e c o m b i n e d i n d e x , t h e i n d e x f o r d a i l y g a i n a n d t h e

i n d e x f o r m u s c l e a r e a , r e s p e c t i v e l y .

S u m m a r i z i n g d i s c u s s i o n ( C h a p t e r 9 )

Up t i l l n o w t h e a d j u s t m e n t s f o r e f f e c t of e n v i r o n m e n t a l f a c t o r s

h a v e b e e n b a s e d on r o l l i n g a v e r a g e s . It is s h o w n , h o w e v e r , t.hat t h e

a d j u s t m e n t s c a n b e i m p r o v e d by c a l c u l a t i n g t h e m e a n o f t h e g r o u p o f

b u l l s , t h e p r o b a n d h a s t o b e c o m p a r e d w i t h as a l e a s t s q u a r e m e a n

c o r r e c t e d t o a c o n s t a n t g e n e t i c l e v e l .

A l s o b r e e d a v e r a g e s s h o u l d b e c a l c u l a t e d as a l e a s t s q u a r e m e a n

b a s e d on t h e l a s t 3-4 y e a r s d a t a . B e f o r e t h e c a l c u l a t i o n o f b r e e d -

ing v a l u e o f a t e s t e d b u l l t h e a c t u a l b r e e d a v e r a g e s h o u l d b e c o r -

r e c t e d t o t h a t e n v i r o n m e n t a l l e v e l , u n d e r w h i c h t h e s i n g l e bul I s a r e

t e s t e d .

It is r e c o m m e n d e d t o s t a n d a r d i z e t h e b r e e d i n g v a l u e s f o r d a i l y

g a i n , m u s c l e a r e a and n e t p r o f i t ( T - , U- a n d I - i n d e x e s ) t o t h e s a m e

e c o n o m i c v a l u e p e r u n i t , b u t t h e c h o i c e of s t a n d a r d i z a t i o n m e t h o d

h a s t o b e c o o r d i n a t e d w i t h a r e v i s i o n o f o t h e r b r e e d i n g v a l u e s u s e d

in D a n i s h c a t t l e b r e e d i n g .

T h e m o s t a c c u r a t e b r e e d i n g v a l u e s ( T - , U- a n d I - i n d e x e s ) a r e

o b t a i n e d , w h e n t h e c a l c u l a t i o n s a r e b a s e d on d a i l y g a i n , m u s c l e a-

r e a a n d w e i g h t at 4 2 a n d 1 8 2 d a y s of a g e in c o m b i n a t i o n .

S e l e c t i o n b a s e d on an e c o n o m i c o p t i m a l i n d e x ( I - i n d e x ) g i v e s

p r o g r e s s in b o t h d a i l y g a i n a n d m u s c l e a r e a . M o d e r a t e c h a n g e s in

t h e e c o n o m i c w e i g h t s o n l y h a v e a s m a l l i n f l u e n c e on t h e t o t a l e c o n -

o m i c p r o g r e s s , b u t a g r e a t i n f l u e n c e on t h e b i o l o g i c a l c o m p o s i t i o n

o f t h e g e n e t i c p r o g r e s s . T h u s , it is m o r e b i o l o g i c a l t h a n e c o n o m i c

c o n s i d e r a t i o n s , w h i c h m u s t be t h e b a s i s f o r c h o i c e o f t h e c o m p o s i -

t i o n o f t h e c o m b i n e d s e l e c t i o n i n d e x .
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1 . I N D L E D N I N G

1.1 I n d i v i d p r ø v e n s p l a d s i a v l s a r b e j d e t

V e d e n i n d i v i d p r ø v e m å l e s et d y r s a v l s v æ r d i f o r é n e l l e r f l e r e

e g e n s k a b e r u d f r a d y r e t s e g n e p r æ s t a t i o n e r . I n d i v i d e r n e s e g n e p r æ s t a -

t i o n e r h a r i å r t u s i n d e r m e d v i r k e t t i l d y r e a r t e r n e s n a t u r l i g e u d v i k -

l i n g ( d y r e n e s o v e r l e v e l s e s e v n e m . v . ) , o g p r i n c i p p e t h a r i å r h u n d r e -

d e r v æ r e t a n v e n d t i h u s d y r a v l e n ( a v l s d y r e n e s e k s t e r i ø r , k ø e r n e s e g e n

m æ l k e y d e l s e o . s . v . ) . V e d e t a b l e r i n g a f p r ø v e s t a t i o n e r h a r i n d i v i d a f -

p r ø v n i n g f å e t s t o r b e t y d n i n g i n u t i d e n s m o d e r n e k v æ g a v l .

F o r u d s æ t n i n g e r n e f o r , at et a v l s d y r u d v a l g m e d f o r d e l k a n b a s e r e s

på e n i n d i v i d p r ø v e , e r :

. at d e a k t u e l l e e g e n s k a b e r k a n m å l e s på d e t l e v e n d e d y r ,

.. at d e a k t u e l l e e g e n s k a b e r h a r en h ø j h e r i t a b i 1 i t e t .

I n d i v i d a f p r ø v n i n g af u n g t y r e g e n n e m f ø r e s p å s p e c i e l l e p r ø v e s t a -

t i o n e r m e d s t y r e t o g e n s r e t t e t s t a l d m i l j ø , f o d r i n g og p a s n i n g . D e t

e r en a f p r ø v n i n g s f o r m , s o m m e d f ø r e r e n r e d u k t i o n a f m i l j ø e t s b e t y d -

n i n g , h v o r v e d e n f o r h o l d s v i s s t o r a n d e l a f d e n m å l t e v a r i a t i o n d y r e -

n e i m e l l e m b l i v e r a r v e l i g t b e s t e m t . I n d i v i d p r ø v e n i n d p a s s e s e n d v i d e -

r e l e t i d e n s a m l e d e a v l s p l a n . H e l e a f p r ø v n i n g s - og s o r t e r i n g s p r o c e -

d u r e n g e n n e m f ø r e s , i n d e n t y r e n e r k ø n s m o d e n . D e r s p r e d e s s å l e d e s ik-

k e a r v e a n l æ g f r a t y r e , d e r i k ø d p r o d u k t i o n s m æ s s i g h e n s e e n d e er f o r

d å r l i g e , l i g e s o m d e t i k k e e r n ø d v e n d i g t at o p s a m l e s æ d og g e n n e m f ø r e

p r ø v e i n s e m i n e r i n g e r f o r t y r e , d e r s k a l u d e l u k k e s på g r u n d af u t i l -

f r e d s s t i l l e n d e t i l v æ k s t , u d v i k l i n g , m u s k e l f y l d e e l l e r k o n s t i t u t i o n .

Y d e r m e r e e r d e t e n r e t b i l l i g a f p r ø v n i n g a t g e n n e m f ø r e , og f o r u d s a t

d e r i n d k ø b e s e t t i l s t r æ k k e l i g t s t o r t a n t a l t y r e k a l v e h v e r t å r , k a n

d e r s o r t e r e s s t æ r k t på i n d i v i d p r ø v e r e s u l t a t e r n e u d e n n æ v n e v æ r d i g n e d -

g a n g i s e l e k t i o n s i n t e n s i t e t e n f o r a n d r e e g e n s k a b e r .

F o r m å l e t m e d at i n d i v i d p r ø v e t y r e a f m a l k e - og k o m b i n a t i o n s r a -

c e r n e v a r o p r i n d e l i g t a l e n e at m å l e d e r e s t i l v æ k s t e v n e . I m i d l e r t i d

h a r d e n t e k n i s k e u d v i k l i n g s a m t s t ø r r e b i o l o g i s k og g e n e t i s k v i d e n

ø g e t m u l i g h e d e r n e f o r at i n d d r a g e a n d r e e g e n s k a b e r i p r ø v e n ( f . e k s .

a p p e t i t , f o d e r u d n y t t e l s e , t i l v æ k s t e n s s a m m e n s æ t n i n g , k o n s t i t u t i o n ,

b æ k k e n å b n i n g e n s s t ø r r e l s e , r e p r o d u k t i o n s e g e n s k å b e r n e , f y s i o l o g i s k e

og b i o k e m i s k e e g e n s k a b e r m . v . ) .
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I i l ¥ § k § t i _ a g p e t i t _ o g _ f o d e r y d n , y t t e l s e

D e n t i l v æ k s t , s o m k a n r e g i s t r e r e s h o s en g r u p p e u n g t y r e på en

i n d i v i d p r ø v e s t a t i o n , e r b e s t e m t af t y r e n e s a p p e t i t , v e d l i g e h o l d e l -

s e s b e h o v , t i l v æ k s t e n s s a m m e n s æ t n i n g og f o r d ø j e l s e s a p p a r a t e t s e f f e k -

t i v i t e t . I f i g u r 1 e r d e r g i v e t en s k e m a t i s k i l l u s t r a t i o n af b e g r e -

b e r n e 1) a p p e t i t og f o d e r o p t a g e l s e , 2 ) f o r d ø j e l s e s a p p a r a t e t s e f f e k -

t i v i t e t , 3 ) v e d l i g e h o l d e l s e s b e h o v e t s s t ø r r e l s e og 4 ) b e h o v e t til

p r o d u k t i o n af k n o g l e r , m u s k u l a t u r og f e d t . D e n f o r d ø j e d e del af d e t

o p t a g n e f o d e r e r til r å d i g h e d f o r d e f o r s k e l l i g e l i v s p r o c e s s e r . B a -

s a l s t o f s k i f t e t e l l e r k r o p p e n s v e d l i g e h o l d h a r 1. p r i o r i t e t , og f ø r s t

n å r d e t t e v e d l i g e h o l d e l s e s b e h o v e r d æ k k e t i n d , vil et e v e n t u e l t o v e r -

s k u d af n æ r i n g s s t o f f e r v æ r e til r å d i g h e d f o r v æ k s t p r o c e s s e n m e d p r i o -

r i t e t s r æ k k e f ø l g e n k n o g l e r , m u s k l e r og f e d t v æ v .

D e r e r i m a n g e f o r s ø g p å v i s t en a r v e l i g v a r i a t i o n i d y r e n e s ap-

p e t i t til s å v e l k r a f t f o d e r s o m g r o v f o d e r . E n d v i d e r e er d e r i m a n g e

u n d e r s ø g e l s e r d o k u m e n t e r e t s t o r e a r v e l i g e f o r s k e l l e i d y r e n e s e v n e

til at o m s æ t t e et g i v e t f o d e r til v æ k s t , m e n d e t h a r h i d t i l i k k e v æ -

r e t m u l i g t at a f g ø r e , i h v i l k e t o m f a n g d e t s k y l d e s a r v e l i g f o r s k e l -

le i f o r d ø j e l s e s a p p a r a t e t s e f f e k t i v i t e t , i v e d l i g e h o l d e l s e s b e h o v e t s

s t ø r r e l s e e l l e r i t i l v æ k s t e n s e n e r g e t i s k e s a m m e n s æ t n i n g .

A f de c a . 7 m i a . f o d e r e n h e d e r , d e r h v e r t år o m s æ t t e s i d a n s k

k v æ g b r u g , f o r b r u g e r o p d r æ t + u n g t y r e m e r e e n d 1 / 3 . N æ s t e n 1/3 g å r

til at d æ k k e m a l k e k ø e r n e s v e d l i g e h o l d e l s e s b e h o v , og d e n r e s t e r e n d e

1/3 g å r til s e l v e m æ l k e p r o d u k t i o n e n ( T a b e l 1 ) . D e r vil s å l e d e s v æ r e

s t o r e p r o d u k t i o n s ø k o n o m i s k e f o r d e l e f o r b u n d e t m e d en a r v e l i g b e t i n -

g e t s æ n k n i n g af v e d l i g e h o l d e l s e s b e h o v e t og e n f o r b e d r i n g af f o d e r u d -

n y t t e l s e n .

O g s å d e n a r v e l i g e v a r i a t i o n i d y r e n e s a p p e t i t f å r s t i g e n d e b e -

t y d n i n g . M e d de s t a d i g f o r b e d r e d e y d e l s e s a n l æ g er d e t v a n s k e l i g t f o r

m a n g e m a l k e k ø e r at o p t a g e f o d e r n o k til at d æ k k e b e h o v e t , og p r o d u k -

t i o n s n i v e a u e t af m æ l k og k ø d , f r u g t b a r h e d s f o r h o l d , m o d s t a n d s k r a f t og

h o l d b a r h e d vil i s t i g e n d e g r a d b l i v e a f h æ n g i g e af a p p e t i t og o p t a g e l -

s e s e v n e .
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1. A p p e t i t og f o d e r o p t a g e l s e .

2. F o r d ø j e l s e s a p p a r a t e t s e f f e k t i v i t e t .

3.' V e d l i g e h o l d e l s e s b e h o v .

4. Behov til v æ k s t s y n t e s e n .

Figur 1. Skematisk illustration af foderets o p t a g e l s e og a n v e n d e !

se i d y r e n e .

S I a g t e k v a l i t e t

Inden for de danske k o m b i n a t i o n s r a c e r er der påvist en svag men

negativ genetisk sammenhæng m e l l e m s m ø r f e d t y d e l s e og s l a g t e k v a l i t e t

( S ø r e n s e n , 1 9 7 9 ) , og den u d b r e d t e import af arveanlæg fra C a n a d a og

USA f o r s t æ r k e r denne u d v i k l i n g . Da der y d e r m e r e synes at være en ne-

gativ sammenhæng mellem t i l v æ k s t e v n e og m u s k e l f y l d e , er der således

tre a v l s m æ s s i g e faktorer (import, selektion for mæl k og selektion for

t i l v æ k s t ) , som i forening m e d f ø r e r en forringet si agtekval itet hos

de danske kombinat i o n s r a c e r , m e d m i n d r e der træffes a v l s m æ s s i g e mod-

f o r a n s t a l t n i n g e r . Skal e g e n s k a b e r som si agteprocent og m u s k e l f y l d e

blot bevares på deres n u v æ r e n d e n i v e a u , er det derfor n ø d v e n d i g t at

inddrage disse e g e n s k a b e r i i n d i v i d p r ø v e n .
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U l t r a l y d m å l i n g e r er for n æ r v æ r e n d e den e n e s t e a n v e n d e l i g e meto-

de til at o p n å en o b j e k t i v b e s k r i v e l s e af k r o p p e n s s a m m e n s æ t n i n g hos

l e v e n d e d y r . I d y r e n e s l æ n d e r e g i o n m å l e s såvel a r e a l e t af det subku-

t a n e f e d t l a g som a r e a l e t af den lange r y g m u s k e l . Muskel areal et b e -

s k r i v e r især si a g t e p r o c e n t og k ø d / k n o g l e f o r h o l d og f e d t a r e a l e t især

t a l g p r o c e n t og k ø d p r o c e n t .

For t i d e n k o n c e n t r e r e s u l t r a l y d m å l i n g e r n e ved i n d i v i d p r ø v e n om

m u s k e l areal e t . Å r s a g e n t i l , at der ikke t a g e s h e n s y n til f e d t a r e a l e t ,

e r , at o v e r f e d e s l a g t e d y r er n æ s t e n et u k e n d t b e g r e b i n d e n for m a l k e -

og k o m b i n a t i o n s r a c e r n e . D e s u d e n kan det ikke u d e l u k k e s , at der er en

p o s i t i v s a m m e n h æ n g m e l l e m f e d t a r e a l e t og k ø e r n e s e n e r g i m o b i l i s e r i n g s -

e v n e . Det kan d e r f o r være r i s i k a b e l t at s e l e k t e r e for l a v e r e f e d -

n i n g s g r a d hos u n g t y r e n e .

A n d r e _ e g e n s k a b e r

På indi vi d.prøvestati o n e r n e g e n n e m f ø r e s r e g e l m æ s s i g k o n t r o l med

t y r e n e s s u n d h e d s t i I s t a n d , og de k o n s t a t e r e d e s y g d o m m e kan r e g i s t r e r e s

s a m m e n med t y r e n e s r e a k t i o n på s y g d o m m e ( r e d u k t i o n af f o d e r o p t a g e l s e ,

ti 1 v æ k s t m . v . ) .

Ved at g e n n e m f ø r e en a n d r o l o g i s k u n d e r s ø g e l s e af de a f p r ø v e d e

t y r e s y d r e og i n d r e k ø n s o r g a n e r er det m u l i g t at f r a s o r t e r e t y r e med

så a l v o r l i g e f o r a n d r i n g e r i k ø n s o r g a n e r n e , at der kun vil v æ r e r i n g e

s a n d s y n l i g h e d f o r , at d.e kan o p n å en normal s æ d p r o d u k t i o n .

E n d e l i g g e n n e m f ø r e s k r o p s m å l i n g e r samt s k ø n s m æ s s i g e v u r d e r i n g e r

af l e m m e r , k l o v e og t e m p e r a m e n t .

1.2 I n d i v i d p r ø v e r n e s o m f a n g i D a n m a r k og på e u r o p æ i s k b a s i s

Der g e n n e m f ø r e s nu i n d i v i d p r ø v e r af m a l k e - og k o m b i n a t i o n s r a c e -

t y r e i de f l e s t e v e s t e u r o p æ i s k e l a n d e . I Tabel 2 v i s e s s u m m a r i s k

k a p a c i t e t og a f p r ø v n i n g s m e t o d e i f o r s k e l l i g e l a n d e .

I 1 9 6 4 blev de f ø r s t e o f f i c i e l l e d a n s k e i n d i v i d p r ø v e r e t a b l e r e t

på " Ø s t e r h å b " ved H o r s e n s . K v æ g a v l s f o r e n i n g e n " H æ r v e j " har her m u l i g -

hed for at a f p r ø v e c a . 50 t y r e å r l i g t . I 1971 blev der på a v l s s t a t i o -

nen " E g t v e d " i n d r e t t e t p l a d s til c a . 100 i n d i v i d p r ø v e t y r e , der går i

e n k e l t b o k s e . " A a l e s t r u p " a v l s s t a t i o n blev i n d v i e t april 1 9 7 6 , og der
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er h e r k a p a c i t e t til å r l i g t at a f p r ø v e 3 7 5 t y r e , som g å r i fæl 1 e s b o k -

s e . " S t r a d e b r o g a a r d " a v l s s t a t i o n b l e v f o r p a g t e t af i n s t i t u t i o n e n EGT-

VED i o k t o b e r 1 9 7 7 . Der er h e r en å r l i g k a p a c i t e t på c a . 1 0 0 t y r e ,

og o p s t a l d n i n g s f o r m e n er som på " A a l e s t r u p " .

Det t e o r e t i s k e a f p r ø v n i n g s b e h o v er c a . 7 0 0 p l a d s e r på l a n d s b a -

s i s , h v i s a f p r ø v n i n g e n a l e n e b a s e r e s på d a g l i g t i l v æ k s t ( P e t e r s e n et

a l . 1 9 7 3 ) . I m i d l e r t i d i n d d r a g e s d e r nu f l e r e f o r s k e l l i g e e g e n s k a b e r

i i n d i v i d p r ø v e n , og d e t vil y d e r l i g e r e ø g e b e h o v e t f o r a f p r ø v n i n g s -

k a p a c i t e t .

1.3 F o r m å l e t m e d d e n g e n n e m f ø r t e u n d e r s ø g e l s e

F o r m å l e t m e d d e t i d e n n e b e r e t n i n g o m t a l t e a r b e j d e har v æ r e t at

a n a l y s e r e s i k k e r h e d e n af 'de h i d t i l g e n n e m f ø r t e i n d i v i d p r ø v e r j at vur-

d e r e f o r s k e l l i g e m e t o d e r til en f o r b e d r e t m i l j ø k o r r e k t i o n s a m t at a-

n a l y s e r e e f f e k t e n af en s e l e k t i o n på i n d i v i d p r ø v e r e s u l t a t e r n e .

1.4 I n d i v i d p r ø v e t y r e n e s r e k r u t t e r i n g og s e n e r e a n v e n d e l s e

I n d i v i d p r ø v e t y r e n e s r e k r u t t e r i n g og s e n e r e a n v e n d e l s e er b e h a n d -

let i en h o v e d o p g a v e ved L a n d b o h ø j s k o l e n s H u s d y r b r u g s i n s t i t u t ( S ø -

r e n s e n 1 9 8 1 ) .

I f ø l g e d e n n e u n d e r s ø g e l s e har m ø d r e n e til d e i n d s a t t e t y r e h a f t

en r e l a t i v h ø j a l v s v æ r d i f o r s m ø r f e d t y d e l s e på 8 - 9 % o v e r r a c e n s gen-

n e m s n i t . I m i d l e r t i d har d e r v æ r e t a n v e n d t f o r m a n g e t y r e f æ d r e , s å l e -

d e s at de i n d s a t t e i n d i v i d p r ø v e t y r e s g e n e t i s k e o v e r 1 e g e n h e d f o r smør-

f e d t y d e l s e i k k e b l i v e r så h ø j som ø n s k e l i g t .

Ved i n d i v i d p r ø v e n s s l u t n i n g har k v æ g a v l s f o r e n i n g e r n e f o r e t a g e t

en y d e r l i g e r e s e l e k t i o n for s m ø r f e d t y d e l s e s a m t i n o g e n g r a d f o r t i l -

v æ k s t . U - t a l l e t som u d t r y k f o r a v l s v æ r d i f o r s l a g t e k v a l i t e t har der-

i m o d i k k e i d e n o m h a n d l e d e p e r i o d e v æ r e t a n v e n d t s o m s e l e k t i o n s k r i -

t e r i u m .

I a p p e n d i x C er u n d e r s ø g e l s e n s h o v e d r e s u l t a t e r b e s k r e v e t .
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Tabel 1. Foderets anvendelse i dansk kvægbrug

Table I. Use of feed in Danish Cattle industry

i mill, ungtyre (young bulls)

I " kviekalve (young heifers!

I " k y i e r l h e i f e r s ]

FE/år
(SFU/year)

850 mi 11.

.600

1200

Malkekøers vedligeholdelsesbehov

(Maintenance of cows)

Fosterproduktion (Foster production)
Mælkeproduktion (Milk production)

1800

100

2200

Ialt (Total) 6 7 5 0 mil 1.

Tabel 2. I n d i v i d a f p r ø v n i n g af m a l k e - og k o m b i n a t i o n s r a c e t y r e i E u r o -
pa i 1 9 8 0 . (Mod. e f t e r A n d e r s e n et a l . 1 9 8 1 ) .

Table 2. Performance testing of dairy- and dual purpose bulls in Eu-
rope . (Mod. after Andersen et al. 1981) .

Land

Country

Belgien

Danmark

Fi ni and

Frankrig

Holland

Irland

Norge

Sverige

Schwei z

Vest-
tyskland

Øst-
tyskland

Kapacitet
(antal
piadser)

Capacity

400

625

330

900

440

50

400

570

240

1050

1800

Opstald-
ni ngsform

Housing
form

e
e,f
b,f

b,e,f

e,f

f

b

b,e

b,e

e,f ,b

f

Fodri ng

kraft. grovf.

Feeding

Cone. rough.

r æ

r ae

æ æ

r,æ r ,æ

r ae

r ae

r ae

r æ

r ae

r ,æ r ,æ

? ?

Alder ved
(mdr

start s

Age mths.

start

6

li
2

5

3i
1

3

2

2

li

3

prøvens

1 utni ng

at:

ending

12

11

12

12

12

12

12

12

12

14

12

Opstaldning: b = bundne, f = fæl1esbokse, e = enkeltbokse
Fodring: æ = ædelyst, r = restriktivt.

Housing: b = tied, f = boxes, e = single boxes.
Feeding: ae = ad lib., r = restricted.
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2. M A T E R I A L E QG METODER

Det a n v e n d t e d a t a m a t e r i a l e o m f a t t e r a f p r ø v n i n g s r e s u l t a t e r for i-

alt 2217 t y r e , der er i n d i v i d a f p r ø v e t fra 1/4-1974 til 3 0 / 4 - 1 9 8 0 . I

denne p e r i o d e er der ikke inden for de e n k e l t e s t a t i o n e r g e n n e m f ø r t

æ n d r i n g e r i a f p r ø v n i n g s r e g l e r n e . M a t e r i a l e t er d e t a l j e r e t b e s k r e v e t

i b e r e t n i n g s n u m r e n e 4 2 6 , 4 3 5 , 4 5 2 , 4 6 3 , 4 7 8 , 487 og 506 fra Statens

H u s d y r b r u g s f o r s ø g .

De a f p r ø v e d e tyres f o r d e l i n g på p r ø v e å r , station og race fremgår

af tabel 3.

Der har for de fire racer været anvendt 297 t y r e f æ d r e , h v i l k e t

giver en g e n n e m s n i t l i g s ø n n e g r u p p e s t ø r r e l s e på 7,5. Imidlertid er

der tale om en ret skæv f o r d e l i n g , således at s t ø r s t e d e l e n af de

i n d s a t t e tyre er k o n c e n t r e r e t om f o r h o l d s v i s få f æ d r e . lait 6 0 % af

de a f p r ø v e d e tyre t i l h ø r e r s ø n n e g r u p p e r på 15 eller d e r o v e r .

Tabel 4 b e s k r i v e r , h v o r l e d e s de a f p r ø v e d e tyre er f o r d e l t på

f ø d s e l s m å n e d . O p g ø r e l s e n o m f a t t e r kun "hele p r ø v e å r " for s t a t i o n e r n e

"Egtved" og " A a l e s t r u p " . F r e k v e n s e n af i n d s a t t e kalve har været hø-

jest i m å n e d e r n e j a n u a r , f e b r u a r og marts og lavest i s o m m e r m å n e d e r -

ne m a j , juni og j u l i .

D a t a g r u n d l a g e t for a n a l y s e r n e kan v a r i e r e for de f o r s k e l l i g e e-

g e n s k a b e r . M a t e r i a l e t er d e r f o r b e s k r e v e t i de e n k e l t e k a p i t l e r . De

a n v e n d t e m o d e l l e r v a r i e r e r l i g e l e d e s fra e g e n s k a b til e g e n s k a b og be-

skrives i f o r b i n d e l s e med o m t a l e n af de e n k e l t e a n a l y s e r .

I m o d e l b e s k r i v e l s e r n e er k l a s s e v a r i a b l e og r e s t v a r i a t i o n anført

med STORT og k o n t i n u e r t e v a r i a b l e med småt.

Alle g e n n e m s n i t er angivet som m i n d s t e k v a d r a t e r s g e n n e m s n i t . Sig-

n i f i k a n s n i v e a u e r anføres enten som P - v æ r d i e n , der angiver sandsynlig-

heden for, at en funden forskel skyldes t i l f æ l d i g h e d e r , eller som:

ns P > 0,05

* 0,05 > P > 0,01

** 0,01 > P > 0,001

*** P < 0,001
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I de g e n e t i s k e a n a l y s e r er v a r i a n s k o m p o n e n t e r n e e s t i m e r e t ved

h j æ l p af H e n d e r s o n s m e t o d e I I I . A l l e b e r e g n i n g e r n e er g e n n e m f ø r t på

N E U C C ved a n v e n d e l s e af s t a t i s t i k - s y s t e m e t S A S (Barr et a l . 1 9 7 9 )

samt e g n e E D B - p r o g r a m m e r .

Ved k o r r e k t i o n af de f o r s k e l l i g e e g e n s k a b e r for m i l j ø f a k t o r e r

ved h j æ l p af l i n e æ r e m o d e l l e r er e f f e k t e r n e b e r e g n e t ved h j æ l p af

" m i n d s t e k v a d r a t e r s m e t o d e " . S i k k e r h e d e n på k o r r e k t i o n e r n e samt avls-

v æ r d i t a l l e n e k u n n e s a n d s y n l i g v i s ø g e s lidt ved at a n v e n d e B L U P - t e k n i k -

ken ( H e n d e r s o n , 1 9 7 3 ) . I m i d l e r t i d f i n d e s i k k e a n v e n d e l i g e E D B - p r o g r a m -

m e r h e r t i l , h v o r f o r d e t t e i k k e er f o r s ø g t . Det s a m m e g æ l d e r ved bereg-

ning af v a r i a n s k o m p o n e n t e r , h v o r m e r e m o d e r n e m e t o d e r m u l i g v i s k u n n e

g i v e m e r e s i k r e r e s u l t a t e r .
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Tabel 3. Ind i v i d p r ø v e t y r e n e s fordeling på p r ø v e å r , station og race.

Table 3. Distribution on years, stations and breeds.

Stati on

lait "Aale- "Strade- üüü:
Prøveår tyre "Egtved" strup" brogaard" RDM SDM DRK JER

Total station
No. "Aale- "Strade-" £££££

_Year P_£_b_Hi— ü.a£*Y£EÜ. Ë^HR!!. k£2EËÊ£Ë!!. ^Ë^ §^M 5EÜ £^R

1973/741* (29) 29 0 0 21 6 0 2

1974/75 85 85 0 0 33 47 1 4

1975/76 215 93 122 0 75 111 12 17

1976/77 452 .95 357 0 191 214 15 32

1977/78 510 102 408 0 234 204 20 52

1978/79 568 106 378 84 228 261 24 55

1979/802) (358) 7J 243 44 133 171 15 39

(Total) 2 2 1 7 5 8 1 1 5 0 8 1 2 8 9 1 5 1 0 1 4 8 7 2 0 1

! Omfatter tyre færdigafprøvet i perioden 1/4-1974 til 3 0 / 9 - 1 9 7 4 .
' Omfatter tyre færdigafprøvet i perioden 1/10-1979 til 3 0 / 4 - 1 9 8 0 .

Tabel 4. .Individprøve ty rens procentvise fordeling på fødselsmåned.

Table 4. Distribution on months of birth.

Station

Station

"Egtved"

"Aale-
strup"

Jan.

Jan .

14

10

Feb

Feb

12

11

Procent vi s fordel i ng

. Mar. Apr. Maj Jun .

Distribution on

. Mar.

16

12

Apr .

7

6

Maj

2

3

Jun .

4

4

på fødselsmånederne

Jul. Aug .

months in

Jul

2

5

• Aug .

7

6

Sep. Okt.

percent :

Sep. Oct.

8 7

9 11

Nov.

Nov .

11

12

Dec.

Dec .

10

11
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3. UNDERSØGELSER VEDRØRENDE VÆGT, TILVÆKST OG F O D E R U D N Y T T E L S E

U n d e r s ø g e l s e r n e omhandler materiale fra perioden 1/4-1974 til

3 0 / 4 - 1 9 8 0 . Individprøverne er gennemført på a v l s s t a t i o n e r n e "Egtved",

" A a l e s t r u p " o g "Stradebrogaard". Tyrene afprøves i a l d e r s i n t e r v a l l e t

42-336 dage.

Der er i den omhandlede periode fodret efter alder, således at al-

le tyre har fået samme mængde foder. For k o m b i n a t i o n s r a c e t y r e n e dre-

jer det sig om ca. 1500 FE i prøveperioden og for tyre af Jerseyracen

ca. 1000 FE. Heraf udgjorde m æ l k e p r o d u k t e r ca. 1 0 % , kraftfoder ca.

70%, hø 1 0 % og roer ca. 1 0 % . Tyrene blev vejet ved indsættelsen og

derefter hver 2 8 . dag indtil prøvens afslutning. Alle vejninger er

gennemført om morgenen inden fodring. Startvægt og slutvægt er fast-

lagt på grundlag af tre p å h i n a n d e n følgende dages v e j n i n g e r . De an-

vendte fodermidlers indhold af energi og protein er bestemt på stik-

prøver, der er analyseret af Statens Husdyrbrugsforsøg ' s afdel ing for

analyti sk kemi .

En undersøgelse af, hvilke faktorer som påvirker en individprøve-

tyrs t i l v æ k s t r e s u l t a t e r , er foretaget ved at analysere samtlige vejnin-

ger og akkumulerede tilvækster med følgende m o d e l :

y = RACE + FAR (RACE) (1 )

+ STATION + ÅRGANG + FØDTMD

+ STATION x ÅRGANG x FØDTMD

+ ankomstalder

+ REST

Indledende analyser har vist, at der ikke findes genotype x m i l -

jø v e k s e l v i r k n i n g e r . Den 3-vejs vekselvirkning STATION x ÅRGANG x

FØDTMD inkluderer alle 2-vejs v e k s e l v i r k n i n g e r mellem de 3 hovedef-

fekter .

Analyserne omtalt i dette kapitel er foretaget på det totale ma-

t e r i a l e , som er omtalt på side 28 i det foregående k a p i t e l .
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3.1 E f f e k t af mi 1jø

A l d § r _ v e d _ i n d s æ t t e l s e

I f ø l g e a f p r ø v n i n g s r e g l e r n e skal k a l v e n e i n d s æ t t e s på s t a t i o n e r n e

s e n e s t 14 d a g e i n d e n p r ø v e n s s t a r t , h v i l k e t vil s i g e , i n d e n de er 2 8

d a g e g a m l e . D e t h a r i m i d l e r t i d i k k e v æ r e t p r a k t i s k m u l i g t ful dt ud at

h å n d h æ v e d e n n e r e g e l . I g e n n e m s n i t h a r k a l v e n e v æ r e t 39 d a g e g a m l e

v e d a n k o m s t , m e n s o m d e t d e t s e s af t a b e l 5, h a r d e r v æ r e t en del va-

r i a t i o n o m k r i n g d e t t e g e n n e m s n i t .

S o m v i s t n e d e r s t i t a b e l 6 h a r d e r v æ r e t en t e n d e n s t i l , at k a l v e

m e d h ø j a n k o m s t a l d e r h a r h a f t d e n l a v e s t e t i l v æ k s t . V i r k n i n g e n er

s t ø r s t i d e n f ø r s t e h a l v d e l af p r ø v e p e r i o d e n , h v o r én d a g s f o r s i n k e l -

se i i n d s æ t t e l s e n h a r m e d f ø r t en r e d u k t i o n i d e n g e n n e m s n i t l i g e d a g -

l i g e t i l v æ k s t på c a . 0,6 g r a m . I m i d l e r t i d u d l i g n e s d e n n e e f f e k t i d e n

s e n e r e del af p r ø v e p e r i o d e n , s å l e d e s at i n d s æ t t e l s e s a l d e r e n i n d e n f o r

d e t g i v n e v a r i a t i o n s o m r a d e i k k e h a r n o g e n s i g n i f i k a n t b e t y d n i n g f o r

e g e n s k a b e r n e g e n n e m s n i t l i g d a g l i g t i l v æ k s t og FE p r . kg t i l v æ k s t

o v e r h e l e p r ø v e p e r i o d e n .

S t a t i o n e r

D e r h a r i k k e v æ r e t f o r s k e l l e i d e n g e n n e m s n i t l i g e b e g y n d e l s e s -

v æ g t h o s k a l v e n e i n d s a t til p r ø v e på de t r e s t a t i o n e r ( ø v e r s t i t a -

bel 6 ) . D e r i m o d h a r d e r v æ r e t en s t æ r k t s i g n i f i k a n t s t a t i o n s f o r s k e l

i til v æ k s t e n .

D e n g e n n e m s n i t l i g e t i l v æ k s t på " S t r a d e b r o g a a r d " og " A a l e s t r u p "

h a r v æ r e t h e n h o l d s v i s 18 g / d a g og 4 4 g / d a g l a v e r e e n d t i l v æ k s t e n , på

" E g t v e d " . F o r s k e l l e n m e l l e m " E g t v e d " og " S t r a d e b r o g a a r d " og en del

af f o r s k e l l e n m e l l e m " E g t v e d " og " A a l e s t r u p " k a n s k y l d e s , at f æ l l e s -

b o k s e n e k r æ v e r l i d t m e r e e n e r g i til m o t i o n . At " A a l e s t r u p " l i g g e r y-

d e r l i g e r e et s t y k k e r u n d e r " S t r a d e b r o g a a r d " k a n m u l i g v i s f o r k l a r e s

ved et s t ø r r e v a r m e t a b h o s t y r e n e i " A a l e s t r u p " ' s l i d t k o l d e r e s t a l -

d e , h v o r d e r y d e r m e r e h a r v æ r e t fri a d g a n g til u d e n d ø r s l ø b e g å r d e en

s t o r del af å r e t . D e n n e a n t a g e l s e u n d e r b y g g e s af d e t f o r h o l d , at h e -

le f o r s k e l l e n m e l l e m . " A a l e s t r u p " og " S t r a d e b r o g a a r d " o p s t å r i d e t

s i d s t e h a l v å r af p r ø v e n . D e t er i d e n a l d e r s p e r i o d e , t y r e n e på " A a -

l e s t r u p " h a r h a f t fri a d g a n g til l ø b e g å r d e n e .
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Å r g a n g _

Der er ikke k o n s t a t e r e t s i g n i f i k a n t e f o r s k e l l e i v æ g t e l l e r til-

v æ k s t m e l l e m de 7 f o r s ø g s å r .

F ø d s e l s m å n e d

F ø d s e l s m å n e d e n har en s t æ r k e f f e k t på de o p n å e d e r e s u l t a t e r , så-

l e d e s at e f t e r å r s f ø d t e k a l v e g e n e r e l t har en s t ø r r e t i l v æ k s t end de

f o r å r s f ø d t e .

V e k s e l v i r k n i n g

V e k s e l v i r k n i n g e n m e l l e m s t a t i o n e r , år og f ø d s e l s m å n e d er s i g n i f i •

kant for de f l e s t e e g e n s k a b e r . En n æ r m e r e u n d e r s ø g e l se af v e k s e l virk-

n i n g e n s s a m m e n s æ t n i n g v i s t e , at det især er f o r s k e l 1 en mel 1 em stati o-

n e r n e , som v a r i e r e r f r a år til å r . E n d v i d e r e har det v i s t s i g , at

den k o n s t a t e r e d e e f f e k t af f ø d s e l s m å n e d er f o r s k e l l i g f r a år til år

og fra s t a t i o n til s t a t i o n . Det s k y l d e s s a n d s y n l i g v i s , at f o d e r k v a -

l i t e t e n v a r i e r e r u s y s t e m a t i s k f r a s t a t i o n til s t a t i o n og f r a år til

å r , l i g e s o m s y g d o m s e p i d e m i e r f r a tid til a n d e n r a m m e r de f o r s k e l l i -

ge s t a t i o n e r .

3.2 E f f e k t af r a c e

Som det f r e m g å r af tabel 7 er f o r s k e l l e n i r a c e r n e s v æ g t og til-

v æ k s t s t æ r k t s i g n i f i k a n t . DRK har i p e r i o d e n 4 2 til 3 3 6 d a g e haft en

t i l v æ k s t på 1 2 7 2 g / d a g , SDM er 20 g l a v e r e og RDM y d e r l i g e r e 60 g

l a v e r e end S D M . E n d e l i g l i g g e r J e r s e y c a . 4 0 0 g u n d e r g e n n e m s n i t t e t

for de ø v r i g e r a c e r . A l l i g e v e l har f o d e r f o r b r u g e t p r . kg t i l v æ k s t væ-

ret lavere for J e r s e y - u n g t y r e n e , h v i l k e t s k y l d e s , at d e r e s b e t y d e -

ligt l a v e r e k r o p s v æ g t k r æ v e r et m i n d r e v e d l i g e h o l d s f o d e r .

3.3 K o r r e k t i o n for m i l j ø f a k t o r e r

For at k u n n e s a m m e n l i g n e a f p r ø v n i n g s r e s u l t a t e r for t y r e , som er

a f p r ø v e t på f o r s k e l l i g t t i d s p u n k t o g / e l l e r f o r s k e l l i g s t a t i o n , er

det n ø d v e n d i g t àt k o r r i g e r e for f o r s k e l l e i de m i l j ø f o r h o l d , som ty-

rene er a f p r ø v e t u n d e r .
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K o r r e k t i o n e n for d i s s e m i l j ø f a k t o r e r f o r e t a g e s n o r m a l t s a m t i d i g

med b e r e g n i n g af a v l s v æ r d i t a l 1 e n e , d . v . s . T - t a l l e t . I kapitel 7 er

det t e o r e t i s k e g r u n d l a g for b e r e g n i n g af a v l s v æ r d i t a l g e n n e m g å e t .

K o r r e k t i o n e n for m i l j ø f a k t o r e r n e å r , s t a t i o n og f ø d s e l s m å n e d

kan f o r e t a g e s , e n t e n ved at p r o b a n d e n v u r d e r e s i f o r h o l d til et rul

lende g e n n e m s n i t e l l e r ved en k o r r e k t i o n b a s e r e t på en s t a t i s t i s k

model .

I de h i d t i d i g e T-tals b e r e g n i n g e r er k o r r e k t i o n e n g e n n e m f ø r t

v e d , at der for hver s t a t i o n én gang om m å n e d e n er b e r e g n e t et s t a -

t i o n s - og r a c e g e n n e m s n i t . I d e t t e g e n n e m s n i t i n d g å r såvel s l u t r e s u l -

t a t e t for de s i d s t a f p r ø v e d e t y r e som h a l v å r s r e s u l t a t e t for en del

t y r e , som e n d n u står på s t a t i o n e n . A n t a l l e t af t y r e , som i n d g å r i

det l ø b e n d e s t a t i o n s g e n n e m s n i t , er 25 h a l v å r s o p g ø r e l s e r + 25 s l u t o p -

g ø r e l s e r for " E g t v e d " og " S t r a d e b r o g a a r d " mod 5 0 + 5 0 på " A a l e s t r u p " .

B e r e g n i n g e r n e f o r e t a g e s på t v æ r s af r a c e r n e R D M , SDM og D R K , som er

k o r r i g e r e t til den a k t u e l l e r a c e s n i v e a u ved h j æ l p af f o r h o l d e t m e l -

lem r a c e g e n n e m s n i t t e n e .

De b e r e g n e d e r a c e g e n n e m s n i t a n v e n d e s h e r e f t e r ved T - t a l s b e r e g -

n i n g e r n e i den k o m m e n d e m å n e d . Det vil s i g e , at en t y r s egen t i l -

v æ k s t ikke i n d g å r i det g e n n e m s n i t , den er s a m m e n l i g n e t m e d . G e n n e m -

s n i t t e t er d e r f o r h e l l e r ikke f u l d s t æ n d i g t r e p r æ s e n t a t i v t for den

p e r i o d e , som t y r e n er a f p r ø v e t i. F o r at u n d e r s ø g e e f f e k t e n af såvel

den m a n g l e n d e s a m t i d i g h e d m e l l e m t y r e n s r e s u l t a t e r og det g e n n e m s n i t ,

den er s a m m e n l i g n e t m e d , som af det antal t y r e , der i n d g å r i g e n n e m -

s n i t t e t , er der b e r e g n e t T-tal b a s e r e t på r u l l e n d e g e n n e m s n i t , hvori

i n d g å r h e n h o l d s v i s 2 5 , 50 e l l e r 75 t y r e med lige m a n g e tyre f ø d t før

og e f t e r p r o b a n d e n .

T - t a l l e n e er alle b e r e g n e t på f ø l g e n d e m å d e :

T = h* ( P x - P") + 7 , hvor

h 2 = h e r i t a b i 1 i teten for t i l v æ k s t .

P = t y r e n s t i l v æ k s t i p r o c e n t af r a c e n s g e n n e m s n i t på o p -

g ø r e l s e s t i d s p u n k t e t .

P" = 1 0 0 .
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Statistiske_modeller

Miljøkorrektion ved hjælp af rullende gennemsnit er sammenlig-

net med korrektion for miljøfaktorer ved hjælp af en statistisk m o d e l ,

hvor korrektionen er gennemført ved, at materialet er renset for ef-

fekt af m å n e d , år og station. Herefter er der beregnet avlsværdital

for tilvækst baseret enten på tyrens egen tilvækst (I,) eller på ty-

rens egen tilvækst kombineret med vægt ved 42 og 182 dage ( l p ) - A v l s -

værditallene er ved hjælp af et selektionsindeks beregnet som:

I = b ' • x, hvor

b1 = en vektor med v æ g t f a k t o r e r , som optimalt sammenvejer

i n f o r m a t i o n e r n e .

x = en vektor med afprøvningsresultater korrigeret for

m i l j ø f a k t o r e r .

Vurdering_af_metoder

lait er følgende tilvækstmål sammenlignet:

a) Tilvækst (uden nogen korrektion)

b) Nuværende T-tal

c) T?t. (25 slutopgørelser i g e n n e m s n i t )

(50 " " " )

(75 " " " )

(tilvækst korrigeret efter model (1))

(som I,, men beregnet løbende)

(I, + tyrens egen vægt ved 42 og 182 dage)

(som I-, men beregnet løbende)

* )
forklåring side 36.

For at få et udtryk for sikkerheden på de enkelte tilvækstmål

og avlsværdital er følgende vurderingskriterier anvendt:

a) Heritabi1 itetsberegninger efter følgende m o d e l :

y = RACE + F A D E R ( R A C E ) + REST.

Det skal b e m æ r k e s , at heritabi1 itetsskøn beregnet på

prekorrigerede data ikke er udtryk for egenskabernes

sande heritabi1 itet, men de kan anvendes til at sammenlig-

ne forskellige tilvækstmåls sikkerhed. Skøn over

de sande heritabi1 iteter skal beregnes i m o d e l l e r ,

d)
e)

f )

g)
h)

i )

T
T

I

I

I

I

50

75

1
*

1

2
0
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s o m s i m u l t a n t t a g e r h e n s y n til a l l e f a k t o r e r , d e r

p å v i r k e r d e n a k t u e l l e e g e n s k a b . R e s u l t a t e r af s å -

d a n n e a n a l y s e r er o m t a l t i k a p i t e l 6.

b) K o r r e l a t i o n e n m e l l e m s ø n n e g r u p p e g e n n e m s n i t b e r e g n e t

f o r s ø n n e r m e d h e n h o l d s v i s l i g e og u l i g e p r ø v e n u m r e .

c ) K o r r e l a t i o n e n m e l l e m g e n n e m s n i t af h e n h o l d s v i s de

f ø r s t e 5 og d e s i d s t e 5 a f p r ø v e d e s ø n n e r e f t e r h v e r

t y r e f a d e r .

d ) De e n k e l t e t y r e s a v l s v æ r d i m å l s k o r r e l a t i o n til I ? .

R e s u l t a t e r n e er p r æ s e n t e r e t i t a b e l 8 . D e n v æ s e n t l i g s t e å r s a g

t i l , at h 2 - v æ r d i e n i k k e s t i g e r f r a d e t u k o r r i g e r e d e t i l v æ k s t m å l til

d e f o r s k e l l i g e T - t a l , er en g e n e t i s k s a m m e n h æ n g m e l l e m t y r e n s e g e t

T - t a l og d e t s t a t i o n s - og r a c e g e n n e m s n i t , d e n er s a m m e n l i g n e t m e d .

D e n f æ n o t y p i s k e k o r r e l a t i o n m e l l e m T - t a l l e t og d e t a k t u e l l e r a c e g e n -

n e m s n i t er n u l , h v o i m o d d e r e r en p o s i t i v g e n e t i s k k o r r e l a t i o n på

0 , 3 . D e t s k y l d e s , at k a l v e n e e f t e r v i s s e t y r e f æ d r e i n d s æ t t e s i l ø -

b e t af få m å n e d e r , og d i s s e t y r e f æ d r e s a v l s v æ r d i k a n s å l e d e s få i n d -

f l y d e l s e på d e t r u l l e n d e g e n n e m s n i t . V e d de n u v æ r e n d e T - t a l s - b e r e g -

n i n g e r o p n å s en e f f e k t i v m i l j ø k o r r e k t i o n (r = 0 ) , m e n s a m t i d i g

f j e r n e s en del af d e n a r v e l i g e v a r i a t i o n ( r. = 0 . 3 ) . R e s u l t a t e t b l i -

v e r , at d e r i k k e s k e r n o g e n s t i g n i n g i h z - v æ r d i e n .

N å r k o r r e k t i o n e n d e r i m o d f o r e t a g e s e f t e r m o d e l ( 1 ) , h v o r race og

t y r e f a r i n d g å r i m o d e l l e n , vil a v l s v æ r d i t a l og s t a t i o n s g e n n e m s n i t

f o r de s a m t i d i g f ø d t e k a l v e d e r i m o d v æ r e u k o r r e l e r e d e . D e n n e m o d e l

m e d f ø r e r s a m t i d i g o g s å en b e d r e m i l j ø k o r r e k t i o n . I n d e k s I-. er b e -

r e g n e t e f t e r m o d e l ( 1 ) , og d e t m e d f ø r e r en s t i g n i n g i h 2 - v æ r d i e n f r a

0 . 4 6 til 0 . 6 3 .

V e d at i n d d r a g e t y r e n s e g e n v æ g t v e d 4 2 d a g e og 1 8 2 d a g e ( i n d e k s

I „ ) k a n h 2 - v æ r d i e n ø g e s til 0 . 6 8 .

I b e r e g n i n g e n af I, og I ? er d e t t o t a l e d a t a s æ t i n k l u d e r e t i

a n a l y s e r n e . I et s y s t e m a n v e n d t i p r a k s i s er d e t i m i d l e r t i d k u n m u -

l i g t at i n k l u d e r e d a t a , s o m er i n d s a m l e t , f ø r p r o b a n d e n h a r a f s l u t -

t e t i n d i v i d p r ø v e n . S å d a n n e m i l j ø k o r r e k t i o n e r m å a n t a g e s at b l i v e

m i n d r e n ø j a g t i g e , e n d h v i s d e r o g s å er d a t a r e g i s t r e r e t e f t e r , at

p r o b a n d e n h a r a f s l u t t e t p r ø v e n . F o r at u n d e r s ø g e d e t t e f o r h o l d er
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I * og 1 2 * b e r e g n e t på samme måde som I, og I„, men kun data r e g i -

streret før pr o b a n d e n er i n k l u d e r e t i b e r e g n i n g e n af m i l j ø k o r r e k -

ti o n e r n e .

Som det ses i tabel 8, falde r s i k k e r h e d e n på I, med c a . 3 pro-

c e n t e n h e d e r , når denne r e s t r i k t i o n i n d f ø r e s . I I ? er t y r e n s vægt

ved 42 og 182 dage i n k l u d e r e t som i n f o r m a t i o n s k i l d e r , og her er f a l -

det i s i k k e r h e d e n kun ca. 1 p r o c e n t . Det m i n d r e fald her s k y l d e s , a t

m i l j ø k o r r e k t i o n e n af vægt ved 42 og 182 dage kan ba s e r e s på såvel

f æ r d i g a f p r ø v e d e tyre som de t y r e , der stadig er i gang med p r ø v e n .

De ø v r i g e mål for s i k k e r h e d e n af de f o r s k e l l i g e a v l s v æ r d i t a l v i -

ser ikke samme forskel fra indeks til i n d e k s , men der er dog en ten-

dens t i l , at I, og lp giver de b e d s t e r e s u l t a t e r .

Tabel 5. K a l v e n e s alder ved an k o m s t til s t a t i o n e r n e ( p r o c e n t v i s for-

del i ng. )

Table 5. Age of calves at arrival at the station (distribution in

percent. )

Under 29- 36- 43- 50- Over
29 dage 35 dage 42 dage 49 dage 56 dage 56 dage

Below 29- 36- 43- 50- Above
29_days_ _35_days_ _f;2_days_ _19_days_ _56_days_ 56_days

18 27 28 12 6 9
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Tabel 6. Miljøets effekt pi vegt, tilvækst og foderudnyttelse.

Table 6. Effect of enviroBient on weight, dally gain and feed el

Vagt 1 kg ved; Tilvækst g/dag
FE.

lait
fE./kg

tilvckst
t T I 8 Z 4Z

Antal 42 dage 182 dage 336 dage 182 dage 336 dage 336 dage

Weight in kg at: Ë ai lï_i a t n g/dag
42- ~ "Ï82- ~42-

No. 42 days 182 days 336 day» 182 days 336 daye 336 day»

Station"
(station)

Egtved 681 58 212 399 1094 1216 1158 1376 4,05

Alestrup 1508 57 207 385 1067 1157 1114 1390 4,25

Stradebrogèrd___lg§___..___§Z 2Q§ 33? 1Q§§ 12QZ -114Q 1393 4ilZ.

Si gni fikans

Årgang (Year)

1973/74
1974/75
1975/76
1976/77
1977/78
1978/79
1979/80

S1gni fikans

Fødselsmäned '

29
85
215
451
510
568
359

Jan. 244
Feb.
Mar.
Apr.
Maj
Jun.
Jul .
Aug.
Sep.
Okt.
Nov.
Dec.
Signifikans

Vekselvirkning:

Signifikans

235
279
157
75
74
80
138
199
220
264

.252...

n.s.

62
59
60
58
57
57

.. -5§...
n.s.

58
56
57
58
58
58
60
59
59
58
58

— .§6.-.-
n. s.

.-Sîâti9.u..fgd.3

b_-_ankginstalder_ Jit^eJ

Si gni fIkans

' virdierne er-

n.s.

222
212
212
210
207
206

-J9§..
n.s.

212
208
210
209
204
206
209
207
212
210
212
210

§ll<DiQS

416
388
399
395
390
392
3§§
n.s.

391
383
387
392
382
396
401
396
399
397
402
393...

1140
1098
1086
1088
1070
1063
1Q8J
n.s.

1103
1082
1095
1079
1042
1058
1061
1058
1090
1089
1103
1Q5§_

***

1259
1142
1215
1199
1185
1208
1158....
n.s.

1158
1135
1151
1187
1155
1235
1250
1224
1212
1212
1234

--1JH-
d-99.*Cg8Qg.lJ.n.tera$tion}

1203
1121
1153
1146
1130
1139

...1123..
n.s.

1132
1110
1124
1136
1102
1151
1160
1145
1154
1153
1172

...1H3..

1Q,Q41..+0,118..„+glllQ....iQ,551...Q,0548...*Q1g3J..

** **# * ***
beregnet uden korrektion for vekselvirknin

n.s.

gen mellem

n.s.

station.

1359
1318
1421
1402
1377
1375

... 1384.
**•

1388
1386
1388
1378
1377
1375
1389
1371
1392
1385
1385

....1385

3,87
4,02
4,19
4,17
4,15
4,12

...J»29..
*

4,18
4,25
4.21
4,14
4,26
4,08
4,09
4.08
4,11
4.09
4,03

...4.13....

**#

***
..±0*9§3§ Q*CQQ§3

*
Ir og race.

n.s.



Tabel 7. Racens effekt på vægt, tilvækst og foderudnyttelse.

Table 7. Effect of breed on weight, daily gain and feed efficiency.

Race

RDM

SDM

DRK

JER

Antal

No

(Breed)

914

1014

88

201

Si gni gikans

Vægt i kg ved

42 dage

We ig

42 days

63

66

64

39

***

182 dage

ht in kg at

182 days

223

234

233

147

***

336 dage

336 days

414

434

438

286

***

Tilvækst g/dag

42- 182
182 dage 336 dage

42-
336 dage

Daily gain g/day

42- 182-
182 days 336 days

1138 1242

1201 1298

1209 1331

793 901

*** ***

42-
336 days

1192

1252

1272

840

***

FE.
ialt

SFU.

total

1511

1520

1521

982

***

FE,/kg
tilvækst

SFU./kg

gain

4,-33

4,14

4,07

4,02

***
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T a b e l 8 . F o r s k e l l i g e m å l f o r " s i k k e r h e d e n " a f t i l v æ k s t m å l o g a v l s -

v æ r d i t a l .

Table 8. Different parameters for accuracy of breeding values.

"Avl s værdi tal"

Breeding value

Ti 1 vækst
(Daily gain)

T-tal (T-index) .

T-25

T-50

T-75

V)

I2*)

a)

"h2-værdi "

a)

"h2 -value"

(0.46)

(0.46)

(0.46)

(0.46)

(0.45)

(0.63)

(0.60)

(0.68)

(0.67)

Metode*5

b)
r 1 i g e / u 1 i g e

Method*'

b)

equeal/unequal

0.54

0.50

0.50

0.47

0.44

0.53

0.57

c)

5/5

c)

r5/5

0.65

0.60

0.51

0.54

0.54

0.60

0.67

d)
rindeks/I2

d)

rindex/I2

0.87

0.89

0.92

0.92

0.91

0.95

*) Metoden defineret i teksten side 35 og 36.

*) Methods defined in summery page 15.
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4 . U N D E R S Ø G E L S E R V E D R Ø R E N D E U L T R A L Y D M Å L I N G E R

Det a n v e n d t e m å l e u d s t y r b e n æ v n e s " D a n s c a n n e r " , og d e t er u d -

v i k l e t i s a m a r b e j d e m e d M e d i c o t e k n i s k I n s t i t u t . U d s t y r e t a n b r i n -

g e s o v e r 1. l æ n d e h v i r v e l og m å l i n g e n r e s u l t e r e r i et f o t o g r a f i ,

d e r v i s e r o m r i d s e t af r y g m u s k l e n og f e d t l a g e t o v e r d e n n e . O m r i d s e t

af d i s s e t e g n e s op på p a p i r , og a r e a l e t o p m å l e s ved h j æ l p af et

p i a n i m e t e r .

M å l i n g e r n e g e n n e m f ø r e s i s a m a r b e j d e m e d S t a t e n s H u s d y r b r u g s -

f o r s ø g s a f d e l i n g f o r f o r s ø g m e d s v i n og h e s t e .

I de f ø r s t e år e f t e r u l t r a l y d m å l i n g e r n e s i n d f ø r e l s e b l e v d e r

kun f o r e t a g e t én m å l i n g p r . t y r v e d en a l d e r af c a . 10J m å n e d .

F o r at ø g e m å l e s i k k e r h e d e n b l e v d e r p r . 1 / 1 0 - 1 9 7 7 i n d f ø r t en e k s -

t r a m å l i n g , s å l e d e s at t y r e n e nu m å l e s ved 9 og 1 0 | m å n e d s a l d e r e n .

R e s u l t a t e t o f f e n t l i g g ø r e s som g e n n e m s n i t t e t af de 2 m å l i n g e r og

a r e a l e t k o r r i g e r e s til en l e v e n d e v æ g t på 4 0 0 k g . S o m k o r r e k t i o n s -

f a k t o r er a n v e n d t 0,06 c m 2 / k g .

På s t a t i o n e r n e g r u p p e r e s t y r e n e s å l e d e s , at d e r m å l e s 1 e l l e r

2 g a n g e pr m å n e d . S t a t i s t i s k e a n a l y s e r h a r v i s t , at d e r er en ret

s t æ r k m å l e d a g s e f f e k t på d e t o p n å e d e r e s u l t a t . T r o d s t a l r i g e u n d e r -

s ø g e l s e r er d e r i k k e f u n d e t n o g e n t e k n i s k f o r k l a r i n g på d i s s e

f o r s k e l l e . D e r f o r er d e r s i d e n 1 / 1 0 - 1 9 7 8 f o r e t a g e t en s t a t i s t i s k

m å l e d a g s k o r r e k t i o n e f t e r f ø l g e n d e m o d e l :

y = R A C E + F A D E R ( R A C E )

+ F O R S Ø G + S T A T I O N + M Å L E D A T O ( S T A T I O N )

+ M Å L E N R + R A C E x M Å L E N R x F O R S Ø G

+ R E S T (2)

//

E f f e k t a f ^ f o r s ø g e r i n k l u d e r e t i m o d e l l e n , d a a l l e u l t r a -

l y d m å l i n g e r f r a f o r s k e l l i g e f o r s ø g a n a l y s e r e s s a m l e t , o g d a g s k o r -

r e k t i o n e n b e r e g n e s s i m u l t a n t f o r a l l e d a t a . D e t t e s k y l d e s a t d e r

p å s a m m e d a g m å l e s s å v e l t y r e i i n d i v i d p r ø v e , s o m t y r e d e r i n d -

g å r i a n d r e a v l s - o g f o d r i n g s f o r s ø g . N å r d i s s e d a t a a n a l y s e r e s

s a m l e t , o p n å s e n s i k r e r e m å l e d a g s k o r r e k t i o n .
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Da o v e n s t å e n d e d a g s k o r r e k t i on af u l t r a l y d m å l i n g e r n e s t a r t e d e i

1 9 7 8 , blev der i n k l u d e r e t m a t e r i a l e fra de f o r e g å e n d e å r . D e t t e

m a t e r i a l e er s å l e d e s o g s å m å l e d a g s k o r r i g e r e t , men de k o r r i g e r e d e

u l t r a l y d a r e a l e r fra før 1 9 7 8 er ikke p u b l i c e r e t . Hver gang der

f o r e t a g e s en m å l e d a g s k o r r e k t i o n , b e r e g n e s der nye k o r r e k t i o n s f a k -

t o r e r for a l l e d a t a i m a t e r i a l e t . I m i d l e r t i d a n v e n d e s altid den

f ø r s t b e r e g n e d e f a k t o r .

A n a l y s e r n e b e s k r e v e t i det f ø l g e n d e o m f a t t e r alle u l t r a l y d -

m å l i n g e r , som på et t i d s p u n k t er b l e v e t m å l e d a g s k o r r i g e r e t . M a -

t e r i a l e t o m f a t t e r s å l e d e s 3 9 0 8 u l t r a l y d m å l f o r e t a g e t på i n d i v i d -

p r ø v e t y r e i p e r i o d e n 1 / 8 - 1 9 7 6 t i l l / 5 - 1 9 8 1 . F o r d e l i n g e n på r a c e r ,

s t a t i o n e r og m å l e t i d s p u n k t ses i tabel 9. T y r e n e er f o r d e l t på 2 5 4

t y r e f æ d r e og 286 m å l e d a g e .

T y r e a f p r ø v e t på " Å l e s t r u p " der ikke ø n s k e d e s h j e m t a g e t til

avl er b l e v e t f o r s ø g s s l a g t e t . D e t t e m a t e r i a l e o m f a t t e r 307 t y r e

og det er a n v e n d t som k o n t r o l af u l t r a l y d m å l e n e s s i k k e r h e d .

I de s t a t i s t i s k e a n a l y s e r er den hidtil a n v e n d t e model til

m å l e d a g s k o r r e k t i o n søgt f o r b e d r e t ved at i n d d r a g e vægt ved m å l i n -

gen i m o d e l l e n . I n d l e d e n d e a n a l y s e r har v i s t , at en k u r v e l i n e æ r b e -

s k r i v e l s e af s a m m e n h æ n g e n m e l l e m u l t r a l y d m å l og vægt ikke f o r b e d r e -

de m å l e d a g s k o r r e k t i o n e r n e , l i g e s o m v e k s e l v i r k n i n g e r ikke er s i g n i -

f i k a n t e . D e r e f t e r blev den a l t e r n a t i v e m å l e d a g s k o r r e k t i o n b e r e g n e t

med e f t e r f ø l g e n d e m o d e l :

Y = R A C E + FAR ( R A C E )

+ S T A T I O N + M Å L E D A T O ( S T A T I O N )

+ M Å L E N R + vægt ( M Å L E N R )

+ R E S T (3)

E f f e k t e n af den g e n n e m f ø r t e k o r r e k t i o n for m å l e d a g samt m å l i n -

g e r n e s s i k k e r h e d er v u r d e r e t på tre f o r s k e l l i g e m å d e r :

1. Ved k o r r e l a t i o n e n m e l l e m 1. og 2. m å l i n g b e r e g n e t inden for race

og ved k o n s t a n t v æ g t .

2. Ved k o r r e l a t i o n e n m e l l e m u l t r a l y d m å l e n e og s 1 a g t e k r o p p e n s m u s k e l -

areal ( L D - r e a l ) og t a l g t y k k e l s e b e r e g n e t i n d e n for race og ved

k o n s t a n t v æ g t .
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3 . V e d en g e n e t i s k a n a l y s e e f t e r k o r r e k t i o n e n f o r v æ g t . F ø l g e n d e

m o d e l b l e v a n v e n d t :

Y = R A C E + F A R ( R A C E ) + R E S T

4 . 1 . E f f e k t a f m i l j ø .

S t a t i o n

D a u l t r a l y d m å l i n g e r n e u d f ø r e s v e d e n b e s t e m t a l d e r , vil d e r v æ -

r e v a r i a t i o n i d y r e n e s v æ g t v e d m å l i n g e n . T i l v æ k s t e n e r f o r s k e l l i g

f r a s t a t i o n t i l s t a t i o n , h v o r f o r d e r i n d i r e k t e vil b l i v e s t a t i o n s -

f o r s k e l l e i u l t r a l y d m å l e n e . H v i s u l t r a l y d m å l e n e k o r r i g e r e s t i l s a m m e

v æ g t , e r d e r i m i d l e r t i d i n g e n f o r s k e l m e l l e m s t a t i o n e r n e ( t a b e l 1 0 . ) ,

M f l e d a t g

A n v e n d e l s e a f u l t r a l y d u d s t y r e t e r k o m p l i c e r e t og d e t o m f a t t e r

m a n g e f u n k t i o n e r , s o m a l l e s k a l f u n g e r e . o p t i m a l t , f o r at d e t e n d e -

l i g e r e s u l t a t k a n b l i v e t i l f r e d s s t i l l e n d e . S e l v n å r d e r k o r r i g e r e s

så a l l e a n d r e f o r h o l d e r l i g e , e r v a r i a t i o n e n m e l l e m m å l e d a g e v æ -

s e n t l i g t s t ø r r e , e n d h v a d d e r k a n t i l s k r i v e s t i l f æ l d i g h e d e r . I t a b e l

11 e r v i s t r e s u l t a t e t a f e n v a r i a n s a n a l y s e a f u l t r a l y d a r e a l e t m e d

m o d e l ( 3 ) . D e t s e s , at e f f e k t e n a f m å l e d a g f o r k l a r e r e n a n d e l a f d e n

t o t a l e v a r i a t i o n , s o m e r s t ø r r e v e d e f f e k t e n a f t y r e f a d e r . Å r s a g e n

til d i s s e v a r i a t i o n e r f r a m å l e d a g t i l m å l e d a g e r u k e n d t , m e n m å

s k y l d e s f o r s k e l l e f r a d a g t i l d a g i u d s t y r e t s m å l e e v n e , u d s t y r e t s

i n d s t i l l i n g e l l e r i v u r d e r i n g e n a f b i l l e d e r n e u n d e r o p t e g n i n g e n .

T r o d s g r u n d i g e u n d e r s ø g e l s e r o v e r d i s s e f o r h o l d , e r d e t i m i d l e r t i d

i k k e l y k k e d e s at u d s k i l l e n o g l e t e k n i s k e e n k e l t f a k t o r e r s o m v a r i a -

ti o n s å r s a g .
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M | l e a l d e r

U l t r a l y d m å l i n g e r n e f o r e t a g e s som t i d l i g e r e o m t a l t når t y r e n e

er c a . 9 og 10i m å n e d g a m l e . V æ g t ø g n i n g e n i d e t t e 6 u g e r s t i d s r u m

er c a . 63 k g . I m o d e l ( 3 ) , h v o r d e r k o r r i g e r e s til k o n s t a n t v æ g t , er

d e r i k k e f o r s k e l på u l t r a l y d a r e a l e r n e ved de to m å l i n g e r . U d e l a d e s

v æ g t k o r r e k t i o n e n , e r s t i g n i n g e n f r a 1. til 2 . m å l i n g 4.3 c m 2 i k ø d -

r e a l e t og 1.2 c m 2 i f e d t a r e a l e t .

V æ g t

R e g r e s s i o n e n af u l t r a l y d m å l på v æ g t er i m o d e l (3) b e r e g n e t

ved i n d i v i d u e l l e r e g r e s s i o n e r f o r de to m å l e t i d s p u n k t e r . V æ r d i e r -

ne ses i t a b e l 12 . R e g r e s s i o n s k o e f f i c i e n t e r n e er i k k e s i g n i f i -

k a n t f o r s k e l l i g e f r a h i n a n d e n , m e n d e r er dog en t e n d e n s til la-

v e r e v æ r d i e r ved d e n s i d s t e m å l i n g .

B e r e g n e s r e g r e s s i o n e r n e u d e n e f f e k t af t y r e f a r i m o d e l l e n ,

b l i v e r de c a . 0 . 0 0 5 og 0 . 0 0 8 e n h e d e r l a v e r e ved h e n h o l d s v i s 1. og

2. m å l i n g . D e t t e m e d f ø r e r , at r e g r e s s i o n e r n e af de to k ø d a r e a l e r

er s i g n i f i k a n t f o r s k e l l i g e f r a h i n a n d e n . D e n n e f o r s k e l kan o g s å b e -

s k r i v e s ved en k u r v e l i n e æ r f u n k t i o n på t v æ r s af m å l e t i d s p u n k t e r n e .

Den k u r v e l i n e æ r e f u n k t i o n er l e t t e r e at a n v e n d e ved k o r r e k t i o n f o r

v æ g t , i d e t e f f e k t af m å l e t i d s p u n k t e l i m i n e r e s . F ø l g e n d e f u n k t i o n e r

er b e r e g n e t (V er v æ g t e n ved u l t r a l y d m å l i n g ) :

K ø d a r e a l = k o n s t a n t + 0 . 1 8 4 4 * V ' * 1.529 ' 1 0 ' 4 • V 2

F e d t a r e a l = k o n s t a n t + 0 . 0 5 2 0 • V * 4 . 8 3 4 • 1 0 " 5 • V 2

D i s s e f u n k t i o n e r vil b l i v e a n v e n d t ved k o r r e k t i o n e n til k o n -

s t a n t v æ g t u n d e r b e r e g n i n g e n af a v l s v æ r d i t a l .

4 . 2 . E f f e k t af r a c e .

R a c e g e n n e m s n i t f o r k ø d - og f e d t a r e a l er v i s t i t a b e l 1 0 . G e n -

n e m s n i t t e n e er k o r r i g e r e t til en l e v e n d e v æ g t på 3 8 0 k g . DRK har

de s t ø r s t e a r e a l e r , m e n f o r s k e l l e n e m e l l e m r a c e r er kun s i g n i f i k a n -

te for f e d t a r e a l e t . G r u n d e n t i l , at f o r s k e l l e i k ø d a r e a l i k k e er

s i g n i f i k a n t e e r , at v a r i a t i o n e n m e l l e m r a c e r t e s t e s m o d v a r i a t i o n e n

i n d e n f o r r a c e r . Det vil s i g e m e l l e m t y r e f æ d r e , og v a r i a t i o n e n m e l -

lem d i s s e er s t ø r r e end m e l l e m r a c e r .
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4 . 3 . K o r r e k t i o n for m i l j ø f a k t o r e r .

I tabel 14 er vist h 2 - v æ r d i e r for u l t r a l y d m å l e n e , d e l s uden

mål e d a g s k o r r e k t i on og d e l s mål e d a g s k o r r i g e r e t med m o d e l (2) og (3). De

a n g i v n e h 2 - v æ r d i e r kan i k k e d i r e k t e a n v e n d e s som skøn o v e r h e r i t a -

b i l i t e t e n for m u s k e l areal e t , idet et s å d a n t skøn skal b e r e g n e s i en

m o d e l , som s i m u l t a n t t a g e r h e n s y n til a l l e e f f e k t e r . R e s u l t a t e r n e

af s å d a n n e a n a l y s e r o m t a l e s s e n e r e i k a p i t e l 6. A n v e n d e s g e n n e m s n i t -

af m å l i n g e r n e ved 9 og 1 0 | m å n e d s a l d e r e n , er h 2 - v æ r d i e n b e r e g n e t

t i l ' 0 , 6 6 i n d e n m å l e d a g s k o r r e k t i o n . Det h ø j e n i v e a u kan s k y l d e s de

s e n e r e års s t æ r k e i m p o r t af a r v e a n l æ g til RDM og S D M , som har øget

den g e n e t i s k e v a r i a t i o n . D e s u d e n vil den e k s i s t e r e n d e s a m m e n h æ n g

m e l l e m e f f e k t af m å l e d a g og t y r e f a d e r g i v e sig u d s l a g i en s t ø r r e

v a r i a t i o n m e l l e m a f k o m s g r u p p e r .

Når k o r r e k t i o n e n for e f f e k t af m å l e d a g er g e n n e m f ø r t med model

(2) e l l e r ( 3 ) , s t i g e r h 2 - v æ r d i e r n e til h e n h o l d s v i s 0.78 og 0 . 8 8 .

S t i g n i n g e n er i n o g e n grad b e r e g n i n g s t e k n i k b e g r u n d e t . Æ n d r i n g e r n e

v i s e r d o g , at m å l e d a g s k o r r e k t i o n e n ikke f j e r n e r den g e n e t i s k e v a -

r i a t i o n .

E n d v i d e r e har det v æ r e t f o r s ø g t at v e j e m å l e d a g s k o r r e k t i o n e n

med den i n f o r m a t i o n s m æ n g d e , der indgik i m a l e d a g s g e n n e m s n i t t e t . Føl-

g e n d e v æ g t f a k t o r blev- a n v e n d t :

n + a ' h v o r

n = antal dyr m å l t den p å g æ l d e n d e d a g .

a = f o r h o l d e t m e l l e m v a r i a n t e n i n d e n for m å l e d a g og m e l -

lem m å l e d a g e .

b = r e g r e s s i o n e n af det s a n d e g e n n e m s n i t på det e s t i m e r e -

de g e n n e m s n i t .

Den g e n n e m f ø r t e v æ g t n i n g p å v i r k e d e i m i d l e r t i d ikke h z - v æ r d i e r n e .
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S a m m e n h æ n g _ m e l l e m _ l i _ o g _ 2 i _ m | l i n g ;

K o r r e l a t i o n e r n e m e l l e m 1. og 2 . m å l i n g f ø r og e f t e r m å l e d a g s -

k o r r e k t i o n ved h e n h o l d s v i s m o d e l (2) og (3) er a n f ø r t i t a b e l 1 3 .

A l l e k o r r e l a t i o n e r er c a . 0.6 f o r k ø d a r e a l og c a . 0.45 f o r f e d t -

a r e a l . M a i e d a g s k o r r e k t i o n e n h a r i k k e f o r b e d r e t k o r r e l a t i o n e n m e l l e m

de 2 m å l i n g e r , h v i l k e t s k y l d e s , at de s y s t e m a t i s k e m å l e d a g s e f f e k t e r

v a r i e r e r i b ø l g e r , s å l e d e s at 1. og 2 . m å l i n g af s a m m e d y r o f t e er

p å v i r k e t i s a m m e r e t n i n g .

S a m m e n h æ n g _ m e l l e m _ u l t r a l Y d m å l _ o g _ s l a g t e o g l Y s n i n g e r ;

På de f o r s ø g s s l a g t e d e t y r e f r a Å l e s t r u p er b l . a . m u s k e l a r e a l

og t a g l t y k k e l s e r e g i s t r e r e t på d e n o v e r s k å r n e s l a g t e k r o p . Ved v u r -

d e r i n g e n af k o r r e l a t i o n e r n e m e l l e m u l t r a l y d m å l og s i a g t e o p l y s n i n g e r

skal det e r i n d r e s , at u l t r a l y d m å l i n g e r n e er f o r e t a g e t ved 9 og 1 0 |

m å n e d s a l d e r e n , m e n s s l a g t n i n g e n f ø r s t f o r e t a g e s n å r t y r e n e er c a .

12 m å n e d e r garnie .

I t a b e l 14 s e s k o r r e l a t i o n e r n e m e l l e m u l t r a l y d m å l k o r r i g e r e t

på f o r s k e l l i g m å d e og de k o r r e s p o n d e r e n d e mål f o r e t a g e t på s l a g t e -

k r o p p e n . F o r k ø d a r e a l e r n e er k o r r e l a t i o n e r n e i s t ø r r e l s e s o r d e n e n

0.36 - 0 . 5 8 . S a m m e n h æ n g e n s t i g e r m e d s t i g e n d e k o m p l e k s i t e t i de u d -

f ø r t e k o r r e k t i o n e r h v i l k e t er u d t r y k f o r , at d e r f j e r n e s m e r e for-

s t y r r e n d e v a r i a t i o n . F o r f ø r s t e m å l i n g s t i g e r k o r r e l a t i o n e n f r a 0.40

til 0 . 4 7 , og f o r a n d e n m å l i n g f r a 0.36 til 0 . 5 2 . S i k k e r h e d e n på u l -

t r a l y d m å l e n e ø g e s l i g e l e d e s ved at a n v e n d e g e n n e m s n i t t e t af de 2

e n k e l t m å l . En y d e r l i g e r e s t i g n i n g i s i k k e r h e d e n kan o p n å s ved at fo-

r e t a g e m e r e end 2 u l t r a l y d m å l i n g e r p r . t y r . I f i g u r 2 er v i s t d e n

t e o r e t i s k f o r v e n t e d e s t i g n i n g i k o r r e l a t i o n m e l l e m g e n n e m s n i t af

u l t r a l y d m å l e n e og m u s k e l areal et ved s t i g e n d e antal u l t r a l y d m å l i

g e n n e m s n i t t e t . Det s e s , at d e t i s æ r er 2 . og 3. m å l i n g , d e r ø g e r

s i k k e r h e d e n . Det b ø r d e r f o r o v e r v e j e s at u d v i d e a n t a l l e t af u l t r a -

l y d m å l i n g e r til 3 p r . t y r . En s å d a n u d v i d e l s e vil l i g e l e d e s s t y r k e

m a i e d a g s k o r r e k t i o n e n , i d e t d e t g e n n e m s n i t l i g e a n t a l m å l i n g e r p r . må-

1 e d a g vil s t i g e .

R e s u l t a t e r n e o m t a l t i det f o r e g å e n d e v i s e r , at m a i e d a g s k o r r e k -

t i o n e n b e d s t f o r e t a g e s ved m o d e l ( 3 ) , s a m t at s i k k e r h e d e n på a v l s -
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v æ r d i e n f o r m u s k e l a r e a l k a n ø g e s ved at u d v i d e a n t a l l e t af m å l i n g e r

til 3 p r . t y r .

K o r r e l a t i o n e r n e m e l l e m u l t r a l y d m å l og s l a g t e k v a l i t e t er v i s t i

t a b e l 1 5 . F e d t a r e a l e t h a r en k o r r e l a t i o n på 0 . 2 2 til si a g t e p r o c e n -

t e n og 0.21 til k l a s s i f i c e r i n g e n og g i v e r s å l e d e s en d å r l i g b e s k r i -

v e l s e af s l a g t e k v a l i t e t e n . M u s k e l a r e a l et h a r en k o r r e l a t i o n til k ø d /

k n o g l e f o r h o l d e t i de 3 s t e g e på 0.3? til si a g t e p r o c e n t e n på 0.35

og til k l a s s i f i c e r i n g e n på 0 . 4 5 . M u s k e l a r e a l e t g i v e r s å l e d e s en n o -

g e n l u n d e b e s k r i v e l s e af s l a g t e k v a l i t e t e n .

0 . 8 0 -

0.75 -

0 . 7 0 -

0.65 -

0 . 6 0 *

0.55 -

0 . 5 0 -

0.45 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A n t a l u l t r a l y d m å l

F i g u r 2 . S a m m e n h æ n g m e l l e m g n s . af u l t r a l y d m å l i n g e r og s l a g t e k r o p -

p e n s m u s k e l a r e a l ved v a r i e r e n d e a n t a l u l t r a l y d m å l .
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Tabel 9. U l t r a l y d m å l e n e s f o r d e l i n g på r a c e r , s t a t i o n e r og m å l e -

t i d s p u n k t e r .

Table 9. Distribution of ultrasonic measurements on breeds, sta-

tions and agegroups.

Må l i n g

Agegroup

9 mdr.

10J mdr.

Ialt

(months)

(months)

(total)

Egtved

Egtved

336

443

779

Stati on

Ale-

strup

Station

Åle-

strup

1190

1579

2769

Strade-

brogård

Strade-

brogård

181

179

360

RDM

RDM

772

1005

1777

Race

SDM

Breed

SDM

878

1120

.1998

DRK

DRK

57

76

133

Tabel 10. Race- og stationsgennemsnit for ultralydmål korrigeret

til 380 kg.

Table 10. Breed- and stationaverage for ultrasonic measurements

corrected to380 kg live weight.

Egtved

Station

Åle- Strade-

strup brogård

Race

RDM SDM DRK

Station Breed

Kødareal (cm2)
Muscle area
Fedtareal(cm2)
Fat area

Egtved

60.4

11.1

Åle-

s trup

61 .0

11.5

Strade-

brogård

61 .1

11.8

RDM

60.9

11 .4

SDM

60.2

11.2

DRK

62.7

12.3
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Tabel 11. Variansanalyse af kødareal med model 3.

Table 11. Analysis of varians of muscle area with model 3.

Vari ati ons-
årsag

Effect

Race
Breed
FAR(RACE)
Sire (Breed)
Station
Station
Måledato(station)
Day (Station)
Måletidspunkt
Age Group
Vægt
Weight
Vægt
(måleti dspunkt)
Weight (Age group)

FG

DF

2

249

2

271

1

1

1

Rest 3244
Residual

Middelkvadrat
korrigeret for
øvrige effekter

Meansquare
corrected for
other effects

132.06

79.06

48.71

126.79

49.13

8007.70

53.26

19.92

F-værdi

F-value

1 .67

3.97

0.38

6.37

2.47

402.01

2.67

P>F

P>F

0.1903

o.oooi
0.6814

0.0001

0.1164

0.0001

0.1021

Tabel 12. Lineær effekt af vægt på ultralydmål. (cm2/kg).

Table 12. Linear effect of weight on ultrasonic measurements

(cm2 /kg)

Måletidspunkt

Inden for tyrefar På tværs af tyrefædre

Kød-
areal

Fedt-
areal

Kød-
areal

Fedt-
areal

Within siregroups Ac.cross siregroups

Muscle-
area

Fat-
area

Muscle-
area

Fat-
areaAge_group

9 mdr.(months) 0.0795 0.0137 0.0749 0.0111

lQå_md.r;( months ) 0. 0695 __ _(L0106 QiQ§ll.__QiQQ§i.

Signifikans (P) *) 0.1021 0.0840 0.0369 0.1412

*) P angiver her sandsynligheden for, at forskellen på b-værdierne

skyldes tilfældigheder.
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Tabel 1 3 . K o r r e l a t i o n m e l l e m 1. og 2 . u l t r a l y d m å l i n g b e r e g n e t i n d e n

for r a c e og ved k o n s t a n t v æ g t .

Table 13. Correlation between first and second measurement calculated

within breed and at constant weight.

Måledagskorrektion Kødareal

Correction for "day effect" muscle area

i ngen (no) 0.57

model 2 0.61

model 3 0.60

Fedt areal

Fat area

0.45

0.43

Al1e korrelationerne er signifikante på 0,001 niveauet.

All eorrelat'icns significant on 0.001 level.
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Tabel 14. Forskellige mål for sikkerheden på ultralydmålene før og

efter maledagskorrektionen. Beregnet inden for race og

ved konstant vægt.

Table 14. Different parameters on accurecy of the ultrasonic mea-

surements before and after correction for effect of day

of measurement. (Calculated within breed and at constant

weight) •

Korrelation til
siagteoplysninger 1) "h 2-værdi" 2)

Måledags- LD- talg- kød- fedt-
Måling korrektion n areal tykkelse areal areal

Correlation to carcass

roea^uremesnts^ Ü^LÜZEÜIHE!!.—

Correction for L D_ Fat- Muscle- Fat-
Age group "day effect" n area thickness area area

9 mdr. ingen (no) 179 0.40 0.19 (0.48M0.38)
(month)

9 mdr. model 2 179 0.45 - (0.62) -
(month)

?___mdr. m o d e l . 3 _ _ _ lZi..Q-47 Qi?3 (Q.ZQ2(0.55)

10J mdr. ingen (no) 307 0.36 0.15 (0.56M0.45)
(month)

10J mdr. model 2 307 0.48 - (0.66) -
(month)

lQ!_mdr. model _3 307__0.5 2 _.Q.36 l Q . 7 1 2 ( 0 . 6 2 )

Gns. (Average) ingen (no) 175 0.54 0.31 (0.66)(0.56)

Gns. (Average) model 2 175 0.57 - (0.78) -

Gns. (Average) model 3 175 0.58 0.41 (0,85)(0.78)

1) Alle korrelationer er signifikante på 0,01 niveau.

2) Beregningerne er gennemført på alle afkomsgrupper med 2 eller

flere tyre, ialt 1579 tyre fordelt på 206 tyrefædre.
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Tabel 15. Korrelationen mellem ultralydmål (9 og 10i mdr.) og

siagteoplysninger (12 m d r . ) . Beregnet inden for race

og ved konstant vægt.

Table 15. Correlations between ultrasonic measurements (9 and 10/i

mth.) and carcass measurements (12 mth.). Calculated

within breed and at constant weight.

Kødareal 1'
Musc 1e area
Fedtareal
Fat area
K/KN i 3 stege
L/B in 3 cuts

SIagtepct.
Dressingpet;

LD-areal
LD-area

Talgtykkelse
Fat thi ckness

Klassi fi ceri ng
Conformation

2)

1 .

2.

3.

4.

5.

6.

7.

1 . 2. 3. 4.

0.32

0.30 0.14

0.35 0.22 0.42

0.58 0.15 0.41 0.55

•0.05 0.41 0.02 0.09

0.45 0.21 0.29 0.49

5. 6.

-0.05

0.53 0.03

1) Gennemsnit af måling ved 9 og lOi mdr.

Mean of measurements taken at 9 and 10^ mth.

2) Kød/knogleforhold i højreb, tyk- og tyndsteg samt halestykke.

Lean/bone ratio in rib, thik- and thin-steak and rump.

n = 175. Alle korrelationer over 0.15 er signifikante på 0.05

niveau.

n = 175. All correlations above 0.15 are significant on 0.05 level
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5. UNDERSØGELSER VEDRØRENDE SUNDHEDSTILSTANDEN.

På individprøvestationerne gennemføres en regelmæssig kontrol

med tyrenes sundhedstilstand, og fra oktober 1975 er alle sygdoms-

behandlinger indberettet til databasen. I marts 1979 blev sygdoms-

registreringen udvidet, så også datoen for sygdommens behandling

blev registreret. Derved er det muligt at beregne effekten af sæson

og alder. Endvidere bliver der under det nye registreringssystem

ført nøjere kontrol med indberetningerne, og kun dyrlæge-behandlede

sygdomme registreres.

Materialet fra det tidligere sygdomsregistreringssystem omfat-

ter 1287 tyre. Materialet fra det nye system er indsamlet i perio-

den fra marts 1979 og frem til foråret 1981. Dette materiale er op-

delt i tre forskellige aldersperioder, nemlig 42-98 dage, 99-182

dage og 183-336 dage. Antallet af tyre i disse grupper er henholds-

vis 966, 936 og 956. Antallet af tyre, som har gennemført hele prø-

ven under det nye system, er 725.

De indberettede sygdomme er samlet i følgende fem grupper : 1 uft-

vejsinfektioner, gentagne luftvejsinfektioner, fordøjelsessygdomme,

klovbrandbylder og andet. Sygdomsniveauet er beskrevet som: procent

sygdomsfrie, antal sygdomme ialt pr. tyr samt antal sygdomme i de

forskellige grupper.

Materialet indsamlet før marts 1979 er ikke velegnet til de-

taljerede statistiske analyser, men er medtaget for at underbygge

resultaterne fra det nye system. Materialet er analyseret efter føl-

gende model :

Y = RACE + FAR (RACE)

+ STATION + ÅRGANG + FØDTMD

+ STATION x ÅRGANG X FØDTMD

t ankomstalder

+ REST

Modellen er den samme som anvendt for tilvækstegenskaberne

(model 1 ) .
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5 . 1 . E f f e k t af m i l j ø .

I tabel 16 er der vist en o v e r s i g t over s y g d o m s f r e k v e n s e n i

i n d s a m l i n g s p e r i o d e r n e 1 9 7 5 - 7 9 og 1979-81 samt o v e r de b e h a n d l e d e

s y g d o m m e s f o r d e l i n g på s y g d o m s k a t e g o r i e r . H e n h o l d s v i s 78 og 8 5 % af

t y r e n e har i a f p r ø v n i n g s p e r i o d e n været b e h a n d l e t for én eller f l e r e

s y g d o m m e . Af d i s s e u d g ø r e s som v e n t e t den helt d o m i n e r e n d e del af

l u f t v e j s i n f e k t i o n e r ( f o r k ø l e l s e , i n f l u e n z a eller l u n g e b e t æ n d e l s e ) .

D e t t e er især u d t a l t i den f ø r s t e halvdel af p r ø v e p e r i o d e n (42-98

d a g e og 9 9 - 1 8 2 d a g e ) , h v o r i m o d k l o v b r a n d b y l d e r er den mest ud-

b r e d t e sygdom fra 1 8 3 - 3 3 6 d a g e . F r e k v e n s e n af f o r d ø j e l s e s s y g d o m m e

l i g g e r ret k o n s t a n t på o m k r i n g 1 0 % .

For s a m t l i g e s y g d o m s g r u p p e r har der været en s t æ r k t s i g n i f i -

kant forskel m e l l e m de tre s t a t i o n e r (tabel 1 7 ) . " E g t v e d " har haft

en m e g e t l a v e r e s y g d o m s f r e k v e n s end de ø v r i g e to s t a t i o n e r , h v i l k e t

kan s k y l d e s f o r s k e l l e i o p s t a l d n i n g s f o r h o l d , b e h a n d l i n g s p r a k s i s m . v .

De ø v r i g e e f f e k t e r b e s k r i v e r v a r i a t i o n e r , som h o v e d s a g e l i g skyl-

des e p i d e m i e r . Det f o r e l i g g e n d e m a t e r i a l e o m f a t t e r et ret kort t i d s -

r u m , så det har ikke v æ r e t m u l i g t at f i n d e e n t y d i g e s æ s o n v a r i a t i o -

n e r .

A n k o m s t a l d e r ;

Der er s i g n i f i k a n t i n d f l y d e l s e af a n k o m s t a l d e r på det t o t a l e

antal s y g d o m m e pr. t y r , p r o c e n t s y g d o m s f r i e og antal l u f t v e j s i n f e k -

t i o n e r . S t i g e n d e 1 e v e r i n g s a l d e r m e d f ø r e r et f a l d e n d e antal s y g d o m m e

pr. tyr og en s t i g e n d e p r o c e n t d e l t y r e , som slet ikke r a m m e s af syg-

d o m m e i p r ø v e t i d e n .

5 . 2 . E f f e k t af r a c e .

R a c e e f f e k t e n er s t æ r k t s i g n i f i k a n t ( P < = 0.001) for f r e k v e n s e n

af k l o v b r a n d b y l d e r , hvor SDM har c a . 4 g a n g e så høj en f r e k v e n s som

de ø v r i g e r a c e r . For f o r d ø j e l s e s s y g d o m m e er P ( = 0.0587 med et g e n -

n e m s n i t på 0.10 for SDM og 0.39 for RDM. For det t o t a l e antal syg-

d o m m e er der en t e n d e n s t i l , at J e r s e y har det l a v e s t e a n t a l .
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5.3. Gentagelsen af sygdomme i forskellige aldersperioder.

I tabel 18 er vist sygdomsfrekvensen i aldersperioderne 99-182

og 183-336 afhængige af tyrenes sygdomsfrekvens i prøvens første

del. Forskellene er ikke signifikante, men der er en tendens til,

at tyre med en eller flere sygdomme i prøvens første del også har

flest sygdomme senere i prøven.

5.4. Korrektion for miljøfaktorer.

Korrektionen for miljøfaktorer foretages ved hjælp af

lineær statistisk model efter samme principper som for tilvækst-

egenskaberne. Korrektionen foretages ved, at racens totale mindste

kvadraters gennemsnit korrigeres til det niveau og år, som tyren er

afprøvet i. Derefter korrigeres til tyrens 1everingsalder. Tyrens

resultat kunne derefter angives som afvigelse fra dette korrigerede

racegennemsnit.



Tabel 16. Dyrlægebehandlede sygdomstilfælde blandt individprøvetyrene og den procentvise for-

deling af de indberettede sygdomme.

Table 16. Disease outbreaks treatet by vet., and their distribution on diagnoses (in percent)

Antal %
tyre sygdoms- pr.

Periode(Aldersinterval) ialt frie tyr

Sygdommens procentvise fordel ing på;

Luftvejsinfekt.

Ford.

sygdomme

Klov-
enkelt- gentagne brand-

tilfælde tilfælde bylder Andet

_on

£o_HPË.-l

No PCT with No. of i*L£Z2~L Claw
of no diseases Digest. Respiratory_ di-

Period (Age-interval) bulls disease per bull disease Single Repeated sease Others

1975-79(42-336 dage) 1287 22 2.2 4 18 57 11 10

l?Z?:81(42 :336_dage) 7 25 15 2.5 11 11 64 12 2_

1979-81(42 - 98 dage) 966 37 1.2 11 29 60 0 0

1979-81(99 -182 dage) 936 57 0.7 12 38 43 5 2

1979-81(183-336 dage) 956 57 0.6 10 22 8 52 8



Tabel 17. Antal dyrlægebehandlede sygdomme og effekt af race, station og ankomstalder.

Table 17. No. of vet. treated diseases and effect of breed, station and age at delivery.

Race

Breed

RDM

SDM

JER

DRK

Antal % Sygdomme Luftvejsinfekt. K 1 Q V .

tyre sygdoms- pr. Ford. enkelt- gentagne brand-
ialt frie tyr sygdomme tilfælde tilfælde bylder Andet

No .of
bulls

280

351

86

8

Pet.with
no

diseases

25

13

35

14

No. of
diseases
per bull

2.09

2.43

1.11

1 .90

Digest.
disease

0.39

0.10

0.25

0.10

Respiratory.

single

0.71

0.82

0.51

0.84

repeated

1.50

1 .71

0.76

1 .61

Claw-
disease

0.

0.

0,

0,

,17

,61

.08

.13

Others

0.02

0.02

0.02

0.07

Si gni fi kansni veau (P)

Stati on (station)

0.1711 0.1481 0.0587 0.1986 0.1948 0.0010 0.3879

Egtved

Ålestrup

Stradebroqaard

159

478

88

42

7

9

0

3

2

.72

.12

.68

0

0

0

.02

.37

.42

0

0

0

.59

.86

.75

0

2

1

.69

.29

.55

0

0

0

.04

.38

.72

0

0

0

.00

.08

.01

Signifikansniveau (P) 0.0001

Ankomstalder (b) (Age at delivery (b!

0.0001 0.0007 0.0053 0.0001 0.0001 0.0088

:QiQ15§_:o:,ooi9__:giog28___:g:.oi5___:o.ooo7_g;ogo6.

0.0057 0.1358 0.0830 0.0183 0.7130 0.859.6Signifikansniveau (P) 0.0669
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T a b e l 1 8 . G e n t a g e l s e af l u f t v e j s i n f e k t i o n e r i f o r s k e l l i g e a l d e r s -

t r i n .

Table 18. Repeatability of respiratory diseases in different age

periods .

Antal luftvejsinfektioner

fra 42-98 dage

No. of respiratory diseases

from 42 to 98 days

0

1

2-flere

Frekvensen af luftvejsinfektioner

hos de samme tyre i aldersperioden:

99-182 dage 183-336 dage

Frequency of respiratory diseases on

the same bulls in the age periods:

99-182 days

0.

0.

0.

.36

.32

.77

183-336 days

0.

0.

0.

,06

.37

.27

S i gnifikansniveau (P) 0.07 0.32
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6. INDIVIDPRØVEEGENSKA.BERNES HE RI TAB ILI TET OG I N D B Y R D E S S A M M E N H Æ N G ,

I de f o r e g å e n d e kapitler v e d r ø r e n d e v æ g t , t i l v æ k s t , f o d e r u d -

n y t t e l s e , ultralydmål og s u n d h e d s t i l s t a n d , b e s k r i v e s effekten af

de m i l j ø f a k t o r e r , der påvirker de aktuelle i n d i v i d p r ø v e e g e n s k a b e r .

Kendskab til de g e n e t i s k e p a r a m e t r e er en n ø d v e n d i g f o r u d s æ t n i n g

for k o n s t r u k t i o n af avlsværdital samt for en vurdering af disses

sikkerhed. Desuden er det n ø d v e n d i g t at kende disse p a r a m e t r e for

at vurdere effekten af en given s e l e k t i o n .

Det anvendte m a t e r i a l e o m f a t t e r 2054 i n d i v i d p r ø v e t y r e af ra-

cerne RDM, SDM og DKR fordelt på 249 t y r e f æ d r e . B e t i n g e l s e n f o r ,

at en tyr er m e d t a g e t i a n a l y s e n , er at både t i l v æ k s t og u l t r a l y d -

mål er r e g i s t r e r e t , samt at datoen for u l t r a l y d m å l i n g e r n e er k e n d t .

For at kunne estimere de g e n e t i s k e og f æ n o t y p i s k e k o r r e l a t i o -

ner mellem de f o r s k e l l i g e e g e n s k a b e r er det n ø d v e n d i g t , at alle

egenskaber a n a l y s e r e s efter samme m o d e l .

I kapitel 3 og 5 er det v i s t , at v æ g t , t i l v æ k s t , f o d e r f o r b r u g

og s y g d o m s f r e k v e n s skal korrigeres for effekt af s t a t i o n , å r g a n g ,

fødselsmåned og a n k o m s t a l d e r . Ill tralydmål ene skal som vist i kapi-

tel 4 k o r r i g e r e s for effekt af måledag og vægt ved m å l i n g e n .

For u l t r a l y d m å l i n g e r n e s v e d k o m m e n d e er anvendt g e n n e m s n i t t e t

af de 2 enkeltmål efter en korrektion til en levende vægt på 400

kg. M å l e d a g s e f f e k t e n er herefter beskrevet som effekten af dagen

for sidste måling ved 10i måneds a l d e r e n . Herved vil også effekten

af dato for 1.måling f j e r n e s , idet afstanden i tid mellem de 2 m å -

linger er k o n s t a n t .

Også for de øvrige e g e n s k a b e r er s æ s o n e f f e k t e n skrevet som

effekten af 2. m å l e d a g . Her gælder l i g e l e d e s , at denne variabel

beskriver den samme variation som f ø d s e l s m å n e d inden for station

og årgang.

I kapitel 5 er omtalt 2 datasæt v e d r ø r e n d e s y g d o m s r e g i s t r e -

ring, idet r e g i s t r e r i n g s s y s t e m e t for sygdomme som nævnt blev æ n -

dret pr. 1 5 / 3 - 1 9 7 9 . Kun data r e g i s t r e r e t efter o m l æ g n i n g e n er ana-

l y s e r e t . P a r a m e t r e n e v e d r ø r e n d e s y g d o m m e , er derfor e s t i m e r e t på

et m a t e r i a l e , der kun omfatter 582 tyre fordelt på 115 t y r e f æ d r e
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af racerne RDM, SDM og DRK.

En yderligere analyse af sygdomsforekomsten er foretaget ved

at opdele materialet i forskellige aldersgrupper. I disse analyser

er også tyre af Jerseyracen inkluderet, men afkomsgrupper med fær-

re end fire tyre er udeladt af beregningerne.

I alle genetiske analyser er der anvendt følgende model:

y = RACE + FADER(RACE) (4)

+ STATION + MLGRUPPE(STATION)

+ ankomstalder + REST

For nærmere at belyse sammenhængen mellem sygdomsforekomst og

tilvækst er tilvæksten analyseret efter følgende model:

y = RACE + FAR(RACE) (5)

+ STATION + ÅRGANG + FØDTMD

+ STATION x ÅRGANG x FØDTMD

+ SYGDOMME + SAMSPIL

+ ankomstal der +. REST

hvor :

SYGDOMME er defineret som 0, 1 og 2 eller flere sygdomme i de fire

grupper: luftvejsinfektioner, klovbrandbylder, fordøjel-

sessygdomme og andre sygdomme.

SAMSPIL er alle mulige vekselvirkninger mellem de fire sygdoms-

grupper.

6.1. Heritabiliteter.

De beregnede heritabi1 itetsskøn for de vigtigste egenskaber

er sammen med gennemsnit og fænotypisk spredning vist i tabel 19.

Heritabi1 i teten for vægt ses at være stigende med stigende

alder ved vejning. Det er forskelligt fra Andersen ( 1 9 7 7 ) , som på

materiale fra afkpmsprøverne for kødproduktion 1967/68 til 1971/72

fandt, at h 2 - v æ r d i e n for vægt startede på et højt niveau ved 14 da-

ges alderen; derefter faldt h z-værdien indtil hal vårsal deren, hvor-

efter den igen vår stigende. Heritabi1 itetskoeffi ci enter og gene-
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tiske variationskoeffi ci enter for vægt ved 182 dage og 336 dage er

derimod sammenfaldende i de to u n d e r s ø g e l s e r . Årsagen til de afvi-

gende h z - v æ r d i e r for vægten i den første del af prøveperioden kan

sky l d e s :

- at i n d i v i d p r ø v e k a l v e n e står ca. 4 uger længere i h j e m m e b e -

sætningerne end a f k o m s p r ø v e k a l v e n e inden de indsættes i

stationernes kontrollerede og mere e n s a r t e d e m i l j ø .

- at et stort antal i n d i v i d p r ø v e k a l v e indsættes senere end

42 d a g e . For disse kalve beregnes en korrigeret 42 dages

væ g t , hvilket naturligvis bidrager til f e j 1 v a r i a t i o n e n .

- at der er sket en vis selektion blandt de k a l v e / t y r e , der

indsættes til afkomsprøve for k ø d p r o d u k t i o n . S å l e d e s v a r den

genetiske variation i 42 dages vægt 7.01 i a f k o m s p r ø v e m a t e r i -

alet mod 5.3% i nærværende u n d e r s ø g e l s e .

Ill v.?!<st_gg_foderforbrug i

De beregnede heritabi1 itetsskøn for daglig tilvækst og foder-

forbrug ligger på et lidt højere niveau i denne u n d e r s ø g e l s e end

fundet på a f k o m s p r ø v e m a t e r i a l e t . Årsagen hertil må søges i de se-

nere års s æ d i m p o r t , som har skabt en større genetisk variation i

den danske kvægbestand.

y i t r a l y d m å l .

De fundne h 2 - v æ r d i e r for muskelareal og fedtareal er ret høje:

henholdsvis 0.71 og 0.56. Årsagen er igen, at analysen er foretaget

på afkomsgrupper efter tyre med såvel dansk som udenlandsk afstam-

ning.

S y g d o m s f o r e k o m s t

Heritabi1 i teten for antal sygdomme er beregnet til 0.2. Den-

ne værdi er noget h ø j e r e , end der normalt findes på b e s æ t n i n g s -

materiale. Imidlertid kendes der ingen t i l s v a r e n d e genetiske ana-

lyser af sygdomsforekomst hos voksende tyre på station.
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En nærmere u n d e r s ø g e l s e af s y g d o m s f r e k v e n s e n arvbarhed er fo-

retaget på m a t e r i a l e t efter at dette er opdelt i fire a l d e r s p e r i o -

d e r . B e r e g n i n g e r n e er f o r e t a g e t på s y g d o m s g r u p p e r n e : f o r d ø j e l s e s -

s y g d o m m e , l u f t v e j s i n f e k t i o n e r , k l o v b r a n d b y l d e r , andre s y g d o m m e ,

syg/rask og antal sygdomme i a l t . R e s u l t a t e r n e er anført i tabel 20,

Som det fremgår er heritabi1 i teten for total antal sygdomme i hele

p r ø v e p e r i o d e n her e s t i m e r e t til 0.16. Årsagen til f o r s k e l l e n

fra den t i d l i g e r e nævnte e r , at d a t a g r u n d l a g e t ikke er det s a m m e .

De øvrige heritabi1 i t e t s e s t i m a t e r er generelt l a v e , som det sæd-

vanligvis er tilfældet for s y g d o m s r e g i s t r e r i n g e r . En m a r k a n t und-

tagelse herfra er f r e k v e n s e n af k l o v b r a n d b y l d e r , hvor h 2 - v æ r d i e n

er beregnet til 0.65. Ved en s a m m e n l i g n i n g af heritabi1 i t e t s s k ø n -

nene for de f o r s k e l l i g e a l d e r s g r u p p e r skal det b e m æ r k e s , at data-

g r u n d l a g e t ikke er det s a m m e .

En y d e r l i g e r e analyse er foretaget på 2 års a f k o m s p r ø v e m a t e -

riale b e s t å e n d e af 518 kalve fordelt på 56 a f k o m s p r ø v e h o l d . I den-

ne analyse er heritabi1 i teten e s t i m e r e t til 0.36 for total antal

sygdomme og 0.25 for s y g / r a s k . Årsagen til de højere h e r i t a b i l i -

tetsesti mater på a f k o m s p r ø v e m a t e r i a l e t i forhold til i n d i v i d p r ø -

verne er ikke en større genetisk v a r i a t i o n , men derimod mindre

m i l j ø m æ s s i g v a r i a t i o n . Det kan igen s k y l d e s , at a f k o m s p r ø v e k a l v e n e

alle er :

afprøvet på samme s t a t i o n ,

passet af samme p e r s o n a l e og

indsat på samme årstid.

Generelt g æ l d e r , at de b e r e g n e d e h e r i t a b i l i t e t s s k ø n for syg-

d o m s f o r e k o m s t er usikkert bestemt på grund af det b e g r æ n s e d e da-

t a g r u n d l a g . B e r e g n i n g e r n e bør derfor g e n t a g e s , når der er indsam-

let et endnu større d a t a m a t e r i a l e .

6.2. G e n e t i s k e og f æ n o t y p i s k e k o r r e l a t i o n e r .

F æ n o t y p i s k e og g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r mellem de v i g t i g s t e

e g e n s k a b e r er vist i tabel 2 1 .
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De fundne s a m m e n h æ n g e mel lem vægt og t i l v æ k s t ved f o r s k e l l i g

alder er af samme s t ø r r e l s e s o r d e n som t i d l i g e r e f u n d e t . Det sam-

me gælder for s a m m e n h æ n g e n m e l l e m t i l v æ k s t og f o d e r u d n y t t e l s e , hvor

den g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n er b e r e g n e t til - 0 . 9 4 . Den stærke s a m m e n -

hæng s k y l d e s , at der har været anvendt et r e s t r i k t i v t f o d r i n g s s y -

stem, I de f r e m t i d i g e i n d i v i d p r ø v e r , hvor der f o d r e s med g r o v f o d e r

efter æ d e l y s t , kan denne s a m m e n h æ n g f o r v e n t e s at være s v a g e r e . T i l -

væksten vil da være a f h æ n g i g af såvel v æ k s t k a p a c i t e t og f o d e r u d n y t -

t e l s e s e v n e som af a p p e t i t .

IllY.?!<st_Qg_muskelareal.

Da u l t r a l y d m å l e n e er k o r r i g e r e t til k o n s t a n t l e v e n d e v æ g t ,

må det f o r v e n t e s , at de fænotypi ske k o r r e l 1 a t i o n e r til t i l v æ k s t e n

er 0. Dette ses også at være t i l f æ l d e t for k ø d a r e a l e t , m e n s k o r r e -

lationen er svagt n e g a t i v m e l l e m t i l v æ k s t og f e d t a r e a l . Dette ty-

der på, at v æ g t k o r r e k t i o n e n af f e d t a r e a l e t har været for s t o r .

De g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r m e l l e m ti 1 v é k s t e g e n s k a b e r n e og

u l t r a l y d m å l e n e er n e g a t i v e med en k o r r e l a t i o n m e l l e m muskel areal et

og t i l v æ k s t i p r ø v e p e r i o d e n på - 0 . 3 . Dette er i god o v e r e n s s t e m -

m e l s e med r e s u l t a t e r n e af en t i l s v a r e n d e a n a l y s e på 3 års a f k o m s -

p r ø v e m a t e r i a l e . (Andersen et a l . 1 9 8 1 ) . Ved b e r e g n i n g e n af T-, U- .

og I-tal har denne s a m m e n h æ n g hidtil været f o r u d s a t af være 0. Ved

de f r e m t i d i g e b e r e g n i n g e r a f T - , U-ogI-tal 1 ene bør der i m i d l e r t i d

j u s t e r e s for dette f o r h o l d . Den g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n m e l l e m vægt

og m u s k e l a r e a l er -0.61 ved 42 d a g e f a l d e n d e til - 0 . 3 8 ved 336 d a -

g e . Dette er f o r s k e l l i g t fra t i d l i g e r e fundet og s k y l d e s m u l i g v i s

at a n a l y s e r n e nu er f o r e t a g e t på såvel h j e m l i g t som i m p o r t e r e t

avlsmateriale.' S å l e d e s har tyre efter a m e r i k a n s k e t y r e f æ d r e h ø j e -

re f ø d s e l s v æ g t og d å r l i g e r e s l a g t e k v a l i t e t end tyre efter fædre

med dansk a f s t a m n i n g . (Nielsen og. J ø r g e n s e n , 1 9 8 1 ) .
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S y . g d g m s f g r e k g m s t _ o g _ t i l v æ k s t ;

T y r e n e s g e n n e m s n i t l i g e t i l v æ k s t r e a k t i o n på de f o r s k e l l i g e s y g -

d o m m e er a n a l y s e r e t med model ( 5 ) , og r e s u l t a t e r n e er anført i t a -

bel 2 2 . Som det s e s , har t y r e n s alder ved s y g d o m s u d b r u d d e t haft stor

e f f e k t på t i l v æ k s t r e d u k t i o n e n .

En e l l e r f l e r e s y g d o m m e i p e r i o d e n 4 2 - 9 8 dage m e d f ø r e r et b e -

g r æ n s e t t i l v æ k s t t a b u m i d d e l b a r t e f t e r u d b r u d d e t , men d e t t e i n d h e n -

tes s e n e r e , s å l e d e s at e f f e k t e n på den g e n n e m s n i t l i g e t i l v æ k s t i h e -

le p r ø v e p e r i o d e n f o r s v i n d e r . O p t r æ d e r s y g d o m m e n i 3 til 6 m å n e d e r s

a l d e r e n , b l i v e r den s a m l e d e e f f e k t s t ø r r e , og d e t t e er især u d t a l t ,

når der er tale om g e n t a g n e l u f t v e j s i n f e k t i o n e r . Også i den s i d s t e

halvdel af p r ø v e p e r i o d e n ( 1 8 3 - 3 3 6 d a g e ) er det især g e n t a g n e l u f t -

v e j s i n f e k t i o n e r , som t r y k k e r t i l v æ k s t e n , men f r e k v e n s e n af d e n n e

sygdom er i d e n n e p e r i o d e så lav som 1%. E n d e l i g skal det b e m æ r k e s ,

at én e l l e r f l e r e t i l f æ l d e af k l o v b r a n d b y l d e r ikke har p å v i r k e t ty-

r e n e s t i l v æ k s t r e s u l t a t .

De f æ n o t y p i s k e k o r r e l a t i o n e r m e l l e m s y g d o m s f o r e k o m s t og t i l -

v æ k s t e g e n s k a b e r viser samme t e n d e n s som den o v e n f o r o m t a l t e a n a -

l y s e . K o r r e l a t i o n e r n e er som vist i tabel 21 n e g a t i v e , men ret s v a -

g e . D e r i m o d er der fundet en o v e r r a s k e n d e stærk og p o s i t i v g e n e -

tisk k o r r e l a t i o n på 0.61 m e l l e m t i l v æ k s t i p r ø v e p e r i o d e n og total

antal s y g d o m m e .

Den f æ n o t y p i s k e s a m m e n h æ n g m e l l e m 2 e g e n s k a b e r er summen af

en m i l j ø m æ s s i g og en g e n e t i s k d e l . De to dele er i dette t i l f æ l d e

m o d s a t r e t t e d e , idet m i l j ø k o r r e l a t i o n e n m e l l e m t i l v æ k s t i p r ø v e -

p e r i o d e n og antal s y g d o m m e er - 0 . 6 8 , h v i l k e t r e s u l t e r e r i,at den

f æ n o t y p i s k e k o r r e l a t i o n b l i v e r på - 0 . 2 1 .

O p d e l i n g e n er i l l u s t r e r e t i f i g u r 3, der viser r e g r e s s i o n e n

af t i l v æ k s t på antal s y g d o m m e . R e g r e s s i o n e n er b e r e g n e t g e n e t i s k ,

m i l j ø m æ s s i g t og f æ n o t y p i s k , og det s e s , at den f æ n o t y p i s k e r e -

g r e s s i o n ligger m e l l e m den g e n e t i s k e og den mi 1 j ø m æ s s i g e .

Den f æ n o t y p i s k e r e g r e s s i o n af t i l v æ k s t på antal s y g d o m m e er

b e r e g n e t til - 9 . 2 ; den g e n e t i s k e til + 4 3 . 9 og den m i l j ø m æ s s i g e til

- 2 2 . 7 . Det vil s i g e , at ved k o n s t a n t g e n o t y p e giver én sygdom i

g e n n e m s n i t et nedslag i t i l v æ k s t e n på 22.7 g / d a g .
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Ti 1 vækst

42-336 dage

1380 -

1350 -

1220 -

1140 .

1060 -

0 1 .0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

Antal sygdomme/tyr

b p = fænotypi sk ,br- = mi 1 jømæssi g og b~ = genetisk

Figur 3. Regressioner af tilvækst på antal sygdomme.

Den fundne genetiske sammenhæng mellem tilvækst og antal syg-

domme har ikke kunnet verificeres på de sidste 2 års afkomsprøve-

materiale. Middelfej1 ene på parametrene vedrørende sygdomsforekomst

er endvidere ret store, og sikre konklusioner kan derfor ikke dra-

ges .
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Tabel 19. Gennemsnit, spredning og heritabilitetskoefficienter for

de vigtigste individprøveegenskaber.

Table 19. Average, SD and coefficients of heritabi1 ities for the

most important performancetest traits.

Gennem- Spred- Herita- Middelfejl
snit

Average

63

2 26

ni ng

SD

7.6

14.9

bilitet

Heri ta-
bility

0.19

0.25

på h'

SE
h2

0.07

0.07

Vægt ved 42 dage, kg,
Weight at 42 days,

Vægt ved 182 dage, kg,
Weight at 182 days,

Vægt ved 336 dage, kg, 427 24.9 0.54 0.09
Weight at 336 days,

Tilvækst 42-182 dage, g/dg 1166 79 0.27 0.07
Daily gain 42-182 days,

Tilvækst 182-336 dage, g/dg 1301 110 0.49 0.09
Daily gain 182-336 days,

Tilvækst 42-336 dage, g/dg 1237 75 0.53 0.09
Daily gain 42-336 days,

FE/kg
SFU/kg

Antal
No . of

ti 1 vækst
gain

sygdomme/tyr
di seases/bul1

4

2

.31

.22

0

1

.26

.75

0

0

.45

.20

0.

0.

08

16

Muskelareal, cm2 63.2 4.53 0.71 0.10
Muscle area

Fedtareal, cm2 12.5 1.25 0.56 0.09
Fat area
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Tabel 20. Heritabi1 itetskoeffi ci enter for sygdomsfrekvenser i de

forskellige aldersperioder.

Table 20. Heritabilities for diseasefrequency in different age

periods.

Aldersperi ode

42- 99- 183- 42-

98 dage 182 dage 336 dage 336 dage

Antal afkomsgrupper
No. of progeny groups

Gens. gruppestørrelse
Average group size

Age;_pe_r ̂iod

42- 99- 183- 42-

98 days 182 days 336 days 336 days

58

11.4

59

10.7

68

10.3

51

9.1

ha for:

Fordøjelsessygdom
Digestive disease

Luftvejssygdom
Respiratory disease

Klovbrandbyld
Claw disease

Andre sygdomme
Other diseases

Syg/rask
Ill/well

Antal sygdomme i alt
Total no. of diseases

0.12

0.03

0.01

0.05 0.13

0.

0.

16

17

0

0

.04

.38

0

0

.04

.65

0.02

0.18 0.02 0.16



Tabel 21a. Genetiske og fænotypiske korrelationer mellem vagt, foderforbrug, antal sygdomme og ultralydmâi

Table 21a. Genetic and phenotyplc correlations between weight, gain, feed efficiency, no. of diseases and

ultrasonic measurements.

42

42

Vægt ved 42 dg.
Weight at 42 days
Vægt ved 182 dg. 0.68
Weight at 182 days
Vægt ved 336 dg. 0.62
Weight at 336 days

Tilvækst 42-182 dage 0.30
Daily gain 42-182 days
Tilvækst 182-336 dage 0.53
Daily gain 182-336 days
Tilvækst 42-336 dage 0.47
Daily gain 42-336 days

FE/kg tiivikst -0.41
SFU/kg gain

Antal sygdomme ialt 0.30
Ifft§l.DSa-2f.diseases

Kødareal -0.60

Fedtareal -0.54

Vægt ved

dg 182 dg 336 dg

Weight at
d. 182 d.

0.69

0.91

0.90

0.78

0.87

-0.87

0.42

-0.44

-0.56

336 d.

0.52

0.75

0.83

0.97

0.98

-0.92

0.68

-0.38

-0.40

Tilvekst 1
aldersinterval

42-182

Gain i
42-182

0.25

0.87

0.65

0.70

0.85

-0.89

0.67

-0.23

-0.41

182-336 42-33«

n age geriod
182-336

0.16

0.23

0.81

0.20

0.97

-0.87

0.70

-0.30

-0.26

42-336

0.24

0.61

0.95

0.66

u.86

-0.94

0.65

-0.30

-0.33

FE/kg
tilvækst

SFU/kg
gain

-0.20

-0.54

-0.89

•0.60

-0.83

-0.94

-0.70

0.22

0.26

Antal
sygdomme

1alt

no . of
diseases

-0.24

-0.34

-0.25

-0.29

-0.08

-0.21

0.12

0.17

0.04

Ultralydareal
ved 400 kg
levende vaat
kød fedt

Ultrasonic areas
at 400
muscle

-0.01

0.03

-0.04

0.04

-0.08

-0.04

0.03

-0.07

0.47

kg l.w.
fat

-0.09

-0.10

-0.15

-0.08

-0.13

-0.14

0.13

-0.03

0.22

r6 under og rp over diagonalen. (rQ below and rp above diagonal).

Alle rp over 0.05 er sigfikante pi 5% niveau. (All rp above 0.05 are significant on 5* level)



Tabel 21b. Standardfejl på genetiske korrelationer.

Table 21b. Standarderrors of genetic correlations.

Vægt ved 42 dg.
Weight at 42 days
Vægt ved 182 dg.
Weight at 182 days
Vægt ved 336 dg.
Weight at 336 days

Vagt ved
Tilvækst i
aldersinterval

Ultralydareal
Antal ved 400 kg

FE/kg sygdomme levende vegt
42 dg 182 dg 336 dg 42-182 182-336 42-336 tilvækst lait Ttt fedt

Weight at Gain in age Eerio<l „, ,. . U 1 ' r " ° n i C T " 8

" — B »—«- SFU /kg no. of S*_£00_kI_i'w>_
42 dg 182 dg 33-6 dg 42-182 182-336 42-336 gain diseases ~muscîë fat

0.12

0.10 0.03

Tilvakst 42-182 dg. 0.20 0.04 0.05
Daily gain 42-182 days
Tilvækst 182-336 dg. 0.13 0.06 0.01 0.08
Daily gain 182-336 days
Tilvækst 42-336 dg. 0.13 0.04 0.01 0.04
Daily gain 42-336 days

0.01

FE/kg tilvækst
SFU/kg gain

Antal sygdomme ialt
Total no. of diseases

Kødareal
Muscle area

Fedtareal

Fat area

0.15

0.48

0.10

0.12

0

0

0

0

.04

.46

.11

.10

0.02

0.23

0.09

0.10

0

0

0

0

.03

.44

.13

.12

0.03

0.22

0.10

0.11

0.02

0.23

0.10

0.10

0.

0.

0.

13

11

11

0

0

.33

.31 0.08
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Tabel 22. De indberettede sygdommes effekt på tilvæksten i gr/dag.

(Opdelt i delperioder).

Table 22. Effect of different diseases on daily gain (g/days) se-

parated in age periods.

Gens. tilvækst i
Antal kalve Tilvækst hele prøveperioden.

Av.5, daily gain
Wo. of calves Daily gain in the whole test.

Perioden 42-98 dage

(The perlod 42-98 days)

Sygdomsfrie 355 (37%) 944 1189
Without any disease
1 fordøjelsessygdom 21 ( 2%) * 51 + 1 2
1 digestive disease
1 luftvejssygdom 286 (30%) i 10 + 1 2
1 respiratory disease
Fl. luftvejssygdomme 216 (22%). * 35 * 5
Repeated resp. diseases
1 ford.sygdom + ? , , -„. ^ --
1 luftvejssygdom Z 6 ( 3 % ) T 3 8 * 4

1 digest + 1 resp. disease
1 ford.sygdom +
2 luftvejssygdomme 33 ( 3%) * 27 * 16
1 digest + 2 resp. diseases

Perioden 99-182 dage

(The period 99-182 days)

Sygdomsfrie 528 (57%) 1245 1210
Without any disease
1 fordøjelsessygdom 16 ( 2%) * 19 +3
1 digestive disease
1 luftvejssygdom 216 (23%) * 39 * 15
1 respiratory disease
Fl. luftvejssygdomme 93 (10%) * 77 * 48
Repeated resp. diseases
1 klovbrandbyid 11 ( 1%) * 78 * 19
1 clow-disease
1 ford.sygdom +
1 luftvejssygdom 20 ( 2%) *115 + 17
1 digest + resp. disease
1 ford.sygdom .+
2 luftvejssygdomme 13 ( 1%) *191 * 74
1 digest + 2 resp. diseases

Perioden 183-336 dage

(The period 183-336 days)

Sygdomsfrie 544 (57%) 1272 1191
Without any disease
1 fordøjelsessygdom 27 ( 3%) * 53 + 23
1 digestive disease
1 luftvejssygdom 80 ( 8%) * 30 -i- 18
1 resperatory disease
Fl. luftvejssygdomme 12 ( 1%) * 62 T 69
Repeated resp. diseases
1 klovbrandbyld 130 (14%) * 2 + 1
1 clow-disease
Flere klovbrandbylder 46 ( 5%) * 4 0

Andre sygdomme 21 ( 2%) * 80 * 34
Other diseases
1 luftvejssygdom +
1 klovbrandbyld 35 ( 4%) * 45 ; 21
1 resp. + 1 clow-disease
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7. B E R E G N I N G AF A V L S V Æ R D I T A L .

I det f o r e g å e n d e kapitel er der a n g i v e t f æ n o t y p i s k e og geneti

ske p a r a m e t r e for de v i g t i g s t e e g e n s k a b e r i i n d i v i d p r ø v e n . Disse

p a r a m e t r e er det n ø d v e n d i g e g r u n d l a g for k o n s t r u k t i o n af a v l s v æ r -

dital samt for v u r d e r i n g af a v l s v æ r d i t a l 1 enes s i k k e r h e d og e f f e k t

på p o p u l a t i o n e n , når r e s u l t a t e r n e a n v e n d e s som sel e k t i o n s g r u n d l a g .

7.1. Det t e o r e t i s k e g r u n d l a g .

F o r m å l e t med et a v l s v æ r d i t a l er at r a n g e r e t y r e n e , s å l e d e s at

de b e d s t e kan u d v æ l g e s til a v l .

Ved k o n s t r u k t i o n af et a v l s v æ r d i t a l , der s a m m e n v e j e r f l e r e e-

g e n s k a b e r , må der først d e f i n e r e s en sand s a m m e n s a t a v l s v æ r d i , der

kan u d t r y k k e s som:

SA = v^-j + V 2 A 2 v n A n = v'A (6)

h v o r : A er en v e k t o r af sande a v l s v æ r d i e r for hver af de e g e n s k a -

b e r , der indgår i SA.

v er en v e k t o r af ø k o n o m i s k e v æ r d i e r for d i s s e e g e n s k a b e r .

Hvis der kun indgår én e g e n s k a b i SA, v æ l g e s v n o r m a l t som 1,

således at a v l s v æ r d i e n u d t r y k k e s i e g e n s k a b e n s e n h e d e r (g, c m 2 e c t . )

Den s a n d e avl s v æ r d i (SA) kan ikke o b s e r v e r e s . D e r f o r b e r e g n e s

et indeks ( I ) , som er det b e d s t e skøn over SA. I n d e k s e t b e r e g n e s

som:

I = b, x -, + b p X 2
 b n x n = b'x ^

h v o r : b er en v e k t o r af v æ g t f a k t o r e r , som s a m m e n v e j e r de til rå-

dighed v æ r e n d e i n f o r m a t i o n e r på en sådan m å d e , at der o p -

nås størst mulig s a m m e n h æ n g m e l l e m I og SA.

x er en v e k t o r af f æ n o t y p i s k e mål for de i n f o r m a t i o n s k i l d e r ,

der a n v e n d e s .

For at f i n d e b - v æ r d i e r n e løses f ø l g e n d e l i g n i n g s s y s t e m :

P • b = G • v (8)

h v o r : P er en f æ n o t y p i s k c o v a r i a n s m a t r i k s for i n f o r m a t i o n s k i l d e r -

n e ,

G er en m a t r i k s med c o v a r i a n s e r m e l l e m SA og i n f o r m a t i o n s -
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k i 1 d e r n e,

b og v er d e f i n e r e t t i d l i g e r e .

K o r r e l a t i o n e n m e l l e m i n d e k s e t og den s a n d e s a m m e n s a t t e a v l s -

v æ r d i ( r T „ ) , n o r m a l t b e n æ v n t i n d e k s e t s s i k k e r h e d , er b e r e g n e t s o m :

IA - u - (9)

hvor: C er en genetisk covariansmatriks for egenskaberne i den

sammensatte avlsværdi, og de øvrige symboler som tidligere

defi neret.

Den genetiske overlegenhed (GO) i SA ved en omgang selektion

på indekset er beregnet som:

GO = V • P • b • i (10)

hvor: i = selektions intensiteten.

Den korrelerede ændring i de enkelte egenskaber ved en omgang

selektion p å i n d e k s e t er beregnet som:

b 1 . G
G 0

. P . b

Ud f r a et g i v e t sæt af i n f o r m a t i o n s k i l d e r til et s a m m e n s a t in-

d e k s kan d e r o g s å b e r e g n e s b - v æ r d i e r til d e l i n d e k s e r for de e n k e l -

te e g e n s k a b e r i S A . D e t t e g ø r e s som vi s t af H e n d e r s o n ( 1 9 6 2 ) ved

at l ø s e l i g n i n g (8) f o r h v e r e g e n s k a b m e d d e n t i l e g e n s k a b e n h ø r e n -

de s ø j l e i G - m a t r i c e n som h ø j r e s i d e . H v i s m a n b e r e g n e r d e l i n d e k s e t

f o r h v e r e g e n s k a b f o r s i g , m e n ud f r a s a m m e sæt af i n f o r m a t i o n s k i l -

d e r , kan d i s s e b a g e f t e r v e j e s s a m m e n til det t o t a l e i n d e k s ved

h j æ l p af de ø k o n o m i s k e v æ g t e m ed f o r m l e n :

1 =
 VDI

 + VD2 + Von = v \ (12)

hvor: I er det totale indeks for SA.

v er de økonomiske vægte anvendt i formel 6.

I D er delindekser for hver egenskab for sig.

Denne procedure giver samme resultat som beregning af det to-

tale indeks direkte., Metoden har den fordel, at indekser for alle

egenskaber i SA beregnes, samt at det er let at se, hvordan det
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samlede indeks f r e m k o m m e r ud fra a v l s v æ r d i e r n e for e n k e l t e g e n s k a -

berne .

Hvis et indeks m e d f ø r e r en uønsket k o r r e l e r e t æ n d r i n g i en

e g e n s k a b , som ikke indgår i SA, kan indekset omformes s å l e d e s , at

denne æ n d r i n g ikke f o r e k o m m e r . E g e n s k a b e n holdes konstant på det

nuværende n i v e a u . Dette gøres ved at indføre en ekstra ligning i

formel ( 8 ) ; en såkaldt L a - G r a n g e m u l t i p l i k a t o r , som b e s k r i v e r sam-

m e n h æ n g e n m e l l e m indekset og den e g e n s k a b , som ønskes holdt kon-

stant .

Teorien om beregning af s e l e k t i o n s i n d e k s e r og s ü b i n d e k s e r i

k o m b i n e r e d e indekser er b l . a . g e n n e m g å e t af Henderson ( 1 9 6 3 ) . B e -

r e g n i n g e r n e omtalt i det f ø l g e n d e er f o r e t a g e t med E D B - p r o g r a m m e t

K V S E L I N . (Jensen og M a d s e n , 1 9 8 0 ) .

7.2. E g e n s k a b e r n e s ø k o n o m i s k e v æ r d i .

En del af tyrene afprøvet på Å l e s t r u p , er som omtalt i kapitel

4 f o r s ø g s s l a g t e t . Ved s l a g t n i n g e n er der ud over r e g i s t r e r i n g af

slagtevægt og k l a s s i f i c e r i n g for k r o p s f o r m og fedme blevet f o r e -

taget dissektion af h ø j r e b , tyk- og tyndsteg samt h a l e s t y k k e .

SI agteværdi en for tyrene er herefter beregnet ud fra et afreg-

n i n g s s y s t e m , som lægger halvdelen af vægten på k l a s s i f i c e r i n g for

kropsform og halvdelen på det reelle k ø d i n d h o l d . Det er udtrykt

som k ø d - k n o g l e f o r h o l d e t i de 3 s t e g e , der er d i s s e k e r e t . P r i s e r n e

er baseret på kg-prisen for ungtyre med f o r s k e l l i g k l a s s i f i c e r i n g

for kropsform gældende i f o r s o m m e r e n 1 9 8 1 .

Tyrene er e n d v i d e r e inddelt i 7 klasser ud fra k ø d - k n o g l e f o r -

holdet i de 3 s t e g e . Derefter gives t i l l æ g / f r a d r a g afhængig af ty-

renes placering i klasse for k ø d - k n o g l e f o r h o l d . Det a n v e n d t e p r i s -

sæt er vist i tabel 2 3 . Den a n v e n d t e a f r e g n i n g s m o d e l giver samme

g e n n e m s n i t l i g e a f r e g n i n g s p r i s og samme p r i s d i f f e r e n t i e r i n g som det

a l m i n d e l i g e a f r e g n i n g s s y s t e m med k l a s s i f i c e r i n g efter form. Be-

grundelsen for ikke fuldt ud at anvende det normale a f r e g n i n g s -

system efter k l a s s e f i c e r i n g e r , at man i f r e m t i d e n må f o r v e n t e

s l a g t e k r o p p e afregnet efter deres reelle værdi og ikke alene efter

.kropsform.
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N e t t o u d b y t t e t ved produktion af en ungtyr er herefter beregnet

som s 1 agteværdi en fratrukket o m k o s t n i n g e r til indkøb af kalv og fo-

der samt a r b e j d e , staldplads og f o r r e n t n i n g .

Kalveprisen ved en alder af 42 dage er sat til en g r u n d p r i s

på 500 kr. plus 12 kr./kg levende vægt. Foderprisen er sat til en

g e n n e m s n i t s p r i s på 1.20 k r . / F E . Prisen på arbejde og staldplads er

sat til 2.75 kr./dag og renten til 16% p.a.

Herved fås et g e n n e m s n i t l i g t nettoudbytte på 345 kr med en

spredning på 363 kr. Det totale v a r i a t i o n s o m r å d e er fra £1119 kr

til 1590 kr pr. afprøvet tyr. En ulempe ved dette n e t t o u d b y t t e er,

at det kun inddra'ger tyrenes s y g d o m s f r e k v e n s som en fast o m k o s t n i n g ,

der indgår i betaling for arbejde og s t a l d p l a d s . En mere nøjagtig

inddragelse af tyrenes i n d i v i d u e l l e s y g d o m s f r e k v e n s er først m u l i g ,

når der er slagtet et t i l s t r æ k k e l i g t antal af de t y r e , der er af-

prøvet under det nye s y g d o m s r e g i s t r e r i n g s s y s t e m .

Når nettoudbyttet for hver tyr er kendt, kan værdien af en ek-

stra enhed i e n k e l t e g e n s k a b e r n e beregnes som deres partielle re-

gression på n e t t o u d b y t t e t . En sådan beregning v i s e r , at værdien af

et ekstra gram tilvækst pr. dag er 2,80 kr. værd, og en ekstra cm 2

i m u s k e l a r e a l e t har en værdi af 29,40 kr. M i d d e l f e j l e n e på disse

estimater er henholdsvis 0,18 kr. og 3 y 3 4 kr.

Den sande sammensatte avlsværdi for k ø d p r o d u k t i o n s e g e n s k a b e r -

ne er herefter defineret som (formel 6 ) :

SA = 2,80 • A T + 29,40 • A y

hvor: A T er den additive genetiske værdi for t i l v æ k s t .

A er den additive genetiske værdi for m u s k e l a r e a l .

Et avl s værdi t a l , som søger at beskrive o v e n s t å e n d e SA, vil

svare til det hidtidige I-tal, der er et avlsværdital baseret på

daglig tilvækst og u l t r a l y d m å l .
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7 . 3 . • Analyse af sel ekti onsi ndekser..

I det følgende er der sammenlignet en række i n d e k s e r , der er

baseret på forskellig i n f o r m a t i o n s m æ n g d e . Derudover er der bereg-

net delindekser for avlsværdien for henholdsvis tilvækst og m u s k e l -

areal, men baseret på en optimal i n f o r m a t i o n s m æ n g d e .

Indeks
nr.
Il

12

13

14

15

16

17

18

BT,
BT,

BT,

§1*
BT,

BT,

BT,
BT,

I nformationsmængde
ULM

V G T 4 2 ,

VGT182

V G T 4 2 2

V G T 4 2 ,

V G T 4 2 ,

V G T 4 2 ,

V G T 4 2 ,

ULM
, ULM

V G T 1 8 2 i

V G T 1 8 2 ,

V G T 1 8 2 ,

V G T 1 8 2 ,

V G T 1 8 2 ,

ULM

ULM

ULM

ULM,

ULM,

B e m æ r k m nger
I-tal

I-tal

I-tal

I-tal

Delindeks for tilvækst
(T-tal)

Delindeks for muskela-
areal (U-tal)

ANTSYG I-tal

ANTSYG I-tal med antal sygdom
#me holdt k o n s t a n t .

BT = daglig tilvækst fra 42 til 336 dage.

ULM = ultralydmål (gens. af 9 og 1 0 ! mdr. korrigeret til 400 k g ) .

VGT42 = 42 dages vægt.

VGT182 = 182 dages vægt.

ANTSYG = antal sygdomme pr. tyr.

Indeks II - 14 samt 17 og 18 er I-tal med varierende informa-

t i o n s m æ n g d e , mens 15 og 16 svarer til et henholdsvis T- og U-tal

baseret på en optimal udnyttelse af den til rådighed værende infor-

mati on.

Indeksernes egenskaber er udtrykt dels ved deres korrelation

(r ç.) til den sande sammensatte avlsværdi ( S A ) , og dels ved den

effekt en selektion for indekset kan forventes at få på populatio-

nen. Effekten er beskrevet som den selekterede gruppes overlegen-

hed, udtrykt dels som samlet økonomisk overlegenhed og dels ved den

korrelerede effekt på de vigtigste e g e n s k a b e r . Overlegenheden og

den korrelerede effekt er udtrykt som den selekterede gruppes over-

legenhed ved en omgang selektion med intensiteten 1.0 svarende t i l ,

at de bedste 3 8 . 1 % af tyrene u d v æ l g e s . Dette svarer til effekten

af ca. 8 års a v l s a r b e j d e , hvis en af Petersen et al. 1973, udar-
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b e j d e d e a v l s p l a n f ø l g e s .

R e s u l t a t e t af a n a l y s e r n e af i n d e k s e n e er vist i tabel 2 4 . In-

d e k s II u d n y t t e r a l e n e i n f o r m a t i o n e r om t i l v æ k s t og u l t r a l y d m å l , og

det g i v e r en s a m l e t ø k o n o m i s k o v e r l e g e n h e d på 105 k r . O v e r l e g e n h e -

den f o r d e l e r sig med 2 6 , 0 g d g l . t i l v æ k s t og 1.10 c m 2 i m u s k e l a r e a l .

Hvis man t a g e r v æ g t e n ved 42 d a g e som et mål for f ø d s e l s v æ g t e n , er

det b e m æ r k e l s e s v æ r d i g t , at s e l e k t i o n på d e t t e ikke m e d f ø r e r en ø g -

ning af f ø d s e l s v æ g t e n . D e t t e er i m o d s æ t n i n g til r e s u l t a t e r

af A n d e r s e n ( 1 9 7 7 ) , som ved p a r a m e t r e fra de f ø r s t e 5 års a f k o m s -

p r ø v e r for k ø d p r o d u k t i o n f a n d t , at s e l e k t i o n på et s å d a n t i n d e k s

ø g e d e k a l v e n e s f ø d s e l s v æ g t , og d e r m e d k u n n e f o r v e n t e s at have en

u h e l d i g i n d f l y d e l s e på f ø d s e l s f o r l ø b e t . F o r s k e l l e n m e l l e m de o p n å e -

de r e s u l t a t e r s k y l d e s , at den g e n e t i s k e s a m m e n h æ n g m e l l e m s l a g t e -

k v a l i t e t og vægt ved 42 d a g e her er f u n d e t at være stærkt n e g a t i v

med en g e n e t i s k k o r r e l a t i o n på - 0 . 6 0 mod - 0 . 1 0 i det g a m l e a f k o m s -

p r ø v e m a t e r i a l e . U o v e r e n s s t e m m e l s e n s k y l d e s s a n d s y n l i g v i s i m p o r t e n

af a v l s m a t e r i a l e , som g i v e r d å r l i g e r e s l a g t e k v a l i t e t , men h ø j e r e

t i l v æ k s t og f ø d s e l s v æ g t . Når a n a l y s e r n e som her f o r e t a g e s på et m a -

t e r i a l e , som o m f a t t e r b å d e i m p o r t e r e t og h j e m l i g t a v l s m a t e r i a l e ,

vil d i s s e f o r h o l d p å v i r k e de g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r .

I n d d r a g e l s e n af i n f o r m a t i o n e r om v æ g t ved 42 o g / e l l e r 182 d a g e

g i v e r en s t i g n i n g i i n d e k s e t s s i k k e r h e d på c a . 3%, s å l e d e s at den

t o t a l e ø k o n o m i s k e o v e r l e g e n h e d s t i g e r til 107 k r . S t i g n i n g e n k o m m e r

u d e l u k k e n d e m u s k e l areal et til g o d e , idet den k o r r e l e r e d e æ n d r i n g er

1,24 c m 2 i m u s k e l a r e a l ved s e l e k t i o n på 1 4 , som i n d d r a g e r b e g g e

m e l l e m v e j n i n g e r , mod 1,10 c m 2 ved i n d e k s I I . Den k o r r e l e r e d e æ n d r i n g

for t i l v æ k s t er d e r i m o d u f o r a n d r e t . I n d e k s 14 vil f ø r e til en svag

s æ n k n i n g af v æ g t e n ved 42 d a g e .

A n a l y s e n af indeks 15 viser at s e l e k t i o n for t i l v æ k s t a l e n e

(altså s e l e k t i o n på T - t a l ) , g i v e r en b e t y d e l i g s t ø r r e f r e m g a n g i

t i l v æ k s t ( 4 1 , 9 g d g l . ) , men f ø l g e s af en t i l b a g e g a n g i m u s k e l a r e a -

let på 1,78 c m 2 . Den s a m l e d e ø k o n o m i s k e o v e r l e g e n h e d b l i v e r d e r v e d

v æ s e n t l i g t l a v e r e end ved s e l e k t i o n på et k o m b i n e r e t indeks som

14 ( I - t a l ) . E n d v i d e r e g i v e r s e l e k t i o n for t i l v æ k s t a l e n e en u ø n -

sket ø g n i n g af v æ g t e n ved 42 dage på 1,64 kg. D i s s e f o r h o l d er i

o v e r e n s s t e m m e l s e med r e s u l t a t e r n e af A n d e r s e n ( 1 9 7 7 ) .
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E f f e k t e n af s e l e k t i o n på U-tal a l e n e v i s e s i a n a l y s e n af i n d e k s

1 6 . S i t u a t i o n e n er her m o d s a t s i t u a t i o n e n ved s e l e k t i o n f o r T-tal ,

i d e t d e r f å s en f r e m g a n g i m u s k e l areal et på 3,41 c m 2 , m e n en t i l -

b a g e g a n g i t i l v æ k s t e n på 2 1 , 9 g d g l . , s å l e d e s at den t o t a l e ø k o n o -

m i s k e o v e r l e g e n h e d b l i v e r på kun 39 k r . S e l e k t i o n e n på m u s k e l a r e a l

a l e n e m e d f ø r e r e n d v i d e r e en n e d g a n g i v æ g t e n ved 4 2 d a g e på c a .

2 . 1 4 k g .

I a l l e i n d e k s e r , h v o r d e r s e l e k t e r e s på t i l v æ k s t , ses en k o r -

r e l e r e t s t i g n i n g i antal s y g d o m m e / t y r på c a . 0,35 e n h e d e r . D e t t e

s k y l d e s den h ø j e g e n e t i s k e s a m m e n h æ n g m e l l e m t i l v æ k s t og antal s y g -

d o m m e . S a m m e n h æ n g e n u d n y t t e s i i n d e k s 17 til at ø g e i n f o r m a t i o n s m æ n g -

d e n om a v l s v æ r d i e n for t i l v æ k s t . I n d d r a g e l s e af d e n n e i n f o r m a t i o n

i i n d e k s e t ø g e r s i k k e r h e d e n på i n d e k s e t f r a 0.67 til 0 . 8 2 , og d e n

s a m l e d e ø k o n o m i s k e o v e r l e g e n h e d ø g e s f r a 107 k r . til 132 k r . S t i g -

n i n g e n s k y l d e s u d e l u k k e n d e ø g e t f r e m g a n g i t i l v æ k s t , n e m l i g 3 5 , 3

g r a m m o d 2 5 / 2 g r a m i i n d e k s 1 4 , og n æ s t e n u æ n d r e t f r e m g a n g i m u s -

kel a r e a l e t .

E n d e l i g er d e r f o r e t a g e t en a n a l y s e af i n d e k s 1 8 , h v o r antal

s y g d o m m e h o l d e s k o n s t a n t . D e n n e r e s t r i k t i o n på i n d e k s e t har s t o r

i n d f l y d e l s e på i n d e k s e t s s i k k e r h e d , som f a l d e r f r a 0,82 til 0 , 3 1 .

D e n ø k o n o m i s k e o v e r l e g e n h e d f o r den s e l e k t e r e d e g r u p p e f a l d e r t i l -

s v a r e n d e f r a 123 k r . til 50 k r . S e l e k t i o n på et s å d a n t i n d e k s m e d -

f ø r e r en s v a g t i l b a g e g a n g i den d a g l i g e ti 1 v æ k s t , m e n g i v e r til

g e n g æ l d en b e t y d e l i g f o r b e d r i n g af s l a g t e k v a l i t e t e n . I m i d l e r t i d

er p a r a m e t r e n e v e d r ø r e n d e s y g d o m m e e n d n u f o r u s i k r e til at k u n n e

d a n n e g r u n d l a g f o r et i n d e k s , som kan a n b e f a l e s a n v e n d t i k v æ g a v -

l e n .

Det b e d s t e i n d e k s er d e r f o r 1 4 , som u d t r y k k e r t y r e n e s s a m l e d e

a v l s v æ r d i f o r k ø d p r o d u k t i o n s e g e n s k a b e r n e . A v l s v æ r d i e n kan u d t r y k -

k e s ved d e l i n d e k s 15 og 1 6 . Da d i s s e i n d e k s e r er b a s e r e t på s a m m e

i n f o r m a t i o n s k i l d e r som 1 4 , k a n 14 som o m t a l t i a f s n i t 7.1 b e r e g n e s

ved at v e j e 15 og 16 m e d de ø k o n o m i s k e v æ r d i e r .
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7 . 4 . I n d e k s e t s f ø l s o m h e d o v e r for æ n d r i n g e r i de ø k o n o m i s k e v æ g t e .

Som o m t a l t i a f s n i t 7.2 er de ø k o n o m i s k e v æ r d i e r af én e k s t r a

e n h e d i d a g l i g t i l v æ k s t e l l e r m u s k e l a r e a l h e n h o l d s v i s 2,80 k r . og

2 9 , 4 0 k r . M i d d e l f e j 1 e n e på d i s s e e s t i m a t e r er h e n h o l d s v i s 0,18 k r .

og 3,34 k r . F o r h o l d e t m e l l e m de ø k o n o m i s k e v æ g t e er 2 9 , 4 0 : 2 , 8 =

1 0 , 5 .

I n d e k s e n e s f ø l s o m h e d o v e r f o r æ n d r i n g e r i d e t t e f o r h o l d er u n -

d e r s ø g t ved at k o n s t r u e r e i n d e k s e t med p r i s e r n e på d a g l i g t i l v æ k s t

og m u s k e l a r e a l v a r i e r e n d e i 3 x 3 n i v e a u e r . De a n v e n d t e p r i s e r er

d e l s de f u n d n e 2,80 og 2 9 , 4 0 k r . og d e l s p l u s e l l e r m i n u s 2 g a n g e

m i d d e l f e j l e n på de f u n d n e e s t i m a t e r . D e t t e g i v e r i a l t 9 k o m b i n a -

t i o n e r . To af k o m b i n a t i o n e r n e g i v e r s a m m e p r i s f o r h o l d , h v o r f o r det

ene er u d e l a d t .

F o r de r e s t e r e n d e 8 k o m b i n a t i o n e r er der b e r e g n e t i n d e k s e r b a -

s e r e t på s a m m e i n f o r m a t i o n s k i l d e r som 1 4 , m e n med de 8 f o r s k e l l i g e

p r i s s æ t f o r de 2 e g e n s k a b e r . I tabel 25 er v i s t r e s u l t a t e r n e af a-

n a l y s e r n e af de 8 i n d e k s e r . I n d e k s e n e er a n f ø r t e f t e r s t i g e n d e f o r -

hold m e l l e m p r i s e n på 1 g r a m t i l v æ k s t og 1 c m 2 i m u s k e l areal e t . Ud

o v e r de a n v e n d t e p r i s e r er a n g i v e t den k o r r e l e r e d e e f f e k t på t i l -

v æ k s t og m u s k e l a r e a l ved s e l e k t i o n på d i s s e i n d e k s e r m e d s e l e k t i o n s -

i n t e n s i t e t e n i = 1.0. R e s u l t a t e r n e er s å l e d e s s a m m e n l i g n e l i g e med

r e s u l t a t e r n e i tabel 2 4 .

Den • k o r r e l e r e d e e f f e k t på d a g l i g t i l v æ k s t og m u s k e l a r e a l er

s t æ r k t a f h æ n g i g af p r i s f o r h o l d e t , s å l e d e s at der ved et p r i s f o r h o l d

på 1:7,2 er en e f f e k t på 3 4 , 0 g t i l v æ k s t d a g l i g og 0,25 c m 2 i m u s -

k e l a r e a l e t ved 4 0 0 kg l e v e n d e v æ g t . H v i s p r i s f o r h o l d e t ø g e s f r a

1:7,2 til 1 : 1 4 , 8 , f a l d e r e f f e k t e n på d a g l i g t i l v æ k s t j æ v n t fra de

3 3 , 9 til 1 4 , 0 g, og e f f e k t e n på m u s k e l areal et s t i g e r t i l s v a r e n d e

fra 0,23 til 2,12 c m 2 .

A n s k u e s de f o r s k e l l i g e i n d e k s e r i m i d l e r t i d ud fra en s a m l e t

ø k o n o m i s k b e t r a g t n i n g , b l i v e r f o r s k e l l e n e m e g e t m i n d r e . D e n n e sam-

m e n l i g n i n g er g e n n e m f ø r t på to f o r s k e l l i g e m å d e r :

A: H v i s 1:10,5 er d e t s a n d e p r i s f o r h o l d , m e n der s e l e k t e r e s

på et i n d e k s k o n s t r u r e r e t på g r u n d l a g af et a n d e t p r i s f o r -

h o l d .
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B: H v i s der s e l e k t e r e s på i n d e k s 14 s a m m e n s a t m e d p r i s f o r h o l -

det 1 : 1 0 , 5 , m e n s de ø v r i g e f o r h o l d i v i r k e l i g h e d e n er de

s a n d e .

I b e g g e t i l f æ l d e v i s e r k o l o n n e A og B i t a b e l 2 5 , at selv om

m a n v æ l g e r de p r i s f o r h o l d , som a f v i g e r m e s t f r a de n u g æ l d e n d e , så

vil e f f e k t i v i t e t e n i a v l s a r b e j d e t kun f a l d e med c a . 5 % . H v i s m a n

i m i d l e r t i d v æ l g e r p r i s f o r h o l d e t m e g e t e k s t r e m t og kun l æ g g e r v æ g t

på den ene e g e n s k a b , er e f f e k t i v i t e t e n , som det ses i a n a l y s e r n e

af i n d e k s 15 og 16 i tabel 2 4 , v æ s e n t l i g t n e d s a t .

R e s u l t a t e r n e i t a b e l 25 v i s e r , at b l o t der v æ l g e s p r i s r e l a t i o -

ner i n æ r h e d e n af de s a n d e v æ r d i e r , er det i n d e n for d i s s e r a m m e r

i h ø j e r e g r a d b i o l o g i s k e end ø k o n o m i s k e o v e r v e j e l s e r , som bør l æ g -

ges til g r u n d for b e s l u t n i n g o m , h v i l k e ø k o n o m i s k e r e l a t i o n e r , der

skal l æ g g e s til g r u n d for det I - t a l , som skal a n v e n d e s i de k o m m e n -

de å r .
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Tabel 2 3 . Priser anvendt ved beregning af s l a g t e v æ r d i .

Table 23. Prices used when calculating carcass value.

Klassificeri ng
kropsform

Conformation
score

B"

B

B +

A"

A
A+

AI

Kg
pri s

DKR
per kg

20.40

20.85

21 .15

21 .30

21 .50

21 .70

21 .95

Kød/
Knogle

Lean/bone
class

< 2.80

2.80-3.05

3.05-3.30

3.30-3.55

3.55-3.80

3.80-4.05

> 4.05

Ti I læg/fradrag
for K/Kn-klasse

Extra price for
lean/bone class

- 0.90

- 0.45

- 0.15

0.00

0.20

0.40

0.65



Tabel 24. Forskellige avlsværdital s sikkerhed samt den selekterede gruppes overlegenhed ved selektion

med i = 1,0. (38,1% selekterede).

Table 24. Accuracy of different selection indexes and superiority of the selected group with i = 1.0.

(38.1% selected).

in-1)
deks

Index
no .

11

12

13

14

rI

ri

0.

0.

0.

0.

,SA

, T

65

66

66

fi7

Sel .
gruppes
overl .
(kr.)

Supe-
riority
of sel.
(kr. )

105

106

106

107

Vægt i kg ved

42 dg 182 dg' 336 dg

Tilvækst i gr/dag
i aldersinterval

42-182 182-336 42-336

Antal
syg-

FE/kg domme

tilv. ialt

Daily gain gr/day in
Weight in kg's_at age_periods

42 d. 182 d. 336 d.

SFU No. of
per kg disea-

42-182 183-336 42-336 gain ses

Ultralyd-
areal ved
400 kg

lev. vægt
(cm2)

kød Fedt

Ultrasonic
area at 400

muscle Fat

0.00 2.43 7.86

•0.23 2.17 7.37

•0.11 2.18 7.61

•0.21 2.14 7.40

17.3

17.2

16.4

16.8

35.3

33.7

35.3

34.2

26.0

25.3

25.7

25.3

-0.08

-0.08

-0.08

-0.08

0.38

0.37

0.39

0.38

1 .10

1.24

1 .19

1 .24

0.02

0.05

0.05

0.05

15

16

17

18

0.76

0.89

0.82

0.31

65

39

132

50

1 .64

-2.14

0.29

-1.74

5.30

-3.91

3.32

-1 .49

14.18

-8.66

10.9

-3.5

26

-12

21

1

.2

.7

.6

.8

57

-30

48

-13

.6

.8

.9

.1

41

-21

35

-5

.9

.9

.3

.9

-0.12

0.06

-0.12

0.01

0.33

0.03

0.57

0.00

-1 .78

3.41

1 .13

2.86

-0.32

0.44

0.01

0.24

'Vedrørende indeksets sammensætning se side 75. (see page 75).
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Tabel 25. I-tallets (Indeks 14) følsomhed for ændringer i de

økonomiske vægte.

Table 25. Sensitivety of index 14 for changes in economic weights

Økonomisk værdi/enhed
Korreleret

effektl )
Relativ

effekti vitet

Gr.dgl. Ultra-
ti1 vækst lydar.
42-336 400 kq Forhold

Economic weight

Daily-
gain
42-336

3.16

2.80

2.44

2.80

3.16

2.44

2.80

2.44

Muscle
area

22.72

22.72

22.72

29.40

36.08

29.40

36.08

36.08

Ratio

7.2

8.1

9.3

10.5

11 .4

12.0

12.9

14.8

Gr.dgl. Ultra-
ti1 vækst lydar .
42-336 400 kg

Correlated
re spons

Daily
gain
42-336
(gr.)

34.0

31 .8

28.6

25.3

22.8

21 .1

18.9

14.2

Muscle
area
(cm2 )

0.25

0.55

0.91

1 .24

1 .47

1 .62

1 .79

2.13

A2)

Relative
effi ciency

A2 I
95.6

97.8

99.5

100.0

99.7

99.3

98.3

95.5

B 3 )

95.6

97.8

99.5

100.0

99.7

99.3

98.4

95.4

1)

2)

3)

Beregnet ved en omgang selektion med selektionsinten-
siteten: i = 1.0. på et optimalt indeks.

Effektivitet ved selektion på indeks sammensat med an-
dre forhold mellem de økonomiske vægte, hvis 1: 10.5 er
det sande forhold.

Effektivitet ved selektion på indeks sammensat med forhold
1: 10.5, hvis andre forhold er de sande.

i)

2)

3)

Superiority of selected group when selecting with i =
l.O. on an optimal index.

Efficiency in selection on index based on other ratios
if 1: 10.5 is the true ratio.

Efficiency in selection on index based on ratio 1: 10.5
if other ratios' are the true ones.
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8. P R Æ S E N T A T I O N OG S T A N D A R D I S E R I N G AF T-, U- OG I-TAL.

A v l s v æ r d i t a l a n g i v e s oftest som r e l a t i v e tal med g e n n e m s n i t

o m k r i n g 1 0 0 . De hidtil o m t a l t e i n d e k s e r for t i l v æ k s t ( 1 5 ) , m u s k e l -

areal (16) og n e t t o u d b y t t e (14) er u d t r y k t i e n h e d e r n e g / d a g , c m 2

og k r , og har et g e n n e m s n i t o m k r i n g n u l . De e n k e l t e t y r e s r e s u l t a -

ter skal d e r f o r o m r e g n e s til r e l a t i v e avl sværdital .

Når t y r e n e skal r a n g e r e s , er det v i g t i g t at de er s a m m e n l i g n e t

til samme g e n n e m s n i t , idet der skal t a g e s h e n s y n til både m i l j ø m æ s -

sige og g e n e t i s k e æ n d r i n g e r over t i d . I det f ø l g e n d e d i s k u t e r e s for-

s k e l l i g e s t r a t e g i e r ved b e r e g n i n g e n af d e t t e g e n n e m s n i t , samt m e t o -

der til styring af v a r i a t i o n e n o m k r i n g g e n n e m s n i t t e t .

8 . 1 . Valg af r a c e q e n n e m s n i t .

Ved k o r r e k t i o n e n af t i l v æ k s t og u l t r a l y d m å l for de m i l j ø p å -

v i r k n i n g e r , som er b e s k r e v e t i de f o r e g å e n d e k a p i t l e r , er alle d a -

ta blevet k o r r i g e r e t til et k o n s t a n t m i l j ø m æ s s i g t n i v e a u . Dette n i -

veau er d e f i n e r e t som det g e n n e m s n i t l i g e n i v e a u for alle data i de

p å g æ l d e n d e a n a l y s e r . I et s y s t e m , hvor der l ø b e n d e b e r e g n e s a v l s -

v æ r d i t a l , skal man gøre sig k l a r t , h v i l k e t niveau der k o r r i g e r e s

t i l , og hvordan dette p å v i r k e r a v l s v æ r d i t a l 1 e n e . R a c e g e n n e m s n i t t e t

kan enten være fast e l l e r g l i d e n d e . F o r d e l e og u l e m p e r ved de to

m e t o d e r d i s k u t e r e s hver for sig i de f ø l g e n d e a f s n i t .

Ved "fast r a c e g e n n e m s n i t " kan det m i l j ø m æ s s i g e og g e n e t i s k e

n i v e a u b e s t e m m e s som f . e k s , g e n n e m s n i t t e t af de f ø r s t e 5 års af-

p r ø v n i n g s d a t a . A l l e senere i n d k o m n e data k o r r i g e r e s så til d e t t e

n i v e a u . Det m i l j ø m æ s s i g e og g e n e t i s k e b a s i s n i v e a u f a s t h o l d e s ved

at i n d f ø r e r e s t r i k t i o n e r i de l i n e æ r e m o d e l l e r , hvor m i l j ø e f f e k t e r -

ne b e r e g n e s . Den n o r m a l e r e s t r i k t i o n e r , at såvel a v l s v æ r d i e n som

det m i l j ø s æ s s i g e niveau for de a f p r ø v e d e dyr i b a s i s n i v e a u e t , ikke

må æ n d r e sig g e n n e m å r e n e . A v s l v æ r d i tal 1 ene b e r e g n e s d e r e f t e r ud

fra de e n k e l t e tyres a f v i g e l s e fra d e t t e b a s i s n i v e a u .
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E f t e r h å n d e n som d e r s k e r f . e k s . e n g e n e t i s k f r e m g a n g i p o p u l a -

t i o n e n , vil g e n n e m s n i t t e t på a v l s v æ r d i t a l 1 e n e s t i g e , s å l e d e s at en

g e n n e m s n i t s t y r i k k e f å r I-tal = 1 0 0 , m e n e n h ø j e r e v æ r d i . D e t t e k a n

v æ r e p æ d a g o g i s k u h e l d i g t . Til g e n g æ l d e r d e t l e t t e r e at r a n g e r e t y -

re a f p r ø v e t på f o r s k e l l i g e t i d s p u n k t e r , i d e t d e n a k t u e l l e f r e m g a n g

b l i v e r i n d r e g n e t i a v l s v æ r d i t a l 1 e n e . E n d v i d e r e vil r a c e g e n n e m s n i t -

t e n e f o r d e e n k e l t e p r ø v e å r d i r e k t e v i s e de g e n e t i s k e æ n d r i n g e r o-

v e r t i d , s å l e d e s at m a n l ø b e n d e k a n k o n t r o l l e r e e f f e k t e n af d e t

g e n n e m f ø r t e a v l s a r b e j d e .

H v i s d e r o g s å s k e r æ n d r i n g e r i d e t m i l j ø m æ s s i g e n i v e a u på i n -

d i v i d p r ø v e s t a t i o n e r n e , vil d e n n e f o r s k e l b l i v e k o r r i g e r e t v æ k . D e t -

te k a n i m i d l e r t i d b e t y d e , at d e r k o n s t a n t skal f o r e t a g e s s t o r e k o r -

r e k t i o n e r af a l l e d a t a , h v i l k e t er en u h o l d b a r s i t u a t i o n .

V e d et g l i d e n d e r a c e g e n n e m s n i t s a m m e n l i g n e s n y e s t e d a t a m e d

d e t g e n n e m s n i t l i g e n i v e a u f o r d e n s e n e s t e t i d s p e r i o d e . V a l g e t af

d e n n e t i d s p e r i o d e s l æ n g d e a f h æ n g e r af f l e r e f o r h o l d .

V e d en r e a l t i v k o r t t i d s p e r i o d e på f . e k s . et år vil g e n e t i s k e

f o r s k e l l e m e l l e m å r g a n g e b l i v e e l i m i n e r e t , i d e t d e t g e n n e m s n i t l i g e

a v l s v æ r d i t a l f o r en å r g a n g t y r e a l t i d vil v æ r e c a . 1 0 0 . D e t t e b e -

t y d e r , at en g o d å r g a n g t y r e vil b l i v e u n d e r v u r d e r e t og o m v e n d t vil

en d å r l i g å r g a n g b l i v e o v e r v u r d e r e t . M e d s t æ r k b r u g af få t y r e f æ -

d r e / å r k a n d e g e n e t i s k e f o r s k e l l e m e l l e m å r g a n g e b l i v e r e t b e t y d e -

l i g e a l e n e på g r u n d af t i l f æ l d i g h e d e r .

H v i s r a c e g e n n e m s n i t t e t D e r e g n e s som m i n d s t e k v a d r a t e r s g e n n e m -

s n i t f o r en r e l a t i v t l a n g t i d s p e r i o d e på 3-4 å r , vil en g o d å r g a n g

t y r e b l i v e v u r d e r e t k o r r e k t . G e n n e m s n i t t e t på a v l s v æ r d i t a l 1 e n e f o r

en å r g a n g t y r e vil n o r m a l t l i g g e m e l l e m 1 0 0 og 1 0 1 . De g e n e t i s k e

æ n d r i n g e r o v e r t i d kan i k k e v u r d e r e s d i r e k t e , m e n m å v u r d e r e s i

s æ r s k i l t e a n a l y s e r . Det g l i d e n d e g e n n e m s n i t kan f u l d s t æ n d i g t i l -

p a s s e sig æ n d r i n g e r i d e t m i l j ø m æ s s i g e n i v e a u på i n d i v i d p r ø v e s t a -

t i o n e r n e . T i l p a s n i n g e n f o r e t a g e s v e d at b e r e g n e r a c e n s s t a t i o n s -

g e n n e m s n i t i en g i v e n m å n e d på f ø l g e n d e m å d e :
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ïïm = ÏÏT + (m - x T ) , h v o r (13)

ïï er r a c e n s m i n d s t e k v a d r a t e r s g e n n e m s n i t k o r r i -

g e r e t til en g i v e n m å n e d i n d e n for s t a t i o n og

å r .

ïïj er r a c e n s m i n d s t e k v a d r a t e r s g e n n e m s n i t .

in er m i n d s t e k v a d r a t e r s g e n n e m s n i t for en m å n e d

i n d e n for s t a t i o n og å r .

x"T er det t o t a l e m i n d s t e k v a d r a t e r s g e n n e m s n i t ,

Ved b e r e g n i n g af r a c e g e n n e m s n i t på d e n n e m å d e u n d g å s det at

k o r r i g e r e de e n k e l t e t y r e s a f p r ø v n i n g s r e s u l t a t e r , idet r a c e g e n n e m -

s n i t t e t k o r r i g e r e s til det mi 1 j ø m æ s s i g e n i v e a u , som den e n k e l t e

tyr er a f p r ø v e t v e d .

En a n d e n fordel ved det g l i d e n d e r a c e g e n n e m s n i t e r , at d a t a -

o m f a n g e t i b e r e g n i n g e r n e kan r e d u c e r e s . S i k k e r h e d e n på b e s t e m m e l s e n

af m i l j ø e f f e k t e n på de y n g s t e d a t a ø g e s i k k e v æ s e n t l i g ved at ind-

d r a g e m e r e end de s i d s t e 3-4 års r e g i s t r e r i n g e r . R a c e g e n n e m s n i t t e t

kan så b e r e g n e s på de d a t a , som er i n d d r a g e t i b e r e g n i n g e r n e .

S a m m e n f a t t e n d e m å det d e r f o r a n b e f a l e s at a n v e n d e et g l i d e n d e

r a c e g e n n e m s n i t , der er b a s e r e t på et r e l a t i v t 1angt t i d s r u m på 3-4

år.

G e n n e m s n i t t e t på a v l s v æ r d i t a l 1 ene vil ikke v æ r e s t i g e n d e o v e r

t i d , m e n en g o d / d å r l i g å r g a n g t y r e vil b l i v e v u r d e r e t i f o r h o l d til

de f o r e g å e n d e 3-4 å r g a n g e , l i g e s o m r a c e g e n n e m s n i t t e t vil t i l p a s s e

sig æ n d r i n g e r i det mi 1 j ø m æ s s i g e n i v e a u .

8 . 2 . A v l s v æ r d i t a l 1 e n e s v a r i a t i o n .

A v l s v æ r d i t a l 1 e n e s v a r i a t i o n o m k r i n g g e n n e m s n i t t e t kan s t y r e s

på f l e r e m å d e r . Hidtil har T- og U - t a l l e n e u d t r y k t a v l s v æ r d i e n i

p r o c e n t af r a c e g e n n e m s n i t t e t , og I-tallet b l e v k o n s t r u e r e t s å l e d e s ,

at s p r e d n i n g e n blev c a . 5. I det f ø l g e n d e d i s k u t e r e s tre m e t o d e r til

s t a n d a r d i s e r i n g af a v l s v æ r d i t a l 1 e n e s v a r i a t i o n .

§ t a n d a r d i s e r i n g _ t i l _ e n s a r t e t _ s g r e d n i n g .

S t a n d a r d i s e r i n g af a v l s v æ r d i t a l til en ø n s k e t s p r e d n i n g kan

f o r e t a g e s med f o r m l e n :
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^ . ( I 4 )

hvor: A = det standardiserede avlsværdital (T- U- og J - t a l ) .

I = det beregnede indeks (15, 16 og 1 4 ) .

T = racegennemsnit på det oprindelige indeks.

Sj= spredning på det oprindelige indeks.

S„= ønsket spredning på det endelige indeks.

Å~ = det ønskede gennemsnit på avl sværdi tal 1 ene = 100.

Hvis avlsværditallene angives i procent af racegennemsnittet,

kan de beregnes som:

A - (I-T) • 100 + loo
A + 100, (15)

R m

hvor: ÏÏ er racens mindste kvadraters gennemsnit korrigeret

til en given måned inden for station og år.

Beregning af avlsværdital 1 ene i procent af racens gennemsnit

kan ikke gennemføres for I-tallet, idet racegennemsnittet for net-

toudbyttet ikke kan beregnes løbende. Dette skyldes, at nettoudbyt-

tet kun kendes for de slagtede tyre. Racegennemsnit baseret på dis-

se vil være påvirket af, hvor stærkt der selekteres på grundlag af

individprøven.

Spredningen på et avlsværdital i procent af racens gennemsnit

vil være afhængig af gennemsnittet, således at jo højere gennem-

snittet er, jo lavere er spredningen.

De standardiserede avlsværdital s økonomiske værdi pr. enhed af-

hænger af egenskabens økonomiske betydning og spredningen på det

standardiserede avl s værdi tal. Den økonomiske værdi/enhed kan bereg-

nes som :

S, • værdi/enhed i egenskaben
værdi/enhed = (16)

S A
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Standardisering af T-, U- og I-tallene, så de har samme økono-

miske værdi/enhed, opnås ved at vælge forskellig spredning for avls-

værditallene. Den spredning, der giver den ønskede værdi/enhed be-

regnes ved at sætte den ønskede værdi ind i formel (16) og så løse

for S». Avlsværdital 1 ene standardiseres derefter til de beregnede

spredninger ved anvendelse af formel ( 1 4 ) .

Når alle avlsværdital 1 ene er standardiseret til samme økonomi-

ske værdi, kan I -tal let beregnes som 100 + summen.af T- og U-tal1éts

afvigelse fra 100.

8.3. Sammenligning af standardiseringsmetoder.

Som vist i kapitel 7 kan indekset for nettoudbytte (14) be-

regnes som indeksene for de enkelte egenskaber vejet med deres øko-

nomiske værdier. I-tallet kan også beregnes ud fra de standardise-

rede T- og U-tal som:

I = k1 • (T-100) + k 2 • (U-100)+ 100,

hvor: k, og k,, er vægtfaktorer, som beregnes ud fra egenskabers

økonomiske værdi og spredning på de standardiserede T- og

U-tal.

I tabel 26 er vist avlsværdital 1 enes spredning, økonomiske

værdi/enhed samt vægtfaktorerne k, og k ? til beregning af I-tallet

ud fra T- og U-tallet, når avlsværdital 1 ene er standardiseret efter

nedenstående 3 alternativer:

A: Alle 3 avlsværdital standardiseret til en spredning på

5.

B: I-tallet standardiseret til en spredning på 5, og T- og

U-tal.le ne' er standardiseret, så én enhed har samme økono-

miske værdi som en I-talsenhed.

C: Som B, men med T- og U-tallene i procent af racegennem-

sni ttet.

Alternativ A og B er næsten ens, idet spredningerne i alter-

nativ B, på henholdsvis T- og U-tallene bliver henholdsvis 5.5 og

4.7

I alternativ C bliver spredningen på T- og U-tallet væsentligt
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mere forskellig med spredninger på henholdsvis 3.4 og 5.4. Endvide-

re er spredningen her afhængig af r a c e g e n n e m s n i t t e t , idet sprednin-

gen falder med stigende r a c e g e n n e m s n i t .

Da værdien/enhed er ens for de tre avlsværdital i alternativ

B, bliver beregningen af I-tallet særlig e n k e l , da vægtfaktorerne

k-, og k« så begge er 1.0. I-tallet kan da som hidtil beregnes som

summen af T- og U-tallenes afvigelse fra 10 0 , hvorefter gennemsnit-

tet på 100 lægges til igen, jævnfør formel ( 1 7 ) .

Isoleret set må det derfor anbefales at standardisere alle tre

avlsværdital til samme økonomiske værdi/enhed, da det gør sammen-

vejningen enkel og let genn e m s k u e l i g . Samtidig bliver det lettere

at veje fordele og ulemper ved en given tyr op mod hi n a n d e n , da en-

hederne i avlsværdital 1 ene har samme økonomiske v æ r d i . Imidlertid

bør valget af stan d a r d i s e r i n g s m e t o d e koordineres med en revision

af de øvrige avlsværdital anvendt i dansk k v æ g a v l , således at stan-

dardi seringsmetoderne bliver ensartede for de forskellige avlsvær-

dital .

8.4. Eksempel på beregning af T-, U- og I-tal.

I det følgende er vist et eksempel på hvorledes T-, U-, og I-

tallene b e r e g n e s , når de anbefalede retningslinier f ø l g e s .

En tyr har opnået følgende resultater:

Tyrens
resultat

65

201

1156

Totalt
gns .

57

207

1114

Racens
gns.

63

223

1195

Manedens
gns.

58

212

1169

Rm

64

228*

1250

Afv.

+ 1

- 27

- 94

Vægt ved 42 dg

Vægt ved 182 dg

Tilvækst 42-336 dg

Ultralydmål korri-
geret til 400 kg. 58,8 60,5 61,0 56,8 57,3 +1,5

' Defineret side 85

I oversigten er tyrens resultater angivet, som de er målt på

indi v i d p r ø v e s t a t i o n e n . Derefter er angivet mindste kvadraters gen-

nemsnit beregnet på fire års data, dels totalt g n s . og dels race-

g e n n e m s n i t . I samme analyse er der beregnet mindste kvadraters gen-

nemsnit for den måned inden for station, hvor tyren er a f p r ø v e t . *
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Derefter er racegennemsnittet korrigeret til denne måneds miljømæs-

sige niveau, og tyrens afvigelse fra dette korrigerede racegennem-

snit er beregnet.

Herefter kan de tre indekser,som lægges til grund for henholds-

vis I-, T- og U-talletjberegnes:

14 = -1.9706 • (1) - 0.6714 • (-27) + 1.3164 • (-94) + 13.1564 •

(1.5) = +' 87,85 kr.

15 = 0.4420 • (1) - 0.1932 • (-27) + 0.5374 • (-94) - 2.7266 • (1.5;

= * 48,95 g/dag.

16 = -0.1091 - (1) - 0.0044 • (-27) - 0.0064 • (-94) + 0.7072 .(1.5)

= 1 ,67 cm2.

Indeks 14 kan også beregnes ved at veje 15 og 16 sammen med

de økonomiske værdier for henholdsvis tilvækst'og muskelareal.

(Jvf. formel (12) ) .

14 = 2.8 • (-48,95) + 29,4 -(1.67)= -87,85 kr.

Indeksene 14, 15 og 16 omregnes herefter til henholdsvis I-,

T- og U-tal. I -tal let standardiseres til en spredning på 5. Da det

er forudsat at T- og U-tallene skal have samme økonomiske værdi pr.

enhed som I-tallet, standardiseres de til en spredning på henholds-

vis 5.5 og 4.7 jævnfør tabel 26. Gennemsnittet på indeks 14, 15 og

16 er beregnet til henholdsvis 3.36, T 3 og 0.4. Den teoretisk for-

ventede spredning på de tre indekser er henholdsvis 107.35, 41.89

og 3.4111. Herefter kan avlsværdital 1 ene beregnes med formel (14).

I-tal = U 8 7 . 8 5 - 3.36) • 5 + 1 0 0 = 9 5 s 7 5 ^ gg
107.35

T-tal - (^48.95 - (-3)) • 5.5 + 1 Q 0 = 9 4 > 0 0 ^
41.89

U-tal = -Î ] -67 * ° - 4 ) — + 100 = 1 0 1 , 7 5 ^ 1 0 2
3.4111

Det ses, at I-tallet kan beregnes som 100 + summen af T- og

U-tallenes afvigelser fra 100.
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Tabel 2 6 . Avlsværdital 1 e s ø k o n o m i s k e værdi/enhed ved forskellig

spredning samt vægtfaktorer til beregning af I-tallet

ud fra T- og U-tal .

Table 26. Economic value/unit in breeding value at different SD

and factors for calculating I-index from T-index and

U-index.

Alternativ*^

A
B

C

Spredning på
avlsværdi tal

SD on bree-
ding values

T • U I

5 5 5

5.5 4.7 5

3.4 5.4 5

Økonomi sk
værdi pr. enhed

Economic
value per unit

T U

23 20

21 21

35 19

I

21

21

21

Vægtfaktorer
til I-tallet

Weight factors
til I-index

kl k2

1.09 0.93

1.00 1.00

1.61 0.87

Definitioner givet i teksten side 87
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9. S A M M E N F A T T E N D E D I S K U S S I O N .

F o r m å l e t med det i d e n n e b e r e t n i n g o m t a l t e a r b e j d e har v æ r e t

at a n a l y s e r e s i k k e r h e d e n af i n d i v i d p r ø v e r e s u l t a t e r n e ; at f i n d e en

b e d r e m e t o d e til k o r r e k t i o n for m i l j ø f a k t o r e r samt at a n a l y s e r e

e f f e k t e n af en s e l e k t i o n på g r u n d l a g af i n d i v i d p r ø v e n .

F o r at i n d i v i d p r ø v e f o r a n s t a l t n i n g e n kan få den f o r v e n t e d e vær-

d i , skal r e s u l t a t e r n e i form af T - , U- og I-tal v æ r e s i k r e u d t r y k

for t y r e n e s g e n e t i s k e værdi m e d h e n s y n til h e n h o l d s v i s t i l v æ k s t ,

m u s k e l f y I d e og n e t t o u d b y t t e i k ø d p r o d u k t i o n e n . Fejl i a v l s v æ r d i -

t a l l e n e kan f r e m k o m m e f . e k s . på g r u n d af f o r s k e l l e i t i l v æ k s t fra

s t a t i o n til s t a t i o n og fra m å n e d til m å n e d i n d e n f o r s t a t i o n . H i d -

til har k o r r e k t i o n e n for d i s s e m i l j ø f o r s k e l l e v æ r e t s ø g t g e n n e m -

f ø r t ved at b e r e g n e nye r a c e g e n n e m s n i t for h v e r s t a t i o n en gang

hver m å n e d og så s a m m e n l i g n e t y r e , som f æ r d i g a f p r ø v e s i den f ø l -

g e n d e m å n e d , med d e t t e g e n n e m s n i t . D e n n e k o r r e k t i o n s m e t o d e f j e r n e r

i k k e e f f e k t e n af m i l j ø f a k t o r e r n e t i l s t r æ k k e l i g t e f f e k t i v t . M e t o d e n

kan f o r b e d r e s ved at b e r e g n e en s l u t o p g ø r e l s e og så l a d e g e n n e m -

s n i t t e t b e s t å af l i g e m a n g e t y r e f ø d t f ø r og e f t e r p r o b a n d e n . H e r -

ved b l i v e r m i l j ø k o r r e k t i o n e n m e r e e f f e k t i v , m e n s a m t i d i g f j e r n e s

en del af den g e n e t i s k e v a r i a t i o n , i d e t k a l v e n e e f t e r de e n k e l t e

t y r e f æ d r e i n d s æ t t e s ret k o n c e n t r e r e t , og d e r v e d kan de p å v i r k e de

r u l l e n d e g e n n e m s n i t . En b e d r e m e t o d e er d e r f o r at b e r e g n e g e n n e m -

s n i t t e t f o r den g r u p p e t y r e , en g i v e n t y r skal s.ammenl i g n e s m e d

ved h j æ l p af m i n d s t e k v a d r a t e r s m e t o d e . G e n n e m s n i t t e t b l i v e r h e r -

i g e n n e m k o r r i g e r e t til k o n s t a n t g e n e t i s k s a m m e n s æ t n i n g . M e t o d e n

f o r b e d r e r m i l j ø k o r r e k t i o n e n i f o r h o l d til k o r r e k t i o n ved h j æ l p af

r u l l e n d e g e n n e m s n i t , og den g e n e t i s k e v a r i a t i o n b e v a r e s .

M i l j ø k o r r e k t i o n e n k a n m u l i g v i s f o r b e d r e s y d e r l i g e r e ved a n -

v e n d e l s e af en r e l a t i v t ny a n a l y s e m e t o d e ( B L U P ) , men der er i k k e

for ø j e b l i k k e t a n v e n d e l i g e EDB-programtner til r å d i g h e d til at g e n -

n e m f ø r e s å d a n n e b e r e g n i n g e r . Når d e t t e b l i v e r t i l f æ l d e t , bør o g s å

d e n n e m e t o d e s e f f e k t i v i t e t u n d e r s ø g e s .
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A v l s v æ r d i t a l p r æ s e n t e r e s i D a n m a r k t r a d i t i o n e l t som r e l a t i v e

tal m e d en v a r i a t i o n o m k r i n g et g e n n e m s n i t på 1 0 0 . F o r at k u n n e

s a m m e n l i g n e t y r e m e d T - , U- og I-tal b e r e g n e t på f o r s k e l l i g t t i d s -

p u n k t er d e t v i g t i g t , at de s a m m e n h o l d e s m e d s a m m e r a c e g e n n e m s n i t .

R a c e g e n n e m s n i t t e t kan f . e k s . f a s t l æ g g e s som d e t f u n d n e r a c e g e n n e m -

snit på et g i v e t t i d s p u n k t . A l l e s e n e r e a f p r ø v e d e t y r e s a m m e n l i g -

nes så m e d d e t t e g e n n e m s n i t e f t e r en k o r r e k t i o n for m i l j ø f o r s k e l l e .

H v i s f . e k s . d e r s k e r en g e n e t i s k f r e m g a n g i t i l v æ k s t , vil d e t g e n -

n e m s n i t l i g e T-tal ikke m e r e v æ r e 1 0 0 , m e n ø g e s i t a k t med den g e -

n e t i s k e f r e m g a n g . H v i s der o g s å sker en æ n d r i n g i det m i l j ø m æ s s i g e

n i v e a u på i n d i v i d p r ø v e s t a t i o n e r n e , vil d e n n e æ n d r i n g b l i v e k o r r i -

g e r e t v æ k .

En b e d r e m e t o d e til b e r e g n i n g af r a c e g e n n e m s n i t t e t er at b a -

sere det på de s i d s t e 3-4 års d a t a som et g l i d e n d e m i n d s t e k v a d r a -

t e r s g e n n e m s n i t k o r r i g e r e t til d e t m i l j ø m æ s s i g e n i v e a u , som de e n -

k e l t e t y r e er a f p r ø v e t u n d e r . H e r v e d b l i v e r a l l e t y r e v u r d e r e t i

f o r h o l d til de f o r e g å e n d e å r , og g e n n e m s n i t t e t på a v l s v æ r d i t a l 1 e n e

vi 1 a l t i d v æ r e c a . 1 0 0 .

H i d t i l har T- og U - t a l l e n e v æ r e t a n g i v e t som t y r e n e s a v l s v æ r -

di i p r o c e n t af r a c e g e n n e m s n i t t e t og I - t a l l e t med et g e n n e m s n i t på

100 og en s p r e d n i n g på c a . 5. D e t t e b e t y d e r , at a l l e 3 a v l s v æ r d i t a l

har f o r s k e l l i g s p r e d n i n g , samt at den ø k o n o m i s k e værdi p r . e n h e d

l i g e l e d e s er f o r s k e l l i g . D e t t e v a n s k e l i g g ø r s e l e k t i o n b l a n d t t y r e -

n e , når f l e r e e g e n s k a b e r skal t a g e s i b e t r a g t n i n g s a m t i d i g t . H v i s

a l l e a v l s v æ r d i t a l 1 ene s t a n d a r d i s e r e s til s a m m e ø k o n o m i s k e værdi p r .

e n h e d , kan t y r e n s s a m l e d e g e n e t i s k e værdi b e r e g n e s ved b l o t at sum-

m e r e de e n k e l t e a v l s v æ r d i t a l s a f v i g e l s e f r a 1 0 0 , f o r u d s a t at a l l e

avl s værdi tal 1 e n e er b e r e g n e t ud fra s a m m e i n f o r m a t i o n s s æ t . V a l g e t

af s t a n d a r d i s e r i n g s m a d e n for T - , U- og I - t a l l e n e bør dog k o o r d i n e -

res med en r e v i s i o n af s t a n d a r d i s e r i n g s m a d e n for a l l e ø v r i g e a v l s -

v æ r d i t a l a n v e n d t i d a n s k k v æ g a v l .
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I de hidtige beregninger af T-, U- og I-tal har der været an-

vendt genetiske parametre beregnet på de første 5 års a f k o m s p r ø v e r .

I nærværende beretning er anført genetiske parametre beregnet under

de forhold, som har været g æ l d e n d e for i n d i v i d p r ø v e r n e i de senere

år, og for p o p u l a t i o n e n , som den er sammensat i dag. Heritabi1 i te-

ten for tilvækst og ultralydmål er beregnet til henholdsvis 0.53 og

0.71. Disse værdier v i s e r , at i n d i v i d p r ø v e r e s u l t a t e r n e har en god

sikkerhed, forudsat at m i l j ø k o r r e k t i o n e n foretages k o r r e k t . Den ge-

netiske korrelation mellem tilvækst og muskelareal er beregnet til

•s- 0.3. Det er et forhold, der bør tages hensyn til ved beregningen

af T-, U- og I-tal .

De genetiske parametre er derfor anvendt til en r e k o n s t r u k t i o n

af beregningsmåden for T-, U- og I-tallene. K o n s t r u k t i o n e n af et

sammensat avlsværdital som I-tal1 et f o r u d s æ t t e r , at den ø k o n o m i s k e

værdi af de enkelte egenskaber er kendt. Disse er beregnet til

2,80 kr. for 1 g tilvækst d g l . og 29,40 kr. for 1 cm 2 ekstra i ul-

t r a l y d m å l e t . De sikreste T-, U- og I-tal fås ved at basere dem på

informationer om tyrenes tilvækst i p r ø v e p e r i o d e n , ultralydmålet

og vægten ved 42 og 182 d a g e .

Hvis I-tallet sammensættes med de ovenfor nævnte ø k o n o m i s k e

vægte og baseres på de fire nævnte i n f o r m a t i o n s k i l d e r , samt at de

8 0 % dårligste tyre s l a g t e s , vil den genetiske fremgang over en ca.

8-årig periode blive 25 g tilvækst d g l . og 1,24 cm 2 i muskel areal e t .

Beregninger over I-tallets følsomhed v i s t e , at m o d e r a t e ændrin-

ger i de økonomiske vægte har en begrænset indflydelse på den sam-

lede økonomiske f r e m g a n g , men en stor indflydelse på den b i o l o g i s -

ke sammensætning af den genetiske f r e m g a n g . I-tallets s a m m e n s æ t -

ning vil påvirke i n d i v i d p r ø v e s e l e k t i o n e n s relative effekt på egen-

skaber som t i l v æ k s t , s t ø r r e l s e , f o d e r u d n y t t e l s e , m u s k e l f y l d e og

f ø d s e l s v æ g t .
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APPENDIX A. UNDERSØGELSER VEDRØRENDE KROPSMÅL OG EKSTERIØRBEDØM-

MELSER.

A.1. Materiale og anvendte modeller.

Umiddelbart inden prøvens afslutning foretages følgende krops-

målinger på individprøvetyrene: Højde, brystdybde, brystomfang, om-

drejerbredde og hoftebredde.

Siden den 1. oktober 1978 er alle tyrene endvidere bedømt af.

assistenter på stationen. Der anvendes et simpelt system, hvor ty-

rene for hver egenskab beskrives ved hjælp af et afkrydsningssy-

stem. I denne undersøgelse er krydsene kodet med cifrene 1,2 og 3

efter et system vist i nedenstående oversigt:

Oversigt over koder anvendt i eksteriørbedømmelsen.

Egenskab

Størrelse

Kroplængde

Ryg
Benstilling

Hasevi nkel

Hasekval itet

Huld

Ædelyst

Konsti tut i on

Temperament

1

Lavstammet

Kort (tæt)

Vigende

Dårlig

Kroget

Fyldt

Dårli g

Dårli g

Dårlig

Urolig

Kode

2

Middel

Middel

Middel

Middel

Middel

Middel

Middel

Middel

Middel

Middel

3

Højstillet

Lang (åben)

Stærk

God

Ret

Tør

God

God

God

Rolig

I materialet er inkluderet alle tyre, som har været vurderet

efter det nye system. Materialet omfatter 1345 tyre fordelt på 194

tyrefædre. Fordelingen på racer og stationer ses i tabel Al.

Materialet er analyseret efter samme model som tilvækstegen-

skaberne, d.v.s. er) model, som indeholder faktorerne:
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RACE + FAR(RACE)

+ STATION + ÅRGANG + FØDTMD

+ STATION x ÅRGANG x FØDTMD

+ 'ankomstalder

+ REST (1)

A.2 . Resultater.

I model 1 er der beregnet gennemsnit for stationer og racer.

Derudover er der estimeret fænotypiske spredninger samt heritabili

tetskoefficienter. Alle resultater er vist i tabel A2.

For kropsmålene følger miljøeffekterne det samme mønster som

for tilvækstegenskaberne. Dette skyldes naturligvis, at forhold,

som påvirker tyrenes tilvækst, også påvirker kropsmålene, når dis-

se tages ved en konstant alder.

For eksteriøregenskabernes vedkommende er den vigtigste varia-

tionsårsag effekt af station. Årsagen til dette er i vid udstræk-

ning, at det er forskellige personer, der foretager vurderingerne

fra station til station, og der vil være forskel på, hvordan for-

skellige personers vurdering af en tyr falder ud.

A.3. Genetisk analyse.

Heritabi1 itetskoeffi ci enter for alle kropsmål og eksteriørvur-

deringer ses ligeledes i. tabel A2. Koefficienterne for kropsmål er

i god overensstemmelse med de værdier, der tidligere er estimeret

på de første 5 års afkomsprøvemateriale. En undtagelse er dog høj-

de, hvor den her fundne værdi på 0.89 er væsentligt højere end det

tidligere fundne.

For bedømmelsernes vedkommende er der fundet en meget høj h 2-

værdi for dyrenes højde. For egenskaberne huld og ædelyst er der

fundet værdier på henholdsvis 0.46 og 0.42, mens heritabi1 iteterne

for de øvrige eksteriøregenskaber er forholdsvis lave, og for ben-

stilling er varianskomponenten mellem tyre endog negativ.
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Tabel Al. Materialet vedrørende kropsmål og eksteriørbedømmelsers

fordeling på stationer og racer.

Table Al. Distribution of material on body measurements and subjec-

tive scores.

Race (Breed)

Stati on (station)

Egtved

Ålestrup

Stradebrogard

RDM

85

321

117

SDM

143

45 3

47

DRK

7

30

0

JER

44

85

13

lal t

279

889

177

lalt (Total) 523 643 37 142 1345

Tabel A2. Stations-

Egenskab

Trait

Kropsmålmeasurements)

Højde

Brystdybde
Debt of chest
Brystomfang
Heart girth
Omdrejerbredde
With of thurls
Hoftebredde
with at hips

Vurderinger (scores)

Størrelse

Kroplængde
Body lenght
Ryg

Bensti 1 Ung

Legs
Hasevinkel
Angle of hough
Hasekvalitet
Quality of hough
H u l d
Condition
Ædelyst
Appetite
Konstitution
Constituti on
Temperament
Temperament

og racegennemsnit samt heritabiliteter for

Egt-
ved

Egt-

120

60.2

167

44.6

42.6

2.02

2.25

2.36

2.27

2.15

2.69

2.98

2.Ï9

3.00

2.74

Station

Ale-
strup

Station

Åle-

118

59.9

165

43.2

40.8

1.98

2.12

2.08

2.17

1.95

2.01

2.18

2.16

2.05

2.05

Strade-
brogârd

Strade-

120

60.9

166

44.1

42.4

2.16

2.31

2.52

2.85

2.00

2.59

2.50

2.81

2.76

2.71

RDM

RDM

122

61.6

169

45.3

42.7

2.03

2.26

2.33

2.44

2.01

2.34

2.47

2.58

2.57

2.59

Race

SON ORK

Breed

SDM

125

63.1

173

46.8

44.3

2.16

2.15

2.36

2.33

1.95

2.36

2.47

2.65

2.56

2.53

DRK

119

60.2

172

47.3

44.4

1.96

2.27

2.30

2.48

2.18

2.46

2.79

2.75

2.65

2.46

kropsmål og vurderinger.

JER

JER

112

56.2

149

36.7

36.4

2.06

2.23

2.28

2.46

1.99

2.56

2.48

2.64

2.67

2.41

F*notyp1sk
spredning

Phenotypic
SD

3.33

1.88

4.62

1.40

1.57

0.57

0.48

0.61

0.48

0.43

0.42

0.45

0.39

0.49

0.42

Herita-
biiitet

h'

0.89

0.26

0.13

0.33

0.36

0.72

0.43

0.24

-

0.18

0.10

0.44

0.42

0.02

0.07

Middelfejl
pi hf

SD on
h'

0.12

0.09

0.09

0.10

0.10

0.12

0.10

0.09

-

0.09

0.08

0.10

0.10

0.08

0.08
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APPENDIX B. BEREGNING AF FORLØBIGE T-TAL.

Ved mellemvejningerne efter 126 dage beregnes et foreløbigt

T-tal for alle tyre undtagen Jerseytyre. De foreløbige T-tal på-

føres tyrenes staldtavler, og de tjener som orientering for besø-

gende på individprøvestationerne.

B.l. Parametergrundlaget.

For at kunne beregne foreløbige T-tal skal man kende de fæno-

typiske og genetiske parametre for alle de egenskaber, som indgår

i beregningerne. Disse parametre er estimeret på materialet omtalt

i kapitel 3, ligesom den samme model er anvendt i analysen. I ta-

bel Bl er der vist heritabi1 iteter for alle vejninger og akkumule-

rede tilvækster, og i tabel B2 er vist de fænotypiske og genetiske

korrelationer.

B.2. Beregning af forløbige T-tal.

De foreløbige T-tal baseres hele tiden *på vægten ved 42 dage

og den akkumulerede tilvækst fra 42 dage til sidste vejning. Ef-

ter 182 dage inddrages endvidere vægten ved 182 dage som informa-

tionskilde. Inden de foreløbige T-tal beregnes, korrigeres alle da-

ta for miljøfaktorer, hvorefter beregningen foregår som ved bereg-,

ning af endelige T-tal beskrevet i kap. 7 og 8, blot med andre in-

formationskilder. Sikkerheden på de foreløbige T-tal med stigende

alder er vist i table B3.
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Tabel Bl. Gennemsnit, spredning og heritabi1 itet for vejninger oc

akkumulerede til yaekster..

Table Bl. Average, SD and h2 for weights' and daily gain.

Vægt ved:

Weight at :

g d g 1 . t i 1 v

fra 42 dage

til :

Daily gain

from 42 d.

to :

42

70

98

126

154

182

210

238

266

294

322

336

70

98

126

154

182

210

238

266

294

322

336

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

d.

Gennem-
snit

Average

63

88

118

152

189

226

265

302

338

373

408

427

887

997

1061

1125

1166

1200

1218

1227

1232

1233

1237

Spred-
ning

SD

7.6

9.0

9.9

11.6

12.9

14.9

16.7

18.6

19.9

21 .8

24.0

24.9

126.3

93.4

86.8

80.2

79.2

78.5

77.9

74.5

74.1

75.0

75.2

Herita-
bi litet

h2

0.19

0.22

0.18

0.23

0.23

0.25

0.29

0.33

0.43

0.51

0.53

0.54

0.04

0.10

0.24

0.24

0.27

0.32

0.35

0.47

0.54

0.55

0.53

Middelfejl
på h2

SD on h2

0.069

0.070

0.068

0.071

0.071

0.073

0.075

0.077

0.082

0.086

0.087

0.088

0.059

0.063

0.072

0.072

0.074

0.076

0.078

0.084

0.087

0.088

0.087



Finotypiske og genetiske korrelationer mellem alle vejninger og akkumulerede tilvekster.
Phenotyplc and genetic correlations between all weights' and gain In different periods.

Vaot ve<t
weight at:
1. 42 d.
2. 70 d.
3. 98 d.

4. 126 d.

5. 154 d.

6. 182 d.

7. 210 d.

8. 238 d.

9. 266 d.

10. 294 d.

11. 322 d.

12. 336 .

Tilvækst:
Daily gain

13. 42- 70 d.

14. 42- 98 d.

15. 42-126 d.

16. 42-154 d.

17. 42-182 d.

18. 42-210 d.

19. 42.238 d.

20. 42-266 d.

21. 42-294 d.

22. 42-322 d.

23. 42-336 d.

1.

1.01

0.93

0.79

0.73

0.68

0.61

0.60

0.59

0.63

0.62

0.62

1.24

0.32

0.30

0.27

0.30

0.30

0.34

0.38

0.48

0.48

0.47

2.

0.92

0.92

0.79

0.71

0.67

0.62

0.58

0.57

0.62

0.61

0.59

1.16

0.29

0.29

0.23

0.28

0.30

0.32

0.35

0.46

0.47

0.43

3.

0.86

0.92

0.90

0.80

0.81

0.76

0.72

0.71

0.75

0.74

0.73

1.09

0.65

0.54

0.43

0.52

0.51

0.51

0.54

0.62

0.63

0.60

4.

0.79

0.85

0.91

0.93

0.92

0.87

0.87

0.85

0.84

0.83

0.81

0.92

0.67

0.82

0.70

0.73

0.70

0.73

0.74

0.76

0.76

0.72

5.

0.74

0.80

0.86

0.90

0.97

0.93

0.89

0.86

0.88

0.87

0.86

0.75

0.55

0.77

0.85

0.84

0.80

0.78

0,79

0.82

0.81

0.79

6.

0.69

0.75

0.82

0.86

0.92

0.94

0.93

0.91

0.93

0.92

0.91

0.74

0.68

0.79

0.86

0.90

0.83

0.85

0.85

0.89

0.89

0.87

7.

0.64

0.70

0.75

0.80

0.85

0.91

0.96

0.97

0.97

0.97

0.96

0.78

0.68

0.79

0.84

0.86

0.94

0.91

0.93

0.95

0.95

0.93

B.
0.60

0.65

0.71.

0.76

0.80

0.86

0.91

0.99

1.00

1.01

0.99

0.61

0.61

0.79

0.80

0.86

0.90

0.96

0.96

0.99

1.00

0.97

9.
0.58

0.63

0.68

0.74

0.77

0.83

0.89

0.93

0,99

0.99

0.98

0.57

0.60

0.78

0.79

0.B5

0.91

0.95

0.97

0.98

0.99

0.96

10.
0.56

0.60

0.65

0.70

0.74

0.79

0.84

0.89

0.94

1.01

1.01

0.67

0.61

0.72

0.76

0.84

0.89

0.95

0.95

0.98

1.00

0.99

I1-
0.53

0.56

0.61

0.66

0.70

0.76

0.81

0.85

0.90

0.94

1.00

0.65

0.61

0.71

0.75

0.84

0.89

0.96

0.96

1.00

0.99

0.98

12.
0.52

0.56

0.60

0.65

0.70

0.7S

0.80

0.84

0.B9

0.94

0.97

0.56

0.60

0.69

0.73

0.83

0.88

0.94

0.94

0.99

0.99

0.98

13.

0.21

0.57

0.51

0.47

0.46

0.44

0.41

0.37

0.37

0.34

0.31

0.31

0.24

0.28

0.12

0.25

0.39

0.25

0.29

0.45

0.47

0.32

14.
0.18

0.41

0.66

0.58

0.57

0.55

0.51

0.47

0.46

0.43

0.39

0.36

0.66

0.74

0.54

0.70

0.68

0.60

0.60

0.62

0.62

0.57

15.
0.22

0.39

0.66

0.77

0.67

0.65

0.62

0.58

0.57

0.53

0.50

0.50

0.53

0.75

0.85

0.86

0.82

0.82

0.81

0.74

0.73

0.69

16.
0.22

0.37

0.52

0.63

0.82

0.74

0.69

0.65

0.62

0.59

0.56

0.56

0.48

0.68

0.78

0.96

0.90

0.84

0.82

0.79

0.78

0.76

17.
0.25

0.38

0.51

0.62

0.73

0.87

0.79

0.74

0.72

0.68

0.66

0.65

0.44

0.61

0.73

0.84

0.91

0.91

0.88

0.88

0.87

0.85

18.

0.23

0.35

0.46

0.56

0.65

0.75

0.90

0.81

0.79

0.74

0.72

0.71

0.40

0.54

0.65

0.74

0.85

0.95

0.96

0.94

0.94

0.92

19.

0.23

0.33

0.43

0.53

0.61

0.70

0.79

0.92

0.84

0.80

0.77

0.76

0.35

0.49

0.60

0.68

0.78

0.87

0.99

1.00

1.00

0.98

20.

0.23

0.33

0.42

0.52

0.58

0.67

0.77

0.84

0.93

0.86

0.83

0.83

0.34

0.46

0.58

0.64

0.74

0.83

0.90

0.98

0.99

0.97

21.
0.24

0.33

0.41

0.49

0.56

0.64

0.72

0.79

0.8«

0.94

0.89

0.88

0.32

0.43

0.53

0.60

0.70

0.78

0.84

0.91

1.02

1.01

22.

0.24

0.31

0.38

0.46

0.54

0.61

0.70

0.75

0.82

0.88

0.95

0.92

0.28

0.38

0.49

0.57

0.66

0.74

0.80

0.87

0.93

1.00

23.

0.24

0.31

0.3A

0.46

0.53

0.61

0.69

0.74

0.81

0.87

0.91

0.95

0.28

0.38

0.49

0.56

0.66

0.73

0.78

0.85

0.91

0.95

Finotypiske over diagonalen. Alle korrelationer er signifikante pi 0.01» niveau.

Genetiske under diagonalen. Middelfejl varierer mellem 0.01 og 0.28.



- 1 0 2 -

Ta b e l B 3 . S i k k e r h e d e n på et f o r e l ø b i g t T-tal m e d s t i g e n d e a l d e r ,

Table B3. Accuracy of a preliminary T-index with increasing age

AI der

Age

126 d.

154 d.

182 d.

210 d.

238 d.

266 d.

294 d.

322 d.

336 d.

r I, SA

ri,T

0.3 7

0.39

0.46

0.53

0.58

0.67

0.7 5

0.75

0.76

*)
Spredning

på T-tallet

* )
SD on T-index

2.6

2.8

3.2

3.7

4.1

4.7

5.3

5.3

5.4

T-tal standardiseret til samme værdi/enhed som I-tal.

*) T-index standardized to same value inDkr/unit as I-index.
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APPENDIX C. A N V E N D E L S E N AF I N D I V I D P R Ø V E R N E SOM A V L S F O R A N S T A L T N I N G

HOS RDM OG SDM.

J.T. Sørensen og P.H. Petersen

I n d i v i d p r ø v e r n e har en central placering i den m o d e r n e a v l s -

plan idet:

- alle p o t e n t i e l l e avlstyre bør passere denne p r ø v e ,

- disse er sønner af p o p u l a t i o n e n s bedste køer og t y r e , samt

- kun de tyre som klarer sig bedst ved i n d i v i d p r ø v e n tages i

brug som u n g t y r e .

S e l e k t i o n e n af t y r e m ø d r e og t y r e f æ d r e bidrager med 7 0 - 8 0 % af

den g e n e t i s k e fremgang for mæl k e p r o d u k t i o n s e g e n s k a b e r n e , og indi-

v i d p r ø v e s e l e k t i o n e n i den n u v æ r e n d e avlsplan bestemmer hele den

genetiske fremgang for k ø d p r o d u k t i o n s e v n e . Det er derfor o v e r o r -

dentlig v i g t i g t , at de a v l s f o r a n s t a l t n i n g e r , der har relation til

i n d i v i d p r ø v e r n e , fungerer efter h e n s i g t e n .

Ved m o d e l b e r e g n i n g e r er antallet af t y r e m ø d r e , t y r e f æ d r e , in-

d i v i d p r ø v e k a l v e og ungtyre f a s t l a g t for en teoretisk a v l s p l a n , li-

gesom den f o r v e n t e d e g e n e t i s k e o v e r l e g e n h e d hos de enkelte avls-

d y r k a t e g o r i e r er beregnet (Petersen et a l . , 1 9 7 3 ) . E f t e r h å n d e n som

avlen er lagt ind i de r a m m e r , som m o d e l b e r e g n i n g e r n e viste var

o p t i m a l e , er behovet for en kontrol på e f f e k t i v i t e t e n i a v l s a r b e j -

det s t e g e t . Denne kontrol har til formål at afsløre e v e n t u e l l e

svagheder i den aktuelle avlsplan set i relation til m o d e l b e r e g -

ni n g e r n e .

F o r m å l e t med denne u n d e r s ø g e l s e , hvis r e s u l t a t e r er et uddrag

af en h o v e d o p g a v e (Sørensen, 1981) er at v u r d e r e , i hvor høj grad

s e l e k t i o n e n af t y r e m ø d r e n e og t y r e f æ d r e n e samt a n v e n d e l s e n af in-

d i v i d p r ø v e r n e er i o v e r e n s s t e m m e l s e med m o d e l b e r e g n i n g e r n e s o p t i -

male plan for RDM og SDM.
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U n d e r s ø g e l s e n er b a s e r e t på o p l y s n i n g e r om 2 1 3 5 R D M - og S D M -

k a l v e i n d s a t på i n d i v i d p r ø v e r n e f r a 1 9 7 6 til 1 9 8 0 (se t a b e l C l ) .

M a t e r i a l e t er a n a l y s e r e t ved h j æ l p af l i n e æ r e m o d e l l e r og de a n g i v -

ne m i d d e l v æ r d i e r i f i g u r C 2 , C 4 og C 5 s a m t t a b e l C 3 og C 4 er m i n d s t e

k v a d r a t e r s e s t i m a t e r .

A n y e n d e l s e n _ a f _ i n d i y i d g r ø y e k a g a c i t e t e n .

D e n a k t u e l l e i n d i v i d p r ø v e k a p a c i t e t er c a . 4 0 % m i n d r e , end

f o r u d s a t i d e n t e o r e t i s k e a v l s p l a n . F o r at u d n y t t e k a p a c i t e t e n

b e d s t m u l i g t b ø r r a c e f o r d e l i n g e n på s t a t i o n e r n e s t å i f o r h o l d til

r a c e r n e s u d b r e d e l s e . T a b e l Cl v i s e r , a n t a l R D M - og S D M - k a l v e , i n d s a t

p r . år i p e r i o d e n 1 9 7 6 - 1 9 8 0 . D e t s e s , at d e t s a m l e d e antal R D M - og

S D M - k a l v e h a r h o l d t sig k o n s t a n t s i d e n 1 9 7 7 .

B o r t s e t f r a 1 9 7 7 er d e r h v e r t år i n d s a t f l e s t S D M - k a l v e . M å l t

p r . 1 0 . 0 0 0 1. i n s e m i n e r i n g e r er d e r i m i d l e r t i d i n d s a t 2-3 g a n g e

så m a n g e R D M - k a l v e som S D M - k a l v e . I d e n 5 - å r i g e p e r i o d e er a n d e l e n

af S D M - k a l v e på i n d i v i d p r ø v e r n e s t e g e t , m e n d a a n t a l l e t af R D M -

i n s e m i n e r i n g e r er f a l d e t t i l s v a r e n d e er r a c e r n e s f o r d e l i n g på i n -

d i v i d p r ø v e r n e i k k e b l e v e t f o r b e d r e t i d e n a n a l y s e r e d e p e r i o d e .

T a b e l C l . A n t a l i n d s a t t e R D M - og S D M - k a l v e .

R a c e

R D M

S D M

l a i t

1 9 7 6

1 8 8

1 9 7

385

1 9 7 7

2 4 8

221

496

1 9 7 8

2 1 0

2 6 6

476

1 9 7 9

2 0 8

2 6 0

468

1 9 8 0 1 '

1 6 3

1 7 4

337

T o t a l t

1 0 1 7

1 1 1 8

2 1 3 5

1 9 8 0 k u n 9 m å n e d e r .

I d e n t e o r e t i s k e a v l s p l a n a n b e f a l e s d e t , at d e r i n d s æ t t e s

9,4 k a l v p r . 1 0 . 0 0 0 k ø e r . I f i g u r Cl s e s , at k v æ g a v l s f o r e n i n g e r n e

i n d s æ t t e r et s t i g e n d e a n t a l k a l v e p r . 1 0 . 0 0 0 1. i n s . K v æ g a v l s f o r -

e n i n g e r n e i n d s æ t t e r i m i d l e r t i d kun c a . 4 0 % af d e t t e o r e t i s k e o p t i -

m a l e a n t a l k a l v e hos R D M og c a . 2 0 % h o s S D M . Da k v æ g a v l s f o r e n i n -

g e r n e i d e n o m h a n d l e d e p e r i o d e kun h a r i n d k ø b t et r e t b e g r æ n s e t

a n t a l p r i v a t i n d s a t t e t y r e , k a n d e t s l u t t e s , at a n v e n d e l s e n af ind i -

v i d p r ø v e k a p a c i t e t e n i k k e h a r v æ r e t o p t i m a l .
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I n d s a t t e k a l v e / 1 0 0 0 0 1 . i n s .

11 -

10 -

9 - pi ,_,

8 - n

7 _

6 - r~i

5 - E

4 - = — E

1976 1977 1978 1979 1980 1 }

«—i Privatindsatte c q Kvf.- indsatte

RDM-kalve RDM-kalve

UJTJJ Privatindsatte • Kvf .-i ndsatte
SDM-kalve S D M - k a l v e

F i g u r ç ].. A n t a l i n d s a t t e k a l v e p r . 1 0 0 0 0 1 ̂  i.nsemi n e r i n g e r .

' 1 9 8 0 e s t i m e r e t u d f r a 9 m å n e d e r .
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TYremødrenes_avlsyærdi_for_smørfedty_delse 1

Tyremødrenes afvigelse fra besætningernes g e n n e m s n i t l i g e

smørfedtydelse pr. kontrolår kan danne baggrund for en vurdering

af tyremødrenes avlsværdi for s m ø r f e d t y d e l s e . Udviklingen over å-

rene hos tyremødrene ses i figur C 2 . Der er i modellen taget hensyn

til tyremoderens alder og indsætterens status (kvægavlsforening

eller en privat o p d r æ t t e r ) . RDM-tyremødrenes smørfedtydelse har

været stigende over å r e n e , medens SDM-tyremødrenes smørfedtydelse

har været konstant (P = 0 . 5 6 8 5 ) . Det er mødrene til k v æ g a v l s f o r -

e n i n g s k a l v e n e , der har haft stigende y d e l s e ; de private tyremødre

er ikke blevet bedre i p e r i o d e n .

kg smørfedt

50 -

40 -

30 Ar

1976 1977 1978 1979 1980

SDM

RDM

Figur Ç2 . Tyremødrenes gennemsniti ige smørfedtydelse pr. kontrol-

år målt som forskel til b e s æ t n i n g s g e n n e m s n i t t e t .

Ud fra t y r e m ø d r e n e s , besætningernes samt racernes g e n n e m s n i t -

lige ydelse pr. kontrolår er der for analyseperioden konstrueret

et relativt avlsværdital for tyremødrenes s m ø r f e d t y d e l s e . Det ses

af t a b e l C 2 , at mødrene til k v æ g a v l s f o r e n i n g s t y r e n e har haft lidt

højere avlsværdi for smørfedtydelse end de private t y r e m ø d r e . Ty-

remødrene har haft en genetisk overlegenhed for smørfedtydelse på

henholdsvis 8 og 9% hos RDM og SDM i forhold til racernes gennem-

snit.
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Tabel C2..

Race

RDM

SDM

T y r e m ø d r e n e s relative avlsværdi for s m ø r f e d t y d e l s e .

K v æ g a v l s -
foreni n g s -
t y r e m ø d r e

108,8

109,6

Pri vate
t y r e m ø d r e

107,8

108,4

Alle
t y r e m ø d r e

108,2

109,0

Antal
tyremødr.e

964

1065

Ved hjælp af den t e o r e t i s k e avlsplan og de aktuelle racers

størrelse kan det b e r e g n e s , at den t e o r e t i s k e g e n e t i s k e o v e r l e g e n -

hed for s m ø r f e d t y d e l s e er på 1 1 % . T y r e m ø d r e n e har altså haft en

relativ høj avlsværdi for s m ø r f e d t y d e l s e i forhold til det teo-

retisk f o r v e n t e d e .

T y r e f æ d r e n e s _ a n t a l _ g g _ a y l s y æ r d i _ f o r _ s m ø r f e d t y _ d e l s e i

I den t e o r e t i s k e avlsplan anbefales d e t , at der blandt b r u g s -

tyrene udvælges 3-6 t y r e f æ d r e pr. år til næste g e n e r a t i o n af a v l s -

t y r e . I den 5-årige p e r i o d e , som n æ r v æ r e n d e u n d e r s ø g e l s e r o m f a t t e r ,

er der indsat kalve efter 104 R D M - t y r e og 58 S D M - t y r e , hvilket er

langt flere t y r e f æ d r e end anbefalet af Petersen et a l . ( 1 9 7 3 ) .

Desuden er der indsat kalve efter 20 u d e n l a n d s k e tyre hos RDM og

45 u d e n l a n d s k e tyre hos SDM.

T y r e f æ d r e s e l e k t i o n e n set i r e l a t i o n til det teoretisk o p t i -

male kan ikke alene vurderes ud fra antallet af b e n y t t e d e f æ d r e .

Det er også væsentligt at analysere hvor stærkt de er a n v e n d t . En

u n d e r s ø g e l s e af, hvor stor en del af i n d i v i d p r ø v e t y r e n e , der er

faldet e f t e r de 4 mest anvendte fædre pr. årgang v i s e r , at det d r e -

jer sig om 4 0 - 5 0 % . På den baggrund kan anvendelsen af t y r e f æ d r e n e

ikke kaldes o p t i m a l . Den er imidlertid bedre end ventet ud fra det

store antal b e n y t t e d e f æ d r e .

I u n d e r s ø g e l s e n over t y r e f æ d r e n e s avlsværdi for smørf edt.ydel-

se er de u d e n l a n d s k e tyre u d e l a d t . Det s k y l d e s , at disse tyres R-tal

enten er ukendt eller ikke kan s a m m e n l i g n e s direkte med danske ty-

res R - t a l . De u d e n l a n d s k e tyre er fædre til ca. 1/4 af R D M - k a l v e n e

og 2/3 af S D M - k a l v e n e .
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De vejede R-tal for f æ d r e n e til i n d i v i d p r ø v e t y r e n e er 117 hos

SDM og 109 hos RDM. De h ø j e r e R-tal hos S D M - t y r e f æ d r e n e end hos

R D M - t y r e f æ d r e n e kan s k y l d e s , at kun 1/3 af S D M - k a l v e n e er efter

danske t y r e f æ d r e . En anden årsag kan v æ r e , at t y r e f æ d r e n e anvendes

mere e f f e k t i v t hos SDM end hos RDM. I figur C 3 e r i n d i v i d p r ø v e k a l -

vene g r u p p e r e t efter deres fædres R - t a l . Det s e s , at jo højere R-

tal f æ d r e n e h a r , jo flere sønner har de på i n d i v i d p r ø v e r n e . Denne

t e n d e n s er mere udpræget hos SDM end hos RDM.

Indsatte kalve pr. tyrefar

1

20 *

1 0 -

n Ri
n Ü

U.100 100-109 110-119 o.110

T y r e f æ d r e n e s R-tal

RDM SDM

Figur C 3 . Antal kalve pr. t y r e f a r g r u p p e r e t efter fædrenes R-tal

Ifølge den t e o r e t i s k e avlsplan skal t y r e f æ d r e n e primært ud-

vælges på baggrund af deres avlsværdi for s m ø r f e d t y d e l s e . Denne

avlsværdi kendes f ø r s t , når t y r e n e har opnået endeligt R-tal i 5-

7 års a l d e r e n . En u n d e r s ø g e l s e af de d a n s k e t y r e f æ d r e v i s e r , at

h e n h o l d s v i s 8% og 1 2 % af RDM- og SDM k a l v e n e indsat af kvægavls-

f o r e n i n g e r n e er efter t y r e , der har fået R-tal mindst 2 år efter

at kalven er f ø d t . For kalve indsat af private o p d r æ t t e r e er pro-
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centdelen større. Sammen med det store antal anvendte tyrefædre

viser disse t a l , at styringen af tyrefædreudvalget kan forbedres

b e t y d e l i g t .

Når tyrefædrenes R-tal er korrigeret for genetisk fremgang

over årene, har fædrene en genetisk overlegenhed for s m ø r f e d t y d e l -

se på 8 og 16% hos henholdsvis RDM og SDM (se t a b e l C 3 ) . Den teo-

retiske genetiske overlegenhed er 1 6 % for RDÎ1 og 1 7 % for SDM. Med

en genetisk overlegenhed på kun ca. 5 0 % af det t e o r e t i s k e , viser

tallene for RDM, at den manglende styring af tyref ædreudyal get hat-

medført en lav effektivitet i a v l s a r b e j d e t . SDM-tyrefædrene har en

relativ høj genetisk overlegenhed. Det må dog f r e m h æ v e s , at kun

1/3 af tyrefædrene er repræsenteret i tabel C 3.

Tabel C3.. Tyrefædrenes al derskorri gerede R-tal vejet m . h . t . antal

sønner på individprøverne.

Kvægavls-
forenings- Private Alle Antal

Race kal ve kal ve kal ve kål ve

RDM 108,0 107,9 108,0 774

SDM 114,9 116,1 115,9 364

K v æ g a y l s f o r e n i n g e r n e s _ u n g t y r e s e l e k t i o n ;

Den teoretiske avlsplan f o r u d s æ t t e r , at der frasorteres 6 0 %

af tyrene på grundlag af p r ø v e r e s u l t a t e r n e . Med 2 0 % selektion for

andre egenskaber anbefales s å l e d e s , at kun 3 2 % af individprøve-

tyrene igangsættes som ungtyre.

Af tabel C4 ses, at af de tyre^der har afsluttet individprø-

verne i perioden december 1976 til oktober 1979, har kvægavlsfor-

eningerne igangsat ca. 5 0 % af de S D M - t y r e , og 3 8 % af de RDM-tyre,

de har indsat. Det ses e n d v i d e r e , at k v æ g a v l s f o r e n i n g e r n e kun har

anvendt henholdsvis 10 og 5% af de privatindsatte RDM- og SDM-ty-

re.



38
10

48

5

37
7

31

4

25
83

20

91

254
324

251

375

- no -

Tabel C 4 . I n d i v i d p r ø v e t y r e n e s p r o c e n t v i s e f o r d e l i n g e f t e r s e n e r e

a n v e n d e l s e .

I g a n g s a t H j e m t a g e t / k ø b t A n d e n Antal
som ikke i g a n g s a t a n v e n - tyre

Race I n d s æ t t e r k a t e g o r i u n g t y r del se

RDM K v æ g a v l s f o r e n i n g e r

P r i v a t e o p d r æ t t e r e

SDM K v æ g a v l s f o r e n i n g e r

P r i v a t e o p d r æ t t e r e

K v æ g a v l s f o r e n i n g e r n e i g a n g s æ t t e r altså en p a s s e n d e del af d e -

res e g n e i n d s a t t e R D M - t y r e , men for m a n g e af S D M - t y r e n e . Å r s a g e n

t i l , at der a n v e n d e s for m a n g e af S D M - t y r e n e , kan h æ n g e sammen m e d ,

at der i n d s æ t t e s for få S D M - k a l v e på i n d i v i d p r ø v e r n e . Da i n d i v i d -

p r ø v e k a p a c i t e t e n er b e g r æ n s e t , burde k v æ g a v l s f o r e n i n g e r n e a n v e n d e

de privat i n d s a t t e i n d i v i d p r ø v e k a l v e i lige så høj grad som deres

e g n e . K v æ g s a v l s f o r e n i n g e r n e har altså i p e r i o d e n købt og i g a n g s a t

et u t i l s t r æ k k e l i g t a n t a l af de privat i n d s a t t e t y r e .

Den t e o r e t i s k e a v l s p l a n f o r u d s æ t t e r , at u n g t y r e n e har en g e n e -

tisk o v e r l e g e n h e d for t i l v æ k s t på 3%. Det ses af f i g u r C 4 , at ung-

t y r e n e s g e n e t i s k e o v e r l e g e n h e d for t i l v æ k s t e n kun er c a . 3 0 % af det

t e o r e t i s k f o r v e n t e d e hos SDM og ca. 5 0 % hos RDM. Den s p e c i e l t la-

ve g e n e t i s k e o v e r l e g e n h e d hos SDM s k y l d e s , at der a n v e n d e s en for

stor andel af de k a l v e , der er indsat af k v æ g a v l s f o r e n i n g e r n e .

Den t e o r e t i s k e a v l s p l a n t a g e r ikke hensyn til den anden af i n d i -

v i d p r ø v e e g e n s k a b e r n e n e m l i g avlsværdi for m u s k e l f y l d e . Hvis u n g t y -

rene blev s e l e k t e r e t både for m u s k e l f y l d e og t i l v æ k s t , k u n n e det

være årsag til den lave g e n e t i s k e o v e r l e g e n h e d for t i l v æ k s t . Det

ses i m i d l e r t i d af f i g u r C 4 , at u n g t y r e n e s g e n e t i s k e o v e r l e g e n h e d for

m u s k e l f y l d e er 0.
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Avslværdi for tilvækst

103 -

101 -

Avlsværdi for muskel fy 1 de

101 -

100-

99 <> rii . 99>

Ung-

tyre

Anden

anvendelse

Q RDM

Ung- Anden

tyre a n v e n d e l s e

SDM

F i g u r C 4 . Avlsværdi for tilvækst og m u s k e l f y l d e hos i n d i v i d p r ø v e -

t y r e n e g r u p p e r e t efter senere anvendel s e .

I f i g u r C 5 e r de igang s a t t e u n g t y r e s a f s t a m n i n g vist i forhold

til de f r a s o r t e r e d e i n d i v i d p r ø v e t y r e s a f s t a m n i n g . Det s e s , at ung-

tyrenes mødre har højere avlsværdi for s m ø r f e d t y d e l s e end de r e s t e -

rende t y r e . For RDM gælder e n d v i d e r e , at også u n g t y r e n e s fædre har

højere avlsværdi for s m ø r f e d t y d e l s e .

Det b e t y d e r , at un g t y r e n e ikke alene er blevet s e l e k t e r e t på

grundlag af i n d i v i d p r ø v e r e s u l t a t e r n e , men også er sel e k t e r e t for af-

stamn i n g . Det kan være med til at sænke u n g t y r e n e s g e n e t i s k e o v e r -

legenhed for ti l v æ k s t og m u s k u l a t u r .
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I
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Fædrenes relative avls-

værdi for smørfedtydelse.

1

Ung-

tyre

Anden

anvendelse

Q RDM
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116 -
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114 -
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107

M ø d r e n e s relative a v l s -

værdi for s m ø r f e d t y d e l s e

Ung-

tyre

Anden

anvendelse

SDM

Figur C 5 . M ø d r e n e s og fæ d r e n e s avlsværdi for s m ø r f e d t y d e l s e grup-

peret efter i n d i v i d p r ø v e t y r e n e s senere a n v e n d e l s e .

Af s i u t n i n g i

Set som helhed har se l e k t i o n e n for t i l v æ k s t og m u s k e l f y l d e væ-

ret for svag i den a n a l y s e r e d e p e r i o d e . E n d v i d e r e har t y r e f æ d r e n e

haft en re l a t i v t lav genetisk o v e r l e g e n h e d for sm ø r f e d t y d e l s e i for-

hold til det teore t i s k o p t i m a l e , m e d e n s t y r e m ø d r e n e s genetiske over-

legenhed for denne egenskab har været r e l a t i v t h ø j .


