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FORORD

Denne beretning beskriver resultaterne af det ferste forseg i
en serie med énzggede tvillinger udfert i perioden siden 1962,
Formdlet med forsggene er at undersege kaelvningsalderens indfly-

delse pd keoers melkeproduktion og holdbarhed.

Forelebige opgerelser vedrprende forseget i denne beretning er
publiceret i forsegslaboratoriets Arbeger 1965:411, 1966:338,
1967:474, 1968:537, 1969:369 og 1971:366.

Indkeb af tvillinger og styring af det praktiske arbejde er
forestdet af vid.ass. E. Agergaard. Arbejdet med fodring og pas-
ning af dyreune samt dataregistreringer udfertes af folgeunde for-
swgsteknikere: P.E. Pedersen, H. Kristensen, K. Brodersen, J.M.
Nielsen, A. Jensen, 0. Leth, 0.G. Pedersen, P. Hansen, H.O. Junker
og Vibeke Rasmussen. Endelig har forsegstekniker E. Frimer udta-
get prover til undersosgelser for subklinisk mastitis samt foreta-

get malkbarhedsundersogelser.

Kontrol og revision af talmaterialet er foretaget af forsegs-
teknikerne Kirsten Bach Jeorgensen og A. Stehlik samt agronomerue
E. Kirsgaard og C. Svensgaard. Databehandling ved hjzlp af EDB er
forestdet af forsegsteknikerne Kirsten Bach Jergensen og X. Gre-
gersen. Forspgsleder E.O. Nielsen har gennemlazst beretningen,
Manuskriptet er renskrevet og forberedt til trykning af kontor-

assistent Bente Rasmussen.
Kebenhavn, februar 1982

A. Neimann-Serensen
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SAMMENDRAG

Formdlet med forseget har varet at sammenligne melkeydelse og
holdbarhed hos keser, som kzlver forste gang henholdsvis 2 og 2% &r
gamle, men ved samme vegt. Safremt produktiviteten er uzndret,
vil fordelene ved en lavere alder ved feorste ka:lvning vere: Et la-
vere foderforbrug, mindre krav til staldkapacitet og arbejdskraft,
afkortning af den uproduktive del af koens liv, hurtigere omszt-
ning af investeret kapital og afkortning af generationsinterval-

let.

Forsoget udfertes med 17 par indkebté eenzggede RDM-tvillinger,
Hos den ene kvie i hvert par pdbegyndtes inseminering i 13 mdne-
ders alderen, hvorimod den anden kvie i parret insemineredes faor-
ste gang fem midneder efter den lebning, hvor tvillingsesteren blev
drzgtig. Tvillingsestre insemineredes med sad fra samme tyr og
spring. Med sigte pd at opnd samme vegt efter forste kalvning var
fodringsintensiteten fra 81 til 4oo kg legemsvaegt 14% sterre pa
holdet, der skulle kelve 2 &r gamle, end hos de 2% &rs. Dyrene
stod i forseg fra ca. 3 mdneders alderen til individuel udsatning
P.g.a., sygdom eller ufrugtbarhed. Ingen keser udsattes p.g.a. lav
‘ydelse. Badde i opdratningsperioden og laktationerne stod dyrene
pad stald, og de fodredes individuelt med begrznsede mengder. T

laktationerne fodredes der efter ydelse.

Den forhejede fodringsinteunsitet p& holdet, der skulle kzlve 2
dr gamle, medferte, at disse kvier var tungest og havde de sterste
kropsmdl pd& alle alderstrin i opdraztuningsperioden. De daglige til-
vaekster fra 81 til 4oo kg legemsvaegt var 715 og 629 g for henholds-
vis de 2 og de 2% &rs. Foderforbruget pr. kg tilvekst var ikke
pavirket ved de anvendte fodringsintensiteter. Ved forste kelv-
ning var holdene 24,3 og 30,2 mdneder gamle, og dagen!efter kaelv-
ningen vejde de henholdsvis 474 og 516 kg. Selv om de 2} &rs var
storst efter forste kalvning, var forskellene udlignede ved tredie

kelvning. Foderforbruget til forste kelvning var 2665 og 3150 FE




for henholdsvis de 2 og 2% drige., Af den opndede foderbesparelse
pd 485 FE hos kvierne, der kelvede 2 &r gamle, kan kun ca, 200 FE
henferes til afkortaning af opdratuningsperioden, hvorimod de evrige

ca. 285 FE skyldes vaegtforskellen,

De stazrkest fodrede kvier blev kgunsmodne 1 maned fer de svagere
fodrede, og vegtene var henholdsvis 255 og 242 kg. Ingen af disse
forskelle var signifikante; insemineringer pr. drzgtighed og kzlv-
ningsforlgbet var updvirket af forsegsbehandlingerne. Forsggsbe-
handlingerne havde heller ingen effekt pd keernes holdbarhed, fre-
kvensen af subklinisk mastitis og malkbarheden., P& holdene, der
kzlvede forste gang 2 og 2%+ &r gamle, var ydelsen i 4% melk hen-
holdsvis 4868 og 4590 kg i 1. laktation, 5722 og 3327 kg i 2. lak-
tation samt 5170 og 5250 kg i 3. laktation, Den produktive livs-
lengde (tiden fra ferste kaelvning til uds&tning) var sterst for de
tidligt kelvende, og livsydelsen var 15713 kg mod 12725 kg h% melk
hos de 2% 4r gamle. I denne forbindelse m& det fremhaves, at den
hajeste daglige tilvakst efter 6 mineders alderen var 724 g, og at
en hejere fodringsintensitet kan medfere en vasentlig nedgang i

melkeydelsen.

Det konkluderes, at koernes alder ved ferste kalvning kan ned-
settes til 2 Ar uden negativ indflydelse pd produktionsresultater-
ne. Ved aldre pd 2 &r og derover ved ferste kelvning kan man der-
for velge den optimale kalvningsalder for kvierne under hensynta-
gen til ikke biologiske forhold som szsonvariation i malkepris,

foderpriser, arbejdsforbrug etc.




ENGLISH SUMMARY

Milk production and longevity was compared in cows calving for
the first time at 2 or 2% vears of age at comparable live weights.
If the productivity is unchanged, then the advantages of a lower
age at first calving will be: A lower feed consumption, less de-
mands to stable capacity and labour, shortening of the unproductive
part of the cow's life, faster return on capital investment and

shortening of the generation interval,

The experiment was conducted with 17 pairs of monozygous RDM-
twins. One heifer in each pair was inseminated for the first time
at 13 months of age. 1In the other heifer of the pair insemination
was initiated five months after the twin sister had conceived.
Twins were inseminated with semen from the same bull and ejacula-
tion. In order to obtain comparable live weights after first
calving, the feeding intensity was higher - 14% from 81 to LOO kg
- in the group calving the first time at 2. years. The animals
were on experiment from approximately 3 months of ége to indivi-
dual culling due to disease or infertility. No cows were culled
due to low milk yield; In the rearing period as well as the lac-

tations feeding was according to yield.

In the rearing period live weight and body measurements were
largest in the group calving at 2 years. The daily live weight
gain from 81 to LOO kg was 715 and 629 g for the heifers calving
2 and 2% years old, respectively, Feed consumption per kg gain
was not affected by the feeding inteusities, At first calving the
groups were 24.73 and 30.2 months of age, and the day after calving
the live weights were 474 and 516 kg, respectively. However, after
third calving the groups were the same size. The feed consumption
to first calving was 2665 and 3150 Scandinavian feed units (SFU)
in the heifers 2 and 2% years old at calving, respectively, orf
the 485 SFU saving in the 2 years' group only approx. 200 SFU are
due to shortening of the rearing period, and the remaining 285 SFU

are because of the difference in live weight.




The heifers reached sexual maturity at approximately 11 months
of age, and 250 kg live weight. Neither the age of sexual matu=-
rity nor inseminations per conception and ease of calving were
affected by lowering the age at calving. Furthermore, the treat-
ment did not affect longevity of the cows, frequency of subclini-
cal mastitis, and milking ability. Finally, the age at first calv-
ing can be decreased to 2 years of age without negative effects on
the milk production, if the heifers are of normal live weight
(475-525 kg) after calving. The production of 4% FCM by the groups
calving at 2 and 2% years were 4868 and 4590 in first lactation,
5722 and 5327 in second lactation and 5170 and 5250 in third lac=-
tation, respectively. In the discussion of these results it is
emphasized, that the highest daily gain after 6 months of age was
724 g and that a higher feeding intensity can cause a consider-

able decrease in milk production.

It is concluded that the age of cows at first calving may be
decreased to 2 yvears without negative effects on production.
Therefore, at ages of 2 years and above at first calving, the
optimal age depends upon economic considerations with respect to
i.,e. differentiations in milk prices, feed costs, and costs of

labour and capital.




1. INDLEDNING

Omkostninger ved opdrztning af kvier er en vasentlig udgifts-
post i malkekvagholdet, og besparelser pd dette omrdde vil derfor
forbedre det samlede skonomiske resultat. En nedszttelse af alde-
ren ved farste kelvuning vil medfere besparelser i forbruget af fo-
der, staldkapacitet og arbejdskraft med reduktioner i opdratnings-
omkostningerne til felge. En lavere kelvningsaider medferer ogsé
en afkortning af den uproduktive del af keers liv, hvorved omsat-
ningshastigheden af den kapital, der er investeret i opdrat, oges,
Samtidig vil en lavere alder ved ferste k:lvning medfore en for-
kortelse af generationsintervallet, hvilket muligger en foregelse
af den 4rlige genetiske fremgang. Dette skyldes ikke mindst, at
resultaterne fra ungtyrenes afkomspreveundersegelse for malkeydel-

se kan foreligge pd et tidligere tidspunkt.

Kendskab til kelvniungsalderens indflydelse pd produktivitet og
holdbarhed er imidlertid en forudsztning for at kunne vurdere de
gkonomiske konsekvenser af en nedsattelse af alderen ved forste

kelvning og bestemme den optimale kazlvningsalder,

I efterdret 1962 blev der igangsat en forsegsserie, hvis formdl
var at undersege, hvorledes melkeydelse og holdbarhed pdvirkes af
alderen ved feorste kelvning. Nerverende beretning indeholder re-
sultaterne af det ferste forssg, hvor aldre p& 2 og 24 &r ved for-

ste kaelvning sammenlignedes.
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2. BAGGRUND FOR FORSQGENE MED FORSKELLIG ALDER
VED F@RSTE KALVNING

Danske undersegelser vedrerende ungkvaegets foderbehov blev i-
vaerksat i 192o0'erne. Undersesgelserne omfattede forseg til belys-
ning af s8vel foderenhedsmzngdens (Eskéaal & Steensberg 1931,
Steensberg 1940, Steensberg & @stergaard 1945 og Eskedal & Klausen
1958) som proteinmzngdens (Steensberg 1947, Jensen et al. 1949)
indflydelse pd ungkvagets. vekst og udvikling., Opdretningens ind-
flydelse pa deﬁ senere melkeydelse samt koernes holdbarhed blev
ligeledes undersegt (Hansen & Steensberg 1950, Eskedal & Klausen
1958). Hovedresultaterne fra forsegene vedrerende foderenhedsmeng-
den i opdratningsperioden samt keernes malkeydelse og holdbarhed

er vist i tabellerne 1 til 4.

Fodermengdens indflydelse pd kviernes tilvakst var sterst det
forste &ar (tabel 1 og 2). Vegtforskelle ved forste kaelvning -~ som
folge af forskellig fodringsintensitet i opdraztningsperioden - var
dog stort set udviskede ved tredie laktations begyndelse. Resulta-
terne viste ligeledes, at en opdratningsintensitet, der medferte
et vakstforleb svarende til svagt opdrzttede kviers, resulterede i
yvdelser, som fuldt ud var pad hejde med sterkere opdrattedes (tabel
3). Dette var iser tilfeldet, ndr der blev givet et drzgtigheds-
tilleg pd en foderenhed pr. dag sidst i dregtighedsperioden. Ende-
lig havde svagt opdrettede kvier klart bedre holdbarhed end speci-
elt sterkt opdrmzttede (tabel 4). Antal ke:lvninger pr. ko og antal
keer med mere end 4 og 7 kelvninger faldt s8ledes sterkt med sti-

gende fodringsintensitet i opdratningsperioden.

I 1933 publicerede Lars Frederiksen en fodernorm for opdr=t, og
indtil da var den gzldende opfattelse, at det gjaldt om at udnytte
de unge dyrs vaekstenergi. Derfor anbefaledes det at give kalve og
kvier rigelige mengder foder - eller med andre ord at fodre starkt.

De her omtalte forseg viste, at dette ikke var rigtigt. P4 basis




Tabel 1. Opdretningsintensitetens indflydelse pd kviers vazkst og udvikling (Steensberg 191401,
Steensberg & Ostergaard 19&52 og Eskedal & Klausen 19583)
Table 1., Effect of plane of nutrition during rearing on growth and development of heifers

f{Steensberg 19401, Steensberg & (Pstergaard 19452 and Eskedal & Klausen 19583)

Vegt (kg) ved: Daglig tilvakst (g) i 6 mdne-

Race fzizzzfi;t Liweweight {kg) a;: ders aldersintervaller
K lqar- Daily gain (g) in 6 months'

Breed Pl:n?t?f mdr./months b:f;l;l;ng age intervals

purriTiom 6 12 18 calving 0-6 _ 6-12 __ 12-18 318
roM’ Svag Low 128 215 30l 411 488 u77 471 394
Redl Normal Medium 158 260 344 Lsh 652 559 L46o 458
Danish Sterk  pgigh 172 289 372 486 723 641 Lsh 481
SDM2 Svag Low 138 218 302 439 548 4138 460 460
panish? Normal Medium 160 256 348 Lo 674 526 5ol bob
Friesian Sterk High 178 285 388 479 767 586 564 394
Korthorn~ Svag Low 122 209 297 k25 482 by 482 421
ShorthornZ Normal Medium 151 248 345 ko2 636 532 532 419
Sterk  High 167 272 373 477 723 575 553 430
Jersey3 Svag Low 85 156 226 361 362 389 384 474
Jersey3 Normal Medium 95 174 251 369 452 433 k22 418

Sterk High lo2 189 272 372 518 Ly 455 L2y

TT




Tabel 2.

Foderforbrug samt alder og vaegt ved kelvning i relation til fodringsintensiteten i

opdrztningsperioden (Steensberg 19401, Steensberg & @stergaard 191452 og Eskedal &

Klausen 19583)

Table 2, Feed consumed and age and liveweight at calving in relation to plane of nutrition
during rearing (Steensberg 19401, Steensbherg & Pstergaard 19452 and Eskedal & Klausen
19583)
Fodrings- Antal Foderforbrug, FE Alder ved 1. Vegt (kg) efter
Race intensitet dyr Feed consumed, SFU kelvning,mdr. kelvning nr.

Breed Plane of of Pr.dag Relativ Total Age at 1st Liveweight (kg)
X after calving,no.

nutrition animals Daily Relative Total calving,months 1 2 3

roM* Svag  Low 58 3,2 84 2580 27,2 372 451 514
reg? Normal Medium 62 3,8 loo 29135 25,9 Lok L3 513
Danish Sterk High 51 L, 4 115 3368 26,8 439 473 5273
SDM? Svag Low 24 3,3 86 2712 27,8 393 461 492
panish? Normal Medium 25 3,8 loo 2868 25,5 o3 459 Lot
Friesian Sterk High 25 4, 115 3361 25,6 Wh2 478 516

2

Korthorn Svag Low 25 3,2 84 2708 28,0 391 458 505
Shorthorn? Normal Medium 26 3,9 loo 3132 27,2 432 488 551
Sterk High 25 4,4 114 3432 26,0 bz Lhos 562

Jersey3 Svag Low 55 2, 87 2094 27,4 328 - -

Jersey3 Normal Medium 49 3, loo 2387 27,3 336 - -

Sterk High 50 3,4 1lo 2461 25,7 337 - -

ZT




Tabel 3. M:zlkeydelse i relation til fodringsintensiteten i opdretningsperioden (Hansen &
Steensberg 19501, Eskedal & Klausen 19582)
Table 3. Milk producticn in relation to plane of nutrition during rearing (Hansen & Steensberg
19501, Eskedal & Klausen 19582)
Forste laktation Anden laktation
First lactation Second lactation
Fodrings- Antal Antal Kg 4% Antal Antal Keg 4%
Race intensitet keoer dage melk koer dage malk
Breed Plane of No. of No. of 4% FCM No. of No, of 4% FCM
nutrition Ccows days kg cows days kg
RDM1 Svag Low 32 3ol 2839 32 Jok 3582
reg? Normal Medium 36 ok 2631 36 3ok 3306
Danish Sterk High 18 3ok 3050 18 3ob 3317
Jersey2 Svag Low by 312 3739 20 294 3940
Jersey2 Normal Medium 41 31z 3580 22 295 3667
Sterk High 36 312 3406 14 305 3638

€1
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af resultaterne blev det konkluderet, at sterk fodring af kvier
under opvaksten ber undgads, samt at der ber gives et drazgtigheds-

tilleg sidst i opdrztmningsperioden (Eskedal & Klausen 1958).

Tabel 4. Keers holdbarhed i relation til fodringsintensiteten i
opdrztningsperioden (Hansen & Steensberg 1950)
Table 4. Longevity of cows in relation to plane of nutrition during

rearing (Hansen & Steensberg 1950)

Fodrings- Koer ikke udsat efter Antal kzlvninger
Race intensitet kelvning nr., % pr. ko
Breed Plane of Cows remaining after No. of calvings

nutrition calving no., % per cow

1 4 7

RDM Svag Low loo 68 3o 4,6
Red Normal Medium loo 65 21 4,3
Danish Sterk High loo 35 9 3,4

I samme tidsrum blev der ogsd i Sverige gennemfert omfattende
undersegelser vedrerende ungkvegets fodring. Forssgene gennemfor-
tes med eenzggede tvillinger, og resultaterne viste i overensstem-
melse med de danske, at kviernes tilvakst er stzrkest pdvirket af
fodringsintensiteten i en ung alder, samt at dyrene selv med stor
forskel i opdrztningsintensiteten opndr samme udvoksede storrelse
(Hansson et al., 1953, Hansson et al, 1967). Endvidere bekrzftede
forssgene, at melkeydelsen er hesjest hos svagt opdrattede kvier,
der far tildelt ekstra foder sidst i drzgtighedsperioden. 0Ogsé
andre undersegelser, hvorfra enten forelesbige eller endelige resul-
tater foreld for nerverende forsegs igangsatning, viste, at svagt
opdrettede koer havde lige sd hej (Reid et al. 1964, Chrichton
1960) eller hejere (Herman & Ragsdale 1946, Swanson 1960) ydelse
end sterkt opdrzttede keer.

De danske forseg (Steensberg 1940, Steensberg & @stergaard 1945
og Eskedal & Klausen 1958) viste, at tidligt kelvende kvier havde
vesentlig lavere foderforbrug i opdrztningsperioden end sent kal-
vende kvier. En billiggerelse af opdraztningen kan sdledes opnds
sdvel ved en sznkning af kalvningsalderen som ved svag opdratning.
Foreliggende undersogelser over kzlvningsalderens indflydelse pa

den efterfglgende ydelse hos kvier opdrattet pd samme intensitet
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viste, at de tidligt k#lvende kvier havde lavere ydelse i ferste
laktation, men den hajeste ydelse til en given alder (Auriol &
Grosclaude 1960, Swanson 1961). Eftersom kvierne var opdrattet pa
samme intensitet, var de tidligt kzlvende vesentlig mindre udvik-
lede ved forste kaelvning end de sent kelvende, Arsagen til den
lavere ydelse kunne derfor tenkes at vare fordrsaget af denne for-
skel i udviklingen, idet en undersegelse pd& materiale fra de dan-
ske afkomsprevestationer viste, at vegten ved kelvning var af
sterre betydning for den efterfolgende ydelse end alderen (Niel-
sen 1962).

P& baggrund af de omtalte underssgelser var det sdledes en ri=-
melig antagelse, at en szukning af kazlvningsalderen ville medfere
besparelser i foderforbruget til opdraztning af kvier, samt at den
lavere ydelse i ferste laktation kunne undgds, s&fremt tidligt
kelvende kvier havde samme vaegt som sent kelvende ved forste ka:lv-

ning.
Formdlet med nervarende forspgsserie var derfor at underssge

kelvningsalderens indflydelse pd malkeydelse og holdbarhed hos kger
opdraettet til samme vegt ved forste kalvning. Henningsson (1970)
opstillede tre modeller for opdretningsforseg vedrerende kalvnings-

alder og fodringsintensitet (tabel 5). TForseget i narvsrende be-
retning kan henferes til model 3, hvorimod tidligere danske og
svenske forseg gennemfertes efter model 1, og de citerede forseg
af Auriol & Grosclaude (1960} og Swanson (1960) blev udfert efter
model 2,

Tabel 5, Modeller for opdratningsforseg (Henniungsson 1970)

Table 5. Models for rearing experiments (Henningsson 1970)

Model Fodringsintensitet Alder Vegt
Model Plane of nutrition Age Liveweight
1 Forskellig Ens Forskellig
mcm—e—cmmee—___Different ____________ Same _________Different ____
2 "Ens Forskellig Forskellig
e BEPE . Different ______1 Different ____
3 Forskellig Forskellig Eus

Different Different Same
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3. FORSOUGSPLAN

Mzlkeydelse og holdbarhed blev undersegt hos koer, der kalvede
forste gang ved samme vegt, henholdsvis 2 (hold A) og 2% (hold B)
4r gamle. For at opnd samme vegt efter kelvning blev keerne op-

drzttet p& forskellig fodringsintensitet (FE/dag).

Forsgpgsdyr: Til forseget, der udfertes pd Statens forsegsgdrd
Favrholm ved Hillered, indkebtes ialt 24 par eenmggede tvillinger
af RDM racen. Kalvenes eenzggethed blev bestemt dels ved morfolo-
gisk ensartethed og dels pd& grundlag af identiske antigene blodty-
per og serumtyper., Blodtypeundersasgelserne blev udfert pad Afde-
lingen for fysiologi, endokrinologi m.v., Den kgl. Veterinar- og

Landbohe jskole, efter en metode beskrevet af Larsen (1960).

Ved ankomsten til gdrden var kalvene i gennemsnit 2,9 mineder
gamle, Ved modtagelsen fik de en vitaminindsprejtning (500.000
i.e., A-vitamin og loo.oo0o0 i.e. D3—vitamin). I ferste og anden uge
fik kalvene henholdsvis loo og 50 mg antibiotika pr. dag. Med ud-

gangen af anden uge blev kalvene i et par indsat pd hver sit hold.

I opdretningsperioden blev begge dyr i et par udsat, hvis det
ene dyr mdtte udgd. Der blev udsat ialt 7 par {stenfoster (1),
kastuning (2), ufrugtbarhed (1), reaktion p& leukose (1) og pludse-
lig ded (2)), og resultaterne i nmrvaerende beretning omfatter der-

for kun de 17 par, som kzlvede ferste gang.

Opstaldning: BaAde som kvier og keer stod dyrene pa stald hele
4ret i en traditionel bédsestald. I sommerperioderne fik de dog

adgang til motion 4-5 timer daglig i en grasles fold.

Fodringen: I s&vel opdratningsperioden som laktatiounerne blev
der fodret med begrznsede mazngder af alle fodermidler efter alsi-

digt sammensatte planer. Foderet blev tildelt individuelt.




17

I opdretningsperioden fodredes hold B og A efter alder i hen-
hold +til planerne i tabel 6 og 7. De vazsentligste forskelle i fo-
derplanerne for de to hold bestod i sgede kraftfoder- og roemangder

pd hold A for at opnd den enskede forskel i fodringsintensiteten.

Tabel 6. Foderplan i opdrztningsperioden for hold B - 23 &4r ved
kelvning
Table 6. Feeding plan in the rearing period for group B - 2% years

at calving

Alder Skm,melk Kraftfoder He Halm Fodersukker- Ensilage

roer
Age Skim milk Concentrate Hay Straw Fodder sugar Silage
beets
mdr. / mo, ————— kg/kg FE/ SFU
3- 6 6 0,5 2 - o, -
6- 9 - 0,5 2 - 1, -
9-12 - - 1 1 , , 0
12-15 - - 1 1 , U
15-18 - - 1 2 s A
18-21 - - 1 2 ;O o4
21-24 - - 1 2 » O Wb
2427 - - 1 2 2,5 , 4

Tabel 7. Foderplan i opdrztuningsperioden for hold A - 2 &r ved
kelvning
Table 7. Feeding plan in the rearing period for group A - 2 years

at calving

Alder Skm.melk Kraftfoder Heo Halm Fodersukker- Ensilage

Age Skim milk Concentrate Hay Straw Fod;:flgugar Silage
beets
mdr. /mo, —————— kg/k9g FE/ SFU
3- 6 6 0,5 2 - 0,6 -
6- 9 - 1,0 2 - 1,3 -
9-12 - 0,5 1 - 1,8 o,
12-15 - - 1 1 2,0 1,
15-18 - - 1 1 2,5 ,
18-21 - 0,5 1 1 2,8
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Der var ingen problemer med at f& kvierne til at optage de planlag-
te mengder, hvilket bl.a. fremgdr af, at der er nsje overensstem-
melse mellem planlagte og fortazrede ialt FE pr, dag pd alle alders-~
trin (tabel 8). Det tilstrxbtes at tildele samme proteinmengde

pr. FE pd de to hold (tabel 8), hvilket medferer forskelle i de
daglige proteinmangder. Begge hold fik tilskud af mineralstoffer
og vitaminer efter planerne i tabel 9. Mineralstoftilskuddet be-
stod i begyndelsen kun af dicalciumfosfat, men fra og med den 1/1-

1968 blev der anvendt dicalciumfosfat tilsat mikromineraler.

Tabel 8. Planlagte og forterede ialt foderenheder samt fordsjeligt
rédprotein i opdratningsperioden.
Table 8. Planned and consumed total Scandinavian feed units and

digestible crude protein in the rearing period

Ialt FE/dag Ford. raprotein, g/FE
Total SFU/day Dig., crude protein,g/SFU
Alder Hold B Hold A Hold B Hold A
Age Group B Group A Group B Group A
mdr. /mo. p?  F° P F P F P F
3- 6 2,8 3,00 2,8 3,00 141 - 147 -
6- 9 2,5 2,50 3,1 3,00 102 117 120 123
9-12 2,8 2,70 3,6 3,40 86 lo2 loo 108
12-15 3,6 3,60 4,o 4,00 84 lo3 85 96
15-18 3,8 3,80 4,5 4,50 81 105 8o 99
18-21 4,3 4,30 5,1 5,30 77 lok 91 108
21-24 4,3 4, 30 - - 77 loo - -
2L-27 4,8 5,10 - - 7h 98 - -
Fer k:lvning
Before calving
3. 5.3 5,56 5,3 5,52 85 109 85 112
2. 6,8 6,11 6,8 6,23 110 116 110 118
1. 7,1 6,30 7,1 6,50 119 127 119 115

a b

Planlagt/planned; Fortazret/ consumed,

I de tre sidste mdneder for forventet kalvning fik kvierne pa
begge hold et ekstra fodertilskud (tabel 1o0). De anferte mangder
svarer til planen i den forudgdende periode plus dragtighedstillag,
som anbefalet af Jakobsen (1957).
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Tabel 9. Mineralstof- og vitamintilskud i opdretningsperioden

Table 9. Mineral and vitamin supplementation in the rearing period

Alder Mineralstofblandinga Vitaminpraparatb
mdr. Mineral mixture® Vitamin supplementb
Age g/dag - g/day e/l4.dag - g biweekly
months Hold B/group B Hold A/fgroup A
0- 6 30 4o Lo
6-12 60 75 75
12=-15 loo 75 150
15=20 loo 150 150
20-26 loo 150 200
<26 loo 200

2 Dicalciumfosfat/dicalcium phosphate (96%), jerusulfat/ferro sul-

phate (2,56%), manganoxyd/manganese oxide

(1,00%), kobbersulfat/

copper sulphate (o0,23), koboltsulfat/cobolt sulphate (o,lo%),
zinkoxyd/ zink oxide (o,lo%), kaliumjodid/potassium iodine (o,01%).

2000 i.e. A-vitamin/i.u. A-vitamin

vitamin per g.

Loo i.e.

-vitamin/i.u. D_-

3

Tabel 10, Foderplan i de sidste 3 médneder for ferste kelvning

Table 10, Feeding plan in the last 3 months before first calving

Mdr. fer Kraft- Fodersuk- Ensi- Ialt Ford., ra-
kelvning foder Ho Halm kerroer lage FE protein
Months Fodder Dig. crude
Concen-
before sugar ; Total protein
calving trate Hay Straw beets Silage SFU g/FE - g/SFU
keg/ky —— FE/ SFU

3. 0,5 1 2 2,5 1,4 5,3 85

2. 2,0 1 2 2,5 1,4 6,8 1lo

1. 2,5 1 1 2,5 1,4 7,1 119

I laktationerne blev keserne fodret i henhold til vegt og ydelse

efter foderplanen 1i fabel 11.

roer, ensilage, he og hejprocentig kraftfoder,

foderet reduceredes med 0.1 FE for hver 2o kg,

Grundrationen bestod af fodersukker-
Vedligeholdelses~

kgerne vejede min-

dre end 500 kg, og der blev tilsvarende givet o,1 FE ekstra for

hver R0 kg vegten var sterre end 500 kg.

Desuden blev der givet
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0,8 og o,4 FE ekstra pr.
anden laktation.
4% melk.

se,

Produktionsfoderet reguleredes med o,4 FE pr.

dag til tilvekst i henholdsvis ferste og

kg

I de forste seks uger blev der dog fodret efter en ydel-

som var 2 kg hejere end den konstaterede.

Tabel 11. Foderplaner for malkekoer
Table 11. Feeding plan for dairy cows
h7 1k 1. laktation 2. og senere laktationer
o mE lst lactation 2nd and later lactations
kg Kraftfoder, kg Grovfodera Kraftfoder, kg Grovfoderb
Concentrates ,kg FE Concentrates kg FE
4% FCM a a
C=-bl. A-bl, Forage C-bl. A-Dbl. Forage
kg C-mix, A-mix. SFU C-mix., A-miXx. SFU
15 2 2,4 6 2,7 7
20 2 L4 6 3,2 o,4 8
25 2 6,4 6 3,2 2,4 8
30 2 8,4 6 3,2 b,k 8
2 4 FE fodersukkerroer, 1 FE ensilage, 1 FE he - 4 SFU fodder sugar
beets, 1 SFU silage, 1 SFU hay.
b 5 FE fodersukkerroer, 2 FE ensilage, 1 FE he - 5 SrU fodder sugar

beets, 2 SFU silage, 1 SFU hay.

Der blev lebende udtaget prever af de anvendte fodermidler,

Praverne analyseredes pd Afd.

tisk kemi.

De samme fodermidler anvendtes hele Aaret,

for dyrefysiologi,

biokemi og analy-

og deres kemiske ind-

hold og beregnede foderverdi er anfert i appendix (tabel Al og AZ).

I sommerperioderne blev roerne erstattet med halv ensileret sukker-

roeaffald tilsat myresyre ved ensileringen og halv terret sukker-

roeaffald med 35-49% flydende melasse presset i 1o-22 mm piller.

Ensilagen var hovedsagelig fremstillet af klevergraes,

men i1 perio-

der - iszr i de forste forsegsdr - blev der ogsd anvendt roetop-

og lucerneensilage.
anfert i appendix (tabel A3).
veret et hejt indhold af eddike-

gen, selv om pH var normalt.

Vejninger og mdlinger af dyrene:

hinanden fwlgende dage ved ankomsten til gaérden,

Kvalitetstallene viser,

Kvaliteten af de anvendte ensilager er ogsé

at der har

og smegrsyre i klgvergrxsensila-

Tvillingerne blev vejet tre pa

og derefter hver

fjortende dag ved givne aldre (hS., 59., 73. osv. dagen) i hele
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opdratningsperioden. Efter kalvning blev kserne vejet, si snart
efterbyrden var afgdet, og kalvene blev vejet, s8 snart de var
torre efter fedslen. Ved hver af de foranstdende vejninger i op-
drztningsperioden blev der endvidere foretaget malinger af bryst-
omfang, skulderhejde, brystdybde, hoftebredde og omdrejerbredde.

I laktationerne blev keerne vejet en mined efter kalvning, og der-
efter hveranden mined. Ved vejninger i laktationerne blev der kun

foretaget systematiske kropsmdlinger pd dyrene i 4 par.

Brunst: Fra og med forste synlige brunst til dragtighed blev
tidspunktet for brunstens indtraeden vurderet ud fra visuelle
brunstsymptomer. Brunststyrken vurderedes endvidere subjektivt i

henhold til felgende skala: svag (1), normal (2) og stark (3).

Inseminering af de to dyr i et par blev med en enkelt undtagel-

se foretaget med s:d fra samme tyr og spring.

I opdretningsperioden blev insemineringerne pdbegyndt pé& hold A,
ndr kvierne var 13 mdneder gamle. For at opretholde den egnskede
forskel i alderen ved ferste kelvning insemineredes kvierne pd B-
holdet forste gang fem md&neder efter den lebning, hvor tvilling-

sgsteren blev drzgtig.

I laktationerne blev insemineringerne pdbegyndt to mineder efter

kelvning.

Kelvningsforleobet: Ved alle k:lvninger blev kalvningsforlebet
og sverhedsgraden vurderet efter folgende subjektive skala: kelv-
ning ved egen hjelp (1), let fedselshjelp (2), middel fedselshj=lp
(3), svar Tedselshjelp (h) og vanskelig k®lvning med dyrlegehjelp

(5)-

Ydelseskontrol: Fra forsegets start til den 19/10-1970 blev
melken vejet fire p& hinanden felgende dage ugentlig. Mazlkens
fedt- og proteinindhold blev bestemt to gange ugentlig i falles-
prover af morgen- og aftenmelk. Efter den 19/10-1970 blev ydelses-
kontrollen kun udfert én gang ugentlig.

Sundhedstilstanden: Alle forekommende sygdomstilfzlde blev re-

gistreret, og antallet i opdretningsperioden er anfert i tabel 12.

I laktationerne blev der ud over den rutinemaessige sundhedskon-

trol foretaget systematiske mastitisundersegelser fire gange arlig.
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Tabel 12. Sygdomme i opdrztningsperioden hos de 17 par tvillinger,
der kzlvede forste gang
Table 12. Diseases in the rearing period in the 17 pairs of twins

which calved for the first time

Hold B/ Group B Hold A/ Group A
Antal Antal Antal Antal
dyr tilfalde dyr tilfzelde
Sygdom No.of No.of No.of No.cf
Disease animals cases animals cases
Fords jelsesforstyrrelser lo 15 7 11
Indigestion
Lungebetaendelse 3 3 2 2
Pneumonia
Yverbet®endelse 1 1 - -
Mastitis
Darlige lemmer 3 I - -

Bad legs

Udsetningsregler for ke¢er: T laktationermne blev koerne udsat
individuelt, men aldrig pd grund af lav ydelse., Udsatning fandt
sted, hvis: 1) en ko var gold og ikke dregtig, 2) eun ko ikke var
drzgtig ved lo. inseminering eller lo mdneder efter en kslvning
eller 3) en ko var anbefalet udsat ved 7 pd hinanden folgende
undersogelser for subklinisk mastitis. I de tilfazlde, hvor der
opstod skader hos en ko, eller dyrlazgen tilrddede uds=tning efter
langvarig og alvorlig sygdom - som ikke kunne henferes til behand-
lingerne 1 opdretningsperioden - blev tvillingsgsteren ogsd udsat,

nar den havde opndet samme antal dage efter ferste kzlvning.

Statistiske analyser: Resultaterne analyseredes statistisk ef-

ter model (1),
(1) Yi5= M+ Py+ Hy o+ ey
hvor Yij er den observerede vardi for par i inden for hold J;

u er gennemsnit af alle observationer;

P, er effekten af par i, i= 1,2 ... ny;
H, er effekten af hold j, 7 = 1,2;
€ er restvariationen.

Beregningerne er udfert ved hjazlp af standard programmer (Barr

et al. 1976) p& Northern FEuropean University Computer Center, Dan-

marks Tekniske Hojskole, Lundtoftesletten, Kebenhavn,
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4. RESULTATER

4.1 Tilvekst og foderforbrug i

opdrztningsperioden

Resultaterne vedrprende tilvakst og foderforbrug i opdretnings-
perioden omfatter tiden fra kalvenes ankomst til gdrden frem til
forste kelvning. Ved forssgets begyndelse var kalvene 2,9%o0,2 mé-
neder gamle, og de vejede 81+4,4 kg. Den gennemsnitlige alder ved
kelvning var 30,2 (26,6-34,7) og 24,3 (22,4-27,5) maneder p& hen-
holds?is hold B og A. Forskellen i alderen ved forste kelvning
blev sdledes 5,9 mdneder.

Kvierne fodredes ens til 6 mdneders alderen, og indtil dette

tidspunkt havde holdene samme gennemsnitsvegt (figur 1). Efter

dette tidspunkt var den daglige tilvekst (tabel 13) sterre p& hold
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Figur 1. Legemsvagt i forhold til alder.

Figure 1. Live weight Iin relation to age.
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Tabel 13. Daglig tilvekst i1 aldersintervaller, g

Table 13. Daily gain in age intervals, ¢

Aldersinterval

Age interval Hold/ Group
mdr. /mo, B A
3 - 6 750125 766123
6 - 9 627%37 724+30%
9 - 12 517%35 7014312
12 - 15 578£29 5904362
15 - 18 599426 667+23%
18 - 21 526146 690159%
21 - 24 61738 -
24 - 27 606+58 -
Fra beg. til dagen efter
kelvning 527 6052
From start to the day
after calving 12 11

Signifikant forskellig fra hold B (P<o,o00l)/
Significantly different from group B (P<0,001)

A end pd hold B {P<o,00l). I tre méneders intervaller fra 6 til

21 mineders alderen var fodringsintensiteten 20, 26, 11, 18 og 23%
hejere pd hold A end B, og de tilsvarende daglige tilvakster var
15, 36, 2, 11 og 31% sterre. Disse forhold medferte, at hold A
vejede 11 kg (P(o,ol) og 49 kg (P(o,ool) mere end hold B i hen-
holdsvis 9 og 21 mé&neders alderen. I gennemsnit fra 3 til 21 mé-
neders alderen var fodringsintensiteten 16% hesjere pd hold A end

pé hold B, men denne forskel var dog ikke tilstrzkkelig til at
bringe holdene til samme vegt efter kelvning, ndr aldersforskellen
er ca. 6 mdneder. Hold B og A vejede henholdsvis 516*11 og 474211
kg efter kelvning, hvilket i begge tilfxlde er inden for deun norma-
le variation hos ferste kalvs keoer, De daglige tilvaekster fra for-
sogets begyndelse til dagen efter kalvning var 527%12 og 60511l g
pd henholdsvis hold B og A (P(o,ool), hvorimod daglige tilvakster
pd henholdsvis 499 og 637 g ville vaere nedvendige for at opnd sam-

me vegt (495 kg) pd de to hold.
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Den daglige tilvakst i vagtintervaller er et bedre sammenlig-
ningsgrundlag for fodringsintensiteten pd et givet udviklingstrin
end daglige tilvekster i aldersintervaller. Opgsrelserne i tabel
14 viser, at tilvaksten pad hold A varierede fra 766 g pr. dag
ferst i opdratningsperioden til 635 g pr. dag sidst i perioden.
P4 hold B var variationen fra 733 til 561 g pr. dag med den lave-
ste tilvakst i vegtintervallet 200-250 kg. I vagtintervallerne

fra 150 kg til 300 kg var forskellene mellem hold signifikante.

Tabel 14. Daglig tilvaekst i vegtintervaller,g

Table 14. Daily gain in weight intervals, ¢

Vegtinterval
Weight iInterval Hold/Gzoup
K&/ ke B A

81 - 150 733225 752+24
150 - 200 679+45 766+28%
200 - 250 561137 730143b
250 - 3oo0 599+732 680x32%
Joo - 350 595% 34 635%35
350 -~ hoo 607128 725142

Signifikant forskellig fra hold B (P<o,o0l)/
Significantly different from group B (P<0.001)

Signifikant forskellig fra hold B (P<o,oco0l)/
Significantly different from group B (PL0.001)

Kviernes kropsudvikling blev mdlt ved hver vejning i opdret-
ningsperioden samt for 4 pars vedkommende efter 1., 2 og 3. kalv-
ning. Resultaterne af de foretagne mdlinger er vist i figur 2-6,
Indtil 6 mé&neders alderen var der ingen forskel, men efter denne
alder til forste kalvning var kropsmdlene starre pd hold A end pa
hold B (P<o,0l). Den hejere fodringsintensitet p& hold A medferte
sdledes ogs& en hurtigere kropsudvikling, men forskellene var kun
p& 1-5% mod 5-12% for legemsvagtens vedkommende., Ved sidste vej-
ning fer forste kalvning, da hold B og A var henholdsvis 29,910,606
og 24,0%0,4 mdneder gamle, var kropsmélene p& hold B 3-4% sterre
end pd hold A (P<o,00l), hvorimod der ikke fandtes signifikante
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forskelle efter tredie kalvning. Sidstnevnte antyder, at keer nir
samme udvoksede storrelse, uanset om de opdrattes pd en lav-moderat
fodringsintensitet og kalver 3o mldneder gamle, eller de opdrzttes

P& en hpjere fodringsintensitet og kelver i 24 mAneders alderen.

Forterede FE og protein i aldersintervaller er anfert i tabel 8.
Forbruget af de enkelte fodermidler samt ialt foderenheder i op-
drztningsperioden er anfert i tabel 15, Det totale foderforbrug
fra 2,9 médneders alderen til kaelvning var 3150 og 2665 FE pi hen-
holdsvis hold B og A. Der anvendtes sdledes 485 FE farre til at
opdrette hold A, selv om fodringsintensiteten var hojere end pé
hold B. Tallene er dog ikke direkte sammenlignelige, da hold B
havde 42 kg tilvekst mere end hold A (tabel 13).

Et bedre sammenligningsgrundlag er fodringsintensitet og foder-
udnyttelse i vegtintervaller (tabel 16), hvorved der opnds en bed-
re ligestilling af behovene til vedligehold og tilvaekst. Ingen af
de observerede forskelle mellem hold var signifikante for hverken
fodringsintensitet eller foderforbrug, men i de enkelte vegtklas-
ser fik hold A o0,43-0,72 FE pr. dag mere end hold B, og p& trods
heraf var foderforbruget stort set ens (A-B varierede fra -o,4k
til +o,23). P4 grundlag heraf m& det konkluderes, at den hsjere
fodringsintensitet pd hold A ikke medferte et hesjere foderforbrug.

220 [
24 IA LA
200 = i
- M _ 2B 3B LB
180 4”18

2
1
.

—
=
S

Y
(o]
<

BRYSTOMFANG, cm/Heart girth, cm

- % o= HOLD B/Group B

P o e—— n A/ n A

: |

] 1 1 I L 1 1

/
[ 1 1 e J,
6 12 18 2 30 36 462 4B S5 60 66
ALDER, MDR./ Age, mo.

Figur 2. Brystomfang i forhold til alder.
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Tabel 15, Talt foder i opdretningsperiocden

Table 15. Total feed in the rearing period

Egenskab Hold B Hold A
Item Group B Group A
Alder ved fors.begyndelse,mdr. 2,9 2,9

Age at start of exp., mo. to,2 *0,2
Alder ved kalvning, mdr. 30,2 24,52
Age at calving, mo. t0,6 to, U
Legemsvaegt ved fors.beg.,kg 81 81
Live weight at start of exp.,kg 4,4 4,4
Legemsvagt dagen efter kalvn.,kg 516 LB
Live weight the day after calv, ,kg +11 111
Fodermiddel/ Feed: kg/kg FE/SFU kg/ kg FE/SFU
Melk/ Milk 561 69 562 69
Kraftfoder/ Concentrate 297 204 419 L1z
Roefoder/ Beet fodder 8714 1326 7824 1177
Ensilage/ Silage 6995 876 L9RS 633
He/ Hay 829 384 647 296
Halm/ Straw 776 201 299 78
Mineralbl./ Mineral mix. 5h - 37 -
Talt foder - 3150 - 26657
Total feed 97 161

a Signifikant forskellig fra hold B (P(o,ool)/ Significantly
different from group B (PK0.001),

Tabel 16. Fodringsintensitet og foderforbrug i vagtintervaller

Table 16, Feeding intensity and feed consumption in weight intervals

Vegtinterval Fodringsintensitet,FE/daga Foderforbrug,FE/kg tilv.?
Feed consumption,

Weight Feeding intensity,5Fu/day® SFU/kg gaind
iq;;fzzl Hold B Hold A Hold B Hold A
Group B Group A Group B Group A
81 - 150 2,29%0, 0l 2,32%0,0l4 3,13%0,13 3,08%0,11
150 - 200 2,50%0,13 3,0kt0,11 3,93%0, 21 L,06%0,15
200 - 250 2,77%0, 20 3,35%0,22 5,29%0, 38 4,85%0, 32
2506 - 300 3, 38%0,16 3,86%0,19 5,88%0, 28 5,88%0,28
300 - 350 3,73%0, 25 4,16%0,19 6,61i0,%5 6,84%0,31
350 -~ Yoo 3,87t0,17 4,59+0,24 6,62%0,29 6,63%0, 35
a Ingen signifikante forskelle p& 5% niveauet/ No significant

differences at the 5% level.
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4.2 Reproduktion og kelvnings=-

forleb

I dette afsnit meddeles resultaterne vedrerende tidspunktet for
kviernes kensmodenhed samt frugtbarhed og k:lvningsforleb ved drag-

tigheder i opdrztuniungsperioden og laktationerne.

K¢nsmodenhed: Tidspunktet for kviernes kensmodenhed registrere-
des ved visuelle symptomer pd ferste brunst. Alderen samt legems-
vaegten og kropsmdlene ved kensmodenhed er vist i tabel 17. I nzr-
verende forseg var der ingen signifikante forskelle mellem holdene.
Ferste brunst indtradte, da kvierne var ca. 11 mdneder gamle og

vejede ca. 250 kg.

Tabel 17. Alder, vagt og kropsmdl ved ferste brunst og dragtighed
i opdretningsperioden
Table 17. Age, live weight and body measurements at first heat and

conception in the rearing period

Ferste brunsta Dregtighedb
First heat? Cconception?
E kab
genska Hold B Hold A Hold B Hold A
Item Group B Group A Group B Group A
Alder, mdr, 11,7 lo,7 21,0 15,1
Age, mo, *+0,6 to,4 to,6 to,h
Legemsvaegt, kg 242 255 Lo9 342
Live weight, kg +9,0 16,8 14,1 +8,5
Brystomfang, cm 138 139 167 155
Heart girth, cm 2,4 11,5 11,9 1,2
Skulderhes jde, cm 109 109 121 116
Hight at withers,cm 1,5 to0,7 10,8 10,8
Brystdybde, cm 52 52 61 57
Depth of chest, cm 10,7 0,5 t0,5 0,5
Hoftebredde, cm 37 37 L6 L2
wWidth of hips, cm t0,7 10,5 t0,7 t0,6
Omdre jerbredde, cm 18 38 Ly 42
Width of thurls, cm to,7 t0,5 to,h to, 4

Ingeun signifikante forskelle p&d 5% niveauet/
No significant differences at the 5% Ievel.
Alle forskelle er signifikante (P<o,o00l)/
Al]l differences are significant (PL0.001).

b

ey
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Frugtbarheden ved forste til fjerde drzgtighed kan sammenlignes
for henholdsvis 17, 15, 9 og 4 par tvillinger (tabel 18). Ved for-
ste drzgtighed medgik der 2,5 insemineringer pd begge hold, og kun
ca. 1/3 af dyrene blev drazgtige ved forste inseminering. Ved an-
den og tredie drzgtighed var der tendens til ferre insemineringer

p& hold B end pd hold A.

Tabel 18. Frugtbarhed ved ferste til fjerde dregtighed
Table 18, Fertility at first to fourth gestation

Dregtighed/Gestation
1. 2, 3. .
Hold/Group B A B A B A B A
Antal tvillingpar/

17 15 9 L
Antal drazgtige ved

No. conceiving at

l.in§emin?ring 5 5 7 L 4 2
lst insemipnation

2' "
2nd i

3. "

3rd " 3 2 3 L 3 - - 1
u. .
4th "

5. A
Fo Y 1 1 - 1 - 2 - -

>5' n

1 -
>5th " 1 2 2 1 1 2
Tns./dregtighed
Ins./conception

2,5 2,4 2,5 3,1 2,1 3,3 3,5 4,8

Dregtige v.l.ins.,%

Conceiving at lst ins,,% 29 29 b7 27 b 22 e 25
Kelvningsinterval, dage - - 4112 410® 382 h26b L6  Ley
Calving interval, days - - +o2 +13 9 $13 391 47
Tomme dage - - 132® 128% 99 138P 164 183
Empty days - - 22 +18 18 12 25 145
Dregtighedslengde, dage 277 279 2807 283a 283 288 282 281
Gestation period, days 2 +1 3 +1 +1 t3 +6 *3

13 par/13 pairs; b Signifikant forskellig fra hold B (P<o,05)/

Significantly different from group B (P{o,05).




32

Den lavere frugtbarhed p&d hold A ved iser tredie dragtighed
medferte, at der med tiden skete en vis udligning i alderen ved
kelvning (tabel 19). For de 9 tvillingpars vedkommende var hold A
dog yngre end hold B (P<o,05) ved alle kelvninger.

Tabel 19, Kviernes alder ved forste til fjerde kelvaoing

Table 19, The heifers' age at first to fourth calving

Antal tvillingpar/No. twin pairs

17 13 9 L
Hold/Group B A B A B A B A
1. kalvning 30,2 24,3 29,5 24,3% 29,0 24,0% 27,4 23,0%
1st calving t0,6 Zo, to0,7 *o,h4 10,8 *o0,5 10,5 +to,4

b

2. kaelvning - - 43,1 37,8% 43,1 37,60 41,2 37,8
2nd calving - - 0,9 *o0,6 1,0 *o0,7 1,3 *1,4
3. kelvning - - - - 55,7 51,6° 53,9 52,1
3rd calving - - - - 1,0 *1,0 1,1 *1,9
4, kelvning - - - - - - 68,5 67,4 ‘
4th calving - - - - - - 12,0 12,6
a

Signifikant forskellig fra hold B (P<o,o00l)/ Significantly dif-
ferent from group B (PLo,o00l)
Signifikant forskellig fra hold B (P<o,o0l)/ Significantly dif-
ferent from group B (P<o,0l)
Signifikant forskellig fra hold B (P<o,05)/ Significantly dif-
ferent from group B (P{o,05).

Kelvningsforlgb: Ved ferste kmelvning blev forlebet i hvert en-
kelt tilfelde beskrevet af personalet i kostalden, og resultatet
af denne subjektive vurdering og antal dedfedte kalve pr. hold er
anfert i tabel 2o0. Tabellen viser, at der blev givet lidt mere
assistance ved kelvningerne pad hold A end p4d hold B, men generelt

er forskellene meget sma.

Antallet af dedfedte kalve var hejt pd begge hold, og der var
to dedfedte mere pid hold A end pd hold B (tabel 20). Arsagen til
den heje kalvedsdelighed ved ferste kazlvning og den tilsyneladende
forskel mellem holdene er sandsynligvis i hejere grad valget af in-
semineringstyr(e) end forskellen mellem de to holds alder ved for—
ste kalvning. P& det tidspunkt, hvor narvzrende forseg udfertes,

blev der ikke taget hensyn til faderens eventuelle indflydelse pa
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Tabel 20. Subjektiv vurdering af ferste kazlvnings sverhedsgrad
Table 20. Subjective evaluation of the ease of first calving
Egenskab Hold B Hold A
Item Group B Group A
Antal kalvninger/ No. calvings 17 17

Kelvningsforleb/ Ease of calving:

Uden hj=elp Without assistance 11 9
Let " Light " 1 -
Middel " Average " 3 5
Megen " Heave " 2 2
Dyrl®zgeassistance/ Veterinary " - 1

Antal dedfedte kalve/ No. stillborn calves b 6

kalvenes levedygtighed. Af de 17 tvillingpar, der kmlvede forste

gang, blev 6 par insemineret med sed fra en tyr (tyr 1), lo par

insemineredes med szd fra en anden tyr (tyr 2) og i et par insemi-

neredes B-kvien med szd fra tyr 1 og A-kvien med s=zd fra tyr 2.

Dette medfegrte isjnefaldende forskelle i levedygtighed hos afkom-

met

efter de to tyre., Ud af de 6 fedsler efter tyr 1 var der en

dedfedt kalv pad hvert hold, hvorimod der var 3 og 4 dedfedte kalve

ved
ene
vis
ven

nes

de lo fedsler efter tyr 2 pd henholdsvis hold B og A. I det
par, der ved en fejltagelse insemineredes med s=zd fra henholds-
tyr 1 og tyr 2, var kalven efter tyr 2 dedfedt, hvorimod kal-
efter tyr 1 levede. Faderens eventuelle indflydelse pd kalve-

levedygtighed ved anden og senere kalvninger kan ikke vurderes

i nerverende forseg. Dels var tyr 2 fader ved 81% af kelvningerne,

0g dels er materialet endnu mere begraznset end det foreliggende

angdende forste kalvning.

Antal levende og dedfwsdte kalve ved enkelt- og tvillingfodsler

samt kalvenes fodselsvaegt og moderens vegt efter kelvning er an-

fort i tabel 21, Tabellen viser ferst og fremmest, at der var

ialt 8 tvillingfedsler, og at de alle forekom ved anden og senere

kelvninger. Tvillingfedsler fandt sdledes sted ved %,3% af alle

kelvninger og ved 15,3% af anden og senere kelvninger. Tabellen

viser ogsd, at dedfedte kalve ved anden og senere kelvninger iser

forekom i forbindelse med tvillingfedsler. Endvidere viser tabel-

len,

at de dedfedte kalve var sterre end de levende, uanset kvier-~




Tabel 21, Kalvenes fordeling pd enkelt- og tvillingfedsler samt deres fodselsvegt og medre-
nes vaegt efter kalvning
Table 21. Distribution of calves on Single and twin births, their birth weight and the weight

of their mothers after calving

Kelvning/Calving

1. 2. 3. 4.
Hold/Group B A B A B A B A
Antal tvillingpar/ No., twin pairs 17 13 9 L
Enkeltfedte kalve/Single born calves:
Antal ialt/Total number 17 17 lo 12 9 7 3
Antal dedfedte/No. stillborn b 6 2 o o
Levende kalves vegt, kg 36,1 34,9 41,9 41,8 bi,2 43,3 41,0 139,0
Weight of calves born alive, kg 1,2 *1,1 0,8 1,1 0,8 1,3 13,0 1,5
Dadfedte kalves vegt, kg ho,0 36,3 35,0 - - - - -
Weight of stillborn calves, kg to, 2,0 - - - - - -
Vegt af levende kalves medre,kg 512 482 599 570 633 627 634 641
Weight of live calves' mothers, kg 12 14 116 +16 19 +25 27 +21
Vegt af dedfedte kalves maedre, kg 530 459 584 - - - - -
Weight of stillborn calves' mothers, kg 30 +18 - - - - - -
Levende kalve i % af moders vegt 7,1 7,3 7,0 7,4 6,5 6,9 6,4 6,1
Live calves, % of mothers' weight 0,3 *o,hL to0,2 0,2 t0,2 *0,3 *o,3 o,k
Dodfedte kalve i % af moders vaegt 7,7 8,0 6,4 ~ - - - -
Stillborn calves, % of mothers' weight t0,6 10,5 - - - - - -
Tvillingfedsler/ Twin births:
Antal fedsler ialt/ No. births - - 3 - 2 a
Antal dedfedte kalve/ No. stillborn calves - - 1 1 - 3
Levende kalves vegt, kg - - 36,4 32 - 35,3 - 43
Weight of calves born alive, kg - - +1,9 - - 2,7 - -
Dedfedte kalves vegt, kg - - 32 33 - - 31,7 34
Weight of stillborn calves, kg - - - - - - +0,9 -

He

T Tritiinger/Triplets

PNy S > S o .




Tabel 22. Fodselsvegten hos levende og dede enkeltfedte kvie- og tyrekalve

Table 22. Birth weight of single heifer and bull calves born alive or stillborn

Hold/Group

Kxlvning/ Calving

1. 2. 3. 4,

Kviekalve/Heifer calves:

Antal fedte/No. born
Antal dedfedte/No, stillborn

Vegt af levende kalve, kg
Weight of live calves, kg

Vegt af dedfedte kalve, kg
Weight of stillborn calves, kg

Tyrekalve/Bull calves:

Antal fedte/No. born
Antal dedfedte/No. stillborn

Vegt af levende kalve, kg
Weight of live calves, kg

Vegt af dedfedte kalve, kg
Weight of stillborn calves, kg
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nes alder ved k&lvning, men kun pd hold A var dette kombineret med
en lavere vegt efter kelvning hos moderen. Disse forhold bekraf-
tes ogsd efter en opdeling pd enkeltfedte kvie- og tyrekalve (ta-
bel 22). NAr kalvens fodselsvegt szttes i forhold til moderens
vegt efter kelvning, er der kun mindre forskelle mellem hold, si-
fremt sammenligningen foretages for henholdsvis levende og dedfed-
te kalve. Derimod var dedfedte kalve tungere i forhold til mode-
ren end levendefedte kalve. Disse forhold er sggt yderligere be-
lyst ved at foretage opdeling af parrene i tre grupper: (a) Begge
koer fadte levende kalve, (b) den ene ko i et par fodte en ded
kalv og den anden en levende, og (c) begge keer fedte dede kalve.
Denne opdeling viser, at kalvenes relative vegt efter forste kalv-
ning er den samme, nar b&de A og B kvien fedte levende kalve,
Derimod er de dedfedte kalve relativt sterre i tilfelde (b)
(P(o,os), og dette skyldes bl.a. en stor forskel i keernes vazgt
efter kelvning (P<o,o0l).

4.3 Holdbarhed

Nedsmzttelse af alderen ved ferste kelvning med 4 &r pAvirkede

ikke kgernes holdbarhed, idet antal keer, der var tilbage ved en
given alder, var ens pd de to hold (figur 7). I overensstemmelse
hermed var der ingen signifikant forskel i den gennemsnitlige al-
der ved afgang. Som folge af forskellen i alderen ved forste kelv-
ning var der imidlertid flere keer tilbage ved en given laktations
begyndelse pa& det tidligst kelvende hold (figur 7b). Sédledes var
alle kwver, der kzlvede forste gang 2% 4r gamle, afgdet inden 5.
laktations begyndelse, medens ca. 1/4 af de kger, der kalvede fer-
ste gang ved 2 8rs alderen, endnu ikke var afgdet ved 5. kalvning.
En lavere alder ved ferste kelvning medferte slledes en forlzngel-
se af keoernes produktive periode mdlt sdvel i antal dage som i pro-
cent af levetiden (tabel 23). Eftersom der ikke var stor forskel

i kelvningsintervallerne mellem de to hold, var der i gennemsnit

0,7 flere k:lvninger hos hold A end hold B.

Afgangsdrsagerne er vist i tabel 24, De fleste kser blev udsat
pa grund af mastitis, men der er ikke noget der tyder pa, at alde-

ren ved feorste kelvoning har haft nogen indflydelse.
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Figur 7. Holdbarhed i forhold til alder (a) og kelvaingsoummer({b).

Figure 7. Number of cows at increasing age (a) and calving number(b/.
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Tabel 23. Koeernes alder ved afgang og levetiden fordelt
pd opdraztningsperiode og laktationsperioder
Table 23. Age at culling and life divided on rearing

period and lactation periods

Egenskab Hold B Hold A
Item Group B Group A
Alder ved afgang, mdr. 59,6 61,1
Age at culling, months 13,6 4.4
Tid som kvie, mdr. 30,1 24,32
Time as heifer, months *0,6 to,h
Tid som ko, mdr. 29,5 36,82
Time as cow, months 4,0 th, 5y
% af levetid som ko 4o,s 60,2
% of live as cow

Kelvninger pr. ko 2,65 3,35
Calvings per cow t0,27 o0, 36

Signifikant forskellig fra hold B (P<o,05)/
Significantly different from group B (P{o,05).

Som nevnt i afsnit 4.1 var der ingen forskel i ksernes udvokse-
de vaegt og mdl, selv om de koser, der kalvede forste gang i 2 &rs

alderen, var mindst ved de forste kalvninger.

Tabel 24, Afgangsdrsager

Table 24. Causes for culling of cows
Afgangsirsag Antal keer
Reason for culling No. of cows
Hold B/Group B Hold A/ Group 2
Yverlidelser lo 8

Mammary diseases

Didrlige lemmer 1 1
Leg problems

Ufrugtbarhed 1 3
Infertility

Forde jelsessygdomme 1 1
Digestive diseases

Positiv leukose test 4 L
Positive leukoses test
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Subklinisk mastitis: Keerne undersggtes for subklinisk mastitis
fire gange pr. laktation, og antal keer med positiv reaktion er

anfert i tabel 25.

Tabel 25. Antal tilfazlde af subklinisk mastitis

Table 25. Number of animals with subgelinical mastitis

Laktation nr. Antal par Hold B Hold A
Lactation no, No. pairs Group B Group A
1. 17 9 7
2. 13 12 lo
3. 9 6 7

Der var tendens til flest positive reaktioner p& hold B, men
ingen af de observerede forskelle var statistisk sikre. Senkning
af alderen ved kalvning pdvirkede sdledes ikke koermnes tendens til

at f4 mastitis.

Malkbarhed: Keernes malkbarhed tilstrabtes registreret een gang
pr. laktation, og resultaterne er anfert i tabel 26. P34 mdletids-
punktet var keerne ca. 150 dage fra kzlvning og producerede ca. 7
kg maelk pr. malkning. Malkbarhedstallene i tabellen er korrigeret

til disse vardier ved hjzlp af formlerne nederst i tabellen.

P4 hold A var der svag tendens til den lzngste maskinmalketid
samt de laveste vardier for gennemsnitlig minutmalk, hejeste minut-
melk og melk i de ferste po minutter. Der var dog ingen statistisk

sikre forskelle pd 5% niveauet.

4,4 Melkeydelsen

Femten af de 17 par, der kalvede forste gang, gennemferte forste

laktation, Ni par fuldferte anden laktation, medens tredie lakta-
tion gennemfortes af 5 par. Ydelsen i forste laktation var ikke
signifikant forskellig mellem holdene, men den gennemsnitlige ydel-
se var heojest pd hold A (tabel 27). Forskellen mellem hold skyldes
hovedsagelig en hejere daglig mazlkemzngde pd hold A sidst i lakta-
tionen (figur 8). I anden laktation var ydelsen p& hold A hojere
end pad hold B (P(o,oS), hvilket skyldes en storre daglig melkemeng-

de i hele laktationsperioden (figur 9), idet den gennemsnitlige
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Tabel 26. Korrigerede malkbarhedstal i 1., 2. og 3. laktation
Table 26, Corrected milking rates in lst, 2nd and 3rd lactation

Laktations nr./ pactation no. 1 2 3
Hold/Group B A B A B A
Antal par/ No. pairs 16 6 5
Dage fra kelvning 160 163 156 161 145 161
Days from calving +5 5 13 +3 14 7
Melk, kg/malkning 7,1 7,3 6,5 7,9 6,2 5,9
Milk, kg/milking t0,5 *o,4 *0,5 0,6 *1,0 1,2
Maskinmalketid®, min. 4,3 4,7 4,0 4,2 4,0 3,6
Machine milking time2, min. 0,3 *0,3 *o,4 to,4 to,4 10,3
Gns. minutm&lkb, kg 1,7 1,6 1,9 1,8 1,8 1,9
Av, rate of milk™, kg/min. to,1 *0,1 0,2 *o0,1 *0,2 0,1
Hojeste minutmelk®, kg 2,1 2,0 2,6 2,7 2,4 2,6
Peak flow®, kg/min. t0,2 %o0,1 10,2 0,2 *0,1 10,2
Melk i ferste 2 minutter®, % 56,0 51,6 66,7 66,6 66,3 74,3
Milk in first 2 minutes?, % 3,9 3,7 *6,7 6,7 *3,3 3,3
? Korrigerede vardi = obs., - 0,2486 (MELK-7) + 0,0038 (DAGE-150)
b Corrected value = obs, - 0.1176 (MILK-7) - 0,0008 (DAYS-150)
© “ " = » - 0,1681 ( * ) - 0.0021 ¢ v J
d » " = % 42,0547 ( " ) - 0.0511 ( "y

fedtprocent var lavest pad hold A, Ydelsen i tredie laktation var
meget ner ens pa de to hold, dog med en lidt hejere daglig melke-
mengde og lavere fedtprocent pd hold A (figur lo). Tendensen til
sterre udholdenhed pd hold A i ferste laktation var ikke til stede

i anden og ftredie laktation.

Hold A havde i gennemsnit en lidt sterre tilvaekst i sdvel for-
ste som anden og tredie laktation, men forskellen var ikke signi-
fikant (tabel 28). Forskelle i foderforbruget pr. laktation var i
overensstemmelse med de opndede ydelsesforskelle signifikant ster-
re pd hold A i anden laktation, medens foderforbruget ligesom ydel-
sen ikke var signifikant forskellig i ferste og tredie laktation.
Disse resultater er ikke uventede, eftersom der blev fodret efter

ydelse,
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Tabel 27. Malkeydelse i 305 dage i 1.,

Table 27. Milk yield in 305 days of Ist,

2. og 3.

laktation

2nd and 3rd lactation

Antal par/WNo.

of pairs

— 15 2 —_
Hold/group B A B A B A
1. laktation/lst lactation
Mzlk, kg hhss 47138 4755 L621 hh13 4537
Milk, kg 1294 +227 1149 +338 +369 +118
Fedt % 4,23 4,20 4,24 4,32 h,h9 b,hy
Fat % t0,07 *o0,09 t0,11 0,09 0,10 10,13
Protein % 3,58 3,502 3,49 3,59 3,60 3,51
Protein % 0,03 0,03 t0,05 0,05 to0,06 #0,03
4% melk, kg L4590 4868 4918 4823 L4734 4829
FCM, kg +290 +225 +135 +326 £358 t190
2, laktation/2nd lactation
Melk, kg - - 5120 5577° 5030 55077
Milk, kg - - 1275 209 267 1186
Fedt % - - 4,28 4,18 LyLs k3l
Fat % - - $0,12 fo,1l t0,17 +to,16
Protein % - - 3,61 3,50 3,64 3,57
Protein % - - t0,05 *o,06 0,08 #*0,08
4% melk, kg - - 5327  5722% 5368 57907
FCM, kg - +278 1200 £318 t222
3. laktation/ 3rd lactation
Mxlk, kg - - - - 4916 4997
Milk, kg - - - - 661 +362
Fedt % - - - - 4,48 L, 25
Fat % - - - - 0,18 #0,18
Protein % - - - -
Protein % - - - - 13:32 12:22
4% melk, kg - - - - 525 1
FCM, kg - - - - t68; Z3Z§

8 signifikant forskellig

different from group B (PLo.05).

fra hold B (P<o,05)/ significantly
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Figur 8, Daglig me:lkemzngde og fedtprocent i ferste laktation

(15 par).
Figure 8., Daily milk yield and fat percentage In first lactation

(15 pairs).
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(9 par).
Figure 9. Daily milk yield and fat percentage in second lactation

(9 pairs).




Lh

MELK, kg/DAG / Milk, kg/day

12 ¥
L 2——— HOLD B / Group\&\\ N
e " A / " A Ti +

521

FEDT, % / Fat, %

L 2 1 1 i . 1 te ]
5 10,15 20 25 30 35 40 45
LAKTATIONSUGE / Week of lactation

Figur 10. Daglig melkemaengde og fedtprocent i tredie laktation
(5 par).
Figure 10. Daily milk yield and fat percentage in third lactation

(5 pairs).
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Tabel 28. Tilvaekst og foderforbrug i 1., 2. og 3. laktation
Table 28. Live weight change and feed consumption in lst, 2nd and
3rd lactation

Egenskab Hold B Hold A

Item Group B Group A

1. laktation/lst lactation

Antal dyr 15 15

No. of animals

Tilvekst, kg 85 9L

Gain, kg +7 8

Foderforbrug 305 dage, FE 3364 3460

Feed consumed in 305 days, SFU +109 89

2. laktation/2nd lactation

Antal dyr 9 9

No. of animals

Tilvekst, k, kg 66 76

Gain, kg 9 +11

Foderforbrug i 305 dage, FE 3767 39943

Feed consumed in 305 days, SFU 115 +7h

3. laktation/3rd lactation

Antal dyr ’ 5 5

No. of animals

Tilvekst, kg 52 78

Gain, kg 24 +13

Foderforbrug i 305 dage, FE 3630 3665

Feed consumed in 305 days, SFU 284 1163
Signifikant forskellig fra hold B/Significantlg
different from group G.

Koerne p& hold A, der kalvede faorste gang 2 &r gamle, havde ho-

jere ydelse til en given alder eund hold B, der var 2% ar

ste kalvning (tabel 29).

den gennemsnitlige levealder pad de to hold - producerede

sdledes 2931 kg melk,

melk mere end hold B.

Til 5 &rs alderen - hvilket er

ved for-
meget ner

hold A

lok kg smerfedt, 93 kg protein og 2729 kg 4%

Livsydelsen for keerne, der kazlvede forste gang } 2 4rs alderen,

var 117 kg smerfedt og 2938 kg 4% melk hejere end hos de keer, der

var %

som ko var den samme, meun ydelsen pr.

&r zldre ved ferste kelvning (tabel 30).

Ydelsen pr. dag

livsdag var R20% hsjere hos
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de tidligt kalvende end hos de senere kalvende. Arsagen hertil
var, at de tidligt k®lvende kwoer producerede melk en sterre del af
deres 1liv. Ydelsen pr. FE i laktationen var identisk pd de to

hold, men ydelsen pr. ialt FE var hejest p& hold A.

Tabel 29. Melkeydelse til henholdsvis 3, 4 og 5 &rs alderen
(9 par)
Table 29, Milk yield to 3, 4 and 5 years of age (9 pairs)

Mzlkeydelse til alder, &r
Yield to age, years

3 4 5

Hold/ B A B A B A
Melk, kg 3512 5279 8320 11033° 13396  15130°
Milk, kg +h38  *150 +664 +1369 +817 +648
Smerfedt, kg 150 227° 361 469° 580 762
Butterfat, kg +18 $11 29 %17 136 +25
Protein, kg 124 187° 300 389° 483 5662
Protein, kg +15 £7 23 +13 +27 $19
4% melk, kg 3651  5515° 8736  11438° 14060 165862
4% FCM, kg 446 t2lo +691 +381 +859 +581

? gignifikant forskellig fra hold B (P<o,05)/

Significantly different from group B (P<o0,05).
Signifikant forskellig fra hold B {(P<o,o0l)/
Significantly different from group B (PLo.0l).
Signifikant forskellig fra hold B (P<o,oco0l)/
Significantly different from group B (P{o.col).




Tabel 30. Totalt foderforbrug og livstidsproduktion

Table 30. Total feed consumed and lifetime production
Egenskab Hold B Hold A
Item Group B Group A

M®zlkeproduktion, kg/ Milk production, kg:

Melk ialt
Milk, total

Smogrfedt, ialt

Butterfat, total
Kg 4% melk, ialt
Kg 4% FCM, total

12164
11667
524
77
12725
£1811

Foderforbrug, FE/ Feed consumed, SFU:

Som kvie
As heifer

Som ko
As cow

Talt
Total

Kg 4% melk/dag som ko
Kg 4% FCM/day as cow

Kg 4% mzlk/livsdag
Kg 4% FCM/day of life

Kg 4% melk/FE som ko
Kg 4% FCM/SFU as cow

Kg 4% melk/FE ialt
Kg 4% FCM/SFU total

3150
lo759
13911

14,2

1,18

0,21

152622
+1886

641P
+81

15713
+1963

2665
13329
15967

14,0

Signifikant forskellig fra hold B (P<o,05)/

Significantly.-different from group B (P<Lo0,05).

Signifikant forskellig fra hold B (P{o,0l)/

Significantly different from group B (P{o.,ol).




48

5. DISKUSSION

Opdratningsperioden: Malet i opdratningsperioden var at bringe
kvierne frem til samme vegt efter kelvning, uanset om denne skulle
finde sted i 2 eller 2% 4rs alderen. For at nd dette mdl tildel-
tes kvierne, der skulle kalve 2 &r gamle, 14% flere FE pr. dag fra
81 til 400 kg. Denne foregelse af fodringsintensiteten medferte
en mertilvaekst pé 15% pr. dag, Overensstemmelsen mellem fodrings-
intensitet og daglig tilvakst er en bekreftelse af tidligere for-
seg med kvier (Steensberg 1940, Steensberg & @stergaard 1945,
Eskedal & Klausen 1958, Sejrsen & Larsen 1978 og Foldager et al,
1978) og ungtyre (Andersen 1975). Forskellen i fodringsintensitet
og/eller daglig tilvekst var dog ikke stor nok til at sikre, at de
to hold havde samme vagt efter kalvning. Holdene k®lvede forste
gang ved de planlagte aldre, idet de var 24,3 og 30,2 mdneder gam-
le, men de vejede henholdsvis 474 og 516 kg efter kelvning, hvil-

ket dog er inden for den normale variation.

Foderforbruget pr. kg tilvaekst i vaegtintervaller var ikke sig-
nifikant forskellig ved de to fodringsintensiteter. P& holdet,
der kzlvede 2% ar gamle, svarede fodringsintensiteten til svag
fodring i de tidligere forseg (Frederiksen 1933-34 cit.e, Steens-
berg 1940). Fodringsintensiteten pd holdet, der kelvede 2 &r gam-
le, md& derfor betegnes som moderat, da den kun var 1&% hejere end
pd det andet hold. I forseg med ungtyre (Andersen 1975) blev der
heller ikke konstateret forskelle i1 FE pr. kg tilvaekst ved fod-

ringsintensiteter svarende til 70-85%.

Under de omtalte forhold var det samlede foderforbrug 485 FE
lavere hos holdet, der kalvede 2 &r gamle, Denne foderbesparelse
skyldes dels en lavere vegt efter k®lvning, og dels at opdratnings-
perioden var 6 mdneder kortere, SAfremt vaegten efter kalvning
havde veret 517 kg pad begge hold, havde foderbesparelsen kun veret
ca. 200 FE (485 FE - 42 kg tilvekst 4 6,62 FE = 207 FE) ved at af-

korte opdretningsperioden. Denne besparelse svarer i evrigt til
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det, der kan beregnes pad grundlag af foderenhedsbehovet for kvier,
der vokser henholdsvis 500 og 6oo g pr. dag fra fedsel (35 kg) til
dagen efter kzlvning (Foldager et al. 1978).

I forseget var der et stort forbrug af sdvel mzlk som kraftfo-
der. Dette skyldes dels, at der fodredes med melk til 6 m3neders
alderen, og dels at forskellen i fodringsinteunsitet blev opndet
ved zndringer i kraftfoder- og roem:ngderne. Perioden med melke-
fodring kan imidlertid uden problemer afkortes til 2 méneder, sa-
fremt kalvene har adgang til en velsmagende kraftfoderblanding og
godt he fra fedslen (Sejrsen & Larsen 1978).

Ligeledes kan de nedvendige daglige tilvakster P& 500 og 6oo g i
vidt omfang opnds pd grovfoder alene fra 3-4 mineders alderen,
S&danne tilvekster er sdledes opndet med ensilage som eneste fo-
der (Sejrsen & Larsen 1978), sojaskrd, roer og byghalm (57% af
terstof) (Foldager et al. 1979) og fodring med roer og eusilage i
vinterperioderne kombineret med afgresmning og parasitbek&mpelse i
sommerperioderne (Larsen et al. 1973, Foldager et al, 1971, 1972,
1981

Udvokset steorrelse: Den forhojede fodringsintensitet pa holdet,
der kalvede forste gang 2 &r gamle, medferte, at disse kvier var
storst ved en given alder i opdretningsperioden. I 21 méneders
alderen var de sdledes 12% tungere, og kropsmdlene var 3% starre.
De 2% &r gamle var dog sterst ved forste kalvning. Forskellene
udlignedes imidlertid i 1lsbet af laktationermne, sd holdene havde
samme vagt og storrelse efter tredie kalvuning. Fodriangsintensite-
tens indflydelse pd vaksten i opdratningsperioden og den efterfol-
gende udligning af forskellene i lebet af laktationerne er i over-
ensstemmelse med tidligere forseg (Auriol & Grosclaude 1960,

Swanson 1961, Witt et al. 1971b).

Mzlkeproduktion: Resultaterne fra forseget viser i overensstem-
melse med Henningson (1970) og Schwark & Lipmann (1971), at en ned-
settelse af alderen ved ferste kelvning til 24 m3neder kan gennem-
fores uden nedgang i ydelsen i ferste laktation, ndr kvierne i op-
draztningsperioden fodres, s& de opndr en for racen 5cceptabel vegt
ved kelvning. BPEn sddan fodring vil derfor eliminere den nedgang i
ydelsen, der er fundet ved en nedszttelse af kalvningsalderen uden

en foregelse af fodringsintensiteten i opdraztningsperioden (Auriol
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& Grosclaude 1960, Swanson 1961, Wickersham & Schultz 1963, Witt
et al. l971a). Resultaterne understreger sdledes, i overensstem-
melse med Nielsen (1962), betydningen af vegten ved kelvning for
den senere melkeydelse. Det ber imidlertid understreges, at fore-
gelsen i fodringsintensiteten var forholdsvis lav, idet den hgje-
ste gennemsnitlige, daglige tilvekst efter 6 mdneders alderen var
724 g. Dette er vigtigt, fordi det i adskillige undersegelser er
vist, at en hej fodringsintensitet i opdraztniungsperioden medfoerer
en vaesentlig nedgang i mazlkeydelsen (Sejrsen 1978, Foldager et al.
1978) pa trods af den positive sammenh®ng, der er fundet mellem
vegt og ydelse pad basis af populationsdata. En lav ydelse hos
sterkt opdrettede kvier skyldes sandsynligvis hovedsagelig nedsat
yverudvikling, idet hej fodringsintensitet medferer en reduktion i
veksten af det mm:lkeproducerende vev hos kvier (Sejrsen et al.
1982).

Holdbarhed og reproduktion: Resultaterne viser, at en neds=zttel-
se af kalvningsalderen ikke pdvirker keernes holdbarhed, ligesom
antallet af mastitistilfazlde og ksernes malkbarhed heller ikke var
pavirket, Gardner et al. (1977) og Wickersham & Schultz (1963)
fandt i overensstemmelse hermed, at der ikke er noget, der tyder
pd, at alderen ved forste kelvning pavirker kpernes levedygtighed
og holdbarhed.

Det er vanskeligt at vurdere kelvningsalderens indflydelse pa
kelvningsforleb og kalvededelighed ud fra resultaterne i dette
forseg pd grund af disse egenskabers enten-eller karakter. Resul-
taterne er imidlertid i overensstemmelse med Witt et al. (1971) og
Schwark & Lipmann (1971), der ikke fandt forskel i kalvningsforle-
bet mellem kvier, der kzlvede henholdsvis 24 og 36 eller 22 og 29
méneder gamle. En nedsattelse af kazlvningsalderen til 21 méneder
eller derunder har derimod i adskillige undersegelser resulteret i
sget kalvningsbesver og kalvededelighed (Wickersham & Schultz 19673,
Sejrsen et al, 1976, Gardner et al., 1977, Bridnning & Lindkvist
1978, Little & Kay 1979).

Et oget antal insemineringer pr. drzgtighed og dermed langere
kzlvningsinterval mellem 2. og 3. samt 3. og 4. kaelvning antyder
en negativ indflydelse af den lavere alder ved ferste kelvning pa

keoernes frugtbarhed. I modsatning hertil fandt Wickersham &
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Schultz (1963), Henningsson (1970) og Schwark & Lipmann (1971) s&-
vel som Gardner et al. (1977), Br#nning & Lindkvist (1978) og
Little & Kay (1979) ingen effekt af alderen ved ferste kalvning p&

frugtbarhedsresultaterne.

Konklusion: P& baggrund af dette forseg og resultater fra litte-
raturen kan det konkluderes, at en nedszttelse af alderen ved for-
ste kelvning til 24 méneder kan geunemferes uden negativ indflydel-
se pd produktionsresultaterne, Den ekonomisk optimale kslvnings-
alder afhznger derfor af den enkelte kvegbrugers produktionsbetin-

gelser.
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7. APPENDIKS




Tabel A2, Fodermidlernes foderverdi - indhold pr. f.e.
Table A2, Nutritive value of feeds - content per SFU
Ford.
Foder rdprotein Ca P Mg
kg g £ g g
Fodermiddel gnus, s gus. s gus. s gns. s gns., s Feed
Crude
Feed protein Ca b Mg
kg g g g g
av, s.d. av. s.d. av. s.d. av. s.d. av. s.d.
Opdreat Heifers
Kraftfoderbl. l,01 =~ 169 - 3 - 7 - 2 - Concentr.
v 0,84 - 266 - 6 - lo - 3 - "
" 1,00 -~ 169 - 7 - 9 - 3 - "
Sukkerroeaff./
melasse 1,20 0,03 T4 2,4 5 0,0 1 o,o0 1 0,0 Beet pulp/molasses
Fodersukkerroer 6,14 0,38 136 4,7 3 1,0 2 1,0 1 o,o0 Fodder beet
Ensilage: Silage:
s.=Toeaff. 9,28 o,54 82 5,7 11 1,0 1 o,o0 2 1,0 beet pulp
roetop 8,33 0,84 161 8,4 31 3,1 4 0,8 6 1,3 beet tops
kl.gres 6,46 0,84 181 18,0 14 0,3 4 0,2 2 o,l clover grass
Klevergreshe 2,16 0,22 132 21,8 12 5 5 1 2 o] Clovergrass hay
Byghalm 3,88 0,13 28 5,4 16 L 4 1 3 1  Barley straw
Malkeksoer Dairy cows
Kraftfoderbl, 0,82 0,01 267 6,1 6 1 lo 1 4 - Concentr.
" 1,00 0,02 164 6,2 7 - 9 - 2 - "
Sukkerroeaff./
melasse 1,20 0,03 78 2,4 6 1 1 - 2 - Beet pulp/molasses
Fodersukkerroer 6,00 0,44 37 5,8 2 1 2 - 1 - Fodder beet
Kdlroer 8,85 o,51 48 7,7 - - - - - - Swedes
Ensilage: Silage:
s.=roeaff, 8,70 0,66 76 4,5 11 2 1 - 2 - beet pulp
kl.gras 6,40 0,80 173 14,0 - - - - - - clover grass
lucerne 10,27 2,75 266 81,3 - - - - - - lucerne
roetop 8,04 0,92 165 11,5 32 4 3 1 7 2 beet tops
Klevergresha 2,00 0,31 137 25,6 9 1 5 2 2 1 Clovergrass hay
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Tabel Al.

Table Al.Chemical composition of feed

Fodermidlernes kemiske indhold

Antal % i terstof
ana- Teorstof % rdprotein trestof raaske
Fodermiddel lyser gns. s gns. s gus. S gns. s Feed
NO. Dry % in dry matter
of matter % Crude prot. Fiber Ash
anal. av. s§.d. av. s.d. av. s.d. av. s.d.
Opdrat Heifers
M=zlk: sod 7 12,81 0,65 3,31 o,zéig Milk: whole
skum. 136 8,38 0,43 3,29 0,26 skim
Kraftfoderbl. 11 86,55 1,96 23,04 1,19 8,52 0,71 4,88 0,19 Concentr.
Kraftfoderbl. lo 90,87 0,68 40,20 1,09 9,63 1,00 8,16 0,56 Concentr.
Kraftfoderbl. 11 86,93 1,73 23,14 0,84 8,10 0,37 6,43 0,30 Concentr.
S.aff,.+melasse 3 88,12 1,67 10,77 0,28 15,13 0,16 7,30 0,55 Beet pulp+molasses
F-sukkerroer 30 17,67 0,96 6,68 0,80 5,78 0,57 4,66 0,82 Fodder beet
Ensilage: . Silage:
s,aff, 16 12,15 0,75 11,94 0,69 27,40 2,73 lo,1l0 1,65 beet pulp
roetop 31 16,62 1,84 17,03 1,06 16,38 1,72 21,54 2,98 beet tops
kl.gres 12 22,57 2,48 17,06 1,84 29,73 3,30 10,39 1,59 grass
lucerne 2 22,80 o,14 14,89 1,53 38,82 3,48 12,22 2,0l lucerne
Klevergraeshe 16 86,70 2,53 11,62 1,27 33,31 2,47 7,73 o,9l4 Clovergrass hay
Malkekser Dairy cows
Kraftfoderbl, 25 90,53 ho,ok lo,26 7,98 Concentr.
Kraftfoderbl. 24 86,55 23,10 8,27 6,53 Concentr.
S.aff.+melasse 11 87,76 1,47 11,36 0,36 15,65 1,30 7,41 0,49 Beet pulp+molasses
F-sukkerroer L7 18,12 1,18 6,88 0,99 5,75 0,61 4,51 0,77 Fodder beet
Kdlroer 3 12,04 o,45 7,45 1,08 8,83 2,86 5,96 1,31 swedes
Ensilage: Silage:
s.aff. 26 11,81 0,84 11,95 0,62 25,91 3,26 9,08 1,08 beet pulp
kl. gres 3 21,40 1,57 17,04 o,54 27,81 3,45 10,17 1,10 grass
lucerne 2 22,65 0,07 15,66 o,43 32,96 4,81 13,02 0,90 lucerne
roetop 58 17,19 2,14 17,58 1,30 16,65 1,72 21,18 2,58 beet tops
Klovergrasho 22 88,00 3,26 12,66 2,72 31,54 3,39 7,98 1,09 cClovergrass hay

1) i foderet/ in the feed,

LS
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Tabel A3, Ensilagens kvalitet til opdrzt og malkekger
Table A3. Silage quality to heifers and dairy cows

Tor- % i foderet

Antal stof melke- eddike- smer-
Fodermiddel prover % syre syre syre Feed

No. or Pry pH Per cent in feed

matter lactic acetic butteric

anal. % pH acid acid acid
Sukkerroe- 87 12,19 3,57 0,64 1,0l 0,47 Ensil, beet
aff,, ens. *0,12%0,03 *o0,04 *0,05 10,02 pulp
Roetop- 163 16,85 418 1,17 0,58 0,14 Beet top
ensilage t0,18%0,02 *0,06 *0,03 *o0,0l silage
Klover- 54 22,49 4,08 0,97 0,58 0,18 Clovergrass

gresensil, to,44%0,05 0,18 20,07 0,05 silage






